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a) �� !"#$%&'�� !"#$%&'()"*+,-./

b) �� !"#$%&'� !()*+%,-./0

c) �� !"#$%&'()�� !"#$%&'(!"#)*

�� !"#$%&'(")*+,-./

1) AFP �� �15-20 ���� 

2) uE3 �� �15-20 ���� 

3) Inhibin-A �� �15-20 ���� 

4) hCG �� �15-20 ���� 

5) Free β-hCG �� / ���10-20 ���� 

6) PAPP-A �� �8-13���� 

AFP

�� !"�hAFP��� !"#$%&'()�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%& [18]��� !"!#$%&'()*+�� !"#$%&

hAFP�� 590�� !"#$%&'(�� ! 65000��� !"#$%&

3-4���� !"#�� !"# $%&'()*+,-&.�� !"#$

�� !"#$%&�� !"#$%&'()*hAFP�� !"#$%&'(

�� 40�� !"#�� !"#$%&'()*+,�� !"#$%&'(

�� !" [34, 46, 60]�
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� [42, 46, 48]��� �� !"

�� !"#$%&'()*(+
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30� [11, 12, 15]�

�� !"hAFP�� !"#$%&'�� !"#$%&'()*�� �!"

�� !" hAFP�� !"#$%& [25]�

uE3

�� �� !�� �uE3��� !"#$%&'()*+�� !"#$%16α-

OH DHEA�16-�� !"#$%&'�� !"� 16α-OH DHEA �� 16α-OH

DHEA-S�16-�� !"#$%&'(�� �� !"#$�� !"#$%&

�� !uE3��� !"#$%&'()*+,�� -./01234.567

���� �� !"#$%&'()*+,-.!/�� !"#$%&'()*

�� !"#$%&'()*+,-20-30�� �� !"#$%&'()*+,
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�� !"#$%&' !"()

�� �� !"#$%&'()*
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� [3, 19, 26]�
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15, 21, 56]��� uE3�� !"#$%&'()*+,-�� !"#$%&'

�� !"#$%�� ! uE3�� SLOS�Smith-Lemli-Opitz�� !� SLT

�� !"#$%&'(�� �� !"#$%&'()*+,-./01234

�� !�� !"�� !"#$%&'()*+,-./0(123456 [3,

9, 24, 27]�

Inhibin-A

�� -A�� !"#$%&'()* +,#-.'(/012#3456789

�� !"#$%&'()*++,�FSH��� !�� !"#$%&'()*

��7, 55���� !"#$� %&'32KD��� !"#$� β
A
�� ! -A�

�β
B
�� ! -B��� !"#$%&'()*+�� !"#$%&�� !"#

�� !�� !"#$%&'()*+�� �� β�� !"#$%&'()

�� !"#$%&'( [28, 43, 44, 47]�

�� -A�� !"#$%&'&()�*+ [20, 33]��� !"#$%�� -

A�� !"#$%&'()*+,�-.�/0 [22, 30, 31, 32, 36, 45]��� 

�� !"#$�� !"#$ -A�� !"#$%&'( [55]�

�� !"#$% Inhibin-A��
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hCG

�� !"#$%&�hCG��� !"#

�� !"#$%&'�� !"#$%

�� !"#$%&'()�� !"#6-

8�� !"#$%�� !"#50-80�

�� !"hCG�� β�� !"#$%

�� !�� !"38000��� !"#

�� ! 30� [1, 54]�

�� !"�� ! hCG�� !"#$%&'()*+,-./%01�� !

�� !"#hCG�� !"#$%&'()*+, [4, 15]�

�� !"#$%&'()hCG�� !"#$%!&'()*+,

�� β-hCG

�� !"#$%&'β�� !6�� !"#� $%&'(�� !"#$%

�� !"#$%&'()*+�� !"�� !"#$%&'()*+�� β-

hCG�� !"#$%#&'()*+,-./012 [51, 52]�

�� hCG  β-hCG

�� !" #$%&'()β-hCG��
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�� !"# β-hCG�� !"#$%&'()*+,-./�� !"#$%�

�� !"#$%�"&'()*+β-hCG�� !"#$%��hAFP�uE3��

���� !"#$%&'()*+,- [8,15]�

�� !"#$%&�� β-hCG�� !"#$%&'�� !"�� !" hCG

�� !"#$%&'()*+,- [58]��� β-hCG � PAPP-A�� !"#

�� -A��NT�� !"#$%&'(�� !"#$%&'()*"+$,-.

��hAFP�hCG (�� β-hCG)�uE3�� ! -A��� !"#$ [57]�

PAPP-A

�� !"#$%-A�PAPP-A��� !"#$%&'()*+,-$./0123

�� PAPP-A�� !"#$%&'()pro-MBP�� !"#$!%&'()*

�� !"#$%&'()*+,PAPP-A�pro-MBP�� !"#�� !"#$

�� 17.4%�� !"#$�� !"#$%&'( 9�11�� !"#�� 

�� PAPP-A�� ! pro-MBP�� !"#�$%&'

�� !"�� !" pro-MBP�� !"PAPP-A�� ! 4-10�� !�� 

��PAPP-A�� !"#$%&'(�PAPP-A�� !�� !"#$%&'(

� [23, 39,40, 49]�

�� !"#$% PAPP-A ��
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�� !"#$%&'�� ! PAPP-A�� !"�� !"#$%&'()*

PAPP-A�� !"#$%&'()*+,-.�� !"�� !"#$%&'(

�� PAPP-A�� !"#$%&'()*+,-.�� !"#$%&'()*

� [6, 14, 41, 57]�

�� !"#$%&'()*PAPP-A�� !"#$%PAPP-A�� !"#$%

�� !"#$

�� �� ! �� �� !" Edward's � Patau's �

��  T21 T18 T13

AFP �� ! ���4 �� �� �� �� !

�-25%� �-35-55%�

uE3 �� + �� / �� �� ��

�-30%� �-35-55%� �-30%�

�� β-hCG �� / �� �� ��

�2�� �-50%� �-50%�

PAPP-A �� / �� �� ��

�-50%� �-50%� �-50%�

�� -A �� / �� / ��

�2�� �2 ��

�� !"#$%&'()*+,

�� !"#

�� !"#$%&'()*+,-./01234567892:�� !"#�

�� !"#$%&'(�PAPP-A���10��Mahalinobis�� 1.25��� 

�� !�� 11�12�13�� !"#$ 1.04�0.73�0.52 [16]��� !"#$

�� !"#$%&'�� !"#$%&'()*+,-./
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�� !"#

�� !"#$%&

�� !"#$%&�NT��� !"#$%&'()* �� !"#$$%&11-

13�� !"#$%&'()*+,-.NT�� !"#$%&�� !"#$%

�� !"#$NT �� !"#$�� !"#�� !"#$%&'(�FMF�

�� NT�� !"�� !"�� !"#$%&'()*+,-.

1) �� !"#$%

2) �� !"�� !"# 10 ��

3) ��CRL/BPD

4) �� !"� 11 �� 13� 6 �

5) �� !"#45-84 mm

6) �� !"#$%&'

7) �� !"# 75�� !

8) �� !"#$%&'

9) �� !"#$%&'(#)*+

10) ��NT��� !" 0.1 mm��� 3�� !"

11) �� !"#$%&'(

12) �� �� 

�� !"#$%&'()�NT�
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�� !

�� !"#$%&'�� !"#$�� !"#$%&'()*+,-�� !

�� �� !"#$%&'()*+,�� !"#!$�� !"#$%&'(

�� !"#$%&'(�� !"#�� !"#$�� !"#$%&'()*

�� !�� !"#$%&'()10-13�� !"#$15-20�� !�� !

�� !"#$%&'()*+�� �� !"#$%&'()*+,-./01

�� !"#$%&'()*+,-

�� !"#$%&'()*+,-./01234�� !"#$%&'()*+

�� !�� !"#$%&'()*+,-./01234�� !"#$%&'

�� !"#$%1/200�1/300� �� !"#$%&'()*+,-./0 1

�� !"#$%&'()*+,-�� 1/200��

�� !"#$OSCAR�� !"#$%&�� !"�� !"#$%&'()

�� !"#$%&�NT���� !"#β-hCG�PAPP-A�� !"#11-14�

��21�� !"#$%�� !"#$%&'()*+,-.1�� !"#$%

�� !�� !"#$%&'()*�� !"#$%&'()*+,-./01

�� !"#$%&'�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%&'()

�� !"#$%&'()*+,-�� !"#$%& /�� !"#$�� !

�� !"#$ 1-6�� !"�� !"#$%&'()*+,-./
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NT �� � 12-13 ��NT

�� ! � 10 ��NT��� β-hCG�PAPP-A

�� ! � 14-20 ��AFP�hCG (�� β-hCG)

�� ! � 14-20 ��AFP�hCG (�� β-hCG)�uE3

�� ! � 14-20 ��AFP�hCG (�� β-hCG)�uE3�Inhibin A

�� !"# � 10 ��PAPP-A�� 14-20 ��AFP��� β-hCG�

uE3�Inhibin-A

�� ! � 10 ��NT�PAPP-A�� 14-20��AFP��� β-hCG�

uE3�Inhibin-A

�� !"#$%&'()*+

�� !"#$%&'()*+,!"-./0�� !"#$%&'()*+,

���� !"#$%&�� !"�� !�� !"#$%&'()*+,-.

�� !�� !"#$%&'()*+,-'()*.�� !"#$%&'()

�� !"#$%&'()�*�� !"#$%&'()*+,-./$%01(

�� 

�� !"#$%&'()*+�� !"#$% [16]��� !"#$%&'()

�� !"#$�� !"�#$%&'()*+,-./01234

�� !"#$�NTD��� !"

�� !"#�� !"#$%&'()*+,-./01234AFP��� !"

�� !"#$%&�� !"#$%&'()(*+,-./01�� !"��

�� !"#$%&'()*+�� �� !" #$%&AFP�� !"#$�

�� !"#$%&'()*�� NTD�� !"#$%&'()*�� !"#

�� !"# 100���� !"#$%&'()*+,-./01
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�� !

�� !"#$%&'()*+,-./0123456789�� !"#$%�

�� !"#$%&'()*+,-./01

�� !"#$%&'()*

a) �� !"#$%&'

b) �� !"#$%&'()*+

c) �� !"#$%&'

d) �� !"#$%&'()*+,-./0!12345

�� !"#$%&�� !"#$%&'()*�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%�� !"#$%&'()*+,%-./012345678%

�� �� !"#$%&'()#*+,�� !"#$%&'"()"*+,-

�� �!"#$%"&'()!*+,�� !"#$%&'()*+,-./0

�� !�� �� !"#$%&'()
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�� !

�� !"#$%&'(���� !"#�� �� !"#$%&'()*+,

�� !"#�� !"#$%�� !"#$%�&�� !"#$%&'�()

�� !�� !"#$%&'(�� !"#$%&'()*+,-�� !"#

�� !"#$%&'�� !"#$%&'()*+,#-./0123456�

�� !"#$%&'()*+,#-�� !"#�� !"#$%&'()*+

�� !"#$%&'(

�� �Medians��� !"!�MoMs�

�� !"#$%&'()*+,+(MoM)�� !"�� !"#$%&'()

�� !"#$�%&'&($)*+,-./01�� !!"#$%&'()*

�� !"#$�� !"#$%�&'() !*

�� !"#$

�� !"#$%&'()*+,&-./0�� !"#$%&�Means��� 

�� !"#$%&'
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�� !"#$%$

�� !"#"$%&'()*+,-./0123456789:;�� !"#

�� !"#$%&�� !"#$%&'()*+,-./01234567��

�� !"#$%&'()*+,-.

�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%

�� !"#$%&'()*+�� !"#$%&'()*+,-./0123�

���� !"#$%&'()*+,-./0123456!789

�� !"#$%&'()

�� !"#$%&'()*+,-./01234567�� !"#1987��

Cuckle�� !"�� !"#$%&45�� !"�� �� !"#$%&'

�� !"#$%&'(

�� !"#$%9�� !"#$%&' 49�� !"

�� !"# $%&'44��� !9�� !"#$%



27

�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%&'()* � �� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%&'&()

�� !"#$%&'()(*+,-./%01234567�� !"#$%&

�� !"

�� !"���� !�� �� !

�� !"#$%&�� !"#�� �� !"�� !"#$%&'(�� 

�� !"#$%&'()*+�� !"#$%&'()*+,-�� !"#$

�� !"#$%&�� �� !"#$%&'()*+,

�� !"#

�� !"#$%&'()*+,-./0�� !"#$%&'()*+,)*-

�� !"#$

�� !"#$%

�� !"#$%&'(�� !"#$%&#'()*+

�� !"#$%&'�CVS��� !"#�AC��� !"#$��%&'(

�� !"#�� !"#$%&�� !"#$%&'()*+,-

��

�� !"#$%&'()*+,-./0123�� !"#$%&'()*+

���Edwards'�� �18�� !�� !"�21�� !Turner's�� !Patau's

�� !
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�� !"#$%&'()*+,-./0�� !"#$%&'() *+,-.

���� !"#�� Cornelia de Lange�� !"�� !"#$%&'()

�� !"#$%&'()*+!",-.

�� ! "#$

�� !"#$%&'() *$+,-.�� !"#$%&�� !"#$%&

��NT��� !"#$%&

�� !"#$

�� !"#$%&'()*+,-./�� 

a) �� �� !"#$�� !"#$%&'()*+,-./0�� !

� hCG�� ! 25�

b) ��

c) �� !"#$%�� !"#$%&'()�� !"#$%&'(

d) �� �� !"#$%&'(

e) �� 

f) �� !

g) �� !"�� AFP�� !

�� !

�� !"#"$%&�� !"#$%&'()*+#,-./01#234��

�� !"#$%&'(

a) �� ! /�� !"#$%�IVF/GIFT��� !"#

b) �� !"#$

c) �� !"#$%&

d) �� !"#$%&'(�
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�� !"#$%&'(

�� !"#$%&'()*+,-./012

a) �� !"#$%&'&MoM

b) �� !"�� !"�� !"#�� !"#$%&'()*+

c) �� !�� !"#

d) �� !�� !"#

e) �� !�� !"#�� !"#$%&'()$%&*+,-./01

    �� !

f) �� 

g) �� !"#$

�� !"#

�� !"#$%&'()*+,-.*/012
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�� !"#$%&

�� !"# $%&'()*+,-./0123%4567�� !"#$%&

�� !"#$%&'()*#+,-./�� !"#$%&'()*+,-./

�� !"#$%&'

�� !"#$%&'()%*+,-.�� !"#$%&'()�� DNA�

�� !"#$%&'()*+,- ./012�� !"#�$%&'()*

�� !"�� !"#$%&'()�� !"#$%&'()*+,-�� !

�� !"#$%&'()*+,-.�� !"#$%&'()&*(+,-"

���� !"#$%&DR�FPR�� �� !"#$%&'()*+,-./

�� !"

�� !"#

�� !�" #$%&'()*+,-./012%3456789:;�� !

�� !" 11-13�� !"�NB��� �� !"#$%&'()*+,-.

���DV��DV�� !"#$%&'()*�� !"#$%&'() 11-14�

�� !"#$%& [5, 38]�

�� !"#$%&'()*+,-./01!2345678�� !"#$%&

���� !" #�� !"#�� !"#$"%

�� !"#$

�� !"#$%�� !"# ITA�Adam-12�Pro-MBP���� !"#$%

�� !"
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ITA��� !"#$%&'(�hCG�� !"#$%&'()�� !"# hCG

�� !"#$ITA�� !"#$%&'�� !"#$%&'()*+,-��

�� !" ITA�� !"#$%&'�()*+,

Adam-12�� !"#$%&'()*�� !"#$%&'()*+,�� !"

�� !"#"$%&'()*+,-[29]�

�� 19�� !pro-MBP�� !"#$!%&'()*�PAPP-A�� �� 

�� PAPP-A � 4-10�� !�� pro-MBP�� !"#$%&'()*+,-
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A

Adam-12
�� !"#$%&'()*+,-./0�

�� !"#$%&'()*�� !"#$

�� !�� !"#$%&'()*+,

AFP
�� !"�� !"#$%&'()�� 

�� !"#$�� !��AFP�� !"

�� !"#$%&'(�� !"#$��

�� 

Amniocentesis
�� !"#$��15�� !"#$%&'

�� !�� !"#$%&

Amniotic Fluid
�� �� !"#$%&'()*+�� 

�� !"#$�� !"#$%&"'()

�� 

Amyloid
�� !"#�� !"#$%&$'()*

�� !�� !"#$%

Anencephaly
�� !"���� !"#$%&'()*+

�� !"#$%&'()*+,-�� !

�� !"#$%

Aneuploidy
�� !"�� !"#$%&'�� !"

�� !"#�� !"#$%& !'(!

���� 21���� !"#$%�� !

21�� !"�� !"#$%&

Antigen
�� �� !"#$%&'()#*+,-�

�� �� �� !"#�� !"#$%&

Assay
�� �� !"#$%&$'()*�� 

�� !"#$%&''�(

ATP
�� !"#�� !"#$%&'�� !

�� �� !�� !"#$%&

AWD
�� !"�� !"#$%�� !"#$�

�� !"#$%&'()*�� !"#$

C

Combined test

�� !"�� !"# NT��� β-hCG�

PAPP-A�� !"#�$%&'(

Cytogenetics

�� !"#�� !"#$%&

Carrier

�� !�� !"#$�%&'()*#+

�� !"�� !"#$%&'�(�� 

�� !"�� !"#$

CVS

�� !"�� !"#$%&'()*+,

�� �� !"#$%&'()*+,-

�� 
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D

Detection Rate

�� !�� !"#$%&'#()*+

Dual test

�� !"�� !AFP��hCG�� !β-hCG�

�� !"#�$%&'(

Down's Syndrome

�� !"#�� 21�� !"#$%&'

���� !"#$%�� !"#$%&�

���� !"#�� !"21�� !"#

�� !"#$%&'()*+,�� !"

�� !"#$%&'()�� !"# 40

���� !"#$%&'(�� !"#$

� 1��

E

Edwards' Syndrome

�� !"#$�� 18�� !"#$%

���� !"#$%&'�� !"�� 

�� �� �� !"#� IQ�� !"#$

�� !"� 95�� !"#$%&'()

Encephalic

�� !�"#�$

Estriol (or oestriol)

�� !�� !"#$%�� !"#$%

�� !"#$%%&'(�� !"#��

�� !"#$%&�� !"#$%&'(

�� !"#$

F

False-Positive Rate

�� !"�� !"#$"%&'(#)*

FISH

�� !"#$�� !"#$%&'()*

�� !"#

FMF

�� !"#$

G

Gaussian Distribution

�� !"�� !"#$%&'�� !"#

�� !"#$%&'()*�� !"��

�� !"#$�� !"#$%&'()*

��

Gestation

�� �� !"#$%&'()*+,-

H

Haploid

�� !�� !"#$%&'()*+,-.

�� !"#$

hCG

�� !"#$%&'�� !"#$%&'

�� !�� !"#$%&'()*85��

�� !"
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I

Inhibin

�� !�� !"#$%&'()*+",

�� !"#$%&'�()*+,�� !

�� !"#$%&'�FSH��

Integrated test

�� !"�� !NT/PAPP-A�� !"#

�� !�AFP�uE3�hCG/��β-hCG��

�� �� !

ITA

�� !"#$%&'�� !"#$%&'

�� !"#

IVF

�� !"�� !"#$%&'(

K

Karyotype

�� !"#�� !"#$%&'!()*

���� !"#$%&�� !"#$

Klinefelter's Syndrome

�� !"#$%&�� !"#$X�� 

��XXY�XXXY��� !"#XY��� 

�� !"#�� !"#$%&'()*�

�� !�� �� �� !"�� !"#

M
Marker

�� !�� !"#$�hCG�AFP���

�� !"#�� !"#$%&'()

MoM

�� ! "�� !"#$%&'()*+

�� !"#$%&'(�� !"#$%&

�� !�� !"#$%&�� !"#$

MoM�� !"#�$%&'()

N

NB

�� �� !"#$%&'()*+,-.

�� !"#

NTD

�� !"#�� !"#$%&'()*+�

�� !"#$%&'� ()*+,-./

P

PAPP-A

�� !"#$%-A��� !"#$%&'�

�� !"#$%&'()*�� !"#$

�� !"

Patau's Syndrome

�� !"#�� !"#$%&'(13��

�� !"#$%&�� ! 13�� !"�

�� !"#$���� !"�� !"#

�� !"

Pre-eclampsia

�� !"�� !"���� !"#$%

�� !"#�� !"#$%&'()*+,

�� !"# 20�� !�� !"#$%

��
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ProMBP

�� !"# $%&'()�� !"#$

�� !"#$

Q

QR-PCR

��PCR��� !"#$%&�� !"#

�� !"#$%&'()*

Quadruple test

�� !"�� !"#AFP�uE3�hCG/�

� β-hCG��� !"#$%&'#()*+

�� 

S

Screen Negative

�� !"�� !"#$%&�� !"#

���� !"#$%&'()

Screen Positive

�� !"�� !"#$%&�� !"#

���� !"#$%&'(

Spina Bifida

�� !�� !"#$%&'()*+,�

�� !"#$%&'()*+,-�� !

�� !"#$%&'()

T

Trimester

�� !"#$�� !"#$%&'

Triple Test

�� !"�� !"#AFP�uE3�hCG/�

� β-hCG�� !"#$ %&'()*+

Triploidy

�� !�� !"#$%&'()*(+,�

�� !"#$�� !"#$!%&

Trisomy (13, 18, 21)

�� !"�� !"#$%&'()*+,

���� !"#$%46�� !"�� !

�� !47�� �21�� !"#$%&'

� 21�� !"�� !"#$

Turner's Syndrome

�� !"#�� !"X�� !"#$%

�� !�� !"#�� !"#$%&'

�� !"#$

U

uE3

���� !"�� �� !"#$
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