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Revista de Marina 

a.a Epoca 

Año 1 Setiembn:. 1916 No. 1 

S<'an nuestras primeras palabras 1111 saludo cariño 
~o al Cuerpo (;eneral de la Armada. {t cuyo t·spíritu pro 
g n·sista y hent>volo n0s acogemos. ('SjH~rando, nos con ce 
da su apoyo mat<'rial é intelectual para que esta revista 
pueda ponerse á la altura de las dcmús puulicaciones ele 
su g{·ncro. 

Sin mús bagaje que nuestros modestos esfuerzos. 
qu<" nada sc·rían al permanc:cer solo-; en la labor que ini 
ciamos. no hemos trepidado en darla IHII'\'élmente á la 
publicidad llc·nos de fe en el éxito porque á más de es
tar resueltos ;t empeñar nuestra voluntad inquebranta
ble. sabt·mos que tras de~ nosotros, alent{tndonos en la 
t.trea emprendida. \'an á estar la simpatía y la cooperación 
de nuestros camaradas. 

Por circunstancia,; de tc>do d cuerpo conocid,ts. y 
que no es del caso remcmor.tr, l.t "H<.:\ ist,\ de 1\larina '' 
ha d<jado dc· publica1~se durant<" al_gi111 tiempo; su apari
ción era IH'C'l'sari,t.- lo hemos creído así sinceran1ent<', so
bre todo t'll <'stos momentos. no solo porque actuarú co 
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1110 tlfl l,tt.n m.i-; de llnic'Hl tnlrt: todo..; los mic·ml,ro.; dt· 
tlllf:..,tra in<>tituciéJJl :'1 cuya tinalidad t·ll'\·ada dc·bt: intt·n
•.itir:1r'>e t·l t:sfut:rt.o corm'u1 . ..,ino también por t·..;tar llo~ 
tnada ;, dt·s¡wrt.lr t'i e ... tírllulo Ítllt·lcctual t.:ntn: todo.., los 
,,fici.dt·-. de Id. marina. 

l.a puhlicaciún que se Í11icia llllt:'<'élllH·ntt·. modcst,\ 
c·n '>ti cnmit:fll.ll. crt:cmo-., porque no dt·ciriD. qttt: por c:l 
wteri:<> y d ,·ecnro profesional, todo..;, ..;in e.xcepciún. ron 
tribuirfHl ¡\ h.u:crla digna de la atent:ión de: pro¡,io-. y t'X· 

irailt>s. E., nuestro clt:IJt:r, pues. dt·sde ""tt: monwtllo. 
tr.1bajar c·on t·mpeilo. ~:n vacilaciotll'"> morbo..;a.., que· rt· 

vt:larían cart•ncia de ide<tl y nos harían olvidar que si t'fl 

,.¡ c·Jmino íniLiado todos los oficialt•-; t·ncut.:nlr<tn un fac 
tor impnrtantt: dt• ~·stímulo, de l;l lahor qw; sP ha~a \'t;n 
drá :'t dctr:rmintlf<;t: el t:x¡}()nt:ntt: dt·tt~ll:"itra Ínlt:lct:tualid.ul. 

Rt·accioncmos. h;,~amo-; :'t un lado toda inditi·n·Jlcia 
t·nervadora, que si c·s dai'lina individualmt·ntt·, lo c·s m:'t-. 
trt~tándose ele institucionc" ó dt: colt·ctividadt·s. Las tra · 
dicioncs dt: nuestra :\ rmada lit: na-. de gloria y de sabtr 
nos obli~an ú mantt·rH:rnos di.~no.., dc t·lla. t;,nto m;\s, 
cuanto qu~ trabajando con tczt'm , n t·..,t.t obra qtu: c.:~ de 
todo._, cnrrespondt:remo'i ú la c:onfi.ult..t dt:l país que no..; 
sostrene como miembro., de u na de su" i nsti l\lc:ÍorH;!'> arma· 
das. 

Procediendo así nos cducan:nws rada \'t:l. m;b mo
ral(; intclt:ctualmcnte, lo que t:ncaminacn 1\llt:.., lracanc:ril, 
m~s que t·n ninguna otra, :'t grandt;s idt!alt:s vincttlildo" 
con la patria >'· el éxito que obtengamos scdt la victori;t 
más hcrmo'>a que podamos alcanzar c 11 el pn·scnte. 

LA HEDA <.: CIL N 

-
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Determ in a c ión de la latitud y de la 

hora s ideral empleando el 

cronóme tro y el astrolabio 

l'or el rlo~t.lr F(dcrÍl'O \"tllarrcal 
1 lc·cnno d .. la l~.tcultnd di' C:ienci,\' 
y l'roli:snr de In E~t·ncln N¡wal 

l'HDlEUA PAHTE-

1- 11111'0(/ucdtin.-Lu!--. qulldt>:-;et•n t'OHOCl'r eon toda ~tmplia 
c·ilm •·l mltotlo dt) lns nltums igunlcs })lll'll determinar las coo1 
<leJUuln.;: g"Ográficu.; do 1111 lugar y t•l empleo del astrolabio 
llnl'tl clet-crminnrln.:: con In mtis grande t•xnditutl t ie1wn '1 nc con
'lllltnr la t•xt~ustt y mium·iosn obra, titnladil •Ot'SC'ripciÓll y 
11 o 11··1 A 1 rolt~hit1 c:f)ll pri.~mn• t•sc:rilt~ Pn 1 !1 1 O por .A. Claucit~ 
.r L. J>ri ncoul't, editarla por Utmthio \ illars ciP P1\ris. 

~in embnrg111 oreenw<:, ljllfl tJ ll<'ct•snrio. mu~ smnnrÍIL intor 
mnciún pum dnr,.;t• •:uentn. tanto dt>lnlt:loclo, como rlt' C'SC nuo 
Yo ill'-tnuucnto, auto do ~ngolfnr:-;c <'ll In. multitnd dt• dt talles 
que on ncoe .. arit)<~ pam In completa prccisiún: tal e>!! PI ohjeto 
flt• In pre <'liLt• disorlnci,'m t•n e¡ no dtU't'tnos Í1 conocer lm~ princi
pio:- funclmn t ntnlc del nu\t o do el" ult ums igua lt·~ id en do po1· 
l~nu" , u nudo el t'.XInuto y 11 plicndo por priutct'll vez; l'll 1837 
por ell·npitim nnWI'Ícnno Suutnwr y udoptn.do nain·JI'salmente 
t:'n la mnrinll bajo ~lnomlH· • do rt~ctus do ultnm iun•nltuln~ por 
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Pl a l müanl<' :\fa. ¡·eq :-:;a i nl-11 ilaire: a~i ¡·omo dar la clPseri p..:ión 
del a~trolabio con pris111a. invPnlado por l'lnndt• y Drit>llcotut , 
da<lo á eonoct>r <'11 l!lll:>, auJH¡uo fu6 pn ·\·i;;to por(![ doctol'13f'ck 
pam el uso de ln aslrotwmin geod~~~i<'<t. ohsi:'I'\'!UHio la o.; ""' n,llas 
ú la altura c]J üO ~nulos. habit;nclosP <'Oitsl ru ido instnmtento:-; 
de do~ 11po:-; por \-ion y por .Jobi n, c·stt> último Yal<' mil sole:-; 
f'S e l tipo nwdiano qu <· HP t>mplea por lo'! illg(•lliPros g¡'Ógnll'os. 

2. Idea (Jt'lll'l'fll. Hi l'lt el tit·mpo t s\' miel <' la nltmn zoni 
ta l z de una 1-'sln•lln <·onot·ida tl.~y sob i'E' nn g-loho c·t> lt>:>IP con 
un compá:;, <.:nyas pi~>rna:-; sPan ignalE's al radio dPl ~lobo y ha
<·ieudo <.:E>nt r o Pn In PstrPII a A con una abt>t'lnra dt' comJHÍH c·n-

a ,VO ltllgnlo ''~> z se dt•scribe sobre PI g lobo HllH ('ircnnf<'reucia, 
t>s t laro que el zt>uit c!f. l lugar "e Pllt·Clnlrnrá t"ll un punto clf' 
t'sa cireunferencin. 

l:::li en el mismo tiPill[lU t ~w mid e lu distan('ia zc,nital z' de 
otra e:-;trella conocida il' y sobre <' lmismo globo uon ol mi;;mo 
eom pás haciendo cenl 1'0 en A' y con llll!t UUl'1Üll'3. un C'O lll páH 
z' se traza otra circunfere ncia, el zenit de l lugar se encuent ra 
tm una de las do:-; i nlet'.~eecionNl dP la~ do'! <.: i rcu11 fet·<·tH.: ias. 

l!'inalmente, si en c lmic;mo tiempo t :-;e mide la distancia 
zenital z" de una tercf•m esl t•E>IIa conocida A'' y Mure el mismo 
gloho y con el mismo compits haciendo ce11 i 1'0 en A., y con 
un a abertura de compás ele ángulo z" se traza un a t ercera ei r
cunfcrencia, el zen i l del lugar se enconLI'Hrá sin 11ingnna am bi 
güeclad en el punto en qnc• se eOl·tan la& trPs ¡•inmnfercncías. 

Bastan pues tn·s obsr>rvaciones, porque ;;i se emplean má"l 
t•strellas todas las <'irc uufcl'f'llcias He cortanín en el mismo puu
to, tal t•s el princtpio teó rico, Yeamos las dificultacle~ que ~t· 
presentan en la priwlit•ft. 

B Di(icultucl del tiempo. No es posible hacE'!' las observa 
t·iones ~;imult aneamenlc> en el mismo tiempo t, n ece!-lariamclltfl 
tienen que mecli t•se las clislancias zenitales z, z', z" en tiem poH 
sucesivos y ya que estamoH obligados u cmplea1· otro Liompo, 
podemos e legirl o el e modo guo la esLrella A' tonga la misma 
tlistancia zenit al z ~o~ca I'St<' liempo l' para la Pslrc lla A' y t" pa 
~·a la Nllrella A". Ahora las tres distancias zenitales z son igua 
l e<~, las tres circunfPrenciaH son iguales y la re fracción que 110 

hemos tomado en cuenta es la misma, supuesto que la refracción 
media se calcula por la fórmula p= HO'' 1 5+ tang z lo que debl' 
ngregnrse á la diHtancia zenital z medida, por ('jempl o si z c>N 

• tle _!!91debe agregarse 34"G9. ~,... ___ _ 
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l>t"•gntt·iadatut'lllt•. dtu·;mtP PI ''··tllpo p;,,ado dú Hlt.-t ou 
"~'1'\ltc·it'nt Ú olnL PI >wnit st• ha ntovido h;H·Ín ,.1 o ... ,, .. por la ro
l;u·i•'•ll dt•ln 1 ¡,.,Ta. ,. In, di ... tatu•ia;; /.PIIÍial•·~ lllt•dicl:h 110 c•orr•'" 
pondt:ll ni lliÍslllo ¡'mnlt• dP la l'!·di.·rn c·Pit>;;(t•: l'~'l'o l'Í illlagilltt
llto~. qHP PI llln\'ÍlliÍI'lllo dinr11o u¡wn·11fto dllntllll' (•1 tit•lltfH' 
1' 1 \ tu•h a it 1'11 prim•·ra posic·ic'nt por 1111 lllo\·iutiPnto húc·ia c•l 
l•:stt•. PI zt·uit \'oh ''I'Ú ú ~<11 lngar: ¡wro pot· c·st> 1110\ iutil'nlo In 
~'"' I'PIIa .\' l'~<larÍI tuús al 1•~~-'1 <' y pnra la misum disl<tlii'Ía Zl'lli
tal • ,.,.. lii'C'l'sHrio disntinllil' :-;n as¡·c•usic'nt r<•l'l:l c•n c•l mistuo Úll 
gnlo y l'<lltsidl'ra:· pnm la cin·tmf(·r·ent·ia 1'1 <:t•ntro :-;olm• t~lmii'
mo ¡utt·aiPio c·c•11 lnnst'l'llsion n·l'ta dt• In t>sf , ... Jia .\ · di--mi11uida 
4'11 1111 ,·,ugn ln qtw \'lllliOs ú l'H icnlnr. 

LlauJPlllos T la hora. ,..jdt·r.tl di' la prit1H'nt ohst•t'\'ac·i•'•n. ,.,., 
dt•c• ir ,.¡ Ílngnlo c¡ttt• hai'P t•lnÍt•ridiauo dt'l lng.tr c·nn PI lllPridin
no dc lt•qnÍlltH'l'ÍO el!',\ rit•s, si E es PI p;;tadu d,.¡ reloj lt·ndn
tnus para PI 1 Íl'mpo t. la t·c·twci•'m T- 1 t- 1~. Llatllt 'lllo;; T' la hl)
ra sidt·rul dt• In st•gundn obst•t'\'tH·it')ll, 111 lumun·lta dt•ln·loj ]Jil· 
t·aln n11idad dt• tit•mpoen qttt• l'f' <'llt'llla 1 IPtHirenws la c•t•na
t•it'm '/'' t E+ 111(/' 1). El ÚHgnlo lwt·;u·io qnP :;e Ita mm· ido 
c•l ZI'IIÍ! dnrnllll' PI tiPmpo cpw Ita pnsndfJ dL· la prinwnt i1 la sP 
gnnda olht•nat·it'llt serú: 

_/ ---_.;ll '1'' '1' t' t J.:+m(t'-t) ¡.; 1' l+m(t 1) "'l't :-;1 o' f'R la HS<'tmsÍÓll recta dt• la t•strnlln .\·lit' lt•ndr·;'t ¡Mra 
1'1 t'l'llll o dt> la <·o t'!'esponcliPnlt• c·irc·nnli.•n•JII'Íil t[llP quitarlt• 
'1 '-'1' y llanuttHiou,, la asc·Pusiúu n•t·tn dt•t•s¡• 1'1'111 ro lt•tHirl'lllO" 

,,, t('-(1' 1)-m/ t) rJ.'-(1'-fl(ltiii J 
Pam p) cnntro clc la (C'n:era PslrPIIa .\ ", <¡lll' 1 ÍPIII' In II'IC't'11 

::-it'llt rl'l'fa ,, .. st• tPudrá 
,,. tt ''-- (1" t) 111(1''-1) t/' (1'' 1) (/ 111) 

\" ll!-ii para la~ dt>tllÚs <'sfrelln,; que• SI' ousc•rvl'll 1 t•l C••nt ro dP la 
cin·uuti•n:mcia couser\'n la misma di:-lctll< Í;t polnr ~ dt• la ~''In• 
lla COJTespouclienlP. sohmwniP :-;n ll"t'l'll"ic'lll n•C'In "l' di,..minn_y•• 
según las li'mnulas anfcrion•s; eouw PI tic•mpo t,l"t' .. . st• utid" 
Pn t Ít·mpo uwdio, la nHtrl'htt 111 cnustn el~' el os pni'IP~< unn eous· 
tnutl' pnra la r<'dnt'ciún dl•l lÍt·mpo nH•clio c•n lit·mpo sHif·ral: In 
otm ¡Hu·tc• J>Ol' IO Jlllll't'hn t·orn·spotHIÍPilf<' ni n•lo,i, c·ontnndo f t>ll 
st·gunclos ul pot'fkiPnle ..... idPral e~< H7!1U!l al qw• dc•ht• agr<'~nr·sp 
la marcha del rf'loj. 

l. liJrrore.v dt• .'a obHert·ación. l'omo 1'11 PI tÍPlltpo f :-•· tt~o· 
dt· la. distnntia zPuita l z. pH('(It• hulH•r l't'l'or al npn·t·i¡u· t•l tit•m
¡.o y l'ITOl' <'11 In modidft dr ltt disfnneia zt•nitul; rwro podt•llloH 
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"'IIPOIIPI' ··lti,..mpo exu,..tn y lwhacariP 11 m·rot· á la,¡¡,..¡ mcill te· 
ltit.d ¡, mn..: dt• In !oillj"ll pn,pía, ptW"l r:c¡nivulc tl ~npout•t•c¡ue 0~1\ 
dí. t.uncia mc·clida c,ul'rt'!lfH)IHI•· ú 1111 ti••mpo anterior o pnstet'ior; 
al1Í pue_ In di tnnPin ZPIIÍt.tll tiene muchos flrrort''~ dd>ic(o-:: al 
tiempo df' 1 ob .,.,·neitm. é~ la rofrncción de l1l atm6. f••m, Íl In 
p'> ieión uparentc de ll\ e trellu, ii la yj;ntnl dirigida, al iu"trn
mento ((e ob. ervnciéHl . 

• 'i PI tiempu 1 ap¡·eciac(n1 fu1·~c fll VPrdndero ngre~{mrlolo 
1111 egundo, con"íderntulo lllo f. ú •· te tiompo ccH-rt• ponde una 
di~>tnnciu zliniud onlt•t·iol' que rc:;pect<• ele In meditln lu\y \11111 

dif,..rencÍfL qu~ ln con iclerumo~ comr' e¡·ror. 
Ln rdracción hn e WH' la estrella mns nlltt ,. como la n·· 

frtllción uopende de ln d ·n~idnd de la n•m•'.di)l'fl qt~t"' cnmhin c:oll 
In pre!ión y la ternpcJ-atm1t erin ncct•snt1o nl huce•· uun oh cr
vucíón con. itlemr el hnt·ómetro y lt>ntlfjuu•lro pero :-~i pm ciudi-

·• mo ele f!stn in trnmt•nto!l y solo consiclet-nmos l11 r .. fraecit')ll 
medio, qne perlf•uN·t· po1·a la pn•. ic'•n do 7ti c·t'nlinu tms y IR 
t~>mp~'l'Rtllnl Cf'ro, la tlistnnciu 7.enitul tencln't otro errol'. 

C'omo ob ct'\'lllllo laL po'lieic'Jll upnn·11tn cltl ll.lt•o;t rf'lla y t•l 
globo Cl!}e>~lt' hn ~ido fuhricndo pum In pO&Ít•ic)n media de f'Ít•l'· 
to nfl01 ni hacer centro do In cÍt"llnrPrmwin comett>tnO~ otro 
error que podcmo aC'hncrLrlo {L lu cltstnnc:in zeuitnl que debería 
corr spoJHiflt' pnra P:-a po>~ición medio, I'S venlnd c¡ue p(Jclmno<~ 
calculnr In po iéión m• dln de lltlll t'!'!ln•llu p;•ra tJI priucipio del 
uño y d,.. pu.-:8 lapo ic.iónupan•nt,.pnm 1111 clin analquiorn y d 
•Conncillliento de lo 'l'i .. m¡u>s• dú hllns t•nnrdPHndn'~ n¡mn.:ull!'l 
JH~rn lf•tfi!'JIIclo lns d.-.1 glolm c .. tesll' tenmnos 1111 error. 

A 1 dirigir la ,.i,ua 1 t) m ·jor d Í•·ho n 1 apr••t•iur la c·oim·ic!t•n
ciu de lns do imi•g ·nes tln lu 111 t t1Hueut•JS dt· dohl•: rctlexión 
pod mo. eomPtt~r llllPrror qtw tnmbit~ll cOJ'I'CSpmule iL la,¡¡ -
tnncia z ·ni tal. 

} inalmento cnulo¡uiol'l !JII~ !'len el in trum~nto pu~clt> te 
nenm errot· de COH!!lnH•c•ión y un t•rror rltJ Hjnsto y ulllhosrlnn 
1111 error ,.n la apn•c!ÍHriún df• la rnf'clidn de In di tunciu zouilnl. 

'l'odos e:~tos orrot'NI hncfJII c¡tw las di. IHnC'ins zPnitnles de 
la tril eslr(•lla nn t'Clll igu~tlos ui la v• rdurlol'lHl, lu.·go l,ncÍI•n 
do e •ntro en lo punto>~ quo tit·nen 1!1 coordenadas r¡no nutf'R 
h mo e lculndo, lns tre circunfcr('nOÍII!I no St c•nrtam'm obr 
el globo cu nn mi nw punto1 ino que formnrán un tril111¡:,rttlo 
curvilín o, haciendo pttP. nn pe!¡neito círcnlo in crito i~ e~e 
u·i{mgulo.pwlf'lnO!'I tomar"" ccntl'o eomot•l lng.1r clel z•uit. y ol 
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meri1linno. «¡ue pa-.n JIOI' f"•t' punto 11os dn¡·ÍI l11 n.lntitnd dl.'lln 
gnl', t}ll'' ('-.In di-.truwia dt•l ZPnit ni polo tlorlt• y t•l ltngnln c1m· 
hace es IIH•ricJil\110 c{pJ Jugnr COll el lllf'ridialto IJllf' pasa por pJ 
cc¡ninocdo rleAries nns dn la hom l'Ídf'r,tl l'Ol'rt'J>t•rHlif'niP al 
t Ít>mpo /: fiun!tnt'llle lns clisluneia-. dt·l 1'1'111 ro clt>l p •q n!'iltJ eir·cn
lo Íl 1 fl trt•llns no,., indi<•arúnlu..; di~IJIIl!'ÍII" zt•flituJ«',.. '·"rdadP
I'J-. má.-~ ó mt•no-. nn •'ITUI' tlt.· n•solnl'it'lll. 

fl . • lxfmlabio.-E ... , ... ¡ iu-.trntut•uln Íll\'t•nlndn pnru IJll•dir 
.•ltnm .. d · 1;()'1 6 "'n ch ... tnneia,., z~·nitnJ, . .., ¡(,. ;{(1\'. :-;,. c·ou.lliOIIt> 

J<i) Dt•nn tiÍpode ele mnd •t'U t'Oillll PI clt• los lt•cHlolrto"': y. DI' 
li'Í1 circul•1 hotizout 1 pam nwdir Jo.., azi111nt de 01ú illil l'·'. eon 1111 

tOI'Itillo de pn•-.ibn !Jill'¡t fijado en.uuln c·stlt ori,•ntudll. nnn ali
«ladn r¡u•• lleva nna .. enal parn m;H'(':tr Jo., gmcln..; y 111\ ni,·el t•s 
férico pnm ln nin•lnción mPdianlt> t n•-.: tlll'llilln"' !Jilt' dcsi'Ull7.all 
~obr f'l tdpod,.. :J:) l n lwriznntc nrl ilit·ÍIIl fijo l'll t>l P.:<tremn 
Ut• In nlidudn, compn•"•lo dt• nna c·uht•ta c·on pPrno int't•J'Íor pH
I \t'J1er lllt'runio t n uun l'apH d"lgncla pnm P\'ilnl' la-: Oi'cill4-
t·iollt· omnlgumnruft>lo co11 clc•oJ¡tl' dt> la l'llhPIH y t11111 l'll\'ert n

a Jlfil"ff ¡m}tl'g«'I'IO del fiÍI'•' l't111 dos \'t'lllnllctS pnr:1 n·c·ihir los m
yo ... incicl ult•s y n·flt•jo" dt la luz cll' In'-~ t•st n·ll.1s. 1~ !~11 st>gnn
do tripodr c'f)ll tornillos {r !11)'1., lijtt tliJ .,¡otro PXtn·lno de• la ali
dndn Jnt>dinnlf' <J,.., cr-rrtJiitos, llc\'ll!tdtt 111111 sPi!ul t¡llc·mnrc·a In 
posición nom.nl do otro c•í•·culo lwri:wnlal lt•nit•lJClo 1111 ~<L'l'lor 
di\'idicltJ (¡. ~~ 9, Íl cad.t Indo. e .... te ""'i;lllldn c·irculn tit•nc• sn t .. r. 
uillo dn pr"sÍÓn pnrn tijnrlo y 1111 tornillo tnngi•Jic•ial J'·ll 'll pe
'ltlt~llO"lllO\'imieuto~, el oje \'erlieal cJ,. t•slc• c·ÍI'clllo lc•nJiilla f'll 
1111[1 piRIIChrt J'eC(flllgUinl', f)O, f 111 llll(t•o.ill 11"'( )"l))lf,llllÍI'tl 1'11,\ (IS clo:

C0llrtl't" e fijnn mcdinnte cnntro !••millos snhn· la piruu·ha 1'1'1'

t n miar; el ocnlnr e ... un mit.:rL> , opio cptt• amneuta ti~> diámP.
tro: «'1 r ticulo •onstn d" tlo:- ¡u~Jo., hm izoulnlt1s y do' \'l'l'ljt'a
lt•s t)ll<' o nlmnhnm lntr>mlnwult poi' 111111 \'t•ntnnitn nwdiurrtt• 
nnn pilnt•l'·ctricn .. ecny sct•tlii)cu t•nu nn lornillo qut• llllll'\'l) uun 
crf'mnllt•m: el t>bjo•li,·o dt lli mili111r•lrns llo •\'H lijo po1· dt•l:mtt• 
1 nn Ir· tomillos un pri"'ulrt de Yidri" dl• · 1~1 milinrPtro.; t riangn
lur de ti0°., In nristn ~on horizflnla.dt'!', lllllt t'lll'a dc·l 111 i"'lll<t 1''-· 

lil t•nlt· ·ntc• dt•l objr·ti,•n y ¡¡,.,·o lt):- tomillo" IH'I'I'"'HI'it~s pam t•l 
ujn te del iu~ll'lllllclllo y 1'!11'1\ Jij¡,¡J• t•l prÍ~IIl!l 1'11 sil o•sllll'IJt• Ullll· 
lu1-: l'lll'imn dt>l nntPojo huy 1111 nivt>l t•:·d·,:rit·n pnrn llÍ\'I'larlo l'llll 
lt)S tl'lrnillos dd s('gttndn ll'Ípndr>, hU,\' IIIJIIhit:ll l'lli'Íillll llllll hn't· 
juln df•dinnl•>tin pnm orit•HI:tr el upttl'nlll. 

f>ot'll usnt· el ""trnln hin ,.,.. 1)1 et'Íso: 1 °. n.i 11:-t H rl (1: ~·.•. 11 i \'t•-
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ludo y:~ . orientarlo. 
El aj usle c0n~ist e en q no el aparato 1 h•ttt> la" tres co11dic:io- • 

11e~ siguiPntes: 1 <'. (~ne el Pj<1 óptico del nntPojo es decir. que la 
r11cta que une el centro úptic·o del ol~jeti,·o y el centro dPl rl' 
thon lo sPa pPrpendicular ni eje ,·ertical de rotación del anteojo. 
2 . (~tH' la brújula del nin•l esfrt·ico dc>l antPojo ocupe el ce11 
t ro \'Han do ('[ eje• <'H \'Prt it·al. 3°. QuP si<'ndo t' l ~'.Í<' n•t·t i<:alPltut 
IPoj o y l'l prisma l! l'll\'n las tres condicionPs signie11te~: las aris 
la~ dPI prisma ho t·i~ontaleH; t> l pla110 bistoctor dt>l :'wgul<• anlP· 
r ior sc•a también horizontal ,Y las aristas del pt·i->ma 1wrpend ic:u 
hral ~'.Í •' úptico clelantc>ojo. (Suponemos ol npamto ujustaclo.) 

~·) La ni velación del insl rnnwnto cuando H? pone en estación 
·'~ hncP c•n tres p:u·tps: 1 . He coloca el t ripndc• de mar\Pr<t afio
•tndo los tres pies, de mmwra q tH" su parte snpPriot· st>H casi 

horizontal. 2°. So c:olocn el <.:in.:ulo azimutctl con sn alidada m:w 
gnmndo con el tomillo infPrior y cent mi dPI trípode y Plt se• 
¡..,,.hidn sP 11 Íveln medinHtP su:-; tres toruillos 1}\H' c [escnn~nn !'lobrf" 
ol trípode. :3". :Se <·olomt (1[ segundo t rípodc>, !ts<'gtt t'Jttdolo con 
sus dos <·l·tTojoH y dPi"put:s <'l anle~jo Clltomillando los do<; co
ltan•s, dP~pnés PI prisntn Hwdiante :-n'l f res f ornillo:;. In rnbPtu 
'on lll<'l'l'UI'io y MI culwrtura, luego se nivc>la con PI segundo 11i 
\PI P~f{:rico y los dos tol'llillo:; del scgnnclo t ripndt>. 

B" Pamoricntur c~l apamto tambié n hay t rcso¡wraciones: 1 '·'. 
sl' pon«' d c·cro del segundo círculo cnf'n·ntP clB la raya de refp. 
I'Plltin. qtw t ien<' ('[ segundo trípode, so ¡~j nsl¡L el tomillo <k 
prnsiútt y :-p rectifica con PI tornillo tmtgcncinl, <>ntonce'l <>1 an 
lt>ojo Psfú Pn su po:-ic·iún normal y YienJo por la. alwrtnra.d<.> In 
cnbPrtma al horizonl<' n.rtificial debe roll<'jnrso !'1 prisma Pll <'1 
n>ntro dC' la segundn ahertnra. 2°. , e da Yuclta al anteojo has 
taque la bn'~jula dPdinntoria st>ñale el coro con Hll aguja mag 
u<'-ti<·a. 39 • Se mueve con la. mano el cireulo a~i mutal hasta qnP 
la raya que tiene In aliclnda. y que se lm movido con el antf'ojo 
seí'ntlc• la declinación qtw en el Perú CH di<•z gracl os y mNlio, 
<• ntm c<'H el cero de esto ci t·enlo está en la dirección dPl n ortP 
H~'< t ronúm ico y R<' fiju 1·>~1' circulo con sn tomillo de prc~:< ión c¡ ut• 
t it·H(' dPuajo. 

Para hacer la obs<•n·ación de nna eRt n·llu se II<'C<'SÍtan co 
liCJcPr do~ cosa~:<, el tif'mpo P ll qtw debe obscrYnrsc• y el azimut 
¡ue le t·otTe'-ponde ÍL Hl di~lancia zenital de 30 grados. 

li.- lh terminaC"iÓI/ del tiempo y del azi mut.-l>nra obs('rvor 
ll lllL l'sl t·dla con <' l nsl m labio, e~ lH'cNmrio conocer el a~im ut 



para pont>r el t\lltt>ojo en l'"a rlireccic'm y conocer elt iempo para 
fijar la coincidPneia. dt' la>! dos imagc•m•,.; de la PslrPlln <itle en
tonel'-. corrpsponde á la distancia zc•nitnl dt> :lCP. 

Los rayns dt> lnz c¡ne par!Ptt dt• In PstrPlla se refractan en 
la cara snpPrior del pri:-:mn, He rdlejnn en la r·nra inferior y 
atl'llvl'slnHlo la curn <pH' C'~tú l'nfn•ntP d •l nbj"t i\·o fi~rman una 
i_lllllfft•/1 t/i¡·ecla eu el retículo. Ot t·os rayos de lu;~, <¡uo parLen de 
la eHtrella l'tttrando por la Yf'ntana sn¡wrior de la cnherlura se 
reflC'jan Cll el horizonte artificial formado por t>l ml'n·urio y los 
rayr s rC'flejos se refractan eu la earn infl'rior dl'l pri~m a RB re
tlt'jnn en In eara superior y atra\·t•sanrlo la eara ¡m· <"lá Pnfren 
tr <!PI objetivo J'onnan Hll el rPt [culo la. inlllf/1'11 I'Pf'lt:jwla, cuan
do las dos imágenes se confunden la l'st rr•lla tivnt' la di~tancia 
zenital de :30'·', y tomando entOI,lC'l'S Pl 1 i"mpo t•sl P sin· e para de
lerminar el centro :-;obn' el globo r·PI<'s!P y parn trazar la ci rcun
ferencia c¡tft• pasa por el zenit: rs!P c·Pnt rn. con¡" he111os el icho. 
tieno por distancia polar la misma <¡Ul' t•otTP:->pondt• ú la. cslrt!lla 
obsl•J·vada y por usceusiún recta "•= (1'-(f' 1) ( l+m) 

Fna teoría sumamcnle sencilla sobro los rayos do luz, que 
ontmn normalmente á las ari las,\ J'ormnndo 1 ~()'-'.por las dos 

carns de• un pri~nHt 

1 

1 
triangnlnr Pqui late 
ro. manifiesta q u o 
los ntyos Pmergen
tP:-~, por la Lereera 
cnm son paralelos 
v nor ma lrs i~ ella. 
HPa A 13 [Hg. 1] la. ->o:;--!-__ ~' l 
cante e un pri:-:ma y 

fig. 1 

a-t 1· ~!JOtA = JHO 

clruyo<le luz a U l k 
que se refntda en 
() y !'O refleja e11 

H. E 1 triúngulo 
ABO da 

Hl'a AB' otra cara del _prisma y el r ayo de luz a'C'JJ'c ' que 
Me rt>fracta en C' y se refleJa enlJ'. El triáng ulo B"C''A ' da. 



}f) 

't'+r'f90+A J, O 

, mnnndo In d'' c•cunciouC> 

Cuando lo royo Pffit>rgtmLe crf Bfln pualelos t .. tNJlO>; 

u+1L' A 

fu,.go !\1 lit 11.} cnrln 1 Pni'Jnos 

,. f r' 4-.'1 A- ISO 

Cunndu el iu.gnlo A t•>~ de fíO? re ultm • 

., 1-r' O r--,.• 
• 

Pot· las leye do In rt•tlexióu o tit•nc 

~>en ¡• 

¡;tll J' 

la JH imetn tat:Ón con la íaltiuut da 

sen 4 - e11 ¡' 

lntgo fornbi ·n i=- í' i+i'- 1) 

El cuadriiMero 11 }.(J' déd r·elnf'ifm 

Y como 

i+i' o 
01110 r !!ultn Jl 121, Jttf'i~() Olltllldo fns rnyo, 

incid nt 11 1 ti' formnn un imgulo rl· l:.!rJ9r•n mrpri rnnJ\ d·· 
(i(i" lo!! emergr utf' ce' on parnlelo~ y si 111 l':l\'Íi' on unn ll·nle 

reuniriln n ol foco prinr.ipnl f,)tlrlnndv uun imogcn con
runditl . 

Ahor bien, i un uyo d(tlu~. t•l/ cur• ~olJn• 1111 horhont e 



11 

nr tft ial M1 1 njo un i ngulo ile ()0 ', cl ro,." 1, iltjo 11 , • fi11·wn 
<'Oil 1 m id ntt ~ .JJ un lmgulo de J2 ~ (tigurn i) por eou!'i
gni 1 te " lm, tos e JJ cawn <~obr In c:u·u de 1111 pri:-wa y 

los l'nJ os l"dl(jo:- !fe' <'111'11 !'Obt:t· 
Jn olt'll. ctun, como forwan J iiJV 
." d p1i 11111 es cquilútPrn lol' 
rnyo Pllll'J'gl'll tt s por !u t t•l'< f '-

111 cnrn t>Olt pnmll'los ·y al atra
' r Rl' unn lt nta lns imagtml:'t' 

·"' 

;_ ___ ..J...,,....,..~__;L----~~ dirt ctn y l t flejn de ltt cstrelln 
t• s t cmfuuden 1 llHIIdiJ la altn-
111 dfl lnl' lrclln-:, "" d, ti! P. 

Pnrn C' J)culnr P) ozimut y el 
nngulll hol'll!'io de• la t•sll:t:lln 
<'OII"Íd"rt~no" el triúngnlo dt• 
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(1) 

1 v802:_(P-Z·) sen p- ,\) 
tang-Z:::: sen p. sen (p-~) 

2 

:tiendo 2p= ~+Á+z. Como el ángulo polar P-'r- a tenemos 
le. hora sideral de la observación T -=a +-P cuando la estrella 
está al Oeste y T =a - P cuando esVt la estrella en ol E~te. El 
azimut Z es cuando el astro está en el E.ste y se re:>tra de 360o. 
cuando lo estrella está en el Oeste. 

• Cuando se observan muchas estrellas es mejor omplftar la 
fórmula 

cos b =cos z. cos Á +sen z. Hen /: .. cos Z 

porque da el azimul por la fórmula 

cos \:l-eos z. cos Á 

~cos Z=-- ----- -
SI n z. sen .A 

porque siendo para to<lits lt misma colatitud Á y la mism& dis
tancia zenital z los pr~uctos cos z cos ,\;.\en z sen Á so11 cons
tantes y sola cambia cos ~ cotl la dil:ltancia polar de la estrella 
pero esa fórmula no eslog ,rítmí ca y hay que pasar por los nu
meros ó bien por los logaritmo~ adicionales. 

Para el angulo polar tendremos la formula fundamental 
cos z-cos o) cos Á +sen b sen Á cos ( 'l '-a ) 

;o que da despejando 
cos z-cos \) cos Á 

COl (T-a)= 
sen 0 sen Á 

'tUe es menos cómoda en la práctica qu,e la del azimut.. 
En estas fórmulas se supone conocida la colatitud S. que 

es la incógnita, l~ que se toma aproximada y como puede haber 
error en la hora s1deral T, que es la otra incógnita se tiene di
rerenciando la fórmula de cos z con respecto a Á y '1' 
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-~en z . dz : - cos ~ sen Á. cl.C +~o-c'n ~ cos ,C.cos ('r '')tl .\. 
~en 0 sen .{~en ('l' o). clT. 

pero 1 eJH'llHlS laR fórmulas de 1 rigonomel rla PsfPrica. 
srn z. cos ?;_ cos ~ sen ,e -sPn ;) . cos ,\ cos (T a) 

-sen z sen ?;= sen .:-.. srn ('r a) 

fntf:!Lil nyl'ndo l'n In ecuación difprencia.l y diviJirndo p or sen z 
rosn 11 a 

dz=. cos Z. clÁ-sen 7.. sen Á. <11' 

que es el error de la distanci<'l. zenit al, y es igual á la suma de las 
proyecciones <LC y de sen Á. dT sobre el vel"Lical el el astro snpnes 
to que lo primero está multiplicado por cos Z y lo segtmdo por 
sen Z· 

7-Eiecc:idn de las e.sf¡·ellas.-J.;as estrellas, qne pueden ob
ser varse en un intervalo de tiempo, á la tlistancia zenital de 
30'', están comprendicbs en el círculo, cuyo centro es el zenit 
del lugar y <'1 radio la distancia zenital: este circulo está inscri
to en el os paralelos al N orle y al ::3ur: ~> ,C-z: 0' <Á f z y tam
biún inscrito en dos meridianoR tangeutes á CSl' círculo, el ver
tical que va al punto de tangencia es perpendicular al meri
diano y en el' e t riangu lo esférico redangnlo se Ü011e el angulo 

senz 
horario m{Lximo P, por la fórmula: sen 1>111 = --: tanto al 

sen Á 
E~::~te, como al Oeste y como z es 30° en el aHtrvlabio la me
elida. observada, rf'sulta: 

1 
senP,=-

2senÁ 

por conHiguiente siendo la hora sideral 'P al principio, en el 
Oeste se tiene 'f=a+Pm y siendo T' al fin, al Este 'l"=a'-P m 
luego la ascem·ión recta de las est1·e llas debe ser: 

a> T- P, 

Para Lima, cuya colat ítud ¡o;on 102C>, se tiene Pm 30°44'39" 
f'.n tJempo es 2:, 2m5ss, así es que las estrel las deben tener su dis
tnncia polar comp¡·ondidn. enirt• 
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:- ltJ~-HtJ IH:2" 

,\ ~11 ;ls('!'llsi!'lll I'Pl'IH t•lll 1'1' 

11 1'-:211 'l"' .)H' a - '1'' -1 'l 11 ~~~~ :>H• 

siP1uloT. T' la~ horas ~i<lt•rult>s cuya dif'l'I'I'IIC'ia es t>l tit·mpo 
qtw st• dPsPa qut> dun· la o¡wmf'ÍÓI; la que dc•pcude del nÚmP 
ro de• c•slrcl:as qnc> se quiPrun obserntr: Pll una hom fHH'dPll 
óhsl'rvaJ·sc H.) á .JO e~l)'(•llns. ~i la preparaeiúll ha sido hit•n ht•
<:hn, es lllC'jor 110 pasar clt~ mm hora para c·ada grupo de esl n~llas; 
si PI rc•loj no 1 iene una 111arclut bi!'11 concH'icla y !'11 caso dl' qtw 
n•r mú~ C'xactitud sn l't•pite la opt>raciim dt• <·ada grupo, em 
J'leanclo nna hora y distribuyendo cotn-Pnienlt•mente lns cst n·
llas en el cÍJ·culo azimutal. Los tiempos T, T' que son siderales 
sP rPdncen Ít tiPwpo mPclio según el día dC' la ohservación y co 
mo solo S<• tt·ata do limitPs basta aproximar almi nnlo, <'Hlonces 
!'1 úngnlo horn!io múxin10 para Lima. c>s ele~~~ B111 • 

Hi se tiene nn catidngo de esl¡·pllas ordPmtdo por d islfll l
cias polares, es ma~ ('01\Velliente. ¡>Ol'C[UI' eniOllt(•s se toma en-
11'1' las clistnncins polan'" aquellas <'~lrelht'l cuya nscensión rPc
tn estit <:omprendida en los limites ya indic·ndos. 

Si c•ll•atálogo PstÍl orcle>Jtado por asc·t•nsÍ()lH'S rectas sc· to
lllnn las Pslrellas c'ni I'P los limites st>ilalados ¡uu·n esta coonle
nnda, adoptando aqtwllns t'nyas distanclns ¡.o!are>R estún c·onJ
premlidns Pll los lim ilPs 1-'PiHtladM. 

i\ llll<J II t> hastanlrPH NÜr<>llashemos clirhn qnr Re observan 
mtwhns más pum. aplil'ar la tror\a rle los t>I'I'Ol'l'"· 

El l'onot·imi<'Jlto dP los 'l'i<'mpo dr 1 !l J ~ ha pnblicuclo nnll. 
listn gPnPral provi~oria dP Pslrt>lla~ funclnmPntnlc•s referidas al 
cqninoec·io df' 1!11;), c·onl iPne 3!J(>J- estrc>llns ha:-;! a la 7'-' magni
tud, cln In nsc·f'nsión n·c·la y derlinación t'Oll sn r< ·~pectiva prt>C<' 
siún y movimiento propio pam reclucirlns lÍ la pnsiciónmrcl ia 
etc- otro nño, en seguidn <'H llf'C'eHario r('(lnC' il· C'Rns c:oordennclus, 
ÍL su po!-l il·ión HpArentf' parn f'l dín clf' la obst- l'YH<·it'Jn: pero ¡mE-
rlt•n c•vitar¡,;e PRliJs dos o¡wruci01ws empiNJIHio PI ConocimiPntn 
rlt> !m~ Tic m pos pnra PI uün l'Pt:.j)<'tl iYo quc• tln l11s po~ieioups apu 
rPnles ele> ;)()8 t>slrellas entre ellas 23 circmnpolnt·ps se cla clia por 
clin: lU mús lejanas del polo :-;e da de clm~ E-n cloH diasy475 estre
llu:-; de IIJ en 10 dia!<: (•JI cpw P~ fúC'illa int<•rpoi:Jc·ión . 

('o JI 1 Íllll a NÍ 
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Descomposición lenta de las celulosas nitradas 

Jlo¡· el Capitán de Corbeta 
D. José R1era y Akmai1y. 

At'NQl"E el tmtyl haya desalojado oficinlmente de nues
tras est:H:iones torpeclist.as a lle¡.,t·t·nclario algodón-p6h·ora, el 
c:st.udio de todo cuanto se refiere ú este c.xplosi,·o debe seguir 
ocupando luga r pn:cminentc en los obli.:.!·aclos conocimientos 
del oficial d e 1\ Iarina de la actn:d generaci ón. El problema 
de la cstahilidad química de las pólvoras sin hum o constitu
ye uno de los mús delicados y co mplejos que tiene en estudio 
la química ind us trial, y sólo con un acabado y s61ido cono
cimiento ele! fulmicotón es posihk formarse cOtH:cpto y fami
lia rizarse co n los fe nómenos que se presentan al mod ificarse 
t 1 <..·quilih1 i) químil'o de las citad:ts p6h·oras, durante la C\'0-

lución mfts ó menos nípida que tiene lugar en los pol\"orines 
y culos pai10les e k los ci !.a dos bu e¡ u es debid o a l factor tiempo , 
ft la dcscompo~ieión de los éteres nítricos, y en una pnlahra, 
(t la dcsnitrtiCÍ()I}. 

La importancia del co·¡ot·im icntc> del explosi,·o no es, 
pues, menor hoy que ayl'r, ·' entre todo lo t·elacio na clo con el 
<..stmlio del misrn'l lo cpt: 111 'ts descuella es lo que afecta ft su 
('Stahilidad, r¡ue nos propom:mos estudiar, cs¡K·cializnnclo el 
trahnjo d •· hoy {L la dcscomposiei(>n lenta que experimenta 
en los poh·orincs y ú la m~ncra científica ck poner en lo posi
ble rcml'tlio n l ma l. 

Decí:uno,.; u1 nuestro Ji bri to sobre explosil·os, rccicn !.e
mente publica do ( 1 ), que la nat.nrn leza del a lg-ocl6 n-púlvora 
hace que eles, le el momento que su el a bornci(>n ll·nnina se 
inicie un trabnjo ele clescomposiciún que, mina ndo , p or clccir
lo así, su constitución ínt ima elche producir a lcaho ele a lg-ún 

[1] Explosin>s de m{ts aplicaei(>n a l servicio de torpedos 
(año 1911-) , p:í g ina HO. 
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tiempo un efecto clcstructor de sus propicclaclcs imposible ele 
evitar, y tan así ocurre que ha llegado el sabio polvorista 
francés M r. Viei lle á considerar este explosivo como un cuer-· 
po v ivo que se fc'liiga, cm,ejece y evoluciona hacia Hna muer
te más 6 menos lenta,. Pet·o en el curso ele esta evolución 
presenta síntomas diversos que pueden corresponder á enfer
medades bien d istintas; algunas averías no son esencia lmen
te importan les y pueden ser cu rables; otras continúa n persis
tiendo y avanzando lentamente, á pesar ele nuestros esfuer
zos, hasta llegar á un cslaclo límite asimilable á una muer
te lenta.; las hay, en fin, que pueden pn)\·ocar la explosión 
expontánea queequivaleá su muerte repentina.. Como acla
ración á lo que se acaba de exponer tomemos com o punto ele 
.partida la desnitración que luego estudia remos detenidamen
te: clurante ella puede ocurrir que un calentado ligero a l a ire 
libre se provoque la evaporación de los ácidos volátiles :r 
quede detenida la t·eacción catalítica que veremos se produce, 
6 que la nitrocelulosa vaya, mcn~ecl á los estabilizadores , 
clesnit.rá ncl ose lentamente hasta un 50 por 100 y sea trans
formada en materia inerte n o cxplosionablc, y finalmente, 
que operándose en lugar cerrado y de poca ventilación , la 
descomposición resulte aeelcracl a porque el calor que eles
prende n o pueda disiparse r ápida mente y por la con centra
ción de sus productos, en cuyo caso se corre el riesgo ele pro
vocar una explosión inesperada. 

Las nitrocelulosas, como todos los éteres orgánicos del 
ácido nítrico, están solo dotados de una estabilidad química 
relativa, inferior siempre á la ele las nitrocom binaciones ge
nuinas [el trotyl] que tienen fijados directamente á los áto
mos de carbono el nitrógeno de los grupos nitro; pero cuan
do están bien preparadas y cuidadosamente consenadas á 
la temperatura ordinaria no sufren más que un a descompo
sición en extremo lenta hasta el punto de que, según nse~'"tlra 
L. Vennin en la magistral obra((Sobrc explosiYOS)) que acaba 
de publicar (1), ha comprobado personalmente en muestra 
conservada á una temperatura próxima á 15° , du rante más 
de veinte años, que su dcsnitración había sido sólo d e 1 por 
100. La descomposición que nos ocupa consiste en general 
en una degradación molecular compleja, en la cual se forman 
cor,tpuestos menos nitrnclos a l mismo tiempo que da o tigen 

(1) Les pouclres et explosifs et les mesures ele sécurilé clans 
les mines de houillcs, por L . Vennin .r G. Chcsncau (año 
1914.) 
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al desprendimiento de g-ases, principalmente bióxido ele ni
tróg-eno, fom1at1(lo en el aire vapores nitrosos '"dando, en 
presencia de la humedad, ácidos nitroso v nítrico~ Lasconcli
cioncs ele esta descomposición depcnclen,- por una parte del 
estado ele pureza ele la nitrocelulosa y de su grado ele nitra
ción, y por olra de las condiciones en que se conserva, ósea 
grado de calor, humedad, presión, eliminación de los produc
tos de la descomposición etc., 'etc. Pero los lcn(nnenos á que 
<la lugar esta degradación molecular ósea la dcsnitración, 
no aparecen en forma sensible hasta después de tmscurriclos 
atios desde que fué fabl"icada, y por consecuencia, para poder 
apreciar el valor del algodón-pólvora bajo el punto de vista 
de su cstahiliclael, hay que arbitrar un medio que nos con
duzca á obtener una yejcz prematura del explosivo, 6 en 
otros términos, á pro,·ocar en él las mismas cn/Crmcdadcs 
que pueden atacarle en el curso ele su prolongado almacena
je en presencia de los factores más drsf~t\·orahlcs pam sucon
sen·atión. 

Pa1·cce ,·islumbrarsc que en el pon·cnir sc conseguirá con 
la aplicación ele Jos rayos ullraviolc.-ta dnr al algoc16n-póhro
ra el grado ele n~ez artific-ial que se cl<.·scc, pero hoy por hoy 
elm{ts estudiado ele tocios ellos, es sin duda alguna el f~tct.or 
lcmpemtura. Bu influencia sobre la marcha ele la clcscompo
sici6n se conoce por los magisüalcs trabajos de :\littasch, 
\\'i 11, Sa pojcnikow, \'ieillc, Kianiemski y otros que al estu
diar las leyes de esta dcscomposiei6n progresivn y haee1· el 
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anúlisis ele los productos á que da orig-en, han clcclucido que 
en tlll mismo ensayo la vclocidacl de clcscomposici6n \'arín 
pasando por un niáximo que persiste durante buena parte de 
la reneci6n y constituye una can:\ct.eríslica ele la cstahiliclacl 
relativa ele In nilrocelulosa esluciJnda. 
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Según los experimentadores y las condiciones adoptadas 
para estos ensayos se ha tomado como norma para el estu
dio ele la descomposición la cantidad tota l ele nitrógeno eli
minado en estado gaseoso (Nl, N• O y N 0), el yolumcn total 
de los gases, la pér,licla de p eso , cte., cte. [1 ], lo que permi te 
trazar curvas de <lcscomposición tales como la que represen
t a la figura, que da por ejemplo lacanliclad de ni lróg-eno <les
prendido en la unidad de tiempo, de la que en primer t.énn i
no se cl esprenclc que el codieiente angular de la pa rle rccl ilí
nea A B eorrcsponrle á la velocidad máxi ma camcteríslica. 
Will operando cnlrc 130 y 135° ha deducido d espués d e mc
l·itoria lahor que el t a n lo p0r ci::n to N de ni lró.t!;~no elimina
do en la unidad d e tiemp:> [quin::.:: mi1ntn] varía con la tem 
~)Crat.ura segú n una ley cxpon~n .: ial. 

log. X= a + h l 

en la que a y h son cocfi:.:ientcs característicos flc cada nitro
celulosa pam un gnulo d etermin 'l lo d e estabilización, y aun 
que la l.:y no es una exponencial s im ple po rque hay que m o
difica~· los coeficientes cuando se aplica fue ra de los límite .s 
térmicos que se lnn mencionado, asegura }.] r. Vcnnin que 
puede admitirse como ley aproximada que /a velocicla.d ele 
deseomposici6n e;; doble pnrn una elev~tci6n de t emperatura 
de 5'-', siempre que se opere á temperatl1ras poco a lejadrts de 
100'·' 

Debemos, si n embargo, d ejar perfectamente sentado que 
los resu ltados son bien diferentes según se opere en el vacío, 
en una corriente g·ascosa, 6 bajo presión, en el a ire 6 en un 
gas inerte, en estado seco 6 húmedo y según el est ado físico 
de la m ateria, que puede estar más ó menos dividida , mezcla
da con un cuerpo inerte ó comprimida. La velocidad de des
composición no es característica de un producto d etermina
do más <¡llc en condiciones experimentales bienclefinidas,pues 
ella dcp~nde de todos los factores capaces el e influir sobre la 
reacción y en particular ele cuanto altere, en las proximida
rlcs de la materb en descomposición, la concentración de los 
gast:s proclucidos, lo que lleva á considerar que su carácter 
d omina n te es el de una reacción autocatalítica: estos d os ca
racteres, la influcneiCL considerable de la temperatura y la a u
tocatalisis explican la l enclcncia de esta reacción á dar luga r 

Les poudrcs el cxp losifs c te., cte., por L. Vcnnin y G. Ches
nau, pflginn 21-7. 



R EnsT.\ nE :\1.\ JW\.\ 1H 

fi unn explosión cuanclo el calor C(tlt' despn•ncle no pueck disi
parse rápidamente. 

Para evitm· esta concentración de gases y que la reat'ciún 
Y <.lcsprenclimicnto ele ácidos ,·ay:t en aumento, se 1·ccurrc en 
Prll?lcr término al empleo ele est.ahili;mdorcs durante la fabri
cacJ(m, y dec;pués, á la rcnovaciónconstantcdc aire micntms 
dura el alm:tccnajt'. 

Ocupémonos del importante papel que está rescn·aclo ií 
las substancias empleadas t'omo l'Stabilizacloras. Se ha clicho 
que en el curso ele la lenta é inevitable dcsnit.raci6n 6 ell\·cje
cilllienlo gradual del producto que cstudinmos, vnn formán
dose compuestos menos nitrados al mismo tiempo que se eles
prende hiúxido de nitrógeno, que forma en el aire vapores ni· 
tr~sos y cié en presencia de la humedad ácidos nitroso y ní
tnco. Si estos ácidos encuentran' un absorventc químico co· 
mo d carbonato de cal, la difcnilamina, ele., es decir, un es
lahili.atclor, no se m:tnificsta ninguna acidez y la deseompo
sici(lllcontinúa su curso muv lentamente, á ,·eces ele manera 
inapreciable eonlos medios <.le que hoy se disponen: si no se 
obra así, In producción de ácidos \'H en aumento, y por lo 
tanto la acción autocatalítica de los ''apures nitrosos juega 
un papelconsiclerahlc en la conservación ele las nilocclulosas, 
de m anera que importa, en primer término, lomar las pre
t·auciones necesarias para reducir su pmcluctión y después 
dol:t r al producto en sí ele elementos que a hsorhen dichos 
Yrtpnres. 

En general, pueden aceptarse como estabilizadores tocios 
los compuestos susceptibles de formar fftcilmente con los \'a
porcs nitrosos ¡m,d uctos ni lrados, sin rcat"ción pi'Opia sobre 
el cxplosi,·o {t estabilizar, sea en el estado inidal, sea después 
de su 1.ransfornwci6n, y presentando ellos mismos, así como 
sus ¡>rodul'los, una re~istendaconveniente ú la humcclacl, a l 
calor, á l:t oxidrH ió n, etc., de. En consonancia con esto, se 
ha t•s tuclir· clo y ensnyndo la :1cc:ión de un. número cc~ns~clcra
hlc de esta hilizaclores 6 nru traltzant.es, Siendo los pn liCl pab; 
los <:arhonalos de sosa· ,. cal, el alcohol amílico y la clifenila
mina (1), cuya manera (le ohrar daremos (t conocer. 

El primei·o usnclo fué e l carbonato de sosa, pero aten
diendo ú c¡ue los (dcrtlis saponifican los éteres nítri_c~>s, fu_é 
n~emplazaclo por el cm·honat.o de c:\1, que resulta cas1 maclJ-

(1) La úrea y sus fkri,·:Hlos, la carbamida, la nitrog-nani
lina, la trinit.ninnfta li na, la ,·nsclinn, el nlcanfor, el aceite ele 
ricino, etc., etc. 
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vo á la temperatura ordinaria, por lo que se incorpora un 2 
6 3 por 100 de este producto á los fulmicotones destinados á 
cargas de torpedos y minas submarinas; el carbonato de so
sa se emplea todavía para las dinamitas, á las que·, dado su 
extenso empleo en la industria, se les exig-e, en general, limi
tada vida, y por tanto corta duración en almacenes. 

El alcohol amílico ha sido empleado en las nitrocelulosas 
fabricadas como materia prima de las pólvoras sin humo, 
pero no debe recomendarse su empleo, entre otras cosas, por
que, seg6n pone ele manifiesto Mr. Vcnnin, el nitrito de ami
lo se transforma á veces por oxidación en el aire en ácido va
leriánico con desprendimiento de ,·apares nitrosos, y en tal 
caso, el algodón-pólvora, lejos de encontrarse en presencia 

.de un estabilizador capaz ele absorber dichos vapores, se en
cuentra en contacto con ácidos que activan su descomposi
ción. Estas razones han conducido á que haya sido reempla
zado por la difenilamina, á cuya actividad estabilizadora, 
superior á la ele los demás cuerpos, debe el ser hoy el neutra
lizante universalmente aceptado para las póh·oras sin hu
mo: sus derivados nitrosos y nitrados son más estables que 
los del amilo y no presentan los inconvenientes aruntados 
que, como se ha dicho, rad ican en la oxidación de alcohol 
amílico . Se~6n el «The Naval Anuah>, del pasado año (pági
nas 374 y 380), todas las póh·oras sin humo que han origi
nado catástrofes en los pañales de los buques no estaban es
tabilizadas, ag-regándoles la clifenilamina. 

Esta substancia no es sólo un csi.abilizaclor: desempeña 
además el papel de a''isar cuando la descomposición de las 
nitrocelulosas alcanza un grado alarmante, por lo que se 
conoce con elnom bre de estabilizador-revelador. Sabido es 
que las nitros-aminas se forman por reacciones directas de 
los vapores nitrosos ó del ácido nitroso sobre las aminas se
cundarias básicas, y por tanto, se desprende de todo lo di
cho, que deh<.:n formarse como primeros términos de Jos pro
ductos de la acción de estas aminas como estabilizantes; así 
en la descomposición lenta de las nitrocelulosas en presencia 
de la difenilamina á débil dosis (1 ó 2 por 100), se forma el 
principio nitroso-difcnilaminas (1), después nitroso-nitro di
fenilamina, y, en fin, las nitro-difenilaminas hasta la lrinitro, 
término que no parece haya sido sob1·epasaclo en estas reac-

(1} Por pruebas de laboratorio se ha venido en conoci
miento que este producto también constituye un excelente 
estabilizador. 
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cion.:s. La formación progresiva de estos compuestos que re
vela desde lueg-o una alteración correspondiente <le la nitro
celulosa á ¡reces puede conocerse por las reacciones especia
les ele estos productos: entre ellas puede citarse la coloración 
roja dacia después de la ebullición por una solución alcohóli
ca de o -naftilamina en presencia de nitroso-difcnilamina, la 
coloraciún roja característica ele una solución alcohólica de 
sosa cáustica en presencia ele clinitro-clifcnilnmina, y la colo
raci6n roja también que el cianuro de potasio da solamente 
con la tri nitro-el ifi.:nilami na. 

El simple cambio ele color ele las j>óh·oras de nitrocelulo
sa estabilizadas con clifenilamina, l1c >ido ft las propicdnclcs 
colorantes, bien conocida->, de los clerivndos nitrosos y nitra
dos de este estabilizador, han sido por alg-unos tom-ado co
mo revelador de su evolución, péro ello se prcstn á g-raneles 
errores, porque llega á tal grado ele sensibilidad de estas pro
piedades colomntes que la luz solar, y la oxidación bastan 
para moclificnr e l tinte ele las pólvoras y por tanto conducen 
á veces á sospechar de ellas cuando toda \'Ía están en excelen
te estado ele conservación: debido á esta circunstancia son 
muchas las fúhricas que han adoptado el procedimiento de 
ennegrecer sus proclt1dos dando ft las p6h·oras un color uni
forme obscuro que impide salga al exterior la coloración ca
racterística ele los clcri,·ados nitrosos v nitrados de la difcni-
lamin:t. -

* * * 
Ocurre ft ,·eccs que el algodón-p6h•ora almacenado du

rante a lg(m tiempo presenta señales de acidez, bien por In 
apa1 ici6n l.'n su tn 'tsa de manchas rojas, 6 por escasa dura
ción de la prueba correspondiente en los reconocimientos t.ri
me!>tralcs, lo que hace creer al explosi,·o en estaclo pelig-roso, 
y, ú pes:u· de dio, las pruebas ele estahiliclad y explosi6n acu
Hanun excelente estado de conscn·ación, y aunqm• en el Re
glamento (1) se clasifican estas pruebas como las más prin
cipales, también se cla á entender que debemos lencr como 
sospechoso al cxplosi,·o cuya calificación final no se ohtcngn 
por unanimidad en Jos resultados de lns tres pruebas c¡uími
l.'as, y ' 'amos ahora á estudiar las causas ele esa acidez apa
rente v el modo ele combatirla. 

P[Íxa ello recurramos á las curiosas experiencias lleva
das ft cabo hace a lgún tiempo en nuestra Escuela de aplica
l'i6n, co n el fin de corroborar las icl cas que tlllnnccssc nbrínn 
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paso sobre la acidez aparente y tmmcra ele ser combatida. 
Se procedió a l reconocimiento de numerosas muestras ele al
godón-pólvora, y al efecto la prueba de acidez se comprobó 
que, con frecuencia, la aparición del trazo azulado caracterís
tico, tenia lug-ar rápidamente, y á pesar ele que no se claha 
la prueba por terminada hasta que no estuviese muy marca
do el trazo azul, para evitar el confundirlo con otro pardo 
q ue á veces se presenta aprarecía el explosivo en estado peli
g-roso que no sólo no corroboraban las pruebas de estabili
dad y explosión, sino que, por el contnu-io, acusaban estas 
un excelente cstadocle conservación. Esta anomalía parece 
corroborar que la causa ele tal acidez no radica en el explosi
vo en sí, sino un agente de acción constante que perturba la 

11prueha ele acidez, sin alterar por ello su estabilidad, sospe
chando desde luego qnc tuviera su origen en las ag-uas con 
que periódicamente se humedece el nlgodón-póh·ora durante 
su conserYación en poh·orincs. 

Para convencerse ele ello, se lavaron escrupulosamente 
a lgunas porciones ele las muestras que habían dado por re
sultado en la prueba de acidez, primero con a~rt1a h er vida y 
después con agua alcalinizada, pero en ambos casos no se 
ohtuvo el resultado apetecido, más n.~corclando entonces que 
en a l:.,rttnas fábricas alcmam'IS se lava el explosivo con solu
ciones de hicloruro de mercurio, para destruir los gérmenes 
de ulteriores descomposiciones , según el icen los fa1J1;cantes, 
se afirmaron en que la causa radica ha en las aguas con que 
se humedece, pero no en ellas mismas, sino en los microor
ganismos que lle,·an en suspensión, que, formando colonias 
de seres organizados viven en el interior ele la masa del ex
plosiYo en una atmósfer a húmeda muy apropiada á su exis
tencia, y que no mueren a l secarlo en la estufa por ser clema
siaclo baja la temperatu ra, pero que a l someterlos á la de 
ROo. en la prueba de acidez fermentan, produciendo ligeros 
vapores ácidos que clan lug-ar á la aparición del tmzo azula
do en papel rcactiYo t a n sensible como el cloro-yoduro de 
zinc reglamentario, lo que se vió corroborado Ja,·anclo pri
mero, durante media hora, con una d isolución <d uno por 
mil de sublimado col-rosi,·o y después en agua desti lada, un 
poco ele explosivo de una de las muestra, el que, sometid o 
luego á la prueba ele acidez hubo que darla por terminada f't 
los sesenta minutos, sin que apareciese el trazo azulado. El 

[1] Colección Lcgislatiya ele la Armacl<t (año 1 9 19) pú¡.ri
nn 27. 
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mism? 1:esultado se obtuvo en diez y ocho pruebas análogas 
con dtsttnLts muestras, en las que sólo vanaron, en unos ca
sos, la duración del lavado con solución sublimada y en 
'>tros en que sólo se etcctuaron con a:._rua hirviendo. 

Tan uniforme resultado parece aseg-urar que la acidez es 
sc:>lam~nte aparente y que la causa radica en los microorg-a
lll~mos (¡ue el agna lleva en suspensión. Esta hip5tcsis p:!r
:111te explicar, además, la anomalía de encontrar duraciones 
muy distint1.s en cada uno de los tnbos al efectuar la prue
ba de acidez, pues siendo in fluenciada por los microorganis
mos que, como se sabe, se reparten dcsit-,rualmentc en la m;l-
3a de los cuerpos, la duración en cada tubo varia rá con lo 
nás ó menos poblada que esté la porción que en él se intro
·Iuzca. 

Pan c0nvencerse de esta, al parecer lógica afirmacir)n, 
y teniendo en cuenta que el desarrollo de los microorganis
mos es negado por algunos, fundados en la naturaleza Yene
nosa del cplosivo, se procedió en el laboratorio microbioló
gico del Hospital Militar de San Fernando á hacer siem bras 
c11 caldos r1c cultivos ele microorganismos con muestras de 
algodón-póh-ora, ohtcniciiCIO n:sultmlo 11cgativo en las sicm
bms con las que en el reconocimiento pr<:'Yio había sido cnli
ficado ele excelente por resultado unánime de las tres prue
bas quínticas, y en camLio, se ¡)rodujo grau desarrollo de mi 
crohios en l:ts efectuadas cou as que en el reconocimiento 
previo acusaba estado peligroso la pruehn de acidez y exce
lente resultnclo las cleestabi li;J acly explosión, y es de notar que 
al hacer las siembras en estas últimas muestras se tuvo b 
suerte de dar co:1 una mancha roja y ella fué la q uc pru lujo 
mayor cantid ud de microorg-anismos, 

Este resultado confirmn, á nuestro entender, el ori!.!,'ell 
séptico de la causa que protlucc lo acidt:zaparcnte,y en Yista 
de ello, el remed io es claro, dcsinfeclar el a lgodón-pól\ror.l 
quese haya calificado de obsen ·ación. Ahora hicn, como l:t 
comprobación ele esta causa a parente de ácid o no excluye c:1 
que pudieran exist ir otras muy distintas, será prudente, an
tes de proceder á la desinfección, enojosa y pesada cuando se 
trata ele grandes cantidatles de cxplosiYo, el com•encerse P•.)i 
medio del tratamiento, con una pequeña cantidad ele él, de 
que se consigue el resultado deseado, y sólo después ele ell:) 
proceder á la desinfección total. En este sentido está inspt
nulo el Yigenlc Reglamento, en cuyos artícuhs 51 , 52 y 5'~ 
se especifica claramente la manera de proceder. 
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l-4os Sumer~ibles y lá Guerra 
----..... ;---

Asombro profnntlo tiene que haber producido en los ci r
culos nav,tles Pl paso gigantesco dado por los Sumergibles en 
Pl corto espacio ele Reís meses á esta época. 

La aparición ele los Pnor mes submarinos moclemos, sepul
ta para siempre la car cowida tooria. que titulara «poussiere na · 
navale» á In > unidarles submarinas nacictlteR aún hace una rlé
cada de ailo~. 

• Esta aparición no acusa el máxim0 dPRarrollo de una a r-
ma llamada iL compartir con el acorazado, á qninn podrá clis
putar haciéndole pagar muy caro, el poderlo dol mar- El se
guirá creciendo y os en la hora actual donde veremos los he
chos más brillanles que marquen esP crecimiento. 

Hasta el comienzo de la guerra vandálica <1ue hoy con
mueve al mundo, ninguna enseñanza marcaba rnmbo á los sub 
marinos. Y vemos á éstoR, iniciada aqnella, dirigir suR golpes 
contra los poderosos ad vor,;a t·ios de su per ficie, golpes que su'l 
sus iniciadores debian traer como consecuencia nn cquilib ri1) 
entre las fuezas naYales b<.'ligerantes. 

Como se vé, este objetivo asigna al arma i>nbmarina. un 
brillantísimO papel, pueRtO <]_Ue empleadn por el mas dóbil CO!l 

audacia y pericia, podía en un momento borrar la !:inpe1·ioridad 
numerica del adversario. 

Viene e11tonces la experiencia. á. rlemo!!trar qr;o para. ese fiu, 
Pl número y el tonelaje indici tual son factores primordiales pues 
permiten el ataqtte continuo y la .vegw·idad de lleva¡· tf8te en un 
¡·adiJ de acci6n bastante e.x·ümso. 

Esta segunda la resolvi eron facilmente los summ·gibl es 
de 600 á 1,000 toneladas, pero con la primera uo pudo contarse. 
Deshecha así la fuerza dirigente de esta arma, su actividad se 
hizo intermitente. Y el caso del «Cresy,,del «Aboukir» y del 
«Hogue» no se repitieron. 

La lucha entre el ataque y la defensa se hace t.errible y 
vencido aquél, aparece asl. la segunda fase de la ofensiva st, h
marina: la guerra. comercial. 

Como en la primera, el factor ni"tme1·o impide la realiza-
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cion d('l fin clc!:l<'a<lo. Este objc•tivo, p<•S(> n HU impol·tancia, ~H' 
h~ce secundario en PI ca~o at'lnal y ptwde decirse que se con
vterle en m1a drgenl'raci<'ln del primero, d!'l verclHclcJ·o objet i
\'0 militar cuya realizaciún asf'gnmria la victoria dl' quien lo 
oLlenga. 

En cambio la realiznC'ÍÓJl di:' aqtwl pe:;an\ lllny poc·o eH la 
balanza donde St' jncgan \'Ídoria IHs ambicione,; d<' un glorio
so impPrialismo <'X1<'mpon1n<>o y el pPso ahrumHrlor de los di<"
tados de la.) nst it"ia. y ht libPI'fad, Ífjltttldad .'/ fraferuidttd el<' la~ 
naC'iones. 

La e\'ol uei<Ín riPI sunJpJ·gibiP el'l<l ya marcada. 
No es, como ha~ta ayer. c•l b.arc(, rl<' reducirlaH clinwnsio

neH, el «David» gnP lleYará la muerte Hl flnnco del enemigo >-a
crificcíndose con él ' l'nmpoco es el snbma 1·ino qm· vc•la á la en
tracia clP los puPJ'to", dPfiPndt' paso,; y canales y p,.; l<'mible ad
ven¡Hrio en una zon;l rPI<tl i \'amente peq neña dPl lllar territo
rial. pe-ro al que~-'~' puede• evitar fácilnH·nlt>. IPnto como c•s, con 
reducido anll:llll<'llto ,\ 110 pudiendo al<>jflr,;p má" dt' ~(JO millas 
de su base de> opern iones. E::; ahora Pl torpPClPro ,.;unwrgible, ve
loz, pod1·roso y nutóuomo en un nHiio dt> J(J,(,(J() millns, grucin:-; 
H l cual, sorprp,¡ vameute pod rú ani1¡ ni lar á los co losoH d!.' 30,000 
lollrladas. 

Pe1·o su rol será más eJecti,·o en las batallas muclernaH. 
<·uando u liado del acorazndo reemplac·P con vc•ntaja al torpe
dero de snpedicif'. En ~tia o.;, la pre:<encin del S!!tncrgiulc será dc• 
una importancia capital pups <'11 el peor clr los casos protege
ni la retirada de una pscundrn, haciendo peligrosa la cilza pam 
el adversaJ·io qm' se a\·<'nturc· 011 la zulla por él oenp1Hla~-'. 

En la batalla del l\Iar del Norte, la rPI irudn el<> la P~cuadrn 
aleman~t ha sido prolC'gida por los campos minado~ y por los 
snbm trinos que t:.)rca de óllo~ m<>r vdea.ba.n. 

La. prel't'Jlte guena tan fecnnda en <'nse!J:Hizas y <'ll HOrprP
!-ias IIOfi refieJ \'t'l. aún !H]nl'llns <¡nP consHgrarAu 111 snnwrgihlf' <"JI 

su rol ofensi \'O 

Y lns leecinnPs que hasta hoy lle\'a dadas. ci(•JllLh·Hlran qno• 
<·n (•! pon·enir la collsl itucic'lu ci C' In~ 8l<('naclras d<' batalill <'Ria
ráu i nflnen e; iadas por C'l sumcrgi ble. cuyo ~oot ablf' progr<>so, fa
\'On·ciendo ú los paises dc\uiles hHI'á camuiHr IM rnmlH)~ de la 
politi ca naval y los m~t(!(los dE:' guerra ue;tnal<'s. 

('.A. YALDJ\'JEHO 
l'omnndnntr cl(•l Hnmrrgiblt> «l•'t•rré» 
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ESTUDIO DE LA EVOLUCION DE LA 

• MEZCLA GASEOSA EN LOS MOTORES 

DE COMBUSTION INTERNA 

l'or el 1 tr. ln¡-~ni~ro Doctor Pedro \·allaclar~s 

El problema ele la transformación del calor en trabajo ha 
sido resuelto en la práctica, como se sabe, de ntrias mane
ras, designándose los mecanismos encargados de realizar es
la transformación con el nombre de motores térmicos; Jos 
cuales se pueden clasificar de la manera siguiente: 

1.0
- Motores de vapor ele agua; 2.0 motores de a ire ca

liente; y 3.0 motores de combustión interna. 
De las tres clases de motores que acabamos ele indicar, 

el motor ele vapor de agua fué el que primero adquirió un 
funcionamiento regular y seguro, dando un rendimiento sa
t isfactorio bajo el punto de vista industrial, lo que le ha per
mitido ocupar hasta hoy el primer lugar entre todos los mo
tores térmicos. 

Si examinamos el funcionamiento de una máquina á va
por , veremos que para realizar el proceso de transformación 
del calor en trabaJO, será preciso convertir el agua en vapor, 
para lo cual se necesita de recipientes especiales en que se rea
lice esa ,·aporización, los cua les ocupan grandes espacios, de
ben ser suficientes resistentes, hacen costosas las instalacio
nes y ade¡,¡ás necesitan de un personal 11nmcroso y compe
tente que atienda á su funciona miento. Estos aparatos son 
las cn lcleras y en ellas como son calentadas por el exterior, un 
tercio del calor desarrollado por el combustible se escapa á 
In atmósfera por la chimenea. 
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Por otra parte, para pasar el agmt al estado ele vapor 
ahsorve una cantidad de calor Q que está darla por la fór~ 
mula ele Regnault, es decir que se tendrá 

Q=- GOG+ 0'305 (t-t') 

. De esta cantidad de calor no es transformada en trabajo 
smo una parte muy pequeña, cosa, que por otrn parte Jopo
cl<:mos comprobar recordando que el rendimiento máximo 
de una máquina térmica según el ciclo de Camot tiene por 
expresión 

T-T" T<> 
p- --- = 1--

T · T 

. ~i ahora aplicamos esta cxpn:sión para hallar el rcndi
mtcnto de una máquina que funcione teniendo por tem
pera~ura límite ele admisión 190° y por límite de la eva
et:acJ6n 50°, tendríamos 

273 + 190)-(273-1 50) 273 +50 
p ----------- 6 1- ---- =- 0'~03 

273 + 1 90 273 f- 190 

Co111o se ve, pues, po1·l<ilog-ramo de va¡Jor sa lido de la 
caldera no se poclría transformar en trabaJO más que 

't: - (GOG'5+0'303l). 0'303. '1-2() kilogramclros 

El rendimiento global ele la máquina á \·a por así conside
rada sería entonces d producto del rendimiento ele! gcncra
clor por el rendimiento que acabamos ele hallar ¡)ara el mo
tor, es decir de 21% aproximadamente; pero en e estado ac
tual de las máquinas á vapor, por variados que sean los 
nparatos que se emplean para m~jorar la utilización, el ren
cltmicnto que acabamos ele encontrar debe considerarse co
mo un límite superior, á cuya rea lización se opone el hecho 
de que el \·a por no se clilala á una temperatura constante; 
de modo que en la práctica las mejores máquinas marinas 
no dan sino un ¡·endimiento que apenas pasa c1cl l4 1/t. 

Solo elc\·ando la temperatura del vapor ele agua en el 
f110111Cnlo <le la admisión y disminm·enclo la temperatura 
para la evacuación, es que se podría· elc\·:tr el rendimiento 
tanto en la teoría como en la pr{tctica. 
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.\encontrar otro cuerpo que e\·olucionara entre límites 
más ámplios, y lueg-o un motor que hiciera más económico 
y factible su empleo, es que se d edi::aron durante mucho 
tiempo, continuand o aun, los especial istas ele los distintos 
países. 

Surgieron así Íl mediados del siglo pasado las máquinas 
del segundo tip0, es decir las de aire caliente, en las cuales 
un manantial ca lorífico calienta el a i re que se introduce en 
el cilindro en doncle se dilata. Est.as máquinas tienen los mis
mos incom·enientes que las máquinas ele vapo1·, puesto que 
las pérdidas debidas á los hogares son sensiblemente las m is
mas; presentando además el defecto de ser muy volumino
S6\S, de ahí que acabaron por ser completamente abnndonn
cfás con la perfección que llegaron á tener los motores á 
\'apor y luego los <le comhust.i6n interna. 

Estos últimos motores e¡ u e forman el tcn:er tipo han acaba 
do por ingresar con más ventajas á los distintos ramos de la 
industria, debido á su disposición que les permite ;dejar los lí
mites ele la tempcmtura en la e\·olución del gas empleado, 
habiéndose llegado á convertir en ellos el mismo ci lindro en 
generador y transformador de la energía térmica. 

Tiéncse así suprimidas las pérdidas debidas al ho;..!'a r, y 
además, por 1:t naturaleza del agente motor un acrcccnt.a
miento de la temperatura T del ciclo sin cl:vación cxag-ern
cla de la presión. 

La evolución del gas en esta clase de motores, ya que no 
puede anularse en ellos la pl:!rclicla debida á T 0 , permite alcjnr 
más la diferencia T-T0 , tan nccesari:l para que pueda lw
her paso de calor ele un cuerpo á otro y por lo tanto pam 
que pueda haber transformación de calor en trabajo. Es de
cir que debe habct·, como se sabe, un ho~ar y un rcft-igcran
te para que esta caída de temperatura sea posible. 

Así, cuando la temperatura del aire carburado, 6 más 
hiendicho de los gases que resulten de la combustión ,·ariase 
<le 390 á 293° absolutos, el rendimiento del motor se clc
ntría á 

590-293 
f' ---- = 0';) 

G90 

Ko se podría obtener semeja nte rendimiento con una 
máquina ele \'apor puesto que el agua es el menos ,·olalil de 
todos los fluidos utilizables y sus vapores saturados numen· 
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tan.~le t.cn~i )~1 rápidamente con la temperatura, siendo im
posu>lc pradtcamcnte calentarla más alláde l-90° absolutos. 

Bajo el punto tl ..: ,·ista térmico, lo:; motores de comhui!
Li6n .interna son superiores á los motores de vapor. En efec
to, ctcrtos motores recie!lt.cs consumen 0'200 K1!S. de petró
leo por caballo-hora, mtentras que en una máquina de va
por no es menor que 0'400 Kgs. ele este mismo comhustihlc 
ó O'GOO Kgs. ele ca rhón por igual unidad de potencia. 

Sin embargo, el hecho de que el manantial de calor á al
La temperatura, funcione en el mismo cilindro, da lugar á 
que clmcbl de que está formado éste disminuya ele resisten
cia, siend o necesario realizar en Lonees un cnfr1amien to enér
gico qu.c disminuye el rendimiento; pero no es solo este in
conycmente el que hay que considerar, hay que tener en cuen 
ta ::~demás, que la lubrificación de. las superficies froU1ntes s.:: 
hace difícil por la descomposición ele los aceites á las a ltas 
temperaturas que ahí se desarrollan. Además la presencia ele 
residuos de la combustión en los cilindros puede ser t ~unLién 
causa de mal funcionamiento. 

Los inconvenientes que acabamos de indicar 1 i ·nden á 
sercorregidos de más en más por los constructores, pudicn
clo decirse, que hoy las máquinas de combustión interna son 
completamente seguras para la Il<l\'cgaci )n, sobre todo clc.>
d e la a parición del motor Diesel; estando llamadas á reali
zar una transformación en la marina. Vemos va llegar á nues
tras costas trasatlánticos cuyas máquinas propu lsoras son 
de combustión interna, sn empleo se multiplica ele día en día; 
pues ofrecen ventajas saltantes tales como la disminutión rlc 
peso en las instalacioues, exclusión de ca lderas, economía ck 
material vele personal, faciliclacl para l;t puesta en marcha 
instantúrÍeamentc, cte. ele.; cualicladcs todas que si son apre
ciables bajo el punto de vista incl ustrial y económico, lo son 
aun más tratándose ele su aplicación á los buques ele guerra. 
Conocemos las aplicaciones que se hacen de estos motores 
en la na,·erración submarina, que han permitido en mucho el 
desarrollo :--prodigioso que .ha obtenido el sur.m rp;iblc en la ac
tual •ruen·a Europea· comténzasc á conslnur torpederos que 
lleva;; estas máquin~s como aparatos para la propulsión; 
y por la ley inmu table que rige el progreso humano, va á 
lleo-ar muy pronto el día en que los graneles navíos de gucrr.t 
la; empleen también, pudiéndose obtener e:1~ ·):1c::s :. :n.ís c1·' 
las ventajas indicadas anterior!11cnte u1~ meJOr em1~Ico ele la 
artillería, un aumento en el radto ele acctón, carcnct t de hu-
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moque descubre desde lejos la marcha ele un buque ó el e una 
escuadra a l enemigo, etc. 

Si de la navegación pasamos a l a u tomovilismo, y á la 
aviación , veremos también que la obra realizada por la in
dustria moderna en estas ramas de la viavilida cl y que cons
tituyen triunfos importantísimos del ing-eniD humano, no se 
habría n podido alcanzar si el motor ele combustión intern:1. 
no hubiese alcanzado el g-rado de perfección que t iene. 

Como todas las obras debidas {t la intelige ncia de! hom
bre, la idea del abate Hautefille, que en 167~ proponía utili
zar la póh-ora ele cañón como fuerza motriz, hecha concreta 
en los estudios de Lcbón, ciento \'Cinte aiios después, ha pa
sado por un proceso de eYolución , viniendo á ser una reali
dad en la práctica después que las leves de la termodinámica, 

J:Siableciclas por Carnot y Meycr fueron comprobadas por 
las experienctas de físicos tales como Him, J oulc, cte. Lcnoir 
construyendo la primera máquina de esta clase; Otto en Ale
ma nia y Dugal Clcrk en Inglaterra contribuyendo á super
feccionamiento a l realizar el ciclo ideado por Beau de Rochas 
hicieron entrar definitivamente esta clase de motor en el do
minio industria l, en donde la obra de una serie de ingenieros 
esclarecidos coronada por los trabajos de Diesel han estable
cido su superioridad sobre los demás motores térmicos em
pleados hasta el día. 

En esta clase de motores en que el calor transformado 
es obtenido en el mismo cilindro ele la máquina por la com
bustión de una substancia que constituye el agente motor, 
el principio (le su funcionamiento puede estar definido co mo 
se sabe de la manera siguiente: en un cilindro dentro del cual 
se mue,·e un émbolo se introduce durante una fracción de sn 
carrera una mezcla carburada compuesta de dos elementos; 
gas del a lumbrado ó un líquido combustible reducido ú go
tas infinitamente pequeñas y un comburente que es el oxíge
no del a ire, se interrumpe luego esta introducción y enton
ces la presencia de un manantial ele calor, por ejemplo una 
chispa eléctrica, provoca la detonación de la mezcla, así se 
obtiene teóricamente un a umento instantáneo de tensión lo 
que da lugar á una expansión que empuja a l émbolo hacia 
adelante hasta que llega a l término de su carrera. En el mo
vimiento de regreso del émbolo se abre una comunicación 
entre el cilindro y la atmósfera y los gases resultado de la 
explosión son a rroj ados a l exterior hasta que el émbolo vuel 
ve á ocupar su posición de punto muerto a lto . El conjunto 
de operaciones que acabamos de indica t·, y que es lo que cons 
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titnye lo que se llama su ciclo, corresponde al funcionamien
to de los motores llamádos sin compresión. La evolución del 
gas en éstos y en los demás motores usuales del tipo que nos 
ocupa es lo que nos }>roponcmos estudiar en este artículo que 
dedtcamos como co aboración á la ((Revista de Marina.» 

Si representamos las faces de la evolución que acabamo!' 
de indicar referidas {t dos ejes rectangulares coordenados, los 
volúmenes en abscisas y las presiones en ordenadas tendre
mos el diagrama dinámico teórico. Ahora, supong 1m os que 
en la fig. 1 AD represente el \·olumcn del cilindro, y que des

plazándose el émbolo hasta B 
se introduzca sin vm·iaci 6n ele 
presión un volumen AB de ai
re carburado. En el punto B 
se produce la ignicción, la cual 

"1----L-----~P~ p :-ovoca instantáneamente una 
8 i • explosión y un aumento ele 

""oi---------!E!:--'~ -:::x presión que representaremos 

fig. 1 

pot· BC, puesto que se trata de unac\·olucióná volumcncons 
tante. De C á D' que es el punto muerto del émbolo, el gas 
realiza una expansión adiabática. Al fin ele la carrera, se a bre 
la comunicación con el medio exterior y la presión cae instan
táneamente de D' á D; bajo el efecto de la energía a lmacena
da por una volante, el émbolo regresa hasta su punto muer
to alto expulsando á los 6ases de la explosión del interio1· 
del cilindro según DA, es decir, sensiblemente igual á la pre-
sión atmosférica. · 

El diagrama, como sabemos, nos permite medir el trabH
jo efectivo realizado, el cual estará representado por el área 
BCD'D limitada por las líneas de vo!nmen constante BC y 
D'D, una de presión constan te DB y una adiabática CD'. El 
cálculo de esta adiabática nos conduce á averiguar el núme
ro de kilogrametros efectivos desarrollados. 

Para hacerlo recordaremos que, s ir:> <S la pr.!sión y v0 el 
volumen inicia l; Po y v la presión .) el volumen final, se puede 
escribir 

pv~ =constante 

de donde 

Y deduciendo Po 

y p 0 vr = constante 

PVo1 = PoY' 
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Po=P ( :0) y 

sustituyendo este valor de Po en la expresión que da el traba 
o se tiene: 

1- y 1-y 
( V - V 0 ) 

1-y 

y multiplicando po r - 1 el numerador y denominador del 
quebrado se tiene: 

pero puesto que 

se tiene 

~ = 

1- y 1- y 
pv6s (v6 - v ) 

1-\· 

~= --------
y-1 

La cant.iclacl de energía calorífica suministrada en el ci
clo que estamo~ consiclcranclo puede hacerse representando 
en dos ejes coordenados, como hemos hecho con los volúme
nes y las presiones, las temperaturas absolutas en ordenadas 
y las entropías en abscisas.Si ahora consideramos ene! diagra
ma dinám1c0 el punto B que corresponde á un volumen v6 de 
gas á la temperatura T ó, esta temperatura la referiremos al eje 
de orclcnaclasen A en el <liagramaenirópicoquevamosá esta
blecer, el cual se ve en la figura 2, al fin de la explosión que se 
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1 
1 -:'---------·---· :.. 

fig. 2 
dQ . 

de entropía dS = --estará dada 
T 

1)01' ~-S' = cJJ! 
T 

To 

6 8 -S'=c log nep. (!._) 
Tó 
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s ieudo e el calor específico á volumen constante. De e á D' se 
realiza la expansión que se su pene adiabática, pasando en
tonces el gas de la temperatura T' lo que representamos por 
Be en el diagrama cntrópico, línea que será paralela al eje 
de las y; por último de D á B la transformación se realiza á 
presión constante y podremos referirla en el diagrama que 
estamos estableciendo ele e á A tenienclo en cuenta que la varia-

cióndcentropíaseráS'-B=e t ~T siendo e el calor t•specífico 
T 

.,/ T' 

á presión constante, lo que nosdáS'-S=€ log nep (~. ) 

Como se ,.e el calor suministrado por la explosión de la 
mezcla geseosa estará dado por OABS y el calor transfor
mado en trab[0o será ABC; el rendimiento térmico R del 
motor estará entonces definido por la relación entre el 
calor utiliznclo y el calor· suministrado; es decir por: 

ABC 
R =---

OABS 
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Si considera mos ahora los motores de explosión con com 
presión , sabemos que Slt ciclo, teóricamentces ñebido á Beat1 
de Rochas y q ue comprende las operaciones sig uicntc_s: 1° as
piración de la mezcla explosiva; 2Q compresión de la mezda; 
3° infla mación , explosión y expansión de los gases qnema
d os; y 4<> expulsión á la almósfera de esos gases quemados. 
En la casi generalidad d e los casos eslas operaciones pueden 
t ener lugar sucesivam ente du ra nte cuatro emboladas, lo que 
permite t ener una carrera motriz por cada d os revoluciones 
de la máqui na; 6 también pueden efectuarse en dos embola
das, con lo cual se t iene un impulso motriz por cada vuelta 
del á rbol. No consideramos por lo tanto los ciclos ele los mo
tores de t res y ele seis t iempos cuya a plicación casi es nula. 
• Los motores q ue t ienen la primera disposición 6 sea los 
de ciclo ele cuatro t iempos, desde que Otto los llevó á la p rác 
tica se han perfeccionado c no rmeml.!nte, constituyendo u na 
g ra n porción ele los motores ele explosión empleados por la 
industria en el d ía; los de la segunda disposición ó sean los 
de ciclo de dos t iempos, construidos p ri mera ment e por Du
gald Clerk ha n adquirido también un perfeccion a miento con 
sicl erable que del mism o mod o h a generalizado su empleo. 
Sin entrar en a p reciaciones sobre las vcntaj as de unosy otros, 
hástenos reco rd a r , que en la práctica la mayor parte de los 
t ipos de dos t iempos t ienen un consumo más a lto que los 
mot o res ele cuat ro tiempos; pero que en cam bio ofrecen m ás 
regula rid ad en su funciona miento y t ienen una gran simpli
cidad. 

Es conveniente t ener en cuenta que desde la introducción 
de los motores de d os t iempos llamados semi-diese] el defec
t o de más consum o que se achacaba á los motores de d os 
t iempos h a d isminuícl o considerablemente. 

Si en vez ele aspirar la mezcla y encenderla en seguida á 
la presión a tmosférica, se le compr ime á t res ó cuatro atmós
feras y luego se le hace detona r á volúmen reducido t endre
m os, p ues, el ciclo de Beau de Rachas, en el cua l si se reali
za la aspiración de la mezcla gaseosa en la p rimera embola
da, su compresión en la segunda; su explosión y expansió n 
hasta hacerse t eóricamente á una presión ig ua l á la de la pre
sión a tmosférica en la t ercera; y por fin la expulsió n de los 
gases quemad os a l medio exterior en la cua rta embolada , 
tend rem os el m ot o r de cuatro t iempos que com o se vé so lo 
permite realizar una embolada d e trabajo motor por ca da 
dos vueltas de la máquina. 

E l ciclo así realizad o por un mot o r pnede ser representa-
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do como si¡...rue: Sean los dos ejes rectangulares coordenados 
ox Y oy,[fi¡...rura 3] ele los cua1es ox nos servirá para medir 

los volítmenes y constitui

1 

Ar-~A~"~--------------
1 
' 

rá el eje de las presiones 
nulas, Si ahora tomamos 
en el origen un valor igual 
á la presión atmosférica y 
admitimos que el émbolo 
se desplaza aspirando una 
mezcla ele aire y de g-ns 
comhustible, cuando haya 
pasado de su punto muer
to alto á su punto muerto 

~o--'-------------· ---- bnjo habrá aspirado un 
cierto volúmen AB. En B 
se incomunica el cilindro 

con el medio exterior, y el émbolo regresa hacia su pun
to muerto alto comprimiendo acliabálicamentc la mezcla 
que nl final de la carrera llega á tener la presión AC. En C 
se realiza la ignicción y lácxplosión de la mezcla lo que da 
lugar á un mayor aumu1to de presión y de tcmperatum. 
pasnnclo ele la presión ACá la presión AD, iniciánnose en
t?nccs la expansión adiabática de D á B, en doncle la pre
stón desciende hasta B al abrirse la comunicación con la at
mósfera. En In carrera de regreso de R {t A son cxpnlsaclos 
los gnses quemados al exterior. 

Tc~·Jicndo cu cuenta bs faces c¡ue acnhamos de Ycr que 
se rl.':tlt7.an en la dasc ele máquinas de que nos estamos oct~
pando propongámonos determinar el trabajo efecti \'O renclt 
do C~Htnclo se cf<.ctúa su ciclo completamente. . . 

Sea o v0 el \'Olúmcn ele la cámara ele comprestón, St aho
ra consideramos el primer clcsplauunicnto del émhol~>, se 
tendrá que en él la Yálntla de admisión permanece ahterta 
Y la .mezcla explosiva que admitiremos c¡ue se introduce {¡ 
prcstón constante, ocupará, cuando el ém )Oio llc~a ni final 
de su carrera todo el volúmcn del cilindro. 

Si representamos la carrera del ér,ti.>Olo por e el volúmen 
cngcmlraclo por ~.'1 clcspla7.amiento del émbolo será: 

,. 
e 



Ahora, supongamos que 0\'0 - e y que la relación enta· 
el volúmen lolal v1 veste volúmen e ele la cámara de con •. 
presión sea n, entonées la relación entre el desplazamiento 
del émholo y el espacio ele dicha eánnra será ig ual. á n-1 
puesto que en el origen ele! ,.oJ6mcn era e y cuando el ém
holo ha llegado á su punto muerto bajo es ne; la diferencia 
entre ambos volúmenes será pues, el vol6mcn engendrado 
por el desplazamiento, es decir que se tendrá: 

TH'- e - (n-I)<.' 

e igu·tlanclo este valor e >n el que anlcs he.nos eucontrado 
para ,. se tiene: 

• 
(11 1) (.' = 

¡. 

de dondes~: ckducc el ,·:tlor <k e 

l' 

11-1 •1 

La expresión--es l:1 lasa de la compresió n que se dcsctl 
n-l 

obtener. 
No elche oh•idarsc c¡uc el volúmcn de gas admitido du

ra ntc la carrera del émbolo es uno de los datos que son pri
mordiales para el caso del cstahleeimilnto de un motor de 
cx¡)losión, puesto que de dicho Yni(Jmcn depende la potencia 
de motor: por consiguicn Le el volúmen de la cámara d e 
compresión clchcrá ser eomplctamenlc determinado; siendo 
por esto que hemos llamado la atención. 

Si ahora pasamos á determinar el trabajo realizado en 
i:Ste primer periodo del ciclo, tend n.:mos en cuenta que el vo
l(llncn aspirado por el émbolo es ig ua l á su clesplautmienlo 
y por consiguiente: 

, d ' l' 
. v =(n-I) e= (n-I) 

11-1 
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y en c1 volíuncn total Vt = n.equecontieneunaparte de gases 
quemados por n-1 de mczda explosiva; lla energía gastada 
en esta faz del ciclo, en la práctica proviene de los rozamien
tos y de la depresión que se realiza en el cilindro; pero co
mo en el caso teórico vamos a admitir que la presión at
mosférica o hm igualmente por ambas caras del émbolo, y 
que los roznmientosson nulos; recordando entonces que el 
trabajo útil debe ser igual a l trabajo absoluto realizado 
por el motor menos el trabajo resistente tendremos siendo 
·~u el tmhajo 6ti l 

Y puesto que esln evolución se realiza á la presión efecti\'a 
constante p ~-p0 t:cnclrcmos para 

el trabajo, como se vé, será, pues, teóricamente nulo. 
Consideremos ahora la se~rttncla parte del ciclo, 6 sea el 

período de compresión, cuando el émbolo retroceda , hacien
d o lisminuir el volumen ele la mezcla de más en más, en este 
caso la presi6n aumenta y si se supone que la compresión es 
b1.st~tnte rápida para no ceder ni recibir calor, la cun·a n.~ 
prcscntativa dc esta evolución será la adiabática BC; vinien
do á ser en este caso el \'Olumcn 6 sea exactamente el volu
men v de la c{unara de compresió n, y la presión que era al 
principio p

0 
hahrá llc•,.ado á valer un valot· ppor efecto ele In 

disminución del \·oh11;;cn 
Como en el caso ele una evolución á ca lo r constan le se 

tiene: 

p .\'Ls - eonstante y p. \'·'- eonsü1nte 

de donde se puede escribir 

]l-, \'·l' \'l 

p= - --- =- p.., (-) 
\' () 
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Sustituyendo este va lor de p en la expresión general del 
trabajo se tiene: 

,,, j''ú jv" (~ ))' ,, ~ ;;',. e~~-~ ~¡'') 11:"= Jl .(lv- p.., .. <I\·= PI,, t -. -::-púvtv 
- Y o \'t' 

\'l \ 't .., ,., -y+l 

y multiplicando por -1 el numerador y dcnominadordcl que
hraclo qu<.• forma el segundo miembro de la ig:ualda cl se tiene: 

1-y 1 \ 

Yt-\'0 ) 

1'-1 

pero puesto que 

Po \' t - P· "" 

v- 1 
\'como se sabe que la ecuaci6n ck La !'lace ))\' (/ -= PóVtY se 
jJliC(le c~cri hir h<~jo la forma 

y-1 y-1 
p. ,. ,. - P. v. " 

lo que nos permite despejar el valor de p. v 
0 

y expresar d 
valor del trabajo gastado en la compresión de la mezcla en 
iunción de la presión inicial y de los volúmenes, teméndose 
entonces 

(~)~" 1 
\"U 

'~ -= ---------
y-1 y-1 

·~e serft nega ti\'() con respecto al tra hnjo motor. 
Al fin de la se¡._runda carrera la comp•·esi611 ha preparado 

~1 volumen explosivo, de una parte elevando la lcml)cratura 
un cierto número de grados ,·de otra compenetrando a mezcla 

• r'rmtiouu¡·rf 
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Cont~n¡do de lá 1\'opa(l) 
Como oficial de división 

. En PI fNintnr¡ ele un oflcial de mari•Hl, lllllj' poca prepnra
ctón so lP dít en lo rPfcrenfe nl mits importante rN¡ni'lito para 
su efieiencin, es dPcir en In qnc concit•rne á eonf rola!' y co· 
mand¡tr la tropa. D t'sgrac.:i adnmcntP no puedo h;teerse unn 
exacta ciencia de esto, porquP no se PIH.:ncntrnn dos hombre¡:¡ 
que pn<'dan ser gobrr natlos de una misnut manera y porque ln 
personalidad de cada oficial t's un fiwtor cRcncial. Uada oficial 
debo atlqnirirla por :Ú mismo, por medio de <'xrwriencia p er 
t>O~lal. 1~sf¡t experiC'neia. como quiera qtw Hea, sugiere idea~ y 
n~ctodos gc nerales. Creemos que algunos <le estos pourian scr
vtr de ayuda a los gnarJias marinas recióu graduados. Algu
nas de e!:ltas indicaciones pueden ser con( rarias a l régimen clu 
algunos hn<ptes, puro se proponon, mt'l·amentt•, como una. guia 
general. 

. Lo qne signe, es, c11 gmn parlC', r<>.;nltaclo de convcr>la-
ctones con oficia les de mayor edad y ohscn·twión de sus mélo 
dos. Todo puede sC'r atribuido como frnt o dt' observación á mi 
primer 2'> Comandante, qnien tratando en general este asunto, 
dPcia: «Observe cada oficial eon qnicn c>slt'1 en contado: ese es 
el m ed io dt> aprende!' á gobernn¡· hombre:-1. Es un <'sf ndio. Ana
li ce los mótoclos de un oficial afo rtnnad o, ¡nwa ver donde reside 
¡;u triunfo. 8i un oficia l no l.i enc éxito <'11 sus rPsultarios con la 

[1) Trndncción del Hrllculo 'Tlnndlin,!! :\len" hy Lieutcnn nt R .. \ . 
Thcohal. U. H. Na1•y publi~ado en t'. S . N.l\•td lnstilulc Procccdi n¡:. 
~cp.-Ocl. 1 U 1 !i. 
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tropa. est itclielo, lo mi,mo, f''-'crupnlos tnwnte y aprenda lo qw• 
dt•ha e,·itar.• E'-'t' t•s c•l consPio más importante e1ne nn ofic·ial 
ptwd~ re•t·ibir ni cmui~>nzo dP su ca l'rf'ra. Unda uno, lnnh• ó 
t t>mprano, adqnil'l'l' ""a idea. <·Huna iimna ú otra. pel'O no to· 
dos dejan la E'-'<:lwla XnYal teniéndola t·omo un pensnmiPnlo 
COlll'l'PtO. 

Analizando los nu .. •todofl ele otrofl, para. apreciarlos, dehl• 
uno c·onot•t>rfiP á si mismo: métodos e·•nplt>ndos con éx ito por un 
olidl\1. pueden, ah,.;olulnnwnte, no aduptttl'Sl' al caraC'Ier de• 
otro. H ace \'arios ai1os pre,.;prwié nn excelt'nt'"' <'jPmplo di' psto: 
un oficial snhaltPI'IIO. lmhia sido a!'i~undo ú una diyj..,j¡'u¡ man
dRdtl por oticialnfi•rtunado en c:ufl l't>snltndos con la trop l. gs~n 
último, t·mplealJn lllt llH:ttHlo jocoso, ¡wro en t·it•rto" casos cf't·c· 
tivo~. exponiendo HIS homhrp,; al ridi!'nlo por c:it•rtas titilas pe 
<¡lll'fttts: y 1ll1ni.·l csl aba unsio;;o de n prPhl'tHh•r, lo deseabn. vi va· 
uwnte. Uomprr.ndin que ~e cncoutmba Pn una división t•fil'ion 
lt• y pen::;Ó que no podri · huct•r uatla mejor qnt• copiar ~>n lodo 
los méto1los 1\e su jof'e. Act nuudo nu día t·omo nyminnte 1h•l 
oficial ele guardia, ~·n¡.;nyó P"e tono ehi l-lt o~o pnra repn•ndel' fl. 
un cabo ele mar por una pequeña nPgligenc·in Pll el st>l'\·ieio. 
Lu !lituaei<'lll n~i !'rt'ad¡t futi tan pt>t:jndicial pum la cli:wiplinn 
qn~ el oficial ele gua rdia tn\'o que intl.'n·Pnir y pedir id ayn· 
lian te n•cO!Tit>r!l e l hnqne. (;onc'z:ns•• Ud. misnw, ::;inPmhar~o. 
r<•ruerde que t> l r idículo y p\ Hl\l'l'll!'lllo elt•lw ~er c·,· itaclo~, 
prÍ\clicauwnte pm· todos los ofieiall'.~ . 

En todas Hns relaciones con los hombl'l'H, un ofieia l clehr. 
HP. l' firmP, pPrO justo y COJHH'('llClltll. l~:sto e•S lt111 <•Yidc•Utt', qllP 

e l mE·ncionnrlo pan•ec inuet·csnrio. ~tl!la d ~~lrnyt> la pfi¡·it•llcia 
de una unidad wilitnt· mús nipid:nucntt• •¡tu la pnr<•ialiclad . 
• \.nt o lodo, un oficial <h·bo !'C' r justo. 

Un oficial !lo pueril• H~"l' llnnca d••masiado c·xt l'i<'to y rigi
¡{o con !ns hombres. Hi :;P f'<; <·•¡uituti\'o ó impun ial, -e puede• 
sPJ' tau oxtril'lo !'Oil la diYi~i¡',n como sp dPsPP. N"nll<'l\ se ob· 
tiPno do la tropa tanto como uno <:r<'t' dt..•bl' Pspc>rar. J{¡oquiPra 
Hiom¡n·p col máximum. 

Todos somos propensos Í\ peqn~"n;JS im·o11"istencias, pero 
g-rnudt•s int•ousistPneias t s nn th·il•t'lO li1tul. Jn fraccioJH s ú In 
el iM•ipJ in a llO })IH'!lC'll II<'C'pt!ll'R<' COII HOlll'isns hoy y fH'l' l'Ppl'+'ll 
<lidas al día signit·ntP. l~o;to t·ontrilmirú tanto como 1:~. fidta c[P 
equidad á destruir la moral de un comando. 

l\luch11.s vt>ct·.~ un ofici11 l HP exas¡wm pnr una faltn conwti 
da por tul marinPro. Hi obm hajo Pstns circmlstancias, puetl<•n 
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hac<'r o d ecir algo d e 1111e :w arrepeutini máo~ tarde. En cam
bio !!Í ~o pa<.ea por cubierta algnnns minutos, se encontrará 
en nwjores condieiones para procedPt". 

Cuando haya <¡ne tratar con nn hombre irritado, dPhe nno 
ofrecerle la misma oportunidad. Hacerlo retirar ¡.;j es posible 
Y d"jarlo reHexionar. Unn vez, ho visto nn hom brc llevado 
a!Jte ol oficial clo guardia por un contmmae,;tre porr¡ue el ma· 
nnoro relmRaha dar estropajo al portalón. El marinero podín 
habct· sido sumarintlo entonces, pero Pl oficial cr•mprendió 
que IHJut'•l hahía perdido por la int el s t•ntimil'ulo del deber. 
Le ordenó irse á proa y presenlar:-oe cinco minutos dc:-;pnés, 
pen~<ara ó no t"jecntar la ordon recibida, aclvírli<>ndole lus cou
secucncin., si rehusaba. El ltombre volvió anh•~ d~> tres minu
to!', contPnto } an11ioso de ha<·cr lo qne se le hnbín onleuacln 

Uno uunctt debe hablar ui cli~cut ir con un borracho. En
viese le ul mae¡¡tro ele nmws para que se le cuide haBtn !Jile 
vuelva en ¡;ujnic:io. Esto pll.rPcc: obvio, sin emlHtrgo, lo siguien-, 
te son las cOilstancias de un sumario it un marinero. Este fu¡: 
uncontrado borracho por un oficial que mandaba la ronda l'll 
tierra y recibió la orden de Yolnr á sn bote. El marinl'ro pi· 
úió permiso para. despertará un compHilero de buque aJttec; d1• 
volvet· al bote. El oficinl comete su primer error concediéndo
le permiso. 1\Iás tarJe. el oficial nlCI\'n al mismo sitio pam. ha
C'er olra. inHpec:ciÓtl y eneueutra ni marinero en cama profunda· 
mento dormido. ~e le despertó y el oficial comote ~ntonces .stt 
:wguudo error, reprendiéndolo por haber de~obedec1do sns or
dene~. Finalmente si marinllro in:'lnlló al oficial en Pi mil~ lloez 
lengnaje. ~'ué juzgndo por dP:-oobedioneia y fallll dt• re><p~>~o Íl 
m.1 oficia l. El con~<rjo le imponla ellimi te máximo del cnstJ~o. 
~~al pri11cipio la ronda lo Jmuie!'O lle\·ado al hoto, todo el dt~
gusto hubiera ~>ido obviado. lncidentalmentt', tlqnella t'ne la 
primPra falta mtotada á dicho mariuero. 

B'rocuentemente so u lleYados a11t e tm oficinl. hombres qtw 
rehnl'!an cumplir las ónlent>s de un chuw, porque ellos la~ con
Hidernn iuinsta~· hnv solnml'tltP <Jo¡, prrgnnta~ á hacer: •;,Ctu11 
fue lu úrdeu?,. ~ •·l,ha lwcbo 1Jd. lo que se lo ha onlenndo?·· 
Despues que la haya cumplido dPbe pre~entar~c nneYfUltente. 
EntonccH e:-o el mouwnto de investigar !ajusticia dP la ú~·d.cn Y 
de tomar medidas discipliuarias en contra del cla!'e ~t.iuera 
necesario. La. diHciplina n•qniero que toda órd¡·n, qtw e~tt• d!•n
t ro da lw.• Reglaml•ntos, recibida de unn autoridad cnmpP.tt•nte, 
Hea ej0ctllada sin observación. La investigaci<'>n postenor e" 
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ne('c~:wia por ¡ ne hay l' \.; 1~. aun pw raros. dt> pet'st• en,;iún. El 
Ut•Hnral ({raut una 'PZ !·xpli<·alm t>stf' punto it ttn sol<Indo C'll a. 
l'i~uit·lllt• forma: .. si un oli<·ial le ordt>mt á Ud. tirar~t.· por la 
VPIIInlla dt>l:) piso clP 1111 <•difi<·io, sn única ohliga<·iún <'s t>,Í~>
cntarlo. si' ltar por !.1 Y CIII: 1'1. E, .. dl'hl'r del ofi<'ial tPill'l'col
chouPs ú una rt>d pam rt>eibido cna11do Ud. cnign.• 

cOiwdPí'.t:H l'Ít'll\Jll't' In última orden prillll't'll ·; es r•sto nn 
nxionw <¡ne ¡u·lnrn ~it nn<"inne.;, al~unas VP<'os confnsn'l, lHtra 
ofkialt·s y tropa. IrnlJit~n losl' recibido lll'n ordPn dP nn ofH·ial 
co11 fnt·nlla<l p:na impat·lit·ln.,, I'ccilw 1m0, oti',t oJ·•I<'n dP lltii'{P
gundo superior: ¡.;j l'"lt• ult iuw t ieue ll\ fu eultnrl de ordt•Iutr, no 
imporl:1 <JUO ¡:( sf'll lllÚs Ó 11\CIIOI'{ gl'llcln:ldO <JIIP p[ [ll'iiiH'l'O. g1 
cami11o ú seguir<'" mny c!nro. Se notifi<·a al sl'gnm!o superior 
de la orden t•t:i bielil ¡(eJ priuPro, si e'l t•ntmu·e·~ repite :-;u 
orclPn. <•sin d~>bc ~PI' <·jf'l'lll,tda priml'ro. El prime•t' :-nperior es 
ontonce•::; informado <ll' In mzón dc> la dPlliOl'H ú no l'lllll(llimiPu
lo de su orden. Por P,Í<'Ill plo: lTn desfi'O!JI' I' re·l'iUt' úrrll•nes el el 
UellliUHiante en ,J <li'e dP In !<:,; u¡tdm pum ir e k X''" por! á 
ilostou y fuera dPl rnho l'o 1 sP Pllcnenlnt eon 1111 al'orazndo. 
cuyo eotuauclnnlt• In ordt·nt~ ir Íl. Pw\ iucPiown. I•:l c·omandante 
del desfro/Jf'l' hace· sa\, .. r ni ckl ¡¡¡·orazMio cpw PstÍI ejel'nl:tnclo 
Ulla cll'lll'u dul Cmnandant P t·n .J efe. Si el <'Ollliltlllant" delnc·o
razaclo r~pite su or,[cn. E·l (/¡•.-f¡·o!JI''' irit Íl ProvÍ111 t'IÜII\\'11 ;..·el 
Uomn11clante <'11 ,Jpfp st·r~t inlonnado imuctlinllttnenlt·, cxpli
dmdosP!e la.'l ntzotws. 

El Uomanúante1 clt>l de.~troye¡· pncclc ¡wdir bnknes Pscritns 
y el de:! ncoruznelo delw diu·,.;ehs, á menos <¡11<' In sitnacÍÚII no 
lo permita. ~¡ lm; ún[Plll's hl r:tas son ncgn elns sin 11inp;nnu 

l·xplicacil)u, PI ComHIHimt!l' d<'l de.~f,·o.IJel' 'llll'dtt c·n libertad de 
usar l-ill discreeioll co11 J'e~pl•cto á la. segunda ordt•tl. 

Oficialt•" y tmpas ft·cc•nen t<:lllt'llto sc <'li<'UI'llt mn PI\ in li
mo coutncto pcr·;;onal por J,u·go pPríodo de t wmpo, y natural
mento tmhnn con\'t;r;-;acit'lll. No MI <lelH' c•spcrar que nn oficial 
n~cuja torpedos c·on uu bol<• dnraute clot·e ltont'l consccnt iva ... 
,:,u huhlnr c·on ~>ns homhr«>~. El debe F-iPmpn• imponer re'<¡wto: 
(•

1it ic·us ít otros oticiltlf'c;, grost•rías, palabras ohcenas y blalife
mias por la lropa Pn pl'<'&<'ll<'ia. ele oficiaiPs son fa! tus de reRpoto 
que• no deben tolc J·m·so. Ul'ar npodos es UtHi fiuniliuridad 
<¡uo ~ sP n<·erca mnc:ho á una falta d<• l'<'SIH'IO y 110 dPb<• 
spr ¡wnnitido. ll!ty nna excepción it. <'"'tn última r<·~la. 
Hi nno es miembro del 'l'Pam AtlMico del huqne, procecle rú 
t•n fo i'mrt, que la. trop11. l'nl ie·ncllt. lillU es un jngaclor de (oot bal/, 
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1 ttttndo ~>l' rnc·u(:'nt l'<t Pl tirna l'OIJ ('.,e <•h¡,·lu y 1111 ofh:inl ú ],or 
dn. Ellu:-; Jo Plllc>HdcJ·ÚH rápirlaJJll'lltc~, {•1 fiwt lwll, gttullr{t po1· 
l'ou ... iguir>utP, mil'u!rns Íl bordo la dis ·ipliwt 110 .:;ufrírú lo IIIÚ' 
nllu Í11111. 

Uno dc•sf'a fJltP sns oficoinl<·s ~nlJOrcliJJUdu!> y tripnlnat1·:-< t n1 
baj ~"n eHtu..,ia«hmwnte . .\ ,.,.,¡(' finnnuc·a sp dt•lJp hnc·c·t· a lttrdt de 
('flllocimiPufos. haciPtHio nch·ertt>nein:,; 11i clunclo con~ejos iunc
t'eRnrios. Esto ~~s mny irritante pa1·a. nn !J,mltre que cmnplt> 
CIIU sn dehPr diciPut ement e. Por ntra p<11'1": !>Í aquélnL'e" ... ¡ ta 
!tynda ,·, algnnu iwlicaeic'tll 110 tlPh.· vacilar 1·11 ditt·s<'la. Uno rlf'
b,• co!loc·c•r ú sus h"mbn·"l) ,ti in1partir sns órdt>nus dedt• dtu' 
in-.:f rnf'c·ionf•s dl'tnlln<lns so l um,·uf~· c·tutnrlo "''a uet~Csnrio. Dt•lw 
jH•nuitirseú un bu(•Jl hl)lubn· todn la ÍI1icintiva poHiltiP. 

Hi SI' crevt•ra. necesario tolllal' la dir«'l'c·iún dc• nna manin
lmt ó frnbnjo.uno doheadnn'lir alofi c:ifll ú r·lns«' r¡ne lo rlirigín. 
r·u f'nnn .t d1 tinirla. •¡111' lulllaní la di,·ec.·iúu. ::\ •. r.la C'l't'!l IIIH~ or 
l'onJ'u~iun que c·m¡wznr ,·t rlnr ~·q·l]pu•·s pasnudu srthl't' t'l lJllt' di
rip;P unn lllnlliolrrn t'> llil l l'Hlwjo sin aYÍ:-<t11'1 .. , }JI'I;viauwnt<', r¡tw 
h :L sido t·c•v<·lndo PJI l:t el i I'Pl't•iúu dr•l mi,mo. Eln•snltudo d•• •'s
la misiún es: qnt• do::-lwlllbn•." imparteHIÍrdt•nes ~ohre <•l miHmn 
:1-:nuto: lo ('ual nea :-;iempre una posieir'lll muy JJTÍ!ante p<~m f'l 
nwnos graduado. C'on nn das~ d obt• ol tsCI'\'III'sn «'11 t•sto. l'l 
mismo ]ll'or·c•dimÍl'llto qtw con un oficial. L'u,mdo lllt nli· ial 
grillt <ptÍPl'l' qtw los hombrt'S sallen. l\1 Í••nt rus mús t l'illlt¡lti In 
Hen. Pn la qjPCttviúu de sus obligttciones, lllil.)'O I' rcndimir •nt p ol• 
tendrú ('1\Ullcl" la ocasión lo rcc¡nic·m. ll ay ufic:iaiPs. síu t•ml,nr
go, r¡tw gritan á la t1·op1t (·nando <iiiÍPn·n obteJH'l' mayor l'elr·· 
riduu. nún t· tuuHlo los homhrc::; t~j~cuten sus fuueiout·" ('flll 

toda In t·a pidP:~. <¡tw es posiblt>. E!-<to l'S imperdonnl• lP. Unan
do los hmnbr .. s frahajnn y hacPll su JIO~ihle, lt:t'lltÍtlHI':Ill m:'!s 
rúpid ,dnt>nte si st ¡ •. ., ¡], j.. •: lf innar ... in mul•·slarlo~. 

Si nn ofi t·inl c·mJH'lP un «'1'1'01' 110 cl!'lw vaei l ar c· n ndtuitir
lo; na<l i(\ (•S infalible . l\lientra~ más efit·it'Hk P~ mt of'iciul. 
mits frt'r'll<'lllelllcnt P ti eH<' rnz1'lll. Lh• matlt' l'<t q llt> lUJo ¡.:j¡•mpt·c 
debo tratar, do ¡,:P.t' I'O t't'eefo, Psll\l' rn lo justo; si 110 lo Pstn-
1nvi<'ra. compond rá el t•rt·or 11presui'ÚlltlusC' ;'t rt>rolln1·crlo. 
AlguiPH lo n·cOliOcerú y <•JJtoiiL't• ... p•· r<lor;'t <'l l'<''~jtlliO •JIU· ¡,. 
dnlwn y<¡ tw puc{o c·onst'l'\'ltl' arTmitiPmlo nnt ttralmcut ,. !In er ror. 

rl'nciJt organizaciÓn milit;\1' !'s(á basada. (' ll ol )tp,·!Jo fWÍ· 

dt'nte de cp1e nn hombre no puede coHt ro lar clin·clanwnto 
tnÚ "I cll" cliPz homhrPs. 'l'tlllH>"l' pnr ejl:'lllplo la orgauiz;teiún 
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clf' 1111 regintiPHlo. El Cororwl se entiende con t ¡·e~ )faynrPs. 
tlll )lnyor eon cnalro capitnnes; tm Capitán (<·on la U) urla 
de do;¡ 'l'c•uit>lll f'~} con seis l:5argentos ú ocho <'aho~: nn ('aho 
c·ou los si<'t•· hmnhrf's ele sn escuadra. 

~~n la Ht·uutda ¡.;p J'Ntli:~.a la. misma. id .. a. clP~dl' ol Co
nuttlfhtnlP f'lt .Jpf'e di' !A. EsPttadra, pasando Óor los ('mnan
dant Ps dn Divisióu, Uomauclanles ele l>llllUll, t>l<:., st• IIPga. 
~~~ Ofic ial d" 1 >i dsiún. Acpü la idea <'s fre0uonl t>menlo p or
di el u rleo vi-.:IH porqnP mucha" divisionPs son dirigidas l:iÍil n•
c·onol't't' ni hnc·l'l' propio uso del clasn. Pnm ntili:~.arlo <>fi
t·ieniPllli:'Jifto, tlPbe primero, enseñánwle qne lns im~ignitts cxi
jen que él qjerci!P ULLtoridatl militar sobro los ltombrPs. 1\[n
chos eal>os do litar) nlguno¡.; t•nntramaeslrPs pic•n~;an qn<· 8 LL 

jerarq tÚit 1-lc',Jo significa a.lgnno" pesos más de snddo. J•:l pri
mer paso C''-' ~nW'>n<·L·s l'clucar los clase.;; y hombres dP la di visión, 
f"t liu de cptP aqu<>llo~ ~i!-'utan la responsabilidad militor y nn
toridnd qu1• d~>l>en r·icrcitar. 

J .. a divitiión delw ~cr orgnuizadn. y cC•IIIJ'o ladn c·omo nntt 
c·otll)lftilia Pll c>l Pjérc·ilo, con la~ ,·ariaciones que so n iuf'vitabl~>s 
Ít hnrdo. Lo primero t¡tlf' dt•bP h;u•pr.;P e•<: ell'gir C'l ml'jor c·la~e 
pnru cpte diriju la di,·ision. 1!:1 ch·be ser Pn la divisióu, lo c¡nC' 
el sHrg••nlo ¡H·imem c•u nnn t·omp:tilin. Record .. mos qu<> l'l\ el 
<•,jc'q·cilo so dittJ: El Nfii'{Jellfo {JI'illlei'O haC'I' la com¡mitía. 

Bl primc•r c la:·w th•hP JIP\'ar un lihro ele ht diYi-.:ión y de 
:\f'LLt·rdo con las inslmecion11~ del oticinl, ejerce l~t llnpf"riutPn
dPuc·íu do Lodos los t•jt't'Cieios cio la divisiÓll U. oxcc>pción dc1 los 
dt• hat Pria. '!'odas lus t'!rclc•nro.; de carac!er gc>neral dt'bt•ll llc
gnr Ít la cli-. isi\m por 1-n intE>rmC'dio y tocio lrul)l~jo el(\ ltt diYi
.... ic'nt rlehc· HPr dirigidP por ~l. 

Lt del,icfa coutroladón de nna diYisión nJqnit•rP. coHsid<'ra-
1,1• t rnbajo dP c·scritoJ·in, com., li"tas, r··~ultaJo ele insp<'cciones 
dt· 1)()1-.:as y c·oy-;, iu~¡wc·ción por la mañana y (letalles pa.r11 e l tm
hnjo. \' dc•lwrú en(·¡¡rg»r!'e de esto al claRe que se C'ligio para qne 
dirijt~ l t~ di,·isic'•n. Haio la dirección drl oficial ól cll'hf' disp01wr 
lo:-: dwiallri' del trabajo diariamente. Por ejem pl o: no hay do~ 
1itt·llus dt• t·ut·ht'm iclt'•nlicali. El prinwr cln"e uPhr> l'P(•ibir ttll 

f'!tí~tim rol dPI l'nrhúu del qn ... C'ada Vt'Z se i'enirtl pam di~po
ttl'l In~; d~<inllt>" di' In faena. 

El t r;thn.io dP la batcria es dirigido din•cl».mC'Jllo pon>[ 
ofidn.l I'Oil •·1 ~nh ofi<·ial c(p toJTe (furl'td captuin). J•~l c·lai'e qne 
clirijf' In .¡¡,.¡,.,¡{nt nndn lif'JH" que h!wc·r Pn ff' fo. 
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Lu org<tJtÍ;~,aeiúll de la cli, j..¡¡,·,n dt-lop lt•JH'I' por hn, ... Jo, da 
~··~. l•~n la ccmft>cc·iin1 el•· rolt·.-: d<> inet·JJdio. l'olisíún, all~tuclmJn 
do• c·aH•n, cnrbin1: lilllpÍt·zn, •·ll·., lu ,¡¡,j~it'•ll dPhc di\'idir,.,•· c·11 
gmpo-. y 1'11 Ps:c·lutdr:t". bnjo In ~-illpcrillH·HdeHc·in de 1111 l'lilso·, 
a-;ign<~ola ÍL cada grupo. E~tP •·la~.· .. s r""Jl<Jill'ttble> de •tll" ,.,, l'll 
grnpo lodo HPH debidamcntt' PÍec:utado. El ofkinl dP diYi~ión. 
ruralll<'llte, si nlgnua Ycz lo hncP, dt>l)(' l'nprindr ú nn llHtriw .. ro 
por etTQres Pll o-lo~ ejercicio-:: c] .. J¡t' entcH<lHr.-:•· "''dauwntt• co1t •·1 
dai-P. l •~slf' idl imo, !:'L merece HUS ínsi~nin-:, nc•crsi iHI'Ú 11\ll\ 
p••c·ao.; nb-<c·n·ur·Íollrs autes dA quc> todo nlnl't·IH• ('Ji<'it•ldPmo•lll;. 
c•n ,;¡ ¡ grn po 

Esta suiHli' isiún de ~rabnjo ~·p llPnl u t·abo fúciilnenlc· t>ll 
lu lllll.) orht ¡[,. lo-; c•jerdcios. IH'I'o nlgmms \'PCP' !-m omitt• f'll Jo, 
Zllt:nTallthos dt! iucendio y auxilio. Xo d,.¡,.~ nunea •[P-.c·uirlal'· 
st·. l~n <'l zufarraucho de inePJHlio. por cj•·mplu, Jo., "iniPill ... s 
el•· lllaJ1gncora!' próxilllas dPIH·n t>~:>lar it las ,', ¡·c[!'llo•s .¡,. 1111 C'al10. 
a-.i c:OIIIO tnml,i,:n lns lwmbrt-s t[p.,f inadn" ;, e·· IT!t l' grnpos .¡,. 
c·•wotilln-:. 

El rol •fe· limpiPza o·s un P'\('I'I• ·J!Ic' IJ!I'din do• llc•\ n1· {¡ la di 
visiún la irlc a de In l't '"}Hlll'lnhilicl:lrl militar di' un c.Jn~•. J<:..;tp 
St• <·nmplc• dc~jnndo al dm'l' nmpli•• •·HJll)ln .¡,. inic;iutiYu. So di 
Yitll' la pnrtP clt"l buque de <:ll:' 1L limpit•:w "" Pllt'HI'g!L la cliYi
¡...ic'Jn; lt t·:Hin ¡...nbdi\'isión se a:-Í!.,'1Ht nna P:-cuaclnt á las c\rcll'llt'" 
ele llll t·ln~c·. t 'atla t'scuadra lit ·lll' u~í 1111 clolt·mlinuclq ''"jllt!'Ío 
que li111piar, itwi,J.)'Uillln piut nm, llll'tnlt•s, JHl<'rta.s ··~tmwa~. r..:;
c·ot illa:-, PIC'. Lns ínstnwcionm; quu ~>ll cln11 u! l'l:tse pnNll' sumn
riunw 1'11 l a~ :-iguiPnlcs palabrns: «li:se 01 l'll trnl>njo y f'"O~ son 
~ns butnbrcs. Pd. es respon~ublo at!lt• JllÍ: di' qno ~o<ns c·nmpar
timietllns e..,f,~n ]i,.to.- para mi Lllt-iiH'tTiúu tlc· todos lo ... día,; J )j. 
YÍclrt <'lil'!lhajo eomn uslecl lo tlPsf't', pero I'PC'lH'l'do t¡ne no Ílll

porlnn euanlos hombre" Pstt'·n nu"t·nle". todo C'll Hll <!Oll l[ll\1'1 i
lllÍl•JJin dcbt• 1·star li-.to cuando yo pu~· Íll!-Jil't'l'itÍll. Be IP pPr
mito U1-oar ~ll propia ÍllÍeÍHil\'11 1 jH'l'O c'•J, t'mic•:tJlllmtc• úl, 1'~ 11'
preudiolo cmutrlo el lmbajo nn si' ha. lto·l'ho. 1<:1 JHW![P Jll'dir al 
otic:inl ele di,·i-:ión. e uaudo ln~ hei'!Jo~ In n·qui<'r:m, a¡·¡·ÍÚil di-.c·i
plinuria l'Olllra ulgnno~ de -.u, hnlllbl'l'~, ¡u•ro c·~to dt• tlingnnu 
lllAilf'l'll f'Xen,;n ul <:l11"'e. J::\c·n-::tf< c· .. mn •·lllall 110 hizo '-'11 .im

)•Í<·zn • .V «C'~n. lmnbrl'ril lll! c>-.; (¡'t IÍlll)'iu porc¡Ho l't•clm Pl-iiÍt 1\11-
hllldo lt la lii·<·Hc.:ia~. mtda ju"t 1ticull. Jlny ot t'o:- lwmlm·f-! c'n In 
e~c:uudm y <·1 dasc debe YeJ todo el trnlHijo !Pnllill:tdu. DeiH· 
1nculc·arse Pll ln cli,·isÍÚil qu•• o·sLt iclPn di'IW imp.-rur t·n tflclo'< 
1.,:-: l ra hnjo,, 
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A \'N:E's lo,.; oficialPs oncontraráu nu ela!'e que erN· t¡ne la 
únieu formad<' conse~nir algo, al ef'('etnar un trahajo, f'R ha
cerlo (.1 mismo. Este de he ser t•dncado por encima. de i ni idf'a ó 
cle5tituiclo. Por t~jemplo hay muchos patrones df' botPs para 
qttit·nN; la orJen de limpiar su botE'\ significa que deben tomar 
un l.altle y un lampuzo y hacerlos e ll os mismos. Dehc emw
núrsc·les c¡n<· es nn clc·hPI' inte1·venir f'n el trabajo y C}Ue la orclt•n 
signilic;l qnc dell<'n Vl'l' qne la cTot·ciónlo cdecuie. Cuando tlll 
putr/m clt• l1otP J'f'cibr tal ortlt>n. deb•1 pr<>~·e¡Jt¡u·,e a-1 primt·t' 
t•lnst• <lP l<t divi,.;ÍÚn y obtener dP ül los hombr"!-< rlispcJnihles dP. 
sn dotaciún. Debe itwnh:nr,.;t· eu P[ dase que ~l ddJe ayudar f'n 
el trnhnjo. pero c¡ne "ll del)el' prim11rdial hl hacer ejecutar ,. ¡ 
1 1'11 l,¡¡j o. 

llt>ht•lulL'('t'se In pu,.;ihle para qtw rl dnse comprenda que 
llll t·utegoría ~ uu t•sc·alón cliíereni<' encima <le los mnrim ro<~. 
l•~slt• 1~:- el primer punto importanto en sn C'dm·ndúu militnr. 
,\ ..... ,. fin tlt•bo clcmost r{u·sde considc•nH'ÍnJH''l qlle no s<~ netwr 
<lPII ít !HJ nello:-;. K un<"n elche ser n·prcud ido pú l)lieal!H'lll e, it 
Jllt•no<t t¡IIP ~'<lllillta asi lo rc•c¡uiem. Hu lrolsa y oy no rh·h~11 st•r 
in<~¡wiTionntlos c·on lo.s 1Tf' In. tropa: sr hn¡·Í\ t'll nn f'olnpa¡•tJ 
Jllit·llt() dondt· ú t'Xf•t•¡wit'lll clt> elll)s undic sc•J'iL admitido . llt·hl' 
t·xpli<·Íu·,..¡·lt· quo 110 llt•t·•·sif:l forntar, ron llla•·inl'ros :-. t"tl'lJtttll'
ros delnntP clt> •'·11 JHLI'Il hnc·tJr llll p .. tlido uf~~ Coml\ndantl'. 
()p¡,,, inc·iiiu·,..Pit• ¡, ~<olic·itnr lo qlw rJpseP al ofit-ial de di\'isiún, 
qnil'n prf'l\ in. inn·st igat:iúll, per:;owduwnfP lo :-:nlir·itnrú. d~l ~". 
ComandnntP. Estas son ."implPlllPilfP algnuas indic!ll·iones .. \1 
<' lnst> debn dignílicúr·sl'l t• Pll todas las J'orn1ns posihlt•-;. antl' sus 
propios ojos y tllltt> la tropa. Uua gn\11 prf'ocnp<wÍ<)n tl!- p•lrt~ 
de los ofiC'ialeR ~s indispensable para <:onsegni•· l'sto 

Un oficial rfobe gobemar su di,•isit'rll r'·l 111Ísmo. ('on Psto 
quinro df'('ir qnP PI <l~he tnrregir lu,.; ilH:.m\·ellienll·>~, P/1 <·a
sa, f'll la diYisit'>n. J·iugún C'omandantn piensn bien t>l' la eti
l'ÍPIICia dn nnofic-ial c¡ne contiuuamtotlfP tien1· ~11" hombres caR
tigacios por peqm•uns fitltas. 'ral prÍtt·lit·a no "~ neC€'!-lnl'in y Ps 
mt PlemPnto on contnt de la efit!lt'lll'in c[p la di,·isiútJ.. Pa1·a 
arregla!' en ca;;rt lodo!'! lo~ Ílleonvenientt>s tlt· In, diYisit'm. los 
c • ln"~'H rlPhf'n spr Íll'it m idos <le dar <·twHI.l <ll nfil'ial de cliYisitin. 
dt> ¡·unl4nier cldi('nltad qn<• ellos lPngnn con la. tropa y qu<' n>
t¡ni~ra In. intervención ele una autorichul superior. 

Mucha~ YI'CPl'i por impo¡·fwtle.v ra::onP.\'1 nn ofic·ial ptwdo 
df'~ear qno sea hPC·ho nn fiiiJIOI'fam·p f¡•nl1l(ju que 110 ¡nulo "''1' 
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dr·tt'l'minado ("'C día. Rnjo <•,.,(no; <·in·nll•lnn!.:Ín,.; t'l pn¡•,Jp pt·dir 
ni :t'romandanll' qnP "L' ~nt¡nr' <lt> In lish1 dt• fmn<~os tt tal,·, rn~l 
ltondtn' para. qtu• ¡:¡ ¡nwtln t••nnilnll' r•l 1 raha,io1 d<' •1 :\ 8 a. 111. 

J)p ll<'llf'l'do c.ou los l't••rlantnJttll" PI ofil'ial do• di\¡ .. ;¡,·,¡¡ rP
<·r•tnir•ttda Lo" hombr,o.:: t¡tlt'~!t· sn di' isttlll rlehPII sHlir fnlll< '"s: 
H"Í mismo. por rnzmt"s ~'"P~'• ial••s, ,·¡ }ttH'<le pt•dir· •¡n" :'r tal ,', 
··ual ltom bre 110 se ¡,. (•Orl<'t;dn 1 icr>nein. tn ,, . ., () cnal··-- nías. Un 
"Í<'Itl plol seria ltll lrombrr qn~: clt la inspPt..:('iúu pr<'H'Hiam stlt'ÍH 

la ropn dt• su l>ol~a. g¡ otic in 1 <le di vi;;ión pr• wtll'H rú rf'f I'IICI' Psi' 

Íl hordo p. ( mínwro ¡{p dias ll<'t'Psarius pnrn <JIIl' }lflttga f;ll hnl~n 
eu la forma df'hidn. 

En <'l 1'<1."" ant 1•rior t•n;tndn lllt ofitial unlo·Jll' t•l laYadn 
d~·l><• lrHC'PI'lo por pit•7.as y por t iPJttpo. ]<;j<·lnpln: lantr tmrtu:
pt.,:n-.: dp ropa 1'1\ Jngar d<• r•,;fUI' á lmrdl) t·mtos dia". 1':1 ¡lt·lll' 
ín~poN·ionar P! trnhHjo c·n:mdo !le le cnmmJÍ'Itt•' habel':-<t· tnr
mrn:ulo. 

i:\ 1 pri nripin r•sto,.; m<;tolfo~ tal \'t'íl no "'•':l't ~·lllc'lldÍd•lS 1'11 

ln divi,.iim, Ill'rt> In~ hotnhl'Ps so HI'O~<tttntbt•;li'JÍll Ít lo:- Ul''li'O" 

del ofir·itd ,¡,. rf¡,.¡,.¡,·,n y J'ÍtpidamentP ¡·omp l'('ll·lt~r.'tn f[HC'1 110 
RÍI'tH!o r•tJ\'Íttdn fn •¡·no·nteuwut1· ú );¡ nft•dn rle t·ast!gtHlos, IJlH 

lntlns los día;.; l 'l'vo.;j,J,. ,.( ('nnt:tndnntc, ~<nn dP. 1'· ··la;.;•·. ( 1) Bi••ll 

[ I J CL\~lf'IC\Clfli'IJJE CO:\ I r! CTA. Lntripul.tl'i<'llt dt>todo huqm· 
e,¡,¡ di, id u la en 1 da,,·~ dc ¡·w dncl < sin lt•nt·r lll cuenta d rangn rlt• w-; 
Cltllloalad••s. Cuando llc~~ ~ctlll ntt~\'11, d Conutndantc lu di~trihun: t'" 
las d:t~c~ con lo; anlt'l't'dt·nte~ d~ In lrhrctn: .\lcdallns rk lnwna contluL'la, 
hnj fl~ honntllhlc!!, ct•rtilit·ados de ~<rncio< t'lllllinuos Y cn~li)!o'< :o notado~ ; 
trat 1ndu dc que t•mpiect·n su nucYa vida, en las con{lil'H>nl's 111ils fu,·••rn
hles p0~1blcs. 

Los qtH' ohs~tTan mala corulm·t.1 cn el m··s. pue·lt:n s, 1 rciJ:,jndr t"'HI ó 
n•:ís elw-.,·s por d Cotltl'tlltlanl•·: ,. Jo, qve ubst·n•an hu~1 :1 conducta, ¡me· 
den ser asct· tHlido~. puo nunca m{ts de una clusc pt•r nt<'"· hasta q ut Jtll'· 
r czcnn llcgur 1\ la prim~ra clase. 

El Cnnt:nHlantc hnr;i CllUo ···r cad:1 me~ unu li-t:t ti, lu~ ,• l ns.·~ rh• t'llll<hl•
tn. l'n .1 pt:rtcu<'<'< r (t J., pnn• ¡'" l'i:o•t·, ,,. n·c¡ uwre •·xtricta at<"nción (¡ sus 
dchct ~~. ohcdil'nci.l. ,.,1 ·, it·d:ul. vi n·t,,, dt'<.'isio" luupit·za e n sn pcrsonrt \' 
dt·ctos, porte r, "l'~ltt >,o y eticicn,·ia ~t·ncr;d <'ll su cmplt•, , En lns dt·mrí·.., 
clnst•s, son dtslnl•1tid11s s•·gítll ~u• ma.vm·,•s IIH'r!o"·s t·ualidadf~ .!·11" l i,•c u
•~ias v Ptros pri\'llt'!{tos rkpcnd~n de la clase, .''eneJo la' r r¡.:- las fiJHtlu~ po r 
o·ll"omumluntc ,¡.. t•,lflH h•u1uc. 
~e hn•·c uua e tara di<l inción cntn· los de l<.' ,·la-e ~·los ·l~lllá'>. c .. n :l<¡lll'• 

llos enloH luukss,• plll'<h rlcp•hitar•·•llttplet:I<'•Jnli ~lnza, st> pn~d•· fitrtnat· 
una e l ra cl11se cspct·iah que tient• pri\'ok·~ills •·xtr:wrdin:t r ills. En ella 11" 

puede C<~ll'nrsc {¡nadie que h uvu fultado :í 1:.~ lic.·ncon tí t•ontctido tl lllol falla 
gra\'e en los 1 ( ?) lfl t•ses Hntl•t ion·-. duraml! los cuales <h•hc hahcr perlt-nt 
ciclo flln prinwra .. l n~c. 

1\o l>icntl•> por scntcu.:ta de Co· ¡, :O. Iarcinl 6 por rnxoncs -.anitaria-. no 
se puede tener á nuclic 111ás ele :1 u"'c" sin bajar ú tirrrll•. 

\'. Rc\ ista •k l'uhlicm·ioncs :\n,·al .. ,--1!11:.! • 
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pn>nto ··omprt>udeún ttnc lllll'lltras hacen CXIH.:tamcntc lo •¡no 
... ,.¡,.,_ ortl.-mt 110 reciben castigos que lu::; obliguen :1 pt>l'IIHUtt'c"r 
ú l•ortlo pm mnsc•H, como ¡¡oria en el caso d<1 ser c la"litieados eo
lito tf p. tuaLt c·n1Hincta. 

J•:n a lgu11os casot" Ps 1\PCPsario J>Nfir al CollumcT!Illlt> la 
i lllf u ,.,.¡,.¡,·111 di' casi igos. l•~u gen Pral son caso~ 1 an serios eomo 
parn pedir fu t'ormaeiou rlt· mw Corte )lan·ial. 

La idPad•· t¡ne llllll di\i,it'm de nutrÍlH'l'OH nu ptwde st·r 
1ni 1 i taJ·izad;t , . .,. nn PlTOl'. NP lt•s exigirá est <Ll' en forn11u·ión al 
ltH¡n•· d" nsntul,fta . He JllaliiPtlflrim inmóvile~ y !·n silPucio 
t'llltlldo so· ,,¡·dt•llt' tirntl's, ¡wro 11 > <lebc·ritll sPl' nwntt•nidot" <'lt 
1'!-~U puKieit'•ll mayor til'ntpo <illl} el necesar·i•> para pasar li,::ta ¡\ 
inspeu.:i(nt. :\[nuiobntriw Pll In. forma. f>stulllPeida por loK n•gla
moulos. En la formae;i,'lll do la mañana "l oiit·ial tf,., dt,·isión in
siHf irit :->Ít•lll[ll'e en 1~ Hmpi1·zn ÜC' la ropa, Gol inc•s ." usen p¡or..;o
ua 1 .¡,. la t rop;t. 

Lo~ dust•s th·ht"u "'l'l' !lltlpliament<' utilir.a lo:> para lllttlll\•
lll'l'lllllllto8fcw,ltu ·tltlP dist:iplina en for·macit'ln. ~¡ t>l olit·inlcl" 
divi~<iúu ¡·onsidt•ra HPI't's,trio n·primir it tllt h••tnhn• por lwblnr 
!'U f~ll'Jil lW iÚu, !~le. Ú, flOl' !J I't'SI'IlltLI'SI' f'Oil l'll llllif'OJ'IIH' KIII'Ltl, 

dPspnt>s d" fot'ttmr·i(lll JJ,unurit al hombr" qttP t'ormn !Í aqnt\1 .Y 
lt• halol;H';I snb rn aqnellns lidia'-. E,::tp t·umprC'JHIPrit ']llt' PI ofi
cial ,¡,,di vi it'lll ('~<llf'ra ,],. •'l~<lll••opt.>ra•·i•'.u ¡mrfl la t'OI'I'l'lt'ic\n 
de IUI<·-. titilas. 

lfay \'t'•'<·~ I[Ue algunos lt •. llnbres Ul'IH'll sl't' <'Xl'"pt nado,; dt• 
foruuwdlll; ol ra" C'll qno lodn IR. eh visión dt·bl" hac·t:r nn trabajo 
snl'io, qnc dmar:'t todu l;t manana. J;Jn (',.;foH c·aKoH c•l primt>r 
das<· t!.·be tumnniear e:-tas cin·mtsbuwias al nficinl dt• divisiún 
untt•s dP lns !) a. m.} ¡•nlotH.'t''i la dívisi,'m debe !>Pr antori.1.ada 
a forma r ••on ropa sucia lt ¡·ÍPrtos hombrP~ ex•·n..;adus de rlt
t•IJH ¡¡,¡·ruat·iún. 

1·~1 ofie;ia l dPllO ll·ttt'l' prp,.,•ntf~ qtw no t'S posiblt~ obteut•r 
nnn Jll'l'sPnt t•'Íc)n dP la ¡[ivisión <le utl c il'I'IO 8fttndtu·cl, <lnJ·an
t•· los :;nis días ele la t"t'llllllllt y eonsegnir lllut mod,,¡,1 f'll ht in.¡ 
JH·t·t·ic'm <¡ tw ¡J,. HÚ baclo hnc·¡• l'l Comanda11 t P. llan ftauido C'H!-'111-

dP ofit•Í¡tlr s <lE' divíl'ion CJU<' onvii'than l1omhres Í1 ~n~ toJTP~ JHll'

'lnt: wbt~jaltan la buena prC'sent aC'ÍÓn de la di visiún. l~sl o 110 ser ia 
JH•t ·P~ario HÍ fu tlivisión eHtmi••nt ~icmpr·p li:,l<L pal'n int-<peec·ión; 
t·~ :-<Ímpletnl•lltl' un pn•mi() ÍL loK lplc eoll ropa snt'ia aproycchan 
""~' uH'•totlo para Pvitar l\110. larga pPrmnllelwia t•n fonnat'ÍÓil. 

¡( (}tlfillllfii'IÍ) 
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