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Aiio 1 Setiembre 1916 No. 1

Sean nuestras primeras palabras un saludo carifio-
50 al Cuerpo General de la Armada, a cuyo espiritu pro-
gresista y benévolo nos acogemos, esperando, nos conce-
da su apoyo material ¢ intelectual para que esta revista
pueda ponerse 4 la altura de las demds publicaciones de
su género.

Sin mds bagaje que nuestros modestos esfuerzos,
que nada serfan al permanecer solos en la labor que ini-
ciamos, no hemos trepidado en darla nuevamente 4 la
publicidad llenos de fe en el éxito porque & mads de es-
tar resueltos 4 empefiar nuestra voluntad inquebranta-
ble, sabemos que tras de nosotros, alentindonos en la
tarea emprendida, van 4 estar la simpatia y la cooperacion
de nuestros camaradas. ¢

Por circunstancias de todo el cuerpo conocidas, y
que no es del caso rememorar, la_**Revista de Marina”
ha dejado de publicarse durante algiin tiempo; su apari-

cidbn era necesaria, lo hemos creido asi sinceramente, so-
4
bre todo en estos momentos, no solo porque actuara co
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mo un lazo mds de union entre todos los miembros de
nuestra institucion & cuya finalidad elevada debe inten-
sificarse el esfuerzo comin, sino también por estar Il
mada 4 despertar el estimulo intelectual entre  todos los
oficiales de la marina.

L.a publicacion que se inicia nuevamente, modesta
en su comienzo, creemos, porgue no  decirlo, que por el
interés y el Cecoro profesional, todos, sin cxcupci(’)n, con-
tribuirdn & hacerla digna de la atencion de propios vy ex-
iras. Es nuestro deber, pues, desde este momento,
trabajar con empedio, sin vacilaciones morbosas que re
velarian carencia de ideal y nos harian olvidar que si en
el camino iniciado todos los oficiales encuentran un fac
tor importante de =stimulo, de la labor que se haga ven-
drd & determinarse el exponente de nuestra intelectualidad.

Reaccionemos, hagamos & un lado toda indiferencia
enervadora, que si es dafiina individoalmente, lo es mas
tratindose de instituciones 6 de colectividades. Las tra-
diciones de nuestra Armada llenas de gloria y de saber
nos obligan 4 mantenernos dignos de ella, tanto mas,
cuanto que trabajando con tezdn en esta obra que es de
todos, corresponderemos 4 la confianza del pais que nos
sostiene como miembros deuna de sus instituciones arma-
das.

Procediendo asinos educaremos cada vez mds mo-
ral é intelectualmente, loque encaminaen nuestracarrera,
més que en ninguna otra, 4 grandes ideales vinculados
con la patria y. el éxito que obtengamos serd la victoria
miés hermosa que podamos alcanzar en el presente.  ©

LA REDACCICN

=iy ——— ek
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Determinacién de la latitud y de la
hora sideral empleando el
crondmetro y el astrolabio

Por el doctor Federico Villarreal
Decano de la Facultad de Ciencias
v Profesor de la Escuela Naval

— PRIMERA PARTE —
Teoria general

1 — Introduccion.— Los que deseen conocer con toda amplia-
cion el método de las alturas iguales para determinar las coor-
denadas geogrificas de un lugar y el empleo del astrolabio
para determinarlas con la mas grande exactitud tienen que con-
sultar la extensa y minuciosa obra, titulada «Descripcién y
uso del Astrolabig con prismas escrita en 1910 por A. Claude
v L. Driencourt, editada por Gauthier-Villars de Paris.

Sin embargo, creemos, que es necesaria una sumaria infor-
maciin para darse cuenta, tanto del método, como de ese nue-
vo instrumento, antes de engolfarse en la multituad de detalles
que son necesarios para la completa precision; tal es el objeto
de la presente disertacion en que daremos a conocer los prinei-
pios fandam entales del método de alturas iguales ideado gr
Gauss, usando el sextante y aplicado por primera vez en 1837
por el capitin americano Summer y adoptado universalmente
en la marina bajo el nombre de rectas de altura inventadas por
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el almirante Marcq Saint-Hilaire; asi como dar la descripeion
del astrolabio con prisma, inventado por Claude y Driencourt,
dado & conocer en 1905, anngue fué previsto por el doetor Beck
para el uso de la astronomia geodésica, observando las estrellas
e 4 q la altura dg 60 grados, habiéndose constrnido instrumentos
de dos tipos por Vion y por Jobiu, este ultimo vale mil soles
es el tipo mediano (ue se emplea por los ingenieros geografos.

2. Idea general.—Si en el tiempo £ se mide la altura zeni-
tal z de una estrella conocida A,y sobre un globo celeste con
un compés, cuyas piernas sean iguales al radio del globo y ha-
ciendo centro en la estrella 4 con una abertura de compas cu-

=y0 angulo esz se describe sobre el globo una circunferencia,
es claro que el zenit del lugar se encontrard en un punto de
esa circunferencia.

Si en el mismo tiempo # se mide la distancia zenital 2’ de
otra estrella conocida A’ y sobre el mismo globo con el mismo
compds haciendo centro en A’ y con una abertura de compas
Z' se traza otra circunferencia, el zenit del lugar se encuentra
en una de las dos intersecciones de las dos circunferencias.

Finalmente, si en el mismo tiempo £ se mide la distancia
zenital z”’ de una tercera estrella conocida A7 y sobre el mismo
globo y con el mismo compas haciendo centro en 4" y con
una abertura de compas de angulo 2z se traza una tercera cir-
cunferencia, el zenit del lugar se encontrari sin ninguna ambi-
giiedad en el punto en que se cortan las tres cireunferencias.

Bastan pues tres observaciones, porque sise emplean mis
estrellas todas las circunferencias se cortaran en el mismo pun-
to, tal es el principio tedrico, veamos las dificultades que se
presentan en la practica.

3 Dificultud del tiempo.—No es posible hacer las observa-
ciones simultaneamente en el mismo tiempo #, necesariamente
tienen que medirse las distancias zenitales z, ', 2"’ en tiempos
sucesivos y ya que estamos obligados & emplear otro mempo,
podemos elegirlo de modo que la estrella A’ tenga la misma
distancia zenital z sea este tiempo " para la estrella A’y t"" pa-
ra la estrella A, Ahora las tres distancias zenitales z son igua-
les, las tres circunferencias son ignales y la refraceién que no
hemos tomado en cuenta es la misma, supuesto que la refraccion
media se caleula por la formula p—60"1564 tang z lo que debe
agregarse & la distancia zenital z medida, por ejemplo si z es

de 80f)debe agregarse 34"69.
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Desgraciadamente, durante el fiempo pasado de una ob-
servacion & otra el zenit se ha movido hacia el Oeste por la ro-
tacion de la tierra, y las distancias zenitales medidas no corves-
ponden al mismo punto de la esfera celeste; pero si imagina-
mos, que el movimiento diurno aparente durante el tiempo
't vuelva & su primera posicion por un movimiento hécia el
Este, el zenit volverd § su lngar; pero  por ese movimiento la
estrella A* estara mis al Este y para la misma distancia zeni-
tal z es necesario disminuir su ascension recta en el mismo an-
gulo y considerar para la circunferencia el centro sobre el mis-
mo paralelo con Inascension recta de la estrella A’ disminuida
en un angulo que vamos & calcular.

Llamemos T la hora sideral de la primnera observacion, es
decir el angulo que hace el meridiano del Ingar con el meridia-
no del equinoccio de Aries, si Kesel estado del reloj tendre-
mos para el tiempo ¢, la ecuacion T=t+ E. Llamemos 1" la ho-
ra sideral de la segunda observacion, m la marcha del reloj pa-
ra la unidad de tiempo en que se cuenta { tendremos la ecua-
cion 1"=t+E+m(t'—#). El dngunlo horario que se ha movido
el zenit durante el tiempo que ha pasado de la primera & la se-
gunda observacion seréa:

T— = + BE+m(t'—t)—t—E=t"—t+m(t' —1)

St es la ascension recta de la estrella A’ se tendra para
el centro de la correspondiente circunferencia que quitarle
T'—T y llamando a,, la ascension recta de ese centro tendremos

ty = ' —(t'—t) —m(t' —t)—=a'—(t'—t) (H“m,

Para el centro de la tercera estrella A, que tiene la aseen
sion recta o se tendra

=" — (" — ) —m(t"—t) =" —(t"—t) (I—m)

Y asi para las demas estrellas que se observen, el centro de la
circnnferencia conserva la misma distancia polar o de la estre-
lla correspondiente, solamente su ascensfén recta se clisminqye
segin las formulas anteriores; como el tiempo & t"#. . .se mide
en tiempo medio, la marcham consta de dos partes una cons-
tante para la reduccion del tiempo medio en tiempo sideral, Ia
otra parte por la marcha correspondiente al reloj, contando ¢ en
segundos el coeficiente sideral es 37909 al que debe agregarse
la marcha del reloj.

4. Ervores dela observacion.—Como en el tiempo ¢ se mi-
de la distancia zenital z, puede haber error al apreciar el riem-
po, y error en la medida de la distancia zenital; pero podemos.
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suponer ¢l tiempo exacto y achacarle su error & la distancia ze-
nital & mas de la suya propia, pues equivale & suponer que esa
distancia medida corresponde & un tiempo anterior & posterior;
asi pues la distancia zenital tiene muchos errores debidos: al
tiempo de la observacion, & la refraccion de la atmésfora, i la
posicion aparente de la estrella, a la visual dirigida, al instro-
mento de observacion.

Si el tiempo ¢ apreciado, fuese el verdadero agregindole
un segundo, considerando solo £, i este tiempo corresponde una
distancia zenital anterior que respecto de In medida hay una
diferencia que la consideramos como error.

La refraceién hace ver la estrella mis alta y como la re-
fraccién depende de la densidad de la atmdsfera que cambia con
la presién y la temperatura seria necesario al hacer una obser-
vacion considerar el barémetro y termémetro pero si prescindi-
mos de estos instrumentos  y solo consideramos la refraccion
media, que pertenece para la presion de 76 centimetros y la
temperatura cero, la distancia zenital tendri otro error.

Como observamos la posicion aparente de  la estrellay el
globa celeste ha sido fabrieado para la posicidn media de cier-
to afio, al hacer centro de la circunferencia cometemos otro
error que podemos achacarlo i la distancia zenital que deberia
corresponder para esa posicién media, es verdad que podemos
calcular la posidion media de una estrella para el principio del
afio y después la posicion aparente para un dia cualquiera y el
«Conocimiento de los Tiemposs di estas coordenadas aparentes
pero tomando las del globo celeste tenemos un error.

Al di.ggir la visual 6 mejor dicho al apreciar la coinciden-
cia de las dos imagenes de los imstrumentos de doble reflexion
podemos cometer un error que también corresponde i la dis-
tancia zenital.

Finalmente cualquiera que sea el instrumento puede te
ner un error de construceién y un error de ajuste y ambos dan
un error en la apreciacion de la medida de la distancia zenital,

Todos estos errores hacen que las distancias zenitales de
las tres estrellas no sean iguales ni las verdaderas, lnego hacien
do centro en los puntos que tienen las coordenadas que antes
hemos calenlado, las tres circunferencias no se cortarin sobre
el globo en un mismo punto, sino que formarin un trikngulo
curvilineo, haciendo pues un pequefio circulo inscrito 4 ese
tridngulo,podemos tomar su centro como el lugar del zenit y el

-,
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meridiano, que pasa por ese punto nos dard la colatitud del lu
gar, que es la distancia del zenit al polo norte y el angulo que
hace ese meridiano del lugar con el meridiano que pasa por el
equinoecio de Aries nos da la hora sideral correpondiente al
tietnro t: finaimente las distancias del centro del pequefio cireu-
lo & las estrellas nos indicarin las distancins zenitales verdade-
ras mas & menos un error de resolucion.

b. Astrolabio—Es el instrumento inventado para medir
alturas de 60° & sea distancias zenitales de 80%. Se compone
19 De un tripode de madera como el de los teogdolitos: 2). De

1 circulo horizontal para medir los azimut de 0% 360°. ¢on un
tornillo de presion para fijarlo enando estd orientado, una ali-
dada que lleva una sefial para marcar los grados y un nivel es-
férico para la nivelacion mediante tres tornillos que descanzan
sobre el tripode. 32 Un horizonte artificial fijo en el extremo
de la alidada, compuesto de una cubeta con perno inferior pa-
ra verter mercurio en una capa delgada para evitar las oscila-
ciones amalgamindolo con el cobre de la cubeta y una cavertn-
ra para protegerlo del aire con dos ventanas para recibir los ra-
yos incidentes” y reflejos de la lnz de las estrellas. 44 Un segun-
do tripode con tornillos & 902, fijo en el otro extremo de la ali-
dada mediante dos cerrojitos, llevando una seial que marca la
posiciom norn:al de otro circulo horizontal teniendo un sector
dividido de 209, 4 cada lado, este segundo circulo tiene su tor-
nillo de presion para fijarlo y un tornillo tangencial para pe-
quenios movimientos, el eje vertical de este circulo termina en
una plancha rectangular. 5°. Un anteojo astronémico cuyos dos
collares se fijan mediante cuatro tornillos sobre la plancha rec-
tangular; el ocular es un microscopio que aumenta 65 didme-
tro; el reticulo consta de dos pelos raorizontalea y dos vertjca-
les que se alumbran lateralmente por una ventanita mediante
nna pila eléetrica seca y seenfoca con un tornillo que mueve una
cremallera; el objetivo de 46 milimetros lleva fijo por delante
con tres tornillos un prisma deé vidrio de 456 milimetros triangu-
lar de 60°,, las aristas son horizontales, una cara del prisma es-
ti enfrente del objetivo y lleva los tornillos necesarios para el
ajuste del instrumento y para fijar el prisma en su estuche anu-
lar: encima del anteojo hay un nivel esférico para nivelarlo con
los tornillos del segundo tripode, hay también encima una bri-
Jjula declinatoria para orientar el aparato.

Para usar el astrolabio es preciso: 1°, ajustarlo; 29 nive-
-
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larlo y 3°. orientarlo.

El ajuste consiste en que el aparato llene las tres condicio--
nes signientes: 1°. Que el eje optico del anteojo es decir. que la
recta que une el centro optico del objetivo y el centro del re-
ticulo sea perpendicular al eje vertical de rotacion del anteojo.
27, Que la brajula del nivel esférico del anteojo ocupe el cen-
tro cuando el eje es vertical. 3°. Que siendo el eje vertical el an-
teojo y el prisma llenen las tres condiciones siguientes: las aris
tas del prisma horizontales; el plano bisector del angulo ante-
rior sea también horizontal y las aristas del prisma perpendicu
laral eje optico del anteojo. (Suponemos el aparato ajustado.)

29 Lanivelacion del instrumento enando se poneen estacion
s@ hace en tres partes: 1°. Se coloca el tripode de madera aflo-
jando los tres pies, de manera que su parte superior sea casi
horizontal. 2°. Se coloca el cireulo azimutal con snalidada ase-
gurando con el tornillo inferior y central del tripode y en se-
ghida se nivela mediante sus tres tornillos que descansan sobre
ol tripode. 3% Se coloca el segundo tripode, asegurandolo con
sus dos cerrojos y después el anteojo entornillando los dos co-
lares, después el prisma mediante sus tres tornillos, la cubeta
con mercurio y su cubertura, lnego se nivela con el segundo ni-
vel esférico y los dos tornillos del segundo tripode.

39 Paraorientar el aparato también hay tresoperaciones: 19,
se pone el cero del segundo circulo enfrente de la raya de refe-
rencia, que tiene el segundo tripode, se ajusta el tornillo de
presion y se rectifica con el tornillo tangencial, entonces el an-
teojo esta en su posicion normal y viendo por la abertura de la
cubertura al horizonte artificial debe reflejarse el prisma en el
centro de la segunda abertura. 2°. Se da vuelta al anteojo has-
ta que la brijula declinatoria senale el cero con su aguja mag
nética. 3% Se mueve con la mano el cireulo azimutal hasta que
la raya que tiene la alidada y que se ha movido con el anteojo
senale la declinacion que en el Pertt es diez grados y medio,
entor ces el cero de este circulo estd en la direccion del norte
astrondmico y se fija ese cireulo con su tornillo de presion que
tiene debajo.

Para hacer la observacion de una estrella se necesitan co-
nocer dos cosas, el tiempo en que debe observarse y el azimut
que le corresponde a su distancia zenital de 30 grados.

6.— Determinacion del tiempo y del azimut.— Para observar
una estrella con el astrolabio, es necesario conocer el azimut
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para poner el anteojo en esa direccion y conocer el tiempo para
fijar la coincidencia de las dos imagenes de la estrella que en-
tonces corresponde & la distancia zenital de 30°,

Los rayos de luz que parten de la estrella se refractan en
la cara superior del prisma, se reflejan en la cara inferior y
atravesando la cara que esta enfrente del objetivo forman una
imagen directa en el reticulo. Otrosrayos de luz que parten de
la estrella entrando por la ventana superior de la cubertura se
reflejan en el horizonte artificial formado por el mercurio y los
raycs reflejos se refractan en la cara inferior del prisma se re-
flejan en la cara superior y atravesando la cara que esta enfren-
te del objetivo forman en el reticulo la imagen reflejada, cuan-
do las dos imagenes se confunden la estrella tiene la distancia
zenital de 807, y tomando entonces el tiempo este sirve para de-
terminar el centro sobre el globo celeste y para trazar la eireun-
ferencia q®e pasa por el zenit; este centro, como hemos dicho,
tiene por distancia polar la misma que corresponde & la estrella
observada y por ascensién recta «,— a'—(t'—1) (I4m)

Una teoria sumamente sencilla sobre los rayos de laz, que
entran normalmente 4 las aristas y formando 1207 por las dos
caras de un prisma
triangular equilate
ro, manifiesta que
los rayos emergen-
tes, por la tercera
cara son paralelos
y normales & ella.
Sea AB [fig. 1]la
carade un prisma y
elrayode luz aC' Be
que se refracta en
C y se refleja en
B. El triangulo
ABC da >

fig. 1

a+r 90 +4 = 180

Sea AB’ otra cara del prisma y el rayo de luz a’C’'B’¢’ que’
#e refracta en C' y se refleja en B’. El triangulo B'C’A’ da
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' 4"+ 90+ A—180
Sumando las dos ecuaciones -

atu’+r+14+24 =180

Cuando los rayos emergentes ec’ son paralelos tenemos
ada'—A
lnego sustituyendo tenemos
t 43 A= 180
Cuando el angulo A es de 607 resultars

r+r'=0 r=—

.
Por las leyes de la reflexiin se tiene
wen. i sen. i’ sen i’ { -
”zlﬂr 3 sen 1’ = sen r
Ja primera razém con l$£nltim da | *
sen i = —yen i
luego tambien = —# a'+a': =0
El cuadrilitero HOAC' dé la relacion g
HAi490+A+90+7 = 360 9 % . P

Y como :
i+i'=0 H =180-4

Como A== 60° resulta H = 12(° luego cuando los rayos
incidentes a,a’' forman un Angulo de 1207 en un prisma A de
i los emergentes c¢' son paralelos y si atraviesan una lente
se reunirin en el foco prineipal formando una imagen con-

fundida.
Ahora bien, si unrayo deluz eB cae sobre un horizonte
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artificial A bajo un ingulo de 607, el rayo reflejo Be' forma

con el incidente ¢ B un dngulo de 120° (figura 2) por consi-

guiente si rayos directos e B caen sobre la cara de un prisma y

los rayos reflejos Be' caen sobre

la otra cara, como forman 1209

y el prisma es equilatero los

rayos emergentes por la terce-

ra cara son paralelos y al atra-

vesar una lente las 1magenes

A directa y refleja de la estrella

- ese confunden cuando la altu-
ra de la estrellase es de 60°,

Para calcnlar el azimut y el

dngulo horariode la estrella

consideremosel triangulo de

posici(n (figura 8) formado por
el polo N, el astro A, y el zenit Z.
Los lados de este tridngulo esféri-
co son AN=) distancia polar de la
estrella, ZN= £ colatitud del lu-
gar, ZA= z distancia zenital de la
estrella. Los dngulos de este trian-
gulo son: el dvgulo horario N=T

—¢ diferencia entre la hora side-
‘ T y la ascensién recta a de la
estrella A; el dngulo en el zenit Z

que es S00—Z es decirla diferecia
entre 8607, y el azimut Z, contado fig. 8 ;
desde el meridiano del lugar partiendo del Norte hacia el Egte

hasta terminar en el circulo vertical de la estrella; el angulo en
ol astro A contado desde su meridieno hasta su vertical. Cuan
do el astro esté al Este entonces los dngulos en el poloy en el
astro son la diferencia entre 8€0%. y los ingulos que antes he-
mos citado y el azimut es el que corresponde al ingulo del trién
gulo de postcidn,

Conociendo pues los tres lados: O distancia polar de la es
trella, z distancia zenital, £ colatitud,tendremos los angulos bus
cados por las férmulas conocidas
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] —w_u (pnt\i—._sén (p—-{—)
teng—(T=4) =V snp.son (p—2)

(1)

1 sen (b:z.) sen p-&)
tang;Z :\/ sen p. sen (p—o)

siendo 2p— d>+£+=z. Como el angulo polar P=T— a tenemos
la hora sideral de la observacion T—a +P cuando la estrella
esta al Oeste y T —a —P cuando esti la estrella en el Este. El
azimut Z es cuando el astro estd en el Este y se restra de 3600.
cuando lo estrella esta en el Oeste,

Cuando ge observan muchas estrellas es mejor emplear la
formula

oS & —cos 2. cos A+sen z. sen A, cos Z

porque da el azimul por la formula

co8 dD—Co8 2z, cos A
%08 2= ————

sen z. sen A ;
porque siendo para toﬁs la misma colatitud £y la misma dis-
tancia zenital z los préductos cos z cos £;sen z sen £ son cons-
tantes y sola cambia cos d con la distancia polar de la estrella
pero esaformula no es logaritmjca y hay que pasar por los nit-

meros O bien por los logaritmos adicionales.
Para el angulo polar tendremos la formula fandamental
€O8 Z—C08 O cos A-+sen O sen £ cos (1I'—a)

10 que da despejando
€08 Z—C08 D co8 A
cos (T—a)= ——

gen o sen A

que es menos comoda en la practica que la del azimut.

En estas formulas se supone conocida la colatitud £ que
es la incognita, la que se toma aproximada y como puede haber
error en la hora sideral T, que es la otra incégnita se tiene di-
ierenciando la férmula de cosz con respectod £ y T
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—sen z. dz = — cos O sen £. d£ ~sen O cos £.cos (T —a)d £
—sen d sen £ sen (T—a). dT.

pero tenemos las formulas de trigonometria esférica
sen z. cos Z=— cos d sen & —sen d. cos £ cos (T—a)

—sen z sen Z— sen d. sen (T—a)

sustituyendo en la ecnacién diferencial y dividiendo por sen z

resulta
fl‘

dz—. cos Z. d&—sen Z. sen £. d

que es el error de la distancia zenital, y es igual & la suma de las
proyecciones d{ y de sen £. dT sobre el vertical del astro supues
to que lo primero estd multiplicado porcos Z y lo segundo por
sen 2
T— Eleccidn de las estrellas.—Las estrellas, que pueden ob-
servarse en nn intervalo de tiempo, & la distancia zenital de
30°, estan comprendidas en el cireulo, cuyo centro es el zenit
del lugar y el radio la distancia zenital; este circulo estd inseri-
to en dos paralelos al Norte y al Sur: 8> £—z; d'<{ | z y tam-
bién inscrito en dos meridianos tangentes & ese circulo, el ver-
tical que va al punto de tangencia es perpendicular al meri-
diano y en ese triangulo esférico rectangulo se tiene el dngulo
sen z
horario maximo P, por la formula: sen P’y = ———: tanto al
sen &
Este, como al Oeste y como z es 30° en el astrolabio la me-

dida observada, resulta:
1

9sen £

&> £—380 &' < L4380 genPo—

por consiguiente siendo la hora sideral T al principio, en el
Oeste se tiene T—a+P,, ysiendo T" al fin, al Este T"—a’'—Pw
luego la ascencion recta de las estrellas debe ser:

a>T—P. a =P,
Para Lima, cuya colatitud son 1029, se tiene P,,— 80°44’39"

en tiempo es 2" 2m585, asi es que las estrellas deben tener su dis-
tancia polar comprendida entre
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d=102—30 — 72° o= 102480 =132°
¥ su :le-'('t'nsit'm recta entre
a=T—2n 2m 58 i == TH-2h 2m 58

siendo T, T’ las horas siderales cuya diferencia es el tiempo
que se desea que duve la operacion la que depende del ntme
ro de estrellas que se quieran observar; en una hora pueden
Observarse 3D 4 40 estrellas, si la preparacion  ha sido bien he-
cha, es mejor no pasar de una hora para cada grupo de estrellas;
siel reloj no tiene una marcha bien conocida y en caso de que-
rer mas exactitud se repite la operacion de cada. grupo, em-
Peando una hora y distribuyendo convenientemente las estre-
llas en el circulo azimutal. Los tiempos T, T’ que son siderales
e reducen & tiempo medio segin el dia de la observacién y co-
mo solo se trata de limites basta aproximar al minuto, entonces
el angulo horario maximo para Lima esde 2" 3,

Si se tiene un catilogo de estrellas ordenado por distan-
cias polares, es mas conveniente, porque entonces se toma en-
tre las distancias polares aquellas estrellas enya ascensién rec-
ta esta comprendida en los limites ya indicados.

Si el catalogo esti ordenado por ascensiones rectas se to-
man las estrellas entre los limites senalados para esta coorde-
nada, adoptando aquellas cuyas distancias polares estin com-
prendidas en los limites senalados.

Aunque bastan tres estrellas hemos dicho que se observan
muchas mas para aplicar la teoria de los errores,

El Conocimiento de los Tiempo de 1914 ha publicado una
lista general provisoria de estrellas fundamentales referidas al
equinoccio de 1915, contiene 3064 estrellas hasta la 7* magni-
tud, da la ascension recta y declinacion con su respectiva prece
sion y movimiento propio para reducirlas & la posicién media
de otro ano, en seguida es necesario reducir esas coordenadas,
f su posicion aparente para el dia de la observacion; pero pue-
den evitarse estas dos operaciones empleando el Conocimiento
de los Tiempos para el ano respectivo que da las posiciones apa
rentes de HO8 estrellas entre ellas 23 circnmpolares se da dia por
dia; 10 mas lejanas del polo se da de dos en dos dias y 475 estre-
llas de 10 en 10 dias; en que es facil la interpolacion.

Continuard
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Descomposicion lenta de las celnlosas nitradas

e ——— - —

Por el Capitdn de Corheta
D. José Riera y Alemafny.

AuNQUuE el trotyl hayvadesalojado oficialmente de nues-
tras estaciones torpedistas al legendario algodén-pélvora, el
estudio de todo cuanto se refiere 4 este explosivo debe seguir
ocupando lugar preeminente en los oblizados conocimientos
del oficial de Marina de la actual generacién. El problema
de la estabilidad quimica de las p6lvoras sin humo constitu-
ve uno de los més delicados y complejos que tiene en estudio
la quimica industrial, y s6lo con un acabado y sélido cono-
cimiento del fulmicotén es posible formarse concepto y fami-
liarizarse con los fenémenos que se presentan  al modificarse
clequitibrio quimico de las citadas p6lvoras, durante la evo-
lucion mas 6 menos rdpida que tiene lugar en los polvorines
venlospafiolesdelos citadas buques debido al factor tiempo,
4 la descomposicidn de los éteres nitricos, v en una palabra,
A la desnitracion.

La importancia del conocimiento del explosivo no es,
pues, menor hoy que ayer, y entre todo lo relacionado con el
estudio del mismo lo que mAs descuella es lo que afecta 4 su
estahbilidad, que nos proponemos estudiar, especializando el
trabajo de hoy 4 la descomposicion lenta que experimenta
en los polvorines v 4 la manera cientifica de poner en lo posi-
ble remedio al mal.

Deciamos en nuestro librito sobre explosivos, reciente-
mente publicado (1), que la naturaleza del algodén-pélvora
hace que desde el momento que su elaboracién termina se
inicie un trabajo de descomposicion que, minando, por decir-
lo asi, su constitucion intima debe producir al eabo de algfin

[1] Explosivos de més aplicacion al servicio de torpedos
(ano 1914.), pagina 80.
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tiempo un efecto destructor de sus propiedades imposible de
evitar, v tan asi ocurre que ha llegado el sahio polvorista
francés Mr. Vieille 4 considerar este explosivo como un cuer-
po vivo que se fatiga, envejece y evoluciona hacia una muer-
te mds 6 menos lenta,. Peroen el curso de esta evolucion
presenta sintomas diversos que pueden corresponder 4 enfer-
medades bien distintas; algunas averias no son esencialmen-
te importantes y pueden ser curables; otras continfian persis-
tiendo y avanzando lentamente, 4 pesar de nuestros esfuer-
z0s, hasta llegar 4 un estado limite asimilable 4 una muer-
te lenta; las hay, en fin, que pueden provocar la explosion
expontianea queequivaled su muerte repentina. Como acla-
racion 4 lo que se acaba de exponer tomemos eomo punto de
dartida la desnitracion que luego estudiaremosdetenidamen-
te: durante ella puede ocurrir que un calentado ligero al aire
libre se provoque la evaporacion de los Acidos volatiles v
quede detenida la reaccidon catalitica que veremos se produce,
0 que la nitrocelulosa vaya, merced 4 los estabilizadores,
desnitriandose lentamente hasta un 50 por 100 y sea trans-
formada en materia inerte no explosionable, y finalmente,
que operandose en lugar cerrado y de poca ventilacion, la

escomposicién resulte acelerada porque el calor que des-
prende no pueda disiparse rapidamente y por la concentra-
ci6n de sus productos, en cuyo caso se corre el riesgo de pro-
vocar una explosién inesperada.

Las nitrocelulosas, como todos los éteres orgdnicos del
4cido nitrico, estdn solo dotados de una estabilidad quimica
relativa, inferior siempre 4 la de las nitrocombinaciones ge-
nuinas [el trotyl] que tienen fijados directamente 4 los ato-
mos de carbono el nitrégeno de los grupos nitro; pero cuan-
do estdn bien preparadas v cuidadosamente conservadas 4
la temperatura ordinaria no sufren méas que una descompo-
sicibn en extremo lenta hasta el punto de que, segin asegura
L. Vennin en la magistral obra «Sobre explosivos» que acaba
de publicar (1), ha comprobado personalmente en muestre
conservada 4 una temperatura préoxima a4 15°, durante més
de veinte afios, que su desnitracién habia sido sélo de 1 por
100. La descomposicion qiie nos ocupa consiste en general
en una degradacion molecular compleja, en la cual se forman
corapuestos menos nitrados al mismo tiempo que da origen

(1) Les poudres et explosifs et les mesures de séeurité dans
les mines de honilles, por L. Vennin y G. Chesneau (afio

1914.)
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al desprendimiento de gases, principalmente bi6éxido de ni-
trégeno, formando en el aire vapores nitrosos y dando, en
presencia de la humedad, Acidos nitroso y nitrico. Las condi-
ciones de esta descomposicién dependen, por una parte del
estado de pureza de la nitrocelulosa y de su grado de nitra-
¢cién, y por otra de las condiciones en que se conserva, 6 sea
grado de calor, humedad, presién, eliminacion de los produc-
tos de la descomposicion ete.,'ete. Pero los fendmenos 4 que
da lugar esta degradacién molecular 6 sea la desnitracion,
no aparecen en forma sensible hasta después de trascurridos
anos desde que fué fabricada, y por consecuencia, para poder
apreciar el valor del algodon-pélvora bajo el punto de vista
de su estabilidad, hay que arbitrar un medio que nos con-
duzea 4 obtener una vejez prematura del explosivo, 6 en
otros términos, 4 provocar en él las mismas enfermedades
que pueden atacarle en el curso de su prolongado almacena-
je en presencia de los factores mas desfavorables para sucon-
servacion.

Yarece vislumbrarse que en el porvenir se conseguird con
la aplicacion de los rayos ultravioleta dar al algodén-p6lvo-
ra c} grado de vejez artificial que se desee, pero hoy por hoy
el mas estudiado de todos ellos, es sin duda alguna el factor
temperatura. Su influencia sobre la marcha de la descompo-
sicion se conoce por los magistrales trabajos de Mittasch,
Will, Sapojenikow, Vieille, Kianiemski y otros que al estu-
diar las leyes de esta descomposicién progresiva y hacer el

e

e
(2]

andlisis de los productos 4 que da origen, han deducido que
en un mismo ensavo la vellocidzld de descomposicion varia
rasando por un maximo que persiste durante buena parte de
L{ reaccidn y constituye una caracteristica de la estabilidad
relativa de la nitrocelulosa estudiada.
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Seg(in los experimentadores y las condiciones adoptadas
ara estos ensayos se ha tomado como norma para el estu-
io de la descomposicion la cantidad total de nitrégeno eli-

minado en estado gaseoso (N, N2 O y N 0), el volumen total
de los gases, la pérdida de peso, ete., ete. [1], lo que permite
trazar curvas de descomposicion tales como la que represen-
ta la figura, que da por ejemplo la cantidad denitrdgeno des-
prendido en la unidad de tiempo, de la que en primer térmi-
no se desprende que el coeficiente angular de la  parte rectili-
nea A B corresponde 4 la velocidad méxima caracteristica.
Will operando entre 130 y 135° ha deducido después de me-
ritoria labor que el tanto por ciento N de nitrégeno elimina-
do en la unidad de tiempo [quince minatos] varia conla tem
®peratura segiin una ley exponencial.

log. N=a+bt

en la que a v b son coeficientes caracteristicos de cada nitro-
celulosa para un grado determinado de estabilizacién, y aun

ue la ley no es una exponencial simple porque hay que mo-

ificar los coeficientes cuando se aplica fuera de los limite §
térmicos que se han mencionado, asegura Mr. Vennin que
puede admitirse como ley aproximada que Ja velocidad de
descomposicion es doble para una elevacién de temperatura
de 59, siempre que se opere 4 temperaturas poco alejadas de
10( (4]

Debemos, sin embargo, dejar perfectamente sentado que
los resultados son bien diferentes segiin se opere en el vacio,
en una corriente gaseosa, 6 hajo presién, enel aire 6 en un
gas inerte, en estado seco 6 hiimedo y segfin el estado fisico
de la materia, que puede estar mas 6 menos dividida, mezcla-
da con un cuerpo inerte 6 comprimida. La velocidad de des-
composicion no es caracteristica de un producto determina-
do mds que en condiciones experimentales biendefinidas,pues
ella depende de todos los factores capaces de influir sobre la
reaccion y en particular de cuanto altere, enlas proximida-
des de la materia en descomposicion, la concentracidon de los
gases producidos, lo que lleva 4 considerar que su carécter
dominante es ¢l de una reacecién autocatalitica: estos dos ca-
racteres, la influencia considerable de la temperatura y la au-
tocatalisis explican la tendencia de esta reaccién 4 dar lugar

Les poudres et explosifs ete., ete., por L. Vennin v G. Ches-
nau, pagina 24.7.
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& una explosion cnando el calor que desprende no puede disi-
parse rapidamente.

Para evitar esta concentracion de gases y que la reaccion
¥ desprendimiento de dcidos vaya en aumento, se recurre en
primer término al empleo de estahilizadores durante la fabri-
cacién, y después, 4 la renovacién constantede aire mientras
dura el almacenaje.

Ocupémonos del importante papel que estd reservado 4
las substancias empleadas como estabilizadoras. Se ha dicho
que en el curso de la lenta € inevitable desnitracion 6 enveje-
cimiento gradual del producto que estudiamos, van forman-
dose compuestos menos nitrados al mismo tiempo que se des-
prende bidxido de nitrégeno, que forma en el aire vapores ni-
trosos y dé en presencia de la humedad 4cidos nitroso v ni-
trico. Si estos Acidos encuentran un absorvente quimico co-
mo el carhonato de cal, la difenilamina, cte., es decir, un es-
tabilizador, no se manifiesta ninguna acidez y la descompo-
sicién continfia su curso muy lentamente, 4 veces de manera
mapreciable conlos medios de que hoy se disponen: si no se
obra asi, la produccién de 4cidos va en aumento, y por lo
tanto la acci6n autocatalitica de los vapores nitrosos juega
un papel considerable en la conservacion de las nitocelulosas,
de manera que importa, en primer término, tomar las pre-
cauciones necesarias para reducir su produccién v después
dotar al producto en si de elementos que absorben dichos
rapores, -

En general, pueden aceptarse como estabilizadores todos
los compuestos susceptibles de formar ﬂ’lmln}?ntc con los va-
pores nitrosos productos nitrados, sin reaccion ]propla sobre
el explosivo 4 estabilizar, sea en el estado inicial, sea después
de su transformacién, y presentando ellos mismos, asi como
sus productos, una resistencia conveniente A la humedad, al
calor, 4 la oxidacidn, etc., ete. En consonancia con esto, se
ha estudizdo y ensayado la accion de un nfimero considera-
ble de estabilizadores 6 neutralizantes, siendo los principales
los carbonatos de sosa y cal, el alcohol am‘ilico v la difenila-
mina (1), cuya manera de obrar daremos a conocer.

El primero usado fué el carbonato de sosa, pero aten-
diendo 4 que los dlcalis saponifican los éteres nitricos, fué
reemplazado por el carbonato de cal, que resulta casi inacti-

(1) La firea y sus derivados, la carbamida, la nitroguani-
lina, la trinitronaftulina, la vaselina, el alcanfor, el aceite de

ricino, ete., ete.



20 I REvVISTA DE MARINA

vo 4 la temperatura ordinaria, por lo que se incorpora un 2
6 8 por 100 de este producto a los fulmicotones destinados 4
cargas de torpedos y minas submarinas; el carbonato de so-
sa se emplea todavia para las dinamitas, 4 las que, dado su
extenso empleo en la industria, se les exige, en general, limi-
tada vida, y por tanto corta duracién en almacenes.

El alcohol amilico ha sido empleado enlas nitrocelulosas
fabricadas como materia prima de las pélvoras sin humo,
pero no debe recomendarse su empleo, entre otras cosas, por-
que, segin pone de manifiesto Mr. Vennin, el nitrito de ami-
lo se transforma 4 veces por oxidaciénen el aire en 4cido va-
leridnico con desprendimiento de vapores nitrosos, v en tal
caso, el algodén-pélvora, lejos de encontrarse en presencia

ede un estabilizador capaz de absorber dichos vapores, se en-
cuentra en contacto con dcidos que activan su descomposi-
cién. Estas razones han conducido 4 que haya sido reempla-
zado por la difenilamina, & cuya actividad estabilizadora,
supertor 4 la de los demés cuerpos, debe el ser hoy el neutra-
lizante universalmente aceptado para las pélvoras sin hu-
mo: sus derivados nitrosos y nitrados son més estables que
los del amilo y no presentan los inconvenientes apuntados
que, como se ha dicho, radican en la oxidacién del alcohol
amilico. Seziin ¢l «The Naval Anualy, del pasado afio (pagi-
nas 374 y 380), todas las pélvoras sin humo que han origi-
nado catdstrofes en los pafioles de los buques no estaban es-
tabilizadas, agregdndoles la difenilamina.

Esta substancia no es sélo un estabilizador: desempeiia
ademads el papel de avisar cuando la descomposicién de las
nitrocelulosas alcanza un grado alarmante, por lo que se
conoce con el nombre de estabilizador-revelador. Sabido es
que las nitros-aminas se forman por reacciones directas de
los vapores nitrosos 6 del 4cido nitroso sobre las aminas se-
cundarias bésicas, y por tanto, se desprende de todo lo di-
cho, que deben formarse como primeros términos de los pro-
ductos de la accidon de estas aminas como estabilizantes; asi
en la descomposicién lenta de las nitrocelulosas en presencia
de la difenilamina 4 débil dosis (1 6 2 por 100), se forma el

rincipio nitroso-difenilaminas (1), después nitroso-nitro di-
enilamina, y, en fin, las nitro-difenilaminas hasta la trinitro,
término que no parece haya sido sobrepasado en estas reac-

(1) Por pruebas de laboratorio se ha venido en conoci-

miento que este producto también constituye un excelente
estahilizador.
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ciones. La formacién progresiva de estos compuestos que re-
vela desde luego una alteracién correspondiente de la nitro-
celulosa 4 veces puede conocerse por las reacciones especia-
les de estos productos: entre ellas puede citarse la coloracién
roja dada después de la ebullicién por una solucién alcohdli-
‘a de o.—naftilamina en presencia de nitroso-difenilamina, la
coloracion roja caracteristica de una solucién aleohdlica de
sosa cdustica en presencia de dinitro-difenilamina, y la colo-
racion roja también que el cianuro de potasioda solamente
con la trinitro-difenilamina.

El simple cambio de color de las pélvoras de nitrocelulo-
sa estabilizadas con difenilamina, debido 4 las propiedades
colorantes, bien conocidas, de los derivados nitrosos y nitra-
. dos de este estabilizador, han sido por algunos tomado co-
mo revelador de su evolucion, péro ello se presta 4 grandes
errores, porque llega 4 tal grado de sensibilidad de estas pro-
piedades colorantes que la luz solar, y la oxidaciébn bastan
para modificar el tinte de las p6lvoras v por tanto conducen
4 veces 4 sospechar de ellas cuando todavia estdn en excelen-
te estado de conservacién: debido 4 esta circunstancia son
muchas las fibricas que han adoptado el procedimiento de
ennegrecer sus productos dando 4 las p6lvoras un color uni-
forme obscuro que impide salga al exterior la_coloracion ca-
racteristica de los derivados nitrosos y nitrados de la difeni-
lamina,

#
* #*

Ocurre 4 veees que el algodbén-pélvora almacenado du-
rante algfin tiempo presenta sefiales de acidez, bien por la
aparicién en su masa de manchas rojas, 6 por escasa dura-
cién de la prueba correspondiente en los reconocimientos tri-
mestrales, lo que hace ereer al explosivo en estado pe_llp;roso.
¥, & pesar de ello, las pruebas de estabilidad y explosi6n acu-
san un excelente estado de conservacién, y aunque en el Re-
glamento (1) se clasifican estas pruebas como las més prin-
cipales, también se da 4 entender que debemos tener como
sospechoso al explosivo cuya calificacién final no se ()l)tepgfl
por unanimidad en los resultados de las tres pruebas quimi-
as, vy vamos ahora 4 estudiar las causas de esa acidez apa-
rente y ¢l modo de combatirla.

Para ello recurramos 4 las curiosas experiencias lleva-
das & cabo hace algfin tiempo en nuestra Escuela de aplica-
¢ion, con el fin de corroborar las ideas que entonces se abrian



22 REvVISTA DE MARINA

paso sobre la acidez aparente y manera de ser combatida.
Se procedi6 al reconocimiento de numerosas muestras de al-
godoén-pélvora, y al efecto la prueba de acidez se comprobé
que, con frecuencia, la aparicién del trazo azulado caracteris-
tico, tenia lugar rdpidamente, y 4 pesar de que no se daba
la prueba por terminada hasta que no estuviese muy marca-
do el trazo azul, para evitar el confundirlo con otro pardo
que a veces se presenta aprarecia el explosivo en estado peli-
£roso que no s6lo no corrohoraban las pruebas de estabili-
dad y explosion, sino que, por el contrario, acusaban estas
un excelente estadode conservacién. Esta anomalia parece
corroborar que la causa de tal acidez no radica en el explosi-
vo en si, sino un agente de accién constante que perturba la
sprueba de acidez, sinalterar por ello su estabilidad, sospe-
chando desde luego que tuviera su origen en las aguas con
que periddicamente se humedece el algodén-pélvora durante
su conservacion en polvorines.

Para convencerse de ¢llo, se lavaron escrupulosamente
algunas porcionesde las muestras que habian dado por re-
sultado en la prueba de acidez, primero con agua hervida y
después con agua alealinizada, pero en ambos casos no se
obtuvo el resultado apetecido, més recordando entonces que
en algunas fibricas alemanas se lava el explosivo con solu-
ciones de bicloruro de mercurio, para destruir los gérmenes
de ulteriores descomposiciones, segfin dicen los fabricantes,
se afirmaron en que la causa radicaba en las aguas con que
se humedece, pero no en ellas mismas, sino en los microor-
ganismos que llevan en suspension, que, formando colonias
de seres organizados viven en el interior de la masa del ex-
plosivo en una atmésfera himeda muy apropiada 4 su exis-
tencia, y que no mueren al secarlo en la estuta por ser dema-
siado baja la temperatura, pero que al someterlos 4 la de
800. en la prueba de acidez fermentan, produciendo ligeros
vapores dcidos que dan lugar 4 la aparicion del trazo azula-
do en papel reactivo tan sensible como el cloro-yoduro de
zine reglamentario, lo que se vi6 corroborado lavando pri-
mero, durante media hora, con una disolucién al uno por
mil de sublimado corrosivo y después en agua destilada, un

oco de explosivo de una de las muestra, el que, sometido
uego 4 la prueba de acidez hubo que darla por terminada 4
los sesenta minutos, sin que apareciese el trazo azulado. El

[1] Coleccion Legislativa de la Armada (afio 1919) pagi-
na 27,
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mismo resultado se obtuvo en diez y ocho pruebas andlogas
con distintas muestras, en las que sé6lo variaron, en unos ca-
sos, la duracién del lavado con solucién sublimada y en
otros en que sélo se efectuaron con agua hirviendo.

Tan uniforme resultado parece asegurar que la acidez es
solamente aparente y que la causa radica en los microorga-
nismos que el agua lleva en suspension. Esta hipitesis par-
mite explicar, ademas, la anomalia de encontrar duraciones
muy distintas en cada uno de los tubos al efectuar la prue-
ba de acidez, pues siendo influenciada por los microorganis-
mos que, como se sabe, se reparten desigualmente en la ma-
sa de los cuerpos, la duracioén en cada tubo variard con lo
nas 6 menos poblada que esté la porcién que en €l se intro-
luzea.

Para convencerse de esta, al parecer l6gica afirmaciin,
¥ teniendo en cuenta que el desarrollo de los microorganis-
mos es negado por algunos, fundados en la naturaleza vene-
nosa del cxplosivo, se procedié en el laboratorio microbiolé-
gico del Hospital Militar de San Fernando 4 hacer siembras
en caldos de cultivos de microorganismos con muestras de
algodén-pdlvera, obteniendo resultado negativo enlas siem-
bras con las que en el reconocimiento previo habia sido cali-
ficado de excelente por resultado unénime de las tres prue-
bas quimicas, y en cambio, se produjo gran desarrollo de mi-
crobios en las efectuadas con las que enel reconocimiento
previo acusaba estado peligroso la prueba de acidez y exce-
lente resultado lasdeestabilidad y explosién, y esdenotar que
al hacer las siembras en estas filtimas muestras se tuvo la
suerte de dar con una mancha roja y ella fuéla que produjo
mayor cantidud de microorganismos,

Este resultado confirma, & nuestro entender, ¢l origen
séptico de la causa que produce lo acidezaparente, y en vista
de ello, el remedio es claro, desinfectar el algodon-pélvora
quese haya calificado de observacién. Ahora bien, como la
comprobacién de esta causa aparente de dcido no excluye ¢l
que pudieran existir otras muy distintas, serd prudente, an-
tes de proceder 4 la desinfeccion, enojosa y pesada cuando se
trata (Ee orandes cantidades de explosivo, el convencerse por
medio del tratamiento, con una pequefia cantidad de él, de
que se consigue el resultado deseado, y sélo después de ello
proceder 4 la desinfecciéon total. En este sentido estd inspi-
rado el vigente Reglamento, en cuyos articulos 51, 52 y 53
se especifica claramente la manera de proceder.
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Los Sumergibles y la Guerra

Asombro profundo tiene que haber producido en los cir-
culos navales el paso gigantesco dado por los Sumergibles en
el corto espacio de seis meses 4 esta época.

La aparicion de los enormes submarinos modernos, sepul-
ta para siempre la carcomida teoria que titulara «poussiere na-
navale» 4 las unidades submarinas nacientes aun hace una dé-
cada de afios.

a Esta aparicion no acusa el maximo desarrollo de una ar-
ma llamada & compartir con el acorazado, & quien podra dis-
putar haciéndole pagar muy caro, el poderio del mar El se-
guira creciendo y es en la hora actual donde veremos los he-
chos mas brillantes que marquen ese crecimiento.

Hasta el comienzo de la guerra vandalica que hoy con-
mueve al mundo, ninguna ensenanza marcaba rumbo 4 los sub-
marinos. Y vemos & éstos, iniciada aquella, dirigir sus golpes
contra los poderosos adversarios de superficie, golpes que sus
sus iniciadores debian traer como consecuencia un equilibrio
entre las fuezas navales beligerantes. :

Como se vé, este objetivo asigna al arma snbmarina un
brillantisimo pa.pel puesto que empleada por el mas débil con
audacia y pericia, podia en un momento borrar la superioridad
numérica del adversario.

Viene entonces la experiencia & demostrir que para ese fin,
el niimero y el tonelaje indivilual son factores primordiales pues
permiten el ataque continuo y la sequridad de llevar éste en un
radiv de accion bastante extenso.

Esta segunda la resolvieron ficilmente los sumergibles
de 600 & 1,000 toneladas, pero con la primera no pudo contarse.
Deshecha asi 1a fuerza dlrtgente de esta arma, suactividad se
hizo intermitente. Y el caso del «Cresy» del «Aboukir» y del
«Hogue» no se repitieron.

La lucha entre el ataque y la defensa se hace terrible y
venecido aquél, aparece asi la segunda fase de la ofensiva sub-
marina: la guerra comercial.

Como en la primera, el factor ntmero impide la realiza-
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cion del fin deseado. Este objetivo, pese 4 su importancia, se
hace secundario en el caso actual y puede decirse que se con-
vierte en una degeneracion del primero, del verdadero objeti-
vo militar cuya realizacion aseguraria la victoria de quien lo
obtenga.

En cambio la realizacién de aquel pesard muy poco en la
balanza donde se juegan victoria las ambiciones de un glorio-
so imperialismo extemporineo y el peso abrumador de los dic-
tados de la Justicia, y la libertad, igualdad y fraternidad de las
naciones.

La evoluciin del sumergible estd ya marcada.

No es, como hasta ayer, el barcd de reducidas dimensio-
nes, el «David» que llevara la muerte al flanco del enemigo sa-
crificandose con él Tampoco es el submarino que vela & la en-
trada de los puertos, defiende pasos y canales y es temible ad-
vergario en una zona relativamente pequena del mar territo-
vial, pero al que se puede evitar ficilmente, lento como es, con
reducido armamento y no pudiendo alejarse mas de 200 millas
de su base de opera iones. Es ahora el torpedero sumergible, ve-
loz, poderoso y auténomo en un radio de 10,000 millas, gracias
al enal, sorpresivamente podra aniquilar 4 los colosos de 30,000
toneladas.

Pero su rol serd mas efectivo en las batallas modernas,
cuando al lado del acorazado reemplace con ventaja al torpe-
dero de superficie. En éllas, la presencia del sumergible sera de
una importancia capital pues en el peor de los casos protege-
ra la retirada de una escuadra, haciendo peligrosa la caza para
el adversario que se aventure en la zona por él ocupadas.

En la batalia del Mar del Norte, la retirada de la escuadra
alemana ha sido protegida por los campos minados y por los
submarinos que carca de éllos merodeaban.

La presente guerra tan fecunda en ensenanzas y en sorpre-
sas nos reserva anun aquellas que consagraran al sumergible en
surol ofensivo.

Y las lecciones que hasta hoy lleva dadas, demuestran que
en el porvenir la constitucion de las escuadras de batalla esta-
ran influenciadas por el sumergible, euyo 1}01&11}]9 progreso, fa-
voreciendo 4 los paises débiles hara cambiar los rumbos de la
politica naval y los métodos de guerra actuales.

C. A. VALDIVIESO
Comandante del Sumergible «Ferrés
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ESTUDIO DE LA EVOLUCION DE LA
=MEZCLA GASEOSA EN LOS MOTORES
DE COMBUSTION INTERNA

PPor el ler. Ingeniero Doctor Pedro Valladares

El problema de la transformaciéndel calor en trabajo ha
sido resuelto en la prictica, como se sabe, de varias mane-
ras, designindose los mecanismos encargados de realizar es-
ta transformacioén con el nombre de motores térmicos; los
cuales se pueden clasificar de lamanera siguiente:

1.°— Motores de vapor de agua; 2.° motores de aire ca-
liente; v 8.° motores de combustién interna.

De las tres clases de motores que acabamos de indicar,
¢l motor de vapor de agua fué el que primero adquirié un
funcionamiento regular y seguro, dando un rendimiento sa-
tisfactorio bajo el punto de vista industrial, lo que le ha per-
mitido ocupar hasta hoy el primer lugar entre todos los mo-
tores térmicos.

Si examinamos el funcionamiento de una maquina & va-
por, veremos que para realizar el proceso de transformacion
del calor en trabajo, serd preciso convertir el agua en vapor,
para lo cual se necesita de recipientes especiales en que se rea-
lice esa vaporizacion, los cuales ocupan grandes espacios, de-
hen ser suficientes resistentes, hacen costosas las instalacio-
nes v aderads necesitan de un personal numeroso y compe-
tente que atienda A su funcionamiento. Estos aparatos son
lascalderas yenellas como son calentadas por el exterior, un
tercio del calor desarrollado por el combustible se escapa 4
la atmdbsfera por la chimenea.
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Por otra parte, para pasar el agua al estado de vapor,
absorve una cantidad de calor Q que esta dada porla for-
mula de Regnault, ¢s decir que se tendra

Q= 606+ 0’305 (t—t”)

. De esta cantidad de calor no es transformada en trabajo
Smo una parte muy pequefia, cosa, que por otra parte lo po-
demos comprobar recordando que el rendimiento méximo
de una méaquina térmica segtin el ciclo de Carnot tiene por
expresion

’l‘—T(, Tt’:
pP= ——= 1——
T
51 ahora aplicamos esta expresién para hallar el rendi-
miento de una méquina que funcione teniendo por tem-
peratura limite de admisi6én. 190° vy por limite de la eva-
cuacidon 50°, tendriamos

2734-190)—(273++50) 273450
D= —_—— 6 11— ————=0/303
2734190 273 190

Como se ve, pues, por kilogramo de vapor salido de la
caldera no se podria transformar en trabajo mas que

T= (606’5+0’305t). 0'308. 426 kilogrametros

El rendimiento global de la maquina 4 vapor asi conside-
rada seria entonces ¢l producto del rendimiento del genera-
dor por el rendimiento que acabamos de hallar para el mo-
tor, es decir de 21% aproximadamente; pero en e{ estado ac-
tual de las maquinas 4 vapor, por variados que sean los
aparatos (ue se emplean para mejorar la utilizacién, el ren-
dimiento que acabamos de encontrar debe considerarse co-
mo un limite superior, 4 cuya realizacién se opone el hecho
de que ¢l vapor no se dilata & una temperatura constante;
de modo que en la priactica las mejores maquinas marinas
no dan sino un rendimiento que apenas pasa del 14%.

Solo elevando la temperatura del vapor de agua en el
momento dela admisién y disminuyendo la temperatura
para la evacuacion, es que se podria elevar el rendimiento
tanto en la teoria como en la practica.
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A encontrar otro cuerpo que evolucionara entre limites
mas amplios, v luego un motor que hiciera mas econ6émico
v factible su empleo, es que se dedicaron durante ' mucho
tiempo, continuando aun, los especialistas de los distintos
paises.

Surgieron asi 4 mediados del siglo pasado las maguinas
del segundo tipo, es decir las de aire caliente, en las cuales
un manantial calorifico calienta el aire que se introduce en
el cilindro en donde se dilata. Estas méiquinas tienen los mis-
mos inconvenientes que las maquinas de vapor, puesto que
las pérdidas debidas 4 los hogares son sensiblemente las mis-
mas; presentando ademads el defecto de ser muy voluminc-

as, de ahi que acabaron por ser completamente abandona-
das con la perfeccion que llegaron 4 tener los motores 4
vapor v luego los de combustion interna.

Estos filtimos motores que forman el tercer tipo han acahba
do por ingresar con més ventajas 4 los distintos ramos de la
industria, debido 4 su disposiciéon que les permite alejar los li-
mites de la temperatura en la evolucién del gas empleado,
habiéndose llegado 4 convertir en ellos ¢l mismo cilindro en
generador v transformador de la energia térmica.

Tiénese asi suprimidas las pérdidas debidas al hogar, y
ademds, por la naturaleza del agente motor un acrecenta-
miento de la temperatura T del ciclo sin elzvacidon exagera-
da de la presién.

La evolucién del gas en esta clase de motores, va que no
puede anularse en ellos la pérdida debida 4 T,, permite alejar
mds la diferencia T—T,, tan necesariza para que pueda ha-
ber paso de calor de un cuerpo 4 otro y por lo tanto para
que pueda haber transformacion de calor en trabajo. Es de-
cir que debe haber, como se sabe, un hogar y un refrigeran-
te para que esta caida de temperatura sea posible.

Asi, cuando la temperatura del aire carburado, 6 més
hiendicho de los gases que resulten de Ia combustion variase
de 590° 4 295° ahsolutos, el rendimiento del motor se ele-
varia 4

No se {)odria obtener semejante rendimiento con una
méiquina de vapor puesto que el agua es el menos volatil de
todos los fluidos utilizables y sus vapores saturados aumen-
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tan de tensidn rdpidamente con la temperatura, siendo im-
posible practicamente calentarla mas alld de 490° absolutos.

Bajo el punto de vista térmico, los motores de combus-
tién interna son superiores 4 los motores de vapor. En efec-
to, ciertos motores recientes consumen 0'200 Kgs. de petro-
leo por caballo-hora, mientras que en una maquina de va-
por no es menor que 0’400 Kgs. de este mismo combustible
6 0’600 Kgs. de carb6n por igual unidad de potencia.

Sin embargo, el hecho de que el manantial de calor 4 al-
ta temperatura, funcione en ci mismo cilindro, da lugar 4
que ¢l metal de que estad formado éste disminuya de resisten-
cia, siendo necesario realizar entonces un enfriamiento enér-
gico ¢ue disminuye el rendimiento; pero no es solo este in-
conveniente el que hay que considerar, hay que tener en cuen
ta ademds, que la lubrificacién de las superficies frotantes se
hace dificil por la descomposicién de los aceites 4 las altas
temperaturas que ahi se desarrollan. Ademads la presencia de
residuos de la combustion en los cilindros puede ser también
causa de mal funcionamiento.

Los inconvenientes que acabamos de indicar {inden a
sercorregidos de més en més por los constructores, pudien-
do decirse, que hoy las miquinas de combustién interna son
completamente seguras para la navegacion, sobre todo de;:-
de la aparicién del motor Diesel; estando llamadas 4 reali-
zar una transformacién en la marina. Vemos va llegar 4 nues-
tras costas trasatlanticos cuyas miquinas propulsoras son
de combusti6én interna, su empleo se multiplica de dia en dia;
pues ofrecen ventajas saltantes tales como la disminucién de
peso en las instalaciones, exclusién de calderas, economia de
material v de personal, facilidad para la puesta en marcha
instantdneamente, ete. ete.; cualidades todas que sison apre-
ciables bajo el punto de vista industrial y econémico, lo son
aun mis tratandose de su aplicacion 4 los buques de guerra.
Conocemos las aplicaciones que se hacen de estos motores
en la navegacién submarina, que han permitido en mucho el
desarrollo prodigioso que ha obtenido el sumergible en la ac-
tual guerra Europea; comiénzase 4 construir torpederos que
llevan estas maquinas como aparatos para la propulsmnf;
v por la ley inmutable que rige ¢l progreso humano, va a
llegar muy pronto el dia en que los grandcs navios de guerra
las empleen también, pudiéndose obtener entsacss &inds do
las ventajas indicadas anteriormente un mejor empleo de la
artilleria, un aumento en el radio de accién, carencit de hu-
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mo que descubre desde lejos la marcha de un buque 6 de una
escuadra al enemigo, etc.

Si de la navegacion pasamos al automovilismo, v 4 la
aviacién, veremos también que la obra realizada por la in-
dustria moderna en estas ramas de la viavilidad y ¢ue cons-
tituyen triunfos importantisimos del ingenio humano, no sc
habrian podido alcanzar si el motor de combustién interna
no hubiese alcanzado el grado de perfecciéon que tiene.

Como todas las obras debidas 4 la inteligencia el hom-
bre, la idea del abate Hautefille, que en 1678 proponia utili-
zar la pélvora de cafién como fuerza motriz, hecha conereta
en los estudios de Lebhén, ciento veinte afios después, ha pa-
sado por un proceso de evolucién, viniendo 4 ser una reali-
dad en la practica después que las leves de la termodindmica,

sestablecidas por Carnot y Meyer fueron comprobadas por
las experiencias de fisicos tales como Hirn, Joule, ete. Lenoir
construyendo la primera méquina de esta clase; Otto en Ale-
mania y Dugal Clerk en Inglaterra contribuyendo 4 su per-
feccionamiento al realizar el ciclo ideado por Beau de Rochas
hicieron entrar definitivamente esta clase de motor en el do-
minio industrial, en donde la obra de una serie de ingenieros
esclarecidos coronada por los trabajos de Diesel han estable-
cido su superioridad sobre los demés motores térmicos em-
pleados hasta el dia.

En esta clase de motores en que el calor transformado
es obtenido en €l mismo cilindro de la maquina por la com-
bustién de una substancia que constituye el agente motor,
el principio e su funcionamiento puede estar definido como
se sabe de la manera siguiente: en un cilindro dentro del cual
se mueve un émbolo se introduce durante una fracciéon de su
carrera una mezcla carburada compuesta de dos elementos;
gas del alumbrado 6 un liquido combustible reducido 4 go-
tas infinitamente pequenasy un comburente que es el oxige-
no del aire, se interrumpe luego esta introduccién vy enton-
ces la presencia de un manantial de calor, por ejemplo una
chispa eléctrica, provoca la detonacion de la mezcla, asi se
obtiene te6ricamente un aumento instantineo de tensién lo
que da lugar 4 una expansion que empuja al émbolo hacia
adelante hasta que llega al término de su carrera. En el mo-
vimiento de regreso del émbolo se abre una comunicaciéon
entre el cilindro y la atmoésfera y los gases resultado de la
explosién son arrojados al exterior hasta que el émbolo vuel
ve 4 ocupar su posicién de punto muerto alto. EIl conjunto
de operaciones que acabamos de indicar, y que es lo que cons
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tituye lo que se llama su ciclo, corresponde al funcionamien-
to de los motores llamados sin compresion. La evolucion del
gas en éstos y en los demds motores usuales del tipo que nos
ocupaes lo que nos proponemos estudiar en este articulo que
dedicamos como 00}:11)01‘aci611 4 la «Revista de Marina.»

Si representamos las faces de la evolucién que acabanios
de indicar referidas 4 dos ¢jes rectangulares coordenados, los
volfimenes en ahscisas y las presiones en ordenadas tendre-
mos el diagrama dindmico tedrico. Ahora, supongamos que
en la fig. 1 AD represente el volumen del cilindro, v que des-
plazdndose el émbolo hasta B
se introduzed sin variacion de

Y
presién un volumen AB de ai-
re carburado. Enel punto B
se produce la igniceién, la cual
A provocainstantidneamente una
J ~ explosiéon y un aumento de
3 = & . % presién que representaremos

fig. 1

por BC, puesto que se trata de unaevolucién 4 volumen cons
tante. De C 4 D’ que es el punto muerto del émbolo, el gas
realiza una expansién adiabdtica. Alfin de lacarrera, se abre
la comunicacién con el medio exterior y la presion cae instan-
tdneamente de D’ 4 D; bajo el efecto de la energia almacena-
da por una volante, el émholo regresa hasta su punto muer-
to alto expulsando 4 los gases de la_explosién del interior
del cilindro segtin DA, es decir, sensiblemente igual 4 la pre-
si6n atmosférica. ‘ ]

El diagrama, como sabemos, nos permite medir el traba-
jo efectivo realizado, el cual estara representado por el drea
BCD’D limitada por las lineas de volumen constante BC y
D’D, una de presién constante DB y una adiabética CD’. El
cdleulo de esta adiab4tica nos conduce 4 averiguar el nfime-
ro de kilogrametros efectivos desarrollados.

Para hacerlo recordaremos que, si p ¢s la presién y v, el
volumen inicial; p, yvla presién y el volumen final, se puede
escribir )

pvi = constante v PoVY = constante
de donde

pv? = poV!

¥y deduciendo p,
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( vO . ¥
Ps —P v /

sustituyendo este valor de p, en la expresién que da el traba
o se tiene:

' b ' Vo, ¥ v \-1: “_-)..H
T= ps.dv= P (\_.)dv:pvf,‘ {1\‘— :p\'e,’(. : 2 )
Yo Vo S --—.“+1
1—y 1-y
—_ pv;.‘ ( X ! 5 )
1—v

¥ multiplicando por —1 el numerador y denominador del
quebrado se tiene:

I~y 1-y
pve’ (Vg — V)
© =
1—vy
pero puesto que
: PVo =PsV
se tiene
L 4
PYo—DPsV
e
F—1

La cantidad de energia calorifica suministrada en el ci-
clo que estamos considerando puede hacerse representando
en dos ejes coordenados, como hemos hecho con los volime-
nes y las presiones, las temperaturas absolutas en ordenadas
ylasentropias en abscisas.Si ahora consideramos en el diagra-
ma dindmicoelpunto B que corresponde 4 unvolumenv, de
gasdalatemperatura T, esta temperatura la referiremosaal eje
de ordenadasen A en el diagrama entrépico que vamos 4 esta-
blecer, eleual se ve en la figura 2, al fin de la explosién que se
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puede considerar como una ¥
transformaci6én 4 volumencons -
tante, el punto C’ del diagra-
ma dindmico vendrd A ser re-
presentado en B sobre el dia-
grama entrépico, cuya deter-
minaciom la haremos trazan-
la curva AB, para lo cual
tendremos en cuenta que en
una transformacién 4 volu-
men constante la variacién de

>

W

do : | a4
de entropia dS ———estara dada por S—8'=c¢ [T
To

6 8 —8'=c log nep. (%)

siendo ¢ el calor especifico 4 volumen constante. De C 4 D’ se
realiza la expansién que se supene adiabdtica, pasando en-
tonces el gas de la temperatura T' lo que representamos por
BC en el diagrama entrépico, linea que sera paralela al eje
de las y; por tiltimo de D 4 B la transformacién se realiza &
presién constante y podremos referirla en el diagrama que
estamos estableciendode C 4 A teniendo en cuenta que la varia-

T
cién de entropiaserd ’=S—=C [ 47 siendo C elcalor gg,peciﬁco
= &

-

i
A presién constante, lo quenosda S'—S=€log nep (.;rT)

Como se ve el calor suministrado por la explosién de la
mezcla gesqosa estard dado por OABS y el calor transfor-
mado en trabajo serd4 ABC; el rendimiento térmico R del
motor estard entonces definido porla relacién entre el
“alor utilizado y el calor suministrado; es decir por:

ABC

. | e
OABS
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Si consideramos ahora los motores de explosion con com
presion, sabemos que su ciclo, tebricamentees fiebido 4 Beau
de Rochas y que comprende las operaciones siguientes: 1° as-
piracion de la mezcla explosiva; 29 compresion de la mezela;
3° inflamaci6n, explosion y expansion de los gases quema-
dos; v 4° expulsion 4 la atmébsfera de esos gases quemados.
En la casi generalidad de los casos estas operaciones pueden
tener lugar sucesivamente durante cuatro emhboladas, lo que
permite tener una carrera motriz por cada dos revoluciones
de la maquina; 6 también pueden efectuarse en dos embola-
das, con lo cual se tiene un impulso motriz por cada vuelta
del4arbol. No consideramos por lo tanto los ciclos de los mo-
tores de tres y de seis tiempos cuya aplicacion casi es nula.
= Los motores que tienen la primera disposicién & sea los
de ciclo de cuatro tiempos, desde que Otto los llevd 4 la prac
tica se han perfeccionado enormemente, constituyendo una
gran porcién de los motores de explosion empleados por la
industria en el dia; los de la segunda disposicién 6 sean los
de ciclo de dos tiempos, construidos primeramente por Du-
gald Clerk han adquirido también un perfeccionamiento con
siderable que del mismo modo ha generalizado su empleo.
Sin entrar en apreciacionessobrelas ventajasdeunos y otros,
béstenos recordar, que en la practica la mayor parte de los
tipos de dos tiempos tienen un consumo mas alto que los
motores de cuatro tiempos; pero que en cambio ofrecen mas
regularidad en su funcionamiento y tienen una gran simpli-
cidad.

Es conveniente tener en cuenta que desde la introduccion
de los motores de dos tiempos llamados semi-diesel el defec-
to de més consumo que se achacaba 4 los motores de dos
tiempos ha disminuido considerablemente. '

Sien vez de aspirar la mezcla y encenderla en seguida 4
la presi6n atmostérica, se lecomprime4 tres 6 cuatro atmos-
feras y luego se le hace detonar 4 voliimen reducido tendre-
mos, pues, el ciclo de Beau de Rochas, en el cual si se reali-
za la aspiracién de la mezcla gaseosa en la primera embola-
da, su compresion en la segunda; su explosiéon y expansion
hasta hacerse te6ricamente 4 una presién igual 4la de la pre-
sidn atmosférica en la tercera; y por fin la expulsién de los
gases quemados al medio exterior en la cuarta embolada,
tendremos el motor de cuatro tiempos que como se vé solo
permite realizar una embolada de trabajo motor por cada
dos vueltas de la maquina.

El ciclo asi realizado por un motor puede ser representa”
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do como sigue: Sean los dos ¢jes rectangulares coordenados
ox y oy,[figura 3] de los cuafes ox nos servird para medir
- los volfimenes y constitui-
rd el eje de las presiones
nulas, Si ahora tomamos
en el origen un valor igual
4 la presi6n atmosférica y
i admitimos que el émbolo
< se desplaza aspirando una
mezela de aire y de gas
combustible, cuando haya
pasado de su punto muer-
to alto 4 su punto muerto
(2489 ~7 bajo habrd aspirado un
fiotra 8 cierto volfimen AB. En B
ahiieh se incomunica el cilindro

v|

L R e S Gl e

con el medio exterior, y el émbolo regresa hacia su pun-
to muerto alto comprimiendo adiabdticamente la mezcla
que al final de la carrera llega 4 tener la presién AC. En C
se realiza la igniceién y ldexplosi6n de la mezcla lo que da
lugar 4 un mayor aumento de presion y de temperatura,
pasando de la presion AC 4 la presién AD, inicidndose en-
tonces la expansién adiabdtica de D 4 E, en donde la pre-
si6n desciende hasta B alabrirse la comunicacién con la at-
mosfera. En la carrera de regreso de B4 A son expulsados
los gases quemados al exterior.

Teniendo en cuenta las faces que acabamos de ver que
se realizan en la clase de mAquinas de que nos estamos ocu-
pando propongdmonos determinar el trabajo efectivo rendi-
do cuando se efectfia su ciclo completamente.

Sea ov, el voldmen de la cAmara de compresion, si aho-
ra consideramos el primer desplazamiento del émbolo, se
tendrd que en él la valvula de admisién permanece abierta
¥ la mezcla explosiva que admitiremos que se introduce 4
presion constante, ocupard, cuando el émim]o llega al final
de su carrera todo ¢l voliimen del cilindro.

Si representamos la carrera del érabolo por ¢ el volfimen
engendrado por ¢l desplazamiento del émbolo seré:

-r..d C

C
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Ahora, supongamos que ov, = e y que la relacién entie
¢l voliimen total v¢ v este voltimen e de la cAmara de com:.
presién sea n, entonces la relacion entre el desplazamiento
del émbolo y el espacio de dicha cAmara serd igual 4 n—I
guestn que en el origen del volamen era e y cuando el ém-

olo ha llegado 4 su punto muerto bajo es ne; la diferencia
entre ambos volfimenes serd pues, el volimen engendrado
por el desplazamiento, es decir que se tendra:

ne —e= (n—l) e
e igualando este valor enn el que antes hemos encontrade
para v se tiene:
5 s U2 e

(n—l)¢= ——

ik

de donde se deduce ¢l valor de e

1 n d? e
¢ =— ——
n—I1 4
l
La expresion—es la tasa de la compresion que se desea
n—I

obtener.

No debe olvidarse que el volamen de gas admitido du-
rante la carrera del émbolo es uno de los datos que son pri-
mordiales para el caso del establecimiento de un motor de
explosion, puesto que de dicho voltimen depende la potencia
del motor: por consiguiente el voltimen c{e la cAmara de
compresion deberd ser completamente determinado; siendo
por esto que hemos llamado la atencion.

Si ahora pasamos 4 determinar el trabajo realizado en
este primer periodo del ciclo, tendremos en cuenta que el vo-
limen aspirado por el émbolo es igual 4 su desplazamiento
¥ por consiguiente:

"2 | g oedze nde
w=.(n—l) e= (n-l) ; =
=51 oo n—I B! |
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¥ en el voliimen total vi =n.e que contiene una parte de gases
quemados por n—I de mezcla explosiva; [la energia gastada
en esta faz del ciclo, en la préctica proviene de los rozamien-
tos y de la depresién que se realiza en el cilindro; pero co-
mo en el caso te6rico vamos a admitir que la presién at-
mosférica obra igualmente por ambas caras del émbolo, y
que los rozamientosson nulos; recordando entonces que el
trabajo ftil debe ser igual al trabajo absoluto realizado
por el motor menos el trabajo resistente tendremos siendo

D
©u el trabajo atil
@ll = "E;a 7“61'

¥ puesto que esta evolucién se realiza 4 la presién efectiva
constante p,—p, tendremos para

Te = v. (po—Po) =0

el trabajo, como se vé, serd, pues, teéricamente nulo.

Consideremos ahorala segunda parte del ciclo, 6 sea ¢l
periqdo de compresion, cuando el émbolo retroceda, hacien-
do lisminuir el volumen de la mezcla de mis en mas, en este
caso la presién aumenta y si se supone que la compresion es
bastante rdpida para no ceder ni recibir calor, la curva re-
presentativade esta evolucion sera la adiabatica BC; vinien-
do 4 ser en este caso el volumen 6 sea exactamente el volu-
men v, de la cAmara de compresion, y la presién que era al
principio p, habra llegado 4 valer un valor p por efecto de la

isminucion del volumen
Como en ¢l caso de una evoluciéon 4 calor constante se

tiene:
pPo-vif=constante y pv¥= eonstante

de donde se puede escribir

PoVt”
p— —— =, (
Ve
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Sustituyendo este valor de p en la expresién general del
trabajo se tiene:

v Ve vty vt £ £ WRE. mith
e ] O (_ > g ( Vo = Vi
L P X! Nere Pa ¥ dv=PsV} ‘\”’\ =Povet N
o £
vt 3 o Vb il

v multiplicando por -1 el numerador y denominadordel que-
rado que forma el segundo miembro de laigualdad se tiene:

Tey =y
( Fr==Ni0)
o =1p° v~ s
y—I1
Pero puesto que
PoVi = Pu Ny

se tiene
Po V¢ —P: V5
¥
¥ como se sabe que la ecuacion de La Place pv,¥ = pyve¥ se
puede escribir bajo la forma

y—1 v—I1
PNV == PVX

lo que nos permite despejar ¢l valor de p. v, v expresar el
valor del trabajo gastado en la compresién de la mezcla en

funcién de la presién inicial y de los voléimenes, teniéndose
sntonces

Povi—Pa v, (P Puve [1-r]s—

T = o
y—1 y—1

‘Ge serd negativo con respecto al trabajo motor.

Al fin de la segunda carrera la compresién ha preparado
el volumen explosivo, de una parte elevando la temperatura
un cierto nfimero de grados y de otra compenetrando la mezcla

Continuard
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Comando de 1a Tropaw
Como oficial de division

., Enel traintag de un oficial de marina, muy poca prepara-
cion se le dd en lo referente al mas importante requisito para
su eficiencia, es decir en lo que concierne & controlar y co-
mandar la tropa. Desgraciadamente no puede hacerse una
exacta ciencia de esto, porque no se encuentran dos hombres
que puedan ser gobernados de una misma manera y porque la
personalidad de cada oficial es un factor esencial. Cada oficial
debe adquirirla por si mismo, por medio de experiencia per-
sonal. Esta experiencia, como quiera que sea, sugiere ideas y
métodos generales. Creemos que algunos de estos podrian ser-
vir de ayuda & los guardias marinas recién graduados. Algu-
nas de estas indicaciones pueden ser contrarias al régimen de
algunos buques, pero se proponen, meramente, como una guia
general,

Lo que sigue, es, en gran parte, resultado de conversa-
clones con oficiales de mayor edad y observacion de sus méto-
dos. Todo puede ser atribuido como fruto de observacién & mi
primer 2° Comandante, quien tratando en general este asunto,
decia: «observe cada oficial con quien esté en contacto; ese es
el medio de aprender & gobernar hombres. Es un estudio. Ana-
lice los métodos de un oficial afortunado, para ver donde reside
su triunfo. Si un oficial no tiene éxito en sus resultados con la

[1] Traduccién del articulo “Handling Men" by Lieutenant R. A,
Theobal, U, 8, Navy publicado en U. $. Nuval Institute Procecding.
Sep.~Oct, 1915,
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tropa, estudielo, lo mismo, escrupulosamente y aprenda lo que
deba evitar.» KEse es el conseio mas importante que un oficial
puede recibir al comienzo de su carrera. Cada uno, tarde 6
temprano, adquiere esa idea, en nna forma 1 otra, pero no to
dos dejan la Escuela Naval teniéndola como un pensamiento
concreto.

Analizando los métodos de otros, para apreciarlos, debe
uno conocerse 4 si mismo; métodos empleados con éxito por un
oficial, pueden, absolutamente, no adaptarse al caracter de
otro. Hace varios afios presencié un excelente ejemplo de esto:
un oficial subalterno, habia sido asignado 4 una division man-
dada por oficial afortunado en sus resultados con la tropa. Este
ultimo, empleaba un método jocoso, pero en ciertos casos efec-

s = . A .y . .
- tivos, exponiendo sus hombres al ridiculo por ciertas faltas pe-

quenas, y aquel estaba ansioso de aprehender, lo deseaba viva-
mente. Comprendia que se encontraba en una divisién eficien-
te y pensé que no podri> hacer nada mejor que copiar en todo
los métodos de su jefe. Actuando un dia como ayudante del
oficial de gnardia, ensayo ese tono chistoso para reprender &
un cabo de mar por una pequena negligencia en el servicio.
La situacion asi creada fué tan par]uchcml para la disciplina
que el oficial de gnardia tuvo que intervenir y pedir al ayu-
dante recorriera el buque. Conczzase Ud. mismo, sin embargo,
recuerde que el ridiculo y el sarcasmo debe ser eutadm
practicamente por todos los oficiales.

En todas sus relaciones con los hombres, un oficial debe
ger firme, pero justo y consecuente. Ksto es tan evidente, que
el mencionarlo parece innecesario. Nada destruye la eficiencia
de una unidad militar méas rapidamente que la parcialidad.
Ante todo,un oficial debe ser jnsto,

Un oficial no puede ser nunca demasiado extricto y rigi-
do con los hombres. Sise es equitativo é imparcial, se puede
ser tan extricto con la division como se desee. Nunca se ob-
tiene de la tropa tanto como uno cree debe esperar. Requiera
siempre el maximum.

odos somos propensos & pequeflas inconsistencias, pero
grandes inconsistencias es un detecio fatal, Infracciones a la
disciplina no pueden aceptarse con sonrisas hoy y ser repren-
didas al dia signiente. Esto contribuira tanto como la falta de
equidad & destruir la moral de un comando.

Muchas veces un oficial se exaspera poruna falta cometi-
da por un marinero. Si obra bajo estas circunstancias, pneden
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hacer & decir algo de que se arrepentiri mas tarde. En cam-
bio si se pasea por cubierta algunos minutos, se encontrara
en mejores condiciones para proceder,

Cuando haya que tratar con un hombre irritado, debe uno
efrecerle la misma oportunidad. Hacerlo retirar si es posible
y dajarlo reflexionar. Una vez, he visto un hombre llevado
ante el oficial de guardia por un contramaestre porque el ma-
rinero rehusaba dar estropajo al portalén. El marinero podia
haber sido sumariado entonces; pero el oficial comprendi6
que aquél habia perdido por la ira el sentimiento del deber.
Le ordend irse a proa y presentarse cinco minutos después,
pensara 6 no ejecutar la orden recibida, advirtiéndole las con-
secuencias si rehusaba. El hombre volvié antes de tres minu-
tos, contento y ansioso de hacer lo que se le habia ordenado

Uno nunca debe hablarni discutir eon un borracho. En-
viesele al maestro de armas para que se le cuide hasta que
vuelva en su juicio. Esto parecc obvio, sin embargo, lo siguien- /
te son las constancias de un sumario 4 un marinero. Este fué
sncontrado borracho por un oficlal que mandaba la ronda en
tierra y recibid la orden de volver a su bote. El marinero pi-
dio permiso para despertar 4 un compaiero de buque antes de
volver al bote. El oficial comete su primer error concediéndo-
le permiso. Mas tarde, el oficial vuelve al mismo sitio para ha-
cer otra inspeccion y encuentra al marinero en cama profunda-
mente dormido. Se le despertd y el oficial comete entonces su
segundo error, reprendiéndole por haber desobedecido sus 6r-
denes. Finalmente el marinero insulté al oficial en el mas soez
lenguaje. Fud juzgado por desobediencia y falta de respeto &
un oficial. El consejo le imponia el limite maximo del castigo.
Si al principio la ronda lo hubiese llevado al bote, todo el dis-
gusto hubiera sido obviado. Incidentalmente, aquella fué la
primera falta anotada & dicho marinero.

Frecuentemente son llevados ante un oficial, hombres que
rehusan cumplir las érdenes de un clase, porque ellos las con-
sideran injustas; hay solamente dos preguntas & hacer: «;Cual
fué la orden?»> y “;ha hecho Ud. lo que seé le ha ordenado?*
Después que la haya cumplido debe presentarse nuevamente.
Entonces es el momento de investigar la justicia de la ('n"den ¥
de tomar medidas disciplinarias en contra del clase si fuera
necesario. La disciplina requiere que toda érden, que esté den-
tro de los Reglamentos, recibida de una autoridad compe_tente,
sea ejecutada sin observacién. La investigacién posterior es
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necesaria porjue hay casos, aunque raros, de persecusion. El
General Grant una vez explicaba este punto a un soldado en a
signiente forma: «Si un oficial le ordena & Ud. tirarse por la
ventana del 5° piso de un edificio, su tnica obligacion es eje-
cutarlo, saltar por la ventana. Es deber del oficial tener col-
chones 6 una red para recibirlo cnando Ud. eaiga.»

«Obedezca siempre la hltima orden primero»; es estoun
axioma que aclara situaciones, algunas veces confusas, para
oficiales y tropa. Habiéndose recibido ura orden de un oficial
con facultad para impartirlas, recibe uno, otra orden de un se-
gundo superior; si este tltimo tiene la facultad de ordenar, no
importa que él sea mas O menos graduado que el primero. Kl
eamino & seguir es muy claro. Se notifica al segnndo superior
de la orden mecibida del primero, si él entonces repite su
orden, esta debe ser ejecutada primero. El primer superior es
entonces informado de la razén de la demora é no cumplimien-
to de su orden. Por ejemplo: Un destroyer recibe ordenes del
Cemandante en Jefe de la Escuadra para ir de Newport a
Boston y fuera del cabo Cod se encuentra con un acorazado,
cuyo comandante le ordena ir & Provincetown. El comandante
del destroyer hace saber al del acorazado que esta ejecutando
una orden del Comandante en Jefe. Si el comandante del aco-
razado repite su orden, el destroyer ird & Provincentown y el
Comandante en Jefe serd informado inmediatamente, expli-
candosele las razones.

El Comandante del destroyer puede pedir ordenes escritas
fv el del acorazado debe dirselas, 4 menos que la situnaciéon no
0 permita. Si las ordenes escritas son negadas sin ninguna
explicacién, el Comandante del destroyer queda en libertad de
usar su discrecién con respecto & la segunda orden.

Oficiales y tropas frecuentemente se encuentran en inti-
mo contacto personal por largo periodo de tiempo, y natural-
mente traban conversacion. No se debe esperar que un oficial
recoja torpedos con un bote durante doce horas consecutivas
8.1 hablar con sus hombres. El debe siempre imponer respeto;
c'iticas & otros oficiales, groserias, palabras obcenas y blasfe-
mias por la tropa en presencia de oficiales son faltas de respeto
gque no deben tolerarse. Usar apodos es una familiaridad
que se acerca mucho & una falta de respeto y no debe
ser permitido. Hay una excepcion a esta 1ltima regla.
Si uno es miembro del Team Atlético del buque, procedera
en forma que la tropa entienda que es un jugador de foot ball,
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cuando se encuentra en tierra con ese objeto y un oficial 4 bor
do. Ellos lo entenderin rapidamente, el foot ball, ganari por
consiguiente, mientras @ bordo la disciplina no sufrird lo mas
mimimao,

Uno desea que sus oficiales subordinados y tripulnates tra-
bajen entusiastamente. A este fin nunca se debe hacer alarde de
conocinientos, haciendo advertencias ni dando consejos inne-
cesarios. Esto es muy irritante para un hombre que cumple
con su deber eficientemente. Por otra parte, si aquél necesita
ayuda & alguna indicacion no debe vacilar en darsela. Uno de-
be conocer & sus hombres y al impartir sus érdenes dede dar
instraceiones detalladas solamente cnando sea necesario, Debe
permitirse & un buen hombre toda la iniciativa posible.

Si se creyera necesario tomar la direccion de nna manio-
bra & trabajo uno debe advertir al oficial & clase que lo dirigia,
en forma definida, que tomard la dirveccidn. Nyda ecrea mayor
confusion que empezar & dar érdenes pasando sobre el gue di-
rige una maniobra & nu trabajo sin avisarle, préviamente, gue
ha sido revelado en la direccion del mismo. El resultado de es-
ta mision es, que dos hombres imparten ordenes sobre el mismo
asunto; lo cual crea siempre una posicion muy irritante para el
menos graduado. Con un clase debe observarse en esto, el
mismo procedimiento que con un oficial. Cuando wn oficial
grita quiere que los hombres salten. Mientras mas tranguilo
sea en la ejecucion de sus obligaciones, mayor rendimientp ob-
tendri cuando la ocasion lo requiera. Hay oficiales, sin embar-
go, que gritan & la tropa cuando quieren obtener mayor cele-
ridad, atn cuando los hombres ejecuten sus funciones con
toda la rapidez que es posible. Esto es imperdonable. Cuan-
do los hombres trabajan y hacen su posible, terminarin méas
ripidamente si se les deja continuar sin molestarlos.

Siun oficial comete un error no debe vacilar en admitir-
lo; nadie es infalible. Mientras més eficiente es un oficial,
mas frecuentemente tiene razon. De manera que uno siempre
debe tratar, de ser correcto, estar en lo justo; si no lo estu-
tuviera, compondri el error apresurandose a reconocerlo.
Alguien lo reconocerd y entonces perderi el respeto que le
deben y que pudo conservar admitiendo naturalmente su error.

Toda organizacién militar estd basada en el hecho evi-
dente de que un hombre no puede controlar directamente
mas de diez hombres. Tomese por ejemplo la organizacién
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de un regimiento. El Coronel se entiende con tres Mayores,
un Mayor con cunatro capitanes; un Capitin (con la ayuda
de dos Tenientes) con seis Sargentos 1 ocho Cabos; un Cabo
con los siete hombres de su escuadra.

En la armada se realiza la misma idea, desde el Co-
mandante en Jefe de la Escuadra, pasando por los Coman-
dantes de Divisién, Comandantes de buque, ete., se llega
al Oficial de Division. Aqui la idea es frecuentemente per-
dida de vista porque muchas divisiones son dirigidas sin re-
conocer ni hacer propio uso del clase. Para utilizarlo efi-
cientemente, debe primero, enseniarsele que las insignias exi-
jen que él ejercite autoridad militar sobre los hombres. Mu-
chos cabos de mar y algunos contramaestres piensan que su
jerarquia s6lo significa algunos pesos mas de sueldo. Kl pri-
mer paso es engonces educar los clases y hombres de la division,
a fin de que aquellos sientan la responsabilidad militar y au-
toridad que deben ejercitar. : .

La divisién debe ser organizada y controlada como nna
compania en el ejéreito, con las variaciones que son inevitables
i bordo. Lo primero que debe hacerse es elagir el mejor clase
para que dirija la division. El debe ser en la division, lo que
el sargento primero en una compania. Recordemos que en el
ejéreito se dice: Bl sargento primero hace la compania.

El primer clase debe llevar un libro de la divisién y de
acuerdo con las instrucciones del oficial, ejerce la superinten-
dencia de todos los ejercicios de la division & excepcion de los
de bateria, Todas las dvdenes de caracter general deben lle-
gar 4 la division por su intermedio y todo trabajo e la divi-
siom debe ser dirigido por él.

La debida controlacién de una division requiere considera-
ble trabajo de escritorio, como listas, resaltado de inspecciones
de bolsas y coys,inspeccion por la manana y detalles para el tra-
bajo. Y deberi encargarse de esto al clase que se eligié para que
dirija la division. Bajo la direccion del oficial él debe disponer
los detalles del trabajo diariamente. Por ejemplo: no hay dos
taenas de carbén idénticas. El primer clase debe recibir un
eldstico rol del carbon del que cada vez se servira para dispo-
ner los detalles de la faena. '

El trabajo de la bateria es dirigido directamente por el
oficial con el sub-oficial de torre (turret captain). El clase que
dirije la divisién nada tiene que hacer en esto.
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La organizacion de la division debe tener por base los cla-
ses. K la confecciom de roles de incendio, colisidn, abandono
de casco, carbdn, limpieza, ete., la division debe dividirse en
grupos y en escuadras, bajo la superintendencia de un clase,
asignada & cada grupo. Este clasa es responsable de que en su
grupo todo sea debidamente ejecutado. El oficial de division,
raramente, si alguna vez lo hace, debe reprimir & un marinero
por errpres en esos ejercicios; debe entenderse solamente con el
clase, Este tltimo, si merece sus insignias, necesitara muy
pocas observaciones antes de que todo marche eficientemente
11 81 grupo

Esta subdivision de trabajo se lleva & cabo facilmente en
la mayoria de los ejercicios, pero algunas veces se omile en los
zafarranchos de incendio y auxilio. No debe nunca descuidar-
se. En el zafarrancho de incendio, por ejemplo, los sirvientes
de mangneras proximas deben estar i las drdenes de nn eabo,
asi como tamhién los hombres destinados & corrar grupos de
escotillas,

El rol de limpieza ¢s un excelente medio de levar 4 la di-
vision la idea de la responsabilidad militar de un clase. Este
se cample dejando al clase amplio campo de iniciativa. Se (di-
vide la parte del buque de cuya limpieza se encarga la divi-
s§ion; @ cada subdivision se asigna una escuadra & las érdenes
de un clase. Cada escuadra tiene asi un determinado espacio
gue limpiar, incluyendo pintura, metales, puertas estancas, es-
cotillas, ete. Las instrucciones que se dan al clase puede suma-
riarse en las siguientes palabras: «Ese es su trabajo y esos son
sus hombres. Ud. es responsable ante mi, de que sus compar-
timientos estén listos parami inspecciin de todos los dias. Di-
vida el trabajo como usted lo desee, pero recnerde que no im-
portan cuantos hombres estén ausentes, todo en su comparti-
miento debe estar listo cuando yo pase inspeccion.» Se le per-
mite usar su propia iniciativa, pero ¢l, nicamento él, es re-
prendido enando el trabajo no se ha hecho. El puede pedir al
oficial de division, enando los hechos lo requieran, accion disci-
plinaria contra algunos de sus hombres, pero esto de ninguna
manera excusa al clase, Excusas como «Jnan no hizo sn dm-
piezas v «esa lumbrera no estd limpia porque Pedro estd fal-
tando & la licencias, nada justifican. Hay otros hombres en la
escundra y el clase debe ver todo el trabajo terminado. Debe
inculcarse en la division que esta idea debe imperar en todos
los trabajos, '
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A veces los oficiales encontraran un clase que cree que la
tinica forma de conseguir algo, al efectnar un trabajo, es ha-
cerlo él mismo. Este debe ser educado por encima de tal idea 6
desfituido. Por ejemplo hay muchos patrones de botes para
quienes la orden de limpiar su bote significa que deben tomar
un balde y un lampazo y hacerlos ellos mismos. Debe ense-
narseles que es un deber intervenir en el trabajo y que la orden
significa que deben ver que la dot=cion lo ejecute. Cuando un
patrén  de bote recibe tal orden, debe presentarse al primer
clase de la division y obtener de &l los hombres disponibles de
su dotacion. Debe inculearse en el clase que él debe ayudar en
el trabajo, pero que su deber primordial es hacer ejecntar ¢l
trabajo.

Debe hacerse lo posible para que el clase comprenda que
su categoria as un escalén diferente encima de los marineros,
Este es el primer punto importante en su educacion militar.
A ese findebe demostrarsele consideraciones que no se acuer-
den & aquellos. Nunca debe ser reprendido puablicamente, &
menos qne su falta asi lo requiera. Su bolsa y coy no deben ser
mspeccionados con los de la tropa; se hard en un comparti-
miento donde & excepeion de ellos nadie serd admitido. Debe
explicarsele quo no necesita formar, con marineros y carbone-
ros delante de ¢l, para hacer un pedido al 2° Comandante.
Debe incitarsele 4 solicitar lo que desee al oficial de division,
quien previa investigacion, personalmente lo solicitard del 2°,
Comandante. Estas son simplemente algunas indicaciones. Al
clase debe dignificarsele en todas las formas posibles, ante sus
gropios 0jos y ante la tropa. Una gran preocupacién de parte

e los oficiales es indispensable para consegnir esto

Un oficial debe gobernar su divisiom él mismo. Con esto
quiero decir que él debe corregir los inconvenientes, en ca-
sat, en la division. Ningin Comandante piensa bien en la efi-

~ciencia de un oficial que continuamente tiene sus hombres cas-

tigados por pequenas faltas. Tal prictica no es necesaria y es
un elemento en contra de la eficiencia de la divisidu., Para
arreglar en casa todos los inconvenientes de la division, los
clases deben serinstruidos de dar cuenia al oficial de division.
de enalquier dificultad que ellos tengan con la tropa y que ve-
quiera la intervencion de una autoridad superior.

Muchas veces por importantes razones, un oficial puede
desear que sea hecho un tmportanrve trabajo que no pudo ser

-
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determinado ese dia. Bajo estas cirennstancias él puede pedir
al 2"comandante que se saque de la lista de francos a tal & cual
hombre para qne é] pueda terminar el trabajo de 4 4 8 a. m.

De acuerdo con los reglamentos el oficial de division re-
comienda los hombres que de su division deben saliv francos:
asimismo, por razones especiales, ¢l puede pedir que 4 tal o
cnal hombre no se le conedda licencia tales 6 cuales dias. Un
elemplo seria un hombre que en la inspeceion. presentara sucia
la ropa de su bolsa, El oficial de divisién procurari refener ese
a bordo el niimero de dias necesarios para que ponga su holsa
en la forma debida. '

En el caso  anterior cuando un oficial ordene el lavado
debe hacerlo por piezas y por tiempo. Ejemplo: lavar tantas
piezas deropa en lugar de estar 4 bordo tantos dias. El debe
Inspeccionar e! trabajo cuando se le comnnique haberse ter-
minado.

Al prineipio estos métodos tal vez no sean entendidos en
la divisiom, pero los hombres se acostumbrarvin a los deseos
del oficial de division y répidamente comprenderan que, no
siendo enviados frecuentemente 4 la rueda de castigados, qué®
todos los dias preside el Comandante, son de 1? clase. (1) Bien

[1] CLASIFICACION DE CONDUCTA. La tripulacién de tado bugue
estd digidida en 4 clases de conducta, sin tener en cuenta el rango deios
contratados. Cuando llega gente nueva, ¢l Comandante la distribuye en
fus_ clases con los antecedentes de la libreta: Medallas de huena crmciucta,
bajas hunorables, certificados de servicios continuos y castigos anotados;
tratando de que empiecen su nueva vida, en las condiciones mis favora-
bles posibiles.

Los que observan mala conducta en el mes, pueden ser rebajados una 6
miis clases por el Comandante; y los que observan buena condueta, pue-
den ser ascendidos, pero nunca mas de una clase por mes, hasta que me-
rezean llegar 4 ln primera clase,

El Comandante hard conocer eadn mes una lista de las clases de conduc-
ta: Para pertenecer 4 la prinicra cluse, se reguicre extricta atencion & sus
deberes, obediencia, sobricdad, viveza, decision, limpicza en sn persona y
electos, porte respetuosso y eficiencia general en su empleo  En las demis
clases, son distribuidos segiin sus mayores menores cnalidades. Las licen-
cins y otros privilegios dependen de la clase, siendo las reglas fijadas por
el Comandante de cada bugue,

Se hace una clara distineién entre los de 1% clase ¥ los demdés, Con aque-
llos en los cualesse pueda depositar completa confianza, se puede formar
una «lra. clase especialy que tiene privilegios extraordinarios. En ella no
puede contarse 4 nadie que haya fultado 4 la licencia 6 cometido una falta
grave en los 4 [?] meses anteriores durante los cuales debe haber peértene-
cido & la primera clase.

No siendo por sentencia de Corte Marcial 6 porrazones sanitarias no
se puede tener & nadie mds de 3 aeses sin bajar 4 tierray,

V. Revista de Publicaciones Navales--1912-
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pronto comprenderan que mientras hacen exactamente lo (ue
Jes ordena no reciben castigos que los obliguen & permanecer
bordo por meses, como seria en el caso de ser clasificados co-
o des mala condncta.
- En algunos casos es necesario pedir al Comandante la
"~ imposicion de castigos. En general son casos tan serios eomo
5 e e v ’ ¥ s .
para pedir la formacién de una Corte Marcial,
. Laideade que una division de marineros no puede ser
~ militarizada es un error. Se les exigira estar en formacién al
~ togue de asamblea. Se mantendran inmoviles y en  silencio
X

uando se ordene firmes, pero no deberan ser mantenidos en
‘esa posicion mayor tiempo que el necesario para pasar lista é
speceién. Maniobraran en la forma establecida por los regla-
tos. En laformacion de la mafiana el oficial de division in-
lird siempre en la limpieza de la ropa, botines y aseo perso-
1 de la tropa.
~ Los clases deben ser ampliamente utilizados para mante-
un alto standard de disciplina en formacion. Si el oficial de
‘division considera necesario reprimir & un hombre por hablar
'ggg: ormacion, ete. O, por presentarse con su uniforme sucio,
después de formacion llamard al hombre que forma & aquél y
lara sobre aquellas faltas. Este comprendera que el ofi-
division espera de ¢l su cooperacién para la correcciin
tales faltas. ’
 Hay veces que algunos hombres deben ser exceptuados de
rmacion; otras en quetoda la division debe hacer un trabajo
gue durard toda la manana. En estos casos el primer
debe comunicar estas civeunstancias al oficial de division
tes de las 9 a.m. y entonces la division debe ser antorizada
ormar con ropa sncia i ciertos hombres excusados de di-
tormacion.
Kl oficial debe tener presente que no es posible obtener
i presentacion de la division de un cierto standard, duran-
los seis dias de la semana y consegnir una modelo en la ins-
ceion que de sabado hace el Comandante. Han habido casos
. 97 vl . . '
de oficiales de division que enviiban hombres i sus torres por-
qu t‘bba;iaban la buena presentacion de la division. Esto no seria
ecesario si la divisién estuviera siempre lista para inspeccion;

ase método para evitar una larga permanencia en formacion.

- : (Continuardg)

o8 mgalﬁuentéé,un remio & los que con ropa sucia aprovechan.
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