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PREFACIO

A melhor maneira de proteger um bioma ndo é somente preservar o solo, os rios ou a
fauna nativa. E proteger, sobretudo, o homem que vive dele. E nesse momento que a cadeia
do alimento pode ser uma ferramenta essencial para a protecdo e para o alivio de pressées
existentes em muitos biomas, como o caso do Cerrado. Entendo perfeitamente a necessida-
de de producdo de commodities agricolas, mas ndo consigo compreender e concordar com
0 excesso de pressao que hoje sofre o Cerrado. Essas acdes geram um prejuizo inigualavel
em sua biodiversidade, empobrecendo, assim, nossa natureza e também nossa cultura.
Pergunto-me se o destino do Cerrado serd o mesmo da Mata Atlantica, da qual restam pre-
servados, atualmente, 8,5% do bioma. Sera que toda a biodiversidade do Cerrado pode ser

compreendida em menos de 10%?

Espero que, para conhecer o Cerrado, ndo precisemos recorrer aos livros ou a registros
de um bioma em avancado processo de desmatamento. Acredito que este livro possa nos
ajudar a solucionar essas questdes e entraves. Pois, quando falamos de biodiversidade, essa
palavra talvez ndo carregue a imensidao de seu valor. Mas, quando provamos a biodiversida-
de, isso sim pode ser compreendido. Conhecer as frutas, as ervas, as flores e tudo o que o
Cerrado tem a oferecer para as indUstrias, em especial a cosmética e a alimenticia, pode ser
a grande defesa desse importante Bioma. Confio na protecdo, na conservagao e, sobretudo,
no bom senso de todos nds, consumidores e amantes da natureza, para que o Cerrado so-
breviva. Lembre-se: o Cerrado agoniza. E este livro expde esta realidade, mas também traz

possiveis caminhos para a solugdo.

ALEX ATALA
COZINHEIRO
PRESIDENTE DO INSTITUTO ATA
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APRESENTAGAO

A importancia da biodiversidade como instrumento estratégico decisivo no processo de
desenvolvimento sustentavel, particularmente no tocante a melhoria da qualidade de vida,
estd demonstrada pelos recentes avangos, entre outros, da adaptacdo baseada em ecossis-
temas, da gestdo de servigcos ecossistémicos e da biotecnologia. De posse da maior riqueza
biolégica do planeta, torna-se evidente a necessidade brasileira de organizar e consolidar
estratégias para a conservagdo e promocao do uso dessa riqueza.

Entretanto, ainda hd muito o que se conhecer sobre essa biodiversidade. A implemen-
tacdo dos compromissos assumidos em acordos internacionais afetos ao tema, com énfase
para a Convencao das Nacdes Unidas sobre Diversidade Bioldgica e também para o Tratado
Internacional sobre Recursos Fitogenéticos para a Alimentacdo e a Agricultura, no ambito
da FAO, constitui um processo importante para ampliar a pesquisa e o desenvolvimento de
usos sustentaveis das espécies e sua base genética. Cabe ao Ministério do Meio Ambiente
promover a geragao e o uso dos conhecimentos e de estruturas necessarias para garantir a
conservacdo dos recursos da biodiversidade, ampliacdo do conhecimento e a promogao da
sua utilizacdo sustentavel em prol da sociedade.

E nesse contexto que se insere a Iniciativa Plantas para o Futuro. Criada nos anos
2000, ela busca identificar as espécies da flora brasileira de uso atual ou potencial, ampliar
o conhecimento sobre cada uma delas, despertar a preocupagao publica sobre as questbes
relacionadas a conservagao e a promogao do uso das espécies nativas e oferecer as diferen-
tes esferas de governo uma avaliagdo clara e equilibrada sobre o tema e prioridades de acdo.
A Iniciativa busca também chamar a atencdo para as mudancas climaticas e seus impactos,
inclusive na nossa agricultura, onde o emprego de novas espécies ou variedades mais adap-
tadas as condicGes locais podera ser decisivo e estratégico para o pais.

Este trabalho, que envolveu uma ampla articulagdo nacional, estd permitindo a cons-
trucdo de uma sdlida colaboracdo com os diferentes segmentos da sociedade, governamen-
tal e ndo governamental, em todas as grandes regides do pais. Esta iniciativa configura
um exemplo incontestavel da forca das parcerias, instrumento capaz de revitalizar e dar
direcionamento adequado a agdes que se mostravam dispersas e descoordenadas. Nao seria
possivel alcancar objetivos tdo ambiciosos sem a participagdo de tantas instituicdes.

Ao envolver os diferentes grupos de usos da biodiversidade, a exemplo do alimenti-
cio, aromatico, cosmético, medicinal e ornamental, esta iniciativa tem impacto direto nas
principais atividades econ6micas do pais e estabelece caminhos na busca da valorizacdo, da
ampliacdo das informacdes disponiveis sobre as espécies nativas e da promogao do uso sus-
tentavel desses recursos, particularmente em um contexto de desenvolvimento econdmico
regional.

E, portanto, com enorme satisfacdo que o Ministério do Meio Ambiente oferece a
comunidade este segundo volume de uma série de cinco livros “Espécies Nativas da Flora
Brasileira de Valor Econdmico Atual ou Potencial — Plantas para o Futuro - Regido Centro-
Oeste”. Essa obra integra os principais dados e informagdes gerais sobre a flora desta regido
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e as caracteristicas mais relevantes acerca de cada uma das 174 espécies priorizadas neste
estudo, bem como as possibilidades e as perspectivas de uso de todo esse potencial pelos
diversos segmentos da sociedade.

Com dados atualizados sobre cada uma das espécies, estas publicacdes estdo criando
novos estimulos ao desenvolvimento de pesquisas que, certamente, favorecerao a conserva-
gao e a ampliagao do uso desse enorme potencial natural. A divulgagao desses novos conhe-
cimentos contribuird definitivamente para valorizar a biodiversidade brasileira, bem como
para criar maior capilaridade desta tematica junto aos setores do governo, tanto o federal,
quanto o estadual e o municipal.

JOSE SARNEY FILHO
MINISTRO DO MEIO AMBIENTE
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AXxonopus aureus

Capim-flabelo

REGINA CELIA DE OLIVEIRA!, REYJANE PATRICIA DE OLIVEIRA?, GABRIEL HUGO RuA3

FAMILIA: Poaceae.
ESPECIE: Axonopus aureus P. Beauv.

SINONIMIA: A. aureus var. aureus, Axonopus burchellii G.A.Black, Axonopus canescens
(Nees ex Trin.) Pilg., Axonopus canescens var. psilachne (D6ll) G.A.Black, Axonopus ca-
rinato-vaginatus (Mez) H.Scholz, Axonopus carinato-vaginatus var. sprucei (G.A.Black)
H.Scholz, Axonopus chrysites (Steud.) Kuhlm., Axonopus chrysodactylus (Trin.) Kuhlm.,
Axonopus chrysostachyus (Schrad.) Pilg, Axonopus exasperatus (Nees) G.A.Black, Axono-
pus holochrysus (Trin.) Henr., Axonopus minutus Luces, Axonopus paucisetosus G.A.Black,
Axonopus pulcher (Nees) Kuhlm., Axonopus radiatus (Trin.) Kuhlm., Axonopus ramosissimus
(Nees) Pilg., Axonopus sprucei G.A.Black, Axonopus sprucei var. glabratus (D6ll) G.A.Black,
Axonopus tenuis Renv., Digitaria aurea (P.Beauv.) Spreng., Panicum aureum (P.Beauv.) Trin.,
Panicum chrysites Steud., Panicum chrysodactylon Trin., Panicum chrysostachyum (Schrad.)
Trin., Panicum holochrysum Trin., Panicum pulchrum Willd. ex Spreng., Paspalum aureum
(P.Beauv.) Kunth, Paspalum canescens Nees ex Trin., Paspalum carinato-vaginatum Mez,
Paspalum chrysites (Steud.) Déll, Paspalum chrysocomum Trin. ex Nees, Paspalum chryso-
dactylon (Trin.) Doll, Paspalum chrysodactylon var. glabratum D6ll, Paspalum chrysodactylon
var. psilachne Doll, Paspalum chrysodactylon var. villosum Do6ll, Paspalum chrysostachyum
Schrad., Paspalum exasperatum Nees, Paspalum gnaphalioideum Mull., Paspalum holochry-
sum Henr., Paspalum pulchrum Nees, Paspalum pulchrum var. angustifolium Doll, Paspalum
radiatum Trin, Paspalum ramosissimum Nees (Giraldo-Cafas, 2013).

NOMES POPULARES: Capim-de-cerrado, capim-flabelo, capim-ourinho, cola-de-burro,
paja cienpiés, paja de canta, paja peluda, pata-de-pava, pé-de-galinha, rabo-de-raposa (Gi-
ulietti et al., 1996; Salariato et al., 2011).

CARACTERISTICAS BOTANICAS: Ervas perenes, cespitosas (Figura 1), com rizomas
curtos. Folhas com bainhas quilhadas, ligula membranoso-ciliada e laminas lineares de apice
agudo. As inflorescéncias sao terminais, exsertas, formadas por 2 a 7 ramos subdigitados de
5-9 cm de comprimento (Figura 2), com a raquis plana, levemente sinuosa e ndo escavada,
coberta de pelos tuberculados amarelo-dourados a castanho-dourados muito notaveis ao
longo das margens e na base das espiguetas (Figura 3). As espiguetas solitarias estdo dis-

! Bidloga. Universidade de Brasilia
2 Bidloga. Universidade Estadual de Feira de Santana
3 Eng. Agrénomo. Universidade de Buenos Aires
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postas em duas séries e ndo tém gluma inferior; a gluma superior e o lema inferior encerram
um antécio castanho brilhante, coridceo, glabro. As anteras sdo roxas (Valls et al., 2001;
Salariato et al., 2011).

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA: México e Antilhas até Bolivia e Brasil (Valls et al., 2001;
Giraldo-Canas, 2013), onde foi citado nas regides Norte (Amazonas, Amapa, Parda, Rorai-
ma, Tocantins), Nordeste (Bahia, Maranhdo, Paraiba, Pernambuco, Sergipe), Centro-Oeste
(Distrito Federal, Goids, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso), Sudeste (Espirito Santo, Minas
Gerais, Rio de Janeiro, Sao Paulo) e Sul (Parana) (Filgueiras; Rodrigues, 2013).

HABITAT: Cerrados e savanas, campo limpo, campo rupestre, restinga (Renvoize, 1984;
Oliveira et al., 2006; Munhoz; Felfili, 2007; Giraldo-Cafias, 2013), campo sujo (Munhoz;
Felfili, 2006) e veredas (Guimardes et al., 2002). Espécie muito abundante nas savanas da
Colémbia e Venezuela e em campos e cerrados do Brasil, associada a Trachypogon spp. (Po-
aceae), Byrsonima spp. (Malpighiaceae) e Curatella americana L. (Dilleniaceae).

USO ECONOMICO ATUAL OU POTENCIAL: As inflorescéncias tém valor ornamental
como sempre-vivas (Giulietti et al., 1996; Oliveira et al., 2006) e foi indicada por Filgueiras
e Fagg (2008) como de uso potencial para recuperacao de areas degradadas. Trata-se de
uma espécie forrageira valiosa em pastagens naturais (Filgueiras, 1992; Costa et al., 2011;
2012). Outra espécie afim usada como sempre-viva é A. brasiliensis (Spreng.) Kuhim., de
ampla distribuicdo no Brasil (Giulietti et al., 1996; Filgueiras; Rodrigues, 2013).

PARTES USADAS: Folhas (forragem) e inflorescéncias (ornamentais).

FIGURA 1. Populacdo de Axonopus aureus, Cavalcante, GO. Foto: Gabriel H. Rua.

Axonopus aureus
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ASPECTOS ECOLOGICOS, AGRONOMICOS E SILVICULTURAIS PARA O CULTIVO:
O conhecimento sobre essa espécie, do ponto de vista ecolégico e agronémico ainda é mui-
to limitado. Porém, observagées em campo indicam a ocorréncia de um nuamero bastante
alto de individuos em cada populagdo, os quais costumam, em conjunto, proporcionar um
aspecto dourado a vegetacao, especialmente em campos abertos, a exemplo do que é visto
em cartas areas da Chapada Diamantina, na Bahia. Fora das indicacbes gerais para o cultivo
das gramineas (Rugolo-Agrasar; Puglia, 2001), ndo existem dados nem experiéncia sobre o
cultivo desta espécie.

Carmona et al. (1999), reportaram uma ocorréncia muito baixa (5%) de espiguetas
férteis em espécies no género Axonopus. As “sementes” (estritamente, os antécios) foram
classificadas como ndo palhentas, o que, segundo esses autores, € uma vantagem para a
producao de sementes de elevada qualidade, as quais podem ser classificadas pelo método
de ventilagao.

PROPAGAGAO: A propagagdo é feita por sementes, no entanto, ndo existem dados espe-
cificos sobre as estratégias de propagacdo de A. aureus, as quais precisam ser cuidadosa-
mente avaliadas.

EXPERIENCIAS RELEVANTES COM A ESPECIE: Estudos fitossocioldgicos mostram que
Axonopus aureus é uma espécie de baixa frequéncia e com pouca cobertura tanto em ve-
redas (Guimaraes et al., 2002; Eugenio et al., 2011) quanto em campo sujo (Munhoz; Fel-
fili, 2006). Isto provavelmente estad relacionado ao seu habito rizomatoso ja que, plantas
entouceiradas, cespitosas, pelo menos em
veredas, sao favorecidas com o aumento da
pluviosidade (Guimardes et al., 2002), além
obviamente, do método de amostragem.

SITUAGCAO DE CONSERVAGAO DA ES-
PECIE: Axonopus aureus foi destacada por
Silva et al. (2001) e Oliveira (2002), pelo
uso ornamental das inflorescéncias nas co-
munidades extrativistas da Chapada dos
Veadeiros. Oliveira (2002), destacou ainda
que as praticas extrativistas empregadas
por essas comunidades podem interferir
na conservagao nao apenas dessa espécie,
mas das demais que ocorrem nessas areas.

Em termos de ocorréncia no Cerra-
do, essa espécie tem sido observada com
frequéncia e tem sido indicada em varios
levantamentos floristicos que incluem o
estrato herbaceo, ndao havendo indicios de
ameaca, pelo menos em nivel regional.

FIGURA 2. Inflorescéncias de Axonopus aureus.
Foto: Gabriel H. Rua.
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PERSPECTIVAS E RECOMENDA-
COES: H& uma proliferacdo de textos
na internet que comentam sobre o gran-
de potencial de uso sustentavel do bioma
Cerrado, quase sempre enfocando espé-
cies florestais (Ribeiro et al., 2013). Por
outro lado, foram relacionadas 4.869 ervas,
contra 1.534 arvores no bioma Cerrado e as
formacOes campestres e savanicas, sao mui-
to mais ricas que as florestais (Mendonga et
al., 2008). Pensando em termos numéricos e
de amplitude de ocupacgdo, fica bem patente
a necessidade de se comecgar a priorizar o uso
econOmico e/ou sustentavel dessas ervas.

Utilizar Axonopus aureus, assim como a
maioria das espécies herbaceas autdctones do

Cerrado, deve ser um projeto a longo prazo, ja que
inexistem dados elementares de cultivo, germina-
cao de sementes, reproducgao, entre outros, os quais
precisam ser fortemente incentivados.

FIGURA 3. Detalhe de inflorescéncias de Axonopus
aureus. Foto: Gabriel H. Rua.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CARMONA, R.; MARTINS, C.R.; FAVERO, A.P. Caracteristicas de sementes de Gramineas na-
tivas do Cerrado. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, 34(6), 1067-1074, 1999.

COSTA, N.L.; GIANLUPPI, V.; MORAES, A.; BENDAHAN, A.B. Produtividade de forragem
e caracteristicas morfogénicas de Axonopus aureus nos cerrados de Roraima. Amazlnia:
Ciéncia & Desenvolvimento, 6, 41-56, 2011.

COSTA, N.L.; MORAES, A.; GIANLUPPI, V.; BENDAHAN, A.B.; MAGALHAES, J.A. Rendimento
de forragem e morfogénese de Axonopus aureus, durante o periodo seco, nos cerrados de
Roraima. Revista Agro@mbiente, 6, 59-66, 2012.

EUGENIO, C.U.O.; MUNHOZ, C.B.R.; FELFILI, J.M. Dinamica temporal do estrato herbaceo-
arbustivo de uma area de campo limpo Umido em Alto Paraiso de Goias, Brasil. Acta Botanica
Brasilica, 25(2), 497-507, 2011.

FILGUEIRAS, T.S. Gramineas forrageiras nativas no Distrito Federal, Brasil. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, 27(8), 1103-1111, 1992.

FILGUEIRAS, T.S.; FAGG, C.W. Gramineas nativas para recuperacao de areas degradas
do Cerrado. In FELFILI, J.M.; SAMPAIO, J.C.; CORREIA, C.R.M. (orgs.) Bases para a
recuperacdo de areas degradadas na Bacia do Sdo Francisco. Brasilia: Centro de
Referéncia em Conservacao da Natureza e Recuperacdo de Areas Degradadas (CRAD), p.
89-107, 2008.

Axonopus aureus

923



924

FILGUEIRAS, T.S.; RODRIGUES, R.S. Axonopus in Lista de Espécies da Flora do Brasil. Jardim
Botanico do Rio de Janeiro. (http://floradobrasil.jbrj.gov.br/jabot/floradobrasil/FB13035).

GIRALDO-CANAS, D. Las especies del género Axonopus (Poaceae: Panicoideae: Paspaleae)
en Venezuela. Pittieria, 37, 53-114, 2013.

GIULIETTI, A.M.; WANDERLEY, M. DAS G.L.; LONGHI-WAGNER, H.M.; PIRANI, J.R.; PARRA,
L.R.; Estudos em “sempre-vivas”: taxonomia com énfase nas espécies de Minas Gerais, Bra-
sil. Acta Botanica Brasilica, 10, 329-377, 1996.

GUIMARAES, A.J.M.; ARAUJO, G.M.; CORREA, G.F. Estrutura fitossocioldgica em area natural e
antropizada de uma vereda em Uberlandia, MG. Acta Botanica Brasilica, 16(3), 317-329, 2002.

MENDONCA, R.C.D.; FELFILI, J.M.; WALTER, B.M.T.; SILVA-JUNIOR, M.C.; REZENDE,
A.V.; FILGUEIRAS, T.S.; NOGUEIRA, P.E. Flora Vascular do Cerrado. In: SANO, S.M.; AL-
MEIDA, S.P. (org.) Cerrado Ambiente e Flora. Brasilia: Embrapa, p. 289-556,1998.

MUNHOZ, C.B.; FELFILI, J. Fitossociologia do estrato herbaceo-subarbustivo de uma area
de campo sujo no Distrito Federal, Brasil. Acta Botanica Brasilica, 20(3), 671-685, 2006.

MUNHOZ, C.B.; FELFILI, J. Floristica do estrato herbdceo-subarbustivo de um campo limpo
Uumido em Brasilia, Brasil. Biota Neotropica, 7(3), 205-215, 2007.

OLIVEIRA, D.A.G. Exploracao de flores nativas do Cerrado - o caso de Alto Paraiso-
-GO. 2002. 156p. Dissertacdo (Mestrado). Universidade Catdlica de Brasilia. Brasilia.

OLIVEIRA, R.P.; LONGHI-WAGNER, H.M; SILVA, M.B.C. Poaceae. In: GIULIETTI, A.M.; CON-
CEICAO, A.; QUEIROZ, L.P. Instituto do Milénio do semi-arido, vol. 1: Diversidade e ca-
racterizacao das fanerégamas do semi-arido brasileiro. Vol. 1. Recife: Ministério da
Ciéncia e Tecnologia. p. 185-197, 2006.

RENVOIZE, S.A. The grasses of Bahia. Kew: Royal Botanic Gardens, 301 p., 1984.

RIBEIRO, J.F.; DUBOC, E.; MELO, ].T. Sistemas Agroflorestais como Instrumento para
o Desenvolvimento Sustentavel no Bioma Cerrado. Disponivel em: http://saf.cnpgc.
embrapa.br/publicacoes/04.pdf. Acesso em 18/09/2013.

RUGOLO-AGRASAR, Z.E.; PUGLIA M.L. Gramineas Ornamentales. Buenos Aires: L.O.L.A,
336 p., 2001.

SALARIATO, D.L.; ZULOAGA, F.0.; MORRONE, O. Contribucién al conocimiento de las espe-
cies del género Axonopus (Poaceae, Panicoideae, Paniceae) para Sudamérica Austral. An-
nals of the Missouri Botanical Garden, 98, 228-271, 2011.

SILVA, S.R.; SILVA, A.P.; MUNHOZ, C.B.; SILVA J.R., M.C.; MEDEIROS, M.B. Guia de plan-
tas utilizadas na Chapada dos Veadeiros. Brasilia: WWF, 132 p., 2001.

VALLS, J.F.M.; LONGHI-WAGNER, H.M.; BOLDRINI, I.I. Axonopus. In: LONGHI-WAGNER,
H.M.; BITTRICH, V.; WANDERLEY, M.G.L.; SHEPHERD, G.]. Flora Fanerogamica do Estado
de Sao Paulo, vol.1 Poaceae. S3o Paulo: Hucitec. p. 129-141, 2001.



Bambusoideae

Bambu

REGINA TOMOKO SHIRASUNA!, ANTONIO FERNANDO CAETANO TOMBOLATO (in memoriam)?,
Moiseés MEDEIROS PINTO?

FAMILIA: Poaceae.

ESPECIES: Actinocladum verticillatum; Aulonemia aristulata; A. xerophylla, Chusquea
ramosissima; Cryptochloa capillata, Eremocaulon capitatum; Filgueirasia arenicola;
F. cannavieira; Guadua capitata; G. chacoensis; G. magna, G. paniculata;, G. refracta;
G. virgata,; Lithachne pauciflora; Merostachys filgueirasii; Olyra caudata; O. ciliatifolia;
O. fasciculata; O. humilis; O. latifolia; O. retrorsa; O. taquara; Parodiolyra luetzelburgii;
P. micrantha, Raddia brasiliensis; Raddiella esenbeckii; R. malmeana, R. luneta;
Rhipidocladum parviflorum.

NOMES POPULARES: Bambu, jativoca, taboca, taboca-acu, taquara, taquarucu (Azzini;
Beraldo, 2001).

CARACTERISTICAS BOTANICAS: A subfamilia Bambusoideae é caracterizada por plan-
tas perenes, raro anuais, habito rizomatoso com ramificacdo simples ou complexa, folhas
pseudopecioladas, mesofilo com células invaginantes fortemente assimétricas associadas a
células buliformes, fusdides, tricomas bicelulares alongados, folhas embrionarias com mar-
gens sobrepostas e plantulas sem a primeira folha (Judziewicz et al., 1999).

Apresentam rizomas, ou seja, caules subterraneos cuja funcdo é armazenar reservas e
auxiliar na reproducao vegetativa. Sao especialmente desenvolvidos nos bambus lenhosos,
mas nos herbaceos exibem tipicamente alguma gradacdo de desenvolvimento. Geralmente
existem dois padrdes de ramificagdo: simpodial e monopodial. Na ramificacdo simpodial,
varias gemas participam consecutivamente da formagdo de cada eixo e na monopodial o
crescimento do caule se da pela atividade de uma Unica gema apical, que persiste ao longo
da vida. Nos bambus, o padrdo de ramificacdo dos rizomas é conhecido como paquimor-
fo (simpodial) e leptomorfo (monopodial, sem perfilhamento) apresentando um subgrupo
denominado anfimorfo (metamorfo), ou seja, um complexo sistema com padrao misto de
ramificacdo.

As espécies com rizoma leptomorfo estdo geralmente distribuidas em regides tempe-
radas e sdo conhecidos como bambus alastrantes. Ja as espécies com rizoma paquimorfo
sdo tipicas de regides tropicais, também conhecidos como bambus entouceirantes (Hidal-
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