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MORFOLOGIA DO CANAL DO RIO TARAUACA E O IMPACTO DE SUA
DINAMICA FLUVIAL NA CIDADE DE ENVIRA, NA MESORREGIAO
SUDOESTE AMAZONENSE

RESUMO

Esta pesquisa tem por objetivo avaliar os impactos da eros&o fluvial sobre a cidade de Envira,
em decorréncia da dinamica fluvial do rio Tarauaca, tendo em vista que no decorrer desses mais
de 50 anos, esse o rio dinamiza a sua triade fluvial dentro da faixa de meandro, ora acrescendo
um NOVO percurso em curvas sinuosas, ora abandonando os seus penduculos. O referido rio € o
canal fluvial principal da microbacia hidrografica (Mbh) Tarauaca-Envira com uma area de 53.522
km2. Os principais afluentes do rio Tarauaca s&o: faixa justafluvial direita - os igarapés Duas
Bocas, Jaminawa, Mercedes, Mato Grosso, S&o Luis, Apuana, Joaci, Sacado e rio Muru; e pela
faixa justafluvial esquerda - os igarapés S&o Salvador, Primavera, Katukina, Sdo Joaquim,
Fortaleza, Lupuna, Minas, Extrema e Piraj. A Metodologia consiste no método do Estudo de
Caso,cujas principais técnicas: trabalho de campo; organizagdo de um Sistema de Informagéo
Geogréfica (Imagens Landsat 5 e a; SPRING,; software QGIS). Resultados foram analisados a
partir das imagens de satélites de 1985 a 2014: o meandro em processo de abandono na faixa
de meandro migra para a direita do ponto em que estava em 1985. A largura da crista do
meandro diminuiu - era de 651,390 metros634,125 metros; largura da base do meandro
aumentou - era de 1.403 a disténcia foi de 1.511; trecho entre a orla do rio Tarauaca no e o
furo - ponto de estrangulamento, o furo era de 8.588 km e teve aumento no comprimento do
canal na ordem de 391 metros. Nessa dinamica, a orla da cidade que esta na parte cdncava €
afetada pelas terras caidas causando danos para as estruturas urbanas e as pessoas. Portanto,
ribeirinho envirense se considera dono de sua terra, para a natureza ele ndo passa de um
inquilino efémero, pois quem decide o tempo de sua moradia é o rio, por meio do fenémeno
natural das terras caidas e os elementos da geomorfologia fluvial que vao sendo acrescentados
na faixa de meandro. Sabe-se que é no espago geografico que ocorre as manifestacdes da
natureza em detrimento das atividades humanas. Por consequéncia, somos seres agentes
atuantes e modificadores do espago geografico. Neste sentido, devemos procurar construir um
mundo mais equilibrado e menos desigual, onde ambiente fisico e as pessoas reflitam na
reciprocidade que gera a qualidade de vida.

Palavras-Chaves:meandro, erosdo, penduculo, Envira, Tarauaca;



INTRODUGAO

O conhecimento adquirido por meio da Ciéncia, em relagdo aos sistemas hidricos que
banham ou modelam as paisagens de areas urbanas € muito importante, tendo em vista que o
acompanhamento da dinamica fluvial pode ser realizado a partir de um diagnostico e prognéstico
planejado previamente. Planejar agbes para lidar com fendmenos conhecidos, a exemplo da
dinédmica fluvial (erosdo, transporte e deposicdo) e o meio urbano, evita prejuizos para as
infraestruturas, assim como aos habitantes das proximidades.

Diante do exposto, verifica-se a importénica do conhecimento geomorfolégico como o
provedor de realizar agdes direcionadas aos fendmenos relacionados aos relevos que possam
prever situagOes futuras. A esse respeito Marques (1996) explica: Para o presente e 0 passado
temos fatos, testemunhos e interpretagdes que podem consubstanciar proje¢des para o futuro. E, os
diagnosticos e prognosticos tem uma funcao importante na medida que podem envolver diversos
aspectos, entre tais a aplicagéo de procedimentos de natureza pratica, a importdncia de causas e
efeitos e a identificagéo de tendéncias.

Em se ftratando da maior bacia hidrogréfica do planeta, denominada de rio
Amazonas/Solimdes, esta é constituida por uma extensa e complexa rede de drenagem, entre
outras caracteristicas, os tipos de canais fluviais séo diversos, assumindo fisionomias que vao dos
retilinios, anastomosados, entrelagados aos meandriformes (CHRISTOFOLETTI, 1980; SUGUIO e
BIGARELLA, 1990; ARRIBAS, MOLINA e TORTOSA, 1996; LATRUBESSE, STEVAUX, SINHA,
2005). Essas formas dependendo da morfogenia pode ocorrer inclusive trés tipos de canais em um
mesmo canal fluvial, a exemplo do rio Japura no Amazonas (retilinio, entrelagado e o
meandriforme). Por outro lado, ha sistemas hidricos que podem ter Unica tipologia de canal fluvial
montante a jusante, como o rio Jurua e seus afluentes, modeladores das faixas aluviais com os
seus meandros Sinuosos.

O municipio de Envira como conta a sua historia, mesmo recebendo um grande fluxo de
nordestinos na segunda fase aurea da borracha (hevea brasilieneses), no momento da Il Guerra
Mundial, apds essa fase, essa populagdo continuava adensada nos seringais de propriedade
privada. Quando esse municipio foi emancipado em 1955 (IBGE, 2013), passou cinco anos para
comprar o local onde hoje é a cidade e, mais dois anos para contruir as primeiras instalagcoes
publicas. Desta forma, a cidade foi assentada nesse local (antigo seringal) porque foi a Unica area
disponibilizada para venda (EPIFANIO, 1993).

No decorrer desses mais de 50 anos o rio Tarauaca dinamiza a sua triade fluvial dentro da
faixa de meandro, ora acrescendo um novo percurso em curvas sinuosas, ora abandonando os

seus penduculos.



Portanto, o estudo trata da evolugdo de meandros do rio denominado de Tarauaca, por estar
na atualidade, abandonando um penduculo e, para isso migra com o seu canal fluvial sobre a orla
da cidade de Envira que encontra-se estabelecida na faixa de meandro. Assim, essa pesquisa tem
por objetivos:

OBJETIVO GERAL

e Avaliar os impactos da eroséo fluvial sobre a cidade de Envira, em decorréncia da dinamica fluvial
do rio Tarauaca.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o |dentificar na &rea urbana de Envira, os pontos de erosao fluvial com processo intenso.

e Explicar as causas da eros&o fluvial e os problemas para a cidade de Envira.

¢ Monitorar entre os dois periodos sazonais amazbnicos em qual 0 processo é mais intenso.

e Registrar os indices de chuvas a fim de comparar com a intensidade do processo de eroséo
fluvial.

AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado na cidade de Envira, distante da capital do Amazonas (Manaus) 3.496
milhas por via fluvial e em linha reta cerca de 1.215 quildmetros. A area limitrofre da zona urbana
abrange 7.499,4 km2. A populagdo na cidade de Envira é de 10.552 habitantes, com a densidade
demografica de 2,18 habitantes/kmz2.

Localizacdo: a cidade de Envira esta situada no sudoeste do Amazonas (Fig. 01), entre as
coordenadas geogréficas 07°25'68'('S) e 70°01'22"(W).

Figura 01 - Area de Estudo: orla da cidade de Envira . (Fonte: org. OLIVEIRA,2015)



METODOLOGIA

O método de aporte na pesquisa é o Estudo de Caso, por permitir trés
aspectos basicos na pesquisa cientifica: a natureza da experiéncia, enquanto
fenbmeno a ser investigado; o conhecimento que se pretende alcancar; e, a
possibilidade de generalizacdo de estudos a partir do método. O caso a que se
refere € um fenbmeno com ocorrencia em um dado local (DENZIN e LINCOLN,
2000). Atrelado a esses aporte somam-se as quatro caracteristicas essenciais
abordadas por Merriam (1988) - particularidade, descricdo, heuristica e inducéo,
mais o que Yin (2005) defende para uma investigacdo — planejamento, técnicas
de coleta de dados e analise dos mesmos.
Procedimentos Metodoldgicos

As técnicas de coletas e analise dos dados estdo sendo desempenhadas por
etapas. Neste periodo foram executadas as seguintes atividades:

ETAPA 01 - Levantamento de bibliografias; Visita a campo para o
planejamento da aplicacdo das técnicas de medidas de erosdo: na encosta — 0s

Pinos de Eroséo; na faixa justafluvial — Estaqueamento.
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Figura 02 — Metodologia de Estaqueamento: Estacas nas horizontal e Pinos na Vertical

Das medidas de eroséo fluvial

A metodologia planejada e iniciada foram as seguintes: Técnica de Estaqueamento
PACHECO et al.(1995; 2013) — medindo, cada deve ter 1,5 metro, afixadas em média de 11 metros
(03 da largura da rua medindo da faixat+ 5 metros onde a casa ocupa+ 2 metros na frente da casa
ou 2 metros no fundo da casa até a borda fluvial do rio Tarauaca (Fig. 02). As medidas deveriam
acontecer a cada 10 dias que é uma sequencia estatistica); os Pinos de Erosdo (CUNHA, 1996) —



foram pinados na vertente. Cada um media 0,80 cm de comprimento. Entre um pino e outro ndo se
considerouum padrao homogéneo de medida, mas, foi considerado os locais identificados com
erosao fluvial. Por exemplo: nas residéncias acima (Fig. 02) houve necessidade de colocar dois
pinos nas vertentes.

Esses procedimentos foram realizados na segunda quinzena do més de novembro. Todavia a
cheia fluvial que iniciou com pulsagdes atipicas da ultima semana desse més e a interdi¢cdo da
Defesa Civil impossibilitou as medidas diretas projetadas para este projeto, pois o referido regime
fluvial perdurou com o leito maior ocupado pelas aguas até 0 més de maio e junho desceu quase a
metade (média de 12 metros para a média de 6,5 metros na régua da Agéncia Nacional das Aguas,
instalada no Porto de Envira), mas, ndo liberando os locais para cumprir essa meta. Deste modo,
optou-se por utilizar o Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG).

ETAPA 02 - Revisdo bibliografica para base tedrica do estudo. Pesquisa de campo para
Instalacdo de pluviometros em pontos estratégicos; Elaboragado de Relatério Parcial; a organiza¢éo
do SIG.

O SIG foi organizado com a composicdo colorida das bandas 5(R),4(G),3(B) LANDSAT 5 e
das bandas 6(R), 5(G), 4(B) do LANDSATS8, ambos com resolugao espacialde 30 metros. Depois da
composigao foi feito o georreferenciamento das imagens com base em uma imagem LANDSAT
georreferenciada 2006. No programa SPRING foi tealizada a classificagdo ndo supervisionada que
consiste no processo de usar amostras de identidade conhecida para classificar pixels de identidade
desconhecida. Depois foi realizado a alocagao dos 12 temas gerados na classificagcdo em classes
tematicas: floresta, area urbana, solo exposto, rios e lagos, agricultura e pecuaria € area nao
identificada. Em seguida, foi feito vetorizagdo dos produtos classificados e importagéo para o QGIS.
No QGIS foi selecionado a érea de interesse e analise de sobreposigao.

A ETAPA 03 ainda esta em processo inicial de andamento:

=Registros diarios de precipitacao pluvial abrangendo os dois periodos sazonais: periodo de chuvas
e 0s periodos de estiagem das chuvas;

= Tabulag&o dos dados obtidos no campo da pesquisa.

=Andlise dos dados tabulados.

= Elaboragéo de Relatério Final.

=Elabora¢do da apresentagéo final para submissdo do Comité de Avaliagdo do PIBIC/CONIC-
UFAM-FAPEAM, no Congresso UFAM - Dezembro 2015.



FUNDAMENTAGAO TEORICA

Para a compreensdo sobre os canais fluviais meandrantes a pesquisa esta se
fundamentando nos autores Christofoletti (1980), Suguio e Bigarella (1990), Arribas, Molina e
Tortosa (1996), Latrubesse, Stevaux, Sinha (2005), mais Lima (2005), os quais descrevem os
canais meandriformes/meandrantes como aqueles que formam curvas sinuosas denominadas de

meandros, sacados ou penduculos (Fig. 03).
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Figura 03 - Dindmica de um rio meandriforme na sua faixa aluvial

Fonte: Arribas, Molina e Tortosa (1996)

Para Suguio e Bigarella (1990) e Cunha (1996), os canais fluviais do tipo meandrante
passam por mudancgas continuas/migragao provocadas pela triade (eros&o, transporte e deposi¢éo)
da dindmica fluvial em que o processo ocorre pela erosdo na sua curva externa e a deposi¢do na
parte interna formando uma fei¢do denominada de barra em pontal.

Dependendo do tipo de material transportado, a eros&o vai ser mais ou menos intensa (se
argila o processo € menor do que no terreno arenoso).No decorrer do processo, 0 segmento do
meandro a montante (sentido contrério ao que o rio corre) que estiver migrando sobre aluvido
arenoso, migra mais rapido, podendo ocasionar o encontro de duas partes do rio, provocando uma
espécie de atalho no curso do mesmo, causando a sestrangulagdo desse penduculo/meandro

conhecido como um meandro abandonado.



O estudo de Vieira (2002) que trata do rio Tarauaca demonstra variagdes na descarga
liquida/vazao de acordo com a sazonalidade: no periodo de vazante - entre 24 a 61,4 m3/s e 10,1 a
39,6 m3/s; no periodo da cheia fluvial (de janeiro a abril) as vazdes vao de 1.292 m3/s e 1.840 m3/s.

Essa descarga liquida com um diferencial de aproximados mil metros clbidos de diferenca
certamente influencia grandemente nas ocupagdes humanas que estdo sobre as faixas de
meandros onde divaga o rio Tarauaca, inclusive quanto ao desconforto provocados pela deposicéo
com a presenga de bancos arenosos impeditivos a navegabilidade ou pela erosao fluvial que os leva
a busca de alternativas para permanecia no local.

Para discutir acerca da relevancia da geomorfologia para estudo morfologia do canal do
rio Tarauaca e o impacto de sua dinamica fluvial na cidade de envira, na mesorregiao sudoeste
amazonense, € indispensavel tracar algumas definigdes, nesse caso, nos interessa aqui a
geomorfologia fluvial. A Geomorfologia Fluvial se interessa pelo estudo dos processos e das
formas relacionadas ao escoamento dos rios, e estes constituem os agentes mais importantes
no transporte dos materiais intemperizados4 das areas elevadas para as mais rebaixadas e dos
continentes para 0s mares e oceanos.

De acordo com Walter Casseti ao se elaborar um estudo integral do relevo, deve-se
levar em consideragdo os trés niveis de abordagem sistematizados por Ab’ Saber (1969) que
individualizam o campo de estudo da geomorfologia: a compartimentacdo morfolégica, o
levantamento da estrutura superficial e o estudo da fisiologia da paisagem. Segundo Casseti

(2005, p. 2), esses trés niveis podem ser conceituados como:

A compartimentagdo morfoldgica inclui observagdes relativas aos
diferentes niveis topograficos e caracteristicas do relevo, que apresentam
uma importancia direta no processo de ocupacdo. Nesse aspecto a
geomorfologia assume importancia ao definir os diferentes graus de risco
gue uma area possui, oferecendo subsidios ou recomendagdes quanto a
forma de ocupagdo e uso.

A estrutura superficial, ou depdsitos correlativos se constitui
importante elemento na definicdo do grau de fragilidade do terreno, sendo
responsavel pelo entendimento histérico da sua evolugdao, como se pode
comprovar através dos paleopavimentos. Sabendo das caracteristicas
especificas dos diferentes tipos de depdsitos que ocorrem em diferentes
condi¢bes climaticas, torna-se possivel compreender a dindmica evolutiva
comandada pelos elementos do clima considerando sua posi¢dao em relagao
aos niveis de base atuais, vinculados ou ndo a ajustamentos tectonicos.

A fisiologia da paisagem, terceiro nivel de abordagem, tem por
objetivo compreender a ag¢do dos processos morfodinamicos atuais,
inserindo-se na analise o homem como sujeito modificador. A presenca
humana normalmente tem respondido pela aceleracdo dos processos
morfogenéticos, como as formacGes denominadas de tectogénicas,
abreviando a atividade evolutiva do modelado. Mesmo a ac¢do indireta do
homem, ao eliminar a interface representada pela cobertura vegetal, altera
de forma substancial as relagdes entre as forcas de agdo (processos
morfogenéticos ou morfodinamicos) e de rea¢do da formagdo superficial,



gerando desequilibrios morfoldgicos ou impactos geoambientais como os
movimentos de massa, bogorocamento, assoreamento, dentre outros,
chegando a resultados catastroficos, a exemplo dos deslizamentos em areas
topograficamente movimentadas.

Partindo desses pressupostos descritos inicialmente, ndo é dificil identificar como os
processos morfodindmicos, morfogenéticos e antropogenéticos evoluem de uma escala de
tempo geoldgica para uma escala de tempo histérica ou humana, incorporando gradativamente
novas variaveis, que exigem maior controle de campo, implicando emprego de varias técnicas,
como por exemplo, 0 uso de miras graduadas para controle de processos erosivos, podendo
chegar a niveis mais elevados de sofisticacdo de analises especificas, dependendo apenas do
grau de aprofundamento das pesquisas e das implicagdes ambientais identificadas no espaco
estudado.

Partindo desse contexto, surge uma indagacdo: o que é considerado como impacto
ambiental ou implicagdo ambiental? Segundo Pearson (2011, p. 186) “entende-se por impacto
ambiental qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas’.
Corroborando com tal afirmacao, Braga et al (2005, p. 251) afirma que [...] foi a partir da década
de 1960 que passou a considerar-se 0 conceito, hoje corrente, de impactos sobre o meio
ambiente”.

Endossando tais definicdes, o Conselho Nacional de Meio Ambiente do Brasil
(CONAMA), em sua Resolugao n° 001, de 23.1.86, no seu Artigo 1°, considera como impacto
ambiental “qualquer alteragao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas” que afeta
entre outros aspectos, a biota e a qualidade dos recursos ambientais (BRASIL, 1986). Se
observarmos, todas as definicbes mencionadas convergem para um mesmo ponto — tudo que
modifica um ecossistema alterando ou contribuindo para sua degradacéo, deve ser considerado
impacto ambiental. (PACHECO; CAMPQOS, 2012).

Com base nisso, é crucial a busca incessante pela sustentabilidade ambiental e
socioambiental, ja que todas as implicagdes que ocorrem no meio ambiente, direta ou
indiretamente afetam a sociedade.

O estudo que estad em pauta, trata-se do fenémeno causado pelo impacto mecanico das
aguas dos rios de agua branca, que regionalmente € denominado de ferras caidas. Segundo
Guerra (1993) e Carvalho (2006), esta inserido no cotidiano dos ribeirinhos, porém nao explica
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de forma conceitual um processo erosivo, caracteriza-se por ser uma visdo empirica dos
moradores das margens de rios ao se depararem com diversas fei¢des erosivas fluviais.

Outros autores entendem a eroséo fluvial e/ou terras caidas como movimento de massa,
porém Fernandes et al.(2001); Selby (1990) escrevem ser especifico de impactos em encostas.
Guerra e Cunha, (2004) entre outros, Ritter (2002), afirmam que o movimento de massa também
ocorre nas margens de rios.

Neste trabalho, trabalha com os dois termos erosdo fluvial e/ou terras caidas ,
considerando os variados fatores que atuam na ocorréncia das Terras Caidas: clima, erosao
fluvial, infiltracdo de &gua no solo e acdo antrépica (IGREJA, CARVALHO E FRANZINELLI,
2010; PACHECO, et. al. 1995 e 2013). Um fator importante que se deve levar em consideragéo
na propagacado das Terras Caidas € a agdo dos processos climaticos, como chuvas torrenciais,
temperaturas elevadas e rajadas de ventos que, associados a outros fatores, sdo responsaveis
pela saturagao dos solos, eroséo dos solos associadas ao escoamento concentrado, fragilizagéo
da estrutura dos terragos por expansao e retragdo dos elementos constituintes, formagéo de
banzeiros que potencializam a agao do fluxo erosivo do rio deflagrando diretamente a erosédo das
margens (CARVALHO et al, 2009).

11



DESENVOLVIMENTO

O rio Tarauaca € o canal fluvial principal da microbacia hidrografica (Mbh) Tarauaca-
Envira, com uma area de 53.522 km2. Seus principais afluentes sdo: da faixa justafluvial direita - os
igarapés Duas Bocas, Jaminawa, Mercedes, Mato Grosso, S&o Luis, Apuana, Joaci, Sacado e rio
Muru; e pela faixa justafluvial esquerda - os igarapés Sao Salvador, Primavera, Katukina, Séo
Joaquim, Fortaleza, Lupuna, Minas, Extrema e Piraj (VIEIRA, 2002) .

A cidade de Envira (Amazonas) esta localizada no curso inferior do referido rio, da Mbh
Tarauaca-Envira, cujas ocupagdes distribuem-se na area do meandro que esta em processo de
estrangulamento, ocasionando a perda de terras pela eroséo fluvial, causadora de prejuizos as vias

publicas, residéncias e outras instalagdes urbanas (Fig. 04).

SEDIMENTACAO

COLO DE
v MEANDRO .

Figura 04 — Representagédo da cidade na faixa de meandro e a erosao fluvial
Fonte: org. Pacheco, J.B. (2014)

Devido as essas situagdes, a seguir sera demonstrado os dados obtidos que respondem
as indagagdes: Por que estd ocorrendo a eroséo fluvial? Como o processo de erosao fluvial esta
ocorrendo no periodo de cheia fluvial e no periodo de vazante? quais as causas e as consequéncia
para a cidade de Envira a curto, médio e longo prazo?

Por outro lado, a cidade de Envira que esta localizada no curso inferior do rio principal da
Mbh Tarauaca-Envira, tem dois colos de mandros que tem a parte convexa acrescendo em dire¢éo
a frente da dessa sede urbano (Fig. 05). O penduculo convexo que esté a jusante do meandro que
tem na base a cidade(Fig. 06), pela erosdo na area, vem ocasionando mais danos pela eroséo

fluvial do tipo corraséo.
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Figura 05 — A cidade de Envira entre os colos de meandros os convexos
Fonte: Google Eaerth. Janeiro/2015
provoca erosao fluvial

Fonte: http://enviranoticias.com.br/ . Agosto de 2014

Esse processo mecanico esta impactando sobre as ocupagdes urbanas distribuidas na
area do meandro que esta em processo de estrangulamento, ocasionando a perda de terras pela
erosdo fluvial, causadora de prejuizos as vias publicas, residéncias e outras instalacdes

urbanas(Fig. 06).

Figura 06 — Locais da cidade Envira onde a pressao da convexidade do meandro

A Comissdo Municipal de Defesa Civil - COMDEC, em parceria com a secretaria municipal
de Meio Ambiente cadastrou familias nas areas de risco de inundagdo nos bairros Santa Rita,
Varzea e Centro e nas comunidades rurais do municipio. Na Rua Vereador Nelson Bastos, no bairro
Santa Rita, foram 40 familias, com 200 pessoas. No centro na rua José Carneiro 11 familias com 51
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pessoas. Na Avenida Joaquim Borba foram cadastras 8 familias com 40 pessoas. Na Rua Coronel
Leopoldo 13 familias com 60 pessoas. No bairro da Varzea é o local com maior quantidade de
familias numa area de risco. Rua Manoel Tavares 14 familias com 62 pessoas. Na Rua Agnelo
Ferreira 8 familias com 37 pessoas. Na Rua Luisinha Paiva 43 familias com 212 pessoas. Na Rua
Iracema Menezes sdo 186 familias com 924 pessoas. Na Rua Ninfa Montefusco sdo 28 familias

com 108 pessoas. Foram 351 familias cadastradas com total de 1,694 pessoas(Fig. 07).

Figura 07 - Locais da orla da cidade onde a pressao da convexidade do meandro provoca erosao fluvial
Fonte: Pesquisa do PIBIC-201401015 - Oliveira. J. H. , 2015

Também fazem parte das areas de risco, portanto estdo interditados de acordo com
relatério da COMDEC: a orla do porto da cidade; a Praca 19 de Dezembro; 28 estabelecimentos

comerciais(Fig. 08)..
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Figura 08 — Logradouros publicos e comércios sob pressao da convexidade do meandro do rio Tarauaca

De acordo com o mosaico de imagens de fotografias, LANDSAT5_1985 e a
LANDSAT8_2014 (Fig. 09) ¢ possivel perceber o inicio do processo de perda de sedimentos na
face interna da margem e esta ganhando materiais na face externa. Portanto, da pra perceber
entre essas duas imagens a diferenca a partir dos bancos de depdésitos. O mesmo processo se
repete no outro lado, da a impressdo que o meandro esta se deslocando. Isso € uma

caracteristica de rios meandrantes.

Figura 09 - Mosaico da Evolugao do Meandro que acresce em dire¢ao da cidade de Envira
Fonte: LANDSAT 8 de 1985 e 2014 org. OLIVEIRA, J.H.N. e Fotos de PACHECO, Fev/2015
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Figura 10 — evolugdo de um meandro semelhante ao do rio Taracua
Fonte: org. Oliveira, J. H. (2015)

A partir de estudos realizados em rios de meandro 0 processo € semelhante em todos
dessa tipologia ( Fig. 10) desde qua nao haja nenhuma interferéncia da engenharia ou outra
acdo antropica que possa pertubar a dinamica flluvial. Deste modo, podemos perceber nas
imagens de satélites, fotografias (Fig. 09) e na Figura acima que as margens externas do
meandro, centrifugas da corrente fluvial, apresentam barrancas progressivamente erodidas, e na
margem interna ocorre deposicao, principalmente de areia. Este processo leva a acentuar a
curvatura do meandro.

Deste modo, os fatores responsaveis pela formagdo de meandros s&o relevo plano, com
equilibrio entre erosao e sedimentagao. A tendéncia para os rios de planicie meandrarem é uma
forma de dissipagao de energia nos periodos em que os caudais sé@o maiores (enchentes). Como
a velocidade do fluxo fluvial € maior na parte externa do que na parte interna do meandro, estes
apresentam tendéncia nitida e constante para serem erodidos na margem externa, e para se
depositarem sedimentos na margem oposta, 0 que conduz ao pronunciamento do meandro. Por
esta razdo, o curso fluvial tem tendéncia permanente para se deslocar na dire¢gdo da margem
concava do meandro.

Analisando os processos da dinédmica ocorrida, podemos observar na Figura 11, a
dindmica fluvial de migragdo do canal de escoamento do rio Tarauaca, especificamente no

meandro convexo e no concavo onde esta a orla da cidade de Envira.
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Figura 11 - Dinamica fluvial dos meandros (convexo e o concavo) de 1985 a 2014
Fonte: org. Oliveira, J. H. (2015)

Analisando Figura 11 e 0s dados da Figura 12, percebe-se que, em 1985 a largura da
crista do meandro era de 651,390 metros. Em 2006 a distancia foi de 595,836 caracterizando
assim, uma diminuigdo na largura de 55,494 metros. Em 2010, a distancia era de 604,191
ocasionando um pequeno aumento na distancia de 8,355 metros comparando com o ano de
2006. Em 2014, a distancia foi de 634,125 metros, comparando entdo, a distancia da crista do
meando no ano de 1985 e o ano 2014, verifica-se que a diminui¢do da distacia durante esse

periodo foi de 17,265 metros.

VARIACAO DA LARGURA DA CRISTA DE 1985 - 2014

m LARGURA DA CRISTA
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Figura 12 - Variagao da Largura da Crista no periodo de 1985 - 2014
Fonte: org. Oliveira, J. H. (2015)

Na Figura 13 , percebe-se que, em 1985 a largura da base do meandro era de 1.403
km. Em 2006 a distancia foi de 1.149 km, caracterizando assim, uma diminui¢do na largura da

base de 254 metros. Em 2010, a disténcia era de 1.262 km, ocasionando um pequeno aumento
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na distancia de 113 metros comparando com o ano de 2006. Em 2014, a distancia foi de 1.511
km, comparando entdo, a distancia da base do meandor durante esse quatro periodos, verifica-

se que houve aumento na distacia da largura da base.

VARIACAO DA LARGURA DA BASE ENTRE 1985 - 2014
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Figura 13 - Variagdo da largura da base entre 1985 - 2014

Com relagao a variagao da medida da disténcia do rio Tarauaca no trecho entre a orla
e o furo (Fig. 14), percebe-se que, em 1985 a distancia do meandro era de 8.588 km. Em 2006
o comprimento foi de 8.816 km, caracterizando assim, aumento no comprimento de 228 metros.
Em 2010, a distancia era de 8.877 km, ocasionando um pequeno aumento na distancia de 61
metros comparando com o ano de 2006. Em 2014, a distancia foi de 8.979 km, comparando
entdo, a distancia no trecho da orla até o furo no ano de 1985 e 2014, verifica-se que houve

aumento no comprimento do canal de 391 metros.

VARIACAO DA MEDIDA DO RIO ENTRE A ORLA E O FURO
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Figura 14 -Variagdo da medida do rio entre a orla e o furo

ApoOs essa analise, constata-se que vem acontecendo o deslocamento do rio Tarauaca

por meio da dindmica de movimentacdo do meandro. Como consequéncia disso esta o
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desconforto provocado pela deposigdo e com a presenga de bancos arenosos impeditivos a
navegabilidade ou pela erosdo fluvial que os leva a busca de alternativas por parte dos
moradores para permanecia no local.

Ao longo da pesquisa foi monitorado os dados de chuva, no entanto, verifica-se que néo
ha tanta relevancia direta no aceleramento da eroséo fluvial, pois conforme ja descrito a cidade
esta em uma é&rea de planicie aluvial que ficou pouco menos de 100% coberta pelas &guas do
rio Tarauaca de novembro até maio.

Deste modo, a erosdo de margem é um processo natural decorrente da dinamica fluvial
envolvendo erosdo, transporte e deposi¢ao, onde sdo removidos sedimentos inconsolidados das
margens concavas e depositados nas margens convexas. Esse processo desempenha um papel
importante no controle de largura do canal e nos ajustes do sistema fluvial, contribuindo
significativamente para carga de sedimentos do rio e reconfiguragdo das unidades
geomorfoldgicas que compdem as planicies aluviais, as faixas de inundagao e as planicies de
impedimento pelo trabalho do rio.

Carvalho (2006) e Teixeira (2009) em estudos de erosdo de margem do tipo terras
caidas no médio Amazonas, identificaram por meio de anélises batimétricas, sobreposigdes de
imagens de satélites e medicdo do nivel piezométrico que a erosédo é maior quando esta
enchendo, devido ao aumento da presséo hidraulica, associado ao aumento das precipitagdes.
Embora o primeiro autor tenha identificado que no mesmo periodo de subida do rio, 0 processo
de desabamento e desmoronamento é predominante, enquanto que na vazante predomina o

processo de escorregamento.

Varios sdo os fatores ja citados em trabalhos por autores no que tange a erosdo de
margem (terras caidas) que foram visualizados e comparados em campo, na comunidade de
estudo tais como: Para Souza (2004), os processos erosivos das margens do rio sdo do tipo
desmoronamento, por meio da corrosdo ou abrasao e fatores preponderantes como: composi¢éo
das margens (granulometria, estrutura de sedimentos e propriedades mecanicas do material);
caracteristicas hidrodindmicas do fluxo (vaz&o, transbordamento e oscilagédo do nivel do rio);
morfologia da margem (altura, tipo de margem, densidade aparente e teor de matéria orgénica);
e caracteristicas ambientais (cobertura vegetal, geologia, geomorfologia, declividade,
precipitacdo e uso do solo).

A erosdo das paredes e do fundo do leito pelas dguas correntes é realizada pela agéo de
trés mecanismos: corrosdo, corrasdo e a cavitagdo (CRISTOFOLETTI, 1981; SUGUIO e
BIGARELLA, 1990).
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A partir de observagdes de campo identificou-se um tipico ambiente de planicie de
inundacgdo (varzea alta) onde predominam os Gleissolos, compostos de argilas e elevadas taxas
de silte, aspectos que contribuem, em parte, para o fraco desenvolvimento estrutural desses
grupos de solos, apesar do elevado teor de material organico (EMBRAPA, 1999). Esses solos
sa0 vulneraveis a erosdo de margem

Tal situagdo gera desconforto na populagéo local por conta do medo da ocorréncia de
desbarrancamento com propor¢gdes maiores que possam provocar 0 desabamento de
residéncias, como ja ocorreu em muitos municipios do Amazonas. Observou-se ainda que a
frequéncia de ocorréncia dos processos erosivos apresenta relagédo com a dinamica do rio, que
por sua vez, atua de forma significativa na esculturagdo dos terragos fluviais, nos quais a
infiltracdo da agua nos poros, entre as particulas dos sedimentos inconsolidados, eleva a massa
e, por consequéncia intensifica o efeito da gravidade, concorrendo para o desequilibrio local.

A dindmica que o rio exerce, de forma bruta sobre suas margens foi outro fator que
repercutiu sobre o entendimento com relacdo a sua agao erosiva, onde se verificou que um
grande volume de agua é de certa forma, deslocado contra a sua vertente, promovendo atrito
com as vertentes tornando-as mais instaveis e suscetiveis ao trabalho erosivo produzido pelo rio,
resultando deslocamento de grande volume de massa.

A geomorfologia do canal do rio Tarauaca delineia um complexo e dinémico sistema em
constante transformacéo, influenciado por diversos fatores (climatoldgico, geoldgico, hidrologico,
entre outros) naturais. Tal correlagdo existente neste sistema provoca intensas alteragdes na
paisagem e, mormente no cotidiano das populagdes ribeirinhas, residentes nas margens destes
rios e até mesmo da cidade. Processos erosivos, deposicionais e de transporte de material em
suspensdo tornam-se assim, frequentes no trecho (conhecido popularmente como “furo”).
Localizado nas proximidades da cidade de Envira, o rio Tarauaca apresenta uma complexa
relacdo de dinamismo entre o meio ambiente e fatores antrépico (desmatamento, uso
inapropriado do solo, fluxo de embarcagdes entre outros).

Suguio & Bigarella (1990) elucidam o trabalho que os rios executam para manterem em
equilibrio a capacidade e a competéncia de um lado com a quantidade e granulometria da carga
detritica do outro, para assim resultar no perfil longitudinal de toda a extensao destes. Dando
enfoque a duas possibilidades: modificagdes na morfologia e declividade do canal, caso a
capacidade e a competéncia sejam maiores que as necessarias para o transporte, ou,
modificando a forma e a declividade do canal, caso a capacidade e a competéncia sejam
menores que as requeridas para o transporte. Cabendo assim, o perfil de equilibrio de um rio

esta influenciado por fatores relacionados a volume, carga da corrente, declividade, entre outros.
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A morfologia apresentada no periodo de vazante na area de estudo, demonstra
processos de erosdo lateral intensos em suas margens, mas apresentando em sua ponta
inferior, vegetagao recém-formada juntamente com recentes depdsitos de sedimentos (Figura 1e
2). Os principais materiais encontrados neste ambiente sdo areia, argila, minerais como silicios,
silte e mica (este em especial, proporciona um brilho leve nos sedimentos). Devido as oscilagdes
hidrolégicas ser um fator predominantemente caracteristico desta regido, Suguio & Bigarella
(1990) contemplam as mudangas refletidas na morfologia dos rios aos ajustes destes as

variadas condi¢des hidroldgicas.

Os impactos socioambientais resultantes de tal reconfiguragao incluem varios prejuizos
que atingem os moradores ribeirinhos

Na area de estudo, relatos dos moradores da comunidade, evidenciam a ocorréncia de
erosao (ferras caidas) associada a possivel mudancga de curso dos canais:

O canal do rio antes passava ha uns 200 metros de
distancia da praca e hoje como vocé pode vé ja levou a metade
da praca (José Miguel, morador desde o 52 ano de fundagdo da
cidade — em entrevista 2015).

Fatores antropogénicos, mesmo em pequena escala, aceleram esses processos. Dentre
estes fatores se destacam trénsito de embarcacoes de grande porte, desmatamento para fins de
manejo e habitagdes nas margens de rios. O colapso de material vem ser outra evidéncia do
desprendimento das margens em forma de blocos Mota (2001). Para Franzinelli e Igreja (1990) o
neotectonismo nas zonas de falhas causa deslizamentos de grande magnitude e modelam os
rios amazonicos em forma de serpente.

Rebelo (2010) afirma que os riscos naturais estdo relacionados direta ou indiretamente
com a natureza, ao qual o homem designa um papel importante no aumento da vulnerabilidade
do risco. De acordo com o autor, a area de estudo apresenta caracteristicas de risco natural de
grande magnitude com bastante vulnerabilidade a erosdo de margem, resultando em diversos
impactos socioambientais, principalmente o risco de vida aos habitantes da area.

Foi possivel identificar por meio de observagdo durante a pesquisa no meandro do rio
Tarauaca em frente da cidade de Envira diversos impactos decorrente de erosdao de margem
(terras caidas) como: perda de propriedade; mudanga de residéncia; risco de morte; dificuldade
de embarque e desembarque; construgao de escadas em funcéo da dificuldade de acesso pela

perda de material; perda de canoas e risco a navegacao.
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Além desses problemas identificados durante os levantamentos de campo na area de
estudo, foram também identificados: a) perda de plantagdo; b) mudanga na paisagem; c)
desabamento de estrada; d) queda de poste de energia; ) perda de cercas; f) casa de farinha;
g) reconstrucdo dos sanitarios. Esse ultimo impacto representa a perda dos sanitérios tendo que
reconstruidos, como na comunidade ndo existe sistema de esgoto sanitario, geralmente fica
localizado no fundo do terreno, é aberto em forma de um buraco no chdo cercado de madeira,
sendo coberto de zinco.

A erosao fluvial ndo acontece apenas em rios de meandros, porém, a erosdo de
margem ocorre em grande escala em rios de agua branca com padronagens distintas, tributarios
de diversas hierarquias da grande bacia hidrogréafica do rio Amazonas/Solimbes, como mostra
em varios trabalhos publicados por autores Franzinelli e Igreja, 1990 no rio Negro; Ashbridge,
1995 no rio Culm; Mota, 2001 no rio Riacho Fundo - Distrito Federal; Fontes, 2002 rio S&o
Francisco; Souza, 2004 no rio Paraguai; Araujo e Rocha 2009 no Cérrego do Cedro (SP) e
outros.

Verificou-se que a ocupagao desordenada, sem saneamento basico, pode influenciar na
dindmica do sistema erosivo local através do desmatamento e ocupacdo das bordas dos
terracos fluviais para fins de habitacdo ou agricultura, areas primordiais na ocorréncia da
desagregagao de sedimentos promovida pelo rio (LABADESSA, 2011).

Dessa forma, ressalta-se que os fatores antropogénicos, mesmo em pequena escala,
terminam por acelerar os processos relacionados @ movimentacdo de massas. Dentre esses
fatores destaca-se ainda o intenso transito de embarcagdes de grande porte que, assim como o
fluxo de correntes de ar, gera banzeiros que atacam as estruturas constituintes das margens
(LABADESSA, 2011).

No periodo de vazante, aparecem 0s depositos de areia tornam-se notdrios na
paisagem local, alterando, principalmente a, segurancga do transporte fluvial (Fig.15). Sioli (1985)
salienta sobre a instabilidade e constante modelagéo do leito das margens e grandes depdsitos
no centro do canal de escoamento. Todavia, Carvalho (2006) aponta como explicagéo para a
concentragdo de pessoas nestes lugares a fertilidade dos solos e por apresentarem maiores
quantidades de pescados. Trata-se de uma consideragao bastante pertinente diante da situagéo
econdmica de subsisténcia dessas familias e do condicionamento destas ao regime hidrolégico

da bacia amazobnica.
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Figura 15 - Terras caidas e depésitos de areia no rio Tarauaca.
Fonte: Oliveira, J.H. (2015)

Por outro lado, considera-se o clima um fator determinante para disponibilidade hidrica
superficial e subterrdnea de uma bacia, este faz-se presente nas alteragbes ocasionadas na
geomorfologia da area, no indice pluviométrico, das oscilagbes de temperatura e dos ventos.
Essa riqueza de fatores fisicos contribuem para a ocupagao nas faixas justafluviais dos rios.
Sendo assim, Filizola et. al. (2006) menciona a adapta¢do do caboclo local aos eventos
hidrologicos e quanto ao seu sofrimento durante os eventos criticos manifestados pela natureza.

Por esse motivo, a reclamagéo e resisténcia das pessoas tem sido muito grande na
cidade de Envira, pois mesmo se apontando os rios pela Secretaria de Meio Ambiente do
Municipio e os técnicos da Defesa Civil do Estado do Amazonas, ainda assim as pessoas
insistem em instalar suas moradias e pontos comerciais na planicie de inundagao e/ou proximo
as areas em processo intenso de agles erosivas.

Durante a realizacdo foi necessario a selecdo e delimitagdo de cinco setores
considerados de risco alto, muito alto e com inundagdes no municipio de Envira — AM. (Fig. 16 e
17).

LOCAL NUMERO DE SETOR TIPOLOGIA
Santa Rita — Rua do Furo AM_EN_SR_01_CPRM Inundagao e deslizamento
Final da Rua 31 de Janeiro AM_EN_SR_02_CPRM Inundacgéo e deslizamento
Orla — Centro da cidade AM_EN_SR_03_CPRM Deslizamento
Centro - Igarapé do Buriti AM_EN_SR_02_CPRM Inundagéo e deslizamento
Area do Igapd AM_EN_SR_05_CPRM Inundagéo

Figura 16 — Quadro com os dados identificados como area de riscos

Fonte: Defesa Civil do Estado do Amazonas/ Secretaria de Meio Ambiente do Municipio de Envira
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Figura 17 — Setores de risco alto, muito alto de desbarrancamento e inundagao de Envira — AM.

Fonte: Defesa Civil do Estado do Amazonas/ Secretaria de Meio Ambiente do Municipio de Envira, org. por Oliveira, J.H. (2015)

Abaixo estdo descritas as areas sujeitas a inundagao sazonal e com risco geoldgico de
alto e muito alto grau de ocorréncia de “terras caidas” na cidade:

AM_EN_SR_01_CPRM: Grande parte do Bairro Santa rita, localizado na confluéncia do
Rio Tarauaca com o lgarapé Preto, fica inundado durante a cheia sazonal. Nesse periodo, a
agua atinge cerca de 43 casas, das quais 09 encontram-se proximas aos barrancos do rio e do
igarapé e também estdo em risco de deslizamento.

AM_EN_SR_02_CPRM: Area de inundacdo e deslizamento no final da Rua 31 de
Janeiro, onde o igarapé do Buriti desemboca no rio Tarauaca. Das treze moradias atingidas pela
cheia sazonal, 04 se encontram proximas ao barranco erosivo fluvial do rio Tarauaca e uma
préxima ao barranco do igarapé do Buriti. S&o constatadas cicatrizes de deslizamentos recentes
além de trincas no terreno.

AM_EN_SR_03_CPRM: Na orla de Envira (centro da cidade), h& o barranco ou escarpa
erosiva fluvial com aproximadamente 11 metros de altura. O barranco localiza-se na porgao
externa da curva do rio Tarauaca e € o local que passa por maior episodios de erosao fluvial nas
cheias. Essa erosdo € responsavel por causar o fenémeno de “terras caidas” em que pelo que
tem se observado no decorrer da pesquisa o fluxo de agua escava a base da talude,

desestabilizando e causando a ruptura e queda do material. Existe 11 construgdes de madeira,
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moradias e comércios, além da praga municipal, em muito alto risco. Partes dessas construcoes
estavam sustentadas por estacas improvisadas colocadas na base do talude. Enquanto que a
outra parte esta posicionada sobre o barranco. Na parte sul do setor estd a praga com
rachaduras e afundamentos, além do muro esta inclinado. Tal motivo fez com que ocorresse a
remogao das residéncias e comércios da proximidade da encosta e respectivamente a interdi¢éo
da praca.

AM_EN_SR_04_CPRM: Planicie de inunda¢do do igarapé do Buriti com
aproximadamente 30 casas e comércios instalados. No periodo das cheias a dgua chega até a
base do assoalho de algumas construg¢des enquanto que em outras posicionadas em locais mais
baixos, proximos aos barrancos a agua chega a invadir ocasionando um grande transtorno para
os moradores. Na maioria das constru¢des a dgua atinge apenas os fundos, ndo alcangando sua
porcdo frontal. Uma vez que as fossas comumente estdo posicionadas na parte de trés das
casas, 0 material depositado transborda na inundagéo, gerando problemas relacionados a saude
publica.

AM_EN_SR_05_CPRM: Area de inundag&o do Igapd, na regido norte da cidade, a 4gua
que chega a invadir cerca de 60, das 200 casas instaladas no local, fica parada durante as
cheias. O material depositado nas fossas € retirado no momento da subida das aguas e
permanece no local devido a auséncia de correnteza, 0 que causa sérios riscos de contaminagéo
a populagdo. O esgoto permanece empogado mesmo no periodo da vazante, devido a falta de
saneamento e do desbarrancamento nas partes mais altas impedindo a circulacdo da agua e
dejetos. Os acesso as casas ¢ feito pelas passarelas de madeira (trapiches).

Dentre as sugestdes para reducédo do risco no municipio, ressalta-se:

= Formalizacédo da Defesa Civil Municipal;

= Incremento das agdes de fiscalizagdo e controle urbano, tomando obrigatorias as
acles de preparacao e tratamento licenciado de encostas;

= Eliminar a proliferacdo de moradias em areas de riscos, mediante colocagdo de
placas de identificacdo de area de risco muito alto — proibido ocupar, numeradas e
georreferenciadas, para total controle da fiscalizagéo;

= |mplementagdo de sistema de alerta para as areas de risco, através de meio de
veiculagao publica (midia, cirene, celulares) permitindo a remocgao eficaz de moradores, em caso

de alerta de chuvas intensas e enchentes prolongadas.
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Durante a realizagdo da pesquisa se observou como os moradores das areas fluviais
percebem, sentem e vivem nesse espaco ribeirinho e buscam por meio do pertencimento com o
territorio onde moram, uma interag&o respeitosa € harmoniosa com o ambiente. Por territorio
fluvial se entende como sendo o espaco ou paisagem dominada por um rio, incluindo os seus
leitos, o corredor ribeirinho e a planicie de inundagdo. E um espago considerado amplo,
continuo, inundavel e sujeito a erosdo, compativel com a utilizacdo deste pelos humanos néo
defendidos nem urbanizados.

Na area investigada, o territorio fluvial urbano do rio Tarauaca (Envira — AM) é publico e
notorio os processos de degradacdo do seu leito, das suas margens e da qualidade de suas
aguas. Todos os sujeitos que vivem no/do rio observam cotidianamente sua paisagem sendo
modificada, ndo por fendmenos naturais, mas pelos grandes projetos agricolas no seu entorno,
pela transposicdo de suas aguas, pela necessidade de revitalizacdo de sua bacia, isto €, pelo
processo de degradagao ambiental que avanga dia apds dia e pela falta de politicas publicas e
de gest@o ambiental efetiva que venha dirimir esses grandes entraves.

Portanto, é crucial o entendimento da dindmica territorial urbana no entorno do tributario
do rio Tararauacd, igarapé Sao Francisco para melhor compreender 0s processos que ocorrem,
sejam eles naturais ou antropogénicos. Como afirma Milton Santos, o territério ndo é apenas o
conjunto dos sistemas naturais e de sistema de coisas superpostas, pois este deve ser
entendido como um territorio utilizado e ndo apenas o territério em si. O territério usado é o chéo
mais a identidade. A identidade é o sentimento de pertencer aquilo que nos pertence. (SANTQOS,
2006, p. 14). E por conta de todos esses atributos que é primordial uma inter-relacéo sustentavel
entre 0s sujeitos e os territdrios a que pertencem e se sentem pertencentes.

CONSIDERAGOES FINAIS
O estudo proposto teve a grande contribuigdom da Defesa Civil do Estado do

Amazonas chamada ao municipio de Envira para contribuir com os problemas da cheia fluviial a
partir de dezembro de 2014. Assim, os pontos de erosdo fluvial demarcados antes do trabalho
dos tecnicos serviram para indicarem os locais de risco. A maior causa das terras caidas é a
pressdo realizada por um penduculo convexo sobre a orla da cidade de Envira que se encontra
no colo do meandro cdncavo que se prepara para ser abandonado na sua faixa de meandro. As
outras causas sd0 menores como 0s esgotos e 0 caminho das chuvas que na maioria procura o
grandiente dos igarapés Buriti, Sdo Francisco para o escoamento. Por outro lado, a cidade tem
consequéncias sérias pelas perdas de suas infra-estruturas urbanas e as particulares, pois as
pessoas resistem na retirada de seus prédios das areas de riscos de deslizamentos
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especificamente no periodo da cheia fluvial, tendo em vista que na vazante fluvial ha deposito
lateral que breca por esse tempo.

Desse modo, a partir dos dados analisados € possivel caracterizar que a comunidade
de estudo pode ser considerada uma area de risco natural ambiental suscetivel a fendbmenos
naturais. Levando em consideracdo areas semelhantes ja publicadas em outros trabalhos e
citadas acima, que a erosdo das margens raramente resulta de um unico processo, e sim de
uma combinagcdo de fatores como: geoldgicos, climaticos, neotectdnicos, pedoldgicos,
geomorfoldgicos, estruturais e em menor escala os fatores antropogénicos, que causam
impactos socioambientais aos que habitam as margens de rios.

O ribeirinho envirense se considera dono de sua terra, no entanto para a natureza ele
néo passa de um inquilino efémero, pois quem decide o tempo de sua moradia € o rio, por meio
do fendmeno natural das ferras caidas e das restingas que vao sendo acrescentadas na faixa de
meandro. Sabe-se que € no espago geografico que ocorre as manifestagdes da natureza em
detrimento das atividades humanas. Por consequéncia, somos seres agentes atuantes e
modificadores do espago geografico. Neste sentido, devemos procurar construir um mundo mais
ético e menos desigual onde ambiente fisico e pessoas sejam reciprocamente respeitados.

A geografia nos proporciona conhecer a realidade fisica e humana, o local e o global.
Dessa maneira, o conhecimento da realidade local e suas transformagdes, nos leva a reflexéo, a
atualidade das informagdes e a construgdo da cidadania, pois acreditamos que a busca do
conhecimento é um processo (nico, pois nos leva ao real na busca do ideal.E complexo
acompanhar e entender as mudancas e os fatos ou fenémenos que ocorrem no mundo sem ter
os conhecimentos geograficos.Assim, é imprescindivel que possamos compreender a
organizagdo e as transformagbes sofridas por esse espago, sendo essencial para nossa

formacao de cidadao e critico dos problemas do mundo em que vivemos.
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