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ARSTRACT: The morphological and reproductive phenology of four
species of Cystoseira in Punta del Hidalgo (Tenerife, Canary Is-—
lands): .  abies-marina (Cmelin) C. Agardh, €. compressa (Esper)
Gerloff R Nizamudin, €. foeniculacea (L.) Greville and C. humilis
var.  humilis Riilzing, is studied. Important morphological varia—
tions were not observed in species studied, bul some morphological
modifications are present during unfavourable months (November -
February). Spring - autumn is the reproductive period in €. abies-
~marina, C. compressa and . humilis var. humilis; in €. foenicula-
cea is the winter.

Key words: (vsloseira, Phaeophyta, morphology, phenelogy, Canary
Islands.

RESUMEN: En cuatro especies e Cystoseira de Punta del Hidalgo
(Tenerife, Islas Canarias): (. abies-marina (Gmelin) C. Agardh, C.
compressa (Esper) Gerloff & Nizamudin, €. foeniculacea (1.) Greville
and €. humilis var. humilis Kiitzing, son estudiadas las variaciones
morfoldgicas y reproductoras a lo large de un afio. Ninguna de las
especies pasa por un periodo marcade de reposo y las variaciones
morfolégicas observadas durante los meses mds desfavorables (Noviem—
bre - Febrere) no son muy significativas. El periodo reproductive en
. abies-marina, C. compressa y €. humilis var. humilis se exliende
desde primavera a otofio; en . foeniculacea es el invierno.

Palabras clave: C(ystoseira, Phacophyta, morfologia, fenologia,
Islas Canarias.

INTRODUCCTON

Crstoseira €. Agardh agrupa plantas perennes que fructifican varias veces.
Algunos individuos de ciertas especies como €. compressa (Esper) Gerloff & Nizamu-
din, mueren despues de Tructificar. Muchas especies poseen ramas durante todo el
afio, sin embargo, otras las pierden totalmente en cierta época, generalmente en la
estacidn desfavorable. Todo esto hace que el género Cyvstoseira sea muy dificil de
caracterizar por su elevada wvariabilidad morfelégica. En  lineas generales, son
algas arborescentes  muy ramilicadas, y segin Hamel (1939), muestran un aspecto muy
particular que las hace fécilmente reconocibles.

Ta fijacién de la planta al sustrato es siempre muy intensa. Habitualmente
la fijacién se realiza por medio de un disco circular o redondeado (Fig. 1), o
bien, por un digca irregular (FPig. 2. Algunas especies, sin  embargo, carecen de
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disco y su fijacién se realiza mediante hapteros (Fig. 3).

Salvo en algunas especies como Cystoseira abies-marina (Gmelin) C. Agardh
que carecen de caulidie erecto, lo habitual es la existencia de uno o varieos cauli-
dios que nacen erectos a partir del disco de fijacién. El caulidio puede ser
tinico, bien simple (Fig., 4) o ramificade (Fig. 5). En otros casos se forman
varios caulidios independientes (especies cespitosas), habitualmente no ramifica—
dos (Fig. 6). E1 caulidio suele ser cilindrice y adquiere su didmetro definitivo
muy cerca del dpice.

A partir del caulidio se forman las ramas primarias. El origen de las ramas
puede ser directo a partir del caulidio, de manera que al perderse lo hacen a ras
de la superficie del caulidio o dejando una pequefia porcidn basal que es capaz o no
de producir proliferaciones. En otros casos, las ramas primarias se desarrollan a
partir del dpice de cortas proyecciones hinchadas, lisas, o espinosas, denomina-
das por Sauvageau (1912b) tophules ("téfulos"), que permanecen cierto tiempo en
estado de reposo antes de formar las vamas (Fig. 7).

Las ramas de Cystoseira son morfolégicamente muy variadas y dificiles de
caracterizar. Fn  la mayor parte de las especies las ramas primarias se desarrollan
de forma continua y su grosor disminuye progresivamente desde la base hasta el
dpice. En general, las ramas caen  sucesivamente, en el mismo orden en el que se
han producido, y otras ramas, normales o advenlicias, Jlas reemplazan. Las ramas
primarias portan un sistema de ramas secundarias que pueden ser de dos tipes: (1)
ramas pinnadas o irregularmente dicotomas (Fig. 8); en ciertas especies se pueden
formar ramus planas, originadas a partir del meristemo marginal como en €. compre-
ssa (Fig. 9), o bien, por unién o rconcrescencia de dientes marginales (ramas
folidceas), como en €. foeniculacea (1..) Greville (Fig. 10). (2) Ramas pinnadamente
divididas en diferente grado, cubiertas por apéndices espinosos (Fig. 11).

Las ramas pueden presentar cicerlos cordcteres que habitualmente se emplean
en la descripecién de las especies: (1) Aerocistes: vesiculas axiales, ovoides o
elipticas, formadas por dilatacidén de Tas ramas (Fig. 12). Pueden aparecer aisladas
o en cadenas, y en muches casos estdn ligadas o los periodos de reproduccién o
dependen de los fuaclores ambientales. (2) Criptostomas: pequefias cavidades formado—
ras de pelos situadas en las ramas o en la base de los apéndices espinosos (Fig.
13). Los criptostomas también pueden cstar situades en una cavidad estrecha y
profunda situada en un corto pedicelo: criptostoma pedicelado (Fig. 14). (3)
Espinas: pequefias proyecciones dispuestas principalmente sobre las ramas primarias
(Fig. 15). (4) Iridiscencia: coloracién verde azulada que afecta a las ramas
sumergidas.

Los receptdculos estdn siluados en el dpice de las ramas y su forma es
variada, lanceclados, ovoides, piriformes, fusiformes, etc., a veces bifurcados o
ramificados. Los conceptdculos estdn imnmersos en el receptédculo. Los cogonios se
disponen en el fondo del conceptédculo, rodeados de una corona de anteridios, amhbos
entremezclados con parafisis.

Cystoseira es un género de distribucidén mundial, en 1 que se han descrito
unas 60 especies. De ellas 33 han sido reconocidus por Sauvageau (1912h) en el 4rea
atldntico mediterrdnea. El género Cystoseira es el idnico de la  familia Cystoseira-
ceae que habita en las Islas Canarias, donde segin Gil-Redriguez y Afonso-Carrillo
(1980b) han sido reconocidas 7 especics: €. abies-marina (S. Gmelin) . Agardh,
€. barcata (S. Gmelin) Silva, . compressa (Esper) Gerloff & Nizamudin, €. discors
(L.) €. Agardh emend Sauvageau, €. humilis Schousboe in Kitzing, €. nedicaulis

(Withering) Roberts y €. tamariscifulia (Hudson) Papenfuss. La mayor parte de estas
especies caracterizan por su abundancia el paisaje liloral de las Tslas Canarias

(Sauvageau, 1912b; Afonso-Carrille et al., 1979; Gil-Rodriguez, 1980; Afonso—Carri-
1le, 1980; Lépez-Herndndes & Gil-Rodriguez, 1982; Viera-Rodriguez & Wildpret de la
Torre, 1986".

Hasta o1 memento, los estudios realizados en las especies de este género en
las Tslas Canarias no han trutado aspectos fenolégicos. E1  presente trabajo ha
sido disefindo  con &1 propdésito de  evaluar las variaciones fenoldgicas de algunas
especies.

MATERTAL Y METODOS

Los datos han sido obtenidos a partir de ejemplares de Cystoseira abies-ma-
rina, . compressa, . foeniculacea y €. humilis vecolectados en Punta Hidalgo
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Disco circular. 2. Disco

6. Caulidios
numerosos (especies cespitosas), 7. "Té6fulos", 8. Ramas secundarias pinnadas. 9.
Ramas planas. 10. Ramas folidceas. 11. Apéndices espinosos. 12. Aerocistes. 13.
Criptostomas. 14. Criptostomas pedicelados. 15. Espinas.

FIGS 1-15. Cardcteres morfoldgiceos de Cystoseira. 1.
irregular. 3. Hapteros. 4. Caulidie simple. 5. Coulidio ramificado.
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(282 35'N, 162 20’ W), Tenerife (Fig. 16), una estacién expuesta orientada al N,
caracterizada por sus amplias plataformas rocesas accidentadas que originan
numerosos charcos en bajamar. Los muestreos se realizaron de forma wmensual durante
un afio, desde Julio de 1985 hasta Julio de 1986, durante las bajamares. En el mes
de Diciembre fue imposible muestrear debido al intenso temporal reinante durante
casi todo el mes.

Se recolecté un promedio de 15 ejemplares por especie tomados al azar. C.
abies—-marina se muestred en el submareal entre 0-2 m de profundidad, C. compressa
en seis niveles diferenles en ¢1 intermarcal inferior, justo por encima de la banda
de €. abies-marinay C. foeniculacea y €. humilis en charcos del intermareal.
Fueren fijados en fermalina al 4 % en agua de war, y depositados en el Herbario TFC
(Departamento de Biologia Vegetal, Universidad de Ta Taguna).

RESULTADOS

Cystoseira abies-marina (Gmelin) C. Agardh, Sp. Alg. 1:54 (1820).

Fucus ahbies-marina Gmelin, Hist. Fuc. 2 (1768). Treptacantha gracillina
Kiitzing, Sp. Alg., 591 (1849). Treptacantha wmontagnei FKitzing, Sp. Alg., 594
(1849). Phyllacantha moliniformis Kitzing, Sp. Alg., 597 (1849).

Planta cespitosa, profusimenle  rcomiflicoda,  pardo  amarillenla, con ramas
Jovenes con frecuencia iridiscentes, de (4)10-45 cm de altura. Caulidio rampante
cilindrico, 1 mm de didgwetro, liso, irregularmente curvado, ramilicade, intrincado,
flexible, con el apice obtuse, emiliondo numeresos hédpteros fijadeores, pequefios,
independientes o confluentes, uniendo las parles vecinas. Caulidio erguido ausente.
Ramas primarias y adventicias normalmente erguidas, de 1 mm de didmetro, desigual-
menl e repartidas, ¥ a menudo muy  espaciadas, en la base simples, lisas o con
apéndices espinosos; hacia arriba ramas secundarias portando numerosas ramas poco
ramificadas, con apéndices espinesos numerosos, cénicos, curvades, algunos trans
formados en apéndices fastigindos o divaricados, las iGltimas aplanadas, de 2 mm de
didmetro, o con tres lados, mds o menos curvadas, muy proximas, lriangulares,
simples, rigidas, con ¢l dpice curvado. Aerocistes ausenles. Criplostomas presentes
estacionulmente. Receptdculos portados por ramas similares a las  vegetativas, pero
con apéndices  espinosos mAs gruesos y mas préoximos. Conceptdculos hundidos en la
base de los apéndices espinosos.

En Punta del Hidalgo, €. abies-marina forma una banda prédcticamente continua
y siempre sumergida en el nivel superior submareal, justo por debajo de la banda de
. compressa. Puede ntilizarse como indicador del inicio del nivel submareal.

. abies-marina esta presente en todas las islas de la Regidn Macaronésica:
Azores (Schmidl, 1931), Madeira (Teveing, 1974; Audiffred & Prud'Homme van Reine,

FIG. 16f. Loralizacidn de Punta del Hidalgo en Tenerife.
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FIGS 18-21. Principales aspectos  de la variacién morfolégica estacional de Cysto
seira abies-marina. 18 Tnvierno. 19, Primavera. 20. Verano. 21. Otofio.
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1985), Tslas Salvajes (Gil-Rodriguez et al., 1978; Weisscher, 1983; Audiffred &
Weisscher, 1981), Tslas Canarios  (Gil Rodriguez, 1980; Gil-Rodriguez & Afonso-Ca-
rrillo, 1980b) y Cabo Verde (Sauvageau, 1912h). Para Feldmann (1946) es la tdnica
especie de la flora maring que merece 1 calificativo de nacaronésica en su sentido
estricto, no estando presente en las costas Jdel  Continente. Sin embargo, Price et
al. (1978) recogen 1o cila de Feldwam (1336) para Rio e Oro y 1a de Dangeard
(1952) para Senegal. No obstante, los  referencias de Gallefossé & Werner (1935)
para Marruecos, NDangeard (1919) las considers dudosas y con necesidad de confirmar.
Recientement ¢, Weisscher (1983), Audiffred 8 Weisscher  (1984), Audiffred {1985) y
Audiffred &  Prud’Homme van Reine (19850 incluyen en la disteibucidén de este taxon,
aparte de todas las Islas Macaronesicas , las costas de Marruecos y  Senegal (Fig.
17). En el Mediterrdneo este taxon ha sido sefalado por Amico et al. (1985) para el
Canal e Sicilia, ne obstante, la presencia de esta especie en el Mediterrédneo
necesita confirmacién.

. abies warina es una hemifaneroficea cuyas ramas erguidas son sustituidas
anualmente, mientras que el caulidio rampant e puede ser  considerado perenne. Sin
embargo la planta nunca pasa porv una fase tolal de reposo, puesto que en los meses
desfavorables coexisten ramas de  afios consecutives. (. abies-marina presenta
ciertas variaciones murfolégicas ligadas al rigimen estacional. Estas variaciones
afectan principalmente a la presencia y proximidad de los apéndices espinosos,
abundancia de ramiflicacion secundaria, color del talo y abundancia de criptostomas.

El otofio y 1 invierno constituyen las estaciones més desfavorables para
esta especie. Fn invierno (Fig., 18) las plantas pueden ser caraclterizadas por el
predominio de los caulidios rampantes y las ramas primarias desprovistas de
apéndices espinosos. Estos apéndices se presenlan  espaciados y  estan limitados a
las porciones terminales e las ramas. La ramificacién secundaria es bastante
escasa con lo gue el aspecto de la planla resulta poco intrincado. Los criptostomas
durante esltos meses son roros, pudiendo  incluseo eslar ausentes, y el color de la
planta es el tipico pardo amarillento que predomina la mayor parte del afo.

En la primavera y el verano el aspecto de la planta presenta marcadas
diferencias  con las  plantas  invernales. Las ramas secundarias y los apéndices
espinosos proliferan a partirv e la primavera. Tanto las ramas como los apéndices
espinosos  son  ahora bastante numerosos v muy proximos. Los apéndices veupan la
mayor parle de las ramas, y el conjunto de la planta presenta un aspecto bastante
intrincado y escabroso (Figs 19 y 20). Los criptostomas son frecuenkles en las ramas
secundarias y lu planta censerva el tipico color pardo amarillento. .

TABLA 1. Principales caracteres morfoldgicos con variacién estacional de
Cystoseira abies—marina en Punta del Hidalgo.

INVIERNO PRIMAVERA VERANC OTORD
RAMAS Sin Con Con Sin
PRIMARTAS apendices apéndices apéndices apéndices

espinosos espinosos espinosos espinosos
RAMAS Escasas Numerosas Numerosas Escasas
SECUNDARTAS ¥y proximas ¥y proximas
APENDICES Escasos Numerosos Numerosos Escasos
ESPINOSOS (sdlo en ¥ proximos ¥ proximos

en poreiones

Lerminales

der ramas)
CRIPTOS- Raros o Frecuentes Frecuentes Raros o
TOMAS ausenles ausentes
RECEPTA- Ausentes Preseni es Presentes Ausentes

CULOS e e B
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5 mm

FIGS 22-25. Morfologia y distribucién estacional de los receptdculos en Cystoseira
abies-marina. 22. Invierno. 23. Primavera. 24. Verano. 25. Otofio.
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A finales de verano y principios de otofo (Fig. 21) el cardcter morfolégico
mds llamative de las plantas es el color pardo amarillento mds oscuro de las ramas
viejas. Durante este periode tiene lugar el desprendimiento de la mayor parte de
estas ramas, que los temporales arrojan en grandes cantidades a las playas. En
muchas plantas coexisten durante cierto tiempo estas ramas viejas junlo con otras
de nueva formacidn, poco ramiflicadas y con escasos apéndices espinosos. Los
criptostomas perduran en las ramas viejas.

La reproduccién en €. abies-marina ocurre entre Marzeo y Octubre. De Noviem-
bre a Febrero las plantas son estériles (Figs 22 y 25) aunque en Noviembre todavia
es posible reconocer ramas del afio anterior con receptdculos viejos. Los receptdcu-
los se forman en Tus porciones terminales de ramas similares a las vegetativas pero
con apéndices espinosos mas gruesos y proximos. Los receptdculos pueden alcanzar
hasta 10 cm de largo. Los concepldculos se  observan en la base de los apéndices
espinosos (Figs 23-24), como pequefias prominencias convexas con un ostiolo circular
aparente. No hemos observado oosferas relenidas en masas mucilaginnsas alrededor de
los receptdculos. En la Tabla 1 se resumen los principales caracteres fenolégicos
que presentan variacién estacional.

Cystoseira compressa (Esper) Gerloff & Nizamudin, Nova Hedwigia, 26: 342 (1975).
Fucus compressus Esper, JTcon. Fuc., 3: 152 (1799). Fucus fimbriatus Desfontai-
nes, Flora Atl., 2: 423 (1799). Cystoseira abrotanifolia 1. Agardh, Alg. Mar. Med.
et Adr. 52 (1R42). Cystoseira filicina Bory, Fxped. Sci. Moréde, 3: 318 (1832).
Cystoseira fimbriata (Desfontaines) Bory, Exped. Sci. Moree, 3: 318 (1832).

Planta cespitosa, no iridiscente, 1-40 ecm de altura, con aerocistes,
totalmente desprovista de  espinas, con numercosos oriptestomas; disce cireular,
relativamente estrecho, portando los caulidivs erguidos, cilindricos, cortes, 1-10
de longitud, nudosos, desprovistos de ramificaciones adventicias. Ramas primarias
morfolégicamente de dos tipos: (1) unas extendidas en roseta, cortas, 3-5 cm de
longitud y 3 mm de ancho, planas, gruesas, oscuras, jaspeadas, con el dpice
redondeado, con criptostomas regularmente dispuestos en dos filas, y con ramas
secundarias alternas, disticas y cortas; y (2) otras erguidas y mds largas, 10-30
cm de longitud, en principio aplanadas y estrechas, ramificadas en orden alterno
distico, después mdAs o menos cilindricas con ramas mds esparcidas, ramas secunda—
rias desde planas o filiformes, estas Ultimas divaricadas. Receptdculos de 3-6 mm
de longitud, lanceolados, simples o ramificados, a veces alargados por un amerocist
basal, en el dpice de las ramas secundarias. Conceptacules masculinos, femeninos y
hermafroditas sobre un mismo recepldculo.

C. compressa crece en Punta de]l Hidalgo en ambientes bien iluminados tanto
intermareales como submareales. En el intermareal, ademds de intervenir (fase
roseta) en comunidades cespitosas encharcadas, forma en muchos casos una banda muy
patente por encima de la comunidad de €. abies-mwarina. En el submareal, generalmen-
te tiene una intervencién reducida en la comunidad de €. abies-marina o forma
comunidades mixtas con especies de Sargassum.

. compresssa estd ampliamente representada en todo el Mediterrdneo
(Sauvageau, 1912b, como (. abrotanifolia, Giaccone, 1973, como €. fimbriata,
Gomez—Garreta, 1983). FEn el Atlantico (Fig. 17) esta presente en Norte de la
Peninsula Tbérica (Perez—Cirera, 1975, come . Ffimbriata); Portugal (Ardré, 1970,
como €. fimbriata); Cadiz (Seocane-Camba, 1965, como . fimbriata); Marruecos
(Dangeard, 1949, como €. fimbriata); Azores (Schmidt, 1931, como C. abrotanifolia);
Madeira (Levring, 1974, como €. fimbriata;, Audifferd & Prud’Homme van Reine, 1985),
Islas Salvajes (Gil-Rodriguez et al., 1978; Audiffred & Weisscher, 1984); e Islas
Canarias (Gil-Rodriguez, 1980; Gil-Rodriguez & Afonso-Carrillo, 1980h).

. compressa constituye un buen ejemplo de la gran plasticidad fenotipica
que pueden presentar las especies del género Cystoseira. La variabilidad morfolégi-
ca de (. compressa estd ligada a las diferenles estaciones del afio, asi como a los
tiempos de emersién que soporlan los distintos individuos. lLa franja intermareal de
C. compressa se dividié en tres niveles altitudinales (A, B y ©) en una anchura de
1 m aproximadamente (Fig. 26). La morfologia de los talos de esta comunidad es
diferente segin la allura  que ocupen en Ta franja. Esta variacion morfolégica es
gradual y va desde los talos en roseta con un didmetro a menudo inferior a los 5 cm
en el nivel mds alto, nivel A (Figs 27-30), pasando por otros progresivamente més
ramificados, nivel B (Figs 31-34), hasta naquelles otros profusamente ramificados
que llegan @ superar los 30 cm de longitud, en el nivel mds bajo de la comunidad,
nivel ¢ (Figs 35-38).
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FIG. 26. Representacién esquemdtica de la  distribucién altitudinal de Cystoseira
compressa (niveles de muestreo A, B y C).

27/ o8

29 30

3cm

FIGS 27-30. Principales aspectos de la variacion morfolégica estacional de Cysto-
seira compressa (nivel A). 27. Invierno. 28. Primavera. 29. Verano. 30. Otofio.
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Los talos en forma de roseta (nivel A) se caracterizan por presentar ramas
primarias cortas (3-5 cm) y anchas (3 mm), planas, gruesas, oscuras, con dpices
redondeados, sin apenas ramificaciéon secundaria. Criptostomas dispuestos en dos
filas, alineados desde la base hasta el dpice (Fig. 39). Los talos pertenecientes
al nivel intermedio (nivel B) se caracterizan por presentar ramas primarias
ligeramente erguidas y largas, aplanadas en la base y cilindricas en el dpice.
Ramas secundarias de 1-4 cm de largo, ramificadas de forma alterna y distica. En el
nivel €, los ejemplares alcanzan méximo desarrollo, presentando varias ramas
erguidas y largas (hasta 30 cm) sobre cada canlidio, portando ramas secundarias muy
ramificadas.

Receptdculos griuesos v deformes en el nivel A (Fig. 40). En los niveles B y
0 recepticulos de morfologia variada, lanceolados, mucronados, simples o ramifica—
dos, bifurcados o arbusculares (Figs 44 y 48). No se ohservan diferencias signifi-
cativas en relacién al contenido de los conceptaculos, ni en la disposicién de los
nogonios ni anteridios, en los talos de los diferentes niveles.

. compressa es una hemifaneroficea cespitosa con una enorme variabilidad
morfolégica en la que el disco y los caulidios son perennes, por lo que la planta
no presenta una fase de reposo tolal. Se han observado diversas variaciones
morfoldgicas ligadas a las  estaciones, al mismo tiempo, se ha matizado que esta
variabilidad morfolégica estacional no afecta por igual a los diferentes niveles
establecidos en la comunidad. Dichas modificaciones se refieren al t{amafio, la
abundancia de ramificacién secundaria, Llipo de ramificacién, frecuencia de apari-
cion de los criptostomas, presencia de  estrocturas reproductoras  y diferencias de
color.

En el nivel mds alte (nivel A) no se aprecian diferencias morfolégicas
estacionales importantes. Durante tode e] afo permanecen en forma de roseta, con
ramas primarias  oscuras, muy  cortas, anchas, planas y gruesas. Criptostomas
dispuestos en dos [ilas paralelas desde la base hasta el Apice. Aerocistes ausen-—
tes. En  invierno (Fig. 27), las ramas secundarias son escasas y parecidas a las
primarias. En primavera y verano, las ramas secundarias ofrecen un aspecto ligera-
mente cilindrico, portando los receptdrulos (Figs 28 y 29). En otofio, las ramas
secundarias son similares a las de invierno (Fig. 30).

Fn el nivel B, las variaciones estacionales son claras y las plantas pueden
alcanzar hasta 25 cm de longitud. En invierno (Fig. 31), todas las ramas primarias
son planas y anchas y no superan los 10 cm de longitud; las ramas secundarias son
poco numercsas, anchas en la base y ligeramente cilindricas y ramificadas en los
dpices. Aerocistes y receptdculos ausentes. En primavera y verano (Figs 32 y 33),
las ramas primarias son planas en la base y ligeramente cilindricas en el &pice,
alcanzandu hasta 18 cm de longitud. Las ramas secundarias son muy numerosas, anchas
en la base y cilindricas y ramificadas en los dpices. Aerocistes ausentes. Receptd-
culos presentes. En otofio (Fig. 34), las plantas son similares a las del invierno,
pero con ramas secundarias mds ramificadas. Los criptostomas estdn presentes
durante todo el afio; en las ramas mds viejns y oscuras estdn dispuestos en dos
filas desde la base hasta el dpice; en las ramas jévenes, amarillentas, estdn
dispersos.

En el nivel C, las variaciones estacionales son mds evidentes y las plantas
pueden alcanzar de 30-40 cm de Jlongitud. En invierno (Fig. 35), todas las ramas
primarias son planas y no superan 15 cm de longitud. Las ramas secundarias general-
mente no son numerosas, anchas en la base pero cilindricas y muy ramificadas en los
dpices. Aerocistes y receptdculos ausentes. En primavera (Fig. 36) la apariencia de
la planta es frondosa alcanzando su méxima longitud, Ramas primarias largas (20-30
cm), erguidas, de color amarillento, cilindricas en toda su lengitud, excepto en la
base. Ramas secundarias muy numerosas, espaciadas, alternas y cortas en la zona
basal, en el reslo, mds numerosas, muy ramificadas, 6-8 ecm de longitud las mis
largas, disminuyendo gradualmente de tamafio hacia el dpice. Los aerocistes son
raros y los receptidculos estdn presentes. En verano (Fig. 37), plantas de aspecto
similar al de primavers, aunque menos frondosas. Ramas primarias mds pequefias y
ramas secundarias menos ramificadas.  Son frecuenles  las  rvamas primarias viejas
desprovistas de ramificacion secundaria. Aerocistes y receptdculos como en primave-
ra. En otofio (Fig. 3R}, las plantas son mis pequeias que en verano, puesto que las
ramas primarias largas se desprenden paulatinamente, y adquieren progresivamente el
aspeclo de las plantas invernales. Aerocistes raros. Durante todo el afie, criptos—
tomas presentes como en el nivel B.

215



32 31

3cm

FIGS 31-34. Principales aspectos de la variacidén morfolégica estacional de Cysto-
seira compressa (nivel B). 31. Tnvierno. 32. Primavera. 33. Verano. 34. Otofio.
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FIGS 35 38. Principales aspectos de la  variacidn morfolégica eslacional de Cysto-
seira compressa nivel €Y. 35, Invierno. 36. Primavera. 37. Veranon. 38. Otofio.
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FIGS 39-42. Morfologia y distribucidn estacional de los receptdculeos en Cystoseira
compressa (nivel A). 39. Invierno. 40. Primavera. 4]. Verano. 42. Otofio.
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FIGS 43-46. Morfologia y distribucién estacional de los receptdculos en Cystoseira
compressa (nivel B). 43. Invierno. 44. Primavera. 45. Verano. 46. Otofio.
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FIGS 47-50. Morfologia vy distribucién estacional de los receptdculos de Cystoseira
compressa (nivel C), 47. Invierno. 48, Primavera. 49. Verano. 50. Otofio.
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TABLA 2, principales caracteres morfolégicos con variacién estacional de

Cystoseira compressa en Punta del Hidalgo.

Nivel A
RAMAS
PRIMARTAS

RAMAS
SECUNDARIAS

AEROCTSTES

RECEPTACULOS

Nivel B

RAMAS
PRIMARIAS

RAMAS
SECUNDARIAS

AEROCISTES

RECEPTACULOS

Nivel C

RAMAS
PRIMARIAS

RAMAS
SECUNDARTAS

AEROCISTES

RECEFPTACULOS

INVIERNO PRIMAVERA VERANO QOTORO
Planas Planas Planas Planas
long. <9 cm long. <B cm long. <6 cm long. <5 cm
anch. 3--3,5 mm anch. 1-3 mm 1-2 mm 1-3 mm
Escasas Numerosas Numerosas Escasas
Planas Base plana Base plana Planas
CGruesas Apice * cilindrice Ap.! cilindrice Gruesas
Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes
Ausentes Presentes Presentes Ausentes
INVIERNO PRIMAVERA VERANO OTORO
Planas Base plana Base plana Planas
Apice cilindrice Ap. cilindrico
long. <10 cm long. <18 cm long. <14 cm long. <9 cm
anch. 0,5-3 mm anch. 0,5-3 mm anch. 0,5-2 mm anch. 1-Zmm
Escasas Numerosas Numerosas Escasas
Base ancha Base ancha Base ancha Base ancha
Apice * cilindr. Ap. * cilindr. Ap. cilindr. Ap. cilindr

vy poco ramif.

y poco ramif.

y muy ramif.

y muy ramif

Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes
Ausentes Presentes Presentes Ausentes
INVIERNO PRIMAVERA VERANO OTORNO
Planas Base plana Base plana Planas
Apicé cilindrico  Ap. cilindrico

long. <15 cm long. <30 cm long. =20 cm long. <10em
anch. 0,5-2 mm anch. 0,5-3 mm anch. 0,5-2 mm anch. 1-2mm
Escasas Muy numerosas Muy numerosas Numerosas
Base ancha Base ancha Base ancha Cilindricas

Apice cilindr.

y muy ramif.

Ap. cilindr.
y muy ramif.

Ap. cilindr.
y muy ramif.

y muy ramif

Ausentes

Fresentes
o ausentes

Presenles
o ausentes

Presentes
o ausentes

Ausentes

Presentes

Presentes

Ausentes
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En Punta del Hidalgo, el periodo de fructificacién de ¢. compressa abarca
desde Abril a Noviembre y se produce simultdneamente en los diferentes niveles. De
Diciembre a Marzo plantas estériles (Figs 39, 42, 43, 46, 47, 50). En Abril se
aprecian los receptdaculos esbozados en los apices de las ramas y los conceptéculos
formados pero estériles. En Mayo, gran parle de las ramitas terminan en receptdcu-
los simples. En Junio, practicamente todas las ramitas terminan en receptéculos
simples o ramificados, bifurcados o arbusculares. En eslos meses es frecuente
encontrar oosferas retenidas por mucilago blanquecino alrededor de los receptédculos
(Figs 40, 44, 48), al mismo Liempo se  observa un efecto de adherencia entre las
ramas vecinas debido a este mucilago., Durante ¢l veranec, las plantas permanecen
fértiles, con las dpices hinchades y  deformes (Figs 41, 45, 49). En Septiembre y
Octubre, recepldculos pequefios s6lo en algunos dpices aislados, dificiles de
distinguir a simple vista., En la Tabla 2 se representan los pripcipales cardcteres
fenolégicos que muestran variacién estacional.

Cystoseira foeniculacea (Linnaeus) Greville, 4lg. Arit., 6 (1830).

Fucus foeniculaceus Linnaeus, Sp. PI., 2:1161 (1753). Fucus abrotanifolius
Linnaeus, Sp. PL., 2:11681 (1763). Fucwus copcatenatus Lionnacus, Sp. P1., 2:1160
(1753). Fucus discors Linnacus, Syst. Nat. ed 12, 2: 717 (1767). Cystoseira
abrotanifolia (Linnaeus) €. Agardh, Sp. Alg. 1:63 (1820). Cystoseira concatenatla
(Linnaeus) C. Agardh, Sp. Alg. 1: &7 (1820). Cystoseira discors (Linnaeus) C.
Agardh, Sp. dAlg. 1: 62 (1820). Cystoseira discors (limnaeus) C. Agardh emend
Sauvageau, Bull. Stat. Biol. d’Arcachon, 14: 287 (1912). Cystoseira ercegovicii
Giaccone in Giaccone et Bruni, 4Ft7 Tsf. Ven. Sci. Lett. Arti. 131:72 (1973).

FPlanta cespitosa, menor de 25 cm de altura, no iridiscente, con aerocistes;
disco largo e irregular, compacto, portando numerosos caulidios erguidos, negruz—
cos, proximos, cilindricos, raramente ramificados, de hasta 14 cm de largo; Adpice
del caulidio con pocas espinas o desnudo. Ramas primarias, poco numerosas, 2-6 por
caulidio, que al caer dejan cicatrices poco protuberantes, no proliferas, excepto
en las proximidades del disco, cubiertas de espinas, de longitud, forma e insercién
variada, independientes o concrescentes, criptiferas o no; portando ramas secunda-
rias filiformes, varias veces ramificadas que dejan al caer una cicalriz prominen-
te. Ramas primarias de dos tipos: (1) Planas o de seccién eliptica, con ramifica-
cidon secundaria distica; y (2) Cilindricas o de seccién subcircular, con ramifica-
cién secundaria alterna y no distica. Ramas folidceas adventicias, anchas, poco
dentadas, simples o con ramificacién alterna, distica, presentes en la base de las
ramas primarias planas o de los caulidios. Criptostomas pedicelados en las ramas
primarias; no pedicelados, hundidos o con bordes prominentes en ramas secunda—
rias y ramas folidceas adventicias. Receptdculos lanceolados u ovoides, fusiformes,
de 1-5 mm, simples o ramificados, a veces con un aerociste en su base. Conceptdcu-
los masculinos, femeninos o hermafroditas en un mismo receptdculo.

En Punta del Hidalgo, €. foeniculacea crece en los charcos bien iluminados
del intermareal medio. Puede formar poblaciones mixlas con €. humilis var humilis
en los charcos mas altos de su rango de distribucién. En estos casos, C. humilis
forma siempre una orla en el borde sumergido del charco, mientras que €. foenicula-
cea es limitada al fondo y paredes laterales. Los charces mds bajos de este nivel
pueden estar ocupados exclusivamente por €. feeniculacea como especie dominante.

C. foeniculacea estd presente (Fig. 17) en Islas Briténicas (Parke et al.,
1976); costas Atlénticas Francesas (Hamel, 1939); Peninsula Tbérica (Ardré, 1970;
Gallardo et al., 1985); Mediterrdneo (Giaccone, 1973; Gémez—Garreta, 1983; Amico et
al., 1985; todos como €. ercegovicii); Marruecos (Lawson & John, 1977); Mauritania
(Lawson & John, 1977); Senegal (Dangeard, 1952, como €. concatenata); (7) Azores
(Schmidt, 1931, come . abrotanifolia Agardh; South & Titley, 1986); Madeira
{(Levring, 1974; Audiffred & Prud’homme van Reine, 1985); Islas Salvajes (Gil-Rodri-
guez et al., 1978, como . discors; Audiffred & Weisscher, 1984); Islas Canarias
(Gil-Rodriguez, 1980; Gil-Rodriguez & Afonso-Carrillo, 1980b, como (. discors); y
Cabo Verde (Sauvageau, 1912b, como €. abretanifolia; Dangeard, 1952, como C.
concatenata).

. foeniculacea es una hemifancroficea bastunte polimorfa desde el punto de
vista vegetativo, en la que el disco y caulidios perennes portan ramas que serdn
sustituidas. La planta no pasa nonca  por  una fase de reposo evidente, puesto
que durante todo el afo coexislen ramas primarias viejas del afio anterior, con
ramas Jjovenes vigorosas. FEl  aspecto general de la planta no sufre variaciones
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FIGS 51 64. Principales aspeclos de 1o variacién morfoldgica estacional de Cysto-
seira foenicnlacea, 51, Invieroo. 52, Primavera. 53, Verano. 54. Otofio.
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morfologicas significativas ligadas a las estaciones (Figs 51-54). Llas escasas
variaciones morfolégicas ligadas al régimen estacional afectan a la porcién
terminal de la ramas con la formacién de los receptdculeos; a la abundancia de las
ramas folidceas, mAs numerosas en primavera; a la presencia de espinas sobre las
ramas primarias, ligeramente mds comunes en verano y otofio; a la presencia de
aerocistes, raros v aislados en la base de los receptdculos, en invierno y princi-
pios de primavera; y a la presencia de criptostomas practicamente ausentes en
otofio, mientras que los criptostomas pedicelados son comunes durante todo el afio.

La fruectificacién méxima ocurre entre los meses de Enero y Abril (Figs 55 y
56). Entre Mayo y Diciembre las plantas son estériles (Figs 57-58), aunque es
posible reconocer a lo large del verano ramas portando algunos receptdculos viejos.
TLos recepldculos se ovriginan en los dpices de cortas ramas secundarias, situadas en
la porcién terminal de las ramas primarias. lLas ramas secundarias que portan los
receptdculos en ocasiones se reducen a un corto pedicelo. Recepldculos lanceolados,
ovoides o fusiformes, de 1-5 mm de longitud, y 0,5 mm de didmetro, con dpice obtuso
o redondeado, a veces ligeramente mucronado, simples o ramificados, a veces con un
aerncisle basal. Durante Febrero es posible reconocer oosferas retenidas por
mucilago alrededor de los receptaculos. Los principales caracteres morfologicos con
variacitn estacional estdn reflejados en la Tabla 3.

Cystoseira humilis Kiilzing, Tab. Phyc. 10: 18 (1860) var. humilis
Cystoseira barbata (Goodenough & Woodward) J.Agardh var. pumila Montagne,

Phyt. Can. Sect. UIt. 4: 138 (1B40). Cystoseira pumila (Montagne) Kitzing, Tab.
Phyc, 10: 18 (1860). Cystoseira canariensis Sauvageau, Aull, Stat. Biol. d’Arca-
chon, 334 (1912). Fucus humilis Schousboe, nomen nudum. Phymatosera humilis
Schousboe, nomen nudum.

Planta cespitosa de pequefio tamano, 5-25 cm, no iridiscente, sin aerocistes
y desprovista de ramas folidceas, disco grueso de contorno irregular, portando
caulidios erectos, préximos, relativamente gruesos, 2-2,5 mm, y cortos, 1-3(5) cm
de largo, con cicatrices no preliferas de las ramas primarias caidas. Hamas
primarias poco numerosas, 2-5 por caulidio, de 5-20 em de largo, portandoe ramas
secundarias filiformes, en prinecipio cortias y simples, despues largas (2-4 cm) y
ramificadas, con lo que =1 conjunto adquiere un aspeclo piramidal. Criplostomas muy
abundantes, en las ramas primarias en el extremo de cortos pedicelos, en las
secundarias excavadas con un reborde saliente. Las ramas secundarias dejan al caer
una cicatriz prominente. Receptdculos de 3-5 mm de large, simples o ramificados,
ligeramente tuberculados, no mucronados, en el dpice de las ramas secundarias.
Conceptaculos masculinos, femeninos o hermafroditas en un mismo receptdculo.

En Punta del Hidalgo, €. humilis var. humilis crece exclusivamente en los
charcos bien iluminados del intermareal superior. Fn los charcos poco profundos es

TABLA 3. Principales cardcteres morfolégicos con variacién estacional de
Cvstoseira foeniculacea en Punta del Hidalgo.

INVIERNO PRIMAVERA VERANO OTORO
RAMAS Presentes Numerosas Numerosas Presentes
FOLIACEAS
ESFINAS Presentes Fresentes Numerosas Numerosas
AEROCISTES Raros y Raros ¥ Ausentes Ausentes
aislados nislados
RECEFTACUT.0S Presentes Presentes Ausentes Ausentes
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FIGS 55-5B. Morfologia y distribucidn estacional de los receptdculos en Cyvstoseira
foeniculacea. 55. Invierno. 56. Primavera. 57. Verano. 5R8. Olofio.
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la especie claramente dominante junto con algunas coralindceas incrustantes
[ Neogonielithon erotavicum (Foslie) Afonso-Carrillo y N. Airtum (Lemoine) Afonso—
Carrillo]. En los charcos algo mds profundos de este nivel crece con Cystoseira
foeniculacea pero siempre con una tipica microzonacién: €. humilis ocupa los bordes
del charco y es sustituida inferiormente por €. foeniculacea.

¢. humilis var huwilis estd presente (Fig. 17) en el sur de Portugal (Ardré,
1970); Mediterrdneo, Sicilia (Giaccone et al., 1985); Marruecos (Dangeard, 1949);
Madeira (Levring, 1974); Islas Salvajes (Gil-Rodriguez et al., 1978; Audiffred &
Weisscher, 1984) e Islas Canarias (Gil-Rodriguez, 1980; Gil-Rodriguez & Afonso—Ca-
rrille, 1980b). lLas referencias para Mauritania (Ardré, 1970) y Cabo Verde (Ardré,
1970; Levring, 1974) deben tomarse con precaucién puesto que no aparecen en los
catdlogos de esas regiones.

¢. humilis var. humilis es una hemifaneroficea con disco y caulidios
perennes, mientras que las ramas son sustituidas. No pasa nunca por una fase de
reposo total, puesto que en los meses deslavorables coexisten ramas primarias
Joévenes con ramas primarias viejas del afio anterior, en algunos casos reducidas
exclusivamente al ejo. Tas variaciones morfolégicas ligadas a las estaciones no son
muy marcadas, afectan al aspecto general de la planta, la abundancia y proximidad
de ramificacidn secundaria, frecuencia de uparicidn de criptostomas y presencia de
receptdculos. El color parde aparentemente neo sufre modificaciones significativas a
lo large del afo.

En invierno (Fig. 59), las plantas se caracterizan por la proliferacidn de
nuevas ramas primarias pequefias, con ramas secundarias cortas y numerosas, que
cubren la mayor parte de la rama primaria. Estas ramas no presentan el tipico
aspecto piramidal. Junto a estas ramas perduran ramas primarias del afio anterior
que portan ramas secundarias dispuestas laxamente, sdlo en  la porcién terminal,
confiriendo en este caso el aspeclo piramidal. Criptostomas frecuentes pero
esparcidos.

En primavera (Fig. 60), ramas primarias méds numercosas y mds largas con
ramificacién secundaria muy abundante. Ramas secundarias largas y muy préoximas
cubriendo 1a mayor parte de las ramas primarias, salvo en la porcion basal, en la
que ya comienzan a desprenderse. El conjunio adquiere paulatinamente aspecto
piramidal. Criptosiomas préximos muy numerosos en todas lns ramas. En verano (Fig.
61), las ramas primarias alcanzan su méxima longitud (hasta 20 cm). El aspecto
general de la planta no es tan frondoso come en primavera, puesto que se han
desprendido numerosas ramas secundarias. Este desprendimiento afecta de forma
desigual a las ramas primarias en toda su longitud. La regién terminal resulta
ligeramente aclarada, mientras que la porcién basal queda précticamente desnuda.
Criptostomas menos abundantes que en primavera.

E1 otofie (Fig. 62), es la estacién mds desfavorable para la planta. La
pérdida de ramas secundarias es muy importante, con lo que las ramas primarias
resultan significativamente aclaradas. En muchos casos las ramas secundarias estén
limitadas a una pequena porcidén terminal, y en olros han desaparecido dejando la
rama primaria totalmente desnuda. Disminuye también el mimero de criptostomas.

En Punta del Hidalgo la reproduccion de €. humilis var. humilis tiene lugar
principalmente entre los meses de Marzo y Noviembre, en los que un elevado nimero
de ramas secundarias portan receptéculos (Figs 64-66). Durante los meses de
invierno (Fig. 63), las plantas son préacticamente estériles, aunque siempre es
posible reconccer algunas ramas viejas con receptdculos. Tos receptdculos con
frecuencia estan ramificados y constan de un elevado nimere de conceptdculos
situados muy préximos, confiriendo al conjunto un aspecto tuberculado. Es posible
reconocer en Octubre oosferas retenidas en masas mucilaginosas transparentes
alrededor de los receptdaculos. Los principales cardcteres morfolégicos con varia—
cidén estacional han sido reflejados en la Tabla 4.

DISCUSTON

Cystoseira s un  género bastante complejo en cuyo conocimiente se ha
producido escaso progreso con posterioridad a les estudios de Sauvageau (1912b). La
taxonomia de este género es particularmente Jdificil en el Mediterrdneo, donde se
conocen al menos 27 esperies, con muchas variedades y formas (Amico et al., 1985).
Segiin Sauvageau (1912a), Cvstoseira es un  genero  Atldntice que ha invadido el
Mediterrdneo, produciendo nuevas especies como respuesta a las nuevas condiciones.
Las dificullades para caraclerizar las especies desde ] punto de vista morfolégico
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FIGS 59-R2. Principales aspectos Jde 1a variacidn morfaldgicn  estacional de Cysto-
seira humilis var., humilis. 59, Tovierno, 60, Primavera. fl. Verano. 62. Otofio.
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FIGS 63-66. Morfologia y distribucidn estacional de los receptdculons en Cystoseira
humilis var. humilis. B3. Invierno., 64. Primavera. 65. Verano. 66. Otofio.
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son grandes. En ciertas especies, como €. compressa, se ha descrito una plasticidad
fenotipica bastante amplia. Por el contrario, las diferencias utilizadas para
segregar algunas especies son a veces muy sutiles. Por ello es necesario el
estudic de la variacién morfolégica anual de poblaciones con el fin de precisar el
rango de variacidn fenotipica.

Las especies estudiadas tienen diferentes areas de distribucién. €. compres-
say C. foeniculacea estan ampliamente representadas en el Mediterrdneo; mientras
que . abies—marina presenta distribucién alldntica y bdsicamente macaronésica; y
C. humilis es también eminentemente atlantica.

En €. abies-marina y €. compressa no se han descrito variaciones morfolégi-
cas ligadas a su distribucién geogrdafica, sélo variaciones estacionales o frente a
condiciones ambientales. Sin embargo, no sucede lo misme con . humilis y C.
foeniculacea.

La variaciéon morfoldégica latiludinal de . humilis s clara. Este taxon esté
representado desde las costas de las Islas Britdnicas hasta las Tslas Canarias,
manteniéndose siempre en el mismo hdbital, chareos del  intermareal superior. El
rango de variacién morfolégica oscila entre 1-1,5 m de maximo tamafio en las costas
mds seplentrionales (Hamel, 1939), hasta un minime de 5 em en las Islas Canarias.
En las costas atldanticas de la Peninsula Ibérica es posible encontrar plantas con
tamafios intermedios. Asi Ardré (1970), senala que los 1alos mejor desarrollados
(40-60 ecm de largo) se encuentran en la costa portuguesa al Norte del Tajo,
mientras que en el Sur, en el Algarve, no superan los 12 com. Fstas diferencias
morfolégicas inclinaron a Sauvageau (1912b) a considerar las plantas de distribu-
cién mds septentrionnl como una especie diferenle (€. miryophylloides). Sin
embargo, otros autores (Ardré, 1970; Levring, 1974; Roberts, 1978) consideran este
range de variacién como latitudinal e intraespeciflico y Price & John in Price et
al. (1978), reducen las diferencias morfolégicas a la categoria de variedad (var.
miryophylloides y var, humilis). Fsta misma idea ya habia sido propuesta previamen-
te por Dangeard (1949).

La variaciédn morfolégica latitudinal de ©. foeniculacea es menos marcada que
en . humilis pero ha conducido a algunos autores (Sauvageau, 1912b) ha reconocer
dos especies. [Una seplentrional (Atldantica al Norte de Gibraltar, €. foeniculacea)
y otra meridional (Mediterrdneo y Atlantico al Sur de Gibraltar, . discors). Mas
que al  1amafio de los talos, las diferencias debidas al gradiente latitudinal hacen
referencia a la mayor o menor abundancia de ciertos cardcteres (ramas adventicias
folidceas dentadas, criptostomas pedicelados, ramas primarias planas, etc.).
Posiblemente, después de los estudios de Sauvageau (1912b) el principal criterio
que se ha seguido para separar estas especies haya sido el biogeografico.

TABLA 4. Principales cardcteres morfolégicos con variacidn estacional de
Cystoseira humilis var. humilis en Punta del Hidalgo.

INVIERNO PRIMAVERA VERANO QOTORO
RAMAS Pequefias vy Largas y Largas y Largas y
PRIMARIAS numerosas numerosas numerosas numerosas
(sin aspecto (econ aspecto {con aspecto (sin aspecto
piramidal) piramidal) piramidal) piramidal)
RAMAS Cortas y Largas y Largas y Largas y
SECUNDARTAS proximas préximas aisladas muy aisladas
(desprendimiento)
CRIPTOSTOMAS Frecuentes y Numerosos y Escasos y Raros y
esparcidos proximos esparcidos esparcidos
RECEPTACULOS Ausentes Numerosos Numerosos Presentes
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En ninguna de las especies estudiadas se han observado variaciones morfoldo—
gicas estacionales importantes como las que han sido descritas en otras especies de
otras regiones (ver Sauvageau, 1912b; Hamel, 1939; Gémez-Garreta et al., 1982b;
Gémez-Garreta, 1983). La ausencia de estas variaciones estacionales en las especies
de Cystoseira de Canarias puede ser debido a la inexistencia de un claro régimen
estacional en el clima de las Islas. En Tenerife, la temperatura del agua superfi-
cial oscila entre 18,2 9C en Febrero y 22,9 ©C en Agosto. Las temperaturas medias
del aire varian entre minimas de 12,4 °C en Enero y 19,3 9C en Agosto, y mdximas de
17,3 9C en Enero y 24,5 2 C en Agosto. Sin embargo, el periodo de reproduccién de
las especies si estd sometido a un cierto régimen estacional. €. abies—-marina, C,
compressa y (. humilis, se reproducen principalmenie desde la primavera hasta
mediados del otofio, aunque €. abies-marina es la primera en fructificar (Marzo) y
C. humilis la mds tardia (Mayo); mientras que el periodo de reproduccién de C.
foeniculacea es  eminentemente invernal. En Punia del Hidalgo, €. abies-marinay C.
compressa presentan un periodo de reproduccidn  bien definido, fuera del cual las
ramas portadoras de receptdculos son  raras y corresponden generalmente a ramas
viejas que no se han desprendido. Sin embargo, en €. humilis y €. foeniculacea, el
periodo de reproduccién no queda tan claramente delimitado, puesto que son relati-
vamente frecuentes ramas aisladas con receptdculos a lo largo de todo el afio. Los
pericdos de reproduccidn sefialados, invernal para C. foeniculacea y primaveral-es—
t?Yal para C. humilis se corresponden con periodos de patente y méxima fructifica-
clon.

Cystoseira compressa

) A diferencia de otras especies estudiadas, . compressa presenta la particu-
laridad de mostrar en Punta del Hidalgo variaciones morfolégicas ligadas al régimen
estacional y régimen de emersién. €. compressa forma una banda en el intermareal
inferior y la morfologia de los talos de esta comunidad es diferente segin la
altura que ocupen en la franja. Esta variacién morfolégica es gradual y todo parece
indicar que puede ser correlacionada con diferentes tiempos de emersién. No
hemos encontrade en la bibliografia referencias a variaciones morfolégicas en C.
compressa ligadas a diferentes tiempos de emersidn. Sin embargo, en esta especie se
han descrito variaciones morfologicas como respuesta a diferentes factores ambien—
tales. la exposicion condiciona claramente la morfologia (ver Sauvageau, 1912b,
Hamel, 1939; Gomez-Garreta et al., 1982b). En estaciones protegidas la planta
alcanza un gran desarrollo, con ramas primarias largas (hasta 60 cm) y erguidas;
mientras que en estaciones batidas la planta se reduce a un nimero limitado de
ramas dispuestas en roseta. La variacidin morfolégica estacional ha sido descrita en
diferentes localidades mediterrdneas (Sauvageau, 1912b; Hamel, 1939; Gémez-Garreta,
1983) ¥ en general, las planias en roscta dominan en invierno, mientras que las
ramas largas y erguidas se desarrollan en primavera-verano. Por iltimo, tambien se
han descrito variaciones morfolégicas ligadas a la profundidad. Ercegovic (1952)
encontrd en el Adridtico que el grado de aplanamiento de las ramas se incrementa-
ba con la profundidad.

Todo esto parece indicar que en . compressa la Fformacidon de plantas con

ramas anchas (plantas en roseta) constituye una respuesta fenotipica frente a
condiciones ambientales adversas: temperatura baja y [otopericdo corto (variacidn
estacional ); exposicién elevada (variacién frente a la dindmica marina); ilumina-
cién reducida (variacidén en profundidad); y emersién (variacién altitudinal).

Cystoseira foeniculacea

Después de los estudios de Suauvagesu (1912h) esta especie ha sido denominada
en los trabajos referentes a Canarias principalmente como €. discors (L.) €. Agardh
emend Sauvageau (Birgesen, 1926; Gil-Rodriguez, 1980; Gil-Rodriguez & Afonso-Carri-
1lo, 1980L). Este binomen estd sin embargo ligade a una cierta confusidén. Fue
usado por primera vez por €. Agardh  (1820) y aplicado para las plantas de €.
foeniculacea (L.) Grev.

Sauvageau (1912h) sefialé que bajo el nombre de €. discors habian sido
confundidas al menos tres especies. El encuenira diferencias entre las plantas
atldnticas y Jas mediterrinens, habitualmenle delerminadas como €. discors. Propone
reservar ¢l nombre de . feeniculacea para las plantas de distribucién atldntica, y
reservar el de €. discors para las mediterrdneas y canarias. Sin embargo, Roberts
(1968a) ha puesto de relieve que el nembre de . discors no deberia ser utilizado,
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puesto que se trata de un nombre ilegitimo. Fucus discors fué descrito por Linnaeus
(1767: 717). El ejemplar tipo consiste segin Roberts (1968a), en un sistema juvenil
de ramas de C. foeniculacea (1.) Greville (= Fucus foeniculaceus Linnaeus, 1753).
En sustituciéon de este nombre, Giaccone in Giaccone & Bruni (1973) ha propuesto C.
ercegovicii como nomem novum. Sin embargo, cste nueve nombre queda tipificade con
el mismo tipo del nombre rechazado (Art. 72.1, T.C.B.N., ver Voss et al., 1983).

lLos eriterios utilizados por Sauvageau para la separacién de estas especies
son algo confusos puesto que hacen referencia a la abundancia o escasez de algunos
caracteres morfoldgicos (espinas en el caulidic y ramas primarias, ramas adventi-
cias folidceas, ramas planas, elc.). Sélo la presencia de criptostomas pedicelados
es sefialada como exclusiva de €. discors.

Sin embargo, Ercegovic (1952) encontr$ en plantas de . discors del Adridti-
co un rango de variacién morfoldgica gue engloba los caracteres usados por Sauva—
geau para separar las especies; y Robherts (1968b), por otra parte, encontré en las
Islas Britdnicas, plantas de ¢ foeniculacea con criptostomas pedicelados, asi como
ramas folidceas con espinas, totalmente concordantes con la descripcién de €.
discors de Sauvageau.

lLas plantas estudiadas por nosotros muestran también caracteres intermedios
entre los sefalados por Saovageau (1912b)  para segregar . foeniculacea de C.
discors. Estos caracteres son: (1) el dpice del caulidio presenta pocas espinas o
estd desnudo; (2) las ramas folidceas adventicias presentan margen poco dentado; y
(3) ramas primarias de dos tipos, unas con ramificacién secundaria distica, y otras
con ramificacidn secundaria alterna, no distica.

Para Roberts (1978) las especies de C(ystoseira deberian separarse s6lo en
base a la complela ausencia o no de la capacidad de producir un caracter distinti-
vo, puesto que su menor o mayor abundancia podria estar ligado a factores ambienta-
les.

Por ello parece aconsejable utilizar el nombre €. foeniculacea para las
plantas de las Islas Canarias, como recientemente han hecho Johnsten (1967), Price
et al. (1978), Audiffred & Weisscher (1984), Audiffred (1985) y Audiffred &
Prud’Homme van Reine (1985).
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