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Sexual Reproduction

Diploid zygote

Haploid egg
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Tipos de huevos segun la cantidad y
distribucion del vitelo

= Isolecitos: poco vitelo, distribuido uniformemente por el ooplasma.

= Telolecitos: vitelo en cantidad moderada (mesolecito) o abundante
(telolecito), concentrado en un polo de la célula (polo vegetativo)

» Centrolecitos: vitelo en cantidad variable, concentrado en una masa
central




Segmentacion

Segmentacion: primeras divisiones del zigoto hasta la
etapa de blastula.

La segmentacion temprana multiplica el numero de
céulas sin que aumente el tamano del embrion

Huevo Etapa de 4 Morula Blastula
fecundado células




Segmentacion y blastulacion




Tipos de segmentacion

Segmentacion holoblastica: los planos de division pasan completamente
a través de la célula, separandose totalmente los blastomeros por
membranas celulares. Segmentacion meroblastica: los blastdmeros no se
separan por completo los unos de los otros, pues queda parte del
citoplasma sin segmentar. En los huevos centrolecitos, generalmente,
solo se divide la capa periférica del citoplasma (segmentacion superficial)

Segmentacion igual: los blastomeros resultantes son del mismo tamafo.
Segmentacion desigual: se forman blastomeros de tamafo claramente
diferente, denominandose macromeros (polo vegetativo) a los mayores y
micromeros (polo animal) a los menores

Segmentacion radial: las divisiones son estrictamente meridionales (en el
sentido del eje animal-vegetal) y transversales (perpendiculares al eje
animal-vegetal). Segmentacion espiral: las dos primeras divisiones son
meridionales, pero en las sucesivas se produce un desplazamiento de los
blastomeros recién formados

Segmentacion indeterminada: los destinos de las células son fijados
relativamente tarde en el desarrollo. Segmentacion determinada: los
destinos de las células embrionarias estan marcados desde muy temprano
en la segmentacion (etapa de 2 o 4 células)



Segmentacion holoblastica y meroblastica



Varios modelos de segmentacion

Teloleciinal egg
___,-*";_"-\
i A

| )
/ ke S

s _\_j LB

| l ' |

Holcbilastic Halobtastic Dascoadal superticial
cleavage Chpavage cleavage cleavage

Isolecithal egg Centrolecithal egg

Masolacithal egg

[

LI
-

'

LI_I.I_..__I,Sg:elobléstulas n Ny
“_A-_/'.‘:;.uh..,;:.'g . I/‘ e
'-f 2 A "‘-‘j:_:
B .-: | ..“' ; * . i ':"

L] L=t
II 'li._i_\_..'.._ ._:.:r- !ﬂ‘-:-!_l"-.- :i_:.--‘. __.-*
Periblastula
Discoblastula

Bird insact




Radial cleavage (Deuterostomes)

Radial




Radial cleavage Spiral cleavage
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Modelos de segmentacion
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RADIAL HOLOBLASTIC CLEAVAGE

DISCOIDAL MEROBLASTIC CLEAVAGE

Sea star: |solecithal egg

Animal
pole Gray crescent

-~\-\ . D A0 D Chick: Telolecithal egg
\ \ M & | G
ROTATIONAL HOLOBLASTIC

Vegetal
pole

B Frog: Mesolecithal egg

Mouse: |solecithal egg
SPIRAL HOLOBLASTIC CLEAVAGE

QPO

R

Nemertean worm: Isolecithal egg




Gastrulacion

Consiste en la formacion de las capas germinales del embrion dando
lugar a una estructura llamada gastrula

Blastocoel

Cleavage Cleavage

Eight-cell stage Blastula Cross section
(hollow ball) of blastula
Blastocoel &

' —~—-4—— Endoderm,_

4 W

+ ~=__Ectoderm

/E;st.r:uﬁl:;'l

Gastrulation
Blastopore

Copyrght @ Psearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.




Capas germinales

m Ectodermo - capa externa
m Mesodermo - capa media
m Endodermo - capa interna

Motochord

/4 _- Neural plate

Ectoderm

Mesoderm — &'/

Endoderm Gastrocoel




Patrones de gastrulacion

= Invaginacion
m Epibolia
m Ingresion

= Delaminacion

m Involucion




Archenteron

Blastopore

Ectoderm

Entoderm

Entoderm

Archenteron

Ectoderm



Ectoderm

Entoderm

Blastopore

Ectoderm

Entoderm




Patrones de gastrulacion (tipos de
movimientos celulares)

Epiboly
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Modelos de gastrulacion

Claavage
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Modelos de gastrulacion
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Modelos de gastrulacion

Ingresion (monopolar) de celulas mesenquimaticas primarias en una
blastula de erizo de mar (previa al proceso de invaginacion)




Modelos de gastrulacion

(a) Sea urchin Blastocoal

Gastrulation is simplest i_x
in the sea urchin, where
rvagination (inpushing
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Formacion del mesodermo y el celoma

s En el desarrollo de los protostomos, el ahuecamiento de
masas solidas mesodérmicas (procedentes del blastomero
4d) para formar la cavidad celomica se denomina
desarrollo esquizocélico

s En el desarrollo de los deuterostomos, la formacion de la
cavidad corporal es llamada desarrollo enterocélico

Formacion del celoma. La
formacion del celoma
comienza en el estadio de

Arquenteron gastrula. En los

t ' : protostomados, el celoma
=4 se forma al ahuecarse el
i mesodermo (esquizocelia).

Celoma /

Mesodermo En el desarrollo de los
Mesodermo Blastoporo deuterostomados, el celoma
Blastoporo se forma a partir de
evaginaciones
mesodérmicas de la pared
Esquizocelia: masas soélidas Enterocoelia: pliegues del del arguénteron

de mesodermo se ahuecan arquénteron forman el coeloma (enterocelia).
y forman el celoma




Protostomes Deuterostomes
molluscs annelids echinoderms

arthropods chordates
blastopore  mouth blastopore  anus

primitive anus
gut

primitive
gut

mouth

Fate of blastopore




Protostomes

Deuterostomes
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Coelom forms by a
splitting of the

mesoderm.

entero-
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i

out-pocketing of
primitive gut.

Coelom formation




blastocoel — Enterocelia
%2 blastocoel

Blastula

Gastrulation
iS occurring.
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Early gastrula
endoderm

LOOK! These

Are “germ layers”
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Formacion del mesodermo y el celoma

|
|
i

External view
of a gastrula

2
|~ Longitudinal

section

Ectoderm —

Blastocoel
Endoderm -
Gut cavity —

Early mesoderm cells —;

Blastopore —
Gastrula

Early mesoderm cells———=

Mesoderm lines one
side of blastocoel

Mesodermal
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\ surround gut |
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Principales lineas filogeneéticas
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LOPHOTROCHOZOAN PROTOSTOME

DEUTEROSTOME

1 Blastopore becomes mouth, anus forms secondarily

Future

Future

Anus

Blastopore  Mouth

1 Blastopore becomes anus, mouth forms secondarily

/4 4 \\ 1
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Blastopore intestine

Future
‘\ mouth

2 Spiral cleavage

S

2 Radial cleavage

3 Coelom forms by splitting (schizocoelous)
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Mesoderm

of gut Mesoderm

4 Mosaic embryo
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4-cell
embryo

Development
arrested
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excised

4 Regulative embryo
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excised
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embryo




Destino de las capas germinales

ECTODERM > Outer epithelium of body and derivatives
Hair, nails, epithelial glands, lining of mouth, enamel of teeth,
lens of eye, inner ear, nasal and olfactory epithelium, skin epidermis

Neural tube
Brain, spinal cord, motor nerves
Neural crest
Sensory ganglia and nerves, adrenal medulla, sympathetic ganglia,

Primordial skull, gill arches, dentine of teeth
germ cells

|

Notochord

/ Lining of thoracic and abdominal cavities

[:Z:Z> GASTRULATION MESODERM (- Circulatory system

Blood, bone marrow, lymphoid tissue, endothelium of blood
Cleavage vessels, lymphatics
Somites
Skeletal muscle, bone and cartilage of skeleton (except skull),

e

dermis, connective tissues
Organs of urogenital system
Ureter, kidney, gonads, reproductive ducts

I
ENDODERM Epithelium of respiratory tract
Pharynx
v / Pharyngeal pouches, thyroid, parathyroid

PRIMITIVE GUTK” LIVer pancreas .
Epithelium of urogenital system




Ancestral unicellular organism
I
| I

Unicellular Multicellular

Cell aggregate Eumetazoans
No germ layers, no true tissues Germ layers, true tissues,

or organs, intracellular digestion mouth, digestive cavity

Radial symmetry Bilateral symmetry

(Mesozoa, sponges)

(Radiate animals)

Acoelomate body plan Tube-within-a-tube

[ I ] Flow-through digestive

gut and body wall

Nemertean body plan

Mouth opening into blind sac;
digestive tube, no circulatory system
(Platyhelminths)

Complete digestive tract
and circulatory system




[ ]
Pseudocoelomate body plan Eucoelomate body plan

Cavity derived from blastocoel, Coelom derived from mesoderm
no peritoneal lining and lined with peritoneum

Schizocoelomate body plan Enterocoelomate body plan
Coelom from splitting of mesodermal Coelom from mesodermal
bands, spiral cleavage pouches, radial cleavage
I |
| ' '
' Vertebrate

Arthropod body plan

Soft, unsegmented body

with mantle, usually Bilateral symmetry,
. a shell jointed endoskeleton,
Segmented body, Annelid body plan Echinoderm body plan  specialized dorsal nervous

exoskeleton, system, medified schizocoel

jointed appendages

Secondary radial symmetry,
endoskeletal plates

Soft, segmented body




Tejidos

m Grupos de células semejantes que estan
especializados para desempenar una
funcion comun

m Tipos basicos de tejidos:
Epitelial
Conjuntivo o conectivo
Muscular

Nervioso




Simples

Simpla

SOHUAMAUS

cpithelal  Basomeont Frees
Im\“ r:"u:-mlt:-l"anc Miuclews surface

Simple cubaidal Sascmant Lurmen
apithelial cell memorane [lree space)
\

Basement  Epithalizl  Ricoovilli an
micmbiang aells cell surace  Muclo
1 1

Tejido epitelial

= Hoja de células que
reviste la superficie
externa o una cavidad
interna y descansa
sobre una lamina basal

Funcionan como
estructuras de
proteccion, asi como en

la secrecidon de
sustancias especificas
(lubricante, hormonas,
enzimas...) formando
glandulas

m Pueden ser:

sSimples (una capa de
células)

mEstratificados (varias
capas de células)

Estratificados

Basarmant
L T

Basement
Fr—'r;' surlace mambrana
1

e o

Connactive Muclaus Transiticnal
tissue epithelial cell




Tejido conjuntivo

= Formado por escasas e
celulas inmersas en iy
abundante sustancia
intercelular (matriz
fundamental y fibras)

m [ipos:

= Tejido conjuntivo laxo:
formado por células y
fibras rodeados por
matriz gelatinosa
abundante

= Tejido conjuntivo
denso: predominan las
fibras densamente
empaquetadas




Tipos especiales de tejido
CcO nj U ntivo 1 Catlago

BAstr

m Fluidos sanguineos
(sangre y linfa): células
especializadas flotando en
una matriz acuosa

m Cartilago: predominan las
fibras inmersas en una
matriz gelatinosa

Ceantral

m Hueso: tejido calcificado
con sales calcicas
organizadas alrededor de
fibras de colageno




Jalldosusaulae

m Compuesto por
fibras musculares
contractiles

Esquelético R RTA

m [IpoOS:
= Estriado i
m Esquelético
= Cardiaco

= Liso (visceral)




Tejido nervioso

Cendrites: racana stimuli
from afhar neurons

m Especializado en la
recepcion de estimulos y
la propagacion de
impulsos a de una
region a otra del cuerpo

=
Son hillaak

%-:‘h ann ool forms insalating
m 1h qrc;ml;im iy wrle-l:.ra.c

m Tipos basicos de células: [ % e
)
|

= Neuronas: células &
nerviosas funcionales L

Modas of Ranviern these in ptum:a
in Sahwann call insutation ctllt_r
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actuan de soporte y 4
aislamiento

Synaptic terminals: I s noUrstransmitter——"m
chemicals | 10 sg mn acticn
potental &




