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  چكيده

از نظر ريخت شناسي، تاكسونومي عددي و تاكسونومي شيميايي در  جنس زالزالك
نمونه تازه جمع آوري شده از  80بيش از . ار گرفتشرق و شمال شرق ايران مورد مطالعه قر

در مطالعه ريخت شناسي تمام . نمونه هرباريومي بررسي شدند 50محل هاي مختلف به همراه 
. اندام هاي رويشي و زايشي مورد مطالعه قرار گرفتند و براي نمونه ها كليد شناسايي تهيه شد

 UPGMAندازه گيري شدند و با روش صفت ريخت شناسي ا 85در مطالعه تاكسونومي عددي 
در بررسي تاكسونومي شيميايي از . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند NTSYSبا نرم افزار 

شخيص ت UV+NH3 و بخار UVلكه با استفاده از اشعه  41و  كروماتوگرافي كاغذي استفاده شد
آرايه گونه و تحت گونه،  13نمونه هاي مورد مطالعه در  ،براساس نتايج اين تحقيق. داده شدند

فرم رويشي "با داشتن صفاتي چون  C. microphylla. پنج سري و يك بخش قرار گرفتند
هاي فراوان، گل آذين چتري شكل، شاخه ها و گل آذين فاقد كرك، ميوه  درختچه اي، خار

  عنوان  و به جدا شده  كاملا   از ديگر سري ها  "افراشته روي ميوه   كاسبرگ ها روشن،  قرمز 
  
بخشي از پايان نامه كارشناسي ارشد نگارنده اول به راهنمايي دكتر وحيده ناظري و دكتر حميد اجتهادي ارايه * 

  شده به دانشگاه شهيد باهنر كرمان
  )E-mail: aarjmandy@yahoo.com(مسئول مكاتبه ** 
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نين تغييراتي همچ. پيشنهاد مي شود ser. Microphyllae Arjmandiسري جديد به نام يك 
نتايج مطالعات فلاونوييدي تا حدود . نيز در سطوح مختلف رده بندي آرايه ها حاصل شده است

  .زيادي منطبق بر نتايج تاكسونومي عددي بوده و طبقه بندي كريستنسن را تاييد مي كنند
 

ريخت شناسي، تاكسونومي عددي، كموتاكسونومي، فلاونوييد، زالزالك،  :كليدي واژه هاي
  يرانا

 
 مقدمه

به معني نيرو و استحكام گرفته شده  Kratusاز واژه يوناني  .Crataegus Lنام جنس 
به دليل داشتن گل هاي سفيد انبوه و زيبا در زبان . دارد آن است كه اشاره به چوب سخت

  ، Crataegeaeاز طايفه ) Crataegus(جنس زالزالك . فارسي به آن زالزالك گفته مي شود
تا  150اين جنس داراي حدود . است) Rosaceae(متعلق به تيره رز  Maloideaeزيرتيره 

ي شمالي آمريكاگونه آن متعلق به نواحي معتدله  1100تا  100گونه در جهان است كه  1200
اصلي ترين مركز تنوع آن در دنياي قديم، از . گونه آن متعلق به دنياي قديم است 100تا  50و

 .(Christensen 1992) تركيه تا ايران است
 Crataegus رگه شدن هاي فراوان، دو رگ گيري درهم، سيستم  به دليل انجام دو

   ،مثلي آپوميكسي و پلي پلوييدي، يكي از مشكل ترين جنس ها براي گياه شناسان است توليد
  به طوري كه در برخي منابع از آن به عنوان كابوس تاكسونوميك و همچنين گياهي با تنوع 

 لينه. آغاز شد 18مطالعه اين جنس به صورت جدي از قرن . يان نام برده شده استبي پا
(Linnaeus 1753) تاكنون ) 1753( لينهاز زمان . براي اين جنس نه گونه در نظر گرفت  

در قرن بيستم براي اين جنس انجام شده است و بخش ها و  بويژهتقسيم بندي هاي زيادي 
پنج بخش  )1992(كريستنسن براساس طبقه بندي . سري هاي زيادي معرفي شده اند

  :براي اين جنس در سراسر دنيا در نظر گرفته شده است كه عبارتند از) سكسيون(
 Sect. Mexicanae Loudon)       داراي يك گونه در جنوب شرق آسيا و يك گونه در مكزيك(

Sect. Crataegus (= Sect. Oxyacanthae Loudon)  
  ) در غرب آسيا، شمال آفريقا و اروپا، يك گونه در جنوب شرق آمريكا گونه 36داراي ( 

Sect. Sanguineae Schneider  
  )گونه در شرق و مركز آسيا، يك گونه در مركز و جنوب شرق اروپا 17داراي( 
  Sect. Cuneatae Schneider           )   داراي دو گونه در شرق آسيا(
 C. shensiensisو  C. hupehensis Sarg :شامل است ويك بخش كه تا كنون نامگذاري نشده  و

Pojarkova چين است از.  
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  ،)1989( ريدل گونه، 13، )1986( پارساگونه،  16، )1355( ثابتيبراي فلور ايران 
از اين جنس گزارش  در چهار بخش گونه و پنج هيبريد 22، )1371( خاتم سازگونه و  17

ندميك، پنج گونه نادر و چهار گونه در حال انقراض مي باشند از اين تعداد چهار گونه ا. كرده اند
  ).1جدول (

  هاي ذاتي فراوان، ايجاد دورگ گيري به مقدار زياد در بين  به دليل وجود تفاوت
رگ گيري درهم، سيستم توليد مثلي آپوميكسي و پلي پلوييدي متوالي  گونه هاي مجاور، دو

د صفت كليدي كافي به نظر نمي رسد، بنابراين، در اين جنس، تفكيك آرايه ها براساس چن
  اندازه گيري صفات بيشتر و استفاده از روش تاكسونومي عددي مي تواند براي دسته بندي 

از طرف ديگر به دليل كوچك بودن كروموزوم ها در اغلب . تاكسون هاي اين جنس مفيد باشد
  .ان مفيد به نظر نمي رسدگياهان چوبي و درختي، مطالعه كاريوتايپ اين جنس نيز چند

اما از آن جايي كه تنوع . رگ مفيد باشد اگر چه اين روش مي تواند در تعيين والدين يك دو
  بالايي از تركيبات شيميايي در اندام هاي مختلف اين جنس وجود دارد، مقايسه 

درك و  ها مي تواند به نمونه ها با استفاده از تركيبات شيميايي آن ها از جمله فلاونوييد
هم اكنون گروه هاي بسياري از گياهان هستند كه . شناسايي آرايه هاي اين جنس كمك كند

 چاليس :ويژگي هاي تاكسونومي شيميايي در بهبود رده بندي آن ها نقش داشته است
(Challice 1973)  با مطالعات تاكسونومي شيميايي در مورد منشا زيرتيرهMaloideae  اظهار
   Prunoideaeو  Spiraeoideaeو از دو زيرتيره بوده پلوييد  ه آلوپليداشت اين زيرتير
 Pyrusو  Malusروي جنس هاي تاكسونومي شيميايي همچنين مطالعات . به وجود آمده است

  .انجام شده است و نتايج قابل توجهي حاصل شده است... و 
آن در ايران،  با توجه به وجود مشكلات گياه شناسي فراوان در اين جنس، تنوع زياد

خواص دارويي و زينتي آن و عدم انجام مطالعات كافي، بر آن شديم  بويژهارزش هاي اقتصادي 
تا مطالعه بيوسيستماتيكي روي گونه هاي اين جنس در منطقه شمال شرق و شرق ايران داشته 

مي از چون اين جنس در منطقه مذكور از تنوع بسيار زيادي برخوردار است و تقريبا ني ،باشيم
  .بر مي گيرد گونه هاي اين جنس در ايران را در

  
  روش بررسي

  رويشگاه هاي مختلف با توجه به عرصه پراكنش گونه هاي مختلف اين جنس در
محل در مدت دو سال در طول  18از . استان هاي كرمان، خراسان و گلستان انتخاب گرديدند

 نمونه تازه جمع آوري شدند و  80بيش از . فصول گل دهي و ميوه دهي نمونه برداري شد
  نمونه هرباريومي از هرباريوم پژوهشكده علوم گياهي دانشگاه فردوسي مشهد  50به همراه 

)"FUMH"( مطالعات صحرايي شامل ويژگي هاي . مورد شناسايي و مطالعه قرار گرفتند
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ع گياه و غيره در اكولوژيكي رويشگاه ها و برخي از صفات مورفولوژيك از قبيل فرم رويشي، ارتفا
. از تمام نمونه ها در فصول گل و ميوه عكس تهيه شد. محل انجام شده و يادداشت برداري شد

  نمونه ها با استفاده از . بقيه مطالعات پس از تهيه نمونه ها به صورت هرباريومي انجام شد
شناسي كليه  در مطالعه ريخت. هاي موجود، مورد شناسايي قرار گرفته و نامگذاري شدند كليد

اندام هاي رويشي و زايشي نمونه ها مورد مطالعه قرار گرفتند و براي نمونه ها كليد شناسايي 
بار  10صفت كمي و كيفي هر يك با  85در مطالعه تاكسونومي عددي در مجموع . تهيه شد

افزار تكرار از نمونه هاي مورد مطالعه اندازه گيري شدند و سپس نمونه ها با استفاده از نرم 
NTSYS  و روشUPGMA حالات مختلف صفات مورد . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند

در مطالعه تاكسونومي شيميايي، ). 4و  3جدول هاي (استفاده به صورت كدهايي تعريف شد 
هاي برگي نمونه هاي مختلف به روش كروماتوگرافي كاغذي دو بعدي نزولي مورد  فلاونوييد

از . روش هاربون انجام گرفت براساسسازي فلاونوييدها  استخراج و جدا .مطالعه قرار گرفتند
براي مشاهده لكه ها و . به عنوان شاهد استفاده شد) روتين(روتينوزايد  -3-محلول كوئرستين

  سپس. استفاده شد UV+NH3و بخار  (UV)تعيين سطح هر لكه از نور ماوراء بنفش 
Rf رام هاي حاصل با نرم افزار كروماتوگ. لكه ها اندازه گيري شدندCONVAS رسم شدند.   

به منظور تجزيه و تحليل داده هاي فلاونوييدي، هر لكه به منزله يك صفت در نظر گرفته شد و 
  سپس داده ها . مختلف كدگذاري شد نمونه هايدر » عدم حضور/ حضور«به دو حالت 

   UPGMAد و با روش گرديدن NTSYSوارد نرم افزار ) 1و  0(به صورت دو گزينه اي 
  مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند و نتايج به صورت دندروگرام ارايه گرديدند 

  ).2و  1 شكل هاي(
  

  نتيجه و بحث
  ريخت شناسي -1

آرايه گونه و  13نمونه مطالعه شده تعداد  130در مطالعات ريخت شناسي، از مجموع 
يي شدند و براي آن ها كليد تهيه شد تحت گونه متعلق به پنج سري و يك بخش شناسا

  :زير است شرحكليد شناسايي آرايه ها به ). 2 جدول(
  

  كليد گونه ها
a -1- برگ ها در امتداد . شاخه ها و گل آذين بدون كرك يا با كرك هاي مويي نوك تيز پراكنده

   2................................................................................................رگبرگ هاي سطح تحتاني اغلب داراي كرك 
b-1 - ندرت متوسط، كرك ها مويي نوك تيز، برگ ها ه شاخه ها و گل آذين داراي كرك هاي متراكم، ب

  7................ ..................................................................در سطح زيرين سراسر كرك دار، گاهي بدون كرك 
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a -2- شاخه ها، گل آذين و برگ ها داراي كرك هاي پشمي درهم يا خميده نوك ). 3-(4-5 هسته ها
 0-4گوشوارك ها كامل يا كم و بيش دندانه اي نامنظم، در برگ هاي شاخه هاي گل دار داراي . تيز

  ميلي متر،  6- 12طول  يوه سياه، بهم. دندانه 0-9دندانه، در برگ هاي شاخه هاي بلند داراي 
  C. pentagyna..................... ......................................................................................ميلي متر  5 - 10به قطر 

b-2  3............................................. ..............................................گياه متفاوت از تركيب بالا  1-3)-4(هسته ها 
a -3- زوج لب هاي قاعده اي در پهنك برگ هاي تقريبا انتهايي شاخه هاي گل دار داراي  

اره اي نامنظم با  -گوشوارك هاي برگ هاي شاخه هاي گل دار كامل يا دندانه اي. دندانه 15-0
     4....................................... .......................ه برگشته كاسبرگ ها روي ميو. گل آذين ديهم. دندانه 11-10

b-3 - زوج لب هاي قاعده اي در پهنك برگ هاي تقريبا انتهايي شاخه هاي گل دار داراي  
  اره اي با -گوشوارك هاي برگ هاي شاخه هاي گل دار دندانه اي منظم. دندانه 20-14
ميوه قرمز روشن، . گل 3-5)-9(ي شكل، به ندرت ديهيم، داراي گل آذين چتر. دندانه 30-10

  C. microphylla.................................................................كاسبرگ ها روي ميوه افراشته يا نيمه افراشته 
a -4-  5.......................................................................... .......................................................................1)-2(هسته ها 
b-4 -  6.......................................................................................................) ............................1-(2-3)-4(هسته ها  
a -5- دندانه 0-3ج لب هاي قاعده اي در پهنك برگ هاي تقريبا انتهايي شاخه هاي گل دار داراي زو .

  . اغلب يا تمام گوشوارك هاي برگ هاي شاخه هاي گل دار كامل يا نيمه كامل
. ميوه قرمز، مستطيلي شكل. برابر عرض آن ها 3/1كاسبرگ ها اغلب مثلثي كشيده، طول آن ها تا 

  C. monogyna............... ...........................هاي كم عمق  شكمي داراي شيار -بيهسته ها در سطح جان
b-5 -  3-15زوج لب هاي قاعده اي در پهنك برگ هاي تقريبا انتهايي در شاخه هاي گل دار داراي 

دندانه اي  -اغلب يا تمام گوشوارك هاي برگ هاي شاخه هاي گل دار كم و بيش اره اي. دندانه
  برابر عرض آن ها، نوك تيز يا نوك گرد،  2/1طول آن ها تا . نامنظم يا دندانه اي

هاي  شكمي داراي شيار - ميوه قرمز تيره، بيضي تا كروي، هسته ها در سطح جانبي
   C. pseudoheterophylla.............................................................................................................................عميق

a -6 - طول . جفت، با دندانه هاي درشت يا خيلي درشت 3- 4هاي پهنك در شاخه هاي گل دار  لب
ميوه ارغواني مايل به سياه، كم و بيش داراي كرك هاي بلند تا باريك و . ميلي متر 2-3كاسبرگ ها 
   C. songarica..................................................................................................................................پشمي درهم 

b-6-  5/1-3طول كاسبرگ ها  دندانه ها متوسط، جفت، 2-4لب هاي پهنك در شاخه هاي گل دار 
  قرمز تيره تا ارغواني مايل  ميلي متر، ميوه 7-13ميلي متر، قطر آن  8-14طول ميوه . ميلي متر
   C. ambigua.............................................................................................................................................به سياه 

a -7-  8....................................................................................... ..................) ........................1-(2-3)-4(هسته ها  
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b-7 -  گل آذين داراي . برگ ها كم و بيش اره اي، كرك ها نوك تيز و باريك و بلند. 1-2)-3(هسته ها
   C. meyeri.................................................................................ميلي متر  14گل؛ طول دم گل ها تا  16-4

a - 8- گل آذين فشرده، با دمگل هاي . برگ ها اغلب در هر دو سطح داراي كرك هاي خوابيده و متراكم
   15-25ميوه زرد تا نارنجي، كروي پهن در هر دو سطح تا كروي، به قطر . كوتاه

  C. azarolus. ..........................................................................................................................................ميلي متر
b-8 - گل آذين فشرده يا باز. ها اغلب در سطح فوقاني داراي كرك هاي خوابيده و متراكم برگ .  

   C. assadii ..................................................................................ميلي متر  8- 18 ميوه قرمز، كروي، به قطر
  

  Crataegus pentagynaكليد زير گونه هاي 
   6-12ميـوه بـه طـول    . شاخه ها و گل آذين داراي كرك هاي پشمي درهـم يـا گـاهي فاقـد كـرك      -1

  ............................................................... .... 3-5هســته هــا . كــم و بــيش داراي لايــه مــومي ،ميلــي متــر
..........................................................................................................C. pentagyna subsp. pentagyna   

فاقد لايه  ،ميلي متر 6-9به طول  ميوه. شاخه ها و گل آذين داراي كرك هاي خميده نوك تيز -2
  C. pentagyna subsp. pseudomelanocarpa.......................... ................) ............4- (5هسته ها . مومي

  
  Crataegus pseudoheterophyllaكليد زير گونه هاي 

a -1- شاخه ها اغلب داراي . لنددمگل ها، هيپانتيوم و ميوه كم و بيش داراي كرك هاي باريك و ب  
  كرك هاي باريك و بلند پراكنده، دمگل ها اغلب در زير ميوه ناگهان بزرگ 

  .turkestanica C. pseudoheterophylla subsp......... ...............................................................مي شوند 
b-1 -  كرك هاي باريك و بلند در روي هيپانتيوم، ميوه فاقد دمگل ها فاقد كرك يا كم و بيش داراي

كرك يا كم و بيش داراي كرك هاي باريك و بلند، شاخه ها فاقد كرك، دمگل ها در زير ميوه بزرگ 
  2..................... ..................................................................................................................... نشده اند

a -2-  پهنك برگ هاي تقريبا انتهايي شاخه هاي گل دار در قاعده گوه اي پهن يا باريك، بخش فوقاني
  ..............................................هاي باريك و بلند دمگل ها، هيپانتيوم و ميوه كم و بيش داراي كرك

C. pseudoheterophylla subsp. pseudoheterophylla   …………………………………………...  
b-2 -  ،پهنك برگ هاي زير انتهايي شاخه هاي گل دار در قاعده كم و بيش گرد يا گوه اي باريك  

  C. pseudoheterophylla subsp. turcomanica......................... دمگل ها، هيپانتيوم و ميوه فاقد كرك
  

   microphylla Crataegus هاي واريته كليد
  C. microphylla var. microphylla...................................... فشرده غير كاسه زير در شكل، بيضي ميوه -1
  C. microphylla var. dolichocarpa...................................ميوه بطري مانند، در زير كاسه كمي فشرده  -2
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  تاكسونومي عددي -2
توان  را مي هساس نتايج حاصل از مطالعه تاكسونومي عددي، نمونه هاي مورد مطالعبرا

هستند  sect. Crataegusهر دو گروه متعلق به  B).و  (Aبه دو گروه اصلي تفكيك كرد 
 :شامل A1زيرگروه . است A2)و  (A1شامل دو زيرگروه  (A)گروه اول  .)1شكل(

C. monogyna var. lasiocarpa C. pseudoheterophylla subsp. Turcomanica,  
  :شامل A2زيرگروه . است C. pseudoheterophylla subsp. turkestanica و

C. microphylla var. dolichocarpa و  C. microphylla var. microphylla گروه دوم . است
(B)  شامل دو زيرگروه اصليB2)  و(B1 زيرگروه . استB1  فرعي  زيرگروهشامل دوB4  وB3 
 :شامل B4زيرگروه . است C. azarolus var. ponticaو .assadii  C :شامل B3زيرگروه . است

C. meyeri C. ambigua subsp. Ambigua,  وC. songarica زيرگروه . استB2 شامل : 
C. pentagyna subsp. pentagyna  وC. pentagyna subsp. pseudomelanocarpa است.

  متعلق  A2و  A1، تمام اعضاي زيرگروه )1992(كريستنسن براساس طبقه بندي  
 .ser. Crataegus subserمتعلق به B4، زيرگروه ser. Crataegus subser. Crataegus به

Erianthae زيرگروه ، B3  متعلق بهser. Orientalis  و زيرگروهB2  متعلق بهser. Pentagynae 
و خط فنون در نظر ) 1شكل (تاكسونومي عددي  اما با توجه به دندروگرام داده هاي. هستند

را به سطح  B4و  A2و  A1هاي  توان مي توان زيرگروه مي ها، گرفته شده براي جدايي سري
تشكيل  A2و زيرگروه  ser. Crataegusتشكيل  A1بنابراين، زيرگروه  .سري ارتقاء داد

Microphyllae Arjmandi ser.  و زيرگروهB4  تشكيلser. Erianthae همچنين . را مي دهند
  .از ساير سري ها تاييد مي شود ser. Pentagynaeو  ser. Orientalisجدايي 

 1-3)-4(پهنك برگ هاي شاخه هاي گل دار با " ؛ ser. Crataegusويژگي هاي مهم 
كاسبرگ ها . برگه ها ريزان، حاشيه كامل يا دندانه اي. ندرت فشردهه گل آذين باز، ب .جفت لب
  . ميوه قرمز تا قرمز تيره، بخش خوراكي ميوه مايل به زرد. دندانه غده اي 1-6با  كامل يا

  ."شكمي شياردار -، سطح پشتي و جانبي1)-2(هسته ها 
  و,C. turkestanica  C. turcomanica، آرايه هاي )1371( خاتم ساز

C. pseudoheterophylla ي كه را به صورت سه گونه مجزا در نظر گرفته است، در حال
 C. pseudoheterophylla هر سه گونه فوق را به صورت سه زيرگونه از) 1992(كريستنسن 

 .C. pseudoheterophylla subspو C. pseudoheterophylla subsp. turcomanica: شامل

pseudoheterophylla  وC. pseudoheterophylla subsp. turkestanica در نظر گرفته است .
نزديك تر ) 1992(كريستنسن نظر  به ريخت شناسي و تاكسونومي عددي نتايج بررسي هاي

به دليل عدم  subsp. pseudoheterophylla C. pseudoheterophyllaالبته در مورد . است
دسترسي به نمونه تازه فقط مطالعه ريخت شناسي روي نمونه هرباريومي آن انجام شده است و 
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  يك نمونه از A1در بين اعضاي گروه . اييد استنامگذاري آن به صورت زيرگونه مورد ت
C. monogyna var. lasiocarpa  جمع آوري گرديد كه براي دومين بار از  )رئين(از بجنورد

  C. monogynaايرانيكا و فلور ايران واريته اي به نام ادر فلور. ايران گزارش مي شود
var. dolichocarpa  به صورت مترادف باC. microphylla var. dolichocarpa   آورده شده

  دو آرايه فوق را جدا از هم دانسته است و )1992( كريستنسنكه  در حالي، است
C. monogyna var. dolichocarpa  را مترادف باC. monogyna var. lasiocarpa  در نظر

  C. monogynaدهد كه نتايج ريخت شناسي و تاكسونومي عددي نشان مي. گرفته است
var. lasiocarpa كاملا مستقل ازC. microphylla  بنابراين، جدايي دو گونه فوق تاييد . است  

دو واريته است كه داراي   C. monogyna)1992(كريستنسن براساس طبقه بندي . شودمي 
  كه نمونه  C. monogyna var. monogyna و C. monogyna var. lasiocarpa: عبارتند از

اين واريته با دارا بودن . قرار مي گيرد C. monogyna var. lasiocarpaجمع آوري شده در 
هاي ابريشمي در سراسر سطح زيرين برگ، شاخه ها، گل آذين و هيپانتيوم، از واريته  كرك

  است كه نسبت به ساير اعضاي C. microphylla شامل  A2 زيرگروه. ديگر جدا مي شود
  پيشنهاد مي شود ،بنابراين. ار گرفته استدر فاصله دورتري قر  ser. Crataegusمتعلق به

C. microphylla  در يك سري جداگانه به نامMicrophyllae Arjmandi ser. قرار گيرد.  
شاخه ها . فرم رويشي درختچه اي" ؛.Microphyllae Arjmandi serويژگي هاي مهم 

. اين جنس طول و عرض پهنك برگ ها كوچكتر از ساير گونه هاي. هاي فراوان داراي خار
جفت، گل  1-3سانتي متر، لب ها  1-4سانتي متر، عرض پهنك  5/1 -4اندازه طول پهنك 

برگه ها ريزان، حاشيه كامل يا . آذين باز، به ندرت فشرده، چتر، به ندرت ديهيم، فاقد كرك
  . دندانه غده اي 1-6كاسبرگ ها كامل يا با . ها در روي ميوه افراشته كاسبرگ. دندانه اي

  ، سطح پشتي و 1)-2(هسته ها . ه قرمز روشن، بخش خوراكي ميوه زردميو
  همچنين در بررسي واحدهاي تحت گونه اي، مشخص . "شكمي شياردار -جانبي

 : در دو واريته شامل C. microphyllaگرديد كه نمونه هاي جمع آوري شده از 
C. microphylla var. microphylla وC. microphylla var. dolichocarpa  قرار مي گيرند .

از وجود اين دو واريته در ايران نامي نبرده اند ) 1992( كريستنسنو ) 1371(خاتم ساز اگر چه 
، دو )1355(ثابتي و  ) 1989( ريدلدانسته اند، اما  C. microphyllaو آن ها را مترادف با 

تحقيق نيز وجود دو واريته  نتايج حاصل از اين. واريته از اين گونه براي ايران گزارش كرده اند
ميوه بيضي كشيده و زير كاسه  C. micriphylla var. microphyllaدر . مجزا را تاييد مي كند

ميوه بطري مانند و زير كاسه  C. microphylla var. dolichocarpaغيرفشرده است ولي در 
  .كمي فشرده است
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 زيرگروهشامل دو  B1يرگروه ز. است  B1)و  (B2شامل دو زيرگروه اصلي  (B)گروه دوم 
  و ,C. meyeri C. ambigua subsp. ambigua: شامل B4زيرگروه . است B3و  B4فرعي 

C. songarica تمام اعضاي اين گروه متعلق  )1992( كريستنسن براساس طبقه بندي. است  
، )1كل ش(، تاكسونومي عدديبا توجه به نتايج . هستند ser. Crataegus subser. Erianthaeبه 

  .ارتقاء مي يابد (ser. Erianthae)به سطح سري  B4زير گروه 
دار بـا   هاي زير انتهايي شاخه هاي گـل  پهنك برگ" ؛ser. Erianthaeهاي مهم  ويژگي

. ها ريزان، حاشيه كامـل يـا دندانـه اي    برگه. ندرت فشردهه گل آذين باز، ب. جفت لب 3-1)-4(
هسـته هـا   . بخش خوراكي ميوه مايل به زرد. انه غده ايدند 1-2ندرت با ه ها كامل، ب كاسبرگ

  ."شكمي شياردار يا صاف -، سطح پشتي شياردار، سطح جانبي)1-(2-3)-5(يا  2-1)-3(
  در فلـور ايـران  . اسـت  C. azarolus var. ponticaو  C. assadii :شـامل  B3زيرگـروه  

 C. pontica      ه در طبقـه بنـدي   ك ـ در حـالي  ،به صورت يـك گونـه در نظـر گرفتـه شـده اسـت
نتـايج ايـن   . آورده شده اسـت  C. azarolus var. ponticaبه صورت واريته  )1992( كريستنسن
  ،)1992( كريستنسـن  براساس طبقـه بنـدي  . را تاييد مي كند )1992( كريستنسنتحقيق نظر 

C. azarolus var. pontica  متعلق بهser. Orientalis ي اما در اين طبقـه بنـدي اشـاره ا   . است  
  C. azarolusدر كنــار C. assadiiبــا توجــه بــه قــرار گــرفتن . نشــده اســت C. assadiiبــه 

var. pontica  مي توان آن را درser. Orientalis جدايي ايـن سـري از سـاير     ،بنابراين. قرار داد  
  .ها تاييد مي شود سري

مي درهم هاي پش شاخه ها كم و بيش داراي كرك"؛ ser. Orientalisهاي مهم  ويژگي 
هـاي تقريبـا    ها در پهنك بـرگ  دمبرگ. سانتي متر 5/3طول خارها تا . متراكم يا باريك و بلند
ها كامل يا كم و بـيش اره اي   گوشوارك. برابر طول پهنك 1/0-4/0دار  انتهايي شاخه هاي گل

 4-25ميلي متر، در شاخه هاي طويـل بـه طـول     3-15دار به طول  نامنظم، در شاخه هاي گل
هاي پشـمي   گل، فشرده، به ندرت باز، كم و بيش داراي كرك 4-25گل آذين داراي . ي مترميل

. ها، كامل يـا دندانـه دار، ريـزان    برابر عرض آن 6/2 -0/24طول برگه ها . درهم يا باريك و بلند
  ميـوه زرد، نـارنجي   . دندانـه غـده اي يـا غيـر غـده اي      1-2هـا كامـل، بـه نـدرت بـا       كاسبرگ

  ، سـطح پشـتي شـياردار، سـطح     )1-(2-5)-6(هسـته هـا   . خوراكي مايل به زرد يا قرمز، بخش
  ."ندرت شيارداره شكمي صاف، ب -جانبي

 .C. pentagyna subspو C. pentagyna subsp. pentagyna: شامل B2زيرگروه 

pseudomelanocarpa اين گروه در. استser. Pentagynae   قرار مي گيرد و جدايي اين سري
  C. pseudomelanocarpaو  C. pentagynaدر فلور ايران. ها كاملا تاييد مي شود سرياز ساير 

اين دو ) 1992( كريستنسنكه در طبقه بندي  در حالي ،مجزا قرار گرفته اند به صورت دو گونه
 .C. pentagyna subspو C. pentagyna subsp. pentagyna گونه به صورت دو زيرگونه
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pseudomelanocarpa 1992( كريستنسننتايج اين تحقيق به نظر . مگذاري شده اندنا(  
  .نزديك تر است 

هـاي خميـده    شاخه ها كرك آلود، داراي كـرك " ؛ ser. Pentagynaeويژگي هاي مهم 
هاي پهنك  دمبرگ. ميلي متر 7/1خارها به طول تا . نوك تيز و پشمي درهم، گاهي فاقد كرك

  هـا كامـل يـا كـم و بـيش      گوشـوارك . ابر طول پهنكبر 3/0-6/0دار  هاي شاخه هاي گل برگ
هـاي   ميلـي متـر، در بـرگ    3-15دار  هاي شاخه هاي گـل  ها در برگ اره اي نامنظم، طول آن

گل، باز، فاقد كرك يا داراي  9-50ميلي متر، گل آذين داراي  5 -17شاخه هاي طويل به طول 
برابـر عـرض آن هـا، معمـولا      5-21طول برگه هـا  . هاي خميده نوك تيز يا پشمي درهم كرك
، سطح پشتي شياردار، سطح 3-5)-6(هسته ها . ميوه سياه، بخش خوراكي مايل به قرمز. كامل

  ."جانبي صاف -شكمي
با جمع بندي بررسي هاي ريخت شناسي و تاكسونومي عددي مي توان گفت، با توجـه  

  يل مـي دهنـد و   با اينكه اغلب گونه هاي جنس زالزالـك كمـپلكس هـاي پيچيـده اي را تشـك     
هاي مختلف با شرايط اقليمي بسيار متنوع  نمونه هاي مورد مطالعه نيز از سطح وسيعي از مكان

ويژه صـفات كيفـي تـا حـدودي     راين، تعريف و تشخيص برخي صفات ببناب .جمع آوري شده اند
  دشوار به نظر مي رسيد در نتيجه در دندروگرام حاصل، برخي از تاكسون هـاي تحـت گونـه اي    

در نهايـت بـا   . به خوبي از يكديگر تفكيك نشده اند و در گروه هاي مجـاور تـداخل نمـو ده انـد    
راف گمقايسه بررسي هاي ريخت شناسي و تاكسونومي عددي بـا منـابع موجـود از جملـه مونـو     

) .l.c( كريستنسـن ، مي توان گفت نتاج حاصـل بـه طبقـه بنـدي     )1992 كريستنسن( زلزالك 
  بـراي نتيجـه گيـري قطعـي بـه مطالعـات تكميلـي از جملـه شناسـايي           البتـه . نزديك تر است

ها، بررسي سيتوتاكسونومي و بررسي تاكسونومي عددي تمام گونـه هـاي موجـود در     فلاونوييد
  .ايران نياز است

  
 كموتاكسونومي -3

و ) 4و  3شكل هاي (لكه تشخيص داده شد  41در بررسي تاكسونومي شيميايي 
  ، )2شكل (براساس دندروگرام داده هاي فلاونوييدي . ها رسم شد دندروگرام حاصل از آن

  هر دو گروه . B)و گروه  Aگروه (آرايه هاي مورد مطالعه در دو گروه اصلي قرار مي گيرند 
  .A2)و  (A1شامل دو زيرگروه اصلي است  Aگروه . تعلق دارند sect. Crataegusبه 

  A4).و (A3 ود به دو زيرگروه فرعي تقسيم مي ش A1زيرگروه 
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1. C. monogyna var. lasiocarpa 
2. C. pseudoheterophylla  

subsp. turcomanica                       
3. C. pseudoheterophylla  

subsp. turkestanica  
4. C. microphylla var. microphylla  
5. C. microphylla var. dolichocarpa 
6. C. assadii 
7. C. azarolus var. pontica 
8. C. meyeri 
 

9. C. songarica  
10. C. ambigua subsp. ambigua 
11. C. pentagyna subsp. pentagyna  
12. C. pentagyna  

subsp. pseudomelanocarpa 
a. Ser. Pentagynae 
b. Ser. Erianthae 
c. Ser. Orientalis  
d. Ser. Microphyllae 
e. Ser. Crataegus 

بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      UPGMAتجزيه خوشه اي صفات ريخت شناسـي بـه روش    -1 شكل
NTSYS. 

Fig. 1. Cluster analysis of morphological characters with UPGMA method and 
 NTSYS software. 

  
 .C. songarica, C. ambigua subsp:است زير هاي آرايه شامل  A1فرعي زيرگروه

ambigua,  C. pseudoheterophylla subsp., C. pseudoheterophylla subsp. turkestanica 
C. meyeri, C. monogyna var. lasiocarpa, turcomanica   C. azarolus var. pontica,و 

C. assadii. زيرگروه اعضاي تمام ،)1992( كريستنسن بندي طبقه براساس  
   ser. Crataegus در C. assadiiو  C. azarolus var. pontica جز به  A1فرعي
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  .C. pseudoheterophylla subspدر بين اين اعضاء آرايه هاي . گيرند قرار مي
C. pseudoheterophylla subsp. turcomanica, C. monogyna var. lasiocarpa, 

turkestanica در ser. Crataegus subser. Crataegus هاي ايهآر و گيرند مي قرار 
 C. meyeri, C. songarica, C. ambigua subsp. ambigua درser. Crataegus  

subser. Erianthae و ) 2شكل ( با توجه به دندروگرام داده هاي فلاونوييدي. قرار مي گيرند  
  ser. Crataegusمشاهده مي شود بين برخي از اعضاي) 4شكل (مقايسه كروماتوگرام ها 

subser. Crataegus  وser. Crataegus subser. Erianthae بنابراين .تداخل ايجاد شده است، 
از  ser. Crataegusولي جدايي  ،جدايي اين دو زيرسري از يكديگر به طور كامل تاييد نمي شود

قرار  A3 زيرگروهنكته قابل توجه در بين اعضاي . ها تا حدود زيادي تاييد مي شود سري ديگر
  براساس . است  ser. Crataegusدر مجاورت اعضاي  C. azarolus var. pontica گرفتن

. تعلق دارد ser. Orientalisبه  C. azarolus var. pontica ،)1992( كريستنسنطبقه بندي 
اما . قرار گرفت ser. Orientalisهمچنين در مطالعات تاكسونومي عددي نيز اين تاكسون در 

  از ser. Orientalisمقايسه لكه ها جدايي  يدي وينتايج حاصل از داده هاي فلاونو
ser. Crataegus زيرگروه فرعي . را تاييد نمي كندA4  شامل گونهC. assadii است.  
هاي تاكسونومي  در بررسي. اشاره اي به اين گونه نشده است ).l.c( كريستنسندر طبقه بندي 

ولي در  ،قرار گرفت ser. Orientalis در C. azarolus var. pontica عددي اين گونه در مجاورت
و در يك شاخه جدا قرار  C. azarolus var. ponticaيدي اين گونه دورتر از يمطالعات فلاونو

  شناسايي دقيق فلاونوييدهاي آن  C. assadiiنتيجه گيري دقيقتر در مورد  براي. گرفته است
 C. microphylla:شامل A2زيرگروه اصلي  .است ضروري ser. Orientalisبه همراه ساير اعضاي 

var. microphylla و C. microphylla var. dolichocarpa بندي طبقه در. است   
ولي در  ،قرار دارد ser. Crataegus subser. Crataegus در l.c.(، C. microphylla( كريستنسن

و اين تاكسون در فاصله دورتر  كه مشاهده مي شود) 2 شكل(تاكسونومي شيميايي مطالعات 
اين نتايج . قرار گرفته است ser. Crataegus subser. Crataegusكاملا جدا از ساير اعضاي 

  در فلور ايرانيكا و فلور ايران. توسط مطالعات تاكسونومي عددي نيز تاييد شده است
C. monogyna var. dolichocarpa به صورت مترادف باC. microphylla  

var. dolichocarpa كريستنسندر حالي كه  ،آورده شده است )l.c. ( دو گونه فوق را جدا از هم
  C. monogynaرا مترادف با C. monogyna var. dolichocarpaدانسته است و 

var. lasiocarpa نشان مي دهد كهتاكسونومي شيميايي نيز نتايج . در نظر گرفته است  
C. monogyna var.lasiocarpa كاملا مستقل ازC. microphylla   است و در يك سري جداگانه

  .بنابراين، جدايي دو گونه فوق تاييد مي شود. قرار مي گيرد
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1. C. ambigua subsp. ambigua 
2. C. songarica 
3. C. meyeri 
4. C. pseudoheterophylla subsp. 

turcomanica 
5. C. azarolus var. pontica 
6. C. pseudoheterophylla subsp. 

turkestanica 
7. C. monogyna var. laisiocar 
8. C. assadii 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
9. C. microphylla var. dolichocarpa 
10. C. microphylla var. microphylla 
11. C. pentagyna subsp. pentagyna 
12. C. pentagyna subsp. 

pseudomelanocarpa 
a. Ser. Pentagynae 
b. Ser. Microphyllae 
c. Ser. Orientalis 
d. Ser. Crataegus subser. Crataegus 
e. Ser. Crataegus subser. Erianthae 

 
بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      UPGMAيدي بـه روش  يتجزيه خوشه اي داده هاي فلاونو -2شكل 

 NTSYS.  
Fig. 2. Cluster analysis of flavonoid data with UPGMA method and  NTSYS 

software. 
  

 .C. pentagyna subspوC. pentagyna subsp. pseudomelanocarpa : شامل Bگروه 

pentagyna اعضاي اين گروه در . استser. Pentagynae كه جدايي اين سري . قرار مي گيرند
  جدايي تاكسونومي شيمياييبه طور كلي براساس نتايج  .ها تاييد مي شود از ساير سري

 ser. Pentagynae, ser. Crataegus وser. Microphyllae   همچنين . تاييد مي شوداز يكديگر
تاكسونومي نتايج . هاي گونه اي و تحت گونه اي نيز در اغلب موارد تاييد مي شود جدايي واحد
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  تا حدود زيادي توسط مطالعات تاكسونومي عددي تاييد مي شوند و در نهايت  شيميايي
 .ورد تاييد قرار مي گيردم) .l.c( كريستنسنطبقه بندي 

 ،از مقايسه نتايج تاكسونومي عددي و تاكسونومي شيميايي مي توان نتيجه گرفت
تاكسونومي عددي بهتر از تاكسونومي شيميايي  توانسته است آرايه هاي اين جنس را از هم 

 البته نتايج تاكسونومي شيميايي تا حدود زيادي توسط تاكسونومي عددي تاييد. تفكيك كند
ها و بررسي  مي شود ولي براي نتيجه گيري بهتر و دقيق تر نياز به شناسايي دقيق فلاونوييد

  .ساير گونه هاي زالزالك موجود در ايران است
  

  )Red Data Book of Iran براساس(پراكنش جنس زالزالك در ايران  -1جدول 
  

گونه در 
حال 
  انقراض

گونه 
  نادر

گونه 
  شماره  علمي گياه نام  پراكنش در ايران  اندميك

  C. sanguinea 1 مازندران  *  
  C. babakhanloui 2 تهران *   *

  C. pseudomelanocarpa 3 گيلان-مازندران-گلستان    
  C. aminii  4 اصفهان * *  *

  C. pentagyna 5 خراسان-گيلان-مازندران-گلستان    
  C. davisii 6 آذربايجان  *  *

  C. orientalis 7 كردستان-آذربايجان    
-لرستان-كردستان-آذربايجان    

  فارس-مركزي- بختياري- كهگيلويه
C. szovitsii 8  

-آبادان-نكردستا-آذربايجان    
-فارس-زنجان- كهگيلويه- اصفهان
- كرمانشاه- مركزي- همدان- كرمان
  تهران- بختياري -لرستان

C. aronia 9  

-ايلام-كردستان-آذربايجان    
 -بختياري- كهگيلويه-لرستان
  خراسان- كرمان- فارس

C. pontica 10  

  C. assadii 11 خراسان * *  
-آذزبايجان-گيلان-مازندران    

- بختياري-تهران- همدان- كردستان
  لرستان- كرمان

C. meyeri 12  

  



                                                                  در شمال شرق و شرق ايران مروري بر جنس زالزالك
15  

 

 

گونه در 
حال 
  انقراض

گونه 
  نادر

گونه 
  شماره  نام علمي گياه  پراكنش در ايران  اندميك

 -كهگيلويه-كردستان-آذربايجان    

  فارس-بختياري

C. sakranensis 13  

-لرستان-آبادان-كردستان-مازندران    

-قزوين-خراسان -كرمان-اصفهان

  تهران

C. atrosanguinea 14  

  C. songarica 15 سمنان-مازندران-گلستان    

  C. microphylla 16 خراسان-گيلان-مازندران-گلستان    

  C. turkestanica 17 تهران-خراسان-مازندران    

  C. sinaica 18 فارس-بادانآ    *

-لرستان-كردستان-آذربايجان    

  بختياري

C. curvisepala 19  

-گلستان-تهران-خراسان-آذربايجان    

  قزوين-لرستان-همدان-مازندران

C. pseudoheterophylla 20  

  C. persica 21 بختياري-اصفهان-كردستان *   

  C. turcomanica 22  خراسان  *  

  C. X armena 23 بايجانآذر-مازندران    

 .C. pontica X C لرستان    

atrosanguinea 
24  

 .C. meyeri X C آذربايجان    

pseudoheterophylla 
25  

 .C. pentagyna X C مازندران    

songarica 
26  

  C. X pseudoambigua خراسان    
= C.  pseudomelanocarpa  

X C. turkestanica  

27  
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  زالزالك ندي حاصل از مطالعه جنسطبقه ب -2جدول 
Table 2. Classification of the study of the genus Crataegus  

Sect. Crataegus 
 

Ser. Crataegus  C. pseudoheterophylla subsp. turkestanica 
  

C. pseudoheterophylla subsp. turcomanica 
  

C. monogyna var. lasiocarpa 
  

Ser. Erianthae C. meyeri 
  

C. songarica 
  

C. ambigua subsp. ambigua 
  

Ser. Orientalis C. azarolus var. pontica 
  

C. assadii 
  

Ser. Pentagynae C. pentagyna subsp. pentagyna 
  

C. pentagyna subsp. pseudomelanocarpa 
  
 

Ser. Microphyllae 
(new Ser.)

C. microphylla var . microphylla 

C. microphylla var. dolichocarpa 

  



 

 

  صفات مورفولوژيكي كيفي مورد استفاده در مطالعه تاكسونومي عددي جنس زالزالك – 3جدول 
  شماره  صفت  كد و حالات صفت

 1  فرم رويشي هر دو: 3درختي : 2 -درختچه اي : 1
  2 رنگ شاخه هاي سال قبل  قهوه اي خاكستري : 5زرد مايل به قرمز : 4خاكستري : 3قهوه اي : 2آلبالويي : 1
 3 پوشش كركي شاخه هاي سال جاري بدون كرك: 3كم كرك : 2كرك آلود : 1
  4  نوع كرك ها   A 5 :V,L 6- L,T 7- V,Tكرك آلود خوابيده  خميده نوك تيز: L 3پشمي درهم: V 2باريك و بلند: 1
 5 وضعيت خار بدون خار:3ار به ندرت خارد: 2خاردار : 1
 6 برخي شاخه هاي كوتاه در انتها تبديل به خار شده اند خير: 2بلي : 1
 7 لب پاييني برگ درشاخه هاي گلدار نوك تيز يا نوك كند نوك تيز: 2نوك كند :1
 8 پلي مورفيسم برگي برگ ها چند شكل:2برگ ها يك شكل : 1
 9 وضعيت كرك در سطح فوقاني برگ بدون كرك: 3كم كرك : 2كرك آلود : 1
 10 وضعيت كرك در سطح تحتاني برگ بدون كرك: 3كم كرك : 2كرك آلود : 1
 11  وضعيت كرك در دمبرگ  بدون كرك: 3كم كرك : 2كرك آلود : 1
  12 رنگ سطح فوقاني و تحتاني برگ غير همرنگ: 2همرنگ : 1
 13 رگرنگ سطح فوفاني ب سبزتيره: 3سبز كمرنگ : 2سبز : 1
 14 رنگ سطح تحتاني برگ سبزتيره: 3سبز كمرنگ : 2سبز : 1
 15 شكل پهنك مرغي لوزي و تخم: 8باد بزني و لوزي : 7مرغي  باد بزني و لوزي و تخم: 6مرغي  بادبزني و تخم: 5مرغي پهن  تخم: 4مرغي كشيده  تخم: 3لوزي : 2باد بزني : 1
 بريـدگي پهنـك در شــاخه هـاي گلـدار تــا رگبـرگ ميــاني       ياني نمي رسدبه رگبرگ م: 2به رگبرگ مياني مي رسد : 1

 نمي رسد -مي رسد
16 

  17  بريدگي پهنك در شاخه هاي گلدار  بيشتر از نصف پهنك: 2كمتر از نصف پهنك : 1
  18  تعداد دندانه هاي لب پاييني در شاخه هاي گلدار  ) < 20: (5) 20-15: (4) 15-10: (3) 5- 10: (2) 5-1: (1
  19  هاي برگ در شاخه هاي گلدار تعداد لب  )9-5: (3) 7-3:  (2) 5-3: (1
  20  هاي برگ در شاخه هاي بلند تعداد لب  )9-5: (3) 7-3: (2) 5-3:  ( 1
  21 گوشوارك در شاخه هاي گلدار فاقد گوشوارك: 2داراي گوشوارك : 1
  22 گوشوارك در شاخه هاي بلند فاقد گوشوارك: 2داراي گوشوارك : 1
 23 وضعيت دندانه هاي گوشوارك در شاخه هاي گلدار فاقد دندانه: 2داراي دندانه : 1



 

 

 
  شماره  صفت  كد و حالات صفت

 24 وضعيت دندانه هاي گوشوارك در شاخه هاي بلند فاقد دندانه: 2داراي دندانه : 1
 25 نوع گل آذين چتر به ندرت ديهيم:4تك گل : 3چتري شكل : 2ديهيم : 1
  26 تعداد گل ها در هر گل آذين  )50-20: (4) 25-10: (3) 10-5: (2) 6-1: (1
 27 وضعيت كرك هاي گل آذين بدون كرك: 3كم كرك : 2كرك آلود : 1
  28 وضعت كرك هاي قاعده هيپانتيوم بدون كرك: 3كم كرك : 2كرك آلود : 1
  29  شكل حاشيه براكته  دندانه دار: 2كامل : 1
  30 ها شكل كاسبرگ مرغي مثلثي تا تخم:4 مرغي تخم: 3ثي پهن مثل: 2كشيده  مثلثي: 1
  31  ها حاشيه كاسبرگ  دندانه ار: 2كامل : 1
  32  ها تعداد پرچم  )20-12: (4) 20-16: (3) 20-18: (2) 20: (1
  33  تعداد خامه ها  )2-( 3:  6) 2-(1: 5 1: 4) 1-( 2: 3) 1-)(3-2)(-4: (2) 5-4: (1
 34  تعداد دانه ها در هر ميوه  )2-( 3:  6) 2-(1: 5 1: 4) 1-( 2: 3) 1-)(3-2)(-4: (2) 5-4: (1
  35 رنگ ميوه زرد نارنجي: 7قرمز تيره :  6قرمز پررنگ : 5قرمز :4قرمز روشن : 3ارغواني تا سياه : 2سياه : 1
  36  شكل ميوه  كروي و بيضي: 5مستطيلي : 4كروي پهن : 3بيضي : 2كروي : 1
 37  شكل دم ميوه در زير قاعده ميوه  غير گوشتي: 2گوشتي و بزرگ : 1
 38 حالت كاسبرگ ها روي ميوه افراشته: 3نيمه برگشته : 2برگشته : 1
 39 بخش خوراكي ميوه خشك: 2گوشتالود و آبدار : 1
 40 رنگ بخش خوراكي ميوه قرمز: 3زرد : 2سبز : 1
  41 سطح پشتي هسته شيار دار: 2صاف : 1
  42  تعداد شيارهاي پشتي هسته  ) < 5: (3) 5-3: (2) 3-1: (1

  
  
  



 

 

 
 صفات مورفولوژيكي كمي مورد استفاده در مطالعه تاكسونومي عددي جنس زالزالك - 4جدول 

  

 شماره صفت  واحد اندازه گيري
 1 ارتفاع تقريبي گياه  متر

 2 طول خارها ميلي متر
 3 اندازه زاويه خار با شاخه خاردار  درجه

 4 پهنك برگ در شاخه هاي گلدار طول سانتي متر
  5 عرض پهنك برگ در شاخه هاي گلدار سانتي متر

 6 نسبت طول به عرض پهنك در شاخه هاي گلدار -
 7 طول پهنك در شاخه هاي كوتاه سانتي متر
 8 عرض پهنك در شاخه هاي كوتاه سانتي متر

 9 نسبت طول به عرض پهنك در شاخه هاي كوتاه -
 10 پهنك در شاخه هاي بلند طول سانتي متر
 11 عرض پهنك در شاخه هاي بلند سانتي متر

 12  شاخه هاي بلند نسبت طول به عرض پهنك در -



 

 

 
 شماره صفت  واحد اندازه گيري

 13 طول لب پاييني در شاخه هاي گلدار ميلي متر
 14 عرض لب پاييني در شاخه هاي گلدار ميلي متر

 15 ييني در شاخه هاي گلدارنسبت طول به عرض لب پا -
 16 زاويه لب پاييني با رگبرگ اصلي در شاخه هاي گلدار درجه

 17 طول گوشوارك در شاخه هاي گلدار ميلي متر
 18 طول گوشوارك در شاخه هاي بلند ميلي متر
 19 طول دمبرگ در شاخه هاي گلدار سانتي متر
  20  طول دمبرگ در شاخه هاي كوتاه سانتي متر

  21 طول دمبرگ در شاخه هاي طويل تي مترسان
 22 نسبت طول پهنك به طول دمبرگ در شاخه هاي گلدار -
  23  نسبت طول پهنك به طول دمبرگ در شاخه هاي كوتاه -
  24  نسبت طول پهنك به طول دمبرگ در شاخه هاي بلند -

 25 قطر گل آذين سانتي متر
  26 طول براكته ميلي متر
كتهعرض برا ميلي متر 27  



 

 

 
 شماره صفت  واحد اندازه گيري

نسبت طول به عرض براكته - 28  
 29 قطر گل ميلي متر
 30 طول كاسبرگ ها ميلي متر
 31 عرض كاسبرگ ها ميلي متر

  32 نسبت طول به عرض كاسبرگ ها -
 33 طول گلبرگ ها ميلي متر
 34 عرض گلبرگ ها ميلي متر

 35 نسبت طول به عرض گلبرگ ها -
 36 طول پرچم ها ميلي متر
 37 طول خامه ميلي متر
 38 طول ميوه ميلي متر
 39 قطر ميوه ميلي متر

  40 نسبت طول ميوه به قطر ميوه -
 41 طول هسته ميلي متر
 42 قطر هسته ميلي متر

نسبت طول هسته به قطر هسته - 43  



 

 

  
 الكو واكنش رنگ فلاونوييدها در جنس زالز Rfمقادير  -5جدول 

  

  لكه  مقدار Rf × 100  واكنش رنگ
+UV +NH3 +UV (366)  15اسيد استيك%  BAW   
 A  39.03  33.21  تيره پررنگ  زرد پررنگ
B  39.59  16.50  تيره پررنگ  زرد متوسط

C  56.80  28.96  تيره كم رنگ  زرد كم رنگ

D  51.90  40.13  تيره متوسط  زرد كم رنگ

E  50.02  55.50  تيره متوسط  زرد متوسط

F  52.30  68.63  تيره متوسط  زرد كم رنگ

G  58016  73.00  تيره متوسط  زرد كم رنگ

H  81.06  32.99  تيره متوسط  زرد كم رنگ

I  66.78  43.59  تيره متوسط  زرد كم رنگ

J  71.34  52.62  تيره كم رنگ  زرد كم رنگ

K  66.30  71.69  آبي متوسط  آبي فيروزه اي



                
 

 

 
  هلك  مقدار  Rf× 100  واكنش رنگ

+UV +NH3 +UV (366)  15اسيد استيك%  BAW   
 L 66.42 79.52 آبي كم رنگ آبي فيروزه اي
 M 54.36  76.86 آبي كم رنگ آبي كم رنگ
 N 33.50  16.81 تيره متوسط زرد متوسط
 O 38.57  63.00 تيره متوسط زرد متوسط
 P 41.91  69.76 تيره متوسط زرد كم رنگ
 Q 82.58 53.58 آبي كم رنگ آبي كم رنگ
 R 59.26  53.86 تيره كم رنگ بدون تغيير
 S 23.88 41.43 رنگبي نارنجي

 T 62.99 42.00 تيره متوسط زرد پررنگ
 U 61.14  51.63 تيره كم رنگ زرد كم رنگ
 V 52.39  76.33 آبي كم رنگ آبي متوسط
 W 64.72  40.68 تيره كم رنگ زرد كم رنگ

  X     67.46 22.36 تيره متوسط زرد متوسط 
  Y 27.08 78.92 سفيد مايل به زرد زرد كم رنگ 



 

 

 
  لكه  مقدار  Rf× 100  واكنش رنگ

+UV +NH3 +UV (366)  15اسيد استيك%  BAW   
  Z 54.00 68.53 تيره پررنگ زرد مايل به سبز  

 AA 70.98 30.31 تيره متوسط بدون تغيير   
 AB 81.84 39.60 آبي كم رنگ آبي متوسط   
 AC 81.84 64.93 مايل به بنفش آبي فيروزه اي   

 AD 64.68 42.46 تيره متوسط زرد متوسط    
 AE 73.24 72.14 تيره متوسط زرد مايل به سبز    

 AF 31.86 48.97 تيره كم رنگ زرد كم رنگ      
 AG 34.41 56.79 تيره كم رنگ زرد كم رنگ
 AH 56.59 25.42 تيره كم رنگ بدون تغيير

 AI 20.90 83.65 قهوه اي روشن سفيد مايل به آبي
 AJ 37.80 79.30 آبي كم رنگ بنفش كم رنگ
 AK 44.05 38.29 تيره كم رنگ زرد كم رنگ
 AL 42.83 62.41 تيره پررنگ زرد پررنگ

 AM 44.80 56.30 مايل به صورتي سفيد
 AN 26.13 68.09 تيره كم رنگ زرد كم رنگ
 AO 63.47 60.22 بي رنگ آبي كم رنگ

 



                
 

 

 زالزالك هاي جمعيت هاي مختلف از جنس يديفلاونو  -6جدول 
 

اره  نام گونه
شم

  

A B C D E F G H I J K L M N O P

C. assadii 1  - - - + + - - - - - + + - - - - 
C. assadii 2  - - - + + - - - - + + + - - - - 
C. assadii 3  - - - + + - - - - + + + - - - - 
C. assadii 4  - + - + + - - - - + + - - - - - 
C. assadii 5  - - - + + - - - - - + + - - - - 
C. assadii 6  - - - + + - - - - + + + + - - - 
C. assadii 7  - - - - + - - - - - + + - - - - 
C. assadii 8  - - - + + - - - - + + + - - - - 
C. assadii 9  - + - + + - - - - + + + - - - - 
C. ambigua subsp. ambigua 10  - - -  + - + - - - + + + + - - - 



 

 

 

اره  نام گونه
شم

  

A B C D E F G H I J K L M N O P 

C. ambigua subsp. ambigua 11 - - - - + - - - - - + + + - - - 
C. azarolus var. pontica 12 - - - - + - - - - - + + - - - - 
C. azarolus var. pontica 13 - - - + + - - - - - + + - - - - 
C. azarolus var. pontica 14 - - - - + - - - - - + + + - - - 
C. meyeri 15 - - - - + - - - - - + + + - - - 
C. ambigua subsp. ambigua 16 - - - + - - - - - - + + + - - - 
C. ambigua subsp. ambigua 17 - - - - + - - - - - + + + - - - 
C. microphylla var. dolichocarpa 18 + + - - + - - - - - + + + - - - 
C. microphylla var. dolichocarpa 19 + + + + - - - - - - + + - + - - 
C. microphylla var. microphylla 20 + + - + - - - - - - + + + - - - 
C. monogyna. var. lasiocarpa 21 - - - - + - - - - - + + - - - - 

C. pentagyna 
subsp. pseudomelanocarpa     22 + + + + + + + + + + + + + - - - 

C. pentagyna 
subsp. pseudomelanocarpa 

23 - + - + + + + - - + + + - + + + 

C. pentagyna  
subsp. pseudomelanocarpa 

24 + + - + + + + - - + + + - - - - 



                
 

 

 

اره  نام گونه
شم

  

A B C D E F G H I J K L M N O P 

C. pentagyna 
subsp. pseudomelanocarpa 

25 - + - + + - + - - + + + + + - - 

C. pentagyna  
subsp. pseudomelanocarpa 

26 - + - + + + + - - + + + - + + - 

C. pentagyna  
subsp. pentagyna 

27 - - - + + + + - + + + + + + + + 

C. pseudoheterophylla  
subsp. turcomanica 

28 - - - - + - - - - - + + + - - - 

C. pseudoheterophylla  
subsp. turkestanica

29 - - - - + - - - - - + + + - - - 

C. pseudoheterophylla 
subsp. turkestanica

30 - - - - + - - - - + + + - - - - 

C. pseudoheterophylla 
subsp. turkestanica

31 - - - - + - - - - - + + - - - - 

C. pseudoheterophylla  
subsp. turkestanica

32 - - - - + - - - - - + + - - - - 

C. pseudoheterophylla 
subsp. turkestanica

33 - - - - + - - - - - + + + - - - 

C. pseudoheterophylla  
subsp. turkestanica

34 - - - - + - - - - - + + - - - - 

C. pseudoheterophylla  
subsp. turkestanica

35 - - - - + - - - - - + + + - - - 



 

 

  

اره   نام گونه
شم

  

A B C  D E F G H I J K  L M N O P 

C. ambigua  
subsp. ambigua 

36 - - - + - - - - - - + + + - - - 

C. ambigua 
 subsp. ambigua 

37 - - - + - - - - - - + + + - - - 

C. songarica 38 - - - - + - - - - - + + + - - - 

نام گونه              

اره
شم

 

Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD 

C. assadii 1 - - - - - - - - - + - - - + 
C. assadii 2 - - - - + - - - - + - - - + 
C. assadii 3 - - - - - - - - - + - - - + 
C. assadii 4 - - - - - - - - - + - - - + 
C. assadii 5 - - - - - - - - - + - - - + 
C. assadii 6 - - - - - - - - - + - - - + 
C. assadii 7 - - - - - - - - - + - - - + 
C. assadii 8 - - - - - - - - - + - - - - 
C. assadii 9 - - - - - - - - - + - - - + 



                
 

 

 
گونه نام  Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD شماره 

C. ambigua subsp. ambigua 10 -  -  -  -  -  - -  -  -  +    -    -    -   + 

C. ambigua subsp. ambigua 11 - - - - + - - - - + - - - + 

C. azarolus var. pontica 12 - - - - - - - - - + - - - + 

C. azarolus var. pontica 13 - - - - - - - - - + - - - + 

C. azarolus var. pontica 14 - - - - + - - - - + - - - + 

C. meyeri 15 - - - - + - - - - + - - - + 

C. ambigua subsp. ambigua 16 - - - - + - - - - + - - - + 

C. ambigua subsp. ambigua 17 - - - - + - - - - + - - - + 

C. microphylla var. dolichocarpa 18 - - - - - - - + + - + - - - 

C. microphylla var. dolichocarpa 19 - - - - - - - + - + - - - - 

C. microphylla var. microphylla 20 + - - - - - - + + + - + + - 

C. monogyna. var. lasiocarpa 21 - - - - - - - - - + - - - + 

C. pentagyna subsp. pseudomelanocarpa 22 - - - - - - - - - - - - - - 

C. pentagyna subsp. pseudomelanocarpa 23 + - - - - - - - - - - - - - 
 
 
 



 

 

اره نام گونه
شم

 

Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD 

C. pentagyna subsp. pseudomelanocarpa 24 - + - - - - - - - - - - - - 

C. pentagyna subsp. pseudomelanocarpa 25 - - + + + + - - - - - - - - 

C. pentagyna subsp. pseudomelanocarpa 26   - + - - - - + - - - - - - - 

C. pentagyna subsp. Pentagyna 27 - - - - + + - - - - - - - - 

C. pseudoheterophylla  
subsp. turcomanica 

28 - - - - + + - - - + - - - + 

C. pseudoheterophylla  
subsp. turkestanica

29 - - - - - - - - - + - - - + 

C. pseudoheterophylla  
subsp. turkestanica 

30 - - - - - - - - - + - - - + 

C. pseudoheterophylla  
subsp. turkestanica

31 - - - - - - - - - + - - - + 

C. pseudoheterophylla  
subsp. turkestanica

32 - - - - - - - - - + - - - + 

C. pseudoheterophylla  
subsp. turkestanica

33 - - - - - - - - - + - - - + 

C. pseudoheterophylla  
subsp. turkestanica

34 - - - - - - - - - + - - - + 

C. pseudoheterophylla 
 subsp. turkestanica

35 - - - - - - - - - + - - - + 

C. ambigua subsp. ambigua 36 - - - - - + - - - + - - - + 

C. ambigua subsp. ambigua 37 - - - - + + - - - + - - - + 

C. songarica 38 - - - - - - - - - + - - - + 



                
 

 

   

  نام گونه

اره
شم

  

AE AF AG AH AI AJ AK AL AM AN AO

C. assadii 1  + + + - - - - - - - - 
C. assadii 2  + + + - - - + - - - - 
C. assadii 3  + + + - - - - - - - - 
C. assadii 4  + + + - - - - - - - - 
C. assadii 5  + + + - - - + - - - - 
C. assadii 6  + + + - - - - - - - - 
C. assadii 7  + - - - - - - + + - - 
C. assadii 8  + + + - - - - - - - - 
C. assadii 9  + + + - - - - - - - - 
C. ambigua subsp. ambigua 10  - - - - - - - + + + - 
C. ambigua subsp. Ambigua 11  - - - - - - - + - - + 



 

 

 

               

مار  نام گونه
ش

AE AF AG ه AH AI AJ AK AL AM AN AO

C. azarolus var. pontica 12 + - - - - - - - - - - 
C. azarolus var. pontica 13 + - - - - - - - - - - 
C. azarolus var. pontica 14 - - - - - - - + - - - 
C. meyeri 15 - - - + + + - - - - - 
C. ambigua subsp. ambigua 16 - - - - - - - + - - - 
C. ambigua subsp. ambigua 17 - - - - - - - + - - - 
C. microphylla var. dolichocarpa 18 - - - - - - - - - - - 
C. microphylla var. dolichocarpa 19 - - - - - - - - - - - 
C. microphylla var. microphylla 20 - - - - - - - - - - - 
C. monogyna. var. lasiocarpa 21 - - - - - - - - - - - 
C. pentagyna subsp. pseudomelanocarpa 22 - - - - - - - - - - - 
C. pentagyna subsp. pseudomelanocarpa 23 - - - - - - - - - - - 



                
 

 

 

اره  نام گونه
شم

  

AE AF AG AH AI AJ AK AL AM AN AO 

C. pentagyna subsp. pseudomelanocarpa 24 - - - - - - - - - - - 

C. pentagyna subsp. pseudomelanocarpa 25 - - - - - - - - - - - 

C. pentagyna subsp. pseudomelanocarpa 26 - - - - - - - - - - - 

C. pentagyna subsp. pentagyna 27 - - - - - - - - - - - 

C. pseudoheterophylla subsp. turcomanica 28 + - - - - - - - - - - 

C. pseudoheterophylla subsp. turkestanica 29 - - - - - - - - - - - 

C. pseudoheterophylla subsp. turkestanica 30 - - - - - - - - - - - 

C. pseudoheterophylla subsp. turkestanica 31 - - - - - - - - - - - 

C. pseudoheterophylla subsp. turkestanica 32 - - - - - - - - - - - 

C. pseudoheterophylla subsp. turkestanica 33 - - - - - - - - - - - 

C. pseudoheterophylla subsp. turkestanica 34 - - - - - - - - - - - 

C. pseudoheterophylla subsp. turkestanica 35 - - - - - - - - - - - 

C. ambigua subsp. ambigua 36  - - - - - - - + - - -

C. ambigua subsp. Ambigua 37  - - - - - - - + - - -

C. songarica   38 - - - - - - - - - - -
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 .كروماتوگرام كل در جنس زالزالك -3 شكل
Fig. 3. The whole choromatograms in the genus Crataegus.  
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  .زالزالك هاي گونه هاي مختلف جنس كروماتوگرام -4 شكل

Fig. 4. Choromatograms in different species of the genus Crataegus. 
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Morphological, numerical and chemical taxonomy of the genus Crataegus 

was studied in the East and northeast of Iran. More than 80 fresh specimens as well 

as 50 herbarium specimens from different localities were examind. Using vegetative 

and reproductive morphological characters an identification key is provided for all 

taxa. For numerical taxonomy 85 morphological characters were measured  

and the data were analysed by UPGMA method using NTSYS software.  

In chemotaxonomical study using paper chromatography, about 41 flavonoid spots 

were recognised by UV ray and UV+NH3 steam. The results showed the studied 

taxa can be classified into one section (sect. Crataegus), five series (ser. Crataegus, 

ser. Erianthae, ser.Orientales, ser. Pentagyna and ser. Microphyllae), and 13 taxa at 

species and infra-species  level. Crataegus microphylla  is  separated from the  other  
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series by specific characters such as “shrubby life form, having more thorns, 

umbellate or more or less corymbose inflorescence, glabrous twigs and 

inflorescence, bright red fruit, erect on the fruit sepals”. The result of flavonoid data 

is well correlated with numerical studies and with classification of the genus by 

Cheristensen. 

 

Key words: Flavonoid, Rosaceae, Chemotaxonomy, Numerical Taxonomy, 

Morphology, Iran 

 

Figures and tables are given in the Persian text. 
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