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Diversidad animal

Los metazoos se originaron a partir de
primitivas células eucariotas con
organizacion colonial.

Posteriormente se fueron diversificando
dando lugar a diferentes ramas del arbol de
la vida animal.

La inmensa mayoria de las especies de
metazoos, pertenecen a una de las
siguientes ramas caracterizadas por tener
simetria bilateral: protostomos vy
deuterostomaos.

Un pequeno numero de metazoos, sin
simetria bilateral, se encuadran en los fila
dorifera (esponjas) y cnidaria (celentéreos),




Clasificaciones de los organismos

(Copeland y Whitaker)

PLANTAS

ANIMALES

HONGOS

METAFITAS

PROTISTAS

PROTISTAS

MONERAS

MONERAS



Clasificaciones de Margulis

MONERAS

EUSTIGMATOFITOS
CILIOFORO!

CIANOBACTERIAS DINOFLAGELA

B. FOTOSINTETICAS

CLOROXIBACTERIAS
B. QUIMIOTROFAS

B. METANOCREADORAS AEROENDOSPORAS
TIOPNEUTES

B. FNADORAS DE NITROGENO
B. FERMENTADORAS

AFRAGMABACTERIAS

PLANTAS ANIMALES HONGOS
(HAPLO-DIPLOIDES) (DIPLOIDES) (DIPLOIDES
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Clasificaciones en seis reinos de Cavalier-Smith

Imperio Procariota

Reino Bacteria (incluye Archaebacteria como parte de un subreino)

Imperio Eucariota

Reino Protozoa (ejemplos: Amoebozoa, Choanozoa, Excavata)

Reino Chromista (ejemplos: Alveolata, cryptophytes, Heterokonta
(stramenopiles), Haptophyta, Rhizaria

Reino Plantae (ejemplos: glaucophytes, algas verdes y rojasy  plantas terrestres)
Reino Fungi

Reino Animalia



Clasificacion de Woese et al.

1. Thermotogales

2. Green nonsulphur
bacteria

3. Flavobacteria*

4. Cyanobacteria

5. Prochlorophytes

—{ 6. Purple bacteria

>—-—TITmM-EH0O> @

7. Gram-positive bacteria

8. Pyrodictium

, 9. Thermoboroteus

10. Thermococcales

11. Methanococcales

e 12. Methanobacteriales

13. Methanomicrobiales

—| 14. Extreme halophiles |

>mM>»IT O3>

EUCARYA (ver cuapbro 2.11,)




Tipos de organismos y sus células

It
Sulfiodise Haloferax

Thermofilum
Methapgacterium

(co d en)
"pcoccus

1 change/10 Nycleotides

cyanobacteria

& Bacillus
Dictyostelium

Euglena

Trypanosoma

Trichomonas

PROCARIOTAS EUCARIOTAS
(MONERAS)



Células procariotas vs. eucariotas
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Célula de metazoo (animal)
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Clasificacion de los organismos
(De Juan, 1999)

CUADRO 1.1. TIPOS DE ORGANISMOS SEGUN EL NUMERO Y
ASOCIACION DE SUS CELULAS (Tomado de DE JUAN, 1999).

ORGANISMOS AISLADOS
UNICELULARES ,
CON ORGANIZACION COLONIAL

CON ORGANIZACION CENOCITICA

ORGANISMOS
MULTICELULARES TALOS
ORGANISMOS CON CELULAS DIFERENTES

PLURICELULARES (TEJIDOS)




Clasificacion de los organismos
(De Juan, 1999)

ORGANISMOS - REINOS ORGANISMOS

ACARIOTAS VIRUS UNINUCLEOACIDADOS

MICROTATOBIOTES

L\
PROCARIOTAS RICKETSIAS | <3| yNICELULARES AISLADOS
MONERAS: BACTERIA Y ARCHA

UNICELULARES CON
PROTOCTISTAS ORGANIZACION COLONIAL

CENOCITOS

PLURICELULARES

(algas, protozoos, mixomicetos ...)

EUCARIOTAS HONGOS
(EUCARIA)
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Clasificacion de los eucariotas
(De Juan, 1999)

? Paleobiontes f—
Crown EuKaryotes == e
—
Dictyosteliida
? Entamoebae
° ? Granuloreticulosa

10. Hongos mucosos plasmodiales ]

Microsporidia
————— Lpeomyeetes |

=~ Diplomonads
— Oxymonads
~Retortamonads
- Parabasalids

= ? Pelobionts

“&Ennmnan.,l Diplonema
| Mitochondrial Euglenozoa Euglenids
Eukaryotes |
Kinetoplastida




Arbol de la vida revisado por
W. F. Doolittle




Hipotesis sobre las relaciones de los eucariotas
(Mesomycetozoea, clado DRIP, o Ichthyosporea)

Glaucophyta
Rhodophyta

Green algad
Plantae

Lobosea

Amoebozoa My cetozoa

Pelobiontg
Entamoebae

Metazoa
Choanoflagellata
Ichthyosporea

Cristidiscoidea

Opisthokonta

Bacteria

(Simpson y Roger, 2004)

Chromalveolata

Haptophyta
Archaeplastida strgé]yeggpng @

Alveolata

Rhizaria

Radiolaria
Cercozoa
(incl. Foraminifera?)

Euglenozoa,

Heter olobosea;

Jakobida
Oxymonadida,
Trimastix

‘ Excavata
Malawimonas

Diplomonadida,
Carpediemonas,
Retortamonadida,

e APUSOZ0a Parabasalida

o‘.’o,
% "* Collodictyonida

-
-
-
-

Centrohelida

Archaea



Mesomycetozoea, clado DRIP o Ichthyosporea

Mesomycetozoea es un pequeno grupo de protistas,
generalmente parasitos de peces y otros animales.

No presentan caracteristicas morfolégicas especificas. Se
observan, en los tejidos del huésped, como esferas u ovalos
con esporas. Primariamente fueron clasificados como hongos,
protozoos y algas. Filogenéticamente, constituyen un grupo
coherente desde el punto de vista de su arbol filogenético
molecular.

Estan estrechamente emparentados con los animales y los
hongos.



Opisthokonta

Un clado es cada una de las ramas del arbol filogenetico que
agrupa a varios tipos de organismos. Dicho de otro modo, es
un conjunto de especies emparentadas con un antepasado
comun. Se trata de un grupo de organismos monofiléticos
gue se pueden representar con un cladograma, de manera
analoga a un arbol genealogico.

Los Opisthokonta son un super-clado de organismos
eucariotas que incluyen a metazoos (animales), hongos vy
varios linajes de organismos unicelulares, como los
coanoflagelados (Choanoflagellata), ichthyosporeans
(Ichthyosporea), nucleariids (Nucleariidae) y Fonticula alba.



c.1

Opisthokonta

r— Danio rerio
b Mus musculus
Ciona intestinalis Metazoa
Strongylocentrotus purpuratus
Branchiostoma sp.

Drosophila melanogaster
Anopheles sp.

—C. elegans _
Schistosoma mansoni

Hydra magnipapillata

Porites porites

Oscarella carmela
Proterosponagia sp.

Monosiga brevicollis Choanoflagellata
Monosiga ovata
Sphaeroforma arctica
...| * l—Amoebidlum parasiticum RIEIVOsTOres
ST Capsaspora owczarzaki Capsaspora
B4 Neurospora sp.
M. grisea
Gibberella sp. Fungi
S. cerevisiae
C. albicans
Cryptococcus sp.
Phanerochaete chrysosporium
Ustilago maydis
Neocallimastix sp.

D. discoideum

Acanthamoeba castellanii



Metazoos

Parazoos: Estos organismos tienen un desarrollo embrionario tan diferente al del resto de
los metazoos resto que para algunos no serian auténticos metazoos y por eso los denominan
“parazoos”, para diferenciarlos tanto de los protozoos como de los metazoos. Pertenecen a
este grupo el filum porifera.

Radiata: Durante su desarrollo embrionario, este grupo de organismos, al igual que los
protostomos y deuterostomos, posee tres hojas embrionarias o blastodérmicas, aunque
su mesodermo es rudimentario al estar constituido por células dispersas al azar en una
matriz gelatinosa. Su nombre se debe al hecho de poseer una simetria radial, como la de un
tubo o una rueda. Dentro de este grupo se encuentran los fila cnidaria (medusas, corales,
hidras, etc.) y ctenéforos.

Bilateria: La mayoria de los metazoos poseen simetria bilateral y estan formado por tres
grupos de metazoos diferentes: Gusanos planos, protostomos y deuterostomos. Todos
ellos tienen como ancestro comun, un gusano aplanado que fue el primer metazoo provisto
de un autentico y bien definido mesodermo pero todavia formando un cordon soélido sin
delimitar una cavidad corporal o celoma (organismos acelomados). Este gusano plano se
parecia a las larvas de algunos celentereos actuales. Desde este primitivo gusano plano han
derivado la mayoria de los filas de metazoos: unos acelomados, como los platelmintos; otros
seudocelomados, como los gusanos redondos vy rotiferos, caracterizados por poseer una
cavidad corporal pero no delimitada por el mesodermo; y otros, la mayoria, celomados, es
decir con una cavidad corporal delimitada por el mesodermo. Dentro del grupo de los
metazoos bilaterales y celomados, podemos distinguir otros dos grupos: protostomos y
deuterostomos:



Metazoos

Protostomos:

El termino protostomos deriva de las palabras griegas protos- (primero) y estoma
(boca). Es decir “la boca primero”, haciendo referencia a que en ellos, la boca
aparece primero cerca de la apertura del intestino. El ano se forma después y en
otra localizacion. Las cavidades de estos animales se forman a partir de cordones
solidos del mesodermo que posteriormente se hacen huecos (formacion
esquizocelosa de la cavidad corporal). Pertenecen a este grupo de metazoos
organismos de los fila moluscos, artropodos, y gusanos.

Deuterostomos:

El termino deuterostomos deriva de las palabras griegas deutero- (segundo) vy
estoma (boca). Es decir “la boca segunda”, haciendo referencia a que en ellos, la
boca aparece después del ano cerca de la apertura del intestino. El ano se forma
primero y en otra localizacion. Las cavidades de estos animales se forman a partir
de bolsas mesodérmicas formadas desde la pared del intestino (formacion
enterocelica de la cavidad corporal), aunque hay muchas excepciones a esta
regla. Pertenecen a este grupo de metazoos organismos de los fila cordados y
equinodermos



Deuterostomos

Echinodermata (sea urchins, starfish, sea cucumbers, efc.)
Hemichordata (acorn worms and pterobranchs)

Chordata (vertebrates and relatives) |

7% Cakichordata 4
Urochordata (tunicates)
Cephalochordata (amphioxus)

Yunnanozoon ¥
Craniata Hiperotreti (Hagfishes)

Vertebrata: Agnatha y Gnathostomata




Ubicacidon taxondmica: Metazoa (Animalia)

\IBAilateria (most animalks including vertebrates, arthropods, molluscs, efc.)
Yl

yxozoa

Cndaria (jellyfish, sea anemones, corals, hydra, efc.)

Ctenophora (comb-jellies)
Placozoa
Porifera (sponges)

Tree of Life Web Project
(http:/folweb.org)

BILATERIA

Bilateral symmetry,
three germ layers
N
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Metazoos

Vertebrata
Cephalochordata
Urochordata

Chordata

Deuterostomia

s Hemichordata
A Echinodermata

@Urbilalerian ___:: ?nl:lfom;da
ardigrada

ancestor . dysozoa

Onycophora

s Nematoda
R Priapulida

Protostomia

Annelida
Brachiopoda
Phoronida
Sipunculida
Mollusca

Ancestral
protists "@ g Platyhelminthes
D — U1t

s Lophotrochozoa

Ctenophora

Cnidaria

(A) Porifera (B)




Metazoos

Drosophila
HOM-C

Generalized
insect HOM-C

Hypothetical
common
ancestor

Amphioxus
Hox cluster

Mouse
Hox-A

Mouse
Hox-B

Mouse
Hox-C

Mouse
Hox-D

-—-“ v T 2 TR e - - ——— o ———— — e ‘- ~-"~--— v




Metazoos

Table 22.1 Developmental regulatory genes conserved between protostomes and

deuterostomes

Gene
achaete-scute group
Bcl2/Drob-1/ced9
Caudal
defta/Xdefta-1
Distal-less/DLX

Dorsal/NFkB
forkhead/Fox
Fringefadical fringe

Hac-1/Apaficed 4
Hox complex
lin-12/Notch

Otx-1, Otx-2/0td, Emix-
1,Emx-2lems

Paxbleyeless; Eyes
absent/eya

Polycomb group

Netrins, Split proteins, and
their receptors

RAS

sine occulus/Six3
soglchordin, dpp/BMP4
tinman/Nkx 2-5

vnd, msh

Function

Cell fate specification

Programmed cell death

Posterior differentiation

Primary neurogenesis

Appendage formation (proximal-distal axis)

Immune response
Terminal differentiation

Formation of limb margin (apical ectodermal
ridge in vertebrates)

Programmed cell death
Anterior-posterior patterning

Cell fate specification

Anterior patterning, cephalization

Anterior CNS/eye regulation

Controls Hox expression/ cell differentiation
Axon guidance

Signal transduction

Anterior CNS/eye pattern formation
Dorsal-ventral patterning, neurogenesis
Heart/blood vascular system

Neural tube patterning

Distribution

Cnidarians, Drosophila, vertebrates
Drosophila, nematodes, vertebrates
Drosophila, vertebrates

Drosophila, Xenopus

Numerous phyla of protostomes and
deuterostomes

Drosophila, vertebrates
Droscophila, vertebrates
Drosophila, chick

Drosophila, nematodes, vertebrates
Widespread among metazoans

C. elegans, Drosophila, vertebrates
Drosophila, vertebrates

Droscphila, vertebrates

Drosophila, vertebrates
Drosophila, vertebrates

Drosephila, vertebrates
Drosophila, vertebrates
Drosophila, Xenopus
Drosophila, mouse
Drosophila, vertebrates



Metazoos

G protein

A== Outside of cell
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Organism and Ligand Receptor ~ SH2-SH3  G-protein GTPase activator and  Effect
tissue tyrosine  protein ' GDP/GTP exchange

kinase proteins
C.elegansvulva  LIN-3 protein  LET-23 SEM-5 LET-60 gap-1 Vulval cell differentiation

protein protein and division
Mammalian skin ~ EGF EGF GRB2 RAS protein ~ GAP/GNRP Epidermal cell division

receptor
Drosophila eye Bride of Sevenless  Drk Ras 1 Gapl/son of Differentiation of photoreceptor

sevenless sevenless seven in each ommatidium



Metazoos (Vernanimalicula)

houth

Pits (possible
SEensory organs)

I  cEctoderm
] Mesoderm
|:| Endoderm

Diagram of the body structire of a Vernanimalcula

®Posee tejidos (excepto porifera y placozooa)

Epitelial
Mesénquima
Muscular
Nervioso

®Poseen tracto digestivo con una o dos aperturas (estomadeo y proctodeo)
®Sus células son eucariotas y poseen tight junctions, gap junctions y desmosomas
®Poseen matriz extracelular: colageno y elasticas



