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INGENIERÍA CIVIL 
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Clasificación de secciones  
 
(Texto original de Mariano Mompeán) 
 
PLANTEAMIENTO 
 
El CTE clasifica las secciones solicitadas a flexión en 4 clases, según la tabla 5.1.; y a su vez 
define para cada una de ellas la posibilidad de cálculo de solicitaciones y resistencias: 
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La clasificación se realiza según la esbeltez de los elementos planos comprimidos de la 
sección, y la sección se clasifica conforme a la mayor clase de cualquiera de sus 
elementos (Tablas 5.3 y 5.4). 
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El cálculo plástico de la sección conduce a un mayor momento de agotamiento de la 
sección (medido por el factor de forma ψ). 
Para poder considerar cálculo plástico: 

• Es necesaria una capacidad de rotación plástica adecuada. 
• No deben darse fenómenos de inestabilidad local o abolladura. 

 

 
 
En secciones de clase 4 se producen fenómenos de inestabilidad local y se define una 
sección eficaz con tensiones uniformes. 
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EJERCICIOS 
 
1. Clasifica la siguiente sección de acero S275 sometida a una flexión simple (JUN 2008). 

 
 
SOLUCIÓN: 
 

ALA COMPRIMIDA:  CLASE 1 
ALMA:     CLASE 3 
SECCIÓN:    CLASE 3 

 
 
 
 
2. Determinar la clase resistente de la siguiente sección de acero S275 JR sometida a una 
flexión simple (SEPT 2008). 
 

 
 
SOLUCIÓN: 
 

ALA COMPRIMIDA:  CLASE 1 
ALMA:     CLASE 3 
SECCIÓN:    CLASE 3 
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3. Dado el siguiente perfil, realiza su clasificación bajo las siguientes solicitaciones: 

a) compresión simple 
b) flexión simple respecto del eje Y‐Y 
c) flexión compuesta respecto del eje Y‐Y con N [KN, compresión]=10*M [KNm] 
d) flexión compuesta respecto del eje Y‐Y con N [KN, tracción]=2*M [KNm] 
e) repetir el caso (b) respecto del eje Z‐Z 

 
SOLUCIÓN: 
 

a) compresión simple 
ALA COMPRIMIDA:  CLASE 1 
ALMA:     CLASE 4 
SECCIÓN:    CLASE 4 

 
b) flexión simple respecto del eje Y‐Y 

ALA COMPRIMIDA:  CLASE 1 
ALMA:     CLASE 1 
SECCIÓN:    CLASE 1 

 
c) flexión compuesta respecto del eje Y‐Y con N [KN, compresión]=10*M [KNm] 

ALA COMPRIMIDA:  CLASE 1 
ALMA:     CLASE 3 
SECCIÓN:    CLASE 3 

 
d) flexión compuesta respecto del eje Y‐Y con N [KN, tracción]=2*M [KNm] 

ALA COMPRIMIDA:  CLASE 1 
ALMA:     CLASE 1 
SECCIÓN:    CLASE 1 

 
e) repetir el caso (b) respecto del eje Z‐Z 

ALA COMPRIMIDA:  CLASE 1 
ALMA:     (SE DESPRECIA) 
SECCIÓN:    CLASE 1 
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4. Clasifica la siguiente sección de acero S‐275 y calcula su sección eficaz si es necesario. 
 

 
 
SOLUCIÓN: 
 

ALA COMPRIMIDA:  CLASE 3 
ALMA:     CLASE 4 
SECCIÓN:    CLASE 4 

 
  beff = 226 mm 
  yg = 249,5 mm 
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5. (Diciembre 2009) 
En la estructura articulada de la figura adjunta, sometida a una acción variable P, se pide: 

 
 
Datos: 
 

‐ Distancia AC = 2 m. 
‐ Distancia AB = 3 m. 
‐ Acero S 275 J0 

 
 
 

 
a) Considerando las barras de sección tubular Ø45.4 y de acero laminado en caliente: 

a.1) Clasificar la sección 
 
b) Considerando las barras como la sección indicada en la figura correspondiente (Fig. 2): 

b.1) Clasificar la sección en función de su espesor “e” 
 

Fig. 1 ‐ Parámetros sección hueca circular, Apartado a) 

 
Fig. 2 ‐ Geometría de la sección, Apartado b) 
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SOLUCIÓN: 
 
La barra AC está sometida a compresión simple. 
 
a.1) 
 

 
 

 
 
 

ε = 0,924 
 

 =   = 11,25 < 50∙ ε2 = 42,69  CLASE 1 

 
b.1)  
 
ALA COMPRIMIDA 

 
ε = 0,924 
 

 = 
,
  

 

Clase 1  Clase 2  Clase 3 

9 ε  10 ε  14 ε 
 

(8,32)  (9,24)  (12,94) 

 

Clase 1: 
,

 ≤ 8,32   e ≥ 5,67 mm 

 

Clase 2: 
,

 ≤ 9,24   e ≥ 5,13 mm 

 

Clase 3: 
,

 ≤ 12,94   e ≥ 3,72 mm 

 

Clase 4:  e < 3,72 mm 
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ALMA 

 

 =    
 

Clase 1  Clase 2  Clase 3 

33 ε  38 ε  42 ε 
 

(30,49)  (35,11)  (38,81) 

 

Clase 1:   ‐ 2 ≤ 30,49  e ≥ 3,08 mm 

 

Clase 2:   ‐ 2  ≤ 35,11 e ≥ 2,69 mm 

 

Clase 3:   ‐ 2  ≤ 38,81 e ≥ 2,45 mm 

 

Clase 4:  e < 2,45 mm 
 
Por ejemplo, para que esta sección sea de Clase 1, “e” deberá ser mayor de 5,67 mm 
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6. (Diciembre 2011) 
 
Para  la construcción de un puente, se ha planteado  la posibilidad de emplear  la sección 
en cajón que se indica la figura 1. Esta sección está sometida a flexión simple. El eje de la 
flexión es aquel que pasa por el centro de gravedad de  la sección y es paralelo al eje Y 
representado en la figura 1. 
 
 Se pide: 
 

‐ Clasificar la sección y hallar la sección eficaz en caso que sea necesario. 
 

 
Figura 1: Sección a clasificar y reducir en caso de que sea necesario. 
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SOLUCIÓN: 
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A Partir de aquí, habría que hallar el nuevo c.d.g. y, caso de ser necesario para la 
comprobación de la sección, deberíamos  saber hallar su Aef, Ief,y, Ief,z, etc. 


