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RESUMEN

La Ciénaga de Zapata es el mayor humedal cubano y uno de los més importantes y
mejor conservados de las islas del Caribe, estd cubierto de extensos manglares,
herbazales, bosques de ciénaga y vegetacion costera. No obstante es una de las
zonas menos estudiadas del pais, debido fundamentalmente al grado de
inaccesibilidad de muchas de sus areas. Por tal motivo se realizé el diagnéstico del
estado actual de la flora vascular del humedal Ciénaga de Zapata, que permitié
caracterizar su flora e identificar la situacién ambiental del ecosistema. Se realizaron
inventarios floristicos, localizacién y caracterizacion ambiental del ecosistema
durante 38 afos, cuantificandose un total de 1370 taxones infragenéricos, 708
géneros y 155 familias. Se reportaron 50 nuevos registros para la flora del territorio.
Las familias botanicas mas representadas son Poaceae (184) y Leguminosae (115).
Predominan las hierbas (47.4%), los arbustos (19), arboles (15) y trepadoras (11).
Se listaron 47 especies con categorias de amenazadas, de ellas 21 estan protegidas
por la Ley Forestal, 80.58% son nativas y 35,7% sinantrépicas. El endemismo
resulté en un 11% y las formaciones vegetales mas ricas en especies endémicas
son Bosque semicaducifolio escleréfilo (54 especies), sabanas sl. (51), bosque
semicaducifolio mésdfilo (43) y el matorral xeromorfo costero con abundancia de
Cactaceae (43). Se identificaron siete especies exéticas invasoras agresivas que
mas afectan al humedal, ademas de los incendios forestales y la caza furtiva.
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INTRODUCCION

La comunidad internacional actualmente se esfuerza por estimular y concretar todo
tipo de iniciativas para avanzar con el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo
del Milenio, aparejado a una propuesta de agenda con posterioridad hasta el 2015,
que incluya un conjunto de objetivos para el desarrollo sostenible, donde el agua y la
biodiversidad constituyen importantes vertientes del debate. Téngase presente que
vivimos en un mundo en el que la inseguridad hidrica no cesa de aumentar, que la
demanda a menudo excede la oferta y que con frecuencia el agua no llega a los
niveles minimos de calidad. Por tanto de mantenerse la tendencia actual, la

demanda futura de agua sera cada vez mas critica.

La biodiversidad y los servicios de los ecosistemas, si de humedales se trata, con
mayor énfasis; son fundamentales para materializar la visién de un mundo con
seguridad hidrica, dado que los ecosistemas influyen tanto en la disponibilidad como
en la calidad del agua a nivel local, regional y mundial. Los bosques y otros
ecosistemas naturales, ayudan a regular la erosion de los suelos y a proteger el
abastecimiento y la calidad del agua. Asi como los humedales pueden reducir el
riesgo de inundacién entre otras funciones, pero siempre a partir de que se cuente
con el conocimiento de las caracteristicas de la composicién y estructura de su

diversidad biol6gica nativa.

Lo antes expuesto esta en linea con la importancia de la biodiversidad, y el deseo de
la Asamblea General de las Naciones Unidas de promover el uso del Plan
Estratégico para la Diversidad Biologica 2011-2020 del Convenio sobre la Diversidad
Biologica y sus Metas de Aichi para la elaboracion de la agenda para el desarrollo
después de 2015. La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo
Sostenible (Rio+20), celebrada el afo pasado, también reconocié la funcién de los
ecosistemas en el mantenimiento de la cantidad y la calidad del agua. Antes la
atencion se centraba en la disyuntiva entre el uso del agua y la biodiversidad. Sin
embargo, hoy se estd empezando a entender que la biodiversidad y la seguridad
hidrica se refuerzan mutuamente. Este paso del conflicto a la sinergia resulta
especialmente oportuno en este afio que se celebra el Afo Internacional de la

Cooperacién en la Esfera del Agua, y fue divulgado en un mensaje del Secretario
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General con motivo del Dia Internacional de la Diversidad Biologica el 22 de mayo
de 2013.

Existen mas de 50 definiciones sobre el término humedal, se usa para referirse a
lugares que presentan una amplia variedad de habitats interiores, costeros y
marinos, que comparten un elemento fundamental para la vida: el agua, capaz de
regir las caracteristicas, estructura y funcionamiento ecoldgicos de los complejos

ecosistemas en los humedales.

En tanto uno de los mas integrales y generalizado resulta el de la Convencion
Ramsar (1996), que define a los humedales como: extensiones de marismas,
pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural
o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o
saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja
no exceda de seis metros. Esta definicion es la principal que siguen las instituciones

y especialistas cubanos.

La clasificacion de los tipos de humedales también pasa por diversos criterios. Denis
(2006), destaca que la mas general es aquella que los divide en marinos
(ecosistemas costeros que incluyen costas y arrecifes de coral), estuarinos (incluye
deltas, pantanos de marea y manglares), palustres (lodazales, pantanos, ciénagas
interiores, herbazales de ciénaga, sabanas inundables), riberefios (rios y cauces de
agua) y lacustres (lagunas y lagos). A estos se adicionan los humedales creados por
el hombre: canales, presas, salinas, arroceras y estanques de acuicultivo, que,

funcionalmente, tienen una actuacion similar a sus homélogos naturales.

Mugica et al. (2006), ratifican que durante miles de afos la actitud hacia los
ecosistemas de humedales ha sido hostil. Sin embargo cerca de 70 % de la
humanidad se ubica en zonas de humedales costeros que hoy muestran un alto
grado de degradacién. En multiples ocasiones los humedales han sido,
errbneamente, considerados tierras improductivas e insalubres, por tal razén, se han
defendido siempre los proyectos de drenaje, denominandose saneamiento a tal

accion.



En la actualidad la visiébn y consideracion, sobre los humedales ha cambiado
radicalmente y son reconocidos por diversidad de autores, entre ellos Mugica et al.
(2006), como los ecosistemas més productivos del planeta y como que representan
la maxima complejidad, eficiencia y diversidad, con una produccién primaria anual
de mas de 7.250.000.000 Mg de materia organica. Estos habitats relnen
caracteristicas biolégicas especiales ya que el sustrato y el agua estan en estrecho

contacto y dan lugar a una gradacion continua entre los medios terrestre y acuatico.

Otro aspecto importante resulta lo referido por Rodriguez (2006), sobre que
solamente el 3 % del total del agua del planeta es agua dulce, y las 2/3 partes de
ella estan almacenadas en los glaciares y las capas de hielo polar. El tercio restante
esta distribuido en los ecosistemas dulceacuicolas del mundo, los cuales pueden ser
divididos en dos tipos fundamentales: léticos y Iénticos. Los ecosistemas I6ticos
incluyen los arroyos y rios; en tanto, los lagos, lagunas, embalses y humedales

interiores se consideran ecosistemas lénticos.

En el Archipiélago cubano los humedales integralmente ocupan un lugar destacado
por la cantidad y diversidad de tipos que se presentan. En tanto los humedales
interiores son de los ecosistemas que menos se ha estudiado su diversidad y
funcionamiento, a pesar de su papel y significacién como habitat que se caracterizan
por la presencia permanente o temporal del agua, en superficie o subterranea;
suelos hidromorficos, generalmente ricos en materia organica; flora y fauna
caracteristicas y una particular ecologia, marcada por las caracteristicas de las
inundaciones y las interacciones de los elementos antes referidos y otros. Aqui se
destacan variantes de bosques semicaducifolios, siempreverdes, de ciénaga, de
galeria, de mangle, herbazales de ciénaga, sabanas s.I. en sinergias con lagunas,
rios, canales y sus ecotonos, segun cada territorio, muestran su alta y poco conocida
complejidad, ecosistémica y funcional, pero de reconocida importancia para la vida

en todos los sentidos.

Nadie duda que los humedales ofrecen numerosas ofertas recreativas, relacionadas
con la fotografia de naturaleza, caza, pesca, ecoturismo y disfrute, en general, de
estas zonas naturales y su biodiversidad, lo que puede producir considerables
beneficios econdmicos, que contribuyen a la conservacion de los recursos naturales

y al desarrollo de las comunidades locales.



Sin embargo no siempre son bien manejados, ni se tiene en cuenta que los valores
mas notables proviene de su importancia bioldgica, ecoldgica y aportes a la
conservacion, al poder sustentar una biodiversidad mucho mas alta en comparacion
con otros ecosistemas y que la que se le atribuye a ellos mismos, por algunos

desentendidos.

La Ciénaga de Zapata es el mayor humedal cubano y uno de los mas importantes y
mejor conservados de las islas del Caribe, estd cubierto de extensos manglares,
herbazales, bosques de ciénaga y vegetacion costera. No obstante es una de las
zonas menos estudiadas del pais, debido fundamentalmente al grado de
inaccesibilidad de muchas de sus areas. La falta de la informacién necesaria para
asegurar su conservacion, proteccion y educaciéon ambiental, constituyen un freno y

una amenaza potencial para el desarrollo integral y sostenible de la region.

La rigueza biolégica del humedal Ciénaga de Zapata, sustentada en una gran
complejidad de ecosistemas, con una extension de alrededor de 4520 km2, ha sido
testigo de varios acontecimientos relevantes en la historia del archipiélago cubano;
los cuales van desde albergar a grupos representativos de nuestros aborigenes
(cultura pre-agricola-ceramica tardia), la firma por la tripulacién del segundo viaje de
Colén a América de la famosa acta en la que se declaraba que Cuba era parte del
Continente y no una isla (Del Risco, 1978), lo cual se hizo frente a la Bahia de
Cochinos, refugio de corsarios y piratas, asi como zona importante en el trasiego
ilegal de esclavos durante parte de la etapa colonial, en tanto también acogi6 a
nuestros mambises, cuando la necesitaron durante las guerras por la independencia
de Cuba hasta abril de 1961, cuando fue el escenario donde el pueblo cubano
propinara la primera derrota en América al imperialismo norteamericano, sellando asi

su lugar privilegiado en la historia nacional e internacional.

Esta region posee gran importancia para el desarrollo integral del pais, ocupa el 4%
del area total del archipiélago cubano y mantiene un buen potencial de aporte
econdémico al pais al poseer gran parte del area un gran reservorio de turba (mas de
500 millones de toneladas) (Olenin et al., 1962). Parte del area conserva valiosos
bosques que, a pesar de sufrir las afectaciones de un manejo despiadado en

diferentes épocas de su historia natural, mantienen una gran reserva de madera de
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todo tipo y otros recursos no madereros, protectores de suelo y de agua, paisajes;
asi como de plantas con de diferentes usos, entre otros valores de su biota y

servicios ecosistémicos que aportan.

El humedal Ciénaga de Zapata se reconoce como el mayor y mas importante del
Archipiélago cubano y del Caribe insular. Su riqueza y diversidad de recursos
bidticos, con distincién por sus altos valores floristicos, faunisticos, ecolédgico-
paisajisticos, econdémicos, culturales e histéricos, le han valido para ser declarada
Reserva de la Biosfera en el 2000 y Sitio Ramsar, como humedal de importancia
Internacional en el 2001, entre otras distinciones recibidas. También retne en su
territorio varias areas Protegidas de diferentes categorias como: El Parque Nacional
Ciénaga de Zapata, los Refugios de fauna Las Salinas y Bermejas, asi como el
Elemento Natural Destacado Sistema Espeleolacustre y una Reserva floristica en el

extremo costero de la Ciénaga oriental, entre otros.

Kirkconnell P. et. al. (2005), comentan que la Ciénaga de Zapata es uno de los
sistemas de ciénagas mas grandes del mundo, compitiendo tan sélo con los
Pantanos de los Everglades en Florida (USA), y el Pantanal de Brasil, Bolivia y
Paraguay. Ademas destacan la combinacion con habitats de tierra firme y la
complejidad de 37 tipos de paisajes, su alto endemismo biolégico en Cuba y el
Caribe. En tanto se reconoce del mosaico de formaciones vegetales que alberga,
sus pantanos de agua dulce y salada, de las islas de vegetacién alta en medio de
ciénagas (petenes), de lagunas carsicas (cenotes) y otras, asi como los rios,
manantiales y canales, que sustentan diversidad biolégica y de servicios ecoldgicos,
aun mas alla de los limites fisicos de sus habitats terrestres y acuaticos, convirtiendo

al humedal Ciénaga de Zapata en una region excepcional para Cuba y el mundo.

A pesar de la importancia natural, econémica, social, cultural e histérica, que
naturalistas, especialistas, técnicos, tomadores de decisiones, pobladores entre
otros, nacionales y extranjeros le reconocen al humedal Ciénaga de Zapata y de
haber sido objeto de interés para diferentes generaciones de politicos, naturalistas e
investigadores, en particular de botanicos, y ecélogos a lo largo de su historia, aun
su flora vascular se conoce parcialmente; y no se cuenta con una integracion de los
datos acerca de su riqueza, diversidad y otros valores de la misma, asi como la

caracterizacion de las formaciones vegetales presentes, entre otros aspectos
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destacables del monto vegetal del humedal Ciénaga de Zapata. En este trabajo, se
estudian estas variables con el fin de obtener resultados en el conocimiento de la
diversidad vegetal del area como contribucién a su conservacién, manejo y

desarrollo sostenible.

Problema: Registrar integralmente la riqgueza especifica, la diversidad de la flora

vascular y la vegetacion del humedal Ciénaga de Zapata.

Tratando de resolver el problema planteado se propone la siguiente hipétesis:

Son altos los valores de la riqueza y diversidad de la flora vascular y de la
vegetacion del humedal Ciénaga de Zapata, al compararlos con los del archipiélago
cubano, lo que justifica la aseveracion de que resulta el humedal mas grande e

importante de Cuba.

Con vistas a demostrar esta hipo6tesis en el humedal de la Ciénaga de Zapata, nos
proponemos los siguientes objetivos:

Objetivo general: Diagnosticar el estado actual de conservacion de la flora vascular
del humedal Ciénaga de Zapata.

Objetivos especificos

e (Caracterizacion de la flora vascular del humedal Ciénaga de Zapata.
¢ |dentificacién de la situacién y problematica ambiental en areas de interés

para la conservacién del humedal Ciénaga de Zapata.

Por primera vez, se realizd el inventario de la diversidad vegetal presente en el
Humedal Ciénaga de Zapata, lograndose ampliar el conocimiento sobre las
formaciones vegetales, sinantropismo, usos y manejo de estas especies. Se
obtuvieron nuevos reportes de especies para el area. La combinacion de la
informacion recopilada en una base de datos, y su representacion cartografica digital
aplicando sistemas de informacién geografica permitieron sentar las bases para
conformar una estrategia forestal para el area. Estos resultados constituyen la
novedad cientifica de este trabajo.



El presente documento contribuye a incrementar el conocimiento sobre las especies
vegetales presentes en el humedal de la Ciénaga de Zapata que puede ser utilizado
en la aplicacion de planes operativos de manejo y actividades conservacionistas. De

este trabajo se derivan los siguientes impactos:

Cientifico: Los resultados obtenidos contribuyen a incrementar el conocimiento de la
composicién y caracteristicas de las especies vegetales existentes en las diferentes
formaciones vegetales en el humedal, aportando informacién sobre el endemismo,
sinantropismo, habito, asi como, se brindan las especies invasoras y potencialmente
invasoras. Se obtiene un conocimiento detallado de los valores de la flora vascular,
las formaciones vegetales, sus relaciones fitogeograficas entre otros, esenciales
para entender y manejar la riqueza y diversidad vegetal del humedal Ciénaga de
Zapata.

Ambiental: Los resultados son de utilidad para interpretar y dilucidar las relaciones
entre la diversidad floristica, el nivel de antropizacién y el medio ambiente de los
habitats existentes en el humedal.

Social: Los articulos publicados y la base de datos que se aporta en el presente
estudio son herramientas Utiles para incrementar el conocimiento y aprovechamiento
racional sostenible de la diversidad biolégica en el humedal. Esta informacién tributa
directamente a las investigaciones floristicas e inventarios de la diversidad biolégica
en Cuba, y a los organismos e instituciones cientificas, de produccién vy
educacionales interesados las especies vegetales de la localidad. Aporta resultados
inéditos a la comunidad cientifica sobre los valores naturales de la flora vascular de
Zapata y sus formaciones vegetales, su historia natural y potencialidades
econdémicas. De importancia para los tomadores de decisiones, la educacién
ambiental de las comunidades locales, la docencia etc.; y las prioridades de
conservacion y manejo.

Econdmico: Brinda conocimientos para el ordenamiento del territorio, planes de
manejo etc., teniendo en cuenta bases biol6gicas, que contribuyan a lograr un mejor
desarrollo sostenible del mayor y mas importante humedal de Cuba y el Caribe

Insular.



El estudio se desarrollé en el marco de las investigaciones y servicios desarrollados
en el Herbario Nacional de Cuba (HAC) del Instituto de Ecologia y Sistematica
relacionada con las colecciones biolégicas, especificamente mediante el Programa
Nacional Cientifico-Técnico de Cambios Globales y Evolucion del Medio Ambiente
en el proyecto "Estudio Nacional de la Diversidad Biolégica Cubana". En la
actualidad esta vinculado a los objetivos de trabajo del Instituto de Ecologia y
Sistematica, Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA), incluidos
en acciones comprometidas en los proyectos “Aplicacion de un enfoque regional al
manejo de las Areas Protegidas Marinas y Costeras en los archipiélagos del sur de
Cuba” (GEF-PNUD-CNAP), “Mejorar la prevencién, control y manejo de especies
exobticas invasoras en ecosistemas vulnerables en Cuba” (GEF-PNUD-CNAP) y al
Programa de control de especies exdticas invasoras en el Plan del Sistema Nacional
de Areas Protegidas de Cuba. Responde ademas a los temas de investigacion
priorizados en la Estrategia Global para la Biodiversidad: "Inventariar la diversidad
genética de especies, habitat y ecosistemas" (WRI, UICN y PNUMA, 1992).

El documento de tesis cuenta con ocho capitulos, divididos en Introduccién, Revision
Bibliografica, Descripcion del Area de Estudio, Materiales y Métodos, Resultados y
Discusion, Conclusiones, Recomendaciones y Referencias Bibliograficas, asi como
la Bibliografia de la autora relacionada con el tema de tesis, 19 tablas y 8 figuras.



REVISION BIBLIOGRAFICA

El humedal Ciénaga de Zapata es el mayor y mas importante humedal cubano y del
Caribe insular. Alcanza una extension de 4520 km2 de superficie, ocupando todo el
sur de la provincia de Matanzas. Contiene la mayor area de pantanos y marismas de
Cuba (260 000 ha), su cuenca posee uno de los mayores y mas complejos sistemas

de drenaje carsico del pais.

Se considera una peninsula caracterizada por areas jévenes, principalmente
turbosas y pantanosas, con sedimentos cuaternarios y un eje de calizas del
Neodgeno casi en su parte central. El clima es estacional, seco en invierno, con cinco
0 seis meses secos y entre 1200-1700 mm de precipitacién media anual. Se estima
una poblacién de 8212 habitantes, para el mas bajo indice de habitantes por unidad
de &rea en el pais.

La Ciénaga de Zapata resulta una de las areas naturales mas significativas del
Archipiélago cubano, por la cantidad y diversidad de ecosistemas que en la misma
se encuentran. Aqui estan presentes la mayoria de los tipos de humedales citados
en la clasificacion de los humedales de la UICN por Dugan (1992). Posee riqueza y
diversidad de recursos bidticos, con distincion por sus altos valores naturales e

historicos.

Por su potencial floristico, faunistico, ecoldgico-paisajistico, econémico e histérico ha
sido declarada Reserva de la Biosfera (2000) y Sitio Ramsar (2001). También
alberga en su interior areas Protegidas de diferentes categorias como: El Parque
Nacional Ciénaga de Zapata, el Elemento Natural Destacado Sistema

Espeleolacustre y el Refugio de Fauna Las Salinas entre otras.

A pesar de la importancia natural de la biota de este humedal y de haber sido objeto
de interés por diferentes investigadores a lo largo de su historia, aun su flora
vascular se conoce parcialmente y no estan integrados hasta la fecha todos los
resultados sobre la riqueza, diversidad y otros valores de la misma, asi como sobre
la composicién y estructura de la vegetacion que la representan entre otros aspectos

destacables del monto vegetal la misma.
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Limites historicos-politicos-administrativos-geograficos del humedal Ciénaga
de Zapata

Desde sus origenes la Ciénaga de Zapata se ha visto involucrada en imprecisiones
con sus limites politicos-administrativos-geograficos; y nada que decir de sus limites
biolégico-ecoldgicos. Cosculluela (1918), enfatiza que las medidas verificadas por la
comisiéon en la Cuenca, vienen a poner de relieve, las grandes equivocaciones que
actualmente se conservan con respecto al plano de toda la regién Sur de la provincia
de Matanzas y parte de Santa Clara. Hasta la configuracién de sus costas resultan
estar completamente equivocadas, en la mayoria de los planos que hemos tenido a

la vista.

Ciénaga de Zapata, histéricamente pertenecié al municipio Aguada de Pasajeros de
la otrora provincia de Las Villas (Santa Clara), y fue convertido en Municipio de la
provincia de Matanzas a partir de la nueva division politico-administrativa de la
Republica de Cuba en 1975; sin embargo tiene una compleja y poco divulgada
historia de sus limites territoriales. Al respecto Cosculluela (1918), plantea: Los
limites que determinan la Divisiéon Territorial provincial entre la Habana, Matanzas y
Santa Clara, carecen de precision alguna; los Gobernadores de estas provincias los
desconocen y no fue posible a la Comisién, armonizar en ningln caso los obtenidos
en una Provincia con los de la otra colindante. Ningin Municipio de la zona puede

sefalar sus linderos en cuanto llegan estos a la Ciénaga.

Roig et. al. (1920), no hace comentarios directos sobre los limites para la Ciénaga y
Peninsula de Zapata, sin embargo en el mapa que acompana su informe sobre
Exploracién Botanica en la Ciénaga de Zapata, se observan coincidencias que
ilustran esas localidades, que pertenecen a un territorio mas all4 del contexto, que

se esta considerando actualmente.

En tanto Rodriguez et. al. (1993), le da a la Ciénaga de Zapata ubicacién geografica
de todo el extremo S de la provincia de Matanzas, con una extension de 4520 km?
de superficie, una longitud de 175 km de O a E, entre Punta Gorda y Jagua, un
ancho maximo de 58 km desde S de Torriente hasta cayo Miguel y un ancho

promedio de 14 a 16 km. Curiosamente aunque se alude al S de la provincia de
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Matanzas, se refiere la longitud tomando como referencia desde Punta Gorda a

Jagua ( provincia de Cienfuegos).

Son muchos los que han tratado este temas, hasta Kirkconnell et al., (2005) y
Labrada et al. (2005), que coinciden con la ubicacién antes referida y suman que
este sitio fue declarado Reserva de la Biosfera en el afio 2000 y como Sitio Ramsar
como humedal de Importancia Internacional en el 2001: ademas actualmente esta

considerada a nivel nacional como Area Protegida de Recursos Manejados (APRM).

En general la mayoria de referencias encontradas en cuanto a limites de la Ciénaga
de Zapata, mantienen la ubicacién y extension, sobre el criterio de la costa S de
Matanzas y ubican el limite norte a partir de las ocho vias, enmarcandolo sélo en el
municipio Ciénaga de Zapata, lo cual responde a objetivos de gestion practica-
administrativa y no de caracter geografico-ecolégico, que tributaria mas
eficientemente a los objetivos de conservacion y desarrollo sustentable, aunque

resulta mas compleja la gestién administrativa.

Flora de la Ciénaga de Zapata

Su flora no ha sido estudiada integralmente en las diferentes etapas, solo
expediciones y recolectas esporadicas a localidades puntuales principalmente en las
zonas periféricas, aunque si colectaron materiales caracteristicos de humedales,
destacandose en el siglo XIX: Humboldt (1801), Wright (1862 y1865), Combs (1895-
1896). Sin embargo es Roig et al. (1920), quienes realizan la primera y gran
expedicion botanica al corazén de la peninsula de Zapata, el mismo informa haber
recolectado 186 ejemplares en el area recorrida, nombrando solo 20 especies.
Ademas registr6 datos importantes sobre los nombres comunes locales y usos, en

aquella época de determinadas especies de plantas presentes en ese territorio.

Ledén Hno (1920, 1921, 1930, 1941), planteé haber colectado 300 especies en
diferentes localidades del area que, aunque hay materiales depositados en herbarios
cubanos como HAC, no fueron publicadas como trabajo independiente. Ekman
(1923), recolecto principalmente en la zona norte del humedal, con mayor énfasis en
Caimito de Hanabana, Corralillo de Prendes, al sur de Amarillas y entornos de

Jagley Grande, asi como Jagiey Chico, La Magdalena, Cayamas entre otros. Su
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coleccion es muy representativa en gramineas, ciperaceas y especies herbaceas
pequenas y raras en Sabanas y areas abiertas hasta proximo a Cienfuegos. Varios
de sus colectas como los de Wright, hasta la fecha siguen siendo Unicas y no han

sido vueltas a recolectar.

Marie Victorin y Ledn Hnos (1941), en expedicion a la parte occidental en la zona del
rio Hatiguanico, negro, guareiras y su entorno, colectaron varias especies, algunas
publicadas por Marie Victorin y Leén Hnos (1944). Alvarez Conde (1945) planteé que
en dos excursiones por la parte oriental de la ciénaga colectd6 numerosas plantas,
pero no da detalles mas precisos. Guerra (1959) reporta 181 especies para el area
de Zapata incluyendo la ciénaga y la parte de tierra firme. Acufa (1964) reporta 138
especies de la Ciénaga de Zapata, producto de sus colectas y la de otros botanicos
que el tuvo conocimiento a partir de materiales de herbario e informes. Lvov (1967)

plantea haber colectado 124 especies en el area pero no las menciona.

Borhidi et Muniz (1975) describen una nueva especie endémica: Coccothinax
cupularis en la costas secas de la Ciénaga oriental, y mas adelante a Bucida
palustris de las zonas inundadas, casi permanentemente. Diaz (1982) describe una
nueva especie endémica: Guapira peninsularis, también en las costas secas de la
Ciénaga oriental, que aun se sospecha sea un sin6nimo de G. obtusata. Kirkconnell
et al. (2005) realizan inventarios rdpidos biolégicos en seis localidades de la
Peninsula de Zapata, registrando informacién, fotos y emitiendo valoraciones muy
importantes y actualizadas de diversos grupos de flora, fauna y vegetacién de esas
localidades, tributando a la socializacién y conservacion de la misma a través de

diferentes mecanismos.

Oviedo (2005), en Labrada et. al. (2005), actualiza y complementa la informacion
referida a la flora del humedal, partiendo de todo lo dicho hasta entonces; sumando
datos observaciones de campo obtenidos hasta esa fecha, para el Plan de Manejo
de la Reserva de la Biosfera Ciénaga de Zapata y otras areas protegidas en el area.
Oviedo (1994-2012), ha visitado, recolectado materiales de herbario, realizado
inventarios, toma de datos y fotos, en compania de diferentes especialistas en gran
parte de la geografia del humedal, los cuales han servido de base al incremento de

las colecciones en herbarios e informes entre otros.
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Borroto-Péez et al. (2007) valoran e inventarian rapidamente la flora, la fauna y la
vegetacion, hacen fotos y discuten la situacion de la biodiversidad en los cayos y
algunas zonas costeras al sureste de la Reserva de la Biosfera Ciénaga de Zapata,
hasta la fecha muy poco estudiada, a pesar de su historia e importancia. Ademas
comentan los impactos que estén afectando actualmente a la biodiversidad de la

zona.

En el area se han realizado diferentes exploraciones y recolecciones botanicas en el
humedal Ciénaga de Zapata (1801-2010) (Tabla 1), donde los especimenes se
encuentran depositados en Herbario Nacional de Cuba (HAC) y otros herbarios de

varios paises.

Tabla 1. Sintesis cronoldgicas de las principales exploraciones y recolecciones
botanicas en el humedal Ciénaga de Zapata (1801-2010).

Afo | Participantes | Localidades

ETAPA 1 1800-1900
1801, 9-11 | Alejandro de Humboldt Visitd6 Punta Gorda, P. Matahambre,
de marzo Aleman Cayo Flamenco, C. blanco, C. San

Cristobal y otros al sur de la
peninsula. No hay material en Cuba.

1862 y1865 | Charles Wright Recolecto en Zarabanda, Mejias,
EE.UU. Navarro, Hanabana, Cayo bonito.
Hay algunos materiales en HAC,
Cuba, NY, MA y otros.

1895-1896 | Robert Combs Recorrié y recolect6 en Cieneguita
EE. UU. en Abreus- Cienfuegos, parte de la
Ciénaga Oriental de Zapata. No hay
material en Cuba.

ETAPA 11 1901-1960

1913-1918 | J. A. Cosculluella Recorri6 y estudio la Cuenca de
Cuba Zapata, desde Alcalde Mayor-
Hanabana-Hatiguanico-la Broa, vy
desde tierra firme hasta la costa en
todas las direcciones, destacando:
leyendas y otros elementos
asociados a plantas y los bosques
entre otros. No hay noticias de

herborizaciones.
1920 J. Roig, M. Cremata y S. C. | Realizaron la primera y principal
Bruner “Exploracién Botanica a la Ciénaga
Cuba- EEUU de Zapata” hasta esa fecha,

tomando datos vy recolectando




14

Participantes

Localidades

plantas en la mayor parte del eje
central de la Peninsula de Zapata
(San Blas, Bermeja, Cayo Ramones,
El Jiqui, Sabalo-Molina-Soplillar-
Palpite-La Maquina- Caleta de
Gallina y alrededores de la Laguna
del Tesoro) en la C. oriental. Y en
(Buenaventura-El Maiz-Santo
Tomas-Santo Cristo de mandadero)
en la C. occidental. Los materiales
estan en HAC, Cuba.

1923

L. E. Ekman
Sueco

Recolecté en Caimito de Hanabana-
Jagliey Grande (finca La Juanita,
Babujal y Corralilo de Prendes),
Jagliey Chico, La Magdalena. Hay
materiales en HAC, Cubay en S.

1927-1959

J. B. Acufnay Col.
Cuba

Recolectd en C. occidental hasta
Santo Tomas, Laguna del Tesoro y
otros. Hay materiales en HAC,
Cuba.

1941

M. Victorin, Hno. Leoén, Hno.
Alainy L. Rivas
Canada y Francia

Recolectaron entrando por la Broa,
en rio Hatiguanico, el Guareira,
Cayo Delicias, rio Negro, los
Cristales, la Lisa y canales
aledafios. Esta exploracion
complementa a las anteriores. Hay
materiales en HAC, Cuba.

1918-1959

Hno. Leon, Hno. Alain,
Acuna, A. Conde, J. P.
Carabia y otros

Francia y Cuba

Realizaron varias recolectas vy
observaciones en diferentes
localidades de la Ciénaga
occidental, asi como en lagunas
proximas a Corralillo de Prendes-
Sur de Amarillas, la laguna del
Tesoro, Bartolina. Hay materiales en
HAC y Herbario de la Universidad
Central de las Villas, Cuba.

ETAPA 11 1961-2000

1941-1960 | Comisién NEDECO Periodo de pocas recolectas, se
Holanda destaca las de la C. NEDECO,
complemento de su estudio de la
turba en el area.
1961-1962 | Comisidbn de Especialistas | Realizaron recolectas con énfasis en
Soviéticos localidades cenagosas y canales ej.
URSS el Vinculo, canal de Santo Tomas,
Laguna del Tesoro entre otros. Hay
algunos materiales en HAC, Cuba.
1965 Haroslav Holman Recolecto en el Rosario, entre Playa
Larga y P. Girbn
1971-1980 | E. Del Risco, A. Borhidi, O. | Recolectaron y realizaron estudios

Muhiz y R. Oviedo, entre

botanicos-ecolégicos en diferentes
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Participantes

Localidades

otros
Cuba -Hungria

localidades del eje cérsico central e;.
(La Criolla, San Lazaro, Guamutal,
El Maiz, Santo Tomas, El Vinculo,
Maniadero, Soplillar, Sabalo); costas
(ej. Buena Ventura, Playa Larga, La
Maquina, Caleta Gallina, Punta
Perdiz, Caleta Buena, Guasasa,
Punta Mangles); ciénagas, lagunas
y canales (ej. canal y ciénaga de
Santo Tomas, c. de Maniadero, c.
de Guamutal, canal de Soplillar y
ciénaga aledafna, ciénagas entre
canal de los patos y Boca de la
Laguna del Tesoro, laguna del
Tesoro y su entorno, Cocodrilo),
entre otros entre Hay materiales en
HAC, Cuba.

1972

Bobrov. y A. Cardenas

Recolectan helechos en ElI Maiz,
Santo Tomas y alrededores entre
otros. Hay materiales en HAC,
Cuba.

1978

R. Oviedo, P. Herrera y |I.
Grudzinkaya
Cuba- Leningrado

Recolectan en bosques de la
Maquina, Soplillar y Camino a Santo
Tomas. Hay materiales en HAC,
Cuba.

1985-1991

E. Del Risco y R. Oviedo,
entre otros
Cuba

Continuaron la recolecta y la
realizaron de estudios botanicos, en
diferentes localidades de la
peninsula. Se repiten varias
localidades y se suman, La Salina,
Casa vieja, el Sur de Santo Tomas,
Cayo Ramona, Helechal, Bermejas,
San Blas, La Ceiba, Ancén, La
Forestal, entre otros. Hay materiales
en HAC, Cuba.

1967-1974-
1976-1977-
1981

J. Bisse, H. Dietrich, L. Rojas,
M. Diaz y otros
Alemania-Cuba

Recolectaron y realizaron estudios
botanicos, en diferentes localidades
de la peninsula, principalmente el
eje carsico central, costas y
ciénagas. Hay materiales en HAJB,
Cubay JE.

1989

M. Moncada y col.
Cuba

Recolecto en San lIsidro, camino a
Playa Larga. Hay materiales en
HAC, Cuba.

1990-2000

R. Oviedo, T. Chateloi, C.
Zavaro, B. L. Toscano y otros
Cuba

Recolectan y realizan estudios
boténicos, etnobotanicos en varias
localidades de la peninsula, entre
estas: el maiz, casa vieja, laguna
Asiento viejo, El Rocosito, finca la
Ramona, carril de Servando, inicio
del Canal de Santo Tomas, bosques
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Participantes

Localidades

entre Pélpite y la Boca, laguna
temporal orila de la carretera
proximo a Pdélpite y ciénagas
proximo a Santo Tomas, entre el
Peaje y La Boca, orillas del canal de
Soplillar entre otros. Hay materiales
en HAC, Cuba. En esta etapa se
funda el herbario local del Humedal
(C2).

1991

W. R. Buck

Recolecto en la Ciénaga oriental de
Zapata, y en el Km. 12 hacia Santo
Tomas. No hay materiales en Cuba

1994

P. Acevedo-Rodriguez, M.
Fernandez, R. Oviedo y col.

Recolectaron en bosques inundados
entre La Boca y Palpite, Cenotes y
Bosque a 1km de Playa Larga al E,
entre La Criolla y Buena Ventura,
3km de caleta Buena a Bermejas,
préximo a Girén etc. Hay materiales
en HAC, Cuba y en Smithsonian (S),
EEUU.

ETAPA 1V 200

1-2010

2001

R. Oviedo, B. Sanchez, A.
Hernandez y col.
Cuba

Toman datos de la flora vy
vegetacion y de las aves en Los
Hondones-Charcas- Punta Yarigua.
No hay materiales en herbario

2002
8-15 de
Septiembre

Equipo de inventario bioldgico
rapido (Field Museum de
Chicago, Museo Nacional de
Historia ~ Natural, = Parque
Nacional y Organo del CITMA
en Zapata entre otros.

Equipo Cuba - EEUU

Se recolectd, explord6 e hicieron
fotos para guias de campo de
identificacién rapida a color, en 6
localidades importantes en la
Peninsula (Bermeja, Peralta,
Péalpite, Rio Hatiguanico, Punta
Perdiz y Caleta de Sabalo. Hay
materiales en el herbario CZ.

2004-2007

M. Labrada, R. Oviedo, R.
Borroto, C. Mancina, .
Ventosa E. Abreus entre
otros.
Cuba

Recorren, recolectan, toman datos y
fotos en gran parte de del humedal,
repitiendo la mayor parte de las
localidades citadas y sumando:
Bartolina, Canal Majaparao, c. el
blanquizal al fondo de Laguna del
Tesoro, Santo Tomas el Vinculo, el
Campanario, Las Salinas y cayos
del sur del humedal Ciénaga de
Zapata: Venado, Ernest Thaelmann,
Las Vacas, Calvario, Caoba,
Flamenco, Blanco, Macio-conocido
también como Simberglenza, Diego
Pérez y Punta Arenas. Ademas
Punta  Gorda, Ensenada de
Matahambre, préximo Zanja del
Diéz y lagunas las Jimaguas,
canales en direccion a Lagunas las
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Participantes

Localidades

Deleitosas, canal de las Paridas,
Punta Pelada, Punta Sombrero,
Zanja de Maniadero desde la Broa y
Maniadero Chiquito, Ensenada de la
Broa, Canal de San Agustin, rio
Guareiras hasta el nacimiento, rio
Gonzalo, Hatiguanico hasta
manantiales de San Indalecio y su
entorno, entre otros. Para Proyectos
sobre el Plan de manejo vy
evaluaciones de cambios en la
cobertura vegetal del humedal. Hay
materiales en los herbarios HAC y
CZ

2005-2008

R. Oviedo, A. Urquiola, J.
Molina, T. Chateloi, R.
Verdecia, W. Bonet, entre
otros

Cuba-México

Recorren, recolectan, toman datos y
fotos en Las salinas, Santo Tomas,
Carril de Servando, c. del Limoén,
Canal de Santo Tomas, lagunas y
bosques ente la Criolla, el Maiz y
Santo Tomas, en San Blas, Bermeja
y proximo a Caleta Buena, Camino a
Guasasa, Bartolina, La Forestal,
Cocodrilo, Mijalito, Sabanas préximo
a Yaguaramas, Cieneguitas. Hay
materiales en los herbarios HAC,
MC, HPPR hoy HAJU y CZ

2006

P. Blanco, R. Oviedo y C.
Repiso

Espana-Cuba

Recolectan, toman datos y fotos de
Salix, en ciénagas proximo al Peaje,
lagunas entre Playa Larga y Caleta
Rosario, también en el borde del
canal de Soplillar. Hay materiales en
los herbarios HAC y MA

2002

W. Greuter, R. Rankin y R.
Oviedo
Alemania-Cuba

Recolectan, toman datos y fotos en
bosques y lagunas temporales,
entre el Maiz y Santo Tomas,
préximo a playa Larga y sabanas de
Yaguaramas. Hay materiales en los
herbarios HAJB, B, JE, y PAL-Gr

2009
(febrero-
marzo)

R. Oviedo y W. Bonet de
Cuba W. Thomas

Estados Unidos de Norte
América-Cuba

Se colectaron, tomaron datos y fotos
de ciperaceas y otros grupos
vegetales, al inicio del Canal de San
Agustin, entre el canal de los patos
y La Boca, canal de Soplillar y
Ciénaga contigua, Laguna del
Tesoro-Cayo La Gloria y canales de
la misma, Orillas de bosques
inundados y lagunas entre el Maiz y
Santo Tomas, canal de Sto. Tomas
y Ciénaga del mismo, Sabanas
inundadas entre La Ceiba y el
Ancon entre otros. Hay materiales
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Aiho Participantes Localidades
en los herbarios HAC, MC, NY y CZ

2010 R. Oviedo, |. Mesa, |. Bard, | Recolectan, toman notas y fotos,
Berta L. Toscano, A. | alrededores de Santo Tomas, El
Hernandez y col. Campanario, areas temporalmente

inundadas 1 km de Palpite, Canales
de Hanabana y red de canales que
comunican Handbana con Laguna
del Tesoro.

2009-2010 | Cada ano son numerosos los | Recorren, colectan o no, toman
especialistas, estudiantes de | notas y fotos, sobre diferentes
biologia, forestal y | aspectos de la naturaleza del
agronomia, asi como | humedal.
aficionados y  ecoturistas
entre otros, visitan el area.

Vegetacion de la Ciénaga de Zapata

Lvov (1967), describié en un trabajo poco conocido algunas formaciones de pantano,
con conceptos no muy claros sobre las categorias fitosociol6gicas. Samek (1973),
escribe un ensayo sobre la Regiones Fitogeograficas de Cuba, partiendo del interés
que le despierta este tema con relacién a Cuba; también reconoce a la Ciénaga de
Zapata, como un distrito “Zapata”, independiente, sélo que no lo concibe mas alla del
sur de la provincia de Matanzas.

Borhidi (1973), escribe una regionalizacion fitogeografica de Cuba por categoria, y
refiere elementos de la ubicacion fitogeografica para el area de Zapata. Del Risco et
Borhidi (1976), reconocen los grupos o formaciones vegetales para el area y en
(1979), describen las diferentes categorias fitosociolégicas identificada en la
Ciénaga de Zapata. Del Risco (1978), estudia y discute con datos de 44 pozos
distribuidos en diferentes puntos, tanto de la Ciénaga occidental como oriental,
monitoreados durante dos afos, los factores ecoldgicos que influyen mas
directamente en la distribucion de las diferentes formaciones vegetales que se
encuentran en esta area, a partir de la prioridad de la presencia y movimiento del

agua.

Bisse (1981), en cursos de posgrados, describe tres biotipos para la Ciénaga de
Zapata, asi como sus componentes y caracteristicas generales y particulares
(inédito). Oviedo (1983),

conocimiento de los bosques semicaducifolio y siempreverde del municipio Ciénaga

contribbuye a la ampliacién y profundizacién del
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de Zapata, y a la vez enfatiza en su importancia floristica y econémica. Del Risco et.
al. (1993.), caracteriza los tipos de vegetacion de los territorios emergidos de la
Ciénaga de Zapata (16 formaciones vegetales), como parte del estudio geografico
integral. Planteando que la vegetacion es muy variada debido a las diferentes
caracteristicas ecoldgicas que existen en la regibn y est4d condicionada
fundamentalmente por la existencia de agua como principal factor ecoldgico.
Enfatizando que la distribucion de la vegetacion terrestre estd asociada basicamente
al nivel de las aguas freaticas, mientras que en la vegetacién acuatica es la
profundidad de las aguas la que determina la distribucién de sus diferentes

comunidades.

Borhidi (1993- 1996), profundiza en el conocimiento de esta regién y la define méas
integralmente como un distrito “Zapatensis”, con individualidad propia y extensién
hasta Majana en el sur de la provincia La Habana (actual Mayabeque-Artemisa),
dentro del archipiélago cubano. Oviedo (2005), en Labrada et. al. (2005), actualiza y
complementa la informacion referida a la vegetacion del humedal, partiendo de todo
lo dicho hasta entonces; sumando datos observaciones de campo obtenidos hasta
esa fecha.

Potencialidades de uso de la flora en la Ciénaga de Zapata

Cuba, la mayor de las Antillas, posee la mas rica y diversa flora de la region, con un
gran por ciento de endemismo, en virtud de su condicion insular y tropical en medio
de dos grandes masas continentales al norte y al sur, muy cercana a la América
Central por el oeste y el resto de las Antillas por el este (Leyna, 1993).

Lo cual también favorece la presencia de importantes humedales tanto por su valor
eco-ambiental, por sus potencialidades socioeconémicas, aun del todo no
estudiadas, asi como por la extensibn que ocupan, ya que representan
aproximadamente el 20% del territorio nacional, cifra que no incluye la superficie de
las macrolagunas poco profundas de la plataforma marina y sus arrecifes coralinos
asociados, que constituyen una parte considerable de la plataforma insular (Rosabal,
1992).
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Nuestro archipiélago con por lo menos tres humedales de gran importancia y alta
significacién, por la extensién territorial y valores naturales que relnen, a saber:

Ciénaga de Zapata, desembocadura del rio Cauto y la Ciénaga de Lanier.

El humedal Ciénaga de Zapata, es el de mayor connotacién por constituir no solo el
mas extenso, sino también porque es el que presenta mayor diversidad bioldgica y
una extrema complejidad natural, tal es el caso de los recursos filogenéticos que
aqui se retnen, como parte de la diversidad y singularidad de su flora autéctona con
algo mas de 900 especies y 16 formaciones vegetales que conviven en la variedad

de habitats que este medio proporciona.

Llamamos la atenciéon sobre una particularidad mas del mundo vegetal de este
humedal ” sus recursos filogenéticos”, poco conocidos y tenidos en cuenta, tanto por
el valor de sus potencialidades genéticas, como para su aprovechamiento integral y
sostenible acorde con las perspectivas de proteccién y conservacion de tan

significativa area.

Desde el punto de vista de sus usos Alcazar (1990) cita ~ los recursos fitogenéticos
pueden considerarse como recursos naturales, limitados y perecederos que
proporcionan la materia prima o genes que debidamente utilizados y combinados por
el hombre, permiten obtener nuevas y mejores variedades de plantas. Ellos son la
fuente insustituible de caracteristicas tales como adaptacion, resistencia a
enfermedades y productividad™.

En la flora de Zapata se registran numerosas familias, géneros y especies de gran
interés como fitorrecursos, dada su estrecha vinculacién con sus congéneres de
plantas cultivadas. En este sentido, los principales aportes son maderables,

comestibles, pastos y forraje, insecticidas, tintéreas y taninos.

Roig y Mesa (1928, primera edicion y 1988, tercera reimpresion) Tomos | y I,
plantea nombres vulgares y usos de numerosas especies que alli viven, producto de
sus estudios realizados en la zona, como parte del trabajo realizado en toda Cuba.
Fors (1952) describe la calidad, usos e importancia de las maderas cubanas, donde

estan incluidas varias especies maderables que viven en Zapata.
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Ordetx (1968) menciona numerosas especies meliferas, que coinciden con varias de
las presentes en la zona de Zapata, asi como otros datos al respecto, como parte de
su estudio profunda de la flora apicola de la América tropical. Acuha (1970)
menciona 472 especies de interés apicola para Cuba, entre las cuales hay un

nutrido grupo que vive en el area de Zapata.

Roig y Mesa (1974) menciona la propiedad medicinal o venenosa de muchas de las
especies que alli viven, como parte de los estudios realizados por él al efecto en el
area y toda Cuba. Zavaro y Oviedo (1993) presentan y discuten elementos
importantes sobre la etnobotanica y ecologia de Cladium jamaicense (cortadera) y
otras interacciones a partir de su abundante presencia y la importancia que sus
pobladores le reconocen tanto para la sociedad como para la conservacion de los
ecosistemas de la Ciénaga de Zapata.

En 1993 se realiz6 el Estudio Geografico Integral, en el cual participaron equipos
multidisciplinarios de varios organismos, instituciones y de especialistas, con el
propésito de obtener una caracterizacion integral del area. Los resultados de este
trabajo aportaron un conocimiento profundo de los diferentes componentes del
medio geogréfico y natural, pero no fue tan ampliamente socializado tal resultado; en
tanto hoy ya hay que tener presente que desde esa fecha, muchas de las
condiciones ambientales han variado, como resultado de eventos naturales y

antropicos, entre otros.

Pineiro y Abreus (2005), coinciden con otros autores, en destacar el papel de los
bosques y areas de humedales de la Ciénaga de Zapata para la subsistencia de las
comunidades locales y vecinas, tanto por los aportes directos para su alimentacion,
como economicos a través de la explotacién de madera, el carbén y la fuente de
agua entre otros. Ademas que el ecoturismo hace uso de algunas de las areas de

alta calidad natural.
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AREA DE ESTUDIO

Ubicacion y redelimitacion del area de estudio

La Reserva de la Biosfera Ciénaga de Zapata se ubica en la porcién sur de la
provincia de Matanzas, en el occidente del pais y esta limitada al norte por los
municipios Jagley Grande, Calimete y Abreus. Sus coordenadas son: por el Norte
81° 3523 de longitud oeste y 22°40°17"" de latitud norte; al Sur 81°22°00"" de
longitud oeste y 22°01°12"" de latitud norte; al Este 80°35°17"" de longitud oeste y
22°03°00°" de latitud norte; y al Oeste 82°09°30"" de longitud oeste y 22°23°34"" de
latitud norte.

Las principales vias de acceso al area protegida son: en el kildbmetro 91 de la
autopista nacional por el camino a la localidad La Lanza hasta el punto de
Guardabosques o a partir del kilbmetro 104 por el camino de Hatos de Jicarita hasta
el Punto Guardabosques. También siguiendo por esta arteria principal hasta el km.
142 donde se toma la carretera desde Jagley Grande hasta Palpité, aqui a la
izquierda se puede tomar un camino hasta el poblado de Soplillar, o continuar por la
carretera hasta Playa Larga, donde se puede acceder ademas hasta el entronque
del camino que va desde Caletén-Buenaventura hasta La Salina o siguiendo rumbo
oeste el camino Buenaventura - Santo Tomas- Maneadero. Por otra parte desde
Playa Larga continuando por esta misma carretera se accede a Playa Girdn, aqui si
se toma direccion norte se accede al eje Cayo Ramona-Helechal-San Blas, a partir
del cual se bifurca en un camino que va en direccién norte y que la conecta con el
CAl Antonio Sanchez o continba la carretera con direccion noreste hasta
Cienfuegos. Desde Playa Girdn si se toma hacia el este se accede por un terraplén
via Guasasa, este camino mas adelante se bifurca en direccion norte hacia La

Forestal-Cocodrilo o siguiendo rumbo este hasta Punta Mangles Altos y Cienfuegos.

La Reserva de la Biosfera tiene ademas otras vias de acceso como son los caminos
forestales, accesos maritimos por toda la zona costera, numerosos canales, asi
como acceso fluvial, como por ejemplo: Partiendo por el Canal de los Patos y
pasando por el punto de guardabosques de Hatos de Jicarita hasta la ventana

hidrolégica Indalecio. Desde el punto de guardabosques La Lanza hasta Ensenada
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de la Broa o a partir de aqui hasta la Zanja de Maneadero.

Clima

Las caracteristicas climaticas se corresponden a un comportamiento estacional seco
en invierno, con cinco o0 seis meses secos. Entre 1200-1300mm de precipitacion
media anual en el periodo lluvioso (mayo-octubre) y 250-300mm en la temporada de
sequia (noviembre-abril). El aire, presenta una elevada humedad relativa de 85%
como valor mas extendido de la media anual, con tendencia a crecer hacia el S de
Zapata. La temperatura media del mes mas célido es de 30°C y la media del mes
mas frié 20°C.

Las caracteristicas climaticas de la ciénaga de Zapata estan muy marcadas por las
condiciones fisico - geograficas locales. Presenta un periodo mas calido y lluvioso
entre mayo y octubre, con valores de la temperatura maxima diaria por encima de
los 30 °C y la minima por encima de los 20 °C. En el periodo menos calido de
noviembre a abril, las maximas diarias son menores de 30 °C y las minimas
inferiores a 20 °C. La amplitud diaria de la temperatura en los diferentes sectores de
la Ciénaga, se ve atenuada por el efecto de las superficies anegadas de agua, que
regulan el régimen térmico. La distribucién de la temperatura, de igual manera se
encuentra regulada en este sentido, en funcion de la distancia a la costa, debido al
mismo proceso referido, aprecidndose un gradiente de componente N-S, con las

mayores amplitudes hacia el interior del territorio.

La temperatura media en enero es de 21 °C, y en julio de 27 °C. La temperatura
media anual es de 23 °C para la zona central de la Peninsula de Zapata y 25 °C
para el resto del territorio. La temperatura maxima media del aire fluctia entre 28-31
°C, mientras la minima media es de 18 °C. No obstante la temperatura maxima
absoluta anual para un 95 % de probabilidad de ocurrencia es de 33 °C para toda la
region, mientras que para un 5% de probabilidad, es de méas de 38 °C en la Llanura
de Colén, 36 °C en la zona central de la Peninsula de Zapata, la cuenca del
Hatiguanico y la Ciénaga Oriental, y de 34 a 36 °C para el resto de la Peninsula de
Zapata y la franja litoral suroriental.
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Los huracanes son los mas importantes entre los eventos hidrometeoroldgicos
severos que afectan a nuestro territorio. El mayor impacto se produce asociado a los
fuertes vientos, las precipitaciones intensas, el oleaje y la marea de tormenta, por lo
que las zonas costeras, en general son las mas afectadas. Entre el 21 de septiembre
y el 20 de octubre han ocurrido el 41 % de las afectaciones de huracanes a Cuba
(Rodriguez, 1989). El territorio de la Ciénaga de Zapata ha sido afectado por 10
huracanes en el periodo de 1844 al 2003, de los cuales uno ha sido de categoria 5,
cuatro de categoria 4, tres de categoria 3 y 2 de categoria 2 en la escala de Saffir-
Simpson. Por otra parte, siete del total se han registrado en el mes de octubre, uno
en agosto, en septiembre y en noviembre respectivamente. Estos eventos han
provocado incalculables pérdidas materiales y humanas, toda vez que afectan un

territorio eminentemente llano, con drenaje deficiente y costas bajas.

Por otra parte el clima de la ciénaga ha mostrado alguna variabilidad en los Gltimos
10 afos, lo que se refleja en algunas afectaciones relacionadas con el régimen
hidrico, como pueden ser inundaciones pluviales, penetraciones del mar e incendios
forestales. Esto se debe fundamentalmente al aumento de la temperatura media
anual, de las temperaturas maximas y minimas, fundamentalmente en estas ultimas,

de la incidencia de huracanes y una ligera variacion del régimen de precipitaciones.

Geologia

La formacién geoldgica de la peninsula de Zapata, Bermudez (1961) la atribuye al
cuaternario, que descansa sobre la formacién Matanzas (Plioceno) o sobre capas
mas antiguas; Spencer atribuye la unidad al Pleistoceno, pudiendo ser que incluya
niveles mas recientes. Sobre la misma han escrito varios autores y coinciden en que
dicha area posee partes cenagosas y otras completamente emergidas, pudiéndose
considerar en general dividida en dos partes bien definidas (segun su constitucion
geoldgica), la parte oriental de la ciénaga y las zonas costeras aledanas hasta los
limites occidentales de la Bahia de Cienfuegos, sustentadas fundamentalmente por
calizas duras, masivas y compactas, recristalizadas y cavernosas, resquebrajadas
en todos sentidos y naturalmente fracturados; el depédsito de dicha caliza debe

considerarse como del Mioceno Medio, (Albear 1977, citado por Del Risco 1978).
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La parte occidental constituye la Peninsula de Zapata propiamente dicha, la cual la
integran, las porciones pantanosas costeras, la ciénaga occidental y el camellén
central calizo, descansando principalmente sobre un conjunto de caliza casimbosas
bastante meteorizadas y recristalizadas, manifestandose claramente los fendmenos
erosivos en las superficies descubiertas, destacdndose diente de perro a manera de
seboruco (Albear L. C.).

Ambas partes tienen una diferencia marcada, debiéndose principalmente a la previa
existencia de dislocaciones disyuntivas (fallas) profundas que desde el Oligoceno-
mioceno inferior, originaron la actual hondonada representado por la depresién de la
Bahia de Cochinos. Por el caracter regional de dichas fallas, su ubicaciéon y otros
factores la porcion occidental se comporté como un bloque deprimido, mientras que
la oriental corresponde a un bloque levantado por lo manos desde los finales del
Mioceno Medio permaneciendo emergido casi totalmente desde entonces, mientras
que el otro, aunque con algunas fluctuaciones en distintas oportunidades mantuvo
cierta continuidad en las condiciones de inmersién en mares someros o de poca
profundidad que permitieron la sedimentacion de series carbonatadas mas jévenes,
no solamente durante el Mioceno Medio al Superior sino, principalmente, en el
Plioceno-Pleistoceno hasta el Holoceno (Albear L. C.)

Albear (1977), citado por Del Risco (1978), plantea que segun su constitucion
geolégica el area de Zapata posee partes cenagosas y otras completamente
emergidas, destacando las caracteristicas y limites de cada una asi como sus

diferencias y edades.

Suelos

Los suelos solo han sido estudiados en forma general conjuntamente con los demas
suelos del pais (Bennet y Allison, 1965; Hernandez et al., 1971 y 1975) y otros.
Desde el punto de vista geoldgico la turba ha sido estudiada por Nedeco (1959),
Pequeno Pérez (1968), Lvov (1967), Ortega (1977), etc.

Bennett y Allison (1966) plantearon las caracteristicas generales de los suelos del
area de Zapata, formados por una cuarta parte de rocas calizas asi como sus

diferentes tipos en el area y sus caracteristicas principales, aclarando cual es el de
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mayor importancia. Bermudez (1961) Atribuye la formacién geologica de la

peninsula de Zapata al cuaternario, argumentando sobre sus bases de formacion.

Los suelos del area estdn compuestos en una cuarta parte aproximadamente por
rocas calizas, sobre las que se formaron diferentes tipos de suelos minerales, por lo
general poco profundos, los que se desarrollan mayormente en los huecos y
cavernas de la caliza. El resto del area consiste de turba profunda y poco profunda,
margos y terrenos cenagosos, sustentados por arcilla, marga o caliza, siendo lo mas

importante las turbas (Bennett y Allison 1966).

Sus suelos minerales en la parte oriental poseen caliza miocénica cristalizada que
contiene pequefas cantidades de arcilla y 6xido de Fe que al descomponerse dejan
remanentes de la roca, lo que le da color carmelita o rojo dependiendo del material
que predomind. La profundidad depende de la riqueza en mineral que tenia la caliza
(Ortega 1977 b).

En la parte occidental, los suelos se formaron sobre roca caliza evaporitiva, por ser
esta roca mas blanda, el Ca 2* se libera rapidamente y el proceso de humificacion es
mas violento, formando los suelos himicos carbonaticos (Ortega L. C.)

Los suelos que aparecen en el area de Zapata son: Ferralitico rojo, Ferralitico
amarillo, Ferralitico pardo rojizo, Humico carbonatico, Rendzina roja, Rendzina
negra, Gley humico y Gley ferralitico. De los suelos mencionados, los bosques
semicaducifolio uno de los que histéricamente ocuparon mayor extension, crecen
mayormente sobre el humico carbonatico, Del Risco (1978). Olenin et al. (1962)
destaca la importancia del area como reservorio de turba. Ortega (1977) describe las
caracteristicas de los suelos, su composicién, riqueza mineral, etc. para la parte

oriental y occidental.

Segun el Estudio Geografico Integral (1993), Zapata se considera una peninsula
caracterizada por areas jévenes, principalmente turbosas y pantanosas, con
sedimentos cuaternarios y un eje de calizas del Nedgeno casi en su parte central.
Para los suelos se identifican, al menos la existencia de cuatro franjas bien
diferenciadas entre si: Ferraliticos rojos (tipicos e hidratados) y ferraliticos

amarillentos principalmente; Turbosos, turboso-gleyzados y margoso-turboso;
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Renzinas negras y rojas principalmente; asi como Cenagosos costeros y solonchak

de mangles. Contiene la mayor area de pantanos y marismas de Cuba (260.000 ha).

Los suelos de la Ciénaga de Zapata son suelos organicos que, segun Cabrera y
Garcia, (1968), presentan un elevado porcentaje de materia organica, lo cual puede
variar entre un 20 y un 95%. Es bueno destacar que estos suelos en su mayoria no
tienen la importancia de los suelos minerales, por cuya razén han sido poco
estudiados y, ademas, presentan innumerables problemas de baja fertilidad, que
exigen ser examinados antes de su empleo. Su uso intensivo en algunas partes del
mundo, para determinadas cosechas, ha constituido un estimulo para que se le
preste una mayor atencion a los trabajos experimentales y al estudio de los suelos
organicos. En nuestro pais la mayor area de estos suelos, se considera que esta

formando un enorme macizo en la Peninsula de Zapata.

Los suelos de la Ciénaga de Zapata presentan una distribucion E-O, que se
corresponde aproximadamente, con la orientacion de la estructura gedlogo -
geomorfolégica y las condiciones hidrologo - hidrogeoldgicas que influyen
directamente, en la composicién y tipo de nutriciébn hidrica y mineral del suelo.
Segun los trabajos de mapificacién a escala 1:25.000, de caracter genético,
realizados por el Instituto de Suelos, perteneciente al Ministerio de la Agricultura
(MINAGRI) y los resultados publicados en 1991, por el Instituto Nacional de
Recursos Hidraulicos (INRH) de Colén, existen cuatro fajas bien diferenciadas entre
si: Ferraliticos rojos y ferraliticos amarillentos, Turbosos, turbosos - gleyzados y
margosos — turbosos, Rendzinas negras y rojas y Cenagosos costeros y solonchak
de mangle.

En cuanto a las principales caracteristicas de estos grupos de suelos, en primer
lugar los ferraliticos rojos y ferraliticos amarillentos, aparecen al norte cerca de la
autopista nacional y al sur, por el limite de los suelos pantanosos turbosos,
constituyen los mas evolucionados y menos afectados por la hidromorfia; aunque
hacia el sur, muestran evidencias de la influencia del manto, en la morfologia del
perfil. Entre ellos, los ferraliticos rojos son los mas productivos por su buen drenaje y
profundidad efectiva, tienen gran adaptabilidad a la mayoria de los cultivos y sus
factores limitantes principales son la rocosidad y la pedregosidad, asi como la

presencia de arcillas (1:1) y el poco contenido de materia organica, fésforo (P) y
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potasio (K) asimilables. Sin embargo, retienen poca humedad y permiten la rapida

infiltracion del agua.

Los suelos ferraliticos amarillentos se desarrollan en zonas mas bajas y la afectacién
por hidromorfia se muestra en la coloracion amarillenta del perfil y la reduccién
quimica de arcillas de hierro, sin embargo, los indices quimicos son similares al de
los ferraliticos rojos. En el subtipo gleyzoso, la profundidad efectiva es menor y en el
subtipo concrecionario existe mas baja capacidad de cambio catiénico, es mas
plastico y retiene mas la humedad. La elevacion capilar es media y predomina la

caolinita (1:1).

En la faja ocupada por pantanos, los suelos son turbosos, turboso - gleyzados y
margoso - turbosos, dentro de una amplia depresién tecténica, cuyo lecho esta
cubierto por calizas envueltas irregularmente por margas de fondo lacustre, fangos,

arcillas fluviales y eluviales y turbo-sapropelias.

Se evidencié que la formacion de estos suelos turbosos ha sido a base de residuos
organicos de vegetacidén herbacea y lefiosa, en condiciones de anaerobiosis total o
parcial, en consecuencia, la turba se diferencia en tres grupos: herbacea, herbacea -
lefiosa y lefosa y el grado de descomposicion de la misma oscila entre el 30 % en
las herbaceas y el 50 % en las de origen lefioso. Presentan bajo contenido de P y K,
y elevado nitrogeno (N) total, la porosidad oscila entre el 80 y 90 % y constituyen
suelos de alta fertilidad potencial.

En la parte occidental aparecen las rendzinas negras y en la oriental se combinan
las rendzinas rojas y la llamada piedra hueca. Las rendzinas presentan textura
arcillosa y poco espesor del horizonte efectivo (25 - 30 cm). Su reaccién es neutral,
(PH = 6,9 — 7,6) y un 3,8 % de materia organica. Tienen bajo contenido de P y
mediano de K. El alto grado de rocosidad y la poca profundidad, son sus principales
limitantes para el uso agricola, aunque tienen una fertilidad natural alta. El alto
contenido de calcio (Ca) influye negativamente en la asimilacion de P y K. En la
superficie de piedra hueca se produce una acumulacién de particulas minerales y

organicas en las oquedades del terreno, lo que posibilita el desarrollo de plantas.
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En la Tabla 2 se muestran los procesos de formacion que dieron lugar a los
diferentes tipos de suelos presentes en la Ciénaga de Zapata. La formacién de los
suelos cenagosos costeros y del solonchak de mangle, se ha producido bajo la
influencia activa del mar, con nutricién hidrica freatico — lavada y estan compuestos
por material fangoso - arenoso y arcilloso — gleyzado, con materia organica a veces
en forma de horizontes turbosos y un espesor entre 5 y 30 cm. Hacia la costa

predominan variedades arenosas de estos suelos.

Tabla. 2. Procesos de formacion que dan lugar a los diferentes suelos.

Agrupamiento Proceso de formacién
Histosol Acumulacién de turba
Ferralitico Ferralitizacion
Hudmico Sialitico Humificacion

Vertisol Formacion de vertisol
Hidromorfico Gleyzacion

En la distribucion de los suelos y otras formaciones carsicas, ubicadas dentro del
area de estudio, se observa la predominancia de los Histosoles sobre el resto de las
formaciones de suelo y carso, con un 74% respecto al total del area, seguido de los

humicos Sialiticos con un 14.5%.

En general, al analizar la aptitud agricola de estos suelos organicos, se observa que
los mismos son poco aprovechables por sus pésimas condiciones fisicas y su alta
salinidad, no obstante, en ellos se da cultivos de granos, como el arroz, los frijoles y
el maiz, entre otros. También se pueden obtener raices y tubérculos, asi como

frutales de importancia.

Entre los principales factores edaficos limitantes que afectan a los suelos de la
Ciénaga de Zapata y que se manifiestan con mayor fuerza, estd el caso de la
salinidad, que tiene un origen esencialmente natural, considerandose como de tipo

primaria, ya que se debe a la elevacion del manto freatico principalmente.

El resto de los factores limitantes actian con cierta intensidad sobre la zona,
afectando en la mayoria de los casos el rendimiento y la produccion de los cultivos,

ademas de otras actividades en el orden socioeconémico, dentro de los cuales
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podemos mencionar: la baja fertilidad natural, el mal drenaje interno y externo, la

compactacion, la acidez, la pedregosidad, la jocosidad y la poca profundidad.

El agrupamiento (Histosol), en la Nueva Versiéon de Clasificacién Genética de los
Suelos de Cuba: Instituto de Suelos,(1999), aparece clasificado teéricamente hasta
el nivel taxondémico de género, sin embargo solo aparece representado
espacialmente en el mapa de suelos como agrupamiento, debido a lo dificil que
resulta su identificacién en el terreno, si tenemos en cuenta las caracteristicas
excepcionales de los mismos, pues son suelos que la mayor parte del afo
permanecen inundados y en otros casos con un elevado contenido de humedad,

limitando asi el acceso a ellos.

Segun el criterio de Ortega, (1980) donde abunda el herbazal de ciénaga y la mayor
extension de mangle rojo, el suelo es generalmente del tipo “Histosol fibrico” y donde
abundan los bosques semicaducifolios es del tipo “Histosol saprico”.

Relieve

Desde el punto de vista geomorfolégico predomina una llanura marina plana o casi
plana, carsificada, subhorizontal y agrietada, fracturada en bloques, con tres o cuatro
niveles de terrazas, la cual se halla separada de las alturas de La Habana y
Matanzas por una ladera monoclinal denudada. Dicha unidad geomorfolégica
continla sumergida en la plataforma submarina y se evidencia la presencia de
terrazas marinas y de un relieve sobre rocas carbonatadas, cubiertas parcial o
totalmente por espesores de turbas y arcillas. Otro elemento morfolégico destacado
es el desarrollo de gran nimero de cenotes relacionados genéticamente con fallas
tecténicas paralelas a la falla Cochinos.

El sistema de fallas profundas en direccién N-S ha condicionado la existencia de dos
bloques bien definidos, diferenciados tanto en la estructura superficial como
profunda. La parte occidental, mas baja, se expresa en el tipo de costa acumulativa
y ha propiciado la acumulacién de sedimentos vinculados a inundaciones
prolongadas de caracter periddico. Por otra parte la formacion de suelos de
rendzinas negras que recubren en parte a las calizas Jaimanitas, evidencia las

condiciones de humedad existentes en gran parte del afo, necesarias para su
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formacién en zonas anegadas de cotas bajas, donde abundan las formas carsicas

como casimbas, dolinas y campos de lapiez.

En el bloque oriental, por el contrario, se presenta una costa relativamente alta, de
tipo abrasiva, donde afloran las calizas de la formaci6n Jaimanitas, lo cual atestigua
la tendencia al levantamiento, posterior a la transgresion en que se deposité esta
secuencia, con mayor velocidad de ascenso hacia la parte norte. Los procesos
abrasivos son mas intensos y las formas carsicas se hallan mas desarrolladas,
vinculadas con el sistema de fallas y alineamientos regionales y locales. Existen
depresiones carsicas con profundidades de 10 m y mas, alineadas en patrones
morfotecténicos, con paredes escarpadas, que se encuentran permanentemente

inundadas.

Al sur de Cocodrilo, la costa alcanza de 1 a 2 metros de altura sobre el nivel del mar
y se observan bloques denominados por A. NUfez Jiménez como “huracanolitos”,
relacionados con los ciclones tropicales, que pueden llegar a alcanzar dimensiones
de hasta 2,5 m.

El relieve de tipo fluvial es casi inexistente en todo el territorio con excepcién del
asociado a los rios Hatiguanico y Hanabana, con pocos km de longitud. Los
procesos acumulativos se manifiestan en depresiones de las rocas calcareas, con
profundidades de 5 - 6 m, pudiendo llegar a ocupar depresiones mas profundas,
como sucede en la laguna del Tesoro, con espesores de hasta 10 - 12 m de
sedimentos. La existencia de costas de sumersién sobre todo en el bloque
occidental y la situacién del territorio en una zona de trayectoria frecuente de
huracanes, evidencia la alta susceptibilidad del territorio a ser inundado por intensas

lluvias, situacién que se ha mantenido en el tiempo.

En cuanto al sistema espeleolacustre, las numerosas cuevas del territorio, en
diferentes fases de evolucién, se han generado principalmente a lo largo de fracturas
o grietas del sistema de fallas transcorticales, constituyendo parte del sistema de
drenaje céarsico, que en numerosas ocasiones llega al mar. Las cuevas inundadas
presentan tres capas hidrolégicas bien definidas: la primera, de agua dulce, alcanza
de 0,3 a 10 m de profundidad, la segunda de agua salobre y por debajo de la

anterior, varia entre unos pocos cm y 4 m de espesor, mientras que la tercera capa
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es de agua salada y llega al fondo de las dolinas mas profundas (A. Nufiez Jiménez,
1990).

Hidrologia

El area de Zapata tiene una amplia red hidrografica, destacandose el rio Hanabana,
considerado el mas importante de la ciénaga oriental, el rio Alcalde Mayor, el rio
Yaguaramas, el Magdalena, el arroyo el Baga, etc. En la ciénaga oocidental aparece
el rio Hatiguanico, como mas importante, ademas el rio Gonzalo, el Guareira, el
Negro, el Santa Teresa. También existen algunas lagunas como la del Tesoro
(considerada la mas importante), Venero Chico, Venero Grande, etc. Ademas
aparecen corrientes de aguas subterraneas que desembocan algunas en las
lagunas y otras directamente en la Bahia de Cochinos y aun en la de Cienfuegos,
todo esto conforma una gran red hidrografica de abastecimiento y drenaje.
Cosculluela (1965) y otros autores coinciden en destacar que la cuenca posee uno
de los mayores y mas complejos sistemas de drenaje carsico del pais.

Del Risco (1978) detalla profundamente caracteristicas climaticas actuales, con sus
variantes, temperatura, distribucion de las lluvias, presentando diagramas y mapas
climéticos, aporta elementos sobre las fluctuaciones del nivel del manto freatico asi
como sus movimientos horizontales y verticales, destacando este Ultimo por su

importancia para la vida de las comunidades de plantas.

La cuenca de Zapata, se encuentra en una de las regiones de significativo desarrollo
de los procesos carsicos del pais, lo que sumado a la accién de los procesos de
empantanamiento y antrépicos (canalizacién, regulacion del drenaje, etc.) determina

que su red de drenaje superficial se encuentre muy desmembrada.

El Hatiguanico, que corre en direccién E-O y desemboca en la ensenada de la Broa,
es considerado no solo el de mayor importancia en la ciénaga occidental, sino
ademas el de mayor connotacion en el territorio, por el aporte de aguas que abarca
el drenaje subterraneo de numerosos manantiales que brotan a través de “ventanas
hidrogeoldgicas”. Al mismo esta asociada una red de tributarios como son los rios

Negro, Gonzalo y el Guareira.
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Existen numerosas lagunas, como la del Tesoro (la mas importante), Venero Chico,
Venero Grande, La Nasa, Agua Dulce, Manzanares y el Mangle; localizadas
fundamentalmente en la Ciénaga Oriental, aunque aparecen otras de menor

importancia en la Occidental.

Las principales zonas de drenaje establecidas en la regién, que caracterizan la

direccién y sentido de los flujos de las aguas referidas por Labrada et. al. (2005), son

las siguientes:

= Cuenca del rio Hatiguanico (desarrollo del drenaje superficial natural y canalizado
artificialmente con importante proceso de empantanamiento). Direccion
predominante este-oeste

» Franja Centro-Occidental. (Zona de transicion de drenaje, tanto superficial como
subterraneo. Eventualmente inundable). Direccién predominante norte-sur y sur-
norte.

» Llanura costera meridional, Peninsula de Zapata y sur de la Ciénaga Occidental
(zona permanentemente inundada). Direccién predominante norte-sur.

= Sistema Espeleolacustre (fundamentalmente drenaje subterraneo con amplio
desarrollo de sistema subacuético de cavernamiento). Direccién predominante
norte-sur.

= Ciénaga Oriental (drenaje subterraneo y superficial y subsuperficial difuso).
Direccion predominante norte-sur.

= Curso inferior del rio Hanabana (amplio desarrollo de canales vinculadas a la
siembra del arroz y Laguna del Tesoro (canalizaciéon en el sector nororiental y

oeste). Direccion predominante noreste-suroeste.

El drenaje en general presenta componentes superficiales, subsuperficiales y
subterraneas, que varian su presencia y magnitud, en dependencia de las

particularidades de cada sector del territorio.

Los tipos de drenaje de acuerdo a Labrada et. al. (2005), segun la zonacién vertical,
pueden dividirse en superficiales, subsuperficiales y subterraneos, mientras que los
tipos de flujos pueden ser concentrados o difusos, que van desde rapidos (régimen
turbulento) a lentos (régimen laminar). En el area de estudio se presentan las

siguientes combinaciones de drenaje:
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= Drenaje superficial concentrado: Se presenta fundamentalmente en la cuenca del
rio Hanabana y en la cuenca del rio Hatiguanico

= Drenaje superficial y subsuperficial difuso de flujo lento (empantanamiento): Es
caracteristico para las zonas de inundacién permanente y en parte para las de
inundacion estacional.

= Drenaje subterrdneo: Lo encontramos en la franja transicional entre la Llanura de
Colén y la ciénaga propiamente dicha, en especial en la parte occidental, asi
como en toda la franja centro-occidental y sur-oriental mas alta con desarrollo del
carso desnudo.

No obstante, los patrones fundamentales de los diferentes tipos de drenaje y
caracteristicas de los flujos de agua que circulan en cada zona, se conjugan con

mayor 0 menor preponderancia.

La profundidad de yacencia de las aguas subterraneas varia en dependencia de su
situacion en la cuenca. En la zona de almacenamiento, la profundidad del nivel
estatico es menor de 5m, siendo en el resto del area de hasta 10 m y en un area
pequefia al norte de Aguada de Pasajeros alcanza 20 m.

Ventanas hidrolégicas

Las surgencias submarinas de los caudales de agua subterranea que atraviesan la
region de la Ciénaga de Zapata, pueden encontrarse fundamentalmente asociadas
con las caletas de la zona litoral maritima sur oriental y en algunos sectores de la sur
occidental, asi como en la Ensenada de La Broa (Rodriguez et al., 1993), y se
distribuyen, de este a oeste por la costa, en los siguientes puntos: Ensenada de
Farallén, Ensenada de Guasasas, Caleta Los Séabalos, Caleta del Toro, Caleta
Buena, Entre Punta Perdiz y Punta Cupey, Los Hondones, entre Punta Avalo y Playa
Larga, Caletén, Entre Punta Cristébal y Punta Campamento. Punta Sombrero y
Punta Curazao.

Poblacion

Porrua (1976) planteo una poblaciéon de mas de 6 500 habitantes. En tanto Pifieiro y

Abreu (2005), plantean que se mantiene como el municipio mas grande y menos
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poblado de Cuba, albergando a 9 000 personas, con una densidad poblacional de 2
habitantes por km?, la méas baja en el pais. Un aproximado del 40% de la poblacién
vive en las areas urbanas y un 60% en las zonas rurales, distribuidos en 19

asentamientos.

Aunque la mayoria de los pobladores de la Ciénaga de Zapata, mantienen su propia
identidad cultural, de gran importancia para la conservacién de elementos claves de
las culturas Caribe y Cubanas, asi como sitios arqueolégicos importantes de culturas
aborigenes pre-agricolas, también de costumbres, formas de vida y usos
tradicionales de los recursos por los actuales habitantes; estos también se estan
viendo amenazados por las presiones de influencias migratorias de otras regiones
de Matanzas y de Cuba, unido al proceso acelerado de crisis ambiental, econdémica
y la globalizacién que enfrenta el mundo actual.

Diversidad bioldgica

La Ciénaga de Zapata resulta una de las areas naturales mas significativas del
Archipiélago cubano, por la cantidad, diversidad y los complejos de ecosistemas que
en la misma se encuentran. Aqui estan presentes la mayoria de los tipos de
humedales citados en la clasificacion de los humedales de la UICN por Dugan
(1992). La individualidad caracteristica de su flora y vegetacion, la distinguen como

un distrito fitogeografico bien reconocido.

Bisse (1981) describe tres biotipos para la Ciénaga de Zapata, asi como sus
componentes y caracteristicas generales y particulares. Borhidi (1973) plante6 en su
regionalizacion fitogeografica la ubicacion de Cuba por categoria, asi como la
ubicacion fitogeografica del area de Zapata dentro del archipiélago cubano. Del
Risco et Borhidi (1976) mencionan los grupos o formaciones vegetales para el area y
en (1979) describen las diferentes categorias fitosociolégicas que aparecen en el
area de Zapata mas profundamente. Lvov (1967) describi6é algunas formaciones de

pantano, con conceptos no muy claros sobre las categorias fitosocioldgicas.

En cuanto a la fauna, Garrido (1967) ha estudiado los vertebrados del area,
haciendo reportes al respecto y sobre la flora Acuna (1964) reporta 138 especies de

la Ciénaga de Zapata, producto de sus colectas y de otros. Alvarez Conde (1945)
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plante6 que en dos excursiones por la parte oriental de la ciénaga colecté
numerosas plantas. Borhidi et Mufiz (1975) describen una nueva especie endémica.
Diaz (1981) describe una nueva especie endémica. Guerra (1959) reporta 181
especies para el area de Zapata incluyendo la ciénaga y la parte de tierra firme. —
Leén Hno (1920, 1921, 1930, 1941) planteé haber colectado 300 especies en
diferentes lugares del area que no fueron publicadas. Lvov (1967) plantea haber
colectado 124 especies en el area pero no las menciona. Marie Victorin y Leén Hnos
(1941) en expediciéon a la parte occidental colectaron varias especies, algunas
publicadas por Marie Victorin y Le6n Hnos (1944) y Roig et al. (1920) reporta haber
colectado 186 ejemplares en el area de Zapata, nombrando solo 20 especies.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realizé en el humedal Ciénaga de Zapata durante el periodo
comprendido entre los anos 1974 hasta el 2012 realizandose 70 expediciones a
diferentes localidades que corresponden con el 95% del area en total, las cuales
dependieron de la accesibilidad y el interés de los proyectos y servicios que las
financiaba. Las mismas contaron con una duracién desde una semana a un mes.
Con mayor oportunidad se trabajé en la estaciéon seca y en las zonas de bosques y
otras comunidades, no inundables. Para la identificacién de las &reas a recorrer se

utilizé la imagen de satélite Landsat TM 2001 y el mapa topografico 1:50 000.

Inventario de flora del humedal Ciénaga de Zapata

El inventario floristico se sustenta en las recolectas botanicas realizadas entre los
anos 1974-2012. Para conocer la composicion floristica se confeccionaron 250 listas
generales recorriendo todo el territorio y en el caso de existir alguna duda en cuanto
a la determinacién de alguna especie vegetal se realizaron recolectas. Ademas se
evaluaron perfiles de vegetacién segun Richard et al. (1940). Se efectuaron un total
de 400 perfiles, la informacion obtenida se cuantificd segun los tipos de formacion

vegetal. Las dimensiones de los perfiles fueron de 5 m de ancho por 100 m de largo.

Se listaron las especies presentes en los caminos, veredas, canales, lagunas y rios,
en zona de los diferentes ecosistemas naturales, seminaturales, agroecosistemas y

ecosistemas de reemplazo, prospectados en el humedal Ciénaga de Zapata.
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También se realizd6 la revision de ejemplares histéricos y contemporaneos
depositados en el Herbario de la Academia de Ciencias de Cuba "Onaney Mufiz"
(HAC) y del Jardin Botanico Nacional "Johannes Bisse" (HAJB). Asi como las citas
de la literatura de materiales cubanos depositados en herbarios extranjeros (GOET,
BREM, B-W, S, F, GH, US, K, NY, MO). Los acronimos de los herbarios citados
estan segun Holmgren et al. (1998).

Se recolectaron las especies siguiendo los criterios de Lot y Chiang (1986) y se
depositaron los materiales en el Herbario de la Academia de Ciencias de Cuba
(HAC). El material colectado se herborizd y prenso, llevandose luego a una estufa,
secando el material a 60°C entre 72 y 98 horas, segun sus caracteristicas. Durante

la etapa de campo, se apoy6 el secado aprovechando la luz solar.

Una vez seco el material, se procedi6 a la determinacién de los ejemplares
colectados. Se identificaron los especimenes segun la Flora de Cuba (Le6n, 1946;
Ledn y Alain, 1951; 1953; 1957; Alain, 1964; 1974), obras de los especialista de
diferentes familias botanicas tales como: Adams (1972), Borhidi (1973, 1980), Liogier
(1982, 1983, 19854, 1985b, 1986, 1988, 1989, 19944, 1994b, 19954, 1995b, 1996,
1997), Dietrich (1984, 2000 a y b), Borhidi y Fernandez (1994), Bremer (1994), Arias
(1998), Basler (1998), Fernandez Casas (1998), Rankin (1998, 2003, 2005 a y b),
Rodriguez (1998, 2000 a, b y c), Barreto (1999, 2013), Beyra (1999), Dressler
(2000), Gutiérrez (2000, 2002), Sierra (2000), Greuter (2002), Hechavarria. y Oviedo
(2002), Thiv (2002), Gonzalez (2003 a y b, 2008), Méndez (2003), Echevarria y
Oviedo (2004), Gonzalez-Villareal (2004), Pérez (2005), Palacio-Rios et al. (2006),
Sanchez et al. (2006), Areces y Fryxell (2007), Sanchez (2007), Beurton (2008),
Blanco y Oviedo (2008), Echevarria y Graham (2008) y Rankin y Greuter (2009) y los
ejemplares de herbario HAC. Para los grupos con caracteres taxonémicos dificiles
de identificar nos auxiliamos del microscopio estereoscépico Zeiss Stemi 2 000, cuyo

aumento maximo es 50X.

A partir de las determinaciones finales del material recolectado, se completaron las
listas preliminares por lugares trabajados y se integraron a la lista total de la flora del
humedal por formaciones vegetales. Los datos que conforma el inventario son:
familia, nombre cientifico, nombre comun, endemismo, tipo de formacién vegetal

donde fue observada y el porte, aqui sin6bnimo de tipo bioldégico. Los nombres
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vernaculos de las plantas se obtuvieron mediante entrevistas y encuentros
informales realizados a la poblacién del area, también se utilizé a Roig (1920,1988).
El endemismo se obtuvo conjugando la informacion de las obras de la flora de Cuba
y sus actualizaciones. Para el habito de las especies se siguid el criterio utilizado por
Whittaker (1975) y Berazain et al. (2005). En aquellos casos donde la literatura no
especificara la distribucion del taxon se realiz6 la revision de las recolectas de las

mismas depositadas en el herbario HAC.

Los autores de las especies se tomaron de acuerdo a Brummitt y Powell (1992), los
cuales solo se cita en la lista floristica, y no en el texto, para no ser repetitivo. Para la
actualizacién taxonémica se tuvo en cuenta a APG (2000) y Acevedo-Rodriguez y
Strong (2012). Las familias que han sido trabajadas por autores cubanos, se trat6é de
mantener la prioridad a sus criterios, como es el caso de grupos muy complejos y de
grandes aportes en la flora del humedal como las gramineas segun Catasus (1997,
2011, 2012) y las ciperaceas a Waldo Bonet' y Thomas Wait William?, comunicacién
personal (2013), en tanto en otros grupos también han sido tenidos en cuenta, los

puntos de vista de la autora de este estudio.

Descripcién del recorrido del sector costero Maneadero-Hatiguanico (Parque
Nacional Ciénaga de Zapata)

La expedicién se realiz6 del 23 al 30 de abril del 2006 utilizando una embarcacién de
mediano porte (Mangle rojo), partimos del embarcadero del circuito naval de Playa
El Cajio en la provincia Habana el dia 23 de abril a las 9:30 am, hasta la ensenada
de Matahambre donde trabajamos ese dia y el siguiente (24). En esta zona
entramos por un canal que se encuentra en el mismo centro de la ensenada vy
caminamos en direccién a la laguna de Las Deleitosas aunque no pudimos llegar
hasta las lagunas por la hora, si visitamos y evaluamos varios petenes, esa noche

pernoctamos en la ensenada de Matahambre.

El dia 25 abril partimos con rumbo este, en este recorrido entramos por la zanja La
Jimagua, alli hicimos observaciones en varios canales y lagunas interconectadas, al

dia siguiente (26 abril) llegamos a Punta de Cristobal e hicimos varios intentos de

! Especialista en Cyperaceae del Jardin Botanico de La Tunas, Cuba.
? Especialista en Cyperaceae del Herbario NY, del Jardin Boténico de Nueva York, Estados Unidos.
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acercarnos a la Zanja El Diez, cosa que fue imposible con los medios disponibles
pues esta zona en muy baja lo que impidié acercarnos con la embarcacién y por otro
lado no contamos con un bote con motor fuera de borda, no obstante pudimos entrar
por varios canales a remo. En este punto retornamos a Punta Gorda donde
emprendimos un recorrido por todo el litoral interior de la ensenada de la Broa, aqui
en la tarde del 26 entramos por el Canal de Las Paridas, al dia siguiente (27 abril)
continuamos rumbo al rio Hatiguanico, en este recorrido hicimos varias incursiones
tierra adentro en Punta Pelada, Punta Sombrero, también entramos por la Zanja de

Maneadero donde realizamos varias puntos de muestreo.

Arribamos al punto de Guardabosques del rio Hatiguanico sobre las 2.00 pm vy alli
con una chernera nos dirigimos hasta el Canal de San Agustin, avanzamos unos
kilbmetros a través del canal pero tuvimos que regresar porque habia un incendio
forestal en la zona que impidié el avance. El dia 28 en la manana partimos en el
mangle rojo hacia el rio Guareira, a la entrada del rio, en la chernera nos dirigimos
hasta los manantiales del Guareira, en este punto caminamos en direccion sureste y

visitamos varios retenes.

Al dia siguiente (29 de abril) nos dirigimos nuevamente rio arriba esta vez hasta
Indalecio, donde se hicieron varios muestreos en las sabanas que estan al norte del
manantial, al regreso se visité el rio Gonzalo y entramos con el bote de remos hasta
donde fue posible. El dia 30 salimos en la mafiana de la boca del Hatiguanico a
Playa Cajio concluyendo la expedicion.

Inventario de la flora de los bosques semicaducifolio y siempreverde del municipio

Ciénaga de Zapata

Para realizar el trabajo se visité la zona en 20 ocasiones, realizando recolectas y
observaciones de campo en 13 puntos de los cuales cuatro (4) fueron en el bosque
siempreverde y nueve (9) en el semicaducifolio; con dichos datos se confecciond la
relacion de todas las especies colectadas en el area, agrupadas por familia y un
mapa donde se representa la zona ocupada por ambos bosques en el area.
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Caracterizacion de la vegetacion del humedal Ciénaga de Zapata
La vegetacion fue estudiada mediante el empleo del método de muestreo

representativo estratificado. Se muestrearon un total de 168 puntos (Fig. 1) con la
ayuda del GPS y la imagen de satélite (Landsat TM, 2001).
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Fig. 1. Puntos de muestreos en el humedal de la Ciénaga de Zapata.

El mapa de vegetacién (Rodriguez et al., 1993) se usO para evaluar y detectar
cambios de la vegetacién en el area del estudio. Cada sitio de muestreo fue
marcado en la imagen TM de Landsat (2001). En cada sitio fueron reunidos los
siguientes datos: principales elementos de la flora, especies dominantes, tipo de
formacién vegetal, densidad y altura, estado de conservacién, etc. y fueron
consignados en la imagen, evaluandose las caracteristicas de la misma (color,
textura, y modelo) en dependencia de la composicién del tipo de formacién vegetal.
Para la caracterizacion de las formaciones vegetales se emplearon los criterios de E.
del Risco en el Estudio Geografico Integral y los aportes de R. Oviedo (inéditos) y se

evaluaron otros elementos como presencia de agua, tipo de suelo, etc. Se realizaron
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ademas recolectas para su posterior ubicacién en las colecciones de los herbarios
del IES, el JBN y la Ciénaga de Zapata. Para la confeccion del mapa se empleé el
software ILWIS 3.3.

Para la determinacion de las formaciones vegetales se aplicaron métodos floristico-
fisiondmicos Capote y Berazain (1984), Del Risco (1993), y Borhidi (1996). El trabajo
con la imagen permiti6é ubicar y describir un nuevo tipo de formacién vegetal para la
ciénaga de Zapata.Las formaciones vegetales se caracterizaron teniendo en cuenta
la fisonomia, formada por el nimero de estratos, asi como las especies mas

representativas por cada uno de los 14 estratos segun Borhidi (1996).

Leyenda de la Base de datos de la lista de la Flora de la Ciénaga de Zapata.

Zona no cenagosa con afloramientos de calizas por partes.
. Bosque subperennifolio mesdéfilo.
. Bosque semicaducifolio mesdéfilo.
. Bosque semicaducifolio con humedad fluctuante.
. Bosque caducifolio
Matorral esclerdfilo
Bosque siempreverde microéfilo
Zona cenagosa, inundada temporal o permanentemente.
. Bosque de ciénaga.
. Herbazal de ciénaga.
. Sabanas sl., inundables o no.
. Vegetacion de galeria
Acuatorios.

> »$ O Q0w p»p>bT@mOAOQE =

. Cuerpos de agua dulce. Lagunas permanentes o temporales, rios, arroyos,
canales y otros.

. Cuerpos de agua salada y/o salobres.
Zonas costeras y subcosteras.

. Manglar.

. Saladar.

. Uveral.

. Complejo de vegetacion de costa rocosa.

. Complejo de vegetacion de costa arenosa.

oM o g O W o » & w

Matorral xeromorfo costero con abundancia de cactaceae.
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Bosque semicaducifolio escleréfilo subcostero.

Zonas antropizadas.

Areas de vegetacién secundaria, con diferentes niveles de afectaciones.
Orillas de carreteras, caminos y veredas (Vegetacion viaria-V. ruderal).
Asociados a cultivos. (Vegetacion segetal-V. arvence).

Especies exoticas

Cultivos tradicionales.

P N ST I o

Cultivados como ornamental, medicinal, forestal, frutal, pasto y forraje, alimento

humano y de animales, cerca viva entre otros.

a

Naturalizado o espontaneo.

Evaluacion del sinantropismo en el humedal Ciénaga de Zapata

La determinacion del comportamiento como sinantropas de los taxones se realiz6
segun la clave de Ricardo et al. (1990, 1995) y la clave modificada por Herrera
(2006), donde se considera como especie sinantropica a aquella que esta
relacionada e/o interfiere en las actividades del hombre, ya sea nativa (incluye
endémicas) o introducida por él o por otras vias. Los taxones clasificados como
sinantrépicos se comparan con la lista de especies dada por Ricardo et al. (1995)

para los pteridoéfitos y monocotiledéneas y Herrera (2006) para las dicotiledéneas.

Evaluacion de las especies exoticas invasoras en el humedal Ciénaga de
Zapata

Teniendo en cuenta los conceptos actuales de ecologia de la invasion y el consenso
alcanzado por la comunidad nacional e internacional, asumimos el tratamiento que al
respecto plantean Regalado et al. (2012), para la Clasificacion jerarquica de las
especies y otros aspectos conceptuales. En tanto para la lista de especies invasoras
de las cien mas agresivas para Cuba, se definieron a partir de lo registrado para la
Lista nacional de plantas invasoras y potencialmente invasoras en Cuba, por Oviedo
y col. (2012).
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Indicadores para determinar el estado de conservacion/sinantropizacion

Los indicadores que se proponen se basan en el conocimiento cientifico actual de la
flora del pais, éstos son de facil aplicacion, comprension e interpretacion. Con su
utilizacion se pretende utilizar la informacién existente sobre la flora que caracteriza
o tipifica las diferentes formaciones vegetales y valorar su estado de conservacion
para en forma rapida evaluar los problemas ambientales e informar sobre la
situaciéon actual y posibles tendencias futuras, para asi poder tener argumentos para
la toma de decisiones. Con los valores de estos indicadores y el conocimiento de las
formaciones vegetales (fisonomia, estructura, altura y cobertura) se podra conocer el
estado de conservacion y/o afectacion del ecosistema en estudio.

Estos indicadores responden a las caracteristicas de los indicadores generales
propuestos en el informe final del proyecto “Assessment of Capacity-Building needs
for Biodiversity” en cuanto a que “dan un mensaje sencillo acerca de la Diversidad
Biologica”. La categoria sinantropica de las especies se basan en Ricardo et al.
(1995)

indice de sinantropismo de la formacién vegetal

n{ - No
ls=— X 100 )
N-n3

ny = Cantidad de especies sinantropas nativas (apéfitas)
n. = Cantidad de especies introducidas

N = Cantidad total de especies del inventario floristico
nz = Cantidad de especies de origen desconocido

Si: s > 50 formacion con perturbacién baja, a medida que el valor se acerca a 100
estara en mejor estado de conservacion.

Is = 50 formacion en estado transicional, su estado futuro dependera de las acciones
que se ejecuten si son conservacionistas entonces se recuperara, si degradativas se
depauperara.

Is < 50 la formacion esta severamente afectada, a medida que se aproxima a cero

estara fuertemente perturbada.
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indice de conservacion

Este indice nos permitird conocer el estado de conservacién del ecosistema

na'ni

X 100 (4)

Ic=

N — Ng
Donde:
n, = Total de especies nativas (nativas mas sinantropas de origen nativo)
n; = Cantidad de especies introducidas
N = Cantidad total de especies del inventario floristico
ng = Cantidad de especies de origen desconocido
Indicador de resiliencia
Este indicador nos permitira estimar la potencialidad de recuperacién del ecosistema
E +NS
Rg=—"""""— X100 (5)
Donde:
E = Especies endémicas

NS = Especies nativas no sinantropas

T = Total de especies
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Potencialidades de los recursos vegetales del humedal Ciénaga de Zapata

Para determinar usos e importancia econémica de dicha flora se consulté bibliografia
especializada, se hicieron consultas a diferentes especialistas, se entrevisté a
diferentes campesinos de mucha experiencia que residen en el area estudiada, se
utiliz6 la experiencia personal al respecto. Se entrevistaron 130 campesinos, de ellos
el 40% fueron mujeres. En la poblacién entrevistada predominaron las personas con

edades comprendidas entre 25 y 87 afos.

Otros usos de las plantas se determinaron segun Roig, (1966, 1974), Ordetx (1978),
Martinez et al. (1987 a y b), Moreno y Urbino (1988), Barreto et al. (1992), Ricardo et
al. (1998), Fuentes, (1999, 2001, 2002, 2003), Fernandez et al. (1999), Fuentes y
Lépez (2000), Martinez (2000), Rosete et al. (2001, 2004 a y b, 2005, 2012), Pastor
(2002), Oviedo y. Londofo. (2002), Beyra et al. (2004), Rosete y Herrera (2004),
Martinez (2006), Fuentes (2007), Rosete (2007) y Alvarez de Zayas (2008), asi
como a través de entrevistas abiertas con los pobladores de la zona y la experiencia
acumulada durante el tiempo que durd el trabajo en la localidad. Las categorias
empleadas para su clasificacién fueron: alimento animal, alimento para el hombre,
artesanales, cercas vivas, combustibles, esotéricas, maderables, medicinales,
meliferas, productoras de fibra, tintéreas y tdxicas utilizadas por los autores
mencionados anteriormente. Los nombres vernaculos de las plantas se
determinaron a través de entrevistas abiertas con los pobladores cercanos al area y
de acuerdo a Roig (1988).

Las consideraciones sobre planta medicinal, se realizan segun el criterio de Atisso
(1979), que registra como planta medicinal todo vegetal que contenga en uno o
varios de sus érganos, sustancias que puedan ser empleadas en la sintesis de
farmacos; Roig (1973), Fuentes (1984), Fuentes y Granda (1989), principalmente.

La lista de las especies con potencialidad de aportes médico-farmacéutico directos e
indirectos, en la flora vascular del humedal Ciénaga de Zapata, se obtuvo a partir del
inventario total, que de esta flora realizamos con anterioridad en el area. Apoyado en
la revision bibliografica especializada, entrevistas cinco personas adultas residentes
con experiencias en el uso tradicional de plantas, por cada asentamiento

seleccionado de la region (Santo Tomas-Vinculo, Caletones, Palpite, Soplillar, Cayo
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Ramona, Guasasa y Cocodrilo); los cuales por su ubicacién geografica, ecoldgica,
sus aportes econdmicos y sus caracteristicas historico-social, conforman una

muestra representativa de los habitantes de la Ciénaga de Zapata.

Se realizaron indagaciones con médicos de la familia de los asentamientos citados,
para sumar sus criterios y experiencias adquiridos durante su trabajo en esta regién,
en el uso tradicional o cientifico de material vegetal de plantas nativas, para tratar
diferentes afecciones. También en la prospeccién de plantas contentivas de
compuestos con actividad farmacolégica.

La perspectiva de uso sustentable y/o conservacion de estos grupos vegetales, con
aporte potencial médico-farmacéutico y los ecosistemas que lo sustentan, se evalla
de acuerdo a informaciones registradas en el Estudio Geografico Integral de la
Ciénaga de Zapata (1993) y Plan de Manejo de la Reserva de la Biosfera Ciénaga
de Zapata (2006), en los cuales la autora es integrante del colectivo de autores.

Areas claves para la conservacion de la diversidad vegetal

La lista de las especies amenazadas de la flora de La Cuaba se compilé a través de
las obras de Berazain et al. (2005) y Gonzalez- Torres et al. (2007). Los taxones con
interés conservacionista dentro del area de estudio se recomiendan teniendo en
cuenta su frecuencia de aparicion en las listas fitocenoldgicas, asi como las
observaciones de campo y aquellos que no aparecieron en las colectas realizadas y
sOlo se reportan para la localidad a través de los materiales depositados en los
herbarios HAC y HAJB.

Confeccion de la base de datos

Con el fin de contar con la informacién de la diversidad vegetal del humedal, se cre6
una base de datos alfanumérica, para ésta y el procedimiento de ejecucion de
consultas, se utilizé el Sistema Gestor de Base de Datos Microsoft Access para
Windows version 7.0. Sirvi6 de referencia para la estructura de la base la
confeccionada por Cejas et al. (2000); Rosete et al., (2001, 2012); Prieto et al.
(2003) y Sotolongo et al. (2012).
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La base de datos alfanumérica cuenta con los campos: familia, género, especie,
autor, nombre vernaculo, y otros datos: endemismo, habito, sinantropismo,
formacién vegetal donde aparecen las especies. La salida del sistema se organizé a

través de consultas (filtrados y seleccion de la informacién).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Consideraciones sobre limites geograficos-ecoldgicos del humedal Ciénaga de
Zapata

Teniendo en cuenta que para Cosculluela (1918), la Ciénaga de Zapata ocupa la
region Sur de la provincia de Matanzas y parte de la de Cienfuegos; y su limite Norte
se encuentra en los terrenos altos de la llanura de Matanzas, el Sur con el mar
Caribe, el Este con los terrenos altos que culminan en la Bahia de Cienfuegos vy el
Oeste con la ensenada de la Broa: este limite estd en consonancia con las
observaciones realizadas en este estudio y a la vez difiere un poco del que

administrativamente se utiliza actualmente.

Con este punto de partida avalamos la propuesta de reconsideracion de los “Limites
geograficos-ecoldgicos del humedal Ciénaga de Zapata”, sobre la base principal de
tres elementos definitorios e importantes que identifican bioldgicamente la existencia
de un humedal: manifestacién hidrolégica, suelos caracteristicos (mayormente
hidromérficos) y la correspondiente vegetacion y flora acuatica s.l. (hidréfita e
higréfita), y que los mismos se cumplan de forma mas o menos simultanea. En tanto
verificamos que Petrova y col. (2006), también reconocen y apoyan, la importancia
de considerar estos tres criterios establecidos.

Por tanto los limites geogréaficos-ecolégicos del humedal Ciénaga de Zapata se
enmarcan en direccion Sur, a partir del parte aguas central de la provincia de
Matanzas y hasta una vasta area, al Oeste de Cienfuegos. De tal forma que el
humedal Ciénaga de Zapata, comparte territorios entre los municipios de: Ciénaga
de Zapata, Union de Reyes, Pedro Betancourt, Jagiiey Grande y Calimete en
Matanzas; asi como de Aguada de Pasajeros, Abreus, hasta los limites de Rodas en

Cienfuegos (Fig. 2).



Fig. 2. Area de estudio. Humedal de la Ciénaga de Zapatas.

Las areas con caracteristicas de diferentes tipos de humedal en estos territorios,
estan avaladas, a partir de la presencia y conectividad del agua, a través de los rios
y afluentes, acuatorios, zonas inundadas, red hidrolégica subterranea y superficial
etc., que muestran la presencia y movimiento de las aguas en sus diferentes
manifestaciones por estaciones, otro tanto ocurre con los tipos y variantes de tipos
de suelo; a lo que se suma la presencia de tipos de vegetacion caracteristicos de
humedales (bosques de ciénagas, herbazales de ciénaga, Sabanas inundables

temporal o permanentemente, comunidades de plantas acuatica s.l.).

Lamentablemente mas alla del actual municipio Ciénaga de Zapata, buena parte de
estos territorios han tenido fuertes transformaciones, asimilaciéon agricola y urbana
entre otros, que muchos no logran identificar con claridad, la presencia de
caracteristicas actuales de humedales en los mismos; sin embargo a veces los
fendmenos naturales se encargan de recordarlo, a través de sus manifestaciones
como son las grandes inundaciones en lugares ya urbanizados o aparentemente no

de presencia de agua.

Entre las principales grupos de especies que tipifican humedales, en este caso
verificadas para el humedal Ciénaga de Zapata en el marco del limite propuesto,
estan representantes de los géneros: Bucida (jucaros), Tabebuia (roble blanco),
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Annona (bagd), Lonchocarpus (guama), Sabal (palma cana), Acoelorrhaphe (guano
prieto), Salix (clavellina), Fraxinus (bufano), como elementos arboreos; en tanto
como arbustivos son importantes Chrysobalanus icaco (icaco), Erythroxylum
confusum (arabo colorado); en el caso de las comunidades acuéticas estan: Typha
(macio), Nymphaea (ninfa), Ludwigia (clavellinas), Salvinia (helecho acuatico),
Nuphar (ova criolla), Nymphoides (trébol de agua).

Sin embargo los grupos caracteristicos de humedales mas grandes, diversos y
complejos, lo constituyen las ciperaceas y gramineas, entre las que se destacan en
Cyperaceae especies de los géneros: Eleocharis (juncos), Cladium (cortadera),
Cyperus (cebolletas), Schoenoplectus (junco grande, enea), Scleriay Rhynchospora;
en tanto en gramineas el mas numeroso de todos los grupos son mas
caracteristicos: Hymenachne (camalote), Paspalidium, Panicum (camalote gordo,
rapiente, cahamazo cimarrén, arrocillo,), Urochloa (gambustera, hierba de agua,
alpiste de tierra), Echinochloa (arrocillo, pata de cao, armilan, metebravo),
Andropogon (barba de indio, pajon, pajon macho), Leptochloa (plumilla), Paspalum,

Sacharum giganteum (rabo de zorra), Sacciolepis y Rhytachne entre otros.

Por tanto todas las referencias a resultados en este estudio, estan enmarcadas a
partir de localidades, areas o puntos de la geografia de esas areas a partir del parte
agua central de la provincia de Matanzas y hasta muy préximo a la bahia, al Oeste
de Cienfuegos, que cumplen de alguna manera temporal o permanente estas
caracteristicas.

Sinopsis de exploraciones botanicas en el humedal Ciénaga de Zapata, a partir
de sus limites Geograficos-Ecoldgicos, 1801-2010

Una muestra representativa del comportamiento de las exploraciones botanicas en
el humedal Ciénaga de Zapata, agrupado en cuatro etapas (I, 1801-1900; II, 1900-
1960; Ill, 1961-2000 y IV, 2001-2010) en correspondencia con lo expuesto en la
Tabla 1.

Aqui se evidencia que en el humedal Ciénaga de Zapata, las exploraciones

botanicas no fueron prioridad durante largo tiempo, a partir de la conquista, cuando
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prevalecié la incidencia de corsarios y piratas, trafico ilegal de esclavos entre otras

actividades, ajenas al estudio de su naturaleza.

Notese que el primer dato formal de expedicidon que recolectd y tomo datos en areas
del humedal, fue Humboldt (1801), corroborado en materiales del herbario (GOET) y
especies cubanas que viven en esa regién, descritas por Humboldt y citadas entre
otros por Catasus (2011-2012) y por Méndez y Balboa en Leal et. al. (1997), en el
Catéalogo Alejandro de Humboldt en Cuba, donde también se muestra un esquema
de la Ruta de Humboldt en Cuba en el recorrido del 7-14 de marzo de 1801, que
reflejan seis puntos de contacto con la naturaleza del humedal Ciénaga de Zapata,

pero solo en la punta de la peninsula y algunos cayos al sur de esta.

Le siguié el botanico americano Charles Wright 1862 y 1865, que exploré y colect6é
al norte del humedal, en tanto Robert Combs 1895-96, trabaj6 y recolectd en
Cieneguita (Cienfuegos) y entorno de la parte mas oriental del humedal de la
Ciénaga de Zapata. Por lo que hasta 1900, sélo 3 recolectores y 11 localidades en
puntos periféricos del humedal, fueron prospectados, y el area central del humedal,
no conocié de la presencia de botanico alguno, Etapa .

La Etapa ll, se inicia con los trabajos de la Comision de Cosculluela a partir de 1913,
que recorrid6 todo el humedal y obtuvo informacién muy variada de este zona,
documentados en Cosculluela (1965), donde de los XIV Capitulos, que presenta
sobre temas vinculados a la Ciénaga, no se trata el tema de recolectas botanicas,
aunque si al menos el capitulo VII, comenta diferentes aspectos sobre la historia,
incidencias y situacion de “La Riqueza Forestal de la Cuenca”.

Por tanto es la expedicion de J. T. Roig, M. Cremata y S. C. Bruner (1920), la que
marca el cambid de situacién en las exploraciones en la Ciénaga, por primera vez
entrando botanicos y recogiendo la mayor parte del eje central de la misma y buena
parte de sus complejos ecosistemas en el corazén de la misma. A partir de aqui se
activaron las expediciones botanicas de cubanos y extranjeros al humedal, llegando
a visitarse con tales fines 42 localidades, tanto de la periferia norte, como del centro
del humedal, como en sus limites con Cienfuegos, con resultados bien importantes
para el conocimiento de la flora del humedal y su representacién en herbarios

cubanos.
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En la Etapa IlI-IV con 77 y 75 localidades registradas respectivamente, se aprecia
una mayor cantidad de expediciones al humedal, con mayor cantidad de
participantes de disimiles instituciones nacionales y extranjeros, pero la mayor
intensidad de muestreos y recolectas, se desarrollan en el eje central carsico del
interior del humedal, sus costas secas, herbazales de ciénaga, lagunas, canales,
rios y arroyos, también a orillas de las principales vias de acceso. Quedando
entonces relegada la zona norte, la oriental hasta el limite con Cienfuegos, su
sistema de cayerias al sur de la Bahia de Cochinos y peor ain la extensa zona de
Peninsula, que sélo puntualmente y con muy limitado tiempo, fue recorrida por algun
botanico.

Sin embargo, a pesar del monto de valores naturales, la gran importancia biol6gica-
ecoldgica y la significaciébn en este sentido, que la mayoria le confieren a este
humedal, no ha tenido una estabilidad y sistematicidad en las exploraciones y
estudios botanicos, al punto que hasta la fecha y pese a los esfuerzos durante este
estudio, estimamos que aln su flora se ha registrado alrededor de 95-97%.

En tanto un grupo de especies sélo se han recolectado una vez en 209 anos en el
caso de algunos taxones de la expedicion de Humboldt, 114, de la de R. Combs,
145 los de C. Wright y 87 los de L. Ekman; dado que esas areas apenas han
recibido esfuerzo de muestreo, otras ni uno por primera vez, constituyendo vacios de
informacion y retos pendientes para la comunidad botanica. Amén que algunas
localidades como, alrededores de Playa Larga, Palpite, Soplillar, el camino a Santo
Tomas y alrededores de este, camino a Las Salinas, a ambos lados de la via Jagiiey

-Playa Larga y el entorno de Jagley Grande, han sido sobre-recolectadas.
Caracterizacion de la Flora del Humedal Ciénaga de Zapata

Riqueza especifica y diversidad vegetal en el humedal Ciénaga de Zapata

Durante el presente estudio se registraron para La flora del humedal Ciénaga de
Zapata, una riqgueza de 1370 taxones de plantas vasculares (43, corresponden a

helechos), pertenecientes a 708 géneros y 155 familias (Tabla 3: Anexo 1): se

destacan 164 endémicos cubanos, de ellos 8, locales (Tabla 4: Anexo 2). Se
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reportaron 50 nuevos registros para la flora del territorio La alta riqueza floristica y
diversidad vegetal del humedal Ciénaga de Zapata, también cuenta en sus fondos
fangosos y fangoso-arenosos, con una representacién de fanerégamas marinas
importantes de la Plataforma del Archipiélago cubano: Thalassia testudinum,
Halophila decipiens, y Syringodium filiforme.

Al analizar la lista floristica del humedal Ciénaga de Zapata con respecto a lo
reportado para Cuba por el IV Reporte COP (2009), se constata que la riqueza de
flora vascular total del humedal, representa el 21% de su semejante para Cuba y
que en las categorias taxonémicas se traduce en un 25% de representatividad de
Cycadophyta, un 7.5% de Monilophyta y un 20.4% de Magnoliophyta, lo cual se
muestra en la (Tabla 3). En esta tabla también se informa de la presencia de 164
endémicos en el area de estudio, que representan el 4.7% del total de endemismo
de la flora cubana; de los cuales 162 (5.2%), corresponden a Magnoliophyta, 1
(1.9%), a Monilophyta y 1(33,3%) a Cycadophyta (Tabla 5).

Tabla 5. Resumen de la Clasificaciéon taxonémica de los taxones registrados para el
humedal Ciénaga de Zapata.

Monilophyta 43

Cycadophyta 2

Magnoliophyta Magnoliopsida 940 1325
Liliopsida 385

La relacion entre la cantidad total de especies registradas para el humedal Ciénaga
de Zapata y su representacion por formaciones vegetales en el area, se presenta en
la Fig. 3.
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Fig. 3. Total de especies por formaciones vegetales en el Humedal Ciénaga de
Zapata.

Aqui se destaca que de las veinte formaciones vegetales naturales y seminaturales
prospectadas, las diez con mayor riqueza especifica en orden decreciente son:
Sabanas sl., con 392 especies, Bosque semicaducifolio meséfilo con 321, Lagunas,
rios, arroyos, canales y otros cuerpos de agua dulce con 286, Bosque
semicaducifolio escleréfilo subcostero con 267, Matorral xeromorfo costero con

abundancia de Cactaceae con 202, Herbazal de ciénaga con 200, Bosque



55

semicaducifolio con humedad fluctuante 171, Bosque subperennifolio mesofilo 170,
Bosque de ciénaga con 136 y el complejo de vegetacidén de costa arenosa con 88,
especies respectivamente (Tabla 6: Anexo 3).

Tanta riqueza floristica esta sustentada en las diferentes variantes de la naturaleza
de cada formacién vegetal en el humedal Ciénaga de Zapata, sus ecotonos y
estados de conservacion entre otros rasgos de estos complejos de ecosistemas.
Donde hasta las areas secundarias con diferentes niveles de afectacién, albergan
491 especies y las orillas de carreteras, caminos y veredas con 390, revelandose
como puntos de reclutamiento y mantencién de taxa, de grupos variados de buena
parte de la riqueza floristica del humedal, que ante diferentes impactos y
fragmentacion entre otras incidencias, se refugian en zonas alteradas y parches

relictos.

En la representatividad de la diversidad vegetal del humedal y las formaciones
vegetales evaluadas, se denota buena parte de la complejidad y sinergia de estos
ecosistemas, entre las zonas con carso en diferentes manifestaciones y las zonas
bajas, con inundaciones permanentes o temporales, que en ocasiones comparten
especies hasta por una determinada estacion (Tabla 7).

Tabla 7. Representacién comparativa de la Flora vascular del humedal Ciénaga de
Zapata y su endemismo, con lo reportado para la Flora de Cuba.

Cuba Humedal Porciento | Cuba | Humedal | Porciento
Ciénaga de Ciénaga de
Zapata Zapata
Cycadophyta 8 2 25,0 3 1 33,3
Monilophyta 577 43 7,5 52 1 1,9
Magnoliophyta | 6500 1325 20,4 | 3409 162 5,2
TOTAL 7085 1370 21% | 3464 164 4.7%

Las quince familias con mayor riqueza especifica, con mas de 20 representantes en
el humedal Ciénaga de Zapata, en orden decreciente, son: Poaceae (184),
Leguminosae (115), Asteraceae (67), Cyperaceae (62), Malvaceae (55), Rubiaceae
(49), Euphorbiaceae (43), Orchidaceae (40), Convolvulaceae (32), Boraginaceae
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(24), Lamiaceae (24), Myrtaceae (23), Bromeliaceae (21), Verbenaceae (20) y

Apocynaceae (20), se presentan en la Fig. 4.
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Fig. 4. Familias con méas de 20 representantes en el humedal Ciénaga de Zapata.

Se destaca que hay familias con escasa representacion en el humedal, 1-2 géneros
y 1-5 especies, pero que aportan importantes valores taxondémicos, bioldgicos,
ecoldgicos, de relaciones fitogeograficas y hasta en las interacciones bioldgicas de
sus representantes como parte de la diversidad biolégica de ese territorio y del
Archipiélago cubano, entre otras tenemos a: Aizoaceae, Canellaceae, Ebenaceae,
Elaocarpaceae, Hydroleaceae, Hypoxidaceae, Icacinaceae, Juncaceae,
Juncaginaceae, Lentibulariaceae, Linderniaceae, Loranthaceae, Marcgraviaceae,
Nelumbonaceae, Nymphaeaceae, Olacaceae, Santalaceae, y Staphyllaeaceae en
Magnoliophyta; asi como Zamiaceae en Cycadophyta y Psilotaceae, Osmundaceae,
Vittariaceae y Woodsiaceae en Monilophyta.
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Los veinte géneros con mayor numero de taxones en el humedal Ciénaga de Zapata
son: Paspalum (27), Tillandsia (15), Rhynchospora y Cyperus (14), lpomoea (13),
Panicum (12), Euphorbia, Ludwigia y Psychotria (11), Scleria, Solanum y Eugenia
(10), Thelypteris (9), Ficus, Senna, Digitaria, Caesalpinia, Urochloa, Hyptis y
Eragrostis con (8), respectivamente; se muestran en la Fig. 5.

Eragrostis
Hypt's
Urochloa
Caesalpinia
Digitaria

Senna 8

oo

Ficus 8
Thelypter's | 9
Eugenia | 10
Solanum I 10
Géneros
Scleria I 10
Ludwigia | 11
Psychotria | 11
Fuphorbia (I 11
Panicum (I 12
Ipomoea I 13
Cyperts | 14
Rhynchospora | 14
Tillandsia I 15

Paspalum [ 27

o

5 10 15 20 25 30

Cantidad de especies

Fig. 5. Los veinte géneros con mayor nimero de taxones en el humedal Ciénaga de
Zapata.

Tanto a nivel de familias, como de los géneros registrados con mayor participacién
en la flora vascular del humedal Ciénaga de Zapata, hay correspondencia con los
registrados, como de mayores aportes a la diversidad vegetal de Cuba, por Borhidi
(1996), Vales et al. (1998 y 2009).
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Aqui se destaca que entre los doce primeros, no esta ningin género de
leguminosas, asteraceas, ni malvaceas que registradas entre las familias con mas
géneros en el humedal, sin embargo se evidencia el dominio de géneros con mayor
cantidad de especies caracteristicas de humedales, entre ellos tres de ciperaceas y
dos de gramineas, a los que se les une Ludwigia de una familia de pocos géneros,
pero que las numerosas especies de este género solo viven en este tipo de habitats.
Se resalta la presencia puntual de algunos géneros que con 1-4 especies en la
localidad, resultan elementos importantes de la riqueza y diversidad del humedal,
dado que representan, endemismos escasos, especies poco conocidas o
amenazadas, que tienen requerimientos ecolégicos muy especificos, que son
especies maderables muy estimadas, o que marcan una relacion floristica particular
entre otros valores, como ejemplo estan: Cypselea, Echinodorus, Xylopia, Oxypolis,
Neobracea, Ekmanianthe, Dendrocereus, Maxonia,  Sloanea, Sabatia,
Grimmeodendron, Voyria, Proserpinaca, Vallisneria, Ottoschultzia, Juncus,
Triglochin, Licaria, Behaimia, Chloroleucon, Neptunia, Piscidia, Poitea, Vicia,
Carpodiptera, Kosteletzkya, Pachira, Thespesia, Marcgravia, Marsilea, Najas,
Nelumbo, Nuphar, Ximenia, Fraxinus, Dendrophylax, Tetramicra, Tolumnia,
Osmunda, Chascotheca, Bacopa, Achlaena, Acroceras, Muhlenbergia, Oryza,
Reynaudia, Saccharum, Sacciolepis, Psilotum, Doerpfeldia, Zizyphus, Diodia,
Banara, Homalium, Salix, Xylosma, Thouinidium, Schoepfia, Espadaea, Henoonia,

Lycium, Turpinia, Ampelocera, Phyllostylon, Vittaria, Zamia 'y Guaiacum.

El comportamiento de los portes en la flora del humedal Ciénaga de Zapata, se
muestra en detalle en la Fig. 6. Aqui se evidencia la amplia superioridad de las
hierbas (650), para el 47.4% del total de la flora del humedal; le siguen los arbustos
(268), los arboles (212) y las trepadoras (157), como tipos bioldégicos de mayores

aportes en relacion al resto:
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Fig. 6. Representacion de los portes de la flora vascular del humedal Ciénaga de

Zapata.

El hecho que las hierbas sean las que mas incidan con el 47.4% en los portes
presentes en la flora del humedal Cienaga de Zapata, no se corresponde con el
patrén principal reportado para Cuba, por Borhidi (1991), pero es una muestra l6gica
del dominio en toda su plenitud de los ecosistemas y habitat, caracteristicos de
humedales en el territorio estudiado. Ademas concuerda con los resultados de
Echevarria y Oviedo (2004).

Este grupo alcanza en este complejo de ecosistemas una riqueza alta, diversa,
compleja e importante, ya que reune a todo tipo de hierbas, aunque la supremacia
es para las gramineas y las ciperaceas, como también corresponde para los tipos de
hébitats con grandes extensiones de Sabanas sl., Herbazales de ciénagas, lagunas,
rios y zonas fuertemente transformadas por la actividad antrépica y por la incidencia

de fendbmenos naturales en ocasiones extremos, por varios siglos.
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Las familias que mas riqueza y diversidad aportan en hierbas al humedal Ciénaga de
Zapata son: Poaceae, Asteraceae, Cyperaceae, Orchidaceae y Bromeliaceae. Las
Leguminosas resultan la familia de mayor complejidad y variedad de portes. Los
géneros con semejante comportamiento en igual sentido son: Paspalum, Tillandsia,
Rhynchospora, Cyperus, Panicum, Ludwigia, Scleria, Digitaria, Urochloa vy
Eragrostis. Con discreto pero meritorio aporte le siguen a la representacion
herbacea, los arbustos y arboles, que de alguna manera patentizan, su

correspondencia con rasgos caracteristicos que se plantean para la flora cubana.

Endemismos en el humedal Ciénaga de Zapata

La flora vascular del Humedal Ciénaga de Zapata cuenta con 164 endémicos, que
representan el 11.9%, de su flora total y el 4.7% de la flora de Cuba, esto resulta un
elemento significativo y novedoso, teniendo en cuenta que a los ecosistemas de
humedales, tradicionalmente se les atribuye un bajo endemismo vegetal. Los
factores de la insularidad, aqui estan potenciados por condiciones ecolégicas
extremas de presencia y fluctuaciones de agua, variedad de tipos de suelos
hidromérficos y sus derivados, grandes extensiones de tipos de carso y hasta suelos
de mocarreros derivados de las serpentinas, principalmente al noreste del humedal,
unido a la complejidad y heterogeneidad geoldgica, entre otros.

Las diez formaciones vegetales con mayor nimero de endémicos en el humedal

Ciénaga de Zapata, se grafican en la Fig. 7.

70
60

50

Cantidad de "
especies 5

20

10

0

4G 1B 4F S5A 2C 1C 1A 2A 3A 2B

Formacidn Vegetal



61

Fig. 7. Formaciones vegetales con mayor numero de endémicos en el humedal

Ciénaga de Zapata.

Las formaciones vegetales que mas endémicos aportan al humedal Ciénaga de
Zapata en orden de importancia son: Bosque semicaducifolio escleréfilo subcostero
con 63 especies endémicas, Bosque semicaducifolio meséfilo con 59, Matorral
xeromorfo costero con abundancia de Cactaceae 50, y Bosques secundarios 49,
Sabanas sl 47, Bosque semicaducifolio con humedad fluctuante con 34, Bosque
subperennifolio mesofilo con 30, Bosque de Ciénaga 25, Comunidades de agua
dulce con 24 y Herbazal de ciénaga con 16. Ademas merecen comentarios las areas
de vegetacion secundaria, que de alguna manera son capaces de albergar hasta 49

endémicos, como parte de su resiliencia, en parte de sus fragmentos relictos.

De los 164 endémicos que se registraron en este estudio para el humedal Ciénaga
de Zapata, la mayoria se corresponden con endemismos pancubanos, una discreta
representacion de distritos especificos de Cuba occidental y/o Cuba central. Sélo 9
se han podido definir como endémicos locales, teniendo en cuenta los limites
reconsiderados para el humedal en este estudio; estos son: Calyptranthes
peninsularis (bosques subperennifolios mesoéfilos de Santo Tomas), Bucida palustris
(bosques de Ciénaga de la Ciénaga de Zapata), Acacia zapatensis (Bahia de
cochinos), Coccothrinax cupularis (Bosques costeros parte oriental de Zapata),
Copernicia brittonorum (Bosques costeros parte oriental de Zapata), , Cypselea
rubiflora (Sabanas de Hanabana), Lindernia multicaulis (Sabanas de Hanabana),
Paspalum nanum (orilla de lagunas y rio Handbana) y Polygala omissa (Sabanas de
Yaguaramas).

Otros veinte endémicos presentes en el humedal, por su escasas poblaciones, areas
de distribucion restringida, por constituir nuevos reportes a partir de este estudio,
entre otros aspectos, merecen destacarse, estos son: Neobracea angustifolia,
Dendrocereus nudiflorus , Varronia sauvallei, Jatropha angustifolia, Ottoschulzia
cubensis, Piscidia havanensis, Thespesia cubensis, Pachira cubensis, Ludwigia
peduncularis, Hieronima cubana, Bacopa beccabunga, Phlebotaenia cuneata,
Doerpfeldia cubensis, Phialanthus stillans, Rondeletia rugelii, Banara brittonii,
Xylosma roigiana, Pouteria dyctoneura subsp. dyctoneura, Schoepfia didyma, y
Rousselia impariflora. En concordancia con lo que se reporta para la flora de Cuba,
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la mayor cantidad de endemismos pertenecen a arbustos; los arboles y las hierbas

estan casi en equilibrio y la representacion de trepadoras si es bien reducida.

Taxa de interés, grupos carismaticos o indicadores

La riqueza y diversidad del humedal Ciénaga de Zapata, es privilegiada en contar
con numerosos grupos de plantas importantes y atractivas, tanto por su historia
evolutiva, como por sus funciones ecolégicas en el ecosistema, como sus aportes y
valores de diversa indole. Aqui viven en armonia desde Psilotum nudum la especie
mas primitiva de las planta vasculares, pasando por Osmunda regalis también
bastante primitiva, hasta numerosas especies de orquideas consideradas en los

grupos mas evolucionados.

Las orquideas en el humedal de la Ciénaga de Zapata, son un grupo grande y
diverso, con 40 especies listadas en este estudio tanto de registros en campo, como
de materiales en herbarios y/o comunicacién de aficionados. En tanto Caballero et.
al. (2004), reportan 23 especies y comentan de otras 7 que han sido referidas por
otros autores, también aportan informacién sobre sus caracteristicas, principales

foréfitos, abundancia y buenas fotos para su identificacion.

Este grupo aqui alcanza una riqueza y diversidad acorde con su comportamiento en
la flora de Cuba, donde figura entre las familias mas numerosas. Entre las hierbas
tienen representacion de especies con hojas y éafilos, epifitas o terrestres, trepadoras
y hasta suculentas. A pesar de ser tenidas como plantas muy fragiles, son capaces
de vivir en disimiles y variadas condiciones ecoldgicas desde las mas humedas
hasta las secas y hasta bien préximo al mar, siempre que las alteraciones en el
habitat no sean tan notorias, por lo que su presencia resulta un indicador natural de

estado de conservacion.

En el humedal las orquideas estan presentes en la mayor parte de las formaciones
vegetales, con mayor esplendor en las variantes de bosques semicaducifolios, los
bosques de ciénaga, Matorral Xeromorfo costero con abundancia de Cactaceae,
Sabanas sl., variantes de los Bosques de mangles y Herbazal de ciénaga
principalmente, coincidiendo en buena medida con lo planteado por Caballero et. al.

(2004), curiosamente en los Bosques subperennifolios meséfilos las orquideas
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tienen una muy discreta presencia. Entre los géneros de orquideas més novedosos
por sus caracteristicas botanicas, ecologia y formas de vida, con especies en este
humedal estan: Brassia, Broughtonia, Dendrophylax, Cyrtopodium, lonopsis, Sacoila,
Tetramicra, Tolumnia, Trichocentrum'y Vanilla, sin restarle al resto que siempre son

atractivas.

Los helechos y plantas afines, consideradas en general plantas vasculares
primitivas, tienen en este humedal una representacion de 43 especies, que
mayormente viven asociadas a las formaciones vegetales y habitats caracteristicos
de bastante humedad, estando mejor distribuidos en Bosque de ciénaga, Bosque
subperennifolio, Bosque semicaducifolio con humedad fluctuante, lagunas, rios y
canales, herbazales de ciénagas, llegando hasta el manglar. Este grupo se ha visto
afectado al igual que las orquideas por los impactos de talas, incendios,
recolecciones furtivas, entre otros. Algunas especies son muy importantes y sin
embargo, sélo viven ya en areas puntuales, con reducidos nimeros de individuos,
como es Maxonia apiifolia, Thelypteris palustris, Aneimia wrightii y Vittaria costata,

constituyendo novedades de la pteridoflora del humedal.

Las cactaceas resultan otro grupo singular en el humedal Ciénaga de Zapata, con 10
especies, que mayormente se distribuyen en los habitats secos costeros, que
complementan las zonas humedas. Este grupo tiene entre sus componentes a
especies primitivas y singulares como Dendrocereus arboreus, con una pequefia
poblaciéon en el Matorral xeromorfo costero de la Ciénaga oriental, asi como a
Rhipsalis baccifera, epifita de habitats muy hiumedos en los Bosques de ciénaga,
Bosque subperennifolio y sobre arboles, orillas de lagunas y rios. Curiosamente
aunque indican sequia en el ambiente, algunos individuos de diferentes géneros de
cactaceas aceptan vivir hasta en habitats de saladar y manglar. Ademas este grupo

también resulta muy asediado por coleccionistas.

Otros grupos singulares de suma importancia ecologica en el humedal, son las
bromeliaceas con 20 especies nativas, también de preferencias por los bosques
himedos, y otros habitats asociados a lagunas, rios y canales. Como caso poco
frecuente también viven en variantes del Manglar. En los ultimos afios también han

sido recolectadas desmedidamente, por coleccionistas privados. Se considera un
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indicador de salud ambiental en los habitats donde se presentan, pues es capaz de

percibir facilmente la incidencia de contaminacion ambiental.

Las palmas con 11 especies en el humedal de la Ciénaga de Zapata, conforman un
grupo notorio y singular con su porte de arbol estipitado. Las mismas tienen alta
incidencia en diferentes tipos de vegetacion y habitats particulares del humedal,
aportando a la vida, a la ecologia, al paisaje, a la economia entre otros valores, que
no siempre son tenidos en cuenta y con frecuencia son maltratadas o tratadas

indebidamente. Aqui ademas aportan dos endémicos locales al humedal.

Especies amenazadas en el humedal Ciénaga de Zapata

En el humedal Ciénaga de Zapata durante este estudio se registraron 47 especies
categorizadas como en peligro o amenazadas de extincion, lo que representa el
3.4% de la flora del humedal; de acuerdo a lo reportado por Berazain et al. (2005).,
para Cuba. Se destaca que de las especies presentes en el humedal, categorizadas
como amenazadas, 15 estan en la categoria de Peligro Critico (CR), 19 en Peligro
(EN), 12 como Vulnerables (VU) y una como Extinta (EX), lo cual constituye base
fundamental para las prioridades en los planes de manejo y otras acciones de
conservacion en el humedal. Aqui hay especies amenazadas en todos los tipos de
formacién vegetal, con mayor participaciébn en las variantes de los Bosques
semicaducifolios, el Matorral xeromorfo con abundancia de Cactaceae, las Sabanas
sl., la vegetacién acuética de agua dulce y el Herbazal de ciénaga, principalmente.

También hay representantes de todos los portes, pero los arboles con 18 y los
arbustos con 8 especies respectivamente, son los grupos con mayor cantidad de
elementos amenazados. En tanto hay hierbas que son especies de las Sabanas y de
acuatorios, que son bastante fragiles y también merecen atencion personalizada,
ejemplo: en Sabanas sl. Lindernia multicaulis, Sabatia grandiflora y Cypselea
rubriflora; en lagunas, rios y canales Vallisneria americana, Najas wrightiana,
Utricularia purpurea y Bacopa caroliniana, en tanto en Bosque subperennifolio

merece atencion especial Maxonia apiifolia.
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La relacién de entre las especies categorizadas como amenazadas en el humedal
de la Ciénaga de Zapata, por portes y su correspondencia con lo reportado para la
flora de Cuba, se muestra en la Tabla 8.

Tabla 8. Especies con categoria de amenazada segun Berazain et al. (2005), por

portes presentes en el humedal Ciénaga de Zapata y su relacion con respecto a

Cuba.

Cuba | Humedal Ciénaga de Porciento
Zapata
Arbol 204 17 8,33
Arbol estipitado | 105 1 0,95
Arbusto 542 10 1,85
Epifita 39 2 5,13
Hemiparasita 11 0 0,00
Hierba 393 12 3,05
Suculenta 52 3 5,77
Trepadora 68 2 2,94

Otro aspecto valorado de las especies amenazadas en la flora del humedal Ciénaga
de Zapata, son las especies Protegidas por la Ley Forestal de Cuba, de acuerdo a
Alvarez et. al. (2006). Donde se constaté que de las 60 especies forestales
Protegidas por la Ley Forestal de Cuba, 21 estan presentes en esta area e incluso
varias coinciden en estar categorizadas también por Berazain et al. 2005, ademas
hay 6 especies arbdreas hermanas de géneros protegidos por la ley Forestal,
integrando la informacion de especies amenazadas en el humedal, se constata que

hay especies amenazadas que cuentan, con doble atencién para la conservacion.

Ejemplos de especies arbdreas presentes en este humedal que ostentan categoria
de amenazadas segun Berazain et al. 2005, y también estan Protegidas por la Ley
Forestal de Cuba: Behaimia cubensis, Ekmanianthe longiflora, Garcinia aristata,

Dendrocereus arboreus, Fraxinus caroliniana subsp. cubensis, Albizia cubana,
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Carpodiptera cubensis, Ziziphus havanensis, Prunus occidentalis y Calycophyllum

candidissimum, entre otras arboreas de importancia.

En tanto en el humedal Ciénaga de Zapata se constatdé que hay especies arboreas,
que estan en situaciones de algun grado de amenazas y no han sido consideradas
hasta la fecha para ninguna categoria de proteccion, ejemplo tenemos a: Hieronyma
cubensis, Simarouba laevis, Margaritaria nobilis, Phyllostylon rhamnoides, Homalium
racemosum, Thespesia cubensis, Catalpa macrocarpa y Pelthoforum adnatum, entre

otras.

El Sinantropismo en la flora del humedal Ciénaga de Zapata

La representatividad por categorias sinantrépicas de las 1370 especies registradas

para el humedal de la Ciénaga de Zapata, se presenta en las Tablas 4 y 9.

Tabla 9. Cantidad de especies sinantropicas en el humedal de Ciénaga de Zapata.

Total por Categoria Sinantrdpica en Flora Vascular Total %
Humedal Ciénaga de Zapata 1370

Nativa (N) 1104  80.58
Endémica (E) 164 11.97
Introducida (Intr.) 231 16.86
Origen desconocido (OD) 38 2.77
Sinantropica (S) 490 35.76
No-Sinantropica (NS) 874 63.79
Sinantropa nativa (SN) 255 18.61

Aqui se verifica un amplio predominio de especies nativas (80%), que resulta una
buena fortaleza biol6gica para la defensa de los ecosistemas del humedal ante
impactos de diferentes magnitudes. En tanto es una debilidad para estos
ecosistemas el tener (63.79 %), de especies No-Sinantrépicas, pues son las
primeras que se afectan y extinguen, antes las diferentes afectaciones, que inciden
en estos habitats. Sin embargo las especies sinantrépicas con el (35%), resultan un
buen apoyo a la resistencia de la comunidad floristica para mantenerse, unidas a las

Sinantropas Nativas (18.61%). Otro elemento de incidencia importante aqui resulta
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el 11.97 % de endemismos con que cuenta el humedal. Las especies introducidas
con 16.86 % y las de origen desconocido con un 2.77 %, son los elementos mas
peligrosos a los que tienen que enfrentarse, el resto de los grupos de la flora del

humedal Ciénaga de Zapata.

Dada la importancia de conocer la situacién sinantropa y aspectos relacionados con
esta y su funcionamiento ante las incidencias de impactos antrépico y naturales, se
evallian tres indices de sinantropismos para la flora de este humedal. El indice de
sinantropismo por formaciones vegetales en el humedal Ciénaga de Zapata, se
muestra en la Tabla 10.

Tabla 10. indice de sinantropismo de las formaciones vegetales en el humedal
Ciénaga de Zapata.

Indice de sinantropismo de la
nt |n2 [N |n3|n1-n2|N-n3| formacién vegetal
1A 136| 3|170| 0[133,0| 170 78,24
1B 217| 13321 | 4]1204,0| 317 64,35
1C 127| 4|171] 4|123,0| 167 73,65
1D 27| 4| 70| 2| 23,0/ 68 33,82
1E 19| 0] 23] 0] 19,0/ 283 82,61
1F 19| 0] 23] 0] 19,0/ 23 82,61
2A 95| 9|136| 2| 86,0| 134 64,18
2B 160| 11|200|15[149,0| 185 80,54
2C 288| 32|392|21|256,0] 371 69,00
2D 38| 5| 53| 2] 33,0] 51 64,71
2G 5| 0] 5] 0] 50 5 100,00
3A 222| 24|286(18|198,0| 268 73,88
3B 25| 1| 28| 3] 24,0 25 96,00
4A 32| 4| 42| 2| 28,0/ 40 70,00
4B 200 1] 23] 1| 19,0, 22 86,36
4C 7! 4| 15| 1 3,00 14 21,43
4D 34| 8| 57| 2| 26,0/ 55 47,27
4E 51| 16| 88| 1| 35,0 87 40,23
4F 147| 9|202| 1[138,0| 201 68,66
4G 202| 5|267| 1|197,0| 266 74,06
5A 235|101|491| 9|134,0| 482 27,80
5B 93|157]|390|12| -64,0| 378 -16,93
5C 64|125|271| 8] -61,0| 263 -23,19
5G 1] 0] 1] 0] 1,0 1 100,00
6A 1] 8| 9| 0] -7,0 9 -77,78
6B 7| 84|106| 0| -77,0| 106 -72,64
6C 29/126/172| 3] -97,0] 169 -57,40
6E 0] 1 1] 0] -1,0 1 -100,00
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lotrasFV| 6] 8| 29| 2| -2,0] 27] 741 ]

De acuerdo a la informacién presentada en la Tabla 10, con respecto al
comportamiento del indice de Sinantropismo en las formaciones vegetales del
humedal Ciénaga de Zapata, tenemos que los principales bosques del corazéon de
este humedal: Bosque subperennifolio mesoéfilo (78.4), Bosque semicaducifolio
esclerofilo subcostero (74.6), Bosque semicaducifolio con humedad fluctuante (73),
Bosque semicaducifolio mesdéfilo (64.35), muestran indices con resultados
satisfactorios de que aun tienen buena parte de sus elementos nativos y la
degradacion estda en puntos reversibles, a pesar de la historia de talas y otras

afectaciones que han tenido los mismos.

Vale recordar que Ricardo et. al., plantean que cuando este indice resulta por
encima de 50, la formacion vegetal esta poco perturbada. En este sentido también
presentan baja perturbacion el Matorral escleréfilo y el Bosque siempreverde
microfilo, con indices de 82.61, respectivamente. En tanto los Herbazales de ciénaga
y los acuatorios de agua dulce también tienen Indice de Sinantropismo en el rango

de perturbacién moderada.

Otras formaciones vegetales en el humedal de la Ciénaga de Zapata, cuyos indices
de sinantropismo si muestran altos niveles de degradacion son: el Bosque
caducifolio con (36.82), algo preocupante si se tiene en cuenta que este resulta unos
de los bosque poco documentados y con menor extensién en areas puntuales de la
parte alta, no inundable del humedal, por lo que debe tener alta prioridad en planes
de reforestacion y/o rehabilitacion.

En tanto en las formaciones costeras el Uveral con (21.43), el Complejo de
vegetacion de costa arenosa (40.23) y el Complejo de vegetacion de costa rocosa
(47.27), se manifiesta un gradiente continuo de perturbacién, ya en los limites de la
irreversibilidad, por la importancia de estas formaciones vegetales, también deben

recibir atencion priorizada.

El indice de conservacion de las formaciones vegetales del humedal Ciénaga de

Zapata, muestra la situacion de buen estado de conservacion de la mayoria de los
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tipos de vegetacion presentes en el humedal, sobre todo en los bosques el indice de

conservacion oscila por encima de 85 y hasta el 96, en tanto el herbazal de Ciénaga

y los cuerpos de agua dulce, también entran en este rango de buen estado de

conservacion. Y la vegetacion costera, principalmente el Uveral 42.86, asi como el

complejo de vegetacion de costa arenosa 63.22 y C. de vegetacion de costa rocosa

70.91, le siguen en niveles més bajos de conservacién (Tabla 11).

Tabla 11. indice de Conservacién en formaciones vegetales del humedal Ciénaga de

Zapata.

n1 Total

de ni Cantidad de Nd Especies de | Indice de

especies | especies origen conservacio

Total nativas |introducidas desconocidos n

Total
del
area 1370 1104 231 38 65,54
1A 170 166 3 0 95,88
1B 321 305 13 4 92,11
1C 171 163 4 4 95,21
1D 70 65 4 2 89,71
1E 23 22 0 0 95,65
1F 23 22 0 0 95,65
2A 136 123 9 2 85,07
2B 200 174 11 15 88,11
2C 392 340 32 21 83,02
2D 53 46 5 2 80,39
2G 5 5 0 100,00
3A 286 244 24 18 82,09
3B 28 25 1 3 96,00
4A 42 37 4 2 82,50
4B 23 22 1 1 95,45
4C 15 10 4 1 42,86
4D 57 47 8 2 70,91
4E 88 71 16 1 63,22
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4F 202 192 9 1 91,04
4G 267 261 5 1 96,24
5A 491 384 101 9 58,71
5B 390 221 157 12 16,93
5C 271 138 125 8 4,94
5G 1 1 0 0 100,00
6A 9 1 8 0 -77,78
6B 106 21 84 0 -59,43
6C 172 41 126 3 -50,30
6E 1 0 1 0 -100,00
Otras

FV 29 19 8 2 40,74

Los resultados del andlisis del indice de Resiliencia por formacion vegetal en el
humedal Ciénaga de Zapata, estan en consonancia con los resultados de los indices
de Sinantropismo y Conservacién, de manera que los bosques subperennifolios, los
tipos de Bosque semicaducifolio y de Bosque de ciénaga, mantienen un elevado
potencial de resiliencia, también los herbazales, sabanas sl. y Acuatorios de agua
dulce, por encima de 80 y hasta 95.9. Sin embargo el Bosque caducifolio presenta la
principal desventaja para su resiliencia con un 42.9, seguido del uveral con 46.7,
como en el resto de los indices evaluados los Manglares y saladares, también se
mantienen, con buen potencial de resiliencia (Tabla 12).

Tabla 12. indice de Resiliencia por formaciones vegetales en el humedal Ciénaga de

Zapata.

Total | Endemismo | NS |indice de resiliencia
Total del areas| 1370 164|255 30,6
1A 170 24136 94,1
1B 321 431217 81,0
1C 171 301|127 91,8
1D 70 3| 27 42,9
1E 23 70 7 60,9




71

1F 23 70 7 60,9
2A 136 25| 95 88,2
2B 200 18|160 89,0
2C 392 51 (288 86,5
2D 53 11| 38 92,5
2G 5 0| 5 100,0
3A 286 28|222 87,4
3B 28 1| 25 92,9
4A 42 3| 32 83,3
4B 23 1| 20 91,3
4C 15 0| 7 46,7
4D 57 3| 34 64,9
4E 88 5| 51 63,6
4F 202 43147 94,1
4G 267 54 (202 95,9
5A 491 441235 56,8
5B 390 9| 93 26,2
5C 271 4| 64 25,1
5G 1 0| 1 100,0
6A 9 0 1 11,1
6B 106 0| 7 6,6
6C 172 0| 29 16,9
6E 1 0| O 0,0
Otras FV 29 0| 6 20,7

Flora de los bosques semicaducifolio y siempreverde

Se identificaron cuatro formaciones vegetales donde habitan 575 especies. El
Bosque semicaducifolio mesofilo (321) resultd el que mas especies presenta,
seguido del Bosque semicaducifolio escleréfilo subcostero (267), Bosque
semicaducifolio meséfilo con humedad fluctuante (171) y el Bosque subperennifolios
meséfilo (170 especies) (Tabla 13). De aqui inferimos que dichos bosques tienen
buena riqueza floristica, ademas que se destaca una estrecha relacién floristica
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entre ambos bosques ya que el 34% de las especies colectadas son comunes a los
dos bosques.

Al revisar las localidades reportadas para las especies estudiadas observamos que
hay 12 especies no reportadas para el area de dichos bosques, en Flora de Cuba,
suplementos y otras bibliografias consultadas, ellas son Banara brittonii, Bucida
palustris, Cardiospermum halicacabum, Cassia spectabilis, Cissus formosa,
Coccoloba diversifolia, Crossopetalum uragoga, Cupania macrophyla, Gouania
lupoloides, Lasiacis rugeli, Malpighia cubensis y Schoepfia didyma.

Conocemos que algunas de estas especies aunque no esté publicado han sido
recolectadas en los ultimos tiempos en dicha area, Ejemplo: Coccoloba diversifolia,
Cupania macrophyla, Cassia spectabilis, pero entendimos de utilidad el dejar
constancia de esto. Por lo demas, consideramos que se debe destacar que Bucida
palustris, Malpighia cubensis, Banara brittonii y Schoepfia didyma son especies
endémicas dandole esto mayor significacion al reporte de nueva localidad, también
se destaca Cissus formosa que fue descrito por Alain (1969) para Yucatan y
Guanacabibes.

En los bosques estudiados crecen 104 especies endémicas de las cuales 54 taxa
estan en el Bosque semicaducifolio escleréfilo subcostero, 43 en el Bosque
semicaducifolio mesofilo, 30 en el Bosque semicaducifolio meséfilo con humedad
fluctuante y 24 en el Bosque subperennifolios meséfilo. Conociendo la importancia
de todas las especies endémicas consideramos que aunque no es un porcentaje
alto, tiene un cierto valor teniendo en cuenta el area que ocupan dichos bosques
dentro del area total del humedal y dentro del pais, ademas destacaremos algunos
casos que valoramos aun mas significativos por su pequena distribucién, tales como:
Bucida palustris reportada como endémica de Zapata aunque pudiera vivir en otras
ciénagas del pais, Savia perlucens (Villa Clara e Isla de la Juventud.) y de la cual
existen ejemplares en el Herbario HAC recolectados en Pinar del Rio, Banara
brittonii (Pinar del Rio e Isla de la Juventud), Malpighia cubensis (Habana, Pinar del
Rio), Calyptrantes rotundata (zonas orientales y Villa Clara), Eugenia cristata (Villa
Clara, Pinar del Rio), Polygala scabridula (Villa Clara) y Psychotria lasiophtalma

(zonas orientales y Villa Clara).

Tabla 13. Relacion de las especies listadas en los bosques semicaducifolio y
Siempreverde del Humedal Ciénaga de Zapata. Simbologia 1A (Bosque

subperennifolios meséfilo), 1B (Bosque semicaducifolio mesofilo), 1C (Bosque
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semicaducifolio mesoéfilo con humedad fluctuante) y 1G (Bosque semicaducifolio

esclerdfilo subcostero).

Especie 1A |[1B |1C |4
Abarema glauca (Urb.) Barneby y J. W. Grimes 1
Abutilon permolle (Willd.) Sweet 1
Acacia maschalocephala Griseb. 1 1
Acacia tenuifolia (L.) Willd. 1
Acacia zapatensis Urb. y Ekm. 1
Acrocomia crispa (Kunth) C.F. Baker ex Becc. 1
Acrostichum aureum L. 1
Adelia ricinella L. 1 1
Aegiphila elata Sw. 1

Albizia berteroana (Balb. ex DC.) Fawc. y Rendle 1

Albizia cubana Britton y Wilson 1 1
Alchornea latifolia Sw. 1 1

Alibertia edulis (L.C. Rich.) A. Rich. ex DC. 1

Allophylus cominia (L.) Sw. 1 1 1
Alvaradoa amorphoides Liebm subsp. psilophylla (Urb.) 1
Cronquist

Ampelocera cubensis Griseb. 1
Ampelocissus robinsonii Planch. 1 1
Ampelopsis arborea (L.) Rusby 1 1
Amphilophium crucigerum (L.) L. G. Lohman 1
Amphithecna latifolia (Mill.) A. H. Gentry 1

Amyris balsamifera L. 1 1
Amyris elemifera L. 1
Anastraphia northropiana Greenm. ex Combs 1
Andira inermis (W. Wright) DC. 1

Aneimia adiantifolia (L.) Sw. 1 1 1
Aneimia sp. 1

Aneimia wrightii Baker 1
Angadenia berteroi (A. DC.) Miers. 1 1
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Angadenia lindeniana (Muell.) Miers.

Anguria pedata (L.) Jacq.

Anthurium cubense Engl.

Antirhea urbaniana C.T. White

—_ = =

Argythamnia candicans Sw.

Aristolochia glandulosa J. Kickx f.

Asplenium trichomanes-dentatum

Ateleia apetala Griseb.

Ateleia cubensis Griseb. var. cubensis

Ayenia ardua Cristébal ?

Badiera virgata Britton subsp. virgata

Banara brittonii Roig

Banisteriopsis pauciflora (Kunth) C. B. Rob.

Barleriola solanifolia (L.) Oerst. ex Lindau

Bauhinia divaricata L.

Behaimia cubensis Griseb.

Belairia angustata Wr.

Belairia mucronata Griseb.

Bignonia diversifolia Kunth

Bletia purpurea (Lam.) A. DC.

Bonellia stenophylla (Urb.) B. Stahl y Kallersjo

Bourreria divaricata (DC.) G. Don

Bourreria ovata Miers

Bourreria succulenta Jacq. var. succulenta

—_| = = =

Brassia caudata (L.) Lindl.

Broughtonia lindenii (Lindl.) Dressler

Broughtonia ortgiesiana (Rchb. f.) Dressler

Brunfelsia cestroides A. Rich.

Brunfelsia nitida Benth.

Buchenavia tetraphylla (Aubl.) R. A. Howard

Bucida buceras L.

Bucida molinetii (M. Gémez) Alwan y Stace

Bucida palustris Borhidi y Mufiiz

Bunchosia articulata Dobson




Bunchosia emarginata Regel

Bursera simaruba (L.) Sarg.

Caesalpinia bahamensis Lam. subsp. rugeliana (Urb.)
Borhidi

Caesalpinia bahamensis Lam.subsp. bahamensis

Caesalpinia glaucophylla Urb.

Caesalpinia pauciflora (Griseb.) C. Wright

Calophyllum antillanum Britton

Calycophyllum candidissimum (Vahl) DC.

Calyptranthes decandra Griseb.

Calyptranthes pallens (Poir) Griseb.

Calyptranthes peninsularis Bisse

Calyptranthes rotundata Griseb.

Calyptranthes syzygium (L.) Sw.

Cameraria latifolia L.

Campyloneurum brevifolium (Lodd. ex Link) Link

Campyloneurum phyllitidis (L.) C. Presl

Canavalia nitida (Cav.) Piper

Canella winterana (L.) Gaertn.

Capparis cynophallophora L.

Capparis domingensis Spreng. ex DC. subsp. grisebachii
(Eichler) R. Rankin

—_ = = =

Capparis flexuosa (L.) L.

Cardiospermum halicacabum L. var. halicacabum

Carpodiptera cubensis Griseb. subsp. cubensis

Casasia calophylla A. Rich.

Casearia aculeata Jacq.

Casearia guianensis (Aubl.) Urb.

Casearia hirsuta Sw.

Casearia spinescens (Sw.) Griseb.

Casearia sylvestris Sw. sylvstris

Casearia sylvestris Sw. var. myricoides Griseb.

Casuarina equisetifolia L.

Catalpa macrocarpa (A. Rich.) Ekman y Urb.

—_ = A 4

75
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Catopsis floribunda (Brongn.) L.B. Smith

Cayaponia racemosa (Sw.) Cogn.

Cecropia schreberiana Mig. subsp. antillarum (Snethl.) C.

C. Berg y P. Franco

Cedrela odorata L.

Ceiba pentandra (L.) Gaertn.

Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg.

Celtis trinervia Lam.

Centrosema pubescens Benth.

Centrosema virginianum (L.) Benth.

Chamaecrista lineata (Sw.) Greene var. lineata

Chamissoa altissima (Jacq.) Kunth.

Chascotheca neopeltandra (Griseb.) Urb.

Chiococca alba (L.) Hitchc.

Chionanthus domingensis Lam.

Chionanthus bumelioides (Griseb.) Stearn

Chionanthus ligustrinus (Sw.) Pers.

Chione cubensis A. Rich.

Chloroleucon mangense (Jacq.) Britton y Rose var.

lentiscifolium (A. Rich.) Barneby y J. W. Grimes

Chrysobalanus icaco L.

Chrysophyllum oliviforme L. subsp. oliviforme

Cinnamomum montanum (Sw.) J. Presl

Cissampelos pareira L.

Cissus gossypiifolia Standl.
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Cissus intermedia A. Rich.

Cissus microcarpa Vahl

Cissus obovata Vahl

Cissus torreana Britt. et Wils.

Cissus trifoliata (L.) L.

Cissus verticillata (L.) Nicolson y Jarvis subsp. verticillata

Citharexylum caudatum L.

Citharexylum spinosum L.

Clematis dioica L.

—_ = A =




Clusia minor L.

Clusia rosea Jacq.

Coccoloba diversifolia Jacg.

Coccoloba retusa Griseb.

Coccoloba uvifera L.

Coccothrinax cupularis (Loen) Muniz et Borhidi

Cojoba arborea (L.) Britton y Rose

Colubrina arborescens (Mill.) Sarg.

Colubrina elliptica (Sw.) Brizicki et Stern

Comocladia dentata Jacq.

Comocladia platyphylla A. Rich.

Conocarpus erectus L. var. erectus

Copernicia brittonorum Leon

Cordia angiocarpa A. Rich.

Cordia collococca L.

Cordia galeottiana A. Rich.

Cordia nitida Vanhl

Cordia sebestena L.

Crescentia cujete L.

Crossopetalum aquifolium (Griseb.) Hitchc.

Crossopetalum rhacoma Crantz

Croton eluteria (L.) W. Wright

Croton lucidus L.

Cupania americana L.

Cupania glabra Sw. var. glabra

Cupania macrophylla A. Rich.

Cynanchum caribaeum Alain

Cyrtopodium punctatum (L.) Lindl.

Davilla nitida (Vahl) Kubitzki

Delonix regia (Bojer) Raf.

Dendrocereus nudiflorus (Engelm.) Britton et Rose

Dendropanax arboreus (L.) D. et Planch.

Dendropemon confertiflorus (Krug y Urb.) Leiva y I. Arias

Dendropemon lepidotus (Krug y Urb.) Leiva y I. Arias

—_ = | =

—_ A A
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Dendrophthora flagelliformis (Lam.) Krug et Urb.

Dendrophthora grandifolia Eichler

Dendrophthora serpyllifolia (C. Wright ex Griseb.) Krug et
Urb.

Dendrophylax porrectus (Rchb. f.) Carlsward et Whitten

Dichanthelium commutatum (Schult.) Gould

Dichrostachys cinerea (L.) Wight et Arn. var. africana

Brenan y Brummitt

Diodia simplex Sw.

Dioscorea tamoidea Griseb.

Diospyros caribaea (A. DC.) Standl.

Diospyros crassinervis (Krug et Urb.) Standl.

Diospyros grisebachii (Hiern.) Standl.

Diospyros halesioides Griseb.

Doerpfeldia cubensis (Britt.) Urb.

Drypetes alba Poit.

Drypetes lateriflora (Sw.) Krug et Urb.

Drypetes mucronata C. Wright ex Griesb.

Drypetes serrata (Maycock) Krug et Urb.

Duranta repens L.

Echites umbellata Jacq. var. umbellata

Ehretia tinifolia L.

Ekmanianthe longiflora (Griseb.) Urb.

Elaeodendron. attenuatum A. Rich.

Eltroplectis calcarata (Sw.) Garay y H. R. Sweet ??

Encyclia fucata (Lindl.) Britton et Millsp.

Encyclia phoenicea (Lindl.) Neum.

Encyclia plicata (Lindl.) Britton et Millsp.

Epidendrum anceps Jacq.

Epidendrum diffusum Sw. ?

Epidendrum nocturnum Jacq.

Epidendrum rigidum Jacq. ?

Erithalis fruticosa L.

Erythroxylum alaternifolium A. Rich.




Erythroxylum areolatum L.

Erythroxylum confusum Britt.

Erythroxylum havanense Jacq.

Erythroxylum rotundifolium Lunan
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Espadaea amoena A. Rich.

Eugenia asperifolia Berg.

—_ = A

Eugenia axillaris (Sw.) Willd.

Eugenia farameoides A. Rich.

Eugenia galalonensis (Griseb.) Krug y Urb.

Eugenia glabrata (Sw.) A. DC.

Eugenia ligustrina (Sw.) Willd.

Eugenia maleolens Poir.

Eugenia rhombea (Berg.) Krug et Urb.

Eugenia tuberculata (H. B. K.) D. C.

—_ = A A A A =

Eustoma exaltatum (L.) Salisb. ex G. Don

Exostema caribaeum (Jacq.) Roem. et Schult.

Exostema ellipticum Griseb.

Exothea paniculata (Juss.) Radlk.

Faramea occidentalis (L.) A. Rich.

Ficus aurea Nutt.

Ficus citrifolia P. Mill.

Ficus combsii Warb.

Ficus crassinervia Willd.

Ficus havanensis Rossb.

Ficus membranacea Warb.

Ficus perforata L.

—_ = A Al A A A = =

Ficus subscabrida Warb.

Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl

Fischeria crispiflora (Sw.) Schiltr.

Flueggea acidoton (L.) G. L. Wester

Forestiera rhamnifolia Griseb. subsp. rhamnifolia

Forsteronia corymbosa (Jacq.) G. Meyer

Forsteronia spicata (Jacq.) G. Meyer

Furcraea hexapetala (Jacq.) Urb.
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Galactia aff. parvifolia A. Rich.

Galactia striata (Jacq.) Urb.

Galphimia glauca Cav.

Garcinia aristata (Griseb.) Borhidi

Genipa americana L.

Gerascanthus gerascanthoides (H.B.K.) Borhidi

Ginoria ginorioides (Griseb.) Britton

Gossypiospermum praecox (Griseb.) P. Wils.

Gouania lupuloides (L.) Urb. var. lupuloides

Gouania polygama (Jacq.) Urb.

Grimmeodendron eglandulosum (A. Rich.) Urb.

Guaiacum officinale L.

Guaiacum sanctum L.

Guapira insularis (Standley) Little

Guapira longifolia (Heimerl) Britton

Guapira obtusata (Jacq.) Little

R G O [ U (T O R U [ U [ O e G

Guarea guidonia (L.) Sleumer

Guazuma ulmifolia Lam.

Guettarda calyptrata A. Rich.

Guettarda combsii Urb.

Guettarda elliptica Sw.

Guettarda scabra (L.) Lam.

Guzmania monostachya (L.) Rusby ex Mez.

Gyminda latifolia (Sw.) Urb. subsp. latifolia

Gymnanthes lucida Sw.

Habenaria repens Nutt.

Hamelia patens Jacq.

Harrisia eriophora (Pfeiff.) Britton

Hebestigma cubense (Kunth.) Urb.

Helicteres jamaicensis Jacq.

Helicteres semitriloba Bertero ex DC.

Herissantia crispa (L.) Brizicky

—_ = A A A =

Heteropterys laurifolia (L.) A. Juss.

Heterosavia bahamensis (Britton) Petra Hoffm.




Heterosavia erythroxyloides (Griseb.) Petra Hoffm.

Heterosavia laurifolia (Griseb.) Petra Hoffm. var. laurifolia

Heterotaxis sessilis (Sw.) F. Barros ?

Hibiscus clypeatus L. subsp. cryptocarpos (A. Rich.) O. J.

Blanch.

Hibiscus poeppigii (Spreng.) Garcke

Hieronyma cubana (M. Gomez) Miell. Arg.

Hippocratea volubilis L.

Hippomane mancinella L.

Hohembergia penduliflora (A. Rich.) Mez

Homalium racemosum Jacq.

Homolepis glutinosa (Sw.) Zuloaga y Soderstr.

Hypelate trifoliata Sw.

Hyperbaena racemosa Urb.

Ichnanthus mayarensis (C. Wright) Hitchc.

Ichnanthus nemorosus (Sw.) Déll

llex bahiahondica (Loes) P. A. Gonzales

llex dioica (Vahl) Griseb.

lonopsis utricularioides (Sw.) Lindl.

Ipomoea acuminata (Vahl) Roem. et Schult.

Ipomoea alba L.

Ipomoea carolina L.

Ipomoea nil (L.) Roth

Ipomoea tiliacea (Willd.) Choisy

Ixora floribunda (A. Rich.) Griseb.

Jacaranda caerulea (L.) Juss.

Jacquemontia havanensis (Jacq.) Urb.

Jacquemontia jamaicensis (Jacq.) Hall. f.

Jacquemontia pentantha (Jacqg.) G. Don

Jacquinia aculeata (L.) Mez.

Jatropha angustifolia Griseb.

Justicia alainii Stearn

Justicia comata (L.) Lam.

Krugiodendron ferreum (Vahl) Urb.
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Lantana involucrata L.

Lantana reticulata Pers.

Lasiacis divaricata (L.) Hitchc.

Lasiacis grisebachii (Nash) Hitchc.

Lasiacis rugelii (Griseb.) Hitchc.

Lasiacis sloanei (Griseb.) Hitchc.

Lepianthes umbellata (L.) Raf. ex Ramamoorthy

_ | A A .

Leptocereus arboreus Britton et Rose

Licaria triandra (Sw.) Kosterm.

Liparis nervosa (Thunb.) Lindl.

Lithachne pauciflorus (Sw.) Beauv.

Lomariopsis kunzcana Prek

Lonchocarpus pentaphyllus (Poir.) DC.
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Luehea speciosa Willd.

Lycianthes lenta (Cav.) Bitter

Lysiloma latisiliquum (L.) Benth. var. latisiliquum

Lysiloma sabicu Benth.
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Machaonia subinermis Urb. subsp.subinermis

Malpighia cnide Spreng.

Malpighia cubensis Kunth

Malpighia glabra L.

Malpighia infestissima Rich. ex Nied.

Malvaviscus arboreus Cav.

Manilkara jaimiqui (C. Wright ex Griseb.) Dubard

Mappia racemosa Jacq.

Marcgravia rectiflora Triana y Planch.

Margaritaria nobilis L. f.

Matayba apetala (Macf.) Radlk.

Maxonia apiifolia (Sw.) C. Chr.
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Maytenus buxifolia (A. Rich.) Griseb.

Melochia tomentosa L.

Melothria guadalupensis (Spreng.) Cogn.

Metopium brownei (Jacqg.) Urb.

Microchilus hirtellus (Sw.) D. Dietr.




Microgramma heterophylla (L.) Wherry.

Mikania cordifolia (L.f.) Willd..

Mikania crispiflora Wr. ex Sauv.

Mikania oopetala Urb.

Mitranthes ottonis Berg.

Morinda royoc L.

Mouriri emarginata Griseb.

Mouriri myrtilloides (Sw.) Poir subsp. acuta (Griseb.)
Morley

Mucuna urens (L.) Fawc. et Rendle

Myginda uragoga Jacg. subsp. uragoga

Myrica cerifera L.

Myrsine floridana A. DC.

Nectandra hihua (Ruiz y Pav.) Rohwer

Nectandra patens (Sw.) Griseb.

Nephrolepis biserrata (Sw.) Schott.

Neurolaena lobata (L.) Cass.

Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl.

Oncidium ensatum Lindl. ?

Oncidium floridanum Ames
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Oplismenus hirtellus (L.) P. Beauv. subsp. hirtellus

Oplismenus hirtellus subsp. setarius (Lam.) Mez ex

Ekman

Ottoschulzia cubensis (Griseb.) Urb.

Ouratea agrophylla

Ouratea nitida (Sw.) Engl.

Ouratea savannarum (A. DC.) Baillon

Oxandra lanceolata (Sw.) Baill.

Pachira cubensis (A. Robyns) Fern. Alonso

Palicourea domingensis (Jacq.) A. DC.

Panicum stevensianum Hitchc. y Chase

Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch.

Paspalum breve Chase

Paspalum caespitosum Flliggé

&3
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Paspalum distachyon Poit.

Paspalum lindenianum A. Rich.

Paspalum rupestre Trin.

Paspalum saugetii Chase

Passiflora cubensis Urb.

Passiflora foetida L.

Passiflora multiflora L.

Passiflora suberosa L.

Pavonia fruticosa (Mill.) Fawc. y Rendle

—_ = A A A .

Pecluma plumula (Humb., Bonpl. ex Willd.) M. G. Price

Peltophorum adnatum Griseb.

Penthalinon luteum (L.) B. F. Hansen y Wunderlin

Peperomia glabella (Sw.) A. Dietr.

Peperomia rotundifolia (L.) Kunth

Pera bumeliifolia Griseb.

Pera oppositifolia Griseb. ?
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Petitia domingensis Jacq.

Pharus lappulaceus Aubl. subsp. lappulaceus

Philodendron consanguineum Schott.

Philodendron lacerum (Jacq.) Schott

Philodendron scandens Koch et Sello subsp. cubensis
(Engl.) Arias

_ = o
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Phlebodium aureum (L.) J. Sm

Phlebotaenia cuneata Griseb.

Phoradendron berteroanum (DC.) Nutt.

Phoradendron hexastichum (DC.) Griseb.

Phoradendron piperoides (Kunth) Trel.

Phoradendron quadrangulare (Kunth) Krug et Urb.

Phyllanthus discolor Poepp. Ex Spreng.

Phyllanthus epiphyllanthus L. subsp. epiphyllanthus

Phyllanthus juglandifolius Willd. subsp. juglandifolius

Phyllanthus pruinosus Poepp.

Phyllostylon rhamnoides (J. Poiss.) Taub.

Phytolacca icosandra L.




Picramnia pentandra Sw.

Picrodendron baccatum (L.) Krug y Urb.

Pilea microphylla (L.) Liebm.

Pilosocereus robinii Lem.

Piper aduncum L. subsp. ossanum (C. DC.) Saralegui

Piper articulatum A. Rich.

Piper hispidum Sw.

Piscidia havanensis Urb. et Ekm.

Pisonia aculeata L.

Pisonia macranthocarpa Donn. Smith

Pithecellobium bahamense Northr.

Pithecellobium hystrix (A. Rich.) Benth.

Platygyna hexandra (Jacq.) Miell. Arg.
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Plumeria obtusa L.

Plumeria tuberculata Lodd.

Poeppigia procera (Spreng.) C. Presl

Polypodium polypodioides (L.) Watt var. Polipoioides

Polystachya concreta (Jacq.) Garay et H. R. Sweet

Ponthieva racemosa (Walter) C. Mohr.

Porophyllum ruderale (jacq.) Cass.

Pouteria dictyoneura (Griseb.) Radlk. subsp. dictyoneura

Pouteria dominigensis (C. F. Gaertn.) Baehni subsp.

dominigensis

Prosthechea cochleata (L.) Higgins

Prunus myrtifolia (L.) Urb.

Prunus occidentalis Sw.

Pseudocarpidium ilicifolium (A. Rich.) Millsp.

Pseudolmedia spuria (Sw.) Griseb.

Psilotum nudum (L.) Griseb.

Psychotria bialata Wright ex Griseb.

Psychotria grandis Sw.

Psychotria horizontalis Sw.

Psychotria lasiophthalma Griseb.

Psychotria patens Sw.
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Psychotria puberula Wright ex Griseb.

Psychotria pubescens Sw.

Psychotria revoluta A. DC.

Psychotria sulzneri Small

Psychotria uliginosa Sw.

Psychotria undata Jacq.

Pteridium caudatum (L.) Maxon

Rajania angustifolia Sw.

Rauvolfia cubana A. DC.

Rauvolfia nitida Jacq.

Reynaudia filiformis (Schult.) Kunth

Reynosia wrightii Urb.

Rhipsalis baccifera (J. S. Muell.) Stearn

Rhynchosia reticulata (Sw.) DC.

Rivina humilis L.

Rousselia impariflora Grudz.

Roystonea regia (Kunth.) O.F. Cook

Sabal japa Wr. ex Becc.

—_| = = = =

Sabal maritima (Kunth) Burret

Sacoila lanceolata (Aubl.) Garay

Samanea saman (Jacq.) Merrill

Samolus floribundus Kunth

Samyda macrantha P. Wilson

Sapium daphnoides Griseb.

Savia sessiliflora (Sw.) Willd.

Schaefferia frutescens Jacq.

Schoepfia didyma C. Wright ex Griseb.

Schoepfia schreberi J. F. Gemel.

Scleria lithosperma (L.) Sw.

Scutellaria havanensis Jacq.

Securidaca elliptica Turcz.

Securidaca virgata Sw.

Selaginella eatonii Hieron

Selaginella plumosa (L.) Spring

—_ = | =




Selenicereus grandiflorus (L.) Britton et Rose

Selenicereus urbanianus (Gurke et Weingart) Britton et
Rose

Senna insularis (Britton y Rose) H. S. Irvin y Barnely

Senna spectabilis (DC.) Irvin et Barnely var. spectabilis

Serjania diversifolia (Jacq.) Radlk.

Serjania subdentata Juss.

Setaria leonis (Hitchc.) Leén

Sida ciliaris L.

Sideroxylon americana (Mill.) T. D. Penn.

Sideroxylon salicifolium (L.) Lam.

Sideroxylon foetidissimum (Jacq.) Cronquist subsp.

foetidissimum
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Sideroxylon horridum (Griseb.) T. D. Penn.

Simarouba glauca A. DC. var. glauca

Simarouba laevis Griseb.

Sloanea amygdalina Griseb.

Smilax domingensis Willd.

Smilax havanensis Jacg.

Solanum bahamense L.

Solanum nudum Humb. y Bonpl. ex Dunal

Solanum tampicense Dunal

Spiranthes torta (Thunb.) Garay y H. R. Sweet

Spondias mombin L.

Stenostomum lucidum (Sw.) C. F. Gaertn.

Stenotaphrum secundatum (Walter) Kuntze

Stigmaphyllon diversifolium (Kunth) A. Juss.

Stigmaphyllon sagranum A. Juss.

Strychnos grayi Griseb.

Swietenia mahagoni (L.) Jacq.

Tabebuia angustata Britton

Tabebuia calcicola Britton

Tabebuia leptoneura Urb.

Tabebuia shaferi Britt.
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Tabernaemontana amblyocarpa Urb.

Tabernaemontana citrifolia L.

Talipariti elatum (Sw.) Fryxell

Tectaria coriondiifolia (Sw.) Underw.

Tectaria heracleifolia (Willd.) Underrw

Tectaria incisa Cav.
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Terminalia catappa L.

Terminalia eriostachya A. Rich.

Terminalia neglecta Bisse

Ternstroemia peduncularis DC.

—_ = = = =] =

Tetramicra parviflora Ldl. ex Griseb.

Tetrazygia bicolor (Mill.) Cogn.

Thelypteris augescens (Link) Munz y |. M. Johnst.

Thelypteris dentata Forsk.

Thelypteris guadalupensis (Wikstr.) Proctor

—_ = = .

Thelypteris interrupta (Willd.) K. Iwats.

Thelypteris kunthii (Desv.) Morton

Thelypteris retroflexa (L.) Proctor y Lourteig

Thelypteris sclerophylla (Poepp. et Spreng.)

Thelypteris tetragona (Sw.) Small

_ s A A A | | = -

Thespesia cubensis (Britton y P. Wilson) J. B. Hutch.

Thouinia elliptica Radlk.

Thouinidium pulverulentum (Griseb.) Radlk.

Thrinax radiata Lodd. ex Schult.

Tillandsia balbisiana J. A. y J. H. Schult.
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Tillandsia bulbosa Hook.

Tillandsia canescens Sw.

Tillandsia circinnata Schlecht.

Tillandsia fasciculata Sw.

Tillandsia festucoides Brongn ex Mez

Tillandsia flexuosa Sw.

Tillandsia polystachya L.

Tillandsia pruinosa Sw.

—_ = A A .

Tillandsia recurvata L.




Tillandsia setacea Sw.

Tillandsia usneoides L.

Tillandsia utriculata L.

Tillandsia valenzuelana A. Rich.

Tolumnia calochila (Cogn.) Braem
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Tolumnia guibertiana (A. Rich.) Braem

Tolumnia lemoniana (Lindl.) Braem

Tolumnia variegata (Sw.) Braem

Tournefortia bicolor Sw.

Tournefortia volubilis L.

Tragia volubilis L.

Trema micrantha (L.) Blume

Trichilia havanensis Jacq.

Trichilia hirta L.

Trichocentrum undulatum (Sw.) Ackerman y M. W.
Chase

Trichostigma octandrun (L.) H. Walter

Triopterys rigida Sw.

Trophis racemosa (L.) Urb.

Tropidia polystachya (Sw.) Ames

Turnera ulmifolia L.

Turpinia occidentalis (Sw.) G. Don

Vallesia antillana Woodson

Vanilla barbellata Rchb. f.

Vanilla dilloniana Correll

Vanilla phaeantha Rchb. f.

Vanilla planifolia Jacks. ex Andrews

Varronia sauvallei (Urb.) Borhidi

Verbena scabra Vahl

Vernonia gnaphaliifolia A. Rich.

Vitex divaricata Sw. var. cubensis Urb.

Vitex trifolia L.

Vitis tiliifolia Humb. y Bonpl. ex Roem. y Schult.

Vittaria costata Kuntze

&9



90

Volkameria aculeata L. 1

Voyria parasitica (Schltdl. y Cham.) Ruyters y Maas 1 1

Wallenia bumelioides (Griseb.) Mez 1

Wallenia laurifolia Sw. 1 1

Wedelia rugosa Greenm. 1

Ximenia americana L. 1

Xylopia obtusifolia (A. DC.) A. Rich. 1 1

Xylosma roigiana Borhidi 1

Zamia integrifolia L. f. 1

Zamia ottonis Miq. 1

Zanthoxylum caribaeum Lam. 1

Zanthoxylum coriaceum A. Rich.

Zanthoxylum fagara (L.) Sarg.
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Zanthoxylum martinicense (Lam.) DC.

Zapoteca gracilis (Griseb.) Bassler

Zizyphus havanensis Kunth var. havanensis

—_ = = = -

Zuelania guidonia (Sw.) Britton et Millsp. 1

En la regionalizacién fitogeografica de Borhidi (1973) se plantea que Cuba forma una
provincia fitogeografica de la subregiéon antillana, regiéon del Caribe, del reino
floristico neotropical; segin el mismo autor el area de Zapata pertenece casi
completa a la sub-provincia de Cuba occidental, sector peninsular carsico,
pantanosa, ocupando todo el distrito de Peninsula de Zapata, una pequena parte del
extremo este del area ocupa el extremo occidental del Distrito de las costas de la
zona de Cienfuegos-Casilda, sub-provincia Cuba Central.

Esta area ha sufrido los efectos de la influencia antrdpica a través de los tiempos
con un aumento sistematico hasta el triunfo revolucionario que se dictaron medidas
tendentes a erradicar esta practica, aunque ya entonces muchos bosques estaban
convertidos en maniguas improductivas o bosques secundarios de muy poco valor,

de su vegetacién que es muy variada y rica.

Lvov (1967) plante6 16 formaciones de los pantanos aunque este trabajo no esta
muy claro en sus conceptos sobre las categorias fitosocioldégicas y la nombra
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formaciones o asociaciones indistintamente, Del Risco y Borhidi (1976) distinguen 6
grupos o formaciones vegetales, estos mismos autores (Del Risco y Borhidi 1977)
clasificaron y describieron las diferentes categorias fitosociolégicas que estan

representadas en esta area.

Con respecto a la Flora de Zapata los trabajos fueron pocos y esporadicos como ya
se ha mencionado anteriormente, Roig et al. (1920) reporta haber colectado unos
186 ejemplares en total aunque solamente nombra 20 especies. El Hno Leon realizd
expediciones en 1920, 1921, 1930, 1941 por diferentes lugares de esta area

colectando unas 300 especies que no fueron publicadas en ningln trabajo.

En 1941 fue visitada la parte occidental de la Ciénaga de Zapata por Hnos Alain,
Leon y Marie-Victorin colectando varias especies, algunas publicadas por Marie-
Victorin y Ledn (1944). En 1945 Alvarez Conde realiz6 dos expediciones por la parte

oriental de la ciénaga colectando numerosss plantas.

En un informe de los trabajos realizados para el proyecto de saneamiento de la
Ciénaga de Zapata se reportan 181 especies para el area de Zapata, incluyendo la
ciénaga y la parte de tierra firme (Guerra 1959). Acufna (1964) reporta una lista de
138 especies de plantas de la Ciénaga de Zapata, producto de las colectas del autor
y de otros. Lvov (1967) reporta haber colectado 124 especies de plantas en esta

area aunque no las nombra.

La flora de esta area a pesar de ser algo rica en especies, es pobre en endémicas y
aun més en endémicos locales (Acacia zapatenzis, Phoradendron lapatanum)
respectivamente en Flora de Cuba, Vol. Il (1951), se ha descrito Bucida palustris
(Borhidi y Muniz, 1975) y Guapira peninsularis (Diaz, 1981) para dicha area

aumentando su porcentaje de endémicos locales.

En los trabajos revisados se trata del area de Zapata en general o de la parte de
ciénaga propiamente, pero nosotros dada la premura con que hemos tenido que
realizar dicho trabajo y considerando que los bosques semicaducifolio vy
siempreverde dentro de esta area tan compleja, ocupan un lugar respetable, tanto

por su extension sobre todo el semicaducifolio, como por el valor integral de ambos



92

es que decidimos estudiarlos a ellos como parte de esa area que no es ajena a los

intereses e importancia que se le conocen y que aun pueden ser mas profundizados.

Los bosques que en este trabajo han sido objeto de estudio en el area de Zapata

fueron definidos por Borhidi, Mufiz, Del Risco (1979) como: Semicaducifolios; sobre

calizas en clima relativamente seco, con 4-6 meses de sequia, entre 1200 y 1300
mm de lluvia anual, con dos estratos arboéreos, el superior mas o menos con el 50%

de los componentes caducifolios y 15-18 m altura, no se inunda nunca.

Siempreverde; de las cuencas pantanosas con un clima estacional de 2-4 meses
secos, con 1400 a 1700 mm de lluvia anual, formado por dos estratos arbéreos, con
algunos elementos caducifolios y algunos arboles emergentes también caducifolios,

pudiendo alcanzar el bosque hasta 20 m, generalmente se inunda por corto tiempo.

Los bosques semicaducifolios y siempreverde estudiados en el area de Zapata
pertenecen, segun la clasificacion Fitocenoldgicas a las siguientes categorias:

e El bosque semicaducifolio pertenece a la clase Tabebuio-Burseretia Knapp
(1964), en la que se ha estudiado la asociaén Lysilomo-Burseretum
Simarubae Bohirdi et Del Risco (1977) con las subass Cupanietosum
Macrophyllae, Del Risco (1977) y la Nectandretosum Coriaceae, Del Risco
(1977). Este bosque se distribuye casi a partes iguales en el area oriental y
occidental, ocupa un area considerable.

e El bosque Siempreverde pertenece a la clase Ceibetia occidentalis, Knapp
(1964), de la que se ha estudiado la asociacion Hibisco-Calophylletum
Antillanae, Del Risco (1967) con la subass Alchornetosum latifoliae, Del Risco
(1977); estos bosques ocupan un territoRio no muy grande con su mayor
superficie en la parte oriental del area de Zapata.

Segun Bisse (1981) en el drea de Zapata se diferencian tres biotipos: acuatico,
cenagoso sobre turba y sobre la plataforma en la roca caliza; a este ultimo
pertenecen nuestros bosques estudiados, dentro de los varios tipos que alli crecen,
siendo el semicaducifolio el méas abundante, creciendo principalmente sobre suelos

de rendzinas medianamente profundos, generalmente no inundados. En los lugares
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algo mas lejos de esta plataforma crece el bosque siempreverde que ocupa area

mas pequena.

Al comparar la flora del area estudiada con la del resto del pais, se ve una mayor
relacion floristica. con la provincia Villa Clara, a la cual pertenecia el area estudiada
antes de la nueva division politico administrativa, seguida de Pinar del Rio y las
provincias orientales con 162, 161 y 159 especies representadas respectivamente,
de 575 que crecen en dichos bosques. Al profundizar en dicho andlisis llegamos a la
conclusion que la mayor relacién floristica del area la tiene con Isla de la Juventud
ya que en su pequefia area comparada con Villa Clara, Pinar del Rio y las provincias
orientales, que cada una es varias veces mayor que Isla de la Juventud, crecen 120
especies que viven también en nuestros bosques estudiados, lo que significa un

porcentaje mayor de relacion floristica con ella que con las demas provincias.

La flora estudiada en dichos bosques tiene mayor relacién floristica con la flora
caribeana, seguida de la neotropical y La Espafola con 66, 40 y 26 especies
respectivamente, para un 36, 22 y 14% correspondiente, a las especies que fueron
colectadas en el area. En general tiene buena relacion floristica con la Flora
Antillana.

Cuando profundizamos en la relacién floristica de las plantas del area estudiada en
el marco particular con cada una de las Antillas, se pudo conocer que la mayor
relacién particular la tiene con La Espanola con una representacién de cuatro
especies, para un 2%, seguida de Jamaica, con tres especies, para un 1.6%. Es
curioso que no tenga ninguna relacién particular con Puerto Rico por separado,
aunque si en conjunto con las Antillas. Aqui también se destaca el caso de Bahamas
donde crecen tres especies que solo viven alli fuera del area estudiada y de Cuba,
situacion sumamente importante debido a que generalmente esta flora mantiene

relacion con el norte de Cuba, area opuesta a la estudiada.

Algunas relaciones que entendemos interesantes y de valor a destacar son las

siguientes:
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e Especies que fuera del area estudiada y de Cuba, solo viven en La Espanola:
Comocladia dentada; Forsteronia corymbosa, Lasiacis rugeli y Strychnos
grayi.

e Especies que fuera del area estudiada y de Cuba, solo viven en Jamaica:
Tabebuia angustata, Selenicereus grandiflorus e Hibiscus elatus.

e Especies que fuera del area estudiada y de Cuba, solo viven en Bahamas:
llex reponda, Jacaranda coerulea'y Pera bumeliaefolia.

e Especies del drea estudiada que ademas viven en Jamaica y La Espafola:
Eugenia glabrata'y Wallenia laurifolia.

e Especies del &rea estudiada que ademas viven en Puerto Rico y La Espanola:
Pouteria dyctioneura.

e Especies del area estudiada que ademas viven en La Espanola y Bahamas.-
Angadenia berterii, Dyospiros crassinervis y Stigmaphyllum sagraeanum.

A continuacién mencionaremos un pequefio nimero de especies que por la situacion
particular de escasez de bibliografia y datos al respecto no han sido incluidas en
listados anteriores pero las hemos recolectado y por el peso que posee como
elemento de la flora de dichos bosques, entendimos justo, por lo menos,
mencionarlas, ellas fueron Campyloneurum phyllitidis (L.) Presl, Microgramma
heterophyllum L, Nephrolepis biserrata (S.W.) Schott., Osmunda spectabilis Willd.,
Polypodium aureum L., Polypodium polypodioides (L.) Watt., Pteridium caudatum (L.)
Maxon y Selaginella plumosa (L.) Spring.

Flora y vegetacion en cayos al sureste de la Ciénaga de Zapata

En la evaluacién rapida de la diversidad en los cayos del sureste de la Reserva de la
Biosfera Ciénaga de Zapata y las lagunas salobres que le rodean, se constaté la
presencia de 165 especies de plantas con flores, pertenecientes a 133 géneros y 64
familias. Cabe destacar la existencia de 10 taxa endémicos, aspecto singular

teniendo en cuenta las caracteristicas de estos ecosistemas.

La riqueza y la diversidad floristica, asi como de formaciones vegetales y sus
ecotonos en espacios tan reducidos, se ven complementados con diversidad de

paisajes al interior de cada cayo. Todo interrelacionado con el comportamiento de
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los portes de las especies de la siguiente forma: dominancia de arbustos con 58
especies, seguida de las hierbas 52, los arboles con 37 y las lianas con 18. Todas
ellas se conjugan indistintamente en multiples variantes floristicas y fisonomicas de

la vegetacion y los paisajes.

Puede considerarse que estos cayos cuentan con una significativa riqueza vy
diversidad bioldgica, que va desde la representacién de especies primitivas,
carismaticas y poco frecuentes, como Zamia Integrifolia (Yuquilla), Pilosocereus
robini (Jijira), Phyllanthus epiphyllanthus (Panetela), hasta representantes de
maderas preciosas como dos especies de ébanos (Diospyros caribaea y Diospyros
crassinervis). También especies de gran uso popular entre pescadores y pobladores
de asentamientos costeros como los tebenques, que en estos cayos cuentan con
dos especies, Pectis cubensis (endémica) y Evolvulus arbuscula, citando solo
algunos ejemplos. Los valores botanicos presentes aqui se corresponden con la
relacion e interaccion directa con la Peninsula de Zapata y con otros cayos y
territorios mas al sur de Cuba.

Se nota la ausencia o la escasa presencia de grupos como los helechos, las
orquideas y Bromeliaceae (curujeyes), tan abundantes y frecuentes en el humedal
Ciénaga de Zapata, situacion relacionada con las exigencias ecoldgicas de estos
grupos y las condiciones particulares y extremas (sustratos, salinidad, vientos) de la

ecologia de estos ecotopos.

De las especies de plantas registradas en estos cayos ninguna tiene hasta hoy
asignada categoria de especie amenazada, debido a que no han sido analizadas
para tales propoésitos. Sin embargo, si cuentan con una representacion floristica
meritoria con valor conservacionista, siempre considerando su posibilidad de
conservacion a partir de la proteccion de sus habitats. Asi merecen ser tenidos en
cuenta en primer lugar los 10 taxones endémicos, seguidos de otros no endémicos
pero poco frecuentes y con diferentes niveles de rarezas o valores de prioridad
conservacionista como son: Zamia integrifolia, Spartina pratens, Sideroxylon
americanum, Evolvulus arbuscula, Diospyros caribea, D. crassinervis, Chascotheca
neopeltandra, Cattleyopsis lindenii, Peltophorum adnatumy Ximenia americana.
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Como resultado de la caracterizacion de las zonas se determind que se presentan
las siguientes formaciones vegetales (a partir de las clasificaciones de Risco, 1978;
Rodriguez et al., 1993; Oviedo, 2004): bosque de mangle (con variantes de mixto,
monodominante y/o rateno), bosque semicaducifolio esclerdéfilo subcostero, complejo
de vegetacion de costa arenosa, matorral sobre dunas, saladares y lagunas de agua
salada. También se observé diversidad de ecotonos entre estas formaciones
vegetales y pequefias zonas en estado secundario. Aqui la formacion vegetal mas
extendida e importante resulta el manglar, seguida del matorral sobre dunas y
complejo de vegetacion de costa arenosa; las dos Ultimas formaciones vegetales
resultan muy interesantes en los cayos Ernest Thaelmann, Macio, Diego Pérez y en
Punta Arenas. En tanto los cayos Vaca y Venado, son los mejores exponentes de la
representacion de bosque semicaducifolio escleréfilo subcostero de todos los
evaluados y por tanto de la mayor riqueza y diversidad que se observd. Resulta
curioso que aunque no se identificé al complejo de vegetaciéon de costa rocosa en
estos cayos, si hay elementos de esta formacién vegetal dispersos, asociados a
pequenos afloramientos carsicos que se localizan indistintamente los que favorecen
semejanzas de habitats. Bosque de mangle (mixto, monodominante y ratefo). El
bosque de mangle mixto esta compuesto principalmente por las cuatro especies de
mangles (mangle rojo, Rhizophora mangle; mangle prieto, Avicennia germinans;
pataban, Laguncularia racemosa; y yana, Conocarpus erectus), con alturas que
oscilan entre 5-10 m segun las caracteristicas de cada cayo, en algunos lugares
puede presentar manglar monodominante con una sola especie, por lo general
mangle rojo, mangle prieto o yana indistintamente, aunque mayoritariamente es
mangle rojo. El manglar ratefio esta compuesto principalmente por mangle rojo, con

alturasde 1 a2 m.

Se constaté la situacion alarmante que esta confrontando el manglar, dado que en
esta formacién vegetal especificamente el Rhizophora mangle, esta seco o en
proceso de secarse en varios de los cayos visitados, especialmente cayo Diego

Pérez.

Hasta donde parece que estd siendo atacado por algun is6podo (Sphaeroma
destructor; José Fernandez Milera, com. pers.), y/o quizas combinado con
nematodos y hasta otros factores biol6gicos y ambientales. También se encontr6é un

caracol del manglar, Littorina angulifera, aunque al parecer éste no causa dafnos de
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consideracion al mangle. En este sentido, se tomaron diferentes tipos de muestras
para ser evaluadas posteriormente por especialistas al respecto. Entre los cayos
mas importantes de los visitados, la situacion mas critica la presenta el cayo Diego
Pérez. Se recomienda realizar evaluaciones integrales por un equipo
multidisciplinario de especialistas lo antes posible, dado la representatividad de esta

formacién vegetal en la zona y su importancia bioldgica-ecolégica-econémica.

Bosque semicaducifolio esclerdfilo subcostero. Bosque de 5-7 m de alto, con riqueza
de especies, basicamente caducifolias, con rasgos xerofiticos y hojas esclerdfilas;
algunas cactaceas columnares, pocas lianas, herbaceas y epifitas. Complejo de
vegetacion de costa arenosa. Vegetacion principalmente herbacea, sobre la arena al
borde del mar. Las especies mas representativas aqui son: Suriana maritima;
Distichlis spicata; Borrichia arborescens; lirion sanjuanero Crinum erubescens; salvia

marina, Tournefortia gnaphalodes 'y Paspalum vaginatun, entre otras.

Matorral sobre dunas. Vegetacion arbustiva de hasta 1.5 m de alto mayormente con
alta densidad de individuos. Sobre arena de hasta £20-50 cm de alto. Las especies
mas representativas son: Ernodea littoralis; guano de costa; Trinax radiata; Erithalis
fruticosa; Chamaecrista lineata; tambalisa Sophora tomentosa; cocuyo Sideroxylon
americanum (en ocasiones como arbolito emergente); y yiquilla o guadyara Zamia
integrifolia (importante especie primitiva). Curiosamente en algunos puntos del cayo
Macio y Diego Pérez se presenta dominante Spartina patens (especie poco
frecuente y raramente conocida en Cuba).

Saladares. Vegetaciéon herbacea (con varias especies suculentas), capaz de
soportar altas concentraciones de sal. Las especies mas representativas aqui son:
perejil de costa, Batis maritima; yerba de vidrio, Salicornia perennis; verdolaga de
costa, Sesuvium portulacastrum; sosa, Suaeda linearis; y Distichlis spicata.

Lagunas de agua salada. Vegetacion sumergida de fanerégamas (plantas con flores)
marinas. Las principales especies en estas lagunas donde estan enclavados los
cayos del sur de la Ciénaga de Zapata son: herba de manati, Thalassia testudinum
(cuando es muy abundante se conoce esta vegetacion como Seibadal); seguida de

Syringodium filiforme, Halodule wrightii, Halophila decipiens 'y Ruppia maritima.
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Estas se distribuyen indistintamente en las lagunas salobres del territorio, la Ultima
generalmente en zonas mas préximas a la costa. Se registr6 la presencia de
especies de plantas invasoras en el area, resultando Casuarina equisetifolia
(Casuarina o “Pino” de Australia), la de mayor nivel de infestacion en gran parte de
varios cayos y de las zonas costeras estudiadas, fundamentalmente en la zona de
playa, en las formaciones vegetales de complejo de vegetacion de costa arenosa y
el matorral sobre dunas. La situacién mas critica en este sentido la presenta el cayo
Ernest Thaelmann. Se observa claramente que la casuarina tiene una accion
importante en el deterioro de las playas y zonas costeras, provocando erosion por la
acumulacion de las hojas en forma de agujas. Ademas esta especie en los cayos es
un elemento anacrénico que modifica el paisaje y disminuye los valores para una
posible explotacién turistica. Cuestion fundamental a tener en cuenta para las
acciones a desarrollar en el Plan de Manejo y otras actividades silviculturales,
ecoturisticas, etc.

Uso de la flora del humedal Ciénaga de Zapata

Con el propésito de ganar mas elementos que nos permitan justificar en detalle el
valor econémico de los bosques estudiados y como sabemos que por tradicion y
necesidad nuestros antecesores utilizaron nuestras plantas, situacién esta que ha
ido en descenso segun se ha desarrollado la ciencia y la técnica es que,
actualmente el estado proyecta y ejecuta planes encaminados a revitalizar los
intereses por el estudio acerca de los usos e importancia de la flora como una forma
més de aprovechar nuestros recursos naturales racionalmente en aras de un

desarrollo econémico y social mayor.

Aclaramos que cuando consideramos una planta medicinal, no siempre ha sido
totalmente estudiada a profundidad en laboratorio. La mayoria de los casos son
reportes de Roig (1965, 1974), datos de la obra Flora de Cuba y entrevistas a
campesinos de experiencia que viven en el area de estudio (ejemplo Manuel Suri,
Pablo Bonachea y Adolfo Pereira) nuestro interés fundamental aqui se ha
encaminado a dar una visién general de las posibilidades que en cuanto a utilizacién
en la medicina puedan tener las especies que crecen en el area por supuesto para
hacer mas real esto implicaria un trabajo particular y profundo al respecto. Se pudo
conocer que en el area estudiada crecen 84 especies con algun uso medicinal, dato

que consideramos muy interesante.
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Es curioso que en estos bosques estrechamente relacionados viven algunas
especies componentes del pri oriental (bebida. muy apreciada por la poblacién
oriental) y considerada como depurativa por autores como Roig (1974) y la
poblacion, sin embargo, parece que los habitantes del area no tienen este habito,
salvo algun caso excepcional. Las especies utilizadas para este fin son Gouania
lupoloides var. lupuloides y Gouania polygama, Morinda royoc, Smilax lanceolata y
Colubrina elliptica.

Las plantas meliferas en el area constituyen una buena fuente de explotacion
econdémica de dichos bosques donde hemos conocido que crecen 76 especies con
aporte melifero, por lo que es una buena area de explotacién melifera corroborado
por las especies utilizada para ese fin reportadas por Acuia (1970) y Ordetx (1968),
asi como comunicaciones personales de los campesinos antes mencionados en las
plantas medicinales.

Como casos particulares de especies que se destacan como meliferas tenemos que
aqui aparecen Turbina corymbosa considerada como una de las de mayor aporte
melifero de Cuba; Roystonea regia, Cordia gerascanthus, Bumelia salicifolia entre

otras, también consideradas como de buen aporte melifero.

Con respecto a las plantas maderables se consider6 como tal a toda planta que su
madera tiene algun uso conocido, ya sea cujes de tabaco, carbén, leia, etc, ya que
no solo se explotan las especies de maderas preciosas habiendo otras que se
aprovechan en multiples usos. Se reportaron un total de 75 especies maderables. En
la actualidad la mayor utilizacién de la especies es para carbén, cujes de tabaco,
construcciones rurales, y bolos para tablas ya que la escasez que hay actualmente
en dichos bosques de las maderas preciosas que existieron, como Cedrela odorata,
Swietenia mahagoni, Pera bumeliaefolia y otras, no permiten su explotacién
comercial. De estos bosques las especies apreciadas por la calidad de su carbdn
son: Bucida palustris seguida de Oxandra lanceolata, Nectandra coriacea e Hypelate
trifoliata, sin embargo actualmente la mas utilizada es Lysiloma latisiliquum por ser la
especie de mayor abundancia, produciendo buen carbén pero de menor calidad que

las anteriormente expuestas.
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Un buen numero de especies son utilizadas para cujes de tabaco entre las que se
destacan Eugenia axillaris, Eugenia maleolens, Eugenia rhombea, Oxandra
lanceolata y Nectandra coriacea. También se mencionan otros usos para las
especies que estudiamos, cuyos datos se elaboraron segin la bibliografia,
informaciones de especialistas, y conocimientos propios. Aqui se puede apreciar la
gran variedad de usos que tienen esas especies con buen porcentaje de
representacion en dichos bosques lo que nos confirma la utilidad econémica de

estos.

Las gramineas Utiles (Poaceae) con 34 géneros y 82 especies en el area, relinen un
alto potencial de fitorecursos en pastos y forrajes, se destacan los géneros Panicum
y Pasapalum con alrededor de 10 especies cada uno, hermanos de pastos
tradicionales y que pueden servir como tal; otros casos son Andropogon, Eragrostis,
Chloris, Setaria, y Leersia con participacién valedera aunque en menos cuantia. En
general los representantes de esta familia en su mayoria apoyan la alimentacion de
la fauna silvestre, en primera instancia las aves. El principal elemento a destacar en
las gramineas, resulta Oryza perennis (arrocillo), hermano del (arroz) O. sativa, el
cual desde los tiempos de actuales ha sido utilizado en mejoramiento y ya se ha
olvidado un poco su valor genético, importante tener en cuenta que sus poblaciones
en nuestro archipiélago y en el area de estudio estan en areas puntuales y con
pocos individuos, tanto por las afectaciones y vulnerabilidad de sus areas naturales,

como por el desconocimiento que muchos tienen de la especie.

La Leguminosae es el grupo de mayor importancia y diversidad en aporte de
fitorecursos en este humedal. De conjunto suman 44 géneros y 79 especies con su
reconocida funcion de fijar nitrogeno al suelo, componen un grupo complejo capaz
de tener representaciones maderables (Lysiloma, Albizia, Pithecellobium,
Hebestigma, Behaimia, Belairia, Poepigia); medicinales (Cassia, Caesalpinia,
Piscidia, Acacia); en forrajeras (Leucaena, Desmodium, Sesbania, Stylosanthes,
Alysicarpus, Centrosema y Samanea) y en comestibles a (Vicia, Vigna, Phaseolus),
entre los elementos mas importantes por cada caso citado. A lo cual se le suma que
varios géneros aportan especies capaces de desarrollar mas de una funcion:
Sesbania, Canavalia, Crotalaria, también pueden emplearse como abono verde. En
este sentido Indigofera sufruticosa, conocida como anil cimarrén, se explot6é en el

pasado de manera industrial como tintérea por el azul de Indigo y actualmente se
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estudian sus propiedades para curar la pediculosis y otras afecciones. Otra especie
de este grupo con usos multiples resulta Poeppigia procera, “tengue”™ que es
maderable, ornamental, medicinal, a la vez que esta reconocida como productora de

taninos.

El grupo de leguminosas en toda su magnitud mundial, nacional y local para el area
de interés es rico en especies y parientes con novedosos atractivos ornamentales,
los cuales aqui se representan a plenitud; la mayoria de los géneros ya citados
también son ornamentales a los que se pueden sumar Bahuinia, Lonchocarpus y

Geofroea.

La familia Asteraceae estd bien representada en esta area, 29 géneros y 52
especies. Su principal aporte en fitorecursos es la medicina, donde se destacan los

géneros: Ambrosia, Mikania, Bidens, Pectis, Vernonia, Eupatorium, Pluchea.

Los representantes de la familia Euphorbiaceae tienen también una alta frecuencia
de apariciéon en la Ciénaga de Zapata, con 24 géneros y 42 especies. Los mismos
son considerados ricos en fitorecursos de de diversos tipos, incluso a nivel mundial
se le reconoce por sus aportes a la medicina, por la diversidad de compuestos
bioactivos que poseen, en particular de alcaloides; ejemplos de géneros con estas
caracteristicas son Croton, Phyllantus, Chamaesyce, Risinus, Euphorbia; por el
contrario muchos de sus representantes son fuentes poderosas de sustancias
altamente téxicas como son: Hippomane, Grrimmeodendron, Sapium y Omphalea.
Esta familia se destaca también en recursos maderables, ejemplos de ellos tenemos
Pera, Margaritaria, Drypetes, Picrodendron, Hyeronima, Alchornea, Ateramnus.

Las Convolvulaceas, con 6 géneros y 20 especies, la mayoria ornamentales; de las
cuales 11 pertenecen a su principal y mas importante género lpomoea, el cual tiene
representantes en esta area en una gran diversidad de habitat en los diferentes
ecosistemas, lo que posibilita una gran gama de posibilidades genéticas
(adaptabilidad y resistencia a enfermedades) en relacion con uno de sus
representantes muy cultivado como forrajero y como fuente de alimentacién, la
Ipomoea batatas (boniato).
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Otro grupo valioso lo constituyen las orquideas, con no menos de 17 géneros y 29
especies, su mayor aporte lo realiza con recursos ornamentales como son los
géneros: Bletia, Cattleyopsis, Encyclia, Cyrtopodium, lonopsis, Oncidium, Tolumnea
y Epidendrum; ademas esta familia hace aportes en recursos medicinales y
alimenticios, el ejemplo mas significativo resulta el género Vanilla, mundialmente
conocido por la esencia de vainilla, empleada en reposteria y medicina entre otros.
Este género esta representado en Cuba por 6 especies y por lo menos en esta

region encontramos 3, incluyendo la especie endémica, V. savannarum.

La familia Apocynaceae, con 9 géneros y 15 especies, es otra familia que aporta
fitorecursos medicinales, la mayoria de sus representantes son ricos en alcaloides
inddlicos, se destacan los géneros: Rauvolfia, Plumeria, Cameraria, Yy
Tabernaemontana. La alta toxicidad de muchas especies de este grupo por los
componentes que posee, resulta también caracteristico para varias especies de las
presentes aqui, el caso mas sobresaliente resulta Forsteronia corymbosa'y Urechites

lutea.

Las Cactaceas consideradas como un grupo importante y significativo por ser fuente
de alimentos, ornamentales y por tener importancia medicinal; por el papel ecolégico
que juegan en los ecosistemas con condiciones extremas de sequia y que muchos
no imaginan su presencia en el humedal Ciénaga de Zapata, cuenta con 7 géneros y
8 especies. Su aprovechamiento integral esté ligado a la cultura de muchos pueblos
latinoamericanos. En Cuba no es usual su utilizacion fuera del contexto ornamental y
curioso, lo cual se cumple para sus especies existentes en Zapata. Los géneros
Opuntia, Selenicereus, Dendrocereus, Harrisia y Pilosocereus son sus principales
aportes, principalmente sus frutos maduros, frescos o confitados o en otras multiples
formas de consumo. Segun las circunstancias en ocasiones pudieran utilizarse como
alimento del ganado vacuno, algunas formas de Opuntia dillenii, de espinas
pequenas, cuyos tallos o pencas en México son utilizados con tales fines. También

la fauna silvestre aprovecha de alguna manera las flores o las cactéceas.

La familia Sapotacea con sélo 5 géneros y 6 especies, resulta un importante recurso
alimenticio y maderable entre otros, con los géneros Manilkara, Pouteria,
Sideroxylon, y Chrysophyllum.
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Las palmas (Arecaceae) tiene aqui 6 géneros y 7 especies, su papel como recurso
maderable-fibras-guano-oleaginosas (econdémico)y ornamental generalmente es
poco considerado, aunque de manera deliberada es algo explotado; los géneros
Roystonea, Sabal, Acoelorrphe, Gastrococus, Copernicia, Coccothrinax 'y Thrinax y

son sus representantes aqui.

La familia Salicaceae sélo esta representada por el género Salix, pero se destaca
por su valor medicinal tanto en lo tradicional como en lo industrial, poco conocidos
en Cuba, como ornamental y por el aporte de sus fibras. No obstante a ello su méas
importante aporte es en la medicina, ya que su corteza posee un principio bioactivo
llamado salicina, que en decoccion se ha utilizado como febrifuga y analgésico
desde hace varios milenios; esta sustancia es uno de los precursores del Acido
acetil salicilico, de amplio uso en la salud humana (Esquinas Alcazar et al., 1990).

En cuanto a fibras los fitorrecursos de este humedal estan bien representados, los
casos mas relevantes los encontramos en los géneros: Eleocharis y Scirpus
(Cyperaceae), Typha (Typhaceae), Trichostigma (Phytolacaceae), Eichhornia

(Pontederiaceae), Corchorus (Tiliaceae), Urena, Taliparitis, Sida (Malvaceae).

Aun quedan muchos ejemplos de géneros o especies en particular con valores en
recursos fitogenéticos, tanto en los renglones discutidos como de meliferas tintorias,
insecticidas, cauchogenas, etc, que forman parte activa del mundo vegetal en los
ecosistemas. Esto solo representa una avanzada del monto de recursos
fitogenéticos que atesora el area de referencia y una vision pionera en la perspectiva
de llevar adelante un proyecto de “Evaluacion integral de los recursos fitogenéticos

en el humedal de Zapata y su estado de conservacion”.

Como parte de esta evaluacién sobre algunos casos de especies y a veces de
grupos que sus poblaciones e individuos estdn amenazados por diversas causas,
entre los casos mas criticos encontramos Vicia acutifolia, taxon que en Cuba sélo se
reporta en la Ciénaga de Zapata, en un area limitada de Cayo Delicias, en las
margenes del rio Guareiras y Santo Tomas, la misma es muy importante como
recurso alimenticio por ser pariente muy cercano de Vicia faba (Haba),cultivada por
sus granos alimenticios, la cual no se reporta desde hace 70 afos. En situacién

similar se halla Albizia berteriana, con gran importancia como recurso maderable,
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solo se ha colectado en la hacienda del Jiqui en 1920 por el Dr. Roig; Acacia
zapatensis y Behaimia roigii, tampoco se han podido localizar ultimamente, a pesar
de que se han hecho esfuerzos; estos casos resultan aun mas significativos, pues se

trata de endémicos locales, que quizas ya se hayan extinguido.

Oryza perennis (Arrocillo), discutido anteriormente como importante recurso
alimenticio, es otro caso de especie en peligro de extincion, ya que sus poblaciones

estan muy reducidas y amenazadas.

Otro grupo con grandes afectaciones en sus poblaciones lo constituyen las
Cactaceas, mayormente localizadas en areales puntuales, en zonas pertenecientes
a la franja costera del extremo oriental de Zapata; las especies Dendrocereus
nodiflorus y Lectocereus arboreus son los de situacion mas critica. En igual situacién
se hayan Copernicia brittonorum'y Coccothrinax cupularias, palmas endémicas muy

escasas.

No queremos concluir sin antes traer a colacidon algunos planteamientos de
diferentes autores, acerca de aspectos relacionados con la importancia de los
recursos filogenéticos, su conservacion “in situ” y otros elementos significativos, con
los cuales estamos identificados y deseamos sumar, interesados de todas las

esferas y niveles.

Esquinas Alcazar (1990), cita que los cambios producidos por el hombre en
numerosos ecosistemas han destruido los hébitats de muchas especies reduciendo
su diversidad genética y poniéndola en algunos casos al limite de su tolerancia. La
sobreexplotacién y la deforestacion en estos habitats también favorecen los
fenémenos de desertificacion, pérdida de la fertilidad del suelo, inundaciones, etc.;
esta cita también refiere “El problema estriba en que la pérdida de una especie o de
una variedad local, elimina de forma irreversible la diversidad genética en ella
contenida”, que naturalmente incluye genes de adaptacion a la zona en que
evoluciond. Tampoco se debe ignorar que en el afan por aumentar la produccion, se
esta quitando a la naturaleza el mecanismo de seguridad mas importante que ha

poseido a lo largo de siglos: la diversidad.
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Hoyt (1992) refiere que “una gran ventaja de la conservacion in situ, sobre la
conservacion ex situ es que las plantas pueden continuar sus procesos evolutivos.
Para conservar tanto la diversidad genética como el potencial para continuar el
proceso evolutivo, los parientes silvestres deberian tener la posibilidad de co-
evolucionar con sus plagas. Es una gran fortuna cuando una reserva natural,
establecida para conservar un ecosistema especial o una especie rara, incluye por

casualidad una poblacién de un pariente silvestre de una planta cultivada”.

En el Humedal Zapata se trata de conservar, complejos de ecosistemas particulares,
paisajes excepcionales, especies de plantas o animales, de areales restringidos,
endémicas, raras o en peligro de extincién, con valores ecolégicos o econdémicos
entre otros, asi como varios parientes silvestres de plantas cultivadas de suma

importancia. En fin la destacada biodiversidad que ostenta.

La proteccion de diferentes zonas como medio de conservacién in situ de
valiosisimos ecosistemas y especies beneficia a toda la humanidad presente y futura
y no s6lo a los paises donde estan localizadas.

Diagndstico de la situacion econémico-ambiental del potencial médico-farmacéutico
de la flora vascular del Humedal Ciénaga de Zapata

Algo mas del 50% de las especies reportadas para el area (540 especies, 295
géneros y 92 familias), tienen reportado algun uso en la medicina tradicional o
cientifica de manera directa, incluyendo un grupo, que aunque poco reconocido en el
humedal, tiene posibilidades directas o indirectas de aportes a la industria médico-
farmaceutica. Lo cual ratifica la alta significacién e importancia del area desde el
punto de vista econdmico ambiental, dado la magnitud del potencial médico-

farmaceutico presente en su flora nativa.

Entre las familias con mayor representatividad en los ecosistemas de Zapata que
también relinen numerosas especies a valorar por sus posibilidades de aportes a la
medicina natural y cientifica se destacan: Acanthaceae, Apocynaceae, Asteraceae,
Euporbiaceae, las leguminosas de conjunto, Myrtaceae, Polypodiaceae, Rubiaceae,
Solanaceae y Verbenaceae. En tanto en el grupo de familias pequefias pero con

aportes meritorios e importantes estan: Amarillidaceae, Annonaceae, Canellaceae,
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Erythroxylaceae, Lamiaceae, Lorantaceae, Piperaceae, Rhizophoraceae, Rutaceae
y Viscaceae. En ambos grupos existen especies con probados usos tradicionales y/o
con reportes de compuestos de interés médico-farmaceutico y otras tantas aun muy

pocas o0 nada valoradas.

El potencial médico-farmaceutico con que cuenta el Humedal Ciénaga de Zapata,
puede considerarse a partir de las posibilidades de aportes en recursos del 50-70 %
de sus especies, tanto en la medicina tradicional y/o cientifica, asi como de
fitoconstituyentes de interés farmacolégico entre otros. Sin embargo esta regién bien
merece una evaluacioén integral de sus especies con estas potencialidades; ya que
las referencias o estudios que involucran a especies que crecen en esta localidad,
son por lo general a partir de evaluaciones hechas en otras areas, incluso muchas

de ellas fuera de Cuba.

Los principales fitocontituyentes que deben evaluarse del potencial de la flora
medicinal de Zapata son: Aminas, Alcaloides, Esteroles, Triterpenos, Glicosidos
cardioténicos, Saponinas, Fenoles simples, Flavonoides, Taninos y Cumarinas. Las
aplicaciones generales de éstos se citan en la Tabla 14., de acuerdo a Payo y col.
(1996).

Tabla 14. Aplicaciones generales de cada fitoconstituyente.

FITOCONSTITUYENTES| APLICACIONES

AMINAS Presentes en gran cantidad de compuestos
orgénicos, muchas veces les confieren su

actividad fisiologica.

ALCALOIDES Medicinal. por su actividad fisiolégica
diversa constituyen materias primas para la
fabricacion de medicamentos.

ESTEROLES Medicinal. forman parte de hormonas animales
y vitaminas.
TRITERPENOS Medicinal e industrial. constituyen los llamados aceites

esenciales,
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Utiles en perfumeria, farmacia y en la preparacion de

determinados alimentos.

GLICOSIDOS Medicinal. estimulan la funci6on cardiaca, llamados
CARDIOTONICOS venenos del corazén.
SAPONINAS Medicinal e industrial. precursores de hormonas
esteroidales y corticosteroides.
Por su actividad tensoactiva son Utiles emulgentes vy
hemolizantes.
FENOLES Medicinal e industrial. poseen actividad antifingica,
SIMPLES desinfectante y

aromatizante.

FLAVONOIDES

Medicinal e industrial. reducen fragilidad capilar, protegen
frente a estados

toxicos, antinflamatorios y colorantes.

TANINOS Medicinal e industrial. propiedades astringentes y
antisépticas. Utiles
en la fabricacion de tintas y otros colorantes, para curtir
pieles.

CUMARINAS Medicinal e industrial. Anticoagulante y aromatizante.

En la Tabla 15, se presentan las familias de mayor representatividad (mas de 10

taxa) en el Humedal y el mayor potencial de especies referenciadas en la medicina

tradicional y/o cientifica, asi como con posibilidades de aportes en fitofarmacos a

partir de sus fitoconstituyentes.

Tabla 15. Familias presentes en ciénaga de zapata con mas de 10 especies; con

aportes potenciales como fitofarmacos.

Familias N. GEN. |[N. ESP.
Poaceae 40 93
Leguminosae |48 87
Asteraceae 32 58
Rubiaceae 16 42
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Euphorbiaceae | 16 42
Cyperaceae 10 38
Orchidaceae |16 32
Malvaceae 13 26
Polypodiaceae |5 19
Verbenaceae |14 18
Solanaceae 6 16
Myrtaceae 4 15
Apocynaceae |10 14
Bignoniaceae |9 14
Vitaceae 4 13
Sapindaceae |10 12
Acanthaceae |7 10

En la Tabla 16, se presentan las familias de menor representatividad (menos de 10
taxa) en el Humedal, pero con potencial reconocido de especies referenciadas en la
medicina tradicional y/o cientifica, asi como con posibilidades de aportes en
fitofarmacos a partir de sus fitoconstituyentes.

Tabla 16. Familias presentes en ciénaga de zapata con menos de 10 especies; con
aportes potenciales como fitofarmacos.

pd

. GEN.

z

Familias . ESP.

Moraceae

Lamiaceae

Viscaceae

Rutaceae

Nl N N O W

Piperaceae

—_

Erythroxylaceae

a1l O o] & | | ©

Simaroubaceae | 4
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Meliaceae 4 5
Annonaceae 3
Smilacaceae 1 3
Rosaceae 2 3
Loranthaceae 1 2
Salicaceae 1 1
Rhizophoraceae | 1 1
Myricaceae 1 1
Canellaceae 1 1
Cecropiaceae 1 1
Rhanunculaceae| 1 1

Aqui se ha podido verificar que estan ampliamente representados los dos grandes
grupos de plantas medicinales considerados tradicionalmente:

I. Las que se usan o consumen como material vegetal directamente en forma de

infusién, decoccion, extractos hidroalcoholicos, polvos etc.

II. Las que se usan como fuente de materia prima para la produccién de los
compuestos o principios activos para la fabricacion de medicamentos.

En las 16 formaciones vegetales que se reportan para los ecosistemas del Humedal
Ciénaga de Zapata por Del Risco y col. (1993), se pueden encontrar especies con
reportes en la medicina tradicional y/o cientifica, asi como fitofarmacos con
diversidad de fitoconstituyentes. Sin embargo los tipos principales de vegetacién que
albergan la mayor cantidad y diversidad, tanto de familias, género y especies con
éstas potencialidades, como por la extension que alcanzan en este territorio son:
Bosque semicaducifolio mesofilo, B. semicaducifolio con humedad fluctuante y B.
semicaducifolio escleréfilo subcostero; Bosque subperennifolio mesofilo; Bosque de
ciénaga; Bosque de mangles. Seguidos del Matorral xeromorfo costero con
abundancia de cactaceas, el Uveral y las variantes de vegetacion secundaria

establecidas en esta area.
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Diferentes autores plantean que la diversidad biolégica es invalorable y rechazan
una visién econémica del tema (Ehrenfeld, 1988, Norton, 1988). Sin embargo en las
ultimas décadas se han propuesto varios métodos para evaluar econémicamente la
diversidad biol6gica total de una localidad o parte de esta. Esto se debe a la
existencia de una gran variedad de recursos y al hecho de que un mismo recurso
puede ser utilizado con distintos propositos. Por ejemplo, el valor econémico de un
bosque maderable, con alta presencia de especies meliferas, de especies
medicinales, con alta representatividad de grupos carismaticos (orquideas, helechos,
cactus y suculentas), sera diferente al valor de un bosque que se utiliza con fines

recreativos etc.

La evaluacion directa e indirecta del recurso natural de interés, resulta un elemento
econdémico importante que se debe tener en cuenta. Los valores directos de un
recurso bioldgico son los que se relacionan con el usufructo o satisfaccion recibidos
por sus consumidores y se dividen en valores de produccién y valores de consumo.
Los valores de produccion son aquellos que se asignan a los recursos que se
comercializan en el mercado, por ejemplo en el caso que nos ocupa en este trabajo:
de plantas medicinales (raiz, tallo, resinas, hojas, ramas, cortezas, flores, frutos,
semillas) etc. Otros recursos no tienen valor comercial, pues son consumidos
directamente por quienes lo obtienen mediante actividades tales como caza,

recoleccion, etc.

Los valores indirectos de los recursos bioldgicos se relacionan con el funcionamiento
de los ecosistemas, por eso se los denomina recursos ambientales. Entre ellos cabe
citar a las plantas como productoras de oxigeno atmosférico, como reguladoras del
clima y de los ciclos hidrologicos, y como protectoras del suelo, etc. Los beneficiarios
de los recursos mencionados no son individuos o corporaciones particulares, sino la

sociedad en su conjunto.

Todavia hoy, por lo general los recursos ambientales no se tienen en cuenta al
evaluar los bienes patrimoniales de una nacién, aunque, su importancia econémica
es mayor que la de aquellos recursos que poseen un valor directo de produccién. A
los valores indirectos de la diversidad biolégica se le suma, su potencialidad de
aportes para la ciencia, la docencia, su aporte estético, para la recreacidén y para

disfrute espiritual que esta posea.
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Otro aspecto importante resulta el de asignar un valor econdmico a la existencia
misma de cada especie de interés (para nuestro caso, a cada una de las especie
identificadas en el humedal con potencialidad aporte medico-farmacéutico, directo o
indirecto a la sociedad); incluso incluyendo a animales del entorno de interés
domeésticos, que cuando se enferman, en ocasiones también pueden ser tratados,
con dosis de medicina verde o con medicamentos integrados por compuestos

extraidos a partir de plantas de la localidad.

Un ejemplo importante en tal sentido en el humedal de Zapata resulta la utilizacién
del Rhizophora mangle L. (mangle rojo), tanto como medicina tradicional y natural en
humanos (cocimientos de su corteza para ulceras estomacales), como cicatrizante
de humanos y animales en determinadas heridas; asi como en extracto fluido como
revelador de la placa dentobacteriana y en el tratamiento de las aftas bucales,
experiencia realizada con éxito en el policlinico de Playa Larga desde enero del afio
2000-2002, Rodriguez y Pérez (2002). Sin embargo el valor econémico de este
fitofarmaco, aln no ha sido calculado integralmente. A partir del auge en la toma de
conciencia sobre el valor ético de la diversidad biolégica, que paulatinamente se
refleja en muchas areas de la sociedad, se aprecia una la creciente actividad de las
entidades conservacionistas, especialistas vinculados a estas entidades y la
atencion que el tema esta teniendo en los medios cientificos, de educaciéon de pre y
posgrado, asi como de comunicacion masiva y en los diferentes niveles de los
decisores.

Asi, en Cuba el tema de la economia ambiental, va superando la ausencia de
analisis econdémicos en los proyectos a desarrollar en diferentes escenarios, al
tenerse ya mas conciencia de lo que puede implicar el efectuarse acciones que
afectan la calidad ambiental, sin que se conozcan las pérdidas economicas y
sociales que pueden conllevar. Por tanto se trabaja para superar etapas, donde que
no se produzcan impactos en los recursos naturales de una region, de forma tal que

unos sectores econémicos afectan al desarrollo de otros.

Incorporar la valoracion realista de los recursos ambientales y naturales a cada

proyecto incluyendo los costos totales, tanto sociales como medioambientales es
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imprescindible, como también evaluar adecuadamente los beneficios de la utilizacién

del ambiente.

Desde el angulo de los beneficios ambientales, la consideracion del “valor
econdmico total” de los recursos ambientales es de primordial importancia para la
evaluacién econémica del medio ambiente natural y construido, en tanto que
proporciona nuevos elementos de juicio sobre los beneficios derivados de la mejora
y conservacién ambiental. La idea esencial es que estos beneficios ambientales son
basicamente de dos tipos: los beneficios para los consumidores o usuarios directos;
y los beneficios intrinsecos que no estando ligados a un uso especifico del medio
ambiente, incluyen un valor de existencia para las generaciones futuras y para otras

especies.

Las principales funciones ecoldgicas y socioeconémicas que identifican al humedal
Ciénaga de Zapata y mayormente coincidiendo con el municipio de igual nombre

son:

e De soporte para la vida (valores hidrolégicos, biogeoquimicos, de diversidad
de habitas, valores ecolégicos entre otros.).

e Capacidad productiva (valor agricola, pesquero, forestal, apicola, turistico y
urbano).

e Sociocultural (valores educativos, estéticos y recreativos).

El recurso de las plantas autdoctonas con potencialidad de aporte medico-
farmacéutico en el humedal de la Ciénaga de Zapata, aunque se enmarca de alguna
manera en algunas de las funciones generales citas anteriormente con respecto a

todo el area, ha pasado algo inadvertido durante generaciones quizas por:

e Ser este humedal de alta riqueza y diversidad vegetal, al punto que contiene
otros grupos vegetales que han sido mas atractivos y priorizados en la
economia del pais (plantas de interés para la explotacion forestal (tanto
maderas como carbén), plantas meliferas, extraccion de guano para cobijar
construcciones rusticas etc.

e La diversidad y complejidad de sus ecosistemas y paisajes que sustenta,

donde se facilitan numerosas actividades de altos potenciales de aporte



113

econdmico, como son la pesca, el turismo (nacional e internacional), el

ecoturismo con alta incidencia de observadores de aves etc.

Como funciones ambientales del recurso de las plantas autéctonas con
potencialidad de aporte medico-farmacéutico en el humedal de la Ciénaga de

Zapata, reconocemos, entre otras a:

e Su papel como parte de la riqueza y diversidad vegetal de este complejo
de ecosistemas.

e Su aporte a la identidad misma de cada habitat y ecosistema (segun el
tipo de bosque, matorral, ciénagas, lagunas, vegetacién costera etc.
donde viven como parte de cada asociacién vegetal).

e Como aporte como recurso vegetal autdéctono a recolectar directamente
del medio natural, por el hombre, en el momento que lo necesita.

e Como participacion en el sustento de la connotada fauna que habita en
los ecosistemas del territorio.

e Como posicién en el marco de las interacciones bioldgicas en funcién de
conservar la biodiversidad, en el humedal.

e Como posicibn como parte de paisajes con valores escénicos
significativos y grandes atractivos para el turismo y la sociedad en
general.

e Como parte de otros renglones de valor utilizados no del todo en la
actualidad, como plantas carismaticas (orquideas, helechos, cactos,
bromeliaceas como los curujeyes), especies con valor ornamental y para
artesanias, etc.

e Y su aporte a la salud ambiental integral del territorio.

Aunque conocemos que para el analisis correcto Costo-Beneficio, del potencial de
plantas con aportes médico-farmacéutico, de la Ciénaga de Zapata, se debe calcular
el indicador economico, a partir del valor actualizado neto VAN (Hauwermeiren
(1998): VAN= Z(In-Cn) / (I+i)

In: Ingresos en un periodo de n afnos

Cn: Gastos de un periodo de n afos
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i: Tasa de actualizacion

n: Cantidad de afnos

El mismo no fue posible desarrollarlo en la actualidad, al constatar durante la
realizacion de este trabajo, que hasta la fecha en los asentamiento evaluados, no
existen Yerberias, ni algun otro tipo de establecimiento que se dedique a la
comercializacién formal de este recurso vegetal; como si existe en las capitales de
provincias y la mayoria de los municipios del pais. Y desde donde se pudiera para
calculos mas detallados en el futuro, tomar la base de los precios tanto para el valor
que especifico que tienen algunas especies en el mercado de plantas medicinales,
como el 6rgano (raiz, tallo, hojas, corteza, ramas, flores, frutos, semillas), 0 mas de

uno de ellos de la especie que se comercialice.

La utilizacién del recurso plantas medicinales o de interés farmacolégico en la
Ciénaga de Zapata, hasta la fecha se sustenta mayormente, a partir de
recolecciones directas en el medio natural, de materiales (plantas completas u
organos especificos de alguna especie en cuestion), de acuerdo al interés de la
dolencia, problema de salud o investigacion a resolver o mitigar, por esta via por sus
pobladores, especialistas e instituciones, en diferentes momento. Por tanto hay

utilizaciéon del recurso y no ingresos directos.

Por tanto no existe correspondencia en la actual estructura, en el Costo-Beneficio,
del potencial del recurso vegetal, con valores médico-farmacol6gicos en el humedal
Cienaga de Zapata. Ademas, el Plan de Manejo de la Reserva de la Biosfera
Ciénaga de Zapata (2006), contempla como las principales actividades econdmicas
que se realizan en el territorio al turismo, la pesca, la actividad apicola y la
agricultura, con una marcada especializacion en el sector forestal: basado en el
patrimonio forestal de la Ciénaga de Zapata, que esta constituido por tres
indicadores basicos: bosques naturales que abarcan 233 265.3 ha, plantaciones
jovenes con una superficie de 928.2 ha y plantaciones establecidas 4 170.8 ha,
teniendo una superficie total de 238 364.3 ha, que representan un indice de
boscosidad de 53.77 % del patrimonio forestal de la zona que es de 443 239 ha.

De acuerdo a lo establecido en el capitulo 4 de la Ley Forestal de Cuba, los bosques

de este territorio son administrados segun sus funciones y ubicacién geografica y se
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clasifican sobre la base de un conjunto de elementos de orden fisico, biolégico,
ecoldgico, social y econémico, en: bosques de produccion, bosques de proteccién y
bosques de conservacion, como lo plantea el articulo 15 de dicha ley. La Reserva de
la Biosfera, presentan tres categorias basicas de acuerdo a su funcion:
Conservacion; Proteccién y Produccion. Y ni en otras actividades econdmicas esté

reconocido el tema de las plantas medicinales.

El actual programa de proteccién y manejo de recursos de la Reserva de la Biosfera
Ciénaga de Zapata, contempla los siguientes subprogramas: de proteccion, de
manejo forestal, de manejo de especies y ecosistemas, el manejo de especies
invasoras, de restauracién ecolégica y de monitoreo; donde los gastos de
conservacion de la diversidad vegetal del territorio, tendrian incluido a las especies
de interés medico-farmacéutico y los ecosistemas que las sustentan, pero mas bien
como tema trasversal y no de manera independiente y con alguna prioridad, como
merita este renglén dada su representatividad y posibilidades de aporte sustentable
en el Humedal Ciénaga de Zapata.

La problematica esencial para la conservacién de los grupos de plantas citados
como de interés médico-farmacéutico, esta asociada en primer término a la fragilidad
de los ecosistemas donde viven cada una de ellas y las exigencias propias de la
biologia y ecologia de cada taxon. Agravado en ocasiones por los impactos
naturales y/o antrépicos, que actuan temporal o permanente a diferentes escalas y
de manera individual o conjunta. Tal situacién sélo sera paliada en la medida que se
integre al conocimiento de la identidad de cada especie, sus caracteristicas
biolégicas, sus exigencias ecoldgicas, su distribucion en el humedal y el estado de
sus poblaciones; y se combine con un adecuado plan de manejo en concordancia
con la demanda, que contemple variantes para cada tipo de ecosistema y las

particularidades de sus especies.

Principales fuentes de impactos al medio ambiente y por tanto inciden directa o
indirectamente en la conservacion del recurso analizado en este trabajo,
identificadas en este territorio. Se consideran como las principales fuentes de estrés,
entendidas como las entidades, actividades y demas elementos, que provocan los

mayores impactos al medio ambiente.
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e El Plan Citricola “Victoria de Girdn” fundamentalmente incide a través del
vertimiento de sustancias quimicas (Insecticidas, fertilizantes, etc.)

e Las Unidades Pecuarias de la zona norte constituyen fuentes contaminantes de
las aguas, y el area de cria de bufalos (especie introducida) que causa
afectaciones a la fauna del suelo.

e Los asentamientos humanos de la Reserva y sus alrededores, son emisores de
desechos liquidos y sélidos.

e Los autoconsumos, cultivos varios y otras actividades agricolas dentro y fuera
de la Reserva contribuyen al aumento de la deforestacion.

e Las actividades forestales causan degradacion cuando son ejecutadas
inadecuadamente.

e La infraestructura vial y constructiva dentro y en los alrededores de la Reserva,
ademas de contribuir a la deforestacion provocan la degradacién y
fragmentacién de ecosistemas.

e Los centros turisticos constituyen fuentes emisoras de residuales liquidos y
solidos, afectan la cobertura vegetal y sobrecargan a los ecosistemas en
determinadas areas.

e Las actividades avicolas implican un riesgo de introduccion de especies y de
deterioro y fragmentacion de ecosistemas.

e Losincendios que cada afio se producen con aumento de areas afectadas.

e El aumento de la incidencia en el territorio de fendmenos naturales fuertes,
como huracanes, ciclones, prolongados periodos de sequia mas alla de lo

habitual etc.

A partir del analisis previo de los elementos externos que propician la funcién
proteccionista del territorio, y que constituyen parte de las fortalezas y oportunidades
definidas como resultado de la Matriz DAFO, considerada en el Plan de manejo de la
Reserva de la Biosfera citado anteriormente, se citan los principales elementos

tenidos en cuenta para esta localidad:

e Constituye un reservorio natural de una biota de enorme valor.
¢ Se considera el mayor y mejor conservado humedal del Caribe insular.
e Existe gran cantidad de informacién disponible sobre los recursos

naturales y socioecondémicos del area.
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e La existencia de estructuras administrativas para un correcto
funcionamiento de la Reserva de la Biosfera.

¢ Una voluntad politica favorable a los objetivos proteccionistas.

e Existencia de un cuerpo legislativo de apoyo.

o El territorio posee dos categorias de proteccion de caracter internacional.

¢ Significativo desarrollo de proyectos nacionales e internacionales.

Especies exoticas invasoras en el humedal de Ciénaga de Zapata

La presencia de especies vegetales invasoras o potencialmente invasoras en las
formaciones vegetales del humedal de la Ciénaga de Zapata, es numerosa y
compleja, si se tiene en cuenta que se registraron 230 especies introducidas, 38 de
origen desconocido y 490 sinantropas, que resultan candidatas al comportamiento
expansivo, ante cualquier tipo de disturbio. La mayor parte de ellas ya estan
naturalizadas o en vias. En tanto de las cien mas agresivas para Cuba se verifico la
presencia en estos ecosistemas de 63 especies, para el (63%). En la Tabla 17 se
expone la participacion de las Categorias taxondmicas, donde observa que las

plantas con flores, tienen el domino casi total.

Tabla 17. Especies invasoras mas agresivas por categorias taxonomicas en el
humedal de Ciénaga de Zapata.

Divisién Cantidad de especies
invasoras de las 100
mas agresivas en
Cuba

Cuba Humeda | Porciento

I
Ciénaga
de
Zapata
Cycadophyta 0 0 0
Monilophyta 2 1 50,0
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Magnoliophyta | 98 62 63,3

En la relacion especies invasoras mas agresivas versus las formaciones con mayor
nimero de incidencia de estas, se destacan las formaciones secundarias y
plantaciones de especies cultivadas (Tabla 18). De la vegetacién natural, resulta
muy preocupante que las lagunas, rios, canales de agua dulce con 10 especies,
resultan los mas impactadas por este grupo de especies invasoras, en tanto le
siguen las Sabanas sl. con nueve, el bosque caducifolio con siete, el Bosques
semicaducifolio y el Matorral xeromorfo con abundancia de cactaceae con seis
especies respectivamente. Las diez formaciones vegetales con mayor ndmero de
especies de alta agresividad en el humedal Ciénaga de Zapata, se presentan en la
Fig. 8.

Cantidad de )
especies

6C 58 5C 5A 6B 3A 2C Otras 1B 4F
FV

Formaciones Vegetales

Fig. 8. Las diez formaciones vegetales con mayor nimero de especies de alta

agresividad en el humedal Ciénaga de Zapata
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Tabla 18. Las diecinueve especies invasoras de las cien, mas agresivas para Cuba,

que inciden en cinco o mas cantidad de formaciones vegetales en el humedal

Ciénaga de Zapata.

Cantidad de formaciones vegetales

Especie donde esta la especie
Casuarina equisetifolia L. 16
Terminalia catappa L. 8
Dichrostachys cinerea (L.) Wight et Arn. var.

africana Brenan y Brummitt 8
Mimosa pigra L. 8
I[pomoea alba L. 7
Acacia farnesiana (L.) Willd. 7
Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. 7
Melaleuca quinquenervia (Cav.) S.T. Blake 6
Cryptostegia grandiflora (Roxb.) R. Br. 6
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. 6
Tithonia diversifolia (Hermsl.) A. Gray 5
Vitex trifolia L. 5
Coulteria linnaei (Griseb.) Acev.-Rodr. 5
Leucaena leucocephala subsp. glabrata

(Rose) Zarate 5
Nephrolepis hirsutula (G. Forst.) C. Presl 5
Piper auritum Kunth 5
Bothriochloa pertusa (L.) A. Camus 5
Cenchrus purpureus (Schumach.) Morrone 5
Ischaemum rugosum Salisb. 5

Aqui se destaca que la Casuarina equisetifolia, en 16 tipos de vegetacioén, es la

especies invasora mas distribuida y plastica ecolégicamente en el humedal, pues en

algunas areas como las playas se muestra con extensas poblaciones muy densas,

un poco agresiva también en el herbazal de ciénaga y el Complejo de vegetacién de

costa arenosa y rocosa, en otras se mantiene de manera discreta o puntual,

principalmente en zonas secas le sigue Terminalia catappa, que avanza tanto en
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zonas humedas de Bosque de ciénaga, como en Bosques de mangles, en playas y

desembocaduras de rios y canales entre otros.

El Dichrostachys cinerea, Mimosa pigra, Acacia farnesiana, también se comportan
con alta incidencia en numerosos ecosistemas y con gran densidad poblacional
generalmente. Un ejemplo suigéneris de estas especies invasoras con alta
agresividad, resulta la orquidea Oeceoclades maculata, que en un corto periodo de
tiempo a invadido, todo la mayor parte de los tipo de ecosistemas, y en el humedal,

también ha logrado expandirse a su manera, en varios tipos de habitat.

Pero los dos casos mas singulares de este grupo de especies invasoras muy
agresivas en el humedal Ciénaga de Zapata, lo constituyen la Melaleuca
quinquenervia, que esta compitiendo muy fuerte y sin tregua con el Cladium
jamaicense, en el herbazal de ciénaga, cubriendo en corto tiempo, grandes
extensiones y desplazando casi al 100%, la diversidad nativa de esos hébitats,
cambiando las funciones ecosistémicas y hasta los paisajes, entre otros impactos.
La otra especies con agresividad muy elevada en las lagunas, canales y acuatorios
de agua dulce en general, es Myriophyllum pinnatum, que alcanza un éxito muy
rapido y rotundo, en esos habitats, potenciado por los procesos de eutrofizacion de
los acuatorios naturales o antrépicos, asi como diferentes actividades del hombre,
sin las debidas medidas preventivas.

Todas las especies consideradas en estas listas del grupo de alta agresividad (Tabla
19), deben ser tenidas en cuenta y priorizadas, tanto para planes de manejo, como
preventivos y en programas de educacion ambiental. EI humedal Ciénaga de
Zapata, es un baluarte de la riqueza y diversidad vegetal de estos tipos de
ecosistemas y de la biota cubana, por lo que el peligro que representan la presencia
y proliferacion de tales especies muy agresivas, no debe ser subestimado, por las

autoridades competentes.

Tabla 19. Especies invasoras de las cien mas agresivas para Cuba presentes en el
entorno del humedal Ciénaga de Zapata.

Familia Especie Nombre vulgar

Amaranthaceae Achyranthes aspera L. var. indica | rabo de gato
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L

Anacardiaceae

Schinus terebinthifolius Raddi

falso copal, copal

Araceae

Lemna perpusilla Torr.

lenteja de agua

Araceae

Pistia stratiotes L.

lechuguilla, lechuga
cimarrona

Asclepiadaceae

Cryptostegia grandiflora (Roxb.) R.
Br.

estrella del Norte

Asparagaceae Asparagus aethiopicus L. espdrrago espinoso
Asparagaceae Sansevieria hyacinthoides (L.)

Druce lengua de vaca
Asteraceae Ageratum conyzoides L. celestina azul
Asteraceae Ageratum houstonianum Mill. celestina azul
Asteraceae Cirsium mexicanum DC serrucho, cardo
Asteraceae _ _ _ romerillo_ americano,

Helenium quadridentatum Labill manzanilla de laguna
Asteraceae Parthenium hysterophorus L. escoba amarga, cofitillo
Asteraceae Sphagneticola trilobata (L.) Pruski |romerillo de playa
Asteraceae Tithonia diversifolia (Hermsl.) A. ' . .

Gray margaritona, girasolillo
Asteraceae Viguiera dentata (Cav.) Spreng. romerillo de costa

Bignoniaceae

Dolichandra unguis-cati (L.) L. G.

bejuco rana, bejuco

Lohman Perdiz
. . espatodea, tulipan
Bignoniaceae Spathodea campanulata P. Beauv. |africano
Boraginaceae uva gomosa, ateje
9 Cordia obliqua Willd. americano

Bromeliaceae

Bromelia pinguin L.

pifna de ratébn, maya

Casuarinaceae

Casuarina equisetifolia L.

casuarina, pino de
Australia

Cleomaceae

Cleome gynandra L.

volantin blanco

Combretaceae

Terminalia catappa L.

almendro de la India

Convolvulaceae

Ipomoea alba L.

florde lay

Convolvulaceae

Turbina corymbosa (L.) Raf.

aguinaldo blanco

Cucurbitaceae

Momordica charantia (Spreng.)
Cogn.

cundeamor

Euphorbiaceae

Croton argenteus L. Didr.

yulocroton

Euphorbiaceae

Ricinus communis L.

ricino, higuereta

Haloragaceae

Myriophyllum pinnatum (Walther)
Britton et al.

miriofilum, pinilli

Hydrocharitaceae

Hydrilla verticillata (L. f.) Royle

hidrila

Lamiaceae

Vitex trifolia L.

vencedor

Leguminosae

Acacia farnesiana (L.) Willd.

aroma amarilla

Leguminosae

Albizia lebbeck (L.) Benth.

algarrobo de olor, musico,
lengua de mujer

Leguminosae

Albizia procera (Roxb.) Benth.

algarrobo de la India

Leguminosae

Caesalpinia bonduc (L.) Roxb.

guacalote, mate gris

Leguminosae

Coulteria linnaei (Griseb.) Acev.-
Rodr.

yaria
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Leguminosae

Dichrostachys cinerea (L.) Wight et
Arn. var. africana Brenan y
Brummitt

marabu, espina del diablo

Leguminosae

Leucaena leucocephala subsp.
glabrata (Rose) Zarate

leucaena, ipil-ipil

Leguminosae

Leucaena leucocephala subsp.
leucocephala (Lam.) De Wit.

leucaena, aroma mansa,
a. Boba, a. blanca

Leguminosae Mimosa pigra L. weyler, reina
Myrtaceae Eucalyptus citriodora Hook. eucalipto
Myrtaceae Melaleuca quinquenervia (Cav.)

S.T. Blake cayeput, melaleuca
Myrtaceae Psidium guajava L. guayaba, guayabo
Myrtaceae Syzygium jambos (L.) Alston pomarosa
Nephrolepidaceae greepsl?rolepls hirsutula (G. Forst.) C. gtjlri:krlg, penquita,

Oleaceae

Jasminum fluminense Vell.

jazmin de oriza

Orchidaceae

Oeceoclades maculata (Lindl.)
Lindl.

lengua de vaca,
oeceoclades

Papaveraceae Argemone mexicana L. cardo santo
Piperaceae Piper auritum Kunth caisimon de anis
Poaceae Arundo donax L. var. donax cafna de Castilla
Poaceae Bambusa vulgaris Schrad. ex o
H.Wendl. bambu, cana brava
Poaceae Bothriochloa pertusa (L.) A. Camus | camaglieyana, jiribilla
Poaceae Cenchrus purpureus (Schumach.) _
Morrone yerba elefante, y. Napier
Poaceae grama, hierba fina, h. de
Cynodon dactylon (L.) Pers. la Bermuda
Poaceae Dichanthium caricosum (L.) A. o )
Camus Jiribilla, camagueyana,
Poaceae Digitaria eriantha Steud. pangola
Poaceae . . mete ,bravo, plomito,
Echinochloa colona (L.) Link armilan
Poaceae Echinochloa crus-galli (L.) P. .
Beauv. arrocillo, pata de cao,
Poaceae Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf hierba jaragua, faragua
Poaceae _ pgta de cao, arroz
Ischaemum rugosum Salisb. silvestre
Poaceae Rottboellia cochinchinensis (Lour.) |arrocillo, grama qe
Clayton caballo, zancarana
Poaceae Sorghum halepense (L.) Pers. don Carlos
Polygonaceae Antigonon leptopus Hook. y Arn. coralillo
. Eichhornia crassipes (Mart.) jacinto de agua, ova,
Pontederiaceae Solms. malangueta

Principales especies exoticas invasoras en el humedal Ciénaga de Zapata

Acacia farnesiana (L.) Willd. (Leguminosae)
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Sin6nimos mas importantes: Mimosa farnesiana L., Vachellia farnesiana (L.) Wight y
Arn., Acacia ferox M. Martens y Galeotti.

Nombres comunes: Aroma, aroma amarilla.

Descripcién botanica: Arbusto, raras veces arbolito, de hasta 5 m de altura; espinas
estipulares rectas, blancas, de hasta 3 cm de largo. Hojas con 1-5 pares de pinnas,
pares de foliolos 10-20 por pinna, oblongo-lineales, asimétricos, ciliados. Cabezuelas
esféricas, amarillas, fragantes, 60-70- floras, pedunculo de hasta 3 cm. Fruto en
legumbre de hasta 7 cm, dehiscente, estipitado, 1-3 sobre pedinculos robustos,
recto 0 arqueado, septado, pardo oscuro a negro cuando maduro. Semillas de 5-7

mm, inmersas en una pulpa dulce, pardas u olivaceas.

Fenologia: Floracion desde noviembre hasta junio. Fructificacion desde finales del
periodo seco (marzo-abril) hasta principios del periodo lluvioso (mayo-junio).

Dispersion: Fundamentalmente por semillas.

Distribucién mundial: Los primeros reportes de la especie son del Viejo Mundo.
Actualmente esta ampliamente distribuida en las regiones tropicales de todo el

mundo.

Distribucién en Cuba: El primer reporte de su presencia en Cuba data de 1796.
Actualmente se extiende por todo el archipiélago, aunque es rara en los cayos. Con
frecuencia se encuentra en terrenos llanos, con poca o nula vegetacion nativa o

cerca de los litorales.

Ecosistemas que invade en Cuba: Crece en sabanas antropicas, potreros, laderas
de montafnas deforestadas, pendientes humedas, cercanias de rios y lagunas, en
vegetacion ruderal y segetal, asi como orillas de calles y caminos. Tolera tanto

suelos arenosos como calcareos y serpentiniticos.

Impacto en Cuba: Se propaga de manera alarmante casi igual que el marabu,

aunque es algo menos dificil de erradicar. Apenas invade cultivos a no ser que estén
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en barbecho, pero si areas abiertas de vegetacidbn seminatural, secundaria, o
totalmente deforestadas como potreros y sabanas antrépicas, de preferencia en

zonas secas, donde puede formar extensos matorrales conocidos como aromales.

Sugerencias para el manejo: El control se puede realizar a través del raleo o el
bulldozer. Este tratamiento debe ser periédico y combinado con el pastoreo del
ganado para evitar el crecimiento de los rebrotes. Al igual que el marabu, esta
especie no tolera la sombra por lo que la siembra de especies pioneras de
crecimiento rapido (como la guasima, la yagruma, el caimitillo, la guasimilla y el

capuli) en areas donde ya fue cortada favorece su erradicacion y control.

Usos: Las acacias han sido muy populares desde el siglo XVIII hasta la actualidad en
los jardines de Europa y América del Norte. De sus flores se extraia el perfume de
opopanax, muy popular en el pasado. La planta tiene un alto contenido de tanino por
lo que se usa como astringente y para curtir. Ademas tiene numerosas propiedades

medicinales. Su madera es utilizable pero sé6lo en las plantas muy viejas.
Casuarina equisetifolia L. (Casuarinaceae)

Nombres comunes: Casuarina, pino australiano, pino de Paris, arbol de la tristeza,

casuarina cola de caballo, pino ciprés.

Descripcién botanica: Arboles de réapido crecimiento de 25-30 m de altura, con ramas
largas y ramitas verdes muy delgadas en forma de aguja, que son confundidos con
los pinos. Hojas muy pequenas en forma de escamas en verticilos, 6 a 8 por nudo en
las ramitas. Flores masculinas y femeninas poco vistosas, las femeninas en
inflorescencias que parecen pequefios conos (10-20 mm de largo,10-13 mm de
ancho), las masculinas formando espigas en los apices de las ramas. Frutos en
samaras de 6 a 8 mm de diametro, incluidos en los conos. Pudiera confundirse con
Casuarina cunniinghamiana Miq. y Casuarina glauca Sieber ex Sprengel que también

han mostrado comportamiento invasor.
Fenologia: Floracién de enero a abril. Fructificacion de agosto a noviembre.

Dispersién: Por semillas que son diseminadas por el viento.
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Distribucién mundial: Nativa de Australia, sureste asiatico, Malasia y Oceania
(Melanesia y Polinesia). Actualmente es cultivada en tropicos, subtrépicos vy

regiones templadas de todo el mundo.

Distribucién en Cuba: Los primeros registros de su presencia en Cuba datan de la
primera mitad del siglo XIX. Al igual que otras especies del mismo género, fue
introducida como ornamental en parques, jardines, paseos, cementerios y playas.
Posteriormente fue empleada para la reforestacion de zonas litorales, deforestadas
y degradadas por la mineria. Actualmente se extiende por todo el pais, incluyendo

los cayos.

Ecosistemas que invaden en Cuba: Crece fundamentalmente en ecosistemas
litorales (costas arenosa y rocosa, matorrales y bosques aledanos, asi como
manglares). También se localiza en humedales (herbazal de ciénaga), bosques de
galeria, sabanas seminaturales y antrépicas, pinares y matorrales sobre serpentina,
donde es capaz de proliferar algo mas alla del area donde fue plantada. En menor
medida puede encontrarse en ecosistemas de montanas y agroecosistemas.

Impacto en Cuba: Aunque se reconoce su capacidad de formadora de suelos en
lugares utilizados para la mineria, se comporta como una planta transformadora que
provoca la pérdida de biodiversidad y la alteracion de las funciones de los
ecosistemas que invade. En las costas arenosas donde fue sembrada para dar
sombra, provocé la modificacién de la linea de costa, la pérdida de la arena y de la
vegetacion natural por su rapido crecimiento y su efecto alelopatico (aporte de
sustancias que impiden el crecimiento de otras plantas) y su capacidad para
desplazar la vegetacion nativa. Ademas, es portadora de patégenos que afectan los

cultivos (y posiblemente las plantas nativas) y su polen produce alergia.

Sugerencias para el manejo: Se recomienda su erradicacidbn en ecosistemas
costeros y humedales. En zonas mineras, donde sea imprescindible para la
recuperacion del suelo, debe ser sustituida paulatinamente por especies nativas del
lugar. El anillamiento, la tala y la eliminacion de posturas son efectivos en el control
de Casuarina en el Parque Nacional Alejandro de Humboldt, en los cayos al Norte de

Villa Clara y en el Parque Nacional Ciénaga de Zapata.
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Usos: Su madera ha sido utilizada para producir carbén, lefa y vallas. Se usa como
a

ornamental por su esbelto porte. También tha sido empleada como cortina
[

rompeviento. La corteza tiene mucho tanino, por lo que ha sido usada como

medicinal para tratar la diarrea.
Dichrostachys cinerea Wight y Arn (Leguminosae)

Sinénimos mas importantes: Dichrostachys cinerea var. africana Brenan y Brummitt,

Mimosa glomerata Forsskal, Dichrostachys glomerata (Forsskal) Chiov.
Nombres comunes: Marabu.

Descripcién botanica: Arbusto de hasta 5 m de altura; ramas espinosas. Hojas 8-12
pares de pinnas, 10-26 pares de foliolos lineales hasta oblongos, asimétricos.
Espigas solitarias 0 en glomérulos, axilares o en las ramas espinosas, colgantes,
amarillas arriba, blancuzcas hasta rosado claro en la parte de abajo que es mas
ancha. Legumbres (frutos) formando glomérulos, comprimidas, coriaceas,
indehiscentes, enrolladas y onduladas, pardo-oscuras. Semillas comprimidas,
redondeadas hasta elipticas, lisas, pardas.

Fenologia: Floracion entre mayo y septiembre. Maduracién de las vainas en el

periodo seco.

Dispersion: Fundamentalmente por semillas que pueden permanecer varios anos
viables en el suelo y son diseminadas por el ganado que come las vainas. Ademas
puede propagarse mediante porciones de troncos y raices.

Distribucién mundial: Ampliamente difundida en el continente africano de donde es
originaria, con excepcién de las selvas: desde Gambia, Mali, Niger, Sudan hasta
Sudafrica en el extremo sur, y en islas tanto del océano Atlantico (Cabo Verde)
como Indico (Mauricio, Reunién). También en Asia Tropical.

Distribucién en Cuba: Actualmente extendida en todo el pais, aunque con menos

frecuencia en regiones montanosas.
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Ecosistemas que invade en Cuba: Crece en todo tipo de suelos, altitud y
condiciones microclimaticas, sin embargo se desarrolla mucho mejor sobre suelos
arcillosos. Ha sido localizada en casi todos los tipos de vegetacion presentes en la
isla, tanto en bosques secos, bosques semicaducifolios, pinares, matorrales de
costa y sobre serpentina, complejos de vegetacion de costa arenosa y rocosa,
sabanas y vegetacion secundaria (bosques, matorrales, zonas ruderales). Es
extremadamente comun en terrenos que han sido abandonados por la ganaderia o

por la agricultura, aunque también puede invadir agroecosistemas en uso.

Impacto en Cuba: En las ultimas décadas se ha extendido vertiginosamente,
convirtiéndose en la invasora de mayor preocupacion en el pais. Aunque se
reconoce su capacidad de enriquecer el suelo con nitrégeno, esta especie se
comporta como transformadora, formando bosques o matorrales espinosos e
impenetrables (marabusales) y dejando los terrenos inutilizados para el cultivo

agricola, la ganaderia y el establecimiento de las especies nativas.

Sugerencias para el manejo: Su erradicaciébn es muy costosa y requiere de un
esfuerzo fisico considerable. La combinacion de métodos mecanicos (como chapea
manual o con bulldozer) y quimicos es efectiva. Se recomienda la extraccién vy
eliminacion de las raices, asi como la siembra de especies de rapido crecimiento que
produzcan sombra en corto tiempo e impidan su regeneracion. Es fundamental
prevenir la re- infestacion de &reas donde ya ha sido erradicado y la expansion a
nuevas areas mediante el manejo adecuado de los movimientos del ganado que lo
dispersa e incrementa el poder germinativo de sus semillas expulsadas en las heces

fecales.

Usos: Su madera dura puede aprovecharse como carbén de primera calidad, en la
ebanisteria y en la produccién de pulpa de papel. Las legumbres y hojas pueden ser
usadas como alimento para el ganado por\tjsu alto valor proteico. Posee sustancias
con propiedades insecticidas Utiles para™el control de plagas. Ademéas se le
reconocen propiedades medicinales y meliferas.

Melaleuca quinquenervia (Cav.) S. T. Blacke (Myrtaceae)
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Sinénimos mas importantes: Melaleuca leucadendron L., Metrosideros quinquenervia

Cav.

Nombres comunes: Cayeput, melaleuca, arbol del corcho, arbol corteza de papel,

punktree.

Descripcién botanica: Arbol de crecimiento rapido, de 8-18 (-25) metros de alto, con
corteza de varias capas gruesas de consistencia sedosa, conformadas por muchas
laminas de liber, semejante a papel. Hojas simples, alternas y verde- grisaceas, de
7-10 cm de largo, hasta 2 cm de ancho, con 5 nervios longitudinales, 3 de ellos
evidentes y olor alcanforado al estrujar la hoja. Flores blanco-cremosas, formando
espigas cilindricas de hasta 5 cm de largo. Fruto lefioso en capsula dehiscente, con

numerosisimas semillas diminutas.

Fenologia: Floracién en Cuba entre febrero y abril. Fructificacién y maduracion del
fruto entre mayo y noviembre. Cada planta puede producir 20 millones de semillas
anuales que pueden permanecer viables hasta 15 afios dentro de las capsulas y
hasta 10 meses dentro del agua. Ademas, las ramas rotas y hasta el 90 % de los

tocones rebrotan.

Dispersion: Por semillas que son diseminadas por el viento y por el agua. También

puede propagarse a través de brotes originados en las raices.

Distribucién mundial: Nativo de Australia, islas de Nueva Guinea y Nueva
Caledonia. Actualmente se extiende también por Sudafrica, Hawaii, la Florida en
Estados Unidos, Puerto Rico y Cuba.

Distribucién en Cuba: Introducida en las primeras décadas del siglo XX, se planté
en viveros, jardines botanicos, parques, avenidas, alrededor de lagunas, en zonas
humedas y bordes de canales, principalmente del occidente y centro del pais.
Actualmente esta invadiendo humedales en la Ciénaga de Zapata y en menor
proporcién, en la Ciénaga de Majaguillar, ambas en Matanzas.

Ecosistemas que invade en Cuba: Crece en herbazales y matorrales de ciénagas,

ecotonos de bosques de ciénaga, en vegetacion asociada a canales o lagunas, y
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en particular en humedales alterados por reiteradas perturbaciones debido al fuego,

a cambios bruscos en el régimen tradicional de inundaciones y a la tala.

Impacto en Cuba: Se comporta como una especie transformadora en los humedales
alterados de Ciénaga de Zapata donde esta desplazando al 80-90% de la vegetacion
nativa, disminuyendo considerablemente la calidad del suelo, del agua y la
fisionomia de los paisajes tipicos. Ademas, consume de manera excesiva el recurso
agua tan preciada en los humedales, dada la gran velocidad con que absorbe agua

a través de las raices y la evapora por las hojas.

Sugerencias para el manejo: La tala y posterior aplicacion de glifosato (herbicida de
amplio espectro) al 1%, 1.5% 6 2 % a los tocones ha sido reportada como exitosa en
el control de melaleuca en el Parque Nacional Ciénaga de Zapata. Contrariamente,
resulta inefectiva la aplicacién de diesel o aceite quemado en los tocones luego de la
tala, asi como el anillamiento de los troncos.

Mimosa pigra L. (Leguminosae)

Sin6nimos mas importantes: Fue tratada recientemente como M. pellita Humb. y
Bonpl. ex Willd.

Nombres comunes: Weyler, reina, sensitiva mimosa, aroma de agua, aroma

espinosa.

Descripcién botanica: Arbusto de 0,5-3 m de alto, muy espinoso, cubierto de pelos
pardos en todos los érganos jévenes, con espinas de hasta 22 mm de largo, rectas
en el raquis y recurvadas en las ramas. Hojas compuestas, con 8-16 pares de pinnas
y 30-40 pares de foliolos por pinna. Foliolos muy pequefios y estrechos, base
asimétrica, apice agudo, con pelos en ambas caras. Flores dispuestas en 1-3
cabezuelas redondas y rosadas hacia los extremos de las ramas superiores. Frutos
en legumbres, dispuestos en grupos, con artejos que se desprenden, pardos,
lineales, de 4-10 cm x 10-12 mm de ancho, con 12-24 artejos, completamente

cubiertos de pelos rigidos.

Fenologia: Floracion y fructificacion durante todo el afio. Las semillas presentan alta
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viabilidad.

Dispersion: A través de los artejos de los frutos, que se desprenden y adhieren al

pelaje de los mamiferos y a las plumas de las aves.

Distribucién mundial: Nativa de Africa continental, Madagascar, Mauricio y Asia
tropical oriental. Actualmente esta naturalizada en el sur de Estados Unidos,
México, América Central y en América del Sur hasta el norte de Peru y el noreste
de Argentina. En las Antillas se extiende en Cuba, Jamaica, Puerto Rico,

Guadalupe, Martinica, San Vicente, Granada y Barbados.

Distribucién en Cuba: Se extiende por toda Cuba y la Isla de la Juventud, aunque
esta generalmente ausente de los cayos e islotes pequenos.

Ecosistemas que invade en Cuba: Crece en lugares humedos (al menos
temporalmente) como terrenos bajos, orillas de zanjas, rios, arroyos, estanques y
lagunas, y en vegetacion ruderal donde se acumule el agua como las cunetas de
las orillas de caminos y hondonadas de terrenos yermos. Muy comun en vegetacion
segetal, ruderal, potreros y sabanas antrépicas temporal o permanentemente
inundadas desde el nivel del mar hasta los 400 m y menos frecuentemente entre los
400 y 800 m de altitud.

Impacto en Cuba: Especie transformadora que forma densos matorrales, semejantes
a los marabusales que puede desplazar las especies nativas propias de las sabanas
y lagunas sobre arenas blancas u otro ecosistema palustre. Es considerada una

maleza que perjudica grandemente el cultivo del arroz.

Sugerencias para el manejo: Se recomienda el empleo de chapea manual y
mecanizada. Cuando se manejan cuerpos de agua, no deben ser aplicados
productos quimicos que puedan contaminarlos. Debe controlarse la presencia de
ganado (vacas y bufalos) en areas infestadas y su movimiento a otros territorios para

evitar la diseminacion de la especie.

Usos: No se han reportado usos para esta especie, no obstante por sus preferencias

ecoldgicas, frecuentemente es indicadora de la presencia de agua y por tanto de
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terrenos no aptos para ciertos cultivos.

Myriophyllum pinnatum (Walter) Britton, Sterns y Poggenb. (Haloraganaceae)

Sinénimos mas importantes: Potamogeton pinnatus Walter Myriophyllum scabratum
Michx.

Nombres comunes: Miriofilum, pinillo.

Descripcién botanica: Hierba acuatica, perenne, usualmente sumergida a excepcién
de la porcién superior que emerge durante la floracion o por el descenso del nivel del
agua. Tallos verdes, algo rojizos en los extremos, de hasta 100 cm de largo cuando
crecen sumergidos. Hojas sumergidas hasta 4 cm de largo, en verticilos de 3-5 o
alternas, las hojas emergidas hasta 2 cm de largo, lineares, aserradas en el margen.
Flores en verticilos de4, agrupadas en espiga de hasta 15 cm de largo, pétalos rojo-
purpura, redondeados. Fruto maduro de 1,3-1,8 mm de largo, con cuatro nuececillas
aplanadas. Existen dos especies muy similares, reconocidas internacionalmente
como invasoras: Myriophyllum aquaticum (Vell. Conc.) Verdc. y M. spicatum L. Estas
dos especies podrian estar presentes en el pais confundidas bajo la identidad de M.
pinnatum, por lo que se necesita una evaluacion taxonémica mas detallada a partir

de la recoleccion de material de herbario de todo el pais.

Fenologia: Floracion y fructificacién de marzo a abril.

Dispersion: Por semillas y fragmentos del tallo que se dispersan a largas distancias a

través del agua

Distribucién mundial: Se reporta de Canada, Estados Unidos y Cuba.

Distribucién en Cuba: Aunque hay registros de su presencia en Cuba ya en 1865,
aun persisten algunas dudas sobre su origen nativo o exoético en el pais. Hasta la
fecha sélo se ha registrado en embalses en la comunidad Las Terrazas, Sierra del
Rosario y en la presa La Coronela, Caimito, ambas en Artemisa, en la Estacién
Experimental Agronémica de Santiago de las Vegas y en el rio Almendares préximo

a Calabazar, La Habana, asi como en rio San Agustin, canales arroceros de
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Hanabana y canales al norte de la Laguna del Tesoro, en la Ciénaga de Zapata,

Matanzas.

Ecosistemas que invade en Cuba: Vive en rios, arroyos, lagunas, canales,
estanques y embalses, con mayor abundancia y densidad en aquellos que

presenten niveles altos de materia organica disuelta en el agua.

Posible impacto en Cuba: Aunque no tiene una amplia distribucion en Cuba, es una
planta transformadora, muy agresiva, que cubre completamente los cuerpos de agua
que invade. En los acuatorios naturales y artificiales donde se ha extendido en Cuba
ha desplazado paulatinamente a las especies nativas. Causa pérdidas a la economia
pues dificulta la pesca, la navegacion, obstruye los canales e incluso ha cobrado

vidas humanas en la densa madeja que forman sus largos tallos.

Myriophyllum pinnatum cubriendo el canal Hondo, al norte de Laguna del

Tesoro, Ciénaga de Zapata.

Sugerencias para el manejo: No existen experiencias concretas de manejo. Se
recomienda impedir el escape de plantas de los lugares infestados a nuevos
acuatorios a través de los canales, asi como controlar el aporte de materia organica
contaminante a los cuerpos de agua. Se sugiere la extraccion manual o mecanica de
los tallos en el periodo de maxima sequia y secar totalmente la biomasa sobre una
superficie de concreto, sobre nylon de polietileno u otro material que la mantenga

separada del suelo, asegurandose no depositarla en zonas hiumedas.

Usos: Ocasionalmente se usa para adornar peceras y acuarios.

Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. (Orchidaceae)
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Nativa de Africa occidental y ampliamente distribuida por toda Africa central y
Madagascar (Gonzalez-Diaz y Ackerman, 1988), Oeceoclades maculata es
considerada la orquidea con mayor capacidad invasiva de la familia. Informada por
vez primera para América en el ano 1829 en Brasil, se ha dispersado
aceleradamente por el continente desde el centro-norte de Argentina hasta Georgia,
EU, incluyendo Las Antillas. A pesar de la reconocida capacidad invasiva, los
estudios en esta especie aun son insuficientes y se desconoce el efecto que pudiera

ocasionar sobre especies nativas y endémicas de ecosistemas cubanos.

Desde el primer reporte en Cuba en 1987, para Cayo Coco, Ciego de Avila; la
especie Oeceoclades maculata se ha extendido por todo el archipiélago invadiendo

la mayoria de las formaciones vegetales del pais.

En solo 30 afios (menos de 1/3 del tiempo de presencia de las especies vegetales
mas agresivas en el pais (Colectivo de autores. 2012) el comportamiento invasivo y
crecimiento acelerado de sus poblaciones resulta alarmante, registrandose en la
actualidad mas 130 reportes en el archipiélago. Aunque las mayores poblaciones se
detectan en ecosistemas perturbados preferiblemente sombreados y ricos en materia
organica, su presencia en ecosistemas naturales pudieran representar una amenaza
para especies nativas en peligro (Cohen y Ackerman, 2009).

Se detectaron poblaciones bajo Dichrostachys cinerea “marabd” (donde raras veces
crecen otras plantas), asi como en zonas agricolas, y formando parte de la
vegetacion de ciudades fundamentalmente en areas adyacentes a colecciones
privadas. Ademas se reporta la aparicion de individuos aislados en zonas abiertas y
claros de bosques, o incluso, en habitats epifitos en areas naturales con alta

humedad.
Situacion ambiental y la problematica del sector costero Maneadero —
Hatiguanico. (Parque Nacional Ciénaga de Zapata)

Las principales formaciones vegetales observadas en el area de estudio fueron:

Bosques de mangles y sus variantes, bosques de galerias, herbazal de ciénaga,
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sabanas, saladares y vegetacion de lagunas salobres. Cada formacién distribuida de
acuerdo a las caracteristicas ecolégicas de cada zona, lo que implicaba diferencias
su la estructura y composicion floristica.

Resulta importante destacar que una parte de la linea de costa, en los alrededores
de Punta Gorda, no esta cubierta por Rhizophora mangle con Avicennia germinans,
como indican algunos mapas de vegetacién sino que hay un predominio casi

absoluto de Avicennia germinans.

Se constatd la presencia de grandes extensiones de Bosque de mangle, en sus
diferentes tipos (Manglar mixto, M. monoespecifico y M. ratefio); asi como diversidad
de variantes en sus diferentes asociaciones, algunas no observadas en detalles
hasta este momento y otras concebidas de manera diferente en los mapas de
vegetacion existentes. Las variantes de manglar tanto en componentes floristicos,

como en estructura, fisonomia y extension-distribucion son:

Bosque de mangle mixto alto (12-25 m de alto), con predominio de Rhizophora
mangle (mangle rojo). Las areas mas representativas de esta variante son:
Desembocadura del rio Hatiguanico y alrededores de la ensenada de la Broa (esta
zona presenta los manglares mas exuberantes con alturas de hasta 20-25 m).
Ademas en las riberas de los rios Guareira y Gonzalo con sus afluentes.

Bosque de mangle mixto medio (7-11 m de alto), con predominio de Rhizophora
mangle (mangle rojo). Esta variante se localiza en: una franja estrecha desde Punta
Sombrero hasta Punta Pelada, al N de la Peninsula de Zapata y en algunas partes
desde Punta Gorda a Punta Cristébal.

Manglar monodominante bajo (manglar achaparrado de 1-3 m de alto), también
conocido como manglar ratefio, donde predomina Rhizophora mangle (mangle rojo).
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Ocupa una franja de la zona costera de la peninsula, desde Punta Cristébal hasta
Punta Matahambre, y aparece también puntualmente, en zonas interiores al norte de
esta franja bordeando las lagunas salobres. En algunas areas esta variante de

manglar se presenta muy densa o dispersa; con notables diferencias fisonémicas.

Bosque de mangle monodominante bajo (2-4 m de alto), con Laguncularia racemosa
(pataban) y algunas Conocarpus erectus (yana), con arbustivas dispersas,
gramineas, ciperaceas y algunas suculentas. Se distribuye detras de la franja
costera, alrededor de la Laguna Las Deleitosas y de las lagunas Las Paridas entre

otras localidades.

Bosque de mangle monodominante medio (7-11 m de alto), con predominio de
Avicennia germinans (mangle prieto), con algunas Laguncularia racemosa (pataban)
y Rhizophora mangle (mangle rojo), por zonas. Se localiza en la franja costera desde
Punta Matahambre hasta Punta Pelada. En la zona de Punta Gorda se observa en

formacién pura Avicennia germinans (mangle prieto) en la primera franja de la costa.

En zonas del interior de la peninsula, donde existen manantiales temporales o

permanentes de agua salada o salobre se constatd la presencia de los llamados
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"Petenes", para nosotros una variante de la formacién vegetal referida por Mufiz
(1995) como Complejo de vegetacibn de manantiales de ciénaga, aun poco
estudiada integralmente, debido a que en ese estudio se refiere solamente a

aquellos de agua dulce y en este caso se comprobd la presencia de manantiales

salobres.

A diferentes distancias de la costa, en zonas abiertas, se presentan cayos con
vegetacion de Bosque de mangle mixto alrededor de un manantial salobre. Se pudo
observar que en el centro de estas formaciones hay una zona més baja (por donde
fluye el agua) y con abundancia de turba. En los alrededores y hasta una
determinada distancia del area de influencia del manantial, se observa una zona
mas alta que forma un monticulo circular donde crece una vegetacion muy tupida
alrededor del manantial, segin sean las caracteristicas del mismo y de la zona. A
partir de este monticulo se desarrollan variantes del manglar abiertas antes citadas.

Resulté muy novedoso constar in situ tal comportamiento.

En algunas zonas cercanas a la costa entre Punta Cristobal y Punta Campanario se
observaron diferentes lagunas salobres, con variantes de Manglar monodominante
bajo con predominio de Rhizophora mangle (mangle rojo) en sus alrededores, que
después transitan a otras variantes de Manglar hasta el alcance de nuestras
observaciones. No se pudo estudiar la zona de cambio a otras formaciones

vegetales, debido a que nos fue imposible con los medios disponibles.
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Desde Punta Gorda hasta la ensenada de La Broa, detras de las variantes del
manglar presentes en la linea costera, existen sabanas o zonas sabanosas, donde
predomina Sabal maritima (palma cana), Acoelorraphe wrightii (guano prieto) y en
forma pequefia casi arbustiva, algunas Conocarpus erectus (yana), los que
constituyen los principales elementos arbéreos. En estas zonas el suelo esta
totalmente cubierto por Distichlis spicata (grama de costa), con otros elementos
herbaceos dispersos entre los que se destacan Acrostichum aureum (rabo de
alacran) y Cladium jamaicensis (cortadera). En estas zonas ocurren inundaciones

prolongadas y el sustrato esta compuesto por una turba muy blanda.

También en diferentes puntos en dependencia del nivel del suelo, la composicién del
sustrato, el tiempo de inundacion y el grado de salinidad se localizan variantes de
estas sabanas tanto en la composicién floristica, como la fisonomia. Otros factores
que han influido histéricamente en sus caracteristicas actuales son: las talas, los
incendios y los huracanes a los que han estado expuestos. Por otra parte se debe
destacar la presencia de algunas casuarinas, lo que marca su potencial invasor en

los puntos que estas afectaciones a la vegetacion asi se lo han permitido.

Otro elemento que hay que senalar es que en diferentes zonas entre Punta Pelada y
Punta Sombrero hay claros totalmente desprovistos de vegetacién y en franca
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erosion de la linea de costa. Aqui se observo que la franja de manglar se perdié en

algunos puntos quedando la vegetacién de sabana expuesta directamente a la

accién del mar.

En la ensenada de la Broa y en las margenes del rio Guareira se observa una
vegetacion de galeria, donde predomina el manglar y algunos otros elementos
floristicos con muy buena salud. No obstante resulto muy preocupante que en los
manantiales que originan este rio, la representacion de su vegetacion original, esta
en franco deterioro, tanto por las actividades humanas, como por incendios en los
alrededores. La vegetacién en la medida que se transforme o disminuya su
representatividad en composicion, estructura y funcionabilidad hace peligrar su salud
ambiental en general. Esta zona constituye un importante eslabon en el potencial

hidrico de gran parte de los ecosistemas del Parque Nacional Ciénaga de Zapata.

Detras del nacimiento del rio Guareiras se presentan sabanas de Sabal maritima
(palma cana) y Cladium jamaicensis (cortadera), que siguen al Complejo de
vegetacion de manantial de agua dulce. Esta formacion vegetal es semejante a la
que aparece detras de los manantiales de San Indalecio. Estos ecosistemas son
muy importantes tanto por la diversidad de especies de plantas que sustentan en
diferentes estaciones, como por las particularidades de muchas de ellas y lo

casuistico de este tipo de vegetacion en Cuba, aln poco estudiadas.
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Aqui entre las numerosas gramineas, ciperaceas y plantas herbaceas se destaca
que se encontré como primer reporte para la Ciénaga de Zapata la especie Sabatia
grandiflora de la familia Scrophulariaceae, solo conocida hasta ahora en zonas
puntuales del sur de Pinar del Rio y muy poco colectada, asi se suma que se
localizé en ellas a Polygala carteri, ahora P. balduini, que habia sido reportada para
Santo Tomas hace mas de 70 afos y no se habia vuelto a localizar, pues en esa
localidad, no se ha observado en la actualidad. Aqui también viven otras especies
pequenas y curiosas poco frecuentes y conocidas por botanicos modernos,

incluyendo especies insectivoras.

Sabatia grandiflora Polygala carteri

Otro elemento importante en estas sabanas es que se presentan manantiales de
agua dulce que favorecen la presencia de cayos de bosques con composicion
floristica, estructura y fisonomia propia, por lo que resulta otro tipo de ecosistema
dentro de las sabanas.

Sin embargo sus caracteristicas, y la interrelacion que existen entre estos tipos de
formaciones vegetales aun no se conoce lo suficiente y al menos en esta

oportunidad se logré un primer acercamiento a estos "Petenes" y que nosotros
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consideramos variantes del Complejo de vegetacion de ciénaga referido por Mufiz

(1995), en este caso asociado a agua dulce.

En la evaluacién preliminar realizada se encontr6 que se presentan como cayos de
bosque de 10-12 m de alto, con mezcla de elementos floristicos de diferentes
formaciones vegetales de la ciénaga. Se estructuran con elementos emergentes:
Calophyllum antillanun (ocuje) y Roystonea regia (palma real); estrato arbéreo con
predominio de: Sabal maritima (palma cana), Tabebuia spp. (robles), Fraxinus
cubensis (bufano), Swietenia mahagoni (caoba cubana), y Cecropia peltata
(yagruma); también un estrato arbustivo casi arbolitos con Conocarpus erectus
(yana), Erythroxylum confusum (arabo colorado) y Myrica cerifera (arraigan) entre
otros; epifitas; lianas y gramineas, cyperaceaes y otras herbaceas, donde se
destaca Acrostichum danaefolium (rabo de alacran). Tanto la composicién como la
estructura de esta formacién vegetal y su funcionamiento resulta variable en
dependencia de: altura sobre el nivel del mar, la cantidad de agua dulce que
solventa, el sustrato y la vegetacién circundante donde esta enclavado, entre otros
elementos en proceso de estudio.

Valoracién del estado ambiental de las zonas recorridas

En general los ecosistemas observados estan en buen estado de conservacién, sin
embargo es importante destacar determinados problemas puntuales que fueron

detectados.

Ensenada de Matahambre

e Se observa que hay transito sistematico por los bordes de la zanja que aparece
en el centro de la ensenada y que se dirige a las lagunas Las deleitosas, donde
existe presencia del cocodrilo cubano.

¢ No se observd presencia de clarias en los espacios con aguas que aparecen en
la zanja, sin embargo localizamos los restos de una en la sabana contigua a esta.

e Se observa en la primera linea de vegetacion mangle rojo muy deteriorado y
ocupando solamente varios metros, el predominante es el mangle prieto que tiene
unos 4 a 5 metros de altura y goza de una excelente salud..

* No se observan secuelas de incendios en anos recientes.
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e Las sabanas presentes en esta drea estdn conformadas principalmente por
grama de costa.

e Existen numerosos petenes con gran influencia marina dentro de las sabanas,
que aparecen por detras de la linea de los manglares.

e Se observaron huellas de cocodrilo, puercos y venados que utilizan en este
periodo la zanja como abrevadero.

¢ No se observé durante los recorridos presencias de jutias, que en este lugar eran
abundantes en otros tiempos.

e Se observo la presencia de dos furtivos en una embarcacién de aluminio de

fabricacion artesanal.

Zanja Las Jimaguas

e La zanja es navegable con una embarcacion de mediano porte ya que tiene una
profundidad de 1.30 m y termina en una laguna salobre de varias hectareas,
rodeadas de manglares, por detras de esta aparecen unas sabanas con pataban
ratefio y algunos mangles

e No se evidencio la presencia de claria.
Laguna entre Punta Cristébal y Punta Providencia
e A esta laguna salobre se accede por una zanja que se encuentra entre Punta

Providencia y Punta Cristobal y aunque es bastante extensa no aparece sefialada en
los mapas del area.
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e Aparecen rastros de cocodrilo y pudimos detectar actividad dentro del area de la
zanja de acceso.
¢ No existen presencia de casimbas en las sabanas aledafas.

¢ No se observo presencia de clarias.

Zanja de las Paridas

e La zanja que accede a la laguna Las Paridas se encuentra transitable en bote
Almendares, utilizando la técnica conocida como canalete ya que por encima se
encuentra cubierta de mangle y no se puede dar palanca.

e Se pudo apreciar una gran incidencia de cazadores furtivos, ya que en los bordes
de la zanja que accede a las lagunas detectamos 6 campamentos, con abundante
cantidad de pelos de puercos, y se observd ademas varios craneos y restos de
cocodrilos.

e Se pudo apreciar la ocurrencia de incendios en la margen derecha de la zanja,
que afectd la vegetacion que sucede a la linea de mangle alto que cubre los bordes
de la zanja.

e Se observé a través de todo el recorrido por la zanja abundantes muertes de
claria, que provocd una gran fetidez del agua, en algunos tramos el agua adquirié un
color lechoso. Este fendmeno se ha manifestado durante este periodo, en otras
localidades de la ciénaga, y sus causas pueden estar originadas por el aumento de
la salinidad del agua.

¢ Durante el recorrido no se observo presencia de jutias, sin embargo en este lugar

eran abundantes en otra época.

Entre Punta Pelada y Punta Sombrero

e Se observan evidencias de incendios frecuentes en estas sabanas.
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e Pérdida de la franja costera de mangles.

e Marcada erosiéon de la linea de costa.

¢ Presencia de Casuarina equisetifolia

Canal de San Agustin

¢ Se evidencié la presencia de actividad furtiva, principalmente la caza.
¢ Al momento de nuestra expedicion estaba ocurriendo un incendio en las sabanas

alrededor del canal.

Rio Hatiguanico, Guareiras y Gonzalo

¢ Presencia de abundantes clarias.
¢ En los Manantiales del Guareira solo observamos un espécimen de manjuari,

sitio donde eran muy abundantes.



Proteccion

La proteccién del area se realiza por el cuerpo de guardabosque y en el caso
especifico de Mandadero, los trabajadores también participan en las acciones de
proteccién, conjuntamente con el cuerpo de guardabosque. La zona mas vulnerable
en estos momentos es la marina por la alta incidencia de pescadores y cazadores
furtivos que acceden al area desde la provincia La Habana, Matanzas, Cienfuegos
(Barcos de la Pesca), utilizando embarcaciones de construccion rustica y en otros
casos en embarcaciones deportivas que motivados por el poco control del area

realizan también acciones furtivas.

Todas estas acciones han traido consigo las disminuciones significativas de las
poblaciones de cocodrilo y jutias dentro de las zonas nucleo del Parque Nacional,
ademas la alta incidencia de incendios forestales dentro de los ecosistemas de

herbazal de ciénaga que ocupan este importante sector.

La situacion mas critica para la proteccion del area radica en la carencia de
embarcaciones por parte del cuerpo de guardabosque, que impiden la realizacion de
recorridos sistematicos por el area, asi como la realizacién acciones conjuntas con la
Estacion de Maneadero. Por otra parte existen problemas con los equipos de
comunicacion, los mismos presentan dificultades y en ocasiones se hace muy dificil

establecer cualquier comunicacion.
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Problematicas identificadas

Hay evidencia de incendios, mayormente en el area de herbazal de Ciénaga.
Se evidencia una gran actividad de caza furtiva dentro del area.

Hay abundancia de claria, evidencidndose fundamental en zanjas y lagunas
costeras dentro de la ensenada de la Broa.

Las especies invasoras e introducidas de la vegetacion no son significativas
en el area pero hay presencia de Casuarina equisetifolia en sitios puntuales.
Existen problemas con los equipos de comunicacion, los mismos presentan
dificultades y se hace muy dificil la comunicacion.

No se realizan recorridos sistematicos dentro del area maritima por falta de
embarcaciones.

Se evidencia una marcada erosién en las costas acumulativas dentro de la
ensenada de la Broa.

Se evidencia una notable disminucion de las poblaciones de jutias dentro del

area por la presién de la caza furtiva.
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CONCLUSIONES

La flora del humedal Ciénaga de Zapata cuenta con 1370 taxones infragenéricos
incluidos en 708 géneros y 155 familias. Se reportan 50 nuevos registros para la
flora del territorio. Las familias botanicas mas representadas son Poaceae (184),
Leguminosae (115), Asteraceae (67), Cyperaceae (62), Malvaceae (55), Rubiaceae
(49), Euphorbiaceae (43), Orchidaceae (40), Convolvulaceae (32), Boraginaceae
(24), Lamiaceae (24), Myrtaceae (23), Bromeliaceae (21), Verbenaceae (20) y
Apocynaceae (20).

Predominan las hierbas (47.4%), seguida de los arbustos (19), arboles (15) y
trepadoras (11). Se listaron 47 especies con categorias de amenazas, de ellas 21

estan protegidas por la Ley Forestal.

Se reportan un 80.58% de especies nativa, y 35,7% sinantropicas, de ellas 18.61%
son apofitas y 16.86% antropéfitas, demostrando el alto grado de conservacién del
area. Los indices de sinantropismo, conservacion y resiliencia demostraron el estado
de degradacion, afectacion y/o capacidad de recuperacién las formaciones

vegetales.

El endemismo resulté en un 11%, donde las formaciones vegetales mas ricas en
especies endémicas son Bosque semicaducifolio escleréfilo (54 especies), las
sabanas sl. (51), bosques semicaducifolio méséfilo (43) y el matorrar xeromorfo

costero con abundancia de Cactaceae (43).

Conocer la situacion de las especies de plantas invasoras mas agresivas, presentes
en la flora del humedal Ciénaga de Zapata, y la relacién con el resto de las
categorias sinantropas, asi como las formaciones vegetales que estan recibiendo
mayor incidencia de ellas, resulta una herramienta importante de apoyo a la gestion

en funcién de la conservacion.

Se identificaron siete especies exéticas invasoras agresivas que mas afectan al

humedal, ademas de los incendios forestales y la caza furtiva.
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RECOMENDACIONES

Completar los vacios de informacién sobre la diversidad vegetal en las areas del
extremo occidental de la Peninsula de Zapata, en la cuenca del Rio Hanabana hasta

su nacimiento y en la zona oriental en los municipios de Aguada y Abreu.

Priorizar los estudios ecol6gicos y de propagacion de las 47 especies con categorias
de amenazas en el humedal Ciénaga de Zapata.

Continuar los estudios etnobiolégicos que permitan rescatar la informaciéon asociada
al uso de los recursos biolégicos, conocimientos y practicas tradicionales de la
poblacién campesina.
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