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Todos los animales tienen la necesidad de reaccionar ante los cambios.
Se han desarrollado sistemas de coordinacion como

1. Elsistema nervioso; respuestas rapidas especificas y de poca
duracion)

2. El sistema hormonal (efectos mas lentos y duraderos)

Ambos sistemas trabajan de forma coordinada

Secrecion Externa =| Secrecian Interna

| Glandulas Paratoides



LA RELACION EN ANIMALES



1. LA RECEPCION DE LOS ESTIMULOS

En ambos casos el modelo de regulacion es el mismo:

ESTIMULOS

—

RESPUESTAS

Cambios fisicos o guimicos
que se producen en el medio

Acciones variadas que se
producen como reaccion a un

externo o interno de la celula estimulo.
ESTIMULOS RESPUESTAS
ORGANOS Sistemas de ORGANOS

RECEPTORES -

coordinacion
(nervioso y
endocrino)

=) EFECTORES
(Musculos o
glandulas)







1.1. Los receptores

Son los organos o células capaces de captar los estimulos, ya
sean internos o externos.

Segun su localizacion podemos diferenciar:
- EXTEROCEPTORES. En la parte externa del cuerpo.
- INTEROCEPTORES. Reciben estimulos del medio interno.

Atendiendo al tipo de estimulo que captan podemos

distinguir:

- MECANORRECEPTORES. Captan estimulos mecanicos.
Tacto, equilibrio y audicion.

- TERMORRECEPTORES. Sensibles a estimulos térmicos.
Receptores del tacto del frio o del calor.

- QUIMIORRECEPTORES. Captan  estimulos  quimicos.
Olfato y gusto.

- FOTORRECEPTORES. Son impresionados por estimulos
luminosos. Vista.




Los drganos sensoriales hacen posible el tacto, el equilibrio,
el oido, el olfato, el gusto y la vision.

-ORGANOS SENSORIALES TACTILES. Captan cambios de presidn, frio,
calor, dolor.

- ORGANOS DEL EQUILIBRIO. Captan aceleraciones, rotaciones y
cambios de direccidn. Ej. estatocistos en insectos. En vertebrados se
encuentran en el oido.

- ORGANOS AUDITIVOS. Captan los sonidos. Ej. drganos de Johnston en
las entenas de insectos.

- ORGANOS OLFATIVOS. Sensibles a pequefias sustancias en estado
gaseoso. Localizados en antenas en insectos o en tentaculos en
moluscos.

- ORGANOS GUSTATIVOS. Captan sustancias disueltas o sélidas en
contacto con la célula sensitiva. Papilas gustativas.

- ORGANOS VISUALES. Estimulados por radiaciones luminosas.

Ocelos y 0jos compuestos.



: : PULSA SOBRE LA IMAGEN
Sistema nervioso (% PARA SABER MAS
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En el sistema nervioso destacan dos
tipos celulares

El principal componente del sistema
nervioso es el tejido nervioso.

Las células de glia 1

Estas células pueden formar
diferentes estructuras

Fibras nerviosas Nervios y ganglios

Centros nerviosos




Las neuronas

Monopolares | Con un solo axén.

Bipolares Con dos Unicas prolongaciones, una de ellas actiia como axon.

Multipolares | Con un Unico axon y muchas dendritas.

Cuerpo celular o soma

Dendritas




@ Células de glia

Astrocitos

Microglia

Oligodendrocitos

Células de Schwann




2. EL SISTEMA DE COORDINACION NERVIOSO

Los estimulos captados se transforman en impulsos nerviosos.
Para que se produzca el impulso nervioso, el estimulo que llega al
receptor debe tener una cantidad minima llamada umbral.

Estructura de la neurona

Sinapsis

Neurona
previa

\

\ Dendritas
,\ / Terminaciones

del axon

Cuerpo de la
neurona (soma) Sinapsis
Axoén \
A.

Mielina

Sinapsis 7,

Neurona
siguiente




Tipos de neuronas segun su funcion:
- SENSITIVAS. Transmiten el impulso desde los 6rganos de los
sentidos al sistema nervioso.

- MOTORAS. Transmiten el impulso desde el sistema nervioso a
los efectores (musculos o glandulas).

- INTERNEURONAS. Conectan unas neuronas con otras
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2.1. Transmision del impulso nervioso

Despolarizaciéon de la membrana plasmatica

Impulso nervioso
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El IMPULSO NERVIOSO se trasmite mediante un
proceso de despolarizacion de la membrana
plasmatica de la neurona.

Se dan los siguientes pasos:

19. La membrana estd polarizada (en el exterior
abundan los iones con carga positiva, y en el interior
las cargas negativas).

Esta diferencia se mantiene por la bomba de sodio-
potasio y a este potencial se le lama potencial de
reposo.

22, Cuando se recibe un estimulo aumenta la
permeabilidad para los iones sodio que entran en la
célula con lo que la polaridad se invierte en este
punto. Potencial de accién. (a)

39, La despolarizacion se trasmite a ambos lados de
ese punto (b)(c). Este desplazamiento de la
despolarizacion es el impulso nervioso.

49, En poco tiempo se produce la repolarizacién. La
membrana vuelve a su estado inicial.(d)



Origen y propagacion del impulso nervioso

La desigual distribucion de iones Na* y K* a ambos lados de la membrana neuronal provoca
gue la membrana se encuentre polarizada con una carga positiva en el exterior y negativa en

H+

— ==+ + + + + + + + +
I'f"|+++—————————

- .ff

| + - -

\= = =p%+ + + + + + + + +

40 mV

-70 mV

.\\.
|
|

el interior.

La desigual distribucién de cargas provoca
un potencial de reposo de - 70 mV.

Al llegar un estimulo a la membrana se produce una
inversion de la polaridad durante 1,5 milisegundos
que se llama potencial de accion.

La despolarizacion en un punto induce una
perturbacion eléctrica en las zonas adyacentes,
produciéndose despolarizaciones sucesivas.

Cuando el potencial de accion ha recorrido unos
pocos milimetros, el punto de inicio se repolariza.



LA VELOCIDAD DE PROPAGACION depende del tipo de fibra nerviosa y
del didametro

Despolarizacién de la membrana plasmatica

Fibra sin vaina de mielina
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2.2. La sinapsis

La sinapsis es la unién funcional de neuronas entre si, o con musculos
(placas motoras) o con células sensoriales.

En las sinapsis interneuronales, la neurona que conduce el impulso se
llama neurona presinaptica, y se denomina neurona postsinaptica la que
recibe el impulso.

Se conocen dos tipos de sinapsis:

Sindpsis eléctrica. Proteinas que permiten el paso de iones de una
neurona a la otra.

Sinapsis quimica Neurotransmisores que producen la despolarizacién de
la siguiente neurona.
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Espacio entre
neuronas.200 A

Vesicula sindptica
con las moléculas
del neurotransmisor

b

Hendidura sindptica

Terminal axénicol(botén terminal)

Receptor del neurotransmisor

_Célula presinptica

Neurotransmisor | Receptor +

descargado ‘neurotransmisor

Célula postsindptica | =despolarizacion
~ eimpulso
nervioso

Destruidos por enzimas o
reutilizables. Excitadores o
inhibidores o ambos



4. EL SISTEMA NERVIOSO DE VERTEBRADOS

Los vertebrados presentan el sistema nervioso mas complejo y
evolucionado de todos los seres vivos.

Esta formado por:

SISTEMA NERVIOSO CENTRAL(SNC).

Esta constituido por:

-el encéfalo; protegido por el craneo

-la médula espinal, cordon nervioso dorsal protegida por la
columna vertebral

SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO. Esta constituido por los
nervios y los ganglios periféricos.

Comparando distintas especies la diferencia de desarrollo se
encuentra en el encéfalo.



Sistema
Nervioso <

.

Sistema Nervioso
Central

Sistema Nervioso
Periférico

1

r Encéfalo

> -

r Cerebro

Cerebelo t Mesencéfalo

Tronco

| Médula espinal

[ Somaético [Nervios .

. encefalico | Protuberancia

\ Bulbo raquideo

4
Espinales(31)

Craneales(12)

Simpatico

Autdénomo

Parasimpatico
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LAS IMAGENES

Q‘l Sistema nervioso central en vertebrados ("LAS LUPAS (R
LAMPLI’AN

Encéfalo

/

: EQ Médula
X §=§ espinal
NS _
Vértebras

Nervios

."“h‘ < o
espinales "



Q‘l Sistema nervioso central en vertebrados ("LAS LUPAS
AMPLIAN
(4 L LAS IMAGENES

Encéfalo

""”‘é{'
//

750\ N
Z88 Médula
v -~ .
v Baw espinal
S
\3
Vértebras
Nervios A
espinales
Epéndimo

Comisura gris

Asta anterior

Sustancia

Asta posterior
blanca



Q‘l Sistema nervioso periférico en vertebrados
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Funcionamiento del sistema nervioso ( }
L@ PULSA PARA SABER MAS

Sistema nervioso

periférico
* \ 4
. . 7 : ;
Sistema nervioso Sistema nervioso Funciones basicas
somatico vegetativo/autbnomo (control involuntario)
Movimiento corporal
(control voluntario) Sistema Sistema
simpaético parasimpatico
Actla en situaciones Actla relajando y
de alerta o alarma recuperando las
condiciones normales

para el organismo




SNC



ENCEFALO MEDULA ESPINAL |

Meninges

Vértebra

Encéfalo Meninges
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Sustancia gris

Sustancia blanca
Hipotalamo /
Via motora

N . -

Hipofisis Astas
posteriores
Cerebelo Bulbo raquideo

Via sensitiva

El sistema nervioso central esta protegido por envolturas 6seas
(craneo y vértebras) y por envolturas membranosas (meninges).



Meninges

membranas Espacios

» Duramadre » Epidural
Hueso - Duramadre

» Subdural
Duramadre - Aracnoides

» Aracnoides
> Piamadre
» Subaracnoideo

(con liquido cefaloraquideo)
Aracnoides - Piamadre




Partes del encéfalo

e e e TS E=—.

Diencéfalo

Mesencéfalo

Hipéfisis

Epitdlamo

Télamo

Hipotdlamo —

Cuerpo calloso

— Telencéfalo
(corteza cerebral)

Metencéfalo

bel
Mielencéfalo o bulbo raquideo (cerebelo)

Encéfalo:
Formado por:
1. Prosencéfalo
1.1. Telencéfalo (cerebro)
Dos hemisferios conectados por el
cuerpo calloso
1.2. Diencéfalo (epitalamo, talamo,
hipotalamo)
2. Mesencéfalo; vista y oido
3. Rombencéfalo
3.1. Metencéfalo; postura,
equilibrio. Cerebelo
3.2. Mielencéfalo o bulbo raquideo
con funciones viscerales
involuntarias
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Médula espinal

Esquema de la médula espinal

Canal cefalorraquideo
(epéndimo) Sustancia gris
Asta dorsal

Asta ventral

Ganglio

Raiz dorsal,
aferente o
posterior con
fibras sensitivas

Sustancia
blanca

Raiz ventral,
eferente o anterior
on fibras motoras
e

Nervio espinal
o raquideo

Es un tubo nervioso que discurre desde la base del encéfalo hasta la
segunda vértebra lumbar, por dentro de la columna.

Presenta un pequeio conducto central, el epéndimo, rodeado de
materia gris (cuerpos neuronales mayoritariamente) en torno a la cual
se dispone la materia blanca (axones con mielina).

Presenta 4 astas a modo de una mariposa.:
dos anteriores o ventrales y dos
posteriores o dorsales.

Doble funcion:

- Transmitir los impulsos nerviosos hasta el
encefalo y desde el encéfalo.

- Controlar las actividades reflejas.



4.2. EL SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO

Formado por nervios que salen del SNC o entran en él y se reparten
por todo el organismo y por los ganglios periféricos.

Su funcion es conectar todos los receptores y los efectores del
organismo con los centros nerviosos

Segun el sentido del impulso

- Nervios sensitivos; de los receptores hasta centro de coordinacion

- Nervios motores; de los centros de coordinacion a 6rganos efectores
- Nervios mixtos

Segun el punto desde el que arrancan los nervios pueden ser:

- Nervios craneales parten del encéfalo (12 pares en mamiferos)
- Nervios raquideos o espinales origen en médula espinal (31 pares)
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En la parte inferior del encéfalo se insertan doce pares de nervios craneales cuya
funcion se relaciona con las necesidades sensoriales y motoras de la cabeza, cuello,
torax y abdomen.
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Nervios Craneales (12 pares)

| par Olfatorio (Sensitivo): Percepcion del olfato

Il par Optico (Sensitivo): Percepcion visual

lIl par Motor ocular comun (Motor): Movimiento ocular

IV par Patético (Motor): Movimiento ocular

V par Trigemino (Mixto): Sens. cara y mov. musculos masticacion
VI par Motor ocular externo (Motor): Movimiento ocular

VIl par Facial (Mixto): Gusto 2/3 ant. lengua y mov. musculos cara
VIIl par Vestibulo coclear (Sensitivo): Equilibrio y audicion

IX par Glosofaringeo (Mixto): Gusto 1/3 post. lengua y mov. faringe
X par Neumogastrico (Mixto): Motilidad y sensibilidad visceral

XlI par Espinal (Motor): Movimiento de musculos del cuello

Xll par Hipogloso (Motor): Movimientos de la lengua
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Nervios espinales
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do sales

Jumbares

Nervios espinales

Nervios espinales
sacros

Nervios espinales
coccigeos

Surco interno posterior

Cordén posterior

Surco medio posterior

Raiz dorsal

Nervio espinal

Cola de caballo




El SNP se divide en:

sistema somatico

sistema autonomo o vegetativo




SIMPATICO PARASIMPATICO

FIBRAS Cortas Largas
PREGANGLIONARES

FUNCION Preparar para la accion  Induce relajacion




Pm;—simﬁ;ﬁco Simpadtico

1. Contrae la pupila 1. Dilata la pupila

2. Estimula la 2. Estimula la
salivacion (muy salivocién
activa) (suavemente)

3. Bl latido cardiaco 3. Acelera el lafido
va mds despacio cardiaco

4. Contrae los 4. Relaja los
bronquios bronquios

5. Estimula la 5. Inhibe la acfividad
acfividad del del estémago
estémago 6. Estimula las

6. Estimula la cépsulas
actividad de la suprarrenales
vesicula biliar 7. Estimula la

7. Estimula la liberacién de
actividad del glucosa en el
pancreas higado

8. Inhibe los 8. Inhibe la actividad
esfinteres del péncreas
intestinales 9. Excita los esfinteres

9. Contrae la vejiga intestinales
de la orina 10. Relaja la vejiga de

10. Estimula los la orina

érganos 11. Estimula la

reproductores eyaculacién



