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Elementos constituyentes

2.1. Trenes epicicloidales
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Figura 4.2. Componentes de un tren epicicloidal.
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Elementos constituyentes

2.1. Trenes epicicloidales
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Figura 4.3. Representacion del tren epicicloidal.
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Elementos constituyentes

2.1. Trenes epicicloidales

Figura 4.4. Componentes del tren epiciclodal. . . .
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2.1. Trenes epicicloidales
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Figura 4.5. Acoplamiento Simpson.
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2. Elementos constituyentes

2.1. Trenes epicicloidales
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Figura 4.6. Acoplamiento Ravigneaux.
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2. Elementos constituyentes

2.1. Trenes epicicloidales
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Figura 4.7. Acoplamiento Wilson.
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Elementos constituyentes

2.1. Trenes epicicloidales
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Figura 4.8. Punto muerto o repartidor.
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2. Elementos constituyentes

2.1. Trenes epicicloidales
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Elementos constituyentes

2.1. Trenes epicicloidales
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Figura 4.10.
Relacion de transmision
con el piiidon planetario frenado e
impulsado por la corona de
dentado interior.
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Elementos constituyentes

2.1. Trenes epicicloidales
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Figura 4.11.
Tren epicicloidal con

= el pifion planetario frenado.
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2. Elementos constituyentes

2.1. Trenes epicicloidales

Satélites Corona
Bl Blogueado

B Impulsion
mm Salida

Figura 4.12.
Inversion del giro

= con el eje portasatélites bloqueado.
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2. Elementos constituyentes

2.1. Trenes epicicloidales

Satélites Corona

Bl Bloqueado
B Impulsion
I Salida

Figura 4.13.
Inversion del giro con

= el eje portasatélites bloqueado.
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2. Elementos constituyentes

2.1. Trenes epicicloidales

Satélites Corona

Bl Bloqueado
B Impulsion
I Salida

Figura 4.14.
Corona frenada e impulsion por el pifion planetario, salida

= por el eje portasatélites..
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2. Elementos constituyentes

2.2. Frenos y embragues

Tambor

Cinta Embolo

Figura 4.15. Figura 4.16.
Componentes del freno. Freno de cinta accionado.
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2. Elementos constituyentes

2.2. Frenos y embragues

Figura 4.17.
= Tambor, cinta y tornillo de reglaje.
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2. Elementos constituyentes

2.2. Frenos y embragues
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presion
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Figura 4.18. Figura 4.19. |
Paquete de discos. Componentes del conjunto de

freno de discos.
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2. Elementos constituyentes

2.2. Frenos y embragues

Erenodediscos

Sin accionar Accionado

Figura 4.20.
= Funcionamiento del freno de discos. . . .
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2. Elementos constituyentes

2.2. Frenos y embragues

EMbraguiesidediscos

Valvula de descarga

Sin accionar Accionado

Figura 4.21.
Funcionamiento del embrague de discos.
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2. Elementos constituyentes

2.3. Acoplamiento de frenos y embragues
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Figura 4.22.
Elemento de mandol acoplado con una presion de 8 bar.
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2. Elementos constituyentes

2.4. Cruce de frenos y embragues
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Figura 4.23.

Cruce de presiones y transmision de pat.
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2. Elementos constituyentes

2.4. Cruce de frenos y embragues
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Figura 4.24.

Elemento de mando 2 acoplado con 8 bar.
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2. Elementos constituyentes

2.5. Rueda libre
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Figura 4.25.
= Rueda libre de rodillos.
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2. Elementos constituyentes

2.6. Dispositivo de aparcamiento

Figura 4.26.
Rueda dentada y trinquete.
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2.6. Dispositivo de aparcamiento
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Figura 4.27.
Dispositivo de blogueo acoplado.
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2. Elementos constituyentes

2.7. Bomba de aceite
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interior Pindn

Elemento
o de arrastre

Figura 4.28.
Bomba de aceite de engranajes interiores.
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2. Elementos constituyentes

2.7. Bomba de aceite
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‘ hacia la valvula de
presion del convertidor

Presion de control de la
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Carter de ATF ’
EDITEX Retorno del aceite Filtro de aspiracion de ATF

Figura 4.29.
Bomba de paletas (fuente Audi).
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2. Elementos constituyentes

2.7. Bomba de aceite

Radiador de ATF i Conector hacia Bieleta de seleccién para

(intercambiador de calor) la parte eléctrica desenclavamiento de emergencia

montado al cambio del vehiculo del bloqueo de aparcamiento
Figura 4.30.

Radiador ATF (fuente Audi).
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Elementos constituyentes

2.8. Caja de valvulas (centralita hidraulica)

Figura 4.31.
Pinon de la bomba y

= canalizaciones de la caja de valvulas.
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2. Elementos constituyentes

2.8. Caja de valvulas (centralita hidraulica)

Figura 4.32.
Bloque hidraulico con centralita electronica incorporada.
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2. Elementos constituyentes

2.8. Caja de valvulas (centralita hidraulica)
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Figura 4.33. Figura 4.34. |
Valvula moduladora de presién Valvula moduladora de presion
ascendente. descendente.
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2. Elementos constituyentes

2.9. Sensores (captadores)

Figura 4.35.
Posicion del captador kick-down.

Pedal
de frenos

= Conmutador
EDITEX kick-down
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2. Elementos constituyentes srioal B 4 ;
2.10. Centralita electrénica (madulo) \ e ' W

Figura 4.36.
Modulo electronico del cambio independiente.
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2. Elementos constituyentes

2.10. Centralita electronica (médulo)

Modulo

hidraulico Médulo
electronico
Figura 4.37.
Conjunto de modulo hidraulico y unidad de control
= (fuente Audi).
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2. Elementos constituyentes

2.11. Dispositivos de seguridad del cambio automatico
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Figura 4.38.
= Bloqueo antiextraccion de la llave mecanico. . . .
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2. Elementos constituyentes

2.11. Dispositivos de seguridad del cambio automatico

SBlacjuze zntisicirzieaion cs 2 |lzve e cartete

Mecanismo de palanca -1 = Encendido desconectado
0 = Posici6én béasica

Mecanismo

de bloqueo 1

N376
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de blogueo

Figura 4.39.
P Bloqueo de la llave con electroiman (fuente VW). < > .
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2. Elementos constituyentes

2.11. Dispositivos de seguridad del cambio automatico

Slacjuzo el 2 gzilzne: selseiors

Figura 4.40.
Palanca selectora y
electroiman de bloqueo.
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2. Elementos constituyentes

2.12. Funcionamiento en peosicion Tiptronic

Figura 4.41. Figura 4.42.
Posicion en automatico. Posicién en Tiptronic.
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2. Elementos constituyentes

2.12. Funcionamiento en posicion Tiptronic
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Figura 4.43.
Pulsadores del Tiptronic en el volante (fuente Audi).
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3. Cambios automaticos sin centralita electréonica

Figura 4.44.
Sensores de un cambio automatico sin gestion electronica.
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Esquemas de transmision de fuerza

en las cajas automaticas

Freno
Corona
Trenes
epicicloidales Satélite
Planetario

Figura 4.45.
Representacion de la transmision en las cajas automaticas.
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5. Funcionamiento del cambio automatico ZF 5 HP 30 s;f
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Figura 4.46.
Convertidor y cambio automatico seccionado (fuente ZF).
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5. Funcionamiento del cambio automatico ZF 5 HP 30

5.1. Primera velocidad

HEEEE -

Figura 4.47.
Primera velocidad.
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5. Funcionamiento del cambio automatico ZF 5 HP 30

5.2. Segunda velocidad
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Figura 4.48.

Segunda velocidad
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5. Funcionamiento del cambio automatico ZF 5 HP 30

5.3. Tercera velocidad

Figura 4.49.
Tercera velocidad
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5. Funcionamiento del cambio automatico ZF 5 HP 30

5.4. Cuarta velocidad

Figura 4.50.
Cuarta velocidad

EDITEX


http://www.mecanicoautomotriz.org/

5. Funcionamiento del cambio automatico ZF 5 HP 30

5.5. Quinta velocidad

Figura 4.51.
Quinta velocidad
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5. Funcionamiento del cambio automatico ZF 5 HP 30

5.6. Marcha atras

Figura 4.52.
Marcha atras
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Figura 4.53.
Bloque hidraulico con las valvulas de regulacion y de mando.
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= Componentes de la transmisiéon semiautomatica PowrQuad.
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6. Cambios semiautomaticos

1 13
Corona

Embolo

del freno
(7) ~a Embolo del

embrague (9) Satelites
Corona (2)—

Planetarios

or |
|- | Embrague (1) 55 /

i = 5

Planetario Satélites

Punto muerto

Cuatro velocidades Cuatro velocidades
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Mancha banta semiautomaticas manuales
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Figura 4.55.

Esquema de componentes de un cambio semiautomatico PowrQuad.
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7. Variadores o cambios automaticos CVT

Figura 4.56.
Conjunto variador CVT Multitronic
(fuente Audi).
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7. Variadores o cambios automaticos CVT
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Figura 4.57.
Cadena de transmision para cambios automaticos CVT . . .

EDITEX


http://www.mecanicoautomotriz.org/

Variadores o cambios automaticos CVT

Funeianzimizsrio cs los vzifiziearas

Conjunto primario de polea
(polea conductora)

Conjunto secundario de
polea (polea conducida)

Entrada

de fuerza
Salida

de fuerza  Estrecha

Figura 4.58.
e Funcionamiento del CVT multitronic.
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Figura 4.59.
Asiento de la cadena
entre las poleas del
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Esquema de funciones F [ —0
del cambio Multitronic
(fuente Audi).
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8. Cambio automatizado

Unidad hidraulica Captador de posicion Bombin del
del embrague embragu

e
Acumulador clie presion - (O

Bomba hidraulica L

Palanca selectora

Palancas del
mecanismo selector

Unidad de control

Mecanismo
D Potenciometro y selector Potenciémetro
microconmutador en en el mecanismo
carcasa de la palanca selector
Figura 4.61.
= Componentes de un cambio automatizado (fuente Volkswagen). &g [ .
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8. Cambio automatizado
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Figura 4.62.
Embrague bidisco y
sensores de posicion.
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8. Cambio automatizado

cznolo cwtasnzitizzicle PSG (Diralkt Seqzlicjatisos)

Captador de posicion Actuador del mecanismo selector
|

Embolo del
actuador
del mecanismo

selector

Mecanismo selector

Figura 4.63.
Mecanismo de
desplazamiento de la
= horquilla.
EDITEX
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8. Cambio automatizado

cznolo cwtasnzitizzicle PSG (Diralkt Seqzlicjatisos)

Marcha atras Sexta Quinta
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Salida al diferencial

Embrague 1
(embragado)

v

Embrague 2 'f""
(desembragado) 9‘ I

— > Arbol secundario 2
Eje primario 2 =

Arbol secundario 1

Diferencial Desplazable
Salida al diferencial
Segunda (preseleccionada) Cuarta Tercera Primera (activa)

Figura 4.64.
Funcionamiento del cambio automatico DSG en primera y segunda velocidades.
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Figura 4.65.
= Esquema de las velocidades del cambio DSG.
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Figura 4.66.
Esquema
hidraulico del
cambio DSG de
7 velocidades
(fuente SEAT).
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Motor bomba
hidraulica V401

Véaivula by-pass

1
Valvula 4 de la transmision parcial 1 QEZEIEM "ﬂ:m" Véivula 4 de la transmision parcial 2

Vélvula 1 de |2 transmision
parcial 1 para el actuador del
del mecanismo sealector 13/3°

Vatvula 1 de la transmision
parcial 2 para ef actuador del
del mecanismo selector 2°/4*

Mecanismo selector |}

marchas 1% - 3* y
5

Vélvula 2 de la transmision

parclal 1 para el actuador del ‘
del mecanismo selector 547 m

(] Mecanismo selector
marchas 2° - 4*

; 4"
Vaivula 2 de la transmision

parcial 2 para e! actuador del
del mecanismo sedector 6*/R

marchas 5° - 3*
.JE
7™ 5"
Valvuta 3 de la transmision
parcial 1 para el actuador del
embrague K1

f | Acluador embrague K1
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Cajas automaticas y variadores

10. Mantenimiento del cambio automatico

Figura 4.67.
Filtro de aceite ATF.
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Cajas automaticas y variadores

11. Verificacion de las cajas de cambios automaticas

- Tornillo de
Tornillo de vaciado del comprobacion
carter y tubo de rebose de nivel

Figura 4.68.
Tornillo de comprobacion de nivel.
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Cajas autornaticas y variadores

11. Verificacion de las cajas de cambios automaticas

Figura 4.69.
Conexion del KTS al conector BMW antiguo.
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Cajas autornaticas y variadores

11. Verificacion de las cajas de cambios automaticas

11.1. Comprobaciones eléctricas-electronicas

L101 § geg @182 G265

L TT?T

A

EIXTITITITIT
Fig8 Zn T | N

Figura 4.70.

= Esquema de componentes de un cambio automatico. . . .
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Cajas automaticas y variadores

11. Verificacion de las cajas de cambios automaticas

11.2. Comprobaciones hidraulicas

Figura 4.71.
Comprobacion de

= las presiones de un cambio ZF ecoman.
EDITEX



http://www.mecanicoautomotriz.org/

autornaticas y variadores

11. Verificacion de las cajas de cambios automaticas

11.3. Comprobaciones mecanicas

Figura 4.72.
Componentes mecanicos de un cambio automatico.
= <> B
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Cajas automaticas y variadores

PRACTICA PROFESIONAL

Ajustar el captador multifuncion F 125 con la palanca selectora

HERRAMIENTAS

e Herramientas manuales del taller
de electromecanica

MATERIAL

¢ Manual de reparaciones del cambio
AG4

¢ Vehiculo equipado con cambio
automatico AG4

EDITEX
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PRACTICA PROFESIONAL

Ajustar el captador multifuncion F 125 con la palanca selectorg

T Figura 4.74. Palanca selectora.

EDITEX " Figura 4.76. Comprobando el ajuste con la broca de 4 mm.
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Cajas automaticas y variadores
PRACTICA PROFESIONAL

Leer la memoria de averias de un cambio automatico
empleando un equipo de diagnosis universal

EDITEX

HERRAMIENTAS

e Equipo de diagnosis

MATERIAL

¢ Vehiculo o maqueta con cambio
automatico
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jas autornaticas y variadores

PRACTICA PROFESIONAL

Leer la memoria de averias de un cambio automatico
empleando un equipo de diagnosis universal

[ e T ) i DOYCW
- Seleccion directa del sistema.
Con F12 arrancar diagnéstico unidades mando.

3,,__ Sistema (vista de reparacion) ~ Res bus.

© Gicbal OBD Il “ [ Cont. camblo
OVista conunto sistema _

« OBus CAN
« MU dama alncteieis rack sl

7 Figura 4.78. Diagnosticar el cambio AGA4.

eleccione el fallo, Informacién adicional a memoria de fallos ha sido borrada
re el fallo elegido con >>. sistema.
¥ Identificacion
Num. de error. 3 Memoria de averias
048E Interfase intervencion motor (3) r Borrar memoria de averias
no hay sefial Valores reales
Ajuste basico
0522 Aparato de mando motor
blogqueado/sin tensién
T Figura 4.79. Identificacién de las averias. T Figura 4.80. Borrar la memoria de averias.

= <> B
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PR UL T A
y Vellauores

CAJAS DE CAMBIOS

Manuales 1 Seleccion manual de las velocidades

SeminutomkBicas »| Las velocidades se seleccionan de manera manual sin pisar el
embrague de forma automatica

Automaticas »| Las velocidades se seleccionan de forma automatica

AUTOMATICAS

Las refaciones de transmision se
producen en los trenes epicicloidales,
Trenes :
TR accionando uno y frenando otro;
epicicloidales : Y
la salida de giro se produce por el
elemento libre
El bloqueo de los elementos de un
; tren se realiza con frenos de discos
";:‘:su o cinta
em @s & ;
y 9 La unicn de elementos o ejes se
realiza con embragues
La bomba genera el caudal de aceite
necesario para lubricar el conjunto y
Bombas y accionar los frenos y embragues
electrovalvulas Las electrovalvulas comandan el
accionamiento de los émbolos de
los frenos y embragues
Sensores y modulo Gestionan y procesan la informacion
microprocesador en el cambio

Cambio automatico de velocidad de modo continuo con la posibilidad
VARIADORES e 2 z
de poder elegir diferentes relaciones de transmision de forma manual

= PRRTERNTINIRN | caorio sussonstio co disshs sconirics » o vt rranads
EDITEX Y DSG

hidraulicos
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Cajas automaticas y variadores

® 1. En las paginas web de los fabricantes de vehiculos y
componentes encontraras informacion detallada de los

sistemas de transmision que emplean sus vehiculos.
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