Alagutak (NGM-SE008-1; LGM-SE008-1)
Segédlet a vizsga szamitasi részéhez

RMR modszer

1. A kézet egyiranyu nyomoszilardsaga (ro)

2. RQD tényezb (rrop)

MNyomdszilardsag

—

RQD tényezt

-

RMR

3. A tagoltsagok tavolsaga (,strisége”) (rx) ng\j’;‘l::g‘:‘ RMR, .,
4. A tagoltsagok allapota (ra) R B
5. Réteg- és talajvizek (rc) LD e
i L, Réteg- és + Sziklarézsl
6. A tagoltsagok iranya (rq) talaizek - Alapozas
1. Kézetszilardsag (rs)
Osztaly | Minositése Egyiranyu Pont-terheléses Jelzdszam
nyomoészilardsag [MPa] | szilardsag [MPa]
1. rendkiviil szilard =250 =8 15
II.  |nagyon szilard 100 - 250 4-8 12
10T szilard 50-100 2-4 7
TIV. |kozepes szilardsagi 25-50 1-2 4
V. gyenge 1025 nem meérhetd 2
VI. |nagyon gyenge 2-10 nem mérhetd 1
VII. |rendkiviil gyenge 1-2 nem merheto 0
Megjegyzés: 0.6 MPa-nal kisebb nyomészilardsag esetén mar talajrol beszéliink.
2. RQD (rRQD)
Mindgsitése RQD (%) Jelz6szam
Kitind 90 —100 20
Jo 75-90 17
Megfteleld 50-75 13
Gyenge 25-50 S
Nagyon gyenge <25 3
3. Tagoltsag tavolsaga (r)
Mindsitése Tavolsag [m] Jelzoszam
Nagyon messzi =72 20
Messzi 0.6-2 15
Kdzepesen tavoli 0.2-0.6 10
Kozeli 0.06-0.2 8
Nagvon kozeli <0.06 5
4. Tagoltsag allapota (ra)
Leiras Jelzoszam
Nagyon erdes és fide allapotu, a kozettestek szorosan érintkeznek. nincs szétvalas 30
Erdes és kissé mallott. a szétvalas kisebb mint | mm. 25
Kissé érdes és kdzepesen vagy erosen mallott. a szétvalas kisebb, mint 1 mm. 20
Csuszos felillet vagy 5 mm vastag. Kitoltés, vagy 1-5 mm folytonos szétnyilas 10
A szétvalas nagyobb. mint 5 mm, puha anyaggal kit6ltétt, a folytonos 0

diszkontinuitas legalabb 5 mm széles




5. Réteg- és talajvizek (ry)

10 m-es alagiithosszon | Nincs <10 10-25 25-125 - 125

vizbefolvas (I/perc)

porusviznyomas/ 0 0-0.1 0.1-02 0.2-05 =0.5

fofesziiltség

Leiras teljesen paras Nedves csepegés | folyas
szdraz

Jelzoszam 15 10 7 4 0

6. Tagoltsag iranya (rq)

A TAGOLTSAG DOLESSZOGENEK ES IRANYANAK HATASA AZ ALAGUTRA

A csapasirany merdleges az alaguttengelyre A csapasirany parhuzamos a
miitargytengellyével

Kihajtas dolésszog- | Kihajtas dolésszog- Dolésszog: Dolésszog:
iraynban. dolésszog: | iranyban. dolésszdg: 45°-90° 20°-45°
45°-90° 20°-45°
Nagvon kedvezé Kedvezé Nagyon kedvezétlen Elégséges

Kihajtas dolésszog- | Dolésszog 0-20° csapasiranytol fiiggetlentil
irannyal szemben.

dolésszog: 20°-45°

Kihajtas dolésszog-
wannyal szemben.
Dolésszog: 45°-90°

Megfeleld Kedvezdtlen Megfelelé
Nagvon Kedvezo Megfelelo | Kedvezditlen Nagvon
kedvezo kedvezétlen

Alagutaknal 0 -2 -5 -10 -12
Ertékeles
RME Fejtési hossz Megtamasztis modja
értél Kozethorgonvzds | Léttheton | Acéltamiv
L Teljes feliileten 3 m )
Nagyon jo hosszan Altalaban nem szilkséges. ncha helyi erdsités
81-100
Teljes feliileten 1.0- Helvileg, 3m 50 mm Nem szilkséges
II 1.5 m hosszan. Teljes | hosszan 2.5m- | vastagsagbana
Ja megtamasztas a ként, helyileg foténél, ahol
61-80 vavegtol 20 m-en acelhaloval sziikséges
beliil
Eészlegesen 1.5—3.0| Rendszeresen 50-100 mm a Nem szilkséges
ar m-es elorehaladassal. | elhelyezve 4 m | foténél és 30 mm
Megfeleld Altalanos hosszu, 1.5-2m- | az oldalaknal
41-60 megtamasztas minden | es kdzonként a
vajveg utan. Teljes foténél €s a
megtamasztas 10 m- | falban, a foténel
rel a fejtés mogdtt. acélhaloval
Részlegesen Rendszeresen 100-150 mm a Konnyii vagy
IV 1.0-1,5 m hosszi kozethorgonvzas | foténel és 100 | kdzepes ivek 1.5
Gyenge elorehaladas. 4-5 m hosszan, 1- | mm az oldalakon | m-ként, ahol
2140 10 m-re a jéveszies 1,5 m-ként a sziilkseges
utan azonnal fotenél és
biztositas elhelyezeése | acélhalé a falakon
Osszetett fejtés Rendszeresen 150-200 mm a Kdzepes s
V 0.5-1.5 mhosszan. | horgonyzas 5-6 m | foténél. 150 mm | nehéz ivek 0.75
Nagyon | Biztositas elhelvezése | hosszan 1-1.5m | az oldalaknal es m-enkeént
Eyenge azonnal a jGveszies sliriséggel a S0mma béléssel és ha
<20 utin. Lottbetonos | foténél és a falban fejtésnél sziikséges
birtositas amilyen acelhaloval elofizessel. Zart
gyorsan csak ellenivvel
lehetséges.
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F megtamasztast
a3 § 2 | m]l 1 lllm;oLlJlnu;loz 1 11111111{)J 1 IHI“.;LL 1 Il““:l(ﬁ - S8 1§
Megtamasztas nélkiili idé (0ra)
Médo- Eredeti RMR érték
sitott
RMR
értek >80 70-80 60-70 50-60 40-50 30-40 20-30 10-20 0-10
>50 a a a a
40-50 b b b b
30-40 c,d c,d c,d, e d, e
20-30 g f,g f,g,j | f.hj
10-20 i N
0-10 k k [

a) Altalaban nincs sziikség megtamasztasra, de helyi horgonyzésra igény lehet

b) Szisztematikus, injektalt k6zetcsavarok, 1.0 m-enként.

c) Szisztematikus, injektalt k6zetcsavarok, 0.75 m-enként.

d) Szisztematikus, injektalt kézetcsavarok, 1.0 m-enként, és 100 mm vastag I6ttbeton.

e) Szisztematikus, injektalt kézetcsavarok, 1.0 m-enként, és 300 mm vastag massziv
I6ttbeton; csak abban az esetben, ha a helyi fesziiltségviszonyok nem haladjak meg a fiig-
gdbleges fesziiltséget

f) Szisztematikus, injektéalt kbzetcsavarok, 0.75 m-enként, és 100 mm vastag I6ttbeton.

g) Szisztematikus, injektalt kbzetcsavarok, 0.75 m-enként, és 100 mm vastag léttbeton beton-
acél halo erdsitéssel.

h) Szisztematikus, injektalt k6zetcsavarok, 1.0 m-enként, és 450 mm vastag betonhéj; csak
abban az esetben, ha a helyi fesziiltségviszonyok nem haladjak meg a fliggbleges feszlilt-
seget

i) Szisztematikus, injektalt kbzetcsavarok, 0.75 m-enként, és 100 mm vastag I6ttbeton beton-
acél halé erdsitéssel, és csuszbivek, amennyiben a helyi fesziiltség nagy.

) Stabilizalas k6zetcsavarokkal és betonacél haléval, majd 450 mm vastag beton, amennyi-

ben a helyi fesziiltség megengedi

Stabilizalas kézetcsavarokkal és betonacél haléval, valamint 100-150 mm /é6ttbetonnal, és

csuszoivek, amennyiben a helyi feszliltség nagy.

I) Meg kell akadalyozni a tbnkremenetel kialakulasat; valamint j vagy k megtamasztasi rend-
szer
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Tagoltsag csoportjainak szama (Jn)

RQD RAQD érték (5-re kerekitve)
tagoltsag csoportjainak szamat ki-

tagoltsag érdességi mérészama
tagoltsag fellleti

mallottsaganak

tagoltsagban megjelené viz méré-

feszultség redukalo tényez6

TAGOLTSAG

=

Ha a kézet massziv, nincs repedés vagy csak keveés repedés van
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Egy repedéscsoport

Egy repedéscsoport + véletlen t6rés

Két repedéscsoport

Két repedéscsoport + véletlen torés

Harom repedéscsoport

O|on |4 w ]

Harom repedéscsoport + véletlen térés

Négy vagy tobb repedéscsoport + véletlen térés

|2

Toredezett kozetre

| ==
=]

Megjegyzés: Alagit-keresztezodéseknél a kapott értéket 3.0-val. a portaloknal 2.0-val kell felszorozni.

Tagoltsag érdessége (J)

REPEDESERDESSEGI TENYEZO®

Nem folyamatos 1épcsds repedés

Durva vagy rendszerteleniil hullamos feliilet

Sima vagy egyenletesen hullamos feliilet

Durva vagy rendszertelen sik feliilet

Sima felilet

1.0

Egyenletesen sik feliilet

0.5

*: I, repedésédességi tényezo értéke abban az esetben. ha a feliiletek k6zott nincs 1és, illetve a rés
zarédik a mozgasok alatt. Amennyiben a tagoltsag agyagos. homokos vagy téredezett anyaggal
kitoltott, valamint mozgasok alatt nem zarddik, ez az érték: 1.0.

Tagoltsag feliileti mallottsaga (Ja)

A TAGOLTSAG MALLOTTSAGI TENYEZOJE

Zdrt repedések esetén Ja
Osszecementalédott. kemény. nem lagyuléd impermeabilis kitélté-anyagoknal 0.75
(pl.: kvarc, epidot) )
Csak feliiletbevonat képzodstt 1.5
Agyagasvanyokat nem tartalmazo kézettdrmelék esetén 2.0
Iszapos vagy agyagos rétegek esetén 3.0
Lagyuld v. kevéssé surlodo agyagrétegek (kaolinit, csillam, gipsz. grafit, stb.) 4.0
esetén, max. 2 mm résvastagsagnal
Nvyitott repedések esetén
10 em-en beliil zarédnak mozgds alatt 1, Nem zdrodnak mozgds alatt Ta
Homokszemeknél v. kézettérmeléknél 40 |Homokos vagy iszapos (nem 5.0
lagyuld) agyagnil
Erosen konszolidalt, nem lagyulo e . e .
PROLBa oAt TE gy 6.0 Kozettormelékes kitdltésnél 6-8
agyagasvany kit6ltésnél
(folyamatos 5 mm vastagsagu)
] Tty L = Z1- s s - e - I3
Kézep CSEn vagy kiss¢ konszolidalt 7.0 Agyagos tormelékkitsltésnél 8-12
agyagasvanynal T
(folyamatos 5 mm vastagsagi)
Duzzadé agyagnal ot .
ado agyagns . 8-12 | Agyagkitéltds esetén 10-20
(folyamatos 5 mum vastagsagi)




Tagoltsagban megjelend viz (Jw)

Repedés-viz redukcios tényezo -
Szaraz iireg vagy max. 5 lperc vizszivirgas esetén 1.0
Meérsékelt vizbearamldsndl, amely esetenként kimossa a kitdltd anyagot 0,66

Nagy mennyiségi vizfolyas, nagy nyomason (0.25-1.0 MPa). amely nem zart | 0.5-0.33
repedéseken vagy a réskitdltés kimosasaval all elé

Nem csékkend, nagy mennyiségi vizfolyas, nagy nyomason (1.0 MPa) 0.2-0.05

Fesziiltség redukcios tényezb (SRF)

Fesziiltségi redukcids ténveza® SEF
Gyengiilt zéna, agyagos v. kémuailag bontott kozetekben 10,0
i(barmely mélységhen)

Egyetlen gyengiilt zona esetén, mely agyagot és kémuailag bontott kozetet tartalmaz 50

imélység = 30 m)

Egyetlen gyengiilt zona esetén, mely agyagot és kémiailag bontott kozetet tartalmaz 23
(meélység = 50 m)

WVetos zona tibbszin elofordulas esetén, szlard kozetekben 1.5
ibarmely mélységhen)

Egyetlen gyengiilt agyagmentes zona esetén 50
(melység = 50 m)

Egzyetlen gyengiilt agyasmentes zona esetén 23
(meélység = 50 m)

Nyitott &s erdsen toredezett kozet esetén 50

(barmely mélysémel)
*A felsorolt értékek 23-30 %-kal cskkentenddk, ha a gyengiilt zona nem esik az iireg
szelvényébe, hanem csak hatassal van az fireg allekonysagara.

FESZULTSEGI REDUKCIOS TENYEZO® | SRF
Szilard kézetben kihajtott fireg esetén

glo1 oo
Alacsony fesziiltségek  felszinkdzeli mélység =200 |=13 25
Kiozepes fesziiltség 200-10 [13-0.66 L0
Nagy fesziiltség, témdr szerkezetii kizet 10-5  |0.66-033 [ 05-2
Kizepes kizemyomas (szilird kizet) 325 |033-016 | 3-10
Nagy kdzetmyomas (szilard kdzat) =25 |=0.16 10-20
Képlékeny kozetben valé kihajtas esetén
Kizepes kizemyomais esetén 3-10
Nagy kozetnyomas esetén 10-20

: Ahol &, & €3 oy a kozet nyomo- és hizdszilirdsaga, valamint az firegnyitas elott a
kozettestben lévo fliggdleges fesziiltség.

Ertékelés

Osztaly | érték Leiras

I 0.001 —0.01 | kiilénlegesen gvenge
i 0.01-0.04 rendkiviil gvenge
7 0.04-04 nagyon gyenge

v 04-4 gyenge

V 4-10 kézepes
I |10-40 i6

Vil 40-100 nagyon jo

Vil 100 — 400 rendkiviil jo
X 400 — 1000 kiilénlegesen jo




Egyenértékii fesztav:

_ tényleges fesztavv. magassag

D —
) megtamasz@si érték, ESR
FEJTESI MOD ESR
Ido6leges banyaszafi megnyitas 3-5
Allandé banyamegnyitas, vizezetd alaglit vizerémiihoz (ide tartozik a 1.6
nagynyomasu csatornak is), tarok, vagatok és aknak nagy fejtésekhez.
Raktarhelyiségek. masodrendll kozuti s vasuti alagutak. bevezeté-utak, 1.3
gépészeti alagutak.
Erémitivek, fobb kozuti és vasuti alagutak. polgari védelmi. 1.0
utcsatlakozasok.
Fold alatti nuklearis erémiivek. vasutdllomasok. sport és 0.8
tomegrendezvények helyei.
Oldalfal esetén
fal magassaga = fesztav
Modositott Q index:
Q> 10, Qm=5Q
0.1 <Q <10, Qmm=25Q
Q<0.1, Qrm=Q
Exceptionally| Extremely Very Poor |Fair| Good |V. Ext. |Exc.
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Rock Mass Quality Q = n X Ja X SRF
1) biztositas nélkdili,
2) helyenkénti kbzetcsavar;
3) szisztematikus kézetcsavar;
4) szisztematikus kézetcsavar 40-100 mm vastag vasalatlan I6ttbetonnal;
5) szalerdsitésd I6ttbeton (50-90 mm vastag) és kézetcsavar;
6) szaler@sitésli I6ttbeton (90-120 mm vastag) és kbzetcsavar;
7) szalerGsitésd I6ttbeton (120-150 mm vastag) és kézetcsavar;
8) szalerdsitést Ibttbeton (> 1560 mm) acélhaloval és kbézetcsavarral;

elbregyartott betonelemmel megtamasztva
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