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Compiladoreseintérpretes
Introduccion
— Definicidnes bésicas
— Traductor: desde un punto de vistageneral, es un proceso que convierte
un programa escrito o texto en un lenguaje fuente a un texto o

programa escrito en un lenguaje de destino.Incluyen tanto alos
compiladores como alos intérpretes.

— Compilador: Proceso de traducién que convierte un programa fuente
escrito en un lenguaje de alto nivel, aun programa objeto encodigo
de maguina, listo por tanto para su €jecucién en el computador.
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Mensajes de Error

Compiladores e intérpretes
Introduccion
— Definicidnes bésicas
— Intérprete: Ejecuta una a unalas instrucciones de un
programa de alto nivel. La entrada es un archivo en un

lenguaje de alto nivel, la diferencia con un compilador es
que la salida es una gjecucién

—Ej:Basic, LISP, PROLOG son interpretados

—Ventgja: facil depuracion

— Desventgja:lentitud y consumo de recursos (pues €
intérprete ocupa tiempo y memoria)
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I ntroduccion. Perspectiva histérica:

— Enlos 50 los compiladores eran considerados programas muy
dificiles de construir

— Ejemplo: Fortran evoluciond durante 18 afios de trabajo en
grupo.

— Hoy en dia se han desarrollado técnicas sistematicas,entornos
de programacion y herramientas de software que facilitan la
tarea de desarrollo de compiladores, intérpretes y traductores
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I ntroducci én. Perspectiva histérica:

— Los primeros compiladores traducian férmulas aritméticas a
codigo de maquina

— No puede darse una fecha exacta del primer desarrollo

— Varios grupos en forma independiente desarrollaron técnicas
de andlisisy disefio de compiladores.

— Hoy en dia hay gran variedad de compiladores para mltiples

lenguajes de ato nivel , disponibles para muchas plataformas,
es decir cubren gran variedad de codigos de maquina
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| ntroduccion.

Motivacion: € conocimiento de estos tépicos permite
— Saber mas sobre correccion y eficiencia del codigo
— Profundizar mas sobre lenguajes:

— Tipos:clases, estéticos, dindmicos, polimorfismo,
sobrecarga de operadores, conversiones

— Estructura de bloques, ambitos
— Paso de parametros
— Gestiéon de memoria, punteros
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| ntroducci on.

Motivacion: € conocimiento de estos topicos permite
— Aplicacion de lateoriaala practica

— Antes de € uso de teoria de automatas y lenguajes
formales, técnicas de programacion, los compiladores eran
muy malos.

— Aplicar teoriay herramientas a otros campos.
— Intérpretes de comandos y consultas en interfases usuarias
— Formateadores de textos (latex)
— Lenguajes de simulacion (GPSS)
— Editores de texto
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Compilador, definiciones|:
— Ensamblador

— Compilador de bgjo nivel, e lengugje fuente tiene una
estructura simple que permite una traduccion , una a una de
una sentencia fuente a una en codigo de maquina.

— Compilador cruzado:

— Compilador que toma un lengugje fuente y genera un
codigo objeto, este objeto es para una plataforma o
computador distinto en el que se compila.Ejemplo uso: fase
de desarrollo de nuevos computadores.
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Compilador, definiciones |1
— Compilar-linkear-gjecutar versus compilar-gjecutar:

— La primera opcién permite la modul arizacion, compilando
por separado las partes y luego enlazandolas.

— La segunda opcion es lamés simple. El compilador deja en
memoria directamente un modulo cargable que se gjecuta a
continuacion.

— Compilador de una o varias pasadas.

—“pasada’:es €l recorrido total de todo € fuente, con algun
objetivo especifico. Por ggemplo, recursion indirecta:
a()- e b() y b()-- e &), se pueden hacer dos pasadas.
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Compilador, definiciones l11:
— Compilador incremental (interactivo o conversacional):

— S se descubren errores, luego de modificado € fuente, se
compilan sblo las modificaciones.

— Autocompilador:
— Compilador escrito en €l propio lenguaje que compila
— Facilita la portabilidad, egemplo C.

— Metacompilador:

— Es un programa que tiene como entrada una gramética y
genera el “compilador” del lenguge definido por la misma,
en realidad genera el codigo del automata, se debe afiadir
codigo para lograr un compilador. Ej: Lex,Yacc
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Compilador, definiciones 1V
— Decompilador
Es un programa que tiene como entrada codigo de maquina
y lo traduce a un lengugje de ato nivel.
En la préctica es muy dificil “volver atrés’, en la préctica existen
“desensambladores’, sirven para opciones de depuracion.
— Preprocesador
Es un proceso anterior ala compilacion que permite modificar €

programa fuente usando macroinstrucciones y directivas. Por
egjemplo en C: #define constante 100. #include “modulo.c”
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— Un compilador se divide en dos fases principales

Andlisisy Generacion.
Tablade
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— Andizador Léxico (scanner)

— Realizaun andlisislineal del archivo. Lacadenade entrada se lee de
izquierda a derechay se va agrupando en componentes |éxicos
(TOKENS), que son secuencias de caracteres con un significado
colectivo. Por ejemplo:ndmeros, identificadores (variables, constantes,
tipos, nombres de funciones...), palabras reservadas, signos de fina de
instruccién. Cada componente es asociada a la categoria que pertenece.

Trozo de programa

Tokens

(id,resX) (op,;:=) (id,@ (op,+) (idb)
resX:=a+b*c;

i »Af'?“zadC’E P CORNC RIS

.................. (idresY) (op.:=) (num,33) (op,+) (id,b)

(op*)  (op.c) (punt,)
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— Analizador sintéctico (parser)
— Realizaun andlisis jerarquico agrupando |os componentes | éxicos en

frases gramaticales que el compilador utiliza. Generaun é&rbol de
derivacion. El egemplo anterior se deriva de lasiguiente gramatica:

sentencias ::= sentencia ; sentencias | sentencia

sentencia ::= asignacion | condicional | iterativa

asignacion ::= id := exp

condicional ::= if condicion then sentencias else sentencias;

iteretiva  ::=while condicion do sentencias;
exp ==id | num | id op exp | num op exp
op =] x|/

id = [A-Za-z] [A-Za-z0-9]*

num = [0-9]*
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— Analizador seméntico

— Busca errores semanticos, reline informacion sobre los tipos; identifica
operadores y operandos en base al arbol sintactico producido enel andlisis
anterior. Ejemplos de error: operacion entre tipos de datos incompatibles,
rangos permitidos, existencia de variables. En cualquiera de estos tres
andlisis pueden producirce errores.

N\
NN
corX /+\corY /+\
a A\ 3 A\
b b

C C
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— Generador de codigo intermedio

— Algunos compiladores generan unarepresentacion explicitadel programa
fuente. Este cadigo esindependiente de lamaguinay aveces se usa en
conjunto con intérpretes, en lenguaj es independientes de la plataforma
como JAVA. Estarepresentacion debe ser facil de producir, ayudar ala
optimizacién y facil de traducir al programa objeto.

— Ejemplo: codigo de tres direcciones, donde cadainstruccion tiene como
maximo tres operandos, supone una CPU en la que cada posicién de
memoria puede actuar como un registro de la CPU. Reglas:

— Cadainstruccién de tres direcciones tiene alo sumo un operador
(ademas de la asignacién). Puede tener menos.
— El compilador debe generar un nombre temporal para guardar 1os
valores cal culados por cadainstruccion.
— Ejemplo paralasegundainstruccién:;
tl=b*c
t2 = int-to-real (3)
corX =tl +1t2
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— Optimizacién
— Estafase trata de mejorar el codigo intermedio, o las estructuras que
generaran el codigo definitivo, de modo de que resulte un cédigo de
maquina mas rapido de gjecutar.

— Ejemplo: en las dos asignaciones se puede apreciar que b* ¢ es ocupado an
ambas sentencias por |o que:

N
NN
corX /+\corY e
a

b

11



Compiladoreseintérpretes
| ntroduccion. Fases de un compilador

— Generador de codigo

— Estafasefinal de un compilador. Genera el cédigo objeto, que por 1o
general consiste en c6digo de maguinarelocalizable o cédigo
ensamblador.L as posiciones de memoriarelativas se seleccionan para
cadavariable. El uso de losregistros de la CPU esrelevante.

._/\;: .
/N N\ gl

Load(c),R1 c->Rl
X \corY /" Mult S, RL  b*e>Rl
a / 3 StoreRL, R2  R1->R2
Add SRl atb*ec>R1
b c Store R1,(corX) R1->CorxX

Add #3, R2 3tb*c->R2
Store R2,(corY) R1->corY
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— Agrupacion légica de un compilador
— Fase de andlisis, dependen del lenguaje fuente y son independientes dela
maquina. Controlala correccion del programa fuente, manejando errores
en cada etapa. Produce |as estructuras necesarias para la generacion de
codigo.
— Fase de generacion, depende de laméquinay del lenguaje
intermedio.Hace uso intensivo de latabla de simbolos.
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