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Tudnivalok a vizsgarol: a vizsga irasban fog torténni. Csak indexet, didkigazolvanyt (vagy szemé-
lyit), tiszta papirt, iroszerszamot és enni-innivalot hozhatnak be a terembe. A vizsga anyaga: ami
el6adason elhangzott, kiegészitve azzal, amire utaltam, hogy a jegyzetben taladlhatjak meg. Bi-
zonyitast csak ott kell tudni, ahol alabb jelzem. Ha egy ilyen bizonyitas hivatkozik olyan tételre,
aminek nem kértem a bizonyitésat, azt természetesen itt sem kell bizonyitani (csak kimondani
és értelmezni, hogyan alkalmazhato). A tételsor dsszeallatasaban elsGsorban a f6 témakorokre és
az azokhoz tartozo allitdsokra, tételekre koncentraltam — a definiciokat természetesen mindeniitt
kell tudni, ott is, ahol kiilon nem jeleztem.

1. Fiiggvénysorozatok, fiiggvénysorok

Pontonkénti és egyenletes konvergencia. Példa pontonként, de nem egyenletesen konvergens
fiiggvénysorozatra. Folytonossag, Riemann-integralhatosag és differencialhatosag oroklédése a
limeszfiiggvényre (bizonyitdssal, Riemann-integrdlhatdsdg esetén csak a folytonos esetre). Példak.
Fiiggvénysor pontonkénti és egyenletes konvergencidja. Folytonossig, Riemann-integralhatosag
és differencialhatosag oroklGdése a osszegfiiggvényre (bizonyitdssal, Riemann-integrdlhatdsdg ese-
tén csak a folytonos esetre). Fiiggvénysor egyenletes konvergenciajanak Cauchy-féle feltétele.
Weierstrass-kritérium fiiggvénysor egyenletes konvergenciajara (bizonyitdssal).

2. Metrikus terek

Metrikus tér definicioja, fontos példak (R"-en, b(H)-n, diszkrét metrika). Metrikus térbeli alapfo-
galmak: gombdok, Cauchy-sorozat, konvergens sorozat, pontok osztalyozéasa. Nyilt és zart halma-
zok tulajdonséagai. 4-4 példa nyilt és zart halmazokra (bizonyitdssal). Teljes metrikus tér, peldak
(bizonyitdssal). Ekvivalens metrikak, tulajdonsagok. (R",d,) teljessége (bizonyitdssal). Banach-
fele fixponttétel (bizonyitdssal). Korlatos halmaz, ekvivalens éllitasok. Sorozatkompakt halmaz.
Példa korlatos és zart, nem sorozatkompakt halmazra (korldtossig és nem-sorozatkompaktsdg
bizonyitdsdval). (R™, d,)-beli sorozatkompakt halmazok.

3. Normalt terek

Normalt tér definici6ja, fontos példak (R™-en, b(H)-n). R™-en ||-||, norma (bizonyitdssal). Norma
altal indukalt metrika, ekvivalens normak. Banach tér, példak (bizonyitdssal).

4. Hatarérték, folytonossag metrikus terekben

Metrikus terek kozott hato fliggvények hatarértéke és folytonossaga, atviteli elvek, Lipschitz-
tulajdonsag. Példak (bizonyitdssal). Koordinatafiiggvények hatérértéke és folytonossaga. Kom-
poziciofiiggvény hatarértéke és folytonossiga. (Altaldnositott) Weierstrass-tétel (bizonyitdssal).
Egyenletes folytonossag. (Altalanositott) Heine-tétel (bizonyitdssal).

5. Jordan-mérték R"-en

Jordan-mérték bevezetése (R2-en és R"-en). Tulajdonsagok. Ha f € Cla,b], akkor graph(f)
nullmértékd (bizonyitdssal).

6. Riemann-integral R™-en

Az n dimenzit6s integral bevezetése. Tulajdonsigok, integralhatosag leghasznosabb kritériuma.
Folytonos fiiggvény integralhatosiga (bizonyitdssal). Halmaz mérhetGsége és az integral kap-
csolata. Fubini-tétel (bizonyitdssal). Alkalmazasok: Normaltartoméanyon vett integral, Cavalieri-
elv (bizonyitdsokkal). Parcialis derivaltak, derivalt- (Jacobi-) matrix. Integraltranszformacio.

7. Differencialegyenletek

Radiaktiv anyag bomlasa (bizonyitdssal). Inhomogén linearis differencialegyenlet megoldésa (bi-
zonyitdssal). Szétvalaszthato valtozoju differencidlegyenlet megoldésa (bizonyitdssal).



