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Zentrale Lernvoraussetzungen und Lernziele der Unterrichtseinheit zu Prozenten

Verstehensgrundlagen (V) und zu automa- Neu zu entwickelnde Kompetenzen fiir alle
tisierendes Basiskonnen (B) fiir die Einheit bzw. im Regelniveau (R) und Basisniveau (B)
V1  Anteil-Ganzes-Konzept K1 Prozente und Briiche schétzen / darstellen
B2  Zahlen in Schritten K2 Prozentwert und Prozentsatz am Streifen finden
V3 Multiplizieren als Zahlen in Schritten K3 Prozentwert und Prozentsatz

und Dividieren als Passen-in bestimmen
B4  Zerlegen der 100, 60, 80, ... K4 Grundwert am Streifen finden / bestimmen
B5  Umwandeln: Prozente — einfache Briiche K5r mit Verminderungen umgehen
V6  Zwei Skalen verkniipfen K5g / K6r Textaufgaben unterscheiden
B7  Zahlen in doppelten Schritten K7r Textaufgaben selbst erstellen
V8  Proportionales Hoch- und Runterrechnen K8r schwierigere Textaufgaben bearbeiten
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1. Allgemeine Grundideen des inklusiven Mathematikunterrichts

1.1 Balance von individuellem
und gemeinsamem Lernen

Guter inklusiver Mathematikunterricht hat viele Facetten,
eine zentrale Herausforderung liegt in dem Umgang mit ei-
ner groflen Leistungsheterogenitit.

Als Strategie zur Bewiltigung von Heterogenitét wird
meist eine Individualisierung des Unterrichts empfohlen.
Allerdings ist eine vollstindige Individualisierung weder
moglich noch sinnvoll. Inklusion zeichnet sich eben nicht
nur durch individuelle Férderung, sondern auch durch ein
gemeinsames Lernen der Kinder aus. Daher braucht guter
inklusiver Unterricht individuelle Lernsituationen, in denen
die Kinder z.B. in Einzelarbeit differenzierte Inhalte bear-
beiten. Genauso braucht er aber auch gemeinsame Lernsi-
tuationen, in denen die Kinder kooperativ am gemeinsamen
Gegenstand arbeiten, denn gemeinsame Lernsituationen
sind nicht nur aus sozialen Griinden wichtig: Nur im ge-
meinsamen Gespréch lassen sich mathematisches Verstind-
nis und Sprache weiterentwickeln. Entscheidend ist es da-
her, im inklusiven Unterricht eine Balance aus individuel-
len Lernangeboten und gemeinsamen Lernsituationen
herzustellen (Wocken 1998).

Um individuelles Lernen zu gewihrleisten, muss zu-
néchst dariiber nachgedacht werden, welche spezifischen
Bedarfe, aber auch welche Ressourcen die unterschiedli-
chen Lernenden haben (vgl. Abschnitt 1.2). Da es beim Ler-
nen aber immer um die Aneignung eines bestimmten Ge-
genstands geht, kann nicht nur von den Lernenden ausge-
gangen werden. Vielmehr muss ebenso gefragt werden,
welche spezifischen Anforderungen der Lerngegenstand
stellt und wie dieser adaptiv zugénglich gemacht werden
kann (vgl. Abschnitt 2 und 3). Dabei gilt es, die entwick-
lungslogischen Stufungen des Gegenstands zu beriicksich-
tigen, da aus diesen die notwendigen Verstehensgrundlagen
des jeweiligen Inhalts abzuleiten sind. Die individuellen
Lernbedarfe konnen aus den spezifischen Anforderungen
des Gegenstands und den je individuellen Voraussetzungen
der einzelnen Lernenden abgeleitet werden. In der Klasse
miissen dann allerdings die verschiedenen Lernbedarfe in
einer Balance von individuellem und gemeinsamem Lernen
zusammengebracht werden.

- Individuelles ~~ Gemeinsames
~ lernen ~ lernen

1.2 Individuelle Lernvoraussetzungen
identifizieren: Das INVO-Modell

Charakteristika im Foérderschwerpunkt Lernen

Wenn von individuellen Bedarfen die Rede ist, wird im in-
klusiven Unterricht meist zunédchst an Kinder mit einem di-
agnostizierten sonderpiddagogischen Forderbedarf (SPF)
gedacht. Im Schuljahr 2016/17 gehdrten 7 % aller Schiile-
rinnen und Schiiler dieser Gruppe an, iiber 40 % davon mit
einem Forderbedarf im Bereich Lernen. Kennzeichnend fiir
den Forderbedarf Lernen sind langandauernde, tiefgrei-
fende und umfassende Lernschwierigkeiten. Bei solchen
Lernschwierigkeiten sind die Lernprobleme nicht voriiber-
gehend, sondern bestehen meist die gesamte Schulzeit; die
schwachen Leistungen betreffen meist nicht nur einen Lern-
bereich, sondern die meisten Facher. Meistens sind die Leis-
tungen in Mathematik, im Lesen und in der Rechtschrei-
bung besonders schwach. Schiilerinnen und Schiiler mit
dem SPF Lernen weisen in der Sekundarstufe oft Lernriick-
stand von zwei oder mehr Schuljahren auf, da sie deutlich
langsamer lernen und Gelerntes deutlich schneller verges-
sen als andere.

Keine Spezialdidaktik notwendig

Allerdings haben nicht nur Kinder mit dem Forderbedarf
Lernen Schwierigkeiten beim mathematischen Lernen.
Vielmehr haben ca. 15-20 % aller Lernenden mehr oder we-
niger grofle Lernschwierigkeiten im mathematischen Be-
reich und benétigen daher besondere Unterstiitzung.

Grundsétzlich leren Kinder mit SPF nicht anders als
andere lernschwache Schiilerinnen und Schiiler. Daher be-
ndtigen sie auch keine grundsétzlich andere Didaktik oder
Methodik. Entsprechend ist aus didaktischer Sicht die Un-
terscheidung zwischen Schiilerinnen und Schiilern mit SPF
und anderen schwachen Lernenden wenig hilfreich. Um
dem Rechnung zu tragen, werden in diesem Manual Kinder
mit SPF und andere schwache Lernenden zusammenfas-
send als Forderkinder bezeichnet. Damit sind alle Schiile-
rinnen und Schiiler gemeint, die im Mathematikunterricht
keine ausreichenden Leistungen erbringen und zusétzliche
Unterstiitzung bendtigen.

Die wichtigste Erkenntnis bei der Forderung dieser Ler-
nenden ist, dass sie grundsétzlich in der Lage sind, mathe-
matische Zusammenhénge zu verstehen, dabei allerdings
grofere Unterstiitzung in Bezug auf die Verstehensgrundla-
gen bendtigen. Versuche, die Schwierigkeiten einfach
durch vermehrtes Uben zu beheben oder mangelndes Ver-
standnis durch Auswendiglernen von Rechenprozeduren zu
kompensieren, funktionieren langfristig nicht, denn sie ver-
hindern das Weiterlernen. Gerade bei den Forderkindern ist
ein besonderes Augenmerk auf die Verstehensgrundlagen
sehr wichtig (vgl. Abschnitt 3.1).



Wichtige Lernvoraussetzungen — das INVO-Modell

Die Frage ist nun, worin sich erfolgreiche und weniger er-
folgreiche Lernende unterscheiden und wie diese Unter-
schiede bei der Lernforderung beriicksichtigt werden kon-
nen. Hiufig werden Unterschiede im Lernen auf Unter-
schiede in der Intelligenz zuriickgefiihrt. Diese Sichtweise
ist grundsitzlich nicht verkehrt, da intelligentere Menschen
hiufig auch die besseren Lernenden sind. Allerdings gibt es
Faktoren, durch die sich Lernerfolg noch besser erkldren
lasst und die bei der Gestaltung von Unterricht auch besser
beriicksichtigt werden konnen.

In ihrem ,,Modell der kognitiven und motivationalen-
volitionalen individuellen Voraussetzungen erfolgreichen
Lernens* (INVO-Modell) haben Hasselhorn und Gold
(2013) solche Faktoren zusammengestellt.

Auf Grundlage vieler Befunde der Lehr-Lern-For-
schung stellen sie fiinf Lernvoraussetzungen als besonders
wichtig heraus:

1. Mathematisches Vorwissen

2. Aufmerksamkeit und Arbeitsgedichtnis

3. Strategien und meta-kognitive Regulation

4. Motivation und Selbstkonzept

5. Volition und lernbegleitende Emotion

Wir ergédnzen 6. Sprachkompetenz, um dieses sprachliche
Vorwissen vom mathematischen Vorwissen zu trennen.

selektive

Aufmerksamkeit
und Arbeits-

gedachtnis

Motivation
und Selbst-
konzept

Strategien
und meta-
kognitive
Regulation

erfolgreiches
Lernen

kognitiv

Volition und
lernbegleitende
Emotionen
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Vorwissen

R

Das Vorwissen, d.h. bereits vorhandenes mathematisches
Wissen, ist die wichtigste Voraussetzung fiir weiteres Ler-
nen, denn ohne das direkte Ankniipfen an dieses ist kein
Weiterlernen moglich. Darum ist es gerade bei lernschwa-
chen Schiilerinnen und Schiilern im Mathematikunterricht
so wichtig, Wert auf die Verstehensgrundlagen zu legen und
Vorwissensliicken aufzuarbeiten, damit das allgemein for-
mulierte Stundenziel, dass jede und jeder etwas dazulernt,
iiberhaupt erreicht werden kann. Dies bedeutet aber auch,
dass in der Sekundarstufe I der Lernstoff aus der Grund-
schule nicht einfach vorausgesetzt werden kann, sondern
teilweise noch nachgelernt werden muss. Die Verstehens-
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grundlagen sind dabei noch wichtiger als das automatisier-
bare Basiskonnen, weil ohne Verstdndnis eine Automatisie-
rung nicht nachhaltig greift (vgl. Abschnitt 3.1).

Die Aufmerksamkeitssteuerung ist dafiir verantwort-
lich, welche Reize aus der Umwelt beachtet und weiterver-
arbeitet werden. Beim Lernen ist es sehr wichtig, die richti-
gen Reize zu filtern. Dazu muss ausgewihlt werden, welche
Reize fiir die Lernhandlung relevant sind (z.B. die Instruk-
tionen der Lehrkraft) und welche irrelevant sind (z.B. die
Gespriche der Sitznachbarn). Kindern mit Problemen der
Aufmerksamkeitssteuerung fillt es héufig besonders
schwer, irrelevante Reize zu ignorieren. Daraus resultiert
ihre hohe Ablenkbarkeit, sowohl miindlich als auch auf Ar-
beitsblittern. Fiir diese Kinder sind daher eine sehr gute
Strukturierung der Arbeitsblétter und der Verzicht auf evtl.
ablenkende Elemente besonders wichtig.

Im Arbeitsgedachtnis werden die von der Aufmerksam-
keitssteuerung ausgewéhlten Informationen weiterverarbei-
tet. Sprachliche Informationen werden dazu im phonologi-
schen Arbeitsgedichtnis zwischengespeichert, wihrend vi-
suell-rdumliche Informationen in einem speziell visuell-
rdumlichen Arbeitsgedéchtnis présent gehalten werden. Die
sogenannte zentrale Exekutive iiberwacht die beiden Spei-
chersysteme und ist dafiir verantwortlich, ob und wie die
Informationen weiterverarbeitet werden. Im Arbeitsge-
déchtnis kann nur eine begrenzte Anzahl von Information
fiir sehr kurze Zeit gespeichert werden.

Beim mathematischen Lernen werden alle drei Kompo-
nenten des Arbeitsgedéchtnisses gefordert, je nach Aufga-
benstellung in unterschiedlicher Gewichtung: z.B. werden
bei Kopfrechenaufgaben die Aufgabe selbst (z.B. 3-4+4-4)
und auch Zwischenergebnisse (z.B. 12+16) sprachlich im
phonologischen Arbeitsgeddchtnis abgespeichert. Aufgabe
der zentralen Exekutive wire es in diesem Fall, die Reihen-
folge der Bearbeitung zu organisieren (zuerst 3-4 und 4-4)
sowie zu entscheiden, welche Informationen aus dem Lang-
zeitgeddchtnis abgerufen werden miissen (4er-Reihe). Wird
bei der Aufgabe das 100er Feld als Darstellungsmittel ver-
wendet, kommt auch das visuell-riumliche Arbeitsgedécht-
nis ins Spiel.

Schwache Lernende haben meist Schwierigkeiten, be-
reits einfache Strategien einzusetzen und damit die meta-
kognitive Regulation zu stirken, z.B. um in Textaufgaben
auf wesentliche Informationen und ihre Beziige fokussieren
zu konnen. Sie kennen weniger tragfihige Strategien als er-
folgreiche Lernende und setzen auch bekannte Strategien
seltener ein. Daher ist es wichtig, mit schwachen Lernenden
Strategien explizit zu erarbeiten und auch den Strategieein-
satz zu iiben. Ein bedeutsames Problem ist, dass eine neue
Strategie zundchst wirklich gut beherrscht werden muss, da-
mit sie einer bisher verwendeten Strategie iiberlegen sein
kann. Daraus resultiert das sogenannte Motivationstal der
Strategienutzung. Z.B. verwendet ein Schiiler eine nicht
tragfiahige Strategie zum Knacken von Textaufgaben wie
,Einfach Zahlen rauspicken und durch irgendeine Opera-
tion verkniipfen“. Es lernt nun eine eigentlich effektivere
Strategie zu nutzen wie ,,Ich suche immer das Ganze und
den Teil heraus und finde heraus, was iiberhaupt gesucht



wird®. Bis der Schiiler die beue Strategie aber wirklich si-
cher beherrscht, ist die nicht-tragfahige Strategie schneller
und sicherer. Daher besteht die Gefahr, dass er weiterhin die
Zahlen-Herauspick-Strategie benutzt, die zundchst einfa-
cher, schneller und sicherer erscheint. Daher ist es vor allem
bei schwachen Lernenden wichtig, Strategien lange und gut
zu liben. Weiterhin kann es sinnvoll sein, den Gebrauch ei-
ner neuen Strategie zundchst extrinsisch zu motivieren (z.B.
mit einem Verstédrkerplan), damit die Lernenden tiberhaupt
erfahren konnen, dass die neue Strategie wirklich lohnens-
wert ist.

Starke Lernende sind meist motivierter zu lernen und
besitzen ein iiberwiegend positives Bild ihrer Féhigkeiten.
Sie trauen sich etwas zu, wissen aber auch wo ihre Grenzen
liegen. Dabei ist zu beachten, dass Motivation nicht nur
eine Voraussetzung, sondern vor allem auch eine Folge er-
folgreichen Lernens ist. Kinder sind zunéchst grundsétzlich
zum Lernen motiviert. Alle Kinder wollen Rechnen lernen,
wenn sie in die Schule kommen. Bei schwachen Lernenden
filhren dann vor allem Misserfolge zu einem Riickgang der
Motivation. Dies bedeutet aber auch, dass die beste Motiva-
tionsforderung Erfolgserlebnisse beim Lernen sind. Um zu
Erfolgserlebnissen zu kommen, ist das richtige Anspruchs-
niveau von Aufgaben wichtig.

Starke Lernende sind meist auch in der Lage, ein fiir sich
passendes Aufgabenniveau auszuwihlen. Sie bevorzugen
Aufgaben, die fiir sie 10sbar sind, aber noch eine gewisse
Herausforderung beinhalten und daher nicht langweilig
sind. Schwache Lernende suchen sich eher Aufgaben, die
sie auf jeden Fall 16sen konnen. So vermeiden sie Misser-
folge, nehmen sich aber auch Moglichkeit zur Weiterent-
wicklung. Oder sie suchen sich zu schwere Aufgaben, um
sich ihr negatives Selbstkonzept zu bestétigen. Dabei spielt
der pddagogische Umgang der Lehrkraft mit den Lernenden
eine entscheidende Rolle: Zum einen sorgen Lob und Aner-
kennung von Leistungen oder auch Teilleistungen durch die
Lehrkraft bei den Lernenden zu einem positiven Selbstbild.
Zum anderen dient sie damit als Vorbild, sodass eine gegen-
seitige Wertschitzung von Beitrdgen unter den Schiilerin-
nen und Schiilern erreicht wird und das Selbstbild weiter
positiv bestdrkt und somit die Motivation gefordert wird.

Erganzung des INVO-Modells um Sprachkompetenz

Eine weitere, im INVO-Modell unter Vorwissen versteckte
Voraussetzung guten Lernens ist Sprachkompetenz, die
hier explizit als Lernvoraussetzung angefiihrt werden soll,
um sie vom mathematischen Vorwissen zu trennen. Um gut
zu lernen, miissen Kinder die Unterrichtssprache soweit be-
herrschen, dass sie den Instruktionen der Lehrkrifte und
Aufgabentexten die notwendigen Informationen entnehmen
konnen. Noch wichtiger ist die Sprache als Denkwerkzeug,
in der sich abstraktere Zusammenhénge erst denken lassen.
Bei sprachlich schwachen Kindern (und zu ihnen gehoren
meist nahezu alle Forderkinder, aber auch einige mehr) sind
in der Regel nicht nur der Wortschatz beschrénkt, sondern
auch Sprachhandlungen wie Erkldren, Argumentieren, Er-
lautern, mit denen Gedanken ausgetauscht und ausgescharft
werden.
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1.3 Individuelle Lernvoraussetzungen beriick-
sichtigen: Adaptivitdt durch Unterstiitzen
und durch Fordern

Das INVO-Modell beschreibt, worin sich schwache Ler-

nende von starken Lernenden unterscheiden. Um diesen

Unterschieden gerecht zu werden, muss Unterricht adaptiv

gestaltet werden, das heif3t an die individuellen Vorausset-

zungen angepasst werden. Diese Anpassung kann durch
zwei verschiedene Strategien erfolgen.

e Bei der Férderstrategie werden fehlende Lernvoraus-
setzungen direkt gefordert. Wenn Lernende etwa eine
Verstehensgrundlage der vorangehenden Lernstufen
wie das Stellenwertsystem noch nicht ausreichend be-
herrschen, ist es sinnvoll, diese weiter zu vermitteln,
auch wenn es sich dabei nicht um den aktuellen Lern-
stoff handelt.

e Bei der Unterstiitzungsstrategie werden hingegen feh-
lende Lernvoraussetzungen umgangen und die Lern-
prozesse dadurch unterstiitzt. Dies ist besonders bei
Lernvoraussetzungen sinnvoll, die gar nicht oder sehr
schwierig zu fordern sind. So gilt das Arbeitsgedacht-
nis als kaum trainierbar. Daher erscheint es sinnvoll,
das Arbeitsgedédchtnis von schwachen Lernenden mog-
lichst zu entlasten, damit tiberhaupt moglich ist, gut an
den mathematischen Inhalten zu arbeiten.

Diese Idee der Entlastung von kognitiven Ressourcen liegt
auch der sogenannten ,,Ressourcenorientierten Lernforde-
rung® (Ennemoser & Krajewski 2010; Hecht 2014) zu-
grunde. Hier wird davon ausgegangen, dass jede Aufgabe
eine kognitive Belastung durch die Inhalte der Aufgabe mit
sich bringt, aber auch durch das Format. Die Aufgabe 130
+ 60 + 20 kann durch die Verdnderung des Zahlenraums (13
+ 6 + 2) inhaltlich vereinfacht werden. Wir bezeichnen dies
als Adaptivitit beziiglich der Lernentwicklung, wenn Ler-
nende den Hunderterraum noch nicht erarbeitet haben. Wird
die Aufgabe 130 + 60 + 20 ausschlieBlich miindlich gestellt,
ist die Belastung des phonologischen Arbeitsgedéchtnisses
relativ hoch. Wenn die Aufgabe aber an die Tafel geschrie-
ben wird, wird das phonologische Arbeitsgedichtnis bei der
Losung entlastet. Dadurch wird die Aufgabe erleichtert,
ohne dass sich der Inhalt verdndert. Dies bezeichnen wir als
Adaptivitit beziiglich der kognitiven Ressourcen. Der An-
satz der Ressourcenorientierten Lernforderung ist, die zu-
sdtzliche kognitive Belastung durch das Aufgabenformat
moglichst gering zu halten, damit moglichst viele kognitive
Ressourcen fiir die Losung der eigentlichen Aufgabe einge-
setzt werden konnen.

Eine gute adaptive Lernforderung, die die im INVO-
Modell beschriebenen Lernvoraussetzungen beachtet, muss
sich beider Strategien bedienen, Forder- und Unterstiit-
zungsstrategie.

Zunéchst muss der Unterricht adaptiv beziiglich der Ler-
nentwicklung sein und am Vorwissen der Lernenden anset-
zen. Insbesondere miissen die Verstehensgrundlagen fiir
den weiteren Unterricht geschaffen werden. Fiir den Mathe-



matikunterricht der Klassen 5-7 bezieht sich dieses Vorwis-
sen mafgeblich auf Verstehensgrundlagen und Basiskon-
nen der Klasse 2-5, z.B.

e Grundvorstellungen von Multiplikation und Division

e Stellenwertsystem

Weiterhin muss er adaptiv beziiglich der kognitiven Res-
sourcen sein und die schwachen Lernenden durch die Ent-
lastung von Arbeitsgedédchtnis und Aufmerksamkeitssteue-
rung unterstiitzen.

1.4 Unterrichtsmethoden zum Kombinieren
gemeinsamen und individuellen Lernens

Die Abbildung gibt einen Uberblick iiber verschiedene Un-
terrichtsmethoden im inklusiven Unterricht.

Unterrichtsmethodische Umsetzungen fiir Differenzierung

Mit Moderation der Lehrkraft Ohne Moderation der Lehrkraft

zusammen Unterrichtsgesprach

mit ganzer Klasse

Unterrichtsgesprach in zwei
2L heterogenen Halbgruppen

2L pull-Out“— Moderierte
Fordergruppe herausgezogen

Unmoderierte
Gruppenarbeit

Zeigt sich empirisch | Wechselnde moderierte
als hoch wirksam Kleingruppen (jeder mal)

Partnerarbeit

Alle fangen gleich an und

X _ Einzelarbeit mit stufen-
kommen verschieden weit

differenzierendem Material
Kurze Einzelberatungen Einzelarbeit mit
2.B. differenzierte differenzierten Aufgaben
Wochenplane

allein

Eine Balance von individuellem und gemeinsamen Ler-
nen erhélt man durch die Kombination von Sozialformen,
in denen zusammen oder allein gelernt wird. Das gemein-
same Lernen meint hierbei sowohl das Miteinander- als
auch das Voneinander-Lernen. Gerade fiir den Verstehen-
saufbau und fiir die Spracharbeit sind geniigend Unter-
richtsphasen mit Moderation der Lehrkraft wichtig. Stehen
zwei Lehrkréfte zur Verfligung (2L) kann dies in heteroge-
nen Kleingruppen oder in ,,Pull-Out“-Kleingruppen erfol-
gen, sonst bewihrt sich nach vielféltigen empirischen Un-
tersuchungen vor allem die moderierte Kleingruppenarbeit,
weil viele Kinder nur darin adaptiv gefordert werden kon-
nen, die im Klassengespréch aussteigen, aber dennoch Un-
terstlitzung brauchen. Die unmoderierte Gruppenarbeit
funktioniert oft nur bei starkeren Lernenden, die allerdings
auch ab und zu durch moderierte Diskussionen gefordert
werden sollten.

Um eine Methodenvielfalt zu erlangen, werden daher
Unterrichtsgesprache mit Einzelarbeit und wechselnden
moderierten Kleingruppen kombiniert, z.B. im Sandwich-
Modell (gemeinsam anfangen — allein arbeiten bzw. in
Kleingruppe diskutieren — gemeinsam enden).

1. Aligemeine Grundideen des inklusiven Mathematikunterrichts

1.5 Ausblick: Beriicksichtigen
der verschiedenen Lernvoraussetzungen

Im inklusiven Unterricht sollen also unterschiedliche Lern-

voraussetzungen beriicksichtigt und gefordert werden:

o Beriicksichtigen des Vorwissens, insbesondere der
Verstehensgrundlagen & des Basiskonnens

e Beriicksichtigen der Sprachkompetenz

e Beriicksichtigen des Strategielernens

e Beriicksichtigen von Arbeitsgedédchtnis sowie Auf-
merksamkeitssteuerung

Um fiir jede dieser Lernvoraussetzungen die Differenzie-

rungsziele einer Unterrichtseinheit miteinander zu kombi-

nieren, sind jeweils vier Handlungsschritte wichtig:

e Anforderungen an Lernvoraussetzungen identifizieren
und diagnostizieren,

e bzgl. Lernvoraussetzung differenzierte Schwerpunkte
setzen und unterstiitzen,

e bzgl. Lernvoraussetzung unterstiitzen, d.h. die Heraus-
forderungen umgehen

e Dbzgl. Lernvoraussetzung fokussiert fordern

e Lernvoraussetzung in das gemeinsame Lernen einbrin-
gen.

Bevor diese Planungsschritte fiir die Unterrichtseinheit zum
Prozentversténdnis in Abschnitt 3 genauer erldutert und ge-
fillt werden kénnen, soll die Unterrichtseinheit in ihren In-
halten und ihrer Struktur in Abschnitt 2 vorgestellt werden.

Lernvoraus-| Verstehens- = Sprach-| Strate- | Arbeitsge-

setzungen:| grundlagen = kompe- gien dichtnis &

Planungsschritte: & Basiskon- | tenz AL}fmerksam—

nen keitssteuerung
LV identifizieren & 311 321 331 34.1
diagnostizieren
Bzgl. LV differenzierte
Schwerpunkte setzen 3.12 322 332 3.4.2
Bzgl. LV fokussiert
fordern (bzw. nur unter- 3.1.3 323 333 343
stiitzen)
LV ins gemeinsame 314 324 334 344

Lernen einbringen
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2. Aufbau der Unterrichtseinheit zur Prozentrechnung

2.1 Aufzubauende Kompetenzen und
Grundvorstellungen in der Einheit

Prozente begegnen Lernenden iiberall, z.B. in der Werbung,

beim Einkaufen oder in den Medien. Trotz der hohen All-

tagsrelevanz bereitet das Thema Prozentrechnung vielen

Lernenden Schwierigkeiten. Daher sollen Vorstellungen zu

Prozenten verstindnisorientiert erarbeitet und immer wieder

diskutiert werden. Dieser Prozess wird durch geeignete

Sprachmittel und graphische Darstellungsmittel unterstiitzt.
Dazu werden im Regelniveau insgesamt acht Kompeten-

zen aufgebaut, im Basisniveau davon fiinf (jeweils auf der

Riickseite des Materials aufgefiihrt).

Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

K1 ... Prozente und Briiche abschétzen und darstellen.

K2 ... Prozentwerte und Prozentsétze am Streifen finden.

K3 ... Prozentwerte und Prozentsétze bestimmen.

K4 ... Grundwerte am Streifen finden und bestimmen.

K5g ... mit Verminderungen umgehen (nur Regelniveau).

K55/ K6r ... verschiedene Textaufgaben unterscheiden.

K7r ... Textaufgaben selbst erstellen (nur Regelniveau).

K8 ... schwierigere Textaufgaben bearbeiten (nur Regelniveau).

Lernende sollen sich beim Umgehen mit Prozenten nicht an

unverstandenen Formeln orientieren, sondern auf zwei

Grundvorstellungen zugreifen:

e mit Prozenten beschreibt man Anteile, also Teile eines
Ganzen

e in der Prozentrechnung kombiniert man zwei GréB3en
(z.B. Prozente und Geld), mit ihnen kann man proporti-
onal hoch- und runterrechnen

0% 75 % 100 %
0€ 60 € 80 €

Beide Grundvorstellungen sind im inklusiven Unterricht
auch fiir sehr schwache Lernende und Lernende mit sonder-
padagogischem Unterstiitzungsbedarf Lernen (beide zusam-
men werden hier als Forderkinder bezeichnet) zugénglich,
wenn sie am Prozentstreifen veranschaulicht werden. Die
Verwendung eines durchgéngigen Anschauungsmaterials ist
entlastend fiir die Aufmerksamkeitsteuerung und das Ar-
beitsgedichtnis.

2.2 Aufbau entlang der acht Kompetenzen

Die Einheit ist in der Regelfassung des Materials entlang der
oben aufgefiihrten acht Kompetenzen in acht Teile geglie-
dert. Die Basisfassung, die sich an die Schwécheren der
Lerngruppe (i.d.R. die Forderkinder im FS Lernen und die
Lernenden mit Hauptschulempfehlung) richtet, endet mit
der fiinften Kompetenz (mehr Details zur Basisfassung in
Abschnitt 2.6 und 3).

Etappe 1: Prozente und Briiche abschatzen und darstellen

Die Unterrichtseinheit startet mit den intuitiven Vorerfah-
rungen der Lernenden: Dem Downloadbalken, an dem Pro-
zente abgeschétzt werden. Alle Lernenden erarbeiten oder
reaktivieren, dass das Ganze immer 100 % sind und dann
Teile vom Ganzen als Anteile in Prozent beschrieben wer-
den. Statt Grundwert, Prozentwert und Prozentsatz werden
hier noch intuitive Sprachmittel genutzt wie ,,fertiger Down-
load®, ,,der komplette Film“, das Runtergeladene®, die spa-
ter tiberformt werden mit den bedeutungsbezogenen Fach-
wortern wie ,,der Teil vom Ganzen®, ,,der Anteil®.

Etappe 2: Prozentwerte und Prozentsatze am Streifen finden

Intuitive Strategien zum Finden von Prozentsitzen und Pro-
zentwerten werden in Etappe 2 aktiviert oder entwickelt. Um
allen dazu einen Zugang zu ermoglichen, starten die Lernen-
den mit dem Zéhlen in Schritten (2 GB, 4 GB, 6 GB, ...),
um die multiplikative Struktur am Prozentstreifen zu erfas-
sen und mit dem Zéhlen in doppelten Schritten (10 % sind 2
GB, 20 % sind 4 GB, ...), um den Zusammenhang zweier
GroBen (Skalen) zu erfassen. Daran kann das intuitive Hoch-
und Runterrechnen als informelle, nicht schematische Form
des Dreisatzes ankniipfen.

Etappe 3: Prozentwerte und Prozentsatze bestimmen

Hoch- und Runterrechnen wird nun systematischer verfolgt
und so lange wie notwendig grafisch gestiitzt. Es wird nicht
immer (wie beim Dreisatz-Schema) tiber die 1 gerechnet,
sondern flexibel auch iiber 25 % oder 10%.

Die bedeutungsbezogenen und intuitiven Begriffe wer-
den in einem Sprachspeicher gesichert und mit den formal-
bezogenen Fachbegriffen verkniipft: Anteil heifit auch Pro-
zentsatz, der Teil auch Prozentwert, und das Ganze heifit
auch Grundwert.

Etappe 4: Grundwerte am Streifen finden und bestimmen

Am Streifen konnen auch Grundwerte durch intuitives
Hoch- und Runterrechnen gefunden werden. Nun geht es
auch darum, den Aufgaben anzusehen, nach was jeweils ge-
fragt wird. Um den Aufgabentyp zu identifizieren, wird das
Gegebene und Gesuchte immer zuerst am Prozentstreifen
eingetragen, der Prozentstreifen wird also auch ein Hilfsmit-
tel zum Decodieren von Textaufgaben. Durch das Einiiben
von solchen einfachen Losungsstrategien wird wiederum die
Aufmerksamkeitsteuerung entlastet.



Etappe 5-8: Steigende Schwierigkeit im Umgang mit
Textaufgaben

Gefordert werden soll die Flexibilitit der Lernenden im Um-
gang mit den Grundaufgabentypen und das Erkennen kom-
plexerer Beziige in Aufgaben. Dazu sind neben Aufgaben
des Typs ,,Grundwert gesucht auch solche der anderen bei-
den Aufgabentypen (PW oder PS gesucht) integriert. Aufler-
dem miissen die Lernenden selbstéindig Prozentaufgaben im
Einkaufskontext zu einem gegebenen Aufgabentyp erstellen
und anschlieend so umformulieren, dass ein anderer Auf-
gabentyp entsteht. Auch komplexere Textaufgaben kénnen
durch die Vorstrukturierung am Prozentstreifen gelost wer-
den, der Streifen wird dann zum strategischen Geriist.

In diesen Etappen werden auf dem Regelniveau auch
sprachliche Feinheiten thematisiert und gezielt gegeniiber-
gestellt (z.B. der Unterschied zwischen ,,reduzieren um® und
,reduzieren auf‘). Bearbeitet werden auf dem Regelniveau
auch komplexere Aufgaben, z.B. die Grundwertbestimmung
nach Angabe der prozentualen Verminderung beziehungs-
weise Erhohung und des verminderten beziehungsweise er-
hohten Prozentwerts. Derweil verbleibt das Basisniveau in
weniger komplexen Aufgaben als das Regelniveau, beide
Gruppen kénnen immer wieder gemeinsam starten mit der
Strategie ,,Als erstes tragen wir am Prozentsteifen ein, was
wir wissen, und was wir suchen.” Gerade mit den Forderkin-
dern miissen solche Strategien explizit eingeiibt werden
(vgl. Abschnitt 3.3).

2.3 Prozentstreifen als durchgangiges
Darstellungsmittel

Als zentrales Darstellungsmittel wird in diesem Material der
Prozentstreifen genutzt. Dieses Veranschaulichungsmittel
ist fiir einige noch unvertraut (insbesondere fiir Eltern), doch
hat er sich unter allen moglichen Darstellungen als
durchgangiges Darstellungsmittel am besten bewéhrt.

Formel Dreisatztabelle
D 0= 24 Prozent | 1% | 40% | 100 %
z z Euro |06€| 2 | 60€
Kreisbil € Prozentstreifen
e 10 % 40% 100 %
6 € 24 € 60 €

Mit dem Prozentstreifen kann man /kann-mannieht...
Prozente als Anteile veranschaulichen

ein Gefiihl fiir GroBenordnung der Anteile bekommen
informelle Rechenstrategien unterstiitzen

Koordinieren zweier GroBen unterstiitzen

die proportionale Struktur verdeutlichen

einen sicheren Rechenweg bieten

8. Beziige in Textaufgaben sortieren helfen / kontrollieren
9. komplexere Beziechungen im Text zugénglich machen.

A

Das Kreisbild leistet zwar auch die 1. und 2., jedoch nicht
die weiteren Funktionen des Prozentrechnens.
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Manche Eltern bevorzugen die Formel, weil sie 7. einen
schnellen Rechenweg bietet. Erfahrene Lehrkréfte wissen
jedoch, dass nur wenige Kinder mit der Formel umgehen
konnen, weil sie das Verstehen zu wenig unterstiitzt (1., 2.,
3., 4., 5.) und die Beziige in Textaufgaben nicht sortieren
hilft (8., 9.). Daher ist der Rechenweg auch nicht sicher (6.).

Die Dreisatztabelle erfiillt viele Funktionen auch:

informelle Rechenstrategien unterstiitzen
Koordinieren zweier GroBen unterstiitzen
proportionale Struktur verdeutlichen
sicheren Rechenweg bieten
schnellen Rechenweg bieten

3.
4.
5.
6.
7.

Sie kann daher ergénzend hinzugenommen werden fiir Ei-
lige, sollte aber mit dem Prozentstreifen explizit vernetzt
werden (,,In der Dreisatztabelle kann man sich in der Mitte
den Streifen vorstellen, dann funktioniert sie genauso.*, vgl.
Aufgabe 4.5). Um die kognitiven Ressourcen der schwiche-
ren Lernenden nicht unnétig zu belasten, bleiben diese in der
ganzen Unterrichtseinheit bei dem einen durchgéngigen
Darstellungsmittel, dem Prozentstreifen.

2.4 Sprachforderung in der Einheit

Lesen: Textaufgaben sind eine groBe Herausforderung fiir
viele Lernende, mit dem Prozentstreifen erhalten sie ein stra-
tegisches Geriist, um Beziehungen im Text besser decodie-
ren zu konnen. Die Strategien werden explizit thematisiert,
auch fiir die Aufmerksamkeitssteuerung. Auf dem Regelni-
veau wird zudem fiir sprachliche Feinheiten durch gezieltes
Gegeniiberstellen von Varianten sensibilisiert.

Sprechen und Schreiben: Die Unterrichtseinheit will
alle Lernenden immer wieder herausfordern, ihre Rechen-
wege zu erldutern und die Bedeutungen zu erklaren. Je mehr
sie dies tun, desto nachhaltiger wird ihr Lernprozess. (Alle
Aufgaben mit Sprechblasen-Kennzeichnung sind dafiir kon-
zipiert, gemeinsam besprochen zu werden, im Klassenge-
sprach oder in moderierten Kleingruppen.)

Sprachspeicherarbeit: Damit die Lernenden die hohen
sprachlichen Anforderungen beim Lesen, Sprechen und
Schreiben auch bewiltigen kdnnen, wird ein Sprachspeicher
erstellt und zunehmend gefiillt (s.0.). Der Sprachspeicher
vernetzt die mitgebrachten mit den neu eingefiihrten Sprach-
mitteln: Teil, Anteil und Ganzes werden verkniipft mit den
Begriffen Prozentwert, Prozentsatz und Grundwert.

Dabei ist es wichtig die Sprachmittel gut einzuiiben.
Koénnen die Sprachmittel auto-
matisiert abgerufen werden,
fithrt dies zu einer Entlastung
des phonologischen Arbeitsge-
déchtnisses und der zentralen
Exekutive.




2.5 Weiterfiihrende Literatur und Film

Die Lernwirksamkeit der Unterrichtseinheit wurde in Regel-
klassen empirisch nachgewiesen: Schiilerinnen und Schiiler
lernen in der Einheit signifikant mehr als im herkdmmli-
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chem Unterricht (Pohler & Prediger 2017).

Mehr zur Spracharbeit in der Unterrichteinheit finden Sie
in einem 15-miniitigen Film, der unter
https://dzIm.de/1000/filme gestreamt werden kann.

Artikel: Pohler, B. & Prediger, S. (2017). Verstehensforderung erfordert

auch Sprachforderung. In A. Fritz, G. Ricken & S. Schmidt, Siegbert
(Hrsg.), Handbuch Rechenschwiche (S. 436-459). Weinheim: Beltz.

Kompetenz / Etappe

K1 Prozente und Briiche ab-
schitzen und darstellen

K2 Prozentwerte und
Prozentsdtze am Streifen
finden

K3 Prozentwerte und
Prozentsdtze bestimmen

K4 Grundwerte am Streifen
finden und bestimmen

K5z Umgang mit Ver-
minderung

K5g/ 6r Verschiedene Text-
aufgaben unterscheiden

K7r Textaufgaben selbst
erstellen

K8g Schwierige Textaufgaben
bearbeiten

Thema

Einflihrung Streifen
Anteile schatzen
Verkniipfen mit Briichen

Bezug der Skalen herstellen
Zahlen in doppelten Schritten
Formale Packchen

Hoch- und Runterrechnen

von Prozentwerten und -sdtzen
Sprachspeicher fir bedeutungs-bezo-
genes Vokabeln

Uben des Hoch- und Runterrechnens
Einflihrung formalbezogene Vokabeln
Typ Grundwert gesucht

Hoch- und Runterrechnen
Verkniipfung mit Dreisatztabelle
Sensibilisieren fiir sprachliche Details
Grundwerte nach Verminderung

Grundaufgaben erkennen und ggf. ab-
weichende Strukturen erfassen

Textaufgaben selbst stellen

Am Prozentstreifen komplexe
Textaufgaben entschliisseln

2.6 Ubersicht zur Differenzierung mit Basis-
und Regelniveau-Fassungen der Einheit

Die in Regelklassen empirisch bewéhrte Unterrichtseinheit
wurde seit 2016 fiir den inklusiven Unterricht adaptiert, es
entstanden die zwei Fassungen, einmal im Basis- und einmal
im Regelniveau. Wie sie aufeinander bezogen sind, wird in
der Tabelle unten im Uberblick gezeigt.

Viele Aufgaben werden in zwei Varianten présentiert,
deren kognitive Anforderungen etwas gestuft sind, sie kon-
nen aber dennoch im gemeinsamen Lernen thematisiert und
die verschiedenen Lernstufen aufeinander bezogen werden.
Im Basisniveau werden einige Teilaspekte ausgelassen, es
gibt aber immer wieder Einstiegspunkte, um wieder gemein-
sam zu arbeiten.

Zusitzlich enthalten Basis- und Regelfassung Sternchen-
aufgaben*, die der Differenzierung nach oben und nach
Lerntempo (und teilweise auch Schwierigkeit) dienen. Wei-
tere Details werden in Abschnitt 3 erldutert.

Aufgabenim  Gemeinsame Aufgaben im
Basisniveau Aufgaben Regelniveau
1.1
1.2 1.2
- 13,14
2.1,2.2
23,24
- 2.5
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5,3.7 3,8
3.6
4.1
4.2,4.4,45 4.3 42,44
- 4.5
- 5.1,5.2
- 53,54
5-1B= 6.1R 6.2*R
5.23 = 6.3R 6.4* R
5-3B= 6.5R 6.6*R
Aufgaben selbst stellen  7.1,7.2,7.3
- 8.1,8.2,8.3,84
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3. Inklusive Ausgestaltung der Unterrichtseinheit zur Prozentrechnung

Im inklusiven Unterricht sollen vier Lernvoraussetzungen

besonders beriicksichtigt und gefordert werden:

e Beriicksichtigen des Vorwissens: Fordern von Verste-
hensgrundlagen & Basiskonnen

e Beriicksichtigen der Sprachkompetenz

e Beriicksichtigen der Strategien und metakognitiven Re-
gulation

e Beriicksichtigen (d.h. Unterstiitzen und Entlasten) von
Arbeitsgeddchtnis und Aufmerksamkeitssteuerung

Das Zusammenspiel von individuellem und gemeinsamem
Lernen erfordert fiir das Beriicksichtigen jede dieser Lern-
voraussetzungen je vier Planungsschritte:

a) Anforderungen identifizieren und diagnostizieren,

b) differenzierte Schwerpunkte setzen,

c) fokussiert férdern, (manchmal statt dessen auch nur un-
terstiitzen, d.h. Herausforderungen bzgl. Lernvoraussetzung
umgehen)

d) ins gemeinsame-Lernen einbringen.

Im Folgenden wird erldutert, inwiefern einige Aspekte die-
ser Planungsschritte bereits in das Unterrichtsmaterial inte-
griert wurden, und was in der konkreten Unterrichtsgestal-
tung dafiir weiter getan werden kann.

Struktur der Abschnitte:

Lernvoraus- Verstehens- | Sprach Strate- | Arbeitsgedichtnis
setzungen: grundlagen & kom- | gien | & Aufmerksam-

Planungsschritte: Basiskénnen | petenz keitssteuerung
LV identifizieren & 30 321 331 341
diagnostizieren

Bzgl. LV differenzierte

Schwerpunkte setzen 312 322 332 342
Bzgl. LV fokussiert

fordern (bzw. nur un- 3.1.3 323 333 343
terstiitzen)

LV ins gemeinsame 314 324 334 344

Lernen einbringen

3.1 Beriicksichtigen des Vorwissens:
Fordern von Verstehensgrundlagen und
Basiskdnnen fiir Prozente

3.1.1 Verstehensgrundlagen und zu automatisierendes
Basiskonnen identifizieren und diagnostizieren

Das relevante mathematische Vorwissen bezieht sich in der

Regel auf zwei Wissensarten:

o Verstehensgrundlagen: Welche inhaltlichen Vorstel-
lungen aus vorangehenden Lernstufen sind fiir die
Weiterarbeit zwingend notwendig? und

e Zu automatisierendes Basiskénnen: Welche Fertigkei-
ten sollten bereits automatisiert sein?

Inwiefern die Automatisierungen auch Begrenzungen im
Arbeitsgeddchtnis etwas kompensieren konnen, wird in Ab-
schnitt 3.4 erlautert.

Konkret fiir das Thema Prozente haben sich in qualitati-
ven Analysen der Lernprozesse von Forderkindern mit und
ohne sonderpddagogischen Forderbedarf (SPF) folgende
Verstehensgrundlagen und Basisfertigkeiten als wichtig er-
wiesen (Strucksberg & Prediger 2017). Sie sollten daher er-
arbeitet bzw. wieder aktiviert und spater automatisiert wer-
den:

Verstehensgrundlagen (V) und Basiskonnen (B)
fiir die Prozentrechnung (aus den Jahrgangen 3-6)

V1. Anteil-Ganzes-Konzept (am Streifen)
e 100 % sind das Ganze, 50% sind die Halfte
o 40 % ist etwas weniger als 50%

B2. Zéhlen in Schritten (additiv)
e Zihlen in Schritten zur 100: 20, 40, 60, 80, 100;
10, 20, 30, ..., 100; 25, 50, 75, 100.
e Mit welchen Schritten erreiche ich 100?
V3. Zihlen in Schritten als Multiplizieren und
Dividieren als Passen-in
Sprechweise: 20, 40, 60 sind ,,drei 20er-Schritte*
Drei 20er sind 3 - 20
Wie viel 20er Schritte passen in 100? (heifit 100 : 20)
Wie groB3 sind 5 Schritte bis 100? (heif3it 100 : 5)
8 sind vier 2er (das entspricht 4 - 2=8und 8 : 4 =2)
multiplikatives Anteil-Ganzes-Konzept mit multiplika-
tiver Sprechweise und Aufgaben verkniipfen: 12 sind
vier3er,3-4=12,4-3=12,12:3=4,12:4=3
B4 Zerlegen der 100, 60, 80, ...
e 100ist1-100,2 -50,4-25,5:20 oder 10-10

Verstehensgrundlagenund Basiskdnnen in der
Prozentrechnung (aus dem Jahrgang 7)

B5. Umwandeln: Prozente — einfache Briiche:
100 % ist 1, 50 % ist die Halfte, 25 % ist ein Viertel, 20
% ist ein Fiinftel

V6.Verkniipfen zweier Skalen (funktionales Denken)

e Bei der Hilfte (50 %) habe ich 10 GB

e Wenn die Prozente wachsen, wichst auch der Preis
B7. Zéhlen in doppelten Schritten

e bei 10 % sind es 2 €, bei 20 % sind es 4 €, bei ...
V8. Proportionales Hoch- und Runterrechnen

e Wenn 60 % 18 € sind, dann sind 30 % 9 €. Diec addiere
ich zu 90 %, also 1I8€ +9 €=27 €

3.1.2 Differenzierte Schwerpunkte fiir Lernziele setzen

Neue Lernziele der Unterrichtseinheit im Regelniveau sind
die Kompetenzen K1-K8, im Basisniveau K1-K5 (wobei
K58 = K6gr, vgl. Abschnitt 2.1). Im inklusiven Unterricht
verfligen allerdings nicht alle Lernenden bereits iiber alle
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notwendigen Verstehensgrundlagen und das Basiskdnnen
aus vorangehenden Lernstufen, um direkt an den neuen

Kompetenzen K1-K8 zu arbeiten.

Fachliches
(Teil-)Lernziel

Sprachhandlungen
(siehe Abschnitt 3.2)

Verstehensgrundlagen / Basiskénnen

V1 Anteil-Ganzes- Schétzungen begriinden

Konzept Beschreiben durch Passen-in
B2 Zghlen in Beschreiben in
Schritten Biindeln (,,drei 4er®)

V3 Multiplizieren als
Zidhlen in Schritten

Bedeutung der Multiplikation
erkléren durch Biindel

V4 Dividieren als Bedeutung der Division
Passen-in erkléren durch Biindel
B4 Zerlegen (reines Kopfrechnen)

der 100, 60, 80, ...
B5 Umwandeln: Pro-
zente — einfache Brii-

Am Streifen erklaren

che

V6 Zwei Skalen Beziehung zwischen Skalen
verkniipfen ausdriicken

B7 Zihlen in doppelten ,,Bei 10 % sind es 3€, bei 20
Schritten % sind es 6 €, bei 30 % ...«

V8 Proportionales Hoch- Rechenwege erléutern
und Runterrechnen

Aktuelle Kompetenzen der Regel-Einheit

K1 Prozente und Briiche Anteils-Beziehungen

schétzen / darstellen erkléren
K2 PW & PS Bedeutungen erkléren
am Streifen finden intuitive Wege erlédutern
K3 PW & PS Rechenwege erldutern
bestimmen

K4 GW am Streifen fin- Bedeutung erkldren
den / bestimmen Rechenwege erldutern

K5gr mit Verminderungen Bedeutung erkliren, Bezie-
umgehen hungen im Text enkodieren

K6r /K5g Textaufgaben Strategien nutzen zum Bezie-
unterscheiden hungen enkodieren

K7r Textaufgaben Anteilsbeziehungen pragnant
selbst erstellen beschreiben

K8r schwierigere Text-  Strategien nutzen zum Bezie-
aufgaben bearbeiten hungen enkodieren

Differenzierte Schwerpunkte fiir verschiedene Lernendengruppen

Starke
Gruppe

Mittel-
gruppe

Arbeiten mit dem Material
auf Regelniveau

Alle Briiche
Automatisiert

Automatisiert

Zum Begriin-
den aktivieren

Zum Begriin-
den aktivieren

Zum Begriin-
den aktivieren
Zum Begriin-
den aktivieren
Zum Begriin-
den aktivieren

Selbst
entdecken

LZ: Erarbeiten
und begriinden
LZ: Erarbeiten
und begriinden
LZ: Erarbeiten
und begriinden
LZ: Selbststéin-
dig erarbeiten
LZ: Selbststéin-
dig erarbeiten
LZ: Selbststéin-
dig erarbeiten
LZ: Erarbeiten

Alle Briiche
Automatisieren

Wiederholen

Wiederholen

Automatisieren

Zum Begriinden
aktivieren

Zum Begriinden
aktivieren
Selbst
entdecken

Selbst
entdecken

LZ: Erarbeiten
LZ: Erarbeiten
LZ: Erarbeiten
LZ: Erarbeiten
LZ: Strategie-for-
derung

LZ: Strategie-for-

derung
Anbahnen

»Zieldifferente:
sehr schwache FS
Lernen / fitte FS GE

“Zielgleiche”
Fordergruppe
(mit & ohne SPF)

Arbeiten mit (ggf. Teilen des) Materials
auf Basisniveau

Wiederholen Hilfte, Vier- Nur Hilfte
tel, drei Viertel, Zehntel
Wiederholen

und automatisieren
Wieder erarbeiten

Zentrales Lernziel
fiir FS GE
Zentrales Lernziel
fiir schwache im FS
L

Zentrales Lernziel
fiir schwache im FS
L

Wieder erarbeiten

Erarbeiten

und automatisieren
Erarbeiten fiir Halfte,
drei Viertel, Zehntel

Erarbeiten
Zentrales Lernziel
Erarbeiten
und automatisieren
Erarbeiten
Zentrales Lernziel

LZ: Erarbeiten fiir einfache
Prozentzahlen (10er /25er)
LZ: Erarbeiten fiir einfache
Prozentzahlen (10et/ 25er)
LZ: Erarbeiten fiir einfache
Prozentzahlen (10et/25er)
LZ: Erarbeiten fiir einfache
Hochrechnungen

Strategieforderung, nur
einfache Grundaufgaben
Nur einfache
Grundaufgaben
Strategieforderung, nur
einfache Grundaufgaben



Dabher sind die Verstehensgrundlagen und das Basiskonnen
fiir einige auch explizit als Lernziele einzuplanen und nicht
als vorhandene Lernvoraussetzung, Fiir einige ist dies sogar
ausschlieSlich der Fall, damit das oft formulierte Stunden-
ziel, dass jeder Lernende auf seinem Niveau etwas dazu-
lernt, iberhaupt erreicht werden kann.

Hier diirfen sie stehenbleiben und erst in einem neuen In-
haltsfeld werden sie weitergefiihrt. Die Verstehensgrundla-
gen im Unterricht zu thematisieren, nutzt als Begriindungs-
basis aber auch denjenigen, die sie eigentlich bereits kennen
sollten und bieten so ideale Gelegenheiten zum gemeinsa-
men Lermen auf verschiedenen Niveaus. So ergibt sich in
Bezug auf K1-8 und V/B 1-8 zum Beispiel in einer Klasse
eine Differenzierung der Schwerpunkte, wie sie in der fol-
genden Tabelle abgebildet ist (fiir andere Lerngruppen muss
wieder etwas anders akzentuiert werden, je nach Vorwis-
sen).

Wie die Tabelle zeigt, werden im differenzierenden Un-
terricht auch bei den sogenannten ,,zielgleich* unterrichte-
ten Lernenden bzgl. der Lernziele differenzierte Schwer-
punkte gesetzt: Wihrend die Einserkandidatin in der star-
ken Lernendengruppe (1. Spalte) komplexere Verkniipfun-
gen verstehen und begriinden soll, gehort zu einer Note 4
(Forderkind ohne SPF, vorletzte Spalte) die sichere Beherr-
schung der Verstehensgrundlagen. Die neuen Lernziele
werden auf jeweils einfache Prozentzahlen beschrénkt.

Fiir Forderkinder (vorletzte Spalte), also schwache Ler-
nenden mit und ohne offiziellem sonderpidagogischem
Forderbedarf (SPF), sind die Verstehensgrundlagen essen-
tiell: Darauf konnen dann komplexere Lerninhalte und Re-
chenwege (auch nachfolgender Unterrichteinheiten) aufset-
zen. Einige Kinder werden bei den Verstehensgrundlagen
stehen bleiben (rechte Spalte), andere weitere Kompetenzen
des aktuellen Stoffs erwerben.

Fir Lernende mit Forderschwerpunkt Geistige Ent-
wicklung (oder sehr schwache im Forderschwerpunkt Ler-
nen) kann der Schwerpunkt voll auf die Anbahnung multi-
plikativen Denkens gesetzt werden. Wie dies mit den Lern-
prozessen der anderen zusammengebracht werden kann,
wird in 3.1.4 erldutert.

3.1.3 Verstehensgrundlagen und zu automatisierendes
Basiskonnen fokussiert fordern

Dies wurde bereits ins Material integriert

e Das Material im Regel- und Basisniveau bietet fiir jede
der aufgefiihrten Verstehensgrundlagen und fiir alles
Basiskonnen jeweils Aufgaben, in denen sie mindes-
tens einmalig erarbeitet bzw. thematisiert werden (aus-
gewiesen in Abschnitt 4).

e Die Basisfassung bietet aullerdem jeweils auch
Ubungsgelegenheiten fiir alle Verstehensgrundlagen.

Dies konnen Lehrkrafte zusatzlich tun

e Allen Lernenden (nicht nur den Schwachen) gerade fiir
die Verstehensgrundlagen geniigend Zeit lassen.

e Verstehensgrundlagen in einem Wissensspeicher auf
einem Plakat festhalten.

2. Aufbau der Unterrichtseinheit zur Prozentrechnung

e Verstehenskerne bei den einfiihrenden Aufgaben sehr
explizit herausarbeiten (werden jeweils mit aufgefiihrt
in Abschnitt 4).

e Bei spiteren Aufgaben die Verstehensgrundlagen
immer wieder hervorheben.

o Basiskonnen fortgesetzt trainieren, sobald es einmal
verstanden ist, z.B. in Warm-Ups zu Beginn jeder
Stunde.

e Neue Inhalte an die Verstehensgrundlagen und das Ba-
siskdnnen ankniipfen, insbesondere in den Plenums-
phasen.

e Den Prozentstreifen durchgéngig zur Problembewalti-
gung und als Unterstiitzung hervorheben und nutzen.

3.1.4 Verstehensgrundlagen im gemeinsamen Lernen
thematisieren

Gemeinsames Lernen ist relativ leicht zu inszenieren, so-
lange alle Kinder am gleichen Inhalt arbeiten (dann gelingt
kurzeitiges Lernen im Gleichschritt). Das Material von Ba-
sis- und Regelfassung beginnt daher haufig mit einer gleich-
artigen Aufgabe (siche Ubersicht in Abschnitt 2.6). An-
spruchsvoller ist das Inszenieren gemeinsamen Lernens,
wenn die Lernenden an unterschiedlichen Schwerpunkten
arbeiten. Durch folgende Situationen konnen z.B. Erkennt-
nisse aus individuellen Arbeitsprozessen zu Verstehens-
grundlagen im gemeinsamen Lernen eingebracht werden:

o Gemeinsames Lernen beim Abschdtzen und Darstellen
von Briichen (Etappe 1) inszenieren: Wiahrend die Ler-
nenden in der Regelfassung bereits Briiche und Pro-
zente gleichermaflen am Streifen veranschaulichen und
umwandeln (Aufgaben 1.3 und 1.4) und erste Anteile
am Prozentstreifen bestimmen, konnen sich die Forder-
kinder bei ein Halb, ein Viertel und ein Zehntel ein-
bringen (Aufgabe 1.2). Zudem kontrollieren sie die
Passung der Ergebnisse des Regelniveaus durch Zéhlen
in Schritten. Durch diese Inszenierung kénnen sich die
Forderkinder gewinnbringend beteiligen.

o Einbezug der Forderkinder beim Umgang mit Vermin-
derung (Etappe 5r /48):Wahrend das Regelniveau auch
Grundwerte fiir Angebote mit Verminderungen thema-
tisiert und bestimmen ldsst (Aufgaben 5.1-5.4), bear-
beiten Lernende des Basisniveaus nur solche ohne Ver-
minderung (z.B. Aufgabe 4.4/4.5). In den Besprechun-
gen an der Tafel ist die gemeinsame Strategie ,,Jmmer
erst am Streifen eintragen, was wir wissen und was wir
suchen® stets der verkniipfende Bezugspunkt. Zum an-
deren konnen die Forderkinder die Verstehensgrund-
lage V8 des proportionalen Hoch- und Runterrechnens
vertiefen und zum Uberpriifen der Produkte der Ler-
nenden des Regelniveaus nutzen.

Dies wurde bereits ins Material integriert

e Verstehensgrundlagen sind in Basis- und Regelfassung
des Materials eingebaut, so dass beide immer wieder
ein gemeinsames Thema haben.

e Bei manchen Aufgaben bietet die Basisfassung eine
mehrschrittige Erarbeitung fiir eine Verstehensgrund-
lage, die auch im Regelniveau aktiviert werden soll,



2. Aufbau der Unterrichtseinheit zur Prozentrechnung

aber nicht mehrschrittig eingefiihrt wurde, d.h. die Ler-
nenden auf dem Basisniveau konnen dem Regelniveau
dann etwas erkldren.

e Bei manchen Aufgaben muss auf dem Basisniveau nur
hochgerechnet werden (z.B. von 10 % auf 40 %, auf
dem Regelniveau aber runter und hoch (z.B. von 60%
auf 10 % auf 40 %). In der Aufgabenbesprechung kon-
nen die Kinder des Basisniveaus dann die des Regelni-
veaus mithilfe ihrer Losung kontrollieren. Verkniipfun-
gen sind in Abschnitt 4 an vielen Stellen ausgewiesen.

Dies konnen Lehrkrafte zusatzlich tun

e Auch bei der Besprechung von schwierigen Aufgaben
konnen die Forderkinder beteiligt werden, ndmlich je-
weils an den Schritten, in denen es um die Aktivierung
von Basiskonnen oder Verstehensgrundlagen geht.

e Die stirkeren Kinder sollten immer wieder explizit auf-
gefordert werden, die Verstehensgrundlagen als Be-
griindungsbasis zu nutzen. Beispielsituation:

Die Klasse hat in Aufgabe 1.1 intuitiv geschétzt. Die
mathematisch sehr schwachen Kinder orientieren sich
an der Halfte: X ist kleiner oder groBer als die Halfte.
Die Halfte wird rdumlich erschlossen, indem der Down-
loadstreifen geknickt wird, so dass zwei gleich groBe
Teile entstehen. Die mathematisch Stirkeren schitzen
mit Zahlen und begriinden.

Nach Aufgabe 1.2 werden die Kinder im Basisni-
veau aufgefordert, alle moglichen Schritte zur 100 auf-
zuschreiben, die anderen bearbeiten Aufgabe 1.3. Im
Anschlussgesprach erkliren die Kinder des Regelni-
veaus (und stirkere des Basisniveaus) ihre Vorgehens-
weise. Danach stellen die schwicheren Kinder des Ba-
sisniveaus ihre Ergebnisse vor, die nun als Begriin-
dungsbasis von den iibrigen Kindern genutzt werden
sollen.

e  Zudem konnen Aufgaben von Forder- und lernstarken
Kindern gemeinsam, also in heterogenen Kleingrup-
pen, erarbeitet und auch in Plenums- und Prisentations-
phasen vorgestellt werden.

3.2 Beriicksichtigen der themenspezifischen
Sprachkompetenz

3.2.1 Sprachhandlungen und Sprachmittel identifizieren
und diagnostizieren

Um die themenspezifisch relevanten Aspekte von Sprach-
kompetenz zu identifizieren, hat es sich bewéhrt, jeweils
von den verschiedenen fachlichen Teilzielen aus zu denken.
In der Tabelle der vorangehenden Seite sind daher die
Sprachhandlungen gleich mit aufgefiihrt.

Sprachhandlung

Multiplikation / Division

e Schitzungen begriinden
Beschreiben durch Pas-
sen-in

e Beschreiben in
Biindeln (,,drei 4er*)

e Bedeutung der Multiplika- ,,3 - 4, das sind ja drei 4er-Schritte.*
tion erkléren durch Biindel

e Bedeutung der Division
erkldren durch Biindel

Sprachmittel

,,Das ist die Hélfte, denn das Stiick
passt zweimal rein.*

,.Hier sind drei 4er-Gruppen.* (s.u.)

,,Wenn ich wissen will, mit wie vielen
Ser-Schritten ich zur 100 komme,
dann rechne ich 100 : 5.
,,Wenn ich wissen will, wie grof3 die
20 Schritte zur 100 sind, dann rechne
ich 100 : 20.
Funktionale Beziehungen
e Beziehung zwischen Ska- Zihlen in doppelten Schritten:

len ausdriicken ,,Bei 10 % sind es 3€, bei 20 % sind

es6 €, bei30%....

Anteilsbeziehungen am Streifen
e Am Streifen erkléren ,,Der neue Preis ist ja nur noch ein
Bruchteil von dem alten Preis, ndm-
lich 80 %.*
,,Rabatt ist, wie viel man spart.*
,,Der Teil ist der neue Preis und das
Ganze ist die 100, der alte Preis
,,Bei der Mehrwertsteuer ist ja das
Ganze die 100 ohne Steuer.*
,.Hier ist das Ganze gegeben und der
Teil gesucht

¢ Anteilsbeziechungen
in komplexen Texten
encodieren und erkléren

Rechenwege am Streifen

e Intuitive Rechenwege am |,,Um den Teil zu bestimmen, such ich
Streifen erldutern und er- | erst einen kleineren Teil, den ich
kldren leicht berechnen kann, der passt da

dreimal rein, also durch 3

,,Von 40 % rechne ich erst runter auf

20 %, dann hoch auf 100 %, also fiinf

20er-Schritte.”

e Rechenwege erldutern

3.2.2 Differenzierte Schwerpunkte fiir
Sprachhandlungen und Sprachmittel setzen

Vorschldge zur Differenzierung in den Schwerpunkten wur-
den in der Tabelle in Abschnitt 3.1.2 bereits mitgeliefert.
Insbesondere fiir die sehr schwachen Lernenden ist das
Sprachmittel der Gruppen / der Schritte das wichtigste Lern-
ziel, weil es die mentale Denkoperation des Biindelns unter-
stuitzt.
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fiinf 3er-Gruppen fiinf 3er-Schritte

Das Sprachmittel muss fiir schwéchere Lernende sehr kon-
sequent eingeilibt werden, denn nur dann kann es zum neuen
Denkwerkzeug fiir die Deutung der Multiplikation werden:
In 5 - 3 haben die 5 und die 3 sehr unterschiedliche Rollen,
denn 3 zeigt an, wie lang die Schritte (wie grof die Grup-
pen) sind, 5 zeigt an, wie viele Schritte (wie viele Gruppen)
es gibt.

Im neuen Stoff sind die bedeutungsbezogenen Sprach-
mittel fiir Prozentwert, Prozentsatz und Grundwert die
wichtigsten (sie werden systematisiert in Aufgabe 3.3, Ko-
piervorlage fiir den leeren Sprachspeicher am Ende dieser
Handreichung). In Aufgabe 3.6 werden sie schlieBlich an
die formalbezogenen Begriffe Prozentwert, Prozentsatz und
Grundwert angekniipft. Fiir die Lernenden im Regelniveau
ist hierauf die grofite Sorgfalt zu legen, um die genannten
Sprachmittel wirklich in den aktiven Sprachschatz aufzu-
nehmen.

3.2.3 Sprachhandlungen und -mittel fokussiert férdern

Dies wurde bereits ins Material integriert

e Reichhaltige Sprachhandlungen lernt man nur, indem
man sie immer wieder ausfiihrt, deswegen enthalten die
Aufgaben viele Aufforderungen zum Erléutern, Erkla-
ren, Vergleichen und Argumentieren. Dies erscheint
ungewohnt, wird aber auch von den Forderkindern mit
etwas Ermutigung angenommen.

e Die relevanten Sprachmittel werden explizit auch ange-
boten, z.B. in Sprechblasen oder den Aufgabentexten.

e Sprachspeicher fiir die Prozent-Satzbausteine in Auf-
gabe 3.3/3.6.

Dies konnen Lehrkrafte zusatzlich tun

e Immer wieder sollten die Lernenden ermutigt werden,
in ihren Beitrdgen zu erklédren, erldutern, argumentie-
ren, auch wenn es zunichst schwerfillt.

e Miindliche Unterstiitzung geben Lehrkrifte durch An-
gebot von Sprachmitteln und durch wohlwollendes
Uberformen (,,Aha, du sagt gerade, dass der alte Preis
immer hoher ist als der neue®, ,,Ach so, du rechnest mit
fiinf 4ern, das ist schlau®). Dies wird von vielen Ler-
nenden besser aufgenommen als die schriftlichen For-
mulierungshilfen und befahigt sie zum Formulieren.

2. Aufbau der Unterrichtseinheit zur Prozentrechnung

Langfristig wird die Unterstiitzung reduziert, so dass
die Lernenden in die Selbstindigkeit entlassen werden.

e Immer wieder sollten Lehrkrifte einfordern, auch die
neuen Sprachmittel zu nutzen (,,Du hast fiinf Schritte
gemacht, und jeder Schritt ist 4 lang, kannst du das
auch kiirzer sagen?*; ,,Schau nochmal auf das
Sprachspeicherplakat, wie kannst du es noch genauer
ausdriicken?)

e Fiir Forderkinder sollten Sprechweisen ritualisiert wer-
den, zum Beispiel durch gemeinsames Zahlen in dop-
pelten Schritten. Sie werden also nicht nur einmalig an-
geboten, sondern automatisiert (s. Abschnitt 3.4).

3.2.4 Sprache im gemeinsamen Lernen thematisieren

Dies wurde bereits ins Material integriert

e Es wird versucht, moglichst wenig Sprachmittel mog-
lichst durchgdngig zu nutzen, so dass Kommunikation
zwischen verschiedenen Lernstufen moglich ist.

e In manchen Aufgaben liefert das Basisniveau die Be-
griindungssprache fiir die Regelfassung, darauf sollte
die starke Gruppe aufmerksam gemacht werden
(;,Schau mal, wie kannst du zum Begriinden das ver-
wenden, was Paul gerade gesagt hat?).

Dies konnen Lehrkrafte zusatzlich tun

e Immer wieder sollten heterogene Gruppen gebildet
werden, die sich gegenseitig etwas erkliren, das schult
auf allen Niveaus.

e Immer wieder moderierte Kleingruppenarbeit bilden:
Wihrend die anderen Einzelarbeit machen, kann sich
die Lehrkraft mit 6-8 Kindern um einen Tisch setzen
und die Sprachhandlungen gezielt mit ihnen einiiben.
Ohne Moderation kdnnen erfahrungsgemaf nur die
Stérkeren neue Sprachhandlungen eintiben.

e Des Weiteren sollten Aussagen von Mitschiilerinnen
und Mitschiilern in eigenen Worten wiedergegeben
werden, um mathematisches Verstindnis und Sprach-
kompetenzen in gegenseitiger Wertschitzung aufzu-
bauen und zu fordern.



3.3 Beriicksichtigen von Strategien und
metakognitiver Regulation

3.3.1 Anforderungen fiir Strategien und Regulation in der
Unterrichtseinheit identifizieren und diagnostizieren

Eine Hauptfunktion der metakognitiven Regulation ist das
Planen und Kontrollieren von Handlungen. Dazu miissen
die fiir die Handlung relevanten Informationen ausgewahit
und irrelevante Informationen ignoriert werden (vgl. Ab-
schnitt 1.2). In der Unterrichtseinheit zur Prozentrechnung
betrifft dies vor allem zwei Anforderungen:

(1) Allgemeines Zurechtfinden mit schriftlichen und miind-

lichen Arbeitsauftragen
(2) Knacken von Textaufgaben zur Prozentrechnung

Zu (1): Soll ein schriftlich gegebener Arbeitsauftrag bear-
beitet werden, muss er zunichst erfasst und entschieden
werden, in welchen Schritten er bearbeitet werden kann
(Handlungsplan). Dann muss wihrend der Ausfithrung der
Schritte iberwacht werden, ob diese zum gewiinschten Er-
folg fiihren oder eine Korrektur vorgenommen werden muss
(Handlungsiiberwachung). Weiterhin ist diec Aufgabe der
Aufmerksamkeitssteuerung wihrend des Planungsvorgangs
und der Ausfithrung der Handlung die Umwelt auf relevante
Informationen hin zu iiberwachen. Z.B. konnte die Lehr-
kraft einen zusétzlichen Hinweis zur Losung geben oder da-
ran erinnern, dass die Arbeit in ndchster Zeit zu beenden ist.
Solche relevanten Informationen miissen dann ausgewéhlt
werden und Beachtung finden. Hingegen miissen irrele-
vante Informationen, z.B. nicht sachbezogene Gespriche
am Nachbartisch, gehemmt und ignoriert werden. Kinder
mit Problemen bei der Aufmerksamkeitssteuerung haben
dabei hiufig weniger Schwierigkeiten, relevante Informati-
onen zu beachten, als vielmehr irrelevante Informationen zu
ignorieren. Herausforderungen fiir die Aufmerksamkeits-
steuerung entstehen daher, wenn viele Informationen und
Reize vorhanden sind, aber unklar ist, welche beachtet wer-
den miissen. Da vom Ziel eines Arbeitsauftrags abhéngig
ist, welche Informationen fiir die Bearbeitung relevant sind,
ist vor allem eine unklare oder nicht intuitiv erkennbare
Zielstellung herausfordernd fiir die Aufmerksamkeitssteue-
rung. Auch stellt jeder Wechsel des Aufgabenformats oder
der Darstellungsform eine Herausforderung fiir die Auf-
merksamkeitssteuerung dar.

Zu (2): Bei mathematischen Textaufgaben fillt es den meis-
ten Jugendlichen schwer, herauszufinden, welche Informa-
tionen relevant sind, und wie sie zusammengehdren. Doch
ist diese Anforderung wichtig, um von den Aufgaben ein
geeignetes Situationsmodell zu bilden.

Zum Bewiltigen dieser Anforderung wurden drei Teil-
strategien fiir das Bilden des Situationsmodells herausgear-
beitet (Prediger & Krégeloh 2015):

(a) relevante Informationen heraussuchen,
(b) Beziechungen zwischen den Informationen kliren,
(c) Frage einbezichen.

2. Aufbau der Unterrichtseinheit zur Prozentrechnung

3.3.2 Differenzierte Schwerpunkte zum Unterstiitzen und
Fordern der Strategien / metakognitiven Regulation

Um Schwierigkeiten mit der metakognitiven Regulation zu
beriicksichtigen, sind beide Strategien wichtig, Férder- und
Unterstiitzungsstrategie (vgl. Abschnitt 1.3):

e metakognitive Regulation unterstiitzen durch adaptier-
tes Material und klar strukturierte Lernsituationen (ins-
besondere zur Anforderung 1)

e Strategien der Lernenden fordern (insbesondere zur
Anforderung 2, Textaufgaben, siche 3.3.3)

Eine differenzierte Unterstiitzung wird in der Basisfassung
des Materials gegeben, die stirker entlastet und vorstruktu-
riert ist als die Regelfassung (vgl. néchster Abschnitt).

Dagegen wird das Fordern des Strategielernens kaum
differenziert, denn es ist wichtig fiir alle Lernenden, wenn
auch an unterschiedlich komplexen Aufgaben.

Allgemeine Arbeitsauftrage und Arbeitsblatter zum
Unterstiitzen der metakognitiven Regulation — bereits im
Material integriert

Zum Ausgleich begrenzter metakognitiver Regulation

wurde das Unterrichtsmaterial der Basisfassung (und teil-

weise auch der Regelfassung) so adaptiert, dass es mog-

lichst geringe Anforderungen stellt, insbesondere durch

e klare Strukturierung

e durchgingiges Anschauungsmaterial

o keine unnétigen Wechsel der Formate und Darstel-
lungsmittel

e intuitiv erfassbare Aufgabenstellungen

e Verzicht auf irrelevante und ablenkende Elemente

Dies konnen Lehrkrafte zusatzlich tun

In der miindlichen und methodischen Ausgestaltung des

Unterrichts sollten die gleichen Prinzipien beachtet werden:

o Unterrichtssituation und miindliche Aussagen sollten
moglichst hoch strukturiert sein und wenige Ablenkun-
gen enthalten.

e Rituale und Routinen machen Lernsituation vorherseh-
bar und erleichtern dadurch die metakognitive Regula-
tion.

3.3.3 Fokussiertes Fordern der Strategien fiir das
Decodieren von Textaufgaben

Dies wurde bereits ins Material integriert

Der im Unterrichtsmaterial zentrale Prozentsteifen ist ein
ideales strategisches Geriist, um die drei wichtigen Teil-
Strategien

(a) relevante Informationen heraussuchen,

(b) Beziehungen im Text kléren,

(c) Frage einbezichen

zu kanalisieren: Fiir die Jugendlichen wird die Strategie so
formuliert: ,,Als erstes tragen wir am Prozentsteifen ein,
was wir wissen, und was wir suchen.*



Damit sind (a)-(c) bereits vollzogen, und die Beziehun-
gen (hier fiir drei verschiedene Textaufgaben aus Aufgabe
6.2) automatisch visualisiert.

Prozentstreifen

0% &7 100 %
ae 2
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0% 2 100 %
? L0€
C
0% ? 100 %

AE €

Dies konnen Lehrkrafte zusatzlich tun

Fiir Lernenden mit beeintrachtigter Aufmerksambkeitssteue-
rung muss die komprimierte Strategie ,,Als erstes tragen wir
am Prozentsteifen ein, was wir wissen, und was wir su-
chen.” in die einzelnen Schritte aufgegliedert werden. Dabei
ist zu beachten, dass diese Kinder nicht nur Schwierigkeiten
bei der Losung von Textaufgaben haben, sondern grund-
sdtzlich mit der systematischen Bearbeitung von Aufgaben.

Daher ist es sinnvoll, die spezielle Textaufgabenstrategie in

eine allgemeine Strategie einzubetten, die die Kinder auch

auf andere Aufgaben iibertragen konnen. Dazu bietet sich
eine von Lauth & Schlottke (2009) aufgefiihrte allgemeine

Strategie an:

1. Was ist meine Aufgabe?

2. Kenne ich etwas Ahnliches?

3. Ich mache mir einen Plan! (Hier konkret: und trage im
Prozentstreifen ein, was wir wissen und was wir su-
chen.)

4. Sorgfiltig und bedacht!

5. Halt — Stopp, tiberpriifen!

6. Das habe ich gut gemacht!

Schritt 5 (Halt-Stopp) dient der Handlungsiiberwachung,
Schritt 6 der wichtigen Belohnung.

Diese Handlungsschritte konnen in moderierten Klein-
gruppenphasen mit den Forderkindern gezielt erarbeitet
werden, sie haben dann viele weitere Gelegenheiten, sie in
der Unterrichtseinheit einzuiiben.

Das Einiiben der Strategie kann durch Signalkarten un-
terstiitzt werden. Dazu kann zu jedem Schritt eine Signal-
karte angefertigt werden, auf der der Schritt aufgeschrieben
und/ oder durch ein Bild symbolisiert ist. Bei der Losung
von Aufgaben legen sich die Kinder die Karten nacheinan-
der vor. Dies entlastet zusitzlich die Aufmerksamkeitssteu-
erung, da die Kinder nicht mit dem Abruf der Strategie aus
dem Langzeitgedédchtnis beschiftigt sind und visuell eine
Struktur vorgegeben wird. Sobald die Strategie automati-
siert ist, kann auf die Karten verzichtet werden.

2. Aufbau der Unterrichtseinheit zur Prozentrechnung

3.3.4 Strategieerwerb und metakognitive Regulation
im gemeinsamen Lernen

Dies wurde bereits ins Material integriert

e Der Strategieerwerb ist das durchgéingige Thema der
Etappen 3-8 des Unterrichtsmaterials, es kann immer
wieder als Gemeinsamkeit herausgehoben werden.

e Die gleiche Strategie ist fiir Lernende aller Lernstufen
implementiert, wenn auch an unterschiedlich komple-
xen Textaufgaben.

Dies konnen Lehrkrafte zusatzlich tun

e Damit die Lernenden die Gemeinsamkeit der Strategie
,,Als erstes tragen wir am Prozentsteifen ein, was wir
wissen, und was wir suchen.* nicht aus den Augen ver-
lieren, sollte sie immer wieder expliziert werden.

e Verschiedene Strategien sollten zudem im Plenum ver-
glichen und auf ihre Effektivitdt/Anwendbarkeit tiber-
priift werden.



3.4 Beriicksichtigen des Arbeitsgedachtnisses
und der Aufmerksamkeitssteuerung

Das Arbeitsgedachtnis ist insofern eine Lernvoraussetzung
anderer Art als das mathematische Vorwissen (Verstehens-
grundlagen und Basiskdnnen), das sprachliche Vorwissen
(themenspezifische Sprachkompetenz) und die Aufmerk-
samkeitssteuerung (Strategien des Textverstehens), als es
nach den derzeitigen Erkenntnissen der Psychologie kaum
forderbar ist. Es kann daher vor allem beriicksichtigt und
entlastet, aber nicht direkt gefordert werden.

Gefordert werden kann jedoch die Automatisierung be-
stimmter Fertigkeiten, Strategien und der Abruf von Wis-
senselementen, was zu einer Entlastung des Arbeitsgedacht-
nis fiihrt.

Das Arbeitsgedachtnis ist eine Art mentaler Arbeits-
raum, in dem eingehende Informationen (z.B. Zahlen, Wor-
ter, Bilder) kurzfristig gespeichert und verarbeitet werden.
Ein klassisches Beispiel fiir eine Arbeitsgedichtnisleistung
ist das Kopfrechnen. Wird die Kopfrechen-Aufgabe 238 +
153 akustisch dargeboten, besteht ein essentieller Prozess
im bloBen Behalten der Rechenaufgabe. Die Aufgabe
schriftlich festzuhalten, wiirde das Arbeitsgedichtnis ent-
lasten. Um sie schlieBlich zu 16sen, wird auf Wissen zuriick-
gegriffen, das im Langzeitgedachtnis gespeichert ist. Hier
ist samtliches tiberdauerndes (Vor-) Wissen verfiigbar (u.a.
Regelwissen, Faktenwissen, Strategiewissen). Bereits auto-
matisierte Aufgaben (z.B. kleines Einspluseins) werden aus
dem Langzeitgedéchtnis abgerufen und entlasten so aktuelle
Rechenvorginge.

3.4.1 Anforderungen an Arbeitsgedachtnis und
Aufmerksamkeitssteuerung in der Unterrichts-
einheit identifizieren und diagnostizieren

Anforderungen an das Arbeitsgeddchtnis ergeben sich im-
mer dort, wo viele Informationen gleichzeitig verarbeitet
werden miissen.

Extrinsische Anforderungen an das Arbeitsgedachtnis
entstehen z.B. durch die Gestaltung der Aufgabenblitter.
Sie erhohen sich z.B., wenn Aufgaben irrelevante oder ab-
lenkende Informationen enthalten. Je nach Modalitét der In-
formationen (textlich, bildlich) werden dabei verschiedene
Arbeitsgedéchtnissysteme beansprucht z.B., wenn Informa-
tionen am Prozentstreifen mit denen von Preisschildern
kombiniert werden miissen.

Intrinsische Anforderungen entstchen aus dem Inhalt
und der Komplexitét des Lerngegenstandes. Bei komplexen
Aufgaben miissen die Lernenden viele Informationen
gleichzeitig behalten und verarbeiten, z.B. hier:

Aufgabe am Prozentstreifen
Leonie hat schon 9 MB einer App heruntergeladen. Das sind
30 % der ganzen App. Wie viel MB hat die ganze App?

10 %

0%~ 20% 100 %ﬂ

0MB 9 MB ? Leonie

2. Aufbau der Unterrichtseinheit zur Prozentrechnung

Die Losung erfordert die Kombination vielfdltiger Denk-
schritte:
9 MB sind 30 %. Ich will wissen, wie viel MB 100 % sind. Ich
rechne auf 10 % runter. 30 % sind drei 10er-Schritte. Dann muss ich
auch zur 9 MB drei Schritte machen. Drei 3er-Schritte passen in die
9 MB, also hat ein Schritt 3 MB. Zehn 10er Schritte passen in die
100, also muss ich auch bis zur ganzen MB-Zahl zehn 3er Schritte
machen. Also sind es zehn 3er Schritte, das sind 30 MB.
Nur wer die Verstehensgrundlagen verinnerlicht und gefor-
derte Rechenvorgénge automatisiert hat, muss hier nicht
viele kognitive Ressourcen in das Zéhlen in Schritten, die
Verkniipfung zweier Skalen und die Ubersetzung von 10er
in 10 - 3 stecken.

3.4.2 Differenzierte Schwerpunkte setzen durch
Entlasten des Arbeitsgedachtnis und Aufmerksam-
keitssteuerung (Unterstiitzungsstrategien)

Damit den Lernschwicheren beim Erarbeiten neuer mathe-
matischer Inhalte so viele Arbeitsgeddchtnisressourcen wie
moglich zur Verfiigung stehen, ist es essentiell, dass in Hin-
blick auf das Vorwissen bereits Teilkompetenzen verstind-
nisbasiert automatisiert verfiigbar sind (siche 3.1 Beriick-
sichtigung notwendigen Vorwissens: Verstehensgrundla-
gen und Basiskonnen fiir Prozente und 3.3.3).

Da das Arbeitsgedichtnis selbst wenig forderbar ist,
geht es beim differenzierten Schwerpunkt-Setzen bzgl. Ar-
beitsgeddchtnis und Aufmerksamkeitssteuerung dariiber
hinaus vor allem um Unterstiitzungsstrategien:

Die effiziente Nutzung des Arbeitsgeddchtnisses ist
grundlegend fiir erfolgreiches Lernen. Dabei ist einerseits
das Lernsetting (Aufgaben, Lernmaterialien, Instruktionen),
andererseits das Individuum (inhaltsspezifisches Vorwis-
sen, Strategiewissen) zu fokussieren.

Am einfachsten gestaltet sich die Reduktion der extrin-
sischen Belastung, sie kann ohne Veridnderung der inhaltli-
chen Anforderungen verringert werden. Diese Form der
Ressourcenorientierung ist auch fiir starke Rechnerinnen
und Rechner von Bedeutung, da die inhaltlichen Anforde-
rungen dann sogar erweitert werden konnen.

Die intrinsische Belastung kann reduziert werden in-
dem komplexe Aufgaben in kleinere Einheiten unterteilt
werden. Die Teilschritte konnen dann zunéchst separat be-
arbeitet und anschlieend integriert werden. Durch die
Strukturierung der Aufgabenblétter wird dieses schrittweise
Vorgehen bereits forciert. Auf der Seite des Individuums
kann die intrinsische Belastung durch den Aufbau und die
Automatisierung von Vorwissen und Teilkompetenzen ent-
lastet werden. Jeder automatisierte Inhalt muss nicht auf-
wendig im Gedéchtnis konstruiert werden.

Dies wurde bereits ins Material integriert

o cntlastete Seitenlayouts

rdumliche Néhe zusammengehoriger Informationen
Aussparung irrelevanter Bilder und redundanter Infor-
mationen

Sparsamkeit der Darstellungsmittel fiir Schwache
eindeutige und zentrale Darstellungen

keine unnétigen Formatwechsel

prézise Sprache



Dies konnen Lehrkrafte zusatzlich tun

e Anforderungen auf das Vorwissen abstimmen (Lernvo-

raussetzungen!)

Beispiele mit anschlieBendem Transfer

Musterlosungen und zusétzliche Beispiele anbieten

ausreichend Lernzeit gewéhren

Aufwendige Arbeitsauftrage visualisieren, um das pho-

netische Arbeitsgedédchtnis zu entlasten

Verlaufstransparenz der Stunde zur Orientierung

e immer wieder auf den Sprachspeicher als Unterstiit-
zung verweisen (vgl. 3.2.3)

3.4.3 Fokussiertes Fordern der Automatisierung
zur weiteren Entlastung von Arbeitsgedachtnis
und Aufmerksamkeitssteuerung

Zwar ist das Arbeitsgeddchtnis kaum forderbar, dennoch
hilft Forderung der Automatisierung des Vorwissens, um
das Arbeitsgeddchtnis durch Reduktion der Denk-Lasten zu
rezutieren. Unter Automatisierung wird das blitzschnelle
Abrufen von Faktenwissen aus dem Langzeitgedichtnis
verstanden. Sind einfache Rechenaufgaben im Langzeitge-
déchtnis gespeichert, konnen diese (mittels Arbeitsgedécht-
nis) abgerufen werden, ohne, dass die Aufgabe iiber meh-
rere Schritte und unter Aufwendung von Arbeitsgedichtnis-
kapazitét ausgerechnet werden muss. Durch (verstéindnisba-
siert) automatisiertes Basiskonnen und (Faktenwissen zu
den) Verstehensgrundlagen kann der eigentliche Prozess
des Rechnens so wesentlich an Effizienz gewinnen.

Bei starken Lernenden vollzieht sich die Automatisie-
rung teilweise wie von selbst. Kinder mit Lernschwierigkei-
ten haben hingegen oftmals zusétzlich ein schwiécheres Ar-
beitsgeddchtnis, ihnen fillt die Automatisierung schwerer.
Aufgrund des schwicheren Arbeitsgedédchtnisses kann
diese Gruppe jedoch gleichzeitig besonders von automati-
siertem Wissen profitieren. Daher sollte die Automatisie-
rung einen festen Platz im Lernprozess einnehmen und in
hoher frequentierten Ubungsphasen erfolgen.

Auch Strategiewissen und -nutzung sind im Langezeit-
geddchtnis verfligbar und konnen automatisiert werden.
Durch die Forcierung von Strategien, die die Schiilerinnen
und Schiiler immer wieder anwenden, konnen diese schliel3-
lich selbstverstdndlich und ohne viel Gedéchtnisaufwand
auch bei neuen Aufgaben genutzt werden. Dies hilft insbe-
sondere auch bei der Aufmerksamkeitssteuerung.

Dies wurde bereits ins Material integriert

e Nutzung eines Sprachspeichers. Ermoglicht den Riick-
griff auf Fachsprache, wenn diese noch nicht sicher aus
dem Langzeitgeddchtnis abgerufen werden kann

e das Gesamte zu automatisierende Basiskonnen wird in
mindestens einer Aufgabe thematisiert (Zerlegung der
100, Sprechweisen fiir Schritte, Zéhlen in Schritten,
Zidhlen in doppelten Schritten)

e Strategien werden forciert, damit auch diese schnell
und ohne Miihe verfiigbar sind (vgl. 3.3.3)

2. Aufbau der Unterrichtseinheit zur Prozentrechnung

Dies konnen Lehrkrafte zusatzlich tun

e ausreichend Lernzeit gewédhren (Kinder mit Lern-
schwierigkeiten bendtigen mehr Zeit fiir Automatisie-
rung!)

e Automatisierung von Strategien

e Lernplakate, auf denen zentrale Ergebnisse festgehal-
ten werden, unterstiitzen den Abruf von Wissen

3.4.4 Arbeitsgedachtnis und Automatisierung
im gemeinsamen Lernen beriicksichtigen

Auch wenn insbesondere die Lernschwicheren von den
Prinzipien der Ressourcenschonung profitieren, geht die
Entlastung des Arbeitsgedédchtnisses im Unterrichtsmaterial
fiir alle Lernenden mit Vorteilen einher. Den starken Rech-
nerinnen und Rechnern stehen so mehr Ressourcen fiir die
Auseinandersetzung mit dem mathematischen Inhalt zur
Verfiigung.

Ebenso sind die Automatisierungsphasen fiir alle Ler-
nenden von Vorteil, auch hier kann der Inhalt adaptiert wer-
den. Fiir Phasen des gemeinsamen Lernens ist zudem darauf
zu achten, dass die Ressourcen geschont werden, damit sich
alle beteiligen konnen:

Dies wurde bereits ins Material integriert

e Aussparung irrelevanter Informationen (bildlich,
sprachlich)

e Zu automatisierendes Basiskonnen wird fiir alle Ler-
nenden adressiert

e  Wiederholungsméglichkeiten fiir Verstehensgrundla-
gen und Basiskonnen (siche Auflistungen bei den Auf-
gaben)

Dies konnen Lehrkrafte zusatzlich tun

e Musterldsungen konnen z.B. von starken Rechnerinnen
und Rechnern stammen, hier konnen Kommunikations-
anldsse geschaffen werden

e Aufmerksamkeitssteuerung kann gerade in der Diskus-
sion gemeinsamer Ideen unterstiitzt werden, indem alle
AuBerungen klar visualisiert werden

e auch fiir alle anderen Tafelanschriebe sind klare Struk-
turierung wichtig, damit alle davon profitieren konnen

e Automatisierungsiibung als Warm-Up zu Beginn jeder
Stunde fiir alle, z.B. Zghlen in doppelten Schritten - er-
hoht auch fiir diejenigen, die es schon beherrschen, die
Konzentration

e Schwichere Lernende kdnnen ihr Basiskonnen und
ihre Verstehensgrundlagen auch bei anspruchsvollen
Aufgaben einbringen, die stirkeren konnen dann aufge-
fordert werden, als Begriindungsbasis darauf Bezug zu
nehmen.



4. Erlauterung der einzelnen Aufgaben in den acht Etappen

4. Erlduterung der einzelnen Aufgaben in den acht Etappen

19

Etappe 1 Prozente und Briiche abschiatzen und darstellen

Uberblick: In Etappe 1 wird der Prozentstreifen iiber den vertrauten Downloadbalken eingefiihrt und die Grundvorstellung
von Prozenten als Anteile von 100 etabliert. Der Auftrag, die heruntergeladenen Anteile zu schitzen, ermdglicht
auch die Verkniipfung zu einfachen Briichen (Halbe, Viertel, Zehntel). Die Ladezustdnde wurden so ausge-
wihlt, dass unterschiedliche Wege zum Schétzen mdglich sind und sich Kommunikationsanldsse ergeben
(z.B.Weg iiber 50 %, Abschétzen anhand vorheriger Beispiele, Vornehmen unterschiedlicher Einteilungen).
Im Regelniveau erfolgt auch eine formale Verkniipfung mit Briichen. Im Basisniveau reichen die einfachen
Briiche Halbe, Zehntel und Viertel, die nicht symbolisch notiert werden miissen.

Inhalt Basisniveau Gemeinsame Aufgaben Regelniveau
Einfiihrung Streifen, Anteile schitzen 1.1

Uben des Schitzens 1.2 1.2
Verkniipfen mit Briichen (nur Regelni- 1.3-1.4
veau)

1.1 Basis & | Gemeinsam Erarbeiten

Regel

Ziel: Alltagsressourcen (sprachlich und konzeptuell) am Downloadstreifen aktivieren; zwischen Darstellung in Pro-

zent und als einfacher Bruch wechseln

Material: gef. grofer Prozentstreifen an der Tafel

Methode: a) UG; b) erst EA, dann UG

Bezug: Aufgabe in Basis- und Regelniveau gleich

Hintergrund: Zum abschitzenden Ablesen des bereits 1 Prozente und Briiche abschitzen und darstellen

geladenen Anteils nutzen die Lernenden ganz unter-

11 Ladezustande im Downloadstreifen ablesen

schiedliche Strategien:
e intuitives Abschétzen: erst die Hélfte, dann genauer

Die Freunde Tara, Jonas, Kenan und Sarah wollen verschiedene Filme herunterladen.

L] Eil’lteilul’lg einzeichnen QQ a) e Wieviel Prozent des Films hat Tara ungefahr schon geladen?
. . . . * Wie sieht man das im Downloadstreifen?
s RuCkgnff auf Vorhenge Streifen * Wie konnte man denselben Anteil in einem Bruch ausdricken?
. . . . =R .2

e Vergleich des Rests eines Streifens mit dem gelade- . S -

nen Anteil eines anderen Streifens. "‘°°—w"'°“"""“+"""°‘"“" rime "

Tara
Hintergrund: Die Frage, was man im Streifen sieht, hat
diagnostisches Potential und hilft festzustellen, ob ein QQ b) Wie viel Prozent haben die anderen Freunde ungefahr schon geladen?
Teile die Downloadstreifen so ein, dass du es ablesen kannst.

erstes Verstdndnis fiir Prozente im Downloadkontext
vorhanden ist (zumeist intuitiv gegeben).

Zu beachten: Die Frage ,,Wie viel Prozent miissen sie
noch laden?* hat diagnostisches Potential: Wer ver-

steht, dass der gesamte Streifen (100 %) sich aus gela-
denem und noch zu ladendem Anteil zusammensetzt?

Impuls: Woher kennt ihr diese Streifen? Woher kennt

i
oo Y

Driicke den Anteil auch im Bruch aus.

.

.

* Wie viel Prozent missen sie noch laden?

.

o Erklare deinem Partner fir alle drei Beispiele dein Vorgehen.

=
M Download von Slu’qm.mM nach Filme 001

Cwi‘ \' f ’

Jonas

255/ . 151

O Do;load von Binrzy.mpd nach jllma A7 ’

Kenan

: N . e 501 15t

ihr ,Prozent‘ noch? Gegebenenfalls iiber mogliche N Dowrload von Pferdsliebe.mpé nach Filme por @

Strategien austauschen und die Beziehungen zwischen : _—_— | :
Saral

den Streifen besprechen.

Verstehenskern der Aufgabe (deutlich herausarbei-
ten):

Prozente beschreiben Anteile vom Ganzen 100, d.h.
e ist weniger als die Hilfte, ist mehr als die Halfte.
e 100 ist das Ganze.

J 9

Beschreibe dein Vorgehen beim Downloadstreifen von Jonas in b).
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1 1 Alz erates habe ich 100 % halbiert und erhalts in der Mitte des Streifena 50 %. 50 % habe ich erneut halbiert und
[ ]
PI'OZCIItC beSChrelben Telle davon. erhalts 25 %. AnachlisBend habe ich das geladene Stick hintsreinander gesstzt (ansinander gelegt). Es passt ca

e die Anteile kann man als Prozente oder als Briiche zwei einhalb mal in 25 %. Somit muss der geladene Teil ca. 10 % groB ssin, denn 2*10 % sind 20 %. Dann fehlen
. . nur noch 5 % (halbe GroBs) bis 25 .
ausdriicken (Halbes, Viertel, Zehntel). Attemative 1: Gegsbane GraBa (10 %) als MaB fir sins Eintsilung nehmen, indsm dis Stiicks ansinander gslsgt
werden. AnschlieBend kann hochgezahit werden, .wis oft das gegsbens Stiick in das Ganzs passt” - 10 mal, deshall
ist jedes Stiick 10 . groB.
Alternative 2: Kombination aus baiden Mogi iten: des i und dann dan halbsn Streifen mit der
gegebenen GroBe aufflllen. In;edenmbsnsmdenpaastdassmekﬁmal deshalb muss &2 10 % groB 2sin.

1.2 Basis Individuell Uben

Ziel: Vorgegebene prozentuale Anteile im Streifen darstellen

Material: Ggf. grofer Prozentstreifen an der Tafel

Methode:  Erst EA, dann UG

Bezug: Aufgabe 1.2 fiirs Basisniveau, wihrenddessen 1.2-1.4 fiirs Regelniveau

Zu beachten:

e Hier konnen die Strategien aus 1.1 als Hilfe herange- | 12 ladezustandeim Downloadstreifen darstelien

zogen werden. Q Wie sieht der Downloadstreifen ungefahr aus, wenn der Computer 50 %,

Q geladen hat? Erklare dein Vorgehen. Bearbeite dasselbe fir 20 % und 80 %.

Impulse: o0 7h
e Die Kinder sollen nicht abmessen, sondern abschiit- O} Download von Tierrepbrt.mp4nach Filme 2y

zen, damit sie Beziehungen zwischen Anteilen d ‘

herstellen (z.B.: ,,Wie viel ist 80 % mehr als 40 t

%7). . “
e 100% im Alltag wicderfinden: Ich habe. ..dic Auf- 0251, 01,

gabe vollstindig bearbeitet, also zu 100%, ... O Doiged von Tiemropprtmptnach Filme Ao,
Verstehenskern der Aufgabe (deutlich herausarbeiten):
Prozente beschreiben Anteile vom Ganzen 100, d.h. —
e 100 ist das Ganze. o0/, 24 307,
e Prozente beschreiben Teile vom Ganzen. 9)4 Download von Tierrepprt.mp4 nach A }
o die Anteile konnen als Briiche (Halbes, Viertel,

Zehntel) oder Prozente ausgedriickt werden. ’
Weitere Aktivitit (ohne Aufgabe): / A Hﬁ hake| clen &F(%’m wicelahr lin 'a&%( L&HL QJOZﬂ
Verstehensgrundlagen fiir nichste Aufgaben vorberei- Das_Lanze et AT Cbg "'d"‘
ten: £ 1chnabe den Stregen halked (S01.) Dann l’ﬁbz ieh
e Zshlen in Schritten an der Perlenkette zur 100 nochmal ol u(} olgy Siad 251, 200 ish el
e Mit welchen Schritten erreiche ich 100? Hischen Ww

3 lch hobe ob/ &raé;n hﬁbﬁr (507), t)oﬂn habe

Verstehensgrundlagen in gemeinsamer Sammelphase: |c,h rechden b ¢h’ nalkiet. Das sizd

e Basisniveau-Kinder stellen die gefundenen Schritte 750. 1 307 (54 ein bisschun melat

bis zur 100 vor,

e die Kinder auf Regelniveau nutzen das
Zidhlen in Schritten, um ihre Abschitzungen in 1.2-
1.4 zu kontrollieren oder zu begriinden.

Arbeitsgedachtnis und Aufmerksamkeit beriicksichtigen:

e Knappe Formulierung und strukturierte Darstellung des Aufgabenblatts entlasten das Arbeitsgedéchtnis.

e Gleichbleibende Struktur {iber mehrere Teilaufgaben hinweg erleichtert die Aufmerksamkeitssteuerung.

e Der Prozentstreifens ist an einen Downloadstreifen im Internet angelehnt und wird durch den Wiedererkennungswert
anschlussfahiger.

e Die Veranschaulichung wird durch die ganze Unterrichtseinheit hindurch genutzt, denn das entlastet das Arbeitsgedéchtnis
und schafft Ressourcen fiir den mathematischen Inhalt.

e Das Arbeiten mit farblichen Markierungen soll zunehmend als Strategie etabliert werden, ihre Automatisierung schont kog-
nitive Ressourcen. Sie lenkt die Aufmerksamkeit auf die aufgabenrelevanten Informationen und ermdglicht, die Skalierung
des Prozentstreifens zu entdecken (0%, 50% und 100%).
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1.2 Regel Individuell Uben
Ziel: Vorgegebene prozentuale Anteile
im Streifen darstellen
Material: Ggf. grofer Prozentstreifen an der Tafel
Methode:  Erst EA, dann UG
Bezug: Aufgabe 1.2 fiir Basis-, 1.2-4 fiir Regelniveau

Zu beachten:
e Strategien aus 1.1 als Hilfe heranziehen
¢ Die Kinder sollen nicht abmessen, sondern abschit-

zen, damit sie Beziehungen zwischen Anteilen
herstellen (z.B.: ,,Wie viel ist 80 % mehr als 40 %?°).

Verstehensgrundlagen im gemeinsamen Lernen:

e Die Begriindung und Kontrolle der Abschitzungen
kann das Zahlen in Schritten nutzen, z.B.
20, 40, 60, 80, 100 oder 25, 50, 75, 100.

Arbeitsgedachtnis und Aufmerksamkeit beriicksichtigen:

e Prozentstreifen wird wiederholt aufgegriffen und als
durchgéngiges Darstellungsmittel etabliert, das ist
ressourcensparender als viele Bilder zu nutzen.

e Die durchgéngige Veranschaulichung verkniipft
Aufgaben und unterstiitzt somit den Aufbau von
Wissensstrukturen im Langzeitgedédchtnis.

1.2 Lad dnde im D loadstreifen darstellen

a) Wie sieht der Downloadstreifen ungefahr aus, wenn der Computer 40 % und 80%
geladen hat? Markiere mit zwei verschiedenen Farben! Erklare dein Vorgehen.

wor - =0

ol O pownload von Tierreport.mp4 nach Filme A001
|

L \

/ Ich Mabd als @ etes dos: Conge {400’/‘“3%0«' Do sind 90/ ¢ uid
£ |der Ropenistrtlen ik iy dor | Hitke | onkeifit. Anstliedendt| bl ich. zuictt]
07 odi S0 A doa | St 1y D glaion | oghlel Stucke | eipettilt] Thess]
St ant: en A7, wil 5 < A0F = S0F “enibt foaw. il SO _in S Shicke.
e%%dult fs 02 isd). Fuel &0 habe ih Colen Abshnilt vy S0 I6S
1 é’bCf\Toll% n S %ﬂd\ SVO?Y: Stuidee Uv'ﬁ(ihuﬁl Welche. \}ubls Of_ent:
Spredhen

A th: - Foe 401 /807 widh des S in_OF odex. 20F Stucke” eingetzilt
WKB IV% < FUC 8of witd dos: 4O Sk verdoppelt ¥
adel von 01 wd die Siﬁd(srffée von 207 (2-101)

kg

b)* Wie sieht der Downloadstreifen ungefahr aus, wenn der Computer
15 % und 75% geladen hat? Markiere mit zwei verschiedenen Farben!

151 S0l
of 0O \ D?wnload von Tierreport.mp4 nach Filme A01.
|

EEEEE

1.3 Regel Erarbeiten

Ziel: Prozentuale Anteile passend zu den Briichen am Streifen bestimmen
Material: --

Methode: a) EA;b) PA

Bezug: Aufgabe 1.2 fiirs Basisniveau, wihrenddessen 1.2-1.4 fiirs Regelniveau

Hintergrund: Briiche und Prozente werden an der Dop-
pelskala aufeinander bezogen. Die hier thematisierten
Briiche-Prozent-Entsprechungen sollen automatisiert
werden.

Zu beachten: Den Unterschied zwischen 100% und
200% mit den Lernenden besprechen. Was bedeutet das
auf der Ebene der Briiche? (= unechte Briiche grofer 1)

Verstehensgrundlagen im gemeinsamen Lernen:

e Sollte die Aufgabe mit allen besprochen werden, kon-
nen sich Lernende des Basisniveaus zuschalten bei
ein Halb, ein Viertel, ein Zehntel.

e Die Begriindung und Kontrolle der Abschitzungen
kann das Zahlen in Schritten nutzen, z.B.

10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 oder
20, 40, 60, 80, 100.

Arbeitsgeddchtnis und Aufmerksamkeit beriicksichti-

gen:

e Der Aufgabenteil b) unterstiitzt gezielt den Aufbau
mentaler Vorstellungsbilder, wobei das visuell-rdum-
liche Arbeitsgedichtnis abhidngig vom jeweiligen Au-
tomatisierungsgrad beansprucht wird.

1.3 Briiche und Prozente
a) Beschrifte die Streifen: Wie kann man die Briiche in Prozenten ausdriicken?
L2 3 4 s 6 7 8 9 10
0 0 10 10 10 0 10 10 10 10 10
| | | [
ox D] ][R B0 [/ ] /] [07 ] 07 ] wo
1 2 3 4 5
0 5 5 5 5 5
| [ [ l |
0% |ZO/ | |40/ ] | 607 ] [807 ] 100%
2 4 6 8
0 4 4 4 4
| I [ |
0% 507 1007 4507 200 %

b) Fragt euch gegenseitig ab zum Umwandeln von Briichen in Prozent:
1. Eine Person schaut auf den Streifen und stellt Aufgaben, z.B.
e Wie viel Prozent sind 2/5? (Nur Viertel, Fiinftel, Zehntel nehmen!)
*  Wie kann man 60 % mit Funfteln ausdriicken?
2. Die andere Person darf nicht auf den Streifen gucken,
sondern stellt ihn sich im Kopf vor und antwortet.
3. Die erste Person kontrolliert das Ergebnis am Streifen.
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e Die so frei werdenden kognitiven Ressourcen konnen
in die inhaltliche Bearbeitung der Aufgabe flie3en.

1.4 Regel Erarbeiten

Ziel: Werte in Euro passend zu den Briichen am Streifen bestimmen (Doppelskala fiir andere GrofBen)
Material: --

Methode: EA

Bezug: Aufgabe 1.2 fiirs Basisniveau, wihrenddessen 1.2-1.4 fiirs Regelniveau

Hintergrund: Briiche werden direkt an der Doppelskala 14 Prozentstreifen mit Anteilen

auf andere Anteile bezogen. So lassen sich im Austausch

mit den Lernenden die Aufgaben 1.3 und 1.4 aufeinander 1 2
beziehen und Vergleiche zwischen der Zuordnung Brii- 0 4 4
che — Prozente und Briiche — Anteile in Euro herstellen. I I |

[
0¢€ 20¢€ 40 60€ €

Beschrifte den Streifen und rechne aus.

™

Verstehensgrundlagen im gemeinsamen Lernen:

1 3

. . 0 5 5
o Sollte diese Aufgabe mit allen besprochen werden, I |5 I
konnen sich Lernende des Basisniveaus zuschalten e 0¢ [Joe] [20d] [70€] [Soc

—1 N

bei ein Halb, ein Viertel, ein Zehntel.
¢ Die Begriindung und Kontrolle der Abschitzungen f ¥ = = =+ -
kann das Zahlen in Schritten nutzen, z.B. [ I I I I |

|
10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 oder ve s [0 [hc] 2o Bo] o0 ] [ood] [ao] o] o6

20, 40, 60, 80, 100.

Arbeitsgedachtnis und Aufmerksamkeit beriicksichtigen:

e Neue Inhalte werden auch hier an durchgingiger Ver-
anschaulichung des Streifens miteinander verkniipft

e inhaltliche Aufgabeninformationen kénnen so schnel-
ler mit bestehendem Wissen in Beziehung gesetzt
werden, was sie ankniipfungsfihiger macht.

o Gleichzeitig fiithrt der Bezug zwischen den Aufgaben
zur Automatisierung von Strategiewissen (Wie viel
Prozent sind 50 Euro, wenn 50 Euro das Ganze
(100%) sind?). Der Transfer auf verschiedene Einhei-
ten dient der Automatisierung und der flexibleren
Anwendung bei nachfolgenden Aufgaben.
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Etappe 2 Prozentwerte und Prozentsdtze am Streifen finden

Uberblick: In Etappe 2 wird der Prozentstreifen zur Doppelskala ausgebaut (2.1), an der sich flexibel rechnen lisst (2.3).
Verstehensgrundlage fiir die zugrundeliegende multiplikative Struktur ist das Zédhlen in Schritten (2.2), fiir die
Kombination zweier Skalen das Zédhlen in doppelten Schritten (2.2) und die multiplikative Sprechweise ,,drei
4er Schritte®.

Inhalt Basisniveau | Gemeinsame Aufgaben Regelniveau
Bezug der Skalen herstellen ap, bp hin- 2.1c gemeinsame Bespre-
fithrend chung trotz leicht anderer
Doppelskala am Streifen einfiihren 2.1¢ Aufgaben 2.1ab
cr, dr anders
Zidhlen in (doppelten) Schritten: 2.2 gemeinsame Bespre-
Bei 10% sind es 4€, bei 20% sind es 8€, cs Sprech- | chung trotz leicht anderer c® komplizierte
. weise Aufgaben Zahlen
Zidhlen in doppelten Schritten 2.3
an Doppelskala 2.4
Formale Péackchen (nur Regelniveau) 2.5
2.1 Basis Paralleldifferenziertes Erarbeiten
Ziel: Doppelskala einfiihren und Prozentwerte am Downloadstreifen abschétzen
Material: Ggf. grofer Prozentstreifen an der Tafel
Methode: Erst EA, dann UG (dabei kommen Basis- und Regelniveau zusammen)
Bezug: 2.1 kann gemeinsam bearbeitet werden, dabei hat das Basisniveau eine mehrschrittige Hinfithrung zur Dop-

pelskala und weniger komplizierte Zahlen (Regelniveau c)d) kommt im Basisniveau nicht vor).

Zu beachten: 2 Prozentwerte und Prozentsitze am Streifen finden

e Die Downloadstreifen von Jonas und Tara tauchten 21 Wie viel GB hat der Computer schon geladen?
schon in 1.1 auf, in 2.1 wird nun die Skala GB mit der
Prozente-Skala zu einer Doppelskala verkniipft.

e In der Basisfassung erfolgt dies in mehreren Schritten. * Finde 10 GB am Streifen.
* Erklare dein Vorgehen.

Verstehenskern der Aufgabe (explizit herausarbeiten): Download von Manga.mp4 nach Filme ?
e Verkniipfung von zwei Skalen: Bei der Hilfte (bei L_ " “J “
50 %) habe ich 10 GB, bei einem Viertel (bei 25 %) ATEY
habe ich 5 GB.

QQ 1) Jonas Computer hat 10 GB von 20 GB geladen.

b)  Taras Computer hat 5 GB von 20 GB geladen.

Verstehensgrundlagen in gemeinsamer Sammelphase: e : Z'r’l‘:;:f::\’;‘of;fhfn"
e Das Basisniveau beginnt in a,b mit der Erklarung, was
die Doppelskala bedeutet, ihre cg entspricht ar. Download von Manga.mpd nach Filme
e Das Regelniveau liefert weitere Beispiele fiir 10%, 75 ole ' e Tors
o5 569 106% vy

% und schwierigere in cr, dr.

e Gemeinsam kontrolliert werden kann durch Zihlen in
Schritten. So wird das doppelte Zéhlen in Schritten fiir
2.2 vorbereitet.
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Strategien fordern:

Das Verbalisieren und Reflektieren eigener Strategien
(,,Erklére dein Vorgehen) ermdglicht, dass die Strategien Q 0% 50% 100%
elaboriert und spéter automatisiert werden konnen, um _

) Vergleiche die beiden Streifen, was fallt dir auf?

damit Arbeitsgeddchtnisressourcen zu sparen.

| — iy, |

) Kannst du die beiden Streifen in einem Streifen darstellen? Trage am Streifen ein.

/

Oy 507. A0y
|
OB 10 &8 0GR
2.1 Regel Paralleldifferenziertes Erarbeiten
Ziel: Prozentwerte am Downloadstreifen abschitzend bestimmen

Material: Ggf. grofer Prozentstreifen an der Tafel

Methode:  Erst EA, dann UG, dabei kommen Basis- und Regelniveau zusammen

Bezug: 2.1 kann gemeinsam bearbeitet werden, dabei hat das Basisniveau eine leichtere Aufgabe ag) und das Regelni-
veau schwerere Aufgaben cr) dr).

Zu beachten: Die Downloadstreifen von Jonas und Tara = 2 Prozentwerte und Prozentsitze am Streifen finden
tauchten schon in 1.1 auf, sodass der Anteil in a) und b)

nicht mehr bestimmt werden muss, sondern iibernommen
werden kann fiir die neu eingefiihrte Doppelskala. QQ a)  Jonas Computer hat 5 GB von 20 GB geladen.

21 Wie viel Prozent hat der Computer schon geladen?

* Schreibe den Anteil als Bruch und als Prozent. '“ )
* Finde beides am Streifen heraus und zeichne die Prozente ein.

Differenzierung: * Erklare dein Vorgehen. —> i v
. . . . . 5 :'7%7’ 50/
e dr ist nur fiir Profis, denn sie enthilt weniger glatte Lirw s =
. Dy nload von Manga.mp4 nach Fllme A0f
Zahlen 0 - o
’ A T
: : M T 2062
Vertsehenskern in gemeinsamer Sammelphase:
f e : : : 5 b)  Taras Computer hat 2 GB von 20 GB geladen.
[ ] run
Das B.as1smveau begmnt mn a’b _mlt der Erkla. g * Schreibe den Anteil als Bruch und als Prozent.
was die Doppelskala bedeutet, ihre cp entspricht ar. e Finde beides am Streifen heraus, zeichne die Prozente ein. g8
e Das Regelniveau liefert weitere Beispiele fiir 10%, * Erkldre, wie du den Anteil gefunden hast.
75 % und schwierigere in cr, dr. D/ i o X
o Download von Mahga mpa nach Filme 07
Gemeinsam kontrolliert werden kann durch Zihlen in Sb—7em o Gt

Schritten, so wird das doppelte Zahlen in Schritten fiir /
2.2 vorbereitet. ’

a) Ich rage 0 % und 0 GB am Streifenanfang ein. Ich trage 100 % und 20 GB am Ende des Streifena sin.

Dann zahls ich in Schritten hoch und Gberlege, wie viele 5 GB-Schritts ich bis 20 GB gehen muss. Die Schritts (GB)
zeichne ich untsn am Streifen ein. AnachlieBend Gberlege ich durch Hochzahlen (oder Dividieren), wie viel Prozent 5
GB entsprechen

Fongesstztse Halbisren: kch halbiere 20 GB und srhalts 50 e = 10 GB. Danach halbiers ich noch einmal und erhalte

. s . 25%=5GB.

Strateglen fordern. . Divigion: Ich tsile 20 GB durch 5 GB und erhahs die Anzahl der Stiicks, die ich am Straden sintsilen muss.
Beim Auftrag ,,Erkldre dein Vorgehen® konnen unter- Briche: lch enwaitsralkirzs den Bruch auf 1/4 odsr 25/100 und kann dann ablessn, wis grod sin Stick (in =) st

. . . bzw. wie visle Stiicke ich im Streifen sintsilen muss.
schiedliche Strategien der Lernenden gesammelt und the- b) lch habe als satss den Susien ben und untsn halbisr und sehalts 50.% = 10 GB. AnschisBand hab ch dsn
.. vorderen Teil dee Streifens (0 % bie 50 %) in 5 gleich groBe Stiicks getsilt, die jewsils 10 % und 2 GB groB sind. Da
matisiert werden. 2 GB 10 mal in 20 GB passen, muss der Strsifen in 10 gleich groBe Stiicke getsilt werden, die alls 2 GB groB sind
Weitere Moglichksiten Analog zu a).

QQ ¢} Gehe vor wie in Aufgabe b), aber fur 15 GB von 20 GB.

Losungen (am Streifen realisieren):

¢) 15 GB von 20 GB sind 75 % (rechnen z.B. iiber 25 %)

d) 5,4 GB von 27 GB sind 20%, denn 2,7 GB sind 10 %
8,4 von 14 GB sind 60 %, denn 1,4 GB sind 10%
Kontrolle durch Zéhlen in doppelten Schritten

QQ d)* Gehe vor wie in Aufgabe b), aber fir 5,4 GB von 27 GB; 8,4 GB von 14 GB.
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2.2 Basis & | Gemeinsames Erarbeiten und paralleldifferenziertes Uben

Regel

Ziel: Zidhlen in doppelten Schritten einfiihren als Verstehensgrundlage fiir multiplikative Struktur
Material: GroBer Prozentstreifen an der Tafel; Gesten der Schritte und doppelten Schritte als Bewegungs-Anker

Methode: a) UG; D), ¢) jeweils erst EA dann PA

Bezug: Aufgabe ap = ar, bs dhnlich br, in Basisfassung mit Streifen im Heft, cs und cr sind unterschiedlich

25

Hintergrund: Um die multiplikative Struktur der proporti-
onalen Beziehungen zu fassen, ist das Zihlen in doppelten
Schritten eine zentrale Verstehensgrundlage, diese wird
hier fiir alle Lernenden eingefiihrt / wiederholt und im Ba-
sisniveau mit Sprechweise explizit eingeiibt.

Erarbeitet wird, dass pro Schritt immer das Gleiche in

Prozent und in Gigabyte hinzukommt, die Schritte aber

nicht gleich grof} sein miissen.

Verstehenskern der Aufgabe (explizit herausarbeiten und

mit Geste zweier Bogen als Bewegungsanker verbinden):

e Zihlen in Schritten 10 %, 20 %, 30 % bzw. 2, 4, 6 GB

e Zihlen in doppelten Schritten: 10 % sind 2 GB, 20 %
sind4 GB, ....

o zusammenfassende Sprechweise ,,vier 10er Schritte®,
vier 2er Schritte (wichtig fiir weitere Lernschritte:
aus Zihlen in Biindeln wird spéter Multiplizieren).

Unterschiede in Regel- und Basisfassung: In der Regel-

fassung werden auch kompliziertere Schritte geiibt, die

visuelle Unterstiitzung am Streifen sollen Lernende selbst
herstellen. In der Basisfassung werden einfachere Schritte
weiter gelibt und dafiir auch eine explizite Sprechweise
eingefiihrt und trainiert: Die visuelle Unterstiitzung am

Streifen wird dafiir vorgegeben.

Verstehensgrundlagen fokussiert fordern:

e Vorwegiibung: Zdhlen in Schritten multiplikativ

e Doppelskala aus 2.2.a und b in moderierter Klein-
gruppe durch Bezug auf mehrere Situationen automa-
tisieren. 2.2b ggf. die GB mit Perlenkette unterlegen

e 2.2c Doppelskala: in vielféltige Situationen iibertra-
gen: bei der Hélfte habe ich 4€, ....

e 2.2c als Ubungsaufgabe mit vielen Aufgaben auswei-
ten, einige sollten auch verschriftlicht werden (Z&hlen
in doppelten Schritten). Hier wird auch Sprechweise
zweli 4er eingelibt (nur im Basisniveau).

Verstehensgrundlagen im gemeinsamen Lernen:

e Zihlen in Schritten multiplikativ und als doppelte
Schritte als Unterstiitzung immer wieder in den Ge-
samtaustausch einbinden: Warum geht das? Weil ...

e Geste der doppelten Schritte (Bdgen) sollte auch ge-
meinsam eingeiibt werden.

Arbeitsgedachtnis und Aufmerksamkeit beriicksichtigen:

e Zihlen in doppelten Schritten ritualisiert die proporti-
onalen Zusammenhinge, entlastet das Arbeitsgedécht-
nis und ermoglicht Kapazitaten fiir das Verstehen.

e Gerade fiir lernschwache Kinder sollte es auch in Fol-
gestunden automatisiert werden

e Es eignet sich sehr gut fiir ritualisierte Automatisie-
rungsiibungen zu Beginn jeder Unterrichtsstunde der
restlichen Einheit. Sie konnen ad hoc zu Stundenbe-
ginn erfunden werden (bzw. von Forderkindern fiir
alle vorbereitet werden).

2.2 Immer mehr geladen — doppeltes Z3hlen in Schritten

QQ a)  Kenan ladt einen Film herunter. Er zahlt in Schritten, wie viel er geladen hat:

10%, 20%, 30 %, ....

IR

7 1
/\ N\

Yy g

Gleichzeitig zahlt er in Schritten, wie viel GB er geladen hat: 2 GB, 4 GB, 6 GB, ...

*  Wie geht es weiter?
* Wie viele GB hat der Film, wenn er komplett geladen ist?
e Zahlt die doppelten Schritte auch gleichzeitig:

10% sind 2 GB, 20 % sind 4 GB, ....

QQ b)  Zahlt auch fir andere Film-Downloads in Schritten:
Zeichnet immer den Streifen mit doppelten Schritten dazu.

* 10 % sind 4 GB, 20 % sind zwei 4er GB, also 8 GB, .. S9£ S L

® 25%sind 5 GB, 50% sind ...
* 20%sind 6 GB, 40 % sind ...
® 25%sind 3 GB, 50 % sind ...

©f W0 o LD OF Jof Fr A0

or o o o A0S

D 106 2688 396 5288 (s 3368 3198 Qe mic 1563

Regelfassung cr

c)*  Zahlt auch fur andere Film-Downloads in Schritten:
Zeichnet immer den Streifen mit doppelten Schritten dazu.

s 10% sind 1,3 GB, 20 % sind zwei 1,3er GB, also 2,6 GB, ... 99 Brisel wen

® 25%sind 5,6 GB, 50 % sind ...
® 20%sind 4,7 GB, 40 % sind ...
® 25%sind 0,8 GB, 50 % sind ...

Basisfassung cs
Finde die richtige Stelle im Streifen und markiere sie.
wIch starte bei 0 und mache zwei 4er GB-Schritte. Wo bin ich jetzt?*

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Tors
I | I ]
0Gs 8Gs 1268 16G8 2068

a6y SR _uge o
#Ich starte bei 0 und mache drei 20er %-Schritte. Wo bin ich jetzt?*

T @ e~

0% ‘*% 35w 0% 5% ‘A0 som 80% 100%
el ] I ]

0GB 368 668 9c8 1268

wIch starte bei 0 und mache vier 10er %-Schritte. Wo bin ich jetzt?*
N q Ty, b,
E 0% %% 10%"7.20%  30% * 40% 50% 60 % 70% 80% 90 %

o e 77T T T

0GB 4GB 8GB 12GB 16GB 20GB 24GB 28GB 32GB 36GB
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2.3 Basis Erarbeiten

Ziel: Prozentwerte am Downloadstreifen abschitzend bestimmen

Material: --

Methode: a) UG; D), ¢), d), ¢) EA dann UG

Bezug: ap und ar gemeinsam besprechen, dabei wird beim Basisniveau auch das doppelte Zahlen in Schritten als Re-

chenweg angeboten. b-d) getrennt bearbeiten lassen. e und cr kann gemeinsam bearbeitet werden.

Zu beachten: Die Downloadstreifen tauchten schon in 1.1
auf, sodass der Prozentsatz in a) und c¢) nicht mehr be-
stimmt werden muss, sondern iibernommen werden kann.

Hintergrund: Zum abschétzenden Finden der geladenen
Teile (Prozentwerte) nutzen die Lernenden dhnlich wie in
1.1 ganz unterschiedliche Strategien (intuitives Abschit-
zen des Prozentwerts ohne konkrete Strategie; erst die
Halfte der GroBe des Films abschitzen und dann weiter
anndhern; Einteilung einzeichnen).

Zu beachten: Das doppelte Zahlen in Schritten ist als
sicherer Losungsweg zu verstarken, um es zu fordern.

Zu beachten: Beim Auftrag ,,Wie machst du das?* kon-
nen unterschiedliche Strategien der Lernenden gesammelt
und thematisiert werden.

Arbeitsgedachtnis und Aufmerksamkeit beriicksichtigen:

e Aufmerksamkeit kann vor allem durch Gesten der
doppelten Bogen auf die proportionalen Zusammen-
hinge der Skalen fokussiert werden

e Der Einsatz verschiedener Farben (Aufgabe b); RN)
korrespondiert mit den Aufgaben, sodass Aufmerk-
sambkeit gezielt gelenkt wird und sich Zusammen-
hinge schnell wiederfinden lassen.

Verstehensgrundlagen in gemeinsamer Sammelphase:

e Basisniveau bringt immer wieder das Zahlen in dop-
pelten Schritten als Kontroll- und Begriindungsmog-
lichkeit mit ein (auch in weiteren Aufgaben, wo es
nicht explizit dabei steht).

e Gemeinsamkeiten (Anteil ist immer gleich) und Un-
terschiede (ganzer Film und gelanderer Film) der
Streifen in a) und e) unbedingt gemeinsam bespre-
chen.

2.3 Wie viel GB hat der Computer schon geladen?
1) Kenan ladt einen Film herunter, der 80 GB groR ist.
* Wie viel GB hat er ungefahr schon geladen?
* Schatze den Wert und die Prozentangabe und trage sie am Streifen ein.

* Du kannst dir auch Bogen als Hilfe zeichnen.

AN TRV

[os% ] 7[25%] [s07.| [740.

2068 [ (406 AOGQI& 80GB | Xemsn
068 \ogn/ E

b) e Zahlefir den Streifen aus a) nun doppelt in Sémtten 25 % sind 20 GB, ..
*  Wie viele Schritte bist du dann gegangen, und wie kannst du dazu reohnen’

| 100 %

) Schéatze am Streifen aus a), wie viel GB

Computer von Kenan ungefahr
schon geladen hat, wenn er bei

st. Wie machst du das?

d)  Bestimme nun mit dem neuen Streifen genau, wie viel GB der Computer von
Kenan ungefahr schon geladen hat, wenn er bei 70 % ist.
e Zeichne Bdgen ein, wenn du méchtest.
e Zahle doppelt in Schritten: 10 % sind 8 GB, .
o Formuliere wie Kenan: Ich gehe _ 7 10er~Schrme, also rechneich _£° £-40.

YO VYYAYEAYA
0% 1% 0ch 3 L0 D) G, 70 100

0GB ses A6E8 2469 268 LOGY 4168 5668
A/

Jonas will nun einen 60 GB groRen Film herunterladen.

80GB

Q e Erganze die fehlenden Angaben im Streifen wie in a). 3
Q * Vergleiche mit a). Was ist gleich? Was ist anders?
/_\ 1, 3 .
0% ), 4oy, 601.
o(;s 12 GB 2468 3668 m
Cloich - Troaond ,unfen G Je
Y73 AP iy ety

Ardlass :

: j/'?nga'riﬁ (Cd ‘«g;; Stide)
/ '&6%2(1 Z;%jfe(cv) 51 g&; égﬁnﬂ,’?@“)

/

f)  zahlein Schritten hoch fiir Jonas Film: 10% sind 6 GB, 20 % sind 12 GB, .....
Passt es zu deinem Ergebnis aus )
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2.3 Regel Erarbeiten

Ziel: Prozentwerte am Downloadstreifen ab-
schitzend bestimmen

Methode: a) UG; b), ¢) jeweils erst EA dann UG

Bezug: ap und ar gemeinsam, b-d getrennt

ep und cr gemeinsam bearbeiten

Zu beachten: Diec Downloadstreifen tauchten schon in 1.1
auf, sodass der Anteil in a) und c) nicht mehr bestimmt
werden muss, sondern iibernommen werden kann.

Hintergrund: Zum abschétzenden Finden der geladenen
Teile nutzen die Lernenden dhnlich wie in 1.1 ganz unter-
schiedliche Strategien (intuitives Abschitzen ohne kon-
krete Strategie; erst die Hélfte der GroBe des Films ab-
schétzen und dann weiter anndhern; Einteilung einzeich-
nen).

Verstehensgrundlagen im gemeinsamen Lernen:

e Basisniveau bringt immer wieder das Zahlen in dop-
pelten Schritten als Kontroll- und Begriindungsmog-
lichkeit mit ein (auch in weiteren Aufgaben, wo es
nicht explizit dabei steht).

e Gemeinsamkeit (Anteil ist immer gleich) und Unter-
schiede (ganzer Film und gelanderer Film) der Strei-
fen in a) und e) unbedingt gemeinsam besprechen.

2.4 Basis Erarbeiten

Ziel: Festigung des doppelten Zéhlens ins Schritten
Material: --

Methode: PA

Bezug:

ar:

27

Wie viel GB hat der Computer schon geladen?

a) Kenan ladt einen Film herunter, der 80 GB groR ist.
e Beschrifte den Streifen.
* Wie viel GB hat er ungefahr schon geladen?
e Schatze den Wert und die Prozentangabe und trage sie am Streifen ein.
e Erklare, wie du die GB gesché)];g; hast.
25!
Dov}mload von M. .nga.mpl nach Filme

oY ST | 1007
— |
3 JESE ™ 3 20 Kenan

Als erstes habe ich den Streifen eingstsilt, indem ich 100 % und 80 GB halbiert habe. ich erhalte

= = 40 GB. AnschlieBend habe ich den vorderen Teil des Streifens erneut halbiert und erhieit

20% = 20 GB. Das 20 % Stiick passt ca. 3 mal in den grau gefarbten Teil, also 3*25 % = 75 %. Wenn ich oben mal 3
rechne, dann muss ich Unten sbenfalls mal 3 rechnen, aleo 320 GB = 60 GB. Der gesuchts Teil ist somit ca. 60 GB
groB.

55 GB biz 65 GB als Schtzung it tolerisrbar.

Optionale Eintsilung in 10-% Sticks

Anders Méglichksiten fir die Eintsiung dse Strsiffens 2. Aufgabe 1.2 ) und 2.1 a).

b)  Finde am Downloadstreifen aus a) heraus, wie viel GB der Computer von
Kenan ungefahr schon geladen hat, wenn er bei 10 %, 20 %, 30 %, .... ist.
Ergdnze mit einer anderen Farbe im Streifen von a).

c) Jonas will nun einen 60 GB groBen Film herunterladen.
e Erganze die sechs fehlenden Angaben im Downloadstreifen wie in a).
e Vergleiche mit a).

Was ist gleich? Was ist anders? Jonas
Schreibe die Gemeinsamkeiten und die Unterschiede auf.
SO
) Download von M;nga.mp‘ nach Filme
o7 35+
e ASER (=)

- 1 Amgahl glas | Sang
Sooe _exopitilt e
und. _dy [gRpdens
Aote dis Gtk oy
Sereit_nteh G, 1%,

adife; 8 Flnsic bo of 3068, e £) DGE
d) Zahle in Schritten hoch far Jonas Film: 10 % sind 6 GB, 20 % sind 12 GB,

Passt deine Schatzung aus c)?

Ard)ss -

2.4agr ist wie 2.4, aber ohne Taras Tipp, br ist zusétzlich. Gemeinsam besprechen, um Vielfalt zu ermitteln.

Hintergrund: Automatisierungsaufgabe zum Hochzéhlen
in doppelten Schritten am Streifen bei der gezielt ver-
schiedene Schritte gefunden werden miissen.

Verstehenskern:

e Anbahnen der Division als Umkehrung des Hochzih-
lens

Arbeitsgedachtnis und Aufmerksamkeit beriicksichtigen:

%

[ f |
oMy guey  A3HR QPME *=

Download von Apps

Tara ladt nach und nach eine App herunter, die ganze App hat 36 MB.

e Denkt euch selbst Schritte aus, in denen ihr in doppelten Schritten zahlen
wollt. Zahlt zu zweit.

e Kommt ihr tatsdchlich bei 36 MB an? Warum? Oder warum nicht? ﬂ

* Wenn nicht, was musst ihr anders machen? Probiert es nochmal. P X

/v Fipdet mme\nz‘uw

en Zahlen?
Ol

D@i" von 'K@i‘. hach '%7' 100%

Ich hab sieben

Ser-Schritte versucht,
aber 7 - 5 ist 35, das passt
nicht rein.

NN\

e Das abwechselnde Zdhlen zu zweit entlastet das Arbeitsgedichtnis, da nur die Informationen bzw. der Zahlprozess fiir
eine Skala aufrechterhalten werden miissen. Der Wechsel der Einheiten (MB) dient des Ubens und der Flexibilisierung.

e Die zunehmend anspruchsvolleren Formulierungen werden durch die gleichbleibende Strukturierung der Aufgabenstel-
lung und Gliederung in Teilschritten durch Spiegelstriche aufgefangen.

e Das Stiitzpunktwissen zur Einteilung in 25%, 50%, 75% wird gefestigt, worauf in spiteren Aufgabenstellungen zuriick-
gegriffen werden kann, um die kognitiven Prozesse zu entlasten.
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2.4Regel  Uben

Ziel: Flexible Strategien zum Hochzéhlen am Streifen
Material: --

Methode: Jeweils erst EA, dann PA

Bezug: ar ist wie 2.4, aber ohne Taras Tipp, br ist zusdtzlich

Automatisierungsaufgabe zum flexiblen Hochzidhlen am
Streifen bei der gezielt verschiedene Schritte gefunden
werden miissen.

Hintergrund: Bei dieser Aufgabe bietet es sich an, iiber
sinnvolle Einteilungen des Streifens zu sprechen. Vor al-
lem tiber ,typische* Anteile kann gesprochen werden.
Dies sind vor allem 10%, 20%, 25% und 50%. 5% und
12,5% konnen auch thematisiert werden.

Verstehensgrundlage in gemeinsamer Sammelphase:
e Zihlen in doppelten Schritten wiederholen
e Division als Umkehrung des Hochzihlens

Download von Apps

a)  Taraladt nach und nach eine App herunter, die ganze App hat 36 MB.
* Denkt euch selbst Schritte aus, in denen ihr in doppelten Schritten zahlen
wollt. Zahlt zu zweit.
e Kommt ihr tatsachlich bei 36 MB an? Warum? Oder warum nicht?
e Wenn nicht, was musst ihr anders machen? Probiert es nochmal.
* Findet ihr mehrere Méglichkeiten zum doppelten Zahlen?
251 501 31
o1 Dow;ﬂoad vor ..KosnLclll\" nach |Agps 100 %
I I I rT | |
O | o | A 36 MB
IH8 AM8 234d

b)  Kenans ganze App hat 160 MB.
e Zahlt wieder in doppelten Schritten. Zeichnet die Bogen im Streifen ein.
. Fmdet zwel Mogllchkelten fur Schntte

o1 ‘

Ao o)
OME 461 3

WMB 20MB

2.5 Regel Erarbeiten

Ziel: Prozentwerte und Prozentsitze bestimmen
Material: -

Methode:  Erst EA, dann UG

Bezug:

2.5 ist im Basisniveau nicht vorhanden, da diese langer brauchen fiir 2.4.

Impuls: Bei Problemen gezielt auf die Darstellung am

Prozentstreifen hinweisen:

e Bei welchen Aufgaben kann ich immer den gleichen
Streifen nehmen?

e Bei welchen geht das nicht?

Hintergrund: In (1) und (2) werden Gigabyte (d.h. der ge-
ladene Teil) gesucht, in (3) und (4) der Anteil (spater der
Prozentsatz genannt).

Hintergrund: Der Vergleich der Packchen ermdglicht,
wenn noch nicht geschehen, einen Blick auf die Zusam-
menhénge innerhalb der Packchen und auf die Unter-
schiede der Aufgaben zur gesuchten Grofe.

Arbeitsgedachtnis und Aufmerksamkeit beriicksichti-

gen:

e Die einheitlichen Formate der Aufgabenpickchen die-
nen dazu, dass sich die Lernenden auf den mathemati-
schen Inhalt konzentrieren kdnnen und somit das Ar-
beitsgedichtnis weniger belastet wird.

e Die Teilaufgabe b) lenkt die Aufmerksamkeit auf ei-
nen ganz konkreten Aspekt im Gegensatz zu einer of-
fen gestellten Frage ,,Was fillt dir auf?*

Liicken fiillen

a)  Bestimme die fehlenden Werte.

(1),"“ 59%von 100 GBsind/ > | GB. (2)/ 5%vonGOGBsmd [O \ GB.
f /109% von 100 GBsind|_~

GB. 1506 von 60 GBsind | ] | _
‘ 20@6 von 100 GB sind | GB. ‘25‘% von 60 GB sind |
40/% von 100 GB sind GB.  50'%von 60 GBsind |
8d 9% von 100 GB sind'

~\

(3) 2 GB von 40 GB sind %. (4)(7 5\GB von 75 GB sind
) 8/GB von 40 GB sind | %. ( 15 pB von 75 GB sind |~
|24 GB von 40 GBsind [© | % 22,5GBvon 75 GB sind | = |
'30 GBvon 40 GB sind | + %. \ 45'GB von 75 GB sind | £0/

b)  Hast du beachtet, dass in Aufgabe (3) und (4) etwas anderes gesucht ist?
Korrigiere notfalls.

c)  Untersuche die Packchen: Was bleibt glelch was verande t su:h"‘
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Etappe 3 Prozentwerte und Prozentsatze bestimmen

Uberblick: In Etappe 3 erfolgt ein Wechsel vom Download- zum Einkaufskontext. Nun sollen Prozentwerte und -sitze
exakt bestimmt werden, d.h. die Techniken des Hoch- und Runterrechnens in Regel- und Basisfassung etabliert
werden. Zur Anregung vielféltiger Strategien wird der Prozentstreifen unterschiedlich eingeteilt. Im weiteren
Verlauf ist immer wieder Zeit, um im Basisniveau an dieser Etappe weiterzuarbeiten. Innerhalb dieser Etappe
werden auBBerdem die angesprochenen bedeutungsbezogenen Sprachmittel (neuer Preis, alter Preis, Rabatt in %
usw.) am Streifen systematisiert. Erst zum Ende dieser Etappe werden die formalbezogenen Begriffe (Prozent-
wert, Grundwert, Prozentsatz) anhand einer operativen und kontextgeldsten Aufgabe eingefiihrt.
Inhalt Basisniveau Gemeinsame Aufgaben Regelniveau
Hoch- und Runterrechnen 3.1s=3.1ar
von Prozentwerten und -sitzen 3.2 =3.1br cr 3.1dr, 3.2r
Sprachspeicher fiir bedeutungsbezogenes 33
Vokabular (erstellen und einiiben) 34
Uben des Hoch- und Runterrechnens 3.5
Einfiihrung des formalbezogenen 3.6
Vokabulars
Uben des Hoch- und Runterrechnens und | (mit Streifen) | 3.7 (in Teilen gleich) (ohne Streifen)
des Vokabulars 3.8

3.1Basis &  Erarbeiten Verschiedene Angebote fiir die ,,Traumschuhe” |

Regel
Ziel: Informelle Strategien zur exakten Berechnung rnaguerﬁ 'J;tr;"a:eeriiteﬁt;i;::sz}efg :,s:,;nees{';f umschuhe® entdeckt. Das
von Prozentwerten entwickeln Alle Sneakers kosten nur noch 75 % vom alten Preis!

Material: - 0% <5/ S0/ 75 % 100 %

Methode: UG BN 0 |

Bezug: 3.1p ist identisch mit 3.1ar und kann gemein- o€ 20€ 60 € 80€

sam besprochen werden. 3.1br - dr sind
ghnlich mit 3.2 a-c des Basisniveaus. Sie
konnen gemeinsam besprochen werden.

Zu beachten: Die Frage ,,Was kannst du an dem Streifen
erkennen?” ist diagnostisch wertvoll, um etwas iiber die
Vorstellungen und Sprachmittel zu Prozenten im Ein-
kaufskontext zu erfahren.

Hintergrund: Bei der Frage ,,Wie kommt Maurice auf 60

€ als neuen Preis?* konnen verschiedene Strategien auf-

treten, die unbedingt thematisiert werden sollten. Sie be-

ziehen sich meist auf die vorgegebene Einteilung in vier

Stiicke, nutzen aber verschiedene Operationen.

Hintergrund: Fiir den Vergleich des Streifens mit dem

Downloadstreifen von Kenan in 2.3 a) werden Argumente

auf verschiedenen Ebenen genannt:

o Kontexte, Einheiten,

e Darstellung eingeteilt/nicht eingeteilt,

e gleiche/verschiedene Angaben.

Verstehenskern: Passen in und doppelte Schritte

e In die 75 % passen drei Schritte, denn drei 25er-
Schritte sind 75, und bis zur 100 sind es vier 25er.
Wenn ich die 80 € auch in vier Schritte aufteile, sind
es vier 20er Schritte, denn 20, 40, 60, 80.

e Mit drei 20er Schritten unten bin ich also bei der 60.

. Was kannst du an dem Streifen erkennen?

¢ Vergleiche den Streifen von Maurice mit dem Streifen von Kenanin 2.3 a).
e Schreibe auf, was dir auffallt.

b)  Inanderen Liden sind die Schuhe auch reduziert. Nur noch 40 % von 80 €!
¢ Wie hoch ist der neue Preis der Schuhe?
Trage am Prozentstreifen ein.

* Wie ermittelst du die fehlenden Werte? Finde verschiedene Wege. :‘:&.:@"!:5:; e
0% 01 20% 100 %
0€ 16€ —%=> 5 80€

c)  Ineinem anderen Laden betragt der neue Preis der Schuhe 72 €.
Nur noch 72 € statt 80 €!
Wie viel Prozent des alten Preises kosten dle Schuhe noch? T dis &k oSS
Trage am Prozentstreifen ein.

0% 70/W 7’Nmo%
o€ g€ K€ <€ 72€ 80¢€

d)  Wie unterscheiden sich die Aufgaben zu den Angeboten b) und c)? Schreibe
Gemeinsamkeiten und Unterschiede auf.

Gerein@imkitin: | - \«‘m stend fner (07 yod [OF, tictdn bben Sterd 4007
il o alie et L el o D&

Unteisotiede | -/ ole Aol pler et - 257 ded 20€ | Shiike
7 dod)Ab € Srvike | 107 i S Saitie
- ot reus Kes cnllert Lsicn
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e Kontrolle durch Zdhlen in doppelten Schritten: Bei
25 % sind es 20 €, bei 50 % sind es 50 €, bei 75 %
sind es 60 € und bei 100 % sind es 80 €. Passt!

Hintergrund fiir die Aufgabe fiir Profis:

e Es soll vor allem deutlich werden, dass hier unter-
schiedliche Aufgabentypen (Prozentwert gesucht in a)
und b), Prozentsatz gesucht in c)) vorliegen.

Arbeitsgeddchtnis und Aufmerksamkeit beriicksichti-

gen:

Struktur der Aufgabendarstellung entlastet Leseprozesse:

e Wenig Text-Bild-Zuordnungen fiir Informations-
entnahme nétig, kurze Sétze geben phonologisch
priagnante Information.

e Die Streifen sind bereits in Abschnitte strukturiert,
dies entlastet das visuell-riumliche Arbeitsgedéchtnis.

Riickgriff auf Zdhlen in doppelten Schritten

o kniipft an Bekanntes an, fokussiert Aufmerksamkeit

e jec besser bereits automatisiert, desto denkentlastender

3.2 Basis Erarbeiten

Ziel: Informelle Strategien zur exakten Berechnung
von Prozentwerten und Prozentsitzen mithilfe
von Prozentstreifen mit wechselnden
Einteilungen entwickeln

Material: --

Methode: a)—c)erst EA, dann UG

Bezug: 3.2.ap — cp sind dhnlich mit 3.1br-dr des

Regelniveaus. Sie konnen gemeinsam
besprochen werden.

30

e)*  Maurice entdeckt noch weitere Angebote fur die Schuhe.

Nur noch 65 % von 80 €. Wie hoch ist der neue Preis der Schuhe?
Trage am Prozentstreifen ein.

(1)

12 los

0% 5,50 151, 65 % 100 %
[ T [T 1

o€ 4 de T ) > |48€ 80€

20
Nur noch 44 € von 80 €. Wie viel Prozent des alten Preises kosten die Schuhe
noch? Trage am Prozentstreifen ein.

0% 5/10096
Y Y I

(2)

A AS] -

€ Lka—’/ME

M

Weitere Angebote fiir

QQ )

lie Traumschuhe (Fortsetzung)
In einem anderen Laden sind die Schuhe auch reduziert:
Nur noch 40 % von 80 €!

* Wie hoch ist der neue Preis der Schuhe?
Trage am Prozentstreifen ein.

* Wie ermittelst du die fehlenden Werte?
Zahle doppelt in Schritten: 20 % sind 16

€,
AT

Typische Schwierigkeit: Teils sind beim Finden der Ein-
teilung des Streifens in b) Hilfestellungen notig.

Impuls: Anstof3 der Kalkiilbildung bei Besprechung mog-
licher Wege: Was wird zur Ermittlung des Wertes ge-
rechnet? Wie hilft die vorgegebene Einteilung?

Hintergrund: Es soll vor allem deutlich werden, dass hier
unterschiedliche Aufgabentypen (Prozentwert gesucht in
a), Prozentsatz gesucht in b)) vorliegen.

Arbeitsgedachtnis und Aufmerksamkeit beriicksichtigen:

Struktur der Aufgabendarstellung entlastet Leseprozesse:

e Wenig Text-Bild-Zuordnungen fiir Informations-
entnahme notig, kurze Sitze geben phonologisch
priagnante Information.

e Die Streifen sind bereits in Abschnitte strukturiert,
dies entlastet das visuell-riumliche Arbeitsgedéchtnis.

Riickgriff auf Zdhlen in doppelten Schritten

e kniipft an Bekanntes an und fokussiert Aufmerksam-
keit

e je besser bereits automatisiert, desto denkentlastender

N “Roi—
oss/‘glo_/'\lom Qolmh 100%
| | !
o€ 16€ (434 [44g  soc
NLE L~ Mb” 3 M/ b€

b)  Ineinem anderen Laden betragt der neue Preis der Schuhe 72 €.

Nur noch 72 € statt 80 €!
o 0.() Wie viel Prozent des alten Preises kosten die Schuhe noch?
4 Q eloh e Trage am Prozentstreifen eln Kannst du passende doppelte Schritte finden?
4 +A0),

100 %

30 WO/ SOs 66). 707. 3OV

‘ 0/5‘ Ezns
f—"ascMHes o Y ME QUE 2L Lot G S6€ bLUE T280d0¢
N 2 S NN D)
ThE +3€ 13 e 17 B NIE 196 1% TiS
Wie unterscheiden sich die Aufgaben zu den Angeboten b) und c)? Schreibe
Gemeinsamkeiten und Unterschiede auf.

Geme{nsaml’@‘im:
* Des_odk. Press st |mmes z,fa/'cl’ (YO E).
- | Es alol_smvnes (@nea

| Vordd stest immes OF. und OC Thiaten doen) Slebd Joo).

e
U%.esc—)%ﬁt cles Scnr: He! C5 urd {p)

- é r zQ)
'ge(ﬂ;wr oz,: € el €

%,U.e /(65 f\?ﬁudd

STV S A fg/ ﬂilﬂ,{o %)
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3.2 Regel Erarbeiten

Ziel: Prozentwert unter Angabe des
Grundwerts und der prozentualen
Verminderung bestimmen

Material: --

Methode:  Erst EA, dann UG

Bezug: Eingeschobene Aufgabe, wihrend Basisniveau

Hintergrund:

Hier nehmen die Lernenden die Prozentwertbestim-
mung nach Angabe der Verminderung (Berechnung
des neuen Preises bei gegebenem Rabatt) vor, bevor
dies systematischer thematisiert wird.

Strategien fordern:
e Visualisierungen am Prozentstreifen mit Markierungs-
strategie werden weiter eingeiibt und variiert.

3.2

a)

b)*

3.3 Basis & Systematisieren im Sprachspeicher fiir Prozente

31

Rabattaktion
Jonas kauft in einem Geschaft eine Jeans. Der alte Preis der Jeans betragt 120 €
Auf alle Jeans gibt es einen Rabatt von 30 %. 205¢ Tokodt
e Zeichne dazu einen Prozentstreifen. ;‘:0,;’,
e Wie hoch ist der neue Preis der Jeans? / %/
O/ A0/ 20/ 30O/ 40/ Sor 60 Pt oI Pt 7
eIz ZIIZ] | ||
Ot €24 o —— o gjﬁ . 420€
In einem anderen Geschaft kauft Jonas ein T-Shirt. Der alte Preis des T-Shirts betragt

25 €. Alle T-Shirts sind auf 60 % reduziert.
e Zeichne dazu einen Prozentstreifen.
* Wie hoch ist der neue Preis des T-Shirts? cepuert aul’ €0F

O/ i) o/ or<=—" &0y 01
A2 A ] |
r € 0c __f5€ < — 25C

in einem dritten Geschaf KauftJonas ein Paar Schuhe. Der alte Preis der Schuhe
betragt 110 €. Alle Schuhe kosten nur noch 71,50 €.

e Zeichne dazu einen Prozentstreifen.

* Wie viel Prozent vom alten Preis muss Jonas bezahlen?

OF MF 20/ 200 4 SOf g0t 30F &F 0/ 101
e AaAzzzZzezlzZzZZ2] 1 | ]
D€ M€ RE BE WE s5€ & | 1€ BE  NE 40€
o o SLyse -
+ 41 T

Bedeutungsbezogenes Vokabular zum Einkaufskontext durch Anordnung am Prozentstreifen systematisieren
GrofBer Streifen als Sprachspeicher fiir Prozentaufgaben fiir die Tafel mit ausgeschnittenen Kéartchen

Regel
Ziel:
Material:
(Kopiervorlage am Ende dieser Handreichung)
Methode:  Erst EA oder PA, dann UG; Besprechung sehr wichtig
Bezug: Die Aufgaben in Basis- und Regelfassung sind identisch.

Zu beachten:

e Die Sprachmittel haben die Lernenden teilweise schon
in den vorherigen Aufgaben genutzt und werden hier
im Sprachspeicher systematisiert.

Methode:

¢ Die Lernenden sollten sich an der Anordnung zunéchst
alleine versuchen, dazu konnen sie gegebenenfalls ei-
nen Blick in die vorherigen Aufgaben werfen.
Anschlielend sollten die Anordnungen aber verglichen
und Begriindungen fiir diese eingefordert werden.

Zu beachten:

o Drei Késtchen am Streifen bleiben leer und werden erst
in Aufgabe 3.6 mit den formalbezogenen Begriffen
Prozentwert, Prozentsatz und Grundwert gefiillt.

Magliche Impulse:

e Wo steht das Geld/wo stehen die Preise am Streifen?

e Wo findest du die Prozente/Anteile am Streifen? Wa-
rum?

e Wo steht das, was man spart/zahlt?

Arbeitsgedachtnis und Aufmerksamkeit beriicksichtigen:

33

Sprachspeicher fiir Prozente

Um Angebote und Rechnungen wie in 3.1 a) genauer beschreiben zu kdnnen,
helfen die Begriffe auf den Kartchen. Doch was gehdrt wozu?
Ordne dem groRen Streifen die passenden Kartchen zu. Manchmal passen mehrere.

Alter Preis

Anteil, den man
spart

Anteil, den man
zahlen muss

Geld, das man
spart

Geld, das man
zahlen muss

S

][ Rabatt (%) ][ Neuer Preis ]

e Die alltagssprachlichen und bedeutungsbezogenen fachlich relevanten Satzbausteine werden festgehalten, so dass die

Lernende sie gezielter nutzen konnen.

e Der Riickgriff auf den Sprachspeicher dient zum einen zur Automatisierung der Satzbausteine und somit zur Entlastung

bei der Aufgabenbearbeitung.
Strategien fordern:

Gleichermallen wird die Verwendung des Sprachspeichers als lernstrategisches Vorgehen eingefiihrt.
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3.4 Basis & Uben
Regel
Ziel: Bedeutungsbezogenes Vokabular im Einkaufskontext einiiben durch Aufgaben selbst erfinden
Material: --
Methode:  Erst in EA Aufgaben schreiben lassen, dann in PA gegenseitig 10sen lassen.
Bezug: Inhaltlich sind die Aufgaben dhnlich; die Basisfassung schligt lediglich vor, auf bereits bearbeitete Aufgaben

zuriick zu greifen. Die PA kann in heterogenen Paarungen stattfinden.

Zu beachten: Besonders wichtig ist hier die Verschriftli-
chung: Nur die aufgeschriebenen Aufgaben koénnen da-
rauf untersucht werden, ob sie tragfahig formuliert sind.

Zu beachten: Ggf. Anbieten von Formulierungshilfen:

Basisfassung

3.4% Angebote beschreiben - mithilfe des Sprachspeichers

/ ) Such dir ein Angebot aus 3.1 oder 3.2 aus. Beschreibe es mit den Begriffen auf
Ped den Kartchen aus 3.3. Schreibe in ganzen Satzen.

azy

Tauscht eure Beschreibungen der Angebote aus.

e Der neue Preis ist...; h . ¢ )
K Zeichnet anhand der Beschreibung einen passenden Prozentstreifen.
e Der alte Preis war...;
e Es gibt einen Rabatt von ...%/€; Regelfassung
* Das Geld, das man zahlen muss, betrigt...; etc 3.4 Angebote mit Sprachmitteln aus dem Sprachspeicher beschreiben

Zu automatisierender Kern

Darauf achten, dass wirklich mit dem systematisierten
bedeutungsbezogenen Vokabular Teil, Ganzes, Anteil
gearbeitet wird, denn nur so werden sie langfristig au-
tomatisiert.

Verstehenskern:

Denke dir selbst drei Angebote aus. Beschreibe sie mit den Begriffe
aus dem Sprachspeicher aus 3.3. Schreibe in ganzen Satzen.

'
[z

b)  Tauscht eure Beschreibungen der Angebote aus.

Zeichnet anhand der Beschreibung einen passenden Prozentstreife

e Jede Aufgabe sollte darauf untersucht Werden, ob die |normalerwe|.-e 6 €. Fir alle uchulennnen und Schiiler glbt es heute einen
Anteilsbeziehungen wirklich I‘iChtig ausgedrl'ickt sind. | Rabatt von 25 % auf alle Pizzen. Wie viel musst du fiir eine Pizza
(oezahlen?
.. tere Angebote fiir die ,Traumschuhe” (Fortsetzung Il)
3.5 Basis Uben ich gehe insgesamt
a)  Taras ,Traumschuhe” kosteten friher 60 €. vilef IS:fe&:ntte
s 1. P . . Wie viel msste sie in den Geschaften fir die Schuhe zahlen? S0 gee Sos wer
Ziel: Prozentwerte und Prozentsétze bestlmrpen, rganze immer alle drei Angaben an den leeren Streifen. mal 15 Schritte.
Bedeutungsbezogenes Vokabular im Einkaufs- Kannst du passende doppelte Schritte finden? v
kontext einiiben Angebot in Geschft 1: Alle Sneakers kosten nur noch 75 % vom alten Preis!
Material: IG5 Yo
Methode:  Erst EA, dann UG @ - =
Bezug: Die Aufgaben aus Basis- und Regelfassung sind oe AS €
dhnlich, unterscheiden sich aber in den Zahlen- \HASE~
werten und dem Tlpp Sie kénnen im UG auf- Angebot in Geschaft 2: Alle Schuhe kosten noch 40 % vom alten Preis!
einander bezogen werden, insbesondere fiir die oo 967 m 3
identischen Aufgaben b und c. : I £ I
: o€ ARE G 36€ LIE
Verstehenskern: Angebot in Geschaft 3: Alle Schuhe kosten noch 90 % vom alten Preis!
N . Y,
e Das Ganze (der alte Pre1§) 1sjc immer gleich, . oo /\ A A A /j/‘\
e aber wenn sich der Anteil (die Prozentangabe, die ab 0% 1 gor W W S0y por. 70n 150

Aufgabe 3.6 dann Prozentsatz genannt wird) éndert,
dann dndert sich auch der Teil (der neue Preis).

Arbeitsgedachtnis und Aufmerksamkeit beriicksichtigen:
Fiir die Beschreibungen in b) kann der Streifen als
Sprachspeicher aus 3.3 unterstiitzend herangezogen
werden. Damit werden die Sprachmittel langfristig au-
tomatisiert.

/"

'

oe‘\éé/oé/ﬁé A A 06 6 WL LE[SLE

Beschreibe, was man an den Prozentstreifen sehen kann. S~
Ordne dazu die Begriffe aus 3.3 zu. Wie hoch ist jeweils der Rabatt (in €)?

Aldec Tres 't lnipes 6O €
Lrer Hes 7 },t 3

€
qnfe,ﬂ 0 p{og}/&

Beschrenbe was sich bei 3.5 a] im Vergleich zu 3

e

na‘a ( culldes B 013

(@ esn aus | 2 (‘53 1()% OUQZL?J/
(Opc dﬁ_; ﬁ

%

&anden hat.
).

g eémfpj%(h He m
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3.5 Regel Uben Verschiedene Angebote fiir die ,,Traumschuhe” Il

Ziel: Prozentwerte und Prozentsitze bestimmen; a)  Taras,Traumschuhe” kosteten friher 120 €

. . Wie viel musste sie in den Geschéften fur die Schuhe zahlen?
Bedeutungsbezogenes Vokabular im Einkaufs- Erganze immer alle sechs Angaben an gen leeren Streifen.
kontext einiiben :

Tara
. 1. _ Angebot in Geschaft mﬁ % vom alten Preis!
Material: 07 057 501 15/ 4001
Methode:  Erst EA, dann UG
Bezug: Die Aufgaben aus Basis- und Regelfassung sind
. . . ; € € €5 — >
dhnlich, unterscheiden sich aber in den Zahlen- 0 R M// 4 e
werten. Sie konnen im UG aufeinander bezogen Angebot in Geschaft 2: Alle Schuhe kosten noch 40 % vom alten Preis!
werden. 01 L 407 6(]) / 8<|)/ |100/
Verstehenskern: o€ SRS — = 120€
o Das Ganze (der alte Preis) ist immer gleich’ aber wenn Angebot in Geschaft 3: Alle Schuhe kosten noch 60 % vom alten Preis!
sich der Anteil (die Prozentangabe, die ab Aufgabe 3.6 of M 20 2 i OF ef W Dr w07
dann Prozentsatz genannt wird) &dndert, dann dndert _ I [ I |
sich auch der Teil (der neue Preis). O€ 1224 e ¢ 1€ - 120€
| Angebot in Geschaft 4: Alle Schuhe kosten noch 90 % vom alten Preis!
Arbeitsgedachtnis und Aufmerksamkeit beriicksichtigen: 0f o o 2wt sk @f Bf gof sy 1007
o Fiir die Beschreibungen in b) kann der Streifen als
Sprachspeicher aus 3.3 unterstiitzend herangezogen 0€ 42€u_ 120€
werdqn: Damit werden die Sprachm1ttel langfrlstlg au- b)  Beschreibe, was man an den Prozentstreifen sehen kann. o
tomatisiert. Ordne dazu die Begriffe aus 3.3 zu. Wie hoch (in €) ist jeweils der Rabatt?

- Der alts Preis ist immer gleich (120 €)

- Der Rabatt unteracheidst sich

- Der neue Preiz ist bei allen Angeboten untsrachiedlich

- Die grau markierten Stiicke zeigen den Antsil, den man zahlen muss und den neuen Preis an

- Dis Prozentatreifen aind in verachieden viels Sticke singstsilt

Begriffe aus dem T sollen hisr und die U werden. Begriffe aus dem
i sollen mit Wertsn werden.

c)  Beschreibe, was sich bei 3.5 a) im Vergleich zu 3.1 verandert hat?

In diessr Aufgabe verschisdense Entdeckungen maglich, untsr andsrsm:
- Der alts Preis hat sich erhoht
- Der neue Preiz ist ebenfalls hoher in Aufgabe 3.5 a)
- Ahnliche Eintsilung des Prozentstreifens —> gleicher Lésungaweg moglich

3.6 Basis & Erarbeiten

Regel
Ziel: Kennenlernen und Verkniipfen des formalbezogenen Vokabulars
Material: --
Methode: Erst EA, dann PA 3.6 Neue Fachbegriffe
Bezug: Identische Aufgabe s dr Zomg:
Im letzten Juni waren 5000 Besucherinnen und Besucher im Schwimmbad. Diesen
. . Juni sind es nur 3750. Das sind 75 % der Besucherzahl vom letzten Jahr.
Differenzierung:
e Lernende im Basisniveau kénnen auch weiter von 3 . “::O’z";tt‘::f:;e;m gaben aus dem Zeitungstext und trage sie an dem
Teil, Anteil, Ganzes statt Prozentwert, Prozentsatz, Warum passen ,Neuer Preis” und ,alter Preis” jetzt nicht mehr?

Grundwert sprechen. o% 2ey 100 %
e Lernende im Regelniveau sollen in Zukunft beide _ﬁ:’
Satzbausteine verwenden konnen. o€ 3?50 5000
Sprachmittel férdern:
Damit sich die neuen Fachwdrter im Gedédchtnis veran-
kern, miissen sie gut voneinander abgegrenzt und zuei-
nander in Beziehung gesetzt werden (wichtige Lernstrate-
gie, bei der man helfen kann), z.B.:
e Grundwert und Prozentwert sind beide etwas wert, sie
gehoren also zum Euro und stehen unten am Streifen; er Grundwertist | [ Der Prozentwert ist der Der Prozentsatz ist
e Grundwert ist das grundlegende, also das Ganze; ““Gg“;;n:'::e o ,.TS';Z?S?::; derAntel vom Sanzen
e Prozentsatz und -wert stehen untereinander beim Teil
Die Vokabeln sollten gezielt eingeiibt werden.

e Ordne die drei Angaben den drei neuen Begriffen zu, die unten erklart werden:
Grundwert: _ MO0
Prozentwert: _ % 7 S50
prozentsatz: _ 7.5 /.

o Erklare die Begriffe in deinen Worten.
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3.7 Basis Erarbeiten

Ziel: Prozentwerte/-sitze am Streifen bestimmen
Material: --

Methode:  Erst EA, dann UG

Bezug: Teilweise werden die gleichen Aufgaben, mit

graphischer Unterstiitzung im BN berechnet.

Hintergrund: In a) wird der Prozentwert gesucht und in b)
der Prozentsatz.
Sprachlicher Kern: Hier auf den Sprachspeicher aus 3.3 /
3.6 zuriickgreifen und Begriffe zuordnen lassen.
Bei Problemen, auf die markierten Streifen der Lernenden
verweisen oder gemeinsam Streifen anfertigen, an denen
die Unterschiede der Aufgaben gut sichtbar werden.
Verstehenskern:
e Wenn 20 € das Ganze sind, also 100 %, dann sind
2 € ja 10%.
e Zihlen in doppelten Schritten: 10 % sind 2 €, 20 %
sind 4 €, 30 % sind 6 €.
e Bis zur 30 % sind es drei 10er Schritte, also brauche
ich auch drei 2er-Schritte, also 3 - 2, sind 6 € .
Losung a(3): Der Anteil (Prozentsatz) ist derselbe, aber
das Ganze (Grundwert) ist doppelt so groB, also ist auch
der Teil (Prozentwert) doppelt so groB.
Losung b(3): Doppelt so viele GB von 20 GB sind auch
doppelt so viele Prozent

/ (3)

¥

3.7

Liicken fiillen

Fille die Lucken aus! Du kannst die Aufgaben dazu am Prozentstreifen darstellen.
Was fillt dir auf? Kannst du passende doppelte Schritte finden?

a)(1)

| Leor

| [

do

; 20,

x N

i€ {2 O€
"\'(tﬁ/\_/\/

Wie hangen die zwei Aufgaben zusammen? Erkldre, was sich dndert, und was
gleich bleibt. Verwende die Begriffe Grundwert, Prozentwert, Prozentsatz.

b) nZOGBsind 40

g PN

ox oy gov. v |40L] o0/
[ I N
oss  J60 468 £60[ § &G 006
%\/ ;

(2) nZOGBsind 307 % 3682
U Ve Y S Y Ve Ve
% o) 5, XN 4or r (o1 70/@

/] 0o/
vas 263 454 668 Y63 1060 A8 Mgy VAKX 2064
NN A A A A

(3) Wie hangen die zwei Aufgaben zusammen? Erklare, was sich dndert, und was
gleich bleibt. Verwende die Begriffe Grundwert, Prozentwert, Prozentsatz.

Arbeitsgedachtnis und Aufmerksamkeit beriicksichtigen:

Der Riickgriff auf den Sprachspeicher und die gleichbleibende sprachliche Struktur innerhalb eines Packchens entlastet die
phonologische Schleife wie auch die zentral-exekutive Funktion des Arbeitsgedichtnisses. Das wiederholte Erkliaren mit

den wichtigen Fachbegriffen dient der Automatisierung.

Liicken fiillen

3.7 Regel Erarbeiten a)  Fulle die Licken aus! —_—

i QQ Du kannst die Aufgaben dazu am Prozentstreifen darstellen. :mzifmaﬂw‘
Ziel: Prozentwerte, Prozentsitze und intuitiv erchedens opesive. | Was fallt dir auf? Erkdare dein Vorgehen zu jedem Packchen. ™| tiereren Do Pokes tegt ot

. . und sollen —
auch Grundwerte rechnerisch bestimmen voaicrewardsn. | (1) S%von40€sind_< €  (2)1GBvon20GBsind_ 5 %.

s 1. b) ':'9"”;27:33 15% von40€sind__ 6 € 2GBvon20GBsind __ /O %.
Material: -- vondoppol ich auch G 25% von40€sind_10 € 8GBvon20GBsind__ 40 %.
Methode:  Erst EA, dann UG (zus. mit Basisniveau) e 60% von4o€sind_Zf €  16GBvon20GBsind_80 %
Bezug: Teilweise werden die gleichen Aufgaben (3)30%von20€sind__ 6 € (4)30%von__ 0 €sind 9€

L : 30%von30€sind__J €. 30%von__ 60 €sind 18€.
gCI'CC}.lIICt Wl_e m dCI'. Bas1sfassung," dort 30%von40€sind__ 12 € 30%von__ 0 €sind 27 €.
allerdings mit graphischer Unterstiitzung. 30%vonS0€sind__19__€. 30%von _ 150 €sind45€.

Impuls: Bei Problemen gezielt auf Streifen hinweisen.

. . . . b)* (1)15%von10€sind__ 15 € (2)65%von __J0 €sind 13 €.
Bei welchen Aufgaben kann ich immer den gleichen 15%von15€sind_JJ5 €. 65%von L0 €sind26€.
1 9 1 1 9 15%von30€sind__ 4S5 €. 65%von __ (0 €sind39€.
Streifen nehmen? Bei welchen geht das nicht? e stvonas cand T e v eendsre

Hintergrund: In (1) und (3) wird Prozentwert gesucht, in
(2) der Prozentsatz und in (4) erstmals der Grundwert. (4)
wird in Etappe 4 expliziter thematisiert, hier ermoglicht
Strukturklarheit ersten Zugang zur Umkehraufgabe.
Sprachlicher Kern: Hier auf Sprachspeicher aus 3.3/ 3.6
zurilickgreifen und Begriffe zuordnen lassen.
Verstehensgrundlagen im gemeinsamen Lernen:

e Die Aufgabe soll mit mentalem oder zeichnerischem
Riickgriff auf den Prozentstreifen gelost werden, beim
Besprechen helfen die Losungen des Basisniveaus.

e Zum Begriinden dient das Zéhlen in doppelten Schritten
wieder befruchtet das Basis- damit das Regelniveau.

Erklare, was in (1) — (4) gegeben und was gesucht ist.
Verwende die Begriffe Grundwert, Prozentwert, Prozentsatz
und schreibe sie auf dem Sprachspeicher in 3.3 an den Prozentstreifen.:

a)

(1) Ea iat der Prozentzatz und der Grundwert gegsben. Der Prozentwert ist gsaucht.
(2) E= iat der Prozentwert und der Grundwert gegeben. Der Prozentsatz ist gesucht.
(3) Ea iat der Prozentzatz und der Grundwert gegsben. Der Prozentwert ist gsaucht.
(4) Ea iat der Prozentzatz und der Prozentwert gegeben. Der Grundwert ist geaucht.

o)

(1) Ea iat der Prozentzatz und der Grundwert gegsben. Der Prozentwert ist gesucht.
(2) Ea iat der Prozentzatz und der Prozentwert gegeben. Der Grundwert ist gesucht.
Optional thematizisren:

- Woran wurds erkannt, welcher Wert gesucht und welcher Went gegeben ist?

z.B. zeigt der Bagriff .von® immer den Grundwert an
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3.8 Regel  Uben

Ziel: Prozentwerte, Prozentsitze und intuitiv auch Grundwerte rechnerisch bestimmen und
mit dem formalbezogenen Vokabular in Zusammenhang bringen

Material: -- " .
. Liicken fiillen
Methode: EA, dann PA (ohne Besprechung im UG)
. S o : : a)  Falle die Lucken aus! Du kannst die Aufgaben dazu am Prozentstreifen
Bezug: Im Basisniveau ist d}e Aufgabe Garstellen.  focmam s e o T |
nicht vorhanden (Zeitpuffer). |Ger FoKus gt her aut der Venwendung der Fachbegrtte. |
Luckenaufgaben: Gesucht:
Impuls:. Bei Problemen gezielt auf Prgzentstreifen h.inwei— (1) 15 € von 300 € sind o Rozentsot2
sen. Bei welchen Aufgaben kann ich immer den gleichen
Streifen nehmen? Bei welchen geht das nicht? (2) 20% von GB sind 5 GB. Grunduseit
(3) 22 % von 300 € sind e Rozednest

Zu beachten: Hier auf Sprachspeicher aus 3.3/3.6 zuriick- B
greifen und Begriffe zuordnen lassen. Bei Problemen, auf (4) 4% von €sind4 € rundlpest

die markierten Streifen der Lernenden verweisen oder ge- 2
. . . . . 5 €von 90 €5sind 20 %. ot pest
meinsam Streifen anfertigen, an denen die Unterschiede © von=mEsm
der Aufgaben gut sichtbar werden. (6) 270 € von 540 € sind %. Roretsat2
(7)3 MBsind 9% von 60 MB. Pogent Sz

Hintergrund: Hier kann auf die Erkennungsmerkmale in
der Formulierung eingegangen werden, dies eignet sich (8) 15 % von @ £sind 45 €. Gaundust
sehr gut fiir eine moderierte Kleingruppenbesprechung.

(9)5%von 120€sind [ ] €. Roreduest
Arbeitsgedachtnis und Aufmerksamkeit beriicksichtigen:
e Die Beanspruchung des phonologischen und visuell-
rdumlichen Arbeitsgedéchtnisses wird durch die , D) gzi';'”d‘e;')" mz :::E:::'trrsdis?ucm ist (Prozentwert, Prozentsatz oder
Strukturierung der Aufgabe (des Liickenauffiillens) re-
duziert. kennungpmer keeole. :
o Gleichzeitig wird durch die Satzstruktur, um fehlende won et imee vof  dem Grundueit
W}elrtz a:ztg?&g zu machen, ein lernstrategisches Vor- L et imees hiclS den TRokntsad?
. gDeurf:h %ﬁe Vérwendung des Prozentstreifens wird das Grusduest und"Fotertwert habea e e Qbe Eiohait (€B, € -)

mentale Bild automatisiert. und kein Rowtzdwen (7)
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Etappe 4 Grundwerte am Streifen finden und bestimmen

Uberblick: In Etappe 4 werden Grundwerte als Gesamtgrofen von Apps bestimmt und die Differenz zwischen Grundwert
und Prozentwert als GroBe des noch zu Ladenden angeben. Wihrend die Abbildungen der Downloadbalken zu-
nichst noch die Ladezustinde als Unterstiitzung fiir die Lernenden enthalten, miissen diese zum Abschluss der
Etappe selbst eingezeichnet werden. Auch das Basisniveau kann diese Etappe gut bearbeiten, weil mehr hochge-
rechnet als runter- und hochgerechnet wird. Weitere Zeit ist wihrend Etappe 5Sr.
Im Einkaufswechsel werden Grundwerte nun auch zunehmend systematisch bestimmt, im Regelniveau sollen
nun spétestens Multiplikations- und Divisionsstrategien statt Zahlen in Schritte benutzt werden. Im Regelniveau
erfolgt auBBerdem zum Abschluss eine Verkniipfung mit alternativen Losungswegen {iber einen festen Faktor
oder eine Dreisatztabelle, die systematisch mit dem Prozentstreifen verkniipft werden. Um die Textaufgaben zu
knacken, bleibt der Prozentstreifen auch in den folgenden Etappen ein wichtiges strategisches Geriist, doch die
Rechnung selbst kann zunehmend abgeldst werden.
Inhalt Basisniveau | Gemeinsame Aufgaben Regelniveau
Typ Grundwert gesucht durch Zéhlen mit 4.1a
doppelten Schritten 16sen 4.1b-e 4.1b-d
Typ Grundwert gesucht durch Runter- und | 4.2 Multiplikative Struktur 4.2
Hochrechnen 16sen 4.3a 4.3b
Verkniipfung Schritte-Zahlen - Division 4.4,4.5
Aufgaben selbst erstellen 4.4
Verkniipfung mit Dreisatztabelle 4.5
(nur im Regelniveau)

4.1 Basis Erarbeiten

Ziel: Grundwerte am Downloadstreifen durch Zahlen in doppelten Schritten bestimmen und darstellen

Material: --

Methode: a)erst EA, dann UG, dann b)-e) weiter in EA, ggf. mit moderierter Kleingruppenbesprechung im Basisniveau

Bezug: aB = ar, danach andere Zahlen

Hintergrund: Die Aufgabe startet mit dem Zéhlen in dop- a1
pelten Schritten. Schwierig ist nur, die Aufgabenstellung

Wie groRB ist die App?

Die Freunde Kenan, Tara, Jonas und Leonie wollen verschiedene Apps

zu erfassen. Deswegen a) erst besprechen in UG, dann herunteriaden.
weiter.

Kenan hat schon 2 MB der App heruntergeladen. o .

Das sind 10 % der ganzen App. 10 % sind 2 MB,
Verstehenskern: * Beschrifte den Downloadstreifen. 20 % sind 4 MB, ....

* Wieviel MB ist die ganze App groR?
* Wieviel MB missen ungefahr noch geladen werden
e Kannst du passende doppelte Schritte finden?

e Manchmal wird der Teil, nicht das Ganze angegeben. 100 % sind 20 MB

e Das Ganze bestimmt man durch Zahlen in doppelten
Schritten: 10 % sind 2MB, 20 % sind 4 MB, ...100 %
sind 20 MB.

0% Download von ,Comic“ nach ,Apps*

omMB

Kenan

Zu beachten: Wenn Lernende verstanden haben, dass hier
der Wert fiir 10 % angegeben ist, nicht das Ganze, dann
ist die Aufgabe einfach durch doppeltes Zdhlen in Schrit-
ten zu bearbeiten. Deswegen Teil a mit allen besprechen
vor dem Weiterarbeiten. Weitere Kontrolle in moderierten
Kleingruppen.

Zu beachten: Bei e) wird zum ersten Mal verlangt, erst
runter- und dann hochzurechnen. D.h. es kommt die
Schwierigkeit hinzu, dass die Lernenden den Download-
balken selbst einteilen und beschriften miissen.

(Alle weiteren Teilaufgaben auch mit Prozentstreifen)
b)  Tarahat schon 5 MB einer App heruntergeladen. 25 % S!"d 5 MB,
Das sind 25 % der ganzen App. 50 % sind 10 MB,
Jonas hat schon 8 MB einer App heruntergeladen. 100 % sind 20 MB

Das sind 50 % der ganzen App. 50 % sind 8 MB

100 % sind 16 MB

. 75 % sind 12 MB
)" Jonas hat schon 12 MB einer App heruntergeladen.

Das sind 75 % der ganzen App. aslo sind 25 % 4 MB

50 % sind 8 MB
75 % sind 12 MB
100 % sind 16 MB50 %

0% Download von ,Comic™ nach ,Apps*

oms

das sind drei 25er Schritte

sind 8 MB
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4.1 Regel Erarbeiten

Ziel: Grundwerte am Downloadstreifen abschétzend bestimmen und darstellen

Material: --

Methode:  a) erst EA, dann UG, dann b)-e) weiter in EA, ggf. mit moderierter Kleingruppenbesprechung im Basisniveau;
im Regelniveau mit gegenseitiger Kontrolle

Bezug: aB = ar, danach andere Zahlen

Hintergrund: Wie groB ist die App?

e Die Aufgabe startet mit dem Zhlen in doppelten
Schritten. Schwierig ist ggf. nur die Aufgabenstellung
zu erfassen.

e Wenn Lernende verstanden haben, dass hier der Wert
fiir 10 % angegeben ist, nicht das Ganze, dann ist die
Aufgabe einfach durch doppeltes Zihlen in Schritten
oder Hochrechnen zu bearbeiten.

e Deswegen Teil a mit allen besprechen vor dem Wei-
terarbeiten. Weitere Kontrolle in moderierten Klein-
gruppen.

Zu beachten:

e Teilweise erkennen die Lernenden den direkten Zu-
sammenhang zwischen a) und b), sonst darauf ge-
meinsam fokussieren, denn ohne ist die Einteilung
schwierig zu finden.

Verstehenskern:

e Manchmal wird der Teil, nicht das Ganze angegeben.

e Das Ganze bestimmt man durch Zahlen in doppelten
Schritten:
10 % sind 2MB, 20 % sind 4 MB, ...100 % sind 20
MB.

e Wenn 90 % 18 MB sind, dann sind 10 % 18 : 9 MB,
denn da passen 9 Schritte rein.

Verstehenskern im gemeinsamen Lernen:

e Hier kann das Zéhlen in doppelten Schritten gefestigt
werden.

e In der gemeinsamen Besprechung sollte jedoch fiir
alle Kinder auch das Multiplizieren und Dividieren an-
gebahnt werden:

e Neun 10er Schritte sind 9 - 10, neun 2er-Schritte sind
9-2.

e Frage ,,Wie viele 10er-Schritte passen in die 907
(gehort zur Division 90 : 10).

Zu beachten:

e Bei d) kommt die Schwierigkeit hinzu, dass die Ler-
nenden den Downloadbalken selbst einzeichnen miis-
sen.

Die Freunde Kenan, Tara, Jonas und Leonie laden verschiedene Apps herunter.

a)

b)

q

d)

Kenan hat schon 2 MB heruntergeladen. Das sind 10 % der ganzen App.
® Beschrifte den Downloadstreifen.

F————— —— =

e Schitze ab, wie viel MB die ganze App groR ist. » ZOM | Die Erklarung des Vorgshens it al
*  Wie viel MB muss der Computer noch laden? - 4313
.

| (aisl_"e Pfeile an den P_vozzsm?trsilen
Erklare dein Vorgehen. o Optional verbale Erklarung sinfords
0/ A0l Download von ,Comic*nach ,Apps" A0f 2
- ‘ . l ] | l | ' R tnan
oMe—2mg S dovg

- A0
Tara hat schon 18 MB heruntergeladen. Das sind 90 % der ganzen App.

e Wie viel MB hat die ganze App? —> 2042

« Wie viel MB miissen noch geladen werden?— Z 1% o
-3
e

0f Oi" Download von ,Pferdeliebe” nach , Apps* S
0 = i o
oo © 5

Jonas hat schon 9 MB heruntergeladen. Das sind 75 % der ganzen App.
* Wie viel MB hat die ganze App?

* Wie viel MB mussen noch geladen werden? 2
251 501 157

01 D;nload von ,F‘Bball" nach ,,Adrn“
OB i3

W65 3 I 216
Leonie hat schon 6 MB heruntergmd 40 % der ganzen App.
e Zeichne den Downloadbalken ein.
* Wie viel MB hat die ganze App?-> /S M&
* Wie viel MB miissen noch geladen werden? > J M2

A007: g

Jonas

D7 4ot
Download von , Kosmetik" nach , Apps*

of.
7272 ‘ 11
ASMS 6Mb

4007

Leonie

bildiche Beschreiung hisr auarsic
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4.2 Basis Erarbeiten %2 Verschiedene Angebote fir T-Shirts
Ziel: Informelle Strategien zur exakten Berechnung QQ . zﬁra:er;:irﬁfi:ns:;r:}:r:tne:;r:f ,Zb;ttae; tgec“.

von Grundwerten mithilfe von Prozentstreifen Alle T-shirts kosten nur noch 80 % vom alten Preis!

. . . . e Ergdnze am Prozentstreifen, was gegeben ist.

mit wechselnden Einteilungen entwickeln o Kannst du passende doppelte Schritte finden?
Material: -- = o
Methode: a) UG oder mKG, b), ¢) je erst EA, dann UG o & " 30 100%
Bezug: Unterschiedliche Werte bei den Aufgaben, |

aber Aufgaben aufeinander beziehbar o€ ‘e € 22 LOE
Hintergrund: Auch schwache Lernende sollen in a) b) meh- o Wie tever WW fehlenden Wert
rere Wege zum Bestimmen des Grundwertes finden, z.B. ermittelt?
e Runter auf 20%, dann hoch zur 100 % mit Zihlen in b} Die Mutter von Maurice sucht sich in derI\ G_eschéft auch ein T-Shirt aus, das

doppelten Schritten oder Multiplikation mit 5; U o B0 % vom At Pl Kot i 40€ ten.

e Runter auf 10%, dann hoch zur 100 % mit Zahlen in « Gib den Rabatt in Prozent und in € an.

doppelten Schritten oder Multiplikation mit 10; 'Wﬂgﬂ?\
e Runter auf 20%, dann addieren zur 80 %. % A7 O/ 100%
Die Wege sollten im moderierten Kleingruppengesprich
verglichen werden, damit auch die Schwachen dariiber °¢ S¢ ko¢ Soe

sprechen iiben, um multiplikative Denkweise zu festigen. fgé /K_,_,/

Impmse' Kann man den alten Preis noch anders c)*  Die Mutter von Maurice kauft in dem Geschéaft noch ein T-Shirt fir den Vater

ermitteln? Kann der Prozentstreifen noch anders eingeteilt von Maurice, auch fir 80 % des alten Preises.
werden, um den alten Preis zu bestimmen? Der alte Preis des T-Shirts ist 30 €. o

* Nutze den Streifen. Wie teuer ist das T-Shirt jetzt?
Verstehenskern: « Wie viel Rabatt in Euro erhit sie?

e Multiplizieren und Dividieren mit Zéhlen in Schritten * Kannst du passende doppelte Schritte finden?

verbinden /g‘g\ N S
Arbeitsgedichtnis und Aufmerksamkeit beriicksichtigen: [ ®| mo/ %/_%’O) 100 ’]
° Agfmerksamkeitsressourcen werden geschont, da Ein- o€ e LI R4e 20e
teilung (20%) den Bezug zu 80% erleichtert. eSS\ —_~ -

e Trainiert werden sollten ab jetzt auch die Zerlegungen
der 100, 80, und 60.

4.2 Verschiedene Angebote fiir Jeans

4.2 Regel Erarbeiten (o) a)  Maurice hat in der Stadt ein Angebot entdeckt. Er bezahlt fir seine Jeans
@ daher jetzt 88 €. Alle Jeans kosten nur noch 80 % vom alten Preis!
Ziel: Informelle Strategien zur Berechnung * Erganze am Prozentstreifen, was gegeben ist.
von Grundwerten mithilfe von Prozentstreifen ] )
: .. . 0% )7 O 100%
mit wechselnden Einteilungen entwickeln U — — —
Material: -- o€ D —®E . 71
Methode: a) UG; b), ¢) jeweils erst EA, dann UG M@f&y&k 1 wiet d_ , vor? ]
8 A . N . e teuer war die Jeans vorhers R 5 "\ duscr Ar
Bezug: Unterschiedliche Werte bei den Aufgaben, ng ?‘\f{{‘\{ﬂ) Wie hast du den fehlenden Wert ermittelt? > 0075 1
aber Aufgaben aufeinander beziehbar Mgyt 3 [ Finde verschiedene Wege. ™t 3 Aot ally Sickefsovttic

8L/ hoddere b) | Die Mutter von Maurice sucht sich in dem Geschéft auch eine Jeans aus,
. X X X = + eveud g\%\gc‘cr\ die nur noch 80 % vom alten Preis kostet, namlich 96 €.
Hlntergrund: Mehrere Wege dlskutleren, siche Erldute- -k ' * Wie war der alte Preis der Jeans? Nutze den Streifen.

donn M.1 odes M2

rung zur Basisfassung 4.2. Wichtig ist, dass alle Lernen- ® GibdenRebcttin frmeat il in€.2n. > 2 ot < Skt
den im Regenniveau vom Zéhlen in doppelten Schritten 0% 10- 207 201 Yor sor¢or 307 801 Gi100 %
zur Multiplikation und Division u})ergehen. o€ D€ : % 10e
Impulse: Kann man den alten Preis noch anders =
: : : : i ice kauft in d haft h ei . h fa
ermitteln? Kann der Prozentstreifen noch anders eingeteilt e e e e Mt vorhar 10 € pokacton e, auch farso¢
werden, um den alten Preis zu bestimmen? (zu e)) * Nutze den Streifen. Wie teuer ist die Jeans jetzt?
I'"| k * Wie viel Rabatt in Euro erhélt sie? —, 2¢
Verls\f[elgnls e d Dividi it Zahlen in Schr S i U G L
. . . . o : : o
ub'glpdlzleren und Dividieren mit Zahlen in Schritten 2z ; /¥ = /;7 ////¥ ]
enchten: o m<\f&€ﬁfﬁm€—‘rﬂ’/lwe
Zu beachten: c) enthélt einen anderen Grundaufgabentyp d)*  Formuliert selbst weitere Aufgaben und stellt sie elich gegenseitig.
(,,Prozentwert gesucht®), um die Flexibilitit beim Wech- Seierinnen und Schiler kreatv werden lasesn.
E Ewil. thematisieren: Worauf ist zu achten? Was muss auf jeden Fall in der Auigabe vorhanden sein?

sel zwischen den Grundaufgabentypen zu fordern.

|- Beispiel:
Der Vater von Maurice kauft sich ebenfalls eine neus Jeans. Fir diese bezahit er nur noch
72 €. Vorher hat die Jeans 120 € gekostet. Wie viel Prozent koatet die Jeans noch vom alten Preis?
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4.3 Basis & Erarbeiten

Regel
Ziel: Erarbeitung verschiedener Strategien
zum Umgang mit dem Prozentstreifen
Material: -
Methode:  a) erst EA, dann UG; b) erst EA, dann PA
Bezug: ap = ar, aber b nicht in Basisfassung enthalten

Zu beachten: Im anschlieBenden UG die verschiedenen
Strategien der Lernenden aufgreifen und miteinander ver-
kniipfen.
Hintergrund: Die Lernenden konnen viele verschiedene
Strategien entwickeln. Wichtig ist eine gute Dokumenta-
tion der Ergebnisse.
Verstehenskern in der gemeinsamen Besprechung:
e Drei 4er Schritte kann man durch Multiplizieren be-
stimmen: neun 10er Schritte sind 9 - 10,
neun 2er-Schritte sind 9 -2.
e Frage ,,Wie viele 10er-Schritte passen in die 907
(gehort zur Division 90 : 10).

Arbeitsgeddchtnis und Aufmerksamkeit beriicksichti-

gen:

e Zerlegungen der 100 miissen automatisiert werden,
am besten in Paaren lernen:
1-100,2-50,4-25,5-20,10-10,...

39

Verschiedene Angebote fiir Jeans

Worauf muss man bei der Einteilung eines Prozentstreifens achten? Schreibe
deine Tipps in dein Heft. Erganze, falls nétig, nach dem Gesprach in der Klasse.

- Die singstsiten Stiicke miiseen alle gleich groB ssin

- Dis Halfte des Streifens ist immer 50 %

- Oben ateht immer Prozent und unten atehen immer die GB- oder €-Werts

-0 % und 0 € odsr GB aowie 100 % kénnen immer dirskt vome und hinten singetragen werden
- Stiicke werden immer von links nach rechts fortiaufend angemalt

Sommerschlussverkauf: Alle Hosen kosten nur noch 60 % vom alten Preis!
Taras Vater kauft sich eine Anzugshose und muss 120 € bezahlen.
* Erganze am Prozentstreifen.
o Uberlege dir dazu zuerst eine passende Einteilung des Streifens.
Beachte dabei die Tipps aus a).
* Wie hoch war der alte Preis der Hose?
* Wie viel Rabatt hat Taras Vater bekommen (in % und in €)? - Y0/ und 8¢ Lot
20 407, [} Y2
0% [ 100 %

1 |
Gz 22 2 | |

| [

S

4.4 Basis Uben

Ziel: Informelle Strategien zur exakten Berechnung von Grundwerten
und Prozentsatz mithilfe von Prozentstreifen mit wechselnden

Einteilungen iiben
Material: -

Methode:  a-c) jeweils erst EA, dann moderierte Kleingruppe

4.4 Verschiedene Angebote fiir Schals

a) Maurice hat in der Stadt ein Angebot entdeckt.
Er bezahlt fur seinen Schal daher jetzt 18 €.
Alle Schals kosten nur noch 60 % vom alten Preis!

Bezug: Zusitzliche Ubungsgelegenheit, kein Pendant in Regelfassung e e s easben st
(Regelniveau bearbeitetet derweil 4.4/4.5) : "‘Z";‘f/’“ passende doppelte schrite finden?
N ‘
. . . . . - . 0%/ - 6D fO7—100%
Zu beachten: Bei Schwierigkeiten bei der Bestimmung der Grof3e eines T .
Stiickes auf doppeltes Zédhlen verweisen. oc Lo OE A% a4e  Qo¢,
=

Verstehenskern:

e Doppeltes Zihlen in Schritten als Stiitze bei der Bestimmung der

Grundwerte / des Prozentsatzes,
e aber auch Verkniipfen mit Multiplikation / Division.

b Die Mutter von Maurice sucht sich in dem Geschaft auch einen Schal aus,
der nur noch 60 % vom alten Preis kostet.
Die Schal kostet jetzt 12 €.
* Wie war der alte Preis des Schals? Nutze den Streifen.
* Gib den Rabatt in Prozent und in € an.
e Kannst du passende doppelte Schritte finden?

A0z,
09{(:2 ;. 60/ 100 %
Zu beachten: o¢ e yrT Zoc
e Bei c) ist bewusst ein anderer Grundaufgabentyp (,,Prozentsatz ge- e

sucht®) integriert, um die Flexibilitidt der Lernenden beim Wechsel

zwischen den Grundaufgabentypen zu fordern.

e Als *Aufgabe muss sie nicht von allen Lernenden bearbeitet werden.

Eventuell ist zusétzliche Unterstiitzung notig.

Arbeitsgedachtnis und Aufmerksamkeit beriicksichtigen:

e Zerlegungen der 100 miissen automatisiert werden,

am besten in Paaren lernen: 1 - 100, 2 - 50,4 - 25,5 - 20, 10-10, ...

Auch der Vater von Maurice bekommt einen neuen Schal fir 18 €.
Der alte Preis des Schalsist 24 €.
* Nutze den Streifen und die Aufgaben vorher.
Wie viel Prozent vom alten Preis kostet der Schal?
e Kannst du passende doppelte Schritte finden?

o%ﬁm.@?ﬁ SO, 757 100%
]
o¢ G6E r2e AYE L

ww
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4.4 Regel Erarbeiten

Ziel: Bedeutungsbezogenes Vokabular aus dem Einkaufskontext einiiben; Prozentaufgaben umformulieren und
selbst erstellen

Material: Leere Kartchen fiir den Streifen als Sprachspeicher

Methode: a) UG; b) erst EA, dann PA
Bezug: Kein Bezug zur Basisfassung

Methode: Die Erstellung der Aufgaben sollte in EA erfol- | 44 prozentaufgaben selbst formulieren
gen. Die Umformulierung kann dann in PA vorgenommen
werden, so dass die Lernenden die Aufgaben ihrer Partne-
rin/ihres Partners geeignet umformulieren oder die Um-
formulierung gegenseitig kontrollieren.

a) ® Suchtalle wichtigen Begriffe aus Aufgabe 3.1 heraus und ordnet sie mit den
Begriffen auf den Kértchen (aus 3.3 in) an den Prozentstreifen an.
® Beschreibt mit den Begriffen, was sich bei den Angeboten fiir die Jeans von
der Mutter von Maurice (4.2 b) & c)) verdndert?

IB] c
Lésungs-Beispiele fiir b): [ Bl o ] [Antei\,de:man]
. . . spal
e Tara kauft sich Ohrringe, die noch 60 % vom alten

E B
Preis kosten. Vorher haben sie 20 € gekostet. Wie o% S ’
I |

hoch ist der neue Preis?

e Tara kauft Ohrringe fiir 12 €, die vorher 20 € gekostet
haben. Wie hoch war der Rabatt in %? Wie viel € hat
sie gespart?

e Tara kauft sich Ohrringe fiir 12 €. Die Ohrringe waren
auf 60 % herabgesetzt. Wie teuer waren sie vorher?

Arbeitsgedachtnis und Aufmerksamkeit beriicksichtigen:

o¢ i H'Eo]t Anteil, den man Geld, dzs man
zahlen muss aahlen muss, &l

b)  Formuliert nun selbst Aufgaben mit Fragen nach dem neuen Preis.
* Formuliert die Aufgabe dann in eine Frage nach dem Rabatt oder dem
alten Preis um. Kontrolliert immer genau, ob ihr nach dem Richtigen fragt.

e Das Ordnen der Satzbausteine am Sprachspeicher iibt die Fachbegriffe noch einmal ein.
e Um in b) selbst Aufgaben zu formulieren, kann Aufgabe a) als Beispiel herangezogen werden. Dies verringert die lern-

bezogene Belastung.

4.5 Basis Uben

Ziel: Informelle Strategien zur Berechnung von
Grundwert und Prozentsatz mit Prozent-
streifen mit wechselnden Einteilungen

Methode: a), b), c) jeweils erst EA,
dann moderierte Kleingruppe

Bezug: Zusitzliche Ubungsgelegenheit,
kein Pendant in Regelfassung
(Regelniveau bearbeitetet derweil 4.4/4.5)

Zu beachten: Bei Schwierigkeiten bei der Bestimmung
der GroBe eines Stiickes auf doppeltes Zdhlen verweisen.

Verstehenskern:

e Doppeltes Zdhlen in Schritten als Stiitze bei der Be-
stimmung der Grundwerte / des Prozentsatzes,

e aber auch Verkniipfen mit Multiplikation / Division.

Strategien fordern:

Bei c) ist bewusst ein anderer Grundaufgabentyp (,,Pro-
zentsatz gesucht™) integriert, um die Flexibilitit der Ler-
nenden beim Wechsel zwischen den Grundaufgabentypen
zu fordern. Als Sternchenaufgabe muss sie nicht von allen
Lernenden bearbeitet werden. Eventuell ist zusdtzliche
Unterstiitzung notig.

Verschiedene Angebote fiir Armbander

1) Tara hat in der Stadt auch ein Angebot fir Armbander entdeckt.
Sie bezahlt fur ihr Armband daher jetzt 21 €.
Alle Armbander kosten nur noch 75 % vom alten Preis!
e Ergdnze am Prozentstreifen, was gegeben ist.
* Wie teuer war das Armband vorher?
* Kannst du passende doppelte Schritte finden?

P EITIA

0% 257. 257 100%

0€ 7€ s VA3
7€

b)  Taras Vater sucht sich in dem Geschaft auch ein Armband aus, das nur noch 75
% vom alten Preis kostet.
Der alte Preis ist 32 €.
* Wie viel Euro kostet das Armband jetzt? Nutze den Streifen.
* Gib den Rabatt in Prozent und in € an.
* Kannst du passende doppelte Schritte finden?
3 /

0% (- 75]. 100%

~tfe _~ :

¢)*  Auch der Bruder von Tara bekommt ein neues Armband fur 15 €.
Der alte Preis des Armbands ist 20 €.
* Nutze den Streifen. Wie viel Prozent vom alten Preis kostet das Armband?
e Kannst du passende doppelte Schritte finden?

ks /
0% 281 7. 751. 100'/1-
| S— _
o€ se A20€ ASE Qo€

156
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4.5 Regel Erarbeiten

41

Ziel: Verkniipfung des Prozentstreifens mit der oft genutzten Dreisatztabelle und dem Multiplizieren (Kern der For-

mel)
Material: --

Methode: a)—c¢) jeweils erst EA, dann moderiertes Kleingruppengespriach

Bezug: Kein Pendant in Basisfassung, die bearbeiten derweil Aufgaben, die den Inhalt von 4.2 wiederholen
Hintergrund: Viele Lernende bringen von ihren Eltern o- 45  Viele Rechenwege.
der Nachhilfelehrkriften andere Rechenwege mit als die a)  Leonie und Tara rechnen die Aufgabe ,Wie viel ist 40 % von 60 €2,

das Hoch- und Runterrechnen am Prozentstreifen. Diese

sind dem Prozentstreifen didaktisch unterlegen, denn

2 40
Ich rechne mit einer Tabelle. Zuerst rechne ich von 100%/  40% sind doch 100"

auf 10 % runter und dann auf 40 % hoch. das ist der Anteil.
° mlt dem Prozentstreifen kann man /—kﬂ-ﬂ-ﬂ—mﬁﬁ—ﬁ%&hﬁ Wie im Streifen rechne ich oben und unten gleich. Anteile von einer ganze
. . : Zahl berechne ich mit

I—Prozente-als-Anteile-veranschaulichen I Prozent I 10% [40% | [100% | MAL F[jr%wnw
2 Gefithl filr GroBenordnung der Anteile bekommen | _ _ _ _ lLeonle| Fwo [ 6c | [2¢ [soe rece ch o
3. informelle Rechenstrategien unterstiitzen T T i To5 60 = =24

. g |Prozentsireifon und mutzt daflr |Erkldre die Rechenwege von Leonie und Tara. 100 100
4. Koordinieren zweier GroBen unterstiitzen {opmon: i s e~ |Nutze beide Rechenwege auch fur die folgende

|- Tara: Bestinmt Anteie von
Mengen durch mutpikatve
|Berechnung Prozentsatz ist im

5. proportionale Struktur verdeutlichen

6. einen sicheren Rechenweg bieten e T
8. Beziige in Textaufgaben sortieren helfen / kontrol- O
lieren fones

9. komplexere Beziehungen zuginglich machen

e Die Formel bictet 7. einen schnellen Rechenweg.
Doch sie unterstiitzt nicht das Verstehen (1, 2, 3, 4, 5)
und die Beziige in Textaufgaben zu sortieren (8, 9),
daher ist der Rechenweg auch nicht sicher (6).

e Die Dreisatztabelle erfiillt viele Funktionen auch (1-

7), aber nicht: 8—Beziige-tnTFextanfeabensortieren

Beblensmeellioran O fome smes Do dolbinenn o
cinghieh-machen: Sie kann daher ergénzend hinzuge-
nommen werden fiir Eilige, sollte aber mit dem Pro-

zentstreifen explizit vernetzt werden (,,In der Dreisatz-
tabelle kann man sich in der Mitte den Streifen vor-
stellen, dann funktioniert sie genauso.*). Dazu wird
die Dreisatztabelle horizontal gelegt, damit die Ler-
nenden schneller erkennen kénnen, dass sie im Prinzip
das Gleiche zeigt.

e Taras MAL-Rechnen entspricht der Grundvorstellung
des ,Briiche multiplizierens als Anteil nehmen’.

d)

e)

I -
IW’le viel sind 75 % von 84 €2 » 65€

Jonas rechnet auch mit einer Tabelle. Wie unterscheidet sich
seine Tabelle von Leonies? Kommen beide auf das gleiche Ergebnis?

[ Prozent [ 1% | [40% | [ 100% |
| Euro [o06¢€] [ 2 ] [ 60€ |

und J

Rechne folgende Aufgabe mit zwei Rechenwegen aus a) und b).
20%von 300 €sind O €

[Prozent [ 4/ T 10/ T 20/ ] [107]

[mro [ 26 | 0c]6 €| [z0€]
ZOSOO

Anteil nehmen mit MAL: «f(D 30 - =60

Leonie und ihre Mutter sind in der Stadt zum Shoppen und sehen ein Angebot
fur eine Jeans. Sie kostet nur noch 65 % vom alten Preis. Leonie bezahlt 91 €
fir ihre Hose. Wie war der alte Preis der Hose? Berechne mit der Tabelle.

[Prozent [ 17/ | 5/ [657] [ 4007 |
[ Euwro [ 24€ | 72 [ 31€] [ 1%0€]

Findest du den alten Preis der Hose auch mit einem anderen Rechenweg?
Du kannst auch den Streifen nutzen.

Vergleiche die verschiedenen Rechenwege (Tabelle, Mal-Nehmen und
Prozentstreifen). Was ist gleich, was ist anders?

Der Prozentstreifen und die Tabelle sehen zunachst i aus. Die R die
vollzogen werden, sind aber dhnlich/gleich. Auch in der Tabelle werden von einem

bzw. elnem (oder analog Preis) zu
einem Zwi ", indem die obere und untere Skala durch

denselben Wert dividiert weyden Danach wird mit dem selben Faktor multipliziert.

Die Lemenden durfen an dieser Stelle den fir sie leichteren Weg auch gerne begriinden.
Impuls: Warum ist die mit dem if it der Tabelle fir dich leichter
oder schwieriger? Warum wirdest du welchen Weg bevorzugen?

Wer das versteht, kann damit sehr effizient und schnell rechnen. Der Weg ist allerdings fehleranfélliger beim Heraus-
schreiben aus der Textaufgabe, weil die Beziehungen nicht explizit geklért werden.

Zu beachten:

e Wenn die Lernenden im Anschluss einen der beiden formalen Rechenwege weiter nutzen wollen, um Zeichenarbeit zu

sparen, muss im UG darauf geachtet werden, dass sie stets auch auf den
wichtig im UG mit Lernenden auf Regel- und Basisniveau.

Strategien fordern:

Prozentstreifen bezogen werden. Besonders

e Die Aufmerksamkeit wird gezielt auf die Gemeinsamkeiten der Rechenwege gelenkt,
denn Verkniipfungen schaffen auch starke Lernende nicht einfach von selbst.
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Etappe 58 Umgang mit Verminderungen (nur Regelniveau)

Uberblick: Ist der Pullover reduziert auf 30 % oder um 30 %? Diese Feinheiten werden nur fiir das Regelniveau themati-
siert, das Basisniveau macht inhaltlich mit dem weiter, was im Regelniveau erst Etappe 6 ist.
In Etappe 5 wird fiir das Regelniveau das Repertoire der drei bekannten Grundaufgabentypen um einen weiteren
Aufgabentyp erweitert. Der Unterschied zum Grundaufgabentyp ,,Grundwert gesucht® besteht in einem weite-
ren auszufithrenden Schritt: der Berechnung des Prozentsatzes durch Subtraktion der gegebenen Verminderung
vom Grundwert. Die Lernenden miissen bei verschieden formulierten Angeboten mit und ohne Verminderungen
Grundwerte (alte Preise) bestimmen. Anhand der Angebote werden verschiedene Synonyme fiir Verminderun-
gen eingefiihrt und es wird iiber ihre verschiedenen Bedeutungen reflektiert.

Inhalt | Regelniveau | Gemeinsames Lernen Basisniveau
Sensibilisieren fiir 5.1 Inhalte miissen nicht gemeinsam bespro- Bearbeiten solange
sprachliche Feinheiten | 5.2 chen werden, falls dennoch zentrale Phasen | noch Aufgaben aus
Grundwerte nach 53 organisiert werden, dann mit gemeinsamer | Etappe 3 /4 oder schon
Verminderung berech- = 5.4 Strategie ,,Immer erst am Streifen eintra- in Etappe 58, welche zu
nen gen, was wir wissen und was wir suchen. | Etappe 6r passt.

5.1 Regel Erarbeiten Rabattaktionen I

=1, : : : . : _ Tara hat in einem Geschaft folgende Angebote gefunden:

Ziel: Unter.schledhche Sprqchtmttel fiir die B; Alle kurzen Hosen sind auf 70 % herabgesetzt. ‘
SChI'Clblll’lg von Vermmderungen Verglel- Auf alle T-Shirts gibt es einen Rabatt von 25 %. Tara
chen, CI'WCitCI'tCl’l kontextbezogenen LCSC- Alle Sommerkleider sind um 40 % reduziert.
wortschatz SYStematiSieren a)  Tara kauft sich eine kurze Hose fir 28 €. Trage am Prozentstreifen ein.

Materiah - * Wie teuer war die Hose vorher? b )

Methode: Jeweils PA mit anschlieBender gegenseitiger 0% *f’ LS e - oF o B 50{ 100 %

. . - 1
Kontrolle und abschieSendem moderierten 7z )77 L/ A ACAZAZZ | |
Kleingruppengespréich oe . ks L e ‘ H0€
. . . . . . ‘QL‘/ oot inC

BeZUg' Etappe SR wird im Basisniveau ubersprun- / Erganze die folgenden Satze und erklare, wo man das am Stt:etifen sieht.

gen, Gemeinsambkeit ist dennoch tiber Strate- * DerPreisderHoseistium 20 % herabgesetzt.| 250 17 7 ©
e Tara hat’ 12 €gespart.\,g\z,ba§ n f‘us:“mw\@i
—_— a an

gie ,,Immer erst am Streifen eintragen, was ‘o Strdfen oo 0ef XD, s

wir wissen und suchen.* herzustellen. b)  Tara kauft sich in dem Geschiaft auRerdem noch ein T-Shirt fur 15 € und
ein Sommerkleid far 30 €. Erganze an dem Prozentstreifen.

* Wie teuer waren die Sachen vorher?

i . 1 run Tat1 : . : e Beschreibe die Angebote mit den Begriffen aus 3.3.
Hlptergrund. DU.I'Ch Formu11§ gSVaI:la.tl.OFl erq ﬁll' dle Verwende auch die folgenden Begriffe: ,Verminderung von ... %“,
feinen sprachlichen Unterschiede sensibilisiert, die mathe- nVerminderung von ... €, ,reduziert um ... %", ,reduziert auf ... %"
) . ; ; , =01. _
matische Auswirkungen haben konnen. Eventuell miissen 0% o b 100 %
die Bedeutungen einzelner Ausdriicke geklart werden. Tshin [ kl////// ///zi\’// ////l l
. .« . . . . . .. .. € | 3 2
Typische Schwierigkeit: Die unterschiedlichen Pripositio- 0 S€ — — 56— 7%0%
.. 7. / €0y 7/
nen stellen einige Lernende vor besondere Herausforde- 0% 20{// “ﬁro/’ _ / &Il) o0
rungen und miissen gegebenenfalls erklirt werden. ; 1 === 5
gen und gegebenenfalls erklirt werd - e ] e
ES—5——=—xc =

cl*  Formuliert selbst weitere Aufeaben und stellt sie euch cegenseitic.
5.2 Rabattaktionen |

Q Ordne die Kartchen dem Prozentstreifen zu.
* Was bedeuten die einzelnen Begriffe? Worin unterscheiden sie sich?

5.2 Regel Erarbeiten

- i . . ) o [EkiErung]
. . Erklare mithilfe der bekannten Begriffe wie ,Alter Preis” und ,,Neuer Preis”.
Ziel: Erweiterten kontextbezogenen Lesewortschatz ¢ e
| SYStematISICren herabsetzen herabsetzen reduzieren
Material: -- um % auf € um€
Methode:  Erst EA, dann PA zur gegenseitigen Kontrolle [ reduzieren J [ Verminderung ]
Bezug: Etappe 5r wird im Basisniveau iibersprungen aufe von %
Hintergrund: Die Lernenden schulen ihren Blick fiir die 0% 75% - _100%
unterschiedlichen Pripositionen und lernen die feinen _;\_/
Unterschiede zwischen ihnen. o€ s € s 120€

herabsetzen auf €

.. . . « . .
Los.ung. ,,Re<.1u21eren um beschrell?t den Ul’ltCI'SChlefl ® Was andert sich, wenn man die % und die € bei den Begriffen austauscht?
zwischen Teil und Ganzem, ,,redumeren auf den Teil. * Kennst du noch weitere Begriffe mit einer dhnlichen Bedeutung?
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5.3 Regel Erarbeiten

Ziel: Mit vermindertem Grundwert umgehen

Material: -

Methode:  Erst PA, dann moderiertes Kleingruppen-
gespriach

Bezug: Etappe 5r wird im Basisniveau iibersprungen

Hintergrund: Hier ist eine neue Situation gegeben, die
eine andere Herangehensweise erfordert.

Impulse: Wonach kdnnte noch gefragt werden?
Welche Angabe fehlt noch am Streifen?

5.4 Regel  Uben

Ziel: Mit verminderten Grundwerten umgehen
Material: -

Methode:  PA, dann gegenseitige Kontrolle in KG
Bezug: Etappe 5r wird im Basisniveau iibersprungen

53

a)

(1)

Winterjacke [//////J/////}////g//‘ B 1

Winterschlussverkauf

43

Jonas macht im Winterschlussverkauf mit seiner Mutter eine Shoppingtour.
In einem Geschaft entdecken sie verschiedene Angebote:
* Wie teuer waren die Sachen vorher? Lose mit Hilfe der Prozentstreifen.

Alle Winterjacken sind auf 60 % hembgeselzt Jonas bezahlt 120 €.
4ot &7

100 %

0e  ube e 5 Pempe 5 X0€
(2) Alle Mitzen sind um 30 % reduzuert Jonas bezahlt 17,50 €.
0% 201 %0/ 4of Gor 7 @ Plyggeg
e [ |7 M//V //\ |
0€ b P ‘ 25€
(3) Alle Schals smd auf 80 % reduziert. Jonas bezahlt 24 €.
0% 40# or 100 %
o [z W/ \/// ////j
0€ S ED€
-
(4) Aufalle stiefel glbt es einen Rabatt von 35 %. Jonas bezahlt 52¢€.

0% SOt &St 100 %
Stiefel 4 ///%////2/? /////
0€ye < 4 2€ . ¢ —— 806

b)

Gl

az

Erganze die Satze zur Wlnterjacke Erklare, wo man das am Streifen 5|eht ;
e Der Preis der Winterjacke istum ___ 4O % reduziert. | N &

* Jonas hat also einen Rabatt von &g €Pekommen D(kmlﬁt?éw.m Grund et Swim)

Bilde zu den anderen Einkdufen (Winterstiefel, Schal, Mitze) auch jeweils
mindestens zwei dhnliche Satze im Heft. Nutze dabei immer verschledene der
gesammelten oder selbst erganzten Formulierungen.

Denkt euch eigene Aufgaben wie in b) mit Lickensatzen aus und 16st sie
gegenseitig.

Super Angebote

a)

Hintergrund: Hier ist eine neue Situation gegeben, die
eine andere Herangehensweise erfordert.

Zu beachten: In Teilaufgabe a) geht es zunichst nur um
die Strukturierung / Darstellung der neuen Situation am
Streifen.

Losung: ,,Wie teuer waren die Sandalen vorher?; ,,Wie
hoch war der Rabatt (in %)?*; ,,Wie viel % vom alten
Preis kosten die Sandalen noch?

Impulse: Wonach kdnnte noch gefragt werden? Welche
Angabe fehlt noch am Streifen?

b)

<)

d)*

A1

A1

A

A

Leonie hat in einem Schuhladen folgendes Superangebot an ihren

Traumsandalen entdeckt:
Nur noch 30 €. Sie sparen 90 €. J0€1 30<~
* Stelle die Aufgabe am Prozentstrelfen dar.

K——"_—\
0% e - 100 %

v I
o€ PEe—7— e <~.\'_’___/

Weiterfithrende Fragen zu a) als Hilfestellung: Youdf Reis,
*  Wo findest du die 30 € am Prozentstreifen? Was bedeuten die 30 €? -> ’Rozu\i\uu\
* Wo findest du die 90 € am Prozentstreifen? Was bedeuten die 90 €?-> Ranctt 0 €
® Welche Angaben fehlen dir? - Roznisufz | Gurdvsest (beicconen)
Beispiel: Die Schuhe kosteten
Welche Fragen kénnte sich Leonie zu dem Superangebot stellen? vorher 40 €. Wie viel muss ich
nach der Reduktion noch
Stellt euch die Fragen gegenseitig und beantwortet sie mit dem ... >
Prozentstreifen. _ e 5/ vielfaltige Losungen moglich!
J»} o ;7_3]?//7,.73(17' 71 ‘» B 100%
— T~ { ]

- e “A0<

20€

0€

Nur noch 40 €.

3
Kenan entdeckt i |n einem Elektronikladen folgende Angebote
Sie sparen 10 €. anstatt 250 €.

J £
e Stelle die Angebote am Prozentstreifen dar.

® Formuliere zu jedem Angebot eine Frage und beantworte sie.
251, 07 351

0 %
222 ZZ i i/// Z

907 60/ 807

Sie sparen 40 €.

Nur noch 120 €. J

Noch 212,50 € J

100 %

A€

201

0% 100 %
— o =

|o:/% /‘// /ZOE / joc //J% A

°°/45/, . @ o &8st 100%

AR 2 72 A7 22 Z A

°f2,s< k/ ANSE  ARE M ME I ADE:20= 5

2420€




4. Erlauterung der einzelnen Aufgaben in den acht Etappen 44

Etappe 58/ 6r Verschiedene Textaufaben unterscheiden (nur Regelniveau)

Uberblick:  Etappe 5 des Basisniveaus und Etappe 6 des Regelniveaus fokussieren das Erkennen der Aufgabentypen in
Textaufgaben, sowohl im bereits vertrauten Einkaufskontext als auch in anderen Kontexten. Dabei werden ne-
ben den Grundaufgaben auch komplexere Strukturen vorgegeben. Stets bildet das Eintragen am Prozentstreifen
das strategische Gerlist zum Erkennen der Beziige. Das Basisniveaus arbeitet an der Etappe weiter wahrend

Etappe 7R/8R.
Inhalt Basisniveau Gemeinsame Aufgaben Regelniveau
Grundaufgaben erkennen und (jeweils nur optisch 5.1s=6.1r 6.2* r zusitzlich
ggf. abweichende Strukturen er- | mehr entzerrt) 5.2=6.3r 6.4* r zusitzlich
fassen 5.3B=6.5r 6.6* r zusitzlich
5.1 Basis Erarbeiten
6.1 Regel
Ziel: Verschiedene Grundaufgabentypen in Textaufgaben im Einkaufskontext identifizieren;

Nutzung von bedeutungs- und formalbezogenem Vokabular zur Beschreibung von Textaufgaben einiiben
Methode: a) EA; D), c¢) jeweils erst EA, dann UG; d) EA
Bezug: Aufgaben 5.15 und 6.1r sind inhaltlich gleich, nur optisch stirker entzerrt.

Schnellere Lernende im Regelniveau bearbeiten zusétzlich in derselben Zeit 6.2*r

Hintergrund: Die Unterscheidung der drei Grundaufga- 6.1  Wasgehdrt zusammen? |

. . : a)  Welcher Prozentstreifen passt zu welcher Textaufgabe? Beschrifte den
bentypen b.eglnnt mit "dem Vert.rauten ElnkaufSk(_)nteXt' passenden Prozentstreifen und trage die gegebenen Werte ein.
Als strategisches Gertist zur Differenzierung zwischen

den Grundaufgabentypen dient der Prozentstreifen mit egloon /s Textaufgabe Prozentstreifen
Fragezeichen an unterschiedlichen Positionen. GUnO0St + [ A, Ein Fulball Kastet nun 302
ToRNtWt | Jnstatt 50.€. Wie viel % vom 0% g 100 % C
. . o . Frozentsode alten Preis kostet er noch? I 000
Aufmerksamkeitssteuerung und Arbeitsgedachtnis be- : o€ ?
riicksichtigen: Im Basisniveau wurden die Aufgaben so Giuoduert ¢ | B, peralte preis des FuBballs
présentiert, dass sie schrittweise bearbeitet werden kon- 3‘?‘“‘@3 petragts0 ¢ nerruBhallkostst | om 2 100%
nen. Hierdurch wird die Aufmerksamkeit auf Wesentli- Wie teuer ist der FuBball jetzt? I
. . . . €
ches gelenkt und das Arbeitsgedichtnis weniger belastet. = , ’ (20¢) (59
107 1
+ %’(Om C. Der Preis eines FuBballs
. . 0 wurde auf 60 % reduziert. Er
Strategien fordern: odopel | kostetietzt 30 € Wie teuerwar | g4 607 100%
Zentral zu etablierende Strategie fiir die Aufmerksam- denFuBball vorher? — G
keitssteuerung: ,,Immer erst am Streifen eintragen, was o€ EZ)

wir wissen und was wir suchen.”
Zu beachten: Bei ar miissen an den Bildern jeweils so-
wohl der zu der Textaufgabe passende Buchstabe in das

Q b)  Vergleicht eure Entscheidungen:
Q ® Was ist in den Textaufgaben A, B und C aus a) gegeben?
* Was ist gesucht?
* Wo siehst du das in den passenden Prozentstreifen? T0S ﬁoa?%@oﬂ\ fas C%’Q

graue Feld eingetragen als auch die beiden fehlenden Tipp: Verwende die Begriffe alter Preis, neuer Preis, Anteil den mdfsz)éyl:lnen '
Werte am Streifen ergiéinzt werden. THISS: oo done
Zu beachten: Bei b) sollten bedeutungsbezogene Ausdrii- c)  Kenanund Tara haben zwei der Bilder mit den Begriffen
cke gesucht werden, die dann in ¢) mit den formalbezoge- Grundwert, Prozentwert und Prozentsatz beschrieben.
nen Verknupft werden. Einige Lemend_e gehen direkt zu Welche Beschreibung gehért zu welcher Textaufgabe und zu welchem Bild?
formalbezogenen Ausdriicken tiber. Diese sollten umge- Beschrifte die Beschreibungen mit den passenden Buchstaben.
kehrt verkniipfen.

. P .. . . . Der Prozentwert und der Hier sind der Grundwert und
Typische Schwierigkeit: Den Lernenden gelingt es meist Prozentsatz sind gegeben. der Prozentsatz gegeben. Kenan
gut, mit den formalbezogenen Begriffen zu beschreiben, Tara | GcSucht wird der &rund- Der Prozentwert. also die

. . . wert. also die Grofe. 6rofe des gesuchten Teils vom

was gegeben und gesucht ist. Der letzte Teil, die Bg- die 20 100 % gehart, [ Ganzen, wird gesucht.
schreibung der Bedeutung der gesuchten Grof3e, wird al- o O Groduet ond e
lerdings oft vergessen. d)  Schreibe eine Beschreibung zum fehlenden Bild, ’ﬁoicnmfﬁ £20. St wile

dhnlich wie Tara und Kenaniin c). Oy RoemDI? . alsD der 20 2o

Hier sollte auf die Notwendigkeit noch einmal hingewie- proenals. Al e

sen werden, da die wiederholte Thematisierung von Be-
deutungen fiir die Konzepte wichtig ist.

Impuls zur Sprachschatzarbeit: Versuche das, was gegeben und gesucht ist, nicht nur mit eigenen Worten, sondern auch mit
den Ausdriicken ,,Grundwert*, “Prozentwert™ und ,,-satz* zu beschreiben.
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6,2* Uben a) Ordne den Textaufgaben die passenden Bilder zu und trage die Werte ein.
R I Beschrifte die Bilder dazu mit den passenden Buchstaben.
ege Textauf, i
gabe Prozentstreifen
Ziel: Festlgen der Strateglen aus Aufgabe 6.1 [a] Der alte Preis des Films auf
. .. . 2 oect et [DVD betragt 20 €. % &7 %
Material:  (Ldsung zur Selbstkontrolle bereithalten) T2 B Bkt ety
: o : % vom alten Preis. 1€ ?
Methode EA mit Selbstkontrolle (Losung bereithalten) Wie toser fot der Film jetz?
: . . . . Ein Film auf DVD wurde um _AST
Bezug: Aufgaben 5.1 und 6.1r sind inhaltlich gleich, 15 % redusiertund kostet | | T
7 Inun A
nur optisch starker entzerrt. Schnellere Lernende Wie teuer war der Film —— e
im Regelniveau bearbeiten zusitzlich in verherz
derselben Zelt 62*R ['c |[in Film auf DVD kostet nun
>SRN Y 17 € anstatt 20 €. N
MOBA e \Wie viel % vom alten Preis 0% ?_100%
|
. . . kostet h?
Aufgabe vertieft das zuvor Thematisierte. et ME D€
Fiir die Stirkeren reicht eine Selbstkontrolle. [ 1per preis eines Films auf | [A7]
DVD wurde auf 85 %
nouert [reduziert. 0% 85/ 100 %
Er kostet jetzt 17 €. _?:20€
Der alte Preis eines Films auf @ _aSi
DVD betrégt 20 €. . ~
1 |Der Film wurde um 15 % _:lu % 7 100%
herabgesetzt. 17€ 7
\Wie teuer ist der Film jetzt?

Schreibe zu jeder Aufgabe aus a), was jeweils gesucht ist. Nutze dazu jeweils
deine eigenen Worte und die Ausdriicke

Pr und Grund t.

t, Pr

a)

Erstelle fir jede Textaufgabe einen

5.2 Basis Erarbeiten Prozentstreifen, ohne die Textaufgaben auszurechnen:  Unterschiede
. . - Immer ein andere Wert gesucht
6.3 Regel M Was.'St geﬁe__be"? Was"St g?chht.? ) - lm;rgcr‘w?e;nchrnoh-:‘ePrgozzlrJ]fangaten
Ziel: Verschiedene Grundaufgabentypen in Text- o Worin unterscheiden sich die drei Streifen. \gdi:]lt‘:r';:“'e‘;‘“:;:‘r'sgz‘:‘g‘r‘s:d‘i’lgh)
aufgaben unterschiedlicher Kontexte identifi- Foentusart s S— e e Rzt
. . . . Roentsi? ei einer Tombola alami hat einen er Crndacit
zieren; Beschreiben von TeXtaufgaben mlt_ b?deu' ot sollen 45 % aller Lose Fettanteil von 40 %. Schiilerinnen und Schiiler | =515t
tungs- und formalbezogenem Vokabular einiiben S| gewinnen. Dassind90 | | Wie viel g Fettsind in einer Grundschule
Material: - Gewinn-Lose. Wie viele | | 200 g Salami enthalten? | | fahren mit dem Bus. Wie
Lose wurden verkauft? ﬁo?ﬂ\m?- 0" Totuerd viel Prozent sind das?
Methode a) EA, dann UG; b) PA, dann UG; c) EA gt

Vergleicht eure Entscheidungen aus a).
Erklart mit eigenen Worten.
Erklart mit den Begriffen Grundwert, Prozentwert und Prozentsatz.

: O b)
Bezug: Aufgaben 5.25 und 6.3r sind inhaltlich gleich, Q
nur optisch starker entzerrt. Schnelle Lernende
bearbeiten zusitzlich in derselben Zeit 6.4*r. ¢)  Berechne nun die drei Textaufgaben aus ).
Nutze dazu die Prozentstreifen.
Schreibe die Lésungen unter das Fragezeichen im Prozentstreifen.

LR ()20 o (2) 8 (3) 657

Zu beachten: Ggf .darauf hinweisen, dass zunéchst in a)
nur die Streifen zu den Aufgaben erstellt werden sollen.
Die Losungen werden erst in c¢) bestimmt.

Impuls: z.B.: Was entspricht dem Ganzen/dem Grundwert in der Aufgabe inhaltlich?

Aufmerksamkeitssteuerung und Arbeitsgedachtnis beriicksichtigen: Im Basisniveau wurden die Einzelaufgaben entzerrt,
um die Aufmerksamkeit auf das Wesentliche zu lenken und das Arbeitsgedéchtnis weniger zu belasten.

6.4* Prozentaufgaben sortieren Il
o .
6'4 Regel Uben a) Erstelle fiir jede Textaufgabe einen Prozentstreifen, ohne sie auszurechnen:
Ziel: Verschiedene Aufgabentypen und komplexere e |1 von den 20 kindern | | (2)Eine 150 g-Tafel (3) In der letzten Arbeit
Situationen identifizieren P | ciner Grundschulki o ace SHENSIESLE | e e e e |
Material: Losung zur Selbstkontrolle bereithalten i‘:;‘i:“;;gi’:;f;f;em Wiehochistder  G¥ | | oder Zwei geschrieben. | ™
o . Haselnussanteil der Wie viele Einsen und
MethOde a) EA) b) erst PA) dann UG) C) EA JeglinderS ndidasy Schokolade? b Zweien gab es zusammen?|
H P | (4) Auf eine Kiiche wurde | | (5) In einer Biicherei . . Pr
Bezu . EI' il'lZCl'ld zu 6 3R ﬁlr Schnellere PS | eine Anzahlung von 630 € | | haben bei einer Umfrage {‘6) I?lehKIrs;e;Sa e;]lnerls S
g: g ‘ “ul | geleistet. 23 % der 200 Befragten i ealsc UD? suc e.nh &W
Das entspricht 35 % des angegeben, gerne Krimis Gl:)nggser\}‘.l. |e's elentsprlc td
. Kaufpreises. Wie teuer ist | | zu lesen. Wie viele Leute h . Ied)"::" ernende
Hintergrund: Unter den sechs Aufgaben des Kartensatzes die Kiiche? waren das? G £5, T gehenin die 8a
beﬁl’ldel’l SiCh je ZWei Aufgaben jedes Grundaufgabentyps' Q b) Was ist in den sechs Textaufgaben aus a) gegeben? Was ist gesucht?
Erkannt werden soll, durch das Zeichnen des Prozentstrei- < Beschreibe mit deinen eigenen Worten und mit den Begriffen
. . ’ . <Grundwert, Pr t und Pr
fens, was jeweils gegeben und gesucht ist. 5 G n S <
i : ni 1 1l 1 IZi und n ni c) Berechne nun die sechs Textaufgaben aus a).
Zu beachten in b: Es soll nur identifiziert und noch nicht
Nutze dazu die Prozentstreifen.
bere(:hnet Werdel'l. Schreibe die gesuchten Losungen unter das Fragezeichen.
(Losunoen: )45/ (2) 241 (R) A4 {)1800€  (S) 46 lowde  (6).25 Lemends
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5.3 Basis Uben

6.5 Regel

Ziel: Verschiedene Grundaufgabentypen und komplexere Situationen mit anderer Fragerichtung in Textaufgaben
verschiedener Kontexte identifizieren

Material: Kopiervorlage: Kartensatz (hdngt dieser Handreichung an)

Methode: a) EA, b) erst PA, dann UG, c) EA

Bezug: Aufgaben 5.3 und 6.3r passen inhaltlich zusammen, die Aufgaben im Basisniveau sind im Kartensatz des

Regelniveaus enthalten. Schnellere Lernende im Regelniveau bearbeiten zusétzlich in derselben Zeit 6.6%r.

Regelfassung:

Prozentaufgaben zuordnen

Hintergrund: Unter den 13 Aufgaben des Kartensatzes
befinden sich je drei Aufgaben jedes Grundaufgabentyps
sowie vier Aufgaben anderen Typs. a)  Ordne die Aufgaben des Kartensatzes

den Aufgabentypen Prozentwert gesucht,

Prozentsatz gesucht und Grundwert gesucht zu.

Trage dazu die gegebenen Angaben in Prozentstreifen ein.

Arbeitsgeddchtnis und Langzeitgedachtnis
beriicksichtigen: Der flexible Ungang mit den Fachbe-
griffen wird weiter automatisiert und mit der Darstellung
am Prozentstreifen verkniipft.

Impuls: Karten, bei deren Zuordnung ihr euch nicht sicher
seid, konnt ihr erst zur Seite legen.

Zu beachten bei a: Teilweise miissen Ausdriicke (z.B.

b)  Vergleicht eure Zuordnungen. AUHQW k (éoe>

¢ Was weifd man in den einzelnen Aufgaben? Was ist gesucht? LOH‘ eril (gg 4 )
o Gibt es Kartchen, die ihr nicht zuordnen kénnt? Woran liegt das? N

4oo
¢ Wasistin diesen Aufgaben gegeben und gesucht? % 0 C,L l‘CA\) 'p ( z S o 5

Tipp: Zeichnet dazu Prozentstreifen.

Neupreis in Abgrenzung zum neuen Preis) geklart wer- 9 Rutoe doau dein bescreton Progenateton, e

den. ‘ . _ _ Prozentcsert JnL 0SS JuH (52 @fc«s«h«.«»ﬁl{@
Zu beachten bei b: Die Textaufgaben, die zur Kategorie I, avsau

»2Anderes gegeben oder gesucht” gehdren, sollten unbe- Prozentsatz Sf-wcl'\ U"f’“ [ " &:2{3" """"L'y"”ms’ )
dingt separat besprochen und es sollte dazu gegebenen- Growdesert SCSUJ'?‘,' &L&r‘&y 200 ka)}-® ), (m)

falls gemeinsam ein Prozentstreifen gezeichnet werden, Ba51sfassung
damit die Losungsbestimmung in ¢) auch zu diesem ande- Prozentaufgaben
ren Aufgabentyp selbsténdig erfolgen kann.

sortierer

Erstelle fur jede Textaufgabe einen Prozentstreifen, ohne sie auszurechnen:

Zu beachten bei c: Bei erheblichen Schwierigkeiten bei
der Berechnung der Textaufgaben einzelner Aufgabenty-
pen, sollte die Losung mehrerer Aufgaben diesen Typs
angeschlossen werden.

Textaufgaben

(1) Von den 20 Kindern
einerGrundschulklasse
sindan einemTag3
krank.

Wie viel Prozentder
Kindersind das?

(2) IneinerBicherei
haben bei einer Umfrage
23 % der 200 Befragten
angegeben, gerne Krimis
zu lesen. Wie viele Leute
waren das?

(3) Die Klasse 8a einer
Realschule besuchen 15
Jungen._Diesentspricht
60 %.

‘Wie viele Lernende gehen|
insgesamtindie 8a?

QSfp/}A57 A0o).
= |
O 2, [ole)
7. < 5/ /i("j/
oa ey /\ /ﬂ -~ 2o
o7\ ¢ jf\ Ol, o0,
© 5 ﬁb/s 20 525

6.6 Regel  Uben

Ziel: Aufgaben stellen

Material: Kartensatz aus 6.5r

Methode: = EA mit Schreibkonferenz untereinander

Bezug: 6.6 ist mit * markiert, also zur weiteren Prozentaufgaben zuordnen I

Differenzierung nach oben (nach Tempo
und Anspruch) gedacht.

Zu beachten: Die Aufgaben sollten gegenseitig kontrol-
liert werden, Zweifelsfille sollen die Lernenden auch der
Lehrkraft vorlegen, damit sich keine Fehler einschleichen.
Mogliche Beziige fiir das gemeinsame Lernen:
Aufgabenstellen lassen kann man auch zu beliebigem
Zeitpunkt in Etappe 3 oder 4, so dass sich Beziige zwi-
schen verschiedenen Lernstufen herstellen lassen.

a)

b)

Ordne auch die weiteren Karten den Aufgabentypen zu.

Lose auch mindestens eine Textaufgabe von jedem Aufgabentypen.

Tipp: Nutze dazu Prozentstreifen.

Denke dir fur jeden Aufgabentyp eine eigene passende Textaufgabe aus.

Erkldre, wie du vorgegangen bist.
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Etappe 7 Textaufgaben selbst erstellen (nur Regelniveau)

Uberblick: In Etappe 7 erstellen die Lernenden selbst Aufgaben zu vorgegebenen Prozentstreifen. Angebahnt wird dies
durch Aktivitéten, in denen die Lernenden vorgegebene Prozentaufgaben so verdndern miissen, dass ein jeweils
anderer Aufgabentyp entsteht.

In diesen Typ von Aktivitédt konnen die Lernenden auf dem Basisniveau mit leichteren Aufgaben einbezogen

werden.
Inhalt Basisniveau | Gemeinsame Aufgaben Regelniveau
Textaufgaben selbst stellen zu | zu Streifen | Wir stellen selbst Aufgaben 7.1
gegebenen Prozentstreifen aus Etappe 7.2
3, 4 und 5. 7.3
7.1 Regel Erarbeiten
Ziel: Gegebene Textaufgaben umformulieren, so dass andere Grundaufgabentypen entstehen

Material: -
Methode: a) PA;b), ¢), d) jeweils erst EA, dann UG
Bezug: Wihrend das Regelniveau Etappe 6, 7 und 8 bearbeitet, vertieft das Basisniveau Etappe 3, 4 und 5s.

TypiSChe SChWierigkeit: Den Lernenden ist teilweise nicht Emily, Sarah und Maurice sind sich nicht einig, welchem Aufgabentyp sie die Aufgabe

klar, was bei C) mit dem Umformulieren der Aufgabe ge- zuordnen sollen. Alle haben dazu Prozentstreifen gemalt.
: : Aufgab Grund h
meint ist. Gegebenenfalls durch passende Impulse unter- Eine schokoladenfabrk | oo gaop e 0%
1] produziert taglich 50 4
stutzen. Tonnen Schokolade. _ |
Davon sind 22 % weiRe ot 50t ?  Sarah
Zu beachten: Die Umformulierung soll anhand der von e eite Avlgrbestyp Erezsntwert gosncht
. . . . - 0% 22% 100 %
Sarah und Maurice angefertigten Prozentstreifen bezie- Sf::b}aie, CETEEE @\ . ]
. . . produzierts
hungsweise mit den von ihnen verwendeten Werten erfol- Emily o0t 2 50t
gen. Aufgabentyp Prozentsatz gesucht Q
0% ? 100 % =
Impulse: Was ist bei den Streifen von Sarah und Maurice ot 2% sy Maurice
gegeben/gesucht? Wie kann man das mit den Begriffen
. 9 a)  Wer hat Recht? Welcher Prozentstreifen passt zu der Aufgabe?
aus der Aufgabe ausdriicken? schreibe eine Begrandung.
Lésung: Sarah: Eine Schokoladenfabrik produziert tiglich 50 Tainen s s Enc doa Srodns 1 teion, da 598 5 Gosemimonge der —
. . einem Tag ist. 22 % muss oben am Streifen stehen und ist ebenfalis )eben. Die 22 % entsprechen dem
50 t weiBe Schokolade. Das entspricht 22 % der gesamten orezsntualon Ant an weier Schokelads, disan sinem Tagprocuze wid ”
o . . . . Somit wird der Prozentwert gesucht, der angibt, wie viele Tonnen weiBe Schokolade ich produziert werden.
taglichen Schokoladenproduktion. Wie viel t Schokolade ’ % L

werden insgesamt jeden Tag hergestellt?; Maurice: Eine
Schokoladenfabrik produziert tiglich 50 t Schokolade.
Davon sind 22 t weille Schokolade. Wie viel % der ge-

. . . . b)  Lose die Aufgabe. Du kannst dazu den Prozentstreifen nutzen. —> Mt
samten Schokoladenproduktion féllt auf die weifle Scho-

kolade? / c)  Formuliere die Aufgabe so um, dass die anderen Prozentstreifen passen.
d)  Zuwelchen Aufgabentypen gehdren die Aufgaben? Schreibe eine Begrindung.
Zu beachten: Dle Teﬂaufgabe d) dient vor allem der Formuliere beide Aufgaben so um, dass sie zu einem anderen Aufgabentypen
Ubung. rocuzon.  BENOTeN. @ e ionta cesucnd Grunduet_gEucnk
J (1) Katharina hat in ein\e)r (2) Wenn man etwas im Fundbiro abgibt,
\c:ohded Mathearbeit 44 von 55 Punkten erhélt man einen Finderlohn von 5 %.
Aoli i ii i . : - "% | erreicht. Wie viel Prozent der Oskar hat eine Uhr gefunden. Er bekommt
Maogliche Beziige fiir das gemeinsa me Lgrnen. . . n i R e AT e e
»Aufgabenstellen lassen® kann zu beliebigem Zeitpunkt in | oo L e =
Etappe 3 oder 4 genutzt werden, so dass sich Beziige zwi- ™ LIRURISIIROt e e e
. Prozent Sesamtpunkte. Wie viele Punkte efunden, die wert ist. Wie viel Finderlohn
schen verschiedenen Lernstufen herstellen lassen. =t Gt e vt P L‘Q,M: o < e e el Fnderon |

rundwert gesucht

-Gi
=
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7.2Regel  Uben

Ziel: Eigene Prozentaufgaben formulieren

Material: --

Methode:  Erst EA, dann PA

Bezug: Wihrend das Regelniveau Etappe 5, 7 und 8 bearbeitet, vertieft das Basisniveau Etappe 3, 4 und 5s.
Typische Schwierigkeit: Beim dritten Streifen verstehen Prozentaufgaben selbst finden |

emige Lernende nicht auf Anhleb, was die markierten 75 Schreibe zu jedem Prozentstreifen eine eigene Aufgabe mit beliebigem Thema auf.
% bedeuten. Evtl. konnte der Hinweis darauf, dass es sich | Tauschtsie aus. o )
um eine Verminde g von 75 % beziehungsweise einen Lost die Aufgaben gegenseitig und Uberprift, ob sie zu den Streifen passen.

0% 30 % 100 %

Rabatt von 75 % handeln konnte, hier helfen. I - |
21 400

Mogliche Beziige fiir das gemeinsame Lernen beim b’M
Strategieerwerb: 140 200
~Aufgabenstellen lassen kann zu beliebigem Zeitpunkt in "’:’”'B/_‘W’
Etappe 3 oder 4 genutzt werden, so dass sich Beziige zwi- 7 725
schen verschiedenen Lernstufen herstellen lassen.
7.3Regel  Uben
Ziel: Eigene Prozentaufgaben formulieren
Material: --
Methode:  Erst EA, dann PA
Bezug: Wihrend das Regelniveau Etappe 5, 7 und 8 bearbeitet, vertieft das Basisniveau Etappe 3, 4 und 5s.

Typische Schwierigkeit: Beim zweiten Streifen verstehen 7.3*  Prozentaufgaben selbst finden Il

einige Lernende nicht auf Anhieb, was die markierten 60 » o o

% bedeuten. Evtl. konnte der Hinweis darauf, dass es sich a-— ) i:ﬁ;;bte;: :::em Prozentstreifen eine eigene Aufgabe auf

um eine Verminderung von 60 % bezichungsweise einen Lost die Aufgaben gegenseitig und Gberprft, ob sie zu den Bildern passen.
Rabatt von 60 % handeln konnte, hier helfen.

0% 90 % 10!) %
Magliche Beziige fiir das gemeinsame Lernen: 630 2300
,~Aufgabenstellen lassen kann zu beliebigem Zeitpunkt in 0% 230/ 100%
Etappe 3 oder 4 genutzt werden, so dass sich Beziige zwi- [
schen verschiedenen Lernstufen herstellen lassen. 40 200

0% 2407 100 %
Evtl. auch selbst gestellte Aufgaben austauschen zwi- [ | |
schen Basis- und Regelniveau. 2 50

R 7y b)  Zeichnet pro Person mindestens zwei Prozentstreifen. Denkt euch zu diesen
- eigene Aufgaben wie in a) aus. Uberpriift gegenseitig, ob die Lisungen zu
euren Streifen passen.

€in i%aspek:

WL |

L‘};&Mmm M%\ aszomﬂkdm&afgés-
%uénm '%msm 5%&03@ A

A0}
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Etappe 8 Schwierige Textaufgaben bearbeiten

Uberblick:  Die Herausforderung der Etappe 8 besteht in einer weiteren Steigerung der Komplexitit, zum einen im Thema
Mehrwertsteuer mit ihren Prozentsétzen iiber 100 %., zum anderen durch Textaufgaben mit prozentualen Ver-
anderungen. Der Prozentstreifen wird dabei zum wichtigen strategischen Geriist zum ,,Knacken* von Textauf-
gaben, darin lisst sich weiterhin das Gemeinsame zum Basisniveau finden.
Inhalt Basisniveau | Gemeinsame Aufgaben Regelniveau
Am Prozentstreifen kom- Etappe 3,4 | Gemeinsam ist nur noch die Strategie 8.1
plexe Textaufgaben ent- und 58 ,.lmmer erst am Streifen eintragen, was wir 8.2
schliisseln. wissen und was wir suchen.* 8.3

8.4

8.1 Regel Erarbeiten

Ziel: Flexibel mit komplexeren Situationen in unvertrauteren Kontexten umgehen; mit kontextbezogenem Lese-
wortschatz auseinandersetzen

Material: --

Methode: a) UG; D), ¢), d) jeweils erst EA, dann UG

Bezug: Wihrend das Regelniveau Etappe 5, 7 und 8 bearbeitet, vertieft das Basisniveau Etappe 3, 4 und 5s.

Methode: Da es sich bei der Mehrwertsteuer um einen
neuen Kontext handelt, bei dem auBlerdem eine Erweite-
rung auf Prozentsdtze iiber 100 % (was auch am Prozent-
streifen gut ersichtlich wird) stattfindet, sollte das Lesen
und die Auseinandersetzung mit dem Einfiihrungstext ge-
meinsam erfolgen.

Zu beachten: Damit die Mehrwertsteuer (in €) am Strei-

fen besser sichtbar wird, konnen die Lernenden eventuell
geschweifte Klammern zeichnen oder mit verschiedenen
Farben arbeiten.

Zu beachten: Bei b), ¢) und d) ist es wichtig, die Strate-
gien zur Ermittlung der fehlenden Werte zu thematisieren.

Typische Schwierigkeit: Durch den krummen Prozentsatz
der Mehrwertsteuer stellen sich die durchzufiihrenden
Rechnungen fiir die Lernenden im Gegensatz zu den bis-
her nétigen Rechnungen als recht kompliziert dar.

Magliche Beziige fiir das gemeinsame Lernen:

Fittere Lernende auf dem Basisniveau konnten analoge
Aufgaben zu 119 % bearbeiten und damit die Ergebnisse
hier kontrollieren.

Preise mit und ohne Mehrwertsteuer E "k..m
Pri .
Ur s
Alle Sachen, die wir kaufen, haben einen Nettopreis, ::"‘ l_“ R 3 W
zu dem dann noch die Mehrwertsteuer (abgekiirzt MwSt.) iy, FL;R m
hinzugerechnet wird. In Deutschland betragt Mus, g ;’W
. . . Sz 1o
die Mehrwertsteuer auf die meisten Produkte m 19.00s,
19 % vom Nettopreis. Auf Kassenbons findest Mgy E’ L‘ R 835
du die 19 % und die Mehrwertsteuer in Euro. tnf ,:’0

a)  Tara hat zu dem abgebildeten Kassenbon einen Prozentstreifen gemalt.

Was kannst du an dem Prozentstreifen wo erkennen?

Verwende die Begriffe
Preis ohne Mehrwertsteuer (Nettopreis),
Preis mit Mehrwertsteuer (Bruttopreis),
Mehrwertsteuer in Prozent

Mehrwertsteuer in Euro.

Crzzzzz222222772

Tara

MuSt 0]
/

4437%

]’_‘f' Reis ik WSk
‘ﬁ'

onne NuSr, )
b)* Zeichne zur folgenden Aussage einen Prozentstreifen wie Tara in a):
Ein Kleiderschrank kostet 714 € einschlieRlich Mehrwertsteuer (19 %).”
An dem Streifen muss abgelesen werden kénnen, wie teuer der Kleiderschrank
ohne Mehrwertsteuer und wie hoch die Mehrwertsteuer ist (in €).
Beschrﬂpe den Streifen dann mit den Beg({fofen von oben A = M€
“Wz7777,777 77 A
€ me Pl e 60C o MEC Ros mit W
c)  Im GroRhandel sind die Preise der Waren ohne Mehrwertsteuer
ausgezeichnet. Taras Vater sieht einen Fernseher fiir 350 €. 19 = 66 c
Wie teuer ist der Fernseher einschlieRlich 19 % Mehrwertsteuer? RS it HLA
Berechne mit Prozentstreifen. Yo, 50€
d)  Die Rechnung fiir eine Autoreparatur betrégt einschlieRlich 19 % B
Mehrwertsteuer 952 €. 91 = NS2€

Wie hoch war der Rechnungsbetrag ohne Mehrwertsteuer? RS oyl WSt
e)  Sarahs Mutter kauft sich einen Laptop zum Bruttopreis von 476 €.
Wie viel kostet der Laptop netto? Achte darauf, was die 100 % sind.
Formuliere auch eine Aufgabe, bei der der Nettopreis gegeben und
der Bruttopreis gesucht ist.
Erstelle Prozentstreifen und vergleiche sie.

A1 ="
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Verschiedene Grundaufgabentypen in Textaufgaben unterschiedlicher Kontexte identifizieren;

Beschreibung von Textaufgaben mit bedeutungsbezogenem und formalbezogenem Vokabular einiiben

8.2* Regel Erarbeiten

Ziel:

Material: Aufgaben evtl. einzeln auf Karten anbieten
Methode: a) erst EA, dann UG; b) erst PA, dann UG; ¢) EA
Bezug:

Die mit * markierte Aufgabe dient der Differenzierung nach oben innerhalb des Regelniveaus.

Typische Schwierigkeit: Den Lernenden fillt die relevante
Erkldrung mit eigenen Worten — im gegebenen Kontext —
oft schwerer als die mit den formalbezogenen Begriffen.
Dennoch sollte dies nicht iibersprungen, sondern eventu-
ell nur in vertauschter Reihenfolge (erst formal, dann be-
deutungsbezogen) erfolgen.

Impuls: z.B.: Was entspricht dem Ganzen/dem Grundwert
in der Aufgabe inhaltlich?

Wie viel kostet das Spiel
mit Mshrwertsteuer?

-23806

Wie viel kostat das

Spiel ohne

Mehrwertstauer?

/"

a)  Formuliere zu allen Aussagen eine passende Frage. Beantworte die Fragen.
Tipp: Nutze dazu Prozentstreifen.

Wie viel kostat der

(1) Ein PC-Spiel (Mehrwertsteuersatz Laptop mit

(2) Die Hohe der Mehrwertsteuer

von 19 %) kostet ohne (Mehrwertsteuersatz von 19 %) ‘/l;f;_m_srmeueﬂ

Mehrwertsteuer 20 €, betragt bei einem Laptop 57 €. e

(3) Eine Fotokamera kostet 4) Eine Tiite Chips kostet ohne Wi viel osten die
inschlieBlich Mehrwertsteuer (von REhe e, Chigs mit

Mehrwertsteuer?
19%) 238¢. Mehrwertsteuersatzvon 7%) 2€. | “214¢

Nimm zu dem Plakat schriftlich Stellung. Ohne 19 % Mehrwertsteuer!

Nutze dazu ein Beispiel und Prozentstreifen. | ;o sparen beim Kauf von (Ds
und DVDs volle 19 %
Stellungnahme: Verschiedene Losungen moglich! Mehrwertsteuer.

Auf das Erklaren und Beschreiben fokussieren an
der Darstellung.

8.3* Regel Erarbeiten

Ziel: Prozentuale Veranderungen strukturell verstehen und mathematisieren

Methode:  Erst EA, dann moderiertes Kleingruppengespriach notwendig

Bezug: Die mit * markierte Aufgabe dient der Differenzierung nach oben innerhalb des Regelniveaus.

Hintergrund: Nicht nur statistische Anteile, sondern auch
dynamische Verdnderungen konnen prozentual erfasst
werden. Dann ist besonders wichtig zu fragen, was das
Gangze ist.

Zu beachten: Auch diejenigen Lernenden, die keine Strei-
fen mehr zeichnen wollten, hier zum Zeichnen anhalten.
Mogliche Beziige fiir das gemeinsame Lernen:
Schreibauftrag mit Adressaten: Wer kann den Unterschied
fiir das Basisniveau aufschreiben und erkldren?

o

Emily

ﬁ Du warst beim letzten Messen 150 cm
% |groB. Im letzten Jahr bist du um 11 %

In der Klasse von Kenan und Emily messen die Lernenden einmal im Jahr ihre
KérpergroRen. Sie stellen sich gegenseitig Aufgaben zu den Messergebnissen.
Beantworte die folgenden Fragen. Nutze dazu zwei Prozentstreifen.
Vergleicht eure Bilder und Rechenwege.

8om = 57 ->Um5/3w)dw\

Du warst vor einem Jahr
160 cm grof. Jetzt sind es
168 cm. Um wie viel Prozent
bist du gewachsen?

gewachsen. Wie grof bist du jetzt?
M= Mo cm —> New 6{0\% 1665cm

8.4* Regel Erarbeiten

Ziel: Prozentuale Veridnderungen strukturell verstehen und mathematisieren

Material: (Losungen zur Selbstkontrolle bereitstellen)

Methode:  EA mit Selbstkontrolle

Bezug: Die mit * markierte Aufgabe dient der Differenzierung nach oben innerhalb des Regelniveaus.

Hintergrund: Letzte Aufgaben fiir Profis mit anspruchs-
vollen Beziigen zwischen den Anteils- und Ganzen-Infor-
mationen.

M

4/

Berechne jeweils die prozentuale Erhéhung bzw. Verringerung.
Schreibe einen Antwortsatz. Tipp: Nutze dazu Prozentstreifen.

1) Der Jahresbeitrag fiir einen Sport-

(2) Der Preis eines Computers wurde von oZO /
verein wurde von 36 € auf 40 € erhoht.

500 € auf 400 € gesenkt.

3) Im Jahr 2013 hatte ein Gymnasium
950 Schilerinnen und Schler.
Ein Jahr spater waren es 988.

(4) Lara wog 70 kg. Sie nahm bei einer
Diat 3,5 kg ab.
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5. Literatur zum Weiterlesen

5.1 Praxisbezogene Literatur zum zugrundeliegenden Unterrichtskonzept und zu Verstehensgrundlagen

Prediger, S., & Ademmer, C. (2019). Gemeinsam zum Volumen von Quadem: Eine inklusive und sprachsen-
sible Unterrichtsreihe. Mathematik Lehren, 214, 13-18.

Prediger, S., & Schink, A. (2014). Verstehensgrundlagen aufarbeiten im Mathematikunterricht — fokussierte
Forderung statt rein methodischer Individualisierung. Pdadagogik, 66(5), 21-25.

Selter, C., Prediger, S., Nithrenborger, M., & HuBBmann, S. (Hrsg.) (2014). Mathe sicher kdnnen — Natiirliche
Zahlen. Forderbausteine und Handreichungen fiir ein Diagnose- und Forderkonzept zur Sicherung mathe-
matischer Basiskompetenzen. Berlin: Cornelsen. mathe-sicher-koennen.dzlm.de/002

Prediger, S., Selter, C., HuBmann, S., & Niihrenborger, M. (Hrsg.) (2014). Mathe sicher konnen — Briiche, Pro-
zente, Dezimalzahlen. Forderbausteine und Handreichungen fiir ein Diagnose- und Forderkonzept zur Si-
cherung mathematischer Basiskompetenzen. Berlin: Cornelsen. mathe-sicher-koennen.dzlm.de/003

5.2 Forschungsartikel zur Wirksamkeit der Unterrichtseinheit

Prediger, S., & Neugebauer, P. (2021). Can students with different language backgrounds equally profit from a
language-responsive instructional approach for percentages? Differential effectiveness in a field trial. Math-
ematical Thinking and Learning. doi.org/10.1080/10986065.2021.1919817

Kuhl, J., Prediger, S., Schulze, S., Wittich, C., & Pulz, I. (2021, in Druck). Inklusiver Mathematikunterricht in
der Sekundarstufe — Eine Pilotstudie zur Prozentrechnung. Unferrichtswissenschaft.

5.3 Artikel zum Fortbildungskonzept
Prediger, S., Kuhl, J., Biischer, C., & Burd, S. (2020). Mathematik inklusiv lehren lernen: Entwicklung eines

forschungsbasierten interdisziplindren Fortbildungskonzepts. Journal fiir Psychologie, 28(2), 288-312.
doi.org/10.30820/0942-2285-2019-2-288
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Zu Aufgabe 6.5

Prozentwert
gesucht

0% 100 %
I 00 ]
?

Hausaufgabenzeit
Jana hat am Freitag 90 Minuten fiir

ihre Hausaufgaben gebraucht.
Mehmet hat nur 80 % dieser Zeit
benotigt. Wie lange hat Mehmet
fiir die Hausaufgaben gebraucht?

Buch
Linnea hat schon 35 % ihres neuen
Buches geschafft.

Das entspricht 175 Seiten.
Wie viele Seiten hat das Buch?

Prozentsatz
gesucht
0% ? 100 %

I 00 ]

Wassergehalt
Der Mensch besteht zu 65 % aus
Wasser.
Wie viel kg sind das bei einem
80 kg schweren Mann?

Grundwert
gesucht

0% 100 %
I 200 ]

?

Eisbarbaby
Ein Eisbdrbaby wiegt mit 2 Monaten etwa 12
kg. Damit hat es erst etwa 6 % des Gewichtes
einer erwachsenen Eisbarin. Wie viel kg wiegt
eine erwachsene Eisbérin etwa?

Umfrage
Eine Umfrage in der Klasse 7¢

Swimmingpool
Ein Swimmingpool fasst 50.000 1
Wasser.
Zurzeit sind 42.500 1 in dem Pool.
Zu wie viel Prozent ist der Pool
gefullt?

zum Thema FuB3ball ergab, dass
sich 12 von 25 Schiilerinnen und
Schiilern fiir Fuf3ball interessieren.
Wie viel Prozent sind das?

Lotterie
Bei einer Lotterie haben nur 51
von 425 Lottospielern einen Ge-
winn erzielt.
Wie viel Prozent der Lottospieler
haben verloren?

Anderes gegeben
oder gesucht

Pilze
Pilze verlieren beim Trocknen
80 % ihrer Masse.
Wie viel Gramm getrocknete Pilze
erhdlt man aus 2.000 g frischen
Pilzen?
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Zu Aufgabe 6.6*

Prozentwert
gesucht
0% 100 %
O aaa—
Fremdsprachen

An einer Schule mit 700 Schiilerinnen
und Schiilern werden die Fremdspra-
chen Englisch und Franzdsisch ange-
boten. 35 % der Lernenden lernen
beide Sprachen. Wie viele sind das?

FuB3ballstadion
In das Paderborner Ful3ballstadion
passen 15.000 Zuschauer.
Wie viele Zuschauer sind im Stadion,
wenn es zu 90 % besetzt ist?

Autorenverdienst
Ein Autor verdient 6 % des Verkaufs-
preises an seinen Biichern. Dies ent-
spricht 0,90 € fiir ein Buch. Wie hoch
ist der Verkaufspreis des Buches?

Prozentsatz
gesucht

0% ? 100 %

I

Grundwert
gesucht
0% 100 %
[ o
?
Konzertvorverkauf

Im Vorverkauf eines Konzerts wurden
845 Karten verkauft. Das sind 65 %
aller Karten. Wie viele Karten konnen
insgesamt verkauft werden?

Handballbesucher
Von den 20 Heimspielen des Hand-
ballvereins waren 13 ausverkauft.
Wie viel Prozent der Heimspiele wa-
ren ausverkauft?

Automarkenumfrage
Eine Autozeitschrift befragte 93.000
Leserinnen und Leser nach ihrer Lieb-
lingsautomarke. Mercedes landete da-
bei mit 33.480 Stimmen auf dem
4. Platz. Wie viel Prozent der Befrag-
ten stimmten fiir Mercedes?

Fahrradkontrolle
Die Polizei kontrollierte 640 Fahrra-
der und stellte bei 35 % Maingel fest.
Wie viele Réder waren ohne Mangel?

Anderes gegeben
oder gesucht

Freizeitparkeintritt
Der Eintritt in einen Freizeitpark kos-
tet fiir Erwachsene 40 €. Kinder bis
12 Jahre erhalten darauf 20 % Erma-
Bigung. Wie hoch ist der Eintrittspreis
fiir Kinder?

Transportunfall
Beim Transport von 5.000 Eiern
gehen bei einem Unfall 750 kaputt.
Wie viel Prozent der Eier sind nicht
kaputt gegangen?
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