


PROLOGO

Arequipa, por su ubicacion deberia ser una zona subtropical, pero la
presencia de la cordillera de los andes, el fendmeno del nifo, el anticiclon
del Pacifico hacen que sus condiciones sean mas de desierto, si a estas
caracteristicas sumamos el crecimiento poblacional exponencial en los
ultimos afios, el mismo que ha propiciado una extraccién indebida e
irracional de sus recursos naturales, haciendo peligrar su fragil ecosistema.

A este panorama se suma el que enfrenta nuestro planeta al que no esta
ajena nuestra ciudad, los asociados al cambio climatico, desertificacion,
disminucién de la capa de ozono, etc.

Estos no son los Unicos problemas que preocupan, pues a ellos, se suma la
creciente contaminacién ambiental y la sequia.

Consecuencia de ello tenemos en resumen en el ambito urbano altos indices
de contaminacién y en el rural, grandes avances de la desertificacion,
problemas de erosidn, baja produccion y productividad de la tierra y para
ambos un recurso hidrico no garantizado.

Hoy la mentalidad de la ciudadania ha cambiado y reconoce en el arbol y el
bosque la solucion a todos estos factores.

Es en el cumplimiento del encargo de la ciudadania que plasmamos en el
presente documento, tomando los lineamientos de Plan Nacional de
Reforestacion, con el concurso de los principales actores regionales, el Plan
Regional de Reforestacidn y Arborizacion de la Regiéon Arequipa, el mismo
gue servird para guiar nuestras acciones hacia un desarrollo forestal
integrado y sostenible.

Este Plan Regional de Reforestacidon y Arborizacién busca constituirse en un
instrumento de gestion que sefiale los objetivos y metas a corto, mediano y
largo plazo, asi como las principales acciones para alcanzar dichos
resultados.

Ing. Luis Felipe Gonzales Dueiias
Coordinador Comité Regional de
Reforestacion de la Region Arequipa



RESUMEN

El Plan Regional de Reforestaciéon y Arborizacién (PRRA), tomando como
paradigma los planteamientos del Plan Nacional de Reforestaciéon (PNR),
constituye una herramienta de orientacién, sino completa, al menos seria el
punto de partida para impulsar la actividad forestal en la Region Arequipa.

Conceptualmente reforestar significa el establecimiento o recuperacion de la
cobertura vegetal en un area determinada, que conlleva en si misma, que el
area reforestada se transforme en un bosque, capaz de generar riqueza y
bienestar con equidad, de manera permanente y en armonia con el
ambiente, aportando asi al desarrollo econémico social de la Region
Arequipa. Al mismo tiempo arborizar significa establecer plantaciones
forestales en diferentes modalidades para incrementar las areas verdes por
habitante dentro de un ecosistema urbano para contrarrestar los efectos
negativos de la contaminaciéon que afecta la calidad de vida contribuyendo
al mejoramiento escénico y paisajista de las urbes.

Es necesario acotar que la gestion de las tierras forestales es
responsabilidad del Estado y descentralizadamente y sus diversos
estamentos gubernamentales, asi también de la propia sociedad. Por lo
tanto, para edificar un sistema forestal productivo sostenible, es importante
entender que existe un sistema natural y un sistema social que gestionar.
De hecho la interaccion entre instituciones del Estado, usuarios de las
tierras forestales, empresarios e inversionistas sera vital para una gestion
eficiente y estable.

La Region Arequipa, fisiograficamente esta determinada por dos grandes
fendmenos naturales, por un lado la Corriente Peruana de aguas frias y por
otro lado la Cordillera de los Andes. Ambos fendmenos originan una
diversidad ambiental altitudinal, con indicadores comunes; como son la
extrema aridez en la costa, sequias constantes en los flancos occidentales y
valles interandinos, bajas temperaturas y heladas en la puna. Bajo estas
condiciones el 81% del territorio arequipeio es de proteccion, es decir
5 142 762 hectareas presentan limitaciones muy severas o extremas que
las hacen inapropiadas para fines agricolas pecuarios y aun para explotacién
del recurso forestal dentro de los margenes econémicos sostenibles. Sin
embargo, esta clase de tierras pueden representar gran valor econdémico
para otros usos, como el suministro de energia hidraulica, geotermal entre
otros, la actividad minera, vida silvestre, areas recreacionales, turisticas y
paisajistas. En este sentido la tierras de proteccion desempefian un papel
primordial en el contexto integrado de la conservacién de los recursos
naturales, representando el espacio que actia como nexo o puente entre
una tierra agricola y otra pecuaria o forestal y del cuidado que se tenga de
ellas, incidira en la calidad y productividad de estas.

En estas condiciones fisiograficas sumamente accidentadas se han
desarrollado, mediante procesos de seleccién natural y evolucion de cientos
de miles de afos, especies forestales que en su momento formaron grandes
bosques; tal es el caso de Prosopis sp., Polylepis sp., Schinus molle,
Caesalpinia spinosa, Kageneckia lanceolata, Buddleja incana, Puya sp. Entre
otros.



Estas formaciones boscosas, han sido y estdan sometidas a permanente
sobreexplotacion y tumbas, hacia actividades no sostenibles; asi como
también a extraccion selectiva, provocando la desaparicion de especies
valiosas. Esta situacion es alarmante y viene extendiéndose a formaciones
vegetales de herbaceas y arbustivas resinosas; como los tolares, cunujales
y yaretales.

Otro fendmeno no menos importante en la Regidon Arequipa, es el proceso
de desertificaciéon, definido como la degradacién de las tierras aridas,
semidridas y subhimedas a consecuencia de diversos factores, tales como
las variaciones climaticas y las actividades humanas. En el caso particular
de Arequipa la desertificacién constituye uno de los problemas mas serios,
aproximadamente el 70% del territorio regional es un desierto y el 30 %
restante se encuentra en la condicion de semidesierto, el 88% de la
poblacion se ha establecido en la ciudad capital y en las provincias costeras,
desarrollando en ellas casi todas las actividades econdmico-productivas. Las
condiciones de inestabilidad climatica las caracteristicas de los suelos de la
region aunado a un deficiente manejo de los recursos naturales y a una
insuficiente conciencia de la poblacion de que habitamos en un desierto,
sitlan a la Regién Arequipa en una zona de alta fragilidad ambiental.

Por otro lado las diversas urbes de la Regién Arequipa, principalmente la
ciudad capital, que propiamente son sistemas altamente artificiales,
demandan para desarrollar sus actividades una serie de insumos y energia,
gue como consecuencia de su procesamiento generan subproductos
contaminantes, como aguas residuales, residuos sodlidos, emisiones
atmosféricas entre otros.

El andlisis y tratamiento de los problemas ambientales urbanos, permite
identificar que todos son relativamente comunes en todas las ciudades,
entre ellos, el crecimiento urbano desordenado impactando negativamente
sobre las areas agricolas y la insuficiencia de areas verdes y espacios
abiertos como consecuencia del crecimiento explosivo de las ciudades.

Para la ciudad de Arequipa se ha determinado que existe un grave déficit de
area verde por habitante, mientras que la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS) establece que el pardmetro es de 8 - 12 m?/habitante, la ciudad de
Arequipa solo alcanza el indice de 5.2m? por habitante. A su vez la campifia
que rodea el casco urbano, se presume que en el largo plazo se reducira en
dos terceras partes, acentuando aun mas los problemas ambientales
urbanos. Desde esta perspectiva es indispensable adoptar soluciones
eficaces para la proteccion de dichas areas verdes y agricolas existentes, no
solo por el camino de preservacion de tierras, sino ademas por la
implementacién de acciones de arborizaciéon, asimismo orientando el
urbanismo hacia la creacion de nuevos entornos ecoldgicos, dentro del
rango del desarrollo sostenible.

El marco legal determinado por la Ley Forestal y de Fauna Silvestre y su
Reglamento, son aun instrumentos insuficientes, marcadamente orientados
hacia un rol del Estado de control y fiscalizacién, dejando vacios en la
promocion y fomento de la reforestacién, falencia que ha sido subsanada



con la dacion de la Ley N© 28852, Ley de Promocion de la Inversion privada
en Reforestacion y Agroforesteria, aunque su reglamentaciéon aun esta
pendiente.

El Estado ha sido hasta el momento el mayor inversionista pero sin un
financiamiento adecuado, sin una seleccion conveniente de sitios para
reforestar, ni una definicion clara de los objetivos de la reforestacion sin
evaluacién de los resultados logrados, sin planes de manejo ni cuidados
minimos, las inversiones realizadas no han asegurado un buen nivel de
productividad y rentabilidad, son escasos los beneficios para las poblaciones
locales.

En cuanto a los servicios ambientales, se los reconoce como posibilidades
no aprovechadas, los que aun no han sido convenientemente valorizados
tampoco se han creado los mecanismos adecuados para realizar las
transacciones comerciales al respecto.

En este sentido la visién del PRRA en un horizonte de 20 afos apunta a que
al afio 2028, la Regidn Arequipa recupera la armonia de sus ecosistemas
degradados y genera desarrollo socioecondmico a partir del establecimiento
de plantaciones forestales sostenibles. Desde luego ello implica la adopcidn
de objetivos estratégicos claros cuyos resultados de la vision permita el
logro delineado.

Objetivo estratégico 1: Promover y fortalecer el desarrollo de servicios
ambientales

Resultados esperados

e Se cuenta con plantaciones forestales y sistemas agroforestales que
brindan servicios ambientales.

e Se ha arborizado las urbes de la regiéon con la recuperacion y
proteccién ambiental urbana.

e Se ha instituido el pago por servicios ambientales.

Objetivo estratégico 2: Establecimiento y sostenibilidad de las
plantaciones forestales.

Resultados esperados

e Se han desarrollado inversiones publicas y privadas en plantaciones
forestales.

¢ Plantaciones agroforestales sostenibles generan valor agregado.

e Infraestructura productiva implementada con inversién publica vy
privada.

Objetivo estratégico 3: Incorporar la base social a la economia forestal.

Resultados esperados

e Se ha generado empleo permanente y de calidad que beneficia a
todos los actores de la cadena productiva forestal.

e Asociatividad en cadenas productivas forestales y redes de valor
operando eficientemente.

e Sectores publico y privado generando oportunidades de negocios con
responsabilidad social y ambiental.



Objetivo estratégico 4: Fortalecer y modernizar las capacidades de
gestion ambiental.

Resultados esperados

e Opera una institucionalidad eficiente, desarrollada, integrada estable
y descentralizada.

e Plan Regional de Reforestacion y Arborizacion articulado y vigente en
las agendas de desarrollo nacional, regional y local.

e Ciencia y tecnologia desarrollada y aplicada a produccién de bienes y
servicios de plantaciones forestales.

e Se cuenta con recurso humano especializado y competente en el
sector publico y privado.

Estrategias

1. Generar recursos humanos y equipos multidisciplinarios competentes.

2. Ejecucidén coordinada del PRRA.

3. Implementar alianzas interinstitucionales, en particular con el sector
educaciéon y los medios de comunicacion.

4. Desarrollar e implementar programas de investigacion e innovacién
tecnoldgica, asistencia técnica y capacitacion.

5. Promover las inversiones publicas y privadas y establecer un sistema
de financiamiento.

6. Diseno de propuestas de pago por servicios ambientales.

7. Patrocinar la asociatividad y fortalecimiento organizacional de
pequefos propietarios.

Programas

Se han considerado cuatro programas prioritarios, a través de los cuales se
promueve el establecimiento de plantaciones forestales y se arborizara para
la recuperacion de los ecosistemas degradados y la generacién de
desarrollo socioeconédmico. Los programas son:

Programa 1: Plantaciones forestales con fines de proteccion ambiental y
manejo de cuencas.

Programa 2: Plantaciones forestales con fines comerciales y/o industriales.

Programa 3: Arborizacién con fines de recuperacién y proteccion ambiental
urbana.

Programa 4: Gestidon estratégica para la sostenibilidad forestal.

Los productos de las plantaciones forestales protectoras ambientales y de
cuencas se plasmaran en la recuperacién de las funciones esenciales de los
ecosistemas y en la productividad agropecuaria de la tierra, generando
ingresos directos e indirectos, por servicios ambientales y bienes para la
satisfaccion de la demanda de productos forestales de la poblaciones
locales, permitiendo que las diversas actividades que ocurran en la cuenca
sean rentables.

Las plantaciones con fines comerciales e industriales, en la medida que se
aseguren las condiciones técnicas, juridicas y de gestién empresarial, deben
significar ingresos directos y rentables por el aprovechamiento
transformacion y comercializacion de sus productos.



Las acciones de arborizacion en los ecosistemas urbanos debe significar el
incremento de las areas verdes por habitante y la mitigacion de los diversos
problemas ambientales, orientando la gestién ambiental de los gobiernos
regionales hacia el desarrollo urbano sostenible.

La gestion estratégica para la sostenibilidad forestal, que debe ser trabajada
intensamente durante los primeros afios, aborda temas vitales para el éxito
de los programas 1, 2 y 3 tales como la institucionalidad, el ordenamiento
forestal y catastro, seguridad juridica e incentivos a las inversiones en
reforestacién; ademas de la investigacidén, generacidon de capacidades y
gestién de la informacion.

Beneficios ambientales, econémicos y sociales.

Los beneficios de la reforestacidon y arborizacién son abundantes y para
fines de una mejor comprensién se diferencian en beneficios provenientes
por servicios ambientales por el aprovechamiento maderable y productos
diferentes de la madera. Entonces la reforestacion y arborizacion nos
permite la posibilidad del mejoramiento de la calidad de vida de todos los
habitantes de la regién, con énfasis en la poblacién rural.

Relicto de Arrayan (Myrcianthes ferreyrae) - Atiquipa



INTRODUCCION

La concurrencia de dos grandes fendmenos naturales; por un lado la
Corriente Peruana de aguas frias y de otro lado la presencia de la Cordillera
de los Andes, determinan que el territorio de Arequipa sea mayormente de
proteccidn, cuyos rasgos mas relevantes, son la extrema aridez, el relieve
abrupto y una gradiente altitudinal ambiental que le permiten albergar 27
de las 84 zonas de vida del Perd, una gran diversidad de ecosistemas,
formaciones vegetales y habitats de fauna silvestre, ademas de generar
servicios ambientales vitales para el desarrollo socioeconémico de la regién,
tales como la provision de agua, captura de carbono, proteccién de suelos y
la conservacion de la diversidad bioldgica entre otros.

Toda esta biodiversidad soporta procesos antropogénicos destructivos,
hasta tal punto que ecosistemas muy peculiares estdan degradados, y
considerables areas de vegetacion han sido deforestadas, lo que agregado
al proceso de desertificacién en curso y los grandes problemas globales de
cambio climatico, presumiblemente en un futuro no lejano incidiran
negativamente en la calidad de vida de la poblaciéon. Asi también a las
diversas actividades econdmicas y sociales. Esto nos obliga a volver nuestra
mirada a la naturaleza y encontrar en ella las mejores opciones de
desarrollo, generando riqueza, dinamizando el empleo y reduciendo la
pobreza rural en armonia con el ambiente.

Bajo este concepto el Plan Regional de Reforestacion y Arborizacion se
convierte en una guia que oriente el camino hacia la construcciéon de una
sociedad inspirada en el paradigma del cuidado y respeto de los bosques y
la naturaleza en general, en el entendido que la reforestacion como opcién
de desarrollo, debe ser ampliamente difundida, de tal manera que permita
su posicionamiento en la sociedad, especialmente en las esferas politicas
donde se toman las grandes decisiones, en una perspectiva de un amplio
acuerdo regional. Asi con el concurso de organismos publicos y privados,
organizaciones no gubernamentales sociedad civil organizada se ha
formulado el Plan Regional de Reforestacién y Arborizacion, con el firme
propésito de elaborar un instrumento de gestidon que precise los objetivos y
metas asi como las principales actividades para alcanzar dichos resultados
en un horizonte de 20 afos.

El presente documento esta constituido por seis componentes principales.
En primer lugar se encuentra el Marco Conceptual donde se desarrolla las
ideas centrales sobre los principios y fundamentos que son parte del
contexto tedrico sobre el que se sustenta el Plan Regional de Reforestacion
y Arborizacion, luego, se presentan los componentes bdasicos que vienen a
ser la sintesis de la conciencia y la cultura forestal, la institucionalidad y la
capacidad de gestion, las politicas y la normatividad, que son los pilares
sobre los que se sostiene el PRRA.

Seguidamente, se desarrolla el diagndstico en el cual se reflexiona sobre lo
acontecido y lo que podria suceder con el recurso forestal, para extraer
lecciones que permitan comprender las reales perspectivas de la
reforestacidén en la Region Arequipa.



Luego se elabora el Marco Estratégico proyectado en un horizonte de 20
afios, que en si viene a ser la parte medular del Plan Regional de
Reforestacion y Arborizacidn que permite definir y trazar la vision, los
objetivos estratégicos, los resultados esperados y las estrategias para
lograrlos.

Por otro lado se disefia las Medidas e Instrumentos de Politica bajo la
premisa de que la visidn, los objetivos estratégicos y los resultados
esperados se plasmaran y concretizaran en el ritmo que tanto el Estado, el
Gobierno Regional de Arequipa y los Gobiernos Locales implementen
medidas y aseguren las condiciones esenciales minimas que incentiven la
concurrencia de inversiones publicas y privadas que garanticen el éxito
técnico, econdmico y social del Plan Regional de Reforestacion vy
Arborizacion.

En el quinto componente se propone y se prioriza tres programas que
apuntan al establecimiento y desarrollo de plantaciones forestales para la
generacion de riqueza, fomento de empleo y principalmente a la
recuperacién de ecosistemas degradados en la perspectiva de asegurar y
perdurar los beneficios ambientales.

Finalmente se esboza de manera preliminar el presupuesto y financiamiento
de cada programa, desempenando un papel importante la inversién privada,
aun mas si es compartida con incentivos que otorgara el Estado y en su
momento el Gobierno Regional y Gobiernos Locales. A su vez, también es
insoslayable la inversidn estatal aliada con la cooperacién nacional e
internacional y de los diferentes sectores beneficiarios.

Asimismo es pertinente citar el cuerpo legal, sobre el cual se sustenta
legalmente el Plan Nacional de Reforestacién, consecuentemente también el
Plan Regional de Reforestacion y Arborizacion.

e Ley NO 27308, Ley Forestal y de Fauna Silvestre, promulgada el 15 de
Julio del 2000, en su articulo 4° indica que el ministerio de agricultura
aprueba el Plan Nacional de Desarrollo Forestal, en el que se establece
las prioridades, programas operativos y proyectos a ser implementados,
y el Plan Nacional de Reforestacién, entre otros. De manera
concordante, el reglamento de la ley, aprobado por Decreto Supremo N©°
014-2001-AG, en su articulo 229 precisa “EI Plan Nacional de
Reforestacion es el documento de planificacidon y gestién que orienta el
desarrollo de las actividades de forestacidén y reforestacion en todas sus
modalidades, para la formacion y recuperaciéon de la cobertura vegetal
con fines de proteccién y/o produccién.....”

e El Decreto Supremo N° 031-2004-AG de fecha 17 de Agosto del 2004,
gue aprueba la Estrategia Nacional Forestal (ENF) Perd 2002-2021. Entre
los programas propuestos en la ENF, la zonificacion forestal y calidad de
sitio son relevantes en el proceso de ordenamiento territorial y
valoracion forestal; asi como dentro del Programa de Optimizacion de la
Red de Valor Forestal se destaca el Manejo de Plantaciones Forestales
con fines comerciales, la Forestacion y Reforestacion con fines de
proteccidon y manejo de cuencas y el manejo de sistemas agroforestales.



El Decreto Supremo N° 003-2005-AG de fecha 12 de Enero del 2005,
declara de interés nacional la reforestacion como actividad prioritaria en
todo el territorio nacional. Dispone que el Instituto Nacional de Recursos
Naturales (INRENA) con el apoyo del Programa Nacional de Manejo de
Cuencas Hidrograficas y Conservacion de Suelos (PRONAMACHCS), como
los encargados de la elaboracion del Plan Nacional de Reforestacién, el
mismo que seria aprobado mediante resolucién suprema refrendada por
el Ministerio de Agricultura.

El Decreto Supremo NO© 102-2001-PCM que aprueba la Estrategia
Nacional de la Diversidad Biolégica (ENDB), la que a su vez se sustenta
en el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, de la cual el Peru es pais
signatario, obteniendo la vision de que al 2021 el Per( obtiene para su
poblacion los mayores beneficios de su Diversidad Bioldgica,
conservandola y wusandola sosteniblemente y restaurando sus
componentes, para satisfacer necesidades basicas y generar riqueza
para las actuales y futuras generaciones”.

El Decreto Supremo N° 086-2003-PCM, de la Estrategia Nacional sobre
Cambio Climatico, basado en el Convenio Marco de las Naciones Unidas
sobre Cambio Climatico y el Protocolo de Kyoto entre cuyas lineas
estratégicas esta la gestion de ecosistemas forestales, para mitigar los
efectos negativos del cambio climatico y mejorar la capacidad de captura
del carbono aprovechando la alta tasa de crecimiento de las plantaciones
forestales.

El Decreto Supremo N© 057-2005-PCM que aprueba el Plan Nacional de
Competitividad como herramienta de gestién multisectorial con siete
objetivos estratégicos que abarcan los lineamientos motores vy
condicionantes para el logro de la competitividad, que permita mejorar
de manera sostenible la calidad de vida de la poblacién peruana, dentro
de cuyo contexto se inserta el Plan Nacional de Reforestacién (PNR).

La resolucién Ministerial N© 002-2006-AG, aprueba el Plan Nacional de
Reforestacion, documento logrado con el aporte de organizaciones y
profesionales vinculados a la actividad forestal mediante un amplio
proceso participativo, constituyendo el plan una herramienta que plantea
los lineamientos de planificacidn y gestidén para el desarrollo forestal, que
servird para que los gobiernos regionales elaboren sus propios Planes
Regionales de Reforestacién.
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1.

MARCO CONCEPTUAL

El Plan Regional de Reforestacion y Arborizacién inspirado en los
planteamientos del PNR, constituye una herramienta muy importante
para la implementacién de acciones de reforestacién y arborizacion,
contribuyendo al desarrollo sostenible en zonas con potencial forestal
con fines productivos, de recuperacién de ecosistemas y mejora
ambiental urbana.

El propdsito central del PRRA es el desarrollo urbano-rural, entendido
como el bienestar de los pobladores del campo y de la ciudad, y por
afadidura de la comunidad regional. Este desarrollo debe ser
contemplado desde una perspectiva integral, que implique la armonia
entre la poblacién y sus actividades para con el ambiente. Son también
conceptos la integralidad, la equidad y la vision del territorio como un
todo donde los logros y beneficios se comparten en funcién del esfuerzo
regional y los compromisos. Estos son los principios mas relevantes que
sustentan el PRRA.

El desarrollo sostenible que como concepto fundamental comprende la
rentabilidad econdmica, el bienestar social y la calidad ambiental, es
también otra caracteristica especial del PRRA.

Desde el punto de vista forestal las acciones de forestacion vy
reforestacién contribuyen a plasmar estos conceptos. El Decreto
Supremo N© 003-2005-AG, en cierto modo unifica estos conceptos, al
precisar que la reforestacién es el repoblamiento o establecimiento de
especies arbdreas o arbustivas, nativas o exoéticas, con fines de
producciéon, proteccién o provisidon de servicios ambientales, sobre
superficies forestales y de proteccion; que pueden o no haber tenido
cobertura forestal.

Asimismo, el Reglamento de la Ley N© 28245 Ley Marco del Sistema
Nacional de Gestion Ambiental, aprobado por el Decreto supremo N°
008-2005-PCM precisa en el parrafo segundo del articulo 56° que lo
Gobiernos Locales deben evitar que actividades o usos incompatibles por
razones ambientales se desarrollen en una misma o zonas colindantes
dentro de sus jurisdicciones. También deben asegurarse la preservacion
y la ampliacion de las areas verdes urbanas y peri-urbanas que dispone
la poblacién

La reforestacién, asi como la arborizacion, no son acciones ajenas, son
acciones desvinculadas de la problematica forestal actual, sino mas bien
son un medio para atenuar y compensar la tala y comercio ilegal de los
recursos forestales, lo cual constituye un problema ancestral regional,
gue por las caracteristicas sociales y técnicas con que se efectla en la
actualidad y los impactos negativos que provoca en la economia y en la
ecologia de la region, requiere ser erradicado o mitigado, desde la
perspectiva de la gestién forestal sostenible.

En consecuencia, reforestar y arborizar son acciones que permiten
establecer y/o recuperar la cobertura vegetal en un lugar determinado,



que propiamente conlleva a que el lugar reforestado se convierta en un
bosque, generador de riqueza, empleo, o un area arborizada que
contribuya a mejorar la calidad de vida de los seres que la habitan,
ademas promueve la creatividad, la participacidon ciudadana, el trabajo
en equipo, la educacion, los valores y el respeto a la naturaleza.

El PRRA se reafirma entonces en ciertos componentes basicos
primordiales e insustituibles, tales como:

e La cultura y la conciencia de las personas convencidas de las
posibilidades de la coexistencia y mejora de la calidad de vida,
integrando recurso forestal y sociedad.

e La institucionalidad, la normatividad y la gestion forestal como
instrumentos practicos para la adecuada implementacion del PRRA.

Es importante advertir que la gestion de las tierras forestales es
responsabilidad del Estado, pero también de la sociedad civil, asi
también la gestion en materias de arborizacion de los ecosistemas
urbano es responsabilidad del Gobierno Regional y Gobiernos Locales. En
consecuencia, para construir un sistema forestal productivo sostenible,
serd necesario comprender que existe un sistema natural, un sistema
urbano y un sistema social que gestionar, por tanto la interaccién entre
instituciones del Estado, poblacion y usuarios de la tierra forestal sera
fundamental para una gestion eficiente y duradera.

T\
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2. DIAGNOSTICO

Es necesario reflexionar sobre lo acontecido y lo que podria suceder con
el recurso forestal en la regidon de Arequipa, para extraer ensefianzas
gue permitan comprender las reales perspectivas de la reforestacion en
la region. Trazar de este modo una linea de base que permita
determinar indicadores que orienten el proceso.

Segun referencias histéricas, la reforestaciéon en la Region Arequipa se
inicia a partir del afo 1964, en ese entonces el Estado asume el rol de
promotor, impulsa esta actividad en areas no agricolas en la sierra,
mediante la asistencia técnica y crediticia del Ministerio de Agricultura a
través de la Direccion General Forestal y de Fauna y zonas agricolas de
la regidn, instituyéndose el crédito forestal supervisado con fondos
provenientes de la Agencia para el Desarrollo Internacional (AID) y del
Banco Interamericano de Desarrollo (BID), estableciendo macizos
homogéneos de produccion y/o proteccion.

Hasta antes de 1992, las acciones de reforestacion fueron competencia
primera de ex servicio forestal y de casa, y luego de la Direccidon General
Forestal y el Instituto Nacional Forestal, todos estos ya desactivados,
como consecuencia de sucesivas reorganizaciones del sector.

En lo institucional desde el afio 1992 el uso y conservacién de los
recursos forestales, es competencia del Instituto Nacional de Recursos
Naturales-INRENA, a través de la Intendencia Forestal y de Fauna
Silvestre. Sin embargo, no tiene actividades relacionadas al fomento de
la reforestacion, excepto el otorgamiento en concesidn a particulares de
tierras deforestadas abandonadas, con fines de reforestacion.

Por otra parte desde el afio 1988 el Programa Nacional De Manejo de
Cuencas Hidrograficas y Conservacion de Suelos (PRONAMACHCS)
promueve la implementacién de politicas y estrategias vinculadas a la
gestion de cuencas, principalmente alto-andinas, utilizando la
reforestacién como un componente de manejo del ecosistema.

Resultado de estos esfuerzos institucionales son las plantaciones
forestales establecidas al afio 2003, en el orden de 7 408 hectareas
acumuladas, la mayor parte de estas, por su ubicacion y productividad y
por no haber sido técnicamente manejada, no ha alcanzado su fase de
consolidacién.

En afos recientes, el sector privado, en el sector de La Joya ha iniciado
la instalacién de varias decenas de hectareas de plantaciones forestales
con fines industriales utilizando material reproductivo de alto
rendimiento de tara (Caesalpinia spinosa), generando confianza vy
expectativas sobre la viabilidad de este tipo de plantaciones forestales.

Existen algunos trabajos significativos de reforestacion que se iniciaron
en convenio entre AUTODEMA (Autoridad Auténoma de Majes) y en el
EX-CENFOR V-Arequipa (Centro Forestal y de Fauna) mediante el
establecimiento de sistemas agroforestales (cortinas rompevientos),



constituidas por especies de Casuarina cunnimglamiana, Tamarix
(Tamarix sp.), pequefos bosques de eucalipto (Eucalyptus rostrata),
granjas forestales con tuna (Opuntia sp.), algarrobo (Prosopis sp.),
yanavisco (Leucaena leucocephala) y en las areas de influencia
plantaciones en macizo de eucalipto (Eucalyptus globulus).

También es importante el proyecto “Recuperacion y Uso sostenible de
Los Ecosistema de las Lomas de Atiquipa y Taimara por Gestidn
Comunal, Arequipa-Peru” (Proyecto PER/01/G35); que ha reforestado de
400 hectareas y a puesto en manejo silvicultural 200 hectareas del
bosque de las lomas costeras de Atiquipa para rejuvenecimiento por
regeneracion natural, y que ha ejecutado por el Instituto Regional de
Ciencias Ambientales de la Universidad Nacional de San Agustin -
Arequipa (IRECA-UNSA) y por la comunidad campesina de Atiquipa.

Segun el Centro de Informacion Forestal-CIF del INRENA, existe 360,200
hectdreas aptas para la reforestacion, en la regién de Arequipa, sin
embargo esta inmersa en el grupo de las pocas regiones del pais que no
ha desarrollado plantaciones forestales eficientes y competitivas, en las
lineas generales arroja un balance muy negativo para la regién (Ver
cuadro N° 1)

Cuadro N° 1 Superficie Reforestadas y Acumulada por la Region, afio 2003

SUPERFICIE ACUMULADA REFORESTADA ACUMULADA
REGION TERRITORIAL ANO 2002 ANO 2003 ANO 2003 %
(has.) (hés.) (has.) (has.)

CUZCO 7°622,489 102,502.48 531 103,033 | 13.64
CAJAMARCA 3°541,782 80,346.89 1,088 81,434 | 10.78
ANCASH 3°630,831 65,035.88 352 65,388 8.65
JUNIN 4'338.,442 60,904.17 752 61,656 8.16
APURIMAC 2'065.,456 59,965.41 NR 59,965 7.93
AYACUCHO 4'418,104 52,426.38 220 52,647 6.96
PIURA 3'640,348 37,590.40 48 37,638 4.98
HUANUCO 3'531,457 34,406.77 354 34,761 4.60
LA LIBERTAD 2'324.,132 34,336.26 703 35,040 4.64
HUANCAVELICA 2'107,896 34,013.95 NR 34,014 4.50
UCAYALI 9'786,849 31,694.00 196 31,890 422
PUNO 7'238,244 31,030.15 1,130 32,160 426
LORETO 37°990,006 23,339.46 140 23,480 3.11
LAMBAYEQUE 1'324,955 18,252.81 NR 18,253 2.42
SAN MARTIN 5°306,361 18,178.00 NR 18,178 241
PASCO 2'242,175 14,488.37 24 14,512 1.92
LIMA 3'396,869 12,211.86 169 12,380 1.64
AMAZONAS 4129,712 8,649.71 259 8,909 1.18
MADRE DE DIOS 7'840,271 8,467.00 NR 8,467 1.12
AREQUIPA 6'352,762 7,250.16 158 7,409 0.98
TACNA 1°476,663 4,890.26 NR 4,890 0.65
TUMBES 473,152 3,979.51 NR 3,980 0.53
MOQUEGUA 1°617,465 2,637.43 NR 2,637 0.35
ICA 2'125,139 2,748.31 1 2,749 0.36
TOTAL 128'521,560 749,345.00 6,126 755471 | 100.0

Fuente: Instituto Nacional de Recursos Naturales — INRENA
Programa Nacional De Manejo de Cuencas Hidrograficas y Conservacion de Suelos
(PRONAMACHCS).

Elaboracion:

Administracion técnica Forestal y de Fauna Silvestre — Arequipa




No obstante este panorama negativo, las condiciones actuales permiten
avizorar un futuro alentador a tomar en cuenta para la reforestaciéon tales

como:

2.1.

2.2,

2.3.

En lo econémico:

La economia nacional y regional durante estos ultimos anos viene
creciendo de manera sostenible, por lo tanto la demanda interna
de productos forestales aumentarda, como consecuencia de este
crecimiento econémico.

El proceso de descentralizacidn del pais se consolidard aun mas,
garantizando mayor presencia regional en la atenciéon de las
demandas sociales desde el interior de la regién.

Es irreversible la integracion con los paises vecinos y otros, con la
conformacion de corredores econdmicos interoceanicos, asi como
otros efectos propios de la globalizacion.

Se creard mecanismos financieros y legales que faciliten e
impulsen el establecimiento de plantaciones forestales.

En lo ecoldgico:

Las expectativas de las entidades publicas y privadas de la region,
asi mismo de la ciudadania en general otorgan al producto forestal
alta prioridad.

La deforestacién y la desertificacion son una creciente vy
permanente amenaza dificil de revertir en el corto plazo.

La limitada disponibilidad hidrica le dan una alta prioridad a los
procesos de regulacion de los ciclos hidricos de las cuencas,
mediante acciones de reforestacion.

El cambio climatico y sus secuelas se iran acentuando e
impactaran gravemente en las actividades vitales de la poblacidn.

En lo social:

Existe un amplio consenso para intensificar acciones que
permitan revertir los procesos migratorios poblacionales.

El uso y tendencia de las tierras con aptitud forestal, actualmente
de propiedad del estado y de las comunidades campesinas
formaran parte de los debates sociopoliticos, debiendo
propugnharse acuerdos consensuados a favor de la estabilidad
juridica y social de las inversiones de riesgo. Del mismo modo, el
tema de los registros prediales para mejorar la capacidad de
inversion del usuario y facilitar el acceso al crédito.



e El proceso de descentralizacion afianzarad y tendra una ingerencia
importante en la ejecucién del Plan Regional de Reforestacion.

2.4. Linea de base:

e La region Arequipa esta configurada por dos grandes fendmenos
naturales; la Corriente Peruana de aguas frias y la Cordillera de
los Andes. Estas dos influencias provocan una diversa gradacion
ambiental altitudinal, con indicadores comunes como son su
extrema aridez en la costa y sequias constantes en las vertientes
occidentales y valles interandinos; asociado a ello estan las
temperaturas frias y las heladas en las altas punas (Talavera et al.
Jiménez et al., Villasante et al.). Esto determina que, la vocacién
de las tierras sea predominantemente de proteccién (Fig. 1), es
decir que 5" 142,762 hectareas de tierra pueden catalogarse como
ecosistemas fragiles de tierras semiaridas, desiertos, montanas,
bofedales, humedales, lagunas altoandinas, lomas costeras,
bosques relictos, montes riberefios, tolares, yaretales.

Figura 1 Tierras de la Region Arequipa segin su Capacidad de Uso
Mayor

T, Cultivo permanenta T. Aptas para Pastos
230000 825000 T. Cultivo en Limpio
Sa / 155000
/ B Tierras para cultivo
= permanente

B Tierras aptas para pastos
1 Tierras de cultivo en limpio

W Tierras de proteccion
T. Proteccisn

5142762

Geograficamente la regién de Arequipa esta seccionada en dos grandes
escenarios fisiograficos; por un lado la costa que es una franja angosta,
totalmente arida y desértica, aqui se localiza uno de los desiertos mas
absolutos del mundo, el desierto de las Pampas de la Joya, Siguas y
Majes que es una prolongacion del desierto de Atacama con
precipitaciones pluviales que apenas alcanzan 1mm. anual; dicha franja
costera esta influenciada directamente por la corriente peruana de aguas
frias, la que asociada al anticiclédn del Pacifico, le confiere un caracter frio
y seco a toda la costa. En el litoral costero hasta una altura de 1 000
metros, se origina una zona de diferencia de temperaturas que provocan
un fendémeno de ‘“inversiéon térmica”, que evita que la humedad



producida en el océano penetre en el continente. Bajo estas condiciones
se generan importantes formaciones vegetales de invierno en las laderas
orientadas al mar, producto de las condensaciones de la neblina, las
lomas costeras o asociaciones vegetales de neblina, en las que se
establecieron especies lefiosas de importancia econdmica, como la tara,
el huarango, el sapote, el mito y el algarrobo.

Por encima de los 1 000 msnm., hasta los 1 800 msnm. La humedad se
hace escasa y las precipitaciones se reducen hasta 0 mm. impidiendo el
desarrollo de formaciones vegetales importantes, sin embargo, en este
mismo piso y en las quebradas humedas se han establecido una
vegetacion arborea como Prosopis sp., Acacia macracantha y Schinus
molle. En los cauces de los rios formando los ecosistemas de monte
riberefio, es posible encontrar aunque en forma degradada las
asociaciones de Salix humboldtiana y Myrica pavonis.

Por otro lado, en las vertientes occidentales es posible diferencia las
variaciones ecoldgicas en varios pisos altitudinales. En el piso inferior,
entre los 1200 a los 2000 msnm., se desarrollaron pequefias planicies de
origen coluvial y volcanico intercaladas con quebradas profundas y
elevaciones de fuerte pendiente cuyo clima es desecado, con
precipitaciones que apenas llega a los 10 mm. En estas condiciones se
han establecido formaciones de cactaceas columnares destacando
Cereus, Neoraimondia y Haageocereus. Y en las quebradas profundas
también es posible encontrar algunos rodales de Schinus molle vy
Stenolobium sp.

En el piso medio de las vertientes occidentales, ubicado entre los 1800 y
los 2300 msnm. Las caracteristicas fisiograficas son de fuerte pendiente
con relieve ondulado a muy accidentado. El clima es arido, seco, y con
precipitacion que va entre los 50 y 150 mm anuales y temperaturas que
varian entre los 10 y 25° C; aqui la estacionalidad climatica es marcada;
el verano es lluvioso y calido, con un periodo humedo de tres a cuatro
meses y el invierno es frié y seco.

Aproximadamente desde los 2300 msnm. Se ha desarrollado una
importante formacién vegetal de Franseria fruticosa y asociada a ella se
encuentran algunos relictos de Prosopis sp., Stenolobium arequipensis,
Salix humboldtiana y Schinus molle.

Fisiograficamente los pisos superiores y altos de las vertientes
occidentales guardan concordancia con el piso medio con pendientes y
quebradas profundas, de relieve accidentado a muy accidentado, con
abundancia de roquedales, se ubica entre los 2500 y los 4500 msnm. El
clima se presenta variado, desde el templado seco hasta el frio hUumedo.
Las precipitaciones son regulares y marcadamente estacidnales,
fluctuando entre los 130 y los 450 mm anuales, las temperaturas
también son variables oscilando entre los 5 y 15 °C destacan tres
grandes formaciones vegetales; la de Franseria fruticosa, los tolares
conformadas por las especies Parastrephia lepidophylla, Lepidophyllum
quadrangulare, Parastrepia phylicaeformis y Baccharis tricuneata.



Varias son las especies lefiosas que se han desarrollado en este piso
altitudinal destacando los relictos de Polylepis sp. y los Kageneckia
lanceolata. Otras especies de importancia forestal para la regién andina
Buddleja incana, Alnus jorulensis, Escalonia resinosa y Sambucus
peruviana.

El piso mas alto de la regidon andina en Arequipa, presenta un relieve
muy variado, desde plano ondulado hasta muy accidentado. Se ubican
entre los 4300 msnm. y los picos mas altos. El clima es variado, desde
frid a muy frid y hiumedo, las temperaturas oscilan entre los 0 y 10° C. y
las precipitaciones son superiores a los 400 mm. anuales, de caracter
tempestuoso y estacidnales. Es el piso de las heladas frecuentes por lo
menos 180 dias al afo. Las formaciones vegetales tipicas de este piso
ecolégico son Jaraba, Festuca y Azorella. Este piso reviste gran
importancia por ser la zona de produccién de agua, y ademas de servir
como zona de pastura para la ganaderia.

Como puede observarse, en estas condiciones y sobre una fisiografia
muy accidentada se ha desarrollado, a través de un proceso de seleccidon
natural y evolucién de cientos de miles de afios un recurso forestal
conformado por especies que llegaron a formar areas boscosas como en
el caso de Prosopis sp, Schinus molle, Stenolobium arequipensis,
Caesalpinia spinosa, Polylepis sp, Kageneckia lanceolata, Alnus
jorulensis, Buddleja incana, Puya sp.

Sin embargo estudios realizados revelan la desaparicidén casi total de
estas formaciones boscosas, excepto las de Polylepis sp. y algunos
pequefios relictos de Kageneckia sp., Stenolobium sp. y Puya sp. Las
demas especies estan en extincidon provocada por la sobreexplotacién y
mal uso que se ha dado a estos recursos forestales. Esta situacién ha
alcanzando ya niveles alarmantes y viene afectando a otras formaciones
vegetales de herbaceas y arbustivas resinosas, como los tolares,
cunujales y yaretales. (Talavera et al.).

Segun el Decreto Supremo N° 043 - 2006 - AG. que Aprueba la
Categorizacion de Especies Amenazadas de Flora Silvestre, en la Region
Arequipa son 65 especies que se encuentran seriamente amenazas (ver
cuadro N° 2)



Cuadro N° 2 Categorizacion de Especies Amenazadas de Flora Silvestre en la Regién
Arequipa

Categoria
N° Familia Especie Nombre Comin de
amenaza

1 Apiaceae Domeykoa amplexicaulis (H. Wolf) CR
2 Asteraceae Ambrosia dentata (cabrera) Dillon CR
3 Asteraceae Ambrosia pannosa Pare CR
4 Asteraceae Chersodoma arequipensis Cuatrec CR
5 Asteraceae Helogyne hutchisonii R. M. King CR
6 Asteraceae Senecio calcicola Meyen & Walp CR
7 Asteraceae Senecio chachaniensis Cuatrec CR
8 Asteraceae Senecio mollendoensis Cabrera CR
9 Asteraceae Senecio okopanus Cabrera CR
10 Asteraceae Senecio smithianus Cabrera CR
11 Asteraceae Senecio yurensis Rusby CR
12 Apiaceae Azorella compacta Phil Yareta, puiia-yareta, champa- A%

yareta
13 Apiaceae Azorella diapensioides A. Gray Yareta, yarita, rayita \48)
14 Asteraceae Lepidophyllum quadrangulare Jacq.) Benth. et Pacha-taya, taya, tola vu

Hook

15 Asteraceae Parastrephya lepidophylla (Weddell) Taya, tola \48)
16 Asteraceae Parastrephya phylicaeformis (Meyen) Cabrera Tola VU
17 Asteraceae Perezia coerulescens (Weddell) sutura, china valeriana, valeriana VU
18 Asteraceae .Perezia pinnatifida Wedd Contrahierba \48)
19 Asteraceae Senecio nutans Schults-Bip Chachacuma 48
20 Asteraceae Senecio violaefolius Cabrera Huamanrripa, mamanlipe VU
21 Asteraceae Baccharis genistelloides (Lam.) Pers Callua callua, cuchu-cuchu NT
22 Asteraceae Chuquiraga jussieui J. F. Gmel NT
23 Asteraceae Chuquiraga rotundifolia Weddell NT
24 Asteraceae Mutisia acuminata var.hirsuta (Meyen) Chinchilcuma, chinchircuma NT
25 Asteraceae Siguiera weberbaveri S. F. Blake NT
26 Buddlejaceae Buddleja coriacea Remy Kishuar. Qolle CR
27 Buddlejaceae Buddleja incana R & P Kishuar, colle CR
28 Boraginaceae Tiquilia ferreyrae (1. M. Johnston) A. T. Richardson Flor de arena EN
29 Bignoniaceae Tecoma arequipensis (Sprague) Sandwith Cahuato, pichua 48
30 Bignoniaceae Tecoma sambucifolia Kunth Hueranhua, huaruma, huananhui NT
31 Caricaceae Carica candicans Gray Mito CR
32 Ephedraceae Ephedra breana Philippi Pinco-pinco CR
33 Ephedraceae Ephedra rupestres Benth Pinco-pinco CR
34 Euphorbiaceae Jatropha macracantha Muell. Arg Barbasco, huanarpo macho VU
35 Ephedraceae Ephedra americana Humb & Bonpl. Ex Willd Cola de caballo, pinco pinco, NT

suelda con suelda
36 Fabaceae Weberbauerella brogniartiodes Ulrb. CR
37 Fabaceae Weberbauerella raimondiana Ferreyra CR
38 Fabaceae Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze Tara, taya \48)
39 Fabaceae Geoffroea decorticans Burkant 48
40 Fabaceae Prosopis pallida (Humboldt & Bonpland) Algarrobo, huarango VU
41 Fabaceae Acacia macracantha Humb Espino, huarango, talque, huarajay NT
42 Gnossulariaceae Escallonia myrtilloides L. F. var myrtilloides Chachacoma, lassia tassia \48)
43 Gnossulariaceae Escallonia pendula (Ruiz & Pav.) Pers. Chacacuma, pauca, pumachilca 48
44 Gnossulariaceae Escallonia resinosa (Ruiz & Pav.) Person Chachas, chachacoma, china VU
45 Gnossulariaceae Escallonia salicifolia Mattf. VU
46 Malvaceae Palaua inconspicua 1. M. Johnst CR
47 Malvaceae Abutilon arequipense Ulbrich EN
48 Malvaceae Goya atiquipana Krapov EN
49 Malvaceae Nototriche salina Burtt & Hill EN
50 Malvaceae Palaua camanensis Ferreira & Hill EN
51 Myrtaceae Myrcianthes ferreyrae (Mc Vaugh) Arrayan CR
52 Nyctaginaceae Miriabilis expanda (Ruiz & Pav) Standley Mauca, pega pega, cushpe NT
53 Polemoniaceae Huthia longiflora A. Brand CR
54 Polemoniaceae Cantua buxifolia Jussiev ex Lamarck Ccantu, cantu, cantuta NT
55 Poaceae Munroa decumbens Philippi EN
56 Rosaceae Kageneckia lanceolada Ruiz & Pav. Lloque CR
57 Rosaceae Polylepis besseri Hieron Q’efloa. Quefioa, quiiiuar, keuiia VY
58 Solanaceae Nolana minor ferreyra CR
59 Solanaceae Solanum bukasovii Rybin Anak papa, Jupay papa, pishi A%

akshu
60 Tropaeolaceae Tropaeolum ferreyrae Sparne \48)
61 Tropaeolaceae Tropaeolum seemannii Buchenav Kita, afiu \48)
62 Valeraniaceae Valeriana nivalis Wedd. \4Y)
63 Verbenaceae Junellia arequipense (Bottas) Botta \48)
64 Krameriaceae Krameria lappacea (Dombey) burdel. Rataiia, sanyo, ractania EN
65 Bromeliaceae Puya raimondii Harms. Puya, santon EN

Fuente: Decreto Supremo N© 043 - 2006 - AG
Elaboracion: Administracion Técnica Forestal y de Fauna Silvestre-Arequipa




El inadecuado uso de los bosques naturales en las ultimas décadas,
como consecuencia de extracciones sin compromiso de recuperacion del
recurso se traduce ahora en el incremento de la informalidad y de la tala
ilegal, a pesar de los esfuerzos que se realizan por organizar y formalizar
la produccion forestal.

Para efectos de la reforestacidn, y si bien es cierto que se ha descrito la
situacion y distribucién de los recursos forestales segun los pisos
altitudinales, es posible, interactuando el Mapa de Cobertura y Uso de la
Tierra con el Mapa Forestal de la Regidén Arequipa, agrupar los recursos
forestales en grandes unidades o ecosistemas que permiten focalizar las
areas a reforestar. A continuacién se presenta una breve descripcion del
recurso forestal en cada unidad.

I. Lomas.

Es una forma de vida vegetal especial propia de las costas del
Peru y del norte de Chile cuya vegetacion existe gracias al agua
que obtiene de las neblinas, esto explica el porque de la presencia
de parches de vegetacion en las colinas y laderas de las
estribaciones andinas occidentales cercanas al mar, en las cuales
las precipitaciones en afios normales no supera los 30 mm
anuales. En la Regién Arequipa se localizan las lomas mas
extensas, variadas y las mas importantes, tales como las de
Atiquipa, Acari, Camana, Quilca, Arantas, Matarani, Tambo, El
Fiscal, Hierbabuena, etc.

La vegetacion se caracteriza por la predominancia de herbaceas
estacidénales o de vida efimera que tapizan totalmente las
superficie del suelo durante le periodo de neblina invernales
seguido de un estrato arbustivo, en algunos casos en forma
dispersa y en otros relativamente concentrados, de caracter
temporal y perenne. Solo en los sectores donde existe mayor
captacién de humedad, se desarrolla comunidades de arboles
formando bosquecillos de “tara” (Caesalpinia spinosa), “huarango”
(Acacia macracantha), “mito” (Vasconcellea candicans) vy
“arrayan” (Myrcianthes ferreyrae). De acuerdo con el mapa
forestal y la Memoria Descriptiva de la Regién Arequipa, la
superficie aproximada que ocupan las lomas es de 55 491
hectareas que equivale al 0.88% del territorio regional y de las
cuales es posible recuperar y reforestar aproximadamente 15 000
has.

II. Pampas y Tablazos Costeros:

Estan ubicados a 20 6 mas kildbmetros del mar entre los 1000 y
1800 msnm, practicamente la precipitacion es nula configurando
uno de los desiertos mas absolutos del planeta. La comunidad
vegetal esta integrada por cactaceas, escasos arbustos xerofiticos
y algunas poaceas efimeras dispersas. En este ecosistema es
donde se estd ampliando la frontera agricola por irrigaciones,
como Santa Rita de Siguas, La Joya, Majes, La Cano, con el



III.

IV.

consiguiente aumento de la produccién agropecuaria, pero asi
mismo creando serios problemas de salinizacién de las aguas
subterraneas y de las tierras bajas de estos tablazos.

En las irrigaciones citadas, tomando como referencia el desarrollo
forestal para la Secciéon “A” de la I Etapa del Proyecto Majes, en
las areas adyacentes de las estructuras hidraulicas, linderos de los
fundos, perimetros de las irrigaciones y areas marginales de los
centros poblados se puede reforestar una superficie de 17 328
hectareas con plantaciones comerciales, entre ellas, tara
(Caesalpinia spinosa) y en sistemas agroforestales para integrar
los cultivos y atenuar la accién perjudicial de la erosion edlica, la
evaporacion hidrica y ademas para proteger la infraestructura de
riegos y de servicios.

Valles

Comprende basicamente todas las areas cultivada bajo riego,
ubicadas en el area de influencia de los rios que atraviesan el
desierto costero y desembocan en el Océano Pacifico. En los
margenes de los rios se desarrolla una formacidon vegetal
denominada “Monte riberefio”, cuyas especies vegetales mas
comunes son, el sauce (Salix sp.), el pajaro bobo o callacasa
(Tessaria integrifolia), algarrobo (Prosopis pallida), la chilca
(Baccharis sp.), el huacan (Myrica pavonis), cafia brava
(Gineryum sagittatum), carrizo (Phragmites australis). Esta
comunidad vegetal soporta una grave degradacion y casi ya no
existe, pues los arboles han sido talados para usarlos como lefa,
carbon o para otros fines vy las tierras son invadidas y dedicadas a
actividades agricolas en los valles costeros, especialmente
aquellos donde se desarrolla una intensa actividad agropecuaria,
como en el caso de los valles de los rios Majes, Camana, Ocofia,
Tambo, Quilca, etc.

Los rios que se forman en los glaciares y en las altas cumbres de
la cordillera occidental, originan profundos cafiones y angostos
valles andinos en donde hay una gran actividad agropecuaria en
las riberas de los rios donde existen montes riberefios similares a
los de los valles costeros.

Segun el mapa forestal de la Regidn Arequipa y su Memoria
Descriptiva, potencialmente se pueden reforestar 45 494
hectareas, de las cuales 19 742 corresponde a sistemas
agroforestales integrados y 25 752 hectareas para recuperacion
del monte riberefio degradado.

Tolares

Estos arbustos resinosos, conocidos como la “tola” conformadas
por las géneros Parastrephia, Lepidophyllum, y Baccharis, se
localiza entre los 3 400 y 4 500 msnm donde ocurren
precipitaciones alrededor de 250 -300mm. anuales. Actualmente
este ecosistema se encuentra severamente deteriorado, debido a



que estos arbustos son extraidos
utilizados en los hornos de las panaderias como lefia.

irracionalmente para ser

En diferentes densidades poblacionales estos arbustos se asocian
a otras especies formando parte de las formaciones vegetales que
se describen en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 3 Distribucién de los tolares en la Region Arequipa, segun el

Mapa Forestal 2005

Formaciones vegetales

Superficie (Has)

Y%

Descripcion

Matorral Subhumedo (Msh)

185 335.21

2.93

Comunidades arbustivas semilefiosas predominantes
de Parastrephya lepidophylla, en poca proporcion
Lupinus sp. Agave americana, Opuntia sp. Herbaceas
de Festuca, Poa Calamagrostis

Matorral himedo (Mh)

11 975.70

Comunidades arbustivas semilefiosas predominantes

0.19 de Baccharis tricuneata, Parastrephya lepidophylla,

acompanadas de poaceas (Jaraba), arboles de
Kageneckia lanceolata y Escallonia resinosa.

Pajonal (Pj)

1577 883.77

Poaceas de Festuca, Jaraba, Calamagrostis,

2491 | inclusiones ralas de Parastrephya lepidophylla,

Tetraglochin strictum, Azorella sp.

TOTAL

1775 194.68

Fuente: Mapa Forestal 2005 Memoria Descriptiva de la Region Arequipa
Elaboracion: INRENA-ATFFS-Arequipa

Aplicando valores hallados en el
Vegetacional de los tolares realizado por COPASA - Programa de
Desarrollo Rural del Valle del Colca, se estim6 en 298 877.73 has.
La superficie ocupada por los tolares.
Detalles se presenta en el siguiente cuadro:

Estudio de

la Estructura

Cuadro N° 4 Estructura vegetacional de los tolares en las zonas en estudio

ESPECIES % DE PREDOMINIO (individuos / m’)
ASOCIACION Pampa Cafiahuas | Tarucani | Callalli | Chalhuanca | Chivay | Pinchollo | Huambo PROMEDIO
VEGETALES
% % % % % % % %

Parastrephya 97 10 48 1 50 54 37.10
lepidophylla
Tetraglochin strictum 2 79 39 8 21 12 19 25.70
Verbena minima 1 8 1.20
Parastrephya 3 1 27 4.40
quadrangulare
Ephedra americana 11 1.50
Baccharis tricuneata 2 7 31 5.70
Para‘strephya‘ 9 13.10
phylicaeformis
Chersodoma jodopapa 54 7.70
Proustia berberidifolia 9 1.30
Baccharis buxifolia 2 3 0.70
Otros 2 3 0.70

Fuente: COPASA - Programa de Desarrollo Rural del Valle del Colca
Elaboracion: INRENA - ATFFS - Arequipa




Asimismo en funcién de la cantidad de fardos de tola extraidos
durante el periodo de los afos 2000-2006, proyectado en los
ultimos 50 afnos, lapso en el cual se ha producido un crecimiento
explosivo urbano, se ha determinado la cantidad de superficie
deforestada en 7 199.14 hdas. Agregando a esta cantidad un 40%
de fardos de tola no reportados por extraccién ilegal, la cantidad
real de areas deforestadas es de 10 078.79 hectareas. Ver cuadro
No 5

Cuadro N° 5: Hectareas de tolares deforestadas durante el periodo
2000 - 2006
Aiio N° De Fardos | N° De Plantas Extraidas Densidad Deforestacion

Extraidos (8 Plantas/ Fardo) Plantas / Ha (**) (Has)
2000 139 200 1’136 600 8 750 127.26
2001 197 400 1°579 200 8 750 180.48
2002 147 900 1183 200 8 750 135.22
2003 140 300 1°122 400 8 750 128.27
2004 172 300 1°378 400 8 750 137.53
2005 135 400 1°083 200 8 750 123.79
2006 169 900 1°359 200 8 750 155.33

TOTAL 1’102 400 8’819 200 1 007.88

(**) Valor tomado del estudio realizado por COPASA-PDR
Fuente: INRENA-ATFFS-Arequipa

V.

Queiiuales

Ocupan una superficie de 15 325 hectareas que representa el 0.24
% del territorio regional. Se localiza en terrenos de relieve
abruptos, entre los 3 500 y 4 500 msnm. El quefual (Polylepis
sp.), constituye un bosque natural residual, conformado por
comunidades de arboles achaparrados y retorcidos que alcanzan
alturas maximas de 5 a 8m., con hojas coridceas y el tallo
cubierto de ritidomas que se desprenden continuamente como
expresiones fenoldgicas que les permite soportar las condiciones
extremas del clima.

Este bosque representa una fuente energética de gran valor para
el campesino, debido a sus peculiares condiciones calorificas y los
servicios ambientales que generan. Los arboles de este bosque
han sufrido una explotacidon indiscriminada por parte de los
carboneros y lefiadores hasta tal punto que hoy solo constituyen
relictcos de bosque. Potencialmente se puede reforestar una
extension equivalente a la superficie actual ocupada por estos
bosques (figura 2).




Figura. 2: Distribucion de las Superficies Potenciales a Reforestar en La
Regién de Arequipa, segun ecosistemas y formaciones
vegetales. (Has)
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Fuente: Base de Datos de Recursos Naturales e Infraestructura Para El Desarrollo
Socioeconémico DE AREQUIPA-INRENA
Elaboracion: Administracion Técnica Forestal y de Fauna Silvestre- Arequipa

VI Ecosistemas urbanos

Las ciudades son sistemas altamente artificiales que demandan
insumos y energia para desarrollar sus actividades. Como
consecuencia del procesamiento de estos insumos y energia, las
ciudades generan una serie de subproductos como aguas
residuales, residuos sélidos y emisiones atmosféricas, entre otras
que generan serios problemas ambientales.

El analisis y tratamiento de los problemas ambientales urbanos,
permite identificar que estos son relativamente comunes tales
como:

e Crecimiento urbano desordenado impactando negativamente
sobre las areas agricolas.

e Severos “pasivos ambientales” originados por la acumulacién de
agentes contaminantes.

e Limitaciones de los gobiernos locales para ofrecer una cobertura
universal en servicios bdasicos como abastecimiento de agua
potable, alcantarillado y recoleccion de residuos soélidos.

e Dificultades para atender los problemas ambientales derivados de
las operaciones de las micro y pequefas empresas, que se
mimetizan en la ciudad.



Contaminacién ambiental causada por la mediana y gran
industria.
Contaminacién ambiental causada por el parque automotor
obsoleto.

Existe una tendencia creciente de la opinion publica y autoridades
para atender los problemas ambientales, pero aun es incipiente y
limitada.

Marco legal e institucional en proceso de construccién vy
consolidacién, con algunos vacios en la normatividad técnica y la
superposicion de competencias.

Insuficiencia de areas verdes vy espacios abiertos como
consecuencia del crecimiento explosivo de las ciudades.

Aunque no todos los problemas ambientales citados se dan en la
misma gradacion en la ciudad capital, capitales de provincia y
centros urbanos de la Region Arequipa, existe uno que guarda
relacion muy estrecha con los objetivos del Plan Regional de
Reforestacion y Arborizacién, es decir las limitadas areas verdes,
inclusive en proceso de reduccidn por el agresivo crecimiento
urbano, lo que se traduce en el grave déficit de drea verde por
habitante, mientras la OMS establece que el parametro es de 8 a
12 m?/habitante, la ciudad de Arequipa solo alcanza el indice de
5.2 m?/habitante, aspecto que se agrava aun mas por la poca
capacidad de las areas verdes actuales para regenerar los niveles
de oxigeno que necesita la ciudad. Otro aspecto no menos
importante lo constituye la campifia como regulador ambiental
natural, efectivamente estas d4reas son necesarias para el
equilibrio ambiental de la ciudad y para el contacto de los
habitantes con entornos naturales, que constituyen un patrimonio
a preservar y mantener dentro de un ecosistema arido donde solo
pueden establecerse artificialmente areas verdes. Existen algunos
indicadores que muestran las amenazas sobre este patrimonio
natural que como consecuencia de la expansién urbana sobre la
campifa, en el largo plazo esta se reducird de 9 536 has actuales
a 3 467.83 has a raiz de un crecimiento poblacional de 9
915.27 has urbanas a 12 986.45 has urbanizadas.

De acuerdo con el Plan Director de Arequipa Metropolitana 2002 -
2015 la extensién de las areas de campifia y areas verdes de
Arequipa metropolitana son del orden de 9 969 has que se
desagregan en 433 has de uso recreativo, parques y jardines y 9
536 has de uso agricola. En el supuesto que esta superficie de
areas verdes pudiese generar oxigeno, tendria el siguiente
analisis:



Cuadro N° 6: Balance global de la produccidon de oxigeno de las areas
verdes de Arequipa

PARAMETROS INDICADORES
Areas verdes urbanas 9 969 has
Oxigeno producido por hectareas ( asumido) 200 Kg
Oxigeno producido por areas verdes potenciales 1993.8 Tns/dia
Requerimiento de oxigeno por habitante 3.12 kg/dia
Demanda de oxigeno de la poblacion metropolitana al 2015 (17100 000 hab.) 3 432 Tns/dia
Déficit de oxigeno al 2015 1 438.2 Tns/dia

Fuente: Plan Director de Arequipa Metropolitana 2002-2015

Elaboraciéon: Equipo AQPlan 21

Esto nos demuestra que existe un déficit en la produccidon de
oxigeno. Si agregamos a esto la demanda de oxigeno del parque
automotor, el déficit seria de 32 638.2 Tn/dia, por este motivo es
indispensable tomar medidas eficaces para la proteccién de areas
verdes y agricolas existentes, no solo por el camino de la
preservacion de tierras, sino ademas por la implementacién de
acciones de arborizacion, asimismo orientando el urbanismo hacia
la creacién de nuevos entornos ecoldgicos dentro del marco del
desarrollo urbano sostenible.

Debe tenerse presente que otras funciones ambientales muy
importantes de las areas verdes y agricolas, son la absorcion de
los rayos solares sin reflejarlos, contribuyendo a disminuir la
sensaciéon de calor, absorcién de gases tdxicos, captura de
carbono, y regulacion del ciclo del agua, manteniendo en equilibrio
la humedad natural del suelo y la existencia de las napas freaticas
importantes para la humedad natural del ambiente.

Entonces es imperiosa la necesidad de construir nuevas
infraestructuras de bosques urbanos, parques vy jardines,
repotenciar las existentes y desarrollar programas de arborizacién,
para el mejoramiento de la calidad de vida de los ecosistemas
urbanos. En ese sentido tomando en cuenta la tasa de crecimiento
poblacional, proyectada por el tiempo de vigencia del Plan de
Reforestacion y Arborizacién de la Region Arequipa tenemos que
al 2028 se debe arborizar 1 285.17 has, ver cuadro.

Cuadro N° 6: Estimado de areas para arborizacién al 2028

Poblacion B T 2 ] Superficie a
. indice area verde Total superficie .
urbana estimada or habitante (m2) arborizar
al 2028 (hab,) P M’ Has. Has (1) Has
1’481 810 12 17°181 720 1718.17 433 1285.17

(1) areas verdes existentes

Fuente: Plan Director de Arequipa Metropolitana 2002-2015

Elaboraciéon: INRENA-ATFFS-Arequipa

Cuando comparamos nuestra legislacion forestal y el comercio
internacional con algunos paises vecinos donde la actividad
forestal es uno de los pilares de la economia nacional, se observa
que el desarrollo forestal esta ligado con la politica de plantaciones



forestales y un marco normativo adecuado para la promocién de
las inversiones privadas.

En nuestro pais el marco legal determinado por la Ley Forestal y
de Fauna Silvestre y sus Reglamentos, son aun instrumentos
insuficientes marcadamente orientados hacia un rol del Estado de
control y fiscalizacién, dejando vacios en la promocién y fomento
de la reforestacion, falencia que ha sido subsanada con la dacion
de la Ley N© 28852, Ley de Promocion de la Inversién Privada en
Reforestacion y Agroforesteria, aunque su reglamentacion aun
esta pendiente.

El Estado ha sido hasta el momento el mayor inversionista forestal
pero sin un financiamiento adecuado, sin una seleccion
conveniente de sitios para reforestar, ni una definiciéon clara de los
objetivos de la reforestacién, sin planes de manejo, ni cuidados
minimos, las inversiones realizadas no han asegurado un buen
nivel de productividad y rentabilidad, y son escasos los beneficios
para las poblaciones locales.

En cuanto a los servicios ambientales, se les reconoce como
posibilidades no aprovechadas, los que aun no han sido
convenientemente valorizados, tampoco se han creado los
mecanismos adecuados para realizar transacciones comerciales al
respecto.



Marco Estratégico




3 MARCO ESTRATEGICO.

3.1

3.2

Vision.

En este sentido la vision del PRRA en un horizonte de 20 afos
apunta a que al afio 2028, la regidon Arequipa recupera la armonia
de sus ecosistemas degradados y genera desarrollo socioecondmico
a partir del establecimiento de plantaciones forestales sostenibles.

Desde luego ello implica la adopcidn de objetivos estratégicos
claros, cuyos resultados permitan el logro delineado de la vision.

Objetivos estratégicos y resultados esperados

Objetivo estratégico 1: Promover y fortalecer el desarrollo de
servicios ambientales

Resultados.

e Se cuenta con plantaciones forestales y sistemas agroforestales
que brindan servicios ambientales.

e Se ha arborizado las urbes de la regién con la recuperacién y
proteccion ambiental urbana.

e Se ha instituido el pago por servicios ambientales.

Objetivo estratégico 2: Establecimiento y sostenibilidad de las
plantaciones forestales.

Resultados.

e Se han desarrollado inversiones publicas y privadas en
plantaciones forestales.

¢ Plantaciones agroforestales sostenibles generan valor agregado.

e Infraestructura productiva implementada con inversién publica y
privada.

Objetivo estratégico 3: Incorporar la base social a la economia
forestal.

Resultados.

Se ha generado empleo permanente y de calidad que beneficia a
todos los actores de la cadena productiva forestal.

Asociatividad en cadenas productivas forestales y redes de valor
operando eficientemente.



3.3

Sectores publico y privado generando oportunidades de negocios
con responsabilidad social y ambiental.

Objetivo estratégico 4: Fortalecer y modernizar las capacidades
de gestion ambiental.

Resultados.

e Opera una institucionalidad eficiente, desarrollada, integrada
estable y descentralizada.

e Plan Regional de Reforestacién y Arborizacién articulado y vigente
en las agendas de desarrollo nacional, regional y local.

e Ciencia y tecnologia desarrollada y aplicada a producciéon de
bienes y servicios de plantaciones forestales.

e Se cuenta con recurso humano especializado y competente en el
sector publico y privado.

Estrategias

3.1.1. Generar recursos humanos Yy equipos multidisciplinarios

competentes. EI capital humano Sera el factor mas importante
de la produccion de bienes y servicios forestales competitivos.
Con esta finalidad se buscara una interaccién estrecha entre con
las entidades de formacién profesional y técnica propiciandose la
actualizacion y perfeccionamiento del personal en servicio.

3.3.2. Ejecucidon coordinada del PRR, para ello se creara un nucleo de

alto nivel regional encargado de gerenciar e integrar la politica
general de reforestacién, aprobar lo planes y programas de corto
y mediano plazo y demas actividades de implementacion.

3.3.3. Implementar alianzas interinstitucionales, en especial con el

sector educacion y los medios de comunicacidn, para elaborar un
plan concertado de accion y difusién de metodologias educativas
dirigidas a la adopcion de valores y paradigmas de respeto y
conservacion de los bosques y la naturaleza en general.

3.3.4. Promover el desarrollo de opciones econdmicas forestales

solidarias en base al caracter pluricultural y multibilingtie de la
sociedad peruana. Al respecto la reforestacion serd una actividad
que propicie el desarrollo humano individual y colectivo, basado
en el aprovechamiento equitativo de los beneficios, con
responsabilidad social, al servicio de las personas.

3.3.5. Desarrollar e implementar programas de investigacion e

innovacion tecnoldgica, asistencia técnica y capacitacién,
creando un fondo especial para ello. Con la participacion de
universidades e institutos de investigacién regionales, nacionales
y extranjeros. Se planificara e implementard el Plan de



3.3.6.

3.3.7.

3.3.8.

Investigacion, Innovacion y Transferencia Tecnoldgica, que sera
el soporte cientifico permanente del PRR.

Promover las inversiones publicas y privadas y establecer un
sistema de financiamiento para la instalacion de plantaciones
forestales comerciales, basandose en un sistema de incentivos
fiscales y tributarios que seran normados por la Ley expresa. El
Gobierno Regional y Gobiernos Locales financiaran Ilas
plantaciones de protecciéon y se evaluara la conveniencia de
extender los incentivos al establecimiento de plantaciones de
proteccidn por iniciativa privada.

Disefo e implementacidon de propuestas de pago por servicios
ambientales; de manera coordinada con universidades,
entidades de investigacidon, inversionistas y comunidades
beneficiarias, determinaran las variables que permitan
caracterizar cuantificar y valorar el servicio ambiental brindado
por las plantaciones forestales. Del mismo modo, se
implementaran los mecanismos administrativos con las
entidades competentes para su funcionamiento y pago.

Patrocinar la asociatividad y fortalecimiento organizacional de
pequenos propietarios mediante una decision libre y soberana.
En ese entendido los pequefios propietarios de tierras vy
comunidades campesinas, podran formar asociaciones de
productores por conglomerados de plantaciones en torno a una
determinada industria forestal, con el objetivo de lograr
mayores beneficios y compartir responsabilidades en el
aprovechamiento y manejo de las plantaciones.

Bosque seco - Quebrada manga - Camana






4 MEDIDAS E INSTRUMENTOS DE POLITICA

La cristalizacién de la vision, los objetivos estratégicos y los resultados
esperados, se logrard en la medida que el Estado y el Gobierno
Regional de Arequipa implementen mecanismos y otorguen condiciones
esenciales minimas, que permitan la presencia de las inversiones publicas
y privadas, y garanticen el éxito técnico, econdémico y social del plan.
Estas condiciones o factores no estdan dados actualmente, o son
insuficientes, por lo tanto deben ser creados o establecidos antes de dar
inicio a las diversas actividades del PRRA ya que su omision o inexistencia
harian inviable el plan.

Estas medidas previas significan la definicion de politicas claras del
gobierno Regional respecto a la reforestacion y al papel de esta en los
planes de desarrollo regional; de las reglas de juego para la colocacién de
las inversiones publicas y privadas en negocios forestales sostenibles,
industriales y de servicios ambientales, asi como de la participaciéon de los
diversos actores en los beneficios de las mismas.

Por consiguiente, para el cabal desenvolvimiento del plan, el Gobierno
Regional asumirad tres decisiones fundamentales de politica en materia de
reforestacién que son las siguientes:

4.1. Seguridad Juridica e Incentivos para la Promocion de
Inversiones en Plantaciones Forestales.

La normatividad actual no ha sido lo suficientemente desarrollada para
captar la inversion del sector privado en la reforestacidon, pese a que
las proyecciones econdmicas la presentan como una actividad
altamente rentable. Esto se debe a que las plantaciones Forestales
requieren plazos largos para el retorno de beneficios econémicos, asi
como a la necesidad de reglas de juegos claras y estables que
incentivan este tipo de inversiones de muy largo plazo.

En América Latina, los paises que ahora poseen grandes extensiones de
plantaciones forestales gozan de un marco normativo estable, con una
fuerte promocidon de las inversiones privadas para plantaciones
Forestales y con una serie de incentivos directos, que luego son
recuperados por el Estado, mediante impuestos, la generacion de
divisas y empleo. Asi de esa manera, los incentivos no son subsidios
populistas, sino inversiones forestales muy rentables que generan
desarrollo econdmico y social. (Figura 3).



Figura 3. Principales paises de América Latina con Plantaciones
Forestales (en miles de hectareas).

Figura 3. Principales paises de América Latina con Plantaciones
Forestales
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Fuente: Estudio Proyecto de Promocién a la Inversion en Plantaciones Forestales en
el Pert —- FONDEBOSQUE 2004

Estas condiciones pasan por la revision y el replanteo de la
normatividad sobre acceso a la propiedad privada de la tierra forestal y
redefinir el rol econdmico y financiero del Estado y consecuentemente
de los Gobiernos Regionales en la promocion de la reforestacién, y lo
que es mas importante, establecer los mecanismos de participacion
equitativa de las poblaciones locales en los beneficios de Ia
reforestacién.

El fin es establecer una politica de estado que incentive las
plantaciones forestales con fines comerciales e industriales en las areas
reforestadas, independientemente de su capacidad de uso mayor, con
estas de propiedad del estado o de particulares. Para tal fin el Gobierno
Regional pondra a disposicion del sector Privado, mediante diversos
mecanismos de adquisicién, el acceso a la propiedad privada de tierras
publicas para el establecimiento de plantaciones forestales comerciales.

Es conveniente desarrollar mecanismos de negociacidon para acceso a
créditos y financiamiento estableciendo alianzas estratégicas con los
sectores publicos y privados, beneficiarios directos e indirectos de la
reforestacién, entre otros. El sistema de incentivos, inversiones y
financiamiento a crearse mediante ley incluira lo siguiente:



4.1.1.

1.

4.1.2.

4.1.3.

En lo legal

Reglamentar la ley N© 28852, ley de Promociéon de la Inversion
Privada en la Reforestacién y Agroforesteria.

Medidas legales que permitan que las plantaciones forestales
puedan ser usadas como garantia de operaciones financieras.
Revisar la legislacion laboral, agraria, tributaria y conexa a
efectos de levantar las barreras que limitan la inversion publica
y privada en plantaciones forestales.

Declarar la inafectabilidad de las plantaciones forestales y
bosques naturales para actividades que provoquen dafio
irreversible del ecosistema.

Establecimiento del seguro forestal contra incendios, plagas y
otros riesgos.

Canje de bonos de la deuda agraria por tierras forestales en
propiedad para plantaciones forestales.

En lo tributario

. Estabilidad Tributaria por un periodo de tiempo maximo a

determinar.

Exoneracion de tributos y tasa a la importacion de bienes de
capital e insumos a las empresas dedicadas al establecimiento,
manejo, aprovechamiento e industrializacién de plantaciones
forestales hasta la primera cosecha forestal.

Diferir el pago del impuesto al valor del patrimonio de una
plantacion forestal hasta luego de la cosecha forestal.

Posibilidad de negociar Titulos valor de Rendimientos Futuros
Forestales, en la Bolsa, considerando su alta rentabilidad.

En lo administrativo.

. Procedimientos agiles y expeditivos para establecer, manejar y

aprovechar plantaciones forestales.

Implementar los mecanismos de indemnizaciéon  por
contaminacion por consumo de combustibles fésiles dispuestos
por el articulo 35.1 de la ley N© 27308, Ley Forestal y de Fauna
Silvestre, destinando dichos recursos prioritariamente a la
investigacién Forestal y Reforestacion de areas degradadas.

Realizar canjes de deuda externa para el financiamiento de
plantaciones Forestales, de acuerdo a lo dispuesto por el
articulo 35°, numeral 35.2 de la Ley Forestal y de Fauna
Silvestre.



4. Implementar el articulo 35° de la ley N°. 27308, Ley Forestal y
de Fauna Silvestre, para que los usuarios de agua de uso
agrario, pesquero, minero, industrial, de generacion de energia
y domestica retribuyan el servicio ambiental de regulacién
hidrica que realizan los bosques naturales y plantados.

5. Incorporacion de las actividades Forestales en los programas de
desarrollo nacional .

6. Distribucidon de las tarifas de uso de agua con fines no agrarios
para el desarrollo de las plantaciones en aplicacion del articulo
55° del reglamento de Tarifas y Cuotas por uso de Agua,
aprobado por Decreto Supremo N° 003-90-AG.

4.2. Implementar el Catastro de Tierras para plantaciones

Se requiere conocer con certeza el potencial de las tierras forestales en
la regidn, asi como sus caracteristicas biofisicas, estado de tenencia,
accesibilidad y posibles beneficiarios. El catastro de tierras, con aptitud
forestal ademas de contribuir al ordenamiento territorial es
indispensable para planificar e identificar areas de intervencion,
posibilidades de asociacidon y abastecimiento de las futuras inversiones
forestales, sea cual fuere la funcién principal de la plantacion. El
Catastro Forestal forma parte de los procesos de ordenamiento
Territorial que llevan acabo las regiones y para su implementacion se
consultara y coordinara con COFOPRI, INRENA y el Catastro Minero.
Tanto la elaboracidén como la implementacion del catastro debera contar
con el financiamiento del Estado.

4.3. Definir y Convocar el Marco Institucional

La conduccion del PRR requiere de una institucionalidad especializada,
agil y eficiente, con capacidad de liderazgo, negociacion y convocatoria,
que desarrolle y practique la cultura forestal de la calidad para la
competitividad.

La gestién del plan deberd estar concordada con el proceso de
descentralizacion del pais, para aumentar su eficiencia, integrarse en
los planes de desarrollo nacional, regional y canalizar las iniciativas y
los esfuerzos de los gobiernos regionales y locales, es decir una
institucionalidad integrada horizontal y verticalmente.
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5. PROGRAMAS BASICOS

Se consideran cuatro programas prioritarios, a través de los cuales se
promueve el establecimiento de plantaciones forestales y se arboriza para la
recuperacion de los ecosistemas degradados y la generacion de desarrollo

econémico - social.

Los productos de las plantaciones forestales protectoras ambientales y de
cuencas se plasmaran en la recuperacion de las funciones esenciales de los
ecosistemas y en la productividad agropecuaria de la tierra, generando
por servicios ambientales y para
satisfaccion de la demanda de productos forestales de la poblaciones
locales, permitiendo que las diversas actividades que ocurran en la cuenca

ingresos directos e indirectos,

sean rentables.

la

Las plantaciones con fines comerciales e industriales, en la medida que se
aseguren las condiciones técnicas, juridicas y de gestién empresarial, deben

significar ingresos directos

rentables

por

transformacion y comercializacion de sus productos.

el

aprovechamiento

Las acciones de arborizacion en los ecosistemas urbanos debe significar el
incremento de las areas verdes por habitante y la mitigacién de los diversos
problemas ambientales, orientando la gestion ambiental de los gobiernos

regionales hacia el desarrollo urbano sostenible.

Cuadro N° 7: Superficie y porcentaje de las tierras del Perl y de la Regidn
Arequipa de acuerdo a su capacidad de uso mayor.

GRUPO Peru Arequipa
Ha % Ha %

Tierras aptas para cultivo en limpio 4902,000 3.81 155,000 2.44
Tierras aptas para cultivo permanente 2707,000 2.11 230,000 3.62
Tierras aptas para pastos 17916,000 13.94 825,000 12.99
Tierras aptas para produccion forestal 48696,000 37.85 - -
Tierras de proteccion 54300,560 42.25 5142,762 80.95

TOTAL 128521,560 100.00 6352,762 100.00

Fuente: Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales

Elaboracion: INRENA — ATFFS — Arequipa

Se observa en el cuadro que la vocacion predominante de las tierras de la
Region Arequipa, es de proteccién con un
superior al porcentaje nacional promedio que bordea el 42.25%. También
se aprecia en el cuadro N° 1, que el grupo de tierras con vocacion para la
produccion forestal es practicamente inexistente, lo que no impide que
puedan utilizarse tierras de otra vocacién para el establecimiento de
plantaciones forestales, siempre y cuando aseguren una rentabilidad mayor.
reforestacion deberan orientarse al

Basicamente los programas de

desarrollo de lo siguiente:

porcentaje de 80.95% muy




PROGRAMA DESCRIPCION DEL PROGRAMA
1 Plantaciones forestales con fines de proteccion ambiental y manejo de cuencas.
2 Plantaciones forestales con fines comerciales y/o industriales.
3 Arborizacion con fines de recuperacion y proteccion ambiental urbana.
4 Gestion estratégica para la sostenibilidad forestal rural

Los sistemas de plantaciéon de cada programa se adecuan a las condiciones
biofisicas de cada lugar a reforestar, a los aspectos sociales y culturales de
tenencia y usufructo de la tierra, siendo desde plantaciones comerciales con
tecnologias de punta, pasando por plantaciones agroforestales, hasta
plantaciones protectoras que brindan servicios ambientales. Las especies a
plantarse pueden ser maderables, no maderables o simultaneas, segun el
caso. En el anexo N© 1, se presenta las caracteristicas ecoldgicas, la
zonificacion y especies a reforestar en la Regién Arequipa.

5.1 Programa 1: Plantaciones Forestales Con Fines De Proteccion
Ambiental y Manejo de cuencas.

5.1.1 Justificacion.

Se entiende como plantaciones con fines de proteccidon y manejo
de cuencas aquellas cuyo propodsito principal no es la generacion
de ingresos econdmicos directa por venta de madera u otras
materias primas, sino la generacién de servicios ambientales,
como la fijacion de carbono, la regulacién del régimen hidrico, la
proteccién del suelo y la conservacion de la diversidad bioldgica,
entre otros. Adicionalmente puede obtenerse productos
maderables o de otro tipo para autoconsumo de las poblaciones
locales, o la venta de sus excedentes.

La superficie total de las tierras de proteccién en la Region
Arequipa, es de 5°142,762 Has, es decir el 80.95% de su
territorio, cuyos rasgos mas notorios, son la aridez, el relieve
abrupto y el gradiente altitudinal que le permiten contar con 27
de las 84 zonas de vida del Perd y una flora y fauna de las mas
variadas del pais. Asi tenemos que desde los 0 msnm. a los
4 800 msnm. se presentan variados ecosistemas y también
vegetacion natural diversa de singular importancia, destacando
las lomas costeras, los tolares y vyaretales y finalmente los
bosques residuales de quefiua.

Toda esta vegetacion natural viene sufriendo procesos
antropogénicos devastadores, hasta tal punto que considerables
areas han sido deforestadas. Actualmente, existe preocupacion
creciente por la progresiva pérdida de la cobertura vegetal, que
con lleva a la disminucién y extincion de especies vegetales y
animales, lo que significa un reto a las autoridades
gubernamentales que deben proponer alternativas de uso
sostenible, mediante programas de aprovechamiento vy
conservacion.



En este entendido, el presente programa tiene la mision de
reforestar con la participacién de la sociedad, utilizando técnicas
y especies apropiadas a las condiciones ecoldgicas de cada
cuenca hidrogréfica, para la recuperacién y conservacion de los
ecosistemas e incremento de la cobertura forestal en la Regién;
asi como convertir areas degradadas e improductivas en
plantaciones con especies maderables, no maderables,
endémicas y de cobertura, mejorando el ambiente vy
aumentando la recarga de montes acuiferos y por ultimo
incrementar la biomasa para contribuir a la captura de carbono,
los beneficios ambientales esperados con la ejecuciéon del
presente programa, contribuiran a:

REDUCCION DE LA EROSION, MEDIAMTE
LA CANTIDAD DE TOMELADAS DE SUELO
RETENIDO POR LA COBERTURA YEGETAL

CAPTURA DE CARBONO, MEDIANTE EL
INCREMENTO DE COBERTURA DE
LA BIOMASA

¥ ELSISTEMA RADICULAR

BENEFICIOS
PLANTACION
ES DE
PROTECCION

A N

MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD
DE VIDA DE LA COMUNIDADES
LOCALES

CAPTURA DE AGUA, MEDIANTE EL AUMENTO
DE LA RECARGA DE MANTOS ACUIFEROS Y
DE CAUDALES DEMTRO DE LA CUENCA

El Programa Plantaciones Forestales con fines de proteccién
ambiental y manejo de cuencas, no siendo de indole mercantil,
se proyecta como una iniciativa, pero no exclusivamente a cargo
del Estado. Las lineas basicas de actuaciéon para alcanzar los
objetivos propuestos se describen a continuacion:

5.1.2 Objetivo general:

Contribuir a mitigar las causas de los cambios climaticos a nivel
regional, promoviendo la reforestacién de las cuencas
hidrograficas, el manejo de los recursos naturales con criterios
ecosistémicos y de sostenibilidad; logrando la regulacién del
régimen hidrico, conservaciéon de la biodiversidad, control de la
erosion y la desertificacidén, asi como el incremento del valor del
patrimonio del poblador rural, contribuyendo asi al desarrollo
socioeconémico de las poblaciones mds pobres de la Region
Arequipa




5.1.3 Objetivos especificos

1. Promover la intervencién del Estado y la Sociedad Civil en el
financiamiento, establecimiento y manejo de plantaciones
forestales con fines de proteccion ambiental y manejo de
cuencas.

1. Promover en las cuencas hidrograficas, el manejo de los
recursos naturales de manera sostenida, con el fin de
abastecer a su poblacién de productos y subproductos
forestales, asi como servicios ambientales que puedan
generar mayores ingresos a las familias rurales,
especialmente a los grupos sociales de menores ingresos.

2. Impulsar la participacion y compromiso de las poblaciones
asentadas en las cuencas hidrograficas en la conservaciéon de
sus recursos naturales y la promocion de la educacién
ambiental, sobre todo de los jovenes y grupos sociales menos
favorecidos.

3. Implementar mecanismos de pago por los servicios
ambientales que generen las plantaciones forestales.

Del mismo modo se plantea las siguientes metas vy
I6gicamente las actividades conducentes para tal fin:

5.1.4. Metas

1. Alcanzar al afio 2028 una superficie de miles de 66 155 has
de plantaciones forestales con fines de proteccion y manejo
de cuencas (ver cuadro N° 8).

2. Canalizar inversiones publicas y de la cooperacion
internacional por un monto de 52.924, millones de ddlares
destinados al establecimiento y manejo de plantaciones
forestales establecidas con fines de proteccién y manejo de
cuencas.

3. Elaborar propuestas de canje de la deuda externa para el
financiamiento de plantaciones forestales de proteccion y
manejo de cuencas.

4. Disefiar programas de arborizacién urbana y defensa
riberefa, para cada caso.

5. Crear 16,538 puestos de trabajo permanente en beneficio
prioritario de la mujer y de los grupos sociales menos
favorecidos a razén de un puesto de trabajo permanente
por cada cuatro hectareas de plantacion.

5.1.5. Actividades principales



1. Conformacion de los comités de gestién de cuencas y

Microcuencas.

Se conformaran en base a todas las organizaciones
representativas de estos ambitos. El comité de gestidn
conjuntamente con la poblaciéon organizada e instituciones
presentes en la zona participaran de manera activa y
responsable en la toma de decisiones, realizaran el
diagnéstico y planteamiento de actividades a desarrollar en
las cuencas, considerando las limitaciones y potencialidades
del recurso forestal.

2. Practicas de conservacion de suelos y aguas.
Comprende la ejecucién de diversas practicas para evitar la
erosion del suelo y la escorrentia superficial de las aguas
facilitando su infiltracién, contribuyendo al beneficio
ambiental, econdmico y social del ambito de intervencion.

3. Recuperacion y manejo de pastos nativos.
Para recuperar la cobertura vegetal en la cabecera de las
cuencas, se realizaran actividades de recuperacion, manejo
y mejoramiento de los pastos nativos, incorporando el
componente arbustivo o arbéreo recomendable, segun la
oferta ambiental. Ver anexo 2

4. Arborizacién Urbana.
Aumentar la cantidad de areas verdes por habitante para
contrarrestar el aumento de la contaminacion que afecta la
calidad de vida y contribuir al mejoramiento escénico-
paisajista de la ciudad de Arequipa, capitales de provincia y
poblados urbanos.

5. Identificacién de las Cuencas con alta vulnerabilidad
Se identificara, clasificard y se realizara el inventario de las
cuencas para conservar, manejar y recuperar los recursos
forestales con enfoque ecosistémico.

6. Reciclaje y utilizacidn de aguas servidas.
Se disefiaran proyectos para el aprovechamiento de las
aguas servidas provenientes de los centros de la regién,
disminuyendo la contaminaciéon de los cauces naturales de
las fuentes de agua, obteniendo asi beneficios econdmicos
adicionales a través del establecimiento de plantaciones
forestales. La implementacion de esta actividad requerira el
acuerdo y participacion del Gobierno Regional y de los
Gobiernos Locales. ]

7. Lucha contra la DESERTIFICACION
Se implementaran acciones combinadas de reforestacion y
manejo de regeneracién natural para asegurar la
continuidad de la cobertura vegetal, primordialmente en
zonas degradadas por el avance de la desertificacion,
coordinando 'y concertando esfuerzos de manera
transversal.



8. Cobro por servicios ambientales.

Perfeccionar la normatividad existente o la creacidon de
normas nuevas, asi como mecanismos que permitan el
cobro por el uso de los recursos forestales y la venta de
certificados de servicios ambientales por captura de
carbono, para que se destinen mayormente al
financiamiento del programa de reforestacion con fines de
proteccion ambiental y manejo de cuencas.

Cuadro N° 8. Proyeccidn de la superficie en hectareas de plantaciones de

proteccién ambiental y manejo de cuencas (2009 - 2028).

ANO ECOSISTEMA Y/O FORMACIONES NATURALES TOTAL
LOMAS | MONTE RIBERENO | TOLARES | QUENOALES
2009 APROBACION DEL PRF

2010 IMPLEMENTACION DE MEDIDAS E INSTRUMENTOS DE POLITICA REGIONAL

2011 IMPLEMENTACION DE MEDIDAS E INSTRUMENTOS DE POLITICA REGIONAL

2012 882 1514 592 901 3 889
2013 882 1514 592 901 3 889
2014 882 1514 592 901 3 889
2015 882 1514 592 901 3 889
2016 882 1514 592 901 3 889
2017 882 1514 592 901 3 889
2018 882 1514 592 901 3889
2019 882 1514 592 901 3889
2020 882 1514 592 901 3 889
2021 882 1514 592 901 3889
2022 882 1514 592 901 3889
2023 882 1514 592 901 3889
2024 882 1514 592 901 3889
2025 882 1514 592 901 3 889
2026 882 1514 592 901 3889
2027 882 1514 592 901 3 889
2028 888 1528 606 909 3991
TOTAL 15 000 25752 10 078 15325 66 155

Elaboracion: Administracién Técnica Forestal Y De Fauna Silvestre- Arequipa.

Ambito de intervencién.

La regidn andina y sus vertientes occidentales son la reserva
hidrica de las cuencas donde se capta y almacena el agua; en
consecuencia por su potencial hidrico y energético, es de vital
importancia para la conservacion y desarrollo de las partes bajas,
lo que implica una intervencion en la costa y sierra de la regién.

Debido al caracter exclusivamente social y ambiental del
programa, el ambito de trabajo incidird en las tierras de dominio
publico y comunal, quienes poseen la mayor cantidad de tierras
con aptitud para el establecimiento de este tipo de plantaciones.



Programa 2: Plantaciones Forestales Con Fines Comerciales y/o
Industriales.

5.2.1. Justificacion.

Se entiende por plantaciones forestales con fines comerciales y/o
industriales, aquellas cuya finalidad es el logro de una rentabilidad
econdmica que colme las expectativas del inversionista. La Regién
Arequipa posee tierras y climas favorables que pueden utilizarse
para el establecimiento de plantaciones forestales, abundante
mano de obra y acceso a los mercados nacionales e
internacionales, los estimados actuales indican la existencia de
21 612 has de tierras con aptitud para plantaciones, tanto en la
costa como en la sierra; el catastro y caracterizacién de los
mismos establecerd sus potencialidades definitivas para este tipo
de reforestacién.

Para lograr que estas caracteristicas se conviertan en ventajas
competitivas, se requiere el uso de especies forestales nativas y
exoticas apropiadas, de semillas mejoradas, sistemas de manejo
gue incluyan practicas de mejoramiento de suelos, fertilizacion,
prevencién de incendios, certificacion forestal, derechos de
propiedad privada de la tierra y mejora de la infraestructura.

El programa evaluara las ventajas de cada especie en particular,
para su promocion en las condiciones ecolégicas que mejor se
adapten. En consecuencia, no solo se fomentara el cultivo de
especies nativas y exoticas de alto valor, que se estima tendran
una gran demanda en los mercados, tanto nacional e
internacionales, sino también capaces de generar riqueza vy
empleo. Nuestra flora nativa ha sido, desde tiempos
inmemoriales, fuente para la satisfaccion de nuestras necesidades
de vivienda, salud, alimento y vestimenta (Brack 1999, Palacios
1993, Soulkup 1986). En la actualidad, la creciente demanda
comercial, tanto local como externa, sobre ciertos recursos
vegetales nos obliga a conocer el estado de conservaciéon en que
se encuentran, a fin de darles un buen uso. A nivel general,
encontramos que son 250 las especies de flora silvestre no
maderables (arboles o arbustos), sin considerar las maderables,
que se exportan anualmente. (Ver Cuadro N° 5)



Cuadro N° 9. Principales especies silvestres no maderables que son usadas
en exportacion

ESPECIE FORESTAL Volumen Producto v/o parte
Nombre Comiin Nombre Cientifico (Kg) uctoy/o p
. . . Goma, polvo, pepa de
Tara Caesalpinia spinosa | 57°758,038 tara industrializado.
Castafia Bertolletia excelsa 9'165,897 Fruto seco.
Barbasco Loncho corpusnicos 1'441,997 Corteza en polvo.
Una de gato Uncaria tomentosa 865,782 Cortezas'y hojas en
polvo, triturado.
Musgo Sphagnum 184,113 Seco y deshidratado
magellanium
Ratania Krameria lappaceae | 171,331 Raiz en polvo
Sangre de grado Croton lechleri 66,950 Latex
. L Tallos y hojas en
Chancapiedra Phyllanthus niruri 66,682 polvo, triturado.

. . Tallos y hojas en
Alcampuri Genciana prostata 53,643 polvo, triturado,
Molle Schinus molle 43,448 Semillas irradiadas.

. . . Tallos y hojas en
Pijuayo Bactris gasipaes 27,440 polvo, triturados.
Chuchuhuasi Maytenus lavéis 22,510 Latex

. L Tallos y hojas en
0j¢é Ficus insipida 18,847 polvo, triturados
Valeriana Valeriana pilosa 14,595

. . Tallos y hojas en
Cola de caballo Equisetum giganteum | 11,321 polvo, triturado

Fuente: Direccion de Conservacion de la Biodiversidad - INRENA

Elaboracion: INRENA - ATFFS - Arequipa

Especial singularidad adquiere las plantaciones de tara (Caesalpinia
spinosa), que hasta hace poco fue considerado como cultivo no prioritario,
sin embargo con la promulgacion de la ley N° 28810 que crea el Programa
Sierra Exportadora, las plantaciones de tara pasaron a ser prioritarias y de
interés nacional con fines de exportacidon. La Regiéon Arequipa, posee
ventajas comparativas para establecer plantaciones de esta especie nativa
en condiciones competitivas, sobre todo por las caracteristicas
agroclimaticas especiales de algunos climas de la vertiente occidental de
los andes y de los valles interandinos hace que la tara de estos lugres
concentren altos contenidos de taninos. Sin embargo, Arequipa apenas
aparece en el grupo de otras regiones productoras de Tara compartiendo el
2% del total nacional (Ver Cuadro N© 10).



Cuadro N° 10. Regiones productoras de tara (Caesalpinia spinosa) en el
Peru aino 2004.

5 PRODUCCION %
REGION (TN) NACIONAL

Cajamarca 4,354 40.00

La Libertad 2,503 23.00
Lambayeque 2,394 22.00
Ayacucho 871 8.00
Huanuco 544 5.00
Otros 218 2.00
TOTAL 10,884 100.00

Fuente: Universidad Nacional Agraria la Molina.
Elaboracion: INRENA - ATFFS - Arequipa.

Existe otro grupo de especies forestales que satisfactoriamente
pueden cultivarse en la Regién Arequipa, cualesquiera que sea el
sistema de plantacién, este es el caso de la ratafna (Krameria
lappaceae) para fines medicinales, y del molle (Schinus molle)
para la produccion de semillas irradiadas. Caso especial constituye
las especies de eucalipto, aunque se han adaptado muy bien a las
condiciones de la sierra y es muy valioso para solucionar
rapidamente la escasez de madera, sus efectos ecoldgicos
negativos hacen dificil su uso para combatir la erosién o
ecosistemas de agroforesteria y en areas donde el agua es un
factor critico, el establecimiento del Eucalipto deberia ser
minimizado.

El destino de los productos de las plantaciones forestales sera el
mercado local, nacional, especialmente para cubrir el déficit de la
balanza comercial de productos forestales, pero principalmente el
mercado internacional. Para ello, el sector privado serd
incentivado a invertir en el establecimiento de plantaciones
industriales, y en modernas plantas de procesamiento vy
conversién de la materia prima en productos de alta calidad y
precio competitivo en el mercado. Las proyecciones de la
demanda de productos de plantaciones a nivel global muestran un
déficit de oferta en el futuro. Los estudios de factibilidad definiran
los tipos de productos y los mercados de destino final, en cada
caso.

El Programa Plantaciones Forestales con fines comerciales y/o
industriales, siendo de orientacién mercantil, se proyecta como
una iniciativa exclusivamente privada que necesariamente debe
ser incentivado por el estado, y en su momento por el Gobierno
Regional. Las lineas basicas para alcanzar los objetivos propuestos
se describen a continuacién:

5.2.2 Objetivo general

Establecer plantaciones forestales con fines comerciales e
industriales, eficientes y competitivas, ambientales y socialmente



responsables para el suministro de materia prima y productos con
valor agregado a los mercados local, nacional e internacional.

5.2.3 Objetivos especificos

1. Promover la activa participacion del sector privado y del Estado en
el financiamiento y desarrollo de una foresteria comercial e
industrial a partir del establecimiento de plantaciones.

2. Intensificar el empleo de tecnologias avanzadas en el
establecimiento, manejo e industrializacion de las plantaciones
forestales.

3. Crear riqueza y empleo en el medio rural, beneficiando a los
grupos sociales menos favorecidos.

Asimismo, se plantea las siguientes metas y las respectivas
actividades que permitan el logro de los objetivos descritos:

5.2.4. Metas.

1. Alcanzar, al afo 2028, una superficie total de 37,070 hectareas de
plantaciones forestales y agroforestales industriales, y un ritmo
anual promedio de 1 271Has
(CUADRO N° 11).

2. Canalizar inversiones privadas mediante incentivos fiscales por un
monto aproximado de 55.605 millones de ddlares, incluyendo
operaciones de canje de deuda externa por plantaciones.

3. Crear mas de 9,267 mil puestos de trabajo permanente en las

diversas etapas de produccion, a razén de un puesto de trabajo
por cada 4 hectareas.

5.2.5. Actividades principales

1.

Establecer un Programa de Innovacion Tecnolégica.

Se formulardn diversos paquetes tecnoldgicos avanzados para
cada uno de los procesos de la cadena productiva conducentes al
logro de la maxima eficiencia en el uso de los recursos naturales,
humanos y financieros, de modo que los bienes y servicios
producidos alcancen niveles altos de competitividad. Este
programa sera coordinado con los inversionistas, industriales y
productores.

Desarrollo de Modelos de Asociatividad Forestal.
La asociacion de los productores propietarios de tierras con los

inversionistas o industriales, es de mutuo provecho, a través del
cual se asegura el establecimiento y manejo comercial de una



plantacion y el abastecimiento de productos a las empresas
forestales, cuyos beneficios son compartidos por ambos.

Los compromisos adquiridos en los contratos firmados entre la
empresa y el productor pueden contemplar los siguientes
compromisos:

e Pago de un derecho anual de usufructo al propietario de la
tierra.

e El empresario o inversionista asume todos los costos de
plantaciéon y manejo y es duefio del producto forestal.

e Participacién porcentual de los productores en la cosecha final.
e Replante del terreno al término en la cosecha final.
e El productor propietario sigue siendo duefio de la tierra.

Creacion del Fondo de Inversiones en Plantaciones
Forestales.

Se trata de crear un modelo innovador de inversion y
financiamiento en un portafolio de proyectos rentables vy
competitivos, sobre la base de contar con una empresa
especializada en al administracion de un Fondo de Inversion en
Plantaciones Forestales y en empresas operadoras que requieran
socios de inversiéon para crecer y consolidar el tamafo del
negocio, que la haga competitiva a nivel internacional.

Implementacion de un Sistema de Certificacion Forestal
Voluntaria.

Busca garantizar la sostenibilidad y competitividad de las
plantaciones forestales, sustentdandose en los estandares
internacionales, en las condiciones ecoldgicas, econdémicas y
sociales del pais e incorporaciéon a los planes de manejo y las
medidas conducentes para ello.

Conglomerados de Plantaciones Industriales.

Planificacion conjunta con las Regiones, los inversionistas,
propietarios de los terrenos y poblacidon involucrada, para el
establecimiento de plantaciones industriales en conglomerados
integrados a polos de desarrollo forestal, obedeciendo a razones
de eficiencia en cuanto a costos y beneficios econdmicos, para
descartar plantaciones dispersas en lugares inaccesibles o muy
distantes de los centros de transformacion.

Politica de Incentivos y Mecanismos Financieros.

El programa contemplara el otorgamiento de incentivos a los
inversionistas que se acojan a dichos beneficios en el



establecimiento de plantaciones forestales industriales, para ello
se establecerd los procedimientos técnicos y administrativos
expeditivos, de ser necesario perfeccionados.

Cuadro N° 11. Proyeccién de la Superficie en Hectareas de Plantaciones

Forestales con fines Comerciales e Industriales (2009-

2028).
ECOSISTEMAS Y/O FORMACIONES VEGETALES
ANO Pampas Tablazos Lomas Valles TOTAL
Costeros Interandinos
2009 Aprobacion del PRR.
2010 Implementacién de Medidas e Instrumentos de Politica Regional
2011 Implementacion de Medidas e Instrumentos de Politica Regional
2012 1,019 1.161 2 180
2013 1,019 1.161 2 180
2014 1,019 1.161 2 180
2015 1,019 1.161 2 180
2016 1,019 1.161 2 180
2017 1,019 1.161 2 180
2018 1,019 1.161 2 180
2019 1,019 1.161 2 180
2020 1,019 1.161 2 180
2021 1,019 1.161 2 180
2022 1,019 1.161 2 180
2023 1,019 1.161 2 180
2024 1,019 1.161 2 180
2025 1,019 1.161 2 180
2026 1,019 1.161 2 180
2027 1,019 1.161 2 180
2028 1,024 1.166 2 190
TOTAL 17 328 19 742 37070

Elaboraciéon: Administracion Técnica Forestal y de Fauna Silvestre — Arequipa

5.3 PROGRAMA 3: Arborizacion con Fines de Recuperacion y
Proteccion Ambiental Urbana

5.3.1. Justificacion

Arborizacion con fines de recuperacion y proteccion ambiental
urbana, es aquella cuya finalidad principal es el incremento de las
areas verdes por habitante para contrarrestar el aumento de la
contaminacion que afecta la calidad de vida, contribuyendo al
mejoramiento escénico-paisajista en la ciudad de Arequipa,
capitales de provincias y centros urbanos. En efecto las diversas
urbes de la Regidén Arequipa principalmente la ciudad capital, son
ecosistemas altamente artificiales que demandan insumos vy
energia para el desarrollo de sus actividades y como consecuencia
el procesamiento de estos insumos y energias, se generan una
serie de subproductos, como aguas residuales, residuos sdlidos y
emisiones atmosféricas, entre otros.




Este deterioro ambiental se agudiza aun mas en la ciudad de
Arequipa, si consideramos la reduccién paulatina de las areas
verdes ocasionado por la explosiva expansion urbana, provocando
dafios ecoldgicos dobles, puesto que por un lado incluye la
ocupacién de los mejores suelos agricolas y por el otro lado, el
reemplazo de las areas destinadas a la conservacion del suelo, las
aguas y la biodiversidad. Si tomamos en cuenta que los suelos
agricolas tomados son los de menor pendiente, de mayor valor
agroldgico, mayor capacidad de infiltracién y almacenaje de agua,
menor erodabilidad y mayor productividad biolégica, entonces
podemos inferir el dafio ambiental que producen los procesos de
urbanizacién.

El indice de 5.2m? de &rea verde por habitante que posee
Arequipa, se encuentra muy por debajo de los parametros
establecidos por la OMS que es de 8 y 12m? por habitante,
marcando un considerable déficit, agravandose aun mas por la
poca capacidad de sus areas verdes de regenerar los niveles de
oxigeno en la ciudad.

El andlisis y tratamiento de los problemas ambientales en la
ciudad de Arequipa, capitales de provincia y demas urbes de la
Regién  Arequipa, se debe realizar considerando las
particularidades sociales, institucionales, econdémicas, culturales,
urbana y ambientales de cada localidad. Sin perjuicio de lo
aseverado, se ha podido establecer que la gestion ambiental en
las urbes de la regién se desarrolla en un marco relativamente
comun.

Por lo mencionado, el presente programa tiene la finalidad de
arborizar los ecosistemas urbanos de la regién, dependiendo su
ejecucion exitosa de los gobiernos locales, las autoridades
sectoriales, las empresas privadas y de la misma poblacién. Por
eso la forma de encarar los desafios ambientales en las urbes se
basan en el principio de la concertacion entre los actores sociales,
redundando en la mitigacién de los niveles de contaminacion, en
la preservacion de los recursos hidricos, en general en la mejora
de la calidad de vida urbana.

Las lineas basicas de actuacion para alcanzar el éxito del
programa propuesto se describen a continuacién:

5.3.2. Objetivo general.

Contribuir a mitigar las causas de la contaminacién ambiental
urbana, promoviendo la arborizacion de las urbes de la regién con
criterio de sostenibilidad para mejorar la calidad de vida de las
poblaciones actuales y futuras.



5.3.3 Objetivos especificos.

1.

5.3.4.

Promover la intervencidn concertada del Gobierno Regional,
Gobiernos Locales, instituciones privadas y la sociedad civil en
el financiamiento, establecimiento y manejo de la arborizacion
con fines de proteccion y conservacion ambiental de los
ecosistemas urbanos.

Impulsar la participacién y compromisos de las poblaciones
asentadas en las diversas urbes de la Region Arequipa en las
acciones de arborizacion, conservacion de los Recursos
Naturales y su promocion a través de la educacion.

Implementar mecanismos de pago por servicios ambientales
generados por la arborizacion, para financiar su
mantenimiento, conservacién y administracion.

Asimismo el programa plantea las metas y las actividades
principales conducentes para tal fin.

Metas.

Alcanzar al afio 2028, una superficie acumulada de 1 285.17
has. Arborizadas con fines de proteccién y conservacion
ambiental de los ecosistemas urbanos.

Canalizar inversiones publicas, privadas y de la cooperacion
internacional, por una suma aproximada de 1 028.130
dolares, destinados al establecimiento y manejo del programa
de arborizacion.

Crear 900 puestos de trabajo permanente en beneficio
prioritario de los sectores de la poblacién menos favorecida, a
razén de un puesto de trabajo permanente por cada 1.5
hectareas arborizadas.



Cuadro N° 12. Proyeccidon en hectareas de la superficie arborizada con

fines de proteccién ambiental urbana (2009 - 2028)

Afio Ecosistemas urbanos
Has | Total acumulado (has)

2009 Aprobacion del Plan Regional de Reforestacion y Arborizacion
2010 Implementacién de medidas e instrumentos de politica local y regional.
2011 Implementacion de medidas e instrumentos de politica local y regional.
2012 75.0 75.0
2013 75.0 150.0
2014 75.0 225.0
2015 75.0 300.0
2016 75.0 375.0
2017 75.0 450.0
2018 75.0 525.0
2019 75.0 600.0
2020 75.0 675.0
2021 75.0 750.0
2022 75.0 825.0
2023 75.0 900.0
2024 75.0 975.0
2025 77.5 1052.5
2026 77.5 1128.0
2027 77.5 1203.5
2028 81.67 1285.17
TOTAL 1285.17 1285.17

Elaboracion: Administracion de Fauna y Flora Silvestre — INRENA — Arequipa
INRENA-ATFFS-Arequipa

5.3.5. Actividades principales

1.

Conformacion de los Comités Vecinales de Arborizacion.

Estard integrada por todas las organizaciones de base vecinal,
incluso las instituciones presentes en la zona, para que de
manera organizada participen activa y responsablemente en las
acciones de arborizacion.

Practicas silviculturales urbanas

Con el fin de aumentar la cantidad de areas verdes por
habitante para contrarrestar el aumento de la contaminacion
que afecta la calidad de vida, se realizaran practicas
silviculturales como un conjunto de medidas para lograr el
desarrollo vegetativo ideal de los arboles.

Identificar las areas verdes urbanas con alta fragilidad.
Se identificara, clasificard y se realizard un inventario de las

areas eriazas adyacentes al casco urbano, zonas con alta
contaminacion ambiental, defensas riberefas para arborizar,




conservar y manejar los recursos naturales, con un enfoque
ecosistémico.

4. Utilizacion de las aguas servidas.

Se formularan proyectos que permitan aprovechar las aguas
servidas que producen los centros urbanos de la regién, para
disminuir la contaminacién de los cauces naturales de las
fuentes de agua y obtener beneficios econdmicos adicionales a
través de la arborizacion.

5. Forestacion en cinturones ecologicos.

Esta actividad serd coordinada con los gobiernos regionales,
gobiernos locales, instituciones y otros sectores para arborizar
y forestar cinturones ecolégicos marginales que permitan
generar servicios ambientales.

6. Cobro por servicios ambientales generados por las areas
arborizadas.

Gestionar al perfeccionamiento de la normatividad municipal
sobre la materia a la creaciéon de nueva normas, asi como
mecanismos que permitan el cobro por la generacion de
servicios ambientales de la arborizacién, para que sean
destinadas al financiamiento del programa de arborizaciéon con
fines de proteccién ambiental urbana.

5.3.6. Ambito de intervencién.

Comprende la ciudad capital de la region, las ciudades capitales de
las provincias y demas centros urbanos diseminados, tanto en la
costa como en la sierra, aunque la gravedad de los problemas
ambientales urbanos se presentan de diferente manera, la
aplicacion y prioridades del programa se adecuaran a la naturaleza
de los problemas ambientales.

5.4 PROGRAMA 4: Gestion Estratégica para la Sostenibilidad
Forestal.

5.4.1. Justificacion

El éxito del Plan Regional de Reforestacién implica un conjunto de
retos de gestion que significan modificar los patrones tradicionales
de actuacién en los eslabones de la cadena productiva forestal, de
modo que los bienes y servicios que se logren sean de la mas alta
calidad y el menor costo posible.

Esta gestién se extendera a todos los sistemas de plantacion.
Sean estos comerciales o protectores, publicos o privados,
involucrando los aspectos institucionales, la ciencia y tecnologia,
los recursos humanos, los procesos de promocién de las



plantaciones y de sus resultados, la articulacion con los demas
sectores, la participacion de los actores, suministro de insumos,
entre otros.

Las actividades de gestion estratégica permiten crear las
condiciones fisicas, legales, tecnoldgicas, sociales y econémico -
financieras, que garanticen el éxito de los programas, donde las
actividades se integran buscando sinergias positivas para el
desarrollo competitivo de las plantaciones. En el presente grafico
se esquematiza la gestidn estratégica.

Grafico N° 4 Estrategia de Intervencién del Plan Regional de
Reforestacion
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La presencia de una institucién especializada y debidamente
implementada, es requisito indispensable para asegurar la
sostenibilidad de PRRA en el largo plazo. Esta institucién
concebida en el mas amplio contexto de la descentralizacion,
funcionalmente contara con amplios poderes de decisién, estara
vinculada al mas alto nivel sectorial, sera altamente técnica, de
modo que sus Organos ejecutores se instalaran en la Regién,
actuara en estrecha coordinacion con lo gobiernos regionales y
locales, y con las organizaciones y entidades que tienen presencia
regional en materia de recursos naturales y ambientales.

La Region Arequipa requiere mejorar las capacidades de sus
recursos humanos que intervienen en la reforestacion, en todos
los niveles ocupacionales, incluyendo a los mismos beneficiarios.
Esto acarrea un fuerte trabajo de extensidén y capacitacidn, pero
también de alianzas institucionales.

La gestidn del conocimiento cientifico y tecnoldgico desempeiara
un rol importante, teniendo presente que sin ellos no habra
competitividad, ni sostenibilidad. Por tal motivo, el PRR considera
necesario tratar integralmente el tema de las investigaciones, de
modo que incluya el desarrollo de la investigacion y transferencia
de tecnologias forestales.



Siendo el PRR un instrumento para promover el desarrollo
regional forestal, es necesario que éste articulado a los demas
planes sectoriales publicos y privados para que se tenga presente
sus requerimientos financieros, necesidad de infraestructura,
normatividad y otros aspectos en la toma de decisiones politicas
de inversion.

5.4.2 Objetivo general

Suministrar servicios estratégicos de gestién de recursos humanos
y materiales tangibles e intangibles que aseguren la
competitividad y sostenibilidad de las plantaciones forestales.

5.4.3 Objetivos especificos

1. Consolidar la vigencia en el largo plazo de una institucionalidad
moderna, competente, estable e integrada a nivel de toda la
region, encargada de la gestion del PRRA.

2. Resolver problemas tecnoldgicos y de innovacion a través de la
investigacién y transferencia de tecnologia aplicada al
desarrollo.

3. Contribuir en el cambio de actitud y cultura forestal en la
poblacion mediante un sistema de educacion, extension y
capacitacion.

4. Facilitar a los inversionistas, productores y publico en general
la informaciéon y conocimientos que requieran para la toma de
decisiones.

Asimismo, se describen dos metas y las correspondientes
actividades que permitan la consecucion de los objetivos
sefialados.

5.4.4 Metas.

1. Crear una institucion responsable en la gestion del PRR, con
autonomia, competente y estable con gran capacidad de
coordinacién inter e intrasectorial y descentralizada.

2. Implementar un sistema de investigacién, innovacién vy
transferencia tecnoldgica aplicada al establecimiento, manejo
e industrializacion de plantaciones forestales.

3. Programar un sistema de educacién, extensién y capacitacion
concordada con el sector educacién para promover el cambio
de actitud de la poblacién hacia el cuidado del bosque y de los
recursos naturales en general.



4.

Un sistema de catastro e informacién sobre tierras vy
plantaciones forestales.

5.4.5. Actividades.

1.

Desarrollo institucional.

La implementacion del PRR debe esta a cargo de una
institucion que actle con autonomia y capacidad de gestion,
articulando los esfuerzos del Gobierno Regional y la Sociedad
Civil.  Tendrd como mision la conduccién programatica y
estratégica del plan a nivel regional, coordinando con el
Gobierno Regional los planes, programas y presupuestos de
mediano y largo plazo.

2. Organizacion del catastro de tierras y plantaciones

forestales.

El PRR prevé el ordenamiento territorial, donde las inversiones
forestales se coloquen en ejes econdmicos y unidades de
produccion forestal ligados al mercado. Para tal fin el catastro
de las tierras y plantaciones forestales, de aptitud industrial o
proteccién, o por tipo de propiedad, deberd mantener un
registro actualizado de cada unidad de tierra forestal. La
organizacion e implementacion de este sistema se realizara de
manera coordinada con el COFOPRI y los Registros Publicos.

Se establecerd una clasificacion por calidades de sitio, en
funciéon de los resultados silviculturales logrados a la fecha,
determinando la calidad de los suelos, caracteristicas
climaticas y condiciones para el establecimiento de
plantaciones forestales.

Promocion, capacitacion, asistencia técnica y gestion de
la informacion.

La promocion del PRR requiere de apoyo interinstitucional para
su conocimiento general por todos los actores involucrados en
el desarrollo forestal y el desarrollo rural, de modo que una vez
difundido y conocido el plan, se debera proceder a promocionar
las actividades que se vengan desarrollando, de tal manera
que los beneficiarios den a conocer sus avances relacionados
con las plantaciones forestales.

La reforestacion como opcion de desarrollo, debe ser
ampliamente difundida que le garantice posicionamiento en la
sociedad, especialmente a nivel politico en el que se toman las
grandes decisiones, en una perspectiva de un acuerdo
regional.



La asistencia técnica y la capacitacién seran permanentes,
abarcando a toda la cadena productiva, siendo importante
contar con profesionales capacitados, que sepan llegar al
publico objetivo y que los acompafien durante todo el proceso.
La disposicion de la informacién cientifica y tecnoldgica, en
medios y métodos apropiados, aumentan la eficiencia de este
programa.

La gestién empresarial es importante y serd una de las
herramientas que volvera a las plantaciones industriales en
una empresa rentable, viable y sostenible. Asi, los arboles
producidos toman el valor real, ya que, son la materia prima
de la empresa y la base necesaria para que esta sea sostenible
a través del tiempo.

Perfeccionamiento y actualizacion de la base juridica de
promocion de las inversiones.

Es necesaria la reglamentacion de los instrumentos legales
dictados por el Estado y el Gobierno Regional, para incentivar y
promover las plantaciones forestales, asi como incorporar
cambios sustantivos en la Ley Forestal y otras normas alusivas
a la promocion de inversiones, tendientes a mejorar su
efectividad, a la luz de los resultados que se obtengan durante
su aplicacion.

Centros de investigacion y desarrollo de plantaciones
forestales.

Dichos centros, como parte de la institucionalidad del PRR
contaran con un banco de semillas forestales, viveros
forestales, centros de capacitacién y asistencia técnica, asi
como de promocién de inversiones al servicio de los
productores, incluyendo el desarrollo de paquetes tecnoldgicos
forestales, adaptados a las condiciones agro ecolégicas de la
region, y que respondan a la demanda de la industria y de los
mercados.

Se realizardn actividades orientadas a conseguir niveles de
competitividad y eficiencia tecnolégica de las plantaciones,
validando el comportamiento de semillas de alto valor genético
y tecnoldgico para instalacién de viveros que aseguren la
produccion de plantones de calidad. También se contard con
semillas que provendran de rodales semilleros, que a su vez
seran analizadas y estudiadas en los laboratorios de
biotecnologia de los mencionados centros.

Permitird convertir las caracteristicas ecoldgicas y culturales
gue tiene la regién, en ventajas competitivas, pues el mayor
conocimiento de los ecosistemas forestales, el conocimiento
ancestral, el mejor manejo silvicultural de las especies, entre



otros aspectos, redundaran en diversificacién, en calidad,
incrementos en productividad, posibilidades de utilizar y
mejorar el recurso forestal.

En términos econdmicos, quienes decidan emprender el
desarrollo de plantaciones no asumiran riesgos adicionales e
innecesarios por falta de informacidon, ausencia de material
vegetativo de alto valor energético e incertidumbre en los
rendimientos esperados; ademas significara seguridad vy
confiabilidad al momento de invertir en procesos de
reforestacién, Los planes de investigacion deberan considerar
entre otros los siguientes temas:

Semillas, viveros y reproduccion.
Plantaciones forestales con especies nativas.
Cooperacion para la investigacion forestal.
Banco Regional de semillas forestales

Prevencion y control de incendios forestales.

Se organizard y conducira un sistema regional de prevencién y
control de incendios forestales, con la directa participacién de
las instancias regionales y locales y de la poblacién en general,
creando a la par una cultura de proteccion de los bosques y de
la mitigacidn de los impactos negativos que causan los
incendios forestales.

7. Orientacion estratégica.

Todas las actividades del PRR seran realizadas en un contexto
estratégico para el logro de éxitos. Para tal fin se desarrollaran
estudios y evaluaciones del comportamiento mundial del
mercado de productos forestales, de fuentes de
financiamiento, el desarrollo de los mercados de servicios
ambientales, innovaciones tecnoldgicas, las politicas de
inversién y financiamiento y demas factores que influyan en la
eficiencia de la producciéon de bienes y servicios a partir de
plantaciones forestales. Serd también incorporando el tema
forestal en las agendas de los gobiernos regionales y locales,
en las organizaciones y partidos politicos, con miras de un
acuerdo forestal que asegure la continuidad del Plan Regional
de reforestacion en el largo plazo.
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6 PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO.

Se ha previsto que el presupuesto y su financiamiento tendra
diferentes fuentes, de acuerdo al tipo de programa. En el cuadro 8, se
presenta las fuentes financieras por programas de plantacion forestal.

PROGRAMAS TIPO DE PLANTACION FUENTES FINANCIERAS

PROGRAMA 1: Fines de

. . . . Publica, Cooperacion Nacional e
proteccion ambiental y manejo | Macizos, Agroforestales > P

Internacional.
de cuencas.
PROGRAMA 2: Fines . Privado, Publica y Canje de
. . . Macizos, Agroforestales.
comerciales e industriales. deuda.
PROGRAMA 3: Fines de Parques, bosques locales, L
iy ; Lo Publica
proteccion ambiental urbana jardines, alamedas

PROGRAMA 4: Gestion
estratégica para la -—
sostenibilidad forestal.

Publica, Cooperacion Nacional e
Internacional.

6.1. Requerimientos econdémicos.
En el siguiente cuadro se presentan los requerimientos con su
correspondiente alternativa financiera durante la vigencia del PREF,
es decir el periodo 2009 - 2029.

Cuadro N©° 13. Requerimientos Econdmicos por programa de

plantacion.
PROGRAMAS METAS (Ha) REQUERIMIENTO AL
ANO 2029
(US$)

PROGRAMA 1: Fines de proteccion ambiental 66 155 52’ 924, 000

y manejo de cuencas.

PROGRAMA 2: Fines comerciales e 37 070 55" 605, 000

Industriales.

PROGRAMA 3: Fines de proteccion ambiental 1 285.17 1°028 136

urbana.

PROGRAMA 4: Gestion estratégica para la - 301. 859

sostenibilidad forestal. ’ ’

TOTAL 104, 510.17 109’ 858 995

* Para 5 aiios.

Al Estado, Gobierno Regional y Gobiernos Locales le corresponden
financiar las plantaciones con fines de proteccién ambiental rural y
urbana, lo que representa una inversiéon publica alrededor de
52924 millones de ddlares. Por otra parte, el otorgamiento de
incentivos fiscales a la inversién privada permitird al Estado y
gobierno Regional compartir con el sector privado una inversion
total de 55’605 millones de dodlares.

En el caso del Programa 4 de Gestidn Estratégica para la
sostenibilidad forestal el requerimiento ha sido estimado para los
cinco primeros afios y asciende a U$$ 301, 852 ddlares.



6.2. Analisis costo - beneficio.

Este analisis tiene la finalidad de ilustrar de manera preliminar los
requerimientos de inversion, tanto publica como privada, del mismo
modo los posibles beneficios econdmicos que se obtendrian por el
aprovechamiento maderable, por productos diferentes a la madera
y por servicios ambientales.

6.3. Beneficios ambientales y sociales.

Tanto los programas de reforestacién comercial, como de proteccién
no son excluyentes, sino complementarios, la diferencia radica en
que las plantaciones comerciales buscan sobre todo un beneficio
econdmico, después los demds beneficios son comunes a todo tipo
de plantacién. En este entendido los beneficios son:

e Regulacion del régimen hidrico de las cuencas, mejorando la
calidad y cantidad de agua disponible con fines hidroenergéticos,
como soporte indispensable para la agricultura, ganaderia y para
el consumo humano.

e Control de erosién de los suelos, mitigando los riegos de
colmatacién, de la ocurrencia de huaycos e inundaciones en las
cuencas hidrograficas.

e Captura de carbono que reduce el proceso de calentamiento
global de la atmodsfera, mejorando a su vez la calidad del aire.

e Mejoramiento de suelos y proteccion de cultivos agricolas,
favoreciendo su productividad.

e Acondicionamiento del habitat de flora y de fauna silvestre.

e Mayores ingresos familiares por la venta de productos vy
subproductos forestales.

e Tomando en cuenta que por cada cuatro hectareas de plantacion
forestal se genera un puesto de trabajo permanente, el PRRA
genera por lo menos 26 mil puesto de trabajo permanente,
principalmente en el area rural.



En el cuadro N° 14. Presenta una estimacién de la Valorizacion
econdmica por captura
Arequipa, concretamente de los bosques relictos de quefiua y las
formaciones vegetales de monte riberefo.

de CO,

de los bosques de la Region

RECURSO Superficie | Captura CO, Valor Capturado Valor Econémico
FORESTAL (Ha) (Toneladas/Ha/aiio) (USS$ Tonelada) Captura de CO,
(USS)
Bosques relictos de 41,077 34 2540 34°915,450
Quefiua y Monte
Riberefio

Fuente: Aportes a la Estrategia Nacional sobre Diversidad Biologica — UICN — Comité Peruano
Elaboracion: Administracion Técnica Forestal y de Fauna Silvestre — Arequipa.

Como se observa en el cuadro los bosques de Polylepis sp. y
las formaciones vegetales de monte riberefio asciende a
34 915,450 délares por afio, la que proyectada hasta el ano
2028, en que concluye el PRR, se estima una suma de
698 309,000 ddlares, segun cifras tomadas del Plan Nacional
de Reforestacién, lo que nos da una idea muy clara de la
excelente rentabilidad ambiental de los bosques naturales de la
Regidén Arequipa, dependiendo ello de la implementaciéon de
instrumentos y mecanismos para el cobro de servicios
ambientales de las plantaciones forestales.

6.4. Alternativas financieras.

En el Cuadro 15, se presenta un resumen de las metas e
inversiones por programas, asi como de las opciones financieras.

Cuadro N©° 15. Alternativas financieras por programas de

plantacion.
R TIPO DE INVERSION | ALTERNATIVA
LSO UL PLANTACION ) (US 9 FINACIERA
PROGRAMA 1. Fines de Z;‘Eé{:aéﬁglzede
proteccion ambiental y Macizos 66,155 527 924,000 > .
. Fomento, Cooperacion
manejo de cuencas. L .
Técnica internacional.
Privada, Publica,
PROGRAMA 2. Fines Macizos 37,070 55605, 000 | {2 de deuda, Banca
. . . . e Fomento,
comerciales e industriales. Agroforesteria P
Cooperacion Técnica
Internacional.
PRO(.; .MA 3. Bosques locales, Publica, Privada,
Arborizacion con fines de L s ., N
.y ) parques, jardines, 1,285 17 028, 136 Cooperacion Técnica
Conservacion y Proteccion .
. alamedas. Internacional..
Ambiental Urbana.
TOTAL 104,510 144’ 087, 859

En el Cuadro 16 se muestra algunos de los resultados esperados
e inversiones por actividades de gestidon estratégica para la
sostenibilidad forestal, asi como de sus alternativas financieras.



Cuadro N° 16: Alternativas financieras para las actividades de gestion
estratégica.

ACTIVIDADES INVERSION ALTERNATIVA
(5 afios iniciales) IO TOILITALDD) PO US$ FINANCIERA
ACTIVIDADES 1,4, 7. f(‘;l“;‘:t’;‘r’;‘ea“tonoma y
Fortal‘eC{mlento 1nst1§1%010na1, Ley y Reglamento de promocién 75, 465 Estado, Cooperacwn
Base juridica, Direccion . . . Internacional.
- a las inversiones en plantaciones
Estratégica.
forestales.
ACTIVIDAD 2. Catastro 360, 200 has. De tierras Estado, Cooperacion
. . 75, 465 .
forestal disponibles Internacional
Camparia regional de
ACTIVIDADES 3, 6. sensibilizacion.
Capacitacion y asistencia Plan Regional de capacitacion y 75465 Estado, Cooperacion
técnica. organizacion. ’ Internacional
Prevencion de incendios. Sistema de Manejo de
informacion.
ACTIVIDAD 5. Investigacion quuetgs tecnologicos Estado, Cooperacion
disponibles. 75,464 .
y Desarrollo Internacional
Desarrollo de mercados.
TOTAL 301,859

El sistema de financiamiento establecera las condiciones para el pago de
incentivos en cada tipo de plantacion y el fomento de la inversién privada,
mediante el desarrollo de un mercado de capitales, que ofrezcan lineas de
crédito, con periodos de gracias hasta la cosecha e intereses promociénales.
En el caso de plantaciones comerciales e industriales se requiere de un
fondo para capital de riesgo.

La inversion de la Region y la Cooperacién Internacional se destinara para
las plantaciones con fines de proteccion ambiental y manejo de cuencas, asi
como, para financiar las actividades de gestién estratégica y de
implementacién de las politicas publicas de reforestacion.

En los cuadros N° 17 y N© 18, se presentan las posibles fuentes de
Cooperacidon Técnica Internacional, asi como los posibles mecanismos de
financiamiento.

Cuadro N° 17. Posibles fuentes de Cooperacidn Técnica Internacional.

MULTITALERALES BILATERALES AGENCIAS DE COOPERACION

Banco Mundial (BM) Bélglca i}g}eﬁ(;gnd?ﬁ:g%éramon internacional

Agencia canadiense para el desarrollo

Banco Interamericano de Desarrollo | China internacional (ACDI)

Corporacion Andina de Fomento Australia Agencia Espafiola de Cooperacion
(CAF) Internacional (AECI)

Organizacion de las Naciones Unidas

para la Agricultura y la Alimentacion | Italia Agencia de los Estados Unidos para

(FAO) el Desarrollo Internacional (AID)
Organizacion Internacional de Finlandia Agencia de Cooperacion Suiza para
Maderas Tropicales (OIMT) el Desarrollo (COSUDE)
Organizacion de Estados Americanos Costa Rica Cooperacion Financiera Alemana
(OEA) (KFW).

UNION EUROPEA Agencia Alemana de cooperacion

técnica Internacional (GT2).

Organizacion de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD)

Agencia de cooperacion técnica

Paises Bajos Internacional de corea (KOIKA).




Cuadro N° 18. Posibles Mecanismos de financiamiento.

ENDEUDAMIENTO

CANJE DE DEUDA

COOPERACION
INTERNACIONAL

Corporacion andina de Fomento
(CAF).

Fondo Italo Peruano

Cooperacion Técnica canadiense

Banco interamericano de Desarrollo
(BID).

Cooperacion Financiera Alemana
(KFW).

Banco Mundial (BM)

Organizacion de las Naciones Unidas,
para ala agricultura y la Alimentacién
(FAO)

Organizacion Internacional de
maderas tropicales (OIMT)

Agencia de cooperacion Internacional
del Japon (JICA)

Yaretal - Cotahuasi







NISd [op Selldn Sef op uQIdedlJIse]) "NYANOQ -diuang

095°les 82l sez'ey 095'00€ ¥ 68'.¢ 000969 87 | ¥6'ClL | 0009L6..L | LL'Z 000°20L .2 18'¢ | 000206 & lejol
GG.'0ze £€) zr'vl GG.'G06 .} 8€'/9 000'G.6.8 | €¥'0L | 000°06€ .} 12'€ 000°0S¥ 0s'y 000009 lleAeon
001'9SY V€ 900} 001'G9V £ 7108 000'G19..Z | L¥'9 | 000'62Z.C 9.1 000°209 L0°) 000°0%S 0jai07
€61°€2S | 0z'/8 €61'82¢ . Z6'y 000'S. 9'v 000'0. 8z'c 000°0S euoe]
GE6°0.LS ) 9e'e8 GE6'OVE ) 602l 000°061 16°1 000°0€ 790 000°0} enbanbojy
29.°TS€ .9 G608 29.LTyL S 66CL| 000°S28 z9'c 000°0€C 'z | 000°SSlt edinbaiy
1L20¥8 L 1971 LLT'ShL ) 28'6S 000069 .+ | ¥S'¥L | 000°0¥L ) 19°G 000°0%¥ Zv's 000°G2Y soid ap aJpejy
Y¥2'8€T L L2'sS ve'ee0 v ¥8'y 000°0S€ €¥'GE | 000°G9S 2 1z'o 000°GlL 18'¢ 000'9.2 ound
606°2€9 .L zh'oL 606°LS€ S 69'0) 000'918 vo'Tl 000°596 L 000'S8 vv's 000°GL¥ 09znH
9€0'G50 .Z G8'6S 9€0'0€2 .} €€'9 000°0€1 zLLe 000'2S9 GL'0 000°€ G6'l 000°0% oewindy
voL'8LY ¥ 89'/9 01066 .2 G'e 000°GS1 8G'Gz | 000°0€l’) 100 000'€ LL'e 000°0vL oyondeAy
968°L01 .Z 89'G9 968'v.€ ) 86' 000°G0L €€'92 000°GSS v1'0 000'€ ze'e 000°0.2 BO|[9ABOUBNH
Tri'eee 8€'29 Zry'90L 2 L9 000°592 €622 000°566 Jrxs 000°9%L 12's 000°522 ujunpe
109°95€ .2 v1'v9 L09°11G ) Gs'ol 000°06€ L'Gl 000°0.€ 662 000°09 90°) 000°G2 0osed
1GE'9SY £ €68y 1GE169 ) 99'8l 000°G+9 €v'ze 000°G.. €e'e 000Gl G99 000°0€2 oonuenH
6eL'szl 90°16 6€1°GE6 ) 8Ll 000°G¢C GeC 000°0S 'S 000Gl 9]
6/8°96€ € zL'08 6.8°lv. 'L 000°0S 8v'LL 000°06€ 88'0 000°0€ Gv's 000°G8} oe|ed A ewr]
1€6'999 € 89'c. 1€6°10L .2 8L'g 000°061 €z'ol 000°G6S 60°L 000°0% z8'c 000°0¥L Useouy
026'0€Z .S 90°LS 026'0.9 .2 Gl'se 000°0.8 .} L' 000°Ge€ 96'C 000°GS1 z8'c 000002 uie ues
cLL'eet 009 zLl'elv 2 8l'sz 000'0¥0.L | 60'6 000°G.€ 601 000°SY 09'v 000°061 seuozewy
9v0'cov £ G0'LS 9r0'c8. .} 8¥'Ge 000068 v0'61 000°GS9 10 000'G 62'v 000°0S1 eoleweled
cel'vee G6°.9 2eL'6LG L Gv'9 000°0S1 126l 000°GS€ e1%4 000°0S 818 000°061 peuaqI] e
069'¢.€.} €€'09 069'828 v 000°GS L0'9L 000°022 L€'0 000'G 62'6) 000°592 anbakequie
8YE019 € 9809 8ve'sle . GG'L 000'G.2 65've 000°G68 L0 000°GL 659 00002 einid
zSLely Lele zsleyl Gv'8 000°0% ee'ey 000°502 2oLl 000°SS 8Z'S 000°G2 saquny
T — % eH % eH % eH % eH % eH NoIOaY
A1014¥3dNs NOID2310¥d TVLS3HO4 NOIDONA0YUd soLsvd JLNINVINYId OAILTND | OIdINIT N3 OAILTND
HOAVIA

OS1 HA AVAIDV4VO NS V OdHdINIV HA NOIDTYH HO0d NHHd THA SVIYHLL SV1T Ad ACVINIDYOd A HIDIAHHAdS [ 0Xdouy



Anexo N°2 MAPA DE CAPACIDAD DE USO MAYOR DE SUELOS DE LA REGION AREQUIPA
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Anexo N° 4 ESPECIES FORESTALES NATIVAS PRESENTES EN LA REGION AREQUIPA

Y SUS POSIBILIDADES DE USO ADECUADO

Nombre comin |Nombre Cientifico 1 2 | 3/4|56|7|8|9|10| 11

Aliso Alnus jorullensis X | X | X |X X | X | X]| X X

Colle Buddleja coriacea X | X | X X | XX X

Quishuar Buddleja incana X | X | X X | XX X

Tara Caesalpinea spinosa X | X| X[ X| X[ X|X]|X]|X

Chachacomo Escallonia resinosa X | X | X X | X|X X

Molle Schinus molle X | X | X | X]| X X | X|X X

Queroa Polylepis racemosa X | X | X | X X | X X1 X

Algarrobo Prosopis pallida X | X | X X | X X | X| X X

Huarango Acacia macracantha X | X | XX X[ X[ X | X

Kageneckia

Lloque P aahe X | X | X X | X|IX|X| X

Cahuato Tecoma arequipensis X X X | XX X

Arrayan Mircianthes ferreyrae | X | X | X | X X X1 X

Chakpa Oreocallis grandiflora | X | X | X X | XX X

Pisonay Erythrina edulis X | X X X[ X | X
. Vasconcella

Mito candicans X | X X

Jacaranda Jacaranda mimosifolia| X | X X

Sauce Salix chilensis X | X | X X X

Vilco Acacia vilco X | X X

Leyenda

1. Madera 7. Estabilizacion Talud

2. Lefa 8. Control erosién

3. Carbon 9. Cercos vivos

4. Ornamental 10. Silvopasturas

5. Frutal 11. Artesania

6. Apicultura

Elaboracion: Administracién Técnica Forestal y de Fauna Silvestre

INRENA - ATFFS - Arequipa




Anexo N° 5 ESPECIES FORESTALES EXOTICAS PRESENTES EN LA REGION AREQUIPA
Y SUS POSIBILIDADES DE USO ADECUADO

Nombre

comun Nombre Cientifico 1,2 | 3 (4/5|6 |78 9|10 11
Alamo Populus nigra X X | X |X
Casuarina Casuarina cunnimghamiana X| X | X X | X X
Ciprés Cupresus macrocarpha X| X | X |X X
Eucalipto Eucalyptus globulus X| X | X X X
Fresno Fraxinus americana X | X

Pino Pinus radiata X| X | X [X X
Retama Spartium junceum X[ X[ X

Tamarix Tamarix sp. X| X | X X

Fuente: Diagnostico Forestal Region Arequipa

Leyenda

1. Madera 7. Estabilizacién Talud

2. Lefa 8. Control erosion

3. Carbén 9. Cercos vivos

4. Ornamental 10. Silvopasturas

5. Frutal 11. Artesania

6. Apicultura

Elaboracion: Administracién Técnica Forestal y de Fauna Silvestre

INRENA - ATFFS - Arequipa
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DEFINICIONES BASICAS

Agroecologia: Es la aplicacién de los conceptos y principios de la ecologia al diseno,
desarrollo y gestidn de sistemas agricolas sostenibles.

Apear: Cortar un arbol por el pie y derribarlo

Areas Verde.- Es toda superficie de dominio publico o privado, incluida o relacionada
intimamente con el drea urbana y que esta destinada a ser ocupada por las diferentes
especies vegetales tales arboles, arbustos, plantas ornamentales 0 céspedes,
constituyendo un ambito propicio para el desarrollo de los habitantes. Forma Parte de
espacios abiertos constituidos por parques, bosques urbanos, jardines, plazas y areas
similares dotadas de caracteristicas adecuadas para el desarrollo de actividades de
recreacién activa o pasiva.

Arborizar.- Accion de poblar de arboles una determinada zona urbana aplicando criterios
técnicos urbanisticos considerando aspectos silviculturales y que responda a una
planificacion.

Arbol vivo.- Es un arbol que mantiene un desarrollo biolégico normal.

Arbol muerto en pie.- Es un arbol que a pesar de estar muerto se mantiene en el sitio
en estado lefioso.

Berma lateral.- Son aquellos espacios abiertos abiertos que se ubican a los lados de las
vias vehiculares entre la vereda y la calzada.

Berma central.- Son aquellos espacios abiertos ubicados en la parte central de la vias
vehiculares de seccion transversal amplia, presentando algunas de ellas senderos para
transito peatonal o ciclovias y otras constituidas por areas verdes, jardines y arboledas.

Biodiversidad: La biodiversidad o diversidad bioldgica es un concepto que engloba a
todos los seres vivos de la Tierra y comprende cuatro componentes basicos: las especies
de flora y fauna tanto silvestre como domesticada (asi como sus parientes silvestres), la
variabilidad genética, los ecosistemas y la diversidad humana

Biofisica: Estudio de los fendmenos vitales mediante los principios y los métodos de la
fisica

Bosques tropicales: Ecosistema en que predominan especies arbdreas en cualquier
estado de desarrollo cuya cobertura de copa supera el 10 % en condiciones aridas o
semiaridas o el 25 % en circunstancias mas favorables.

Catastro: (del griego kataoTixov "registro”) es un registro administrativo dependiente del
Estado en el que se describen los bienes, lugares y caracteristicas especiales, Censo vy
padron estadistico

Capacidad de carga: es el nivel de poblacion que puede soportar un medio ambiente
dado sin sufrir un impacto negativo significativo (nimero maximo de individuos que
pueden soportar una superficie).

Certificacion forestal: procedimiento que implica una evaluaciéon por parte de un



Certificador independiente, por el cual este asegura que un bosque o plantacion esta
siendo
Manejado de acuerdo a criterios ecoldgicos, sociales y econdmico-productivos acordados.

Cobertura vegetal: puede ser definida como la capa de vegetacion natural que cubre la
superficie terrestre, comprendiendo una amplia gama de biomasas con diferentes
caracteristicas fisondmicas y ambientales que van desde pastizales hasta las éreas
cubiertas por bosques naturales.

Contaminacion: presencia en el ambiente de cualquier agente (fisico, quimico o
biolégico) o bien de una combinacidn de varios agentes en lugares, formas vy
concentraciones tales que sean o puedan ser nocivos para la salud, la seguridad o para el
bienestar de la poblacién, o que puedan ser perjudiciales para la vida vegetal o animal, o
impidan el uso normal de las propiedades y lugares de recreacién y goce de los mismos

Cuenca hidrografica: porcidon de territorio drenada por un Unico sistema de drenaje
natural. Una cuenca hidrogréafica se define por la seccion del rio al cual se hace referencia
y es delimitada por la linea de las cumbres, también llamada «divisor de aguas»

Desertificacion: proceso por el que un territorio que no posee las condiciones climaticas
de los desiertos, principalmente una zona arida, semidrida o subhimeda seca, termina
adquiriendo las caracteristicas de éstos. Esto sucede como resultado de la destruccion de
su cubierta vegetal, de la erosidon del suelo y de la falta de agua.

Dosel: union de las copas de los arboles que se juntan unas con otras para conformar el
techo de los bosques, que alberga una extraordinaria diversidad de especies animales y
vegetales.

Endémico: un endemismo, una especie o taxon bioldgico que se halla exclusivamente
en determinado bioma

Erosion: proceso de sustraccion o desgaste de la roca del suelo intacto (roca madre), por
accién de procesos geoldgicos exdgenos como las corrientes superficiales de agua o hielo
glaciar, el viento, los cambios de temperatura o la accién de los seres vivos

Extincion: desaparicion de una especie o grupo de especies (es también aquella que ha
desaparecido a causa de la actividad humana).

Gestion forestal sostenible: Mantener la cabida de las especies y ecosistemas en los
espacios forestales asegurando su regeneracion y vitalidad, a la vez de la aplicacion de los
aprovechamientos y extraccion de recursos

Parques.- Terreno extenso con arboles, céspedes y plantas en el interior de la ciudad,
para fines recreacionales o de esparcimiento.

Parques locales.- Areas libres de uso publico fundamentalmente recreacionales.
Plazas.- Espacio urbano de recreacion pasiva y actos civicos.

Plazuelas.- Plazas pequefas generalmente acondicionadas en una de las esquinas de una
manzana, como retiro, atrio o explanada.



Podar.- Accion de eliminar mediante cortes precisos las ramas innecesarias de un arbol.

Poda de equilibrio.- Poda con la finalidad de darle equilibrio de eje del arbol eliminando
las ramas con eso dominante que pueda provocar fracturas de las ramas o del tronco.

Poda de formacion.- Poda con la finalidad de darle forma adecuada a la copa de los
arboles.

Poda de limpieza.- Poda para eliminar las ramas secas.

Poda de rejuvenecimiento.- Podar con la finalidad de eliminar las ramas sobremaduras
y lograr nuevos brotes.

Relictos: Pequefias porciones de bosque residual después de que este ha sido a una
extraccion desmedida que no permitié su regeneracion natural.

Rentabilidad: resultado del proceso productivo. Se refiere a obtener mas ganancias
gue pérdidas en un campo determinado

Reposicion.- Consiste en reemplazar las especies arbdéreas por otras de caracteristicas
similares o que representen el mejoramiento del entorno ecoldgico.

Retiro Municipal.- Llamase a la separacidn obligatoria entre la linea de propiedad vy la
linea municipal, tomada esta distancia en forma perpendicular a ambas, cuya dimensién
esta normada por la municipalidad. Este espacio debe permanecer libre de edificaciones.

Seguro forestal: Seqguro preventivo contra las principales causas que pueden afectar a
una plantacién forestal

Servicios ambientales: mecanismo de compensacion econémica a través del cual los
beneficiarios o usuarios del servicio hacen un pago a los proveedores o custodios del
servicio. Los servicios ambientales involucrados pueden ser muy concretos tales como un
caudal constante de agua dulce o el aprovisionamiento previsible de lefia. En otros casos
los servicios ambientales pueden ser algo mas abstractos o referirse a un ambito global:
captura del carbono o belleza escénica

Sustentabilidad: su sindnimo sustentabilidad se refieren al equilibrio de una especie con
los recursos de su entorno. Por extensidon se aplica a la explotacién de un recurso por
debajo del limite de renovabilidad del mismo

Talar.- Accidon de cortar desde la base el tronco un arbol para su eliminacion.

Tolar: Asociacion vegetal conformada predominantemente por las especies del género
Parastrephia y Baccharis tricuneata conocidas con el nombre comun de tola

Valor agregado: determinado proceso productivo adiciona al ya plasmado en la materia
prima y el capital fijo (bienes intermedios) (e.g. marca) o desde el punto de vista de un
productor, es la diferencia entre el ingreso y los costos de la materia prima y el capital
fijo.
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FICHAS TECNICAS

Schinus molle.

Nombre vulgar: Molle Familia: Anacardiaceae
Tipo y Origen:

Es un arbol que normalmente alcanza de 6 a 8 m. de altura pero en condiciones favorables llega
hasta 15m. Usado como lefia y planta medicinal. Nativa del centro y sur de Sudamérica

CARACTERISTICAS FISICAS

Follaje: abundante follaje que facilmente se desprende; ramillas tiernas de color verde a gris-
violeta.

Tronco: Por lo general su tronco es torcido aunque a veces recto en su primera troza 3-5 m.), de
aspecto rugoso, de copa amplia irregular.

Raiz: El sistema radical es fuerte y bien desarrollado.

Hojas: Son alternas, compuestas, con 7 a 25 pares de foliolos de peciolo largo aplanado.
Perennes y de 10 a 35 cm. De largo. Los foliolos son imparipinnados, alternos u opuestos sésiles,
lanceolados, de color verde ceniciento a verde claro en ambas caras, y de 3-6 cm. de largo y 4-8
m. De ancho, cuando se estrujan emiten un color caracteristico.

Flores. La especie es dioica. Sus flores son pequefas y abundantes, de color blanco amarillento,
dispuesta en paniculas cdnicas que generalmente miden entre 8 y 15 cm. de largo - pero a veces
llegan a alcanzar hasta 30 cm. El molle en la Sierra nhormalmente florece entre noviembre y abril.

Frutos. Drupa redondeada con epicarpio lustroso de color coral a rojo - purpura cuando madura;
diametro de 2 a5 m. La pulpa es mucilaginosa y dulce, conteniendo un liquido oleaginoso muy
aromatico.

RECOMENDACIONES DE USO

Valores destacados: El tronco sirve para lefia y carbon también para mangos de herramientas,
carpinteria en general y para pisos interiores por sus bonitos jaspes rosados. Siendo la ceniza rica
en potasa, para hacer jabon y sutir.

Lugares Apropiados: En lugares con buen suelo y humedad la generacion natural del molle es
abundante su capacidad de rebrotar.

Clima: Es muy resistente a la sequia y a las altas temperaturas, aunque no aguanta bien las
heladas

Terreno: Suelos sueltos, de textura franca o franco arenosa
Crecimiento: Es muy rapido.

Cultivo: Se cultivan como ornamentales en las regiones tropicales y subtropicales del Peru.



Acacia macrancantha

Nombre Vulgar: Huarango Familia: FABACEAE

TIPO Y ORIGEN

Alcanza de 8 a 10 m. De altura generalmente. es nativa de Perd, Colombia y Ecuador. Crece en las
partes mas secas de estos paises, a lo largo de la costa del Pacifico. Los idolos precolombinos
tallados de madera, que hallara el sabio Raymondi en el Perd,

CARACTERISTICAS FISICAS

Follaje: El follaje o “puio” proveniente del proceso de defoliacién, constituye un excelente forraje
para el ganado ovino y caprino principalmente

Tronco: Su tronco retorcido alcanza hasta 8 y 10 metros de altura y 2 metros de didmetro, con
largas ramas flexibles, algunas de ellas espinosas

Raiz: Tipica pibotante compuesta de una raiz principal con un casquete en su extremo de
crecimiento, raices secundarias y pelos absorbentes , de diferentes tamafios dependiendo del tipo
de suelo donde se desarrolle.

Hojas: De comportamiento perenne, compuestas, constituidos por 6 a 8 foliolos generalmente de
forma elipsoidal.

Flores: En racimo de forma tubular de color amarillo.

Fruto: Legumbre alargada ( vaina ) de 0.30 a 0.35 m. de longitud de caracteristicas dehiscentes
con un numero variables de semillas

RECOMENDACIONES DE USO

Valores destacados: Es una especie forestal nativa con aptitudes ornamentales puesto que sus
flores son muy vistosas. El color blanco y flexibilidad del tronco ofrece como uso en la elaboracion
de muebles con las manos, motivo por lo que es depredado indiscriminadamente.

Lugares Apropiados: La especie se encuentra ampliamente difundida en los tropicos aridos y
semiaridos

Clima: Esta especie no acepta cambios bruscos de temperatura, requiere de un clima templado con
tendencia al calor. Los elementos que mas lo perjudican son las bajas temperaturas, nieblas,
sequia extrema; siendo el frio el mas perjudicial.

Terreno: Crece en suelos arenosos, arcillosos, calcareos, pedregosos y hasta en aquellos
superficiales y salinos..

Crecimiento: Es lento

Cultivo: Como cercos vivos para cobijo para los cultivos, barreras vivas.



Eucaliptus globulus.

Nombre Vulgar: Eucalipto Familia: MIRTACEAE.

TIPO Y ORIGEN

Arbol siempre verde que puede alcanzar hasta 60 m de altura, con la corteza blanquecina que se
desprende en tiras, lugar de origen de Australia.

CARACTERISTICAS FISICAS
Follaje: Plantas eminentemente lefiosas: arboreas.

Tronco: Tronco grueso, con la corteza lisa, de color blanco con tonos marrones o rojizos y que se
desprende en placas con los afios.

Raiz: El sistema radical es fuerte y bien desarrollado, con predominio de la red superficial.
Hojas: hojas juveniles opuestas, sésiles, de base cordada, de color gris-azulado, de 8-15 cm de
longitud y 4-8 cm de anchura. Las adultas alternas, pecioladas, con la base cuneada, linear-

lanceoladas, de 15-25 cm de longitud, con el apice acuminado.

Flores: Flores axilares, solitarias o en grupos de 2-3, de hasta 3 cm de didmetro, con numerosos
estambres de color blanco. Florece en Septiembre-Octubre.

Fruto: En capsula campaniforme de color glauco y cubierta de un polvo blanquecino, de 1.4-2.4 cm
de didmetro.

RECOMENDACIONES DE USO
Valores Destacados: Arbol maderero y medicinal. Sus hojas contienen aceites que destilados se
destinan a las industrias quimico-farmacéuticas y de confiteria. En medicina popular se utilizan las

hojas en infusiones y vapores.

Lugares Apropiados: Viven en climas variados, algunos en zonas de humedad y calor constante,
mas numerosos en areas templadas con lluvias invernales y sequia estival.

Clima: Especialmente en zonas subtropical y tropical.
Terreno: Prefiere suelos ligeramente acidos y frescos, himedos no encharcados.
Crecimiento: Es rapidisimo.

Cultivo: Como cercos vivos para cobijo para los cultivos, barreras vivas.



Pinus pinea
Nombre Vulgar: Pino pifiorero. Familia: PINACEAE

TIPO Y ORIGEN

Pino que puede sobrepasar los 25 m de talla, con la corteza marrén-rojiza, con placas también
rojizas en los ejemplares con edad, lugar de origen de Circunmediterranea.

CARACTERISTICAS FISICAS

Follaje: Arboles de ramificacion monopodica , el porte es caracteristico por su copa densa,
ensanchada y aplanada en forma de parasol.

Tronco: Es recto y puede ser bastante cilindrico cuando se le poda adecuadamente. La corteza,
considerablemente gruesa, es entre parda y rojiza con grandes escamas grises.

Raiz: El sistema radical es muy potente, con una raiz principal y unas secundarias bien distribuidas
y adaptadas para extraer el agua de las capas mas profundas.

Hojas: De color verde intenso, son aciculas gruesas de 10 a 15 mm de longitud y agrupadas de 2
en 2. Se mantienen dos o tres afios en el arbol y suponen aproximadamente el 5 % de la biomasa
total del arbol

Flores: Desarrolla unas flores masculinas de forma cilindrica, agrupadas en gran numero,
formando espigas alargadas de color amarillo vivo. Las flores femeninas también estan agrupadas
en un cono de color verde rojizo.

Fruto: Pifla globoso-ovoidea de 8 a 15 cm x 7 a 10 cm, subsésil, caduca, brillante, apdfisis
convexas. La pifia madurara al tercer afo o en la primavera del cuarto afio después de aparecer.

RECOMENDACIONES DE USO

Valores Destacados: La madera del pino pifionero es ligera y flexible. Se la puede utilizar en
carpinteria y en estructuras, en particular, en la construccidn maritima. Los pifiones se utilizan en
reposteria, en guarnicién de ensaladas, o también en platos en salsa de tipo Tayin que mezcla
azucarado y salado.

Lugares Apropiados: Suele darse en mesetas, llanuras, colinas y laderas bajas, incluso sobre
dunas desde el nivel del mar hasta los 1.000 m.,soporta bien la sequia estival. Soporta bien el frio
y las heladas. Resiste la accion de los vientos, incluso cuando provienen del mar y estan cargados
de sales.

Terreno: El pifonero prefiere terrenos arenosos, profundos y frescos, en terrenos planos u
ondulados de baja montafia.

Clima: Es una especie claramente de luz que precisa de largas insolaciones para fructificar.

Crecimiento: Es rapido.

Cultivo: Como cercos vivos para cobijo para los cultivos, barreras vivas.



Alnus jorullensis HBK.1
Nombre vulgar: Aliso, Huayau, Lambran Familia: BETULACEAE
TIPO Y ORIGEN

Arbol que alcanza hasta 20 metros, con un didmetro de 0.50cm. lugar de origen del continente
americano

CARACTERISTICAS FISICAS

Follaje: Caduco

Tronco: La corteza es gris claro o plateado con lenticelas de color amarillento
Raiz: El sistema radical poco profundo y extendido.

Hojas: Simples, alternas dispuestas en espiral, estipuladas, elipticas a oblongas, (6,9,13 cm de
longitud, incluyendo el peciolo, y 5 -7cm de nacho, las laminas son usualmente glabras, pero
pueden también ser pubescentes en algunas variedades.

Flores: Las flores masculinas con un perianto reducido, envolvido por varios estambres de unos
1.3 - 1,5mm. Las flores femeninas con un peripato similar en su interior el pistilo, este con ovario
supero, ovoide aplanado, de aprox. 3mmlong. Y estigma bifido.

Frutos: En infrutescencias (conos) estrobiliformes de 2-2.5cm long. , elipsoidales; inicialmente son
verdes; luego oscurecen a marrdn, estan conformadas por numerosas bracteas, en cuyo interior
estan los verdaderos frutos.

RECOMENDACIONES DE USO

Valores destacados: El “"Aliso” provee madera de buena calidad y dimensiones adecuadas para la
construccién, ebanisteria y utileria. La misma ha sido investigada como fuente para la obtencion de
celulosa y pulpa para papel, la corteza posee taninos en proporciéon adecuada para la curtiembre
del cuero.

Lugares apropiados: Es adaptable a diversos tipos de suelo. También puede estar asociada con
las llanuras de inundacién mojado, hiumedo o las laderas de las montafias, aunque puede ser
adaptado a las condiciones algo mas secas.

Clima: Las especies se produce cuando la temperatura media anual oscila entre 4 oy 27 o C; No
obstante, puede resistir temperaturas de inmersion brevemente por debajo de 0 © C

Terreno: En suelos de textura arenosa, a veces pedregosos.
Crecimiento: Rapido crecimiento

Cultivo: Crece en ambientes humedos del suelo, por lo general a lo largo de las riberas de los
arroyos, rios, estanques, pantanos y en el que normalmente las formas puras densa.



Buddleja coriacea

Nombre vulgar: Colle Familia: LOGANIACEAE

TIPO Y ORIGEN

Arbusto de 2m a arbol de 8 o mas metros de altura con buen didametro. Son originarias de las
partes célicjas del Nuevo mundo desde el sur de EE.UU hasta Chile, y ampliamente en el Viejo
mundo en Africa y partes calidas de Asia, ausente en Europa y en Australia.

CARACTERISTICAS FISICAS

Follaje: Es de color verde oscuro.

Tronco: Tiene la corteza y las ramas casi del terreno.

Raiz: poco profundo y muy extendio.

Hojas: Lanceoladas en la mayoria de las especies, y en pares opuestos sobre los tallos; de 1 a 30
cm de longitud.

Flores: en densas paniculas de 1 a 5 cm de long.; cada flor individual tubular, de 1 cm de longitud,
con la corola dividida en cuatro lébulos (pétalos), de 3 a 4 mm. El color de la flor varia
ampliamente: blanco, rosa, rojo, purpura, son ricas en néctar y frecuentemente muy aromaticas.
Frutos: Pequefia capsula de 1 cm de longitud y de 1 a 2 mm de didmetro

RECOMENDACIONES DE USO

Valores destacados: El denso follaje lo hace adecuado para el viento y proteccién contra las
heladas y es a menudo plantados en torno a campos. Los jovenes brotes se utilizan para el forraje
y el la madera se utiliza para lefia, la construccion y en algunas areas de la medicina.

Lugares apropiados: Se adapta bien a suelos con pedregrosidad media, mejor crecimiento se
logra en las zonas con precipitacion anual de unos 600 mm. Se tolera constante de los vientos
fuertes y temperaturas por debajo de 0 © C pero es susceptible a la sequia y los incendios.

Clima: se encuentran en las regiones Mesoandina, Puna Himeda y Seca

Terreno: Requiere suelos franco — arenosos y con buena profundidad.

Crecimiento: Su crecimiento es rapido.

Cultivo: Varias especies son populares plantas de jardin.



Buddleja incana

Nombre vulgar: Quishuar, quishuara Familia: LOGANIACEAE

TIPO Y ORIGEN

El "Quisuar" llega a crecer hasta 8 m de altura, se caracteriza por tener el fuste recto y la corteza
externa agrietada, de color ocre claro.

CARACTERISTICAS FISICAS

Tronco: Tiene la corteza y las ramas casi del terreno

Raiz: De tipo pivotante.

Hoja: Sus hojas son de regular tamafo, con el envés leguminoso y blanquecino.

Flores: En densas paniculas de 1 a 5 dm de long.; cada flor individual tubular, de 1 cm de
longitud, con la corola dividida en cuatro Iébulos (pétalos), de 3 a 4 mm. El color de la flor varia
ampliamente: blanco, rosa, rojo, purpura, naranja o amarillo por las especies y cultivares; son ricas

en néctar y frecuentemente muy aromaticas.

Fruto: pequefia capsula de 1 cm de longitud y de 1 a 2 mm de didmetro, con numerosas y
pequefas semillas.

RECOMENDACIONES DE USO
Valores destacados: Las hojas como astringente y vulnerario contra la verruga. También se usa
el cocimiento de la corteza para el lavado de ulceraciones, alimento parta animales, lefa,

construcciones ornamentacion , tintes para telas.

Lugares apropiados: Se adapta bien a suelos con pedregrosidad media, mejor, tolera vientos
fuertes y temperaturas por debajo de 0 © C pero es susceptible a la sequia.

Clima: Se encuentran en zonas de ocurrencia de heladas.

Terreno: Esta especie prefiere los suelos ligeramente alcalinos a neutros y con texturas francas a
franco-arenosas; sin embargo, es una especie que se adapta con facilidad a otras texturas. Tolera
la alta pedregocidad; sus requerimientos de humedad son moderados.

Crecimiento: Crecimiento rapido.

Cultivo: Manejo de rebrotes, como cercos vivos para cobijo para los cultivos, barreras vivas.



Escallonia resinosa

Nombre vulgar: Chachacomo Familia: SAXIFRAGACEAE
TIPO Y ORIGEN

Pequefio arbol o arbusto perennifolio, de unos 3 m de altura en promedio, puede llegar hasta 6 m
de alto; con el fuste tortuoso y las hojas menudas y espatuladas. Esta especie se distribuye por
toda la regién andina. En el Pert, de Cajamarca a Cuzco y Arequipa. Es una especie frecuente en la
Sierra Central y Sur.

CARACTERISTICAS FiSICAS

Follaje: Es muy denso.

Tronco: La corteza externa es de color amarillento y exfoliable.
Raiz: Largas y pivotantes.

Hojas: Simples, alternas agrupadas en los extremos de las ramitas mas delgadas, estapuladas u
oblanceoladas, 2.3 - 3cm long. Por 0.5 - 0.7cm de ancho. Apice redondo a obtuso, base
decurrente y sesil o casi; margen diminutamente dentado.

Flores: Aprox. 0.7 -1 cm long. Incluyendo pedunculo, este de 2 - 3mm long. Cdliz de 5mm long.
Cupuliforme, expandido distancialmente en 5 dientes cortos, corola con 5 pétalos libres cocleados,
redondos o casi en el apice.

Frutas: Hemisféricos, de unos 4 - 5mm de didmetro, con estilo persistente. Abren en dos la base,
a partir del punto de interseccion del pedunculo.

RECOMENDACIONES DE USO

Valores destacados: La madera que se obtiene de esta especie es de gran calidad, de excelente
durabilidad; se utiliza para elaborar utensilios domésticos, es facilmente trabajable por lo que se
utiliza sobre todo en artesanias y en carpinteria. Ademas constituye una buena fuente de lefia y
carbdn, ya que rebrota bastante rapido de tocones altos y las ramas se pueden aprovechar casi
cada afio.

Lugares destacados: Asimismo no tiene grandes requerimientos de agua; tolera las sequias vy la
aridez.

Clima: Observados en zonas con T° media anual de 6 - 14C°, en lugares con frid intenso y
heladas frecuentes.

Terreno: Esta especie responde bien en suelos pobres, poco profundos y degradados, es rustica y
tolera una pedregosidad elevada, en pendientes medias escarpadas.

Crecimiento: Es rapido
Cultivo: Empleado en algunas zonas de la sierra peruana como arbol entremezclado con cultivos

agricolas, es idéneo para la conformacion de cercos vivos en general de modo especial en zonas
con frios intensos (cortinas de vegetacidn contra las heladas).



Polylepis incana

Nombre vulgar: "Quefiua”, “Yagual” Familia: ROSACEAE
TIPO Y ORIGEN

Arbol de mediano porte, de unos 4-6 hasta 10 mt. de altura.

CARACTERISTICAS FISICAS

Follaje: con follaje denso y el fuste de 40 o0 mas cm de didametro, irregular nudoso y revirado como
en helicoide.

Tronco: La corteza externa es rojiza; posee ritidoma en ldminas membranosas, exfoliables.

Raiz: Largo y extendido.

Hojas: Compuestas trifoliadas, agrupadas hacia los extremos de las ramitas aprox. 3-4cm long,
raquis de unos 1.1.5cm long., fuertemente acanalado, foliolos oblanceolados, de unos 1.5-2cm
margen crenado en el tercio medio y apical, nervacion pignada visible en el enves, con unos 6-
8pares de nervios secundarios rectos y finos.

Flores: Aprox. 5-7mm long, el pedunculo de 1mm long, caliz cupuliforme, de unos 3 mm de
didmetro, verdoso, dividido en 4 tepalos de 2-3mm long, ralamente pubescentes en el envés,
estambres numerosos, con anteras afelpadas, de aprox. 1mm long, pistilo con el estigma papiloso.
Frutos: Irregulares de unos 5mm long. Aristados, con restos del perianto perbiscentes.
RECOMENDACIONES DE USO

Valores destacados: Los usos son diversos, se puede obtener beneficios de la madera debido que
tiene gran resistencia y dureza, ademas la corteza interna de esta especie es utilizada como
medicina natural debido a sus propiedades; paliativo de las amigdalitis, inflamaciones en la
garganta y resfrios.

Lugares apropiados: Tolera la pedregosidad elevada. Requiere de poca agua para su desarrollo.
Clima: Soporta condiciones extremas de frid y altitud. Resistente las heladas frecuentes.

Terreno: Crece en suelos pobres, de textura y naturaleza variable.

Crecimiento: Es rapido.

Cultivo: Es apta para cultivo mixto con plantas agricolas en zonas de altitud elevada y frios
intensos, en este tipo de lugares puede observarse conformando cercos vivos contra las heladas.



Prosopis pallida

Nombre vulgar: Algarrobo Familia: Mimosaceae
TIPO Y ORIGEN

El algarrobo es un &rbol longevo, que pertenece a la familia al orden de las leguminosas. Cuenta
con una gran capacidad para vivir en el desierto debido a su habilidad para captar nitrégeno y agua
por sus largas raices. Prosopis pallida es nativa de Pert, Colombia y Ecuador.

CARACTERISTICAS FISICAS
Follaje: Es muy denso.

Tronco: Su tronco retorcido alcanza hasta 18 metros de altura y 2 metros de didmetro, con largas
ramas flexibles, algunas de ellas espinosas.

Raiz: El sistema radicular es muy desarrollado, le permite la absorcion del agua, hasta en zonas
con grandes profundidades de napa fredtica. Se han encontrado pivotes hasta en 50 m de
profundidad

Hojas: Las hojas nacen del nudo, compuestas, bipinadas con dos estipulas axilares generalmente
transformadas en espinas, peciolo bastante corto con 2 a 4 hojas por nudos. Las hojas con 2 a 4
pares de pinas, ocasionalmente uno.

Flores: La inflorescencia se dispone en racimos de forma de espiga, de color amarillo, entre 5 a 14
cm. En cada racimo hay 200 a 280 flores pequefias, amarillas palidas, bisexuales, actinomorfas, de
caliz campanulado con 4 a 5 dientes, pubescentes, corola con 5 pétalos separados, de 2,5 a 3 cm
de largo y pelosos en su interior, amarillo palido.

Fruto: El fruto es una legumbre o vaina, que tiene entre 16 y 30 centimetros de largo por algo mas
de 1.5 cm. de ancho y 8 mm. de espesor. En promedio cada vaina pesa unos 12 gramos y consiste
de tres componentes principales, que son la vaina exterior, la pulpa y las semillas, Estas estan
encerradas dentro de una cascara dificil de abrir y en promedio hay 25 por cada vaina. Todos los
componentes del fruto del algarrobo tienen uso.

RECOMENDACIONES DE USO

Valores destacados: Su fruto posee una alta calidad nutritiva, por presentar, en promedio, de 9
al 14% de proteinas, 50% de extracto no nitrogenado, 20% de fibra, 3% de cenizas y buen
contenido de vitaminas, minerales y carbohidratos. La semilla es rica en proteinas y grasas, y la
cascara en fibra.

Lugares apropiados: El algarrobo es una planta que prospera bien en las zonas aridas y
semiaridas, en las cuales en condiciones naturales no se desarrollaria otra vegetacion arbdrea por
tener esta Ultima mucho mayor requerimiento de calidad de suelos.

Clima: Esta especie no acepta cambios bruscos de temperatura, requiere de un clima templado con
tendencia al calor.

Terreno: Crece en suelos arenosos, arcillosos, calcareos, pedregosos y hasta en aquellos
superficiales y salinos.

Crecimiento: Es muy rapido.

Cultivo: Actualmente esta especie se utiliza como especie ornamental y en sistemas agroforestales
con cortinas rompevientos y proporciona sombra para el ganado.



Kageneckia lanceolata

Nombre vulgar: guayo, lloque. Familia: ROSACEAE
TIPO Y ORIGEN

Es un arbol de 3-5 m de altura y unos 15-30cm de didmetro con fuste recto y ramificacién rala Es
originara de América de Peru y Bolivia

CARACTERISTICAS FiSICAS

Follaje: Se agolpa al extremo de las ramitas

Raiz: Profusa y compacta.

Hojas: Simples, alternas, agrupadas hacia lo extremos de las ramitas, obovadas a espatuladas, 2-
3-5cm long. Por 1-1.3cm de ancho; el apice agudo a redondo, brevemente acuminado; la base
aguda a decurrente. Borde aserrado, sobre todo hacia el tercio apical; nervacion pinnada con el
nervio central en relieve en haz y enves; nervios secundarios 18-20 muy finos y pocos conspicuos.
Flores: La especie es dioica, flores masculinas de aprox. 1cm long., bracteadas; caliz cupuliforme,
gamosepalo, de 3-8mm long., corola con 5 pétalos libres, de unos 6-10mm long. Y 5-8mm ancho,
ovales, blanco - cremosos con pintas rosadas en su cara interior, caducos, estambres numerosos.
Flores femeninas con similares caracteres en cuanto a pedunculo, caliz y corola; estaminodios
numerosos formando un verticilio; pistilos 5, unidos en su base.

Frutos: 5 folicular multiple, estrellado, 3-3.5cm de didmetro total, con la superficie cubierta de
pubescencia ferruginea; cada foliculo tiene forma de un zapato.

RECOMENDACIONES DE USO

Valores Destacados: Se fabrican mangos de herramientas; lefia. Con su corteza se prepara una
infusidn par inducir lisis febriles.

Lugares apropiados: En lugares donde la escasez de agua son bajos y soporta la aridez.
Clima: Observada en zonas con T° media anual de 8-16C?°, sin ocurrencia de heladas.

Terreno: Se adapta en suelos variados aun degradados, tolera la pedregosidad elevada y la
escasa profundidad.

Crecimiento: Es muy rapido

Cultivo: Es una especie apropiada para cercos vivos de cobijo a los cultivos.



Tecoma arequipensis

Nombre vulgar: Cahuato Familia: BIGNONIACEAE

TIPO Y ORIGEN

Arbusto a arbol, pequefio de hasta 3m de altura, usualmente achaparrado. especie nativa de América.

CARCTERISTICAS FISICAS

Follaje: Es denso

Tronco: Presenta una ramificaciéon dicotomica

Raiz: Es largo y extendido.

Hojas: Hojas imparipinnadas, opuestas decusadas, 10-15cm long. con 5 foliolos en promedio,
raquis muy delgado(1-2mm de didmetro), gracil, acanalado, provisto de pelos en las zonas de
insercion de los foliolos; estos obovados a ovados 3-5cm long. Por 1,5-2cm de ancho, los apicales
siempre mas grandes que los basales, Apice agudo a redondo. Nervacion pinnada con 6-8pares de
nervios secundarios en leve relieve en haz y enves.

Flores: La flores son de aprox. 4.5cm long. Incluyendo el pedinculo, este de 0.5cm long.; caliz
cupuliforme de 0.5cm long., corola tubular de 3.cm long., algo incurvada. Estambres 4 mas un
estaminidio, epipetalos, aproximadamente 1,5-2cm; pistilo con ovario supero, ovoide; estilo
alargado y estigma bilabiado.

Frutos: Silicuas de color negruzco cuando secas, aprox. 15-20cm de long., por 0,5cm de ancho,
con muchas lenticelas blanquecinas en su superficie y semillas aisladas.

RECOMENDACIONES DE USO
Valores destacados: La madera es de alta calidad, dura con grano fino, tiene demanda para la

confeccién de herramientas y utileria (cucharones de madera, juguetes, etc.), lefa y carbdn son
optimos.

Lugares apropiados: Se adapta bien en zonas con suelos de textura variable, sus requerimientos
de agua son medio altos.

Clima: Se desarrolla en climas frios caracteristico de la Puna donde son frecuentes las heladas, con
temperaturas maxima media de 14,8 °C y minima media de -2,4 ©°C.

Terreno: En suelos superficiales , a menudo con alta pedregrosidad.

Crecimiento: Es rapido.

Cultivo: Es ornamental por excelencia y se propaga mucho por esta cualidad.



Mircyanthes ferreyrae

Nombre vulgar: Arrayan Familia: MYRTACEAE
TIPO Y ORIGEN

Arbusto a arbolito de hasta 6m de altura y 30mas cm de didmetro , bien ramificado, es nativo del Peru.

CARACTERISTICAS FISICAS

Follaje: Presenta mucho follaje.

Tronco: Color marrén rojizo, con nudos pequefios en su superficie.

Raiz: Estas no son muy extendidas, tienen la tendencia a proliferar de modo compacto.

Hojas: Simples, opuestas, desusadas elipticas, 1.5-2cm long. Por 0.9cm de ancho, Apice y base
agudos, borde entero, nervio central levemente impreso en la haz y en relieve en el enves, la

lamina es papiracea y profusamente cubierta de puntos translucidos.

Flores: Caliza con 4 sépalos redondeados, libres casi la base. Pétalos 4 ovados, libres, blancos,
estambres numerosos, ovario infero, estilo filiforme, el doble de longitud que los filamentos.

Frutos: Bayas redondeadas y pequefias.

RECOMENDACIONES DE USO

Valores destacados: La madera que proviene es buena, dura y durable y alcanza dimensione
para la construccién y ebanisteria, es bastante apreciada en la utileria y confeccion de herramientas
agricolas.

Lugares apropiados: Es una especie bastante plastica prefiere los lugares con suelos de textura
suelta y con buenos niveles de humedad.

Clima: Observada en zonas con T° media anual de 11°C. eventualmente soporta las heladas.
Terreno: Suelos francos, franco-arenosos.
Crecimiento: Es rapido

Cultivo: Se establece como cerco vivo en la sierra central del Pert ,



Oreocallis grandiflora

Nombre vulgar: Chakpa Familia: PROTEACEAE
TIPO Y ORIGEN

Arbusto o arbolito de unos 3mts de altura (ocasionalmente mas) .Lugar de origen de las partes
altas de Peru y Ecuador.

CARACTERISTICAS FiSICAS

Follaje: Con una copa globosa y fuste irregular.

Tronco: La corteza es agrietada y grisacea.

Hojas: Simples, elipticas a obovadas u oblongas 9-12cm de long. (incluyendo el peciolo) por 3-
4cm de ancho; el apice obtuso a redondo con un corto acumen robusto, a veces emarginado, base
aguda, a menudo revoluta, margen entero, peciolos largos. La nervacion pinnada con unos 10-15
pares de nervios secundarios en relieve de haz y enves, al igual que el nervio central. Usualmente
los nervios resaltan del color de la lamina por ser mas claros, el peciolo y la zona basal en el enves
de la hoja suelen estar cubiertos de ferrugineo.

Flores: Zigomorfas, tubular-alargadas y muy estrechas, de unos 4-5cm de longitud , el pedicelo de
aproximadamente , 1 cm long; caliz pequefio inturbado, de unos 2mm long.. con los dientes
vagamente definidos , corola tubular muy estrecha. Pistilo con estilo muy largo y brevemente
exserto, estigma carnoso de unos 3mm de long., estrechado en la zona media.

Frutos: foliculos de unos 10cm long., abarquillados, lignificados, con un apéndice apical de
aproximadamente 4cm de long., portan numerosas semillas aladas.

RECOMENDACIONES DE USO
Valores destacados: Sirve como lefia, como cesteria, las flores en infusion se toman como
paliativo para los resfrios, asimismo, las hojas se mascan para prevenir la caries dental y conservar

blanca la dentadura.

Lugares apropiados: En suelo poco profundo y con pedregosidad elevada, requiere mediados a
altos niveles de humedad.

Clima: Observada en zonas con T media anual, prefiere los lugares con microclima abrigado.
Terreno: Crecen en suelos ligeramente acidos con algo de contenido de materia organica
Crecimiento: Es rapido.

Cultivo: Es propagada como ornamental, por sus flores grandes y vistosas.



Erythrina edulis
Nombre vulgar: Pisonay Familia: LEGUMINOSAE
TIPO Y ORIGEN

Es un arbol con ramas espinosas, pubescentes, que alcanza hasta 14 m de altura es originario de
los Andes tropicales.

CARACTERISTICAS FiSICAS

Follaje: Es bastante denso

Tronco: Provisto de aguijones en las ramas y brotes tiernos.
Raiz: Extendido

Hojas: Alternas pinnadas con tres foliolos, el terminal mas grande que los laterales, caducas en las
ramas en floracion

Flores: Papilonadas de unos 4-5cm de longitud, incluyendo el pedinculo; caliz cupuliforme de
aprox. 1cm de longitud a veces irregular y cortamente dentado, corona papilonada con estambres
de color rojo vivo. estambres de unos 3cm de longitud unidos formando un tubo incurvado, pistilo
alargado e incurvado.

Frutos: Legumbres de 20 o mas cm de long. y 3cm ancho, con semillas de unos 2.5 - 3.5cm de
long.

RECOMENDACIONES DE USO
Valores destacados: Es apto para el manejo industrial en la produccién de harinas, fritos,
encurtidos, potajes y concentrados. Ademas es usado en la medicina tradicional como regulador de

la funcidn renal hipotoénico y contra la osteoporosis.

Lugares apropiados: No es una especie exigente en cuanto a suelos, tolera pedregrosidad media,
asimismo soporta la sequia. Tiene bajos a medianos requerimientos de agua.

Clima: En zonas con T° media anual de 9 -20°C, no se observa en zonas heladas.
Terreno: Suelos arenosos o franco-arenosos
Crecimiento: Es rapido, dependiendo de las condiciones de ambiente.

Cultivo: Se cultiva especialmente para la alimentacidn, ya que se obtiene un frijol gigante, de 2 a
7 cm de largo, 1,5 a 3 cm de ancho y 3 cm de grueso
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