
DISEÑO DE LA LINEA DE IMPULSION PROYECTO 
MEJORAMIENTO SISTEMA DE AGUA POTABLE CON 

PERFORACION DE POZO MAS EQUIPAMIENTO Y LINEA 
DE BOMBEO CANTON SAN SEBASTIAN, MALACATÁN, 

SAN MARCOS. 
1. DATOS PRELIMINARES:  

El número de conexiones para abastecer es de 222 

El período de diseño según la recomendación de la Guía de normas sanitarias para 
el diseño de sistemas rurales de abastecimiento de agua para consumo humano elaborado 
por el INFOM, sugiere sea entre 5 a 10 años por lo que se asignaran 10 años . 

La dotación en litros/ habitante/día, según las normas de diseño del INFOM está 
entre 90 a 170 l/hab/día, por lo que se asignaran 100 litros/hab/día. 

Se tiene un número de 8 habitantes promedio por vivienda. 

La tasa de crecimiento poblacional según el INE es de 2.5% 

Con la información anterior, se obtienen los datos siguientes elaborados con las 
normas del INFOM: 

 

 

 

 

 



 

 

Todas las formulas anteriores son proporcionadas por La Guía de normas sanitarias 
para el diseño de sistemas rurales de abastecimiento de agua para consumo humano 
elaborado por el INFOM y el Ministerio de Salud Pública. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. CALCULO DE POTENCIA DE LA BOMBA 

Con los datos anteriores se calcula el diámetro económico para el sistema. 
Con la siguiente formula se obtiene un diámetro económico. 

 

Con las velocidades de 0.6 y 3 m/seg se obtienen el rango de diámetro 
permitido. 

 

El diámetro económico está en el rango de las velocidades mínima y máxima. 
Se propone un diámetro comercial de 4” con Ø interno de 4.212”.  

 

El diámetro interno está en el rango de velocidades de 0.6 y 3 m/seg.  

 

 

 

 

 

 

 

 



2.1 CALCULO DE CARGA DINAMICA TOTAL 

En la siguiente figura se ilustran los datos de altura utilizados para el cálculo 
de carga dinámica total CDT. 

 

 

 

El cálculo de cada altura Hf, se describe a continuación 

 



 

 

Con los datos anteriores se diseña la potencia de la bomba para lo cual se 
realizó con el programa EPANET y con fórmulas proporcionadas por el INFOM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.2 DISEÑO DE LA TUBERIA UTILIZANDO EPANET 

Con la CDT de 319.79 m en el punto de tanque, se realizó una simulación 
para obtener una conducción de 7.9 l/s que es el caudal de bombeo, lo cual generó 
la curva característica de la bomba. 

 

 

 

 

 

 



Con la curva característica se obtuvo el diseño de la línea de impulsión de 4” 
HG tipo liviano lo cual presenta la tabla con los siguientes datos de cota y presiones. 
La eficiencia de la bomba se asignó de 67% que es la que se obtiene de la curva de 
eficiencia que se muestra posteriormente. 

 

 

 

 



 

 

Perfil de cota de la línea de impulsión generada por EPANET. 

 

 

La siguiente tabla muestra las longitudes de los puntos de diseño diámetros, 
caudal y velocidad 

 



 

 

 

A continuación se muestra el diagrama de presiones en los diferentes puntos 
de diseño, generado por EPANET 

 

 

La potencia de la bomba a utilizar la generada por la curva de eficiencia 



La potencia sugerida para el caudal de 7.9 l/seg = 125.22 gal/min y la 
CDT=319.79 m.c.a. en la gráfica siguiente se observa que sugiere una bomba de 
40 Hp con eficiencia del 67% 

 

 

 

  

 

 



En esta segunda gráfica también sugiere una bomba de 40 Hp con eficiencia 
del 67%. 

 

 

 



2.3 CALCULO DE POTENCIA DE LA BOMBA CON FORMULA DEL  
INFOM 

 Se realiza el cálculo de la potencia de la bomba con la formula proporcionada 
por la guía de diseño del INFOM la cual es la siguiente: 

CDT: 319.79 m, Qb= 7.9 l/s y eficiencia=76% 

 

 

 Por lo tanto debido a posibles variaciones en la pr ofundidad del pozo 
debido a que los datos son aproximados,  se propone  utilizar una bomba 
sumergible de 50 Hp de potencia para garantizar el funcionamiento del 
sistema. 

 

 2.4 CHEQUEO DE LATUBERIA PARA EL GOLPE DE ARIETE ΔP 

 

La Tubería propuesta para el sistema es de diámetro  de 4” HG Tipo Liviano 
(700 psi). 

 


