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El Calculo de Volumenes de Tierra se
determina a partir del area de las

seccliones Transversales.
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Como debemos analizarlos?
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Cémo determinar Areas?
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Calculo de Areas por Coordenadas
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Calculo de Areas por cuadros:

Para realizar al calculo del area 1t
mediante este método se traza a ks
escala la seccion en papel 12
cuadriculado y luego se cuenta
el numero de cuadros que hay A
en la seccion y se multiplica por
el area del cuadro. 6
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Ap= Area de la bage
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Am =Area de la gecclon
a h/2.
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=Altura del prismoide.
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POR PRISMOIDE:

Prismoide en terraplen

A1,A2= Areade S1y S2 en m2
d = Distancia entre S1y S2 enm

Am= Area de la seccion transversal en el punto medio entre S1 y S2 en m2. Sus
dimensiones seran el promedio de las dimensiones

de las secciones extremas y no el promedio de areas (Método de areas extremas)




METODO DE LAS AREAS MEDIAS
(Las dos secciones en corte o relleno)

I .
V=S4 +4;)"d

En donde:

AjA> = Area de las secciones S1 y 52 en m’
d = Distancia entre secciones en m

- 3 /
¥V = Volumen entre ambas secciones en m

Estacion 0+000

Tomado de Leonardo Casanova M. Elementos de Geometria. Seccién 1-3(y
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a.- Volu Am no es el promedio de las areas. pero sus dimensiones seran el promedio de las dimensiones

:-1!! rea | de las secciones extremas.
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™

V = CGI(A&+4Am+ A)

b.- Volumen por la formula del Prismoide

Para aplicar la formula del Prismoide se requiere calcular el drea de la seceidn media Am.

hpm1= (10+6)/2=8.00 m bm1=(6+5)/2=5.50 m

hpp=( 7+4)/2=5.50 m bro=(2+2)/2=2.00 m

Am=hp1bmi1-1/2%(bmi-bem ) (hmi-hm)

Am=8,00%5.50-1/2%(5.50-2.00)(8.00-5.50)=39.625 m’. Am= 39.625 m’

Volumen

V=25/6 *(54,000+27.,000+4%39,625)=997.917 m’

- 3
W=007017Tm .
Tomado de Leonardo Casanova M. Elementos de Geometria. Seccién 1-3(y
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Otro caso Comun es que una seccion este en corte y otra en
relleno.
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Para mejor
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Formula de Calculo
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Formula de Calculo
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Otras Formulas Basicas
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Figura 3.5 Secciones transversales a nivel.
Fuente: La autora.

b
AB=BE=I=E+mh

Area = h(b + mh)
Donde:

h = Altura o profundidad
b = Ancho de la corona
| = Ancho lateral
m = Talud




Otras Formulas Basicas
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1 d
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Secciones

4

transversales a
nivel:

-

zd b zd

A=%d ((b+2zd) + b)

A = zd? + bd donde,

d: es la profundidad de corte
b: ancho de la base

z: pendiente de taludes
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Secciones con nivel variable o a tres niveles:

Jﬁh: 6.60 m —,‘L

L

h1 = 2.04 W
JL d=246m h2 = 3.48
. x1=7.38m b x2=10.26 m ‘,14

A= [b/2 (h1 + h2) + d (x1 + x2)]
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Seccion a cinco niveles:

DI }, DD
Linea Central
\— 3
FI HC FD
HD
HI
bi2 ,}’ hi{?

A =1 [DI FI + B HC + DB FD]




CONSTRUCCION DE TERRRAZAS

Perfil del
terreno

L__’_,_/

¥ista en planta




C1

R1

d2

Vc=Ac*C
Ac = d1*d2

C=C1+C2+C3+ C4

donde,

Ac = Area de corte

C= Corte promedio

Vc = Volumen de corte

/" Caso |. Todos los vértices en corte o relleno

d?

*Igual si es solo relleno.




Caso Il. Dos puntos en relleno y dos en corte en igual

direccion o . o
Los volumenes de corte y relleno serar ) X2 |
Vc =1 (X]_ + )(2) (dl) C ) —— | |

C= (Cl + C2)/4 1 _zz |

X1 = [d2/(R1+C1)] *C1
X2 = [d2/(R2+C2)] * C2

Vo=%(z1+2z2)(d1)R
R =(R1+ R2)/4

Z1 =d2-x1

Z2 = d2-X2

C1

F—d2 31— X1 —
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Caso Ill. Tres vertices en corte y uno en relleno o viceversa.

L dl H

Por relaciones se puede establecer que:  }*

Cc1
X1=R1d1l/(R1+C3)
Y1=R1d2/ (Rl + Cl) * .
AR =1 X1 Y1 AR

R=R1/3
C3

Volumen de relleno= VR = AR * R
Area de corte = Ac = Area total - Area de relleno

Volumen de corte = Ac * C
C = (C1+C2+C3)/5
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Caso |V. Dos vértices en

AR1 =15 X2 X1
AR2 =15Y2Y1

R1 = R1/3
R2 = R2/3

VR1=AR1R1
VR2 = AR2 R2
Vtotal = VR1 + VR2

cortey dos en diagonal

e

L dl ﬁr
F“p—' e C1
T AR
1
Ji-dE
—
AR
c? )
Y1

Area de corte = Area total — Area de relleno

C = (C1 + C2)/6

Volumen de corte =Vc=Ac * C

H2
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