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1.1 Ziele dieser Veranstaltung

= Vermittlung von fundiertem Hintergrundwissen tber
Zeichnungserstellung und rechnergestiitztes Konstruieren

Technische Zeichnungen verstehen: Kritischer Umgang und
sichere Kommunikation in Studium und baupraktischen Alltag
(Projektarbeit, Berufspraxis, etc.)

Normen-gerechtes und
effizientes bautechnisches
Konstruieren sowie
zielgerichtetes Arbeiten mit
CAD-Systemen

- Hilfe zur Selbst-Hilfe*

1. Einfuhrung Sl

- e
2 Kay Smarsly, Christan Henrichs, Arnim Marx “FFt~

1.2 Konzept dieser Veranstaltun

Wie werden die Ziele erreicht?

GroRe Anzahl ? Praktisches Arbeiten am
interessierter Studierender < > Computer mit individueller

Betreuung
Blockveranstaltung:

Tag 1: Vorlesung mit praktischen Beispielen
(Mo., 13.10.2009, 13.00 Uhr, H-1A)
Tag 2:  Vorlesung mit praktischen Beispielen
(Di., 14.10.2009, 10.00 Uhr, H-GA 20)
Tag 3: Selbststéandiges Arbeiten am Computer
(betreutes Tutorium, 2h, n. V.)
Tag 4-n: Bearbeitung einer Hausarbeit zur Uberpriifung des
Lernerfolgs (Abgabe: 01.12.2008)
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1.3 Schwerpunkte der Vorlesunt

1. Grundlagen: Technisches Zeichnen
- Anforderungen, Darstellungsarten, Normen

Arnim Marx
IA 6/143, 0234/32-26176,
arnim.marx@rub.de

2. Rechnergestitztes Konstruieren
-> Allgemeines zu CAD-Systemen
- AutoCAD (Einfuhrung, Zeichen-, Editierbefehle, Layer,
Schraffur, Text, BemaRung, Blocke, Rendern)

Kay Smarsly
T} | IA6/47,0234/32-26174,
kay.smarsly@rub.de

- SketchUp (Skizzieren, Modellieren, Kommunizieren, Ober-
flache, Funktionalitaten, Ein- und Ausgabe, Hilfen, etc.)

m Christian Henrichs
IA 6/146, 0234/32-26162, 1. Einfiihrung b
. e e

christian.henrichs@rub.de  Kkay smarsly, Christan Henrichs, Arnim Marx

1.4 Organisatorisches

Ubungs-Termine:

vy

Mittwoch, 15.10.2008, 10-12 Uhr
Donnerstag, 16.10.2008, 15-17 Uhr
Freitag, 17.10.2008, 13-15 Uhr

- Eintragen in Teilnehmerlisten (V+U)!
- Ort: ICFW 03/255 (CIP-Insel)
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1.4 Organisatorisches

Ubungs-Termine:
-> Eintragen in Teilnehmer-Listen

Skript als Foliensammlung, Kursunterlagen und weitere Hilfsmittel
- Download: www.inf.bi.rub.de/Kursseite ,im Blackboard*“

Teilnahmebescheinigung/Leistungsbewertung
- Vorlesung, Ubung/Tutorium, Hausarbeit
>1LP

Hinweis
- Beginn morgen um 10.00 Uhr im Horsaal H-GA 20
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1.5 Was wir heute nicht

= 3D-Modellierung, Rendering, AutoCAD-Erweiterungen, ...
= Theoretische Grundlagen und Algorithme
- Umfangrelche Projektarbeit
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2 Grundlagen des technischen 2

2. Grundlagen des technischen Zeichnens %
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2.1 Technisches Zeichnen

Was ist technisches Zeichnen?

Wie unterscheiden sich folgende Disziplinen?
- Technisches Zeichnen
- Technisches Design
- Technisches Konstruieren

2. Grundlagen des technischen Zeichnens %
2

Kay Smarsly, Christan Henrichs, Arnim Marx

2.2 Anforderungen an technise

+ Eindeutig und klar

» Vollstandig

» Malstéblich

 Vervielfaltigungsfahig und kopierfahig
» Sprachunabhéngig

+ Ubereinstimmung mit Normen
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2.2 Anforderungen an technis

+ Eindeutig und klar

Fur jedes Element einer Zeichnung darf es nur eine
Interpretation geben. Sie sollte fur jeden Anwender leicht
verstéandlich sein.

 Vollstandig

In einer technischen Zeichnung ist der Endzustand des
dargestellten Gegenstandes fir eine bestimmte Funktion
angegeben. Der Inhalt muss vollstéandig sein, um dieser Funktion
dienen zu kénnen, z. B. fiir die Herstellung eines Teils und flr
die Priifung seiner Spezifikation. Nur die in der Zeichnung oder
in der dazugehdrigen Dokumentation angegebenen
Anforderungen sind herzustellen oder zu prifen.
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2.2 Anforderungen an technis

* MaRstablich

Die Umrisse und Einzelheiten einer Darstellung sollten
proportional zu dem darzustellenden Teil sein. Die Werte flr die
MaRe diirfen dennoch nicht direkt aus der Zeichnung ermittelt
oder entnommen werden.

+ Vervielfaltigungsfahig und kopierfahig
Um eine hohe Qualitat beim Plotten, Kopieren oder bei
Mikroverfilmung und Reproduktion zu erreichen, miissen diese
Ubereinstimmend mit ISO 6428 ausgeflhrt werden.
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2.2 Anforderungen an technis

+ Sprachunabhéngig
Vorzugsweise sollten Zeichnungen sprachunabhéngig sein.
Woérter sollten nur innerhalb des Schriftfeldes oder an der Stelle
benutzt werden, wo eine Information graphisch nicht darstellbar
ist.

+ Ubereinstimmung mit Normen
Die angewendete Internationale Norm muss in der Zeichnung in
Ubereinstimmung mit dieser Norm angegeben werden.
Zusatzlich mussen weitere dazugehdrige, fur die Interpretation
der Zeichnung erforderliche Dokumente angegeben werden.
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2.3 Arten und Inhalte von Bau

2.3.1 Arten und Inhalte von Bauzeichnungen fiir die Objektplanung
- Vorentwurfszeichnungen
- Entwurfszeichnungen
- Bauvorlagezeichnungen
- Ausflhrungszeichnungen
- Werkzeichnungen
- Detail- und/oder Teilzeichnungen
- Baubestandszeichnung
- Bauaufnahmezeichnungen
- Benutzungsplane

2. Grundlagen des technischen Zeichnens %
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2.3 Arten und Inhalte von Bau

2.3.2 Arten und Inhalte fiir die Tragwerksplanung
(Genehmigungs- und Ausfiihrungsplanung)

- Positionsplane

- Schalplane

- Rohbauzeichnungen

- Bewehrungszeichnungen
- Fertigteilzeichnungen

- Verlegezeichnungen

2. Grundlagen des technischen Zeichnens %
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2.4 Projektionsarten fur Bauze

Ansicht Draufsicht

Grundriss
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2.4 Projektionsarten fur Bauz

2.4.1 Ansicht

- MaRstabliche Abbildung

- Orthogonale Parallelprojektion

- Abbildung auf einer vertikalen Bildtafel

- Bildtafel hinter dem darzustellenden
Objekt

- Projektionsrichtung von vorne nach
hinten

- Darstellung der sichtbaren
Begrenzungen und Knickkanten der
Bauteilvorderseite als Volllinien

Ansicht
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2.4 Projektionsarten fir Bauz

2.4.2 Draufsicht

- Malstabliche Abbildung

- Orthogonale Parallelprojektion

- Abbildung auf einer horizontalen
Bildtafel

- Bildtafel unterhalb des
darzustellenden Objekts

- Projektionsrichtung von oben nach
unten

- Darstellung der sichtbaren
Begrenzungen und Knickkanten der

Bauteiloberseite als Volllinien c

Draufsicht
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2.4 Projektionsarten fir Bauz

2.4.3 Grundriss Typ A

- Draufsicht auf den unteren Teil eines
horizontal geschnittenen Bauobjekts

- Darstellung der von oben sichtbaren
Begrenzungen und Knickkanten durch
Volllinien

- Darstellung der unter der Oberflache
liegenden Kanten durch Strichlinien

- Darstellung von Bauteilen oberhalb
der Schnittebene durch Punktlinien

- Hervorheben von geschnittenen
Flachen

Grundriss
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2.4 Projektionsarten fur Bauz

2.4.4 Grundriss Typ B

- Gespiegelte Untersicht unter den
oberen Teil eines horizontal
geschnittenen Bauobjekts

- Typisch fir die Tragwerksplanung

- Darstellung aller tragenden Bauteile
im jeweiligen Geschoss zusammen
mit der Spiegelung der Decke dariiber

- Darstellung der Begrenzungen und
Kanten der Bauteiluntersichten durch
Volllinien

- Darstellung der Uiber diesen
Unterseiten liegenden Bauteile durch
Strichlinien

Grundriss

2. Grundlagen des technischen Zeichnens %
Kay Smarsly, Christan Henrichs, Arnim Marx

2.4 Projektionsarten fir Bauz

2.4.5 Schnitt

- Ansicht des hinteren Teils eines
vertikal geschnittenen Bauobjekts

- Darstellung der von vorne sichtbaren
Begrenzungen und Kanten durch
Volllinien

- Darstellung der hinter diesen
Vorderseiten liegenden Kanten durch
Strichlinien

- Darstellung der Bauteile, die vor der _
Schnittebene liegen, durch Punktlinien I

Schnitt
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2.5 Projektionsmethoden

2.5.1 Orthogonale Darstellungen
2.5.1.1 Bezeichnung der Ansichten

Ib

Betrachtungsrichtung Bezeichnung
”sf‘ } Ansicht in Richtung | Ansicht von | der Ansicht
A vorn A
B oben B
C links C
2 D rechts D
E unten E
f hinten F
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2.5 Projektionsmethoden

2.5.1.2 Projektionsmethode 1

Anordnung der Ansichten

=
_ARBA

Grafisches Symbol

Darzustellender Gegenstand
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2.5 Projektionsmethoden

2.5.1.3 Projektionsmethode 3

AQAM
=

Anordnung der Ansichten

Grafisches Symbol

Darzustellender Gegenstand
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2.5 Projektionsmethoden

2.5.1.4 Pfeilmethode

ib

io

48 E
L I
e

(T
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2.5 Projektionsmethoden

2.5.1.5 Gespiegelte orthogonale Darstellung

b Grafisches Symbol

| ?iegelﬂéche

) | @
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2.5.2 Axonometrische Darstellungen
2.5.2.1 Isometrische Projektion 4
z 'Lb‘

44

3L,
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2.5 Projektionsmethoden

2.5.2.2 Dimetrische Projektion

a:b:c=1:1:1/2
a=7°
B=42°
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2.5 Projektionsmethoden

2.5.2.3 Schiefwinklige Axonometrie
Kavalier-Projektion

N

2. Grundlagen des technischen Zeichnens 3%
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2.5 Projektionsmethoden

Kabinett-Projektion

24

44
10,

32
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2.5 Projektionsmethoden

Planometrische Projektion

60° 45°  45° 60°

%0° 75° 75°
dod ¥ T b
. 5
o 15
1 2 3 4 5 6

90° s 60° g5 200 b X
- - -,45' ° . o
L G G i o= 0° bis 180
e 75

B=90°-a
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2.5 Pro oden

Planometrische Projektion

Verkiirzte planometrische Projektion  Verkiirzte planometrische Projektion

2. Grundlagen des technischen Zeichnens %
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Raumliche Abbildung von innen gesehen, Ré&umliche Abbildung von aufien gesehen,
Projektion mit schiefer Projektionsebene  Projektion mit schrager Projektionsebene
und drei Fluchtpunkten und drei Fluchtpunkten
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2.5 Projekti

2.5.4 Dreitafelprojektion

<@
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2.5 Projektionsm

2.5.4.1 Ubungsaufgabe zur Dreitafelprojektion

\
o T/
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2.6 Zeichnungsformate

2.6.1 BlattgroRRen

Bezeichnung | siehe Bild | beschnitten (T) | Zeichenflache | unbeschnitten (U)
a b, a, b, a by
1) 1) +0,5 | +0,5 +2 +2
A0 1 841 1189 | 821 1159 880 1230
A1 1 594 841 574 811 625 880
A2 1 420 594 400 564 450 625
A3 1 297 420 277 390 330 450
Ad 2 210 297 180 277 240 330
Anmerkung: Fir Formate > AQ siehe ISO 216
1) Toleranzen siehe 1SO 216
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2.6 Zeichnungsformate

E_'— H F
H HEN B IS
| — !_Q afo
o
20 20 a, =]
a
a
Bild 1: Formate AO bis A3 Bild 2: Format A4
. 2. Grundlagen des technischen Zeichnens %
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Zeichnungsformate

2.6.2 MaRstabe
Darstellungsart MaRstabe

Vorentwurfszeichnungen 1:500 1:200
Entwurfszeichnungen 1:100 1:200
Werkzeichnungen 1:50 1:20
Detail- und/oder Teilzeichnungen 1:201:10 1:5 1:1
Baubestandszeichnung 1:100 1:50
Schalplane 1:50
Rohbauzeichnung 1:50
Bewehrungszeichnungen 1:50 1:25 1:20
Fertigteilzeichnungen 1:25 1:20
Verlegezeichnungen 1:50

2 2. Grundlagen des technischen Zeichnens %
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2.6 Zeichnungsformate

2.6.3 Anordnung von Darstellungen, Texten und Schriftfeldern

——Zeichenflache :
—‘-’_ |, ~— Textfeld Erklarungen
“ Schriftfeld Anweisungen
I k4
Verweisungen
] ——Zeichenflache : Anderungstabelle
|~ Textfeld Anordnungsplan
// | Schriftfeld L Schriftfeld
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2.6 Zeichnungsformate

2.6.4 Schriftfeld

Identifizierende Datenfelder in Schriftfeldern
- Gesetzlicher Eigentimer
- Sachnummer
- Anderungsindex
- Ausgabedatum
- Abschnitts-/Blattnummer
- Anzahl der Abschnitte/Blatter
- Sprachenzeichen

Beschreibende Datenfelder in Schriftfeldern
- Titel
- Zusatzlicher Titel

2. Grundlagen des technischen Zeichnens é%
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Zeichnungsformate

Administrative Datenfelder in Schriftfeldern
— Verantwortliche Abteilung
— Technische Referenz
— Genehmigende Person
— Ersteller
— Dokumentenart
— Klassifikation/Schliisselworter
— Dokumentenstatus
— Seitenzahl
— Seitenanzahl
— Papierformat
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2.6 Zeichnungsformate

Verantwortliche Abt. | Technische Referenz Dokumentenart Dokumentenstatus

BKCS Christian Henrichs | Grundriss freigegeben

Gesetzlicher Erstellt durch: Titel, zusétzlicher Titel | DEF 4711 69 0815

Eigentiimer Arnim Marx Gebéaude IA And. | Ausgabedatum | Spr. | Blatt
Genehmigt von: A | 2008-10-06 | de |1/1
Kay Smarsly

< 180 mm N

Schriftfeld in Kompaktform mit maximalem Platz flr den
sachlichen Inhalt des Dokuments
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2.7 Faltung auf Ablageformat

Faltungsschema Langsfaltung | Querfaltung

__‘105 Langsfalten

1.9 8 7 6 5 4 3

L? I
3§y
5 |if
Eolls
[}
3
a

1

h

136_\190 190190§190]190

Zwischenfalte Schriftfeld
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2.8

nung der Darstellun
» Bei nebeneinander gezeichneten Ansichten und Schnitten soll die

gleiche Héhenlage eingehalten werden.

» Zeichnerische Darstellungen sind den Benennungen eindeutig
zuzuordnen.

<X ] _

FIE

»a

mnbd
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2.9.1 Linienarten
Linienarten und ihre Anwendungen (DIN ISO 128-23)

Nr | Beschreibung Anwendung
und Darstellung

Volllinie, schmal | .1 Begrenzungen unterschiedlicher Werkstoffe in Ansicht
und Schnitten (Alternative siehe 01.2.2)

.2 Schraffuren

o
=
-

.3 Diagonallinien fiir die Angabe von Offnungen,
Durchbriichen und Aussparungen (Schlitzen)

.4 Pfeillinien in Treppen, Rampen und geneigten Ebenen

.5 Rasterlinien 1. Ordnung (bei Bedarf andersfarbig als
Umrisslinien)

.6 kurze Mittellinien

(fortgesetzt)
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Beschreibung Anwendung
und Darstellung

.7 MaRhilfslinien

.8 Maflinien und MaRlinienbegrenzungen

.9 Hinweislinien

.10 vorhandene Hohenlinien in Zeichnungen fir
AuRenanlagen (Alternative siehe 02.1.1)

.11 sichtbare Umrisse von Teilen in der Ansicht
(Alternative siehe 01.2.3)

.12 vereinfachte Darstellung von Tiren, Fenstern,
Treppen, Armaturen usw. (Alternative siehe 01.2.4)

.13 Umrahmung von Einzelheiten

(fortgesetzt)
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2.9.2 Linienbreiten
- Drei Linienbreiten
- Schmale Linie
- Breite Linie
- Sehr breite Linie
- Verhaltnis zwischen den Linienbreiten 1:2:4

Liniengruppe | schmale Linie | breite Linie | sehr breite Linie gr:?sll:::zrgtiwft;gle

0,25 0,13 0,25 0,5 0,18
0,35 0,18 0,35 0,7 0,25
0,5 0,25 0,5 1 0,35
0,7 0,35 0,7 1,4 0,5
1 0,5 1 2 0,7

2. Grundlagen des technischen Zeichnens 5
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2.10 Schrift

Schriftform

- Schriftform nach ISO 3098
Linienbreite

- 1/10 der SchriftgroRe
Schriftgréle

- Abhéngig vom verwendeten MaRstab

MaRstab der Zeichnung | 1:1 1:10 1:50 | 1:100 | 1:200
SchriftgréRe in mm 7 5 3,5 25 25

2. Grundlagen des technischen Zeichnens ;}%
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2.11 Bemalung

Benennung fiir die BemafRung
MafRzahl
| Maflinie
3.45 H ]f_ MaRlinienbegrenzung
|—— Marnirfslinie
" 2. Grundlagen des technischen Zeichnens %
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2.11 Bemal3ung

MaRzahlen
MaRzahlen sind im Regelfall Gber der zugehdrigen,
durchgezogenen MaRlinie so anzuordnen, dass sie in der
Gebrauchslage der Zeichnung von unten bzw. von rechts lesbar
sind.

MaRlinien
MaRlinien sind als Volllinien darzustellen. Sie sind parallel zu
den zu bemallenden Strecken anzuordnen.

2. Grundlagen des technischen Zeichnens %
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2.11 Bemalung

MaRlinienbegrenzung

Die MaRlinienbegrenzung ist wahlweise nach ein Vorlage 1 oder
Vorlage 2 darzustellen.

=
Ll

MaRlinienbegrenzung

2. Grundlagen des technischen Zeichnens %
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2.11 Bemalung

MaRhilfslinie

Male, die nicht zwischen den Begrenzungslinien der Flachen
eingetragen werden, sind mittels MaRhilfslinien herauszuziehen.
Sie stehen im allgemeinen rechtwinklig zur MaRlinie und gehen
etwas uber diese hinaus. Sie sind von der zugehérigen
Korperkante abzusetzen.

MafRanordnung
Bemalft wird im allgemeinen unter bzw. rechts der Darstellung.
Bei mehreren parallelen MafRRketten sind die MalRketten
entsprechend der Lage der zu bemaflenden Bauteile von innen
nach auflen anzuordnen. Die zusammenfassenden Malle
stehen aufden. Mafiketten innerhalb der Darstellung sind so
anzuordnen, dass die Flachen in Raummitte mdglichst frei
bleiben.

2. Grundlagen des technischen Zeichnens %
45
Kay Smarsly, Christan Henrichs, Arnim Marx




2.11 Bemal3ung

MaReinheiten
Die Wahl der MafReinheiten richtet sich nach der Bauart oder der
Art des Bauwerks.
Die angewendete MaReinheiten sind in Verbindung mit dem
Malstab zweckmaRigerweise im Schriftfeld anzugeben
(z.B. 1:50 — m, cm).

Spalte 1 EE 4

Zeile B"g;ieéz:zni’n MalRe unter 1m z.B. MaRe tiber 1m z.B.
1 cm 24 88.5" 388.5"
2 m und cm 24 88° 3.88%"
3 mm 240 885 3 885

1) Anstelle des Punktes darf auch ein Komma gesetzt werden

2. Grundlagen des technischen Zeichnens %
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2.11 Bemalung

Hinweislinie
Schmale Vollinie, die die Verbindung zwischen den
Geometrieelementen einer graphischen Darstellung und
zusétzlichen alphanumerischen oder textlichen Anforderungen
(Anmerkungen, technische Forderungen, Positionsnummern
usw.) eindeutig herstellt.

Bezugslinie
Schmale Vollinie, die an die Hinweislinie in horizontaler oder
vertikaler Richtung anschlieBt und auf oder an der zuséatzliche
Anforderungen eingetragen werden. LS N

I

M i Tl 13-5558

Lxeone
= =
N
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2.12 Angabe des Schnittverla

+ Im Grundriss ist die Lage der vertikalen Schnittebene(n) flr einen
oder mehrere Schnitte mit Strichpunktlinien und Blickrichtung
anzugeben.

+ Der Schnittverlauf braucht nicht durchgehend durch die

Strichpunktlinie markiert werden.

Verspringt der Schnitt, so ist die Stelle des Versprunges

anzugeben.

» Bei mehr als einem Schnitt ist jeder Schnitt eindeutig zu
kennzeichnen.

48
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2.12 Angabe des Schnittverla

A B c
A-A — B-BC-C [ f—
V L]
/ |
2 7
2
g i
é '] 4
—
A
Gerader Schnitt Schnitt mit Versatz
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2.13 Kennzeichnung von Sch

+ Vorzugsweise sind die Begrenzungslinien der Schnittflachen mit
Volllinien hervorzuheben.

Schraffur der Schnittflachen darf zur Verdeutlichung zusétzlich
oder anstelle der o.a. Hervorhebung der Schnittflachen
angewendet werden.

Schnittflachen kénnen auRerdem entsprechend dem verwendeten
Baustoff gekennzeichnet werden, wenn dies zweckmaRig
erscheint.

Wenn es der MaRstab erfordert, diirfen Schnittflachen auch
geschwarzt werden.

2. Grundlagen des technischen Zeichnens %
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2.13 Kennzeichnung von Sch

2.13.1 Schraffur
- Die Schraffur ist als schmale Volllinie auszufiihren.

- Die Schraffur ist geneigt zum Hauptumriss oder zu den
Symmetrielinien (vorzugsweise 45°) auszufiihren.

- Schnittflachen einer Schnittansicht miissen gleichartig
schraffiert werden.

TEa)

Schraffur der Schnittflichen von Schnittansichten oder Schnitten
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2.13 Kennzeichnung von Sch

- Aneinander grenzende Teilen missen in unterschiedliche
Richtungen oder mit unterschiedlichen Abstanden schraffiert
werden.

- Der Abstand zwischen den Schraffuren sollte den MaRen der
Schraffurflaiche angepasst sein.

- Werden parallele Schnittansichten oder Schnitte desselben
Bauteils nebeneinander gezeichnet, muss die Schraffur

gleichartig sein. A
- A-A
A
Schraffuren der Schnittflachen Schraffur einer Schnittflache der

aneinander grenzender Teile  parallelen Schnittansichten oder Schnitte
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2.13 Kennzeichnung von Sch

- Bei groRen Flachen darf die Schraffur auf eine Randzone
entlang der Umrisslinien der Flache begrenzt werden.

- Fur Beschriftungen innerhalb einer Flache werden Schraffuren
unterbrochen.

7

Schraffierte Randzone Unterbrochene Schraffur
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2.13 Kennzeichnung von Sch

2.13.2 Schattierung oder Ténung
- Punktraster
- Vollflachige Ténung
- Bei groRen Flachen darf die Schattierung auf eine Randzone
langs der Umirisslinie der Flache beschrankt werden.
- Fur Beschriftungen innerhalb einer Flache werden
Schattierungen unterbrochen.

Schattierung durch einen Punktraster oder eine Ténung
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2.13 Kennzeichnung von Schni

2.13.3 Besondere Darstellung von Stoffen

- Stoffe kdnnen in Schnittflachen durch eine besondere
Darstellung gekennzeichnet werden.

- Wird diese besondere Darstellung angewendet, ist die
Bedeutung deutlich auf der Zeichnung (z. B. durch ein Bild
oder durch einen Verweis auf die entsprechenden Normen) zu
definieren.

2. Grundlagen des technischen Zeichnens %
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2.13 Kennzeichnung von Schni

Schraffuren flir Schnittflachen und Kennzeichnung von festen,
flussigen sowie gasférmigen Stoffen

2. Grundlagen des technischen Zeichnens %
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2.13 Kennzeichnung von Schni

2.13.4 Besonders breite Umrisse

Schnittflachen und Schnittansichtsflachen dirfen durch sehr
breite Volllinien nach ISO 128-20 hervorgehoben werden.

7

Besonders breite Volllinien zur Hervorhebung des Umrisses
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2.13 Kennzeichnung von Sch

2.13.5 Schmale Schnittflachen

- Schmale Schnittflachen dirfen geschwérzt gezeichnet
werden.

- Dieses Verfahren muss die wirkliche Geometrie darstellen.

Schmale Schnittflachen

2. Grundlagen des technischen Zeichnens %

Kay Smarsly, Christan Henrichs, Arnim Marx

2.13 Kennzeichnung von Sch

2.13.6 Schmale aneinander grenzende Schnittflachen

- Aneinander grenzende Schnittflachen diirfen geschwarzt
gezeichnet werden.

- Ein Abstand von mindestens 0,7 mm muss zwischen den
aneinander grenzenden Schnittflachen eingehalten werden.

- Dieses Verfahren stellt keine wirkliche Geometrie dar.

AL

Schmale aneinander grenzende Schnittflachen

2. Grundlagen des technischen Zeichnens %

Kay Smarsly, Christan Henrichs, Arnim Marx

2.14 Begrenzung der Aussch

» Ausschnittsdarstellungen sollen mit einer Volllinie dargestellt
werden.

» Bei Verwendung von Schraffuren kann auf Begrenzungslinien
verzichtet werden.

A V.

Begrenzung der Ausschnittdarstellung
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2.15 Normen

.

.

DIN 1356-1 — Bauzeichnungen - Teil 1: Arten, Inhalte und Grundregeln der
Darstellung

DIN ISO 128-1 —Technische Zeichnungen - Aligemeine Grundlagen der
Darstellung - Teil 1: Einleitung und Stichwortverzeichnis

DIN ISO 128-22 — Technische Zeichnungen - Allgemeine Grundlagen der
Darstellung - Teil 22: Grund- und Anwendungsregeln fir Hinweis- und
Bezugslinien

DIN ISO 128-30 — Technische Zeichnungen - Aligemeine Grundlagen der
Darstellung - Teil 30: Grundregeln fiir Ansichten

DIN ISO 128-40 - Technische Zeichnungen - Allgemeine Grundlagen der
Darstellung - Teil 40: Grundregeln fiir Schnittansichten und Schnitte

DIN ISO 128-50 — Technische Zeichnungen - Aligemeine Grundlagen der
Darstellung - Teil 50: Grundregeln fiir Flachen in Schnitten und Schnittansichten
DIN ISO 5456-1 bis 5456-4 — Technische Zeichnungen — Projektionsmethoden
DIN EN ISO 7200 — Technische Produktdokumentation - Datenfelder in
Schriftfeldern und Dokumentenstammdaten

DIN ISO 9431 — Zeichnungen fiir das Bauwesen; Anordnung von Darstellungen,
Texten und Schriftfeldern auf Zeichnungsvordrucken
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3 Rechnergestiitztes Konstrui

,CAD-System" ist ein Sammelbegriff fiir ein Anwendungs-orientiertes
Programmsystem zur digitalen Beschreibung und analogen Wiedergabe
geometrischer Gebilde, welches speziell zum Konstruieren und Visualisieren
verwendet wird.

GIS-Glossar Technische Universitat Minchen

Ein ,CAD-System" ist ein Computer-basiertes System zur Unterstiitzung von
Entwurfsprozessen. Einsatzgebiete von CAD-Systemen sind:

- der rechnerunterstiitzte Entwurf,

- die rechnerunterstiitzte Projektierung,

- die rechnerunterstiitzte Konstruktion,

- die rechnerunterstiitzte Dokumentation und

- die rechnerunterstiitzte Zeichnungserstellung.

CAD-System - Lexikon, www.quality.de

A “CAD system” is a combination of hardware and software that enables
engineers and architects to design everything from furniture to airplanes.

www.webopedia.com
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3DESIGN A9CAD Allplan Amapi
Arcad ArchiCAD ArCon Eleco ArCon Open
AutoCAD BeckerCAD Bricscad V7
BRL-CAD CADDS CADdy
CADdy++ CADMAI CATIA CIMATRON
Cadwork CARD/1 HiCAD next
ICEM Shape Design ICEM Surf Inventor
MEDUSA MegaCAD MicroStation QCad
PointLineCAD Pro/ENGINEER ProgeCAD
ProVI PYTHA Rhinoceros
Revit RUKON Salome Spazio3D
Spirit (CAD) Solid Edge SolidWorks
STRATIS SketchUp T-Flex Parametric CAD thinkdesign
tl-Elektrode Unigraphics NX VA HausDesigner
VariCAD Varkon VectorWorks (ehemals MiniCAD)
WorldCAT-Familie ZwCad
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3DESIGN A9CAD Allplan Amapi
Arcad ArchiCAD ArCon Eleco ArCon Open
AutoCAD BeckerCAD Bricscad V7
BRL-CAD CADDS CADdy
CADdy++ CADM{ _— CIMATRON
Cadwork T AD next
ICEM Shape Desigl
MEDUSA Meg tation QCad
PointLineCAD Pro/l ProgeCAD
ProVi Rhinoceros
Revit RUKON Sal Spazio3D
Spirit (CAD) ge SolidWorks
STRATIS SketchUp metric CAD thinkdesign
tl-Elektrode Ur VA HausDesigner
VariCAD Varkon VectorWorks (ehemals MiniCAD)

WorldCAT-Familie ZwCad
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3DESIGN A9CAD Allplan Amapi

Arcad ArchiCAD ArCon Eleco ArCon Open
AutoCAD BeckerCAD Bricscad V7
BRL-CAD CADDS CADdy

CADdy++ CADMAI CIMATRON
Cadwork CARD/1 HiCAD next
i Surf Inventor
MicroStation QCad

ProgeCAD
A Rhinoceros
Spazio3D
polid Edge SolidWorks

bx Parametric CAD thinkdesign
VA HausDesigner
VectorWorks (ehemals MiniCAD)
ad
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31C
3DESIGN A9CAD Amapi
Arcad ArchiCAD ArCon Eleco ArCon Open
AutoCAD BeckerCAD Bricscad V7
BRL-CAD CADDS CADdy
= AR g G AT, ; CIMATRON
r i 3AD next
Inventor
Station QCad
ProgeCAD
Rhinoceros
.* Spazio3D
.iige SolidWorks
" imetric CAD thinkdesign
VA HausDesigner

rWorks (ehemals MiniCAD)
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34C

PointLineCAD

ProVi PYTH
Revit RUKON Salome
Spirit (CAD S
STRATIS  (SketchUp> T-Fle
tl-Elektrode Unigraphics NX
VariCAD Varkon
WorldCAT-Familie ZwCq
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3DESIGN A9CAD Allplan Amapi
Arcad ArchiCAD ArCon Eleco ArCon Open
BeckerCAD Bricscad V7
BRL-CAD  CADDS CADdy
CADdy++ CADMAI CATIA CIMATRON
I HiCAD next

ICEM Surf Inventor
MicroStation QCad
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utoCAD

= Allgemeines

— Seit 1982

— Hier verwendete Version:
AutoCAD 2005, gegenwartig Umstellung auf
AutoCAD 2009

— Erweiterbar:
Lisp, Visual Basic, C/C++, usw.

— 3D-Funktionalitat
— Animationen

3. Rechnergestiitztes Konstruieren _LL%L-
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Grundlagen

= Oberflache

Standard-
Symbolleiste
it
it e et ot e by b (o bt aini=)
i El e ol —— - f
i 1B SEACHERD STIHINS vl n
EREBL-FE CAeraeasd B L AT TR NN
7 =5
g weitere ':
& Werkzeugkasten b
= . -5
7 ¥
i Werkzeugkasten
< o
) Andern
Werkzeugkasten /C Fadenkreuzcursor i
Zeichnen = ¥
& o
a8l Registerkarte Modell, (%] Befehls-
Befehiszeile~ & /Reglsterkanen Layout o fenster
-\-H__-.i-_a-_cx Tin ol Pl
Statusleiste T |
a - i
L (L) ey has U e DL [ [TRG 111

Symbol Benutzerkoordinatensystem
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3.2.1 Grundlagen

= Oberflache

Standard-
Symbolleiste
2
Multi-
funktionsleiste
Zeichnen
Registerkarte Modell, Befehls-
Befehlszeile 't Registerkarten Layout fenster
Symbol Benutzerkoordinatensystem
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3.2.1 Grundlagen

= Hilfe (F1)

e 0 b 150 i 8| 2]

3. Rechnergestiitztes Konstruieren _LL%L-
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3.2.1 Grundlagen

= Hilfe (F1)

3. Rechnergestiitztes Konstruieren
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3.2.2 Befehlseingaben und Ze

= Allgemeines
— Meni

— Werkzeugkasten ———>

— Befehlszeile
Deutsch: linie
Englisch: _line
Alias: 1

5 1216, 261, 3353,0.0000 FANG| RASTER, DATHOFOUAR [Grana 1)
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3.2.2 Befehlseingaben und Ze

= Tastatur

— ESC: Befehl abbrechen
— Leerzeichen/Return:

Eingabe bestatigen, letzten Befehl wiederholen
— Pfeiltasten:

Blattern in den letzten Befehlen

= Optionen von Befehlen

— Typischer Ablauf:
a)Befehl
b)Optionen -
C) Punkt- bzw. gaben_oder | FasenErhsbung: AbrurdenTh]sks bobe: suj:‘:—,fi
ngeten oder {Benaduigen] g
Objektauswahl | i iw FAES PP OATHOFOLAR [OFAMG GTRACE LT [WO0ELL
)
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3.2.2 Befehlseingaben und Ze

= Eingabe von Koordinaten — mit der Maus

— Beachten:

Ry
AN FAS TN N THO [POLAR [OFANG OTRACK] L5 T [RODELL

— Filter
-xoder .y : Es wird nur die entspr. Koordinate des
gepickten Punktes Gibernommen, danach
Abfrage der tbrigen Koordinaten
— Temporarer Hilfspunkt
von: Fragt nach einem Punkt; auf diesen kann

dann mit relativen Koordinaten Bezug
genommen werden
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3.2.2 Befehlseingaben und Ze

= Eingabe von Koordinaten — mit der Maus
— Objektfang
,Fangt‘ Punkte vorhandener Objekte

Aktivieren/Deaktivieren tiber Funktionstaste F3
oder Button unter Befehlszeile
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3.2.2 Befehlseingaben und Ze

= Eingabe von Koordinaten — mit der Maus

— Objektfang

Einstellungen (Aufzurufen tiber Meni oder Befehl ofang)
T —— 3l

Fargud Pt | Senrvmipey Dbkt |

= =
L gt
== B Qe e s |
& T pinsrsi BT ot b
© F dmeam o T
R I Mgt Pk
I Gt B3 rgeremm, Scinspurtt
7 gebeimpsts T Bwad
5 i

et B Bt i)
[t
o | ]~y |
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3.2.2 Befehlseingaben und Ze

= Eingabe von Koordinaten — mit der Maus

— Objektfang

Modi: end Endpunkt
mit Mittelpunkt
sch  Schnittpunkt
zen Zentrum Bogen, Kreis...
pun Punkt
lot Lotauf...
tan Tangente an Kreis oder Bogen
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3.2.2 Befehlseingaben und Zeic

= Eingabe von Koordinaten — mit der Maus
—Fang
s
[Farg urd Pt | Spurventaiurg | Obiskotan |
™ Eangrods sn FY I B o F7)
Farng: Flaste:
Fogrdbuwd [0 | | Remeabeeg [0
Farg Vfstand. g Feaster ' Abrstand. 10
o " Fangtm it
EBamm o P
= Pagtedang
E o & Bechistim Firg
[em— WSS
'_ " Polwe Farg
Dot | (I I |
19
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3.2.2 Befehlseingaben und Zeic

Polar (in Grad):
Relative Koordinaten:

Kartesisch:

Polar (in Grad):

20

= Eingabe von Koordinaten — Uber die Befehlszeile

— Kartesische oder polare Koordinaten wr T e
— Relativ oder absolut w0 /\\ o
— Beispiel:
Absolute Koordinaten:
Kartesisch: X,y 3.75,20

r<w 1.4<45

@x,y @3.75,20
@r<w @1.4<45
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3.2.2 Befehlseingaben und Zeic

= Selektieren von Objekten

— Dabei zwei Mdglichkeiten

— Definition eines Fensters durch 2 Eckpunkte

1.) Fenster (x, > x,): Alle Objekte, die komplett innerhalb
des liegen, werden ausgewahlt

1. Pkt

% O/\I:]

\- 4/

,

2. Pkt

2.) Kreuzen (x4 > x,): Alle Objekte, die den Bereich
beriihren, werden ausgewahlt

2. Pkt

: Q/\I:]

A}

21

1. Pkt
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3.2.3 Ausgewahite Befehle

= Zeicheneinheiten und -grenzen

— Gezeichnet wird in Zeichnungseinheiten (ZE)
— Der Benutzer wéhlt eine beliebige Langeneinheit (z. B.
Meter,FuB, Zoll) und zeichnet anschlieRend im MafRstab 1:1.
Beispiele:  Stahlbau: 1ZE=1mm
Massivbau: 1 ZE=1cm
Landkarten: 1 ZE =1km
— Praktisch: Ungefahre ZeichnungsgroRe festlegen:
Befehl: Iimiten (_limits)
Auswirkungen auf Zoom, Raster, etc.
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3.2.3.1 Ansichtssteuerung

= Ansichtssteuerung

— Bildausschnitt vergréfiern/verkleinern
zoom _zoom zo

=

— Bildausschnitt verschieben

pan _pan p
— Zeichnung neu darstellen
neuzeich _redrawall n

— Bildschirmansicht neu berechnen
regen _regen

(Mit der Maus: Drehen am Radchen = zoom
Driicken und ziehen = pan)
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3.2.3.2 Zeichnen/Andern

= Zeichnen/Andern

— Eine oder mehrere Linien zeichnen
linie _line 1

— Kreis zeichnen
kreis _circle k @
...andere geometrische Formen analog.

— Zeichnungselemente unterteilen

teilen _divide - -
— Objekte I6schen
16schen _erase 106
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3.2.3.3 Diverses

= Diverses

— Letzten Befehl riickgéngig machen
z u -

[5]

— Wiederherstellen

zldsch _redo K
— Koordinaten eines Punktes
id _id - i
— Abstand zwischen zwei Punkten
abstand _dist ab
3. Rechnergestiitztes Konstruieren %
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3.2.3.4 Beispiel zur Verwenduhg

024
0365 | | otts || 5
o115
: —t
L 0,115
2
0,24
1
! | i
L 3 L 2 J Keine BemaRung!

Zur Erinnerung:
linie, kreis, teilen, l&schen, z, zlésch, id,
abstand, etc.
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3.2.4 Zeichenbefehle

= Ziel dieses Unterkapitels

Selbststandiges Erstellen von AutoCAD-Zeichnungen unter
Nutzung von 2D-Zeichenbefehlen (Linien, geometrische
Figuren)

= MRS . & 3 J;
= [0
© ®) % i

il 1™ me .

R

(I-Profilanschluss) (Flansch)
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3.2.4.1 Ubersicht

= Linien
S

—Linie (linie, 1, _line) o

— Strahl (strahl, _ray) f:
oy =
[\“; =

— Konstruktionslinie (klinie, kI, _xline) % E

— Multilinie (mlinie, ml, _mline) s s

— Polylinie (plinie, pl, _pline) e e |

— 3D-Polylinie (3dpoly, _3dpoly) /o

3. Rechnergestiitztes Konstruieren é;lg
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3.2.4.1 Ubersicht

= Geometrische Figuren
s | Teschran Bewallrg A
— Polygon (polygon, pg, _polygon) ;;u—;
A : - i
./ \_J ‘_,"’ () [ m-” H
Pobygon
— Rechteck (rechteck, re, _rectang) ::"‘ -
— Bogen (bogen, b, _arc) kW 4 ra
—Kreis (kreis, k, _circle) N &
—Ring (ring, ri, _donut) o 'S
| Scbwalfr, |
— Spline (spline, spl, _spline) s 3
L Plchen .
— Ellipse (el lipse, el, _ellipse (Bt
fettte pee) NI
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3.2.4.2 Geometrische Figuren

= Zunéachst: Polylinie

— Ein Objekt aus Linien- und Kreisbogensegmenten

— Kreisbdgen (im Normalfall) tangential an letztes Segment
— Linienbreite variabel

— Nachtraglich editierbar (pedit - nachstes Kapitel)
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3.2.4.2 Geometrische Figuren

= Polygon

— RegelmaRiges Polygon
— Erzeugt geschlossene Polylinie
— Optionen

- Anzahl der Seiten

- Mittelpunkt (Umkreis/Inkreis)

Tl
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3.2.4.2 Geometrische Figuren

= Rechteck

— Erzeugt geschlossene Polylinie
— Parallel zum aktuellen Koordinatensystem
— 2 Punkte > 2

— Optionen
- Fase

- Abrunden
- Linienbreite il

2 f —2
/
/
9 1= S
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3.2.4.2 Geometrische Figuren

= Kreis

— Erzeugt Kreisobjekt
— Optionen
a) Mittelpunkt und Radius
b) 2 Punkte
c) 3 Punkte
d) 3 Punkte und Objektfang ,tan”
e) 2 Tangenten und Radius

— 2 2 w2 2
r ’ \ I'rJ 3 \

M 1 ] { J| [ s |
@) (b) © G @ *
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3.2.4.2 Geometrische Figuren

= Bogen

— Erzeugt Kreissegment
— Richtung beachten

— Optionen:

2

2 &8

g
3

/ S

/ N

Endpkt, Sehne N
%@b Winkel ‘L

o Startpkt.
Zentrum
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3.2.4.2 Geometrische Figuren

= Ring

— Erzeugt folgendes Ringobjekt

-

— Notwendige Angaben:
Innendurchmesser d,
Aufendurchmesser d,
Mittelpunkt M

3. Rechnergestiitztes Konstruieren _LL%L-
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3.2.4.2 Geometrische Figuren

= Spline
— Freiformkurve”
— Berechnungsgrundlage:

NURBS (Non-Uniform Rational B-Spline)
— Ablauf:

1. Kontrollpunkte
2. Tangenten Anfang/Ende
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3.2.4.2 Geometrische Figuren

= Ellipse
— Definiert durch zwei Halbachsen
— Optionen:
- Verschiedene Definitionen fiir Halbachsen
- Bogen
- —
_
\ 1 -
\ \ \\ .
\ . \, ™
. N AN £
.y ) \\ 2_ . .
— : N Y
e )
— 1
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3.2.4.2 Geometrische Figuren

= Solid

— Befehle: solid, so, _solid

— Farbig geftllte Flachen

— Drei- oder Vierecke (Dreieck: Return statt vierter Punkt)
— Reihenfolge wichtig

— Schraffur evtl. praktischer?

6
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3.2.4.2 Geometrische Figuren

= Region
— Befehle: region, rio, _region
— Konvertiert eine Kontur in eine Region
Kontur: 1-dimensional, begrenzt Gebiet
Region: 2-dimensional, boolsche Operationen
— Hilfreich: masseig listet Eigenschaften einer Region:
- Flache
- Flachenschwerpunkt
- Tragheitsmomente
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39 Kay Smarsly, Christan Henrichs, Arnim Marx




3.2.4.3 Beispiel 1 zu Zeichenbefe

= Zeichnen eines Flansches

1rs—

Zur Erinnerung:

linie, strahl,
klinie, mlinie,
plinie, 3dpoly,

Y polygon, rechteck,
E ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1 bogen, kreis, ring,

R O N R

— ete
Draufsicht und Ansicht eines Flansches, keine BemaRung

1_
A—1rs
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3.2.4.4 Beispiel 2 zu Zeichenbefe

= Zeichnen eines |-Profilanschlusses

e e
] Aufgaben im Einzelnen:
" ' \%\ - Zeichnen des |-Profils als Polylinie
E - Zeichnen des Anschlusses
<_)> @ - Keine Bemalung

E - Keine Schraffur, keine Farbe
" - Ausgabe der Flachentragheitsmomente

© | ©] | destprois

Hinweise:
O ] - Durchmesser der Kreise = 10 ZE
- Innendurchmesser der Polygone = 15 ZE
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3.2.5 Editierbefehle

= Ziel dieses Unterkapitels

]

gl
i

Kenntnis Uiber Editierbefehle in AutoCAD

1%
.

Effizientes Anfertigen von AutoCAD- s o b, )
Zeichnungen unter Nutzung dieser Befehle

i:{: 1

IEH HE O

X-Cparstin .
emwrktm. tews. b

|
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3.2.5 Editierbefehle

= Ubersicht liber einige Editierbefehle
10 | Andmen Express Foriter

— Loschen — Stutzen | Do ||

— Kopieren — Dehnen IE g::’m : B

— Spiegeln — Bruch ==

— Versetzen —Fasen E“:

- Reihe — Abrunden =

— Verschieben — Objekt Griffe e

— Drehen — Ursprung ——

— Skalieren — Volumenkérper g

_ Strecken bearbeiten s

- Lange — PEdit it [
o oSy, o v s 08

3.2.5 Editierbefehle

= Schieben schieben, _move, s
-P'=P+v
v: Verschiebungsvektor
— Ablauf:
1. Objekt(e) wahlen
2. Basispunkt P angeben
3.v=P'—=P(— P‘angeben) oder v =P
= Kopieren kopieren, _copy, ko [

— Analog ,Schieben” 1.

— Ausgangsobijekt kann erhalten bleiben

— ,Mehrfach“- Option ’ .
| 4

3. Rechnergestiitztes Konstruieren _LL%L-
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3.2.5 Editierbefehle

= Spiegeln spiegeln, _mirror, sp
— Ablauf
1. Objekt(e) wahlen
2. Spiegelachse definieren
3. Quellobjekte I6schen/beibehalten
— Variable MIRRTEXT

17

0 = Text wird nicht gespiegelt
1 = Text wird gespiegelt

MIRRTEXT = 0 | MIRRTEXT = 0

MIRRTEXT = 1| I = TXITAAIM
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3.2.5 Editierbefehle

= Versetzen versetz, _offset, vs

— Erzeugt neues Objekt mit vorgegebenem Abstand
— Linie, Polylinie, Kreis, Bogen, Spline, ... (vgl. letzte Ubung)
— Zwei Moglichkeiten:
1. Abstand angeben
- Objekte wahlen
- Seite angeben
2. Durch Punkt —=

e~

- Objekt wahlen
- Punkt angeben b
i

{

L4
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3.2.5 Editierbefehle

= Reihe reihe, _array, rh

5

]

— RegelmaBiges Verteilen von Objekten 1.1,
— Ablauf: g et

1. Objekt(e) wahlen ]
oo A

2. Zwei Méoglichkeiten: d
a) Rechteckige Anordnung:41 [

o

Anzahl und Abstande Zeilen/Spalten wahlen

b) Polare Anordnung:
Wahlen: Mittelpunkt, Anzahl Elemente,
Auszufiillender Winkel, Objekte drehen?

3. Rechnergestiitztes Konstruieren _LL%L-
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3.2.5 Editierbefehle

= Drehen drehen, _rotate, dh

— Ablauf:
1. Objekte wahlen
2. Basispunkt angeben
(Bezugswinkel angeben)
3. Drehwinkel angeben

3
o

2
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3.2.5 Editierbefehle

= Skalieren varia, _scale, v

— Objekte skalieren:
P‘=B+a-(P-B)
mit:  P‘: Neuer Punkt
P: Vorheriger Punkt
B: Basispunkt
o Skalierfaktor
— Ablauf:
1. Objekte wahlen
2. Basispunkt angeben
3. Skalierfaktor oder Bezugslange mit entspr. neuer Lange
angeben
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3.2.5 Editierbefehle

= Strecken strecken, _stretch, str

— Verschieben einzelner Punkte eines Objektes

— Ablauf:
1. Objekte wahlen (Hier: Ziehen der Maus von 1 nach 2)

Wichtig: Kreuzen-Fenster oder Polygon wéahlen
2. Verschiebung angeben (Hier: Von Punkt 3 nach Punkt 4)

&~&
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3.2.5 Editierbefehle

= Lange lange, _lengthen
— Andert die Lange von Objekten bzw. den eingeschlossenen
Winkel von Bégen

— Optionen:
a) Langendifferenz (,Deltalange”) angeben
b) Prozentuale Langenanderung angeben
c) Neue Gesamtlange angeben
d) Neuen Endpunkt dynamisch wahlen

c) Gesamtlange d) Endpunkt
/ b) Langenanderung: 200%
a) Deltalange

3. Rechnergestiitztes Konstruieren %
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3.2.5 Editierbefehle
= Stutzen stutzen, _trim, su

— Objekt an Kante(n) ,abschneiden*”

— Ablauf:
1. Schnittkante(n) wahlen
(Return = nachstgelegene Kanten)

2. Zu stutzendes Objekt wahlen

[ |,l /

N
N > / /

-
[ o8

-

T
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3.2.5 Editierbefehle
= Dehnen dehnen, _extend, de

— Ablauf:
1. Grenzkante(n) wahlen
(Return = nachstgelegene Kanten)

2. Zu dehnende Objekte wahlen

Ny,

— Verlangerung eines Objektes bis nachstgelegener Kante

/

T
|

{
3. Rechnergestiitztes Konstruieren _LL%L-
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3.2.5 Editierbefehle

Brechpunkt gewahit!

o« N

e

= Bruch bruch, _break, br
— Bricht ein ausgewahltes Objekt zwischen zwei Punkten

— Achtung: Bei Objektauswahl mit der Maus wird der zur
Objektauswahl angepickte Punkt als erster

s
e
1

H
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3.2.5 Editierbefehle

= Abrunden abrunden, _fillet, ar

— Verbinden von Linien mit Rundungsradien
r = 0: Kante (vgl. Stutzen)
r > 0: Kreisbogen

— Polylinie bleibt erhalten

3. Rechnergestiitztes Konstruieren é;lg
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3.2.5 Editierbefehle

= Fasen fase, _chamfer, fa

— Abkantung durch Angabe zweier Abstande (a, b), sonst
analog ,Abrunden®

= Ursprung ursprung, _explode, ur

— Objekt wird — falls méglich — in seine Teilobjekte zerlegt

3. Rechnergestiitztes Konstruieren _LL%L-
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3.2.5 Editierbefehle

= Objekt Griffe

— Kontrollpunkte bearbeiten
— Mehrere Punkte: |

a) Objekt wahlen [

b) Shift-Taste + Punkte wahlen

c) Punkt wahlen —[
— Optionen:

- Basispunkt fiir Verschiebungsvektor
- Kopieren (= neues Objekte erzeugen)
- Zurlck

3. Rechnergestiitztes Konstruieren %
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= Volumenkorper bearbeiten

— Exkurs: 3D
— Befehle: 7
; ]
> - ‘ ..
: Vereinigung
]
—_—t .
, Schnittmenge
,/
(Zwei einzelne Objekte) , ., -
o - .
R Differenz
3. Rechnergestiitztes Konstruieren %
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= PEdit pedit, _pedit, pe

— Polylinie bearbeiten

— Einige mégliche Optionen:
- Kurve angleichen (Kreisbégen)
- Kurvenlinie (Spline)
- Breite andern
- Bearbeiten
- Verbinden (Segmente hinzufiigen)
- etc.
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Zur Erinnerung:
16schen, kopieren,
spiegeln, versetz,

reihe, schieben,
drehen, varia,
strecken, lange,
stutzen, dehnen,
bruch, fase,
abrunden, ursprung,
pedit

Fligel
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3.2.6 Layer

= Ziel dieses Unterkapitels

Optimierung der Organisation von Zeichnungen durch
Anwendung der Layertechnik

= Was sind Layer?

— Festgelegte Zeichnungsebenen, }
vergleichbar mit durchsichtigen i
Folien bzw. Konstruktionsebenen |

— Kénnen einzeln oder zusammen |

mit anderen ,Folien” ein- oder

ausgeblendet werden

\
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3.2.6.1 Alilgemeines

= Arbeiten mit Layern

— Layer werden Uber einen Namen definiert
— Layer kénnen in ,unbegrenzter* Zahl definiert werden

— Jeder Layer kann einzeln bearbeitet werden, gezeichnet
wird auf aktuellen Layer

— Jedes Objekt wird einem
Layer zugeordnet e
— Layer kénnen ,eingefroren® Elekr

werden (— Antwortzeitverhalten) o

@
Layar

3. Rechnergestiitztes Konstruieren _LL%L-
e
62 Kay Smarsly, Christan Henrichs, Arnim Marx ~¥¥1

3.2.6.2 Layertechnik in AutoCA

= Vorgegebene Einstellungen bei neuer Zeichnung

— Standardlayer namens 0

— Farbnummer 7 (Weil} oder Schwarz, abhangig von der
Hintergrundfarbe)

— Linientyp CONTINUOUS
— Linienstarke 0.01 Zoll oder 0.25 mm
— Plotstil NORMAL

— Achtung: Der Layer 0 kann nicht geléscht oder umbenannt
werden

3. Rechnergestiitztes Konstruieren %
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3.2.6.2 Layertechnik in AutoCAD

= Erstellung und Verwendung von Layern

la

— Befehl: layer, _layer,

— Meni: — Format — Layer

o 2=

T — P e
= ST Sk Ugaten . i il Chermhn maiant.

P L e e | L et

L | et | s |
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3.2.6.2 Layertechnik in AutoCAD

= Erstellung und Verwendung von Layern
— Optionen:
- Neuen Layer erzeugen: neu
- Layer erzeugen und aktivieren: machen
- Layer aktivieren: setzen
- Layer ein-/ausschalten: ein/aus
- Farbe definieren: farbe
- Linientyp/-starke definieren: Ityp/Istéarke
- Layer einfrieren/auftauen: frieren/tauen
- Layer sperren/entsperren: (ent)sperren
- Statusabfrage: status
- Plotvoreinstellungen definieren: plot
3. Rechnergestiitztes Konstruieren ﬁ
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3.2.6.2 Layertechnik in AutoCAD

= Erstellung und Verwendung von Layern

— Optionen: Vgl. Layereigenschaften-Manager

= 2=
5] e |
Mt | Dy |

=

et |t

e
L N

[ren_ Tree]
] a
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3.2.6.2 Layertechni

in A

= Sonstiges

- ,Ein“/,Aus® — ,Tauen"/,Frieren®:
- ,Frieren” im Prinzip wie ,Aus*
- Folge: Objekte nicht sichtbar
- Gefrorene Objekte werden beim Regenerieren der
Zeichnung nicht berlicksichtigt
- Ausgeschaltete Objekte schon
— Frieren ,griindlicher”
— Historie I
— ,Ltfaktor*: §
- Skalierung von Linien
- Abhangig von Zeichnungs-

groRe wahlen Ltfaktor =4  Ltfaktor = 2
3. Rechnergestiitztes Konstruieren L&k
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-

. Layer anlegen

- Linien

- Strichlinien

- Schraffur
2. Zeichnen
3. Schraffur
(BemaRung ist nicht zu
zeichnen, fehlende
Angaben sind sinnvoll
zu schatzen)

Zur Erinnerung: layer — neu, machen, setzen, ein/aus,
farbe, ltyp/lstdrke, frieren/tauen, (ent)sperren,
status, plot, etc.
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3.2.7 Schraffur

= Ziel dieses Unterkapitels

Optimierung der Ubersichtlichkeit von Zeichnungen
durch Nutzung von Schraffuren

3. Rechnergestiltztes Konstruieren b
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3.2.7.1 Aligemeines

= Uberblick
— Im Bauwesen: DIN 1356 (Darstellungsmittel fiir Baustoffe und
Bauteile)

— In AutoCAD: Assoziative und nicht-assoziative Schraffuren
gschraff, _bhatch, gs bzw. schraff, _hatch, sch

— Nachtragliches Bearbeiten der Schraffur méglich

[ et
Ed
—r— ey
—_—
[ cacca o o ]
Schraffiertes Umgrenzungs- Umgrenzungs-
Objekt bearbeitung bei bearbeitung bei

nicht-assoziativer Schraffur ~ assoziativer Schraffur
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3.2.7.1 Aligemeines

= Uberblick
O —— 2 11
{Etrad | D]
] i B e
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3.

.2 Schraffur in AutoCAD

= Festlegen von Schraffurumgrenzungen
— Prinzip: Objekt oder Umgrenzung (Insel = geschlossener
Bereich) und internen Punkt fiir Schraffur angeben
— Objekte missen in der Ebene parallel zur XY-Ebene liegen

— Rechnerinterne Zusammenfassung einzelner Linien zu
logischer Einheit

— Drei Schraffurstile: ,Normal“, ,Auere* und Llignorieren”

A Interner Normal AuRere Ignorieren
objekt Punkt

Ausgangs-
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3.2.7.2 Schraffur in AutoCAD

= Auswabhlen von Schraffurmustern

— Verwendung vordefinierter Schraffurmuster:
- 50 Schraffurmuster, dem Industriestandard entsprechend
- 14 Schraffurmuster, den ISO-Normen entsprechend
- Stiftbreite angeben; bestimmt Linienstéarke des Musters
- Externe Musterbibliothek

— Alternativ: / :
Benutzerdefinierte
F

Schraffurmuster ver-
wenden
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3. Beispiel zu Schraffur

Zur Erinnerung: schraff, gschraff
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3.2.8 Text und BemaRBung

= Ziel dieses Unterkapitels

Numerische Reprasentation von Geometrien zur Steigerung
der Transparenz von Zeichnungen unter Verwendung von Text

und Bemafiung

— Beispiel aus dem Anlagenbau (Zeitaufwand bei manueller
Zeichnungserstellung):

Prifen 4%

Vorzeichnen 23%

Schraffur, Text 17%

Mit Tusche
zeichnen 18%

Bemaflung 38%
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3.2.8.1 Text in AutoCAD

= Prinzipielles Vorgehen

1. Textstil definieren (Schriftart, GroRRe, etc.): stil
2. Text erstellen:
text: Einzeiliger Text
mtext: Mehrzeiliger Text (Absatztext)
fuhrung/sfihrung: Text mit Fiihrungslinien
3. Text andern:
ddedit: Text andern
eigenschaften: Allgemeine Anderungen
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3.2.8.1 Text in AutoCAD

= Arbeiten mit Textstilen
— Jedem Text innerhalb von AutoCAD-Zeichnungen ist ein
Textstil zugeordnet, Text bleibt mit Stil assoziiert

— Schrift, GroRe, Winkel, Ausrichtung und weitere Texteigen-
schaften kénnen festgelegt werden

— Befehl: ST 2
stil, _style, sti »=
- — o P e
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3.2.8.1 Text in AutoCAD

= Erstellen von Text

— Einzeiliger Text: Befehl text, _text
- Jede Textzeile ist ein separates Objekt
- Bestehende Textstile kdnnen zugewiesen werden
- Ausrichten von einzeiligem Text:

MZ (Mtte zerdriert) O (Coen 2eririert)
OL (Gben nks) -, 1"(— o~ OR [Oben
o o rechis)
n(man:)_u>< :Y — MR (Mt Fochls)
[Vorgsbs, inks)—) £~ Rechts

A _/ o
b e Zertrieren J — Wze

UZ (Untan zendrer)

D¥LR(LME||
rechis)
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3.2.8.1 Text in AutoCAD

= Erstellen von Text
— Absatztext: Befehl mtext, _mtext, _t

- Umfasst mehrere Zeilen Text in einem einzelnen
Objekt
- MText-Editor: Text-Eigenschaften festlegen

2=

| Zetastetans | S ensrmeom| =]
=] [T = u) 1] g o] o (85T ] sl | | s |
ung macht Spaf |
]

decion Cocharacurict s, Seleite ¥
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3.2.8.1 Text in AutoCAD

= Erstellen von Text
— Text mit Fihrungslinien: Befehl* sfuhrung, gleader, sf

- Gerade Linien oder Splines

- Fir Farbe, Skalierung der Flihrung sowie Typ und
GroRe der Pfeilspitze ist der aktuelle BemaRungsstil
mafgeblich (s. spater)

[heema s

el T p—

e e

" e LR
Db o
o T Rt —
T Pt o o e Wit
- o -
1 Nt s
L
— e *Vgl. Befehl fuhrung
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3.2.8.1 Text in AutoCAD

= Andern von Text

— Inhalt, Format und die Eigenschaften des Textes kénnen
geandert werden

— Betrifft mit text, mtext, fihrung
oder sfiuhrung erstellte Texte

— Befehl ddedit (_ddedit, ed):
Inhalt des Textes andern, nicht aber
seine Formatierung oder Eigenschaften
(gilt nicht fir MText-Objekt)

— Befehl eigenschaften (_ddmodify, e):
Andern der Eigenschaften eines oder —>
mehrerer Objekte (nicht nur Text!)

T T o
T T
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3.2.8.2 BemaBung in AutoCAD

= Uberblick

— Grundlegende BemaRungstypen: Linearbemallung,
Radialbemafiung und Winkelbemallung

— Zur Formatierung: BemaRungsstile

— Schnellbemallung: Mehrere Objekte gleichzeitig bemaRen
— Aktueller Layer und aktueller BemaRungsstil wird verwendet
— Beispiel: G i

. Horl
200
§ mx 3
7
oschuz 5 35 | 30 |
Hette _l—l Sasisknie

vamu—
ﬂ
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3.2.8.2 BemaBung in AutoCAD

= Bestandteile von Bemafiungen

— Grundelemente: Maf3text,
Malinie, Pfeilspitzen und 5000
Hilfslinien (FUhrungslinie)

,— huspl:e

lem

mul\m N Fturgeis
= Assoziativitat
— MaRgebend: Systemvariable DIMASSOC
a) Assoziative BemaRung: DIMASSOC = 2
b) Nicht-assoziative Bemafung: DIMASSOC =
c) Aufgeldste BemaRung: DIMASSOC = 0
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3.2.8.2 BemaBung in AutoCAD

= BemaRungsstile

— Variable Parameter: Hilfslinien, MaRlinien, Pfeilspitzen,
Zentrumspunkte, Mittellinien, Position der Bestandteile einer
Bemafung, Ausrichtung, Inhalt und Erscheinungsbild des
Maftextes

— Bezeichnungen:
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3.2.8.2 BemaBung in AutoCAD

= BemaRungsstile
— BemaRungsstil-Manager: Befehl bemstil, _dimstyle
[ bemanmanta-mnaer 1%

Abbater Uee ok 0
e Verarnsicht vors 10,26

ey e

] %, |
VAN |
¥ / - - |

&
&

e Ueschetung
rr—
¥ Fichs rich. sofien
|
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3.2.8.2 BemaBung in AutoCAD

= Erstellen von BemaRungen

— Standardtypen von BemaRungen:
tomolurg Andem A Fenster
a) Lineare BemalRung (horizontale, |z g sty b

vertikale, ausgerichtete Be- Bl e
mafungen, Basislinienbemalung, |z =] teriusbein =
BemaRungen mit schrag ver- per
laufender Hilfslinie) s
Barieidren
b) Radialbemafiung bt
. Piwng
c) WinkelbemaRung Tebmwiz, .
Derkruromarks
d) Koordinatenbemafiung g
Tt sutrichten, .
— Hilfreich: SchnellbemaRung il
(sbem) e
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3.2.8.2 BemaBung in AutoCAD

= Erstellen von BemaRungen

— Lineare Bemalungen ¥
- Horizontal, vertikal (beml inear) e 11
oder ausgerichtet (bemausg) f

- Ketten- und Basislinienbemafung
(bemweiter, bembasisl)

Hilfslinie (bemedi t) Lo
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3.2.8.2 BemaBung in AutoCAD

= Erstellen von BemaRungen

— Radiale BemaRungen und Winkelbemaflung
(bemradius, bemdurchm, bemmittelp, bemwinkel)

¥ $
e ': ! // + |{ L1
L\._ _,/'j |I></:_ S / {T‘l ,j L\ — //}

— Koordinatenbemaf3ung
(bemordinate) -
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3.2.8.2 BemaBung in AutoCAD

= Hinzufligen von Toleranzen
— Nicht mit geometrischen Objekten zu verknlpfen
— Darstellung mit oder ohne Fiihrungslinie
(toleranz « fihrung)
— Ein Toleranzrahmen umfasst mindestens zwei Elemente:
1. Symbol fir geometrische Eigenschaft
2. Toleranzwert
— Beachten: Es handelt sich NICHT um Toleranzen, die den
Konstruktionsvorgang von geometrischen Objekten bzw. die
Genauigkeit von Zeichnungen betreffen; es wird lediglich ein
vorformatiertes Textobjekt mit Toleranzangaben eingefiigt!
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3.2.8.2 BemaBung in AutoCAD

= Hinzufligen von Toleranzen

— Beispiel:
iz

T I —
T L —

Sy Tolmers 1 Tolmarg I

eang- gA~- B T ®R TE TR

LI | | N | | I e B |
o [ Fropcens Tomweare [l

Dambeenrg [
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3.2.8.3 Wichtiger Hinweis

stil -stil
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3.2.8.4 Beispiel zu Text

Zur Erinnerung: sbem,
bemlinear, bemausg,
bemordinate,
bemradius, bemdurchm,
bemwinkel, bembasisl,
bemweiter, fiihrung,
sfiihrung, toleranz,
bemmittelp, bemedit,
bemstil

Aufgabe: Drei Layer anlegen (Zeichnung/BemaRung/Text),
Zeichnung erstellen, BemaRungen erzeugen, Text erstellen

3. Rechnergestiitztes Konstruieren _LLL-
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3.2.9.1 Allgemeines

= Ziel dieses Unterkapitels

Systematisierung der Zeichnungserstellung durch das
Gruppieren von Objekten in Blécken

= Allgemeines

— Ein Block besteht aus einem oder mehreren Objekten, die
zusammen ein einzelnes Objekt ergeben

— Anhand von Blocken kénnen
Objekte in derselben Zeichung
oder in anderen Zeichnungen
wiederverwendet werden

— Allgemein: Block =
Zusammenfassung von
Einzelelementen
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3.2.9.1 Aligemeines

= Vorteile

— Zeitgewinn: Ein Block muss nur einmal gezeichnet werden

— Einsparung von Speicherplatz: Ein Block wird nur einmal
gespeichert. Zum weiteren Einfuigen eines Blockes ist lediglich
die Angabe von Einfligeinformationen notwendig

— Assoziativitét: Beim Andern eines Blocks kénnen Anderungen
auf alle eingefligten Blocke automatisch Ubertragen werden

— Systematisierung der Arbeit: Blécke kénnen in Bibliotheken
gespeichert und verwaltet werden.
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3.2.9.2 Blécke in AutoCAD - (

= Erstellung von Bldcken
— Ein Block kann aus Objekten bestehen, die auf verschiedenen
Layern gezeichnet wurden
— Ein Block wird immer auf dem aktuellen Layer eingefiigt
Aber: Urspriingliche (Layer-)Eigenschaften der Einzelobjekte
werden gespeichert und kdnnen libernommen werden
— Verschiedene Methoden zur Erstellung von Bldcken:
a) Kombinieren von Objekten in der aktuellen
Zeichnung zu einer Blockdefinition
b) Erstellen einer Zeichnungsdatei, die spater als
Block in andere Zeichnungen eingefiigt wird
c) Erstellen einer Zeichnungsdatei mit verschiedenen
Blockdefinitionen, die dann als Blockbibliothek dient

3. Rechnergestiitztes Konstruieren _LL%L-
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3.2.9.2 Blécke in AutoCAD - (

= Speicherung und Referenzierung von Blocken

— Eine sog. ,Blockdefinitionstabelle” speichert alle Block-
definitionen, die jeweils alle fiir einen Block relevanten
Informationen enthalten

— Diese Blockdefinitionen werden beim Einfligen eines
Blocks in eine Zeichnung referenziert

— Beim Einfuigen eines Blockes wird lediglich eine Block-
referenz eingefiigt - zwischen der Blockreferenz und der
Blockdefinition wird eine Verkniipfung hergestellt

— Deshalb: Das Andern der Blockdefinition bewirkt die
automatische Aktualisierung aller Referenzen

— Nicht verwendete Blockdefinitionen kdnnen bereinigt
werden, um die GroRRe einer Zeichnung zu verringern
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3.2.9.3 Erstellen von Blocken i

= Erstellen von Bldcken in einer Zeichnung

— Jede Blockdefinition enthalt:
- Blockname
- ein oder mehrere Objekte
- Koordinatenwerte des Basispunktes
- beliebige zugehdrige Attributdaten
— Eine Verschachtelung von Bldcken ist in AutoCAD mdglich!
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3.2.9.3 Erstellen von Blocken i

= Erstellen von Blocken in einer Zeichnung
— Befehl: block, _block, b ﬂfﬂfﬁ_ —
I |
— Ablauf: p RS “ﬂ";_,,__ 2
1. Befehl block oder Meni- B || O
. . ¥R o
leiste: | — ;,:L.._-
Zeichnen — Block — Erstellen a——
2. Blockdefinitionen eingeben ¥ b o o iy b
(Name, Basispunkt, Be- e ——
schreibung, etc.) fr— =
3. Objekte wahlen, die im Block el
Hrgwded. |
zusammengefasst werden ==
sollen !
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3.2.9.3 Erstellen von Blocken i

= Erstellen von Block-/Symbol-Bibliotheken

— Zusammenstellung verkniipfter Blockdefinitionen

— Einfacheres Arbeiten
durch optischen Index

der in der Bibliotheks- E

zeichnung enthaltenen .
Blocke

— AutoCAD DesignCenter: 4

Verwaltung von Block-

_‘

definitionen
(adcenter)

— Vorsicht: ,Blockbibliothekszeichnungen” unterscheiden sich
von anderen AutoCAD Zeichnungsdateien nur in ihrer
Verwendungsweise
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3.2.9.3 Erstellen von Blocken in

= Erstellen von Zeichnungsdateien zur Verwendung als Block

— Objekte spéter in andere Zeichnungen als Block einfligen
— Zwei Mdglichkeiten:
a) Zeichnung ,konventionell* speichern, anschl. als Block
in weitere Zeichnung einfiigen
b) Nur ausgewahlte Objekte einer Zeichnung als Block
speichern (wblock), um nur diesen Block in weitere
Zeichnung einzufligen:
wblock erstellt ,separate Zeichnungsdatei“ nur mit (als
Block) ausgewahlten Objekten
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3.2.9.3 Erstellen von Blocken in

= Erstellen von Zeichnungsdateien zur Verwendung als Block
[[Ajnimcrcention Sk [mbosmvenen LIk
tigne: [ | Ounts
Vet Otisie [ I El
& [0 :WM = Dbwiin
t [0 - :;_d_‘“ i s | Otinktn miten. V|
4 L P Ol gl ) iw
Syenbel X ~ '"h.
7 Gellhen Syembel ershushen
o a:d"mp-mm-w =8 Ay L e
[T r— =] =
B = Daterame fomtosiam
- Pud | e |
ot | Erbmten et [aecres =l
DK | Mbbwchen | bl |
o] s | we |
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3.2.9.3 Erstellen von Blocken in

= Erstellen von Zeichnungsdateien zur Verwendung als Block

Problembehandlung:
a) Ein anderer Basispunkt
des Blockes wird benétigt:
basis

b) Originalzeichnung mit
Blockinformationen wurde
geandert und Anderungen
mussen bernommen werden:
— Zuordnen als externe Referenz:

- Ext. Referenz einfiigen: xzuordnen
- Referenz aktualisieren:
XRef-Manager: xref (Neuladen)
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3.2.9.3 Erstellen von Blocken i

= Steuern von Blockeigenschaften

— Prinzipiell: Urspriingliche Farb-, Linientyp- und Linienstarke-
einstellungen der im Block enthaltenen Objekte bleiben
ungeachtet der aktuellen Einstellungen der jeweiligen
Zeichnung erhalten

— Objekte mit ,variablen® Eigen-
schaften: Einstellungen der
jeweiligen Zeichnung kénnen
fur den eingefiigten Block
Ubernommen werden

— Beispiel: Farbeigenschaften: B ECEE W e | ol |
mms
Werkzeugkasten oder =
Befehl farbe, _color,
far ] e | |
3. Rechnergestiitztes Konstruieren %
103 Kay Smarsly, Christan Henrichs, Arnim Marx

3.2.9.4 Einfiigen von Blocken i

= Allgemeines

— Beim Einfuigen eines Blocks wird festgelegt:

a) Position — .
b) Skalierfaktor ol E—_
d) Drehwinkel oot ey s
— Das beim Einfligen eines —
Blocks erstellte Objekt wird | — :"'—
als Blockreferenz bezeichnet, - _ . e ——

da es auf eine in der aktu-
ellen Zeichnung gespeicherte Blockdefinition verweist
— Befehl einfiige, ein, _insert

3. Rechnergestiitztes Konstruieren _LL%L-
e
104 Kay Smarsly, Christan Henrichs, Arnim Marx ~¥¥1

3.2.9.4 Einfiigen von Blocken i

= Einfligen in bestimmten Abstéanden

— Befehl messen: Block kann in gemessenen Absténden
eingefligt werden

— Befehl tei len: Block kann in gleichmafigen Abstanden
eingefligt werden

= Einfligen mit AutoCAD-Design-Center ( adcenter )

— Icon des Blocks auf Zeichnungsflache ziehen
— Vorteil: Schnell, Nachteil: Ungenau

NEG CohFh B //[awh-
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3.2.9.5 Andern von Blocken i

= Andern einer Blockdefinition

— Die Anderung einer Blockdefinitionen betrifft sowohl
vorherige als auch zukiinftige Einfligungen eines Blocks in
eine Zeichnung

— Es gibt zwei Methoden der Bearbeitung einer Blockdefinition:

=P a) Andern der Blockdefinition in der aktuellen Zeichnung
- Ahnlich der Neudefinition eines Blockes
- Tipp: ,Ausgangsblock® einfligen, auflésen
(ursprung), andern - spart Zeit

b) Andern der Blockdefinition in der Quellzeichnung und
erneutes Einfligen in die aktuelle Zeichnung
- Aktualisieren einer Blockdefinition aus einer
Zeichnungsdatei: Befehl einfuge oder XRef-
Manager xref
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3.2.9.6 Zuordnen von Blockat

= Allgemeines

— Der Konstruktion nachgeordnete Bereiche (Statik, Fertigung,
etc.) kdnnen durch Attributzuweisungen gezielt mit Informa-
tionen versorgt werden

Ein Attribut ist eine Bezeichnung, mit der Daten (z.B.
Teilenummern, Preise, Kommentare, Besitzernamen)
einem Block zugeordnet werden.

Die Bezeichnung entspricht einem Spaltennamen in
einer Datenbanktabelle.

Erlauterung AutoCAD-Benutzerhandbuch
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3.2.9.6 Zuordnen von Blockat

= Allgemeines

— Attributinformationen kénnen in Datenbanken — z.B. zur Er-
stellung von Stiicklisten - verwendet werden

— Einem Block lassen sich mehrere Attribute zuordnen, voraus-
gesetzt, jedes Attribut besitzt ein anderes Kennzeichen

— Beim Einfugen eines ,variablen Attributes” fordert AutoCAD
zum Eingeben von Daten auf, die mit dem Block gespeichert
werden sollen
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3.2.9.6 Zuordnen von Blo

= Beispiel
— Blocke mit Attributen
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3.2.9.6 Zuordnen von Blo

= Befehle
attdef Erzeugt eine Attributdefinition
attzeig Steuert die Sichtbarkeit von Attributen global
attedit Andert die Attributdaten
ddedit Bearbeitet Text, Maftext, Attributdefinitionen
und Toleranzrahmen
eigenschaften
Steuert die Eigenschaften vorhandener
Objekte
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3.2.9.6 Zuordnen von Blo

= Attributdefinitionen (attdef)

— Attributdefinitionen beschreiben die Merkmale eines Attributs

— Zu diesen Merkmalen gehoren u.a. ein Name zur
Identifikation des Attributs, Attributwerte, Textformatierungs-
angaben, Positionsangaben, optionale Einstellungen
(Unsichtbar, Konstant, Prifen und Vorwahl)

— Eine gemeinsame Nutzung von Attributen in verschiedenen
Blocken ist moglich

— Informationen Uber Attribute kdnnen in eine externe Datei
extrahiert werden (eattext)

— Nicht verwendete Blockinformationen kénnen mit bereinig
entfernt werden
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3.2.9.6 Zuordnen von Blockatti

= Bearbeiten von Blockattributen

— Werte aller Attribute, die bereits einem Block zugeordnet und
in eine Zeichnung eingefligt wurden, kdnnen geandert werden
— Bearbeitung der Attribute mit dem Blockattribut-Manager
— Befehle:
attsync: Aktualisiert alle Instanzen eines definierten

Blocks mit den dafiir definierten aktuellen
Attributen

battman: Bearbeitet die Attributeigenschaften einer
Blockdefinition

eattedit: Bearbeitet Attribute in einer Blockreferenz

3. Rechnergestiitztes Konstruieren %

112 Kay Smarsly, Christan Henrichs, Arnim Marx

3.2.9.6 Zuordnen von Blockatt!

= Beispiel

— Attributdefinition: attdef
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3.2.9.6 Zuordnen von Blockatt!

= Beispiel
— Attributdefinition: attdef

8 AuteCAD 2004 - SCHURLLPGSYIRSION - [Zeichmungl dg|
S T T P —

|| B [stanama || 15025 =D

® 00 0 =]

114 Kay Smarsly, Christan Henrichs, Arnim Marx

3. Rechnergestiitztes Konstruieren %




3.2.9.6 Zuordnen von Blockatti

= Beispiel

— Block definieren: block, Attribut hinzufiigen
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3.2.9.6 Zuordnen von Blockatt!

= Beispiel

— Attribut bearbeiten, spater mit attedit (unten)

TN aixf
L
" ||
—
—
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3.2.9.6 Zuordnen von Blockatt!

= Beispiel

— Attribut bearbeitet:

8] hutod AD Z00 - SUHULLMGSVERSION - [Zckhwmmg] dory]
2wl Bawbaden doache Drfigen Fomat Dtrss Dechean

8= L= sloRa
[I=[T5% 00 = &
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3.2.9.6 Zuordnen von Blocka

= Beispiel

— Attributsextraktion: eattext

Actaibutsestraktion - Eekhoung wahlen 1=
Zpmtrersen
Inbcemstr e
Bl on doe shrusdon Dtk rsbien |
Semtenr e, - -
T phiunle Tachrung

" Znghn. wablen: |

(= [ Grte Gearden
T1\Dvh it o] Evvehs 28660 ERF R

[ ey | atteschen L |
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3.2.9.6 Zuordnen von Blocka

= Beispiel

— Externe Datei:
(CSV-, TXT-, XLS- und MDB-Dateien werden unterstitzt)
s

LN ag

—

Datei1.xls Datei2.txt

3. Rechnergestiitztes Konstruieren _LL%L-

—me
Kay Smarsly, Christan Henrichs, Arnim Marx ~¥11"

119

3.2.9.7 Beispiel zu Blocken

Aufgabe: Block definieren, mit Skalierung und Drehung einfuigen,
Blockdefinition andern
(Abmessungen sind sinnvoll zu wahlen)

Zur Erinnerung: adcenter, attdef, attzeig, attedit,
attsync, basis, battman, block, farbe,
ddedit, teilen, eattedit, ursprung, einfiige,
layer, linientyp, messen, eigenschaften,
bereinig, wblock, xref, xzuordnen
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Zur Erinnerung: adcenter, attdef,
attzeig, attedit, attsync, basis,
battman, block, farbe, ddedit,
teilen, eattedit, ursprung,
einflige, layer, linientyp,
messen, eigenschaften, bereinig,
wblock, xref, xzuordnen

Aufgabe: Layer erzeugen, BemaRungsstil erstellen und bemafen,
Block mit Attributen definieren und auf neuem Layer
einfligen, Attribute in externe Datei extrahieren
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10 Ausblick: Rendern

= Aufgabe

—Vorhanden: Rechnerinternes 3D-Modell
— Gesucht: Prasentation des 3D-Modells (,Bild*)

= Anwendungsbeispiele

CAD-Systeme
Simulatoren
Spiele

Filme

Virtuelle Realitat
etc.

— Visualisierung nicht-
rea|er Objekte Quelle: National Aeronautics and Space Administration (NASA),

ttp:/fwww.nasa.gov
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0.1 Beispiele

Arena Auf Schalke (CAD-Seminar 2000)
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3.2.10.1 Beispiele

-
[ §
Terminal B des Diisseldorfer Flughafens (CAD-Seminar 2001)

3. Rechnergestiitztes Konstruieren %
124 Kay Smarsly, Christan Henrichs, Arnim Marx

3.2.10.1 Beispiele

Rheinquerung lliverich, Diisseldorf (CAD-Seminar 2003)
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3.2.10.1 Beispiele

Nord-Siid-Stadtbahn, Kéln, Los Nord (CAD-Seminar 2006)
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.2 Entfernung von Kanten u

= Drahtkérpermodell

T

3. Rechnergestiitztes Konstruieren %
127 Kay Smarsly, Christan Henrichs, Arnim Marx

3.

10.2 Entfernung von Kanten u

= Back-Face Removal
— Unterdriickung von Riickflachen

— Unterscheidung zwischen Vorder- und Rickflachen unter
Verwendung von Normalenvektoren:

BAAR 734 172))-(1- VT2 +2-(-ViR2))=1>0
oo 3 e>0: p liegt “aussen”, Flache sichtbar
p= 3 e=0: p liegt in der Ebene
/2 ] e<0: p liegt “innen”, Flache nicht sichtbar

() 5

— Approximation bei gekrimmten Fléachen
— Berechnung zur Darstellung von Objekten etwa halbiert
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Objekt

3.

10.2 Entfernung von Kanten u

= Hidden-Surface Removal
— Entfernung von nicht sichtbaren Flachen
— z-Buffer-Algorithmus

- Speichern von z-Komponenten eines jeden Pixels
(Tiefe im Raum) —» z-Buffer

- Speichern von Farbwerten eines Pixels
(Bildschirmspeicher) =» Frame Buffer

- Fir jedes Pixel auf einer (jeden) Flache: Tiefe vergleichen

z=- Ax+By+D (Tiefe im Punkt (x,y))

C
- Hoher Speicherbedarf (8 Byte/Pixel - bei 1600x1200 Pixel: ca. 15 MB)
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0.2 Entfernung von Kanten u

= Entfernung nicht-sichtbarer Flachen
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3.2.10.3 Rasterung von Flachen

= Schattierungsalgorithmen
— Flat-Shading
Oberflachen in Dreiecke zerlegen
Uber Normalenvektoren Lichtmodell fiir jedes Dreieck auswerten
31|
b w3
et
t o s
s = s
— { T B et b
/ - e |
T~ \/ 7N = = e
NS S ol =3 |
— | ] 1
T e | _:]
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3.2.10.3 Rasterung von Flachen

= Schattierungsalgorithmen
— Gouraud-Shading

Zusatzlich Normalenvektoren in den Knoten aus Mittelwerten der
angrenzenden Flachen-Normalenvektoren interpolieren

CIEESSS——— o
[ |
[a—
. I ttang
\ T L vt
e
I~ ! ettt -
| {Cm
) - N s - Iy
P 3 s
Ll
e — e |
st | J |

=] s 3|
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3.2.10.3 Rasterung von Flachen

= Schattierungsalgorithmen
— Phong-Shading

Zuséatzlich Normalenvektoren entlang der Kanten interpolieren

']
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3.2.10.3 Rasterung von Flachen

= Drahtkérpermodell

3. Rechnergestiitztes Konstruieren _LL%L-
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3.2.10.3 Rasterung von Flachen

= Drahtkdrpermodell = Flat-Shading
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3.2.10.3 Rasterung von Flachen

= Drahtkérpermodell = Flat-Shading - Gouraud-Shading
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3.2.10.3 Rasterung von Flachen

= Drahtkérpermodell = Flat-Shading - Gouraud-Shading
-> Phong-Shading

3. Rechnergestiitztes Konstruieren _LL%L-

e
137 Kay Smarsly, Christan Henrichs, Arnim Marx ~¢11~

3.2.10.4 Ray Tracing (Prinzip)

= Grundlagen
— Prinzip
Verfolgung von Lichtstrahlen (ray=Strahl, trace=verfolgen):

Solider Kérper

Spiegelnder und

transparentqf Korper T,
: 1

Licht-
N
Ev (Eyéirgfien
S - N
R Réected ray

Betrachiter

Bildebene Solider Kérper T, : Transm. ray

L, : Shadow ray

N, :Normalen - Vektor
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3.2.10.4 Ray Tracing (Prinzip)

= Grundlagen
— Prinzip
Verfolgung von Lichtstrahlen (ray=Strahl, trace=verfolgen):
- Rekursive Bearbeitung
des Strahlenbaums

- Mehr Arbeit in tiefen Zweigen,
weniger Beitrag zum Bild

- Nur direktes Licht, Reflexions-
und Transmissionsrichtung

- Keine globale Beleuchtung
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3.2.10.4 Ray Tracing

= Drahtkérpermodell = Flat-Shading - Gouraud-Shading
- Phong-Shading > Ray Tracing
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3.2.11 Ausblick: AutoLISP

= Kurze Erlauterung anhand des Beispiels ,Rendern”

P
7
-
o
=}
7
@
)
el
o
2
=

oder

|

oder 'beirazaan‘.viﬂa|

_render
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11 Ausblick: AutoLISP

= Kurze Erlauterung anhand des Beispiels ,Rendern®

¢ Pinadite
"

w8 ally

EERERER R
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11 Ausblick: AutoLISP

= Kurze Erlauterung anhand des Beispiels ,Rendern”

- Lehrveranstaltung
,Rechnergestitztes Konstruieren/Kommunikationssysteme*
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3.3 SketchUp

3. Rechnergesttztes Konstruieren $§.§
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3.3.1 Allgemeines

= 2000: @last

= 2006: Google

= Hier: Google SketchUp 6 (Pro)
= http://sketchup.google.com/

-
Skizzieren '-'.1.)‘

Modellieren

Kommunizieren
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3.3.1 Allgemeines

= Skizzieren
= Einfache Handhabung
= Primitive Zeichen-
funktionen in 2D
= Arbeiten in 3D

= Modellieren
= Architektur/Design s
= Stadtplanung xs

= Materialien/ e
Texturemapping “h
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3.3.1 Allgemeines

Kommunizieren

= Plugins - frei verfligbare Erweiterungsmodule
= 3D-Warehouse - SketchUp Modellsammlung
= Google Earth - virtueller Globus
= div. Schnittstellen o
B Aastrme - Wit e Erghon
G- E

LI rTe—

whitidsrimalcheE ey

Google

Enchumrls 1 el "% Bl .

0-Gebaedc- Sammiungcn
1t

I
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3.3.2 Oberflache

Titelleiste
ety B \ A0
- Py
Menlls — TR EO % X 90 @ 0 W i == 0Le Y
FEHEN™ G W T U wWeW
ég ZeichenL)ereich
v |
er
V& |
) x4 \
Symbolleisten | |& %
= (F
P sl
¢ =
A&
T
»
#
ie
LR T
STATUSIQISTE ————frmtorte-chio o o e bt s s At e i S B s Hos, o S G samantbon |
Wertefeld
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3.3.2 Oberflache
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3.3.4 Funktionalitaten

= Zeichnen
= Linie, Kreis (Vieleck), Bogen, ...

= Andern
= Schieben, Drehen, Extrudieren ...

= Konstruieren
= Text und Bemalf3ung

= Ansehen und Durchlaufen
= Kamera, Szenen
= Schnitte

3. Rechnergestitztes Konstruieren $§.§
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3.3.5 Einstellungen

= Modellinformationen
= Elementinformationen
= Materialien

= Stile

= Layer

= Komponenten
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3.3.6 Ein- und Ausgabe

= |m- und Export von/nach Google Earth

= Bilder als Texturen
= Bilder zum Abzeichnen
= Google 3D-Galerie

= |Im- und Export-Schnittstellen
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3.3.6 Hilfen

3. Rechnergestitztes Konstruieren

= Handbuch

= Lerncenter frisoes

= Mentor

= Tutorials gt et e

= Videos i"_“' T

= Ausprobieren! 3¢
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3.3.7 Schwachpunkte

= Komplexes Konstruieren
= Fur 2D-Plots wenig geeignet

= Erweiterungen lediglich in Ruby erstellbar

L
e

- e
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3.3.8 Anwendungsbeispiele

= Plugins

3D-Warehouse
= Google Earth
Schnittstellen

Wi - . I

Go-E

LI ™y e—

Google C—

I0-Ccbunde-Sunushsmgren

TN Ml 2 Bl
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