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APRESENTACAO

O sistema de unidades de conservacao brasileiro é a chave para conservar o que
resta dos grandes biomas naturais: a AmazOnia, o Pantanal e a Caatinga; e dois hotspots de
biodiversidade, o Cerrado e a Mata Atlantica. Ha, entretanto, um sem nimero de desafios de
modo a conciliar a sua missao de salvaguardar a biodiversidade as pressGes das agOes
humanas. Isto é mais dificil para regides e locais de grande nivel de atividade e
desenvolvimento econdmico e social, como é o caso do Estado de Sao Paulo, onde cerca de
25% dos fragmentos florestais nativos sao preservados dentro das unidades de conservacao e
gue correspondem aproximadamente 3,5% do territdrio paulista. O planejamento adequado se
faz mister para que a efetividade dos objetivos das unidades de conservagdao sejam
satisfatoriamente alcancados. Neste cenario, a legislacdo que define o sistema nacional de
unidades de conservagao estabelece que o plano de manejo deve ser o documento técnico
orientador do uso e gestdo das areas naturais protegidas.

O Instituto de Botanica e o Instituto Florestal detém, no municipio de Mogi
Guacu, duas unidades de conservagao de protecdo integral: a Reserva Bioldgica e a Estacao
Ecoldgica, respectivamente. Estas unidades estdo em uma area publica maior, denominada
Fazenda Campininha, que totaliza mais de 4500 ha. Juntas, as areas, situadas em zonas de
transicao entre os biomas do Cerrado e da Mata Atlantica, compdem um mosaico que abriga
uma grande diversidade de fauna e flora. Constituem, também, importantes sitios de pesquisas
cientificas.

Coube ao Instituto de Botanica coordenar o plano de manejo, porém, o resultado
¢é fruto de um amplo processo de discussdo e amadurecimento de ideias entre os técnicos das
duas instituicOes responsaveis pela gestdo da area e consultores externos, que ao final,
lograram chegar a um importante avanco para a conservacdao da biodiversidade regional, a
medida em que novas areas naturais e corredores ecoldgicos sdo anexados ao mosaico. Além

disso, incorpora um novo paradigma para a restauracdo ecoldgica em areas publicas, que

v
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pretende-se tornar um modelo para outras areas correlatas que ainda medram em muitas
paisagens deste estado.

Com estes avancos e com as indicacdes de manejo, nele, discutidas e abordadas,
este documento serd um instrumento Util para as melhores praticas de gestao visando a efetiva
protecao dos recursos naturais existentes no mosaico dessas unidades de conservagao e para o
desenvolvimento sustentado regional.

Por fim, cabe dizer que o presente plano de manejo integrado representa a
contribuicdo de varias pessoas, de ambas as instituicoes envolvidas, que ao longo de sucessivas
administragOes, partilharam seu tempo, suas ideias e dados para a evolugao deste projeto, que
hoje chega a seu apice. O instantaneo do momento nao capta cada detalhe desta contribuicao.

Entretanto, a todos estes se estendem os créditos e os agradecimentos.

JOAO DEL GIUDICE NETO
Instituto de Botanica
Coordenador Geral

LUIZ MAURO BARBOSA EDGAR FERNANDO DE LUCA
Instituto de Botanica Instituto Florestal
Diretor Geral Diretor Geral
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Introducao

O presente documento refere-se ao Plano de Manejo Integrado das Unidades de
Conservacao de Protecdo Integral de Mogi-Guacu: Reserva Bioldgica e Estacao
Ecoldgica. Nele sdo apresentados os detalhamentos dos temas, que incluem (i) os
métodos utilizados para o levantamento das informacoes, (ii) os resultados da coleta e
sistematizacdo dos dados secundarios e primarios, pontuando-se os aspectos criticos e
relevantes no que se refere ao objetivo dessas Unidades de Conservacgao, (iii) o
zoneamento, os programas e recomendagoes para as duas Unidades, incorporando as
contribuicdes dadas pelos gestores de ambas e (iv) as referéncias bibliograficas
utilizadas. O mosaico formado pelas unidades nao dispoe ainda de conselho consultivo.
Entretanto, a comunidade do entorno foi ouvida em oficina de planejamento (Ver
Anexos) e suas sugestdes incorporadas. A elaboracdo deste documento também ja
incorpora as recentes normas, diretrizes e critérios técnicos estabelecidos nas
Resolugdes SMA n© 32 e 33/2013.

Para tanto, esse documento esta dividido em cinco capitulos, os quais estao dis-
postos em dois volumes: Volume 1- Capitulos 1 e 2; Volume 2 - Capitulos 3, 4 e 5.
e Capitulo 1: Contextualizacdo do Mosaico e Histdrico de Criagdo das Unidades
de Conservacao;
e Capitulo 2: Diagndstico Regional e Local;
e Capitulo 3: Zoneamento;
e Capitulo 4: Diretrizes de Planejamento e Plano de Acgdo; e

o Capitulo 5: Referéncias Bibliograficas e Anexos.

O Capitulo 1 trata da importancia socioambiental do mosaico para a sociedade e
para a conservagao da biodiversidade, baseando-se nos detalhes revelados no capitulo
seguinte, e apresenta os processos envolvidos na criacdo da Reserva Bioldgica e
Estacdo Ecoldgica de Mogi-Guacu, citando as transformacdes no uso da terra e sua

ocupacao pelos érgaos publicos.

O Capitulo 2 refere-se ao diagndstico regional e local, abrangendo a
caracterizagao dos fatores abidticos e bidticos; a descricdo e analise das vias de acesso,
o sistema viario e trilhas internas; o patrimonio cultural; e as atividades desenvolvidas
no mosaico. Apos a exploracdo desses topicos, todos os impactos detectados nas
Unidades, apresentados e discutidos ao longo do capitulo, foram reunidos e dispostos

1
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em uma tabela, com indicacdes de recomendacbes para soluciona-los ou minimiza-los.
Esse capitulo é finalizado com a descricdo dos aspectos institucionais das Unidades de
Conservacao, detalhando a infraestrutura e os equipamentos do mosaico bem como sua

estrutura organizacional e seu sistema de gestao.

O Capitulo 3 trata do zoneamento da area, sendo realizado de forma integrada,
buscando-se proporcionar os meios e as condicdes para que os objetivos de ambas as
Unidades de Conservacao (UC) sejam alcancados de forma harmonica e eficaz, tal como
0 SNUC (Lei 9.985/2000) define. Ele foi resultado dos dados obtidos com o diagndstico,
bem como de discussoes técnicas entre os envolvidos no estudo. Neste capitulo sdao
também inseridas as contribuicdes do Instituto de Botanica (IBt) e Instituto Florestal
(IF), entidades gestoras das UCs, e discutidas de forma participativa em Grupo de
Trabalho com a comunidade apds a apresentacdo das propostas contidas no Plano de

Manejo.

Ja o Capitulo 4 trata das diretrizes de planejamento que foram organizadas em
forma de Programas, observando os diagndsticos local e regional e os objetivos das

Unidades de Conservacao.
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Informacgodes gerais sobre as Unidades de Conservagao

Informacodes gerais sobre as Unidades de Conservacao
Nome das Unidades: Reserva Bioldgica e Estacdo Ecoldgica de Mogi-Guagu.

érgz'ios gestores das Unidades: Instituto de Botanica — IBt (Reserva Bioldgica) e
Instituto Florestal — IF (Estacdo Ecoldgica).
Gestores das Unidades: Ms. Jodo Del Giudice Neto (IBt) e Ms. Ivan Suarez da Mota

(IF).

Endereco da Sede Rua Joaquim Cipriano de Carvalho, s/n® - Bairro
Martinho Prado Junior
CEP 13855-000 - Mogi-Guacu - SP — BR.

Telefones (0xx19) 3841-1055 (IBt)
(0xx19) 3841-1057 (IF)

E-mails jdgiudic@ibot.sp.gov.br / ifmogi@ig.com.br

Superficie das UCs Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu: 470,04 ha

Estacao Ecoldgica de Mogi-Guacgu: 980,71 ha
Total: 1450,75 ha

Municipio que abrange as | Mogi-Guacu, Distrito de Martinho Prado Jr.

UCs
Coordenadas Geograficas 22010 a 22018'S / 47°08" a 47°11' W
Conselho Consultivo

Embora as unidades nao possuam Conselho
Consultivo estabelecidos, a comunidade e demais
atores foram envolvidos durante o processo (Anexos
Zoneamento).

H - o
Da_ta de Criagao e n° das | ... Bioldgica: Decreto Estadual n° 24.714 de 07
Leis de Fevereiro de 1986.

Estacdo Ecoldgica: Decreto Estadual n°® 22.336 de 07
de junho de 1984.

Acessos e marcos | Acesso a Fazenda Campininha pela rodovia Professor
geogréficos referenciais dos | Zeferino Vaz (ou rodovia Paull'nia-ConchaI, SP-332),
limites até o distrito de Martinho Prado Jr. Deste ponto, o

acesso a fazenda se da através de estrada asfaltada
de pista simples que atinge o limite entre a Estacao
Ecoldgica e a Estacdo Experimental de Mogi-Guagu,
pelo lado leste da fazenda. A porcao sul da Fazenda
Campininha, onde se encontra a Estacdo Ecoldgica de
Mogi-Guacu, localiza-se a margem direita do Rio Mogi-
Guagu, sendo que este rio divide, neste ponto, os
municipios de Mogi-Guacu, Araras e Conchal.

Biomas e ecossistemas Esta situado na zona de transicao entre os biomas
Cerrado e Mata Atlantica, com caracteristicas bioticas
de ambos, podendo ser considerada um ecétono. As
principais formagOes vegetais encontradas sao: a
Floresta Estacional Semidecidual Submontana, a
Floresta Estacional Semidecidual Aluvial (Floresta
Ribeirinha), a Savana e a Vegetacao com influéncia
fluvial, como varzeas e campos Umidos.
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Capitulo 1 — Contextualizacao do Mosaico e Histdrico de Criacdao das

Unidades de Conservacao
1.1. Contextualizacao do Mosaico

A Fazenda Campininha é uma area publica continua de 4501,16 ha, situada no
municipio de Mogi-Guacu, Estado de Sao Paulo. Esta area é dividida em duas Unidades
de Conservacao de Protecdo Integral, denominadas “Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu”
e “Estacdo Ecoldgica de Mogi-Guacgu”, ambas possuindo remanescentes de vegetagdo
nativa, entremeadas por uma area de plantio de espécies exoticas (Pinus spp. e
Eucalyptus spp.), denominada “Estacdo Experimental de Mogi-Guagu”. A Reserva
Bioldgica é administrada pelo Instituto de Botanica (IBt) e a Estacdo Ecoldgica e

Estacdo Experimental pelo Instituto Florestal (IF).

Este mosaico de Unidades de Conservacao (UC) esta situado na zona de
transicdo entre os biomas Cerrado e Mata Atlantica, com caracteristicas bidticas de
ambos, podendo ser considerada um ecétono. No Estado de S3ao Paulo, estes dois
biomas foram intensamente explorados desde o inicio da ocupagdo europeia,
primeiramente com a extracdo de espécies de valor madeireiro e depois com a retirada
da cobertura vegetal nativa para implantacdo de culturas agricolas, em especial a cana-
de-aclcar e o café, o que resultou na fragmentacdo de habitats e no isolamento de

pequenos fragmentos.

Atualmente, tanto o Cerrado quanto a Mata Atlantica encontram-se em situagao
critica para conservacao, devido a alta concentracdo de endemismo e de espécies de
plantas e animais ameacados de extingao, tendo sido indicados como ecossistemas

prioritarios para conservacao.

A importancia do mosaico formado pela Reserva Bioldgica e a Estagao Ecoldgica
de Mogi-Guacu, do ponto de vista cultural, social e da conservagao da biodiversidade,
reside no fato destas unidades constituirem alguns dos Ultimos fragmentos de maior
porte de Cerrado e Mata Atlantica da regiao, considerando os remanescentes protegidos
ou ndo sob forma de Unidades de Conservacao. Considerados como area prioritaria
para conservacao de acordo com o Projeto de Conservacao e Utilizacao Sustentavel da

Diversidade Bioldgica Brasileira — PROBIO, do Ministério do Meio Ambiente, os
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remanescentes da Reserva Bioldgica e da Estacao Ecoldgica de Mogi-Guacu também
formam uma importante parcela da Area de Preservacdo Permanente (APP) do Rio

Mogi-Guacu e de alguns de seus afluentes.

A diversidade de espécies da fauna encontrada nessas UC é grande. Ha o
registro, por exemplo, de 236 espécies de aves, ou seja, 29,4% das espécies ocorrentes
no Estado de Sao Paulo; ha também 43 espécies de mamiferos terrestres de pequeno,
médio e grande porte, sendo um numero bastante significativo, podendo se igualar a
diversas UCs, dentre as quais o do Parque Estadual de Jatai, que possui caracteristicas
fitofisionbmicas similares. Algumas das cerca de 150 espécies de peixes registradas na
Bacia do Mogi-Guagu, onde essas UCs estdo inseridas, se reproduzem em riachos e
lagoas marginais do Rio Mogi-Guagu encontrados na Estacdao Ecoldgica. Soma-se a esta
diversidade o grande nimero de espécies de anfibios, répteis e artropodes, ainda pouco

estudados na localidade.

De acordo com as listas da fauna ameacada do Estado de Sao Paulo e do IBAMA,
na fazenda Campininha também ocorrem 16 espécies de animais ameacados de
extincdo. Dentre elas figuram a onca-parda (Puma concolor), o tamandua-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla), o lobo-quara (Chrysocyon brachyurus), o gaviao-belo
(Busarellus nigricollis) e a perdiz (Rhynchotus rufescens), bem conhecidos pelas
pessoas que frequentam a fazenda, o que revela a importancia da fazenda Campininha

para a conservacao de espécies ameacadas.

Areas protegidas, como as UCs trabalhadas no presente Plano de Manejo, podem
ser consideradas como verdadeiros “museus vivos”, habitados por espécies da fauna e
da flora, muitas delas ameacadas, e localizados em uma das regides mais desenvolvidas
do estado de Sao Paulo, a poucos quildbmetros de um dos maiores nucleos urbanos do

pais, a cidade de Campinas.

Diante desta realidade, é nitida a necessidade de acGes que amortizem os
impactos no mosaico, divulguem e valorizem a riqueza local, agregando valores sociais,
cientificos e ambientais, fundamentados na cultura da conservacao e preservacao dos
ambientes naturais e alicergados em projetos de pesquisa com resultados passiveis de
divulgacao no meio académico e para a sociedade como um todo, seja no cenario local,

municipal, estadual, nacional e internacional.
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1.2. Historico de Criacao

A area onde esta localizada a Fazenda Campininha foi adquirida pelo Estado de
Sao Paulo em 1910, para fins de reforma agraria e, na década de 1940, no entanto,

decidiu-se pela sua destinacao a projetos de reflorestamento (AMBIENTE, 2002).

Por meio do Decreto Estadual n® 12.500 de 07 de Janeiro de 1942 a area teve
sua importancia reconhecida para com a conservacao da flora e fauna e para o futuro
estabelecimento de florestas protetoras, remanescentes e modelo, e subordinada ao
Instituto Florestal (STRUFFALDI-DE VUONO et al., 1982).

Em 17 de Agosto de 1970, por meio do Decreto Estadual s/n, duas glebas de
terra, A e B, integrantes desse imdvel, foram transferidas ao Instituto de Botanica para
“o fim especial de construcdo de Estacdo Experimental e Bioldgica de Mogi-Guacu”. A
gleba A tem 343,42 ha e a B 126,63 ha, perfazendo 470,0453 ha. Estas glebas foram
reconhecidas oficialmente como integrantes da "“Reserva Bioldgica e Estacdo
Experimental de Mogi-Guagu” através do Decreto Estadual n® 24.714 de 07 de
Fevereiro de 1986.

Recentemente, o Decreto Estadual n® 55.165 de 14 de dezembro de 2009
nomeou oficialmente a Unidade de Conservagao administrada pelo Instituto de Botanica
apenas como “Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu”, mantendo-se a divisdo em glebas A e
B.

Atualmente, estas glebas encontram-se divididas em diversos setores, sendo esta
divisao fruto da regulamentacao de seu uso através da implantagdo de um zoneamento,
elaborado em 1979. Sao eles: na Gleba A - SPNP-1 e SPNP-2 (Setor de Pesquisa Nao
Perturbatoria 1 e 2), SPP-1 e SPP-2 (Setor de Pesquisa Perturbatéria 1 e 2) e SE (Setor
de Ensino); na Gleba B - SPNP-3 (Setor de Pesquisa Nao Perturbatoria 3).

A Estacdo Ecoldgica de Mogi-Guagu, localizada na porcao sul da fazenda
Campininha, foi criada em 07 de junho de 1984, por meio do Decreto Estadual n©
22.336, “com finalidade de assegurar a integridade dos ecossistemas e do conjunto
fluvial lagunar ali existente e de proteger sua flora e fauna, bem como para ser utilizada
para objetivos educacionais e cientificos”. Assim como a Estacdo Experimental de Mogi-

Guacu, esta Unidade de Conservacao é administrada pelo Instituto Florestal.
Portanto, atualmente a area da Fazenda Campininha é oficialmente dividida em
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trés unidades: Reserva Biologica de Mogi-Guacgu (470,04 ha de cerrado — sentido
amplo), administrada pelo Instituto de Botanica (IBt); Estacao Ecoloégica de Mogi-
Guacgu (980,71 ha, incluindo mata ciliar margeando o Rio Mogi-Guacu, cerrado em
regeneracao desde 1984 e um arboreto de 100 ha criado em 1978) e Estacao
Experimental de Mogi-Guacu (3.050,41 ha de Pinus spp., Eucalyptus spp. e matas
ciliares acompanhando os ribeirdes tributarios do Rio Mogi-Guacu, além de areas

administrativas), ambas administradas pelo Instituto Florestal (IF).

As areas (em ha) apresentadas acima se referem aos limites de propriedade
descritos nos Decretos de Criacdo das Unidades, também constantes no Termo de
Referéncia para a elaboracdo do presente Plano de Manejo. Algumas inconsisténcias,
entretanto, foram observadas entre a area da Fazenda Campininha e suas respectivas
unidades encontradas nos referidos documentos e a area calculada a partir dos
arquivos digitais oficiais recebidos do Instituto Florestal (em formato shapefile). Uma
vez que todas as sobreposicOes e demais operagdes com mapas foram realizados com
base nestes arquivos digitais, os calculos de area realizados para os diversos temas
abordados no Plano de Manejo encontram-se ligeiramente discrepantes em relacao aos
perimetros oficiais (erro de 20 ha para a Reserva Bioldgica, de 1ha , decorrente de
incongruéncias nas bordas da Fazenda Campininha, especialmente nos limites que
coincidem com a rede hidrografica). Entretanto, ressalta-se que, para fins de definigcdo
de limites propriedade, permanecem valendo os perimetros constantes nos documentos

oficiais (escrituras e decretos).
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Capitulo 2 — Diagndstico Regional e Local
2.1. Diagnostico Regional

Neste item sdo apresentados os métodos utilizados para o levantamento de
dados secundarios e os resultados obtidos para diversos temas relacionados ao meio
fisico, bidtico, social, econdmico, cultural, além de aspectos legais pertinentes a regiao
do entorno do mosaico das unidades de conservacao. Uma vez que a escala de
interesse, bem como as fontes de informagdes secundarias, variam de acordo com o
tema abordado, os recortes geograficos utilizados no diagnostico regional, aqui
considerados como “entorno”, diferem para cada tema, podendo abranger, por exemplo,
o perimetro de uma bacia hidrografica, a divisao administrativa dos municipios, uma

zona geomorfoldgica especifica, entre outros.

A fim de evitar discrepancias significativas entre os recortes adotados para cada
tema, buscou-se adotar, sempre que possivel, o recorte das divisbes administrativas
municipais para o levantamento de dados, sendo, no minimo, contemplados no
diagndstico os municipios de Mogi-Guagu, Araras e Conchal, devido a sua localizagdo
proxima a Fazenda Campininha. Entretanto alguns temas sdo abordados em recortes

menores aos citados, principalmente em fungao da disponibilidade de dados.

2.1.1. Localizacao

A Fazenda Campininha (Figura 2.1.1/1) localiza-se no municipio de Mogi-Guacu,
distrito de Martinho Prado Jr, entre as coordenadas geograficas 22210’ e 22018’ de
latitude Sul e 47°08’ e 47°11’ de longitude Oeste. Além de Martinho Prado Jr, a area
urbana mais proxima € a do municipio de Conchal, localizada a dez quilometros da
fazenda, na margem oposta do Rio Mogi-Guacu (Figura 2.1.1/1). A distancia da fazenda

em relacao a cidade de Sao Paulo é de cerca de 180 quilébmetros.

O acesso a Fazenda Campininha, partindo da capital, se da através da rodovia
Anhanguera (SP-330) ou Bandeirantes (SP-348) até a cidade de Campinas, seguindo-se
pela rodovia D. Pedro I (SP-065), rodovia Professor Zeferino Vaz (ou rodovia Paulinia-
Conchal, SP-332), até o distrito de Martinho Prado Jr. Deste ponto, o acesso a fazenda

se da através de estrada asfaltada de pista simples que atinge o limite entre a Estacao
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Ecoldgica e a Estacao Experimental de Mogi-Guacu, pelo lado leste da fazenda (Figura
2.1.1/2).

A porcao sul da Fazenda Campininha, onde se encontra a Estacao Ecoldgica de
Mogi-Guacu, localiza-se a margem direita do Rio Mogi-Guagu, sendo que este rio divide,

neste ponto, os municipios de Mogi-Guacu, Araras e Conchal.



Plano de Manejo da Estacdo Ecoldgica e Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu

CASA DA FLORESTA

276000 280000
1 1

-

Legenda

~— Rede hidrografica

Fazenda Campininha
[ Estacdo Ecoldgica de Mogi-Guacu Gleba A

‘ st..,; el oo
: V% //%

‘1L A '\f
IF f /

7536000
1
]
7536000

0 1.000 2.000 4.000

oW oy

Metros i
; (

Casa da Floresta ~GV/
“Sss*  Assessoria Ambiental Ltda Uag,, '. \/\__f

I T
276000 280000

Figura 2.1.1/1: Divisdo administrativa da Fazenda Campininha e o mosaico das Unidades de Conservacdo (Mogi-Guacu, SP). IF: area administrada
pelo Instituto Florestal; IBt: area administrada pelo Instituto de Botanica.

10



Plano de Manejo da Estacdo Ecoldgica e Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu

47°300"W
1

47“0"0"W

Legenda

% Limite da Fazenda Campininha

(®  Sede dos municipios
° Distrito Angténdia

22"(3'0"8

Rede hidrografica O
======= | imite estadual CaRiREEt ®) \
—+——+— Ferrovias & \\\\ “ /0N

o | ,J - drtinhd
Rodovias S = ok

\ \ 3 orjchal
=== Estadual pista dupla i \’\\ V) aras
. . > SP 194 @
—— Estadual pista simples ,f
o R|o Claro \‘ Y,

———— Municipal pavimentada

—— Municipal ndo pavimentada 0 oelho

223?08

Q Cosmoépolis o

1

Var em
Santa Cruz das Pall \equs
\

Santa Genmde
ﬁ:@\' Cordg ropolls
Projegéo Cartografica Policonica /;;
Datum Planimétrico g
World Geodetic System 1984 (WGS 1984) ;acema olisco| % ur Nogueira VJ
N  r )/ 'ﬂelra .0

\
| W

Prado Jr\\I

/ /
Holmer
1
L x

/>>

T

‘T

[ Estiva Gerbi %

A®

|
P

&;wa,ﬁio do Jardin
N

spirito Saﬁﬁ do Pinha

da B‘ba Vista
%
\ ®
) -2
P &

T
22°30'0"S

pnte Alegre do?

0 5 10 20 30 40
Km

1 K3 Casa da Floresta
@»” Assessoria Ambiental Ltda

2

1
47°0'0"W

Figura 2.1.1/2: Principais vias de acesso a Fazenda Campininha (Mogi-Guacu, SP).

11

CASA DA FLORESTA



Plano de Manejo da Estacdo Ecoldgica e Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu CRSEUAEHEIA

2.1.2.Legislacao ambiental e de uso do solo

Métodos

Este item tem como objetivo verificar a existéncia de legislacdes especificas e
instrumentos publicos de gestao relacionados as questdes ambientais e de uso do solo
nos municipios de Mogi-Guacu, Araras e Conchal. Para tanto, foi feita pesquisa em
internet nos sites das Camaras de Vereadores e Prefeituras Municipais das localidades

citadas.

Resultados
Araras

No site da Camara dos Vereadores de Araras estdao disponibilizados os
documentos concernentes ao Plano Diretor (Lei n© 3.901 de 06 de outubro de 2006),
Parcelamento de Uso do Solo (Lei n® 3.902 de 06 de outubro de 2006) e Zoneamento
de Uso e Ocupacao do Solo (Lei n°® 3.903 de 06 de outubro de 2006). Existe no
municipio de Araras o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA),
comprovado em pesquisa devido a portaria n® 10.957 de 03 de junho de 2009, a qual o

prefeito de Araras designa os membros do COMDEMA.

Mogi-Guacu

Deste municipio esta disponivel o Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado,
presente na Lei Municipal n® 766 de 04 de janeiro de 1971. Diversas emendas foram
feitas a partir desse plano, as mais recentes em 2008, pela lei complementar n® 926 de
19 de junho, que dispde sobre alteracao da lei de Zoneamento do plano, além da lei n®
968 de 05 de dezembro de 2008, que dispde sobre a revisao do Plano Diretor e define
suas Zonas de Uso e Ocupacao. Por fim, a lei n® 1.751 de 03 de dezembro de 1982 cria
o COMDEMA do municipio.

Conchal

O municipio de Conchal possui Plano Diretor Estratégico, disposto pela Lei
Complementar n© 157 de 10 de outubro de 2006, sendo seu ordenamento territorial

regido por esta lei e pelas normas contidas na Lei Complementar n® 180 de 13 de
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novembro de 2007, que “dispbe sobre o uso e ocupacdo do solo no municipio de
Conchal, SP’. Nao foi encontrada legislacao especifica sobre COMDEMA para este

municipio.

Tabela 2.1.2/1: Resumo da legislacdo municipal dos municipios que fazem fronteira com a Fazenda
Campininha.

Legislacdo Ambiental Municipal
Mogi-Guacu Araras Conchal
Existéncia de COMDEMA Sim Sim Né&o
Plano Diretor Sim Sim Sim
Lei de Zoneamento Sim Sim Sim

2.1.3.Politicas publicas

Métodos

O presente trabalho é um resumo da legislacdo pertinente as Unidades de
Conservacao objeto do Plano de Manejo da Reserva Bioldgica e Estacdo Ecoldgica de
Mogi-Guacu. As informacgdes apresentadas estdo referenciadas em decreto e lei federais
além de especificidades detalhadas em resolucdes CONAMA referentes ao tema.

Para facilitar o entendimento das normas vigentes para as tipologias de areas
protegidas, foi elaborado um texto com as informagbes especificas das Unidades de

Conservacao abrangidas pelo presente Plano de Manejo.

Resultados
Disposicoes Preliminares

e SNUC: Sistema Nacional de Unidades de Conservacao, lei n® 9.985 do ano de
2000 — Regulamenta o art. 225, § 19, incisos I, II, III e VII da Constituicao Federal,
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza e da outras provi-
déncias (SNUC, caput).

e Unidades de Conservacao: espaco territorial e seus recursos ambientais, inclu-

indo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente institui-

do pelo Poder Publico, com objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime
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especial de administracao, aos quais se aplicam garantias adequadas de protecao
(SNUC Art. 29);

e Plano de Manejo: documento técnico mediante o qual, com fundamento nos

objetivos gerais de uma unidade de conservacao, se estabelece o seu zoneamento e as
normas que devem presidir o uso da area e 0 manejo dos recursos naturais, inclusive a
implantacao das estruturas fisicas necessarias a gestao da unidade (SNUC Art. 2°);

e Uso Indireto: aquele que nao envolve consumo, coleta, dano ou destruicao
dos recursos naturais (SNUC Art. 29);

e Uso Direto: aquele que envolve coleta e uso, comercial ou ndo, dos recursos
naturais (SNUC Art. 29);

e Zoneamento: definicao de setores ou zonas em uma unidade de conservagao
com objetivos de manejo e normas especificos, com o propdsito de proporcionar os
meios e as condigdes para que todos os objetivos da unidade possam ser alcancados de
forma harmonica e eficaz (SNUC Art. 2°);

e Zona de Amortecimento: o entorno de uma unidade de conservagao, onde as

atividades humanas estdo sujeitas a normas e restricoes especificas, com o propdsito
de minimizar os impactos negativos sobre a unidade (SNUC Art. 2°);

e Corredores Ecoldgicos: porcoes de ecossistemas naturais ou seminaturais, li-

gando unidades de conservagao, que possibilitam o fluxo de genes entre elas e 0 mo-
vimento da biota, facilitando a dispersdo de espécies e a recolonizacao de areas degra-
dadas, bem como a manutencdo de populacdes que demandam, para sua sobrevivén-

cia, areas com extensdo maior do que aquela das unidades individuais (SNUC Art. 29).

Categorias de Unidades de Conservacao

As Categorias de Unidades de Conservacao sao divididas em dois grandes gru-
pos: Unidade de Protegdo Integral e Unidade de Uso Sustentavel (SNUC Art. 7°).

O primeiro tem como objetivo basico preservar a natureza, sendo admitido ape-
nas o uso indireto dos seus recursos naturais (salvo algumas excegdes previstas no
SNUC). E composto pelas categorias: Estacdo Ecoldgica, Reserva Bioldgica, Parque Na-
cional, Monumento Natural e Refugio de Vida Silvestre (SNUC Art. 8°).

O segundo grupo tem como objetivo compatibilizar a conservacao da natureza
com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais. E composto pelas seguin-

tes categorias: Area de Protecdo Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecoldgico, Flo-
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resta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel e Reserva Particular do Patriménio Natural (SNUC art. 14°). As unidades
pertencentes a categoria Floresta Nacional, quando criadas pelo Estado ou Municipio,
sao denominadas, respectivamente, Floresta Estadual e Floresta Municipal.

O presente Plano de Manejo é voltado a duas categorias de Unidade de Conser-
vacao (Estacao Ecoldgica e Reserva Bioldgica), ambas pertencentes ao grupo de prote-
cao integral (Tabela 2.1.3/1). Estas unidades formam um mosaico e estao conectadas
espacialmente por uma Estacao Experimental, que ndo se trata de uma tipologia de
Unidade de Conservacao (Figura 2.1.1/1). Entretanto, como desdobramento da elabo-
racdao do Plano de Manejo e como contribuicdo do Instituto de Botanica (IBt) e o Insti-
tuto Florestal (IF), gestores destas duas Unidades, houve a proposta de conversao da
Estacdo Experimental em Floresta Estadual. Por este motivo, consta também neste do-
cumento uma breve descrigao sobre esta categoria de Unidade de Conservagao, embo-
ra os levantamentos, zoneamento e principais recomendacdes do presente Plano de
Manejo sejam voltados a Estacdao Ecoldgica e a Reserva Bioldgica. Abaixo é apresentado
um quadro com detalhamento das caracteristicas das trés Unidades de Conservagao em

questao.
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Tabela 2.1.3/1: Resumo das caracteristicas das tipologias de Unidade de Conservagao (Estacdo Ecold-
gica, Reserva Bioldgica e Floresta Estadual) - SNUC Art. 99, 10° e 179,

Estacdo Ecoldogica

Objetivo

“Preservacdo da Natureza e realizacdo de pesquisas cientificas”

Caracteristicas

¢ Posse e dominio publicos.

¢ Proibida a visitacao publica, a ndo ser que exista um objetivo educacional que esteja de acordo
com o Plano de Manejo ou regulamento especifico.

o Pesquisa cientifica depende de autorizacdo prévia do érgao responsavel.

o AlteracOes nos ecossistemas serao permitidas quando:

- forem medidas de restauracdo de ecossistemas modificados;

- tenham como objetivo a preservacao da diversidade bioldgica;

- a coleta de componentes tenha finalidades cientificas.

Reserva Biologica

Objetivo

“Preservacao integral da biota e demais atributos naturais existentes em seus limites, sem
interferéncia humana direta ou modificagdes ambientais, excetuando-se as medidas de recuperacgao
de seus ecossistemas alterados e as agoes de manejo necessarias para recuperar e preservar o
equilibrio natural, a diversidade bioldgica e os processos ecoldgicos naturais.”

Caracteristicas

e Posse e dominio publicos.

¢ Proibida a visitacdo publica, exceto aquela com objetivo educacional, de acordo com regulamento
especifico.

¢ Pesquisa cientifica depende de autorizacdo prévia do 6rgao responsavel.

Floresta Estadual

Objetivo

“Uso multiplo sustentavel dos recursos florestais e a pesquisa cientifica, com énfase em métodos
para exploracdo sustentavel de florestas nativas.”

Caracteristicas

e Posse e dominio publicos.

o Admitida a permanéncia de populacdes tradicionais que a habitam quando de sua criacdo, em
conformidade com o disposto em regulamento e no Plano de Manejo da unidade.

e Visitagdo publica é permitida, condicionada as normas estabelecidas para o manejo da unidade
pelo 6rgdo responsavel por sua administracao.

¢ Pesquisa é permitida e incentivada, sujeitando-se a prévia autorizacdo do 6rgdo responsavel pela
administracdo da unidade, as condicOes e restricbes por este estabelecidas e aquelas previstas em
regulamento.

¢ Dispde de um Conselho Consultivo, presidido pelo 6rgdo responsavel por sua administracdo e
constituido por representantes de érgdos publicos, de organizagGes da sociedade civil e, quando for
0 caso, das populagdes tradicionais residentes.

Plano de Manejo do Mosaico de Unidades de Conservacao

O Plano de Manejo sera aprovado em portaria dos érgaos executores (DECRETO

4340, art. 12°). Tais 6rgaos, em suas respectivas esferas, devem estabelecer um roteiro

metodoldgico basico para a elaboracao do Plano de Manejo, que deve considerar as

UCs como um mosaico, no qual a gestao sera dada de forma integrada e participativa

devido a proximidade das areas protegidas, uniformizando conceitos e metodologias,

fixando diretrizes para o diagndstico, programas de manejo, prazos de avaliacao e de
revisao e fases de implementacao (SNUC art. 26° e DECRETO 4340 art. 149).

Apods criacdao da UC e até que seja estabelecido o Plano de Manejo, os 6érgaos
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gestores deverao atuar em atividades de protecao e fiscalizacao da area; assim que o
plano estiver aprovado, o mesmo tem que estar disponivel para consulta do publico na
sede da unidade de conservagao do dérgao executor (DECRETO 4340 art. 15° e art.
169).

Para que haja um funcionamento efetivo, o mosaico devera ter um conselho
consultivo e atuar de forma integrada. Sua composicdao € estabelecida pela mesma
portaria que o institui e tera como presidente um dos chefes das UCs que compdem o
mosaico, que sera escolhido pela maioria simples de seus membros (DECRETO 4340
art. 99).

Cabe ao conselho elaborar seu regimento interno no prazo de noventa dias,
contados da sua instituicao. Deve também propor diretrizes e agdes para compatibilizar,
integrar e aperfeigoar as atividades desenvolvidas em cada unidade de conservacao,
tendo em vista especialmente: usos na fronteira entre unidades, acesso, fiscalizacao,
monitoramento e avaliacdo dos planos de manejo, pesquisa cientifica, alocacao de
recursos provindos de compensagao relacionada ao licenciamento ambiental (DECRETO
4340 art. 1009).

Os corredores ecoldgicos integram o mosaico para fins de sua gestdo. Na
auséncia de mosaico, o corredor ecoldgico que interliga unidades de conservacao tera o

mesmo tratamento da sua zona de amortecimento (DECRETO 4340 art. 119).

O Plano de Manejo também trata dos limites em relacdo ao espaco aéreo que
sao estabelecidos apds estudos técnicos realizados pelo 6rgdo gestor da UC,
consultando a autoridade aeronautica. Quanto ao subsolo da unidade de conservacao,
seus limites sao estabelecidos no ato de sua criacao (no caso de Unidade de
Conservacao de Protecao Integral) (DECRETO 4340 art. 69, art. 7° e SNUC art. 249).

Criacao, Implantacao e Gestao

Os tdpicos a seguir sao um resumo de exigéncias que estao dispostas em lei
federal. Eles norteiam os processos administrativos e legais para a criacao, implantacao
e gestao de Unidades de Conservacao, estabelecendo prazos, cobrancas, estrutura
administrativa, entre outros detalhes que colaborem numa aplicacao efetiva da matéria

legislativa sobre tal assunto:
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e Criacao: O SNUC aponta que a criacao de uma unidade de conservagao deve
ser precedida de estudos técnicos. No ato de criacao da unidade, deve-se indicar a de-
nominacao, a categoria de manejo, os objetivos e os limites da area da unidade, o or-
gao responsavel por sua administracao além das atividades econémicas, seguranga e
defesa nacional envolvidas nesse processo. Para se denominar uma UC deve-se ter co-
mo base, preferencialmente, sua caracteristica natural mais significativa ou sua deno-
minacao mais antiga. O drgao executor sera o responsavel em elaborar estudos técni-
cos preliminares (DECRETO 4340 art. 29, art. 39 e SNUC art. 229);

e Consulta publica: Tratando-se de Estacdo Ecoldgica ou Reserva Bioldgica ndao

ha a necessidade de uma consulta publica para tal criagdo (SNUC art. 22°);

e Limites da Unidade: A ampliagao dos limites de uma unidade de conservacao

pode ser executada somente por instrumento normativo do mesmo nivel hierarquico de
sua criacao e sua redugao somente podera ocorrer se houver uma lei especifica para
este fim (SNUC art. 229);

e Zona de Amortecimento (ZA) e Corredores Ecoldgicos: As UCs em questao

(Estagdo Ecoldgica, Reserva Bioldgica e Floresta Estadual) devem possuir zonas de
amortecimento e, se for conveniente, corredores ecoldgicos, os quais serdo estabeleci-
dos pelos 6rgaos responsaveis e poderao ser definidos no ato da criagdo ou posterior-
mente. Atualmente encontra-se em tramitacao no Congresso Nacional uma proposta de
ementa (feita pelo deputado Eduardo da Fonte, do Estado de Pernambuco) na lei 9.985
de 2000, e que também revoga a resolucdo CONAMA n° 13 de dezembro de 1990, que
prevé que as zonas de amortecimento e corredores ecoldgicos deverao ser definidos no
ato de criacao da UC e que deverao ser fixadas em 100m. No entanto, tal ementa ainda
nao foi aprovada, estando vigente que os limites da zona de amortecimento e dos cor-
redores ecoldgicos poderdo ser definidos no ato da criacao da unidade ou posterior-
mente, como especificado no Termo de Referéncia para a elaboragdo do presente Plano
de Manejo. Para a definicao dos limites da ZA, alguns Planos de Manejo de UCs adotam
um raio de 3 km a partir de sua borda, seguindo a sugestao que consta no Art. 2 da
resolugao CONAMA n© 13, que se refere a necessidade de licenciamento de atividades
realizadas no entorno das unidades;

e Plano de Manejo: O Plano de Manejo deve ser elaborado em um periodo de

tempo maximo de cinco anos a partir da criacdao da unidade de conservagao e devera

abranger a UC, zona de amortecimento e corredores ecoldgicos, promovendo a vida
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econOmica e social das comunidades vizinhas, sendo proibida qualquer alteracao em
suas atividades ou modalidades que entrem em desacordo com o Plano de Manejo,
tendo a ressalva de que enquanto nao houver tal plano em UC de protecao integral, o
objetivo da area protegida sera de garantir a integridade dos recursos (SNUC, art. 27° e
art. 289);

e Conselho: A UC de Protecdo Integral e, também, as Florestas Estaduais deve-
rao dispor de um conselho consultivo, presidido pelo drgao responsavel e constituido
por representantes de 6rgaos publicos e sociedade civil, e no caso especifico das Flores-
tas Estaduais, quando for o caso das populacOes tradicionais residentes. Também ha a
possibilidade de ser gerida por organizagdes da sociedade civil, através de instrumento
acordado com o érgao gestor (SNUC, art. 299 e art. 30°);

e Pesquisas: a responsabilidade por pesquisas podera ser transferida para insti-
tuicdes de pesquisas nacionais mediante acordo com o érgao gestor (SNUC art. 329);

e Comércio: A exploracao de produtos provindos de UC depende de autorizacao
que sera disposta em regulamento. O explorador devera dar um pagamento ao érgao
gestor por utilizagdo dos recursos (SNUC art. 33°);

e Doacdes: As doacdes feitas aos drgaos responsaveis pelas UCs podem ser de
qualquer natureza e deverao ser usadas exclusivamente em sua implantacdo, gestao e
manutencao (SNUC art. 349);

e Licenciamento: Quando houver casos de licenciamento ambiental de empre-

endimentos com altos indices de perturbacao ambiental (apds julgamento feito pelo
orgao competente através de andlise do EIA/RIMA), o empreendedor podera ser obri-
gado a arcar com a compensacdao ambiental. Tal recurso terd seu valor entre 0% e
0,5%, dos custos totais do empreendimento e sera fixado pelo érgao ambiental licenci-
ador, percentual estabelecido pelo Decreto 6.846 de 14 de maio de 2009, que estabele-
ce um teto de compensacao ambiental, modificando o art. 31 e 32 do decreto 4.340 de
2002.

Conselho

O conselho deve ser composto por 6rgaos publicos e sociedade civil, sempre que
possivel de forma paritaria, considerando as peculiaridades regionais. Segundo o
paragrafo 2° do artigo 17 do Decreto Federal n® 4340/2002, a representacao da

sociedade civil deve contemplar, quando couber, a comunidade cientifica e organizagdes
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nao-governamentais ambientalistas com atuacao comprovada na regiao da unidade,
populacdo residente e do entorno, populacdo tradicional, proprietarios de imdveis no
interior da unidade, trabalhadores e setor privado atuantes na regiao e representantes

dos Comités de Bacia Hidrografica.

O mandato do conselheiro é de dois anos, renovavel por igual periodo. As
reunides do conselho deverdo ser publicas com pauta preestabelecida no ato de
convocacao. Cabe ao drgao executor convocar o conselho com antecedéncia minima de
sete dias e prestar apoio a participacdo dos conselheiros nas reunides, sempre que
solicitado e devidamente justificado (DECRETO 4340 art. 17° art. 1890 e art. 199).

Compete ao conselho de unidade de conservagao: elaborar regimento interno em
90 dias, contados da sua instalagao; acompanhar a elaboragao, implementacao e
revisao do Plano de Manejo da UC; buscar a integragao da unidade de conservacao com
as demais unidades e espacos territoriais especialmente protegidos e com o seu
entorno; compatibilizar os interesses dos diversos segmentos sociais relacionados com
a unidade; avaliar o orgamento da UC e o relatério financeiro anual elaborado pelo
orgao executor em relacdo aos objetivos da unidade de conservagdo; opinar quanto a
contratacao e os termos de parceria com OSCIP, caso ocorra gestao compartilhada da
UC; acompanhar a gestao por OSCIP e recomendar a rescisao do termo de parceria,
quando constatada irregularidade; manifestar-se sobre obra ou atividade
potencialmente causadora de impacto na unidade de conservagao, em sua zona de
amortecimento, mosaicos ou corredores ecoldgicos e, por fim, propor diretrizes e acdes
para compatibilizar, integrar e otimizar a relacago com a populacao do entorno
(DECRETO 4340 art. 200°).

Gestao Compartilhada com OSCIP

A gestdo compartilhada de unidade de conservacao é regulada no Capitulo VI,
artigos 21 a 24 do Decreto Federal n° 4340/2002.

Podera gerir unidade de conservacao a OSCIP que tenha, dentre seus objetivos
institucionais, a protecao do meio ambiente ou a promogao do desenvolvimento susten-
tavel e, que comprove a realizacao de atividades de protecao do meio ambiente ou de-

senvolvimento sustentavel, preferencialmente na unidade de conservacao ou no mesmo
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bioma (DECRETO 4340 art. 22°). O referido decreto nao faz mencao a gestdo comparti-

Ihada de unidade de conservacao por organizagdes nao governamentais (ONGs).

Autorizacao para a Exploracao de Bens e Servicos

O art. 25° do Decreto 4.340, de 22 de agosto de 2002, prevé a autorizacao de
utilizacao dos recursos da area para a exploracao de produtos, subprodutos ou servicos

que estejam de acordo com o objetivo da unidade.

No caso, a estacdo ecoldgica tem como principio a preservacdo da natureza e a
pesquisa cientifica; a reserva bioldgica € ainda mais restrita, sendo seu principal
objetivo a preservacao de seus atributos naturais e a Unica modificacao aceita seria
para recuperar areas degradadas, sendo compativeis apenas atividades que respeitem
esses propositos portanto as duas tipologias em questdao ndo permitem a exploracao de

bens e servigos.

Compensacao por Significativo Impacto Ambiental

Nos érgaos licenciadores serdo instituidas camaras de compensacao ambiental,
compostas por representantes do érgdo para que possam analisar e propor a aplicagao
da compensacao ambiental de acordo com os estudos ambientais realizados e
percentuais definidos (DECRETO 4340 art. 329).

A aplicacdo do recurso devera seguir a seguinte prioridade: 1°) Regularizagdo
fundidria e demarcacao das terras; 2°) Elaboragdo, revisdo ou implantacao de Plano de
Manejo; 3°) Aquisicdo de bens e servicos necessarios a implantacdo, gestao,
monitoramento e protecdo da unidade, compreendendo sua area de amortecimento;
40) Desenvolvimento de estudos necessarios a criacdo de nova unidade de
conservagao; 5°) Desenvolvimento de pesquisas necessarias para 0 manejo da unidade

de conservacao e area de amortecimento (Decreto 4.340, art. 33°).

Caso haja acao ou omissdo das pessoas fisicas ou juridicas de ma fé e resultem
em dano a flora, a fauna ou demais atributos naturais da UC, bem como as suas
instalagdes e as zonas de amortecimento e corredores ecoldgicos, os infratores estarao
sujeitos as sancdes previstas em lei. Caso tal perturbacdao esteja afetando espécies
ameacadas de extincdo no interior das UCs de Protecao Integral sera considerada

circunstancia agravante para fixacao da pena (DECRETO 4340 art. 38° art. 399).
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O CONAMA, através da resolucao n° 013 de 06 de dezembro de 1990, define que
0 0rgao responsavel por cada unidade de conservacdo, juntamente com os 6rgaos
licenciadores e de meio ambiente, definirao as atividades que possam afetar a biota da
UC e que nas areas circundantes das mesmas, num raio de dez quilometros, qualquer
atividade potencialmente causadora de impacto, devera ser obrigatoriamente licenciada
pelo 6rgao ambiental competente, sendo que o licenciamento sé sera concedido

mediante autorizacdo do responsavel pela administracao da UC em questao.

Disposicoes Finais

Agua, esgoto, energia e infraestrutura:
- Em UCs onde tais implementos s3ao admitidos, sua implantacdo dependerda da
aprovacao do orgao responsavel pela administracdo. Esta regra também se aplica a
zona de amortecimento e as areas de propriedade privada que estejam nos limites das
unidades e ainda ndo foram indenizadas. O 6rgdao ou empresa responsavel pelo
abastecimento de agua, ou que faca uso de recursos hidricos provindos da protecao
proporcionada por uma UC, devera contribuir financeiramente para a protecdo e
implementacdo da unidade. O mesmo vale para o 6rgao ou empresa responsavel pela
geracao e distribuicdo de energia elétrica devido a protecao oferecida pela UC (SNUC
art. 469).

Area:
- A drea de uma UC de protecdo integral é considerada zona rural e sua zona de
amortecimento, apds definida, ndo podera ser transformada em zona urbana (SNUC
art. 4990).

Sistematizagao:
- O Ministério do Meio Ambiente em parceria com o IBAMA mantera atualizado o
cadastro nacional de Unidades de Conservacdo, o qual contera os dados principais de
cada unidade de conservacdo (espécies ameacadas, situacdo fundidria, recursos
hidricos, clima, solos e aspectos socioculturais e antropoldgicos). Este cadastro estara a
disposicao do publico interessado. A cada dois anos o Poder Executivo Federal emitira
um relatorio de avaliacao da situacao das UCs para apreciacdo do Congresso Nacional
(SNUC, art. 5009).
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2.1.4.Uso e ocupacao do solo

Métodos

As informagOes apresentadas neste item foram levantadas por meio de pesquisa
no site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e do Projeto LUPA, esse
ultimo ligado a Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo. Os
resultados desta pesquisa sao apresentados por municipio, utilizando as informagoes
mais atualizadas disponiveis. Os municipios foco de pesquisa foram Mogi-Guagu, Araras
e Conchal, tendo como critério o fato desses trés possuirem divisa com as areas da

Estacdo Ecoldgica e da Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu.

Além dos dados secundarios descritos anteriormente, o uso e ocupacdo do solo
também foi caracterizado espacialmente, através de mapas obtidos por interpretacao de
imagens do Satélite Landsat 5, bandas 3, 2 e 1, com resolucao espacial de 30 metros e
area de imageamento de 190 X 190 km, compilados do site www.dgi.inpe.br/CBSR. O
recorte geografico utilizado foi a divisdo administrativa dos municipios de Mogi-Guagu,
Araras e Conchal. Para a avaliagao da evolucao do uso e ocupacao do solo foram
analisadas imagens de 1995, 2000, 2005 e 2009. Optou-se por utilizar cenas dos meses

de junho ou julho a fim de facilitar a identificagdo de areas de vegetacao nativa.

As imagens, com sistema de projecao Universo Transverso de Mercator (UTM),
datum South American Datum 1969 (SAD69), zona 23K, foram classificadas
visualmente, com digitalizacao dos poligonos de uso na tela do computador, utilizando-
se 0 ArcGis 9.0®. A fim de sanar algumas dlvidas quanto a classificacdo, os poligonos
digitalizados foram sistematicamente comparados as cartas de uso da terra compiladas
do Projeto de Conservacao e Utilizagdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira —
PROBIO, do Ministério do Meio Ambiente (www.mma.gov.br). Este mapa foi obtido
através da interpretacdo de imagens do satélite Landsat, em sua maioria do ano de
2002, realizado pelo projeto PROBIO, com o apoio do IBGE!. Para o recorte avaliado,
foram utilizadas duas cartas, sendo uma do bioma Mata Atlantica e uma do bioma

Cerrado, ambas disponibilizadas em formato “shape file’. Além destas cartas, os

! padraes técnicos de mapeamento: 1) unidade minima de mapeamento (UMM) de 40 a 100 ha, considerada a esca-
la final 1:250.000; 2) dados digitais para verificagdo compativeis, no minimo, com a escala 1:100.000; 3) acuracia
tematica com limiar minimo de 85% de acerto; 4) classificacao de tipologias de vegetacdo segundo o manual técnico
de vegetacao do IBGE.
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poligonos de vegetacdo nativa foram também comparados ao mapa de remanescentes
florestais do Estado de Sao Paulo, elaborado pelo Projeto Biota FAPESP (disponibilizado

pelos autores), também em formato “shape file".

Resultados
Mogi-Guacu

O Municipio de Mogi-Guacu possui area total de 81.314 ha (IBGE, 2010). De
acordo com o Levantamento Censitario das Unidades de Producdo Agropecuarias do
Estado de S3o Paulo (Projeto LUPA, 2010) o municipio possui 819 unidades de
producdo agricola (UPAs), que juntas ocupam uma area total de 70.251,8 ha,

aproximadamente 86% de seu territdrio.

O maior numero de Unidades de Produgao Agropecuaria (UPAs) em Mogi-Guagu
possui areas entre 10 e 100 hectares. As UPAs sao divididas neste trabalho em seis
classes, a saber: 1) até 10 ha; 2) 10 a 100 ha; 3) 100 a 500 ha; 4) 500 a 1000 ha; 5)
1000 a 5000 ha; 6) acima de 5000 ha. A figura 2.1.4/1 apresenta a distribuicao das
UPAs nas classes de tamanho.

Distribuicao das UPAs de Mogi-Guacu
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Figura 2.1.4/1: Distribuicdo das 819 Unidades de Produgdo Agropecuaria do municipio de Mogi-Guagu
em classes de tamanho.

Os principais usos do solo no municipio de Mogi-Guacu e seus estabelecimentos
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agropecuarios sao apresentados na Figura 2.1.4/2, com base nas informacdes do
Projeto LUPA, 2010.

Uso Agricola - Mogi-Guagu (em ha)

1.117,90

2.854,00

B Area urbana, industrial e outros usos
M Cultura perene

M Cultura tempordria

B Pastagens

B Reflorestamento (Exdticas)

B Vegetacdo natural

1 Vegetacdo brejo e varzea

m Area em descanso

Area Complementar

Figura 2.1.4/2: Uso do solo nos estabelecimentos agropecudrios do municipio de Mogi-Guagu (Fonte:
Projeto LUPA, 2010).

O principal cultivo de lavoura permanente é a laranja, que tem apresentado
aumento expressivo na producdo e nas areas plantadas. Atualmente esta lavoura ocupa
uma area de 17.580,7 ha (Projeto LUPA, 2010).

O plantio de eucalipto ocupa 10.309,8 ha. No mesmo levantamento é apontada
apenas uma UPA com cultivo de pinus, com cerca de 1.750 ha (Projeto LUPA, 2010). A
area ocupada pela Estacdo Experimental de Mogi-Guacu ndo é contabilizada nas

estatisticas oficiais, por se tratar de propriedade do Estado.

Quanto a lavoura tempordaria, o cultivo que ocupa maior area € a cana-de-acucar,
com 10.891,1 ha, seguido pelo plantio de milho, com 4.517,9 ha (Projeto LUPA, 2010).

Araras

O municipio de Araras, que tem area total de 64.346 ha (IBGE 2010), possui 912

estabelecimentos agropecuarios, que ocupam uma area de 58.096,1 ha, de acordo com
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o Projeto LUPA, 2010. Esse valor representa aproximadamente 90% da area do
municipio.

O maior numero de Unidades de Producdo Agropecuaria em Araras possui areas
entre 10 e 100 ha. A figura 2.1.4/3 apresenta a distribuicao das UPAs nas seis classes

de tamanho adotadas para o presente trabalho.

Distribuicao das UPAs de Araras
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Figura 2.1.4/3: Distribuicao das 912 Unidades de Producdo Agropecuaria do municipio de Araras em
classes de tamanho.

O principal cultivo do municipio em Araras é a cana-de-agUcar, que ocupa
aproximadamente 54% da darea total dos estabelecimentos agropecuarios (31.472,2 ha)

e quase a metade da area do municipio, 48% do total (Projeto LUPA, 2010).

A cultura em destaque na lavoura permanente é a laranja, com 8.441,5 ha

plantados.

Quanto as culturas florestais apresentadas nos dados do Projeto LUPA, existe
apenas uma UPA com plantio de seringueira, cujo plantio ocupa 88,5 ha. As areas
ocupadas com plantio de eucalipto somam apenas 75,8 ha, divididos em 24
propriedades, com tamanhos que variam entre 0,2 e 17 ha. Ja a cultura do pinus no

municipio de Araras € inexistente.

A Figura 2.1.4/4 apresenta os principais usos do solo no municipio de Araras.
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Uso Agricola - Araras (em ha)
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Figura 2.1.4/4: Uso do solo nos estabelecimentos agropecuarios do municipio de Araras (Fonte: Projeto
LUPA, 2010).

Conchal

O municipio possui area total de 18.383 ha (IBGE, 2010). Destes, 16.651,1 ha
sao ocupados por estabelecimentos agropecuarios, que totalizam 631 Unidades de
Producao Agropecuaria (UPAs), de acordo com o Projeto LUPA, 2010, ocupando

aproximadamente 90% do territério municipal.

O maior nimero de Unidades de Producdo Agropecudria em Conchal possui
areas entre 10 e 100 ha. A Figura 2.1.4/5 apresenta a distribuicdo das UPAs nas seis

classes de tamanho adotadas para o presente trabalho.
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Distribuicao das UPAs de Conchal
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Figura 2.1.4/5: Distribuicdo das 631 Unidades de Producdo Agropecuaria do municipio de Conchal em
classes de tamanho.

Os principais usos do solo no municipio de Conchal e seus estabelecimentos
agropecuarios sao apresentados na Figura 2.1.4/6, com base nas informacdes do
Projeto LUPA, 2010.

13670 Uso Agricola - Conchal (em ha)
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232,80 . . .
B Area urbana, industrial e outros usos
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M Cultura tempordria
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H Reflorestamento (Exdticas)
M Vegetacdo natural

1 Vegetacgado brejo e varzea

m Area em descanso

Area Complementar

Figura 2.1.4/6: Uso do solo nos estabelecimentos agropecuarios do municipio de Conchal (Fonte:
Projeto LUPA, 2010).
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Assim como Mogi-Guacu, a principal lavoura permanente de Conchal é a da

laranja, que ocupa uma area de 9.394,1 ha.

Conchal possui também 795,8 ha com plantio de eucalipto, em 11 UPAs, de
acordo com o Projeto LUPA, 2010. Essa mesma fonte registra a inexisténcia de areas

com plantio de pinus no municipio.

Quanto as lavouras temporarias, os cultivos que ocupam maiores areas sao o
milho, que ocupa 1.876,3 ha, seguido pela cana-de-aglcar, com 844,5 ha de cultivo
(Projeto LUPA, 2010).

Distribuicao espacial do uso e ocupacao do solo

Com relagao a distribuicao espacial do uso e ocupacao do solo, pode-se observar
que houve pouca modificagdo ao longo dos ultimos 20 anos, num raio de 20 km a partir
da borda da fazenda Campininha (Figura 2.1.4/7), embora os dados do Projeto LUPA

indiguem um aumento significativo da citricultura no municipio de Mogi-Guacu.

Predomina na paisagem a agropecuaria (incluindo culturas anuais e semi-
perenes), além de areas de citricultura e reflorestamento com eucalipto. Os fragmentos
de vegetacao nativa sao bem reduzidos e com pouca conectividade, podendo ser
observada, por exemplo, a diminuicdo da area de mata ciliar do Rio Mogi-Guagu ao
longo dos anos avaliados. Percebe-se também a evolugdo das areas urbanizadas, como
o distrito de Martinho Prado Jr. e as cidades de Conchal, Leme e Araras, sendo estas

duas Ultimas vistas apenas parcialmente na Figura 2.1.4/7.
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Legenda
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Figura 2.1.4/7: Evolucdo do uso e ocupacao do solo no entorno da fazenda Campininha.
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2.1.5.Caracterizacao socio-econdomica

Métodos

Para o presente relatorio, foram considerados os dados regionais dos trés municipios
que possuem divisas com a Estacdo Ecoldgica e com a Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu, a
saber: Mogi-Guagu (em que esta inserido o mosaico), Araras e Conchal, esses Ultimos

localizados na margem esquerda do Rio Mogi-Guagu.

A caracterizacdo socioecondmica dos municipios foi realizada através de
levantamento de informagdes em sites e documentos das principais instituicdes
responsaveis por caracterizar os municipios e as populagdes brasileira e paulista, além de
sites das prefeituras municipais e de o6rgaos ambientais do estado de Sao Paulo. As
instituicGes pesquisadas foram: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,
Sistema Estadual de Andlise de Dados — Seade, Programa das Nagdes Unidas Para o
Desenvolvimento — PNUD, Sistema de Informagdes para o Gerenciamento dos Recursos
Hidricos do Estado de Sao Paulo — SIGRH, Companhia Ambiental do Estado de S3ao Paulo —

CETESB, além das instituicdes municipais.

Foram consideradas para essa caracterizacao as informagdes socioecondmicas mais
atualizadas e que apresentassem relevancia para o referido Plano de Manejo. Estas estdo

descritas por municipio nos itens subsequentes.

Resultados
MOGI-GUACU
Contexto politico-administrativo

Regiao Administrativa Campinas

Regiao de Governo Campinas
Aniversario 9 de abril
Prefeito Paulo Eduardo de Barros - PV

Presidente da Camara Carlos Donizete da Costa - PV
Fonte: PERFIL MUNICIPAL 2010
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Historico
As informacOes apresentadas sobre o histdrico deste municipio sdo um compilado

de informagdes obtidas nos sites da prefeitura municipal de Mogi-Guagu e do Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

O municipio de Mogi-Guacu teve sua origem em um povoado situado a margem
direita do rio homénimo, fundado no século XVII. O local estava na rota de exploradores
de ouro que circulavam pelo sertao paulista rumo ao oeste mineiro e ao atual estado de
Goias. Despontou a partir das plantacoes efetuadas para fim de abastecer tais bandeiras.
Constam, entre seus fundadores, os irmdos Salvador e Jodo Franco de Godoy e a familia

Pedrosa.

Constituido como pardquia em 1710, foi erguida nas proximidades da Cachoeira de
Cima uma capela sob a invocagao de Nossa Senhora da Conceigao — transferida, dez anos
depois, para o atual sitio. Em 1740, a pardquia foi elevada a freguesia de Conceigao do
Campo, em terras do municipio de Jundiai, denominada Mojiguacu (a grafia atual foi
efetivada somente em 20 de marco de 1991), passando a pertencer, em 1769, a Mogi-
Mirim. Em 9 de abril de 1877 a freguesia tornou-se Mogi-Guagu e passou a ser Comarca

somente em 30 de Dezembro de 1966.

O desenvolvimento econdmico comecou com a producao de café e apds a instalacao
do ramal ferroviario da Companhia Mogiana de Estradas de Ferro (1875). Com a abolicao
da escravatura, deu-se inicio a fase industrial através de imigrantes italianos que
instalaram as primeiras ceramicas. Intimamente ligada ao seu desenvolvimento esteve a
figura do padre Armani, que chegou a vila em 1895 para dirigir a pardquia local e montou
uma olaria, dando inicio a producao de tijolos e telhas comuns, e, posteriormente, de telha
francesa. Em 1950 foi fundada a Ceramica Mogi-Guagu S.A., responsavel pela fabricacdo
de ladrilhos cerdmicos que se estabeleceria como importante atividade econ6mica no

municipio.
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Territorio e Populacao

As informacdes aqui apresentadas se referem ao Municipio de Mogi-Guacu, incluindo
o distrito de Martinho Prado Junior. A fonte adotada é da Fundacao Sistema Estadual de
Anadlise de Dados da Secretaria de Economia e Planejamento do Estado de Sao Paulo
(PERFIL MUNICIPAL, 2010).

Mogi-Guacgu possui area de 81.314 ha, ocupada por uma populacao de 143.454
habitantes. Apresenta densidade demografica de 176,42 habitantes/km?, superior a do
Estado de S3ao Paulo, que é de 167,74 habitantes/km2. A populacdo do municipio é
predominantemente urbana, apresentando grau de urbanizacao igual a 93,52%. Este valor

refere-se a relagao entre populagdo urbana e populacdo total, expressa em porcentagem.

A taxa geométrica de crescimento médio anual da populagao, calculado entre 2000
e 2009, é 1,63% ao ano, superando a taxa do estado de Sao Paulo, que é de 1,33% ao

dano.

A faixa etaria predominante no municipio € de 16 a 59 anos, que representa
68,24% dos habitantes. O restante esta distribuido da seguinte forma: 20,95% para
populacdo com menos de 15 anos e 10,81% com mais de 60 anos. A razao de sexos é de
99,24. Esta se refere ao numero de homens para cada 100 mulheres residentes no

municipio.

Condigoes de Vida e Educacao

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é de 0,813, considerado
alto (acima de 0,800), (PNUB, 2000).

A renda per capita municipal é de 2,34 salarios minimos e os numeros de domicilios
com rendas per capita de até V2 e V2 salarios minimos sdao 3,27% e 8,30%,
respectivamente. Nos trés casos os valores estdo abaixo da média estadual (PERFIL
MUNICIPAL, 2010). O Indice de Gini, que mede o grau de desigualdade existente na
distribuicao de individuos segundo a renda domiciliar per capita, é de 0,39 para o
municipio (IBGE, 2010). Seu valor varia de 0, quando ndo ha desigualdade (a renda de

todos os individuos tem o mesmo valor), a 1, quando a desigualdade é maxima (apenas
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um individuo detém toda a renda da sociedade e a renda de todos os outros individuos é

nula).

A taxa de analfabetismo é 7,12 % e a média de anos de estudos da populacdo entre
15 e 64 anos é de 7,2 anos (PERFIL MUNICIPAL, 2010). A estrutura de ensino, com
informacdes de matriculas, docentes e rede escolar é encontrada no Anexo
SOCIOECONOMIA 2.

Se classificado de acordo com o Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS),
calculado em 2004 e 2006, o municipio de Mogi-Guacu se enquadra no Grupo 1 (Figura
2.1.5/1 e Tabela 2.1.5/1), que é caracterizado por nivel elevado de riqueza com bons niveis
nos indicadores sociais (PERFIL MUNICIPAL, 2010). Os indicadores do IPRS sintetizam a
situacdo de cada municipio no que diz respeito a riqueza, escolaridade e longevidade, e
quando combinados geram uma tipologia que classifica os municipios do Estado de Sao
Paulo em cinco grupos, detalhados nos Anexos SOCIOECONOMIA 1-A, B, C e D. No caso
de Mogi-Guagu as dimensdes do IPRS sdo: riqueza municipal alta, longevidade média e

escolaridade alta, tanto para valores calculados em 2004 quanto em 2006.

Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS

Mogi-Guacgu
B Dimensao Riqueza (%) B Dimensdo Longevidade = Dimensdo Escolaridade
73
69
59
Fundagdo SEADE - 2004 Fundagdo SEADE - 2006

Figura 2.1.5/1: Valores das dimens0es utilizadas no calculo do IPRS para os anos de 2004 e 2006.
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Tabela 2.1.5/1: Explicativo do enquadramento do municipio de Mogi-Guagu no IPRS.

2004 Grupo 1

Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS
2006 Grupo 1

Critérios para formacao dos Grupos

Alta riqueza, média longevidade e média

escolaridade o
Municipios que se

Alta riqgueza, média longevidade e alta _
caracterizam por um
escolaridade )
Grupo 1 _ nivel elevado de riqueza
Alta riqueza, alta longevidade e média

_ com bons niveis nos
escolaridade o o
indicadores sociais

Alta riqueza, alta longevidade e alta

escolaridade

Habitacao e Infraestrutura Urbana
Fonte: PERFIL MUNICIPAL, 2010.

Segundo o Perfil Municipal da Fundagdo Seade, a composicdo considerada minima
para execucao das fungOes basicas a toda moradia deve dispor de pelo menos quatro
comodos, sendo um deles banheiro ou sanitario. Em Mogi-Guagu, a porcentagem de
domicilios com Espago Suficiente é de 90,77%, que é a propor¢ao de domicilios com

condicdes minimas, sobre o total de domicilios permanentes urbanos.

Ja os domicilios com Infraestrutura Interna Urbana Adequada correspondem a
98,57%. Este dado refere-se a proporcdao de domicilios que dispdem de ligacao as redes
publicas de abastecimento (agua e energia elétrica) e de coleta (lixo e esgoto), sendo a
fossa séptica a Unica excegdo aceita no lugar do esgoto, sobre o total de domicilios
permanentes urbanos. Quanto a esses aspectos, os valores apontados quanto ao nivel de
atendimento sdo: coleta de lixo 99,69%, abastecimento de agua 99,56 % e esgoto
sanitario 99,03%. Em todos os casos os valores sao superiores aos valores médios do

estado de Sao Paulo.
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Emprego, rendimento e economia
Fonte: PERFIL MUNICIPAL, 2010.

Os setores que contribuem com maior participacao nos Vinculos Empregaticios em
regime CLT sdo industria (com 33,71%) e servigos (com 34,73%). Agropecuaria,

construgao civil e comércio contribuem, respectivamente, com 10,57%, 2,67% e 18,31%.

Apesar da significante contribuicdo dos servicos, a participacao deste setor ainda é
baixa no municipio de Mogi-Guacu quando comparada com a média do estado, que é de
49,93%, realidade contraposta a dos Vinculos Empregaticios do setor agropecuario, que é
de 3,20% no estado. As participacbes do comércio e construgdo civil também sdo

inferiores a média paulista.

O Produto Interno Bruto, em milhdes de reais correntes, é de 2.364,84 e o PIB per
capita é 17.933,09 reais correntes. A participacdo de Mogi-Guacu no PIB do Estado é de
0,261949%.

Quanto ao valor adicionado desses setores ao total do valor agregado no municipio
de Mogi-Guacu, os servicos participam com 55,33% do valor, seguido pela industria, com
36,59% e a agropecuaria, com 8,08% (Figura 2.1.5/2). Valor adicionado do setor servigos
€ o valor que a atividade das empresas de servigos agrega aos bens e servigos consumidos
no seu processo produtivo. No setor industrial tem destaque as industrias ceramicas,

alimenticias, metallrgicas, celulose e papel, entre outras.
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Participac¢ao por setor no PIB — Mogi-Guacu

M Participagdo do Agropecuaria no Total do Valor Adicionado (Em %)
M Participagdo da Industria no Total do Valor Adicionado (Em %)

I Participacdo dos Servigcos no Total do Valor Adicionado (Em %)

55,33

Fonte: PERFIL MUNICIPAL, 2010

Figura 2.1.5/2: Participagao dos setores de agropecuaria, indUstria e comércio no PIB municipal de Mogi-
Guacu.

ARARAS

Regiao Administrativa Campinas

Regido de Governo Limeira
Aniversario 24 de marco
Prefeito Interino Nelson Dimas Branbilha - PT

Presidente da Camara Derci Agemir Tofolo

Fonte: PERFIL MUNICIPAL 2010, site da prefeitura municipal de Araras e site da
Camara dos Vereadores de Araras.

Historico
O municipio de Araras surgiu em decorréncia da expansdo do nucleo populacional
de Mogi-Guagu, integrando o caminho do sertdo das minas de Goias.
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O inicio do povoamento da regidgo do Vale do Ribeirdo das Araras remonta a
segunda metade do século XVIII, com o legado de uma sesmaria entre os ribeirdes
Itapuca e dos Araras. A fundagdo do povoado de Nossa Senhora do Patrocinio das Araras
deve-se a Bento de Lacerda Guimaraes, o Bardo de Araras, e a José de Lacerda
Guimaraes, o Barao de Arary, que, por sua vez, doou um terreno para a construgao da
capela em homenagem a Nossa Senhora do Patrocinio, inaugurada em 28 de outubro de
1868. Tornou-se freguesia do municipio de Limeira em 12 de junho de 1869. Seu
desenvolvimento foi promovido pela lavoura cafeeira que empregava inicialmente mao-de-
obra escrava, substituida, apds a abolicao, pelo trabalho de imigrantes italianos. Em 24 de
margo de 1871, foi elevada a categoria de vila, mas sua denominacao atual s6 foi adotada
em 2 de abril de 1879, quando recebeu foros de cidade. Além dos ja citados, recebeu ao
longo de sua histéria uma série de outros nomes, como, por exemplo, Samambaia, Sitio do

Bom Sucesso, Sitio das Araras e Capela Nova das Araras.

Territorio e Populacao
Fonte: PERFIL MUNICIPAL, 2010.

O Municipio de Araras possui area de 64.346 ha, ocupada por uma populacao de
117.044 habitantes. Apresenta densidade demografica igual a 181,9 habitantes/km?,
superior a do estado de Sdo Paulo, que é de 167,74 habitantes/km? e a populacdo do

municipio é predominantemente urbana, com grau de urbanizacao igual a 95,87%.

A taxa geométrica de crescimento médio anual da populagdo, calculado entre 2000
e 2009, é de 1,32% ao ano, inferior a média do estado de Sao Paulo, que é de 1,33 % ao

ano.

A faixa etaria predominante no municipio € de moradores de 16 a 59 anos, que
representa 67,89% do total. O restante é distribuido da seguinte forma: 20,47% para
populacao com menos de 15 anos e 11,64% com mais de 60 anos. A razdo de sexos é de
98,72. Esta se refere ao niumero de homens para cada 100 mulheres residentes no

municipio.
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Condicoes de Vida e Educacao

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é de 0,828, considerado
alto (acima de 0,800), (PNUB, 2000).

A renda per capita municipal é de 2,48 salarios minimos e os nimeros de domicilios
com rendas per capita de até V2 e V> salarios minimos sdao 2,56% e 6,94%,
respectivamente (PERFIL MUNICIPAL, 2010). Nos trés casos os valores estdo abaixo da
média estadual. Quanto a distribuicdo de renda do municipio, o indice de Gini é 0,41
(IBGE, 2010).

A taxa de analfabetismo é 7,01% e em geral a média de anos de estudos da
populacdo entre 15 e 64 anos é de 7,3 anos. Esses valores estao abaixo dos valores
médios do estado, que sdo 6,64% e 7,64 anos, respectivamente (PERFIL MUNICIPAL,
2010). A estrutura de ensino, com informagdes de matriculas, docentes e rede escolar
encontra-se no Anexo SOCIECONOMIA 2.

De acordo com o Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) calculado em
2004 e 2006, o municipio de Araras esta enquadrado no Grupo 1 (Figura 2.1.5/3 e Tabela
2.1.5/2), que é caracterizado por nivel elevado de riqueza com bons niveis nos indicadores
sociais (PERFIL MUNICIPAL, 2010). Os indicadores do IPRS estao detalhados nos Anexos
SOCIECONOMIA 1-A, B, CeD
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Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS
Araras
M Dimensdo Riqueza (%) B Dimensdo Longevidade = Dimensdo Escolaridade

74

72

Fundagao SEADE - 2004 Fundagdo SEADE - 2006

Figura 2.1.5/3: Valores das dimensdes utilizadas no calculo do IPRS para os anos de 2004 e 2006.

Tabela 2.1.5/2: Explicativo do enquadramento do municipio de Araras no IPRS.

2004 Grupo 1
2006 Grupo 1

Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS

Critérios para formacao dos Grupos

Alta riqueza, média longevidade e média

escolaridade

: - : Municipios que se
Alta riqueza, media longevidade e alta
; caracterizam por um
escolaridade )
Grupo 1 _ nivel elevado de riqueza
Alta riqueza, alta longevidade e media

_ com bons niveis nos
escolaridade

: : indicadores sociais
Alta riqueza, alta longevidade e alta

escolaridade
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Habitacao e Infraestrutura Urbana
Fonte: PERFIL MUNICIPAL, 2010.

Segundo o Perfil Municipal da Fundacao Seade, a porcentagem de domicilios com
Espaco Suficiente é de 90,72%. Ja os domicilios com Infraestrutura Interna Urbana
Adequada correspondem a 99,37%. Este dado refere-se a proporgao de domicilios que
dispdoem de ligacdo as redes publicas de abastecimento (agua e energia elétrica) e de
coleta (lixo e esgoto). Quanto a esses aspectos, os valores apontados, quanto ao nivel de
atendimento sdo: coleta de lixo 99,93%, abastecimento de agua 99,93 % e esgoto
sanitario 99,48%. Em todos os casos os valores sao superiores aos valores médios do

estado de Sao Paulo.

Emprego, rendimento e economia
Fonte: PERFIL MUNICIPAL, 2010.

Economia de Araras é baseada na agroindistria, no entanto, segundo informacoes
obtidas no site da prefeitura municipal, as atividades econémicas vém se diversificando ao
longo dos anos. Atualmente a riqueza produzida no municipio vem de empresas de
diversos segmentos e dos setores: agricultura, pecuaria, industria, comércio e prestacao de

Servigos.

Os setores que contribuem com maior participacdo nos Vinculos Empregaticios em
regime CLT é a industria, com 33,02% e servicos, com 30,42%. Agropecuaria, construcao

civil e comércio contribuem, respectivamente, com 11,45%, 7,13% e 17,99%.

Quanto ao valor adicionado desses setores ao total do valor agregado no municipio
de Araras (Figura 2.1.5/4), os servicos participam com 67,52% do valor, seguido pela
industria, com 28,94% e a agropecuaria, com 3,55%. No setor industrial tem destaque os
fabricantes de alimentos, insumos, laminacdes, industrias moveleiras, metallrgicas,

quimicas e tecelagens.

O Produto Interno Bruto, em milhdes de reais correntes, é de 2.099,76 e o PIB per
capita é 19.318,96 reais. A participacdo de Araras no PIB do Estado é de 0,232587%.
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Participagao por setor no PIB — Araras

M Participagdo do Agropecuaria no Total do Valor Adicionado (Em %)
M Participagdo da Industria no Total do Valor Adicionado (Em %)

I Participacdo dos Servigcos no Total do Valor Adicionado (Em %)

67,52

3,55

Fonte: PERFIL MUNICIPAL, 2010

Figura 2.1.5/4: Participacao dos setores de agropecuaria, indUstria e comércio no PIB municipal de Araras.

CONCHAL

Regiao Administrativa Campinas

Regido de Governo Limeira
Aniversario 9 de abril
Prefeito Orlando Caleffi JUnior — PSDB

Presidente da Camara Rogério Aparecido Simoso - PSDB

Fonte: PERFIL MUNICIPAL, 2010

Historico
O municipio de Conchal é o mais recente dos trés. Sua formacdo teve inicio em

1906, nas fazendas Nova Zelandia, Ferraz e Leme, em terras pertencentes ao estado de

Sao Paulo, onde, em 28 de marco de 1911 foram criados dois nucleos coloniais distintos:
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“Visconde de Indaiatuba” e “Conde de Parnaiba”.

A implantacdao dos nucleos de colonizacdo constituiu uma tentativa de reforma
agraria, visto que as fazendas eram divididas em lotes, vendidos a brasileiros e imigrantes

estrangeiros com condicOes de se dedicarem a lavoura.

O empreendimento era apoiado pela navegacao do Rio Mogi-Guacu, praticada
desde os fins do século XIX, concedida a Cia. Paulista de Estrada de Ferro, que permitia o

escoamento da producao agricola da regido.

Com a inauguracao da estacao da Estrada de Ferro Funilense, atual Sorocabana, os
dois nlcleos comecaram a se desenvolver e o povoado de Engenheiro Coelho, que os
abrangia, foi elevado a distrito em 30 de dezembro de 1919, com a denominagao de
Conchal, no municipio de Mogi-Mirim. Em 26 de novembro de 1921, foi criada a Paréquia
do Sagrado Coracao de Jesus de Conchal. A Constituicao de 1946 facilitava aos distritos a
elevacao a municipio. Assim, foi realizado um plebiscito entre os habitantes de Conchal,

cujo resultado foi favoravel a sua elevacao a municipio, ocorrida em 24 de dezembro 1948.

Territorio e Populacao
Fonte: PERFIL MUNICIPAL, 2010

O Municipio de Conchal possui area de 18.383 ha, ocupada por uma populagdo de
25.601 habitantes e com densidade demografica igual a 139,26 habitantes/km?, inferior a

média paulista, que é de 167,74 habitantes/km2. O grau de urbanizacao é 93,36%.

A taxa geométrica de crescimento médio anual da populagdo, calculada entre 2000
e 2009, é 1,37% ao ano, superando a taxa do estado de Sao Paulo, que é de 1,33% ao

ano.

Segundo a Fundacdo Seade, a faixa etaria predominante no municipio é de
moradores de 16 a 59 anos, que representa 64,29% da populacao. O restante fica
distribuido da seguinte forma: 26,25% para a populagdo com menos de 15 anos e 9,46%
para a populacao com mais de 60 anos. A razdo de sexos é de 100,01. Esta se refere ao

numero de homens para cada 100 mulheres residentes no municipio.
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Condicoes de Vida e Educacao

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é de 0,77, considerado
baixo (abaixo de 0,800), (PNUB, 2000).

A renda per capita municipal é de 1,65 salarios minimos e os nimeros de domicilios
com rendas per capita de até 4 e V> salarios minimos sdao 5,41% e 15,13%,
respectivamente (PERFIL MUNICIPAL, 2010). Quanto a distribuicdo de renda do municipio,
o indice de Gini é 0,41 (IBGE, 2010).

A taxa de analfabetismo é 12,24% e em geral a média de anos de estudos da
populacdo entre 15 e 64 anos de idade é de 5,49 anos. Esses valores estdo abaixo dos
valores médios do estado, que sdo 6,64% e 7,64 anos. (PERFIL MUNICIPAL, 2010). A
estrutura de ensino, com informacgdes de matriculas, docentes e rede escolar encontram-se
no Anexo SOCIOECONOMIA 2.

De acordo com o Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS), calculado em
2004 e 2006, o municipio de Conchal esta enquadrado no Grupo 5 (Figura 2.1.5/5 e Tabela
2.1.5/3), que caracteriza os municipios mais desfavorecidos do Estado, tanto em riqueza
como nos indicadores sociais (PERFIL MUNICIPAL, 2010). Os indicadores do IPRS estao
detalhados nos Anexos SOCIECONOMIA 1-A, B, Ce D.
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Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS
Conchal

M Dimensdo Riqueza (%) B Dimensdo Longevidade = Dimensdo Escolaridade

70
61

44

Fundagao SEADE - 2004 Fundagdo SEADE - 2006

Figura 2.1.5/5: Valores das dimensdes utilizadas no calculo do IPRS para os anos de 2004 e 2006.

Tabela 2.1.5/3: Explicativo do enquadramento do municipio de Conchal no IPRS.

2004 Grupo 5
2006 Grupo 5

Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS

Critérios para formacao dos Grupos

Municipios mais

G c Baixa riqueza, baixa longevidade e baixa desfavorecidos, tanto
rupo _ _

escolaridade em riqueza com nos

indicadores sociais

Habitacao e Infraestrutura Urbana
Fonte: PERFIL MUNICIPAL, 2010

A porcentagem de domicilios com Espaco Suficiente é de 87,82%. Ja os domicilios
com Infraestrutura Interna Urbana Adequada correspondem a 96,6%. Quanto a esses

aspectos, os valores apontados com relacdo ao nivel de atendimento sdo: coleta de lixo

45



Plano de Manejo da Estacdo Ecoldgica e Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu T

99,68%, abastecimento de agua 97,6 % e esgoto sanitario 98,73%. Em todos os casos o0s

valores sdo superiores aos valores médios do estado de Sao Paulo.

Emprego, rendimento e economia
Fonte: PERFIL MUNICIPAL, 2010

Economia de Conchal é baseada principalmente na agroindustria. Dentro da cadeia
produtiva do municipio, os setores que contribuem com maior participacao nos Vinculos
Empregaticios em regime CLT sao comércio, com 33,14%, e servicos com 25,87%,
seguidos por industria, agropecuaria e construcao civil, com 19,28%, 20,88% e 0,82%,

respectivamente.

Quanto ao valor adicionado desses setores ao total do valor agregado no municipio
de Conchal (Figura 2.1.5/6), os servicos participam com 43,04%, seguido pela industria,
com 42,10%, e a agropecuaria, com 14,85% (PERFIL MUNICIPAL, 2009).

O Produto Interno Bruto, em milhdes de reais é de 432,58 reais e o PIB per capita é
18.524,18 reais. De acordo com a Fundacao Seade, a participacao de Conchal no PIB do
Estado é de 0,047916%.

Participac¢ao por setor no PIB — Conchal

M Participacdo do Agropecuaria no Total do Valor Adicionado (Em %)
M Participagdo da Industria no Total do Valor Adicionado (Em %)

Participagdo dos Servigos no Total do Valor Adicionado (Em %)

42,1 43,04

Fonte: PERFIL MUNICIPAL, 2010

Figura 2.1.5/6: Participagdo dos setores de agropecudria, indlstria e comércio no PIB municipal de
Conchal.
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2.1.6. Sitios histéricos, arqueologicos e paleoldgicos

Métodos

Os levantamentos das informagOes regionais relacionadas aos sitios historicos,
arqueoldgicos e paleoldgicos foram obtidos por meio de revisdo bibliografica, bem como

consulta ao Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional — IPHAN .

Resultados

Segundo o Instituto do PatrimoOnio Histdrico e Artistico Nacional — IPHAN, ndo ha
registros de sitios arqueoldgicos, historicos ou paleoldgicos na Fazenda Campininha, porém
existem areas relevantes de pesquisa no municipio de Mogi-Guagu, sendo elas: sitios Ipé,
Pantanal e Roseira. Além desses, também existem registros nos municipios de

Pirassununga e Mogi-Mirim.

Com objetivo de observar se tais sitios estao localizados dentro dos limites da
possivel zona de amortecimento, as coordenadas apresentadas nas paginas do IPHAN
foram inseridas em um mapa utilizando o ArcGis 9.0® devido ao fato de existirem possiveis
erros nas coordenadas disponiveis, os pontos ficaram distantes ou mesmo fora dos
municipios citados. Assim, é aguardada documentacao para conferéncia dos dados, o que

possibilitara afirmar a relevancia de tais sitios no contexto do presente Plano de Manejo.

InformacOes mais detalhadas dos sitios registrados em Mogi-Guagu sao

apresentadas na Tabela 2.1.6/1, sistematizada com informagdes obtidas no site do IPHAN.

Tabela 2.1.6/1: Sitios arqueoldgicos e histdricos do municipio de Mogi-Guacu, SP (IPHAN).

Nome do Sitio: Ipé Pantanal Roseira
Localidade: Portao Cercadinho Bairro Engenho Velho | Bairro Nova Louza
Bacia: Pardo Corrego Pantanal Mogi Guagu
Contexto de deposicao: S:gfiunileicrlgggl em em superficie em superficie
Exposicao : céu aberto céu aberto céu aberto
Categoria®: unicomponencial unicomponencial unicomponencial
TipoZ: lito-ceramico historico historico

Uso principal: plantio plantio area ndo utilizada
Relevancia do sitio: alta baixa baixa

Grau de integridade: 25-75 <25 <25
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Nome do Sitio: Ipé Pantanal Roseira
erosao pluvial,
Fator de destruicao o , . , construcao de
L atividades agricolas atividades agricolas o
principal: estradas, atividades
agricolas
Atividades registro reqistro registro, coleta de
desenvolvidas no local: |9 9 superficie
Scientia Consultoria Scientia Consultoria Gestao Ar_queologlca
e e Consultoria em
Cientifica - Cientifica - o
Patriménio Cultural
Levantamento Levantamento
I . P ) . . Ltda. - Programa de
Bibliografia: Arqueoldgico no Projeto | Arqueoldgico no Projeto P ~
R 2 rospecgao
de Duplicagao das de Duplicagao das Arqueoléaica na &rea
Rodovias SP-342 e SP- | Rodovias SP-342 e SP- queojog -
do Autédromo Mogi
346. 346.
Guacu.

1. Categorias de enquadramento de sitios arqueoldgicos e historicos (IPHAN): As categorias
apresentadas na tabela 2.1.6/1 sdo enquadradas da seguinte forma: caso o sitio apresente uma sequéncia
de ocupag0es superpostas como, por exemplo, uma ocupagao histérica superposta a uma ou mais ocupagoes
pré-histdricas, ou uma ocupacao de grupo ceramista sobre uma ou varias ocupacdes de grupos aceramistas
ou mesmo outros grupos ceramistas, etc., € enquadrado na categoria Multicomponencial; caso contrario, €
enquadrado na categoria Unicomponencial;

2. Tipos de sitios arqueoldgicos apontados na tabela 2.1.6/1 (BRASIL ESCOLA):

a. Lito-cerdmico: Neste tipo de sitio hd a predominancia de materiais ceramicos em sua
superficie, sendo um indicio para esta classificacdo. Ao escavar este tipo de sitio, o arquedlogo encontra uma
guantidade consideravel de cacos de ceramicas, ou mesmo ceramicas inteiras, geralmente associadas a ou-
tros elementos arqueoldgicos, como por exemplo, os artefatos liticos (ferramentas em pedra), 0ssos e restos
de alimentos. Algumas pegas, como urnas funerarias (objetos pra colocacao dos mortos), potes de barro
para utilidades culinarias, para conterem liquidos, armazenamento, dentre outras fungdes, sao muito comuns
neste tipo de sitio. Refere-se ao tipo de artefato encontrado no sitio, no caso sao encontrados tanto liticos
guanto ceramicos;

b. Historico: Para este tipo de sitio, podemos identificar ruinas de edificagdes ou mesmo
a edificagao propriamente dita, como fortes, igrejas, prédios antigos, engenhos e monumentos. Associados
aos materiais encontrados nestes sitios estao os canhdes, armas de fogo, balas, moedas, lougas / faiancas,
garrafas dentre outros objetos.

2.1.7.Meio Fisico
2.1.7.1. Clima

Métodos

Os levantamentos das informagoes regionais relacionadas ao clima foram obtidos

principalmente por meio de revisao bibliografica.

Sparovek et al. (2007) obtiveram o mapa climatico do Brasil, seguindo a

classificacdo de Koppen, utilizando um método de obtencdo de poligonos (zonas)
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semelhantes quanto a temperatura e regime de precipitacdo. Este mapa ou “layer”, em
formato digital, foi elaborado com base em dados médios de precipitacao e temperatura
obtidos nos bancos de dados da FAOCLIM (Food and Agriculture Organization of the United
Nations), do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) e do CIIAGRO (Centro Integrado
de Informagdes Agrometeoroldgicas), totalizando 1.342 estacOes climaticas localizadas na
Ameérica do Sul. Deste mapa climatico do Brasil foram extraidos apenas os municipios de

interesse para a presente avaliacao.

Resultados

Segundo Sparovek et al. (2007), os climas encontrados para a regidao deste estudo,
de acordo com a classificagao de Koppen, seriam: Clima Aw (clima tropical com estacao
seca de inverno e chuvosa no verao) e Clima Cwa (clima temperado Umido com inverno

seco e verao quente) (Figura 2.1.7.1/1).

Por outro lado, segundo o "“Relatdrio Zero” realizado pelo Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Mogi-Guacu (CBH-MOGI, 1999), o clima da area de estudo, de acordo
com a classificagdo de Kdppen, seria apenas Cwa, ou seja, clima mesotérmico de inverno
seco (Figura 2.1.7.1/2).

Na Bacia Hidrografica do Rio Mogi-Guacu as temperaturas médias anuais variam de
20,5°C a 22,5°C; as precipitagdes médias anuais variam de 1400 a 1600mm, sendo que no
periodo chuvoso (outubro a marco) a precipitacdo média acumulada varia de 1100 a
1250mm e no periodo seco (abril a setembro) de 250 a 300mm (CBH-MOGI, 1999).

Como exemplo das caracteristicas climaticas regionais, nas Figuras 2.1.7.1/3-A e
2.1.7.1/3-B, podem ser Vvisualizados os valores médios mensais de precipitacao,
evapotranspiracao real, evapotranspiracdo potencial, bem como os meses em que ha
déficit, excedente, retirada e reposicdo de agua no solo, para o municipio de Araras,
calculados com base em uma série histdrica de 1941 a 1970 (SENTELHAS, 1999).
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Figura 2.1.7.1/1: Classificacao climatica de Kdppen para a regido da Fazenda Campininha.
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Figura 2.1.7.1/2: Distribuicao do clima, de acordo com a classificacao de Képpen, para a UGRHI 9. Fonte:

CBH MOGI, 1999.
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Figura 2.1.7.1/3: (A) Médias mensais de precipitagdo, evapotranspiragdo potencial e evapotranspiracdo
real para o municipio de Araras, calculadas com base em série historica de 1941 a 1970; (B) Valores mensais
de déficit, excedente, retirada e reposicao de agua no solo para o municipio de Araras, calculados com base
em série historica de 1941 a 1970. Fonte: SENTELHAS et al. (1999).
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2.1.7.2. Hidrografia

Métodos

As informacOes regionais referentes a hidrografia foram levantadas em alguns
artigos cientificos e, principalmente, nas informacoes disponibilizadas pelo Comité da Bacia

Hidrografica do Rio Mogi-Guacu por meio do “Relatdrio Zero”.

Resultados

A area do presente estudo encontra-se inserida na Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Mogi-Guagu (UGRHI 9), localizada na regidao nordeste do Estado de
Sao Paulo e sudoeste de Minas Gerais e com area de 14653km? (Figura 2.1.7.2/1). O Rio
Mogi-Guacu nasce no Estado de Minas Gerais, porém somente o trecho paulista,
compreendido entre os paralelos 21° 45" e 220 45’ e os meridianos 46° 15" e 479 45/,
constitui a UGRHI 9 (CBH-MOGI, 1999).

Os municipios de Mogi-Guagu, Conchal e Araras fazem parte do compartimento da
Bacia do Mogi-Guagu conhecido como Alto Mogi, conjuntamente com os municipios de
Engenheiro Coelho, Espirito Santo do Pinhal, Estiva Gerbi, Leme, Mogi-Mirim,

Pirassununga, Porto Ferreira e Santa Cruz da Conceigao (Figura 2.1.7.2/2).
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Legenda

% Fazenda Campininha

Unidade Hidrografica de Gerenciamento
de Recursos Hidricos - UGRHI

1 - Mantiqueira 12 - Baixo Pardo/Grande

2 - Paraiba do Sul 13 - Tieté/Jacaré

3 - Litoral Norte 14 - Alto Paranapanema

4 - Pardo 15 - Turvo/Grande

5 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 16 - Tieté/Batalha

6 - Alto Tieté 17 - Médio Paranapanema — — —
7 - Baixada Santista 18 - S. José dos Dourados 0 25 50 100 150 200 250
8 - Sapucai/Grande 19 - Baixo Tieté Km

9 - Mogi Guagu 20 - Aguapei

10 - Tigté/Sorf)caba 21 - Peixe a Casa da Floresta

11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 22 - Pontal do Paranapanema “«&p  MAssessoria Ambiental Ltda

62

Figura 2.1.7.2/1: Unidades de gerenciamento de recursos hidricos do estado de Sdo Paulo. A UGRHI 9 representa a unidade de gerenciamento do

Rio Mogi Guagu. Fonte: Instituto Geografico e Cartografico (IGC), 1996.
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Figura 2.1.7.2/2: Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Mogi-Guacu (UGRHI 9) dividida em seus 5 compartimentos. Fonte: CBH Mogi

(1999).
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O Rio Mogi-Guacu faz divisa com a Estacdao Ecoldgica de Mogi-Guacu. Ele nasce no
planalto cristalino, no municipio de Bom Repouso, Estado de Minas Gerais, em altitude
média de 1650m. Atravessa a Serra da Mantiqueira, percorre o planalto central paulista e
desagua no Rio Pardo numa altitude de 490m no municipio de Pontal (CBH-MOGI, 1999).

Uma das atividades econdmicas de destaque, envolvida diretamente com o Rio
Mogi-Guacu, refere-se a extracao de argilas e areias do leito do rio e alguns de seus
afluentes. As areas mais atingidas por esse processo de exploracdao sao as varzeas e
coérregos. No Alto Mogi as areas que se destacam com esse tipo de atividade localizam-se

nos municipios de Conchal, Mogi-Guacu e Araras (CBH-MOGI, 1999).

Segundo o “Relatério Zero” da Bacia do Rio Mogi-Guacu, a extracdo de areia ao
longo do rio é realizada predominantemente por pequenas empresas, muitas delas
funcionando de forma clandestina e improvisada. Em 1995 existiam, no compartimento
Alto Mogi, 71 lavras efetivas e 112 lavras provaveis. Em boa parte dessas, a extragdao &
feita de forma sistematica, provocando movimentacdes das margens do rio e
consequéncias ambientais negativas, como, por exemplo, interferéncia na fauna e flora
aquaticas, eliminacdo da cobertura vegetal, perda do solo vegetal, alteracdao da drenagem
natural, assoreamento, desvios de cursos d'agua, modificagdo do regime hidraulico
(presenca de cavas), liberagao de sedimentos finos com aumento de turbidez a jusante,

poluicao das aguas por dleos e graxas e abandono das cavas (CBH MOGI, 1999).

A erosdo do solo possui também um forte potencial em alterar as caracteristicas
fisicas e quimicas da agua dos rios, e sua origem esta diretamente correlacionada ao
manejo do solo. Na UGRHI 9, as atividades de uso do solo identificadas como geradoras de
erosao foram: i) culturas tempordrias — devido ao uso intensivo de maquinas,
predominancia de monocultura, cobertura vegetal insuficiente em periodos criticos e a
utilizacao, em alguns casos, de duas rotagdes anuais com excessiva movimentacao do solo
em periodo de alta erosividade; ii) culturas perenes — presenca de cultivo mecanizado que
altera estrutura do solo e taxa de infiltracao; iii) pastagens — pastagens extensivas sem
manejo adequado; iv) reflorestamento — excessiva movimentacdo do solo no periodo de
plantio, auséncia de plantio em nivel no periodo chuvoso, sistema viario inadequado,

utilizagao de solos inadequados e topografias acentuadas (CBH MOGI, 1999).
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2.1.7.3. Geologia

Métodos

A caracterizacao dos atributos geoldgicos da area de estudo foi feita com base no
Mapa Geoldgico do Estado de Sao Paulo, disponivel no CD-ROM “Geologia e Recursos
Minerais do Estado de Sao Paulo” do Servico Geoldgico do Brasil (PERROTTA et al., 2005).
Este mapa é um produto derivado do Projeto Carta do Brasil ao Milionésimo, cujo acervo
de dados digitais, originalmente em diversas escalas, foi submetido a procedimentos de
generalizagdo, com geracao de mapa final em escala de 1:1.000.000 (PERROTTA et al.,
2005), porém apresentado na escala 1:750.000.

O mapa foi disponibilizado em formato digital (shgpe file), originalmente no Sistema
de Projecao Cartografica Policonica, com datum planimétrico World Geodetic System 1984
(WGS84), sendo o poligono de interesse extraido do mesmo através da utilizagdo do
software ArcGis 9.0%. Por se tratar de uma area reduzida em relacdo ao mapa fonte e para
fins de melhor apresentacdo, a area de interesse, considerada na caracterizacao do
contexto regional, teve seu sistema de projegao convertido para Universo Transverso de
Mercator (UTM), datum South American Datum 1969 (SAD69), zona 23K.

O recorte geografico considerado na caracterizacdo regional das unidades
litoestratigraficas englobou os municipios préximos a fazenda Campininha, incluindo Mogi-
Guacgu, Mogi-Mirim, Araras, Conchal e Leme, buscando apresentar principalmente a
transicao entre a Bacia do Parana e da Serra Geral, localizadas na Depressao Periférica
paulista, onde se insere a area de interesse, com o objetivo de identificar os locais de
afloramento das unidades e relacionando sua ocorréncia, sempre que possivel, com o
relevo predominante. A descricdo das caracteristicas de cada unidade é feita em ordem
cronoldgica (mais antiga a mais recente), conforme consta na publicacdo original
(PERROTTA et al.,, 2005). Os recursos minerais encontrados na regidgo sdo também
descritos de maneira sucinta, utilizando-se como referéncia o Mapa de Recursos Minerais
do Estado de Sao Paulo (SACHS et al., 2006).

Complementarmente as informacdes da publicagdo de PERROTTA et al. (2005),

foram inseridas algumas consideracdes contidas na publicagdo do Instituto de Pesquisas
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Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo (IPT, 1981), no que se refere a geologia do Estado de

Sao Paulo.

Resultados

Dentre os Dominios Tectonicos do Estado de S3o Paulo, a regido de estudo esta
inserida na Bacia do Parana (PERROTTA et al., 2005), esta caracterizada pela acumulacao
de grande espessura de sedimentos (IPT, 1981). Acima das rochas sedimentares da Bacia
do Parana sao também observados na regidao afloramentos de rochas igneas, formando a
Bacia Serra Geral, além de coberturas superficiais do Cenozoico (PERROTTA et al., 2005)
localizadas ao longo das margens do Rio Mogi-Guacu e de alguns de seus principais

afluentes.

A Bacia Sedimentar do Parand é considerada a mais importante provincia
hidrogeoldgica do Brasil, com cerca de 45% das reservas de agua subterranea do territdrio
nacional. Nesta bacia localiza-se parte do Aquifero Guarani, o qual, segundo a CETESB,
talvez seja o maior manancial transfronteirico de agua doce subterrénea no planeta?,

embora na area de estudo ndo haja afloramento do aquifero.

Quatro unidades litoestratigraficas pertencentes a Bacia do Parana sdo encontradas
na regiao (Figura 2.1.7.3/1): Grupo Itararé, Formacao Aquidauana, Grupo Guata e Grupo
Passa Dois. O Grupo Itararé (C2P1i) e a Formacao Aquidauana (C2P1a), ambos do final do
Periodo Carbonifero, ocorrem, respectivamente, as margens esquerda e direita do Rio
Mogi-Guagu. O primeiro predomina nos municipios de Conchal e Mogi-Mirim e recobre a
porcao leste do municipio de Araras, todos ao sul da Fazenda Campininha. Ja a Formagao
Aquidauana predomina no municipio de Mogi-Guagu e é encontrada em grande parte da
fazenda. Estas duas unidades litoestratigraficas sao compostas por sedimentos formados
provavelmente pela invasdao de um mar epicontinental pelo sul, cobrindo, na época de sua
sedimentacdo, a porcdo meridional da bacia (ZALAN et al. 19903 apud PERROTTA et al.,

2 http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/agua_sub/rede_aquiferos_guarani.asp, consultado em 08/09/2009.

3 Zalan, P.V,, Wolff, S., Astolfi, M.A.M., Vieira, 1.S., Conceicdo, J.C.J., Appi, V.T., Neto, E.V.S., Cerqueira, J.R., Marques, A.,
1990. The Parana Basin, Brazil. In: Leighton, M.W., Kolata, D.R., Oltz, D.S., Eidel, 1.J. (eds.), Interior Cratonic Basins.
American Association of Petroleum Geologists Memoir, 51: 681-701.
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2005). Os solos originados destas unidades sao geralmente de textura arenosa ou média,
de baixa fertilidade e média a alta suscetibilidade a erosdo, dependendo da declividade do

terreno.

O Grupo Guata, representado na area pela Formacao Tatui (P1tt), apresenta contato
inferior com o Grupo Itararé e ocorre a oeste da fazenda Campininha, em areas mais
dissecadas do relevo, nos municipios de Araras e Leme, marcando a transicao entre os
sedimentos da Bacia do Parana e o afloramento das rochas igneas da Formagao Serra
Geral. Assim como para o Grupo Itararé e para a Formagdo Aquidauana, os solos
originados da Formacao Tatui sdo medianamente ou altamente suscetiveis ao processo
erosivo, dependendo da declividade do terreno e da transicdo entre os horizontes

superficiais e subsuperficiais.

As duas principais Formacdes encontradas no Estado de Sao Paulo para o Grupo
Passa Dois estao representadas na regiao de estudo, compreendendo as FormacoOes Irati
(P2i) e Corumbatai (P3tlc). A Formacao Irati localiza-se na transicao entre as Formacoes
Tatui e Serra Geral, em uma estreita faixa que recobre parte dos municipios de Araras e
Leme. Ja a Formacao Corumbatai possui contato inferior com a Formacdo Serra Geral,
porém ocorre mais a oeste de todas as unidades compreendidas no estudo. Os solos
originados destas FormagOes sdao de baixa a média fertilidade e geralmente de alta
suscetibilidade a erosdo, uma vez que ocorrem predominantemente em declividade

acentuada.

O contato superior das rochas sedimentares da Bacia do Parana é representado, na
regiao de estudo, pelo Grupo Sdo Bento. Este foi caracterizado pelo inicio e término da
retirada das aguas do mar, portanto ambiente aquoso no inicio transicionando para
totalmente desértico, este associado a magmatismos (derrames) basicos extensos
(CLEMENTE, 1998).
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Figura 2.1.7.3/1: Unidades litoestratigraficas da regido em que a Fazenda Campininha estd inserida. A legenda contém as unidades pertencentes as
bacias do Parand e Serra Geral (Provincia Parand). As unidades ndo constantes na legenda pertencem ao embasamento cristalino (Provincia
Mantiqueira).

59



Plano de Manejo da Estacdo Ecoldgica e Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu SRS

O Grupo Sao Bento é representado na regidao pela Formagao Serra Geral (K1
0sg), esta localizada, de acordo com PERROTTA et al. (2005), na Bacia Serra Geral. A
Formacao Serra Geral cobre parte do Aquifero Guarani, de forma a reduzir sua area de
exposicao a apenas 10% da area total de distribuicdo geografica subsuperficial. Suas
rochas basalticas apresentam reservas minerais significativas, gerando solos de textura
média, argilosa ou muito argilosa e com alta fertilidade. A sua importancia

hidrogeoldgica decorre da relativa facilidade de exploragdo das suas zonas aquiferas.

Sobre o substrato arenoso da Formagao Aquidauana e predominantemente
arenoso da Formacdo Corumbatai, sdo encontrados Depdsitos Collvio-eluvionares
(Qce), do Cenozdico, compreendendo o Periodo Pleistoceno (PERROTTA et al., 2005).
Este substrato cobre grande parte da Estacao Experimental de Mogi-Guacu, dando
origem a solos de textura média, de baixa fertilidade e de média a alta suscetibilidade a

erosao, dependendo de sua posicao no relevo.

Depositos Aluvionares (Q2a) do Cenozodico ocorrem as margens do Rio Mogi-
Guacu e de alguns de seus afluentes, notadamente nos municipios de Mogi-Guacu,
Araras, Conchal, Leme, Mogi-Mirim, Pirassununga e Aguai, sempre associados a relevo
plano. Estes depositos, de génese mais recente em comparacao as unidades descritas
anteriormente (cerca de 10.000 anos, correspondendo ao Holoceno), dao origem a

solos normalmente sujeitos a inundacao, podendo ser de alta ou baixa fertilidade.

As principais caracteristicas destas unidades litoestratigraficas estao descritas a

seguir:

Formacao Aquidauana (C2P1a)

De acordo com Zalan et al. (1990) apud Perrota et al. (2005), a Formacao
Aquidauana (C2P1a) representaria porcObes marginais ao Grupo Itararé, com
sedimentacao predominantemente continental, em sistemas de leques aluviais, com
influéncia glacial. Estas duas unidades teriam sido formadas na mesma época e
indicariam a invasao de um mar epicontinental pelo sul, cobrindo a porcao meridional

da bacia do Parana.

No Estado de Sao Paulo, afloramentos da Formacao Aquidauana ocorrem desde

a regido de Mococa até o vale do Rio Mogi-Guacu, a sul do qual passam a ceder lugar,
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por interdigitacdo, ao Grupo Itararé (CLEMENTE, 1998). A faixa de afloramentos tem

cerca de 15 quilometros de largura média, estreitando-se para norte.

Formagdo Aquidauana é composta, em sua porcao inferior, por arenitos verme-
lhos a rdéseos, granulacdo média a grossa, com estratificacdo cruzada acanalada, e in-
tercalando diamictitos, arenitos esbranquicados e conglomerado basal. A porcao média
& composta por siltitos, folhelhos e arenitos finos, vermelhos a rdseos, laminados, com
intercalacoes de diamictito e folhelho de cor cinza-esverdeado. A porcao superior é
constituida dominantemente por arenitos vermelhos com estratificacao cruzada (PER-
ROTTA et al., 2005).

Solos originados desta unidade sdo constituidos predominantemente de siltes e
areias, com espessuras de até 5 metros (IPT, 1981a). Estes solos formados por
depositos coluvionares apresentam, em geral, porosidade e permeabilidade

relativamente altas.

Grupo Itararé indiviso (C2P1i)

O Grupo Itararé penetra em Sado Paulo, vindo do Estado de Parana, através do
vale do Rio Itararé e chega até o Rio Mogi-Guacu, onde passa horizontalmente a For-

magcao Aquidauana.

Segundo a concepcao de Milani (1997)*apud Perrota et al. (2005), o Grupo Ita-
raré e a Formagdo Aquidauana representam a porgao basal transgressiva da Superse-
quéncia Gondwana I, de idade carbonifera-eotriassica, com sedimentacdo glacio-

marinha.

O Grupo Itararé é subdividido nas formagoes Lagoa Azul, Campo Mourdo e Taci-
ba. Estas corresponderiam “a fases de sedimentacdo ciclicas dentro de um regime gla-

clal, relacionadas a subidas relativas do nivel do mar" (PERROTTA et al., 2005).

De acordo com a descricao da PERROTTA et al. (2005), a Formacao Lagoa Azul
possui uma fase arenosa na sua porcao basal, formada por depositos de ambiente flu-
vial e de leques aluviais, e uma dominantemente argilosa na parte superior, formada

por depositos de planicie de lavagem em ambiente glacial e lacustrino andxido.

4 Milani, E.J., 1997. Evolugdo tectono-estratigrafica da Bacia do Parana e seu relacionamento com a geodinamica
fanerozdica do Gonduana sul-ocidental. Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre. Tese de
Doutorado — 2 volumes, 255 p.
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Na Formacdao Campo Mourdo predominam arenitos de origem flavio-deltaica ou
turbiditos associados a frente deltaica. Podem ocorrer folhelhos, em direcao ao topo da
formacao, sugerindo sedimentacao em ambiente marinho (CPRM, 2006). Ja a Formacao
Taciba é composta por lamitos com seixos, arenitos, folhelhos e siltitos, rochas que

afloram no Grupo Itararé.

De modo geral, o Grupo Itararé é constituido por arenitos de granulacado
heterogénea, mineralogicamente imaturos. Arenitos desta unidade sdo considerados
por Zalan et al. (1990) apud Perrota et al. (2005) como reservatdrios potenciais para
gas. Nela ocorrem também “sedimentos ritmicos que se alternam em delicada
estratificacdo plano-paralela, arenitos finos, siltitos cinza claro e folhelhos cinza mais
escuro, referidos geralmente como varvitos” (CLEMENTE, 1998). Estes varvitos, de
acordo com SACHS et al. (2006), sao explotados para beneficiamento, sob a forma de
lajes regulares, com uso principalmente em calcamentos. Nos aluvides de rios que

drenam as rochas do Grupo Itararé podem ser também encontrados diamantes.

Solos originados desta unidade possuem caracteristicas semelhantes aos
originados da Formacdo Aquidauana, isto é, com predominio de siltes e areias na
composicao e de grande profundidade no perfil. Apresentam também porosidade e

permeabilidade relativamente altas (IPT, 1981a).

Grupo Guata — Formacao Tatui (P1tt)

Corresponde, no Estado de Sao Paulo, ao mesmo intervalo deposicional das
formacOes Rio Bonito e Palermo mapeadas em Santa Catarina e no Parana, do periodo
Permiano (limite Kunguriano/Kazaniano) (PERROTTA et al., 2005).

Seu contato inferior com o Grupo Itararé ocorre por discordancia, podendo ser
encontrada camada de conglomerado basal. O contato superior com a Formacao Irati
se faz através de superficie erosiva. E caracterizado pela sedimentacdo muito uniforme,
que contrasta com a heterogeneidade do Grupo Itararé. Sua maior espessura em
superficie é de aproximadamente 130 metros, no sul do Estado de Sdo Paulo,
diminuindo para nordeste e norte, em diregdo a borda da bacia sedimentar do
(CLEMENTE, 1998).

A Formacao Tatui é predominantemente constituida de siltitos e siltitos arenosos,

cor cinza, frequente matriz carbonosa, com fragmentos ocasionais de carvao e nddulos
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de pirita, laminacao irregular ou macico. Subordinamente ocorrem camadas de arenitos

cinza-esverdeados, imaturos, de granulagdo média a grosseira.

Na regido central de sua faixa de ocorréncia no Estado de Sao Paulo, a Formagao
Tatui é constituida por dois membros. O membro inferior é predominantemente
constituido de siltitos de cor marrom arroxeada ou branca, finamente laminados e
localmente incluem arenitos finos com estratificacao plano-paralela e finas camadas
calcarias de cor cinzenta arroxeada (CLEMENTE, 1998). A porcao superior também é de
natureza siltica de coloracao cinza-esverdeada, amarelo-esverdeada e verde, porém é
comum ocorrerem camadas de arenito fino, quartzoso, as vezes com estruturas
lenticulares. O principal recurso mineral associado a esta unidade é a argila (SACHS et
al., 2006).

Conforme Almeida e Melo (1981)° apud Perrota et al. (2005), o conteudo
fossilifero desta Formacdao se resume a moldes de conchas, fragmentos de dentes e

0ss0s, espiculas de esponjas e restos indeterminados de plantas.

Os solos originados desta unidade sao de moderada fertilidade, podendo
apresentar, em alguns locais, restricdes ao uso de maquinas agricolas, bem como
pequenas dificuldades de aeragao (CLEMENTE, 1998). A suscetibilidade a erosdo varia
de acordo com a declividade do terreno. Exemplos de solos encontrados nesta unidade
sao Argissolos Vermelho-Amarelos, Latossolos Vermelhos e Vermelho-Amarelos e

Neossolos Litolicos.

Grupo Passa Dois — Formacao Irati (P2i)

A Formacao Irati consiste em “folhelhos e argilitos cinza escuros, folhelhos
betuminosos e calcdrios associados, portadores de répteis mesossaurideos” (CPRM,
2006). Na base, predominam os folhelhos, argilitos e siltitos cinza escuros, nao
betuminosos, macicos ou com laminacao plano-paralela, formando camadas tabulares.
Arenitos de granulagdo fina a grossa, conglomeratica e camadas de conglomerado
também ocorrem ocasionalmente na base da Formacao (CLEMENTE, 1998). Na parte

superior é encontrada uma associacao de folhelhos, folhelhos betuminosos e calcarios.

5 Almeida, F.F.M., Melo, M.S., 1981. A Bacia do Paran& e o vulcanismo mesozoico. In: Almeida, F.F.M., Hasui, Y.,
Poncano, W.L., Dantas, A.S.L., Carneiro, C.D.R., Melo, M.S., Bistrichi, C.A. Mapa Geolégico do Estado de
Sao Paulo, escala 1:500.000. Sao Paulo, IPT, 46-81. Programa de Desenvolvimento de Recursos Minerais-
PRO-MINERIO).
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De acordo com Perrotta et al. (2005), a presenca de sedimentos finos nesta
Formacao indica um processo de deposicao por decantacao em ambiente de aguas
calmas, abaixo do nivel de acao das ondas. Ja os folhelhos betuminosos sugerem a

existéncia de periodos de estratificagdo da coluna de agua.

De acordo com Sachs et al. (2006), os folhelhos pirobetuminosos encontrados
nesta unidade sao utilizados para a extracao de dleo e gas no Estado do Parana, sendo
as cinzas geradas neste processo utilizadas na fabricacdo de ceramicas. Camadas de
calcario e dolomitos sdo utilizadas na industria de cimento e como corretivo de solos.
Ocorréncias de cobre s3o encontradas junto a diques e sills basicos da Formacao Serra

Geral que afetam a Formagao Irati.

Solos originados desta unidade sao normalmente pouco espessos,
predominantemente argilosos, com intercalacdes arenosas ou siltosas. Nas rochas
alteradas da Formacao Irati sdo encontrados frequentemente nddulos de silex (bonecas
de silex) (IPT, 1981a).

Grupo Passa Dois — Formacao Corumbatai (P3T1c)

Sua area-tipo situa-se no vale do Rio Corumbatai, Estado de Sao Paulo. De
acordo com Perrotta et al. (2005), a Formagdo Corumbatai é composta na sua base de
argilitos, folhelhos e siltitos cinza-escuros e pretos, e ainda um conjunto de argilitos e
folhelhos cinza-escuros, de aspecto ritmico, com ocasionais leitos de calcario
silicificados. Sousa (1985)6 apud Perrotta et al. (2005), afirma que esta camada teve
sua génese com uma “deposicdo sob regime regressivo, iniciando em sua base por
depositos marinhos de costa-afora (offshore), constituidos por siltitos argilosos,
folhelhos silticos e raros arenitos e calcarios micriticos e microespariticos, macicos ou
laminados, sucedidos por depositos de transicdo entre o costa-afora e de face de praia
(shoreface), constituidos por arenitos, interlaminacdo entre arenitos, siltitos e argilitos,
siltitos e siltitos arenosos, calcarios micriticos € margas”. No topo da unidade ocorre
uma sequéncia de argilitos e arenitos finos, argilosos, regular a bem classificados,
esverdeados, arroxeados e avermelhados, com fragmentos de conchas. Esta camada

teria sido formada por depodsitos de planicie de maré, representados por siltitos,

6 Sousa, S.H.M., 1985. Facies sedimentares das Formagdes Estrada Nova e Corumbatai no estado de S&o Paulo.
Instituto de Geociéncias, Universidade de S&o Paulo, Dissertacdo (Mestrado em Paleontologia e Estratigrafia),
142 p.
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arenitos e calcarios.

Calcarios e camadas de argilas sdao os recursos minerais desta unidade, podendo
assumir importancia regional, como o pdélo ceramico de Rio Claro — Santa Gertrudes —
Cordeiropolis localizado no Estado de Sao Paulo (SACHS et al., 2006).

Assim como para a Formacao Irati, os solos originados da Formacao Corumbatai
sao normalmente pouco espessos, predominantemente argilosos, com intercalacoes

arenosas ou siltosas (IPT, 1981a).

Grupo Sao Bento — Formacao Serra Geral (K18sg)

A Formacgao Serra Geral constitui, em conjunto com a Formagao Botucatu
(J3K1bt), a denominada Bacia Serra Geral, e é resultado de intenso magmatismo fissu-
ral, representado na forma de uma espessa cobertura de lavas e de uma extensa rede
de diques e multiplos niveis de soleiras intrudidos na pilha de sedimentos peleozdicos,
especialmente das formagOes Irati e Itararé (PERROTTA et al., 2005). Sua espessura
varia normalmente de 2 a 200 metros, embora tenham sido encontradas se¢des de até

1500 metros, proximas a margem do Rio Parana, na regidao central da bacia.

Os derrames de lavas acabaram por formar rochas de cor cinza escura a negra,
sendo esta unidade basicamente composta pelos equivalentes intrusivos das rochas
vulcanicas. Segundo Perrotta et al. (2005), o metamorfismo de contato gerado pela
intrusdo de rochas basicas nos arenitos resultou, localmente, no aumento do rank de
carvoes, além de propiciar ocorréncias localizadas de cobre nas formacoes Irati e Co-

rumbatai.

Os solos originados desta formagao, normalmente Latossolos Vermelhos,
possuem textura argilosa ou muito argilosa e reservas minerais significativas, com
saturacdo por bases média a alta, devido ao material de origem ser rochas eruptivas
basicas. Normalmente ocorrem em relevo mais dissecado, ondulado a suavemente

ondulado, o que favorece o desencadeamento do processo erosivo.

Formacao Rio Claro (ENrc)

A Formagao Rio Claro tem area tipo situada na regiao da bacia do Rio Piracicaba,

em Rio Claro. No plat6é de Rio Claro aparece sempre sobre a Formacao Corumbatai, en-
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quanto que na borda leste da Depressdo Periférica, proxima a area de estudo, ocorre

sobre o Grupo Itararé e a Formagao Aquidauana (PERROTTA et al., 2005).

A Formacao Rio Claro é constituida por arenitos, arenitos conglomeraticos, areni-
tos argilosos e argilitos intercalados, que foram separados por Melo (1995)7 apud Perro-
tta et al. (2005), em quatro facies: “depdsitos de lamitos com clastos centimétricos ima-
turos e laminacdo ausente ou incipiente,; depdsitos de cascalhos associados com areias
com estratificacdo acanalada ou tabular; depositos de areia com estratificacdo plano-
paralela e cruzada acanalada e com intercalagbes de argila e depdsitos argilosos a silto-

argilosos, com laminacdo distinta a indistinta e conteudo fossilifero.”

Nesta Formagdo sao encontrados fdsseis constituidos por restos de vegetais, sem
datacdo precisa. Os depositos da Formacgao Rio Claro sao explorados para obtencado de
cascalho e areia para construcao civil, areia para moldes de fundicao e argila para a
industria ceramica (PERROTTA et al., 2005).

Depositos Coluvio-eluvionares (Qce)

Os depdsitos colvio-eluvionares sao formados por coberturas extensas e delga-
das, localizadas na Depressao Periférica, nas Cuestas Basalticas e no Planalto Ocidental
(PERROTTA et al., 2005). Estas coberturas sao de granulometria areno-argilosa, com
no maximo 10 metros de espessura, desenvolvidas sobre substrato predominantemente
arenoso das unidades Itararé, Aquidauana, Pirambdia e Botucatu. Ndo ha presenca de
estruturas sedimentares, embora estes depositos contenham um nivel basal de acumu-
lacdo de quartzo. Sao encontrados fragmentos de carvao vegetal, de idades holocéni-

Cas.

Sugere-se que estes depositos resultem da combinagdo de processos autdctones

e aléctones, devido a sua ocorréncia tanto em topos quanto em encostas.

Os solos originados desta unidade sao predominantemente de textura média, de

baixa fertilidade e de alta permeabilidade e porosidade.

4 Melo, M.S. de, 1995. A formacéo Rio Claro e depésitos associados: sedimentacdo Neocenozéica na Depressdo
Periférica. Instituto de Geociéncias, Universidade de Sao Paulo, Tese de Doutorado, 144p.
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Dep0ositos aluvionares (Q2a)

Ao longo das margens e da planicie de inundagao do Rio Mogi-Guacu encontram-
se Depositos Aluvionares recentes, formados por aluvides, em geral com areias
inconsolidadas de granulacdo variavel, siltes, argilas e cascalheiras fluviais
subordinadamente, em depositos de calha e ou terracos. Estes depodsitos sdo
resultantes dos processos de erosdo, transporte e deposicao a partir de areas-fonte
diversas, desenvolvendo-se sobre a Provincia do Parand e estendendo-se para as
provincias limitrofes (PERROTTA et al., 2005).

Os depositos arenosos e cascalheiras podem assumir importancia devido a sua
utilizagdo na industria da construgao civil e, as areas de planicie de inundacao podem
fornecer material argiloso para a indUstria ceramica ou areias quartzosas para uso
industrial (SACHS et al., 2006).

Os solos formados a partir destes depdsitos sdao de textura indiscriminada e
podem sofrer encharcamento ao menos durante algum periodo do ano. E 0 caso de
alguns Latossolos, Gleissolos e Cambissolos encontrados as margens do Rio Mogi-

Guagcu.

2.1.7.4. Geomorfologia

Métodos

A caracterizagdo geomorfolégica regional foi feita com base no Mapa
Geomorfoldgico do Estado de Sao Paulo, publicado pelo Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (IPT, 1981b), na escala 1:1.000.000. Esta publicacao é composta por dois
mapas basicos que caracterizam a geomorfologia do Estado. O primeiro apresenta a
divisdao do Estado em provincias, zonas e subzonas geomorfoldgicas, seguindo a
classificagdo proposta por Almeida (1964)8. O segundo consiste no detalhamento das
provincias, separando-as em conjuntos de formas de relevo semelhantes, denominados
“sistemas de relevo” (IPT, 1981b). Estes ultimos s3ao definidos em funcdo das
declividades das encostas e das amplitudes locais predominantes de relevo (intervalos,

em metros, entre o topo de uma elevacao e o fundo do vale adjacente principal).

8 ALMEIDA, F. F. M. de. 1964. Fundamentos geoldgicos do relevo paulista. Bol. Inst. Geogr. e Geol. Sdo Paulo, v. 41,
p. 169-263.
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Ambos o0s mapas, originalmente em papel, foram escaneados e
georreferenciados com base no mapa digital da rede hidrografica contida no Mapa
Geoldgico do Estado de Sao Paulo (PERROTTA et al., 2005), utilizando-se o Sistema de
Projecdao Cartografica Policonica, com datum planimétrico World Geodetic System 1984
(WGS84). Apds o georreferenciamento, os mapas de provincias geomorfoldgicas e de
formas de relevo foram digitalizados em ambiente SIG. O sistema de projecao WGS84
foi mantido para a apresentacdo do mapa geomorfolégico do Estado de Sao Paulo,
porém para a regiao de estudo, os mapas foram padronizados para o sistema de
projecao Universo Transverso de Mercator (UTM), datum South Americam Datum 1969
(SAD69), Zona 23K.

Uma breve descrigao da variacao altitudinal da regido também foi feita com base
no Modelo de Elevagao Digital (Digital Elevation Model — DEM) compilado da pesquisa
“Brasil em Relevo” da EMBRAPA — Monitoramento por Satélite (MIRANDA, 2005), a
partir de dados gerados pelo projeto SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) da
NASA (National Aeronautics and Space Administration), com resolucao espacial de 90 X
90 metros. Esta base de dados é disponibilizada no Sistema de Projecdo Cartografica

Policonica, com datum planimétrico World Geodetic System 1984 (WGS84).

O recorte geografico utilizado para a caracterizagdo geomorfoldgica e altitudinal
no contexto regional foi semelhante ao utilizado para o tema Geologia (Item 2.1.7.3),
porém com destaque para a Zona de Mogi-Guacu, uma das divisdes geograficas da

Depressao Periférica Paulista.

Resultados

A regidao da fazenda Campininha e seu entorno estao inseridos na provincia
geomorfoldgica denominada Depressao Periférica, mais especificamente na Zona do
Mogi-Guacu (Figura 2.1.7.4/1). A Depressao Periférica corresponde a “faixa de
ocorréncia das sequéncias sedimentares infra-basalticas paleozoicas € mesozoicas do
Estado de Sdo Pauld” (IPT, 1981b), que incluem também areas descontinuas de
afloramentos de diabasio. De acordo com AB'SABER (1969)° apud PINTO et al., (2005),

a Depressao Periférica caracteriza-se como um compartimento deprimido de topografia

9 AB'SABER, A. N. A Depressao Periférica Paulista: um setor das areas de circundesnudacdo pos-cretacea na Bacia do
Parana. Sao Paulo, IGEOG/USP. 1969. 11p (Geomorfologia, 15).
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colinosa, nitidamente embutido entre as cuestas arenitico-basalticas (850-1100 m) e as
areas serranas elevadas e acidentadas do Planalto Atlantico (750-1600 m). Esta
provincia é recoberta por uma densa rede de drenagem, com destaque para alguns rios
principais cujo tracado predominante € no sentido NW, em dire¢do ao eixo da bacia do
Rio Parand. Dentre os principais rios que apresentam esta caracteristica destacam-se o

Paranapanema, o Tieté, o Mogi-Guacu e o Pardo.

Devido as caracteristicas de cada grande bacia de drenagem que corta esta
provincia, sao definidas trés zonas: Paranapanema, Médio Tieté e Mogi-Guagu, cujos

limites sdo os préprios divisores de aguas das respectivas bacias (IPT, 1981b).

A Zona do Mogi-Guagu é o trecho da provincia da Depressdo Periférica que se
apresenta com maior caracteristica de depressdao. Nele predominam rochas
sedimentares da Formagdo Aquidauana e do Grupo Itararé (ver Item 2.1.7.3). Sdo
também comuns nas bordas sul e oeste desta zona as intrusdes de diabasio, originando
um degrau topografico suavizado que vai da regido sul do municipio de Conchal até
Tambadl. A altitude da regido varia de 532 e 1034 metros (Figura 2.1.7.4/2), sendo as

cotas mais baixas localizadas préximas as margens do Rio Mogi-Guagu.

O relevo da Zona do Mogi-Guacu é caracterizado por formas suavizadas,
levemente onduladas, constituidas por COLINAS AMPLAS, MORROS AMPLOS e COLINAS
MEDIAS, estas em menor proporcao. No limite entre esta zona e as provincias Planalto
Atlantico e Cuestas Basalticas ocorrem relevos de MORROTES ALONGADOS E ESPIGOES
(Figura 2.1.7.4/3). Estes sistemas de relevo de Degradagao, associados ao barramento
provocado pelas Cuestas, permitiram o desenvolvimento de PLANICIES ALUVIAIS
(relevo de Agradacao) ao longo dos diversos cursos d'agua localizados na bacia do Rio
Mogi-Guacu (IPT, 1981b).

A feicdo COLINAS AMPLAS é a mais expressiva em toda a provincia da Depressao
Periférica e na Zona do Mogi-Guacu, predominando em todos os municipios do entorno
da fazenda Campininha. E caracterizada por topos extensos e aplainados, interflivios
com area superior a 4km? e vertentes com perfis retilineos e convexos. A drenagem é
de baixa densidade, padrao subdentritico, com vales abertos, planicies aluviais
interiores restritas e presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes (IPT,

1981b). Na regiao, a altitude para esta feicao varia de 610 a 724 metros.
Na porcao central do municipio de Mogi-Mirim é também encontrado o tipo de
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relevo COLINAS MEDIAS, caracterizadas pelo predominio de interflivios com areas de 1
a 4km?, topos aplainados e vertentes com perfis convexos a retilineos. A drenagem é de
média a baixa densidade, padrdo sub-retangular, vales abertos a fechados, planicies
aluviais interiores restritas e presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes (IPT,
1981b).

Tanto as COLINAS AMPLAS como as COLINAS MEDIAS s3o areas de declividade

inferior a 15% e amplitudes locais (diferencas altitudinais) inferiores a 100 metros.

A leste da fazenda Campininha sdo também encontrados MORROTES ALONGADOS
E ESPIGOES, onde predominam declividades médias a altas (acima de 15%) e
amplitudes altitudinais inferiores a 100 metros. Este tipo de relevo, encontrado em
parte dos municipios de Mogi-Guagu e Mogi-Mirim, se caracteriza pelo predominio de
interflivios sem orientacao preferencial, topos angulosos e achatados, vertentes
ravinadas com perfis retilineos (IPT, 1981b). Sua drenagem é de média a alta

densidade, padrado dendritico com vales fechados.

O Relevo de Agradacao, relacionado a agao construtiva fluvial, é representado na
regiao pelas chamadas PLANICIES ALUVIAIS, que ocorrem de forma expressiva as
margens do Rio Mogi-Guacu. Estas planicies sofrem constantemente contribuicdes de
sedimentos aluvionares, além de material coluvionar, oriundo das encostas. Trata-se de
terrenos baixos, mais ou menos planos, sujeitos periodicamente a inundacbes e

apresentando lencol fredtico elevado.
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2.1.7.5. Pedologia

Métodos

A caracterizacao dos solos da regido foi feita a partir das quadriculas de Araras
(OLIVEIRA et al., 1982) e Mogi-Mirim (OLIVEIRA, 1992), na escala 1:100.000,
adquiridas em formato vetorial (shape file), com sistema de projecao Universo
Transverso de Mercator (UTM) e Datum horizontal SAD-69. Estas quadriculas foram
utilizadas como referéncia para a caracterizacao dos solos da area de interesse, pois se
constituiam na base de dados mais detalhada disponivel para a regido. Entretanto, os
limites das unidades de mapeamento e a legenda destes mapas encontram-se no

antigo sistema de classificagao de solos (OLIVEIRA et al., 1992).

A fim de contornar este problema e adequar a legenda das quadriculas ao atual
Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos (EMBRAPA, 2006), estes mapas foram
sobrepostos, via Sistema de Informacoes Geograficas — SIG (programa ArcGis 9.0®), ao
Mapa Pedoldgico do Estado de Sao Paulo (OLIVEIRA et al., 1999), na escala 1:500.000,
que adota o sistema de classificagao atual. Este mapa, originalmente em papel, foi
escaneado, georreferenciado e digitalizado no SIG, sendo posteriormente comparado as
quadriculas na escala 1:100.000, servindo como base para a conversdo da legenda final
de solos adotada no presente trabalho, porém respeitando-se, sempre que possivel, os

limites das unidades de mapeamento das quadriculas de Araras e Mogi-Mirim.

Para a juncdo das quadriculas de Araras e Mogi-Mirim foram necessarias
adaptacdes, uma vez que algumas unidades de mapeamento, bem como seus limites,
divergiam entre as quadriculas. As adaptacdes procuraram respeitar principalmente os
limites das unidades presentes na quadricula de Araras, pois esta abrangia a maior

parte da area avaliada.

Em funcao do uso deste material cartografico, o recorte geografico utilizado na
caracterizagao dos solos no contexto regional foi definido tomando-se como base nos
limites das quadriculas de Araras e Mogi-Mirim, procurando-se descrever as unidades de

mapeamento presentes nos municipios do entorno da fazenda Campininha.

Com o proposito de auxiliar a interpretacdo das propriedades dos solos
encontrados na regidao e a compreensao das limitacoes e potencialidades a eles

associadas, sao abaixo apresentados os principais atributos encontrados na classificacao
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das unidades de mapeamento, de acordo com EMBRAPA (2006).

Atributos Diagnosticos

- Saturacao por bases (V%) - refere-se ao percentual de cations basicos trocaveis em
relacdo a capacidade de troca determinada a pH 7. Solos Eutrdficos sao os que
apresentam saturacao por bases igual ou superior a 50% no horizonte subsuperficial
(horizonte B). Por sua vez, solos Distréficos sao os que apresentam saturacao por bases
inferior a 50% no horizonte B. Utiliza-se o valor de V=65% para identificacao do

horizonte A chernozémico.

- Atividade da fracdo argila - refere-se a capacidade de troca de cations (T)
correspondente a fracao argila. Atividade alta (Ta) designa valor igual ou superior a 27
cmolc/kg de argila, sem corregao para carbono, e Atividade Baixa (Tb), valor inferior a
esse, sem correcao para carbono. A atividade alta refere-se a presenca significativa de
argilas expansivas (esmectitas) com alta superficie especifica e alta capacidade de
retencao de cations e agua. A atividade baixa, ao contrario, refere-se ao predominio de
argilas nao-expansivas (caulinitas e éxidos), com menor superficie especifica e muito

baixa retengao de cations.

- Mudancga textural abrupta - consiste em um consideravel aumento no conteldo de
argila dentro de pequena distancia na zona de transicdo entre o horizonte A ou E e o

horizonte subjacente B.

- Carater Alitico — refere-se a condicdo em que o solo se encontra dessaturado e
apresenta teor de aluminio extraivel > 4 cmolc/kg de solo, associada a atividade de
argila = 20 cmolc/kg de argila e saturacdao por aluminio (100 Al*3/S + Al*3) = 50% e/ou
saturacao por bases (V% = 100 S/T) < 50%.

- Carater Aluminico — refere-se a condicao em que o solo se encontra em estado
dessaturado e caracterizado por teor de aluminio extraivel > 4 cmolc/kg de solo
associado a atividade de argila < 20 cmolc/kg de argila, além de apresentar saturacao
por aluminio (100 Al*3/S + Al*3) > 50% e/ou saturagao por bases (V% = 100 S/T) <
50%.

- Carater Acrico — refere-se a soma de bases trocaveis (Ca®*, Mg2*, K* e Na*) mais
aluminio extraivel por KCI 1 mol.L! (AlI3*) em quantidade igual ou inferior a 1,5cmolc/kg

de argila e que preencha pelo menos uma das seguintes condicdes: 1) pH KClI 1mol.L!
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LTy 4
> 5,0 ou 2) ApH positivo ou nulo (ApH = pH KCI — pH H20)

- Carater Flivico — usados para solos formados sob forte influéncia de sedimentos de
natureza aluvionar, que apresentam um dos seguintes requisitos: 1) distribuicao
irregular (erratica) do contelido de carbono organico em profundidade, nao relacionada
a processos pedogenéticos ou 2) camadas estratificadas em 25% ou mais do volume do

solo.

- Solos Eutroférricos — solos eutrdficos (saturacdao por bases > 50%) e com teores de
Fe>0s3 (pelo H2SO4) de 18% a 36% na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B

(inclusive BA).

- Solos Distroférricos — solos com atividade da argila baixa, saturacdo por bases baixa
(V< 50%) e teores de Fe>03 (pelo H2SO4) de 18% a 36% na maior parte do horizonte B

(inclusive BA), dentro de 120cm da superficie do solo.

- Contato Litico — refere-se a presenca de material mineral extremamente resistente
subjacente ao solo, cuja consisténcia é de tal ordem que mesmo quando molhado torna
a escavagao com a pa reta impraticavel ou muito dificil e impede o livre crescimento do
sistema radicular, que é limitado as fraturas e diaclases que por ventura ocorram. Tais
materiais sao representados pela rocha sa e por rochas muito fracamente alteradas (R),
de qualquer natureza (igneas, metamorficas ou sedimentares), ou por rochas fraca e

moderadamente alteradas (RCr, CrR).

- Contato Litico fragmentario — refere-se a um tipo de contato litico em que o material
endurecido subjacente ao solo encontra-se fragmentado, usualmente, em funcao de

fraturas naturais, possibilitando a penetragdo de raizes e a livre circulagdo da agua.

Grupamentos de classes texturais

Grupamento textural € a reunidao de uma ou mais classes de textura. Sdo utilizados os

seguintes grupamentos texturais:
- Textura arenosa - compreende as classes texturais areia e areia franca.

- Textura média - compreende classes texturais ou parte delas, tendo na composicao
granulométrica menos de 35% de argila e mais de 15% de areia, excluidas as classes

texturais areia e areia franca.
- Textura argilosa - compreende classes texturais ou parte delas, tendo na composicao
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granulométrica de 35% a 60% de argila.
- Textura muito argilosa - compreende classe textural com mais de 60% de argila.

- Textura siltosa - compreende parte de classes texturais que tenham menos de 35% de

argila e menos de 15% de areia.

Horizontes diagndsticos subsuperficiais e superficiais

- Horizonte B textural — horizonte mineral subsuperficial com textura franco arenosa ou
mais fina onde houve incremento de argila (fragao < 0,002mm), orientada ou nao,
resultante de acumulagao ou concentracao absoluta ou relativa decorrente de processos
de iluviagao de argila (saida de argila do horizonte A ou E para o horizonte B) e ou
formacao in situ e/ou herdada do material de origem e/ou infiltracdao de argila ou argila
mais silte, com ou sem matéria organica e/ou destruicao de argila no horizonte A e/ou
perda de argila no horizonte A por erosao diferencial. O contelido de argila do horizonte
B textural € maior que o do horizonte A e pode, ou ndo, ser maior que o do horizonte
C.

- Horizonte B latossélico — horizonte mineral subsuperficial, cujos constituintes
evidenciam avancado estdgio de intemperizacdo, explicita pela alteracdao quase
completa dos minerais primarios menos resistentes ao intemperismo e/ou de minerais
de argila 2:1, seguida de intensa dessilicificacao, lixiviagao de bases e concentracao
residual de sesquidxidos, argila do tipo 1:1 e minerais primarios resistentes ao
intemperismo. Em geral, é constituido por quantidades variaveis de éxidos de ferro e de
aluminio, minerais de argila 1:1, quartzo e outros minerais mais resistentes ao

intemperismo, podendo haver a predominancia de quaisquer desses materiais.

- Horizonte B incipiente — horizonte mineral subsuperficial, subjacente ao A, Ap, ou AB,
que sofreu alteragdo fisica e quimica em grau nao muito avancado, porém suficiente
para o desenvolvimento de cor ou de unidades estruturais, € no qual mais da metade
do volume de todos os sub-horizontes nao deve consistir em estrutura da rocha

original. Sdo encontrados em Cambissolos ou solos com horizonte B cambico.

- Horizonte Glei — horizonte mineral subsuperficial ou eventualmente superficial, com
espessura de 15 cm ou mais, caracterizado por reducdao de ferro e prevaléncia do
estado reduzido, no todo ou em parte, devido principalmente a dgua estagnada, como

evidenciado por cores neutras ou préximas de neutras na matriz do horizonte, com ou
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sem mosqueados de cores mais vivas. Trata-se de horizonte fortemente influenciado
pelo lencol fredtico e regime de umidade redutor, virtualmente livre de oxigénio
dissolvido devido a saturacdo por agua durante o ano, ou pelo menos por longo

periodo, associado a demanda de oxigénio pela atividade bioldgica.

- Horizonte Histico - constituido predominantemente de material organico, contendo
80g/kg ou mais de carbono organico (C-org), resultante de acumulacdes de residuos
vegetais depositados superficialmente, mesmo que atualmente encontre-se soterrado
por material mineral ou por camadas organicas mais recentes. Mesmo apds o
revolvimento do solo por maquinas agricolas e mesclagem com o material mineral, os

teores de matéria organica mantém-se elevados.

- Horizonte A chernozémico - horizonte mineral superficial, relativamente espesso, de
cor escura com alta saturacdo por bases (V% = 65%), que, mesmo apds revolvimento

superficial, apresente estrutura suficientemente desenvolvida.

- Horizonte A proeminente - horizonte mineral superficial, relativamente espesso, de cor
escura com baixa saturacdao por bases (V%<65%), que, mesmo apos revolvimento

superficial, apresenta estrutura suficientemente desenvolvida.

- Horizonte A hdmico — horizonte mineral superficial mais desenvolvido em termos de
espessura e teor de matéria organica, com valor e croma igual ou inferior a 4 e
saturacao por bases (V%) inferior a 65%; seu contelddo de carbono organico € inferior
ao limite minimo para o horizonte histico e a espessura minima coincidente com a do A

chernozémico.

- Horizonte A moderado — horizonte mineral superficial que nao se enquadra no

conjunto de definicdes dos demais horizontes diagndsticos.

Classes de drenagem

Dizem respeito a quantidade e tempo com que a agua infiltra no solo, propriedade esta
diretamente relacionada a textura, porosidade, permeabilidade e presenca de

horizontes pouco permeaveis abaixo do horizonte superficial. Os solos dividem-se em:

- Excessivamente drenados - quando a agua é removida do solo muito rapidamente,

apresentando este textura arenosa;

- Fortemente drenados - quando a agua é removida do solo muito rapidamente, sendo
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este muito poroso e de textura média a arenosa;

- Acentuadamente drenados - quando a agua é removida rapidamente do solo. Os solos
desta classe de drenagem sdo normalmente de textura argilosa a média, porém sempre

muito porosos e bem permeaveis;

- Bem drenados - quando a agua é removida do solo com facilidade, porém nao
rapidamente, sendo este de textura argilosa ou média, ndo ocorrendo normalmente

mosqueados de reducao.

- Moderadamente drenados - quando a dgua é removida do solo um tanto lentamente,
de modo que o perfil permanece molhado por uma pequena, porém significativa, parte
do tempo. Solos com esta classe de drenagem comumente apresentam uma camada
com permeabilidade lenta no solum ou abaixo dele. O lencol freatico encontra-se logo

abaixo do solum ou afetando a parte inferior do horizonte B;

- Imperfeitamente drenados - quando a agua € removida do solo lentamente, sendo
que o perfil permanece molhado por periodo significativo, mas ndo durante a maior
parte do ano. Solos com esta classe de drenagem comumente apresentam uma camada
de permeabilidade lenta no solum, lengol fredtico adicdo de agua através de
translocacao lateral ou combinacao destas condicbes. Normalmente apresentam
mosqueados de reducao no perfil (coloracao acinzentada), notando-se na parte baixa

indicios de gleizagao;

- Mal drenados - quando a agua é removida do solo tao lentamente que este
permanece molhado durante grande parte do ano. O lencol fredtico comumente esta a
superficie ou proximo dela durante uma consideravel parte do ano. As condicdes de ma
drenagem sao devidas ao lencol fredtico elevado, camada pouco permeavel no perfil,
adicdo de &gua através de translocacdo lateral ou combinacdo destas condicdes. E

frequente a ocorréncia de mosqueados e caracteristicas de gleizacao;

- Muito mal drenados - quando a agua é removida do solo tdo lentamente que o lencol
freatico permanece a superficie ou proximo dela durante a maior parte do ano. Solos
com drenagem desta classe, usualmente, ocupam areas planas ou depressoes, onde
frequentemente ha estagnacdo de agua, possuindo caracteristicas de gleizacdao e/ou

acumulo, pelo menos superficial, de matéria organica.
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Fases de relevo

Caracterizam as condi¢oes de declividade, comprimento de encosta e configuracao
superficial dos terrenos, que afetam a topografia das areas de ocorréncia das unidades
de mapeamento de solos (EMBRAPA, 2006).

- Plano: superficie de topografia esbatida ou horizontal, onde os desnivelamentos sao
muito pequenos, com declividades variaveis de 0 a 3%. Incluem-se nesta categoria o

relevo de varzea, correspondente aos terrenos situados em planicie aluvial.

- Suave ondulado: superficie de topografia pouco movimentada, constituida por
conjunto de colinas ou outeiros (elevagdes de altitudes relativas até 50 metros e de 50

a 100 metros), apresentando declives suaves, variando de 3 a 8%.

- Ondulado: superficie de topografia pouco movimentada, constituida por conjunto de

colinas ou outeiros apresentando declives moderados, variando de 8 a 20%.

- Forte ondulado: superficie de topografia movimentada, formada por outeiros ou
morros (elevagdes de 50 a 100 metros e de 100 a 200 metros de altitudes relativas) e

raramente colinas com declives fortes, variando de 20 a 45%.

- Montanhoso: superficie de topografia vigorosa, com predominio de formas
acidentadas, usualmente constituidas por morros, montanhas, macigos montanhosos e
alinhamentos montanhosos, apresentando desnivelamentos relativamente grandes e

declives fortes ou muito fortes, variando de 45 a 75%.

- Escarpado: areas com predominio de formas abruptas, compreendendo superficies

muito ingremes, usualmente com declives ultrapassando 75%.

Resultados

Na regiao de estudo sao encontradas seis classes principais de solos:
LATOSSOLOS,  ARGISSOLOS,  GLEISSOLOS, NITOSSOLOS, NEOSSOLOS e
CAMBISSOLOS, sendo que estes Ultimos ocorrem apenas subordinariamente a
GLEISSOLOS e LATOSSOLOS (Figura 2.1.7.5/1).

Os Latossolos Vermelho-Amarelos (LVA) sao dominantes na regiao, ocorrendo em
todos 0s municipios avaliados, predominantemente nas areas de relevo plano
(declividades variando de 0 a 3%) e suave ondulado (3 a 8%). Estes solos sao

formados a partir de rochas areniticas do Grupo Itararé (encontradas a margem
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esquerda do Rio Mogi-Guacu), da Formagao Aquidauana (a margem direita do mesmo)
e de Depdsitos Coluvio-eluvionares, podendo ocorrer em unidades de mapeamento
simples ou em associacoes com outros Latossolos Vermelho-Amarelos ou ainda com
Cambissolos e Gleissolos. A textura destes Latossolos varia de média a argilosa,
dependendo da unidade de mapeamento, porém predominam os de textura média.
Dentre as principais caracteristicas destes solos estdo sua grande profundidade e
homogeneidade ao longo do perfil, sua boa drenagem e sua reduzida fertilidade, devido

a baixa saturacao por bases (carater Distrofico).

A segunda classe de maior expressao na regido € a dos Latossolos-Vermelhos
(LV), que ocorrem mais expressivamente a oeste da fazenda Campininha, nos
municipios de Araras, Leme e Conchal, embora algumas manchas sejam encontradas ao
norte e a leste da fazenda, nos municipios de Aguai, Mogi-Guagu e Mogi-Mirim,
entremeadas as manchas de Latossolos Vermelho-Amarelos. Estes solos diferem dos
anteriores em funcao da cor mais avermelhada (matiz 2,5YR ou mais vermelho) que
ocorre na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B. Assim como os Latossolos
Vermelho-Amarelos, os Latossolos Vermelhos encontrados na regido sao originados da
intemperizacao das rochas areniticas do Grupo Itararé e da Formacao Aquidauana,
porém com influéncia das rochas vulcanicas da Formacdo Serra Geral, que ocorrem
como intrusOes nestes arenitos. Estas intrusdes conferiram a estes solos sua cor mais
avermelhada, sua textura predominantemente argilosa e um acréscimo na saturagdo
por bases, o que resultou em maior fertilidade em algumas das unidades de
mapeamento desta classe (carater Eutroférrico). Predominam as unidades de
mapeamento simples, podendo ocorrer também associacdes Latossolos da mesma

classe.

Argissolos Vermelho-Amarelos (PVA) ocorrem em terrenos mais acidentados em
relacao aos Latossolos, localizando-se predominantemente em encostas com maior
declividade (relevo ondulado). Na regiao sao normalmente encontrados Argissolos em
unidades de mapeamento simples, podendo ocorrer associados a outros Argissolos ou a

Neossolos Litdlicos.

Influenciados pelos tipos de rocha que |hes deram origem, os Argissolos derivados
das rochas areniticas do Grupo Itararé e da Formacdao Aquidauana (notadamente PVA1

e PVA2) apresentam textura arenosa em superficie e média em subsuperficie, o que

81



Plano de Manejo da Estacdo Ecoldgica e Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu SRS

Ihes confere alta suscetibilidade ao processo erosivo tanto laminar como linear (sulcos).
Isto porque solos arenosos possuem pouca coesao entre as particulas e velocidade de
infiltracdo muito alta. A agua da chuva infiltra no horizonte superficial arenoso de forma
muito rapida, encontrando posteriormente uma camada mais resistente a infiltracdo em
subsuperficie (quanto mais argilosa, maior esta resisténcia), o que faz com que a agua
se acumule na parte superior do horizonte B, causando saturacao do horizonte A
arenoso e carreamento destas particulas de areia pela encosta. Esta caracteristica é
acentuada a medida que a declividade aumenta, como no caso das areas onde ocorre a
associacdo de Argissolos com Neossolos Litdlicos (PVA2+RL1). J& os Argissolos que
sofrem influéncia das rochas vulcanicas da Formacao Serra Geral (PVA3 e PVA4)
possuem textura média/argilosa ou argilosa, sendo, portanto, menos suscetiveis ao
processo erosivo em relacao aos primeiros, embora a unidade de mapeamento PVA4
possua transicao abrupta entre os horizontes A e B, o que aumenta a suscetibilidade a

erosao em relacao ao PVA3.
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Figura 2.1.7.5/1: Mapa pedoldgico da regido em que a Fazenda Campininha esta inserida.
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Nitossolos Vermelhos (NV) sao encontrados em pequenas manchas a leste e a oeste
da fazenda Campininha, em unidades de mapeamento simples ou associados a Latossolos
Vermelhos. Possuem alta saturacao por bases e sao derivados das rochas da Formagao

Serra Geral.

Gleissolos Haplicos e Melanicos (GX) sdao encontrados frequentemente as margens
do Rio Mogi-Guacu ou de seus afluentes, associados ao relevo de varzea e sujeitos a
inundagao periddica. Podem ocorrer também em agrupamentos com Latossolos Vermelho-
Amarelos e Cambissolos, que ocorrem amplamente ao longo do Rio Mogi-Guacu, cobrindo
grande porcao de terras a partir de suas margens. Estes solos estao assentados sobre
Depositos Aluvionares recentes, que ocorrem sob forma de calha e ou terracos. Sao solos

imperfeitamente drenados, de textura indiscriminada, predominando as areias e cascalhos.

Neossolos Litdlicos (RL) de textura média ocorrem associados a Argissolos
Vermelho-Amarelos de textura média/argilosa em locais de relevo ondulado a leste da
fazenda Campininha. Ja Neossolos Litdlicos de textura argilosa aparecem em encostas
localizadas na transicdo entre as rochas areniticas do Grupo Itararé e o afloramento das
rochas basicas da Formacdo Serra Geral, exatamente sobre as FormagOes Irati e Tatui, a
oeste da fazenda Campininha. Estes possuem alta fertilidade (carater Eutrdfico), devido a

influéncia de seu material de origem.4

Neossolos Quartzarénicos (RQ) ocorrem apenas em uma mancha localizada no
municipio de Pirassununga, assentados sobre Depdsitos Collvio-eluvionares, em relevo
plano a suave ondulado. Caracterizam-se por serem bastante arenosos, muito profundos,

fortemente drenados e de baixa fertilidade natural.

Dentre as principais caracteristicas dos solos da regido estdo a média ou alta
suscetibilidade a erosdao devido ao material de origem sedimentar (predominantemente
arenitos). O grau de suscetibilidade a erosdo é mais acentuado em dareas de maior
declividade. Por sua vez, os solos encontrados ao longo do Rio Mogi-Guacu, formados a
partir de aluvides, sdo altamente suscetiveis a deposicdo de sedimentos e sujeitos a
inundagbes periddicas, o que os torna alvo de atencdo quanto as praticas de manejo,
especialmente no que diz respeito a aplicagao de agroquimicos, uma vez que pode correr

risco de contaminacao do lencol freatico.
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As legendas expandidas das unidades taxon6micas encontradas na regidao de estudo
sao apresentadas a seguir, de acordo com a descricao contida do mapa de solos da
EMBRAPA (OLIVEIRA et al.,, 1999) e seguindo a nomenclatura do Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos (EMBRAPA, 2006). Deve-se ressaltar que, embora a descricao dos
solos obedeca a encontrada no Mapa Pedoldgico do Estado de Sao Paulo (OLIVEIRA et al.,
1999), a numeracao que acompanha a legenda foi adaptada para o presente trabalho, a
fim de ordenar as unidades de mapeamento especificamente para o recorte geografico
avaliado (por exemplo, a unidade LV1 no presente trabalho corresponde a unidade LV41 do

Mapa Pedoldgico do Estado de Sao Paulo).

- LVA1 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico A moderado textura média relevo

suave ondulado

- LVA2 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico A moderado e proeminente textura

média relevo suave ondulado

- LVA3 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico A moderado textura argilosa relevo

suave ondulado

- LVA4 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico cambico A moderado e proeminente

textura indiscriminada relevo plano

- LV1 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico A moderado textura argilosa relevo suave

ondulado

- LV2 - LATOSSOLO VERMELHO Distrofico A moderado textura média relevo suave

ondulado

- LV3 - LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico e Distroférrico A moderado textura argilosa

relevo plano a suave ondulado

- LV4 - LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico A moderado textura argilosa relevo suave

ondulado

- PVA1 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico arénico A moderado textura

arenosa/média relevo ondulado

- PVA2 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico A moderado textura arenosa/média
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relevo ondulado

- PVA3 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico A moderado textura argilosa e

média/argilosa relevo suave ondulado e ondulado

- PVA4 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico abruptico A moderado textura

média/argilosa relevo ondulado

- PVA5 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico A moderado textura média relevo

suave ondulado

- PVA6 - Grupamento indiscriminado de ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS sem e com

cascalhos relevo suave ondulado e ondulado

- NV1 - NITOSSOLO VERMELHO Eutroférrico e Distroférrico A moderado textura argilosa

relevo ondulado

- CX1 - CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico A moderado textura média relevo suave

ondulado

- CX2 - CAMBISSOLO HAPLICO A moderado e proeminente textura indiscriminada relevo

plano

- GX1 - Grupamento indiscriminado de GLEISSOLOS HAPLICOS e MELANICOS Distroficos

relevo de varzea
- RL1 - NEOSSOLO LITOLICO Distréfico A moderado textura média relevo ondulado
- RL2 - NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico textura argilosa relevo ondulado

- RQ1 - NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico Distréfico A moderado relevo suave ondulado

e plano

A caracterizacao das classes do 1° nivel categdrico (Ordens) de solos encontrados
na regiao encontra-se abaixo, de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificagao de Solos
(Embrapa, 2006). Para cada ordem sao apresentadas descrigdoes sucintas das classes do 2°

nivel categorico (Subordens).
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Ordem. LATOSSOLOS

Solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B latossolico
imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte diagndstico superficial, exceto H
histico. Sao solos em avancado estagio de intemperizacdo, muito evoluidos, como
resultado de enérgicas transformacdes no material constitutivo. S3o virtualmente
destituidos de minerais primarios ou secundarios menos resistentes ao intemperismo e tém
capacidade de troca de cations baixa na fracao argila, inferior a 17cmolc.kg! de argila sem
correcao para carbono, comportando variagdes desde solos predominantemente
cauliniticos até solos oxidicos. Variam de fortemente drenados a bem drenados e sao
normalmente muito profundos, sendo a espessura do solum raramente inferior a um
metro. Tém sequéncia de horizontes A, B, C, com pouca diferenciacdo de horizontes e
transicdes usualmente difusas ou graduais. O incremento de argila do A para o B é pouco
expressivo e a relagao textural B/A nao satisfaz os requisitos para B textural. Sao, em
geral, solos fortemente acidos, com baixa saturacao por bases, distréficos ou aluminicos,
apresentando textura de média a argilosa, ocorrendo em relevo entre plano e suave

ondulado.

Subordens

LATOSSOLOS VERMELHQOS - Latossolos com matiz 2,5YR ou mais vermelho na maior parte

dos primeiros 100cm do horizonte B (inclusive BA).

LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS - Latossolos com matiz 5YR ou mais vermelhos e
mais amarelos que 2,5YR na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B (inclusive
BA).

Ordem. ARGISSOLOS

Solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B textural (Bt) de
argila de atividade baixa, ou alta conjugada com saturacdo por bases baixa ou carater
alitico. O horizonte Bt encontra-se imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte
superficial, exceto do horizonte histico, sem apresentar, contudo, 0s requisitos

estabelecidos para serem enquadrados nas classes dos Luvissolos, Planossolos,
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Plintossolos ou Gleissolos.

Subordens

ARGISSOLOS VERMELHOS - Latossolos com matiz 2,5YR ou mais vermelho ou com matiz
5YR e valores e cromas iguais ou menores que 4, na maior parte dos primeiros 100 cm do

horizonte B.

ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS - Argissolos com matiz 5YR ou mais vermelhos e
mais amarelos que 2,5YR na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B (inclusive
BA).

Ordem: NITOSSOLOS

Solos constituidos por material mineral que apresentam horizonte B nitico, textura
argilosa ou muito argilosa (teores de argila superiores a 350 g.kg! de solo a partir do
horizonte A). Apresentam horizonte B bem expresso quanto a estrutura e cerosidade. Sao

solos profundos, bem drenados, de coloragao variando de vermelha a brunada.

Subordem

NITOSSOLO VERMELHO - Solo com matiz 2,5YR ou mais vermelho na maior parte dos

primeiros 100cm do horizonte B (exclusive BA).

Ordem.: CAMBISSOLOS

Solos constituidos por material mineral, com horizonte B incipiente subjacente a
qualquer tipo de horizonte superficial, desde que em qualquer dos casos nao satisfacam os
requisitos para serem enquadrados nas classes Vertissolos, Chernossolos, Plintossolos ou
Organossolos. Apresenta sequéncia de horizontes A ou histico, Bi, C, com ou sem R. Devi-
do a heterogeneidade do material de origem, do relevo e das condicOes climaticas, esses
solos variam muito de um local para outro, podendo ser bem a imperfeitamente drenados,
rasos ou profundos, de alta a baixa fertilidade e alta ou baixa atividade quimica da fracao

argila.
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Subordem

CAMBISSOLO HAPLICO - Cambissolos gue nao apresentam nenhuma das seguintes carac-
teristicas: horizonte A himico ou carater flivico dentro de 120cm a partir da superficie do

solo.

Ordem.: NEOSSOLOS

Compreende solos constituidos por material mineral ou por material organico pouco
espesso, que ndo apresentam alteragdes expressivas em relacdo ao material originario
devido a baixa intensidade de atuacdo dos processos pedogenéticos ou por caracteristicas
inerentes ao proprio material de origem. Apresentam horizonte superficial do tipo
moderado assente sobre horizonte C ou R. Alguns solos tém horizonte B com fraca
expressao dos atributos (cor, estrutura ou acumulacdao de minerais secundarios e/ou

coldides), ndo se enquadrando em qualquer tipo de horizonte B diagndstico.

Subordens

NEOSSOLOS LITOLICOS - solos com horizonte A ou histico, assentes diretamente sobre a
rocha ou sobre horizonte C ou Cr ou sobre material com 90% (por volume) ou mais de sua
massa formada por fragmentos de rocha com didmetro maior que 2mm, com apresentam

um contato litico tipico ou fragmentario dentro de 50 cm da superficie do solo.

NEOSSOLOS QUARTZARENICOS - solos com sequéncia de horizontes A-C, sem contato
litico dentro de 50cm de profundidade, apresentando textura areia ou areia franca em
todos os horizontes até, no minimo, a profundidade de 150cm a partir da superficie do solo
ou até um contato litico; essencialmente quartzosos, tendo nas fragdes areia grossa e areia
fina 95% ou mais de quartzo, calcedbnia e opala e, praticamente, auséncia de minerais

primarios alteraveis (menos resistentes ao intemperismo).

Ordem. GLEISSOLOS

Solos constituidos por material mineral com horizonte glei iniciando-se dentro de
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150 cm da superficie, imediatamente abaixo de horizontes A ou E, ou de horizonte histico
com espessura insuficiente para definir a classe de Organossolos, ndao apresentando
horizonte vértico ou horizonte B textural com mudanca textural abrupta acima ou
coincidente com horizonte glei, tampouco qualquer outro tipo de horizonte B diagndstico
acima do horizonte glei, ou textura exclusivamente areia ou areia franca em todos os
horizontes até a profundidade de 150 cm a partir da superficie do solo ou até um contato
litico. Horizonte plintico, se presente, deve estar a profundidade superior a 200 cm da

superficie do solo.

Subordem

GLEISSOLOS HAPLICOS - Gleissolos que ndo apresentam nenhuma das seguintes
caracteristicas: horizonte sulftrico e/ou materiais sulfidricos, dentro de 100 cm a partir da
superficie; carater salico em um ou mais horizontes dentro de 100 cm a partir da
superficie; horizonte H histico com menos de 40cm de espessura, ou horizonte A himico,

proeminente ou chernozémico.

2.1.7.6. Qualidade Ambiental

Métodos

Os levantamentos das informagOes regionais relacionadas a disposicao de residuos,
qualidade do ar e qualidade da agua que constituem neste documento o termo “qualidade
ambiental” foram obtidos por meio de revisao bibliografica. As consultas se deram
basicamente a relatérios de qualidade ambiental elaborados pela CETESB — Companhia

Ambiental do Estado de Sao Paulo.

Resultados

Referindo-se a qualidade ambiental da regido em que a Fazenda Campininha esta
inserida, verifica-se a existéncia de algumas lacunas, ou seja, ha informagdes que

inexistem para o municipio de Mogi-Guacgu e ou regido. Tal fato torna-se nitido ao se fazer
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uma leitura minuciosa do Relatério de Qualidade de Ar no Estado de Sao Paulo do ano de
2008 (CETESB), onde sao apresentados os dados mais recentes de poluicdo atmosférica.
Nesse relatorio, foi observado que ndo ha nenhum ponto de coleta de dados de poluicao
de ar na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos de Mogi-Guacu, o que nao

permite fazer afirmacgdes sobre a qualidade do ar da regiao de estudo.

O Inventdrio Estadual de Residuos Solidos Domiciliares (2008), elaborado pela
CETESB, mostra que os municipios de Mogi-Guacu e Araras apresentam qualidade de
aterro de residuos “adequada”, enquanto Conchal tem qualidade conceituada como
“controlada”. Tais conceitos sao obtidos a partir de parametros que avaliam o local, a
infraestrutura e as condicdes operacionais dos aterros, atibuindo-se pesos, que apds
somados, fornecem indicativos quanto a qualidade do aterro; aqueles que obtém valores
elevados sao considerados de qualidade “adequada”, em opsicao aos de qualidade
“inadequada”, enquanto que a “controlada” trata-se de uma situagdo intermediaria. Dados
como esses sao importantes, uma vez que quanto melhor a qualidade de aterro de

residuos, menor € a probabilidade de contaminacao do solo e da agua.

Quanto a contaminagdo do solo por residuos quimicos, os municipios de Araras e
Mogi-Guagu apresentam pontos isolados de contaminagao, em geral localizados dentro do
zoneamento urbano e/ou industrial. Nenhum ponto identificado pelo Relatério da CETESB

de Areas Contaminadas do Estado de S&o Paulo localiza-se préximo & Fazenda Campininha.

A qualidade da agua relaciona-se com os lancamentos de origem organica e
inorganica. Segundo CETESB (2008), o impacto do lancamento de esgoto doméstico nos
rios pode ser avaliado por meio, por exemplo, da analise das seguintes variaveis:
condutividade, turbidez, nitrato, nitrogénio amoniacal, oxigénio dissolvido, demanda
bioquimica de oxigénio (DBO), fosforo total, coliformes termotolerantes e clorofila a. Ja o
impacto de lancamentos industriais pode ser analisado pela presenca de metais pesados e

toxicidade (utilizada para avaliar a presenca de contaminantes tdxicos).

Na UGHRI 9 existem 39 pontos de amostragem de agua, sendo 2 no municipio de
Araras, 2 no municipio de Conchal e 9 no municipio de Mogi-Guagu. Na Tabela 2.1.7.6/1,

constam informac0es referentes a localizacdo desses pontos de coleta (CETESB, 2008).

Na Tabela 2.1.7.6/2 e Tabela 2.1.7.6/3 encontram-se os valores médios para 0 ano
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de 2008 e a média dos Ultimos cinco anos, para as variaveis condutividade, turbidez,
nitrato, nitrogénio amoniacal, oxigénio dissolvido, DBO, fdsforo total, coliformes
termotolerantes, clorofila, somente para os 13 pontos monitorados na UGRHI 9 localizados

nos municipios de Araras, Conchal e Mogi-Guagu (CETESB, 2008).

De modo geral, a qualidade das aguas na UGRHI 9 pode ser considerada boa em
relacdo ao IQA (Indice de Qualidade das Aguas), contudo vale ressaltar que apenas uma
pequena porcentagem da populacdo é atendida pelos servicos de tratamento de esgoto.
Além disso, a andlise das varidveis oxigénio dissolvido e DBO, ao longo do tempo,
demonstrou uma queda na qualidade da agua no Rio Mogi-Guacu caracterizada por uma
reducao do oxigénio dissolvido na maioria dos pontos monitorados e um aumento da DBO
nos pontos do trecho a montante (CETESB, 2008).

O IVA (indice de Qualidade das Aguas para protecao da vida aquatica), medido
por meio das variaveis oxigénio dissolvido, pH, toxicidade, cobre, zinco, chumbo, cromo,
mercurio, niquel, cddmio, surfactantes, fendis, clorofila a e fosforo total, apresentou para o
ano de 2008, qualidade ruim e péssima para todos os afluentes monitorados do Rio Mogi-
Guacu (com excecao do Corrego Batistela em Pirassununga). De um modo geral, o Rio
Mogi-Guagu apresentou IVA regular e moderada eutrofizagao apesar da contribuicao de

seus afluentes que se encontram extremamente eutrofizados (CETESB, 2008).

De todo o esgoto doméstico produzido pelos 1.310.367 habitantes da UGRHI 9,
95% ¢é coletado, porém somente 37% é tratado, ou seja, ainda existem 15 municipios que
nao apresentam qualquer tratamento desse esgoto. O que agrava ainda mais essa situagao
é o fato do esgoto nem sempre ser tratado de forma correta e eficiente (CETESB, 2008).
Assim, como ja comentado anteriormente, a baixa qualidade das aguas na UGRHI 9 deve-
se principalmente a insuficiéncia de investimentos no tratamento adequado do esgoto

domeéstico.

92



Plano de Manejo da Estacdo Ecoldgica e Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu

CASA DA FLORESTA

Tabela 2.1.7.6/1: Localizacdo dos pontos de coleta de amostras de agua pela CETESB nos municipios de Araras, Conchal e Mogi-Guacu.

g(E,'(Il'IEgSOB Latitude Longitude Corpo Hidrico Local de amostragem Municipio
ARAS 02900 220 16'46" 470 13' 23" Rio das Araras Ponte de madeira sobre Rio Araras na Foz -ETE. Araras
ARAS 03400 220 21' 04" 470 20' 57" Rio das Araras Montante do lancamento da ETE - Ponte do Bairro Loreto. Araras
ERAZ 02700 220 21' 15" 470 10' 55" Rib. Ferraz Ponte na SP 191, km 23,5 Conchal
ERAZ 02990 220 17' 46" 470 10' 54"  Rib. Ferraz (I;?)zn gﬁarlbelrao Ferraz proximo ao Pesqueiro na cidade de .~
IPPE 02900 220 16' 05" 460 57' 30" Corrego do Ipé Ponte sobre o Corrego Ipé na estrada do Pica-Pau. Mogi Guacu
MOCA 02990 220 22'42" 460 53'59"  Res. Cachoeira de Cima éurggﬂta”te da barragem da AES - Usina Eletrica de Mogi 1 i 55y,
MOGU 02160 220 21'49" 46058 11"  Rio Mogi Guagu Z‘fjgtgeu”a Rodovia SP-340, a jusante da cidade de Mogi- Mogi Guagu
Ve aen . . Dentro da International Paper, depois da Ultima plataforma .
o [0} ’ 14
MOGU 02180  22021°03"  47°00" 15 Rio Mogi Guagu 200 metros a jusante do lancamento do efluente liquido. Mogi Guagu
MOGU 02200 220 17'56" 47° 07' 56" Rio Mogi Guacu Ponte na rodovia que liga Leme a Conchal, em Padua Sales. Mogi Guacu
MOGU 02210 220 17'21" 47°11' 07" Rio Mogi Guacu A jusante da confluéncia com o corrego Ferraz ou do Pinhal. Mogi Guacu
MOGU 02220 220 16' 21" 479 12'11"  Rio Mogi Guacu A jusante da confluencia com o corrego Arari ou Araras. No Mogi Guacu
municipio de Mogi Guacu.

ORIZ 02600 220 16'43" 460 58' 44" Rio Origanga Ponte na SP 340 no Km 179,5, em Estiva Gerbi. Mogi Guagu
ORIZ 02900 220 17'01" 470 02' 37" Rio Oricanga Ponte sobre a Rod. AImino Afonso, em Martinho Prado, ao Mogi Guacu

lado da Fazenda Mombaca.

Fonte: CETESB, 2008.
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Tabela 2.1.7.6/2: Valores médios do ano de 2008 e valores médios do periodo de 2003 a 2007 para as variaveis condutividade, turbidez, nitrato,
nitrogénio amoniacal e oxigénio dissolvido, analisados nos pontos localizados nos municipios de Araras, Conchal e Mogi Guacu.

Condutividade*  Turbidez* Nitrato* Nitrogenio Oxigenio
Amoniacal* Dissolvido*
Cédiao CETESB média 888? média (?88? média (n;(e)gl?)a média g%c(l)ig média ?;((é)%ig
odigo - - - - -
2008 Dyg;y 2008 Goony 2008 Lo 2008 2007) 2008 007
ARAS02900 332 205 49 31 0,12 0,09 6,97 4,79 1,2 2,4
ARAS03400 218 185 20 33 8,88 0,21 0,37 0,74 3,5 4,3
ERAZ02700 39 37 15 18 0,32 0,27 0,13 0,12 51 6,1
ERAZ02990 47 45 15 22 0,23 0,14 0,36 0,34 3,4 4,4
IPPE02900 62 61 30 26 0,10 0,09 0,08 0,09 4,8 6,4
MOCA02990 63 62 59 36 0,33 0,23 0,13 0,12 4,5 4,6
MOGUO02160 68 71 58 36 0,39 0,24 0,17 0,16 4,7 5,6
MOGU02180 87 127 54 34 0,42 0,24 0,17 0,25 4,5 51
MOGU02200 106 116 70 32 0,50 0,33 0,17 0,21 51 51
MOGU02210 66 60 33 23 0,36 0,19 0,25 0,23 3,9 4,9
MOGU02220 92 130 46 31 0,44 0,32 0,38 0,53 3,9 4,5
ORIZ02600 65 97 32 17 0,10 0,18 0,78 2,11 2,5 2,3
ORIZ02900 72 74 23 22 0,26 0,46 0,68 0,65 3,7 4,8

*Unidades de medida nao fornecidas pela fonte. Segundo resolucdo CONAMA NO© 357, de 17 de marco de 2005, as unidades de medida sdo para
Turbidez (NTU), Nitrato (mg/L), Nitrogénio Amoniacal (mg/L) e Oxigénio Dissolvido (mg/L). Usualmente Condutividade elétrica € medida em ps/cm.

Fonte: CETESB, 2008
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CASA DA FLORESTA

Tabela 2.1.7.6/3: Valores médios do ano de 2008 e valores médios do periodo de 2003 a 2007 para as variaveis DBO, Fosforo Total, Coliformes

Termotolerantes e Clorofila, analisados nos pontos localizados nos municipios de Araras, Conchal e Mogi-Guacu.

Fosforo Total* Coliformes Clorofila*
Termotolerantes*
Cdigo CETESB média média média média (2003- média média média média
2008 (2003-2007) 2008 2007) 2008 (2003-2007) 2008 (2003-2007)
ARAS02900 55,5 12,1 1,724 1,128 1,4E+6 4,3E+4
ARAS03400 18,0 9,6 0,100 0,181 1,8E+4 4,3E+4
ERAZ02700 3,0 2,3 0,058 0,067 2,8E+3 2,6E+3
ERAZ02990 4,0 4,2 0,085 0,108 1,4E+4 1,5E+4
IPPE02900 2,2 2,2 0,039 0,060 4,0E4+2 6,1E+2
MOCA02990 2,6 2,0 0,052 0,074 6,2E+2 1,1E+2 0,76 2,11
MOGUO02160 2,0 2,1 0,079 0,100 1,3E+4 2,3E+4
MOGUO02180 2,8 2,4 0,071 0,128 7,5E+3 1,1E+4
MOGU02200 3,3 2,6 0,094 0,127 2,1E+3 8,3E+2
MOGU02210 3,4 2,7 0,075 0,106 1,6E+4 1,4E+4
MOGU02220 3,6 3,5 0,133 0,238 7,7E+3 3,8E+3
ORIZ02600 3,0 4,1 0,107 0,241 6,5E+3 2,1E+3
ORI1Z02900 2,8 4,9 0,144 0,168 1,0E+3 1,4E+3

*Unidades de medida ndo fornecidas pela fonte. Segundo resolucao CONAMA NO° 357, de 17 de marco de 2005, as unidades de
medida sdo para DBO (mg/L), Fosforo Total (mg/L), Coliformes termotolerantes (coliformes termotolerantes por 100 mililitros em,
pelo menos, 6 amostras anuais) e clorofila (10ug/L).

Fonte: CETESB, 2008.
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2.1.8.Meio Biodtico
2.1.8.1. Biomas

A Fazenda Campininha esta situada na zona de transicao entre os biomas Cerrado e
Mata Atlantica, com caracteristicas bidticas de ambos, podendo ser considerada uma area
de tensdo ecoldgica ou um ecotono (Figura 2.1.8.1/1). Tanto o Cerrado quanto a Mata
Atlantica encontram-se em situacao critica para conservacao, devido a sua alta
concentracao de endemismo e espécies de plantas e animais ameagados de extingao,
tendo sido indicados como ecossistemas prioritarios para conservacao (MYERS et al.,,
2000). Do total de 1,2 milhdes de km2 originalmente distribuidos pela costa leste do Brasil
até o norte da Argentina, restam apenas 7,5% da cobertura original do Bioma Mata
Atlantica (MYERS et al. 2000). Para o Estado de Sao Paulo, restam aproximadamente 14%
da vegetacdo original do bioma (SAO PAULO, 2006).

O Cerrado brasileiro ocupava originalmente 2 milhdes de km?2, incluindo sua area
mais caracteristica, localizada na regido do Brasil Central, e também enclaves dispersos
desde o Estado de Santa Catarina até Roraima. Tais fragmentos sdo considerados relictuais
devidos aos processos historicos de contragdo e expansado dos ecossistemas brasileiros em
resposta as mudancas climaticas do passado (MACHADO et al., 2004). No estado de Sao
Paulo, o Cerrado chegou a ocupar 14% do territério, no entanto, atualmente, estima-se
que restem ndo mais que 7% da area original, ou menos de 1% da area do Estado
(DURIGAN et al., 2007).

O Cerrado apresenta altos indices de endemismo devido principalmente a
heterogeneidade ambiental, com uma variagago ao longo do espaco, enquanto o
endemismo relacionado a Mata Atlantica poderia estar relacionado com o gradiente
altitudinal (MACHADO et al., 2004).
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Figura 2.1.8.1/1: Distribuicao dos biomas no Estado de S&o Paulo.
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A vegetacao nativa do estado de Sao Paulo, vem sendo explorada desde o inicio da
ocupacao europeia, com a extracao de espécies nativas com valor comercial e os ciclos de
cultivo que a sucederam, como a cana-de-acgUcar e o café. O que se produziu com esse
uso extensivo foi a fragmentacao de habitat e um grande isolamento entre os pequenos
fragmentos, tanto de floresta atlantica quanto de cerrado (Figura 2.1.8.1/2). Atualmente,
as areas de pastagens, a silvicultura e novamente a cana-de-aclcar representam as
principais ameacas aos remanescentes, além da intensa ocorréncia de incéndios e

dispersao de gramineas savanicas africanas altamente invasivas (DURIGAN et al. 2007).

O maior remanescente de floresta atlantica nativa, com cerca de 1,1 milhdes de ha,
encontra-se no continuo de Paranapiacaba (que inclui o Parque Estadual da Serra do Mar),
sudeste de Estado de Sdo Paulo (RIBEIRO et al., 2009), porém muito distante das
Unidades de Conservacao da fazenda Campininha (> 150km). Outras UCs da regido sao o
Parque Estadual (PE) de Jatai, PE de Vassununga e PE de Porto Ferreira, todos incluidos na
Bacia do Rio Mogi-Guagu, além da Estacdo Ecoldgica (EsEc) de Itirapina e Floresta
Estadual (FIoES) Edmundo de Navarro Andrade, estas na Bacia do Rio Piracicaba (Figura
2.1.8.1/2).

O mosaico formado pela Reserva Bioldgica e a Estacao Ecoldgica de Mogi-Guagu
esta situado em uma darea considerada como prioritaria para conservacao do Cerrado,
segundo o PROBIO (Figura 2.1.8.1/3), que inclui além de uma importante parcela da Area
de Preservacao Permanente (APP) do Rio Mogi-Guacu, diversas outras microbacias e

mananciais.

No entanto, segundo o Programa Biota-FAPESP (Figura 2.1.8.1/4), esta € uma area
que possui baixa prioridade para estabelecimento de conectividade, embora a APP do Rio
Mogi-Guacu esteja degradada em diversos trechos. Provavelmente isto se deve a escassez
de pesquisas nas UCs, embora se saiba de sua importancia regional devido tanto a riqueza
de fauna e flora quanto ao fato de serem umas das poucas extensdes consideraveis de

terras com fitofisionomias de cerrado ainda conservadas para o Estado.
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Figura 2.1.8.1/2: Detalhe do Estado de S3o Paulo com areas urbanas, remanescentes florestais e Unidades de Conservagdo. APA: Area de Protecéo
Ambiental; ARIE: Area de Relevante Interesse Ecologico; ESEC: Estacdo Fcologica; FLONA: Floresta Nacional; PE: Parque Fstadual; REBIO: Reserva
Biologica.
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2.1.8.2. Vegetacao e Flora

Métodos

O levantamento de dados secundarios relacionados aos municipios vizinhos a
Fazenda Campinha foi realizado através de buscas na internet nos sitios das universidades
estaduais do Estado de Sao Paulo como: Dedalus (USP), Acervus (UNICAMP), Athena
(UNESP); o Sistema de Informacdes do Programa Biota (Sinbiota), Scielo e o “Google
Scholar”, Os dados levantados foram compilados de pesquisas publicadas e disponiveis em

meio digital ou ndo, de revistas cientificas, eventos académicos, dissertacoes e teses.

A presenca de espécies da flora que apresentassem algum grau de ameaga foi
checada considerando as listas oficiais do Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2008), da
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo (SAO PAULO, 2004) e da lista

internacional da Unido Internacional para a Conservacao da Natureza (IUCN, 2006).

As espécies do Grupo das Angiospermas foram agrupadas em familias de acordo
com o sistema de classificacdo Angiosperm Phylogeny Group II (APG II, 2003) e também
de acordo com Souza e Lorenzi (2005). A grafia do nome cientifico das espécies e a
existéncia de sinonimias botanicas foram checadas no banco de dados disponivel pelo

Missouri Botanical Garden (www.tropicos.org).

Resultados

Dentre os municipios que fazem divisa com a Fazenda Campininha foram
encontradas pesquisas publicadas para os municipios de Mogi-Guacu e de Conchal.
Encontrou-se pesquisas em fragmentos da fitofisionomia Floresta Estacional Semidecidual

localizada em propriedades da International Paper do Brasil Ltda..

No municipio de Mogi-Guacu, Mandetta (2007) fez pesquisas sobre o processo de
restauracago em um trecho da RPPN "“Parque Florestal Sao Marcelo”, observando o
desenvolvimento das espécies e seus individuos apds 2 anos e meio de plantio. A
vegetacao original segundo a autora é a Floresta Estacional Semidecidual e o plantio foi
realizado buscando compreender as espécies comuns desta formacao vegetal. Com a
avaliagdo das espécies plantadas e da regeneragao, a autora encontrou 83 espécies
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caracteristicas desta fitofisionomia, pertencentes a 29 familias botanicas (Anexo
VEGETAGAO 1).

Outra pesquisa realizada foi no municipio de Conchal, desenvolvido por Aquino e
Barbosa (2009) em remanescente de vegetacao ciliar conhecida como “Mata dos Macacos”,
situado a margem esquerda do Rio Mogi-Guacu. Os autores tiveram o objetivo de conhecer
0 remanescente quanto a sua composicao floristica, classificacdo sucessional e sindrome
de dispersdao de espécies arbdreas e arbustivas, como subsidio de seu potencial no
fornecimento de propagulos para o enriqguecimento de areas em processo de restauracao
localizadas as margens do Rio Mogi-Guacu. O fragmento amostrado pelos autores é
classificado como Floresta Estacional Semidecidual Ribeirinha com influéncia fluvial sazonal
em estagio médio de regeneracdo. Os autores amostraram no levantamento floristico 99
espécies arbdreas e arbustivas pertencentes a 38 familias botanicas (Anexo VEGETAGAO
1). Pelas espécies encontradas, o fragmento apresenta condi¢des de fornecer propagulos
para outras areas (64,6% sdo zoocodricas) e alta diversidade de espécies. Os autores
também destacam a relacdao da distancia do fragmento estudado com areas em processo
de restauracdo ou em estadios sucessionais iniciais de regeneragao, além da presenca e

acao dos agentes dispersores.

Nestas duas amostragens foram detectadas 10 espécies relacionadas nas listas
oficiais de espécies ameacadas de extincao. No levantamento de Mandetta (2007) foram
amostradas 8 espécies, principalmente espécies que foram plantadas. No levantamento de
Aquino e Barbosa (2009) foram amostradas 5 espécies em area de vegetagdo nativa. Sao
elas: Aspidosperma polyneuron (peroba-rosa), Cariniana legalis (jequitiba-rosa), Cedrela
fissilis (cedro-rosa), Cedrela odorata (cedro-do-brejo), Eugenia brasiliensis (grumixama),
Euterpe edulis (palmito-jucara), Myracrodruon urundeuva (aroeira-verdadeira), Myroxylon
peruiferum (cabreQva), Trichilia casaretti (pé-de-galinha) e Zeyheria tuberculosa (ipé-
felpudo). A maioria destas espécies foram exploradas nas décadas de 1970 e 1980 para
fins madeireiros, e, além da perda de habitat, sdo espécies exigentes quanto a sua
regeneracao e desenvolvimento. J& a espécie Euterpe edulis, tem sua exploracado ilegal
ligada, principalmente, a alimentacao (exploracao do palmito). Outras como 7richilia

casaretti sao espécies exigentes e que se desenvolvem apenas no sub-bosque.
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2.1.8.3. Avifauna

Entre os animais, as aves se destacam pela quantidade e qualidade das informacoes
que podem oferecer para 0 monitoramento e manejo ambiental: a maioria das espécies é
diurna, o que facilita sua visualizacdo; a taxonomia e distribuicdo geografica sao bem
conhecidas; ocupam todas as fitofisionomias; ocupam todos os niveis tréficos de
consumidores (carnivoras, frugivoras, granivoras, insetivoras, necrdfagas, nectarivoras e
onivoras); ha métodos de pesquisa em campo padronizados para seu estudo. Elas
constituem um dos grupos mais bem estudados do ponto de vista ecoldgico e taxondmico,
sao comumente utilizadas como bioindicadores e na identificacdo de areas de endemismo

e daquelas prioritarias para a conservacao (EKEN, 2004).

A avifauna brasileira é extremamente rica, destacando-se no cenario mundial da
biodiversidade, existindo 1825 espécies registradas (CBRO, 2009). No Estado de Sao Paulo
ja foram encontradas 803 espécies (CEO, 2009), das quais 37 e 32 sdo consideradas
ameacadas de extincdo de acordo com o IBAMA (BRASIL, 2003) e a IUCN (2009),
respectivamente. Ainda, segundo a lista da fauna ameagada de extingao do Estado de Sao
Paulo (SAO PAULO, 2008), 171 espécies sdo aves. Ressalta-se que a maioria dessas
espécies estao protegidas em Unidades de Conservagao, entre estas a Estacdao Ecoldgica e
a Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu, que desempenham importante funcdo na conservagao
da biodiversidade paulista. Tais unidades se destacam especialmente quanto a ocorréncia

de aves tipicas da Savana Arborizada e outras formagOes vegetacionais abertas.

Métodos

A procura de dados secundarios foi realizada através de internet e biblioteca de
universidades, compilando-se dados publicados em revistas cientificas, dissertagdes e teses
e levantamentos previamente existentes para a drea. Para tanto, foram consultadas as
seguintes bases de dados: Dedalus (USP), Acervus (UNICAMP), Athena (UNESP), Conexdes
de Saberes (UFSCar) e Web of Science; o Sistema de Informacdes do Programa Biota, o
SpeciesLink (dados de colecbes cientificas depositados em museus, universidades, etc.) o
site do “Google Scholar”. Complementando a busca de dados, uma consulta minuciosa do
livro “Aves do Estado de Sdo Paulo” (WILLIS e ONIKI, 2003) também foi realizada. A partir
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do levantamento, foram encontradas quatro referéncias para a regiao:

e um artigo cientifico de Gussoni (2007), onde o autor informa registros recentes e
histdricos das espécies encontradas em um fragmento de floresta estacional semi-
decidual e brejos da Fazenda Sao José (municipios de Rio Claro e Araras), através
de uma revisao bibliografica e trabalhos de campo;

e uma lista feita por Barbosa e Olmos (dados nao publicados), que apresenta um le-
vantamento da avifauna da Estagdo Ecoldgica e Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu,
porém sem informar em qual das duas Unidades a espécie foi registrada;

e 0 livro “"Aves do Estado de S3ao Paulo” de Willis e Oniki (2003), onde os autores
apresentam cada espécie de ave que ocorre no Estado de Sdo Paulo, assinalando
onde foi encontrada (localidades e municipios) e se o registro é oriundo de suas
préprias observacdes em campo, de material coletado em museu ou de literatura; e

e coletas depositadas na Colecao de Aves do Museu de Zoologia da Unicamp por

-SILVA, R. W., cinco individuos, referentes a cinco espécies, provenientes da
Fazenda Campininha e
-SOAVE, R., dois individuos, referentes a duas espécies, provenientes de

Conchal, em Padua Salles.

Visto que o conhecimento sobre a avifauna da regido é escassa, optou-se por
utilizar outras duas referéncias, porém dos municipios de Mogi-Mirim e Itapira, préximos a
Fazenda Campininha, aumentando, portanto, o nimero de referéncias para a regido. Logo,

a presente pesquisa utilizou também a lista de espécies de aves apresentadas por:

e Toledo Filho et al. (2007), que discute sobre as aves em remanescentes, lagoas e
areas urbanas do municipio de Mogi-Mirim, e

e Silveira (http://www.aultimaarcadenoe.com/avesitapira.htm), que listou aves no periodo

de 2005 a 2007 no municipio de Itapira, abrangendo remanescentes de cerrado e

floresta estacional, lagoas e pastagens.

A lista geral das espécies encontradas na regido em que a Fazenda Campininha esta
inserida foi feita juntando-se os dados secundarios e primarios. Os dados primarios estao

apresentados no Diagndstico Local (Secdo 2.2.4.2.).
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Para a caracterizacao da avifauna encontrada nesses levantamentos, foram

utilizados os seguintes parametros:

(i) Grau de ameaca: utilizando-se a lista de espécies da fauna ameagada do Estado
de Sdo Paulo (SAO PAULO, 2008), a lista oficial da fauna brasileira ameacada de
extingdo da Fundacdo Biodiversitas (BRASIL, 2003) e a lista das espécies de
aves globalmente ameacadas da BirdLife International (2009), a qual é adotada
pela Uniao Internacional para a Conservacao da Natureza (IUCN);

(i) Endemismo da Mata Atlantica, segundo Pacheco e Bauer (2000), e endemismo
do Cerrado, segundo Silva (1997);

(iii) Espécies migratdrias, baseando-se em Sick (1997), Willis e Oniki (2003) e Sigrist
(2009), nesse caso foram consideradas tanto as espécies intercontinentais
guanto as continentais, incluindo também aquelas que nem todos os individuos
migram, mas a maioria;

(iv) Espécies alvo de caca para consumo e captura ilegal conforme mencionado por
Sick (1997) e Willis e Oniki (2003).

Para os nomes cientificos das espécies bem como sua taxonomia foi utilizada a 82.
edicdo da Resolucdo do Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos (CBRO), de 09 de
agosto de 2009.

Resultados

A partir do levantamento de dados secundarios, é possivel afirmar que na regiao em
que a Fazenda Campininha esta inserida, ha o registro de 402 espécies de aves. Entre
essas espécies, o presente trabalho considerou duas como duvidosas, tratam-se da
saracura-matraca (Rallus longirostris), que se distribui ao longo de manguezais do litoral
leste do continente americano (SICK, 1997; SIGRIST, 2009), e do beija-flor besourao-de-
sobre-amarelo (Phaethornis nattereri), cuja distribuicdo se extende do Maranhdo, Para e
Piaui ao Mato Grosso e Bolivia, sem documentacdo para Sao Paulo e nao consta na lista
oficial da avifauna do Estado de Sao Paulo (CEO, 2009). Logo, a partir desses dados, foram

consideradas 400 espécies para a regiao.
Somando-se aos dados primarios, chega-se a 411 espécies (Anexo AVE 1). Sete sao
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endémicas do Cerrado e 29 sao endémicas da Mata Atlantica, sendo mais um indicador
gue a fazenda se localiza em uma darea de transicao entre os dois biomas. Assim, as
formacoes fitofisionOmicas que ocorrem nesse complexo de unidades devem ser
conservadas, protegendo-as até dos minimos impactos, uma vez que a regidgo se
caracteriza como um ecotono, pouco protegido em Unidades de Conservagdo. Ainda, é
importante notar que, entre essas espécies endémicas do Cerrado e da Mata Atlantica, trés
espécies se referem unicamente a pecas de museu — o beija-flor rabo-branco-pequeno
(Phaethornis  squalidus), a codorna-mineira (Nothura minor) e o inhambu-carapé
(7aoniscus nanus) — podendo hoje estar extintas na regiao (WILLIS e ONIKI, 2003). Ainda,
conforme entrevistas feita com moradores antigos, pode-se afirmar que a ema (Rhea
americana) também ocorria na regiao, tornando-se muito rara atualmente, extinguindo-se
em varias localidades do Estado de Sao Paulo, inclusive na Fazenda Campininha. A Figura
2.1.8.3/1 compara a riqueza de aves da regido em que a fazenda esta inserida, diante dos

cenarios estadual e nacional.

2000 -
1800 -
1600 -
1400 -
1200 -
1000 -

Namero de espécies de aves

800 -
600 -
400 -
200 -
0 T
Brasil Estado de Sao Regido
Paulo

Figura 2.1.8.3/1: Riqueza de aves encontradas no Brasil, Estado de Sdo Paulo e regido em que a Fazenda
Campininha est3 inserida.

Para a regido, ha o registro de 27 espécies ameagadas de extincdo no Estado de
Sdo Paulo (Tabela 2.1.8.3/1). Entre essas, trés sao ameacadas nos ambitos nacional e

global: a codorna-mineira, o inhambu-carapé e o curiango-do-banhado (Eleothreptus
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anomalus). Sao exatamente essas espécies que ha décadas ndo tém sido registradas na
regido. Vale a pena destacar que essas espécies ameagadas ocupam distintos ambientes e
sofrem varios tipos de pressao (por exemplo, caca, captura e perda de habitat), o que
reforca a importancia da preservacao de todos os tipos ambientes que ocorrem nas

unidades e da realizagao de trabalhos socioambientais (Tabela 2.1.8.3/1).

Tabela 2.1.8.3/1: Espécies de aves ameacadas de extingdo que podem ser encontradas na regiao em que
a Fazenda Campinhinha (Mogi-Guagu, SP) — Reserva Bioldgica, Estagao Ecoldgica e Estacdo Experimental de
Mogi-Guacu.

Espécies Caracteristicas e ameacas

Maior ave das Américas, sofreu forte declinio populacional devido
principalmente a caga e ao avanco das monoculturas de soja, trigo
e milho. Ocupa areas abertas e semi-abertas do Cerrado, da
Rhea americana Caatinga e do Pampa. Alimenta-se de folhas, sementes, insetos e
ema pequenos animais. Encontra-se criticamente ameacada em nivel
estadual. Sua presenca na regido foi constatada através de
entrevista com antigos moradores da regido da Fazenda
Campininha.

Espécie endémica do Cerrado, frequenta Savana Gramineo-
Lenhosa, possuindo alimentagdo onivora. A perda de habitat

Nothura minor colocou a espécie nas listas de ameacadas, onde é considerada

codorna-mineira criticamente em perigo no estado de Sdo Paulo e vulneravel nas
listas nacional e global. Registrada na regido apenas por dados de
museu.

Habita campos e pastos. Alimenta-se de raizes, tubérculos,
gafanhotos, cupins e pequenos vertebrados. Devido ao seu porte
Rhynchotus rufescens consideravel (39-43cm, 700-1040g) foi muito castigada pelos
Perdiz cacadores, sofrendo também com o aumento da agricultura
intensiva, e por isso é considerada vulneravel na lista da fauna
ameacada do Estado de Sao Paulo.

Ocupa Savana Gram[neo-Lenhosa e capinzais densos, tendo sua
populacdo reduzida. E endémica do bioma Cerrado. Alimenta-se de
Taoniscus nanus pequenos artrépodes e vegetais; costuma cavar cupinzeiros.
inhambu-carapé Considerada criticamente ameagada em Sdo Paulo, vulneravel no
Brasil e no mundo; ndo tolera a alteracdo de seu habitat.
Registrada na regido apenas por dados de museu.

Considerada vulnerdvel no Estado de Sdo Paulo, é uma espécie

g/a//;zgo-igaslp Vieatus na_turalm_ente rara. _Ocupall rios e lagos envoltos por_vegetagéo.
Peixes e insetos a beira d’agua formam a base de sua alimentagao.
Vive em banhados, brejos e borda de rios com pouca vegetagao
alta, formando grandes bandos para pernoitar. Alimenta-se de
Ciconia maguari peixes, pequenos animais lacustres e matéria vegetal. E
Maguari considerada criticamente ameacada em Sao Paulo, sendo raros os
locais em que pode ser encontrada. Registrada na regido apenas
por dados de museu.
Vive afastada das areas cultivadas, optando por pantanos, lagoas e
. beira de rios arborizados. Alimenta-se de fezes, frutas e carne em
Cathartes burrovianus

estado de putrefacdo, localizando cadaveres pelo olfato muito
apurado. Considerada vulnerdvel a extinggo em Sdo Paulo, foi
registrada na regido apenas por dados de museu.

urubu-de-cabeca-amarela
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Espécies Caracteristicas e ameacas
Busarellus nigricollis Vive em areas Umidas como manguezais e banhados, alimentando-
| gavido-belo se de peixes, insetos e moluscos. Vulneravel em Sdo Paulo.

Plana suavemente acima de banhados da Savana Gramineo-
Lenhosa ou da costa, onde compGe sua alimentagao de preas, ras e
outros animalejos. Mais comum no século 19, é colocada como
criticamente ameacada na lista estadual. Registrada na regido
apenas por dados de museu.

Habita lagoas com vegetacdo aquatica flutuante, taboais e brejos.
Alimenta-se de plantas aquaticas, crustaceos, moluscos, insetos e
sementes. Vulneravel no estado de Sao Paulo.

Caracterizada como em perigo em nivel estadual. Habita florestas
densas, onde caminha pelo chdo, alimentando-se de frutos e
sementes caidas. E rara e seus habitos sdo pouco conhecidos.
Endémica da Mata Atlantica vive no interior de florestas bem
conservadas no estrato superior e no subdossel, alimentando-se de

Circus buffoni
gaviao-do-banhado

Gallinula melanops
frango-d'agua-carijo

Geotrygon violacea
juriti-vermelha

Pionopsitta pileata ; ! " ;
AL frutos e sementes. No inverno, apds a é€poca reprodutiva, se
cuiu-cuia . : . - =
desloca para o litoral. E considerada vulneravel no estado de Sao
Paulo devido principalmente a destruicdo macica de seus habitats.
Associado a agua, ocupa manguezais, pantanos e matas ciliares
Crotophaga major densas, onde ingere artropodes, frutas e pode seguir formigas de
anu-coroca correigao*. E classificado como vulneravel para o estado de Sao

Paulo.

Parasita de ninhos de outras aves de menor porte, colocando seus
ovos e deixando para outra espécie cuidar de seus descendentes.
Possui alimentacdao variada, descendo ao chdao para comer
gafanhotos. Habita a mata fechada e bordas de matas secas e
ciliares. Criticamente ameacada no Estado de Sdo Paulo.

Ocupa desde banhados a bordas de estradas nos “campos
rupestres” ou de capim. Possui a boca consideravelmente grande
para a captura de insetos, base de sua alimentacdo. Espécie
considerada criticamente ameagada de extincdo no Estado de Sao
Paulo.

Foi recentemente redescoberta em 1996 quando voava sobre a
Savana Gramineo-Lenhosa do Paraguai. A causa maior de seu
declinio populacional é a vasta degradacdao e a consequente
diminuicdo de seu habitat. Assim como a espécie anterior, baseia
sua alimentacdo em insetos. Registrada na regido apenas por
dados de museu. Espécie criticamente ameacada no estado de Sao
Paulo e em perigo no Brasil e no Mundo.

Vulneravel no estado de Sado Paulo devido a diminuicdo exagerada
de seu habitat: florestas do interior e litoral norte. Frugivora, esta
espécie tem um importante papel na dispersdo de sementes, ja que
nao as destroem durante a ingestdo. Registrada na regidgo apenas
por dados de museu.

Ocupa florestas secas, florestas ciliares e capdes de regides
campestres. Com seus bico e lingua bem adaptados, buscam
variados tipos de insetos e suas larvas, sendo essa a base de sua
alimentagdo. E uma espécie considerada vulnerdvel na lista
estadual de Sao Paulo.

Endémica do Cerrado, ocupa campos sujos, savanas com
cupinzeiros. Sua populacdo esta em declinio, ja que ndo se adapta
ao pasto e esta perdendo seu habitat original para essa formagao
cultivada. Alimenta-se de pequenos artropodes, como insetos,
aranhas e moluscos. Categorizada como em perigo na lista das

Dromococcyx phasianellus
peixe-frito-verdadeiro

Eleothreptus anomalus
curiango-do-banhado

Eleothreptus candicans
bacurau-de-rabo-branco

Pteroglossus aracari
aracari-de-bico-branco

Campephilus melanoleucus
pica-pau-de-topete-vermelho

Melanopareia torquata
tapaculo-de-colarinho
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Espécies Caracteristicas e ameacas

espécies ameacadas de extingdo do Estado de Sao Paulo.

Alimenta-se de frutos e insetos variados, ocupando a savana
Elaenia cristata florestada e savana arborizada, capdes. E migratdria e categorizada
guaracava-de-topete-uniforme | como em perigo na lista das espécies ameacgadas de extingdo do
Estado de S&o Paulo.

Habita as copas da floresta ribeirinha, podendo participar de
Myiopagis gaimardii bandos mistos**, onde forrageia em busca de insetos, constituindo
maria-pechim a base de sua alimentacao. Consta na lista de ameagadas do
Estado de S&o Paulo como vulneravel.

E predominantemente insetivora, ocorrendo em Savana Gramineo-
Cypsnagra hirundinacea Lenhosa e Savana Arborizada aos grupos ou casais. Considerada
bandoleta em perigo de extingdo em nivel estadual. Registrada na regido
apenas por dados de museu.

Habita savanas abertas e bordas dos pastos sujos, sendo
Saltatricula atricollis considerada uma espécie endémica do Cerrado. Vulneravel no
bico-de-pimenta Estado de Sao Paulo. Comp0e sua alimentagao de pequenos frutos,
sementes e insetos.

E a espécie mais cobicada pelos criadores de passaros no Brasil,
gue sao em parte responsaveis pelo reduzido nimero de individuos
Sporophila angolensis encontrados atualmente na natureza. Soma-se o fato da diminuigao
curio de seu habitat: bordas de florestas, brejos e pantanos, onde vive
se alimentando de grdos. E considerada vulneravel a extingdo no
Estado de Sdo Paulo.

Vive no cerrado com arbustos espalhados, campos, vegetagdo
ribeirinha e buritizais. E migratdria e sua dieta é baseada em graos.
Sporophila bouvreuil Por ser uma espécie muito capturada por passarinheiros e por nao
caboclinho se adaptar aos capins exoticos, atualmente apresenta populacao
reduzida. Logo, é considerada em perigo de extingao no estado de
Sao Paulo. Registrada na regido apenas por dados de museu.

Vive no cerrado com arbustos espalhados, campos, vegetagdo
ribeirinha e buritizais. E migratdria, granivora e esta ameacada pela
Sporophila plumbea caca e perda de habitat, assim como seus congéneres
patativa anteriormente mencionados. Encontra-se em perigo de extingdo na
lista de espécie do estado de Sdo Paulo. Registrada na regiao
apenas por dados de museu.

Muito apreciada como passaro de gaiola, esta espécie tornou-se
Cyanoloxia brissoni rara na natureza em virtude da captura. Vive as margens de
azulao florestas Umidas e visita capoeiras e plantagdes. Alimenta-se de
bagas e sementes. Vulneravel a extincdo em Sao Paulo.

Nota: De acordo com o Decreto Estadual (SP) no. 53.949, 2 de outubro de 2008. Graus de ameaca:
“criticamente em perigo” (CR): espécies que apresentam um risco extremamente alto de extincao na
natureza em futuro muito préximo, sendo que esta situacdo é decorrente de profundas alteracoes
ambientais ou de alta redugdo populacional ou, ainda, de intensa diminuigdo da area de distribuigdo do
tdxon em questdo; “em perigo” (EN): espécies que apresentam um risco muito alto de extingdo na
natureza, sendo que esta situagdo é decorrente de grandes alteragdes ambientais ou de significativa
reducdo populacional ou ainda de grande diminuigdo da area de distribuicdo do taxon em questdo;
“vulneravel” (VU): espécies que apresentam um alto risco de extincdo a médio prazo, sendo que esta
situacdo é decorrente de alteragdes ambientais preocupantes ou da redugao populacional ou ainda da
diminuicdo da area de distribuicao do “taxon” em questdo.

*Diversas espécies de aves acompanham formigas de correicdo pelo chdo da floreta. Tais espécies as
acompanham com o objetivo de capturar insetos e outros animalejos que fojem da correicdo (WILLIS e
ONIKI, 2008).

**Um bando misto de aves caracteriza-se por ser interespecifico, de duas ou mais espécies, que seguem
uns aos outros ao longo de uma mesma rota, podendo ocorrer em um ou mais estratos florestais (sub-
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bosque, dossel, médio). A explicacdo mais aceita para essa formacdo é que a associagao dessas espécies
minimiza a taxa de predacdo, uma vez que ha espécies nucleares, atuando como sentinelas. Ainda, a
movimentacao do bando pela vegetacdo e serrapilheira afugenta insetos e outras presas para as aves,
maximizando o forrageamento (DEVELEY, 2001).

Conforme literatura especializada (e.g, SICK, 1997; RIBON et al., 2003; WILLIS e
ONIKI, 2003) algumas espécies de aves podem sofrer pressao de caca para consumo ou
de captura como passaro de gaiola, podendo-se destacar, para o primeiro caso, a codorna-
do-campo (Nothura maculosa), a perdiz (Rhynchotus rufescens) e a jacupemba (Penelope
supercifiaris) e, no segundo caso, o trinca-ferro (Saltator similis), o canario-da-terra (Sicalis
flaveola), o coleirinho (Sporophila caerulescens), o bigodinho (Sporophila lineola), o curid
(Sporophila angolensis) e o pintassilgo (Sporagra magellanica). Através de entrevistas
feitas com moradores da regido, verificou-se que essas praticas foram muito comuns;
atualmente encontram-se reduzidas em decorréncia da coibicdo e raridade dessas

espécies.

A regido oferece habitats ideais para diversas espécies migratorias, podendo ser
registradas 83 espécies, dentre as quais merecem ser destacadas aquelas que realizam
migragOes intercontinentais: o falcao-peregrino (Falco peregrinus), 0 macarico-do-campo
(Bartramia longicauda), o bacurau-norte-americano (Chordeiles minor), a andorinha-de-
bando (Hirundo rustica), a andorinha-azul (Progne subis), a andorinha-de-dorso-acanelado
(Petrochelydon pyrrhonota) e a andorinha-do-barranco (Riparia riparia) (WILLIS e ONIKI,
2003; NUNES e TOMAS, 2008). Algumas espécies, por exemplo, o pombao (Patagioenas
picazuro), a andorinha-pequena-de-casa (Pygochelidon cyanoleuca) e o neinei
(Megarynchus pitangua), apresentam populacao reduzida nas estacdes menos chuvosas do
ano, quando a maioria dos individuos migram (SICK, 1997; DEVELEY e ENDRIGO, 2004).
Espécies migratorias, podem utilizar a Fazenda Campininha como area de descanso e ou
alimentacdo durante sua trajetéria entre o norte e sul do pais ou do continente. E
importante ressaltar que muitas espécies estdo sofrendo declinio populacional em
decorréncia da degradacdo e destruicdo de seus pontos de parada e do aquecimento
global (BirdLife's Flyways Programme, BIRDLIFE, 2009).

Referindo-se as principais funcbes ecoldgicas que as aves desempenham no
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ambiente: dispersao e predacao de sementes, polinizacao, saneamento ambiental, controle
populacional de insetos, de pequenos vertebrados e de outros animais, pode-se afirmar
gue na regiao essas espécies podem ser encontradas. Esses grupos sao representados por
varias espécies, de pequeno, médio e grande porte. No entanto, grandes aves, tais como,
gavioes e jacus podem estar com populacao bastante reduzida em virtude do intenso
histdrico de perturbacdo da area. A auséncia de espécies da fauna ou flora gera ruptura de
interacdes ecoldgicas (DEL-CLARO et al., 2006; JORDANO et al., 2006), por exemplo, a
auséncia de aves como os jacus e tucanos pode comprometer a dispersao de plantas que

produzem grandes sementes, maiores que 15 mm (PIZO, 2001).

A partir do diagnostico regional é possivel afirmar que a Fazenda Campininha esta
inserida em uma regido de extrema importancia para a avifauna no que se refere a
diversidade de espécies e a conservacdo, onde podem ser encontradas espécies
ameagadas, endémicas da Mata Atlantica e do Cerrado, além de abrigar diversas espécies
migratdrias. Ainda, nota-se o potencial para a pesquisa cientifica para a realizacao de
estudos sobre (i) comunidades de aves em distintas fitofisionomias e suas inter-relagdes e

(i) impactos do manejo da silvicultura sobre a fauna e (iii) conservacao de espécies.

2.1.8.4. Mastofauna

O Brasil € um dos paises mais ricos em megadiversidade do mundo (MITTERMEIER
et al.,, 2005) — apenas mamiferos, sao 652 espécies silvestres (REIS et al., 2006), sendo
que estima-se que haja muitas outras a serem descritas e catalogadas, principalmente

animais de pequeno porte (COSTA et al., 2005).

Entre os mamiferos, os de pequeno porte, roedores e marsupiais formam o grupo
mais diverso em numero de espécies, com ocorréncia no Brasil de 208 espécies de
pequenos roedores e 55 de marsupiais (REIS et al.,, 2006). S no Bioma Cerrado ha
confirmadas 20 espécies de marsupiais (ALHO, 1987) e 51 espécies de roedores de
pequeno porte (MARINHO-FILHO et al., 2002). Na Mata Atlantica esse nimero é maior,
com cerca de 92 espécies reconhecidas para esses taxa, das quais 43 espécies sao
consideradas endémicas (FONSECA et al., 1996).
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Atualmente, esses biomas estao reduzidos e fragmentados (MACHADO et al., 2004;
RIBEIRO et al.,, 2009) e devido ao seu alto grau de endemismo sao considerados
prioritarios para a conservagao (MYERS et al., 2000). Os mamiferos sdo bastante variados
em sua adaptacdo a ambientes degradados, podendo ocupar areas do entorno de
fragmentos florestais nativos, com relativa persisténcia temporal, isto €, ocupam a matriz

dependendo de sua plasticidade ecoldgica (GASCON et al., 1999).

No entanto, a extingdo local de mamiferos € um efeito negativo para a manutencao
de fragmentos florestais, devido aos diversos servicos ecoldgicos desempenhados pela
mastofauna, como predacao e dispersao de sementes, polinizacao, herbivoria, frugivoria e
predacao de outros animais (CUARON, 2000).

InformacOes sobre a ecologia das espécies e das comunidades de pequenos
mamiferos sugerem que este grupo é um bom indicador de alteracdes locais do habitat,
assim como alteracdes da paisagem (PARDINI e UMETSU, 2006). Os roedores e marsupiais
exercem importante influéncia na dindmica das florestas neotropicais, principalmente
através da predacao do banco de sementes e de plantulas (VIEIRA et al., 2003) e da
dispersao de sementes e fungos micorrizicos (JANOS et al.,, 1995; GRELLE e GARCIA,
1999). Adicionalmente, de maneira geral, os pequenos mamiferos sdao recursos
importantes na base da cadeia tréfica dos carnivoros predadores e sua manutencao € vital
para a permanéncia de animais de topo de cadeia como os mamiferos de médio e grande
porte, além de aves de rapina, serpentes e outras (BUENO, 2003; TOFOLI et al., 2009).

Devido as suas extensas areas de vida e dieta especialista, algumas espécies de
mamiferos de médio e grande porte sdo especialmente sensiveis a defaunagdao e ao
desmatamento. Os primatas por possuirem habito estritamente florestal, apresentam baixa
tolerancia ao desflorestamento; os carnivoros por serem predadores apresentam-se
naturalmente em baixas densidades populacionais com extensas areas de vida
(CHIARELLO et al.,, 2008), como a onca-parda que pode atingir até 14 mil hectares
(MANTOVANI, 2001).

A conversao da paisagem, com consequente reducao de vegetacao nativa € um dos
principais fatores associados a perda de biodiversidade, ocasionando a redugdo da riqueza
em fragmentos de habitat (CHIARELLO, 2000; FAHRIG, 2003; METZGER et al.,, 2009).
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Apesar dos mamiferos de médio e grande porte ser o grupo de organismos mais bem
conhecidos, em muitos locais, os inventarios de fauna sdo geralmente incompletos. Essas
lacunas de conhecimento dificultam iniciativas de conservacao e manejo, assim como

analises sobre a fauna regional (BRITO, 2004).

No estado de Sao Paulo, os morcegos formam o grupo com maior nimero de
espécies registradas, com ao menos 80 espécies depositadas em museus, seguido dos
pequenos mamiferos com mais de 60 espécies e aproximadamente 45 espécies de
mamiferos de médio e grande porte (DE VIVO, 1998). O Estado ndo é particularmente rico
em endemismos, mas apresenta uma situacao de encontro e sobreposicao parcial de
faunas distintas, com caracteristicas de fauna subtropical atlantica no sul do estado, fauna
tropical atlantica no leste, fauna do Brasil central no Norte e componentes da fauna
amazonica no oeste (DE VIVO, 1998).

Métodos

O diagnostico regional da mastofauna foi realizado a partir de dados secundarios
relevantes, levantados da bibliografia, dentro de uma area de representatividade, como
aqueles realizados na bacia do Rio Mogi-Guacu e com caracteristicas de vegetagao que
indicassem espécies com potencial de ocorréncia na area da Fazenda Campininha. Foram
levantadas informacOes da mastofauna do Parque Estadual de Porto Ferreira (INSTITUTO
FLORESTAL, 2003), Gleba Pé-de-Gigante do Parque Estadual de Vassununga (LYRA-JORGE
e PIVELLO, 2005; NERI, 2004) e Estacdo Ecoldgica de Jatai - Estacao Experimental de Luis
Antonio (TALAMONI et al., 2000; GARGAGLIONI et al., 1998; FIGUEIRA et al., 2005).

Resultados

As informac0es referentes ao diagndstico regional da fauna de pequenos mamiferos
apresentaram 20 espécies, sendo 8 espécies de marsupiais e 12 espécies de roedores
(Anexo MASTO 1).

Ao menos 6 espécies (Caluromys lanatus, Chironectes minimus, Lutreolina

crassicaudata, Holochilus brasiliensis, Nectomys squamipes e Oxymycterus robert)
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registradas para as areas levantadas estao associadas a vegetacao de corpos d’agua como
florestas ribeirinhas, florestas paludosas, campo Umido e vereda, fisionomias
correntemente presentes ao longo do Rio Mogi-Guacu. Outras sao associadas ao bioma
Cerrado, como Thylamys velutinus, Cerradomys subflavus, Pseudoryzomys simplex ou ao
Bioma Mata Atlantica, por exemplo, Juliomys pictipes. A composicao regional de espécies
de pequenos mamiferos demonstra o ecotono Cerrado-Mata Atlantica observado para a

regiao, além da influéncia do Rio Mogi-Guacu.

A fauna regional de mamiferos de médio e grande porte apresenta 36 espécies
(Anexo MASTO 1). No total, sete ordens de mamiferos de médio e grande porte estdao
presentes na regido. Carnivoros e Primatas estdo representados por uma quantidade
expressiva de espécies, com 12 e 5 espécies, respectivamente. Os mamiferos nao-
voadores totalizam 56 espécies, em escala regional, sendo 10 classificadas como

ameacadas de extincao pela lista estadual, nacional ou internacional.

Especialmente a fauna de mamiferos de médio e grande porte, representou uma
parcela significativa deste grupo para todo o estado de Sao Paulo, com destaque para o
cervo-do-pantanal (Blastocerus dichotomus) que foi reintroduzido em 1998, na Estacao
Ecoldgica de Jatai, a partir de um programa de resgate de fauna da usina hidrelétrica de
Porto Primavera no Rio Parana (FIGUEIRA et al., 2005).

A fauna de pequenos mamiferos também se demonstrou rica, com espécies dos
biomas Cerrado e Mata Atlantica. Apesar de nenhuma espécie estar sob risco de extincao
pela lista nacional das espécies brasileiras ameacadas de extingdo (BRASIL, 2003) ou pela
lista vermelha das espécies ameacadas da IUCN (IUCN, 2009), duas espécies de roedores
foram listadas como ameacadas de extincdo para o estado de Sdo Paulo (SAO PAULO,
2008). Um resultado importante visto que a lista para o estado apresenta apenas 9
espécies de pequenos mamiferos listados como ameacados ou apenas 6 espécies se

considerarmos so os roedores.

As informagOes de fauna regional demonstram uma contribuicao significativa dessa
regido para a diversidade de espécies do estado e justificam sua alta prioridade como

areas de conservacao.
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2.1.8.5. Ictiofauna

A fauna de peixes neotropicais de agua doce é a mais diversificada e rica do mundo
— segundo Shaffer (1998) estima-se que existam aproximadamente 8000 espécies somente
na América do Sul. Esta fauna é composta principalmente por caracdides e silurdides,
desenvolvidos por espetaculares irradiacdes adaptativas iniciadas durante o longo periodo
de isolamento da América do Sul, no Terciario (LOWE-McCONNELL, 1999). Segundo
Mazzoni e Lobon-Cervia (2000), a regidao Neotropical é de particular interesse porque atua
como refugio para a especiacdo de peixes, aumentando assim os altos numeros de

espécies em teias tréficas complexas em todas as estagdes.

O sistema do Alto Rio Parand pertence a regido ictiofaunistica do Parana (GERY,
1969), que inclui o sistema dos Rios da Prata-Uruguai-Parana-Paraguai, e representa o
segundo maior sistema de drenagem na América do Sul, com 3,2 milhdes de km2 (LOWE-
MCCONNELL, 1999). A bacia do Alto Rio Parana corresponde a porcao situada a montante
de Sete Quedas (agora inundada pelo Reservatério de Itaipu), abrigando grandes
tributarios, como os rios Grande, Paranaiba, Tieté e Paranapanema, compreendendo desta
forma os grandes rios do Estado de Sdo Paulo. Esses grandes corpos d'agua sao
alimentados por um montante infindavel de riachos e cabeceiras, resultando em uma rede
hidrografica muito densa, o que resulta em uma elevada riqueza de espécies de peixes.
Segundo Langeani et al. (2007), este sistema comporta aproximadamente 310 espécies de
peixes formalmente descritas, além de cerca de cinquenta espécies que encontram-se em

processo de descrigao.

Esta bacia é fortemente impactada por agbes antrdpicas tais como o desmatamento
e destruicdo da vegetacdo riparia, uso de pesticidas e fertilizantes na agropecuaria,
assoreamento, construgdo de inumeras barragens com fins hidrelétricos (CASTRO e
MENEZES, 1998) e introducdo de espécies exdticas (LANGEANI et al., 2007). Menezes
(1996) ja apontava o risco de perda de espécies antes mesmo de serem descritas e de
estimativas erroneas a respeito da diversidade ictiofaunistica nesta regido, uma vez que

boa parte de seus ambientes naturais ja ndo existem mais.
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Métodos

O diagndstico regional da ictiofauna foi realizado a partir de dados secundarios
relevantes, levantados da bibliografia, dentro de uma area de representatividade, como

aqueles realizados na bacia do Rio Mogi-Guagu.

Resultados

O Rio Mogi-Guacu é o maior tributario da margem direita do Rio Grande. Sua bacia
hidrografica compreende 53 municipios — 41 paulistas e doze mineiros. Meschiatti e Arcifa
(2009) fizeram uma extensa revisdo acerca dos estudos ictiofaunisticos realizados na bacia
do Rio Mogi-Guacu e compilaram uma lista de 150 espécies de peixes (Anexo ICTIO 1),
denotando uma riqueza de espécies elevada, compreendendo quase metade da riqueza
observada para toda a bacia do alto Rio Parana (Figura 2.1.8.5/1). A composicao de
espécies segue o padrao neotropical, com preponderancia das ordens Characiformes e
Siluriformes (Figura 2.1.8.5/2). Nesse mesmo estudo, os locais de amostragem foram
categorizados em quatro tipos de ambientes: canal principal, tributarios, lagoas marginais
e reservatdrio (Usina Hidrelétrica Mogi-Guagu). Os dois primeiros exibem a maior riqueza
de espécies, 96 e 98 respectivamente; os lagos também exibem elevada riqueza,
totalizando 78 espécies, enquanto que para o reservatorio de Mogi-Guagu foi reportada a
ocorréncia de um numero comparativamente inferior, 29 espécies (Anexo ICTIO 1). A
maioria das espécies ocorre em mais de um tipo de ambiente (56,7%), permitindo
destacar a relevancia dos diferentes ambientes para os diferentes estagios de muitas

espécies de peixes nesta bacia.
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Figura 2.1.8.5/1: Comparagao entre o numero de Figura 2.1.8.5/2: Proporcdo do nimero de
espécies, familias e ordens registradas para a bacia do alto espécies para as 7 ordens registradas para a
Rio Parana (LANGEANI et al., 2007) e para a bacia do Rio bacia do Rio Mogi-Guacu (MESCHIATTI e
Mogi-Guacu (MESCHIATTI e ARCIFA, 2009). ARCIFA, 2009).

A Bacia do Rio Mogi-Guagu, no que se refere ao estado de conservagao, sofre
diversos efeitos antrdpicos deletérios, sobretudo relacionados ao uso do solo por
monoculturas e consequente desbaste da vegetacao nativa, um padrao observado em toda
a bacia do alto Rio Parana. De acordo com o mapa da biodiversidade do Estado de Sao
Paulo, a bacia do Rio Mogi-Guacu é destacada como uma das dareas prioritarias para
conservacao, preservacao e adocao de estratégias restauradoras para o restabelecimento
da biodiversidade da fauna aquatica do Estado de Sao Paulo. Esta condicao se justifica
principalmente pelo elevado estado de degradacao ambiental assim como o alto risco de
extincdo de diversos componentes da ictiofauna ali presente, dado o elevado nimero de
espécies mencionadas nas listas de espécies ameagadas do Estado e Nacional — 13 e 5,
respectivamente (Anexo ICTIO 1). Nao obstante, Barbieri et al. (2000) relatam que a
quantidade significativa de lagoas marginais naturais e trechos de mata nativa preservados
por Unidades de Conservacao sdo alguns dos fatores que tém contribuido para a
sobrevivéncia e reproducao de varias espécies de peixes no Mogi-Guagu. Em seu trecho
médio, o Rio Mogi-Guagu apresenta uma extensa planicie alagavel, com mais de 90 lagoas
marginais de dimensoOes variadas e diferentes graus de conectividade com o rio (VIEIRA e

VERANI, 2000). Este trecho compreende a regiao de Cachoeira de Emas, em Pirassununga,

118



Plano de Manejo da Estacdo Ecoldgica e Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu T

e 0 municipio de Luis Antonio (SP), exaustivamente estudado por diversos pesquisadores
(GODOQY, 1975; SANTOS e PIRES, 2000; MESCHIATTI e ARCIFA, 2009). Diferentemente do
trecho médio, a regidao do Alto Rio Mogi-Guagu, proxima a sub-bacia do Rio do Peixe, onde

a area desse estudo esta localizada, carece de pesquisas referentes a sua ictiofauna.

2.1.8.6. Herpetofauna

Apesar da intensa devastacdao dos biomas Cerrado e Mata Atlantica (e.g. KRONKA et
al. 2005; MORELLATO e HADDAD 2000), que resultou na fragmentacao dos ecossistemas e
alteracdes da comunidades bidticas, o Estado de S3ao Paulo ainda possui uma rica
diversidade bioldgica em seus remanescentes florestais (RODRIGUES e BONONI, 2008).
Com relacdo a herpetofauna, € significante a riqueza especifica deste grupo,
principalmente os anfibios, lagartos e serpentes, que representam aproximadamente 30%,
10% e 26% do total de espécies desses grupos registradas no pais, respectivamente
(HADDAD 1998, MARQUES et al. 1998). No entanto, poucos estudos sobre a diversidade e
composicao de espécies foram realizados, principalmente nos fragmentos de Cerrado e
Floresta Estacional Semidecidual. No caso da bacia do Rio Mogi-Guacu, pelo fato de estar
localizada em uma regido de ecotono, estudos mostram que a herpetofauna regional
possui espécies representativas tanto do bioma da Mata Atlantica como do Cerrado
(ROSSA-FERES et al., 2008; ARAUJO et al., 2009).

Métodos

Neste sentido, para caracterizar a herpetofauna regional foram feitas buscas em
literaturas especificas (livros, teses e dissertacdes) e na base de dados do projeto
speciesLink, uma fonte de informagdo que integra dados sobre biodiversidade disponivel
em museus, herbarios e colecdes bioldgicas (SPECIESLINK, 2009). Assim, foi verificado
que para bacia do Rio Mogi-Guacu existem poucas localidades inventariadas de forma
sistematica e grande parte dos municipios que compdem a bacia foram amostrados de

forma nao sistematica por institutos de pesquisas e universidades paulistas.

Com relacdo aos inventarios sistematicos, somente o Parque Estadual de Porto
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Ferreira (DIXO e FUENTES, 2003), uma localidade do municipio de Pirassununga
(BRASILEIRO, 1998) e a Estacao Ecoldgica de Jatai (PRADO et al., 2009) foram amostradas
desta maneira. J& os dados coletados através de amostragem nao sistematica foram
compilados, através de buscas no speciesLink, das Colecdo de Anfibios do Departamento
de Zoologia da Universidade Estadual Paulista - campus de Sao José do Rio Preto (DZSJRP-
Amphibia adults), na Colegdo “Célio F. B. Haddad”, Instituto de Biociéncias - Universidade
Estadual Paulista - campus de Rio Claro (CFBH), na Colecao de Anfibios e Répteis do
Museu de Zoologia da UNICAMP (ZUEC-AMP e ZUEC-REP) e na Colecao Herpetoldgica
"Alphonse Richard Hoge" do Instituto Butantan (IBSP-Herpeto). Para detalhes das espécies

registradas em cada municipio da bacia veja Anexo HERPETO 1 e 2.

Resultados

Ainda que existam lacunas de conhecimento na regidao, a compilagao dos dados
resultou em uma lista com uma quantidade significativa de espécies. No caso dos anfibios
foram registradas 36 espécies de anuros distribuidas em cinco familias: Bufonidae (duas
espécies), Hylidae (18 espécies), Leiuperidae (seis espécies), Leptodactylidae (oito
espécies) e Microhylidae (duas espécies) (Anexo HERPETO 1). Com relagdo aos répteis, a
ordem Crocodylia foi representada somente por uma espécie, Caiman latirostris (jacaré-do-
papo-amarelo). Porém, a ordem Squamata apresentou grande representatividade na
regiao. Foram registradas 10 espécies de lagartos, distribuidas em cinco familias
(Gymnophtalmidae, Polychrotidae, Scincidae, Teiidae e Tropiduridae). E finalmente, no
caso das serpentes, foram registradas 73 espécies, distribuidas em seis familias
(Leptotyphlopidae, Boidae, Viperidae, Elapidae, Colubridae e Dipsadidae) (Anexo HERPETO
2).

As espécies de anfibios e répteis registradas podem ser divididas em trés grupos: (i)
espécies restritas a Mata Atlantica; (ii) espécies restritas ao Cerrado; e (iii) espécies nao
restritas a nenhum dos dois biomas, pelo fato de possuir ampla distribuicdo geografica.
Deste modo foi verificado que a maioria das espécies amostradas nao sao restritas a
nenhum dos dois biomas mencionados. Tais espécies podem, portanto, ocorrer tanto no

Cerrado como na Mata Atlantica, ou até mesmo para algumas espécies, ocorréncia
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também nos Biomas da Caatinga e Amazonia. Entre essas espécies, podem ser citadas, no
caso dos anfibios, Dendropsophus minutus, Dendropsophus sanborni, Scinax fuscovarius,
Eupemphix nattereri, Physalaemus cuvieri, Leptodactylus fuscus e Leptodactylus ocellatus.
Em relacdao aos répteis, podem ser citadas as espécies Tupinambis merianae, Boa
constrictor, Caudisona durissa, Chironius quadricarinatus, Spilotes pullatus, Helicops

modestus, Liophis poecilogyrus, Philodryas patagoniensis e Xenodon merremii.

Poucas espécies podem ser apontadas como exclusivas a um bioma. As espécies
restritas ao Cerrado sdo, no caso dos anfibios, Dendropsophus rhea, Dendropsophus gr.
rubicundulus e Hypsiboas lundif, e no caso dos répteis, os lagartos Micrablepharus
atticolus, Kentropyx paulensis e Tropidurus itambere, e as serpentes Phalotris nasutus e
Rhinocerophis itapetiningae. Com relacao a Mata Atlantica, podem ser citadas como
restritas a este bioma as espécies, no caso dos anuros, Itapotihyla langsdorftii, Hypsiboas
prasinus, Physalaemus olfersii e Leptodactylus notoaktites, e no caso dos répteis, a espécie
de lagarto Heterodactylus imbricatus, e as serpentes Bothropoides jararaca,
Rhinocerophis fonsecai, Micrurus corallinus, Micrurus decoratus, Liophis viridis,

Tropidodryas serra, Tropidodryas striaticeps e Xenodon neuwiedii.

Nenhuma das espécies registradas consta na lista das espécies da fauna brasileira
ameacadas de extingao (BRASIL, 2003; MACHADO et al., 2005) e na lista internacional das
espécies ameacadas (IUCN, 2009). Porém, as espécies de lagartos Micrablepharus
atticolus, Kentropyx paulensis, e as serpentes, Rhinocerophis itapetiningae,
Rhinocerophis fonsecai, Xenopholis undulatus e Phalotris nasutus estao presentes na lista
de espécies ameacadas de extingdo do estado de Sdo Paulo, sendo a espécie Phalotris

nasutus na categoria em perigo e as restantes na categoria vulneravel (SAO PAULO, 2008).

Percebe-se entdao que, apesar dos estudos sobre a herpetofauna da bacia do Rio
Mogi-Guagu serem escassos e ainda existirem diversas lacunas de conhecimento, a
compilacdo dos dados acumulados das colecdes bioldgicas e base dados mostrou uma
significante riqueza de espécies, principalmente de serpentes. No entanto, para avaliar o
atual estado de conservacao das espécies, principalmente das espécies ameacadas, sao
necessarios estudos sistematicos em diversas localidades da bacia, principalmente nas

Florestas Estacionais Semideciduais, ja que a maior parte dos estudos sobre a
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herpetofauna do Estado de S3o Paulo esta concentrada nas Florestas Ombrofilas da regido

da Serra do Mar.

Além disso, € importante salientar que os registros de ocorréncia utilizados para
compor a lista de espécies sao dados histdricos acumulados por varios anos e
possivelmente podem ndo representar a atual distribuicdo geografica da herpetofauna na
Bacia do Mogi-Guacu. A dinamica do uso da terra e fragmentacao florestal ocorrida nos
ultimos anos, pela expansao das fronteiras agricolas e urbanizagdo, pode ter modificado as
comunidades de anfibios e répteis. Entre os impactos gerados na herpetofauna, destacam-
se: (i) a expansao das espécies generalistas e de areas abertas em regides antigamente
ocupadas por florestas (HADDAD, 1998), (ii) extingdes locais por eliminacao de um habitat
especifico (HENLE et al., 2004) e (iii) descontinuidade entre habitat florestais e locais de
reproducdo (BECKER et al., 2007). Neste sentido, pesquisas em longo prazo em areas
remanescentes de Cerrado e Mata Atlantica, e também nas areas alteradas, sao
importantes para visualizar a conformagao atual da distribuicdo geografica da herpetofauna
na Bacia, como também iniciar o processo de investigacdo para comparar os parametros

de diversidade entre habitats preservados e alterados.

2.1.8.7. Artropodofauna terrestre

Os invertebrados representam aproximadamente 3/4 de toda diversidade bioldgica
existente na Terra (WILSON, 1997). Em qualquer ambiente natural terrestre dos tropicos,
os invertebrados sao dominantes tanto em nimero de individuos quanto em biomassa,
possuindo papel fundamental para o funcionamento desses ecossistemas (WILSON, 1987;
SAMWAYS, 1995). Artropodes terrestres sdo componentes majoritarios dessa biota, e
varios autores ressaltam a sua importancia tanto ecoldgica quanto economica (e.g.
WILSON, 1987; FREITAS et al., 2006). A despeito dessa importancia, informacdes sobre o
nimero de espécies de muitos grupos de artrépodes do Brasil ainda s3ao escassas
(LEWINSOHN e PRADO, 2005) com poucas listas locais e regionais disponiveis.
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Métodos

No presente trabalho, os dados secundarios sobre a fauna regional de artrépodes
terrestres foram levantados nas bases Species Link (http://splink.cria.org.br/) e SinBiota
(http://sinbiota.cria.org.br/), além de consulta a colecao de Ayr de Moura Bello para
Cerambycidae (Coleoptera) do municipio de Pirassununga. As buscas em ambas bases
foram feitas para 38 municipios da bacia do Rio Mogi-Guacu no Estado de Sao Paulo.
Devido a grande variagdo em relacao a classificacdao de artrépodes, as espécies foram
separadas dentro das classes nas categorias taxonémicas subclasse (Acari) e ordem
(demais grupos). Apenas entidades taxonomicas identificadas até género foram incluidas
na listagem. Erros de digitacao que levavam a duplicidade do registro de espécies foram
corrigidos, mas supostos codigos presentes em espécies ndo identificadas foram mantidos

(e.g. Augochlora sp.fCP).

Resultados

Foram encontradas 2227 espécies de artropodes pertencentes a 11 grupos
taxonomicos dentro das classes Arachnida, Chilopoda e Insecta, em 29 municipios da bacia
do Rio Mogi-Guacu. Um total de 225 espécies de Arachnida foram levantados, sendo 156
acaros (subclasse Acari), 55 aranhas (ordem Araneae) 9 opilides (ordem Opiliones) e cinco
escorpides (ordem Scorpiones). Na classe Chilopoda, doze espécies de centopéias foram
encontrados (ordem Scolopendromorpha). A Classe Insecta apresentou o maior nimero de
registros, com 1990 espécies em 6 ordens, sendo 1024 espécies de Coleoptera (besouros),
146 espécies de Diptera (que inclui moscas, pernilongos, moscas-das-frutas), 11 espécies
de Ephemeroptera (efemérides), 2 espécies de Hemiptera (maria-fedida, percevejo), 248
espécies de Hymenoptera (formigas, abelhas, vespas) e 559 espécies de Lepidoptera
(mariposas e borboletas) (Anexo ARTROPODES 1).

O numero de espécies de artrépodes para a bacia do Rio Mogi-Guagu pode ser
considerado baixo, levando-se em conta a escala espacial do levantamento e a
abrangéncia taxonémica que o Filo Arthropoda representa. Isso se deve aos poucos
estudos formais visando o levantamento de espécies de artropodes feitos na bacia. E
provavel que boa parte das espécies encontradas nos municipios da bacia mais proximos a
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Mogi-Guacu sejam eventualmente registrados na Fazenda Campininha. Dentre os
artropodes relacionados para a bacia do Rio Mogi-Guagu, a abelha Cephalotrigona capitata
(Smith,1854) (“mombucao”) faz parte da lista de invertebrados ameacados do estado de
Sdo Paulo, sendo um dos registros no municipio vizinho, Mogi-Mirim. Espera-se, portanto,
que essa espécie seja encontrada também nas unidades de conservagao que compdem a

Fazenda Campininha.

2.2. Diagnostico Local
2.2.1.Meio Fisico
2.2.1.1. Clima

Métodos

Struffaldi-de Vuono et al. (1986) publicaram um estudo contendo o balango hidrico
da area da Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, obtido pelo método desenvolvido por
Thornthwaite (1948), utilizando dados climaticos do periodo de 1971 a 1980 e alguns
parametros do municipio de Campinas. Na Tabela 2.2.1.1/1 estdo os valores mensais e
anuais de precipitacao, evapotranspiracao potencial, evapotranspiragao real e excedente
hidrico obtidos por Struffaldi-de Vuono et al. (1986) e nas Figuras 2.2.1.1/1-A e 2.2.1.1/1-
B os valores médios mensais de precipitacgdo, evapotranspiracdo potencial,
evapotranspiracao real, excedente, deficiéncia, retirada e reposicdo de agua no solo podem

ser observados de forma gréfica.
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Tabela 2.2.1.1/1: Dados anuais e mensais de precipitacdo (P), evapotranspiracao potencial (ETP),
evapotranspiracdo real (ETR) e excedente hidrico (EXC); dados mensais de temperatura média (T),
armazenamento de agua no solo (ARM), alteragao de agua no solo (ALT), deficiéncia de agua no solo (DEF)
obtidos por Struffaldi-de Vuono et al. (1986), para a Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu.

ETP

Meés T P Thornthwaite P-ETP ARM ALT ETR DEF EXC
OC = =reeecececccecscscscscasasases- mm
Jan 23,4 228 121 107 100 0 121 0 107
Fev 23,5 161 105 56 100 0 105 0 56
Mar 23,0 135 104 31 100 0 104 0 31
Abr 20,2 67 72 -5 95 -5 72 0 0
Mai 17,6 57 51 6 100 5 51 0 1
Jun 16,1 50 40 10 100 0 40 0 10
Jul 16,1 45 42 3 100 0 42 0 3
Ago 18,4 29 62 -33 67 -33 62 0 0
Set 19,7 73 69 4 71 4 69 0 0
Out 21,6 122 95 27 98 27 95 0 0
Nov 22,0 182 99 83 100 2 99 0 81
Dez 229 231 115 116 100 0 115 0 116
Totais 1380 975 975 405
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Figura 2.2.1.1/1: (A) Médias mensais de precipitacdo, evapotranspiracdo potencial e evapotranspiracao
real, da Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu, para o periodo de 1971 a 1983; (B) Valores mensais de déficit,
excedente, retirada e reposicao de agua no solo da Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, para o periodo de 1971
a 1980. Fonte: modificado de Struffaldi-de Vuono et al. (1986).

Os dados de precipitacao e temperatura obtidos na estacao meteoroldgica instalada
na Estacdo Experimental foram cedidos a Casa da Floresta pelo Instituto de Botanica, o
qual tem compilado e armazenado esses dados. Assim, foi possivel realizar um novo
balanco hidrico baseado no método de Thornthwaite (1948), para a area da Fazenda

Campininha, com dados de precipitacdo e temperatura de uma série histdrica formada pelo
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periodo de 1971 a 2009 e parametros calculados utilizando-se as referéncias de latitude e
longitude da Fazenda. Para tanto, os dados foram inseridos em uma planilha de célculo de

balancgo hidrico desenvolvidas por Sentelhas et al. (1999).

Resultados

Na Tabela 2.2.1.1/2 estdo os valores anuais de precipitacdo, evapotranspiragao
potencial, evapotranspiracao real e excedente hidrico obtidos nesta nova etapa e nas
Figuras 2.2.1.1/2-A e 2.2.1.1/2-B podem ser observados os valores médios mensais de
precipitacdo, evapotranspiragao potencial, evapotranspiracao real, excedente, deficiéncia,
retirada e reposigao de agua no solo. Nota-se que os valores encontrados foram bastante
semelhantes aos ja publicados por Struffaldi-de Vuono et al. (1986), com excegao apenas
da modificacdo dos meses de junho e julho para meses que nao apresentam excedente
hidrico (Figura 2.2.1.1/2-B).

Tabela 2.2.1.1/2: Dados anuais e mensais de precipitagdo (P), evapotranspiracao potencial (ETP),
evapotranspiragao real (ETR) e excedente hidrico (EXC); dados mensais de temperatura média (T),
armazenamento de agua no solo (ARM), alteragdo de agua no solo (ALT), deficiéncia de agua no solo (DEF)
obtidos para a Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu, segundo metodologia desenvolvida por Sentelhas et al.
(1999).

ETP

Més T P Thornthwaite P-ETP ARM ALT ETR DEF EXC
oC mm
Jan 23,3 235,5 113,18 122,3 100,0 0,0 113,2 0,0 1223
Fev 23,5 178,2 104,30 73,9 100,0 0,0 1043 00 739
Mar 23,0 146,2 105,83 40,4 100,0 0,0 1058 00 404
Abr 21,1 68,5 79,47 -11,0 89,6 -10,4 789 0,6 0,0
Mai 18,0 66,4 54,76 11,7 100,0 10,4 548 0,0 1,2
Jun 16,4 37,2 41,10 -3,9 96,2 -3,8 41,0 0,1 0,0
Jul 16,3 31,9 41,61 -9,7 87,3 -8,9 40,8 0,8 0,0
Ago 18,3 30,4 55,45 -25,1 68,0 -19,4 49,7 57 0,0
Set 20,0 704 69,46 0,9 68,9 0,9 695 0,0 0,0
Out 21,9 125,5 93,05 32,4 100,0 31,1 93,1 0,0 1,3
Nov 22,5 151,0 100,76 50,3 100,0 0,0 1008 0,0 50,3
Dez 23,0 2111 112,20 98,9 100,0 0,0 112,2 0,0 989
Totais 1352 971 964 388
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Figura 2.2.1.1/2: (A) Médias mensais de precipitacdo, evapotranspiracdo potencial e evapotranspiracao
real, calculados da Fazenda Campininha, para o periodo de 1971 a 2009; (B) Valores mensais de déficit,
excedente, retirada e reposigao de agua no solo da Fazenda Campininha, para o periodo de 1971 a 2009.
Fonte: Estacao Meteoroldgica Automatica — Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu, Instituto de Botéanica.

2.2.1.2. Hidrografia

A Fazenda Campininha apresenta em seus limites, ou préximo a eles, pequenos
cursos d'agua de primeira e segunda ordens. A qualidade e a quantidade de agua
presentes nesses corregos estdo diretamente relacionadas ao uso do solo em suas
microbacias de drenagem. A microbacia é a escala da agua, ou seja, nessa escala é
possivel entender de forma holistica o funcionamento da paisagem e compreender os
efeitos do uso do solo nos processos fisicos e bioldgicos que ali operam (LIMA, 2006).
Assim, a forma como uma microbacia reage a um evento chuvoso em termos de producao
de agua, alteragdo das caracteristicas quimicas e fisicas da agua e distribuicao temporal
dessas alteragdes, permite compreender se as atividades nela realizadas estao voltadas ou

ndo ao manejo sustentavel.

As bacias hidrograficas sdao formadas por conjuntos de microbacias. Estas, por sua
vez, se ocupadas com atividades conservacionistas que busquem a reducao da produgao
de sedimentos, perdas de nutrientes, controle de fluxos, erosao e que mantenham um
minimo de biodiversidade, garantem o metabolismo dos grandes sistemas I6ticos (fluviais),

ou seja, garantem a saude dos grandes rios (CALIJURI e BUBEL, 2006).
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Métodos
Para identificar os usos do solo que predominantemente poderiam influenciar na
quantidade e na qualidade da agua dos cursos d’'agua presentes na Fazenda Campininha,

foi realizada a divisdo da area em microbacias (Figura 2.2.1.2/1) a partir do mapa de

curvas de nivel disponivel.
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i,

Legenda

Rede Hidrografica
|} Limite das microbacias

Limite da Fazenda Campininha

Figura 2.2.1.2/1: Limites das microbacias formadoras dos principais corpos d'agua da Fazenda Campininha.
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Resultados

Na Tabela 2.2.1.2/1 sao apresentados os usos do solo de cada microbacia. Nota-se

que em cinco delas o reflorestamento € a atividade que preenche mais da metade da area.

As microbacias 1 e 2 estao completamente inseridas na Fazenda Campininha, ou
seja, suas nascentes encontram-se no interior da Fazenda e nao recebem influéncia do uso
da terra das propriedades vizinhas. A nascente da microbacia 1 localiza-se na Estacao
Experimental (porcdao sul) e o corpo d'agua drena em direcdao a Estacao Ecoldgica. Na
divisa entre essas duas unidades existe uma estrada que corta o riacho interrompendo e
alterando diversos processos. Assim como a microbacia 1, a microbacia 2 possui sua
nascente na Estagdo Experimental (porcao sul) e também apresenta problemas com
estradas, principalmente na regido que recebe a agua a ser direcionada para a nascente.
Além disso, ambas as microbacias ainda nao apresentam cobertura vegetal adequada nos
locais destinados as areas de preservacdo permanente. Vale ressaltar ainda que a
microbacia 1 possui 63,3% de sua area coberta por vegetacao nativa, ou areas destinadas
a ocupacao pela vegetacao nativa, enquanto que a microbacia 2 possui 62,7% de sua area
destinada as atividades de reflorestamento com espécies exdticas comerciais, 0 que torna
imprescindivel o uso de técnicas reconhecidamente conservacionistas no manejo florestal

dessa area.

A microbacia 3 apresenta forte influéncia do uso da terra em dezenas de
propriedades vizinhas a Fazenda Campininha ocupadas por diferentes atividades agricolas
e também por uma area de influéncia urbana. O levantamento da ictiofauna do Cérrego
Tanquinho, formado pela drenagem da area desta microbacia, demonstrou que existe um

comprometimento da qualidade da dgua neste corrego.

A microbacia 4 forma o Cdrrego Capitinguinha e a microbacia 5 forma o Cdrrego da
Bocaina. As duas microbacias apresentam longos trechos de estradas nao pavimentadas
proximos aos cérregos. A microbacia 4 apresenta 76,9% de sua area coberta por
reflorestamento, sendo uma parte por pinus da Estacao Experimental e a outra parte por
eucaliptos de uma empresa privada vizinha a Fazenda Campininha. A microbacia 5 é
basicamente ocupada pelo reflorestamento com pinus e por citricultura. Em ambos os

casos, a area de influéncia hidroldgica direta ultrapassa os limites da Fazenda.

130



Plano de Manejo da Estacdo Ecoldgica e Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu

Tabela 2.2.1.2/1: Diferentes usos do solo encontrados nas microbacias que compdem os riachos da Fazenda Campininha. MB = microbacia

CASA DA FLORESTA

Agricultura/ Vegetacdo Area ]
Pastagem nativa Citricultura Urbana Reflorestamento Outros** Agua Total
MB ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha
1 0,0 0,0 4411 63,3 0,0 0,0 0,0 0,0 255,0 36,6 0,0 0,0 0,8 0,1 6970
2 0,0 0,0 138,2 32,4 0,0 0,0 0,0 0,0 267,2 62,7 18,1 4,2 2,7 0,6 426,2
3 341,9 60,2 110,0 19,4 0,0 0,0 5,7 1,0 110,0 19,4 0,1 0,0 0,0 0,0 5676
4 132,0 9,6 183,6 13,4 0,0 0,0 0,0 0,0 1054,0 76,9 0,4 0,0 0,0 0,0 1370,0
5 6,2 0,9 48,0 6,8 268,2 38,0 0,0 0,0 381,9 54,1 1,4 0,2 0,0 0,0 705,7
6 138,2 18,7  201,0 27,2 0,0 0,0 0,0 0,0 399,0 53,9 1,8 0,2 0,0 0,0 740,1
7 0,0 0,0 30,7 19,0 0,0 0,0 0,0 0,0 130,7 81,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1614
8 0,0 0,0 35,7 4,9 159,4 21,9 0,0 0,0 532,6 73,2 0,0 0,0 0,0 0,0 7277
9* 0,0 0,0 454,4 49,6 357,8 39,0 0,0 0,0 104,3 11,4 0,0 0,0 0,1 0,0 916,5
10 0,6 0,4 131,8 80,2 0,0 0,0 0,0 0,0 31,4 19,1 0,6 0,4 0,0 0,0 1644

*3area formada abaixo da juncdo das microbacias 6 e 8.
** EdificacOes, estradas.
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O Ribeirdo das Araras é formado pelo corrego do Cortado (microbacia 6) e pelo
cérrego formado pela microbacia 8. Os dois corregos possuem suas nascentes localizadas
em pontos que dividem o reflorestamento de pinus e a agricultura de propriedades
vizinhas. O reflorestamento da Estacao Experimental é o uso da terra predominante nessas

duas microbacias.

A Reserva Bioldgica (glebas A e B) e a Estagdo Ecoldgica recebem influéncia direta
das atividades de uso do solo presentes nas propriedades vizinhas a Fazenda Campininha e
que estdo inseridas nas microbacias formadoras de seus corpos d’agua, incluindo a
influéncia direta das atividades de reflorestamento realizadas na Estacdao Experimental e
que também se encontram dentro destas microbacias. A microbacia, nesse caso, consiste
entdo em uma unidade fundamental de planejamento pois proporciona a estrutura basica
para avaliagdo dos processos envolvidos nas praticas de manejo que podem gerar
impactos (LIMA, 2006).

"Em resumo, considerar a microbacia como unidade fundamental para estabelecer o
plano de manejo, na busca da sustentabilidade, permite: a) tomar decisoes baseadas na
capacidade natural de suporte da paisagem; b) proteger a saude da microbacia
hidrogréfica e, consequentemente, dos recursos hidricos e a qualidade ambiental; c)
retroalimentar e redirecionar 0 manejo a partir das informagdes do monitoramento; d)
flexibilidade e interatividade; e€) basear-se em unidades ecologicas; f) considerar
naturalmente as varias escalas da sustentabilidade; e g) proporcionar transparéncia as
acoes de manejo.” (LIMA; ZAKIA, 2006, p.71)

A Estacdo Ecoldgica possui um outro tipo de influéncia direta de fora para dentro: a
presenca do Rio Mogi-Guagu em todo seu limite inferior. A dinamica hidrolégica do Rio
Mogi Guagu acarreta mudancas na area da Estacdo Ecoldgica como pode ser verificado
pela presenca de dareas que sdo permanente ou temporariamente alagadas (Figura
2.2.1.2/2-B). Essas areas foram descritas por Goncalves (2007) como pequenas lagoas
marginais, naturais e artificiais, permanentes ou temporarias, que se ligam ao rio de forma
sazonal no periodo de inundagdo, ou seja, no periodo das cheias as aguas do Mogi-Guagu
podem alcangar as lagoas por meio do transbordamento lateral do rio (pulso de

inundacao).
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A elevacao do nivel de agua do canal e o extravasamento lateral dependem da
magnitude, da frequéncia e da duracao do pulso hidroldgico (variacdo no nivel de agua), e
podem resultar em diferentes interfaces entre os ecossistemas aquatico e terrestre e

também na presenca ou ndo de ecdtonos nessas areas (Henry, 2003).

Segundo Henry (2003), os ecdtonos formados pelas superficies de inundacao
dependem da geomorfologia da planicie e do regime de flutuacdo do nivel da agua e
podem ser formados na borda dos corpos d’agua em transicdo com ambientes terrestres;
por meandros abandonados, desconectados do rio e situados em locais mais longinquos; e
em areas alagaveis que ocorrem dentro da paisagem da planicie. Ainda segundo o autor,
esse tipo de ambiente possui grande importéncia na paisagem devido a dinamica de

retencao e transformagao de nutrientes dependente dos ciclos de cheia e seca.

Areas como a Estacdo Ecoldgica sdo extremamente importantes também no sentido
de promover pesquisas que visem compreender melhor a dindmica relacionada entre os
sistemas aquaticos e terrestres e suas interacdes. Na bacia do Rio Mogi-Guacu este é um
dos poucos remanescentes capazes de fornecer tais informagOes, apesar das alteracdes

antrdpicas ocorridas ao longo dos anos de ocupacao na Fazenda Campininha.
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Figura 2.2.1.2/2: Limite da fazenda Campininha (A), com destaque para a Estacdo Ecoldgica de Mogi-Guacu (B), onde algumas “falhas” na
vegetacdo indicam a presencga de areas alagadas ou Umidas.
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2.2.1.3. Geologia

Métodos

A caracterizacao das unidades litoestratigraficas da Fazenda Campininha foi obtida
através do método descrito no Item 2.1.7.3, com base em dados secundarios,
especialmente na publicagdo do Servico Geoldgico do Brasil. Desta forma, a Figura
2.2.1.3/1 mostra uma ampliacdo do mapa geoldgico apresentado anteriormente, com

destaque para o perimetro da fazenda.

Resultados

Os arenitos da Formacao Aquidauana (C2P1a) recobrem 92,7% (310,6 ha) da Gleba
A da Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu e estdo localizados nas areas mais altas do relevo
(de 585 a 660 metros de altitude) (Figura 2.2.1.3/1). Na por¢dao mais ocidental desta UC
afloram os Depdsitos Aluvionares do Cenozdico (Q2a), ocupando as areas de menor

altitude (nao ultrapassando 585 metros), onde predomina o relevo plano.

Em toda a area da Gleba B da Reserva Bioldgica afloram Depdsitos Collvio-
eluvionares (Qce), ocorrendo desde a porcao mais alta do relevo (675 metros de altitude)
até as margens do Cdrrego Capitinguinha (a cerca de 620 metros de altitude), que divide

esta gleba da area administrada pelo Instituto Florestal.

Depositos Aluvionares do Cenozdico (Q2a) sao encontrados predominantemente na
Estagdo Ecoldgica de Mogi-Guagu (EECMG), as margens do Rio Mogi-Guacu. Esta unidade
litoestratigrafica ocupa 68,5% (637 ha) da EECMG, ocorrendo em relevo plano. Nesta area
sao encontradas cavas abertas para retirada de areia e cascalho, que eram utilizados na
conservacao das vias de circulacao local. Atualmente, estas cavas encontram-se
desativadas e formam lagoas. Ja na porcao N-NE desta da Estacdo Ecoldgica afloram os
arenitos da Formacao Aquidauana (C2P1a), encontrados em altitudes superiores a 590

metros, em relevo suave ondulado.

Arenitos da Formacao Aquidauana (C2P1a) predominam na porcao sul da Estacao
Experimental de Mogi-Guagu administrada pelo Instituto Florestal, entre a Estacao

Ecoldgica e a Reserva Bioldgica, sendo encontrados em relevo suave ondulado, entre 590 e
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660 metros de altitude. No extremo oeste desta gleba, proxima ao contato entre a Estacdao
Ecoldégica e a Reserva Bioldgica, ocorre uma pequena area onde afloram Depositos

Aluvionares do Cenozdico (Q2a), nos locais mais baixos do relevo.

Algumas das principais caracteristicas das unidades litoestratigraficas presentes na
fazenda Campininha e em seu entorno sdao a média ou alta suscetibilidade a erosao dos
solos originados nestas unidades, seja devido ao material de origem sedimentar
inconsolidado, seja devido a combinacao entre litologia e relevo. No caso de Depositos
Colavio-eluvionares, presentes em grande por¢ao da Fazenda Campininha, marcadamente
na Estacdo Experimental de Mogi-Guacu, os terrenos sao mecanicamente frageis, muito
suscetiveis a erosao linear e a formacdao de vogorocas, fato este observado em toda

provincia da Depressao Periférica (IPT, 1981).

Por sua vez, as maiores fragilidades dos Depositos Aluvionares, presentes
marcadamente na Estacdo Ecoldgica do Mogi-Guacu, sdo a alta suscetibilidade a deposicao
de sedimentos advindos das porgdes mais altas do relevo e o solapamento das margens do
Rio Mogi-Guagu (Figura 2.2.1.3/2). Além destas caracteristicas, solos formados a partir
destes aluvides estao sujeitos a inundacdes periddicas, devendo ser manejados com

cautela a fim de evitar a contaminacao do lencol freatico.
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Figura 2.2.1.3/1: Unidades litoestratigraficas da regido de estudo, com detalhe para a Fazenda Campininha.
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Figura 2.2.1.3/2: Barranco localizado & margem do Rio Mogi-Guagu, na Estagdo Ecologica de Mogi-
Guacu, com exposicdo dos Depdsitos Aluvionares. Area com ocorréncia de deslizamentos devido a
fragilidade do substrato geoldgico.

2.2.1.4. Relevo

Métodos

A caracterizacao geomorfoldgica da Fazenda Campininha foi obtida através do
método descrito no Item 2.1.7.4., com base em dados secundarios, especialmente no
Mapa Geomorfoldgico do Estado de Sao Paulo (IPT, 1981b).

A analise da altimetria e da declividade da area interna da Fazenda Campininha
exigiu a utilizacdo de uma base de dados cartografica mais detalhada em relacdo ao
mapa altimétrico compilado de Miranda (2005) (Figura 2.2.1.4/2), uma vez que esta
base seria utilizada para a confeccao dos mapas de suscetibilidade e risco de erosao.
Para tanto, foram utilizadas oito cartas planialtimétricas do Instituto Geografico e
Cartografico (IGC, 1984), na escala 1:10.000, sendo elas: Bairro Caju - 059_096; Capao
do Maracuja - 059-097; Bairro Serra Velha - 062_096; Bom Jesus de Iguape - 060_096;
Fazenda Sete Lagoas - 060_097; Bairro Sete Lagoas - 061_096; Martinho Prado -
061_097 e Conchal - 062_097). Para cada carta foram digitalizadas as curvas de nivel
com intervalos de 5 m de desnivel (Figura 2.2.1.4/1). O sistema de projecdo adotado
para os mapas nesta escala foi o Universo Transverso de Mercator (UTM), datum South
Americam Datum 1969 (SAD69), Zona 23K.
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Apds a digitalizacao das cartas, procedeu-se a interpolacdo dos valores das
curvas de nivel para a obtencdo do Modelo de Elevagao de Digital (DEM). Em seguida
foram gerados mapas de declividade em porcentagem, sendo que os valores
encontrados foram divididos em classes, utilizando-se uma adaptacao aos intervalos
propostos por Oliveira et al. (1999) e EMBRAPA (2006). Estes intervalos, denominados
“Fases de Relevo”, sao adotados no Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos
(EMBRAPA, 2006) e constituem-se de inferéncias quanto a possibilidade do uso de
equipamentos agricolas mecanizados e a suscetibilidade dos solos a erosdao. Sdo eles:
0-3%; 3-8%; 8-12%; 12-20%; >20%.

Todos os procedimentos de digitalizagao, processamento e geragao de mapas de
altitude e declividade foram feitos em ambiente SIG, utilizando-se o software ArcGis
9.0®,
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Figura 2.2.1.4/1: Digitalizacdo das curvas de nivel da Fazenda Campininha (Estacdo Ecoldgica, Reserva
Bioldgica e Estacdo Experimental de Mogi-Guagu) com base nas cartas planialtimétricos do IGC.
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Resultados

Na regiao da fazenda Campininha, bem como no seu entorno, sao encontrados
dois grupos de relevo: os Relevos de Agradacao e os Relevos de Degradacao, em
Planaltos Dissecados (Figura 2.2.1.4/2).

O Relevo de Agradacao, relacionado a agao construtiva fluvial, é representado na
regiao da fazenda pelas chamadas PLANICIES ALUVIAIS, que ocorrem de forma
expressiva as margens do Rio Mogi-Guacu. As principais caracteristicas desta forma de
relevo € a suscetibilidade a inundagdes periddicas devido a oscilagdo do nivel do lencol
fredtico e o constante recebimento de sedimentos aluvionares, além de material

coluvionar, oriundo das encostas.

Dentro dos Relevos de Degradacao, as COLINAS AMPLAS predominam na
fazenda Campininha, com exce¢do da area da Estagdo Ecoldgica de Mogi-Guagu. Trata-
se de um relevo com declividade suave, normalmente nao ultrapassando 15% de

declividade.
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Na area da Fazenda Campininha, a altitude varia de 566 a 724 metros, sendo a
altitude média de 627 metros (Figura 2.2.1.4/3). As areas mais elevadas encontram-se
na porcao norte da Estacao Experimental de Mogi-Guacu, onde predominam as
COLINAS AMPLAS. A fazenda apresenta relevo suave, com declividade maxima de 35%,
sem, portanto, serem encontradas Areas de Preservacao Permanente (APPs) devido a
declividade (>459). Declividades superiores a 12% sao encontradas somente em
pequenas faixas, geralmente proximas a rede de drenagem que circunda a fazenda,
exceto as margens do Rio Mogi-Guagu, onde o relevo é plano ou com declividade ndo
superior a 3% (Figura 2.2.1.4/4). Nestes locais ocorrem as PLANICIES ALUVIAIS onde
sao encontrados depdsitos aluvionares que sofrem inundagdo periodica. Estes terrenos
ocupam quase a totalidade da area da Estagdo Ecoldgica de Mogi-Guacgu (EECMG) onde
foram, de acordo com Pinto et al. (2005;2009), drenados através da abertura de valas
para o plantio de espécies florestais nativas e exdticas. Préximo ao Rio Mogi-Guagu,
também dentro da EECMG, ocorrem pequenas lagoas, formadas por antigos meandros
ou pelo transbordamento do rio na época das cheias. Outras lagoas correspondem as
cavas abandonadas onde era feita a exploracao de cascalho, atualmente inundadas.
Nas proximidades da Fazenda Campininha, as areias depositadas sao em geral

exploradas para uso na construcao civil.
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2.2.1.5. Pedologia

Métodos

A caracterizagao dos solos da Fazenda Campininha foi feita com base do método
descrito no Item 2.1.7.5, a partir das quadriculas de solos de Araras e Mogi-Mirim, na
escala 1:100.000. Este mapa foi refinado para a area da fazenda especialmente para a
melhor delimitacdo dos Gleissolos, cuja ocorréncia nas quadriculas citadas encontra-se
em desacordo com o contorno real destas manchas de solos. Fotografias aéreas da
Fazenda Campininha, na escala 1:30.000, de 2006, digitalizadas, foram utilizadas para

este refinamento, sendo produzido um novo mapa pedoldgico para a fazenda.

Resultados

Latossolos  Vermelho-Amarelos predominam na Fazenda Campininha,
especialmente na Estacao Experimental de Mogi-Guacu e na Reserva Bioldgica Mogi-
Guacu. Destes, a unidade LVA3 ocorre nas areas de relevo plano a suave ondulado
(com declives inferiores a 6%), localizadas nos topos de morro da Estagao
Experimental, que se constituem no divisor de aguas entre as microbacias do Coérrego
da Bocaina (porcdo oeste da fazenda) e do Cdrrego Capitinguinha (porgao leste) (Figura
2.2.1.5/1). A mesma unidade ocorre também na por¢do oeste da Reserva Bioldgica, em
relevo plano, onde esta UC possui contato com a Estagdo Ecoldgica de Mogi-Guacu. A
unidade LVA3 constitui-se de solos profundos, bem drenados, de textura argilosa e de

baixa fertilidade.

Nas porcdes mais movimentadas do relevo, onde os declives variam de 2 a 30%,
é encontrada a unidade LVA1, predominante na fazenda Campininha. Esta unidade
ocupa grande parte da Estacao Experimental e da Reserva Bioldgica (Figura 2.2.1.5/1),
ocorrendo também préoxima as margens do Corrego do Cortado, do Corrego
Capitinguinha e do Rio Capitinga. Estes solos apresentam textura média, baixa
fertilidade e alta velocidade de infiltracdo, além de serem menos profundos que os
anteriores. Por possuirem textura proxima a arenosa, aproximam-se dos Neossolos
Quartzarénicos quanto a alta suscetibilidade a erosdo e a taxa de infiltracdo,

requerendo medidas conservacionistas mais severas (OLIVEIRA et al. 1982).

Em parte da porcdo oeste da Estacdo Experimental, nas cabeceiras do Cdrrego

da Bocaina e do Ribeirdo das Araras (ou Corrego do Funddo) ocorrem manchas de
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Latossolos-Vermelhos, representados pela unidade LV1+LV4. Ambos ocorrem em relevo
suave ondulado, possuem textura argilosa, porém de baixa atividade, além de reduzida
fertilidade, diferindo apenas no teor de éxido de Ferro (Fe203) no horizonte B, maior no
LV4.

Gleissolos Haplicos e Melanicos Distroficos ocorrem na porcao central da Estacao
Ecoldgica, marcadamente nas planicies aluviais do Rio Mogi-Guagu ou ao longo de
alguns corregos como o da Bocaina, na Estacdo Experimental, em relevo plano sujeito a
inundagao periddica. A principal caracteristica destes solos é a presenca de horizonte

Glei, resultante de processo de redugao.

Os Gleissolos sdo encontrados na Estacdo Ecoldgica associados a Latossolos
Vermelho-Amarelos cambicos e Cambissolos Haplicos (LVA4+CX2+GX1), localizados em
relevo plano, porém ndo de varzea. Esse grupamento de solos também é encontrado
amplamente nas planicies encontradas nas margens do Rio Mogi-Guagu, ao longo de
diversos municipios da regido. Tratam-se de solos de baixa fertilidade com acumulo de
matéria organica em superficie devido a drenagem deficiente, embora possuam
horizonte mineral superficial relativamente espesso. S3ao solos muito suscetiveis a
inundagOes, recalques e solapamento dos barrancos dos rios, com consequente
assoreamento dos mesmos. Em locais isolados ha também alta suscetibilidade a
combustdo espontanea (turfeiras), devido ao elevado teor de matéria organica
encontrado nestes solos (PINTO et al., 2005;2009).

A Tabela 2.2.1.5/1 apresenta a area total e relativa ocupada com as unidades de

mapeamento de solos na Fazenda Campininha.
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Figura 2.2.1.5/1: Mapa pedoldgico da Fazenda Campininha.
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Tabela 2.2.1.5/1: Area total e relativa ocupada pelas unidades de mapeamento de solos na Fazenda
Campininha.

Unidade de Descricio Area
mapeamento (ha)
GX1 GLEISSOLOS HAPLICOS e MELANICOS relevo de vérzea 274,79 6,10
LATOSSOLO VERMELHO Distrdfico + LATOSSOLO VERMELHO
LV1+LV4 Distroférrico ambos A moderado textura argilosa relevo suave 205,42 4,56
ondulado
LVA1 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico A moderado 2115,70 47,00

textura argilosa relevo suave ondulado

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico A moderado

LVA3 textura argilosa relevo suave ondulado 69,15 15,47
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO cambico + CAMBISSOLO
LVA4+CX2+GX1 HAPLICO ambos A moderado e proeminente textura 120774 26,83

indiscriminada relevo plano + GLEISSOLO MELANICO
HAPLICO ambos relevo de vérzea todos Distréficos
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO textura arenosa/média +
PVA2+RL1* NEOSSOLO LITOLICO textura média relevo ondulado ambos 1,35 0,03
Distroficos A moderado

Total geral 4501,16 100,00

* Esta unidade de mapeamento ndo € representada no mapa (Figura 2.2.2.5/1) devido a reduzida drea de
ocorréncia.

2.2.1.6. Suscetibilidade a erosao

O processo erosivo se inicia com o desprendimento de particulas do solo pelo
impacto das gotas e chuva e evolui sobre a forma de escoamento superficial (enxurrada ou
run-off), que carrega estas particulas ao longo da encosta, causando perda das camadas
superficiais do solo e expondo, muitas vezes, seu horizonte subsuperficial (BERTONI e
LOMBARDI NETO, 1990). Trata-se da erosao laminar (retirada de camadas do solo de
maneira relativamente uniforme). Este processo, muitas vezes pouco perceptivel no
campo, pode levar a sérias consequéncias para a qualidade e disponibilidade de agua dos
corpos hidricos, devido ao assoreamento dos mesmos e a possibilidade de contaminagao

por pesticidas e fertilizantes adsorvidos as particulas finas transportadas.

Quando ha concentragdo de enxurrada em determinados locais da encosta, inicia-se
0 processo de erosao linear, que pode evoluir de pequenos sulcos a vogorocas de grandes
dimensOes. Vogorocas frequentemente estao associadas a presenca de estradas com

inadequado sistema de drenagem e conservacao.

Além do solo, outros fatores sdo condicionantes do processo erosivo, como o clima,
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o relevo e 0 uso da terra. A combinacao entre solos, clima e relevo determina o grau de
“fragilidade natural” dos solos ou sua “suscetibilidade” a erosao. Em condicoes onde
prevalecem solos frageis (pouco coesos, arenosos ou siltosos, muito rasos ou com
gradiente textural abrupto) combinados a declividades acentuadas, ha maior
suscetibilidade a erosdo. Nestas condicOes, predomina o escoamento superficial da agua,

em detrimento da sua infiltragao no perfil do solo.

Ja a fragilidade natural combinada ao uso atual do solo é denominada “risco
potencial” ou “criticidade” do solo a erosdo. Solos suscetiveis a erosdao podem se
comportar de forma diferenciada em funcao do uso da terra. Culturas que oferecem maior
protecdo do solo contra o impacto das gotas da chuva ao longo do ano, maior
fornecimento de matéria morta em superficie (com consequente aumento da rugosidade
superficial do terreno) e maior teor de matéria organica (com consequente maior coesao
entre as particulas e maior infiltragdo da agua no perfil), amenizam o risco do
desencadeamento do processo erosivo. Além destes fatores, o manejo do solo e os

cuidados com a manutencgado de estradas sao de vital importancia para sua conservagao.

Métodos

A suscetibilidade a erosdo do solo foi estimada para a fazenda Campininha através
da sobreposicao do mapa pedoldgico da fazenda e do mapa das classes de declividade (ver
Item 2.2.1.4 e Figura 2.2.1.4/4), obtendo-se cinco niveis de suscetibilidade: muito baixa,

baixa, média, alta e muito alta (Tabela 2.2.1.6/1).

A abordagem utilizada para a confeccdo do mapa de suscetibilidade a erosdao nao
leva em conta a perda de solo advinda da rede vidria. Entretanto, a consideracao das
estradas neste tipo de avaliacdo é extremamente importante para o direcionamento do
Plano de Manejo, uma vez que, em areas com silvicultura e cobertura de vegetacao nativa,
sao a principal fonte de impacto no que diz respeito ao processo erosivo. Os resultados da
avaliacao dos focos de erosao nas estradas da Fazenda Campininha podem ser vistos no
item 2.2.2
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Tabela 2.2.1.6/1: Obtencdo dos niveis de suscetibilidade a erosao.

Solo Declividade Suscetibilidade a erosao
GX1 0-3% Muito baixa
3-8% Muito baixa
0-3% Baixa
LV1+LV4 3-8% Media
8-12% Alta
12-20% Muito alta
0-3% Média
3-8% Alta
LVA1 8-12% Muito alta
12-20% Muito alta
>20% Muito alta
0-3% Baixa
LVA3 3-8% Média
8-12% Alta
0-3% Baixa
3-8% Média
LVA4+CX2+GX1 8-12% Média
12-20% Alta
>20% Alta
0-3% Média
PVA2+RL1 3-8% Alta
8-12% Muito alta

O mapa de risco de erosao foi obtido através da reclassificacao em SIG do mapa de
suscetibilidade a erosdo, considerando que a vegetagdo nativa existente na Reserva
Bioldgica e na Estacdo Ecoldgica e as culturas de pinus e eucalipto encontradas na Estacdo
Experimental oferecem uma boa cobertura do solo, atenuando o risco do
desencadeamento do processo erosivo. Na reclassificagao, considerou-se a reducao de um
nivel em relagdo aos encontrados no mapa de suscetibilidade a erosdo. Portanto, areas
com suscetibilidade muito baixa e baixa a erosdo, foram consideradas com risco muito
baixo; areas com suscetibilidade média foram reclassificadas como de risco baixo; areas de
suscetibilidade alta, como de risco médio; areas com suscetibilidade muito alta, como de
risco alto.
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Resultados

Os solos encontrados na fazenda sdao, em sua maioria, de grande espessura e
permeabilidade, favorecendo a percolacdo de aguas em subsuperficie. Entretanto, seu
material de origem (arenitos do Grupo Itararé e da Formacao Aquidauana) faz com que se
comportem como solos de textura arenosa, com baixa agregacdo entre as particulas,
especialmente a unidade LVA1, que ocupa a maior parte da Estacao Experimental e boa
parte da Reserva Bioldgica. Esta caracteristica, aliada ao aumento da declividade, faz com
que os solos desta unidade apresentem, predominantemente, alta ou muito alta
suscetibilidade a erosdo laminar e linear, com predisposicao a formagao de sulcos, ravinas
e vocorocas (Figura 2.2.1.6/1 e Tabela 2.2.1.6/2).

Ja os Latossolos de textura argilosa (LVA3 e a associacao LV1+LV4) apresentam
média a baixa suscetibilidade a erosao laminar, dependendo do relevo, com menor
predisposicao a formagao de sulcos devido a maior resisténcia do solo ao carreamento pela

enxurrada.

Nas planicies de inundacdo, onde ocorrem Gleissolos (GX1) em unidades simples ou
associacoes a Latossolos e Cambissolos (LVA4+CX2+GX1), o processo € o inverso, isto &,
de acumulacao de material vindo das encostas. As areas onde ocorrem Gleissolos sdo
especialmente frageis. O afloramento do lengol fredtico durante parte do ano expde estas

areas a inundacao e a presenca de turfeiras a combustao espontanea.

As areas onde ocorre a associacao Latossolos + Cambissolos + Gleissolos sdo
também suscetiveis a inundacdes e assoreamento, entretanto possuem menor fragilidade

em relagdo as areas de Gleissolos citadas anteriormente.

Tabela 2.2.1.6/2: Suscetibilidade a erosdo na Fazenda Campininha.

Suscetibilidade a Area total Area relativa

erosao (ha) (%)
Muito baixa 271,00 6,02
Baixa 991,61 22,03

Média 1444,31 32,09

Alta 1482,12 32,93
Muito alta 312,12 6,93

Total 4501,16 100,00

Observa-se que 65,01% da area da Fazenda Campininha encontra-se com média ou
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alta suscetibilidade a erosdo. Estas classes ocupam grande parte da Estacao Experimental
e da Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu. Ja na Estacdo Ecoldgica, predominam areas de
baixa ou muito baixa suscetibilidade a erosao. Estas areas correspondem as planicies de
inundagao, onde o processo predominante é de acumulacdo de material, ao invés da perda

de solo por erosao.

Por sua vez, a cobertura do solo oferecida pela vegetacao nativa em diversos
estagios de regeneracao, encontrada na Reserva Bioldgica e na Estagao Ecoldgica, e pelos
plantios de pinus e eucalipto na Estacdo Experimental, favorece a infiltragdo da agua no
perfil, em detrimento do escoamento superficial. Isto ocorre basicamente devido a
presenca de serrapilheira e a auséncia de praticas de manejo que incluam o revolvimento
do solo com magquinario (como subsolagem, aracao, gradagem, etc.). Por este motivo, o
solo se mantém com boa cobertura ao longo do ano, reduzindo o risco de erosdo, se
comparado aos solos cultivados com agricultura ou pastagem (BERTONI e LOMBARDI
NETO, 1990). Desta forma, predominam areas de risco muito baixo a médio na fazenda
Campininha (Figura 2.2.1.6/2 e Tabela 2.2.1.6/3).

Algumas ressalvas devem ser feitas a respeito do reduzido risco de erosao
observado para a fazenda. Embora oferecam boa cobertura do solo, a retirada do Pinus
spp. e do eucalipto através do corte para a renovagao dos talhdes expde o solo ao
processo erosivo. Nesta época o risco de erosao passa a mais ser elevado (situagao de solo
exposto) e equivale a suscetibilidade a erosdao estimada para a area. Por este motivo,
recomenda-se, na época da renovacao dos talhdes, a manutencdo da cobertura do solo
por restos vegetais (folhas, galhos) e a redugdo do trénsito de maquinas ao minimo
necessario, evitando movimentagao excessiva do solo. Problema semelhante pode ocorrer
em areas que sofreram queima (tanto talhOes como areas de vegetagao nativa), pois o
fogo consome a cobertura vegetal (viva ou morta), expondo 0 solo ao processo erosivo.
Como medida preventiva a este problema estdao o controle e o combate efetivos aos

incéndios florestais.

Cabe novamente salientar que o principal foco de erosdo em areas com cobertura
florestal sao as estradas e carreadores. DiscussOes e consideragdes sobre seu tracado,

abandono ou manutencao sao apresentadas em detalhe no item 2.2.2.
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Figura 2.2.1.6/1: Mapa de Suscetibilidade a erosdo da Fazenda Campininha.
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Tabela 2.2.1.6/3: Risco de erosao na Fazenda Campininha.

Suscetibilidade a Area total Area relativa
erosao (ha) (%)
Muito baixa 1262,61 28,05
Baixa 1444,31 32,09
Média 1482,12 32,93
Alta 312,12 6,93
Total 4501,16 100,00

2.2.2.Sistema viario e conservacao de estradas

A malha viaria da Fazenda Campininha, em especial da area da Estagdo
Experimental, baseia-se em um sistema construtivo conhecido como ortogonal, o qual foi
amplamente utilizado em areas florestais e agricolas, por apresentar extrema facilidade de
planejamento e execucao (Figura 2.2.2/1). Neste tipo de sistema as estradas sao
construidas paralelamente umas das outras, em distancias simétricas, e sao cortadas por
estradas perpendiculares, também distribuidas de forma simétrica, sem levar em

consideracao qualquer caracteristica de relevo ou hidrografia.

As estradas frequentemente interferem nos padrdes naturais de drenagem e fluxo
da agua, e tendem a promover a concentragdo das aguas de varios modos, pois sua
superficie compactada dificulta a infiltracdo, levando a um aumento nas taxas do
escoamento superficial (BAESSO; GONCALVES, 2003). Dessa forma, apesar das estradas
ocuparem uma porcentagem pequena de area, elas podem ser responsaveis pela maior
parte do escoamento superficial hortoniano em areas florestais. As microbacias com densa
rede de estradas comumente experimentam um aumento nos fluxos de sedimento e picos
de vazao (LUCE, 1997).

Fredriksen (1970) e Versfeld (1981) ja haviam verificado que o aumento do
escoamento superficial e da erosao nao resulta diretamente das atividades florestais em si,
como, por exemplo, o corte e o desbaste, mas sim sdo processos de ocorréncia localizada,

sendo originados principalmente nas estradas, nos carreadores e em areas compactadas.

A chave para reduzir a quantidade de sedimentos entregue aos rios é identificar a
origem da erosao. A erosao do solo e 0 escoamento sao influenciados por muitos fatores,
contudo a precipitacao local, as caracteristicas do solo e 0 manejo s3ao os maiores
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contribuintes. A melhor pratica de mitigacao da erosdo pode ser alcancada através de um
planejamento cuidadoso, da locagao, do desenho, da construcao e da manutencao das
estradas florestais (GRACE III, 2000).

Um planejamento florestal cuidadoso também analisa tanto os aspectos econdmicos
quanto os aspectos ecoldgicos, para evitar e/ou mitigar os efeitos negativos da rede viaria
florestal (DIETZ, 1983). Assim, levando-se em consideragao tais aspectos, foi realizada
uma visita técnica a Fazenda Campininha com o objetivo de percorrer o sistema viario para
registrar suas principais caracteristicas e mapear possiveis indicadores visuais da presenca

de processos erosivos.

Métodos

Neste trabalho, as estradas da Fazenda Campininha foram divididas em trés tipos: i)
estradas principais asfaltadas; ii) estradas principais sem asfalto e iii) estradas secundarias
e/ou carreadores. Os critérios para esta classificacdo foram baseados no fluxo de veiculos
e também nas atividades de manutencdo que, no caso das estradas principais sem asfalto,

sao realizadas pelo governo municipal e por empresas privadas.

Resultados

Como observado na Figura 2.2.2/1, a estrada principal asfaltada entra na Fazenda
Campininha na divisa entre a Reserva Bioldgica (gleba A) e a parte mais ao sul da Estacao
Experimental, percorrendo o interior dessa ultima. Pelo fluxo de veiculos observado no dia
da visita técnica, deve-se tratar de uma estrada importante no sentido de conectar distritos

e bairros, além de escoar a producao das propriedades em torno da Fazenda.
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Figura 2.2.2/1: Estradas da Fazenda Campininha classificadas em estradas principais asfaltadas, estradas
principais sem asfalto e estradas secundarias e/ou carreadores.
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As estradas principais sem asfalto coincidem em boa parte com os limites da
Fazenda, além do trecho que delimita o limite inferior da Reserva Bioldgica (gleba A) e a
Estacdo Ecoldgica (parte sul). Na data da visita técnica, foi possivel notar que a estrada
principal sem asfalto, que delimita a Fazenda em sua porgao leste, havia recebido
recentemente atividades de manutencdo pois, apesar do alto indice pluviométrico
registrado anteriormente na regido, a estrada encontrava-se plenamente trafegavel (Figura
2.2.2/2, ponto 12, fotos A e B). Um outro ponto que chamou atencao com relacao a este
trecho relaciona-se ao posicionamento das saidas de agua, pois todas estao voltadas para
a Area de Preservacdao Permanente do Corrego Capitinguinha que margeia a estrada,
inclusive quando o trecho da estrada divide a Estacdo Experimental da Reserva Bioldgica.
Assim, todo o sedimento produzido, ndo s6 por esta estrada mas, também, por todos os
aceiros que desdguam nela é direcionado para dentro da Area de Preservacdo Permanente
e, consequentemente, para o corrego (Figura 2.2.2/2, foto C). As saidas de agua também
funcionam como porta de entrada para algumas espécies invasoras vegetais presentes na
Reserva Bioldgica (gleba B), pois suas sementes sdo facilmente carreadas para o interior
do fragmento junto com agua. Um pouco mais adiante, foi observada a construcao de uma
valeta separando a estrada da Estacao Experimental (Figura 2.2.2/2, foto D e E). O
objetivo de tal obra pode ter sido diminuir a quantidade de agua que chega a estrada
vinda da area da Estacdo Experimental, ou ainda, uma tentativa de drenar o excesso de
agua natural da propria estrada devido a sua localizacdo em um trecho de solo
hidromdrfico (facilmente observavel pela mudanca de cor do solo). Devido a todos esses
fatos descritos, pode-se afirmar que esta estrada vem interferindo nos processos
hidroldgicos formadores do Corrego Capitinguinha e nos processos ecoldgicos,

principalmente aqueles relacionados com a presenga e manutencao da vida aquatica.

No lado oeste da Fazenda Campininha, a estrada principal sem asfalto também
apresentava sinais de que havia recém recebido atividades de manutencao (Figura 2.2.2/2,
foto F). Ao longo deste trecho foram observados pontos utilizados para descarte de lixo
dentro da Area de Preservacdo Permanente do Cdrrego da Bocaina ou contiguos a ela
(Figura 2.2.2/2, foto G). Aparentemente os materiais descartados consistem em rejeitos de
construcdo civil. Destaque ainda para o fluxo intenso de veiculos pesados (Figura 2.2.2/2,

foto H).
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A estrada que divide o limite inferior da Reserva Bioldgica (gleba A) e a Estacao
Experimental também foi considerada como estrada principal ndao pavimentada (Figura
2.2.2/2, foto I). Ela é mantida por uma empresa privada vizinha a Estacao Ecoldgica, que a

utiliza para escoar sua produgao.

De um modo geral, as estradas principais nao asfaltadas sao utilizadas
principalmente por veiculos de transporte pesado, como caminhdes e tratores, seguido por
veiculos de passeio e de transporte coletivo (6nibus). Estas estradas sao mantidas pelo
governo e por instituicdes privadas, as quais realizam atividades de manutengao com o
objetivo Unico de torna-las trafegaveis por um periodo, ou seja, as atividades de
manutencao ndo solucionam os problemas existentes. Vale ressaltar também, que tanto
representantes do Instituto de Botanica quanto do Instituto Florestal destacaram a

importancia dessas estradas nos casos de combate a incéndios.
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Figura 2.2.2/2: Tracado das estradas principais asfaltadas e estradas principais sem asfalto. Em destaque
fotos de trechos de estradas com problemas de locacdo e/ou manutencao.

161



Plano de Manejo da Estacdo Ecoldgica e Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu CAsh DA FLORESTA

Com relacdo as estradas secundarias e/ou carreadores estas apresentam algumas
caracteristicas gerais como, por exemplo, a presenca constante de sinais de erosdo no
encontro entre uma estrada secundaria com uma estrada principal (asfaltada ou nao)
(Figura 2.2.2/3, fotos A, B, C e D). Isto ocorre principalmente porque tais estradas
secundarias estdo geralmente alocadas no sentido “morro a baixo” (reflexo do sistema
ortogonal) e o fluxo de agua produzido por elas ndo encontra estruturas adequadas para

direciona-lo as estradas principais.

Partindo-se do pressuposto de que estradas “morro a baixo”, em areas de alta
suscetibilidade a erosdo, possuem um potencial mais elevado em apresentar processos
erosivos, foi preparado um mapa tematico para nortear a avaliacdo do estado de
conservagao dessas estradas no campo (Figura 2.2.2/4). Contudo, foram encontrados
trechos nessas condicdes com auséncia de indicadores visuais de processos erosivos
(Figura 2.2.2/3, fotos E, F, G, H e I). Este fato pode ser explicado pelo suave relevo desses
pontos, 0 qual ameniza a declividade de rampa desses trechos, bem como a presenca de
braquiaria cobrindo todo o leito da estrada, protegendo-o do impacto direto das gotas de
chuva, amenizando o ganho de velocidade da agua e o atrito gerado entre as rodas dos
veiculos e o solo. Nesse sentido, a braquiaria pode auxiliar na conservacao de alguns
trechos de estradas, porém é preciso lembrar, como relatado por funcionarios da Estacao
Experimental, que sua presenca também facilita a propagacdo do fogo para o interior das

areas florestais.

Ainda com relagao as estradas secundarias, foram encontrados alguns locais com
acumulo de agua formados pela auséncia de técnicas adequadas de construgdo e
manutencao de estradas, além do trafego de veiculos pesados ndo apropriado a este tipo
de estrada (Figura 2.2.2/3, fotos ], L e M).

Alguns trechos das estradas secundarias se destacaram pela presenca marcante de
processos erosivos, que variaram desde poucos centimetros (Figura 2.2.2/3, foto N e O)
até dezenas de centimetros (Figura 2.2.2/3, foto P e Q) obrigando a formacao de uma

nova estrada paralela a original pelos veiculos.
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Figura 2.2.2/3: Tracado das estradas secundarias. Em destaque fotos de trechos de estradas com
problemas de locagao e/ou manutengao.

163



Plano de Manejo da Estacdo Ecoldgica e Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu

CASA DA FLORESTA

275'000

280[000

7545000
L

Y

7540000
L

7535000
1

‘x 3 }f

7535000

I
7545000

T
7540000

Fazenda Campininha

Avaliacao de
estradas

Legenda

~~"Rede hidrografica

Limites das Unidades
7 ge Conservacio

e Malha viaria

- Curvas de nivel

Suscetibilidade a erosao

Projecgdo Universo Tranverso de
Mercator (UTM)
Datum Horizontal SAD69 - Zona 23K

N

0 750 1.500 3.000
N
Metros

Casa da Floresta
aumnoww ASSessoria Ambiental Ltda
-

1
275000

U
280000

Figura 2.2.2/4: Mapa de suscetibilidade a erosao da Fazenda Campininha e tracado das estradas (mapa de

campo)
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Na parte sul da Fazenda Campininha trés trechos de estradas apresentam grandes
problemas. Um deles encontra-se bem proximo a nascente localizada na parte mais a leste
da Estacdo Experimental, e que forma um riacho que drena em direcao a Estacao
Ecoldgica. Como pode ser observado na Figura 2.2.2/5, foto A e B, existem processos
erosivos ativos nessa estrada e as saidas de agua, construidas em direcao a nascente,
encontram-se totalmente obstruidas por sedimentos. Dessa forma, torna-se necessario
repensar o posicionamento dessas saidas de agua, bem como verificar a origem desse
sedimento a fim de se evitar o assoreamento da nascente. O outro ponto localiza-se na
estrada que divide a Estacao Experimental e a Estacao Ecoldgica. Na Figura 2.2.2/5, foto
C, é possivel verificar claramente que a estrada corta o riacho que nasce na Estacao
Experimental e flui no sentido da Estacdo Ecoldgica, interrompendo a conectividade dos
processos hidroldgicos e ecoldgicos que deveriam ocorrer ao longo dessa microbacia.
Destaca-se também a estrada que corta a porgao sul da Estacdao Ecoldgica (Figura 2.2.2/5,
foto D), onde observa-se pontos de alagamento. Estes trés trechos da malha viaria
necessitam de prioridade com relagao a alteracOes de tragado, atividades adequadas de

manutencao ou, até mesmo, sua desativacao.
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Figura 2.2.2/5: Parte sul da Fazenda Campininha. Em destaque fotos de trechos de estradas com
problemas de locagdo e/ou manutencao.

Segundo Machado e Malinoviski (1987), a falta de planejamento no Brasil
proporcionou uma rede de estradas em areas florestais com densidade média considerada
alta em relacao aos padrdes internacionais. A densidade de estradas deve ser adequada
aos objetivos do manejo, permitindo o acesso de maquinas e pessoas, bem como o
escoamento da producdo em dareas comerciais. De uma forma geral, Becker (1994)
recomenda a divisao da densidade de estradas de acordo com sua fungao, ou seja, para o
autor a densidade deveria variar entre 10 e 20 m.ha! para as principais e entre 10 e 30
m.ha! para as secundarias. Na Tabela 2.2.2/1 podem ser observados os valores de

densidade de estradas calculados para a Fazenda Campininha como um todo e para as
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unidades separadamente. O sistema ortogonal de estradas presente na Estacao
Experimental resulta em uma densidade de estradas mais de duas vezes maior do que a

Estacdo Ecoldgica e a Reserva Bioldgica.

Tabela 2.2.2/1: Densidade de estradas (m ha™).

Densidade de estradas

Area (m.ha't)
Fazenda Campininha 37
Estacdo Experimental 45

Estacdo Ecoldgica 16
Reserva Bioldgica 20

Levando-se em consideragao os custos de manutencao das estradas e os impactos
ambientais de um sistema viario mal planejado, a diminuicao da densidade de estradas da
Fazenda Campininha por meio da desativacao adequada de trechos subutilizados, trechos
em sentido “morro a baixo” e trechos localizados muito préximos a nascentes e Areas de
Preservacdao Permanente, sem duvida, gerariam ganhos econémicos e ecoldgicos. Esses
ganhos seriam maiores se as atividades de manutengdo fossem realizadas utilizando-se
técnicas adequadas pois, quando mal realizadas, estas atividades podem gerar impactos

maiores do que a propria abertura das estradas.

Técnicas adequadas de manutencao de estradas

Quando o padrdao de construcdo das estradas é muito simples, os custos de
manutencao sao mais altos, pois a frequéncia das atividades para manter a pista de
rolamento trafegavel depende, fundamentalmente, das condicdes climaticas, ou seja,
sempre apds o periodo chuvoso torna-se necessario a realizacao de reparos (BAESSO;
GONCALVES, 2003)

Uma vez que as estradas sao construidas fora dos padrdes técnicos adequados, as
atividades de manutencdo tendem a ser realizadas também sem critério e técnicas

adequadas. A motoniveladora, por exemplo, quando empregada de forma sistematica e
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tecnicamente inadequada, pode contribuir para a deterioracao da pista de rolamento,
principalmente quando provoca um afundamento (encaixe) gradual da pista em relacao ao
perfil longitudinal, expondo perfis de solo. Além disso, o corte da camada superficial da
estrada para regularizar imperfeicdes gera uma quantidade de solo que é comumente
depositada de forma continua em suas laterais, sem receber nenhum tipo de tratamento,
tornando-se assim uma fonte potencial de geracao de sedimentos (SANTOS et al., 1985;
GONCALVES, 2002; BAESSO; GONGALVES, 2003).

A manutencado basica de uma estrada ndo pavimentada consiste essencialmente em
garantir: i) uma superficie de rolamento suave, firme e livre de material solto em excesso;
i) um abaulamento adequado da pista de rolamento a fim de garantir o escoamento das
aguas superficiais. Assim, para garantir trafegabilidade em qualquer situacdo climatica a
estrada deve receber uma camada de revestimento primario e o desenho da pista de
rolamento deve seguir o dimensionamento proposto na Figura 2.2.2/6, segundo Baesso e
Gongalves (2003).

Eixo da Pista

Abaulamento da Pista %
de Rolamento

Borda da
Plataforma

Plataforma

‘ L

Faixa lateral Pista de Rolamento aixa lateral

Figura 2.2.2/6: Dimensionamento ideal de uma estrada rural. Fonte: Baesso e Gongalves, 2003.

Levando-se em consideracao os altos custos envolvidos na manutencao de estradas,
torna-se essencial que a Fazenda Campininha tenha um estudo especifico sobre seu
sistema viario, identificando a importancia de cada trecho de estrada e seus problemas

especificos. Dessa forma, seria possivel planejar: i) a desativagdo de trechos subutilizados,
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diminuindo a densidade de estradas; ii) o redesenho de trechos prejudiciais aos objetivos
conservacionistas de cada unidade de conservacao; iii) o investimento em atividades de
manutencao adequadas aos problemas especificos de cada estrada e ndo ao sistema viario
como um todo. Um excelente material sobre este assunto foi escrito por Baesso e
Gongalves (2003), publicado pelo Governo de Santa Catarina, e poderia ser utilizado como

referéncia neste estudo.

2.2.3.Trilhas internas

As trilhas de uso publico da Reserva Bioldgica distribuem-se por toda a sua extensao
e as da Estagdo Ecoldgica localizam-se na borda da Unidade, a margem do Rio Mogi-

Guagu.

Métodos

A caracterizacao das trilhas foi feita através dos seguintes procedimentos:

a. Medicao das trilhas com trena de roda. Apesar do levantamento apenas com
GPS ser mais rapido e pratico, optou-se o uso conjunto para checagem em caso de pro-
blemas de sinal do GPS.

b. Localizacao de pontos principais com trena de roda e GPS.

c. Medicao das declividades com uso de clinbmetro.

d. Descrigao dos impactos de uso nas trilhas.

3. Compilacao e andlise dos dados com apoio de dados secundarios (relatorios,
dados compilados, projetos, etc.).

4. Avaliacdo rapida com apontamento dos principais problemas e oportunidades
com objetivo de sugerir encaminhamentos de atividades relacionadas as trilhas — estrutura
fisica e uso. Esta avaliagdo é complementada com informagdes de funcionarios da Unidade.

5. Digitalizacdo e analise dos dados coletados para indicacao de acoes futuras.

Observa-se que as sugestoes de encaminhamentos de acoes relacionadas as trilhas
e atrativos visam nao apenas proporcionar seguranca, conforto e qualidade de experiéncia

ao usuario, mas também a minimizacdo de impactos ao ambiente, visto que se tratam de
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Unidades de Conservacao de protecao integral.
Na Tabela 2.2.3/1 encontra-se a lista de equipamentos utilizados para a avaliacao
expedita das trilhas. No Anexo TRILHAS sao apresentados alguns termos comumente

utilizados na avaliacao de trilhas.

Tabela 2.2.3/1: Equipamentos utilizados para a avaliacdo expedita das trilhas.

Equipamento Modelo Funcao

Trena de roda CST-Berger 31-40M Medicdo da trilha e localizacdo dos pontos
avaliados

GPS Garmin — 60CSx Auxilio no mapeamento e marcacdo de pontos
de interesse

Clinbmetro Suunto — PM-5/360PC Medicao de trechos de declividade significativas
para a avaliacao

Camera digital Canon PowerShot Registro de imagens para identificacdo dos

SD1000 pontos de interesse e explicacdo de fatos
pontuais
Resultados

RESERVA BIOLOGICA

Trilha T1

Caracteristicas. Trilha linear de 4.256 m, também conhecida como “Trilha do
Goiabal”, atravessa longitudinalmente a area da Reserva Bioldgica passando por Savana
Florestada (Cerradao) e “mata de galeria”. O percurso, atrativo pela variedade de
paisagens, é praticamente plano com declividade média de 2,2% e maxima de 25%,
estando as declividades maiores localizadas em pontos especificos com valas. As trilhas T2,
T3 e T4 possuem conexao com esta trilha.

Acesso: Entrada por cerca aberta na estrada de acesso a sede da Reserva Bioldgica.
Inicio da trilha apds atravessar area com goiabeiras.

Problemas / Ameacas: A trilha em si, em quase sua totalidade, nao apresenta
grandes problemas. No entanto, a falta de manutencao do corredor da trilha pode fazer
com que usuarios criem trilhas nao oficiais principalmente em areas onde a vegetacado é
menos densa (Figura 2.2.3/1A). O final da trilha, no periodo de levantamento, encontrava-
se alagado (Figura 2.2.3/1B).
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AcOes necessarias: Estudo do final da trilha, optando-se por terminar antes da area
sujeita a alagamento ou criacao de trilha elevada nesse trecho final. Reforma ou retirada

das cabanas existentes no percurso. Manutengao do corredor da trilha.

B

Figura 2.2.3/1: A - Local com vegetacdo menos densa. B — Trecho final da Trilha T1 alagada.

Trilha T2

Caracteristicas: Trilha linear de 610 m a oeste da Reserva Bioldgica, é divisor entre
SPNP-1 (setor destinado a pesquisa nao perturbatéria) e SPP-1 (destinado a pesquisa
perturbatdria), em Savana Florestada, de acordo com o zoneamento existente atualmente
nesta area.

Acesso: Entrada pela Trilha T1 ou pela estrada entre a Reserva Bioldgica e a Estacado
Experimental (sul da Reserva).

Problemas / Ameacas: Capim fechando em parte do corredor da trilha (Figura
2.2.3/2).

Acbes necessarias: Manutencdo do corredor da trilha no trecho onde ha invasao

com capim.
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Figura 2.2.3/2: Corredor da trilha T2 sendo invadido por capim.

Trilha T3

Caracteristicas: Trilha linear de 241 m ao norte da Reserva, localizada na SPP-1
(destinado a pesquisa perturbatdria, de acordo com o zoneamento existente atualmente
para a area), em Savana Florestada.

Acesso: Entrada pela Trilha T1 ou pela estrada entre a Reserva Bioldgica e a Estacdo
Experimental (norte da Reserva).

Problemas / Ameacas: Problema no trecho de travessia de um riacho (Figura
2.2.3/3) com a canalizagao da drenagem na trilha e a pinguela com estabilidade duvidosa.
O corredor de trilha encontra-se um pouco fechado por capim em dareas mais abertas,
podendo confundir o percurso original.

Acbes necessarias: Manutencdo do corredor de trilha em trechos mais fechados;
troca da pinguela com colocacao de material antiderrapante e criagao de valas de

drenagem para amenizar a vazao da agua pela trilha.
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Figura 2.2.3/3: Pinguela pouco estavel e mais a diante canalizacdo da vazao de agua na trilha.

Trilha T4

Caracteristicas: Trilha linear de 681 m ao centro da Reserva, é divisor entre SPP-1
(destinado a pesquisa perturbatéria) e SE (setor reservado a cursos de campo ou
excursoes de interesse didatico), em Savana Florestada.

Acesso: Entrada na trilha pela estrada entre a Reserva Bioldgica e a Estacao
Experimental (sul e norte da Reserva), ou pela Trilha T1 que a cruza em sua por¢ao mais
ao norte.

Problemas / Ameacas: Presenga de arvores caidas e pinguela instavel.

AcOes necessarias: Manutencdo do corredor da trilha retirando-se as arvores caidas

e substituicdo da pinguela com piso antiderrapante.

Trilha T5

A Trilha 5 é uma trilha linear, de 960 m que divide duas areas de Savana Florestada
(uma em estagio avancado e a outra em estagio médio) e os setores SPP-2 e SPNP-2.
Segundo o gestor da Unidade a trilha é muito utilizada para trabalhos de pesquisa. A trilha
apresenta-se em boas condicoes, de facil percurso, sendo que seu acesso se da pela

estrada interna da Reserva Bioldgica.
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A seguir é apresentada a localizacao das trilhas e setores da Reserva Bioldgica para

melhor compreensao.

Legenda

£ Sede --=- Trilha T3
==== Trilha T1 ==== Trilha T4
==== Trilha T2 == Trilha T5

—— Limite da Reserva Bioldgica
Limite de setores
—— Limite de setores e estrada

Figura 2.2.3/4: Trilhas e setores da Reserva Bioldgica.

Sinalizagéo nas trilhas da Reserva Bioldogica

As trilhas da Reserva Bioldgica recebem em sua maioria estudantes universitarios e
pesquisadores, sendo interessante a implantacdao de placas e/ou painéis interpretativos na
Trilha T1 no primeiro trecho, dentro da area reservada a cursos de campo ou excursoes de
interesse didatico (SE). Duas placas sdo necessarias atualmente, na cerca onde tem inicio
0 campo com goiabeiras, e na entrada da trilha, apds este campo. No cruzamento entre a
Trilha T1 e T4 existe uma plaqueta equivocada, podendo confundir os usuarios. Seu ajuste

deve ser feito assim que possivel.
ESTACAO ECOLOGICA

Trilha da Figueira
Caracteristicas: Trilha linear de 584 m as margens do Rio Mogi-Guagu em mata ciliar
de Floresta Estacional Semidecidual Aluvial. Seu percurso é praticamente plano com

declividade média de 1,5% e maxima de 30% apenas em ponto especifico (vala). O
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atrativo principal desta trilha é a Figueira de cor clara e de grandes proporcdes (Figura

2.2.3/5A) e a mata ciliar. Ao longo do percurso observam-se outras espécies arbdreas de

grande porte como Pau D'Alho e Copaiba.
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Figura 2.2.3/5: A - Figueira de grandes proporgoes. B — Corredor de trilha obstruido por cipds.

Acesso: Saida na sede da Estacdo Experimental ou Centro de Visitantes,
percorrendo estrada no limite entre a Estacdao Experimental e Estagcdo Ecoldgica até a
margem do Rio Mogi-Guacu (Figura 2.2.3/6).
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Estacdo Experimental

Estagdo Ecoldgica

Legenda

i Sede

-=== Trilha da Figueira
-=== Trilha da Mata Ciliar
—— Limite de areas

== Estrada ndao pavimentada

Figura 2.2.3/6: Trilhas e acessos da Estacdo Ecoldgica.

Problemas / Ameacas: Seu principal problema esta relacionado a drenagem e
erosdo. Por ser uma trilha praticamente plana, a beira de um rio e em local suscetivel a
alagamentos, varios trechos da trilha sdo bastante Umidos, sendo menos perceptivel em
alguns casos devido a grande quantidade de serrapilheira. O seu percurso, em boa parte,
se da muito proximo a margem do rio, local que sofre erosao por fatores naturais e
antrdpicos, oferecendo risco aos usuarios da trilha. Outro problema constatado foi a
presenca excessiva de pernilongos, principalmente em periodos chuvosos. Existem trechos

com corredor de trilha obstruidos com cipds, arvores caidas e crescimento de vegetacgao
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geral da borda da trilha (Figura 2.2.3/5B).

Uma ameaca é o aumento de erosdo por acessos informais feitos por aqueles que

atravessam o rio a barco, entrando na area da Estacdo Ecoldgica (EEc) de forma irregular.

AcOes necessarias: Para a minimizacao de passagem por areas Umidas e uso por
grupos grandes, recomenda-se a implantacao de trilhas elevadas. A longo prazo,
recomenda-se o estudo da possibilidade de retracado da trilha, a fim de evitar locais muito
proximos a beira do rio, e possibilitar um percurso circular. A trilha circular evita que o
visitante passe pelo mesmo caminho na volta, e minimiza impactos de visitacao ao nao

percorrer 0 mesmo caminho duas vezes em cada visita.

Uma travessia como pinguela ou ponte é necessaria em vala profunda existente na

trilha. Ha necessidade também de manutencao do corredor da trilha.

Em relagdo as pessoas entrando na area da EEc via barco, podem ser feitas acoes

de fiscalizacao e/ou trabalhos de Educacao Ambiental no entorno da Unidade.

Trilha da Mata Ciliar

Caracteristicas: Trilha linear de 518 m as margens do Rio Mogi-Guagu em mata ciliar
de Floresta Estacional Semidecidual Aluvial. Seu percurso é praticamente plano com
declividade média de 1,2%, e maxima de 5%. O atrativo principal desta trilha é a mata
ciliar e, ao contrario da Trilha da Figueira, que possui caracteristicas de mata semelhante,
apresenta poucas arvores de grande porte que chamem a atencdo. Ha dois pontos
préximos a margem para avistamento do rio e arredores. A trilha foi desativada ha 3 ou 4
anos.

Acesso: Saida da sede da Estagdo Experimental ou Centro de Visitantes, estrada
principal de acesso a sede, em direcdo a portaria principal, estrada de acesso ao antigo
Arboreto Hermdgenes Freitas Leitdao Filho até a margem do Rio Mogi-Guacu (Figura
2.2.3/6).
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Problemas / Ameacas: Da mesma forma que a trilha da Figueira, seus principais
problemas s3o a drenagem e erosao, por ser uma trilha praticamente plana, a beira de um
rio e em local suscetivel a alagamentos. Foi relatada a ocorréncia de enchentes (cheia do
Rio Mogi-Guagu) cobrindo parcialmente a trilha trés vezes a cada 15 anos
aproximadamente. Ha varios pontos bastante Umidos, com lama (Figura 2.2.3/7A) e,
inclusive, com sinais de uso por animais domésticos (pisoteio e fezes). O percurso desta
trilha se da um pouco afastado da margem do rio, mas aproxima-se em alguns trechos da
mesma. Locais com risco a seguranga dos visitantes devido a presenca de erosao de dificil
visualizacao, que ocorrem logo abaixo do local onde se aglomeram grupos para
interpretacao (Figura 2.2.3/7B). Outro problema constatado foi a presenca excessiva de
pernilongos, principalmente em periodos chuvosos. Existem trechos com corredor de trilha

obstruidos com cipds, arvores caidas e crescimento de vegetacao geral da borda da trilha.

Figura 2.2.3/7: A — Piso com lama . B — Ponto de aglomeragdo de grupo a beira do rio com erosao.

AcOes necessarias: Caso a trilha seja reativada, para a minimizagdo de passagem
por areas Umidas e para uso de grupos grandes, recomenda-se a implantacao de trilhas
elevadas. O uso da trilha por animais domésticos deve ser proibido, pois especialmente os
de grande porte causam danos ao piso da trilha, além de poder disseminar espécies
exéticas e doencas a fauna nativa. O ponto de visualizacdo do rio deve receber aviso de
perigo e receber estrutura adequada para suportar grupos, seja com a implantacao de

infraestrutura especifica como decks ou com a delimitacdo mais clara da area de uso. E

necessario também a manutencao do corredor da trilha.
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Existe uma trilha desativada bastante fechada, com aspecto de abandono (Figura
2.2.3/8A), conhecida como “Trilha do Fundao”. No local ha uma placa indicando outro
nome de trilha: “Trilha da Lagoa da Pedra” (Figura 2.2.3/8B). Segundo relato de
funcionario, apenas duas ou trés visitas foram feitas logo apds sua inauguragdo e essa
trilha nunca mais foi utilizada, estando desativada ha quatro anos por nao despertar

interesse aos visitantes, se comparada a Trilha da Figueira, proxima a ela.

Figura 2.2.3/8: A - Trilha abandonada e obstruida. B — Placa “Trilha da Lagoa da Pedra”

Sinalizacdo nas trilhas da Estacao Ecologica

Ambas as trilhas sao interpretativas e recebem principalmente estudantes, sendo
importante a existéncia de sinalizacdo adequada para este fim.

A Trilha da Figueira é bem sinalizada, desde seu inicio até o final, com painéis e
placas interpretativas. No inicio da trilha existe um painel de apresentacao protegido de
intempéries. Ao longo do percurso encontram-se placas de identificacdo de arvores e
painéis sobre a mata ciliar e cadeia alimentar. A sinalizacdo desta trilha necessita de
manutencao para tornar a leitura das informacdes acessivel. No painel sobre cadeia
alimentar sugere-se o desenho da fauna em cor contrastante como o branco, pois a cor

preta acaba nao ressaltando a imagem em placa de fundo escuro.
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Na Trilha da Mata Ciliar constata-se a auséncia de placa ou painel no inicio da trilha.
No percurso existem placas de identificacdo de arvores e painel sobre fungos. A sinalizacao
desta trilha necessita manutencao para que as informagbes sejam mais legiveis e é
necessaria a criacao de placa ou painel em seu inicio.

A sintese da caracterizacdao de trilhas e atrativos pode ser consultada na Tabela

2.2.3/2.
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Tabela 2.2.3/2: Matriz com descricdo das trilhas e atrativos (RB = Reserva Bioldgica; EEc = Estagdo Ecoldgica; F = facil; M = médio; D = dificil; B =

bom; Re = regular; Ru = ruim; A = possui / se aplica; A = se aplica parcialmente; A = necessita)

ucC Trilha £ E Uso atual Uso potencial Sinalizagao Infra. de
A g § Atrativos Ativ § g z& apoio
[1°] ()] k-] f_B .‘_B
2 8 3 o LS & L2825
= (3] AT O = © o c . - 4
Q S g o9 o3 £ 0 Sgggss 5
5 2 TZ8gE e £9QE3 855822 % o E 8 _
o £ 2988088 E 3 S22 288 08EE S8 S
3 = 2 9 @
& - o>y < ¥ ET O 48aea5z=2z=22384 3
RB T1 4.256 6h F A A A A Re A A A
RB T2 610 1h40min F A A A Re A
RB T3 241 30mn F A A A Re A
RB T4 681 1h50min F A A A Re A A
EEc Trilha da Figueira 584 1h30min* F A A A A A A Ru A A A
EEc Trilha da Mata Ciliar 518 1h30min* F A A A A A A Ru A

Observagoes:

* Tempo de percurso aproximado com interpretacao ambiental.

O tempo de percurso das trilhas da Reserva Bioldgica estdo aproximadas e estimados para caminhada com interpretacdao. O percurso e tempo

dependem muito das atividades de cada grupo. No caso de visitacao de estudantes universitarios, em geral, sdo utilizadas a trilha T1 entre SE e SPP-

1 mais as trilhas transversais destes setores, com média de 4 horas.

Vegetagao especifica — relacionada a paisagens como Savana (Cerrado), Savana Florestada (Cerraddo) e “mata de galeria”.

Arvore grande — espécies de grande porte, marcantes visualmente no meio da mata.
Caminhada — caminhada feita na trilha com fins educacionais, visto que tanto na Reserva Bioldgica quanto Estacao Ecoldgica s6 podem receber

visitacdo para este fim.

Pesquisa - com devida autorizacdo do 6rgao responsavel.
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ObservagOes sobre os itens da Tabela 2.2.3/3:

Impactos de uso

a. Erosdo / Sulcos — provocados pelo desgaste devido a compactacdo e deslocamento de sedimentos
pelo pisoteio.

b. Drenagem — drenagem natural alterada pelo uso.

c. Trilhas nao oficiais — trilhas ndo planejadas para uso publico, nao sendo consideradas as trilhas
histdricas com fungao clara, como acesso de moradores antigos.

d. Pisoteio Areas — degradacdo de areas além das planejadas para uso, pelo pisoteio com perda de
vegetacao, ou criacdo de grandes areas de lama.

e. Alargamento — alargamento da trilha por problemas de drenagem ou obstaculos.
f. Lixo — presenga de qualquer tipo de lixo na trilha e entorno.
Falta de manutengdo

a. Corredor — corredor de trilha muito fechado, dificultando a passagem, ou causando desconforto e
riscos de acidentes.

b. Drenagem - falta de agdes para correcdao de drenagem como correcdao do piso, criacdo e/ou lim-
peza de valas, pisos elevados, etc.

c. Inclinacdo lateral — falta de uma pequena inclinacdo lateral necessaria para saida de agua da tri-
Iha em terrenos inclinados.

d. Borda critica — obstrucdo da borda critica da trilha, dificultando a drenagem adequada da trilha.

e. Infraestrutura — estruturas construidas sem manutencao adequada como escadas, pontes, corri-
mdes, muros de contencao, etc.

Planejamento inadequado
a. Drenagem — uso incorreto ou falta de estruturas de drenagem.

b. Declividade trilha — declividades muito acentuadas para determinados publicos e para o ambiente,
podendo degradar a area e entorno com excesso de sedimentacado e alteracdo de ecossistemas do entorno.

c. Localizacao — indicacao de existem pontos nas quais a localizacdo nao é adequada, tanto pela ne-
cessidade de estruturas mais complexas, quanto pela degradacdo que pode causar, sendo importante o estu-
do de outras opgdes de tracado.

d. Curva nivel — tragado de trilha que ndo leva em consideracdo o acompanhamento da curva de ni-
vel, o que é sempre o mais recomendado.

e. Inclinacdo lateral — planejamento sem inclinacao lateral da trilha ou feita para lado inadequado.

f. Material infra — material ndo é o mais adequado para o local na qual se encontra.
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Tabela 2.2.3/3: Principais impactos de uso, de falta de manutencado e de planejamento adequado (A =

se aplica; A = se aplica em nivel muito baixo)

ucC Trilha Impactos de uso Falta manut. Planej. inadequado
2 _ @ -
i) © = ©

(7)) 5] e — e
<] - [)] — [)]
S % 8 g 8 g 5 & g &
3 o & £ S 2 B @ © T 5 €
Y E wm w g E® £ 2 E T8 5 w S
~ 0 £ o E s 9 o 5 ¥ 9 5 g8 T O B
o 9 v 3 & s 9 ®© g © s N g .=
w © 68 5 5 9o 8 £ 8 & © 2 = @ £ o
"] c <= <) = o - C = T © c = © E = 9
°© 2 T @8 x § 2 2 5 £ 9 8§ 5¢H=w
w 0 - & €« J 0O O = M = 0 8 J 0 = =

RB Ti1 A

RB T2 A

RB T3 A A

RB T4 A

EEc Trilha da Figueira A A A A A

EEc Trilha da Mata Ciliar A A A A A

1 Possui problema apenas no final da trilha em trecho muito pequeno que encontrava-se encharcada no
dia do levantamento.

Os impactos de uso concentram-se nas trilhas da Estacdo Ecoldgica e estdao
relacionados a caracteristicas do local, mais suscetivel a alagamentos e processos
erosivos. Desta forma, o uso intenso destas trilhas implica na degradacao do piso
principalmente em periodos chuvosos e com o acesso informal pela margem do Rio
Mogi-Guacu. Recomenda-se 0 monitoramento destas trilhas para a continuidade no seu
uso. E dificil afirmar com exatiddo a quantidade de impacto no local por efeito da
visitacdo, considerando o curto periodo de levantamento, em época de pouca ou
nenhuma visitacdo (férias escolares) e em periodo de chuva intensa. Sugere-se a
implantacdo de trilhas elevadas com uso de geotéxtil para minimizar os impactos e
aumentar a experiéncia do visitante. Caso seja viavel a implantagdo de trilha elevada,
recomenda-se a avaliacao e um estudo de possibilidade de retragado evitando-se o uso
muito proximo a margem do rio.

O item presente em todas as trilhas foi a falta de manutencao do corredor da
trilha. Observa-se que apesar desse dado estar ressaltado na Tabela 2.2.3/3, é
importante lembrar que o levantamento foi feito em periodo de pouca visitacao, seja
por férias escolares, seja por estar em época chuvosa. Nas trilhas da Reserva Bioldgica
as manutencdes necessarias sao minimas, ao contrario das trilhas da Estacao Ecoldgica.
Segundo funcionarios de cada instituicdo, a manutencdo geral das trilhas da Reserva
Bioldgica é feita, em média, duas vezes ao ano e na Estacao Ecoldgica é feita a cada 15

dias.
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Nas trilhas da Reserva Bioldgica pouca necessidade de manutencao foi
constatada, como limpeza de trechos com predominio de gramineas altas e alguns
galhos caidos. Nao houve dificuldade de caminhamento no levantamento das mesmas.
Ja na Trilha da Figueira (EEc), apesar do curto intervalo de tempo entre uma
manutencdo e outra, o caminhamento é mais dificil, com presenca de muitos cipds e
fechamento do corredor da trilha com vegetacao do entorno. Na mesma Unidade, a

Trilha da Mata Ciliar esta mais fechada, pois nao ha uso atual para visitacao.

Capacidade de Carga

A capacidade de carga, termo bastante comentado atualmente, € muitas vezes
vista de forma equivocada como solucao para os problemas de visitacdo em areas
naturais protegidas. Segundo o autor do método, Cifuentes (1992), a Capacidade de
Carga é apenas uma ferramenta de planejamento que sustenta e requer decisdes de
manejo. Além disso, ela é relativa e dinamica, dependendo de variaveis que podem
mudar conforme as circunstancias.

Sao inumeros os fatores que influenciam na decisao do potencial de visitagao de
uma determinada trilha — fatores fisicos como o tipo de solo, vegetacao, clima; fatores
psicoldgicos como a experiéncia desejada; fatores de manejo como a quantidade de
funcionarios disponiveis para conducdo em trilhas guiadas, capacidade de manutencdo
da trilha, entre outros.

O cdlculo base da Capacidade de Carga de Cifuentes leva em consideracdo a
ocupacao espacial das trilhas - o espaco ocupado por cada pessoa, horario de
funcionamento das trilhas, tempo necessario para visita, tamanho dos grupos, etc. Essa
primeira parte do calculo resulta em nimeros generosos, como aproximadamente 1.500
visitantes por dia na Trilha da Figueira, localizada na Estacao Ecoldgica. Mesmo com
desconto de fatores como pontos de erosao, empocamento, dias de chuva e excesso de
pernilongos, o nimero continua alto, de aproximadamente 1.100 visitantes por dia.

O fator de maior limitacdo e que ira decidi, no momento, a capacidade de
visitantes nas trilhas de ambas as Unidades é a capacidade de manejo, destacando-se o
numero de funcionarios disponiveis para as atividades em trilhas. No caso da Trilha da
Figueira, por exemplo, existe um funcionario que é capaz de receber no maximo dois

grupos diarios com média de 40 pessoas, considerando-se também as atividades
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desenvolvidas com os grupos. Outro tipo de visitagdo, mais especifica, com atividades
como identificacdo de espécies da flora, requer o acompanhamento do funcionario em
periodo integral, diminuindo-se ainda mais o numero de visitantes por dia. Mesmo a
trilha comportando um ndmero maior de visitantes, a instituicdo ndo é capaz de
atender um numero maior de pessoas.

No caso da Reserva Bioldgica, na qual pode haver visitacao de pesquisadores
sem necessidade de acompanhamento de funciondrio, existe a necessidade de se
considerar as atividades desenvolvidas na area. Segundo o administrador da Unidade,
ha potencial para receber maior nimero de pessoas, no entanto, é necessario verificar
os impactos do aumento de pessoas circulando na area, pois poderiam prejudicar
pesquisas em andamento.

Atualmente a média de visitacao diaria na Estacao Ecoldgica é de 17 pessoas por
dia no periodo analisado (1996 a 2005), podendo aumentar para 26 na sequéncia de
anos de maior visitagdo e 7 para os de menor visitagdo. Na Reserva Bioldgica esse
numero cai para uma média de 1 a 2 pessoas por dia, pelos dados de 2004 a 2009.

Independentemente da intencdao de aumentar a visitacdo nas Unidades, é
importante que se faca monitoramento em todas as trilhas. Parcerias com universidades
podem ser uma boa opcao para essa atividade. Caso haja interesse em aumentar a
visitagdo, recomenda-se 0 aumento progressivo juntamente com trabalho de
monitoramento de impactos, uma vez que detectar impactos indesejaveis em seu inicio
torna a mitigagdo ou minimizacdao mais viavel. Ao contrario, submeter as trilhas a
capacidades teoricamente maximas podem levar a consequéncias absolutamente
indesejaveis. Impactos de grande magnitude em areas naturais podem vir a ser

irreversiveis.

2.2.4.Meio Biético
2.2.4.1. Vegetacao e Flora

Métodos

O levantamento de dados secundarios relacionados a Reserva Bioldgica e
Estacdo Ecoldgica de Mogi-Guacu foi realizado através de buscas na internet nos sitios

das universidades estaduais do Estado de Sao Paulo como: Dedalus (USP), Acervus
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(UNICAMP), Athena (UNESP); o Sistema de Informagdes do Programa Biota (Sinbiota),
Scielo e o “Google Scholar”. A bibliografia de algumas pesquisas estava inserida no
Termo de Referéncia e foi checada sua existéncia nas bibliotecas destas universidades.
Os materiais disponiveis, em meio digital ou ndo, estavam em revistas cientificas,
eventos académicos, dissertacoes ou teses. A presenca de espécies ameacadas foi
checada nas listas oficiais do Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2008), da
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S3o0 Paulo (SAO PAULO, 2004) e da lista

internacional da Uniao Internacional para a Conservacao da Natureza (IUCN, 2006).

Os nomes cientificos dos espécimes do grupo das Angiospermas foram
agrupados em familias de acordo com o sistema de classificacao Angiosperm Phylogeny
Group II (APG II, 2003) e também de acordo com Souza e Lorenzi (2005). A grafia do
nome cientifico das espécies e a existéncia de sinonimias botanicas foram checadas no
banco de dados disponivel pelo Missouri Botanical Garden (www.tropicos.org). A
ocorréncia de sinonimias botanicas foi checada também nas publicagdes da colegdo
Flora Fanerogamica do Estado de Sdo Paulo (volumes: 3 a 6). Para os outros grupos
levantados na Fazenda Campininha, como as bridfitas e pteriddfitas, utilizou-se a grafia

e classificagao dos espécimes conforme citado pelos autores.

Para a classificacao da vegetacao foi adotado o sistema do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 1992).

A checagem de campo foi realizada na Fazenda Campinha no periodo de 19 a 22
de janeiro do ano corrente. Para esta atividade foram utilizadas as vias de acesso
existentes nas Unidades de Conservacao (UCs) e na Estacao Experimental de Mogi-
Guacu, com caminhamentos nas formacoes vegetais existentes nas unidades através de
trilhas existentes. Além da checagem das formacOes vegetais observou-se seu estadio
de regeneracao e estado de conservagao, considerando principalmente a presenca de

espécies da flora exdticas e invasoras.
Resultados

Com a coleta de informagdes secundarias sobre a Fazenda Campininha observou-
se que as pesquisas relacionadas a vegetacao nativa encontram-se principalmente na
Reserva Bioldgica Gleba A e na Estacdo Ecoldgica (Mata da Figueira). Foram
encontradas disponibilizadas para consulta 20 pesquisas, entre artigos cientificos,

resumos em eventos académicos, dissertacbes e teses, os quais estdo listados na
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Tabela 2.2.4.1/1. As pesquisas tratam da caracterizacao fisiondmica da vegetacao, seus
estadios sucessionais (ou de regeneracao) e caracterizagao floristica e fitossocioldgica.
Ha ainda pesquisas sobre as fenofases da flora da Savana Florestada, a distribuicao das
espécies de Savana relacionada as caracteristicas fisicas e quimicas do solo, chave
dicotomica de identificacdo da vegetacao através de caracteres vegetativos, estudos

anatomicos para subsidiar a taxonomia de algumas espécies de lianas, entre outras.

A area total da Fazenda Campininha foi calculada em 4.480,17 ha, dos quais 16
ha sdo excedentes, ja que as bases com tal informacao diferem entre si nos limites da
Fazenda, causando a diferenca. O uso do solo da Fazenda Campininha, considerando o

tema vegetacao e flora, foi calculado (valores aproximados) e € indicado abaixo:

e Areas com vegetacdo nativa: 1.115,91 ha (25%)

« Areas em regeneracdo ou vegetacdo em estadio pioneiro: 148,92 ha (3%)
o Areas de Preservacao Permanente: 378,26 ha (8%)

e Areas com plantio comercial: 2.752,69 ha (61%)

e Outros (estradas, lagoas, torre, edificagdes): 84,38 ha (2%)

Considerando apenas as Areas de Preservacao Permanente (APP), estas estao

divididas como se segue:

Areas com vegetacdo nativa: 305,78 ha (81%)

Areas em regeneragao ou estadio pioneiro: 40,06 ha (11%)

Areas com plantio de Pinus spp. ou eucalipto: 21,15 ha (6%)
Outros: 11,28 ha (3%)

Ainda neste contexto, considerando apenas a vegetacao nativa da Fazenda

Campininha e subtraindo a APP, esta foi separada como se segue:

e Savana (Cerrado): 522,16 ha (47%)
e Floresta Estacional Semidecidual: 371,28 ha (33%)

e Vegetacdo com influéncia fluvial (varzeas e campos Umidos): 222,47 ha (20%)

As principais formagdes vegetais ou fitofisionomias encontradas sao: a Floresta
Estacional Semidecidual Submontana, a Floresta Estacional Semidecidual Aluvial
(Floresta Ribeirinha), a Savana e a Vegetacao com influéncia fluvial, que seriam as
varzeas e campos Umidos. A Figura 2.2.4.1/1 ilustra as formacdes vegetais

(fitofisionomias) ocorrentes nas Unidades de Conservacao na Fazenda Campininha.
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Estas formacOes foram descritas inicialmente por Eiten (1963), o qual considerou a
existéncia de 3 principais formacOes: a Floresta Estacional Semidecidual, a Savana e a

Vegetacao associada a solos Umidos (campos umidos e varzeas).
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Tabela 2.2.4.1/1: Pesquisas desenvolvidas na Fazenda Campininha, com o local de amostragem e nimero total de espécies e familias.

CASA DA FLORESTA

Autores

Titulo

Local

Eiten (1963)
Gibbs e Leitdo Filho (1978)

Gibbs, Leitao Filho e Abbott

(1980)
Batista (1982)

Mantovani (1983)

Mantovani, Leitdo Filho
Martins (1985)

Mantovani (1987)
Mantovani e Martins (1988)
Batista (1988)

Mantovani et al. (1989)
Batista e Couto (19923, b)
Mantovani e Martins (1993)
Guaratini (1994)

Pinto et al. (1997)

Visnadi e Vital (2001)

Visnadi (2004)

e

Rio, Kinoshita e Castro

(2005)

Villagra e Romaniuc Neto

(2006)

Villagra, Romaniuc Neto
Mendonga (2005)
Romaniuc Neto, Godoi
Villagra (ndo publicado)

e

e

Habitat flora of Fazenda Campininha

Floristic composition of an area of gallery Forest near Mogi Guagu, state of
Sao Paulo, S. E. Brazil

Application of the pointed-centred quarter method in a floristic survey of an
area of gallery forest at Mogi-Guagu, SP, Brazil

Levantamentos fitossocioldgicos aplicados a vegetacdo de cerrado;
utilizando-se de fotografias aéreas verticais

Composicdo e similaridade floristica, fenologia e espectro bioldgico do
cerrado da Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, Estado de S3o Paulo

Chave baseada em caracteres vegetativos para identificacdo de espécies
lenhosas do cerrado da Reserva Bioldgica de Moji Guacgu, Estado de Sao
Paulo

Andlise floristica e fitossociolégica do estrato herbaceo-subarbustivo do
cerrado da Reserva Bioldgica de Moji Guacu e em Itirapina, SP

Variag0es fenoldgicas das espécies do cerrado da Reserva Bioldgica de Moji
Guagu, Estado de Sao Paulo

Influéncia de fatores edaficos no cerrado da Reserva de Mogi Guagu/SP
Estudo fitossocioldgico de areas de mata ciliar em Moji-Guacu, SP, Brasil

Influéncia de fatores quimicos do solo sobre o desenvolvimento das
espécies florestais mais importantes do cerrado da Reserva Bioldgica de
Moji-Guagu, SP

Floristica do cerrado na Reserva Bioldgica de Moji-Guagu, SP

Banco de sementes de uma floresta riparia no Rio Mogi-Guagu, municipio
de Mogi-Guagu, SP

Vegetacdo nativa das unidades de conservagao e producdo de Moji-Guagu-
SP, Brasil

Lista das bridfitas de uma area de cerrado da Reserva Bioldgica e Estacdo
Experimental de Mogi-Guacu, SP, Brasil

Distribuicao da bioflora em diferentes fisionomias de cerrado da Reserva
Bioldgica e Estacdo Experimental de Mogi-Guagu, Sao Paulo, Brasil
Anatomia foliar como subsidio para a taxonomia de espécies de Forsteronia
G. Mey. (Apocynaceae) dos cerrados paulistas

Lianas das matas ciliares de Mogi Guagu, SP, Brasil: Sapindaceae

Lianas das matas ciliares de Moji Guacgu, SP, Brasil: Bignoniaceae

Trepadeiras das matas ciliares da Reserva Bioldgica e da Estacdo Ecoldgica
de Moji-Guagu

Fazenda Campininha
Estacdo Ecoldgica (Mata da Figueira)

Estagdo Ecoldgica (Mata da Figueira)
Reserva Bioldgica-Gleba A
Reserva Bioldgica-Gleba A

Reserva Bioldgica-Gleba A

Reserva Bioldgica-Gleba A
Reserva Bioldgica-Gleba A
Reserva Bioldgica-Gleba A
Estacdo Ecoldgica (Mata da Figueira e Mata do
Portugués) e Reserva Bioldgica-Gleba A (Mata

da Mariana)
Reserva Bioldgica-Gleba A

Reserva Bioldgica-Gleba A

Estacdo Ecoldgica (Mata da Figueira)
Fazenda Campininha

Reserva Bioldgica-Gleba A

Reserva Bioldgica-Gleba A

Reserva Bioldgica-Gleba A

Estagdo Ecoldgica e Reserva Bioldgica
Estacdo Ecoldgica e Reserva Bioldgica

Estagdo Ecoldgica e Reserva Bioldgica

n° de n° de
morfoespécies familias
332 66
47 25
48 29
82 41
519 82
129 51
137 49
38 18
83 41
139 47
15 10
524 80
105 33
71 38
94 26
107 37
4 1
12 1
12 1
77 19
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Figura 2.2.4.1/1: As fitofisionomias ocorrentes na Estagdao Ecoldgica e Reserva Bioldgica (Gleba A e B)
em Mogi-Guagu, SP.
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A formacao Floresta Estacional Semidecidual ocorre principalmente na Estacao
Ecoldgica (EEc) e na Reserva Bioldgica Gleba B, onde ha uma transicao entre esta
formacao e a Savana Florestada. A formacgao Savana ocorre principalmente na Reserva
Bioldgica Gleba A, em diferentes estadios de regeneragdo, no geral o subgrupo de
formacao ocorrente é a Savana Florestada, a formacdao também ocorre em alguns
trechos da Estacao Ecoldgica a oeste proximos da Reserva. A Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial encontra-se associada aos cursos de agua, como o Rio Mogi-Guagu

e corregos na Reserva Bioldgica Glebas A e B.

A Floresta Estacional Semidecidual Aluvial ocorre principalmente da Estacao
Ecoldgica (EEc) ao longo do Rio Mogi-Guacu (Figura 2.2.4.1/2). Esta formacao ocorre
em estadio de regeneracao avancado em alguns trechos, onde os individuos arbdreos
apresentam altura variando entre 15 a 20m, a ocorréncia de arvores quebradas ou
formacao de clareiras é pequena, assim como a densidade de trepadeiras herbaceas e
lenhosas na copa dos individuos arboreos. As pesquisas desenvolvidas nesta formagdo
estdo na Mata Figueira, as quais envolveram levantamentos floristicos e
fitossocioldgicos e caracterizacdo do banco de sementes, todos avaliando a influéncia
das cheias do Rio Mogi-Guagu na composicao floristica. As pesquisas tiveram inicio por
Gibbs e Leitao Filho (1978) com o levantamento da composicdo floristica, sendo
selecionada por apresentar, na ocasidao, poucos distirbios antrépicos. Os autores
amostraram espécies tipicas como Sebastiania commersoniana (branquilho),
Cyclolobium vecchii (louveira), Genipa americana (genipapo), Inga vera (inga-felpudo),
Calophyllum brasiliensis (guanandi) e Guarea guidonia (peloteira), por exemplo.
Também foram amostradas espécies comuns nas Florestas Estacionais Semideciduais
sem influéncia fluvial: Aspidosperma polyneuron (peroba-rosa), Cariniana estrellensis

(jequitiba-branco) e Caririnia legalis (jequitiba-rosa), por exemplo.
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Figura 2.2.4.1/2: Trecho de Floresta Estacional Semidecidual Aluvial na Estagao Ecoldgica de Mogi-
Guacu, SP.

Outro levantamento abrangendo a Mata da Figueira foi realizado por Mantovani
et al. (1989), os quais amostraram outras matas com a formagao de Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial: a Mata da Mariana (Reserva Bioldgica Gleba A) e a Mata do
Portugués (trecho da Estacao Ecoldgica junto a uma propriedade particular). A
amostragem foi realizada através de parcelas paralelas ao leito do curso d'agua,
resultando em 139 espécies pertencentes a 47 familias. Em cada mata amostrou-se
diferentes situacOes ambientais. Na Mata do Portugués (40 espécies) a amostragem
abrangeu uma area com ocorréncia frequente de disturbios, influenciada pelas cheias
do Rio Mogi-Guagu e com maior acao antrdpica, resultando em menor diversidade de
espécies quando comparada as outras matas amostradas. Na Mata da Figueira (36
espécies) a amostragem se deu em areas com alagamentos curtos e periddicos (menor
frequéncia de disturbios). Enquanto que na Mata da Mariana (102 espécies) a
amostragem foi em area que ndo sofre alagamento, a qual apresentou maior
diversidade de espécies, dada pela associacao da Floresta Estacional Semidecidual

Aluvial com a Savana Florestada.

A Floresta Estacional Semidecidual Submontana ocorre em maior area na Estagao
Ecoldgica e na Gleba B da Reserva Biologica (neste caso uma area de ecétono ou
transicao entre as formacgdes: Savana Florestada e Floresta). Os trechos em melhor
estado de conservacdo e em estadios mais avancados estao proximos a Floresta
Estacional Semidecidual Aluvial, sendo que no restante da EEc esta formacao encontra-
se em estadios mais alterados. No estadio médio de regeneracao, no geral, ha grandes

clareiras devido a queda parcial ou total de arvores e maior densidade de trepadeiras
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herbaceas nas bordas e nas copas das arvores remanescentes. No estadio pioneiro ha
alta densidade de gramineas invasoras no estrato herbaceo, especialmente a braquidria
(Urochloa decumbens) e o capim-gordura (Melinis minutifiora), os trechos sao abertos,
com baixa densidade de individuos arbdreos. A maioria dos trechos em estadio pioneiro
apresenta regeneracao natural de espécies caracteristicas de Floresta Estacional
Semidecidual como  Baccharis dracunculifolia  (alecrim-do-campo), Cecropia
pachystachya (embalba-branca), Cupania vernalis (camboatd), Machaerium acutifolium
(jacaranda-bico-de-pato), enquanto em outros trechos ocorre uma mistura de espécies
da Floresta Estacional Semidecidual e da Savana Florestada como Alchornea glandulosa
(tapid), Qualea grandiflora (pau-terra), Tapirira marchandii (pau-pombo), 7ibouchina
stenocarpa (quaresminha), Vochysia tucanorum (cinzeiro) e Xylopia aromatica
(pimenta-de-macaco). Também nas areas pioneiras é encontrada a espécie Pinus
elliottii, uma espécie exotica invasora de habito arbdreo, em diferentes densidades e
idades. Em trechos mais avancados ha ocorréncia da espécie Melia azedarach (santa-

barbara) na borda da estrada, tendo individuos adultos e jovens.

A Savana Florestada concentra-se em areas mais altas afastadas do Rio Mogi-
Guacu (EITEN, 1963). Ha trechos na EEc e ocorre em toda a Reserva Biologica Gleba A
(ReBio-A), (Figura 2.2.4.1/3), onde se concentram os estudos estruturais e floristicos.
Esta fisionomia apresenta-se em diferentes estadios de regeneracdo, considerando
altura e cobertura do solo. Na ReBio-A além da Savana Florestada (estadios pioneiro a
avancado), ha pequenas manchas préximas ao cérrego de vegetacdo herbacea
denominada Campo Umido (Vegetacdo com influéncia fluvial), como descrito por
Mantovani (1983). Segundo Mantovani (1987), a ReBio-A passou por pastoreio de gado,
fogo e extracao de madeira, restando um trecho de Savana Florestada no sudeste em
melhor estado de conservacdo. Acredita-se que as areas em estadio iniciais sejam
resultado da passagem de fogo e de extracdes de madeira ocorridas no passado. Em
levantamentos floristicos, Mantovani (1983) amostrou na Savana Florestada 525
morfoespécies, sendo 519 espécies pertencentes a 82 familias entre individuos de
habitos herbaceo, arbustivo e arboreo, desde o grupo das pteridofitas as fanerogamas.
Ainda na Reserva Bioldgica, Mantovani e Martins (1993) amostraram em um
levantamento floristico 524 espécies em coletas realizadas no componente arbustivo-
arbéreo e herbaceo-subarbustivo. Foram amostradas espécies de habito arbustivo e

arbéreo comuns nos cerrados paulistas como Alibertia sessilis (marmelo), Anacardium
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humile (cajuzinho-do-campo), Annona coriacea (marolo), Byrsonima intermedia
(murici), Dimorphandra mollis (falso-barbatimao), Erythroxylum suberosum (mercurio-
do-campo), Myrcia lingua (brasa-viva), Qualea grandiflora (pau-terra), Stryphnodendron
adstringens (barbatimao), Zeyheria montana (bolsa-de-pastor), entre outras. Existe
ocorréncia de gramineas exdticas e invasoras (principalmente Urochloa decumbens) ao
redor da ReBio-A com uma borda de 5 a 10m de largura entre a estrada e a vegetagao
nativa, em algumas trilhas no interior do remanescente foram encontradas pequenas
manchas de Melinis minutiflora (capim-gordura) e grama-seda (Cynodon sp.).
Observaram-se 3 pontos na borda do remanescente com a presenca de individuos

jovens da espécie Pinus elliotti.

. N A s \ 3t S B B — L= S TR s
Figura 2.2.4.1/3: Imagens da Reserva Bioldgica Gleba A. (A) Interior de trecho de Savana Florestada
em estadio médio de regeneragdo. (B) trecho de borda com a estrada e a Estacdo Experimental, com
influéncia de curso de agua e ocorréncia de espécies caracteristicas em Florestas Aluviais, e maior
densidade de lianas na copa das arvores, além de Urochloa decumbens na borda.

As areas Umidas (Vegetacdao com influéncia fluvial), aqui sao tratadas de campos
Umidos e varzeas, alguns trechos sdo naturais, localizados em areas de transicdo da
floresta e margem dos cursos de agua, como proximos a Savana Arborizada, na EEc e,
ao corrego na ReBio-A (MANTOVANI, 1983). A maioria das areas Umidas ocorrentes
dentro da formacao de floresta e nos locais mais planos foi modificada no passado para
o cultivo de culturas agricolas anuais, sendo reconhecidas como areas de banhados nos
mapas antigos (EITEN, 1963; PINTO et al., 1997; 2009), (Figura 2.2.4.1/4). Dentro da
EEc foram delimitados dois trechos de Campo Umido, situados ao norte préximos a
Estacdo Experimental devido a condigdo encontrada no local, elas apresentam

cobertura de algumas gramineas nativas como Andropogon leucostachyus (capim-
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membeca), Andropogon angustatus (capim-rabo-de-burro) e Imperata brasiliensis
(sapé), que geralmente ocorrem em solos mais Umidos. Além das espécies nativas, ha
manchas de gramineas exdticas e invasoras como Melinis minutiflora (capim-gordura) e
Urochloa decumbens (braquiaria) e, individuos jovens e adultos da espécie arborea
Pinus elliotti em alta densidade. As areas delimitadas como varzea ocorrem mais
préximas ao Rio Mogi-Guacu, também em solo com alta umidade, e flora nativa comum
em estadios pioneiros como Croton urucurana (sangra-d’'agua) e Imperata brasiliensis
(sapé), que ocorrem em alta densidade. Nas lagoas existentes na EEc observou-se a
existéncia das espécies: Eleocharis elegans (junco-manso), Nymphoides indica (estrela-
branca), Pontederia cordata (dama-dos-lagos), Echinodorus sp. (chapéu-de-couro) e

Lycopodiella camporum.

Figura 2.2.4.1/4: Trechos com maior umidade do solo na Estacao Ecoldgica. (A) Trecho de varzea
(Vegetacdo com influéncia fluvial) proximo ao Rio Mogi-Guacu, com alta densidade de Crofon urucurana e
Imperata brasiliensis. (B) Trecho de Campo Umido (Vegetacdo com influéncia fluvial) préxima a Estacdo
Experimental com invasdo de espécies exdticas, mas ocorréncia de gramineas nativas como Angropodon
leucostachyus.

Areas que representam uma transicdo entre formacdes vegetais foram
observadas em um trecho ao noroeste da EEc e em trecho caminhado na Reserva
Bioldgica Gleba B (ReBio-B). Na ReBio-B ocorre uma mistura de espécies da Savana
Florestada e da Floresta Estacional Semidecidual Submontana, conforme mencionado
por Struffaldi-De Vuono et al. (1982), como uma gradacao de Savana Florestada para
floresta mais densa. Na checagem de campo observou-se a ocorréncia das espécies:
Maprounea guianensis (marmelinho-do-campo), MNectandra oppositifolla (canela-

ferrugem), Aegiphila sellowiana (tamanqueira), T7apirira guianensis (peito-de-pombo),
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Xylopia aromatica (pimenta-de-macaco), Euterpe edulis (jugara), Zanthoxylum fagara
(mamica-de-porca), Ocotea coymbosa (canela-corvo), Alchornea triplinervia (tapia-
mirim), Virola sebifera (bicuiba-do-cerrado), Xylopia emarginata (pindaiba), Calophyllum
brasiliense (guanandi), Protium heptaphyllum (amescla), Copaifera langsdorftii
(copaiba), Cupania vernalis (camboatd), Cecropia pachystachya (embaulba-branca),
Syagrus romanzoffiana (jeriva), Syagrus flexuosa, Platypodium elegans (amendoim-do-
campo) entre outras. Um dos trechos caminhados proximo ao curso de agua, na porcao
sul do remanescente, apresenta-se em bom estado de conservacdo (auséncia de
espécies exoticas, de grandes clareiras, de trepadeiras herbaceas em alta densidade) e
ocorréncia de flora associada a cursos de agua (Figura 2.2.4.1/5-A e B). Outro trecho
(porcao mediana), no entanto, apresentou apenas o estrato arboreo, com altura média
de 15,0m, enquanto que o estrato herbaceo mostrava alta densidade de uma espécie
de graminea (provavelmente Digitaria sp.) ilustrada na Figura 2.2.4.1/5-C-D. Em varios
pontos da borda do remanescente ocorrem individuos jovens e adultos da espécie Pinus
elliottii, a qual também é observada no interior do remanescente, como individuos
emergentes. Ha ocorréncia de gramineas exdticas invasoras em toda a borda deste
remanescente entre Urochloa decumbens (braquiaria), Melinis minutiflora (capim-

gordura) e Panicum maximum (capim-coloniao).
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COEIERTA Y, Tahrsaak s S , J i
Figura 2.2.4.1/5: Imagens da Reserva Bioldgica Gleba B. (A) Trecho inicial (sul) em bom estado de
conservagao com flora caracteristica de formagdes com maior influéncia hidrica. (B) Situagdo do curso de
agua que passa pela gleba. (C) Trecho mediano (sentido norte) com alta densidade de graminea no
estrato herbaceo com flora comum a Savana Florestada e Floresta Estacional Semidecidual. (D) Situacao
do curso de agua que passa pela gleba neste ponto.

Além dos grupos comumente amostrados, fanerogamas (herbaceas, arbustos,
arvores e trepadeiras) e pteriddfitas, houve o levantamento da brioflora (bridfitas),
abrangendo a Savana Florestada da Reserva Bioldgica por Visnadi e Vital (2001). O
levantamento amostrou 94 espécies, sendo 43 hepaticas e 51 musgos. Do total de
espécies, 39 sao inéditas para o cerrado de Mogi-Guacu e 63 sdo restritas a este,
indicando pouca semelhanca do cerrado da Reserva com outras areas de cerrado no
pais. Cabe ressaltar que 2 espécies foram mencionadas para o Brasil pela primeira vez
(Metzgeria fruticulosa e Rectolejeuna evansiana) e outras 4 espécies, também pela
primeira vez, para o Estado de Sao Paulo (Frullania ecuadorensis, Lejeuna minutiloba,

Metzgeria fruticulosa e Macrocoma tenuis spp. sullivanti).

Considerando todas as pesquisas realizadas na Fazenda Campininha foram

amostradas 1090 espécies vegetais entre os grupos de bridfitas, pteridofitas e
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fanerdgamas, pertencentes a 134 familias (Anexo VEGETACAO 2), somadas as espécies
exoticas da flora brasileira. A Tabela 2.2.4.1/2 traz o nimero de espécies por Unidade

de Conservacao e a Tabela 2.2.4.1/3 por grupo vegetal.

Tabela 2.2.4.1/2: Numero total de morfoespécies, espécies e familias botdnicas amostradas pelas
pesquisas realizadas nas Unidades de Conservacao (UCs) de Mogi-Guacu.

Unidades de Conservacao n° de n° de n° de
(Mogi-Guacu) morfoespécies espécies familia
Total nas UCs 1153 1090 134
Reserva Biolodgica 746 740 112
Estacdo Ecoldgica 158 104 43
Pesquisas (ReBio e EEc)* 522 519 87

*Pesquisas desenvolvidas em ambas as UCs e sem diferenciagao entre os locais
de amostragem das espécies.

Tabela 2.2.4.1/3: Numero total de espécies e familias botanicas amostradas pelas pesquisas realizadas
nas Unidades de Conservacao de Mogi-Guacu separadas pelos grupos vegetais levantados.

n° de n° de
Grupo ‘. ’-
espécies familias
Briophyta 98 26
Pteridophyta 7 4
Phanerogamae 985 104

Dentre as espécies amostradas, 18 espécies estdo listadas com algum grau de
ameaga segundo as listas oficiais (Tabela 2.2.4.1/4). A situacao atual destas espécies é,
em geral, pela perda de habitat, invasdo bioldgica e associadas, por exemplo, a
exploragdo pela boa qualidade madeireira para as espécies que habitam regides do
bioma Mata Atlantica, como Aspidosperma polyneuron, Myroxylon peruiferum, Ocotea
odorifera e Cariniana legalis. Outras como a espécie Euterpe edulis é explorada pelo seu
valor alimenticio e, atualmente causa conflitos em algumas regides do Estado de Sao
Paulo. As outras espécies citadas ocorrem preferencialmente no bioma Cerrado e
apresentam diferentes habitos, herbaceo (Digitaria neesiana), trepadeira (Cissus
inundata, Aristolochia labiata), palmeiras (Aconthococos emensis) e arboreo (Magonia
pubescens).
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Tabela 2.2.4.1/4: Espécies que estdo relacionadas em alguma categoria de ameacga nas Unidades de
conservagdo de Mogi-Guagu. AM=ameacada. EN= em perigo. EX=presumivelmente extinta. VU=
vulneravel. EEc= Estacdo Ecoldgica de Mogi-Guacu. ReBio=Reserva Bioldgica.

Categorias de Local de

Familia Nome cientifico Nome popular 1 ocorréncia
ameaca
(UCs)
SP BRASIL IUCN
Apocynaceae ﬁfg oSt e feiety 1 peroba-rosa EN EEc
Arecaceae Acanthococos emensis Toledo Eggnuplgho-do- AM ReBio
Arecaceae Euterpe edulis Mart. jucara VU AM EEc/ReBio
Aristolochiaceae Aristolochia labiata Willd. papo-de-peru EX ReBio
Asteraceae Calea clausseniana Baker erva-de-lagarto EN ReBio
Fabaceae Bowdlichia virgifioides Kunth sucupira VU ReBio
Fabaceae ggﬂﬁtosema sopetaiumi (LM e o EX EEc/ReBio?
Fabaceae Machaerium villosum Vogel jacaranda-paulista VU EEc/ReBio
Fabaceae Myroxylon peruiferum L. f. cabrelva VU EEc
Lauraceae Ocotea odorifera Rohwer canela-sassafras AM EEc/ReBio?
Lecythidaceae Cariniana legalis (Mart.) Kuntze jequitiba-rosa VU EEc
Lythraceae Lafoensia replicata Pohl \u EEc/ReBio2
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. cedro-rosa EN EEc/ReBio?
Moraceae Brosimum glaziovii Taub. mamica-de-cadela VU EN EEc
Poaceae Digitaria neesiana Henr. VU ReBio
Sapindaceae Magonia pubescens St. Hil. tingui EN ReBio
Simaroubaceae Simaba glabra Eng|. LR EX EEc
cerrado

Vitaceae Cissus inundata (Baker) PI. uva-brava AM ReBio

1 BRASIL= Ministério do Meio Ambiente, 2008;

IUCN= Unido Internacional para a Conservacao da Natureza, 2006;

SP= Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo, 2004.
2 Segundo levantamentos realizados em ambas as Unidades de Conservagao sem diferenciacao das
espécies amostradas entre elas.

Quanto as espécies exdticas da flora brasileira na Fazenda Campininha, foram

amostradas 15 espécies (Tabela 2.2.4.1/5). Todas sdo conhecidas como exdticas em

todo o Estado, algumas apresentam comportamento invasor, como Pinus elliottii, Melia

azedarach e as espécies de gramineas. Outras, ja ndo apresentam um comportamento

invasor como Mangifera indica e Eucalyptus sp.. A Figura 2.2.4.1/6 ilustra a localizacao

de algumas espécies exotica.
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Tabela 2.2.4.1/5: Espécies da flora exoticas da flora brasileira ocorrentes nas Unidades de Conservagao
de Mogi-Guagu. ReBio= Reserva Bioldgica. EEc= Estagdo Ecoldgica.

Forma de

Familia Nome cientifico Nome popular P Local
ocorréncia
. . . . adulto ReBio
Anacardiaceae Mangifera indica mangueira isolado (Gleba B)
Meliaceae Melia azedarach santa-barbara adul-t 0 € jovem EEc
isolado
. adulto
Myrtaceae Eucalyptus sp. eucalipto isolado e populacio EEc
Myrtaceae Syzygium jambos jambo ias(iﬂ?o EEc/ReBio1:2
Pinaceae Pinus elliottii pinus adulto e jovem EEC e ReBio
isolado e populagdao  (Glebas A e B)
Poaceae Bambusa aff. multiplex ~ bambu adul_to EEc
touceiras
Poaceae Eleusine indica capim-pe-de- adulto EEc/ReBio1:2
galinha populacao
. . adulto ReBio
Poaceae Eragrostis pilosa capim-panasco populacdo (Gleba A)?
: L : adulto -
Poaceae Hyparrhenia rufa capim-jaragua populacio EEc/ReBio
L . adulto EEc e ReBio
Poaceae Melinis minutifiora capim-gordura isolado e populacio  (Glebas A e B)
Poaceae Panicum maximum capim-coloniao . adulto ~ EEc e ReBio
isolado populagao (Gleba B)
Poaceae Pennisetum purpureum  capim-elefante adulto~ EEc
populagao
Phyllostachys pubescens bambuira ou adulto
Poaceae ) A . EEc
(a confirmar) bambu-mossd populacao
. . . adulto ReBio
Poaceae Rhynchelitrum repens capim-favorito populacio (Gleba A)12
Poaceae Urochloa decumbens braquidria adutto EEC e ReBio

isolado e populagao

(Glebas A e B)

1 Fonte em bibliografia, a espécie ndo foi amostrada na campanha de campo.
2 Segundo levantamentos realizados em ambas as Unidades de Conservacao sem diferenciacdo das
espécies amostradas entre elas.
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Figura 2.2.4.1/6: Localizagao de algumas espécies exdticas da flora brasileira ocorrentes nas Unidades
de Conservacao de Mogi-Guagu.
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Os individuos da espécie Pinus elliotti se encontram em alta densidade na
Estacdo Ecoldgica (EEc) e na Reserva Bioldgica Gleba B, com individuos jovens e
adultos (apresentam producao de sementes), (Figura 2.2.4.1/7). Na EEc a espécie
ocorre em trechos mais abertos como em estadio pioneiro de regeneracao, bordas de
estradas e aceiros e, nos locais denominados como campo umido. Na Reserva Bioldgica,
Gleba B, a espécie adulta ocorre nas bordas do remanescente e em seu interior,
ocorrendo como espécie emergente na formagdo vegetal. Na Reserva Bioldgica, Gleba
A, ha individuos jovens na borda do remanescente, em 3 pontos. E uma espécie que
apresenta comportamento agressivo, pela alta producao de sementes viaveis,
polinizacao e dispersao pelo vento e, ocupa areas abertas e permanece no sistema por

longo periodo de tempo.
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Figura 2.2.4.1/7: Imagens com a ocorréncia da espécie Pinus elliottii nas Unidades de Conservacao de
Mogi-Guacu, Mogi-Guacu (SP). (A) campo Umido na Estacdo Ecoldgica (EEc). (B) talhdo abandonado na
EEc. (C) area em estadio pioneiro na EEc com a espécie adulta e outras exdticas. (D) individuos adulto e
jovens na margem de lagoas na EEc. (E) individuos em antiga area de experimento com regeneragdo de
espécies nativas de Floresta Estacional Semidecidual. (F) individuo jovem na Reserva Bioldgica Gleba A.
(G) individuos adultos e emergentes na Reserva Bioldgica Gleba B. (H) individuos adultos na borda da
Reserva Bioldgica Gleba B e ocorréncia de gramineas exdticas.

Os individuos de Eucalyptus sp. localizam-se apenas na Estacao Ecoldgica, sendo
remanescentes de antigos talhdes de quando era uma Estacdao Experimental (Figura
2.2.4.1/8, A e B). Observou-se a regeneracao da espécie em uma area de varzea
(préxima ao Rio Mogi-Guagu) e em pontos do campo Umido (possivel antiga area de
exploracao de cascalho). A maioria dos antigos talhdes teve a passagem de fogo, com
alguns individuos mortos em pé e as marcas de fogo alcancando 5,0m de altura no

tronco. O género nao costuma ter comportamento agressivo.

A espécie Melia azedarach ocorre apenas na Estacao Ecoldgica ocorrendo ja
adulta principalmente em antiga estrada de acesso ao Rancho do Fundao, sempre na
borda da estrada (Figura 2.2.4.1/8, C e D). Em alguns pontos ocorrem agregadas como

na entrada para o Arboreto e proximo a antigos talhdes de FEucalyptus sp., foi
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encontrada em areas em regeneracdo (estadio pioneiro) por Pinto et al. (1997). Pode se
comportar como espécie agressiva, pois chega a formar banco de sementes e banco de
plantulas. Observou-se a maior arvore (ndo necessariamente a mais velha) na area

administrativa da Estagao Experimental.

As espécies de bambu (Figura 2.2.4.1/8, E, F, G e H) ocorrem na Estacdo
Ecoldgica e parecem ter o desenvolvimento estagnado, principalmente a espécie
Bambusa aff. multiplex que visualmente ndo mostra drea de expansdo. Esta disposta ao
longo da estrada que divide a EEc da Estacdao Experimental e em trechos no interior da
EEc préximas aos lagos. Outra espécie amostrada, que ndo foram touceiras,
Phyllostachys pubescens, com necessidade de confirmacdo da espécie, ocorre na EEc
proxima ao Rio Mogi-Guacu em antigo talhdo de producao de Pinus sp. (presenca de

individuos adultos e tocos) e pela descricdo da espécie a emissao de novos colmos é

mais acentuada em espacos abertos, o que traz maior preocupagao de invasdo.
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Figura 2.2.4.1/ e Mogi-Guagu, Mogi-
Guacu (SP). (A) Antigo talhdo de Eucalyptus sp. logo atrds da Lagoa do Mirdo na Estacdo Ecoldgica
(EEc). (B) Trecho de antigo talhdo de Eucalyptus sp. com sinais de incéndio na EEc. (C) Individuo jovem
de Melia azedarach na borda da estrada de acesso ao Rancho do Fundao na EEc. (D) Individuo jovem da
espécie Melia azedarach em trecho préoximo a Estacdo Experimental (EEx) (drea administrativa). (E)
Bambuzal (Bambusa aff. multiplex) ao redor de lagoa na EEc. (F) Bambuzal ao longo da estrada que
divide a EEc da EEx, proximo ao campo Umido. (G) Trecho de floresta ribeirinha com ocorréncia de
Phyllostachys pubescens (conhecido no local como bambuira). (H) Evidéncia da ocorréncia de A.
pubescens em antigo talhdo de Pinus sp.

No caso das espécies de gramineas, algumas apresentam comportamento
agressivo como Melinis minutiflora, Panicum maximum, Pennisetum purpureum e
Urochloa decumbens e sao consideradas dentre as gramineas exoéticas as mais
invasoras, principalmente das fisionomias de Savana, pois ocupam facilmente as
fisionomias abertas e impedem o desenvolvimento das gramineas nativas, ou mesmo
de espécies de habito arboreo (Figura 2.2.4.1/9). A espécie Panicum maximum foi
observada na borda das estradas na Estacao Ecoldgica e na Reserva Bioldgica Gleba B,
as vezes como individuos isolados (touca) em outras ocasides como aglomerados de
toucas. Pennisetum purpureum ocorre em macico em trecho préximo a estrada que

separa a Estacdo Ecoldgica e a Reserva Bioldgica em area aberta de Savana Arborizada.
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A espécie Urochloa decumbens ocorre em todas as Unidades de Conservacao,
ocupando a borda de todas as estradas e carreadores de acesso e as areas abertas em
estadios pioneiro e inicial e margeando os campos Umidos da EEc. A espécie Melinis
minutiflora ocorre em pontos mais isolados, como manchas, em trechos da EEc com
Floresta Estacional Semidecidual em estadio pioneiro, ao redor dos Campos Umidos e

com ocorréncias isoladas em pontos nas trilhas da Reserva Bioldgica Gleba A.
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Figura 2.2.4.1/9: Gramineas exdticas e invasoras nas Unidades de Conservagao de Mogi-Guacu. (A)
Urochloa decumbens em trecho de Floresta Estacional Semidecidual em estadio pioneiro na Estagao
Ecologica (EEc). (B) Melinis minutiflora em trecho de Floresta Estacional Semidecidual em estadio inicial.
(C) Pennisetum purpureum em trecho de Savana Florestada na EEc, proximo a estrada que separa a EEc
da Reserva Bioldgica. (D) Urochloa decumbens em trecho de Savana Arborizada na EEc. (E) Panicum
maximum na borda da Reserva Bioldgica Gleba B. (F) Espécie de graminea (Digitaria sp., a confirmar) em
alta densidade no estrato herbaceo de trecho de Floresta Estacional Semidecidual aluvial com influéncia

da Savana Floresta na Reserva Bioldgica Gleba B.
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Areas com passagem de fogo

As areas com a passagem de incéndio localizam-se principalmente na Estacao
Ecoldgica em antigos talhdes de Eucalyptus sp. (Figura 2.2.4.1/10). Na maioria dos
pontos de passagem de fogo nos antigos talhdes os individuos de Eucalyptus sp. estao
mortos em pé. A incidéncia do fogo e o aumento da luminosidade no sub-bosque
favoreceram a colonizacdo destes pontos por gramineas exoéticas invasoras,
principalmente Urochloa decumbens (braquiaria) e Melinis minutiflora (capim-gordura),
sempre em alta densidade e cobrindo todo o solo. Existe a regeneracao de espécies
nativas, e na maioria das vezes € composta por espécies da Savana Florestada e
algumas da Floresta Estacional Semidecidual. Algumas das espécies que estdo
regenerando nestas situagdes comportam-se como pioneiras como Acosmium
dasycarpum, Cecropia pachystachya (embauba-branca), Luehea grandiflora (acoita-
cavalo-graudo), Qualea grandiflora (pau-terra), Syagrus romanzoffiana (jeriva), Tapirira
guianensis (peito-de-pombo), T7ibouchina stenocarpa (quaresminha), Vochysia
tucanorum (cinzeiro), Xylopia aromatica (pimenta-de-macaco) etc. Em trechos de maior
umidade ocorrem espécies de gramineas comuns nos Campos Umidos como

Andropogon leucostachyus (capim-membeca).
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Figura 2.2.4.1/10: Trechos com indicios de passagem de fogo. (A) Ponto na Estagdo Ecoldgica (EEc)
com alta densidade de Urochloa decumbens e regeneragao de espécies comuns na Savana Florestada e
na Floresta Estacional Semidecidual (Xylopia aromatica e Tapirira guianensis). (B) Antigo talhdo de
producao de Eucalyptus sp. na EEc em area com maior umidade de solo ocorre a espécie invasora
Urochloa decumbens, mas ha regeneracdo de gramineas nativas como o Andropogon leucostachyus e
outras espécies arboreas comuns na Savana. (C) Trecho da Savana Arborizada na EEc com alta
densidade de Urochloa decumbens e regeneracdo de espécies caracteristicas como Kie/meyera coriacea e
Acosmium dasycarpum.

Nos trechos de passagem de fogo mais proximos ao Rio Mogi-Guacgu e as areas
de Varzea apresentam regeneracao de espécies caracteristicas da Floresta Estacional
Semidecidual como Alchornea glandulosa (tapid), Peltophorum dubium (canafistula),
Nectandra oppositifolia (canela-ferrugem) e Cecropia pachystachya (embaulba-branca).
E como em outros casos, ha alta densidade de gramineas exdticas e invasoras em alta
densidade no estrato herbaceo, principalmente Melinis minutiflora e Urochloa

decumbens.

Em trecho localizado na Savana Arborizada (na Estagdo Ecoldgica), como nos
casos anteriores o estrato herbaceo apresenta alta densidade de gramineas invasoras,

em especial, a espécie Urochloa decumbens (braquiaria) e um ponto mais agrupado da
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espécie Pennisetum purpureum (capim-elefante). Os individuos arbustivos e arbdreos
ocorrem em baixa densidade e baixa altura, algumas das espécies mais abundantes:
Licania humilis (puleiro de corvo), Acosmium dasycarpum (olho-de-perdiz), Caryocar
brasiliense (pequi), Eriotheca gracilipes (paina-do-cerrado), Schefflera vinosa

(mandioqueira) e Kielmeyera coriacea (pau-santo).

Areas com regeneracdo em estadio pioneiro

As areas com regeneracao em estadio pioneiro (degradadas) estdo localizadas na
Estacdo Ecoldgica. Sao trechos antes deixados para experimentos ou antigos talhdes de
producdo de Pinus elliottii e Eucalyptus spp., ou areas onde houve, na posse anterior ao
governo, a criacao de gado e cultivo de culturas anuais (EITEN, 1963; PINTO et al,,
1997). Por este historico de ocupacao as areas hoje da EEc apresentam alta densidade
de espécies de forrageiras, ou seja, gramineas exoéticas e invasoras como Urochloa
decumbens, Melinis minutiflora, Panicum maximum e Pennisetum purpureum. Ha a
regeneracao de espécies nativas da flora regional, alguns pontos com espécies
caracteristicas da Floresta Estacional Semidecidual, em outros com espécies da Savana
e em outros uma mistura de espécies de ambas as formagles vegetais. Pode-se
considerar que existe um retrocesso da sucessao secundaria, pois estas espécies de
gramineas modificam o ambiente e dificulta o processo de regeneracdo natural, como o
estabelecimento das plantulas. Uma espécie que pode intensificar esse retrocesso €
Pteridium aquilinum, amostrada em alguns pontos proximos a Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial ao longo do Rio Mogi-Guacu, ja que apresenta alelopatia e ocorre

em alta densidade.

Outras espécies invasoras, mas de habito arbdéreo, que ocorrem em areas de
regeneragao pioneira sao do género Pinus, especialmente Pinus elliottii. As espécies
apesar do crescimento lento, geralmente produzem grande quantidade de sementes
que sado dispersas pelo vento e, nas Unidades de Conservacdo, ocorrem em areas de
maior umidade, livres de déficit hidrico, como préximo as lagoas e os Campos Umidos
na EEc. Também se deve dar atencao a espécie Melia azedarach que ocorre em alguns
pontos da EEc, principalmente nas areas abertas ou pioneiras, costuma apresentar
comportamento agressivo pelo rapido desenvolvimento e reproducdao precoce,

formando banco de sementes e de plantulas.
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Sub-bosque no plantio comercial de Pinus spp.

No periodo da checagem de campo das fisionomias vegetais das Unidades de
Conservacao, foi observado o desenvolvimento do sub-bosque em alguns talhdes de
pinus na Estacdao Experimental. Foram checados alguns talhdes designados pelo
pesquisador responsavel pela EEx, que sdo as quadras: 18, 37, 57 e 84. Outras quadras
mencionadas e nao checadas sao: 21, 116, 117 e 127A. Abaixo serao descritas as

situagdes encontradas nas quadras visitadas:

e 18: Talhdo de Pinus caribaea var. caribaea jovem, os individuos tém cerca de
15,0m de altura total, ocorrem esparsos, com o estrato herbaceo com alta densidade
de Urochloa decumbens. Segundo o funcionario do Instituto Florestal, o plantio de pi-
nus nao teve um bom crescimento e desenvolvimento nesta quadra, nao sendo mais
manejado. O ndao manejo da cultura do pinus resultou na regeneragao de espécies co-
muns na savana florestada; o trecho apresenta altura média de 7,0m, alta densidade
de espécies nativas e poucas manchas com gramineas exdticas, também ha alta densi-
dade de lianas nas bordas. Levando em conta a classificacdo dos estadios sucessionais
de regeneracdo de Savana, pode-se considerar o trecho em estadio médio de Savana
Florestada. Espécies amostradas: Bromelia balansae, Caryocar brasiliense, Cecropia
pachystachya, Licania humilis, Maprounea guianensis, Miconia ferruginea, Pouteria ra-
miflora, Protium heptaphyllum, Pseudobombax marginatum, Qualea grandiflora, Siparu-
na guianensis, Syagrus roamanzoffiana, Tabebuia ochracea, Tapirira guianensis, Virola
sebifera e Xylopia aromatica.

e 37: Talhdo de Pinus patula, os individuos ocorrem esparsos no talhdao, mas al-
cangam altura superior a 18,0m. Também é um talhdo que sera abandonado e conser-
vado o sub-bosque, pois a espécie nao é recomendavel para a regido, resultando em
baixa producdo. Ha individuos de espécies nativas alcancando cerca de 8,0m de altura
total (como Miconia ligustroides, Syagrus roamanzoffiana e Xylopia aromatica). No es-
trato herbaceo ha gramineas exoticas apenas na borda do talhdo. Ha baixa densidade
de individuos arbdreos e arbustivos de espécies nativas, com isso o trecho pode ser
classificado como em estadio inicial de Savana Florestada. Espécies amostradas: Copai-
fera langsdorftii, Miconia ferruginea, Pera obovata, Miconia fallax, Miconia ligustroides,
Roupala montana, Siparuna guianensis, Virola sebifera, Xylopia aromatica.

e 57: Talhdo de Pinus taeda que sera cortado e abandonado com a conservagao do

sub-bosque. O dossel do pinus é aberto e os individuos ndo apresentam painel de resi-
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nagem. O estrato herbaceo apresenta alta densidade de gramineas exoticas (Melinis
minutiflora) e ha ocorréncia de gramineas nativas. Os individuos de espécies arbdreas e
arbustivas nativas regenerando no sub-bosque sdao mais esparsos e em média atingindo
4,0m de altura, com diametro inferior a 5,0cm (a 30,0cm acima do nivel do solo). Se-
guindo as descricdes acima o trecho pode ser classificado em estadio inicial de regene-
racao de Savana Florestada. Espécies amostradas: Aegiphila Ihotszkyana, Anadenanthe-
ra falcata, Aspidosperma macrocarpa, Attalea geraensis, Bauhinia rufa, Caryocar brasili-
ense, Cecropia pachystachya, Jacaranda decurrens, Maprounea guianensis, Miconia fer-
ruginea, Pera obovata, Qualea grandifiora, Roupala montana, Syagrus flexuosa, Xylopia
aromatica.

e 84: Talhdo de Pinus taeda que sera abandonado apds o corte, segundo informa-
cOes da EEx, com individuos esparsos e dossel aberto. O sub-bosque apresenta alta
densidade de individuos arboreos e arbustivos de espécies nativas, com alguns no dos-
sel, a altura total varia de 4,0 a 8,0m. O estrato herbaceo apresenta alta densidade de
Melinis minutifiora. Pelas condicOes descritas e observadas no campo, o trecho pode ser
considerado uma transicao de estadios de inicial a médio, com predominancia no trecho
do estadio inicial de regeneracdo de Savana Florestada. Espécies amostradas: Acosmium
dasycarpum, Alchornea glandulosa, Anadenanthera falcata, Attalea geraensis, Bauhinia rufa,
Brosimum glaziovii, Caryocar brasiliense, Cecropia pachystachya, Copaifera langsdorftii, Kiel-
meyera grandiflora, Miconia rubiginosa, Ocotea corymbosa, Pera obovata, Platypodium ele-
gans, Pseudobombax marginatum, Qualea grandiflora, Roupala montana, Schefflera vinosa,
Siparuna guianensis, Styrax camporum, Syagrus flexuosa, Syagrus romanzoffiana, Virola sebi-

fera, Xylopia aromatica.
Breves recomendacoes

Especialmente com relacdo aos incéndios nas Unidades de Conservacao, deve-se
atentar para a manutencao dos aceiros, que geralmente estdao cobertos por Urochloa

deumbens (braquiaria) e facilitam a entrada do fogo nos remanescentes.

E importante o controle de espécies exdticas invasoras a longo prazo, ja que
ocupam extensa area. O trabalho inicial seria com as espécies arbdreas invasoras como
Pinus spp. e Melia azedarach (santa-barbara). O controle das gramineas traz maior
atencao, ja que em Unidades de Conservacao nao é permitido o uso de agroquimicos,

sendo necessarios estudos que tragam respostas para esta situacdo. Ha estudos como
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0 de Durigan et al. (1998) e de Barbosa (2009) que testam diferentes alternativas para

a restauracao da vegetacao da Savana.

Estudos em outras matas na EEc, que se concentram na Mata da Figueira,
abrangem areas pioneiras apenas com regeneracao natural e outras com plantio
(abandonado). Ainda na EEc, seria importante como ponto para a visitacdao publica a
restauracao do Arboreto, que pelo projeto inicial previa varios subprojetos interessantes

para a Estacao.

Quanto a Reserva Bioldgica seriam interessantes levantamentos iniciais da
estrutura e/ou composicao floristica da Gleba B, que ndo apresentam pesquisas e

apresenta uma composicao diferente do restante da Fazenda Campininha.

Outro ponto interessante seriam os trechos de borda com influéncia de cursos de
agua e que apresentam alta densidade de trepadeiras herbaceas nos troncos e copas
das arvores (ReBio-A e B). Nestes trechos poderia se avaliar se as trepadeiras
realmente estdo danificando ou nao o desenvolvimento de espécies arbustivas e
arbdreas, ou até auxiliam como um quebra-vento ou diminuem o efeito de borda para o

interior dos fragmentos, por exemplo.

2.2.4.2. Avifauna

Métodos

Para a elaboracao da lista das espécies de aves que ocorrem na Reserva
Bioldgica e Estacdo Ecoldgica de Mogi-Guacu, foram utilizados os levantamentos feitos
por Barbosa e Olmos (dados ndo publicados), Willis e Oniki (2003) e os cinco espécimes
depositados por W. R. Silva na Colecao de Aves do Museu de Zoologia da Unicamp.
Estes foram os Unicos trabalhos encontrados que se referiam a levantamentos de
avifauna nessas unidades, apds uma busca exaustiva por dados secundarios em livros,
revistas cientificas, dissertacdes e teses em bibliotecas e em bases de dados
disponibilizados na internet (Dedalus, Acervus, Athena, Conexdes de Saberes, Web of
Science, o Sistema de Informagdes do Programa Biota e o SpeciesLink). Tal fato indica
que as informacgdes sobre a avifauna local sdo bastante escassas, porém fornecidas por

excelentes pesquisadores da Ornitologia brasileira.

A fim de complementar o levantamento da avifauna de ambas as Unidades de
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Conservagao e realizar um diagndstico atualizado das espécies ocorrentes na Fazenda
Campininha, um trabalho de campo foi realizado, obtendo-se, portanto, dados
primarios. Este trabalho foi realizado no periodo de 11 a 16 de janeiro de 2010,
percorrendo-se diversas fitofisionomias e alguns talhdes de pinus. Para tanto, foi
utilizado o mapa de fitofisionomia elaborado no presente Plano de Manejo, porém sem
considerar o estadio de regeneracao da vegetacdo, sendo amostrados os seguintes

ambientes:

- na Estacdo Ecoldgica: (1) Savana Arborizada, (2) Campo Umido, (3) Floresta
Estacional Semidecidual (incluindo a Floresta Estacional Semidecidual Aluvial), (4) Rio

Mogi-Guacu e lagoas,

- na Reserva Bioldgica: (5) Savana Florestada (gleba A), (6) Floresta Ribeirinha
(gleba A), que se refere a vegetagao marginal aos cursos d’agua da Savana Florestada,

e (7) transicao entre a Floresta Estacional Semidecidual e Savana Florestada (gleba B),

- na Estacdo Experimental: (8) jardim, pomar e gramado (area onde se localiza o
escritorio da Fazenda Campininha e a residéncia de alguns funcionarios) e (9) plantios

de pinus.

A amostragem da avifauna foi conduzida através do método de transeccao, na
borda e no interior dos remanescentes. Nesse método o pesquisador caminha
lentamente (1 km/h), registrando espécies de aves observadas ou escutadas (BIBBY et
al., 1992). Esse método permite, quando comparado a outros, cobrir uma area maior
em menor tempo, aumentando a relacdo numero de espécies/esforco amostral e é mais
indicado para amostrar espécies muito raras ou mdveis (BIBBY et al., 1992). Registros
oportunisticos foram realizados durante o deslocamento pela fazenda e nos talhdes de
pinus. A amostragem foi concentrada nos periodos do inicio da manha e fim de tarde,
quando a maioria das espécies de aves esta mais ativa, 0 que aumenta a chance de

registro de espécies. A Figura 2.2.4.2/1 indica as transecgdes percorridas.
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Figura 2.2.4.2/1: TranseccOes realizadas para a amostragem de avifauna na Fazenda Campininha
(Mogi-Guagu, SP). Os numeros indicam as transecgdes percorridas.
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As espécies foram identificadas através de observacdo a olho nu ou utilizando
bindculos (8x40) e ouvindo as vocalizacOes caracteristicas das espécies. Em alguns
casos, quando a vocalizacao era desconhecida, esta foi registrada em um gravador
portatil (fita cassete) para compara-la com os registros de vocalizagdes disponiveis em
CDs (por exemplo, Gonzaga e Castiglioni, 2001), identificando-se a espécie. Para a
identificacdo das espécies foram utilizados Sick (1997), Souza (2002), Sigrist (2009) e
WikiAves (http://www.wikiaves.com.br). Os nomes cientificos adotados bem como a
taxonomia de cada ave foram feitos de acordo com a resolucao do Comité Brasileiro de
Registros Ornitoldgicos (82. edicao, 09/08/2009).

A avifauna foi caracterizada quanto ao grau de ameaca, consultando-se as listas
estadual (SAO PAULO, 2008), nacional (BRASIL, 2003) e global (IUCN, 2009) da fauna
ameacada de extincao; ao endemismo da Mata Atlantica (PACHECO e BAUER, 2000) e
do Cerrado (SILVA, 1997); a ocorréncia de espécies migratorias conforme citagdes em
Sick (1997), Willis e Oniki (2003) e Sigrist (2009); e a ocorréncia de espécies alvo de
caca ou de captura ilegal consoante Sick (1997), Willis e Oniki (2003) e este trabalho.

Resultados

O levantamento de dados secundarios para a Fazenda Campininha resultou em
210 espécies de aves, das quais sete sao ameacadas. O trabalho de campo acrescentou
43 espécies de aves a lista da Fazenda, sendo registradas 144, 93 e 57 espécies na
Estacdo Ecoldgica, na Reserva Bioldgica e na Estacdo Experimental, respectivamente
(Figura 2.2.4.2/2, Anexo AVE 2). Entre essas, trés sao ameacadas de extingao, a saber:
a guaracava-de-topete-uniforme (£/aenia cristata), o gaviao-belo (Busarellus nigricollis)
e o anu-coroca (Crotophaga major). A primeira foi observada em areas de Savana
Florestada, Floresta Estacional Semidecidual nos estadios inicial e médio de
regeneracdo e no Campo Umido. O registro do gavido-belo foi obtido através de
conversa informal com funcionarios da Estacdo Experimental, que o observaram nas
lagoas marginais do Rio Mogi-Guacu. O anu-coroca foi registrado na Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial, as margens do Rio Mogi-Guacu, sendo um acréscimo a lista da

fauna ameagada da Fazenda Campininha.

Somando-se os dados primarios e secundarios, ha o registro de 236 espécies de

aves (58,7% daquelas que ocorrem na regiao) para a Fazenda Campininha, sendo oito
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ameacadas (Anexo AVE 2). O numero de espécies pode ser considerado elevado,
destacando-se no cendrio estadual (Figura 2.2.4.2/3). E importante notar que essas
espécies ocupam distintos ambientes da fazenda, o que ressalta a importancia de se

conservar todas as diversas fitofisiomias que ai ocorrem:

- Campos Umidos, Floresta Estacional Semidecidual Aluvial, incluindo lagoas e
represas: ideal para a sobrevivéncia do gavido-belo (Busarellus nigricollis), que segundo
consta em conversa com funcionarios do Instituto Florestal, parece que esta se

tornando frequente;

- Savana Arborizada, podendo incluir areas abertas antropizadas com arbustos
do Cerrado: o bico-de-pimenta (Saltatricula atricollis) e a perdiz (Rhynchotus rufescens)

podem ser encontrados;

- Savana Arborizada, Campo Umido e varzeas: onde o caboclinho (Sporophila

bouvreuil) ocupa;

- Savana Arborizada: ambiente tipico do tapaculo-de-colarinho (Melanopareia

torquata);

- Savana Florestada e Floresta Estacional Semidecidual, incluindo capdes de

mata: ambiente ideal para a guaracava-de-topete-uniforme (Elaenia cristata);

- Floresta Estacional Semidecidual, incluindo a floresta aluvial, e Savana
Florestada: onde a maria-pechim (Myiopagis gaimardii) pode ser encontrada, embora

seja mais comum na Amazonia; e

- Bordas de rios com vegetacdo marginal: tipico ambiente que pode ser ocupado

pelo anu-coroca (Crotophaga major).
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Figura 2.2.4.2/2: Riqueza de aves encontradas na Fazenda Campininha (Mogi-Guagu, SP) em dados
secundarios: Willis e Oniki (2003) e Barbosa e Olmos (dados nao publicados, NP), dados primarios (este
trabalho) e total de espécies (soma dos dados secundarios e primarios). Em destaque (vermelho):
nimero de espécies ameacadas de extingdo segundo a lista do Estado de Sao Paulo (2008), IBAMA
(BRASIL, 2003) e IUCN (2009).
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Figura 2.2.4.2/3: NUmero de espécies de aves da Fazenda Campininha (Mogi-Guacu, SP) dentro do
cenario estadual.

Além dessas Unidades de Conservagao apresentarem grande importancia na
conservacao de espécies ameacadas, destaca-se a ocorréncia de trés endémicas do
Cerrado e 14 endémicas da Mata Atlantica, o que indica que a area é uma transicao
entre esses dois biomas, situacao pouco comum em Unidades de Conservagao no

Estado de Sdo Paulo. Ainda, nessas unidades ha o registro de 44 espécies migratorias,
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dentre as quais duas migram do hemisfério norte: a andorinha-de-bando (Hirunda
rustica) e a andorinha-de-dorso-acanelado (Petrochelidon pyrrhonota) (WILLIS e ONIKI,
2003). Tais espécies costumam aparecer no interior de Sao Paulo, no periodo de

outubro a marco ou em alguns desses meses (SICK, 1997).

Tanto a Estacdo Ecoldgica quanto a Reserva Bioldgica (glebas A e B)
desempenham importante funcao na conservacao da biodiversidade de aves,
apresentando diversas fisionomias, complementando-se, produzindo uma grande
heterogeneidade espacial. Tal fato confere a Fazenda Campininha a grande riqueza
encontrada. Na Floresta Estacional Semidecidual (Estacao Ecoldgica) e na Savana
Florestada (Reserva Bioldgica, gleba A) foram encontrados os nimeros mais elevados

de espécies de aves: 127 e 68, respectivamente (Figura 2.2.4.2/4).

127 Numero de espécies de aves por ambiente
68
49
39 37 45
. = . l =
6
N . l
Floresta Savana Campo Rio Mogi- Savana Floresta Floresta Jardim, Plantios de
Estacional | Arborizada Umido Guagu e Florestada | Ribeirinha | Estacional pomar e Pinus
Semidecidual Lagoas (Gleba A) | (Gleba A) |Semidecidual| gramado
- Savana
Florestada
(Gleba B)
Estagdo Ecoldgica Reserva Bioldgica Estacdo Experimental

Figura 2.2.4.2/4: Numero de espécies de aves por ambiente registradas na Estacdo Ecoldgica, Reserva
Bioldgica e Estacdo Experimental de Mogi-Guacu (Mogi-Guagu, SP), janeiro de 2010.

A vegetacao ciliar (Floresta Estacional Semidecidual Aluvial) do Rio Mogi-Guagu
certamente desempenha funcao como corredor ecoldgico, observando-se nao sé a
regiao em que a Fazenda Campininha esta inserida, mas também toda sua extensao,
passando por algumas outras Unidades de Conservacao, tais como, o Parque Estadual
de Porto Ferreira e a Estacao Ecoldgica de Jatai, permitindo o fluxo de espécies
florestais entre elas e outros remanescentes. Assim, essa formagao pode ser a principal
porta de entrada de novas espécies na Fazenda Campininha, possibilitando
(re)colonizagdes. Entre as novas espécies florestais encontradas, ou seja, aquelas que

nao constam nos levantamentos secundarios, merecem destaque: o estalador
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(Corythopis delalandi, 14 registros), o caneleiro (Pachyramphus castaneus, cinco
registros) e o chord-boi (7araba major, trés registros). Porém, outras espécies podem
ter chegado a fazenda por qualquer fisionomia ou, ainda, pelo plantio de Pinus spp. ou
Eucalyptus spp.. Sao os casos da rolinha fogo-apagou (Columbina squammata, oito
registros) e do piriquito-de-encontro-amarelo (Brotogeris chiriri, em pares ou bandos de

10 ou mais individuos), também novas para a localidade.

As fisionomias abertas encontradas na Estacao Ecoldgica (Savana Arborizada e
Campo Umido), além de serem pouco expressivas, ocupando 32,8 ha e 10,5 ha,
respectivamente, encontram-se bastante alteradas. A significativa invasao de capim-
braquiaria e pinus provoca alteracdo do habitat, podendo causar a extincao local de
algumas espécies de aves. Nenhuma espécie ameacada de extingdo foi registrada
nesses ambientes, embora sejam tipicos ou exclusivos de quatro das oito espécies
ameacadas que possuem registro para a Fazenda Campininha. Nota-se que tais
espécies foram constatadas no local apenas por dados secundarios (Anexo AVE 1).
Todavia, uma dessas espécies, a perdiz (Rhynchotus rufescens) certamente tornou-se
rara na fazenda em virtude da caca e incéndios florestais ao invés da alteragdo de seu
habitat, visto que também ocupa pastagens de braquidria e algumas plantacdes, ou
seja, tolera certa alteracao de seu habitat (SICK, 1997; SIGRIST, 2009).

Ainda, o grande nimero de individuos registrados de tziu ( Volatinia jacarina), 94
e 20 na Savana Arborizada e no Campo Umido, respectivamente, é um indicativo de
campo muito perturbado. Essa espécie, associada ao o bigodinho (Sporophila lineola) e
a rolinha-roxa (Columbina talpacoti) foram as comuns nessas fisionomias. Todas essas
trés espécies sao granivoras, provavelmente atraidas pela producao de sementes da
braquidria. Um programa de recuperagao dessas fisionomias precisa ser implantado

com o intuito de torna-las mais atrativas, em especial, as espécies ameagadas.

Por outro lado, a Savana Florestada e Floresta Ribeirinha observadas na gleba A
da Reserva Bioldgica, revelaram satisfatorio estado de conservagao sob perspectiva da
avifauna, podendo abrigar diversas espécies florestais, por exemplo, a juruva-verde
(Baryphthengus ruficapilla), o tié-do-mato-grosso (Habia rubica), o pica-pau-rei
(Campephilus robustus) e o falcdo-caburé (Micrastur ruficollis), que costumam
desaparecer em pequenos fragmentos. Na gleba B, que é basicamente composta pela

Floresta Estacional Semidecidual, sem sofrer influéncia direta do Rio Mogi-Guacu, a
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juruva-verde e o tié-do-mato-grosso também foram encontrados. Ressalta-se que essa
localidade se encontra muito perturbada, evidenciado pela grande presenca de lianas e

individuos de Pinus spp. emergentes.

Referindo-se as espécies registradas na Estacao Experimental (jardins, pomares
e gramados da sede administrativa e talhdes de pinus), pode-se afirmar que a riqueza é
baixa. Durante as atividades de campo foram registradas 58 espécies. Na regido da
sede administrativa e casas de funcionarios uma espécie exodtica foi registrada — o
pardal (Passer domesticus), que vive associado as construcdes humanas, evitando
areas naturais. Embora possa competir por espaco para nidificagdo com andorinhas e
corruiras, que também ocupam edificagdes humanas, parece ndo exercer grandes

influéncias negativas para as espécies em seus ambientes naturais (SICK, 1997).

Dezenove espécies foram registradas nos plantios de pinus. S3ao exatamente
aquelas de baixa exigéncia ecoldgica, muitas das quais de grande plasticidade
ecoldgica. Tais espécies, de um modo geral, foram observadas sobrevoando os talhdes

ou passando pelo dossel. Quando havia algum sub-bosque, algumas o utilizavam.

De um modo geral, pode-se afirmar que os talhdes de pinus sao indspitos para a
maioria das espécies. Em um trabalho realizado por Almeida (1979) em fazendas de
plantacao de Pinus spp. na regiao de Agudos (SP), foi verificada baixa riqueza de aves
em talhOes de A elliottii P caribaea var. bahamensis, P oocarpa e P caribaea var.
caribaea. variando de nenhuma a doze espécies capturadas com redes de neblina
contra 48 espécies em Savana Florestada. Recentemente, Straube (2008) também
obteve os mesmos resultados em Arapoti (PR), com apenas 17 espécies de aves em

plantios de pinus. Ressalta-se que:

e Almeida (1979): recomenda que extensdes maiores que 300m de talhdes de pi-
nus devem ser evitadas, mantendo-se ilhas ou fragmentos de vegetacao nativa a
cada 300m, assim um maior nimero de espécies de aves deslocar-se-iam pela
matriz de pinus, aumentando a permeabilidade da paisagem.

e Straube (2003): recomenda que sub-bosque deva ser deixado regenerar nos
plantios, pois podem servir de fonte de alimentacao e abrigo para as aves, incen-

tivando seu deslocamento pela paisagem.

Tanto a primeira colocacao quanto a segunda podem ser utilizadas como

estratégias para a conservacao da avifauna da fazenda. Tais estratégias podem ser
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empregadas a fim de conservar espécies florestais que saem dos fragmentos em
direcdo aos talhOes e areas abertas, porém ndo se afastam muito, retornando ao
fragmento, uma vez que ndo atravessam extensas areas abertas ou de pinus. Espécies
como o canario-do-mato (Basileuterus flaveolus), a choca-do-planalto (7hamnophilus
pelzeln)), o enferrujado (Lathrotriccus euleri), o tachuri-campainha (Hemitriccus
nidipendulus) e a rendeira (Manacus manacus) poderiam ser beneficiados. Estudos mais
precisos devem ser feitos a fim de determinar quais espécies utilizam ilhas de

vegetacao nativa imersas na matriz de pinus.

Entretanto, muitas espécies de aves florestais requerem corredores ecoldgicos
para seu deslocamento entre fragmentos, evitando que fiquem confinadas, sujeitas aos
efeitos deletérios da fragmentacao do habitat. Dentro desse contexto, espécies como o
chordo-carijo (Hypoedaleus guttatus), o ti€-do-mato-grosso (Habia rubica), o tangara
(Chiroxiphia caudata) e aquelas citadas no paragrafo anterior certamente se
beneficiariam. Para tanto, sugere-se recuperagao da vegetagao ciliar dos cursos d’agua
que atravessam a Fazenda Campininha e a criagao de um corredor entre as glebas A e

B, passando pela Estacao Experimental.

Outras espécies também precisam de especial atencdao. S3o aquelas alvo da
captura ilegal (por exemplo, representantes da familia Emberizidae, tais como o
canario-da-terra e o bigodinho) e da caca para consumo (em especial aqueles das
familias Tinamidae e Cracidae, perdizes e jacupemba, respectivamente). Dentro desse

contexto, sugere-se que sejam desenvolvidas atividades de cunho socioambiental.

Através dos dados compilados, nota-se que tanto aves polinizadoras quanto as
dispersoras de sementes ocorrem na Reserva Bioldgica e na Estacdao Ecoldgica. No
entanto, a interacdao entre aves de grande porte e plantas que produzem grandes
sementes, em especial as florestais, corre risco de desaparecer. No local ha apenas
duas espécies de aves que realizam essa funcao: a jacupemba ( Penelope superciliaris) e
o tucanugu (Ramphastos toco). A perda de alguma dessas espécies na area pode
implicar em limitacdes na dispersdao de espécies de plantas que produzem sementes
grandes, tais como, o palmito-jucara (Euterpe edulis), o jeriva (Syagrus romanzoffiana)

e a mangaba (Hancornia speciosa).

Pode-se afirmar que a Reserva Bioldgica e Estacdao Ecoldgica de Mogi-Guacu

podem desempenhar importante funcao conservacionista, juntamente com a Estacao
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Experimental, visto que oferecem habitat para diversas espécies aves, algumas das
quais ameacadas de extincdo, embora estejam muito perturbados. A Fazenda
Campininha possui um potencial para a pesquisa de avifauna ainda inexplorado.
Estudos como: (i) a permeabilidade da matriz de pinus, (ii) impactos do manejo da
silvicultura sobre a fauna, (iii) uso de habitat pelas diversas espécies de aves, (iv)
dindmica da avifauna diante das estratégias de restauracao ambiental, que podem ser

aplicadas e (v) acdes de conservacao de espécies ameacadas, podem ser realizados.

2.2.4.3. Mastofauna

Métodos

A lista de espécies de mamiferos ocorrentes na area da Fazenda Campininha foi
consolidada através de dados primarios e secundarios levantados para a Reserva
Bioldgica de Mogi-Guacu, Estacdo Ecoldgica de Mogi-Guagu e Estacdo Experimental de
Mogi-Guacu, além das areas imediatamente adjacentes. Os dados secundarios foram
obtidos através da busca de artigos, teses, projetos pontuais ou dados de acervos
museoldgicos, enquanto que os dados primarios foram coletados em campo entre 11 e
16 de janeiro de 2010.

Para o inventario de pequenos mamiferos (roedores e marsupiais) foram
utilizados dois métodos de captura: i) armadilhas de interceptacdo e queda (pitfall) e ii)

armadilhas de captura viva (sherman).

Foram instalados cinco unidades amostrais de armadilhas de interceptacao e
queda (pitfall), cada uma consistiu de uma linha de 75m de comprimento, contendo
cinco baldes plasticos de 60 litros enterrados no nivel do solo (um balde a cada 15m)
unidos por cerca-guia de sombrite com aproximadamente 0,65m de altura mantida em
posicao vertical por estacas de madeira grampeadas a mesma (Figura 2.2.4.3/1A). Duas
unidades amostrais de pitfalls foram instalados em fitofisionomia florestal de Cerrado
(Savana Florestada), uma em fitofisionomia aberta de Cerrado (Savana Arborizada),
uma em Mata Ciliar do Rio Mogi-Guacu (Floresta Estacional Semidecidual Aluvial) e uma
em silvicultura de pinus (Figura 2.2.4.3/2). As armadilhas permaneceram abertas

durante 5 noites consecutivas totalizando um esforgo amostral de 125 baldes-noite.
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Figura 2.2.4.3/1: A- Armadilha de interceptacdo e queda pitfal/ instalada em
fitofisionomia florestal de Cerrado, B- Armadilha de captura viva modelo Sherman,
instalada em Mata Ciliar do Rio Mogi-Guagu; C- Armadilha de captura viva modelo
Tomahawk, instalada em Mata Ciliar do Rio Mogi-Guagu.

Adicionalmente, foram utilizadas 141 armadilhas de captura viva modelo
sherman (Figura 2.2.4.3/1B) e 9 armadilhas de captura viva modelo formahawk (Figura
2.2.4.3/1C) divididas em 3 transeccOes cada uma com 50 armadilhas espagadas em 10
metros. As armadilhas foram iscadas a cada dois dias com uma mistura de banana,
sardinha, fuba, creme de amendoim, esséncia de baunilha, bacon e d6leo de figado de
bacalhau (Emulsdo Scott®), além de diariamente borrifadas com Emulsao Scott diluida.
As transeccOes foram instaladas em trés fitofisionomias distintas, uma em Savana
Florestada, uma em Floresta Estacional Semidecidual Aluvial do Rio Mogi-Guagu e uma
em silvicultura de pinus. As armadilhas permaneceram abertas por 4 noites

consecutivas e totalizaram um esforco amostral de 600 armadilhas-noite.
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Figura 2.2.4.3/2: Pontos de amostragem de pequenos mamiferos na Fazenda Campininha, Mogi-

Guagu, SP.
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A coleta de dados primarios para mamiferos de médio e grande porte ocorreu
nas duas Unidades de Conservacdao (Reserva Bioldgica, glebas A e B, e Estacao
Ecoldgica) e também na Estacdo Experimental. As amostragens incluiram areas de
diversas fisionomias tanto de Cerrado (Campos Umidos, Savana Florestada) quanto de
Mata Atlantica (Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Estacional Semidecidual

Aluvial).

Para o levantamento da mastofauna de médio e grande porte, foram utilizados
registros diretos e indiretos, aplicados a diversas metodologias, para que fosse incluido
0 maior nimero de espécies possivel (Figura 2.2.4.3/3). Sdo considerados registros
diretos quando o individuo é avistado ou através de vocalizacdo, evidenciando a
presenca do animal no momento da visita. Registros indiretos incluem pegadas, fezes,

carcagas, arranhados ou outros rastros.
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Figura 2.2.4.3/3: Pontos de amostragem com camera-trap e registros oportunisticos para mamiferos de

médio e grande porte.
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As metodologias aplicadas para o levantamento foram:

i) Plots de areia com iscas: O método de parcelas de areia se baseia na
identificacdo das espécies através das pegadas no substrato (PARDINI et al., 2003;
SCOSS et al., 2004; LYRA-JORGE et al., 2008). A utilizagao de iscas para a atracao da
fauna foi utilizado com sucesso por Pardini e colaboradores (2003) e foi indicado como
um método eficiente para levantamentos rapidos. No entanto, devido as chuvas durante
a coleta de dados, o método foi pouco aplicado. Foram instaladas 3 parcelas de areia
iscadas com banana, sendo duas na RBMG-A e uma na EEMG. Cada parcela possuia
dimensdo de 1m x 1m, com areia de granulacao média umidificada (Figura 2.2.4.3/4A).
Diariamente, os plots foram visitados para checar a ocorréncia de registros, as pegadas
foram apagadas, fazendo a reposigao de iscas, se necessario.

i) Armadilhas Fotograficas: Este método consiste na identificacdo da espécie

através de fotografias capturadas através de cémeras fotograficas automaticas ou
camera-trap, ativadas por calor e movimento (TOMAS e MIRANDA, 2003). Durante a
campanha, foram instaladas nove cameras (Figura 2.2.4.3/4B), sendo oferecidas iscas
de banana. Tal método tem sido utilizado em diversos estudos de campo, com relativo
sucesso, principalmente se complementar a outros métodos (LYRA-JORGE et al., 2008).

iii) Registros oportunisticos: os registros diretos e indiretos foram coletados

oportunisticamente, para incremento da lista de espécies ocorrentes nos locais. Esses
registros foram obtidos através de busca ativa, em trilhas ou trajetos em horarios de
maior atividade de mamiferos (creplsculo e noite). Além disso, o local apresenta
substrato propicio para o registro de rastros em diversas areas, o que produziu a
maioria dos registros (Figura 2.2.4.3/4C).

Flgura 2.2.4.3/4: Exemplos de métodos de levantamento de mastofauna: A- parcela de areia com isca
de banana; B- armadilha fotografica (camera-trap); C- registro oportunistico (pegada no solo — veado-
catingueiro — Mazama gouazoubira).
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Resultados

Ao todo foram levantadas seis referéncias bibliograficas sobre mamiferos
realizados na Fazenda Campininha. Apenas um deles trata da riqueza da mastofauna de
pequenos, médios e grandes mamiferos (FERREIRA, 2003), dois estudam aspectos
ecoldgicos de duas espécies de marsupiais (FERNANDES, 2007; PIRES, 2009) e as trés
restantes tratam-se de coletas esporadicas depositadas em colecoes de museus
cientificos (BERGALLO e ROCHA, 1988; DE VIVO, 1981; STRUSSMANN, 1991).

A riqueza total de mamiferos para a Fazenda Campininha foi de 43 espécies
(incluindo dados secundarios e primarios) , sendo 10 de pequenos mamiferos, 33
mamiferos de médio e grande porte, mas cinco delas sao exdticas introduzidas ou
invasoras (Anexo MASTO 2).

Através da pesquisa bibliografica, sete espécies de pequenos mamiferos foram
registrados. Em campo, também foram registradas sete espécies de pequenos
mamiferos (Anexo MASTO 2), sendo trés marsupiais: 0 gamba-de-orelha-branca
(Didelphis albiventris, Figura 2.2.4.3/5A), a catita (Gracilinanus microtarsus, Figura
2.2.4.3/5B) e a cuica (Micoreus paraguayanus, Figura 2.2.4.3/5C); além de quatro
roedores: o rato-calunga (Calomys tener, Figura 2.2.4.3/5D), o rato-pixuna (Necromys
lasiurus), o camundongo-do-mato (Oligoryzomys cf. flavescens, Figura 2.2.4.3/5E) e o
rato-do-mato (Hylaelamys megacephalus, Figura 2.2.4.3/5F), totalizando 10 espécies de
pequenos mamiferos para a Fazenda Campininha.

O marsupial Marmosa murina listado em estudo anterior (FERREIRA, 2003) nao
foi considerado nesse levantamento. Esta espécie nao possui area de distribuicdo para o
estado de Sao Paulo, além de ser incomum para todo o sudeste, possivelmente
tratando-se de uma identificagdo err6bnea da cuica Micoreus paraguayanus cujas
caracteristicas morfoldgicas sao semelhantes e sua ocorréncia € comum na area da
Fazenda Campininha.

Nenhuma dessas espécies é classificada como ameacada de extingdo pelas listas
de espécies silvestres do estado de S3o Paulo (SAO PAULO, 2008), do Brasil (BRASIL,
2003) ou da IUCN (IUCN, 2009).
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Figura 2.2.4.3/5: A- Gamba-de-orelha-branca (Didelphis albiventris), B- catita (Gracili-
nanus microtarsus), C- cuica (Micoreus paraguayanus), D- rato-calunga (Calomys tener),
E- camundongo-do-mato (Oligoryzomys cf. flavescens) e F- rato-do-mato (Hylaelamys
megacephalus).

Para mamiferos de médio e grande porte, a principal referéncia bibliografica é
um inventario realizado em 2003 (FERREIRA, 2003). Neste trabalho o autor lista ao
menos 22 espécies de mamiferos para a Fazenda Campininha. No entanto, o registro de
algumas espécies era bastante duvidoso, como o caso da ariranha (Pteronura
brasiliensis), que é uma espécie criticamente ameacada de extincao no Estado de Sao
Paulo, simpatrica em grande parte de sua distribuicdo com a lontra (Lontra longicaudis),
mas A brasiliensis nao foi citada em nenhuma UC na Bacia do Rio Mogi-Guacu (Veja
Anexo MASTO 1, Diagnodstico Regional), considerando ainda que o estado de

conservacao dessas outras UCs sao melhores que a situagao da Fazenda Campininha.
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Além disso, a lontra € uma espécie relativamente comum na regido e nao havia sido

listada no inventario realizado por Ferreira (2003).

Outra espécie de registro duvidoso, € o sagui-comum (Callithrix jacchus), um
primata endémico da Mata Atlantica nordestina, e, portanto, aléctone a regido de Mogi-
Guacu. Mas, essa espécie tem sido evidenciada fora de sua area de ocorréncia natural,
principalmente no Sudeste do Brasil (RUIZ-MIRANDA et al., 2000; GASPAR, 2005; LIMA,
2008; RYLANDS et al., 2008). A campanha de campo, buscou, além de incrementar a

lista de espécies no local, averiguar tais registros.

A conclusdo, apos a visita as unidades, é de que nestes casos, provavelmente,
trata-se de outras espécies semelhantes: a ariranha deve ter sido confundida com a
lontra, conforme pegada registrada nas margens do Rio Mogi-Guacu (Figura 2.2.4.3/6)
€ no caso do sagui-comum, provavelmente o que o autor registrou foi 0 sagui-da-serra-

escuro (Callithrix aurita), avistado no local (Veja Subitem 2.2.4.3.1).

Em campo, foram 17 espécies registradas e, destas, sete ja haviam sido listadas
por Ferreira (2003). Outras trés espécies foram exclusivamente citadas por moradores
locais como ocorrentes na regido — totalizando 33 espécies de mamiferos de médio e
grande porte, mas considerando apenas as espécies indigenas, a riqueza é de 28
espécies (Anexo MASTO 2).

Figura 2.2.4.3/6: Pegada de lontra (Lontra longicaudis)
registrada na Estagdo Ecoldgica de Mogi-Guacu, Mogi-
Guagu, SP.
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O numero de espécies de pequenos mamiferos (10 spp.) levantados para a
fazenda Campininha aproximou-se do registrado em outras unidades de conservacao
analisadas no diagndstico regional (Parque Estadual de Jatai e Estacao Experimental de
Luiz Antbnio: 16 spp., Parque Estadual de Porto Ferreira: 10 spp., e Gleba Pé-de-
Gigante no Parque Estadual de Vassununga: 13 spp.). Entretanto, apesar da abundancia
de corpos d'agua e florestas aluviais presentes na area de estudo, algumas espécies de
pequenos mamiferos associadas a estes ambientes e que constam no levantamento
regional (Ex.: Chironectes minimus, Lutreolina crassicaudata, Caluromys lanatus,
Philander frenatus, Holochilus brasiliensis, Nectomys squamipes), ndao foram, até o
presente momento, registradas na fazenda Campininha. Estas espécies possuem grande
potencial de ocorréncia na area da fazenda Campininha e sugerem que um numero

maior de espécies de pequenos mamiferos provavelmente ocorra no local.

A mastofauna de médio e grande porte da Fazenda Campininha € rica, com um
elevado nimero de espécies, muito proxima aos encontrados em outras Unidades de
Conservagao do Estado de Sdo Paulo, como no Parque Estadual de Jatai/Estacao
Experimental de Luis Ant6nio, com 32 espécies (Figura 2.2.4.3/7). No entanto, é
importante esclarecer que algumas das espécies que constam na lista da Reserva
Bioldgica ou Estagdo Ecoldgica de Mogi-Guacu sdo relatos ou ainda de referéncia em
outros trabalhos, e isso implica na ndo exatidao dos dados. Isto é, espécies citadas por
moradores locais ou registradas por outros trabalhos podem estar atualmente com

populacdes bastante reduzidas ou até mesmo localmente extintas.

Riqueza : Mamiferos de Médio e Grande Porte
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Figura 2.2.4.3/7: Numero de espécies de mamiferos de médio e grande porte
registrados na Fazenda Campininha (a direita) e em outras Unidades de
Conservagao da Bacia do Rio Mogi-Guagu.
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Das espécies de mamiferos de médio e grande porte levantadas para a area da
Fazenda Campininha, oito encontram-se ameacadas de extingdo (Veja Subitem
2.2.4.3.1). Outra questdo importante é a presenca de espécies exoticas ou domésticas
evidenciadas nas UCs (Veja Subitem 2.2.4.3.2).

A caca é apontada com uma das maiores ameacas a fauna (CHIARELLO, 2000).
Na Fazenda Campininha ha registros de diversas espécies que sao consideradas como
preferenciais por cacadores ilegais — como paca (Cuniculus paca), veado (Mazama sp.),
cateto (Pecari tajacu), capivara (Hydrochoerus hydrochaerus) e prea (Cavia aperea). No
entanto, o acesso as Unidades de Conservacao € muito facilitado — ndo ha nenhuma
barreira fisica ou avisos e ha caréncia de fiscalizacao, embora haja guaritas na gleba A

da Reserva Bioldgica. Moradores locais também relataram a presenca desse impacto.

E extremamente importante que sejam despendidos esforcos nesse sentido,
dada a localizacdao da area (proximo a um bols3ao urbano) e com diversos moradores

muito préximos as UCs.

2.2.4.3.1. Mamiferos Ameacados de Extingao registrados na Fazenda Cam-
pininha

A Fazenda Campininha, embora circundada por diversas areas antropicas,
principalmente para uso agricola, abriga algumas espécies ameacgadas de extincao,
segundo a lista do Estado de S3o Paulo (SAO PAULO, 2008), IBAMA (BRASIL, 2008) ou
da IUCN (2010). Quase a totalidade das espécies ameacadas sdo classificadas na
categoria vulneravel (VU), que é a primeira categoria de ameaca de uma espécie, sob
risco de progredir para categorias superiores como ameacada (EN) ou criticamente
ameacada (CR). Segundo a Uniao Internacional para Conservacao da Natureza a
espécie se torna ameacada devido a fatores como elevada reducdo populacional,
reducao e fragmentacao significativa de seu habitat ou quando uma populacao é

pequena ou esta restrita a uma area ou regido.

Os mesmos critérios sao adotados na criacao das listas nacional e estadual, mas
reconduzidos para a escala geografica reduzida. Isso implica que o nimero de espécies
ameacadas normalmente aumenta a medida que se aumenta a escala, sendo assim
temos, segundo a lista estadual, seis espécies ameacadas — mesmo nuimero segundo

nacional. Ja segundo a IUCN s3ao no maximo duas espécies (ANEXO Masto 4).
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As espécies ameacadas listadas para a Fazenda Campininha s3o: a onga-parda
(Puma concolor), a jaguatirica (Leopardus pardalis), o gato-do-mato (Leopardus tigrinus
ou Leopardus wiedii), o lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), o sagui-da-serra-escuro
(Callithrix aurita), o tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) e o veado-mateiro
(Mazama americana). Essas espécies sao muito afetadas pela fragmentacdo e pela
reducdo de habitat, além de serem relativamente pouco estudadas na Fazenda
Campininha. Por isso, a implementacdo de um “Programa de Pesquisa” é altamente
indicado, em parceria com institutos de pesquisa, organizacdes nao-governamentais e

universidades.

Os projetos devem ser, primordialmente, direcionados no sentido prioritario de
monitorar as espécies ameacadas de extingdo. No entanto, o estudo da mastofauna, em
geral (incluindo tanto animais terrestres, arboricolas e voadores), € muito importante
porque sao fontes energéticas importantes para carnivoros e para a dinamica florestal
(como primatas e morcegos). Por isso, projetos que tratem da ecologia de mamiferos
devem ser encorajados. Com isso, o levantamento de espécies citadas em entrevistas e

bibliografia poderao ser confirmados.

As rodovias representam um forte impacto a biota silvestre devido ao elevado
nimero de atropelamentos. A Fazenda Campininha é cortada por diversas estradas
muito movimentadas, como ao sul da Reserva Bioldgica — gleba A, a oeste da gleba B e
a rodovia pavimentada que corta Estacdo Experimental. E indicada a instalacdo de
redutores de velocidade (lombadas), espagadas regularmente, para reducdao de

velocidade de veiculos, mesmo em rodovias ndo pavimentadas.

Outra recomendacao, visando a conservacao da fauna, especialmente aquelas
dependentes de habitat nativo, € um investimento na melhoria da conectividade da
paisagem, reduzindo o isolamento entre fragmentos. A construcao de um corredor
ecoldgico interligando as glebas A e B da Reserva Bioldgica e outros dois corredores
ligando a Reserva Ecoldgica — gleba-A e a Estacdo Experimental sdo importantes acoes
que permitiriam uma melhor dispersdo de individuos nesse mosaico, principalmente
animais estritamente florestais. Por sua vez, a medida mais efetiva para a efetivacao da
conectividade da paisagem seria a substituicao gradativa dos talhdoes de Pinus spp. da
Estacdo Experimental por espécies florestais nativas ou exdticas com manutencao de

sub-bosque.
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-ohga-parda-

Nome cientifico: Puma concolor

Grau de Ameaca (SP): Vulneravel

Tipo de registro: Armadilha Fotogrdfica,
Pegadas, Entrevista.

Ecologia: A onga-parda € um felino de grande
porte, de habito tipicamente noturno e
sensivel a fragmentacdo, por possuir
area de vida extensa e habito carnivoro
(répteis, mamiferos e aves).

Onde foi registrada: RBMG-A; EEMG.

Principais ameacas: Perda de habitat e
reducdo de densidade de presas.

Foto: no local em 12/01/2010.

-jaguatirica-

Nome cientifico: Leopardus pardalis

Grau de Ameaca (SP): Vulneravel

Tipo de registro: Entrevista.

Ecologia: A jaguatirica € um felino de médio
porte, de habito tipicamente noturno e
sensivel a fragmentagdo. Possui area de
vida extensa e habito carnivoro (répteis,
mamiferos e aves), com caracteristicas
ecoldgicas semelhantes a onga-parda,
mas possui area de vida menor.

Principais Ameacas: Perda de habitat e caca
para comércio de peles.

Foto: Acervo Casa da Floresta.

-gato-do-mato-pequeno-

Nome cientifico: Leopardus tigrinus

Grau de Ameaca (SP): Ameacado

Tipo de registro: Entrevista (pode ser
confundido com L. wiedii)

Ecologia: O gato-do-mato-pequeno é um
mamifero de pequeno porte. Caca
pequenos animais vertebrados e
invertebrados, possui habito terrestre e
arboricola e predominantemente
noturno.

Principais ameacas: Perda de habitat e
atropelamentos.

Foto: Acervo Casa da Floresta.
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-gato-maracaja-

Nome cientifico: Leopardus wiedii

. Grau de Ameaca (SP): Vulneravel

. Tipo de registro: Entrevista (pode ser
confundido com L. tigrinus)

Ecologia: O gato maracaja € bem semelhante
ao gato-do-mato-pequeno, sendo um
pouco maior. O felino é bastante
adaptado a cacar em arvores ingerindo
principalmente avers e pequenos
roedores arboricolas.

. Principais ameacas: Perda de habitat e
atropelamentos.

Foto: Acervo Casa da Floresta.

-lobo-guara-

Nome cientifico: Crhysocyon brachyurus

Grau de Ameaca (SP): Vulneravel

Tipo de registro: Fezes, Pegadas, Entrevista.

Ecologia: O maior canideo do Brasil possui
habito onivoro, incluindo frutos e
pequenos animais. Prefere areas
abertas, o que justificaria 0 aumento de
sua distribuicdo na Mata Atlantica,
devido a alteracdo de habitat.

= Onde foi registrada: RBMG-B; EEMG, EEXMG.

. Principais ameacas: Perda de habitat e

atropelamento.

Foto: no local em 14/01/2010.

-sagui-da-serra-escuro-

d Nome cientifico: Callithrix aurita

Bl Grau de Ameaga (SP): Vulneravel

Tipo de registro: Avistamento e Vocalizacao.

Ecologia: O sagui-da-serra-escuro possuli
habito estritamente arboricola e dieta
predominantemente frugivora. A espécie
ocupa principalmente areas de Floresta
Atlantica, mas foi avistado em Cerraddo,
compondo dois grupos distintos.

Onde foi registrada: RBMG-A.

Principais ameacas: Perda de habitat e
competicdo com congéneres.

Foto: no local em 15/01/2010.
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-tamandua-bandeira-

Nome cientifico: Myrmecophaga tridactyla

Grau de Ameaca (SP): Vulneravel

Tipo de registro: Entrevista.

Ecologia: O tamadua-bandeira ocupa areas
de diversas fisionomias vegetais, mas
prefere areas abertas a florestas.
Alimenta-se de insetos sociais,
principalmente. Possui area de vida
relativamente pequena, mas nao foi
recentemente avistado na Fazenda
Campininha.

Principais ameacas: Perda de habitat.

Foto: Acervo Casa da Floresta.

-veado-mateiro-

Nome cientifico: Mazama americana

Grau de Ameaca (SP): Vulneravel

Tipo de registro: Entrevista.

Ecologia: Simpatrico com o Mazama
gouazoubira essa espécie parece ser
mais sensivel. Ndo se sabe muito sobre a
ecologia da espécie, mas sdao mais
freglientes em areas florestais e evitam
areas abertas e muito secas.

Principais ameacas: Caca e Perda de habitat.

Foto: www.roumazeilles.net.

2.2.4.3.2. Mamiferos Exoticos registrados na Fazenda Campininha

Uma invasao bioldgica é um evento ecoldgico significativo para as comunidades
naturais, porque afeta negativamente o ecossistema. Isso ocorre quando uma espécie
aléctone adquire vantagens adaptativas ao ambiente natural, ndao havendo obstaculos
para sua proliferacao, permitindo que a espécie se disperse rapidamente e deslocando
ou extinguindo espécies nativas (VALERY et al., 2008).

A invasao bioldgica de uma area tem dois estagios criticos: primeiro, a chegada
ou o transporte de novos organismos e segundo, o estabelecimento ou manutencao
dessa populacdo na comunidade (SHEA e CHESSON, 2002). A permanéncia dessas
novas populacdes depende das condicoes da comunidade e do ecossistema local, além
das caracteristicas da espécie invasora — por exemplo, espécies generalistas e com

nicho ecoldgico amplo tém maiores chances de se sustentar apds ocuparem uma nova
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area.

As espécies exoticas sao apontadas como uma das maiores causas de perda de
biodiversidade (RODRIGUEZ, 2001; SHEA e CHESSON, 2002; COX 2004), devido a
possiveis hibridizacoes de espécies congéneres, epizootias ou competicao
interespecifica. Essas espécies tornam-se ainda mais agressivas se seus nichos se

sobrepdem ao das espécies nativas e se seu poder de competicao é alto.

A ocorréncia de cinco espécies de mamiferos exoticos na Fazenda Campininha
alerta para esse problema. Foram registrados no local os invasores porco-monteiro (Sus
scrofa), a lebre-europeia (Lepus europaeus) e o ratao-do-banhado (Myocastor coypus),
os domésticos gato (Felis silvestris catus) e cachorro (Canis lupus familiaris). Além
disso, ha a presenca de gado bovino (Bos taurus) e equinos (Cabalus equus) no

Arboreto, na Estagdo Ecoldgica, onde inclusive reside uma pessoa.

O sagui-comum (Callithrix jacchus) havia sido citado como mais uma espécie
exotica introduzida na Fazenda Campininha (FERREIRA, 2003). No entanto, essa
espécie ndo foi encontrada, tendo sido evidenciada a ocorréncia de um outro
calitriquideo ameacado (o sagui-da-serra-escuro, Callithrix aurita), que ocupa areas de
floresta atlantica (MUSKIN, 1984; MARTINS e SETZ, 2000; SAO-BERNARDO e GALETTI,
2004). Neste estudo, foi evidenciado em Savana Florestada, o que pode ser explicado
pelo local estar inserido numa zona de contato entre os biomas Mata Atlantica e

Cerrado.

A lebre-europeia (Lepus europaeus) foi introduzida na Argentina, no final do
século XIX, e em poucos anos todo o territorio argentino ja estava ocupado pelo
leporideo, que se dispersa, em média, a 20km/ano (GRIGERA e RAPOPORT, 1983). Ha
poucos estudos sobre a competicdo da espécie com o nativo tapiti (Syivilagus
brasiliensis), mas ambas possuem habito herbivoro, com nichos ecolégicos muito

parecidos, sugerindo competicao interespecifica.

A ocorréncia do ratao-do-banhado é a consequéncia da expansao das populacoes
provenientes do Sul do Brasil, onde ocorrem naturalmente (SANTOS et al., 2008). A
espécie € bastante problematica na Europa, onde ocupa diversos paises como Franga,
Inglaterra e Italia, demonstrando o poder invasivo do ratao-do-banhado. Os impactos
relacionados a espécie sdao a destruicdo de areas alagadas e a herbivoria, além de

reservatorio de doencas como a hantavirose (LEMOS et al., 2004).
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A presenca de cdes e gatos domésticos em area de vegetacao nativa é apontada
como um problema de grande impacto, pois afetam a fauna silvestre tanto por
competicao quanto por predacao (CAMPOS et al., 2007; OLIVEIRA et al., 2008; SRBEK-
ARAUJO e CHIARELLO, 2008; ESPARTOSA, 2009).

Os cdes sao os principais predadores de areas de vegetacao nativa (GALETTI e
SAZIMA (2007), comumente encontrados nas residéncias em zonas rurais, mas
livremente acessam as areas naturais, sem empecilhos — o que ocorre na Fazenda
Campininha. Os principais vertebrados predados sdo, principalmente, os proprios
mamiferos como: o ameacado veado-mateiro (Mazama americana), a paca (Cuniculus
paca), o bugio-ruivo (Alouatta guariba), tatu-galinha (Dasypus novemcinctus), gambas
(Didelphis sp.) etc (GALETTI e SAZIMA, 2007).

Os gatos, ainda que bem alimentados, também tém o habito de cacar, predando
roedores, aves, lagartos e outros pequenos vertebrados, impactando diretamente a
fauna silvestre (CROOKS e SOULE, 1999; GILLIES e CLOUT, 2003; WOODS et al.,
2003). A espécie é indicada como uma das 100 piores espécies exoticas (LOWE et al.,
2000), podendo consumir até 2,0kg de mamiferos ao ano (CAMPOS et al., 2007).

Todavia, a pior dessas invasdes € a do porco-monteiro, devido sua abrangéncia
em escala mundial e o impacto ao ambiente local (LOWE et al. 2000). Desbiez e
colaboradores (2009) encontraram sobreposicdo entre as dietas dos taiassuideos
nativos (o cateto, Pecari tajacu, e o queixada, Tayassu pecari) e do porco-monteiro,
caracterizando-o como uma real ameaga a biodiversidade. No entanto, as trés espécies
coexistem no Pantanal, mesmo apds a introducdo do Sus scrofa, ha mais de 200 anos,
sugerindo que nao haja exclusao competitiva em um local rico em recursos. O principal
impacto a comunidade, relacionado a sua dieta, é atribuido a ingestdao de ovos,

destruicao de raizes vegetais e reservatério de doencas (DESBIEZ et al., 2009).

Os registros de campo de Sus scrofa ocorreram, principalmente, na Estacao
Ecoldgica, nas proximidades do Rio Mogi-Guacu, onde foram avistados varios grupos,
sendo que um deles era composto de uma fémea e cinco jovens, indicando que a
populacao parece ser persistente. Mas, o animal foi citado em diversas entrevistas em
propriedades ao redor das Unidades de Conservacao, nao tendo sido registrada nos
levantamentos de mamiferos em outras Unidades de Conservacao da Bacia do Rio

Mogi-Guacu, indicando que a ocorréncia é local.
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Embora as espécies coexistam no Pantanal, os relatos de moradores locais
indicam que o cateto ja ocorreu no local, mas ha anos nao é mais avistado. Desta
forma, devido a sobreposicdo dos nichos desses animais, os catetos podem estar
localmente extintos, ja que ocorrem na Bacia do Rio Mogi-Guacu (Veja item 2.1.8.4) g,

portanto, eram esperados na Fazenda Campininha.

A Resolucao CONABIO n°. 5 de 21 de outubro de 2009, que dispoe sobre a
Estratégia Nacional sobre Espécies Exdticas Invasoras, cita o porco-monteiro como uma
das espécies exoticas invasoras em territdrio brasileiro que mais causa preocupagao.
Segundo a resolugao, agdes de prevengao, erradicacao, controle e monitoramento sao
fundamentais e incita a cooperacao entre érgaos de todas as esferas governamentais
no combate a segunda maior ameaca a biodiversidade global, que sdo as invasoes

bioldgicas.

Dada a problematica, as ameagas inerentes e a legislacdo ja existente, é
recomendado que as espécies exoticas sejam avaliadas e sejam designados planos de

acao para cada uma delas:

i. Lebre-europeia: proposicao de estudos que visem a implementacdo de pro-

gramas de controle ao exdtico invasor, em toda a Fazenda Campininha. A es-
pécie esta amplamente distribuida na regido e é potencial competidor do tapiti
(Sylvilagus brasiliensis), leporideo nativo. Os estudos devem ser conduzidos no

sentido de reduzir a populagdo da espécie no interior da UC.

ii. Ratao-do-banhado: Carter e Leonard (2002) consideram que a espécie é nati-

va até a latitude 23° Sul, relativamente proximo as UCs que estdo a latitude
220 Sul. No entanto, é possivel que a espécie seja invasora. Por isso, sao indi-
cados estudos que concluam sobre a necessidade de erradicacao ou se a es-

pécie é de fato, nativa.

iii. Porco-monteiro: a espécie € introduzida na regido, uma vez que nao € encon-

trada em outras UCs proximas. Com isso, a principal acdo é implementagdo de
programas de erradicacao dos porcos-monteiro, na Fazenda Campininha e ar-

redores.

iv. Cachorro-doméstico: implementacao de programas educativos no sentido de

orientar os residentes da Estacao Experimental e propriedades vizinhas a man-
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terem caes presos ou em canil. Implementacao de programas de retirada e

castramento de caes no interior das UCs.

v. Gato-doméstico: proibicdo da aquisicao de novos animais, retirada de animais

ferais encontrados no interior das UCs, além de castracdo dos animais ja exis-

tentes.

vi.Gado e Cavalos: retirada dos animais e do residente que ocupam a area do

arboreto.

Ainda que nao comprovados os impactos negativos diretos a biota, a resolucado
CONABIO n°. 5 resolve que os esforcos devem ser empregados em acoes de controle e
erradicacdo de populacdes de espécies exoticas invasoras ja estabelecidas. Tal agdo tem
por principal finalidade, reduzir os efeitos negativos causados por essas espécies. O
controle devera ser executado segundo as determinacdes federais, podendo incluir

medidas mecanicas e manejo de habitat, por exemplo.

-porco-monteiro-
Nome cientifico: Sus scrofa

- Ocorréncia: Exdtico invasor
-a-dﬂ Origem: Asia, Africa, Europa

Tipo de registro: Avistamento, Pegada,
Vocalizacdo, Entrevista.

Ecologia: A espécie possui duas formas
selvagens: o porco-monteiro introduzido no
Brasil, e o javali, que invadiu o pais pelo Rio
Grande do Sul. A espécie possui alta
plasticidade ecoldgica, adaptando-se
facilmente a areas naturais, onde se
alimentam desde raizes, plantacdes até
outros animais de pequeno porte. A espécie
€ mais robusta que os porcos-do-mato
nativos (cateto e queixada), exercendo
competicdo e provavel exclusdo das
espécies indigenas. Formam pequenos
grupos familiares ou solitarios.

Onde foi registrada: EEMG. Moradores indicam
a ocorréncia por toda a regido.

Problemas: Competicao com espécies nativas,
Predagao, Hospedeiros de Doencas.

Dispersao: Auto-propagacao.

. Foto: A. www.bonitoecological.com.br

B. pegada no local em 12/01/2010
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-lebre-europeia-

Nome cientifico: Lepus europaeus

Ocorréncia: Exotico invasor

Origem:Europa

Tipo de registro: Avistamento, Pegada,
Entrevista.

Ecologia: Na América do Sul, a lebre-europeia
foi introduzida originalmente na Argentina
em 1896 e atingiu o Brasil, pelo estado do
Rio Grande do Sul. A distribuicao da
espécie tem avancado ao norte, chegando
até Minas Gerais e Goias. A lebre compete
com o tapiti (Sylvilagus brasiliensis),
leporideo nativo. O animal é herbivoro e
pode causar prejuizos a agricultura. Sao
solitarios, com habitos noturno e
crepuscular, e o desflorestamento da Mata
Atlantica favorece a dispersao para areas
abertas, ideiais para a espécie.

Onde foi registrada: EEMG; RBMG. Moradores
indicam a ocorréncia por toda a regiao.

Problemas: Competicdo e substituicdo de
espécies nativas, herbivoria.

Dispersao: Auto-propagacao.

Foto: A. IBAMA
B. no local em 14/01/2010

-ratao-do-banhado-

Nome cientifico: Myocastor coypus

Ocorréncia: Exotico invasor

Origem: América do Sul

Tipo de registro: Pesquisa Bibliografica.

Ecologia: S3o roedores de grande porte, cuja
area de ocorréncia natural é até o sul do
Brasil, mas que vem se dispersando para o
norte atingindo o interior de Sao Paulo.
Esses herbivoros vivem em col6nias ou
algumas vezes solitarios.

Onde foi registrada: Ambientes aquaticos.

Problemas: Competicdo com espécies nativas,
Predacao, Hospedeiros de Doencas.

Dispersao: Auto-propagacao.
Foto: José Reynaldo da Fonseca (internet)
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-gato-doméstico-

Nome cientifico: Felis silvestris catus

Ocorréncia: Doméstico

Origem: Cosmopolita

Tipo de registro: Avistamento.

Ecologia: Gatos domésticos podem ocupar areas
nativas, tornando-se totalmente
independentes se houver provimento
alimentar — preferencialmente aves, répteis
e anfibios.

Onde foi registrada: RBMG-B.

Problemas: Competicdo com espécies nativas,
Predacdo, Hospedeiros de Doengas.

Dispersao: Auto-propagacao e Abandono.

Foto: no local em 14/01/2010

-cachorro-domeéstico-

Nome cientifico: Canis lupus familiaris

Ocorréncia: Doméstico

Origem: Cosmopolita

Tipo de registro: Avistamento, Pegadas.

Ecologia: Esses animais podem eventualmente afetar
areas naturais através da caga ou tornando-se
ferais. De habito carnivoro, procuram outro
mamiferos de menor porte e aves.

Onde foi registrada: RBMG-A; RBMG-B; EEMG;
EEXMG.

Problemas: Competicao com espécies nativas,
Predagao, Hospedeiros de Doengas.

Dispersao: Auto-propagagao e Abandono.

Foto: no local em 14/01/2010

2.2.4.4. Ictiofauna

A ictiofauna presente na area da Fazenda Campininha foi avaliada por Gongalves
e Braga (2008) na represa da UHE Mogi-Guacgu e em quatro lagoas marginais presentes
na Estacdo Ecoldgica de Mogi-Guacu. Neste estudo, os autores reportaram a ocorréncia
de 24 espécies de peixes nas lagoas avaliadas (Anexo ICTIO 2) e destacaram o fato de
que as espécies de pequeno porte foram relativamente mais abundantes,
principalmente Hyphessobrycon bifasciatus, H. eques, Phalloceros aff. caudimaculatus e

Cyphocharax modestus.

De maneira geral, as lagoas marginais da Estacdo Ecoldgica de Mogi-Guacu
apresentaram, principalmente, espécies de ambientes lénticos, com a presenca de
poucas espécies migratérias. Também foram encontrados juvenis de muitas espécies
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neste ambiente, Astyanax altiparanae, A. fasciatus, Hoplerythrinus unitaeniatus,
Prochilodus spp., Hoplosternum littorale, Hoplias malabaricus e Geophagus brasiliensis.
Esse resultado parece indicar que, para algumas espécies, essas lagoas marginais
podem ainda desempenhar a funcao de bercarios naturais, oferecendo abrigo e
alimento para jovens de espécies de médio porte (como Prochilodus spp.) que utilizam
esses ambientes para seu desenvolvimento inicial (GALETTI Jr. et al, 1990;
AGOSTINHO et al., 1997a; MESCHIATTI, 1998; ESTEVES et al., 2000; SMITH et al.,
2003).

Deve-se salientar que nenhuma das espécies indicadas como ameagadas na
listas estadual e nacional para a bacia do Rio Mogi-Guagu (Anexo ICTIO 1) foi

registrada nas lagoas marginais da Estacao Ecoldgica de Mogi-Guagu (Anexo ICTIO 2).

Métodos

A obtencao de dados primarios da ictiofauna dos corpos d agua inseridos nos
limites da Reserva Bioldgica de Mogi-Guacgu e da Estacao Ecoldgica de Mogi-Guacu, bem
como da Estacao Experimental, foi realizada em 12 pontos de coletas (Tabela 2.2.4.4/1;
Figura 2.2.4.4/1), que contemplam diversos ambientes dulcicolas, como: lagoas

marginais, lagoas artificiais, corregos e ribeirdes (Figura 2.2.4.4/2).

Tabela 2.2.4.4/1: Pontos de amostragem da Ictiofauna nos limites da Fazenda
Campininha (Estagao Ecoldgica de Mogi-Guacu, Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu e
Estacdo Experimental de Mogi-Guacu) e entorno imediato. (Janeiro/2010).

. . Coordenadas
Ponto Nome Tipo de Ambiente (UTM-23K)
MG1 Coérrego do Cortado Lético 277799 7537811
MG2 Coérrego das Araras Lético 276037 7538215
MG3 Ribeirdo das Araras Lético 273899 7536699
MG4 Coérrego do Tanquinho Lotico 279110 7533852
MG5 Rio Capitinga Lético 277306 7546207
MG6 Codrrego Capitinguinha Lético 277856 7545072
MG7 Corrego 1 Lotico 277534 7534980
MG8 Lagoa do Catinguero Léntico 277843 7533575
MG9 Lagoa Grande Léntico 276923 7534295
MG10 Lagoa 1 Léntico 277479 7534266
MG11 Lagoa da Capivara Léntico 277504 7534763
MG12 Lagoa do Peixe Léntico 277727 7535431
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Figura 2.2.4.4/1: Mapa de Uso do Solo da Fazenda Campininha e disposicdo dos pontos de
amostragem de Ictiofauna (MG1-MG12).
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Figura 2.2.4.4/2: Pontos de amostragem I6ticos
(MG1-MG7) da Ictiofauna nos limites da Fazenda
Campininha e entorno imediato. (Janeiro/2010).
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Continuacgao Figura 2.2.4.4/2: Pontos de amostragem |énticos (MG8-MG12) da Ictiofauna na Fazenda
Campininha e entorno imediato. (Janeiro/2010).

Foram adotadas diversas metodologias (Tabela 2.2.4.4/2), selecionadas de
acordo com a sua eficiéncia relacionada as caracteristicas de cada ponto de

amostragem.
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Tabela 2.2.4.4/2: Métodos de Amostragem da Ictiofauna e pontos de amostragem em que foram
adotados.

Método de DESCRICAO Pontos de
Amostragem Amostragem
O trecho amostrado foi percorrido capturando os peixes afetados
pelo campo elétrico criado por um aparelho portatil. Por questdes

de seguranga e eficiéncia do proprio método, este procedimento foi MG1, MG2,

Pesca Elétrica adotado somente nos ambientes pouco profundos, até MG3, MG4,
aproximadamente 50 centimetros. Em cada local foi percorrido um MG6, MG7
trecho com aproximadamente 50 metros de extensao por cerca de
20 minutos.

Em cada local de amostragem, as redes foram instaladas no
, . i . MG4, MG5,
periodo da tarde e a despesca foi efetuada no dia seguinte, no

Redes-de- , ~ - . MG8, MG9,
periodo da manha. Foram utilizadas malhagens variadas,

Espera o - . MG10, MG11,
permitindo a captura de um maior espectro de comprimento de MG12
exemplares.

MG4, MG5,

Covo Assim como para as redes de esperas, os covos foram instalados MG8, MG9,
no periodo da tarde e retirados na manha do dia seguinte. MG10, MG11,

MG12
MG4, MG5,
Redinha, Aplicada principalmente nos trechos marginais dos locais de MG8, MG9,
peneira, puca amostragem. O esforco foi padronizado por tempo (~20 minutos). MG10, MG11,
MG12

Os exemplares capturados foram quantificados no momento da despesca e soltos
no mesmo local, com excegao de exemplares testemunhos, essenciais para confirmacao
da identificacao taxon6mica em laboratdrio. Estes foram fixados em formol 4% e, apds
uma semana, foram transferidos para frascos contendo alcool 70%. A identificagdo
taxon6mica foi baseada na literatura vigente (BRITSKY, 1972; BRITSKI et al., 1999;
GRACA e PAVANELLI, 2007).

A curva do coletor, ou curva do acimulo de espécies, € uma ferramenta utilizada
para mensurar a suficiéncia amostral. Neste procedimento, as amostras sao dispostas
em ordem aleatoria pelo método Mao Tao (100 aleatorizacOes), que elimina efeitos da
sequéncia de amostragem na taxa de acumulacdo de espécies (SANTOS, 2003). Foi
também encontrada a potencial riqueza de espécies através do estimador nao-
paramétrico Jackknife de 1° ordem, baseado principalmente nas espécies raras, que
ocorreram em somente uma amostra. O desvio-padrao foi calculado a partir do
procedimento de randomizacao dos dados, em que foi adotado 1000 aleatorizagoes.
Assim como para a construcao da curva do coletor, foi utilizado o programa EstimateS 8
(COLWEEL, 2006).
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Os pontos de amostragem foram ordenados quanto a composicao em espécies
por meio de uma Analise de Escalonamento Multidimensional Ndo Métrico (NMDS) a
partir de uma matriz de similaridade tendo como medida de distancia o indice de
Jaccard. A significancia estatistica dos grupos formados a partir da ordenacao foi obtida
com a analise de similaridade (ANOSIM) com 10000 permutagdes. O programa PAST
1.91 (HAMMER et al., 2001) foi adotado para ambas as analises supracitadas.

Resultados

Foram registradas 29 espécies de peixes considerando-se os 12 pontos de
amostragem (Anexo ICTIO 3). Ademais, foi possivel registrar visualmente a ocorréncia
de Gymnotus sylvius em um cOrrego temporario, em um trecho muito préximo ao canal
principal do Rio Mogi-Guagu.

A composicao faunistica corroborou com o padrao observado para a bacia do Rio
Mogi-Guagu, em que as Ordens Characiformes e Siluriformes foram as predominantes
em numero de espécies (Figura 2.2.4.4/3). As familias mais representativas foram

Characidade, seguida de Loricariidae e Heptapteridae (Figura 2.2.4.4/4).

ORDENS FAMILIAS
8 -
3 7
6
1
1 5
O 4
i
‘ 3
|
| 2
A 1
9 0 :
v v v 9 U YV OV OV OV YV OV U I W
D T © @ ® @@ © ©® ®© M MO @M @M .~ (@©
T T QEEEEEEEEEEEEE
(S = c = =S e
® CHARACIFORMES mSILURIFORMES SEEEES825883E5%
® GYMNOTYFORMES O SYNBRANCHIFORMES Ec2 88536 EL®EO
O CYPRINIDONTIFORMES ® PERCIFORMES ° 3 g 5EH5 8% 55— O @
(9] I

Figura 2.2.4.4/3: Proporcdo do nimero de Figura 2.2.4.4/4: NUmero de espécies para as
espécies para as seis ordens registradas nos Familias registradas nos pontos de amostragem de
pontos de amostragem de Ictiofauna nos limites Ictiofauna nos limites da Fazenda Campininha e
da Fazenda Campininha e entorno imediato em entorno imediato em Janeiro de 2010.

Janeiro de 2010.

A presente amostragem contemplou 19,3% do total de espécies de peixes
registradas para a bacia do Rio Mogi-Guacu (N = 150), contudo, se considerarmos que
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o canal principal do Rio Mogi-Guagu nao foi amostrado, o numero potencial de espécies
diminui para 122, aumentando portanto a representatividade da presente amostra para
23,8%.

Apesar da curva de suficiéncia amostral encontrar-se ascendente (Figura
2.2.4.4/5), indicando que provavelmente seria registrado um maior nimero de espécies
com o aumento do numero de unidades amostrais, € necessario ressaltar que a
presente amostragem contemplou ~80% da riqueza estimada para a area de estudo
(36,33+£2,07), permitindo inferir que a amostragem foi representativa quanto ao
nimero de espécies registradas, tendo em vista que so foi executada uma campanha

de campo.

35

Numero de Espécies Acumulado

0 T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12

Namero de Unidades Amostrais

Figura 2.2.4.4/5: Curva de rarefacdo de riqueza de espécies de peixes
amostrados nos pontos de amostragem estabelecidos nos limites da Fazenda
Campininha e entorno imediato (Mogi-Guagu — SP) em Janeiro de 2010.

De maneira geral, foram registradas espécies de carater generalista e
amplamente distribuidas na Bacia do Rio Mogi-Guacu e do Alto Rio Parana, sendo que

nenhuma destas é mencionada na lista de espécies ameacadas do estado de Sao Paulo.

N3ao obstante, foi possivel registrar a ocorréncia de componentes tipicos de
ambientes |6ticos (Leporinus obtusidens, Pimelodella sp), assim como de ambientes
lénticos (Cyphocharax modestus, Hyphessobrycon eques, Hemigrammus marginatus,
Hoplias malabaricus, Geophagus brasiliensis), denotando uma significativa distingao

quanto a composicao especifica entre os pontos de coleta dipostos em corregos ou
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ribeirdes (MG1-MG7) e aqueles alocados as lagoas amostradas (MG8-MG12), (Anexo
ICTIO 4) como demonstrado na Figura 2.2.4.4/6. Este resultado foi corroborado pela
Analise de Similaridade (ANOSIM) (p = 0,047).

Foi registrada a ocorréncia de Leporinus obtusidens e Rhamdia quelen, no ponto
MG5 (Tabela 2.2.4.4/5), espécies que migram para os trechos mais altos da bacia
durante o processo reprodutivo visando o encontro de ambientes adequados para a
fertilizacao dos ovos, desenvolvimento inicial e baixas taxas de predacao para os
alevinos. A segunda espécie também foi registrada no ponto MG4, apesar de
consideravelmente degradado. Assim, é necessario destacar a importancia da
preservacao e revitalizagao dos referidos locais para a manutencao das populagdes das
espécies citadas, assim como das demais espécies migratdrias, comumente registradas
na Bacia do Rio Mogi-Guagu e que potencialmente ocorrem nos cursos d agua que
ocorrem nos limites da Fazenda Campininha e entorno imediato, como Prochilodus
lineatus, Schizodon nasutus, Salminus hilarii, Leporinus spp., etc (Veja Anexo ICTIO 1 —

lista de espécies para a Bacia do Rio Mogi-Guacu).

As lagoas exibiram peixes adaptados as condi¢des lénticas e que potencialmente
completam o seu ciclo de vida nestes ambientes, visto que foram capturados
exemplares jovens e/ou com gonadas desenvolvidas, ao menos para as espécies:
Astyanax altiparanae, Hyphessobrycon eques, Hemigrammus marginatus, Serrapinnus
notomelas, Metinnis maculatus, Hoploerythrinus unitaeniatus, Hoplias malabaricus e
Geophagus brasiliensis (Anexo ICTIO 4). No estudo realizado por Gongalves e Braga
(2008), foram registrados, em lagoas presentes na Estacdo Ecoldgica de Mogi-Guacu,
nao consideradas na presente amostragem, individuos jovens de diversas espécies, com
destaque para Prochilodus spp., em que provavelmente esses ambientes assumem a

funcdo de bergarios naturais.

Ademais, foram registradas espécies comumente associadas a ambientes com
baixa concentracdo de oxigénio dissolvido na agqua (Hoplias malabaricus,
Hoploerythrinus  unitaeniatus, Hoplosternum littorale,  Callichthys callichcthys,
Symbranchus marmoratus) — condicdo que pode ser de origem natural ou antrdpica,
decorrente de um processo de eutrofizacao. Nessa concepgao, destacam-se os pontos

MG8 e MG4 que representam, respectivamente, os dois cenarios acima referidos.

O ponto MG8, conhecido como lagoa do Catingueiro, constitui um braco
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abandonado do Rio Mogi-Guacu, e a elevada quantidade de matéria organica, advinda
principalmente de vegetacdo submersa durante os periodos de cheia, conduz a uma
condicdo andxica e, consequentemente, a presenca de uma ictiofauna adaptada a essas

condicdes, assim como observado por Gongalves (2007).

Ja o ponto MG4 exibe uma condicdo altamente antropizada, com possivel
descarga de esgoto doméstico /n natura, com ictiofauna caracteristica de uma area
urbanizada. Neste ponto, houve registro de Poecilia reticulata, uma espécie exotica e

comumente associada a ambientes degradados (CASATTI, 2004).

A amostragem da ictiofauna foi significativa tendo em vista a execugao de
apenas uma campanha de campo, indicando uma fauna de peixes, em sua maioria,

generalista e amplamente distribuida na bacia do Rio Mogi-Guagu.

Foram registradas espécies tipicas de ambientes I6ticos, das quais merecem
destaque as migratérias Rhamdia quelen e, principalmente, Leporinus obtusidens,
denotando a importancia de preservacao e revitalizacao dos cursos d'agua presentes
tanto na Fazenda Campininha quanto em seu entorno imediato, para a manutencao das
populacbes destas e outras espécies que requerem essas condicOes. As espécies
registradas nas lagoas amostradas sdo altamente adaptadas aos ambientes Iénticos.
Entretanto, o estudo realizado por Gongalvez e Braga (2008) indica que algumas lagoas
nao amostradas atuam como bergarios naturais para algumas espécies que passam a

maior parte de seu ciclo de vida no canal de grandes rios.

O estado de degradacao do ponto MG4 (Coérrego do Tanquinho) merece atencao:
predominam espécies adaptadas a locais com baixa oxigenacdao, condicdo
provavelmente decorrente do aporte de esgoto doméstico, e descaracterizados quanto
a estrutura tipica de ambientes léticos (sombreados pela vegetacao ciliar, com trechos

de corredeiras intercalados por pogdes, substrato heterogéneo, etc.).
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Figura 2.2.4.4/6: Projecdo das coordenadas dos pontos de amostragem de
ictiofauna para as Dimensdes 1 x 2 (A) e 2 x 3 (B), resultantes do Escalonamento
Multidimensional Nao Métrico (NMDS). Azul — Ambientes Léticos (Rios, ribeirdes e
cérregos); Amarelo — Ambientes Lénticos (Lagoas Marginais, Lagos).
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Figura 2.2.4.4/7: Espécies de peixes registradas nos pontos de amostragem de ictiofauna nos limites
da Fazenda Campininha e entorno imediatoem Janeiro de 2010. Nao foram obtidas fotografias de:
Neoplecostomus cf. paranensis, Poecilia reticulata e Symbranchus marmoratus.
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Continuagdao da Figura 2.2.4.4/7: Espécies de peixes registradas nos pontos de amostragem de
ictiofauna nos limites da Fazenda Campininha e entorno imediatoem Janeiro de 2010. Nao foram obtidas
fotografias de: Neoplecostomus cf. paranensis, Poecilia reticulata e Symbranchus marmoratus.
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Continuacdao da Figura 2.2.4.4/7: Espécies de peixes registradas nos pontos de amostragem de
ictiofauna nos limites da Fazenda Campininha e entorno imediatoem Janeiro de 2010. Nao foram obtidas
fotografias de: Neoplecostomus cf. paranensis, Poecilia reticulata e Symbranchus marmoratus.
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Continuacdao da Figura 2.2.4.4/7: Espécies de peixes registradas nos pontos de amostragem de
ictiofauna nos limites da Fazenda Campininha e entorno imediatoem Janeiro de 2010. Nao foram obtidas
fotografias de: Neoplecostomus cf. paranensis, Poecilia reticulata e Symbranchus marmoratus.
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Continuagdao da Figura 2.2.4.4/7: Espécies de peixes registradas nos pontos de amostragem de
ictiofauna nos limites da Fazenda Campininha e entorno imediatoem Janeiro de 2010. N3o foram obtidas
fotografias de: Neoplecostomus cf. paranensis, Poecilia reticulata e Symbranchus marmoratus.

2.2.4.5. Herpetofauna

A Reserva Bioldgica e Estacdo Ecoldgica de Mogi-Guagu, pelo fato de se localizar
em zona de transicdo entre os biomas Mata Atlantica e Cerrado (SINBIOTA, 2009),
apresentam uma grande diversidade de fisionomias vegetacionais que podem abrigar
uma riqueza consideravel de anfibios e répteis. Além disso, as planicies aluviais ao
longo da mata ciliar do Rio Mogi-Guacu, sujeitas periodicamente a inundagOes, e as
areas de campos Umidos podem ser locais importantes de reproducdo de varias
espécies, principalmente para anuros e crocodilianos. No entanto, apesar destas
particularidades, até a realizacdo deste trabalho, nenhum estudo sobre a ecologia de

anfibios e répteis havia sido realizado nestas unidades.

Meétodos

Para caracterizar a herpetofauna local foram realizadas trabalhos de campo no
periodo do dia 11 a 16 de janeiro de 2010. As amostragens ocorreram nos periodos
diurnos e noturnos utilizando trés métodos distintos: procura visual limitada por tempo,
audicao de vocalizagdes (no caso dos anuros) e armadilhas de interceptacao e queda
(e.g. HEYER et al.,, 1994; CECHIN; MARTINS, 2000). Em geral, os locais para a
amostragem da herpetofauna constituiam-se de fragmentos de Savana Florestada e
Floresta Estacional Semidecidual, Campo Umido, monoculturas (Pinus spp.) e ao longo
de corpos d'agua, como lagoas, brejos, riachos e rios (Figuras 2.2.4.5/1 e 2.2.4.5/2).

Além da amostragem da riqueza de espécies local, esta metodologia permitiu também a
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avaliagao e mapeamento dos diferentes locais reprodutivos para a herpetofauna. Para
melhor aproveitamento dos dados foram contabilizados também os animais amostrados

por encontros acidentais.
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Figura 2.2.4.5/1. Exemplos de ambientes amostrados durante o inventario da herpetofauna. A — Lagoa
do Catingueiro; B — Campo Umido; C — Floresta Estacional Semidecidual Aluvial, D — Floresta Ribeirinha
(varzea); E — Lagoas marginais do Rio Mogi-Guagu e F — Lagoa artificial.
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Figura 2.2.4.5/2 : Locais de amostragem de herpetofauna na Fazenda Campininha (Reserva Bioldgica,
Estagdo Ecoldgica e Estacao Experimental de Mogi-Guagu).
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As armadilhas de interceptacao e queda foram instaladas em fitofisionomias
distintas das unidades, visando amostrar diferentes habitats para herpetofauna (Figura
2.2.4.5/3). Foram instalados cinco conjuntos amostrais. Cada conjunto consistiu em
uma linha de 75 m de comprimento, contendo cinco baldes plasticos de 60 L enterrados
no nivel do solo (um balde a cada 15 m), unidos por cerca-guia de tela plastica de
aproximadamente 65 cm de altura, mantida em posicao vertical por estacas de madeira

grampeadas a mesma.

Figura 2.2.4.5/3. Exemplo de armadilha de interceptagao e queda instalada na area de Campo Umido (A),
na silvicultura de pinus (B) e no fragmento de Savana Florestada (C).

Para complementar as informagbes obtidas em campo foram utilizados também
dados secundarios sobre a herpetofauna local. No entanto, devido a caréncia de dados,
foram utilizados somente as informacOes disponiveis na base de dados do projeto
speciesLink (SPECIESLINK, 2009). As informac0Oes existentes sao resultantes de coletas
nao sistematicas realizadas apenas pelo Instituto Butantan e pelo Departamento de

Zoologia da Universidade Estadual de Campinas.
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Resultados

A compilacdo das espécies disponiveis nas bases de dados do projeto speciesLink
juntamente com os dados obtidos em campo resultou em uma lista com uma riqueza
relevante de espécies de anfibios e répteis. Para os anfibios foram listadas 24 espécies
de anuros distribuidas em cinco familias: Hylidae (11 espécies), Leiuperidae (quatro
espécies), Leptodactylidae (cinco espécies), Bufonidae e Microhylidae (duas espécies
cada) (Anexo HERPETO 3). As espécies Hypsiboas albopunctatus (perereca-cabrinha) e
Leptodactylus mystacinus (ra-assoviadeira), incluidas na lista local por meio de dados
secundarios foram confirmadas em campo. Além disso, 18 novas espécies que nao

constavam na literatura foram registradas em campo.

Com relacdo aos répteis foram listadas duas espécies de lagartos, da familia
Teiidae e Scincidae, e 20 espécies de serpentes, distribuidos em cinco familias:
Leptotyphlopidae (uma espécie), Boidae (duas espécies), Viperidae (cinco espécies),
Elapidae (duas espécies) e Dipsadidae (11 espécies) (Anexo HERPETO 4). Somente os
lagartos Tupinambis merianae (teil) e Mabuya dorsivittata, e as serpentes Boa
constrictor (jibdia), Oxyrhopus trigeminus (falsa-coral) e Philodryas aestiva (cobra-

verde) foram registradas em campo.

Com relacao aos dados coletados em campo, as lagoas, Florestas Estacional
Semidecidual e o campo Umido apresentaram maior riqueza de espécies (Figura
2.2.4.5/4). Tal resultado era esperado para os anfibios e algumas espécies de répteis
devido a dependéncia do meio aquatico para a reproducao, assim os individuos destes
grupos ficam agregados e ou em atividade de vocalizagao, o que facilita o registro
destes animais neste tipo ambiente. No entanto, é necessaria certa cautela para
interpretar que as espécies encontradas nestes ambientes sdo tipicas de areas Umidas,
pois muitas espécies de areas abertas e da Savana Florestada buscam ambientes

Umidos na época reprodugao.

As espécies de anfibios Dendropsophus minutus (pererequinha-do-brejo), Scinax
fuscovarius (raspa-cuia) e Physalaemus cuvieri (ra-cachorro) foram registradas na
maioria dos ambientes amostrados. No entanto, a espécie Hypsiboas lundii (sapo-
martelinho) foi registrada somente nas matas de galeria da Reserva Bidlogica e

Chiasmocleis albopunctata (razinha-pintada) na mata ciliar do Rio Mogi-Guacu. Com
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relacdo aos répteis registrados, todos, com excecao de Mabuya dorsivittata, possuem
habito generalistas ocupando ampla variedade de ambientes. Fotos de algumas
espécies registradas em campo estao disponiveis para serem visualizadas na Figura
2.2.4.5/5.

8 4 OAmbiente antropico

m Campo Umido

B Floresta Estacional
Semidecidual

M Lagoa

OPinus

[0 Savana Florestada

Figura 2.2.4.5/4. Numero de espécies da herpetofauna registradas por ambiente na Fazenda
Campininha (Reserva Biologica, Estagdo Ecologica e Estagdo Experimental de Mogi-Guagu). As lagoas, as
Florestas Estacionais Semideciduais e o0 Campo Umido apresentaram maior riqueza de espécies.

Algumas espécies da herpetofauna pelo fato de possuirem maior plasticidade
ecoldgica tém expandido geograficamente seus limites, invadindo e colonizando
ambientes alterados. Estas espécies podem servir como bioindicadoras de perturbacado
pelo fato de invadirem, principalmente, as areas desmatadas e alteradas pela agdo
antropica, e se estabelecendo nestes locais com grande abundancia de individuos (e.g.
HADDAD; ABE, 1997; GIOVANELLI, 2009). No presente estudo foram registrados em
campo, com tais caracteristicas, os anfibios Rhinella schneideri (sapo-cururu),
Dendropsophus minutus (pererequinha-do-brejo), Scinax fuscovarius (raspa-cuia),
Physalaemus cuvieri (ra-cachorro) e Eupemphix nattereri (sapo-de-quatro-olhos), e o
lagarto 7upinambis merianae (teil). Estas espécies, principalmente os anfibios, foram
encontradas com alta abundancia principalmente nas pocas temporarias formadas pelas
chuvas no interior do plantio de eucalipto e também nas cacimbas de contencao de

agua das estradas.

No geral as unidades em questao apresentam uma herpetofauna composta por
espécies tipicas de Mata Atlantica e Cerrado, como também de espécies com ampla
distribuicao geografica encontradas em mais de um bioma. No caso dos anfibios a

espécie [ltapotihyla langsdorffii (perereca-castanhola) é tipica de Mata Atlantica e a
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espécies Hypsiboas lundii (sapo-martelinho) é tipica de Cerrado, sendo as restantes
com grandes distribuicGes geograficas. Com relacao aos répteis, Xenodon neuwiedii
(falsa-jararaca) é uma espécie tipica de Mata Atlantica, e as espécies Leptotyphlops
koppesi (cobra-cega), Bothrops moojeni (caicaca) e Rhinocerophis itapetiningae

(jararaquinha) sao tipicas do Cerrado.

Nenhuma das espécies registradas consta na lista das espécies da fauna
brasileira ameacadas de extincao (BRASIL, 2003; MACHADO et al., 2005) e na lista
internacional das espécies ameagadas (IUCN, 2009). Somente a espécie Rhinocerophis
itapetiningae (jararaquinha) esta presente na lista de espécies ameacgadas de extingao
do estado de S3o0 Paulo na categoria vulneravel (SAO PAULO, 2008). Ndo foram

registradas espécies exdticas no interior das unidades de conservacao.

Durante as atividades de campo foi possivel perceber também que a principal
ameaca a herpetofauna atualmente é o fluxo intenso de veiculos nas estradas e
rodovias que cruzam as unidades. Durante o inventario foram registradas duas
serpentes atropeladas. Programas e agdes devem ser implementados para incrementar
a protecdo destas espécies, principalmente serpentes e lagartos cursoriais que
frequentemente cruzam as estradas. Outra possivel ameaca € o indicio de atividade de
caca no interior das unidades, ja que marcas de tiros e caes de caca foram avistados
durante os trabalhos de campo. Dificilmente os anfibios sao alvos de cagadores, no
entanto no Brasil ainda existe uma intensa atividade de caca de lagartos,
principalmente de Tupinambis meriane (teil). Por este motivo, esta espécie atualmente
consta no apéndice II da lista da Convencao Internacional sobre o Comércio da Fauna e
Flora Ameacadas de Extincao (CITES, 2009). Programas de vigilancia devem ser

implementados para garantir a seguranca das espécies cinegéticas.
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Figura 2.2.4.5/5. Fotos de algumas espécies registradas durante o inventario de campo para o Plano
de Manejo da Estacdo Ecoldgica e Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu: A — Dendropsophus minutus
(pererequinha-do-brejo), B — Leptodactylus labyrinthicus (ra-pimenta), C — Rhinella schneideri (sapo-
cururu), D — Rhinella ornata (sapo-cururuzinho), E — Scinax fuscovarius (raspa-cuia) e F — Physalaemus
cuvieri (ra-cachorro).

A comunidade de anfibios e répteis registrada através de dados primarios e
secundarios na Estacdo Ecolégica e na Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu é
relativamente similar a aquelas encontradas em outras localidades na bacia do Rio
Mogi-Guacu (e.g. BRASILEIRO, 1998; DIXO e FUENTES, 2003; PRADO et al., 2009) e
também em outras areas no interior do Estado de Sdo Paulo (e.g. ZINA et al., 2007;
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SAWAYA et al.; 2008; SANTOS et al., 2009). Este primeiro diagndstico realizado para
subsidiar o Plano de Manejo demonstrou também que as unidades em questdo, pelo
fato de apresentarem alta heterogeneidade de ambientes, abrigam uma herpetofauna
diversificada. No entanto, estudos a longo prazo sdo necessarios para inventariar um
maior numero de espécies, principalmente de lagartos, crocodilianos e quel6nios,

nestas unidades.

2.2.4.6. Artropodofauna terrestre
Métodos

Para o levantamento dos dados secundarios para a Fazenda Campininha e para o
municipio de Mogi-Guacu, além das bases de dados Species Link e SinBiota, foi usado o
sistema de busca de teses UnibibliWeb (que reldne o acervo virtual das bibliotecas das
universidades estaduais de Sao Paulo) e a biblioteca virtual da Universidade Federal de

Sao Carlos.

Quanto ao levantamento de dados primarios, dado o periodo curto e a grande
area e quantidade de ambientes a serem contemplados, o grupo das borboletas é que
foram amostradas. A amostragem seguiu um protocolo maximizado, que tem como
objetivo a identificacdo do maior nimero possivel de espécies por periodo de trabalho.
Para tal, foram realizadas buscas continuas das espécies em recursos tanto dos adultos
como das larvas. Moitas de flores foram inspecionadas, e armadilhas para espécies
frugivoras (Figura 2.2.4.6/1) foram espalhadas em cinco diferentes locais da Fazenda
Campininha (Figura 2.2.4.6/2). A cobertura do maior nimero possivel de recursos e
ambientes pelo pesquisador garante a maximizacao da informacao obtida num curto
periodo de tempo (cf. BROWN 1972). A amostragem foi efetuada entre os dias 11 e 16

de janeiro de 2010, num total de 15 horas efetivas.
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