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PREFACIO

As terras da atual Fazenda Experimental Catuaba da UFAC faziam parte de um dos
maiores seringais nas proximidades de Rio Branco. A sede (Barrac&do) do Seringal Catuaba
estava situado na margem direita do Rio Acre, a jusante da cidade de Rio Branco.

O Seringal Catuaba, apesar do enorme latifindio, possivelmente mais de 150.000 ha,
por mais de um século, ndo era avaliado pela extensdo de suas terras. O valor estava nas
arvores de seringa (Hevea brasiliensis) e na producéo de borracha e castanha.

Da margem do Rio Acre, os varadouros, colocacdes de seringueiros e estradas de
seringa se estendiam por aproximadamente 50 km de profundidade. Possivelmente, o
Seringal Catuaba era lindeiro, pelos fundos, com seringais da margem esquerda do Rio
Abuna.

No final dos anos de 1960 e inicio dos anos de 1970, a realidade da empresa
seringalista, sofreu um choque de transformacéao e paralizacdo brusca e o Seringal Catuaba,
como tal, desapareceu do cendrio em que foi ator por mais de 100 anos.

Eu ouso afirmar que véarios fatores concomitantes, afetaram sobremaneira o Seringal
Catuaba. A crise da borracha, com o fim do sistema de aviamento que envolviam as casas
importadoras e exportadoras de Belém e Manaus, o Projeto Integrar para ndo entregar e a
abertura das futuras Rodovias BR 364 e BR 317.

Foi nesse cenario que assumiu o Governo do Acre (1971-1975), o Prof. Francisco
Wanderley Dantas, oriundo de uma familia de tradicionais seringalistas acreanos, que havia
estudado no Rio de Janeiro e detinha o titulo de Bacharel em Filosofia, Ciéncias e Letras.

Dantinha, como era chamado, ndo apenas assumiu o Governo, com idéias
transformadoras e avancadas, como trouxe consigo todo o primeiro escaldo da
administracdo, bem no estilo do antigo Territorio Federal. Para ilustrar essa passagem, além
dos Secretéarios, com Dantinha veio também o Prefeito nomeado da Capital do Acre, por sinal
irmao do Governador (Durval Wanderley Dantas).

No periodo, atendendo ao convite modernizador do Governador, capitalistas,
fazendeiros e especuladores do Sul e Sudeste do Brasil, chegaram na regiao para comprar
as terras baratas, nos arredores de Rio Branco. O Seringal Catuaba foi o primeiro a
sucumbir aos novos tempos que velozmente se aproximavam.

Com Dantinha no Executivo Estadual, em 1974, a Universidade do Acre foi

Federalizada, sendo seu Reitor o Prof. Aulio Gélio Alves de Souza, um homem visionario
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gue percebeu a revolucéo fundiaria que acontecia no Estado do Acre. AO mesmo tempo que
o Seringal Catuaba era fatiado e a partir da ruptura que se estabeleceu, o INCRA arrecadou
essas terras para definir e discriminar seus reais novos proprietarios. Nessa hora,
sabiamente, o Reitor solicitou ao INCRA duas glebas de terras para a UFAC, uma na margem
esquerda e outra nha margem direita do Rio Acre. Pediu e levou. Uma pequena parcela do
Seringal Catuaba foi destinada para a UFAC e, a partir de entdo, as pesquisas comegaram
na area.

Atualmente, nesse “Annus horribilis” de 2020, depois de aproximadamente 50 anos
do desaparecimento da empresa seringalista Catuaba, com o asfaltamento das Rodovia BR
364 e BR 317 e com o desmatamento generalizado para a implantacdo de campos de
gramineas das savanas da Africa, para alimentar os rebanhos bovinos Nelore, de origem
indiana, a Fazenda Experimental Catuaba da UFAC € uma ilha de floresta, cercada de
pastagens por todos os lados.

Nessa porcéo, relativamente pequena, do antigo Seringal Catuaba, pode-se ainda ver
as cicatrizes nas centendrias seringueiras, cujo latex, depois de extraido, defumado e
embarcado em navios, percorrer os rios Acre, Purus e Amazonas e singrar o Atlantico, teve
como destino portos da Inglaterra e dos Estados Unidos. Podemos imaginar o latex das
seringueiras do Catuaba circulando em forma de pneus, em milhares de automoveis rodando
pelo mundo. Também centenarias sdo as castanheiras (Bertholletia excelsa) do Catuaba,
ainda em producéo; estudos com 14C, revelaram castanheiras da Amazoénia com idade de
mais de quatro séculos.

A ocorréncia das castanheiras centenarias, pode estar associada a presenca de
antigas populacfes na regido, as quais seriam responsaveis por sua dispersdo. Importante
notar que nos arredores da Fazenda Experimental Catuaba da UFAC ocorrem diversos
Geoglifos. Para citar apenas um exemplo, o conjunto de Geoglifos denominados Quinaua
(10° 03 21" S/ 67° 36’ 58” W) apresenta uma idade de ocupac¢édo humana de mais de 1500
anos B.P.

Pessoalmente, fiz poucas visitas a Fazenda Experimental Catuaba da UFAC, uma
delas, em 1992, ficou especialmente marcada. Na oportunidade fui anfitrido do Dr. Kent
Redford, bastante conhecido como o autor do famoso artigo “The Empty Forest”. Redford,
fez parte do meu comité de Doutorado na Universidade da Flérida (1987-1991) e estava
interessado em saber mais sobre Dinomys branikii, roedor raro para os cientistas,
popularmente conhecido como Pacarana. Na visita fomos recebidos pelo sempre presente,

Sr. Portela. Ao ser perguntado, o Sr. Portela nos disse, entre outras informacgdes, que a
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Pacarana era muito comum e um problema nas lavouras de subsisténcia. Dr. Redford ficou
sabendo que a Pacarana nao era um bicho raro no Acre, era comum, esses mamiferos néo
eram cacados pela carne, considerada remosa e sim eram mortos por serem uma verdadeira
praga.

Foi uma honra receber o convite para escrever este Prefacio, com um tanto de
nostalgia recorri & memoria para descrever sobre acontecimentos que em parte fui
testemunha. Como ingressei na UFAC em 1974, no ano de federalizacdo da universidade,
convivi com o Reitor Aulio Gélio, conheci e conversei em algumas oportunidades com o
Governador Dantinha. Na época, a UFAC ainda estava toda agrupada no Palacio da Cultura,
no centro da Capital e Rio Branco era uma cidade pequena, todos se conheciam.

Nesse contexto, quero homenagear e reconhecer a visdo de futuro do Reitor Aulio
Gélio, foi gracas a sua clarividéncia e bons contatos politicos, em uma época conturbada
para o Brasil, que ele garantiu para a UFAC e para geracdes futuras de pesquisadores, uma
area de terras que, quanto mais o tempo passar, mais sera valorizada pelo seu potencial
cientifico e por representar um “relict” ecolégico. E uma amostra de quando o Estado era
100% recoberto pela floresta, antes da savanizacdo do Acre e da emergéncia do
ecossistema antrépico que forma o entorno da Fazenda Experimental Catuaba da UFAC.

O que o leitor vera nos proximos capitulos € o resultado de 40 anos de intensas
pesquisas realizadas na Fazenda Experimental Catuaba por docentes da Universidade
Federal do Acre e seus parceiros. Sao importantes descobertas em diferentes areas das
ciéncias do ambiente que desvelam uma parte da rica biodiversidade amazénica e suas

relaces ecologicas.

Alceu Ranzi, Ph.D.

Florianopolis — SC, novembro de 2020.

Fazenda Experimental Catuaba: O seringal ...







APRESENTACAO

Este livro foi idealizado tendo como foco a biodiversidade de uma das mais
importantes areas de estudos do estado e, provavelmente, da Amazbnia. Porém, a partir de
sua confec¢do notamos que ele também é um livro de histéria. Um livro de historia, porque
nos mostra uma visao holistica da mudanca da paisagem no leste do Acre nos ultimos 35
anos, através da percepcao daqueles que conviveram com os moradores locais enquanto
estudavam a dinamica dos solos, do clima, da vegetacdo e da biodiversidade local. As
percepcdes enfatizadas nesta obra contribuem para o entendimento do status atual de
fragmentacao da regido onde se encontra a Fazenda Experimental Catuaba, FEC.

O tempo geoldgico e o tempo historico, assim como, a paisagem e a biota da regiao
leste do Acre sdo emblematicas, e nuances dela caracterizam o antigo seringal e a atual
Fazenda Experimental Catuaba. O seringal e os seus arredores foram o lar de centenas de
familias de seringueiros, o caminho dos brasileiros que lutaram pela conquista deste territério
(Capitulo 1). Ha quase 35 anos esse seringal se transformou em um palco para atividades
de ensino, pesquisa e extensado, desenvolvidas pela Universidade Federal do Acre (UFAC)
e instituicdes parceiras. Dotado de infraestrutura adequada, a FEC virou um laboratorio vivo,
por onde passaram milhares de estudantes do ensino médio, graduacao e pos-graduacao,
muitos dos quais conviveram com 0s seus moradores, e onde foram e continuam sendo
executados varios projetos de pesquisa (Capitulo 2), cujos resultados foram aqui
magistralmente relatados por seus protagonistas.

Com o passar do tempo, os varadouros, as trilhas que ligavam os seringais aos
centros populacionais e que na época constituiam as estradas sombreadas que
atravessavam a floresta, gradativamente se tornaram picadas mais largas, depois ramais e
entdo, rodovias pavimentadas importantes, como as BRs 317 e 364. A floresta continua foi
convertida em pastagem e atualmente persistem em remanescentes que formam a paisagem
da regido mais fragmentada do estado (Capitulo 3).

O clima da Fazenda Experimental Catuaba é o clima do Acre (Capitulo 4), a regido da
Ameérica do Sul onde os ventos carregados de umidade que se deslocam do Atlantico por
toda a Amazonia e fazem a curva rumo a regidao Centro-Sul, irrigando as culturas daquelas
regides. Os solos (Capitulo 5) nesta parte do Acre, em geral, sdo férteis e a sua distribuicdo
segue o relevo. Eles sdo avermelhados no topo da terra, amarelados no declive e

esbranquicados e argilosos nos fundos dos vales.

Fazenda Experimental Catuaba: O seringal ...




Nesse relevo plano a levemente ondulado, com colinas suaves, viveram povos pré-
hispanicos que deixaram a sua marca no solo e na floresta, que atualmente é estudada em
parcelas permanentes instaladas hd 20 anos, outras h4 10 anos, as quais, atraves de
projetos de iniciacdo cientifica e de pds-graduacédo, e envolvendo colaboracdo nacional e
internacional, propiciam o monitoramento da vegetacéo e colocam o Acre na vanguarda dos
estudos sobre o comportamento das florestas frente as mudancas climéticas (Capitulo 6).
Nas parcelas permanentes também foram realizados estudos que abordaram o efeito de
borda sobre variaveis abidticas, vegetacdo e organismos animais e vegetais, e ainda,
pesquisas sobre a abundancia e a riqueza de plantas vasculares (Capitulo 7). O transito
constante de botanicos pela regido, desde o inicio do século passado, contribuiu para que a
flora local se torna-se bem conhecida, representativa da flora do Acre e da Amazobnia e,
surpreendente, em funcdo das novidades encontradas para o estado e para a ciéncia.

O conhecimento da fauna do bioma Amazoénia é bastante restrito. Além da imensa
diversidade j& conhecida, muitas espécies ainda estdo por serem descobertas. Algumas ja
podem estar extintas, enquanto outras devem estar ameacadas de extingdo antes mesmo
de serem estudadas. As grandes ameacas a fauna da regido sdo a fragmentacao e a perda
de habitat, ambos provocados pela acdo humana, mas apesar disso, o0 estudo da fauna no
leste do estado do Acre é favorecido pela presenca de areas florestadas e preservadas em
fragmentos isolados uns dos outros por matriz de pastagem. Os estudos faunisticos tiveram
inicio na FEC no final da década de 1980 e continuam até hoje. Esta obra apresenta um
historico destes estudos, 0s seus principais resultados e nomina todos aqueles que foram
treinados e/ou capacitados na FEC para o estudo de diferentes grupos de metazodrios ao
longo dos ultimos 35 anos. Durante este periodo, foram estudados tanto invertebrados
guanto vertebrados. Dentre os invertebrados, destacam-se 0s aquaticos, abordados no
Capitulo 8 e a Classe Insecta, cujo histérico de estudos € contado em detalhes no Capitulo
9. Ja entre os vertebrados destacam-se 0s peixes, os anfibios, os répteis, as aves e os
mamiferos. Os estudos com a ictiofauna iniciaram na FEC em 2003 (Capitulo 8) e desde
entdo, diversos estudos sobre alimentacdo e ecologia de comunidades. A Herpetofauna
(anfibios e répteis) foi o primeiro grupo de vertebrados a ser inventariado na FEC, cujo inicio
dos levantamentos remonta a 1985 (Capitulo 10). Os inventarios e os estudos ecolégicos
envolvendo a mastofauna tiveram inicio no final da década de 1990 (Capitulo 12) seguido da
avifauna cujos levantamentos regulares s6 comecaram a partir dos anos 2000 (Capitulo 11).

Estes capitulos nos brindam com relatos interessantes de como o conhecimento sobre a
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fauna da regido foi sendo desvelado anos apés ano através de um esfor¢o coletivo de
amostragem.

Por fim, envolvendo a participagdo de 61 autores de 12 instituicOes, esta obra
apresenta uma perspectiva coletiva do futuro da FEC como laboratério vivo (Capitulo 13) e
traz um resumo de todo conhecimento gerado ao longo de quase quatro décadas de estudos,
apontando para as perspectivas futuras deste fragmento florestal. O futuro da FEC passa
pela reconexao com os fragmentos circunvizinhos visando promover o intercambio da fauna,
a dispersdo de sementes e a manutencdo dos servigcos ecossistémicos para as futuras
geragoes.

Esperamos que todos tenham uma leitura agradavel do livro e que ele se constitua
em uma imerséo na histéria e na biodiversidade, se torne uma referéncia para os estudos

sobre o tema e desperte os leitores para a importancia da ciéncia.

Os organizadores
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CAPITULO 1

CATUABA: ITINERARIOS HISTORICOS E COLONIZATORIOS DE
UM SERINGAL NO RIO ACRE

Gerson Rodrigues de Albuquerque?

1. Universidade Federal do Acre, Rio Branco, Acre, Brasil.

RESUMO

O presente capitulo foi concebido em torno da premissa de propor uma reflexao inicial sobre
o surgimento do seringal Catuaba como parte do processo de constituicdo da empresa
seringalista na Amazoénia acreana, desde meados do século XIX. A base de sustentacdo
empirica € a pesquisa bibliografica e documental sobre a economia da borracha, que
propiciou o advento do seringal sob o signo da racializacdo e de inimeras violéncias contra
as populacdes dos diferentes grupos indigenas que habitavam a regido dos vales do Acre,
Purus e Jurua, bem como os trabalhadores deslocados de outras localidades para o
extrativismo gumifero. Como parte dos procedimentos foram utilizados relatorios e textos
publicados em jornais e revistas, além de alguns depoimentos orais. A maior parte desse
material € datada da primeira metade do século XX e em sua andlise foram utilizadas
categorias tedricas oriundas do pensamento de autores como Anibal Quijano, Edward Said,
Edouard Glissant, Georges Didi-Huberman, Michel de Certeau, Michel Foucault e Walter
Benjamin. Dentre as conclusdes € possivel destacar ndo apenas a barbarie como sinébnimo
do “avanco civilizatério” para o sudoeste amazdnico, mas o apagamento ou o silenciamento
das experiéncias individuais e coletivas de milhares de pessoas que constituiram
significativos modos de vida e de intercambios socioambientais no interior da floresta, como
€ o caso especifico do que ocorreu no Catuaba.

Palavras-chave: Amazonia, Seringal Catuaba e Rio Acre.

ABSTRACT

This chapter aims to reflect on the emergence of the Seringal Catuaba as part of the process
of constituting the rubber plantation industry in the Acrean Amazon, since the mid-19th
century. The basis of empirical support is the bibliographical and documentary research on
the rubber economy, which led to the advent of rubber plantations under the sign of
racialization and innumerable violence against the populations of the different indigenous
groups that inhabited the region of the valleys of Acre, Purus and Jurud, as well as workers
displaced from other locations for gumiferous extraction. As part of the procedures, reports
and texts published in newspapers and magazines were used, as well as some oral
testimonies. Most of this material is dated to the first half of the twentieth century and its
analysis considered theoretical categories from authors such as Anibal Quijano, Edward
Said, Edouard Glissant, Georges Didi-Huberman, Michel de Certeau, Michel Foucault and
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Walter Benjamin. Among the conclusions, it is possible to highlight not only barbarism as a
synonym for the “civilizing advance” towards the southwestern Amazon, but the erasing or
silencing process of the individual and collective experiences of thousands of people who
constituted significant ways of life and socioenvironmental exchanges within the forest.
Keywords: Amazon, Seringal Catuaba and Rio Acre.

1. INTRODUCAO

Em recente estudo sobre a cidade de Rio Branco, capital do estado do Acre, seguindo
0s passos de estudiosos e criticos de arte, analisei algumas telas do artista plastico, escritor
e musico Hélio Melo para pontuar o quanto “o carater hibrido e a ambiguidade do universo
que surge em seus enquadramentos” possibilitam apreender que esse artista “ndao deixa
espaco para falsos dilemas ou dicotomias” na relacdo cidade-floresta. Em sua obra, a
floresta, pensada ou compreendida como “sindnimo de seringal e seringueira — e seringueiro
— OU sua substituicdo por campo, sinbnimo de pastagem e gado — e fazendeiro — tem origem
na mesma fonte que inventa o0 mercado com suas palavras, suas vontades proprias e sua
economia” e tudo isso é resultado da “extraordinaria rede discursiva que teceu a cidade
moderna, a industrializacdo e o mito da modernidade” nos mundos amazénicos. Nesse
sentido, “o produto do trabalho do seringueiro — a borracha — e, evidentemente, o préprio
produtor”, surgem no horizonte como inerentes nao aos “sertdes primitivos e selvagens”, mas
ao “mundo urbano e industrial” (ALBUQUERQUE, 2019, p. 242-243).

N&o por acaso, a historiografia oficial somente reconhece a histéria da atual Amazoénia
acreana a partir da segunda metade do século XIX, isto €, como algo que surgiu no panorama
da histéria do Brasil a partir da expansdo da economia, cultura e historia europeia para
determinadas areas dos mundos ndo europeus em busca das matérias-primas que entravam
na agenda da expanséo industrial: naquele contexto historico, a goma eléstica, produzida a
partir de uma resina extraida da nomeada Hevea brasiliensis, passava a ser a “menina dos
olhos” dos interesses mercantis internacionais.

Essa expansdo — de mercados e de capitais — deslocou pessoas, mercadorias e
palavras; inventou mundos, espacos, territorios, identidades nacionais, regionais, locais. No
caso das Amazonias, o seringal, o seringueiro e, de certo modo, o0 seringalista e todo um
amplo vocabulario, repleto de palavras/conceitos/discursos, estdo na base do mundo que se

estruturou como parte dessa expansao: mundo do extrativismo gumifero, tecido a imagem
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do mercado e suas invencoes escriturarias (CERTEAU, 1982); mundo de intercambios,
misturas e produc¢ao de modos de vida, existéncias, resisténcias.

Com este capitulo, procuro analisar aquilo que, discursivamente, ficou conhecido
como processo de “ocupacao” da Amazénia acreana e tecer algumas consideragdes sobre
a constituicdo do Seringal Catuaba como parte do avanco colonizador sobre areas de rios,
florestas e territérios de populacdes indigenas e outros seres. Avango esse que tem a ver
nao propriamente com a conquista e o “amansamento dos sertées” (TOCANTINS, 2001),
expandindo as fronteiras nacionais para o sudoeste amazoénico, mas com o deslocamento
de milhares de pessoas e mercadorias para a exploracdo de matérias-primas de interesse
dos impérios industriais europeus e seus cartéis. Residem aqui duas dimensdes do processo
colonizatério que inventou a regido acreana para o mundo dos mercados. Dimensdes essas
gue ndo sdo antagbnicas, pois, 0 imperialismo eurocéntrico e 0s nacionalismos das
catalogadas periferias terceiro-mundistas, embora ndo sejam e nunca tenham sido
monoliticos, alimentaram-se e “alimentam-se mutuamente” (SAID, 1995, p. 25-26).

Na Amazonia, aqui apreendida como um verdadeiro palimpsesto que resulta de
camadas e camadas de praticas colonizatorias discursivas e nao discursivas, a base em que
foi assentada a empresa seringalista ecoava a estrutura do capitalismo colonial-moderno,
conjugando o duo dominacao-exploracdo em torno do duo raga-trabalho que estava — e
continua — presente na divisdo espacial ou geocultural (QUIJANO, 2005) do Brasil col6nia,
monarquico, republicano. Com base nessa conjugacao foi reproduzida toda uma distribuicdo
racista do trabalho em que cada grupo identitario desempenhava funcdes de acordo com
uma hierarquizada, arbitréaria e excludente classificacéo racial.

Nessa perspectiva, mais que reafirmar a no¢cdo de uma Europa ocidental enquanto
centro industrial, moderno e desenvolvido e uma Amazb6nia enquanto periferia atrasada,
subdesenvolvida e destinada a exploracdo de matérias-primas, prevaleceu na empresa
seringalista a exploragéo de um lugar tomado como vazio, selvagem e disponivel a aventura
do desbravamento e ao avanco da barbarie civilizatéria sob a égide da racializacdo de
diferentes seres humanos, reproduzindo a visao colonial de que o “trabalho nao pago ou nao-
assalariado” era algo inerente as “ragas dominadas, porque eram inferiores” (QUIJANO,
2005, p. 120). Nessa logica, é interessante destacar que, nas relacbes entre patrbes e
seringueiros, o trabalho assalariado estava ausente e, predominantemente, o escambo e a
divida (moral/mercantil) eram a moeda de troca para o controle e disciplina das popula¢gdes
de extrativistas, constituidas de trabalhadores nao-indigenas deslocados de diversas

localidades, com destaque para as provincias do Norte do Brasil (Cear4, Pernambuco,
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Paraiba, Rio Grande do Norte, Piaui, Bahia, Sergipe) e diferentes povos indigenas que
habitavam os mundos amazonicos.

Na investida dos grupos de aventureiros e dos cartéis econdmicos para os “territorios
de colbnias” do sudoeste amazbnico, as vias de acesso foram os rios, possibilitando o
transito daqueles que grafariam a Amazonia acreana nos mapas e nos tratados da
geopolitica imperial, inscrevendo sua histéria nos corpos virgens das matas e das
comunidades humanas e ndo humanas que ai se territorializavam. Convém ressaltar que
esses rios ou vias de transitos formavam correntes fluviais correndo paralelas e se cruzando
‘em inumeros ‘furos’, lagos, igarapés, varzeas e terras firmes, constituindo extraordinarias
artérias rizomaticas de irrigagdo da terra e das muitas formas de vidas sobre e sob a terra”
(ALBUQUERQUE, 20164, p. 150).

Feitas essas consideracdes iniciais, este texto esta dividido em duas partes,
estruturadas a partir de pesquisa documental e bibliografica: na primeira parte, procuro
sumariar alguns estudos sobre os rios, os caminhos e o povoamento da “acreania”
(CASTELO BRANCO, 1961); na segunda parte, apresento uma breve reflexdo sobre o
Seringal Catuaba, procurando mapear a natureza dessa empresa seringalista no rio Acre a
partir de relatérios de prefeitos departamentais e jornais de circulacao local das primeiras
décadas do século XX. Tendo por base outras narrativas, também insiro breves
consideracdes sobre as lutas e imagindarios de extrativistas sobre suas vivéncias em distintos

territérios do Catuaba.

2. DESLOCAMENTOS COLONIZATORIOS PARA O SUDOESTE
AMAZONICO

Compilando extensa documentacao e obras publicadas desde as primeiras décadas
do século XIX, José Moreira Brandao Castelo Branco produziu uma grande quantidade de
artigos, pareceres e outros textos de natureza interdisciplinar sobre a Amazonia acreana. Em
um de seus mais densos escritos, “Caminhos do Acre”, o autor situa os rios Madeira, Purus
e Jurua como as principais portas de entrada para a regido acreana, sendo que, para 0s
objetivos do presente capitulo, vou dedicar atencéo ao Purus, do qual o rio Acre € afluente.

No meticuloso levantamento de fontes feito por Castelo Branco, o rio Purus aparece
nos relatos de viagem desde o século XVII, como produto da grafia de cronistas e outros
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escribas espanhdis e portugueses, portanto, invencao da palavra escrita que buscava grafar
0 som das vozes de diferentes mulheres e homens em referéncia a um elemento vivo ou um
espaco que “otorga significado a la existencia cotidiana, que posee sus propias reglas que
por ningln motivo pueden ser obviadas, y del que no solo depende la vida en la selva, sino
que estd habitado por diferentes seres con los que existe una relacion desigual y tensional
con los humanos” (VIACAVA, 2015, p. 119).

Ainda no século XVII, Cristobal de Acufia, um dos cronistas da expedicdo de Pedro
Teixeira, grafou o Purus com o nome Cuchiguara, mas, segundo Castello Branco, a depender
do cronista essa grafia foi sendo alterada e, de Bernardo Berredo a Rodolfo Garcia, esse
mesmo rio aparece nomeado como Cuxiguara, Cuchinard, Cuchiguara, Cuxiuéra,
Cochiuuara, Uchivara, Cuchivara. “Os Pamarys o chamavam Wainy, dando-lhe nomes
diferentes os outros gentios que o habitavam, na conformidade de seus dialetos (...). Os
Canamarys de Pacaja ou Pacaya; e Beni, Inim ou Wayni, os Pamarys (...). Os espanhois
chamavam-no de Beni ou Bani” (CASTELLO BRANCO, 1950, p. 103). Ainda nos registros
desse autor, chama a atencdo que a grafia Purl, Perus, Purls ou Purus aparece nos
relatorios de viagens, croquis, noticias e mapas sobre os “sertdes” do Para desde o inicio do
século XVIII, quando esse rio era percorrido por grupos de aventureiros e exploradores, para

a captura de indios e a coleta comercial das chamadas “drogas do sertdo”:

Purus deriva-se de purl-purd, que significa pintado (ou myra purd-purd — gente
pintada, em lingua geral), conforme elucida A. R. Pereira Labre, um dos
maiores conhecedores de suas margens, que ai viveu muitos anos, fundando
vilas, povoados e explorando seus afluentes, principalmente o rio Ituxy, desde
1871 (...). Acrescenta este notavel sertanista: ‘Em tempos idos assim a gente
do Amazonas e Rio Negro chamavam os selvagens da nacdo Pamary,
moradores neste rio, por serem éles pintados, ou manchados de branco; e com
0 andar dos tempos denominou-se o rio — Purus — simplificando-se a palavra’.
Entretanto, Mariano Felipe Paz Soldan, gedgrafo peruano ensina, tratando
deste rio que, em lingua quichua — Purt quer dizer — falso: e Ppuuru — cabago
para dgua... (CASTELLO BRANCO, 1950, p. 104).

Embora essa discussado em torno do nome — e dos diferentes significados — do Purus
seja importante, 0 que me interessa € chamar a atengdo para o aspecto da nomeacao ou da
definicdo do nome do rio, que néo tinha a ver com seu conhecimento, mas com a dominagao,
a exploracdo e o controle dos produtos dai extraidos. Esses interesses se fizeram
acompanhar das demarcacdes de fronteiras que estavam no cerne da geopolitica e das
disputas nacionais e internacionais pelo controle da regido. Nesse sentido, nas palavras de
Castelo Branco (1961, p. 174-175), a regidao acreana foi marcada por trés tipos de

exploradores:
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Os primeiros foram enviados pelo govérno amazonense com a finalidade de
descobrir uma passagem acima das cachoeiras do Madeira, que facilitasse o
comércio com 0s povos vizinhos; os segundos subiam ésses rios, por conta
prépria ou de outrem, examinando ligeiramente a vegetacao ciliar a procura da
arvore produtora do cobigado “outro negro”, depois do que assinalavam por
meio de cortes nos troncos ou diminutos desmoitamentos, a futura posse, cuja
extensdo era medida pelas praias ou voltas do rio, em nimero de 5, 10 ou mais
para cada tripulante da canoa, segundo a hierarquia ou pacto entre éles; e os
terceiros erigiam ligeiro abrigo a que chamavam “tapiri” ou “papiri”, logo que
eram atirados a beira do rio, no qual se acomodavam e alojavam mercadorias
e petrechos necessarios a fundagédo do seringal, penetrando na floresta a
procura das “madeiras” que o formariam por meio de piques, chamados
“estradas de seringueiras”.

Nessa “corrida pelo ouro negro”, os aventureiros exploradores tinham informagdes
gerais sobre a direcdo dos rios e sabiam da existéncia dos povos que
habitavam/territorializavam as areas onde poderiam ser encontradas as madeiras produtoras
do latex. Isso quer dizer que nao tinha nada a ser descoberto, mas apenas imensas por¢des
de terras a serem invadidas, conquistadas e exploradas economicamente. Sem ignorar 0s
relatos dos viajantes e a possibilidade de “enriquecimento facil”, as informagdes e noticias
sobre a regido circulavam no cotidiano das cidades de Belém e Sao Luis, portos de entrada
para os rios do Jurua e Purus.

Assim, no Purus, que Castelo Branco define como um territrio Aruaque ou Arawak,

0s primeiros exploradores da bacia, como Manuel Urbano da Encarnacéo, Silva
Coutinho, William Chandless, A. Rodrigues Pereira Labre e Asrael de Piper,
[se] depararam, exercendo um dominio sébre cérca de trezentas milhas nas
margens désse rio, desde o Sepatini até o laco, interessando os rios ltuxi,
Aquiri e laco, em regido j4 acreana, [com] a numerosa tribo dos Ipurinés.
Seguiam-se os Canamaris e Meneteneris, do laco até as margens do Azara ou
Anara, hoje, Chandless, e Curinaha, agora, Santa Rosa, dentro dos limites da
acreania, 0s quais ja teciam e usavam vestimentas feitas de algodao
(CASTELO BRANCO, 1952 [1950], p. 9)

Ao longo desse “territério Aruaque”, com as viagens de conhecimento e exploracéo,
desde meados do século XVII, “indiferentes aos roétulos e reducionismos com que eram
classificadas, centenas de comunidades humanas entrecruzavam-se cultural, linguistica,
econOmica e politicamente ao longo dos rios amazonicos”. Nesse encontro intercultural, a
tenséo e disputa territorial estiveram no centro das rela¢des, sendo que as arvores das quais
se extraia o latex para a producéo da goma elastica passaram a ser o vetor de definicdo ou
impulso dos “impressionantes deslocamentos populacionais e diasporas étnicas de

proporgoes ainda ndo devidamente avaliadas e estudadas” (ISHII, 2019, p. 96-97).
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Sem deixar de assinalar os interesses do IHGB — Instituto Histérico e Geografico
Brasileiro, ao qual Castelo Branco era vinculado, bem como a natureza subjetiva de seus
escritos e dos documentos e autores por ele consultados, € interessante destacar que na
pena desse cronista, somente no periodo compreendido entre os anos 1870-1887, além dos
inimeros grupos indigenas, a populacdo do rio Purus deu um salto de cinco mil para
sessenta mil pessoas. No caso do rio que seria grafado ou nomeado “Acre” — corruptela da
forma como os Ipurinds [Apurinds] se referiam ao rio, que foi sendo grafada de diferentes
maneiras: Uwa’kart, Uwakuara, Uakiry, Aquiry, Aquiri, Agri, Akre, Acri, Acre —, area abundante
em arvores da seringueira (Hevea brasiliensis), que também passou a ser alvo das invasées

colonizadoras, os “desbravadores” encontraram

Ipurinds, nas margens do rio Aquiri (Acre) até dez dias de viagem em canoa,;
Arakaris e Canaranas nos campos do Capatara; Cachetis e Gavedes no rio
Xapuri: — Canamaris, Catianas e Guaraios no alto Acre (...). Os exploradores
dos seringais foram bem recebidos, como no baixo Acre, entre os lpurinds, 0s
quais, segundo Newtel Maia, um dos primeiros desbravadores dessas selvas,
eram pacificos e se apresentavam aos invasores para com éles trabalhar;
tendo sido dizimados pelo sarampo e exterminadas as sobras pelos bolivianos
guando se apossaram da regido, no fim do século XIX para o principio do atual
(...). A prevencgéo contra os brancos tinham raizes profundas, tolerando que
transitassem pelos seus rios, os observando e acompanhando pela mata, ou
atacando-os violentamente, dando lugar a matanca de uma e outra parte.
Quando os nordestinos brasileiros chegaram a regido acreana, os silvicolas
dessas terras ou seus antepassados ja tinham estado em contacto com os
civilizados, sendo conhecedores do sistema de agarramento feito por éstes,
ndo s6 para o servico do govérno, como dos proprios agenciadores ou
catequistas, escravisando-os, vendendo-os, roubando-lhes as mulheres e
filhas. De sorte que a animosidade encontrada pelos invasores, tinha seu
fundamento, motivo pelo qual os indigenas recebiam os invasores com
prevencao e desconfianga (CASTELO BRANCO, 1952 [1950], p. 10-14).

Essas narrativas de Castelo Branco inserem um interessante debate sobre o passado
nao porque sao capazes de dizer os acontecimentos como eles “de fato” aconteceram, mas
porque possibilitam pensar ou imaginar a forma como os intelectuais e as instituicdes que
estavam empenhadas em produzir a narrativa da “conquista do Acre”, como parte da
narrativa da nacao, registraram e interpretaram esse processo histérico marcado por
inimeras contradi¢des e violéncias. Nesse autor, 0 que predomina é uma incessante busca
em afirmar a grandeza da colonizacdo da regido, mesmo que imersa em inumeros
paradoxos, a comecar pela ideia de um “amansador de desertos” que é descrito ao mesmo
tempo como um ser a mercé da selva [e dos selvagens] e intrépido desbravador.

E preciso assinalar, no entanto, que, na narrativa da colonizacéo da regido acreana,

pelo menos meio século de histdria foi invisibilizada pela retérica da epopéia da borracha. As
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vivéncias anteriores a 1850, assim como as viagens capitaneadas por homens como 0s
praticos afrodescendentes Manoel dos Santos Caldeira, Serafim da Silva Salgado ou Manoel
Urbano da Encarnagdo ndo foram levadas em consideragdo como parte dessa histéria de
invasdo e exploracéo de territérios indigenas, especialmente, seus diferentes interesses e
modos de relacionamento com alguns dos grupos étnicos que viviam na regido. O foco
principal da historiografia foi a segunda metade do século XIX, momento em que a
exportacao da borracha passou a figurar como o principal produto amazonico e o segundo
mais importante em escala nacional. Apenas para se ter uma ideia, no inicio da década de
1860, a goma elastica ja figurava entre os cinco primeiros produtos da pauta de exportacées
regionais para os paises da atual Europa, ao lado do algodédo em |&, breu, chapéus de palha,
farinha de mandioca, peixe seco, salsaparrilha, tabaco, manteiga de ovos de tartaruga, entre
outros (LACERDA, 1865).

Mesmo antes do acidental inicio da vulcanizacdo da borracha da seringueira por
Charles Goodyear, no final da década de 1830, a Provincia do Par& ja exportava esse
produto da floresta para paises como a Franca, Inglaterra, Holanda, Portugal, Espanha e
Estados Unidos da América. Dentre os produtos exportados, somente uma pequena parte
era produzida nas vizinhancas da cidade de Belém do Para, afirmaram Spix e Martius:
“acucar, cachaca, melado, fumo, algodédo e borracha”. O restante ou a maior parte era
proveniente do interior, as regides dos altos rios, designadas “com o vago nome de sertao”.
Essa narrativa, produzida por dois naturalistas bavaros que percorreram diversas localidades
amazonicas entre os anos 1819-1820, sao interessantes porque destaca o interesse pelo

fabrico e uso da borracha em inicios do XIX. De acordo com esses viajantes,

os indios faziam bicos de seringa, cachimbos para fumar e, no principio do
século passado [0 XVII], um cirurgido portugués utilizou-a como cateter.
Atualmente, dedicam-se fazendeiros solitarios e, sobretudo, a gente mais
pobre de origem mestica, chamados por isso seringueiros, a cata e preparo
dessa seiva, e a maior quantidade da borracha exportada de Par4, procede
das matas dos arredores da capital e da Ilha de Maraj6é, embora cresca
espontanea essa arvore em todo o Estado do Grdo Par4, assim como na
Guiana Francesa (...). E entdo em capas e agasalhos, para os que precisam
expor-se ao sereno penetrante; mas esse agasalho, por ndo deixar passar a
transpiracao, € insuportavelmente quente. Tivemos ocasiao de vé-los usados
pelos soldados da policia do Para, e também nos servimos dessas capas em
viagens posteriores (SPIX; MARTIUS, 1981, p. 36).

N&o deixa de ser curioso que esses viajantes, mesmo tendo classificado os indigenas
como “um ramo atrofiado, no tronco da humanidade”, em uma perspectiva notadamente

racista, destaquem suas peripécias na producéo e difusdo do uso da borracha em suas
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muitas utilidades, especialmente, porque na segunda metade do mesmo século em que
esses viajantes passaram pelas terras brasileiras, as areas dos altos rios amazonicos seriam
invadidas por toda sorte de exploradores em busca das riquezas da “borracha indigena”.

Nessas invasfes, 0s aventureiros/exploradores se apossavam de extensas areas,
“por vézes, com dez e quinze mil metros de frente, sem limitagdo quanto aos fundos, pois ia
até topar com outro explorador que viesse em sentido contrario, tendo alguns déles se
apossado de rios inteiros ou de quase todo”. Apenas para citar dois exemplos dessa
apropriacdo indevida de imensas areas de terras, somente no rio Acre, “o seringal ‘Nova
Olinda’ ia de suas margens as do rio Abuna, numa extensao de 108 quildbmetros, com 24 de
frente o ‘Bom Destino’ media 48 quildbmetros de frente por 54 de fundos” (CASTELO
BRANCO, 1961, p. 177).

Conjugadas a tais invasbes ou apossamentos ilegais, inUmeras violéncias foram
sendo impostas aos grupos indigenas. Violéncias essas que, mesmo quando ocultas pelo
eufemismo da catequizagéo, colocam em evidéncia a barbérie no epicentro da civilizagédo do
Aquiri. Nesse ponto, novamente, recorro a Castelo Branco, que assim descreve o trecho de

uma carta subscrita por Neutel Maia, um dos “amansadores do deserto”:

No baixo Aquiri, ninguém tentou catequizar os indios Ipurinds ali encontrados,
porém, alguns déles procuravam espontaneamente morar com os civilizados,
contacto éste mui facil (Carta datada de ‘Belém’, 7, 1, 37°, pag. 2). Os Ipurinas
ja trabalhavam com Manoel Urbano ou seus filhos, ha cérca de um quarto de
século, antes do inicio do povoamento do rio Acre. do convivio com os
exploradores déste rio, foram éles acometidos de sarampo, que os dizimou
consideravelmente e os poucos restantes foram mortos pelos bolivianos
quando se apossaram do Acre (CASTELO BRANCO, 1961, p. 178).

Homem de seu tempo, Castelo Branco procurava conferir cientificidade aos seus
escritos, todos eles embasados em solido levantamento e descri¢cdo das fontes e acervos
documentais. Seus textos sdo narrativas que refletem o espirito da producéo historiogréfica
do IHGB, levando esse autor a organizar, catalogar, sistematizar ou dar uma légica racional
a todos os relatos, noticias e informacdes produzidas pelos que lhe antecederam em
vivéncias ou viagens pela Amaz6nia acreana, que ja eram resultado de préaticas de espaco
gue a cartografava de inUmeras maneiras. I1sso esta presente em escritos como “O Jurua
federal”’, “O gentio acreano”, “Caminhos do Acre”, “Povoamento da acreania”, “Cartografia

acreana”, “As gentes do Acre”, “Acreania”, entre outros que foram publicados pela Revista
do IHGB entre 1922 e 1961.
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Em tais escritos, o autor aborda de modo sistematico nao apenas os “acontecimentos”
da histéria que narra, mas a terra, o meio e o homem. Talvez, como dispositivo discursivo
para justificar a forma rude, violenta, agressiva dos “desbravadores dos sertdes”, tratados
como vitimas do flagelo da seca em seus locais de origem e das doencas, das feras e do
sistema de trabalho hostil nos mundos amazoénicos. Ao assumir um tom de denuncia contra
as violéncias as populacdes indigenas, Castelo Branco ndo deixa de assinalar que essas
comunidades humanas foram vitimas de agress@es em periodos anteriores, o que as levaria
a manter um comportamento desconfiado, arredio, violento em relacédo aos exploradores dos
rios em busca das arvores da seringa.

Sua insisténcia em apresentar grande parte dos patrdes seringalistas como homens
bondosos, pacificadores e cristdos pacientes no contato com os indigenas, serve para
suavizar ndo apenas as violentas matancas de comunidades inteiras, mas a violéncia dos
trabalhos forcados no corte da seringa, na abertura de varadouros e ramais, na derrubada
da mata, nos combates com grupos indigenas arredios, na construcdo de estradas, bueiros
e limpezas de rios e igarapés nas primeiras vilas e cidade da regido. Trabalhos esses feitos
em troca de protecéo por um catequizador (leigo ou religioso), mas sem ter direitos a salarios
ou mesmo a falar a propria lingua materna.

Ao longo de suas narrativas, Castelo Branco procura mostrar, de modo coerente,
rigoroso e atento aos detalhes, as inumeras dificuldades vivida pelos “desbravadores do
Acre”. As doengas, a insalubridade, o isolamento, o deserto, o vazio, as feras, os selvagens,
entre outras, figuram como palavras-chave nos artigos e ensaios que publicou. Com isso
teceu toda uma justificativa a barbarie, que definiu como a “epopéia da conquista” ou do
desbravamento da regido acreana, enfatizando ou enaltecendo a saga dos “amansadores
do deserto” em suas lutas contra tudo e contra todos, inclusive as nagdes vizinhas (Bolivia e
Peru). Saga de homens de boa indole, ordeiros, cumpridores de seus deveres para com a
patria e, contraditoriamente, violentos e agressivos, o0 que justificaria a presenca integradora
da nacéo e do governo da republica na regido. Uma regiao cuja histéria é orquestrada como

parte do meio bruto, ignorante e isolado dos seringais.

3. CATUABA: UM SERINGAL NO RIO ACRE

O Seringal Catuaba, no rio Acre, surgiu como parte desse processo historico em que,

sem a presenga do estado ou “sem concessao governamental”, gigantescas areas de terras
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foram sendo apropriadas em nome de aventureiros em torno do termo “exploracao”, que

tinha inicio no

momento em que era assinalada a passagem dos reconhecedores do rio e
persistia durante a primeira fase da abertura das veredas que ligavam as
arvores chamadas “seringueiras”, produtoras da goma elastica ou “seringa”,
ensejando, entdo, a denominagéo de “seringal” para o conjunto da nova feitoria,
a de “seringueiro” para o individuo que colhia a seiva da seringueira e,
ultimamente, a de “seringalista” para o dono do seringal (CASTELO BRANCO,
1961, p. 178).

Conforme assinalei anteriormente, o rio era a porta de entrada de toda essa expansao
colonizadora levada adiante sob o signo da forca, da violéncia e dos grandes interesses
mercantis. Nas palavras de Castelo Branco, no inicio da década de 1880, desde a Boca do
Acre, sob o controle de Alexandre de Oliveira Lima, o rio Aquiri encontrava-se partilhado
pelos empreendimentos exploratdrios seringalistas. Acompanhando essa narrativa, no
momento em Neutel Maia se estabeleceu no lugar nomeado Empresa, encontrou Varios

patroes instalados ao longo desse rio:

Francisco Xavier de Freitas, em Boa Esperanca; Miranda Arauljo, em Volta do
Acre, Santo Antonio e Floresta; Felismino Alves dos Santos, em S&o Felismino;
Antdnio Escolastico de Carvalho, em Antimari; Jodo de Pontes Franco, no
Andira, também chamado riosinho do Pontes; Jodo Alfaiate, no lugar fronteiro
a Bom Destino (margem esquerda do Acre); Joaquim Vitor da Silva, em Bom
Destino; Antdnio Leite Barbosa, em Humaitd; José Felipe da Silva, em Boa
Unido; [os irm&os] Heraclito, Frutuoso, Enéas, José e Antdo Rodrigues Leite,
em Apihy (Bagago); José Francisco Oliveira Catudba, em Catuaba; Francisco
Freire Linhares, em Panorama...” (CASTELO BRANCO, 1961, p. 186).

O autor de “Povoamento da acreania” enfatiza que a maior parte dos exploradores
citados ndo era proveniente direto do atual Nordeste brasileiro, pois, geralmente, se
estabeleciam e permaneciam uns tempos nas proximidades de Manaus ou nos baixos rios
Purus e Jurua, onde passavam a manter 0s primeiros contatos com o mundo do trabalho na
seringa e a obter informacdes sobre as areas mais produtivas dos altos rios. Desse modo,
assinala que os deslocamentos de uma area para outra eram comuns, com 0S aventureiros
seguindo “em canoa para sitios ainda ndo ocupados ou transacionados pelos primeiros
exploradores”. O proprio Neutel Maia, antes iniciar a abertura do seringal Empresa, viveu no
seringal Cachoeira, no rio Purus, de onde percorreu uma “distancia superior a 430 milhas”.
A (des)medida da errancia (GLISSANT, 2005) presente nesse tipo de deslocamento, as

vezes, tinha motivacdo em alguma “desavenga com os patrdes ou vizinhos, as vézes, por
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doenca ou anseio de melhorar as suas condi¢des de vida, ou mesmo de descobrir ou fundar
novos seringais” (CASTELO BRANCO, 1961, p. 187).

Em pouco mais de uma década, o rio Acre, desde sua foz até a fronteira com a Bolivia
estava dividido em, aproximadamente, dezenas de grandes seringais que produziam e
exportavam milhares de toneladas de borracha para os mercados atlanticos, escoadas nao
apenas pelos portos de Manaus e Belém, mas, também, por caminhos outros das fronteiras
com a Bolivia e o Peru. Muito provavelmente esses exploradores tenham se estabelecido
nas barrancas do Acre entre os fins de 1860 e inicio de 1880, momento em que o extrativismo
da seringa despertava grande cobica em razdo da valorizacdo do preco da borracha,
“fabricada” em abundéncia nos altos rios Purus e Jurua entdo subordinados
administrativamente ao governo da Provincia do Amazonas.

Nao por acaso, em “Falla dirigida a Assembléa Legislativa Provincial do Amasonas”,
no dia 25 de marco do ano de 1873, Domingos Monteiro Peixoto, entdo Presidente da
Provincia pontuou de modo incisivo o esvaziamento da producéo agricola de produtos como
algodao, café, tabaco, feijao e farinha de mandioca, em razdo dos trabalhadores voltarem
suas forcas e dedicacdo ao extrativismo do cacau, salsa, castanha e, principalmente,

seringa. Para ele, a populacao estava fascinada

pela abundancia de productos que a natureza expontaneamente apresenta, e
que se obtem sem grande esfor¢o; seduzida pelas vantagens apparentes, que
essa industria leva sobre a lavoura: por quanto uma arroba de gomma elastica
vale o triplo de igual pezo do café, o duplo do custo do assucar, e guarda a
mesma superioridade sobre todos os outros generos que o arado e a charrua
arrancam do solo com esforco... (PEIXOTO, 1873, p. 543).

Em sua mensagem, Monteiro Peixoto se referia ao periodo compreendido entre os
anos 1871-1872, deixando claro que se tratava de um processo em ascensdo, comec¢ado
alguns anos antes, ou seja, em um contexto bem anterior ao da grande seca de 1877-79 nos
“sertdes” de provincias do Norte, que, segundo a narrativa da historia oficial acreana, esta
na origem do surgimento do Acre, com sua “ocupagao” para a exploracédo gumifera.

O proprio nome do rio Acre, que a lenda da historiografia oficial atribui a um erro de
ortografia do cearense Jodo Gabriel de Carvalho, ao escrever “Acri” ou “Akri” ao invés de
“Aquiry”, em carta enderegada ao Visconde de Santo Elias, em Belém do Para, no ano de
1877. Uma lenda que foi e continua sendo repetida pela propaganda estatal e pelos livros de
historia, apesar do rio Acre ja ser conhecido e escrito com o nome atual desde, pelo menos,

0 ano de 1872, quando Antonio Rodrigues Pereira Labre publicou o relato “Rio Purus”, em
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edicdo com o selo da Typographia do Paiz, de M. F. V. Pires, da Provincia do Maranhao
(ALBUQUERQUE, 2016b; ROCHA, 20186).

Essa discussédo ganha significativa importancia para a problematizacdo e o debate
critico no terreno da producéo historiografica e para estudos de natureza interdisciplinar,
mas, para o0s objetivos deste capitulo, interessa situar o contexto historico e o jogo de
interesses que estiveram na base do processo de colonizagao da regido onde foi “fundado”
o seringal Catuaba, com o sobrenome de seu “fundador”: José Francisco Oliveira Catuaba,
mais tarde, um dos participantes da guerra pela borracha, encerrada no ano de 1903, com a
assinatura do Tratado de Petropolis, que estabeleceu as condi¢des para a definitiva rendicéao
da Bolivia e a anexacédo das terras do vale do Acre ao territério nacional brasileiro.

Essa imagem fotogréfica (Figura 1), imagem cenario, que deveria expressar a
opuléncia do seringal Catuaba e seu barracdo, as margens do rio Acre, foi publicada na
primeira década do século XX, resultado de trabalho empreendido pelo dentista paraense
Emilio Falcdo (1985, p. 20), que, entre os anos 1906-07, convencido que “a objectiva néo
mente”, procurou deixar um depoimento “fiel” e “verdadeiro” dos barracfes seringalistas
existentes nos “quinhentos e cincoenta kilometros, approximadamente, [por ele] percorridos

entre a foz do Xapury e a foz do Acre”.

¥ 3 ol 593

Figura 1. Barracao e outras dependéncias do Seringal Catuaba na primeira década do
século XX.
Fonte: Album do rio Acre — 1906-1907, Emilio Falc&o, 2. Ed., 1985. p. 96.
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Evidentemente, financiado pelo grupo de seringalistas cujas sedes de seringais
aparecem estampadas nas péginas do album, logo abaixo de cada uma das fotografias,
Emilio Falcao fez anotar informacdes gerais sobre as propriedades de seus patrées. No caso

do Catuaba, consta:

Catuaba: Grande seringal, situado a margem direita do rio Acre. E propriedade
do Sr. S. F. de Mello, commerciante da praca de Manaos. Foi seu fundador e
€ actualmente gerente d’este seringal, o Sr. Coronel Francisco de Oliveira. Com
uma area de 2.827.000:000m?, péde produzir 150:000 a 200:000 kilos. Tem
este seringal cerca de 900 habitantes (FALCAO, 1985 [1906-1907], p. 96).

Na descricdo feita pelo autor do album, impresso na cidade de Belém do Parg, o
Catuaba ja ndo era propriedade de seu “fundador”, que parece ter seguido a tradigdo dos
primeiros aventureiros/exploradores do rio e procurado outros meios para “melhorar as suas
condigdes de vida”. Em todo o caso, José Francisco Oliveira Catuaba continuava em
atividade, gerenciando a propriedade que “fundara”, embora a tenha repassado a firma
amazonense de S. M. de Mello, pelo visto, com maior poder econdmico para manter as
transacdes comerciais e explorar as estradas de seringa de uma localidade que contava com
“900 habitantes” e tinha capacidade de produzir e exportar a expressiva quantidade de 150
a 200 mil quilos anuais de borracha.

Considerando que uma das funcbes basicas da palavra é fazer esquecer ou esconder
a pluralidade que lhe deu origem (FOUCAULT, 2007), ocultando, mascarando a realidade
material das coisas, das pessoas e dos acontecimentos, ndo posso deixar de destacar que,
em torno dessas narrativas esta o jogo de interesses, a légica do poder e do controle politico
e econdmico na regidao do Acre. Mais ainda, ao lidar com essas narrativas para situar ou
contextualizar historicamente o surgimento do Catuaba — e outros inUmeros seringais — a
imagem e semelhanca das praticas discursivas que teceram objetos histéricos — lugares,
rios, florestas, pessoas, produtos, identidades, acontecimentos, entre outros — alinhados a
l6gica mercantil e aos interesses de cartéis imperiais e de certo nacionalismo atavico, devo
salientar que estamos em meio a construgdes historicamente datadas e vinculadas aos
interesses e projetos mundanos daqueles sujeitos (instituicdes e pessoas) que ai viveram.

Nessa direcdo, ndo € a “verdade dos fatos” que deve ser procurada nos textos ou
narrativas que deram ensejo aos relatorios, artigos, cartas e outros documentos historicos
produzidos nas ultimas décadas do século XIX e primeiras décadas do século XX, sobre as

terras, as gentes e as lutas pelo territorio — guerra pela borracha — nas fronteiras amazonicas
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do Purus, Jurua, Acre, etc. O que ganha interesse € 0 modo como essa parte dos mundos
amazonicos estava sendo narrada ou representada em escritos e mapas que deveriam
atestar seu pertencimento ou sua identidade nacional. Assim, o que aparece nos textos dos
relatorios escritos e nos mapas da regido € toda uma cartografia narrada e uma logica de
pertencimento que passava pelos interesses dos grandes proprietarios de seringais e dos
governos brasileiros, bolivianos e peruanos na regido, pouco importando as condi¢cbes de
saude, as violéncias, a exploracdo do trabalho ou a vida das popula¢6es de trabalhadores
nao-indigenas e indigenas que ai habitavam. Essas pessoas, geralmente, aparecem cifradas
em numeros que nada revelam, mas que servem de instrumento na disputa e definicdo da
posse das terras onde estavam as arvores da seringueira.

No caso do Catuaba, um dos primeiros registros escritos € o de José Paravicini,
Ministro Plenipotenciario da Bolivia no Brasil e Delegado Nacional nos Territorios do Acre,
em relatério datado de 15 de outubro de 1899, traduzido para o portugués e publicado no
Brasil, em 1900, pela Typographia de Jeronymo Silva, da cidade de Petrépolis, Rio de
Janeiro. Nesse relato, a partir de informacdes coletadas, Paravicini afirma que “somente no
rio Acre, exceptuados os affluentes, Riosifio e Chapuri, e o Aquiry que corre palallelo ao Acre
e desemboca no Puras, existem 100 barracas com 4.738 habitantes e exploradores de
borracha...” (PARAVICINI, 2002 [1900], p. 67-68). Na pagina seguinte, como parte do quadro
de propriedades e populagao, o “Catuaba” aparece como sendo de propriedade de Casimiro
A. Pino, com 600 estradas de seringa, 96 homens, 25 mulheres, 20 criangas, num total de
141 habitantes. Um pouco mais abaixo, outra aparece outra localidade, desta vez com o
nome “Catuaba Velha”, de propriedade de Antonio P. de St?. Anna, sem nenhuma referéncia
a estradas de seringa, mas com uma populacéo de 7 habitantes: 3 homens, 2 mulheres e 2
criancas.

Cinco anos depois da publicacdo desse relato de Paravicini, o coronel da arma de
infantaria Raphael Augusto da Cunha Mattos, prefeito do recém criado Departamento do Alto
Acre, em relatério referente ao periodo compreendido entre 0os meses de agosto a dezembro

do ano de 1904, afirmou que o seringal Catuaba contava com

668 habitantes: 496 homens, 172 mulheres; sabem ler e escrever 304 e sédo
analphabetos 364. Naturaes do Ceara 377, do Rio Acre 108, do Rio Grande do
Norte 52, da Parahyba 24, do Para 22, de Alagdas 16, de Pernambuco 14, do
Amazonas 13, do Maranhédo 12, do Piauhy 9, da Bahia 6, de Sergipe 5, de
Portugal 5 e da Hespanha 5; sejam 658 brasileiros e 10 estrangeiros”
(MATTOS, 2002 [1905], p. 98).
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Nesse censo populacional, Cunha Matos ndo faz referéncia aos proprietarios dos
seringais, mas informa que contratou com Francisco Oliveira, a abertura de um varadouro
partindo do Catuaba ao Vista Alegre, ao qual pagou o valor “1:000$000” (MATTOS, 2002
[1905], p. 105). Nao fica claro se o “fundador” do Catuaba continuava como seu proprietario,
mas, nos dois anos subsequentes, entre 1906-07, quando Emilio Falcdo fotografou os
barracdes dos seringais do rio Acre, o proprietario jA ndo era Oliveira Catuaba, que apenas
0 gerenciava para a firma de S. M. de Mello.

Em 1908, esse mesmo rio Acre foi palco de “um verdadeiro levante ou greve”,
provocada “pelos freguezes dos seringaes ‘Riozinho’, ‘Bagaco’ e ‘Catuaba’™, como escreveu
o coronel da arma de engenharia Gabino Suzano de Araujo Besouro, entdo prefeito do
mesmo Departamento do Alto Acre, em seu relatério de governo. As palavras desse
governante militar sdo interessantes por indicar que por trds das transacdes mercantis, da
retérica nacionalista dos que travavam guerras pelo controle dos seringais e das imagens
cenarios do Album do rio Acre, os trabalhadores extrativistas expressavam interesses outros,
conflitando com o mundo dos patres e rompendo a tradicional imobilidade e o siléncio
apatico com o qual sempre foram descritos por historiadores, literatos, economistas,

geografos e socidlogos:

Dias ap6s terminado o movimento revolucionario por que passara o
Departamento, fui surprehendido por uma commissdo de seringueiros que, &
frente de outros, me procurou, reclamando contra as contas de venda dos seus
productos no seringal Riozinho. Entendi-me a respeito com o patrdo em quem
encontrei a melhor vontade de tudo harmonisar e fi-los voltar para as
collocagbes antes abandonadas. Partiram todos com franca manifestacio de
contentamento e respeito 4 minha autoridade e a do seu patrdo. Procedi pela
mesma férma relativamente ao seringal “Bagaco”, conseguindo que os
freguezes tambem voltassem para os seus labores, harmonisados com o seu
patrdo, em quem reconheci tambem bba vontade. Quanto ao levante de
Catuaba, revestiu-se de um caracter mais serio, exigindo medidas de outra
natureza, por se tratar, ndo de uma simples reclamacao de direitos feridos, mas
de uma verdadeira insubordinacdo dos freguezes do dito seringal, contra o
gerente, que depuzeram, no intuito de levarem o representante da “The de
Mello Rubber Company Limited”, a manter na gerencia o que foéra por ele
demitido. Mandei a Catuaba o Delegado Auxiliar de Policia, que resolveu o
caso sem nenhum incidente a lamentar-se, assumindo a gerencia o empregado
nomeado pelo representante da mesma companhia, proprietaria do seringal
(BESOURO, 2002 [1909], p. 101).

Na narrativa de Gabino Besouro, prevaleceu a vontade da firma ou empresa
“proprietaria do seringal”’, mas esse prefeito ndo relata quais foram os procedimentos
adotados pelo delegado auxiliar de policia para resolver os impasses causados pela

“‘insubordinacao” dos seringueiros do Catuaba. Tratamento esse que, nas suas palavras,
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deveria ser diferenciado ao que dispensara aos trabalhadores do Riosinho e do Bagaco. O
que nao foi dito — ou escrito — pela autoridade departamental é que o gerente que 0s
seringueiros nao estavam aceitando era Augusto Alves da Silva Bacurau, um dos segurangas
do préprio Gabino Bezouro na prefeitura departamental (CASTRO, 2005 [1930]; LIMA, 1966).

A preocupacgao em falar de si e de suas “boas agdes” ou os nao-ditos do Prefeito do
Departamento do Alto Acre parece sinalizar a indiferenca e o0 preconceito que esse
governante, seguindo o exemplo de outros prefeitos e patrdes seringalistas, dispensava ao
cotidiano das mulheres, criancas e homens que viviam na labuta diaria do extrativismo, pois,
0 gue interessava era o controle da producdo econémica, da propriedade e das divisas
econOmicas.

O proprio José Placido de Castro, outro militar que também fora prefeito
departamental e patrdo seringalista no alto Acre, décadas mais tarde, nomeado pelo Estado
e seus historiadores com o titulo de “Libertador do Acre”, descrevia os seringueiros como
“classes inferiores da sociedade”, “pessoas sempre incultas”, irracionais, “ignorantes”,
“supersticiosos”. Para ele, os habitantes do Territorio Federal do Acre tinham habitos
questionaveis e “o seu espirito de rotina, a sua persisténcia em idéas errbneas”
impossibilitavam “o estabelecimento de regras elementares de higyene” (CASTRO, 2002
[1907], p. 39-40).

Gabino Besouro e Placido de Castro, aparentemente inimigos politicos,
compartiihavam da mesma visdo colonizatéria com relacdo as comunidades de
trabalhadores extrativistas e populagfes indigenas da Amazb6nia acreana, enquadradas no
interior de um discurso marcado pelos estereétipos da conhecida hierarquizagao racial. Um
discurso que, na Amazonia acreana, deu forma ao que Jo&o Veras de Souza denominou de
seringalismo, em importante analise sobre as formas autoritarias e excludentes com que
aqueles que detinham o controle econdmico e politico estabeleciam a “linha do humano” para
conceber quem era “superior ou inferior”. No interior dessa linha definidora do grau de
humanidade, o ser, com direito a ter uma historia e existéncia reconhecidas, estava
associado ao mundo dos proprietarios e o0 ndo-ser, sem direito a histéria e existéncia, estava
associado ao mundo dos trabalhadores extrativistas ndo-indigenas e as populagbes
indigenas, de modo geral, tratadas como parte do mundo animal e alvo de toda sorte de
violéncias e tentativas de exterminio. Inspirado em Frantz Fanon, Souza (2017, p. 370-371)
define esses grupos de pessoas indigenas e nao-indigenas como “os condenados da

floresta”.
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Alguns jornais de circulacdo local, nas primeiras décadas do século XX, se
constituiram como eficazes instrumentos de difusdo dessa condi¢do de ser e de ter histéria
como algo inerente ou como privilégio daqueles que detinham o poder de mando, mesmo
guando colocavam em evidéncia que a rotatividade entre os exploradores da empresa
gumifera na regido do rio Acre mantinha a mesma légica das décadas anteriores.

Apenas para citar alguns exemplos, destaco que, em suas colunas sociais, no dia 13
de novembro de 1910, o jornal Folha do Acre chamou a atencao dos leitores para a visita
que o “capitdo Alberto Sangreman Henriques, activo gerente do seringal Catuaba”, fez a
sede de sua redacdo. Em 30 de maio de 1912, esse jornal informava que a geréncia do
Catuaba estava nas maos do major José Julio Braga. Em 10 de novembro do mesmo ano, o
Folha do Acre noticiava que o “tenente-coronel Juvenal Coelho, comerciante no seringal
Catuaba” estava se deslocado para a Cidade de Empresa, “por motivo de moléstia”. No ano
seguinte, 1913, noticiava o regresso “para o seu seringal Catuaba, o nosso prestimoso
correligionario coronel Sebastido F. de Mello, digno director-thesoureiro do Partido
Constructor Acreano”. Nesse mesmo dia, o jornal levava ao conhecimento publico que “Maria
da Cunha Réla, jovem e distinctissima esposa do nosso presado amigo e correligionario
coronel Jodo d’Oliveira Rdla, prestimoso Intendente deste Municipio, deu a luz um galante
menino que recebeu o nome da MARIO SYLLA” (FOLHA DO ACRE, 1910-13).

Quando comecou a ser editado, o jornal Folha do Acre, auto-definido como “orgdo dos
interesses do povo”, era dirigido por Theophilo Maia (Director) e Nelson Noronha
(Secretario), permanecendo em circulacéo entre os anos 1910 a 1946, com distintas direcfes
e orientacdo politica. Ao assumir a causa da “autonomia do Acre”, a linha editorial desse
jornal se mantinha atenta aos movimentos dos patrdes e das casas aviadoras, deixando em
evidéncia qual era a natureza ou o estrato social do “povo” que seus editores defendia. Nessa
linha, a construcéo do Acre passava ndo apenas pela manutencédo do modelo de organizacao
social e de exploracdo econdmica até entao implantados, mas também pelo menosprezo aos
modos de viver e as praticas sociais de trabalhadoras e trabalhadores que viviam no interior
da floresta e arredores da sede departamental ou territorial do Acre.

O que interessava era a causa dos patrbes e, para se ter uma nocédo de suas
preocupacoes, € interessante recorrer ao texto de Genesco de Castro (2005 [1930], p. 180),
gue aborda as dificuldades por eles encontradas para manter a producdo seringalista ao
salientar que o transporte da borracha tinha que percorrer “enormes distancias dos centros
gue, em alguns seringaes como Capatara, Catuaba e Bagé, distam algumas vezes mais de

80 kilometros do barracido da margem”. Chama a atengao que esse autor nao faz referéncias
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as pessoas que trabalhavam nessas localidades, produzindo as pelles de borracha a serem
transportadas, como se a distancia entre os centros e a margem nao fizesse nenhuma
diferenca para o cotidiano das familias que ai viviam.

Inevitavelmente, habitando em colocacdes distantes da margem, as mulheres e
homens que trabalhavam no extrativismo desenvolveram praticas econémicas alternativas,
intercambios com a floresta, estratégias de sobrevivéncia cotidiana e lagos de sociabilidade
e de solidariedade que estavam fora das possibilidades de compreensao e de controle do
barracdo. Em diversos rios e localidades da Amazbnia acreana, isso ajudou as familias de
extrativistas a “sobreviveram ao colapso” nos momentos de crise e decadéncia da economia
da borracha (ALMEIDA, 2004).

A questao central, que poucos pesquisadores resolveram dar a devida atencao, € que
os “condenados da floresta” nunca estiveram imobilizados, como se fossem seres incapazes
de pensar e agir fora de sua faina repetitiva ou vitimas de suas fraquezas e ambicfes, como
afrmou Euclides da Cunha (1967). Para além dessas visGes preconceituosas e
estereotipadas ou das intrigas dos patroes e daqueles que somente estavam interessados
nas transacdes comerciais, nas exportacoes, nos acordos de compra e venda ou no controle
politico e econémico dos mundos dos seringais, as comunidades extrativistas que viviam no
Catuaba — e em diferentes outros seringais — produziam seus cotidianos em meio a
complexos processos socioculturais, historicos, linguisticos, morais, religiosos,
estabelecendo codigos de (sobre)vivéncia em intercambios ndo apenas entre os humanos,
mas, fundamentalmente, com as florestas, os rios e 0s inUmeros seres que 0s habitam.

Um estudo que coloca em evidéncia interessantes narrativas de trabalhadores de
seringais da Amazonia acreana € o de Francisco Pinheiro de Assis, “Veneracéao e fé: viver
entre lutas, resisténcias e milagres na floresta Amazbnica, 1970-2010”. Dentre os
depoimentos coletados por esse historiador consta o de Francisco Pereira de Souza, que
nasceu no seringal Catuaba, em 1920 e, em 1980, com sessenta anos de idade se deslocou
para Rio Branco:

O meu pai veio de Sobral, no Ceara, ainda bem novo chegou aqui, em 1912,
era rapaz novo veio cortar seringa. Ele dizia que a vida aqui no Acre era uma
vida dura e ao mesmo tempo boa. Trabalhava muito, mas tinha de tudo, era
uma fartura muita caga, muito peixe ndo se passava fome, muita embiara, ele
dizia que agente escolhia o que queria comer, carne de cacga, peixe ou uma
embiara. Meu pai contava que quando chegou ainda “brabo” na colocagéo de
seringa, tudo era novidade, um siléncio, sé a zoada dos papagaios e arara na
mata, no fim da tarde quando a noite ia chegando, dava uma tristeza, sozinho
naquele mundo de mata, sozinho e Deus. Chovia muito, mas tinha muita agua,
a mata era muito alta e verde, dizia ele, dava medo, ninguém sabia o que tinha
ali dentro da mata. Ele dizia que quando anoitecia, metia medo no cabra, a
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noite era escura de meter medo no olho, era esturro de onc¢a, gemido pra tudo
que era lado. Ele dizia que na primeira noite que chegou, na colocacdo de
seringa, no Jatobda, ndo dormiu, passou a noite todinha acordado viu anoitecer
e o raiar do outro dia, com um medo danado (ASSIS, 2012, p. 18-19).

Com uma narrativa carregada de afetividade, Francisco Pereira de Souza
contextualiza dimensfes da vida no Catuaba que foram completamente ignoradas pelas
paginas dos jornais e pela historia da colonizacdo do Acre. Nessa entrevista, concedida ao
autor em 15 de julho de 2009, & margem da narrativa da historia oficial, o velho seringueiro
lanca méo daquilo que Didi-Huberman definiu como “revolugdo copérnica” da histéria na
interpretacdo benjaminiana, ou seja, a substituicdo do “passado como fato objetivo” pelo
“passado como fato de memodria, isto €, como fato em movimento, fato psiquico e material”.
Em procedimentos dessa natureza, o contador de historias ou aguele que lembra tem como
ponto de partida ndo os acontecimentos em si, “essa ilusédo tedrica’, mas o movimento que
os relembra e os constroi no saber presente” (DIDI-HUBERMAN, 2015, p. 116).

Reside nesse conceito ou nessa categoria tedrica uma outra percepgdo da memoria
e de sua importancia para inserir na narrativa historiografica as falas e os pontos de vista
daquelas pessoas que foram sumariadas ou transformadas em simples estatisticas na
racializada hierarquia daqueles que tém ou nao direito a existéncia e ao reconhecimento de
suas proprias histérias. Nesse modo de pensar, ganha importancia a interpelacao das vozes
dos excluidos da historia em clara recusa da perpetuacdo da tradicdo dos vencedores.

Nessa direcdo, outro seringueiro, Expedito Oliveira de Souza, no dia 23 de fevereiro
de 2010, em depoimento concedido a Francisco de Assis, teceu uma narrativa memorialistica

de sua vivéncia no Catuaba:

Nasci e cresci no seringal Catuaba, colocacdo Manjericdo. Minha mée foi
seringueira durante muitos anos, meu pai adoeceu com um reumatismo nas
pernas de tanto andar com o sapato de seringa cheio d’agua e andar molhado
na estrada de seringa. Quando ele adoeceu mesmo, que ndo pode mais cortar
seringa, minha mée assumiu o trabalho do corte. O papai quando adoeceu
estava com uma divida, no barracdo e o gerente ndo autorizou mais vender
mercadoria para nés. A coisa estava ficando dificil, ndo tinha mais nada em
casa, eu e meus irméaos tudo pequeno. A mamée que se chamava Francisca
das Chagas assumiu o corte da seringa, todo dia eu que era o mais velho ia
com ela para a estrada. A gente saia quatro horas da madrugada e ela era boa
na faca. Quando dava nove, nove meia ela fechava o corte. A gente quebrava
0 jejum e fazia hora para o leite escorrer e voltava colhendo. Quando dava trés,
no maximo quatro horas, a gente ja estava em casa. Com trés meses de corte,
ela pagou a divida e comegou a ter borracha toda quinzena. Ela trabalhou,
assim, quase dez anos, assim, cortando de segunda a sdbado. O gerente
respeitava ela, tudo que ela queria no barracdo, o gerente mandava. Tinha
fama de boa seringueira na regido. Deixou de cortar quando eu e meus dois
irmaos, ja grande, tomamos conta do corte, mas ela era boa na faga de seringa.
O homem para cortar igual a ela tinha quer ser bom (ASSIS, 2012, p. 28-29).
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Em um universo marcado pela presenca da familia patriarcal e pela historia virilizada,
o cotidiano ou a vida ordinaria das familias de extrativistas foi silenciada e, no interior desse
siléncio, foi ainda maior o apagamento do papel das mulheres e mesmo das criangas nos
mundos dos seringais. Assim, as lembrancas de Expedito Oliveira de Souza quando ainda
era crianca e, principalmente, o protagonismo de sua mae, Francisca das Chagas, no corte
da seringa e nas demais atividades, geralmente vinculadas ao universo masculino, nos
possibilitam deslocar o olhar e imaginar as candentes experiéncias sociais no cotidiano das
colocacdes de seringa do vasto territério do seringal Catuaba.

Penso que, ao inserir em seu estudo as falas desses seringueiros, mesmo tendo
deixado de problematizar a memoria oficial e estabelecido como Unico foco de andlise a
guestao religiosa, Francisco Pinheiro de Assis abre espaco para uma leitura das vivéncias
no Catuaba ndo apenas circunscritas as margens do rio onde ficava o barracdo, mas aos
centros, ou seja, as colocacdes onde viviam as familias de seringueiros e onde a vida nao
se reduzia a sofrimento, isolamento e tristeza, como prevalece em narrativas historicas e

literarias:

Eu ja era grande, quando chegava o dia 2 de outubro e tinha um festejo de Sao
Francisco, |4 na colocacdo da Barriga Branca, pertencente ao seringal
Catuaba. Quando era na entre véspera de Sao Francisco, o papai ajeitava as
coisas bem cedo, arrumava a estopa, com um saco encauchado porque podia
chover, pra ndo molhar as roupas. A mamae fazia uma farofa e colocava em
uma lata de banha, cada um de nds colocava a nossa roupa, que ia vestir no
dia do festejo e outra muda de roupa para voltar, em saco, e cada um colocava
sua roupa no saco encauchado. Cada um colocava a sua estopa has costa e
pegava o varadouro, as vezes ja cinco horas da tarde a gente chegava, na
colocagdo Barriga Branca. Todos nés chegavamos cansados com 0s pés
doendo, eu, o papai, a mamae, a nega, e a Maria das Dores, minha Irma mais
nova. A gente chegava a casa, lavava os pés, comia alguma coisa e dormia.
Dormia em rede, na sala mesmo, a sala era toda rodeada de parapeito feito de
paxiuba. No dia seguinte, era uma animac¢do muito grande, ainda cedo, da
manhd, comecgava a chegar gente de varias colocacdes de seringa, algumas
préximas e outras bem distantes do local da festa, gente com até com um dia
de viagem do local. Era mulher, menino, todo mundo animado, eles traziam
muito alimento, era pato, galinha, carne de caca e ao chegar entregavam tudo
para a dona da casa, a Dona Naninha. A dona Naninha era uma mulherona
animada, era uma negra, sempre, com um pano amarado na cabeca, sempre
sorridente. Ao cair da tarde e verberando a noite, tudo ja estava preparado, o0
altar estava arrumado no canto da sala, com a imagem de varios santos e uma
imagem bem grande de Sdo Francisco do Canindé, com muitas fitas amaradas
na imagem (...). Depois da reza, era servido o jantar, era carne de porco,
galinha, carne de caca, pirdo, feijao, arroz, as vezes até macarrdo, era muita
fartura, todo mundo comia e bebia & vontade. As vezes ainda tinha gente
jantando quando o tocador comecgava a tocar a harmdnica e tocava quase a
noite toda, parava sé pra descansar e pegava de novo sem parar. A festa ndo
tinha uma briga, ninguém dizia nem que o outro era feio (ASSIS, 2012, p. 57-
58).
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Essa fala de Jodo Ricardo de Oliveira, que, em fevereiro de 2010, residia no bairro
Taquari, Segundo Distrito da cidade de Rio Branco, possibilita a apreenséao dos lacos e redes
de sociabilidades que eram tecidas no interior dos seringais, absolutamente, fora das
imposicdes e do poder de mando e obediéncia do barracdo ou dos interesses e subordinacao
ao mercado da goma elastica: ali a vida acontecia em meio a um dinamico, imprevisivel e
indeterminado conjunto de praticas sociais. Essas praticas — culturais, sociais, religiosas,
politicas, econdmicas, familiares —, com todas as tensdes, conflitos e instabilidades que o
viver na floresta — e na cidade — engloba, se mantiveram ao longo dos anos, mesmo apoés a
desvalorizacdo dos precos da borracha no mercado internacional e o abandono do
extrativismo gumifero pelos patrées e casas aviadoras.

A chamada “decadéncia” da economia da borracha fez com que muitas familias de
extrativistas deixassem o seringal Catuaba, mas outras tantas ali permaneceram e, por
décadas, viveram em suas colocacbes como seringueiros, coletores de castanhas,
cacadores e agricultores. Comercializando seus produtos com marreteiros ou regatdes ou
diretamente nas beiras de rio ou no mercado municipal de Rio Branco. Essa experiéncia
coletiva aconteceu em toda a Amazonia acreana dos anos 1970, quando a mudanca de
orientagcdo econdmica e o modelo de “desenvolvimento regional” adotado pelos governos
federal e estadual fizeram com muitas das areas dos antigos seringais fossem vendidas para
empresarios de outras regiées do pais e do mundo. Em torno da retérica dos projetos
desenvolvimentistas de “modernizagdo” econdmica e “integragédo regional”’, as atengdes
foram voltadas para a pecuéria e a exploracdo madeireira.

A implementacao desse “novo” modelo econdmico foi marcado por inumeros conflitos
pela posse da terra, assassinatos, destruicdo de rocados e expropriacao de trabalhadores
rurais das areas em que viviam. Essa situacao levou o Bispo da Prelazia do Acre e Purus,
Dom Moacyr Grechi, a se manifestar da seguinte maneira, durante o Congresso Eucaristico,
realizado na cidade de Manaus: “Nosso trabalho é de conscientizacdo. Temos enfrentado
problemas, mas ndo estamos preocupados com 0 gue vai acontecer. Em consequéncia, a
acao religiosa dever ser apenas 0 ponto de partida para a acdo social, considerada a
fundamental” (OPINIAO, 25/7/1975).

Aproximadamente, um ano depois, 0 mesmo jornal Opinido publicou o relato que Dom
Moacyr Grechi apresentou & Confederacdo Nacional dos Bispos do Brasil (CNBB). Nas

palavras desse lider religioso, no inicio dos anos 1970, estavam se multiplicando
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0s casos de posseiros, colonos, seringueiros que, de maneira violenta, vém
sendo expulsos das terras, sem o menor respeito a sua dignidade humana e
as leis vigentes. Em menos de quatro anos cerca de dois tercos dos 152 mil
quildmetros quadrados do territério acreano foram vendidos a grupos
econdmicos do Sul (...). O seringueiro é coagido a sair de sua “colocagao”. Se
se nega a sair, desmatam as areas adjacentes a sua barraca e em seguida
tocam fogo. O posseiro, para ndo ser sufocado pela fumaca ou queimado, tem
que sair da terra (OPINIAO, 11/6/1976).

No panorama desse quadro de violéncias e injusticas, o seringal Catuaba foi palco
das primeiras lutas de resisténcia das familias de seringueiros que, como parte das
estratégias politicas para assegurar seu direito de permanecer na terra, passaram a se
identificar como posseiros, seguindo as orientagbes da CONTAG - Confederacdo dos
Trabalhadores em Agricultura — e da Pastoral da Terra, por meio das CEBs — Comunidades
Eclesiais de Base — da Igreja Catdlica.

O socidlogo Pedro Vicente Costa Sobrinho destacou que 0s seringueiros/posseiros
do Catuaba tomaram a iniciativa de esbocar as primeiras lutas na regido do rio Acre, em
espontanea reacdo para ndo serem deslocados para a cidade. Sobre a situacdo desse
seringal e das inquietacdes de seus trabalhadores, Costa Sobrinho (1992, p. 154) assinalou

que,

segundo a narrativa de Joaquim Paulo (seringueiro e ex-soldado da borracha),
0s posseiros do Catuaba estavam na area com tempo que variava de 5, 10, 20
e até 40 anos. Com a abertura da rodovia BR-364, muitos deles deslocaram
seus tapiris para a margem da estrada, facilitando assim as relacdes
comerciais com marreteiros, que compravam os produtos dos seus rogados,
borracha e castanha. A vida desses pequenos produtores transcorria em certa
tranquilidade, pois seus ganhos permitiam o sustento com folga de suas
familias, apesar dos pre¢os baixos pagos pela seringa.

A partir da analise desse soci6logo, ganha evidéncia que a abertura da BR-364
exerceu um importante papel no reordenamento espacial do Catuaba, com os trabalhadores
— e também os fazendeiros — procurando se localizar nas areas de terras firmes das
proximidades da estrada, ampliando as tensdes pela posse e uso da terra. Com isso, alguns
trabalhadores procuravam desenvolver outros mecanismos para se livrar do controle
daqueles que ainda insistiam em se apropriar do resultado de seu trabalho ou mesmo negar-
Ihes o direito de permanecer na terra.

Sobre essa questéo, vale a pena langar o olhar para o ano de1974, quando um grupo
de pesquisadores da Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria), do IPEAN
(Instituto de Pesquisa Agropecuaria do Norte) e do IPEAL (Instituto de Pesquisa
Agropecuaria do Leste), sob a coordenacéo de Ismael Viégas, esteve no seringal Catuaba e
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relatou que, apds a “abertura da nova estrada que dista aproximadamente 2 km da sede”, a
producdo gumifera teve uma queda de cinquenta por cento, sendo que das trezentas
colocacgdes de seringa, entédo existentes, duzentas e dez “permanecem vagas (...). Visitamos
duas colocacbes que segundo afirmacdo do seringueiro responsavel nao existem
seringueiras produtivas” (VIEGAS, 1974, p. 18).

Com seus olhares por demais presos aos objetivos da pesquisa que realizavam, em
sua breve visita ao Catuaba, os pesquisadores ndo se interessaram em abrir um dialogo
com as taticas e estratégias de sobrevivéncia dos trabalhadores e, 0 que me parece mais
grave, ndo conseguiram perceber o clima de tenséo ou preferiram manter siléncio sobre as
violéncias e os conflitos que estavam em curso naquele e em outros seringais do Vale do
Acre e dos demais rios da Amazodnia acreana, atravessando as décadas de 1970 e 1980,

com altos custos em termos em vidas humanas e devastacdo ambiental.

4. CONCLUSAO

A guisa de conclusdo, lanco mdo da impactante narrativa de Maria de Lurdes da
Costa, em entrevista concedida a Francisco de Assis, no dia 12 de janeiro de 2011, em sua

residéncia, no bairro Taquari:

Nos moravamos na colocagéo Olho d’agua, do seringal Catuaba. Durante vinte
e trés anos, na mesma colocacao, cortando seringa. Todo ano meu marido,
José Luiz, meus filhos e eu brocava um rogado para plantar arroz, mandioca,
milho, feijdo e batata: o certo é que nédo faltava comida na nossa casa. Ainda
lembro como se fosse hoje, em 1978, um vizinho passou na nossa casa e disse
que o seringal gue nos moramos tinha sido vendido para um paulista. O vizinho
disse que 0 novo dono ndo queria mais nenhum seringueiro morando em suas
terras. Meu marido disse que so saia se 0 dono indenizasse ele, do contrario
ndo saia. Ele disse fico aqui com minha familia e n&o deixo a colocagdo. Meu
amigo, um més depois comecaram as ameacas, todo dia ia trés pistoleiros
armados, até os dentes (risos), na nossa casa pedir para a gente deixar a
colocagdo. Um dia meu marido estava cortando seringa e eu tinha ido lavar
roupas, por volta de dez horas, eles chegaram e ja chegaram atirando matando
as galinhas, os porcos. Estava no igarapé, lavando roupas quando ouvi os tiros,
corri pra casa para ver o que estava acontecendo. Quando fui chegando, no
terreiro logo, vi minhas galinhas, os porcos todos mortos por eles. Ai eles
disseram, se vocés ndo sairem até amanha, o que fizemos com as galinhas
vamos fazer com todos vocés. Quando meu marido chegou da estrada de
seringa, ficou quase louco de raiva, mais ndo pode fazer nada. No dia seguinte,
meu marido ficou em casa, ndo foi cortar, carregou quinze cartuchos de
espingarda e ficamos esperando os pistoleiros voltar para nos expulsar. Por
volta de trés horas da tarde escutei um tiro de revélve, eram o0s pistoleiros que
estavam chegando, novamente. Naquela hora, senti a terra faltar nos meus
pés, pensei no que eles poderiam fazer com a gente. Quando chegaram ao
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terreiro avistaram meu marido e os trés filhos armados de espingarda. Eles ndo
chegaram a casa, gritaram para meu marido ir até eles, meu marido disse para
eles irem até a casa. Deram meia volta e foram embora. Essa tensédo durou
uma semana, todo dia eles iam até a colocacédo e ndés armados esperando eles.
Depois de uma semana decidimos ir embora, para ndo ver ninguém da nossa
familia ser morto por eles. Saimos durante a noite e sé levamos a roupa do
corpo deixamos tudo, muita galinha, muito milho, arroz, feijao e farinha (chorou)
foi um periodo muito triste em minha vida (ASSIS, 2012, p. 77-78)

A narrativa dessa trabalhadora da floresta e da cidade diz muito ndo apenas sobre as
lutas e o imaginario das familias de extrativistas do Catuaba no contexto das ultimas décadas
do século XX e inicio do XXI, mas, fundamentalmente, sobre a importancia das memarias
das pessoas que ali viveram — ou que ali vivem — para a compreensdo das relacoes
socioambientais nesse seringal em tempos passados e em tempos presentes.

Compreender as trajetérias daqueles que nasceram ou viveram a maior parte de suas
vidas nas diferentes localidades do Catuaba, me parece ser um passo significativo para situar
a importancia desse lugar como espacgo privilegiado de estudos e pesquisas
interdisciplinares e para a memaria das mulheres, criangas e homens que ai viveram, como
parte de uma historia da Amazdénia acreana que nada tem a ver com a mera exploracao
econdmica e a devastacdo ambiental.

Nesse sentido, encerro destacando que, no imaginario e nas praticas cotidianas de
muitas das comunidades humanas do rio Acre, a luta para permanecer na terra esteve — e
estd —acompanhada de experiéncias e intercambios com os universos materiais e simbélicos
da floresta e do rio, com todos os seres que 0s habitam. Nesse sentido, narrativas como as
de Maria de Lurdes da Costa e outras pessoas do Catuaba sao de fundamental importancia
e abrem ricas possibilidades para a reflexdo com tudo o que foi silenciado e jogado para as

margens da histéria social e ambiental desse seringal e de toda a Amazénia acreana.
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RESUMO

O antigo seringal Catuaba guarda memorias da Historia de ocupacao do espaco Amazonico,
que foi cenério de conflitos entre brasileiros e bolivianos pela conquista do territério do Acre
e, também, palco para atuacdes cinematograficas. Estabelecido em um varadouro que se
tornou rodovia, o seringal tornou-se local de cultivos, de experimentacéo, e converteu-se na
Fazenda Experimental Catuaba, um laboratorio vivo para pesquisadores locais e de varias
partes do pais e do mundo, uma sala de aula a céu aberto para estudantes do ensino médio,
da graduacéo e da pos-graduacéo. Ela teve o seu proprio Caboclinho da Mata, ao abrigar
animais em recintos. Ali, um sem numero de alunos despertou para a vida; muitos
perceberam que nem tudo o que é verde é planta; varios deles entenderam na pratica o que
€ a biodiversidade; alguns enxergaram o fendmeno quimico da cadeia de polimeros na
extracdo da borracha; e outros, mergulharam no tempo, atentos para as historias sobre a
floresta com as suas estradas de seringa e piques de castanha, contadas pelo seu guardido
- 0 seu Portela. Nesse local especial, brotaram programas de colaboracéo técnico-cientifica,
nasceram diversos projetos de pesquisa e frutificaram muitos trabalhos de monografia e de
iniciac&o cientifica, dissertacdes e teses. E um local onde sonhos se tornam realidade!
Palavras-chave: Universidade Federal do Acre, Acre e Ensino-Pesquisa-Extensao.
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ABSTRACT

The seringal Catuaba (old native rubber plantation), keeps memories of the History of
occupation of the Amazonian space, which was the scene of conflicts between Brazilians and
Bolivians for the conquest of the territory of Acre and, also, stage of filming and
cinematographic performances. Established along a varadouro (an unobstructed trail in the
forest) that has been transformed in a highway, the rubber plantation became a place for
cultivation, experimentation and became the Catuaba Experimental Farm, a living laboratory
for local researchers and from different parts of the country and of the world, a open class for
high school, undergraduate and graduate students. Catuaba had her own Caboclinho da
Mata, sheltering animals in the precinct. There, countless students awaken to life; many
realized that not everything that is green is a plant; several of them understood in practice
what is biodiversity; some saw the chemical phenomenon of the polymer chain in rubber
extraction; and others, immerse yourself in history, focused on the stories of your guardian -
Seu Portela - about the forest and his travels along the rubber trails and Brazil nut trails. In
this special location, technical-scientific collaboration programs and research projects sprang
up and many monographs and scientific initiation, dissertations and theses were produced. It
is a place where dreams come true!

Keywords: Federal University of Acre, Acre and Teaching-research-extension.

1. INTRODUCAO

Na paisagem fragmentada da regido sudoeste do Acre, em relevo plano caracteristico
dos interflavios tabulares longos do Planalto Rebaixado da Amazénia (BRASIL, 1976), onde
povos pré-hispanicos e populacdes indigenas manejaram as florestas e domesticaram
espécies vegetais (ver capitulo 4), a 27 km de Rio Branco, no municipio de Senador
Guiomard (67°38'29,05" W, 10°03'23,62"S e 67°35'48,24" W, 10°06'12,57" S), estd a
Fazenda Experimental Catuaba (FEC), o antigo seringal Catuaba (Figura 1).

Catuaba, como carinhosamente € chamada a area e, também, a catuaba-roxa
(Qualea grandiflora Mart.), uma arvore abundante na regido, foi propriedade da The Mello
Brazilian Rubber Company, entre 1907-1908 (DA SILVA KLEIN, 2018) e, juntamente com
outras 14 localidades, foi distrito de Rio Branco entre 1935-1938. Por ele passaram
brasileiros e bolivianos durante as batalhas sangrentas em defesa do territério, € muitos
seringueiros que viviam nos outros seringais existentes ao longo da margem direita do rio
Acre, como, o Bagaco, Humaita e Bom Destino, todos conectados por um varadouro que se
tornou a BR 317 (SILVA, 2017). Por ali também passou a ex-senadora e ministra do Meio
Ambiente, Marina Silva, enquanto militante da Central Unica dos Trabalhadores, num

momento em que os fazendeiros queriam expulsar os moradores dos seringais Catuaba e
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Benfica (ANDRADE, 2000). O Catuaba teria sido palco do primeiro empate, antes mesmo
daqueles ocorridos em Boca do Acre, Xapuri e Brasiléia (SILVEIRA, 2012).

A FEC se tornou um laboratorio vivo para experimentacéo, realizacao de projetos de
pesquisa que serdo abordados ao longo do livro, incluindo trabalhos de monografia,
dissertacdo e tese, além de pesquisas integradas com outras instituicées de ensino. Nesse
laboratério vivo sdo realizadas aulas de campo com alunos do Colégio de Aplicacdo, dos
cursos de graduacdo em Engenharia Florestal, Ciéncias Bioldgicas, Medicina Veterinaria e
de Engenharia Agronémica da UFAC, e por alunos de faculdades particulares,
especialmente da UNINORTE. Da mesma forma, a area é utilizada por alunos dos cursos de
poés-graduacdo: mestrado em Ecologia e Manejo de Recursos Naturais, doutorado em
Biodiversidade e Biotecnologia da Rede Bionorte, e em Sanidade e Produgcdo Animal na
Amazbnia. Além das aulas, a estrutura da FEC também propicia a realizacdo de

treinamentos, cursos de extensao, workshops e oficinas.
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Figura 1. Localizagdo da Fazenda Experimental Catuaba no municipio de Senador
Guiomard, sudeste do Estado do Acre, AmazOnia sul-ocidental.
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A beleza cénica, a floresta madura e as estradas de seringa despertaram a atencéo
de diretores e produtores da televisdo e do cinema, que locaram a é&rea para duas
minisséries: “Amazobnia, de Galvez a Chico Mendes”, escrita por Gloria Perez (2007), e
“Mauani, o siléncio de Maria” (2016), por Silvio Margarido (2016). Considerada “quase um
estudio” por um dos produtores de Mauani (ARAUJO; VERAS, 2016), na FEC foram filmadas
as correrias e a maioria das cenas da minissérie produzida pela Mil Acre Filmes, e estreada
na TV Brasil, em 2018.

2. O ENGATINHAR DA CIENCIA NO SERINGAL

Como um antigo seringal a FEC possui trés estradas de seringa (Figura 2), cada qual
com aproximadamente 150 seringueiras que eram rotineiramente exploradas e podiam
produzir, anualmente, quatro toneladas de borracha. No inicio de 1960, coletava castanha e
colhia o leite da seringa na area, Francisco Furtado da Rocha, o Chico Braga. Vindo do Para,
ele casou-se com a acreana, Maria Rodrigues da Rocha, e fez da colocagao Floresta, no
seringal Catuaba, a sua morada, o lar onde criou os seus 11 filhos.

Como visto no Capitulo 1, essa area foi alvo de disputas por terra na década de 1970
e constantes foram as tentativas de invasdo vindas do lado do municipio de Senador
Guiomard. Conforme relata Costa Sobrinho (1992), varios posseiros e seringueiros se
instalaram na margem da BR 364 para facilitar a comercializacédo dos seus produtos com os
marreteiros - comerciante itinerante que trocava produtos extrativistas por produtos
industrializados - e também como forma de resisténcia a expulsdo, para ndo se tornarem
favelados ou pedes de derrubada nas fazendas que se instalavam a todo vapor na regiéo.

Em 1984, o professor Humberto Antdo, do entdo Departamento de Ciéncias Agrarias,
aprovou um projeto pelo antigo Banco do Estado do Acre, para pesquisadores e técnicos do
escritorio regional do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA) desmatarem e
gueimaram trés hectares de floresta, para um experimento com espécies de arvores
madeireiras e frutiferas, que hoje se misturam as demais espécies do componente arbéreo
da floresta. Conforme Jodao Bosco Nogueira de Queiroz (comunicacao pessoal), membro
dessa equipe, foram plantados cerca de 100 individuos de caja (Spondias, Anacardiaceae),
pama (Naucleopsis, Moraceae), envira-caju (Onychopetalum periquino (Rusby)
D.M.Johnson & N.A.Murray, Annonaceae), manga-de-anta (Porcelia ponderosa (Rusby)

Rusby, Annonaceae), abiurana (Pouteria, Sapotaceae), pupunha-da-mata (Bactris
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dahlgreniana Glassman, Arecaceae), e das Leguminosae, inga-de-macaco (Inga), e jatoba
e jutai (Hymenaea). Algumas delas também foram plantadas na sede do INPA, antes

localizada no bairro Aeroporto Velho, e estdo la até hoje.

Figura 2. Estrada de seringa estabelecida em um trecho de floresta densa - restinga - da
Fazenda Experimental Catuaba, Senador Guiomard-AC, por onde passaram muitos
seringueiros e de onde se extraiu muita borracha e muita castanha.
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Em 1987, o escritorio regional do Instituto Nacional de Colonizacéo e Reforma Agraria
(INCRA) liberou sob concesséo o uso da area para a UFAC e o casal Furtado da Rocha e
os seus filhos, Djalma Rodrigues da Rocha e Francisco Rodrigues da Rocha, foram
contratados como serventes pela universidade. Posteriormente, os dois filhos assumiram a
funcao de vigilantes, desempenhada até hoje. Nessa época a construcéo dos ultimos blocos
do complexo arquitetdbnico do campus da UFAC estava sendo concluida e uma parte
significativa dos funcionarios da obra foi incorporada ao quadro de funcionérios, entre eles,
Francisco Portela, o seu Portela, contratado como o seringueiro da FEC.

Os dois Chicos, um vivendo com a familia na entrada da area e o outro com a sua no
interior, conheciam a floresta como ninguém. Andavam de olhos fechados pelos travessdes
e estradas de seringa. Sabiam onde estavam as castanheiras e seringueiras mais produtivas
e utilizavam essas arvores como referéncia para diferenciar as encruzilhadas confusas
formadas pelas interseccdes com os pigues de castanha. O caminho até Rio Branco seguia
por um varadouro até o Belo Jardim, e de 14 os moradores continuavam até a capital por
estrada ou rio. As lampadas e os poucos eletroeletrénicos dependiam do gerador a diesel,
porque a energia chegou na FEC apenas em meados dos anos 2000, com o programa Luz
no Campo.

No ano da concessao, ingressaram na UFAC, Aldenor Fernandes, professor da
disciplina Culturas Anuais e Manoel Ribeiro, de Solos |, ambos do Departamento de Ciéncias
Agrarias (DCA), a unidade académica responsavel pela sua administracdo e manutencao,
entdo chefiada pelo professor Anténio Francisco, um entusiasta da FEC. Foi obra dele a
construcdo do acude usado na prética da sua disciplina Irrigacdo e Drenagem. A motivacao
era tamanha que o chefe do departamento, aproveitando-se da disponibilidade do prof.
Aldenor, indicou-0 ao Pro-Reitor de Administracdo, o prof. José Fernandes do Rego, para
assumir a administracdo da area, que por sua vez, apresentou-o ao Magnifico Reitor, o prof.
Moacir Fecury, um historiador que tinha por hébito passear com a familia na universidade
nos fins de semana, para visitar a horta cultivada pelo prof. de Olericultura, Josias Braz de
Oliveira e seus alunos. De pronto o reitor ofereceu ao primeiro administrador da FEC, dois
tratores, um de esteira D4E e um trator agricola CBT implementado (arado de 4 discos e
uma grade Home de tracdo na tomada de forga), além de uma pick-up Saveiro, todos com
operadores.

O primeiro ato do administrador foi a recuperacao de 23 ha de pastagens na margem
da BR-364 e de 30 ha de capoeiras na margem da BR-317. Na primeira area havia lavoura

de milho e outras culturas anuais recentemente cultivadas e foi destinada para o uso das
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disciplinas especificas de agricultura. Na segunda, havia uma pastagem cultivada sob a mata
rala, rica em taboca (Guadua weberbaueri Pilger), uma espécie de bambu muito comum na
regido (ver Capitulo 6). Para evitar a propagacao do fogo na capoeira, como cerca, o trator
de esteira abriu um aceiro ao longo de uma faixa que chegava a 15 m da divisa com os
vizinhos, e capoeira e tabocal foram quebrados com a lamina do trator 40 cm acima do solo.
Para viabilizar o cultivo mecanizado da lavoura de milho, feijao, arroz, mandioca, soja e
algodao, as castanheiras (Bertholletia excelsa Bonpl.) mortas em pé, assim como as caidas,
foram serradas, usando uma bitola definida em funcdo das obras de instalacdo de novos
blocos de salas de aula e da administracdo do Campus Universitario, obedecendo o padrao
arquitetbnico das obras. Os restos das arvores foram enfileirados sobre as cepas, para
gueima posterior visando a eliminacao de tocos e restos de raizes que impedem o curso dos
equipamentos de cultivo.

Os solos das duas areas passaram por uma preparacao primaria e a area da margem
da BR-317 foi repassada ao prof. Ernesto Rodrigues Sallas, responsavel pela disciplina de
Zootecnia (bovinocultura de corte e de leite) e nela foram introduzidos 32 animais adultos
das racas Guzera, Nelore, Gir, Girolando e Pardo Suico, que formavam o rebanho didatico
do curso de Engenharia Agronémica da UFAC.

Como parte do Programa de Produgédo de Sementes Fiscalizadas do Governo do
Estado, estabelecido pela EMATER-ACRE, EMBRAPA e Ministério da Agricultura - na
época, Delegacia Regional do Ministério da Agricultura no Estado do Acre -, a EMBRAPA-
Acre forneceu 10 t de sementes fiscalizadas de milho (variedade BR-5109). Como o plantio
foi feito em dezembro, até o tratorista da UFAC, Bandeira, duvidava da producao: professor,
plantar milho nessa época néo vai colher nem para fazer pamonha. Considerando o periodo
de plantio, ao invés de seguir o sistema tradicional em linhas espacadas 1 m, a cultura foi
adensada para 90 cm, para favorecer a polinizacdo das espigas pela chuva. Setenta dias
depois, o tratorista levou dois sacos de milho verde para o DCA e pediu ao administrador da
area que arrumasse gente (trabalhadores rurais) para colher o milho, enfatizando: o pessoal
gue tem na FEC ndo consegue colher sequer 10% das espigas daquele plantio. A
produtividade foi de 4,8 t/ha, mais do que o dobro da média estadual, contrariando a premissa
do tratorista em relacdo a quantidade para fazer pamonhas. Assim foi o inicio das atividades
de pesquisa e producédo agricola da FEC.

Nessa toada foi implementada a Unidade de Observacao (UO) do arroz, variedade Le
Bonnet, pesquisada pela EMBRAPA, trabalho do pesquisador lvandir Soares Campos (Didi

da Embrapa), e arroz tipo 1, longo, fino e consistente. Apés a fase final da pesquisa o produto
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foi langcado no mercado. Entretanto, o trabalho foi interrompido com o aparecimento de duas
doencas em outras Unidades de Observacao em Placido de Castro e no Quinari. A primeira
UO avaliada foi a da FEC e como nenhuma alteragéo denegou a qualidade das sementes,
elas foram distribuidas aos produtores que participaram do Dia de Campo e batizaram a
variedade de alegria de pobre, por ser bastante produtiva e de ciclo curto (105 dias), e Nabor
Janior, por ter o porte bastante curto o que facilita a colheita manual, denominacao atribuida
em fungcdo da comparacao com a estatura do Governador da época, 0 Senador Nabor Junior.

Em 1989 o prof. Aldenor participou de um novo certame, desta vez, para professor
efetivo, o que possibilitou a continuidade dos seus trabalhos na area de producédo, com
plantio irrigado de feij&do, juntamente com o prof. Anténio Francisco, da disciplina de Irrigagéo
e Drenagem. Nessa fase, na entrada da area, a margem da BR 364, foram construidas as
instalacdes fisicas para a acomodacao dos alunos e professores que buscavam a FEC para
realizacdo de trabalhos de TCC, dissertacdes e, mais intensamente, para a realizacdo de
pesquisas na area de botanica e zoologia, principalmente capitaneadas por professores do
entdo Departamento de Ciéncias da Natureza.

Lentamente, a partir do inicio da década de 1990, a FEC foi sendo impregnada com
os ares da ciéncia, o que contribuiu para desestimular uma negociacéao feita com a Caterpillar
do Brasil, visando o desenvolvimento de um projeto de pesquisa envolvendo o
desmatamento total da area através do uso de maquinas industriais na derrubada e na
destoca, com aproveitamento da madeira comercial e enleiramento das cepas e posterior
gueima, sob trés tratamentos com trés repeticdes

Na tentativa de garantir uma posi¢cdo segura e uma condi¢cdo confortavel para a
continuidade das pesquisas na FEC, no inicio dos anos 2000, o outrora administrador da
area, uma vez Superintendente do INCRA, buscou a regularizacdo do imoével junto a Reitoria
da UFAC e a Secretaria do Patrimbnio da Unido, mas, ndo encontrando interesse da

magnificéncia, o feito ndo logrou éxito.

3. ALINHA DO TEMPO DAS PESQUISAS INTEGRADAS

S&o raras as areas no Brasil que mantém pesquisas biologicas por mais de trés
décadas. A Fazenda Experimental Catuaba € um local fértil para a realizacado de pesquisas

e 0 material bibliografico produzido € farto. O nimero exato de estudantes de graduacao que
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desenvolveram atividades na area nao é facil de ser resgatado, mas estima-se que mais de
uma centena deles tém histéria para contar. Também né&o foram poucos os estudantes de
poés-graduacdo que ali realizaram as suas pesquisas, alguns deles vindos do exterior, mas
estimamos uma média de pelo menos um por ano, ao longo de 30 anos.

Os resultados dos estudos estédo concretizados em relatorios de projetos de iniciacao
cientifica, banners, em dissertacdes e teses, relatdrios técnicos, artigos e capitulos de livros,
e 0s grandes projetos aos quais eles estavam ligados figuram na linha do tempo dos projetos

com a vegetacao da area (Figura 3).

TREMOR: Mecanismos e consequéncias do

incremento da mortalidade arbérea na 2017

Amazénia

Efeitos de borda sobre um Inventario e monitoramento da
remanescente florestal na biodiversidade na paisagem
Amazodnia sul-ocidental: Acre 2006 2012 fragmentada e em areas de
(MCT/CNPq 620236/2006-0), lacuna (MCT/CNPq 35/2012 —
até 2009 PPBio/Geoma), até 2015.

Instalagdo das parcelas LBA de 10 ha e da

1995 parcela RAINFOR de 1 ha e, de 1999-2002,
LBA-ECO LC-02 Medidas biofisicas em
florestas, Acre, Brasil.

Figura 3. Linha do tempo dos projetos realizados com a vegetacdo da Fazenda
Experimental Catuaba, Senador Guiomard-AC.

Os estudos com a vegetacdo da FEC invocaram, necessariamente, a instalacdo de
parcelas permanentes (Figura 1) em floresta primaria e areas que passaram por corte e
gueima - e hoje sao florestas secundarias - como parte de um experimento com sucessao

ecoldgica que sera abordado no capitulo 9.
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Figura 4. Localizac&o das parcelas permanentes instaladas na Fazenda Experimental
Catuaba, Senador Guiomard-AC, pelos projetos LBA, Sucesséao (ver capitulo 9), RAINFOR,
Casadinho e PPBio.

3.1 AS PARCELAS PERMANENTES PIONEIRAS LBA/RAINFOR

Com o intuito de estudar a biomassa da vegetacdo, em 1995, na fase inicial do
Experimento de Grande Escala da Biosfera-Atmosfera na Amazonia (LBA em inglés), Irving
Foster Brown, pesquisador do Woods Hole Research Center, e colaborador da UFAC,

promoveu com alguns jovens professores e estudantes de iniciacao cientifica, a delimitacédo
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de uma éarea de 500 m x 200 m (10 ha). Ao longo do eixo maior estabelecemos uma faixa
principal de circulagdo, com 2 m de largura, e para facilitar o deslocamento na area de 10
ha, em cada lado dela estendemos duas linhas paralelas de 500 m e equidistantes 50 m, e
delimitamos 160 parcelas permanentes de 25 m x 25 m. Inserimos plaquetas numeradas nas
arvores com mais de 35 cm de diametro a altura do peito, medido a 1,3 m do solo (DAP),
estimamos a altura visualmente e, com a ajuda de mateiros e parataxonomistas, realizamos
a identificacdo das espécies. Com o suporte de Simone Vieira da Universidade de Campinas
e de Plinio Camargo da Universidade de S&do Paulo, instalamos cintas dendrométricas para
0 monitoramento do incremento diamétrico anual. Para estudar o estrato arboreo formado
por arvores com DAP entre 10-30 cm, sorteamos 60 parcelas (1 ha) para incluir caules de
arvores, palmeiras e lianas com DAP maior ou igual a 10 cm. Foi o debut do Acre em projetos
de grande escala e 0 monitoramento das cintas seguiu até 2004 (SELHORST; BROWN,
2014).

Em 1998 e 1999, paralelo ao inicio dos trabalhos do componente Biophysical
Measurements of Forests, Acre, Brazil: 1999-2002 (LC-02) do Projeto de Grande Escala da
Biosfera-Atmosfera na Amazoénia (LBA em inglés), Elsa Mendoza, orientada por Brown no
curso de mestrado em Ecologia e Manejo de Recursos Naturais da UFAC, investigou a
susceptibilidade da floresta primaria na FEC ao fogo (MENDOZA, 2003). Ela mediu a
umidade relativa do ar, na serapilheira e na estrutura da floresta, provocou 205 pontos de
gueimada controlada, com um disco de metal de 20 cm de diametro e querosene, e verificou
gue em 1998, o ano foi mais seco e que o fogo se propagou com maior frequéncia e
intensidade do que 1999, e mais, que a umidade e espessura da serapilheira, a umidade
relativa do ar no interior da floresta, assim como a abertura do seu dossel, séo os fatores
mais importantes para prever a ocorréncia e velocidade de propagacao de fogos dentro das

florestas regionais.

3.2 O CASADINHO E A BIODIVERSIDADE NA PAISAGEM FRAGMENTADA

Com a concluséo do prédio de laboratoérios de biologia, em 2005, ainda no ambito do
antigo Departamento de Ciéncias da Natureza, criamos o Laboratério de Botanica e Ecologia
Vegetal (LABEV), um ninho para cerca de 50 estudantes que nele encontraram trabalho,
abrigo, cuidado, diversdo, muitas descobertas, espaco para afirmacédo e independéncia
cientifica. Os labevianos (tratamento dados aos membros do laboratério) atuaram e atuam

em atividades e projetos de pesquisa com vegetacao e flora realizados no Acre, entre eles,
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o0 projeto Efeitos de borda sobre um remanescente florestal na Amazdnia sul-ocidental: Acre,
aprovado em edital MCT/CNPq (620236/2006-0), em dezembro de 2006. O projeto comegou
de fato na metade do primeiro semestre letivo de 2007 e atraiu para a FEC a maior parte dos
pesquisadores e estudantes que integram o Grupo de Pesquisa em Biodiversidade, um dos
primeiros a serem criados na UFAC. Fruto de uma parceria entre o Programa de POs-
Graduacdo em Ecologia e Manejo de Recursos Naturais da UFAC e Programa de Pos-
Graduacédo em Ecologia da Universidade Federal do Rio de Janeiro, entre 2007-2009, sete
professores trabalharam com nove alunos de iniciacédo cientifica e cinco de mestrado, em
oito subprojetos que investigaram os efeitos de borda sobre variaveis ambientais, a
composicdo de espécies, a riqgueza e a abundancia de varios grupos de plantas e de animais.

O Casadinho, como ficou conhecido, foi o primeiro estudo integrado sobre a
biodiversidade na paisagem fragmentada no leste do Acre realizado pela UFAC na FEC. Em
trés pontos da area instalamos dois transectos paralelos de 500 x 10 m, um a 10 m na borda
(CAS: B1, B2 e B3) e outro a 500 m, no interior da floresta (CAS: I1, 12 e 13), cada qual
composto de cinco parcelas de 100 x 10 m cada. Nas 15 parcelas da borda e nas 15 do
interior, estudamos os efeitos de borda sobre a abundéancia e a riqueza de morcegos, anuros,
abelhas sem ferréo, peixes, arvores e algas perifiticas (CALOURO et al, 2010; TOJAL, 2011;
CASTRO et al., 2013; MEDEIROS et a., 2013).

3.3 O PPBio E OS INVENTARIOS DA BIODIVERSIDADE

Na primeira década dos anos 2000, o Ministério da Ciéncia e Tecnologia criou o
Programa de Pesquisa em Biodiversidade (PPBio) visando uniformizar o esforco de
amostragem da biodiversidade na Amazbnia, tornar os dados de varios grupos de
organismos comparaveis na escala da bacia, fortalecer as colecdes biolégicas e capacitar
recursos humanos regionais (http://ppbio.inpa.gov.br/). Os estados amazoénicos foram
paulatinamente se integrando ao programa e em 2006, foi criado o Nucleo Regional do PPBio
no Acre. Em 2009 a Secretaria de Meio Ambiente instalou um modulo formado por duas
linhas de 5 km, distantes 1 km entre si, e trés parcelas. Em 2011 realizamos um curso de
extensdo sobre instalacdo com alunos, técnicos e professores e com ajuda de instrutores do
Nucleo Executor do PPBio do INPA, instalamos na FEC uma linha de 5 km de extens&o com
cinco parcelas de 250 m (P550, P1550, P2550, P3550 e P4550) que comportam faixas de
diferentes tamanhos para diferentes grupos de plantas estudadas. Nessas parcelas

estudantes de graduacédo e de pés-graduacgédo realizaram inventarios de arvores, arbustos,
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palmeiras, ervas (samambaias e plantas da ordem Zingiberales), epifitas, fungos, peixes,
cobras, lagartos e anuros, aves, morcegos e mamiferos. Em 2012, o Nucleo Regional do
PPBio no Acre aprovou e executou até 2015, o projeto Inventario e monitoramento da
biodiversidade na paisagem fragmentada e em areas de lacuna de informacéo biolégica no
Estado do Acre (MCT/CNPq (457540/2012-5). Através de subprojetos e com o inestiméavel
auxilio de Manoel Robson Benevenuto, o seu Robson, na manutencdo do sistema de
parcelas e no acompanhamento de estudantes, foi investigada a abundéncia e a riqueza de
espécies de mamiferos de grande porte, morcegos, aves, abelhas de orquideas, odonatas,
aranhas, plantas vasculares (ervas, arbustos e arvores) e macrofungos, sendo os dados e
metadados disponibilizados no portal do PPBio
(https://ppbiodata.inpa.gov.br/metacatui/data).

Em 2009 realizamos o primeiro recenso da parcela permanente do LBA e, assim como
fizemos para outras 16 parcelas permanentes instaladas no Acre - quatro na Reserva
Extrativista Chico Mendes, trés no alto Jurua e oito no Parque Estadual Chandless, incluimos
a parcela FEC-01 na Rede Amazébnica de Inventarios Florestais (RAINFOR em inglés), que
congrega mais de 1000 parcelas distribuidas por toda a Amazonia e cujas informac6es foram
recentemente depositadas na Rede Social de Pesquisa (Social Research Network em inglés,
PHILLIPS et al. 2020, em revisao). Disponibilizamos os dados da parcela no ForestPlots
(http://www.forestplots.net/), a base de dados do RAINFOR, uma fonte segura e confiavel
para consultas e analises sobre aspectos do solo e da vegetacdo na escala pantropical e o
agente catalisador da integracéo e do estabelecimento de colaboracdes entre pesquisadores
e instituicdes, e também, do avang¢o no conhecimento da ciéncia global (ex. HUBAU et al.,
2020; SULLIVAN et al., 2020). Foi o debut do Acre em projetos de longa duracao!

Em 2020, também disponibilizaremos os dados das parcelas PPBio na plataforma
ForestPlots, que estdo em fase de revisdo. Os dados de arvores e arbustos estdo nomeados
com codigos: FEC-02 (P550), FEC-03 (P1550), FEC-04 (P2550), FEC-05 (P3550) e FEC-06
(P4550), e, podem ser acessados mediante a solicitacéo feita diretamente na plataforma.

3.4 MORTALIDADE E RESISTENCIA DAS ARVORES A SECA E AO CALOR

O monitoramento da parcela permanente LBA/RAINFOR por mais de 20 anos e 0 uso
dos dados em estudos de grande escala tem atraido pesquisadores brasileiros e estrangeiros
interessados em investigar a resisténcia das espécies arboreas ao calor (i.e. temperatura) e

a seca. Em 2017 a FEC foi palco de um estudo ecofisiolégico conduzido pelo Projeto
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TREMOR (Mechanisms and consequences of increasing TREe MORtality in Amazonian
rainforests, em inglés), da Universidade de Leeds (Reino Unido), e realizado no Peru e na
Bolivia, cujo objetivo foi observar os mecanismos e consequéncias do aumento da

mortalidade de arvores nas florestas amazonicas.

4. INFRAESTRUTURA PARA ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

Até a metade dos anos 1990, a floresta madura cobria os 976 ha da FEC e se estendia
continuamente por 20 km, desde a confluéncia da BR 317 com a BR 364, abertas nas
décadas de 1960 e 1970, respectivamente, até o municipio de Senador Guiomard. A partir
de entdo, a floresta foi sendo rapidamente substituida por pastagens, 0 que promoveu a
fragmentacao florestal, restringindo a FEC a um remanescente de 1.260 ha. Dos seus 976
ha, 40 ha ndo sao floresta madura e, destes, 28 ha consistem em pastagem (ver Capitulo 3).
Nessa matriz formada, predominada por pastagens, florestas secundarias em varios estagios
sucessionais (ver Capitulo 3) e areas de extracdo mineral de laterita, esse remanescente
esta isolado de outros fragmentos florestais mais proximos, por uma distancia de 0,8-7,4 km.

A infraestrutura para pesquisa de campo é excelente (Figura 5) e o acesso facilitado,
gracas a proximidade com Rio Branco e a localizacdo na rota do transporte publico
intermunicipal e interestadual.

Na entrada da propriedade ha um alojamento com quatro quartos, auditério, um quarto
improvisado em laboratério, cozinha, sala de estar, banheiros, duchas e area de camping,
que, juntamente com ramal de 3 km que d& acesso ao interior da area, o conjunto de trilhas,
um acude, quatro igarapés (Do Acude, Agua Suja, Floresta e Quinoa), e uma estacio
climatoldgica (ver Capitulo 4), ddo o suporte para a realizacdo das pesquisas.

Na area também ha infraestrutura adequada para criacdo de espécies de animais
silvestres em cativeiro (Figura 6), um sonho concretizado em 2004, quando a Secretaria de
Agropecuaria do Estado do Acre, apoiada pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria-Acre, elaborou um projeto e formalizou Convénio de Cooperacdo Técnica com
a UFAC, objetivando a implantacdo de um Programa de Pesquisa e Criacdo de Animais
Silvestres na Fazenda Experimental Catuaba, conhecido como Criatério de Animais

Silvestres Caboclinho da Mata.
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Figura 5. Aspecto geral da infraestrutura e paisagens naturais da Fazenda Experimental
Catuaba, Senador Guiomard-AC, disponivel para atividades de ensino, pesquisa e
extensao.

Em uma éarea de capoeira na margem do acude, foram construidos trés recintos
destinados a criacdo de 60 pacas (Cuniculus paca L.), 30 capivaras (Hydrochoerus
hydrochaeris L.) e 30 catetos (Tayassu tajacu L.), espécies com potencial zootécnico para

producéo e facilmente adaptaveis as condi¢cdes de cativeiro, além de produzirem carne de
excelente qualidade.
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Todos os animais foram identificados - as pacas e as capivaras com microchips e os
catetos com brincos -, pesados trimestralmente, e submetidos a exames coproparasitoldgico
e hematoldgico, visando o controle parasitério, a realizacdo de pesquisas com agentes
etioldgicos causadores de zoonoses. Proximo dos recintos, uma area de sete hectares foi
utilizada para o plantio de culturas perenes e temporarias destinadas a alimentacdo dos
animais, complementada por frutos e sementes colhidos nas florestas nos arredores do
criatorio.

Ao longo de 14 anos o programa foi fonte de pesquisas, atrativo para visitacao, centro
de treinamento para produtores, indigenas, estudantes de graduacéo e pos-graduacao, do
Brasil e de outros paises, e matéria de programas jornalisticos locais e de repercussao
nacional, como os veiculados pela Rede Globo (Globo Repdrter, Globo Universidade e portal
G1 de noticias). De 2005 a 2019, 2.222 pessoas visitaram a unidade de criacdo e as
pesquisas que proporcionaram o acumulo de conhecimento cientifico sobre as trés espécies
estudadas e que resultaram na publicacao de artigos, livro e capitulo de livro.

A diminuicao de recursos or¢camentarios destinados a educacdao, ciéncia e tecnologia
interrompeu um ciclo de investimentos de recursos publicos e privados em C&T, atingiu em
cheio o setor, e o corte e congelamento dos recursos para as Universidades prejudicaram o
desenvolvimento de todas as pesquisas em andamento.

Foi assim que ao final de 2019, lamentavelmente, o Criatorio de Animais Silvestres
Caboclinho da Mata paralisou suas atividades, ano em que as despesas do projeto foram
mantidas pelos profissionais envolvidos. Sem condi¢des de continuar substituindo a
responsabilidade do poder publico pelo orcamento pessoal, a UFAC ajustou com o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, o encerramento das
atividades do projeto e a soltura dos animais em areas preservadas, selecionadas para o
repovoamento.

Em 2014 a FEC passou por uma reforma e revitalizagdo que incluiu limpeza, pintura,
reparos e remodelacéo da rede elétrica e hidraulica, realizadas no espaco que funciona como
alojamento para estudantes e pesquisadores. Além disso, o ramal passou por uma grande
desobstrugcédo e um alojamento remoto foi construido no interior da area em 2015, mas que
nunca foi efetivamente utilizado por questdes logisticas com a rede hidraulica, com a
manutencdo de uma rede de transmissdo de energia que se estende por 3 km,
constantemente afetada pela queda de arvores, e com a seguranca, uma vez que cacadores

ilegais frequentam o local.
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Figura 6. Instalacdes do projeto Caboclinho da Mata na Fazenda Experimental Catuaba,
Senador Guiomard-AC, incluindo os recintos dos animais, a area de visitacao e o
laboratério avancado.
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Mais de trés décadas se passaram desde que os profissionais da UFAC iniciaram as
suas pesquisas na area e as sucessivas concessdes perduram. Em 2015, a administracao
superior da universidade se reuniu com o superintendente do INCRA para firmar acordo de
concessao de duas areas, a Fazenda Experimental Catuaba e a Reserva Florestal Humaita.
A cessao definitiva garantira a possibilidade de concorréncia em editais especificos e a
liberacdo de recursos para investimentos em ambos os locais, mas desde entdo, o processo
encontra-se em Brasilia.

Independentemente do termo de posse definitiva, a paisagem natural da Fazenda
Experimental Catuaba continua sendo palco para o desenvolvimento das ac¢des de ensino e
de pesquisa, executadas pelos professores do ensino basico do Colégio de Aplicacao (CAP)
da UFAC, por meio das atividades do projeto de extensédo Biocamp (BASTOS, 2016). Esse
trabalho oportuniza aos alunos concludentes do Ensino Médio, a vivéncia das etapas de um
projeto cientifico na area biolégica (BASTOS, 2016).

Uma das etapas da metodologia do projeto € a atividade de campo com duragéo de
trés dias no Catuaba, em que os alunos do CAP realizam caminhadas por trilhas no interior
da floresta, para a coleta de dados de acordo com o desenho amostral de grupos teméaticos
ou GT (Herpetologia, Ornitologia, Entomologia e Botanica). Os GT’s sao coordenados pelos
professores de Ciéncias e de Biologia da escola e auxiliados por académicos do curso de
Ciéncias Biologicas da UFAC (Figura 7A) (OLIVEIRA et al., 2016a; OLIVEIRA et al., 2016b;
SILVA; TOJAL, 2016).

O Catuaba se constitui no cenario ideal para a variedade de atividades propostas pelo
projeto. Por exemplo, outra caminhada realizada pelos alunos, sob a coordenagao das
professoras Elisangela Maria de Souza Anastacio (Quimica) e Guadalupe Justa Delgadillo
Torrez (Espanhol) é a da trilha da seringueira (Hevea brasiliensis (Willd. ex A.Juss.)
Mull.Arg.), realizada junto com um morador local (seringueiro) e que finaliza com a “producao
de geleca com bdrax” no meio da mata (ANASTACIO; TORREZ; REGIANI, 2016).

Essa atividade interdisciplinar trouxe um aprendizado prazeroso para 0s alunos,
desmistificou preconceitos culturais e valorizou os saberes tradicionais (extracdo e sangria
do latex) relacionando-os com os fendmenos quimicos (cadeia de polimeros) (ANASTACIO;
TORREZ; REGIANI, 2016), em plena selva Amazoénica (Figura 7B).
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Figura 7. Atividades com os alunos do Colégio de Aplicacdo da UFAC na Fazenda
Experimental Catuaba, Senador Guiomard-AC. A) Professor Dionatas Meneguetti
coordenando os alunos do GT Entomologia com a montagem das armadilhas de frutas; B)

alunos do GT Botanica colhendo amostras de solo das parcelas no chao da floresta.
Fotos: Layla Silva.

Os académicos em colaboracao ao trabalho, hora colocam em pratica sua bagagem
de conhecimentos advindos de seus estudos e de suas experiéncias com a iniciacao
cientifica e a iniciacdo a docéncia, coordenando e ensinando os alunos do CAP. E hora,
aprendendo novas estratégias de ensino, observando e participando ativamente das acoes
de carater multidisciplinar do trabalho realizado pelos agentes educadores no ambiente de

floresta (Figura 8).
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Para os alunos do CAP, a atividade de campo no Catuaba tornou-se um espaco para
por em pratica suas aprendizagens nos estudos teéricos (BASTOS, 2016). Transpondo as
barreiras do conhecimento delimitadas nas paredes da sala de aula (BASTOS, 2016),
guando os seus sentidos os faziam despertar sensacdes e emocdes das novas descobertas
durante as caminhadas na mata que néo estavam descritos nos livros.

Ao adaptarem-se com a nova rotina junto de um novo espaco, 0s alunos assumiram
o0 papel da coparticipagdo na construcdo de saberes e de novos conhecimentos que
transpassaram a perspectiva de uma introducéo cientifica. Para eles, o Catuaba apresentou-
se como o lugar que oportuniza as interacdes com 0 meio e que desperta para uma mudanca

de atitude ao reconhecer o valor da floresta e de sua biodiversidade (Figura 9).

Figura 8. A) Alunos do Colégio de Aplicacado da UFAC fazendo registro da extracdo do
latex; B) Académicos de Ciéncias Bioldgicas em preparacdo para atividade noturna na
Fazenda Experimental Catuaba, Senador Guiomard-AC.
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Figura 9. A) O bidlogo Jonatas Lima demonstrando a técnica de medig&o de estruturas das
aves; B) Aluna do CAP examinando serpente capturada no ambiente; C) Alunos do GT
Herpetologia na trilha do Catuaba; D) Professora Floripes Reboucgas junto com alunos em

uma palestra na sede da Fazenda Experimental Catuaba, Senador Guiomard-AC.
Fotos: Layla Silva.

5. SEU PORTELLA: O GUARDIAO DO CATUABA

Grande parte desse vai e vem na area foi acompanhado pelo olhar curioso de
Francisco Portela (Figura 10), um homem da floresta, seringueiro de profissédo. Seu Portela
foi uma espécie de guardido do Catuaba. Ele morava no final do ramal de 3 km que da acesso
ao interior da area, em uma casa cujo quintal tinha mais de 100 espécies de arvores frutiferas
plantadas com as proprias maos.

Ele foi o protagonista de cenas pitorescas da vida na floresta. A recepcao, seja da
cadeira de balanco ou em pé, picando o seu fumo de corda, sempre acompanhava um
convite para aquele cafezinho doce e ralo. _Suba! Assim ele recebia alegremente a visita de
professores, pesquisadores e alunos, quase sempre com o0 porronca - cigarro feito de fumo

de corda - no canto da boca.
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Figura 10. Francisco Portela (1940-2015) com um cacho de pupunha (esquerda) e
preparando o diesel para o gerador (direita). Seu Portela foi contratado como seringueiro
pela Universidade Federal do Acre, em 1988, e morou na Fazenda Experimental Catuaba

até 2014, quando se aposentou.

Despreocupado com o tropel na sua sala e varanda, antes do alvorecer ele saia com
a poronga na cabeca, a espingarda pendurada no ombro e a cabrita afiada na mao, pronta
para riscar as madeiras - as seringueiras - das suas trés estradas de seringa. No periodo
invernoso - o mais chuvoso - ele ficava animado com a chegada de ajudantes para a coleta
da castanha. A limpeza dos travessdes de 2 m de largura que definem os limites da area,
assim como as estradas de seringa, era feita por ele com muito esmero, pois o capricho era
guestao de honra. Seu Portella fazia piada com o fato de o governo pagar uma pessoa para
estudar taboca, segundo ele, uma praga. Todavia, instigado com a curiosidade de Marcos
Silveira, um novato na Amazoénia, seu Portela queria provar que as seringueiras do tabocal
eram mais produtivas e tinham leite amarelado e ndo branco como as da restinga. Foram
muitas conversas e muitos causos - seu Portela! E, elas continuam vivas nas nossas

memodrias e registros materiais.
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RESUMO

O sudoeste da Amazbnia era, até a metade do século 20, predominantemente coberto por
uma floresta ombréfila dominada por bambus, com manchas de floresta ombréfila densa.
Devido a diversos fatores sécio-econdmicos e ondas de ocupacdo, a regido foi sendo
transformada e hoje somente 29% do leste acreano apresenta cobertura florestal nativa. Esta
mudanca de cobertura do solo tem implicacGes diretas em varios aspectos que vao desde a
conservacao da biodiversidade, utilizacdo sustentavel de recursos naturais e também na
prestacdo de servicos ecossistémicos, como precipitacdo e temperatura atmosférica. A
fragmentacao da paisagem chegou ao seu ponto atual, onde tem-se que metade da floresta
remanescente encontra-se sob efeito de borda (a menos de 120 m da borda), e que somente
15% da paisagem € composto por areas nucleo de floresta (h4 mais de 120 m de distancia
da borda). Esta mudanca na cobertura traz mudancas drasticas no estogue e emisséo de
Carbono e consequentemente aumenta a concentracdo de gases de efeito estufa na
atmosfera, intensificando as mudancas climéticas globais. A substituicdo de floresta por
pastagens provocou uma emissdo entre 13 e 19 G g C km? mais 0,9 G g C km? por
degradacéao das bordas da floresta.

Palavras-chave: Desmatamento e fogo, Fragmentacao florestal e Emisséo de carbono.

ABSTRACT

Southwestern Amazonia was, until mid 20th century, almost completely covered by
ombrophilous open forest dominated by bamboo, interspersed with some patches of
ombrophilous dense forest. Due to different socio-economic factors and waves of settlement
incentives, the region has been steadily deforested and today the eastern part of Acre State
has only 29% of its original forest cover. This land cover change has direct implications in
many aspects, from biodiversity conservation, sustainable management of natural resources
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and also ecosystem services, such as precipitation and atmospheric temperature. Landscape
fragmentation arrived at its actual state, where 50% of remnant forest is less than 120m from
the forest edge and only 15% of the landscape is covered by core patches of forest (more
than 120 m away from edge). Such land cover change also brings drastic changes in Carbon
stocks and emissions, consequently rising greenhouse gases concentrations in the
atmosphere, intensifying global climate change. The substitution of forests into agriculture in
the area studied caused a gross emission of 13 to 19 G g C km? plus 0.9 G g C km?due to
forest edge degradation.

Keywords: Deforestation and fire, Forest fragmentation and Carbon emission

1. INTRODUCAO

Ao chegarmos na Fazenda Experimental Catuaba (FEC), nos deparamos com um
alojamento, plantacdo de milho, um acude, um pasto e ai entéo finalmente chegamos a uma
estradinha estreita, ladeada por uma floresta amazénica exuberante. Este é um retrato fiel
da cobertura e uso do solo no leste Acreano hoje, e também em boa parte sul e sudoeste da
Amazonia brasileira, onde uma malha fluvial que drena de Oeste para Leste e um periodo
de estiagem longo o bastante para trafegarem caminhfes e maquinas por terra, permitem a
exploracdo madeireira intensa e também expansao agropecuaria.

Mas nao foi sempre assim, toda e qualquer paisagem muda ao longo do tempo, é so
uma questdo de escala. Esta regido, como veremos um pouco mais detalhadamente neste
capitulo, era até a metade do século 20, quase que totalmente coberta por floresta ombrdfila
aberta, dominada por bambu (para maiores detalhes sobre a classificacdo das tipologias
vegetais, ver IBGE 2012). Mas antes de ser floresta, também foi outro tipo de vegetacéo, e
existe até um debate sobre a extensdo de um grande ambiente marinho raso chamado de
Lago Pebas, ha cerca de 10-20 milhdes de anos atras durante o processo de
estabelecimento dos Andes e da formagao da Bacia Amazonica (WESSELINGH; SALO,
2006; AMARAL, 2007; JARAMILLO et al., 2017).

Registros fésseis da regido do sudoeste da Amazénia incluem jacarés gigantes, como
o Purussaurus brasiliensis (AURELIANO et al., 2015), cujo cranio pode ser visto no museu
de paleontologia da UFAC. Ja depois do soerguimento dos Andes e o fim dos ambientes
lacustre/marinhos do Mioceno, houve um periodo mais seco que o atual no Pleistoceno (2
milhdes de anos atras até 10 mil anos atras) em um ambiente mais aberto do que as florestas
atuais (ROSSETTI et al., 2017; ROSSETTI et al., 2018). Dentes fésseis de alguns animais
podem ser encontrados no museu de paleontologia da Universidade Federal do Acre, onde
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pode ser visitado e constatado que sao tipicos dentes de animais que se alimentavam de
gramineas em ambientes abertos (RANZI, 2000).

No final do Pleistoceno e inicio do Holoceno (~10 mil anos atras) houve a chegada
dos humanos nas Américas, inclusive na Amazénia (SHOCK; MORAES, 2019). A presenca
pretérita de humanos no Acre esta registrada em geoglifos (WATLING et al., 2017 - e
abordado no capitulo 6 deste livro). Mas estes povos ndo mudaram drasticamente a
paisagem, nem com a chegada dos Europeus e o inicio da colonizagédo destas terras dos
século 16 até meados do século 19.

Pouco mudou durante este periodo, até que no final do século 19, com o inicio dos
ciclos de exploragdo da borracha, houve um aumento populacional humano na regiao,
iniciando lentamente o processo de converséo de floresta nativa em pastagens e algum tipo
de lavoura. J4 na década de 70 do século 20, com o estimulo desenvolvimentista dos
governos da época, este processo de desmatamento se acentuou, até chegarmos na atual
situacao, onde esta regido possui hoje somente em torno de 30% de sua vegetacao nativa
(como veremos a seguir).

De forma geral, a variacdo ao longo do tempo nos indices de desmatamento na
Amazobnia € fruto da dinamica produtiva, realizada com alto custo social e ambiental que
passou a se intensificar, sobretudo, a partir do final da década de 1960 (BROWDER, 1988).

No Acre, os assentamentos agricolas ocupam cerca de 1,5 milhdo de hectares e
concentram-se na regido leste do estado. Os assentamentos e a pecudria extensiva sao as
principais formas de ocupacao da terra, responsaveis pela maior parte do desmatamento do
Estado (ACRE, 2000).

Entre 2006 e 2018, a populacdo do Acre aumentou 27%, passando de 686.652 para
869.265 habitantes (IBGE, 2019) e o desmatamento cresceu 30%, passando de 18.612km?
para 24.200 km? (UCEGEO, 2020).

Neste capitulo vamos tratar da evolucédo da cobertura e uso do solo no leste
acreano na regido de insercdo da Fazenda Experimental do Catuaba (Figura 1),
situada no municipio de Senador Guiomard - o periodo estudado foi entre os anos 1985
até o presente. Nossa abordagem se dara sob dois objetivos especificos que seguem.

O primeiro objetivo trata especificamente da evolugdo do desmatamento no interior da
Fazenda Experimental Catuaba em si, que € a area sob concessao da Universidade Federal

do Acre.
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O segundo obijetivo trata do entorno da FEC, tendo a mesma no centro de um recorte
de imagem (26.6 x 19.8 km; coordenadas W -67,74; S -9,98 / W -67,52; S -10,16) das séries
do satélite Landsat, abrangendo uma area total de 527 km? (Figura 1), onde discutimos a
tendéncia do desmatamento no Leste Acreano, a ocorréncia de incéndios associados ao
desmatamento e também um panorama da fragmentacdo da paisagem e seus provaveis
efeitos na conservacdo da biodiversidade e nos servicos ecossistémicos prestados pela

vegetacao nativa.
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Figura 1. Recorte da Imagem de Satélite Landsat 8 (bandas 3,4,5 RGB) do dia 26/06/2020,
tendo como area central o fragmento florestal onde encontra-se a Fazenda Experimental

Catuaba (poligono vermelho*), da Universidade Federal do Acre.
*Este recorte € o mesmo utilizado para todas as andlises espaciais e temporais do objetivo 2 deste capitulo e
as coordenadas sdo exatamente as mesmas, porém soO apresentamos as coordenadas nesta figura. O
fragmento central com o poligono é a referéncia para todas as figuras subsequentes.

2. DESMATAMENTO DENTRO DA FAZENDA EXPERIMENTAL CATUABA
(RAIO DE 5 KM)

Tomando como referéncia o fragmento da FEC, o mesmo encontra-se isolado e

desconectado (Figura 2) com um grande fragmento a oeste que é parte do Campo
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Experimental da Embrapa Acre e a nordeste um fragmento que faz parte de uma grande
fazenda. O uso para pesquisa da area permitiu a manutencao da sua integridade, porém o
uso no entorno causou o isolamento do fragmento. O que condiciona a necessidade de um
esforco de recomposicdo integrado com os planos de recuperacdo ambiental das
propriedades de forma a avancar com a criacdo de um efetivo corredor conectando os

fragmentos remanescentes.

67°36'0"W

Figura 2. Desmatamento e floresta na Fazenda Experimental Catuaba e na vizinhanca

imediata de 5 km, no ano de 2019.
Fonte: UCEGEO.

Na vizinhanca imediata da FEC ha um mosaico de pequenas, médias e grandes
propriedades, proporcionando uma dindmica de desmatamento peculiar para esta regido
com uma intensificacéo da taxa de desmatamento a partir de década de 80 e atinge o pico
no ano de 2005 (Figura 3), ano da maior seca na regido nas ultimas décadas que demandou
estratégias diferenciadas sobre o desmatamento e queimadas na Amazoénia. Em 2005, o
fragmento e vizinhanga imediata da FEC j& contabilizava 72% de desmatamento e, atinge
em 2019, 76,8 % de desmatamento.
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Especificamente dentro da propriedade da FEC (poligono vermelho da Figura 1),
em 1988, a FEC apresentava um desmatamento de 8,51% que correspondia a areas de
infraestrutura e de histérico anterior. Na vizinhanca imediata do Catuaba a taxa de
desmatamento era de 37,5%, 4,4 vezes superior ao desmatamento observado na FEC. Nos
anos seguintes a taxa de desmatamento (Figura 3) € muito baixa e atinge em 2019, 12,5%
de area convertida e na vizinhanca imediata a taxa de desmatamento é 6,1 vezes maior,

demonstrando a efetividade da FEC na manutencdo do fragmento florestal associado e os
servicos ecossistémicos da area.
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Figura 3. Evolucdo da area desmatada na Fazenda Experimental Catuaba e na vizinhanca

imediata (raio de 5 km), entre os anos 1988 e 2019.
Fonte: UCEGEO

3. DESMATAMENTO NO ENTORNO DA FAZENDA EXPERIMENTAL
CATUABA (RAIO DE 13 KM)

Nesta analise numa area maior, procuramos tirar a influéncia ou peso de uma area

intencionalmente mantida como floresta para fins conservacionais e de pesquisa (a Fazenda
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Experimental Catuaba) para vermos os padrbes temporais de cobertura do solo do leste
Acreano. Para isto, analisamos uma area de 527 km? que tem em seu centro a FEC (Figura
1).

Durante o periodo analisado de 34 anos (Tabela 1), vemos uma transformacéo de
cobertura do solo com uma tendéncia clara de desmatamento da vegetacao nativa, que € a
Floresta Ombrofila Aberta Dominada por Bambu. Esta floresta desmatada é principalmente
substituida por pastagem para criacdo de gado, algumas areas de plantacdo de cana e com
0 aumento da populacdo de Rio Branco, algumas areas sdo desmatadas para expansao
urbana.

Nota-se uma evidente diferenca no desmatamento dependendo da escala que
consideramos. Na escala estadual (Acre) e regional (Amazbnia Legal), temos valores
similares em termos percentuais, onde os valores atuais (2018, fonte: MAPBIOMAS.ORG)
de area desmatada estao entre 14% (Amazodnia Legal) e 12% (Acre). O Acre apresenta uma
menor taxa que a Amazonia Legal, uma tendéncia de estabilizacdo de acordo com as
politicas estaduais. Ja na escala local (entorno da Fazenda Experimental Catuaba) é
atualmente 71% de area desmatada (Figura 4).
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Figura 4. Area total desmatada em escala local (entorno da Floresta Experimental

Catuaba-FEC), estadual (Acre) e regional (Amazonia).
Fonte: Projeto MapBiomas (2020).
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Qual a causa de tamanha diferenca na taxa de desmatamento acumulada entre as
diferentes escalas de medida? A principal resposta é que a regido de insercdo da Fazenda
Experimental Catuaba é o inicio do arco do desmatamento do Estado do Acre: o encontro
das rodovias federais BR 364 e BR 317 - onde se encontra um adensamento de
assentamentos e o0 maior sendo o Projeto de Assentamento Dirigido Pedro Peixoto, fruto da
politica desenvolvimentista para a Amazonia do Governo Federal nas décadas de 70 e 80.
Além disto, temos a proximidade da FEC da cidade de Rio Branco e portanto esta regido tem
um histérico mais longo de desmatamento do que a maior parte do territério amazonico.
Outro fator determinante € que o leste Acreano apresenta maiores taxas de desmatamento
por situar-se na borda sul, mais seca e mais acessivel da Amazoénia durante boa parte do
ano, assim como os Estados de Rond6nia, Mato Grosso e o sul do Amazonas.

Quando observamos a tendéncia de desmatamento no entorno da FEC, percebemos
gue houve um aumento constante da area total desmatada até 2002 (Figura 3). A partir de
2003, houve uma diminui¢do na taxa de desmatamento e se manteve proxima de zero até
2019. Porém, o resultado final, até o presente, desta cronossequéncia do desmatamento &
patente ao observarmos a diferenca marcante entre 1985 e em 2019 (Figura 5).

O percentual atual desmatado no entorno da FEC, de 71%, é um valor muito alto e
embora seja um valor para a paisagem e nao para uma Unica propriedade, deve-se observar
gue na Amazonia Legal deve-se por lei manter 80% de Reserva Legal (floresta nativa
madura), podendo-se reduzir para 50% em caso de Municipio e Estado apresentarem mais
de 50% de suas areas formal e legalmente enquadradas como areas publicas de unidades
de conservacao e/ou terras indigenas (BRASIL, Codigo Florestal 12.651/2012). E, para o
caso do Acre, por ter aprovado o seu Zoneamento Ecologico-Econdmico, nas area da Zona
1 (que é o caso da area de estudo) ha uma reducdo da reserva legal, para fins de
recomposicao para 50%. De qualguer forma, este entorno da FEC apresenta somente 29%
de Floresta Nativa Madura, valor que se situa entre 21 e 51% abaixo do que a legislacdo

obriga a ser cumprido.
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Figura 5. Cobertura do solo, onde Floresta (verde escuro) e area desmatada (amarelo

mostarda) na Fazenda Experimental Catuaba, em 1985 (A) e 2019 (B).
Fonte: Projeto MapBiomas (2020).

4. FOGO

O fogo é uma ameaca presente na regido da Fazenda Experimental Catuaba, assim
como em toda a regido amazoénica. Entre os anos de 2003 e 2019, foram identificados 715

focos de fogo detectados pelo sensor MODIS, a bordo do satélite Aqua, e filtrados com nivel
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de confianca acima de 30%, recobrindo a area que abrange este capitulo (Figura 6). Os focos
de fogo detectados por satélites, representam a detec¢do de fogo ativo no momento da
passagem do satélite. Assim, podemos pensar que estes numeros sdo subestimados, posto
gue tanto os focos de fogo que iniciaram-se e extinguiram-se antes ou entre as passagens
deste satélite, assim como o fogo que ocorreu em dias com cobertura de nuvens nao foram
detectados. Um segundo ponto a ser destacado é que os focos de fogo aqui apresentados
nao diferenciam os trés principais tipos de fogo que ocorrem na Amazoénia: (1) fogo associado
ao processo de desmatamento, (2) fogo associado ao processo de manejo da terra e (3) os

incéndios florestais.

Figura 6. Classificagdo da Cobertura do solo (Verde: Floresta; Amarelo Mostarda: Nao-
Floresta) no entorno da Fazenda Experimental Catuaba (fonte: Projeto MapBiomas, 2020),
com a sobreposicao dos focos de fogo (pontos vermelhos) com confiabilidade acima de
30%, detectados pelo satélite Aqua, sensor MODIS, para o periodo de 2003 a 2020. Em
destaque no centro, o fragmento da Fazenda Experimental Catuaba onde pode-se observar
3 focos de calor/fogo.
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No entanto, ao observar a ocorréncia de focos de fogo em areas florestais, pode-se
assumir que o referido foco pode ser classificado como incéndio florestal. Adiciona-se aqui
ainda o fato que os focos de fogo em sub-bosque muitas vezes ndo sédo detectados pelos
sensores a bordo de satélites posto que o mesmo detecta uma anomalia termal
(emissividade do fogo) e esta pode néo ser forte o suficiente para superar a barreira que o
dossel florestal impbe a esta deteccdo. Assim, baseando-se somente nas informacoes de
focos de fogo a partir de imagens de satélite, identificamos focos de incéndios no fragmento
florestal que a fazenda experimental faz parte somente em 2003 (Figura 6).

Os trés primeiros anos da seérie temporal explorada aqui, entre 2003 e 2019,
representam aproximadamente 47% do total (715) dos focos de fogo. Os anos de secas
extremas na Amazonia, 2005, 2010 e 2015/16 sao anos em que observam-se picos de
ocorréncia de fogo em relacdo aos anos que os precedem e o sucedem. O ano de 2018
destaca-se posto que houve um regime de chuvas dentro da média e observa-se o valor de

detecc¢des de focos mais altos desde 2010 (Figura 7).
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Figura 7. Distribuicdo anual do total de focos de fogo, no entorno da Fazenda Experimental
Catuaba, com confiabilidade acima de 30%, detectados pelo satélite Aqua, sensor MODIS,
para o periodo de 2003 a 2019.

Fazenda Experimental Catuaba: O seringal ...




As queimadas e incéndios florestais trazem grandes prejuizos sociais, econémicos e
ambientais. Uma avaliacdo sobre a perda econOGmica devido ao fogo, contabilizou que
somente no Estado do Acre, séo cerca de 16 milhdes de ddlares perdidos anualmente devido
a estes eventos, sendo que em anos de secas extremas esse valor pode ser até 15 vezes
mais alto (CAMPANHARO et al., 2019). Focando-se especificamente nos impactos do fogo
nas florestas, um estudo recente revelou que mesmo 32 anos apos a ocorréncia do fogo, a
floresta ndo volta ao seu estoque de carbono inicial (SILVA et al., 2018). Estas florestas
afetadas pelo fogo acumulam cerca de 25% menos carbono que as florestas pristinas, devido
principalmente ao aumento de mortalidade, que ndo é compensado pelo crescimento das
arvores remanescentes e de novas arvores. Em especial, hotou-se um aumento de 680%
em mortalidade de &rvores grandes (com didmetro basal do caule superior a 40 cm) nas
areas de florestas afetadas pelo fogo em relacéo as florestas ndo afetadas, e também um
aumento de mortalidade de 315% em arvores com maiores densidades de madeira, maior
que 0.3 g cm™. Isso significa que esta alteracdo nos estoques de carbono estdo associadas
também a alteracBes na estrutura e diversidade nas florestas que ja foram afetadas pelo
fogo, levando-as a permanecer em um estado alternativo de estrutura florestal praticamente

permanente.

5. FRAGMENTACAO FLORESTAL, EFEITO DE BORDA E PERDA DE
CARBONO POR DEGRADACAO

A total remocdo da cobertura de floresta provoca a fragmentacdo florestal,
aumentando as areas de bordas de floresta em contato com algum outro tipo de uso da terra.
Este processo altera o microclima do interior da floresta, devido a entrada de ventos,
aumento de temperatura e diminuicdo da umidade do ar e do solo local. Este processo leva
a mortalidade de arvores, aumento de queda de folhas e troncos, constituindo um aumento
de material combustivel no local. Devido a pratica de queima nas areas de uso no entorno
dos fragmentos florestais, o fogo, ao encontrar uma condic¢ao favoravel para sua propagacao
entra na floresta potencializando ainda mais a mortalidade de arvores. Um estudo recente
contabilizou que a perda de carbono estocado em bordas de florestas na Amazodnia
corresponde a 37% do carbono perdido pelo processo de desmatamento, provendo assim

uma mensuracéo do impacto deste processo (SILVA JUNIOR et al., 2020).
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Para detectarmos e analisarmos esta fragmentacao e a extenséo espacial deste efeito
de borda, consideramos um comprimento equivalente a 4 pixels da imagem do Landsat,
equivalente a aproximadamente 120 m lineares de borda. Com a utilizacdo de programas de
Sistemas de Informacédo Geografica e de Geoprocessamento, calculamos estes valores e
guantificamos o numero de fragmentos florestais existentes na area para os anos de 2019
(Tabela 1, Figuras 8 e 9).

Da éarea total (527 km?) do recorte que utilizamos para andlise do desmatamento,
lembremos que em 2019, 71% ja estava desmatada e com algum outro tipo de cobertura do
solo, enquanto que em 1985, somente 19% era desmatado (Figura 5 para comparacao visual
entre estes anos). Ao realizarmos a andlise de algumas métricas (medi¢des de atributos) da
paisagem para 0s anos de 1985 e 2019 (inicio e fim da série temporal observada no presente
capitulo), observamos alguns aspectos (Tabela 1), que tém impacto direto na conservacao
da biodiversidade original das florestas da regido, como também nos servicos
ecossistémicos prestados por estas florestas.

A primeira medida que nos da uma dimensdo do impacto da fragmentacdo € o
perimetro total de bordas (soma da superficie linear de borda de todas os fragmentos
florestais) em 1985 e 2019. Em 1985, o perimetro total de bordas foi de 433 km, enquanto
em 2019 este foi de 961 km (2.2 vezes mais contato com a matriz desmatada do entorno,
além do fato da quantidade total de floresta remanescente ser muito menor). Este aumento
da superficie de contato tem um impacto direto na variacdo de umidade e temperatura do ar,
gue por sua vez aumentam a flamabilidade da borda, gerando maiores probabilidades de
incéndio florestal. Esta mudanca de valores nos fatores ambientais (seja temperatura do ar,
umidade do ar, qualidade e quantidade de luz, entre outros) acabam também influenciando
nos padrées de distribuicdo espacial de varias espécies de plantas e animais.

Para fins de analise do grau de conservagao, dividimos cada fragmento em “area
nucleo” e “area de borda”. A “area nucleo” é a area de floresta que esta fora do efeito de
borda. Portanto para fins deste capitulo, € a parte da floresta que esta mais de 120 m distante
da borda do fragmento. Alguns fragmentos, por serem pequenos, ndo apresentam area
nacleo, ou seja, todo o fragmento esta sob o efeito de borda. Ja “area de borda” é a parte

florestal que situa-se a menos de 120 m da borda do fragmento.
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Tabela 1. Dados comparativos de algumas métricas da paisagem, para os anos 1985
e 2019 (inicio e final da série temporal abordada no presente capitulo) na Fazenda
Experimental Catuaba, Senador Guiomard, Acre.

Atributo 1985 2019

Area Convertida (km?) 153 (39%) 374 (71%)
Area de Floresta (km?) 321 (61%) 153 (29%)
Area de Borda* (km?2) 79 (15%) 74 (14%)
Raz&o Borda/Floresta 0.24 0.48
Perimetro de Borda 433 961
Raz&o Perimetro/Floresta 1.35 6.28
Numero de Fragmentos 245 555

Perda de Carbono Total (Tg)»**» - min 7 / max 10
Perda de Carbono por Degradacéo (Tg)*** - min 0.4 / max 0.5

*Area de floresta sob o efeito de borda de cerca de 120 m comprimento (4 pixels de uma imagem raster
dos Sensores Landsat). **Perda total refere-se ao total de C emitido para atmosfera devido ao
desmatamento acumulado nos 527 km? até o ano de 2019. ***Perda de C por degradacédo na area de
borda dos fragmentos, referente a 4rea de borda para o ano de 2019.

Quanto a area de borda (Tabela 1), observamos que a area absoluta de floresta sob o
efeito de borda se manteve praticamente a mesma (79 km? em 1985 e 74 km? em 2019).
Porém, isto ndo significa que o efeito de borda permaneceu o mesmo, pois em 1985 isto
representava ¥4 somente do total de floresta na paisagem, mas em 2019, isto representa %2
do total de floresta remanescente. Portanto, a propor¢cao de area sob o efeito de borda
duplicou (Figura 8 a esquerda). A mesma tendéncia é observada para a razdo entre o
perimetro total de borda e a area total de floresta, mas neste caso, a razdo mais que
quadruplicou (Figura 8 a direita).

Quanto a fragmentacdo da paisagem, como era esperado, houve um aumento no
namero total de fragmentos florestais ao longo do tempo (245 em 1985 e 555 em 2019);
devido ao aumento do nimero de areas desmatadas e aumento do niumero de estradas e
ramais. Embora ndo abordamos detalhadamente os valores de todas as métricas da
paisagem, pode-se deduzir com o0s resultados aqui apresentados, que se a area total de
florestas diminuiu de 321 km? (1985) para 153 km? (2019) e o nimero de fragmentos mais
gue dobrou, o tamanho meédio de cada fragmento diminuiu (fato observado na Figura 5 A e
B).
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Figura 8. Esquerda: Area de floresta e area de borda para os anos de 1985 e 2019 (note
gue embora a area de borda tenha permanecido quase a mesma, a area total de floresta
caiu para menos da metade). Direita: razdo entre area de borda/area de floresta (azul) e
razao entre perimetro total/area de floresta (vermelho), para os anos de 1985 e 2019 (note
qgue a razao borda/floresta duplicou e a razdo perimetro/area quadruplicou), na Fazenda
Experimental Catuaba, Senador Guiomard.

Quando retiramos digitalmente a é&rea referente a borda florestal (Figura 9 A e B)
podemos observar em 2019 que a distancia entre os fragmentos que possuem area nucleo
efetiva aumenta consideravelmente (Figura 9 C).

Um tema ndo explorado neste capitulo é a influéncia da presenca e dominancia do
bambu Guadua weberbaueri Pilger nas bordas de florestas, e seus possiveis impactos tanto
na biomassa aérea quanto na profundidade real de area sob efeito de borda em uma floresta.
Tal assunto sera abordado no capitulo 6. O que sabemos nos estudos realizados no préprio
fragmento da FEC (MEDEIROS et al., 2013; CASTRO et al., 2013), h& indicios de que
manchas de bambu tem um papel similar ao efeito de borda para determinados atributos da
estrutura de comunidades vegetais no leste Acreano e que a biomassa aérea € menor em

areas de alta densidade de colmos de bambu.
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A Fragmentos Florestais Integrais em 2019

Area Total da Paisagem 527 km?
Area total desmatada 372km?  (71%)
Fragmentos Florestais 155 km? _ (29%)
Numero de Fragmentos Integrais 555

B Fragmentos Florestais com sua é&rea de

borda em 2019 (verde claro; 4 pixels -
120m) delimitada.

Area total desmatada 372km?  (71%)
Fragmentos Florestais 155 km? (29%)
Area total de borda 74 km?  (14%)

C Areas Nacleo (Fragmentos Florestais

descontado suas areas sob efeito de borda -
possivel cenario de um futuro proximo) em 2019.

Area total desmatada 372 km?  (71%)
Area Nucleo de Floresta 81 km? (15%)
NUm. de Fragmentos com Area Nlcleo 221

s » ~5 i {' =
Figura 9. Determinacao do efeito de borda para o entorno da Fazenda Experimental
Catuaba, Senador Guiomard, para o ano de 2019. A: Area florestal total (verde escuro) e
area desmatada (amarelo mostarda). B: Area Florestal (verde escuro) + area sob o efeito
de borda (verde claro) e area desmatada (amarelo mostarda). C: Area Nucleo (area
florestal [verde escuro] menos area sob efeito de borda [verde claro]) e area desmatada
(amarelo mostarda).
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6. EMISSOES DE CARBONO PARA ATMOSFERA

Sabemos que a Floresta Amazdnica é um ecossistema muito importante para a
manutencado da estabilidade do clima ndo so6 regional, mas em escala continental e global
(FEARNSIDE, 2018), além de ter um papel crucial na redistribuicdo de umidade do ar e chuva
para outras regibes da América do Sul (YANEZ-SERRANO et al., 2020). Desta forma, é
importante determinarmos ndo s6 a quantidade de floresta que € desmatada ou degradada,
mas também estimamos a quantidade de Carbono que é emitida para atmosfera através da
mudanca de cobertura e uso do solo e através da degradacdo das bordas das florestas
fragmentadas.

Como ja vimos acima, quando falamos sobre a relacdo entre fogo e bordas de floresta,
sabemos que as areas sob efeito de borda sofrem uma degradacéo devido ao préprio fogo,
além do aumento de incidéncia de ventos, diminuicdo de umidade e aumento de temperatura
gue também provocam quedas de arvores. Todos estes fatores levam a uma perda em média
de 25% da biomassa aérea da floresta (SILVA et al., 2018).

A biomassa aérea das florestas tipicas do leste Acreano (Floresta Aberta com Bambu
e Floresta Densa) apresentam entre 274+19 e 193 +14 Mg C ha! (SALIMON et al., 2011).
Como a area total desmatada na area do recorte abordado neste estudo, até 2019 foi de
371 km?, podemos calcular a quantidade de Carbono perdida (emitida para a atmosfera,
através da queimada ou da decomposicao), que ficou entre 7 e 10 Tg (1 Tg € igual a 1 milhdo
de toneladas!).

Ao aplicarmos o fator de perda em areas de borda de 25% (Silva Jr et al., 2020) e
multiplicarmos pela area sob o efeito de borda (74 km?, Tabela 1), chegamos a uma perda
entre 0,4 e 0,5 Tg C (x10% de incerteza) para a area (527 km?) do recorte deste capitulo.
Novamente aqui temos que observar que os dados aqui apresentados ndo levam em
consideracdo a densidade de colmos de bambu e portanto, existe uma incerteza ao redor
destes minimos e maximos calculados, embora nao tenhamos ainda estimativas precisas da
influéncia do bambu nestes valores (MEDEIROS et al., 2013; CASTRO et al., 2013).

7. CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente o entorno da Fazenda Experimental Catuaba encontra-se

majoritariamente desmatado (71% de sua area). Além disto, o pouco que restou de floresta
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madura (29%), encontra-se altamente fragmentado e em algum estagio de degradacéo
devido a matriz do entorno, pois metade desta pouca floresta remanescente encontra-se sob
o efeito de borda.

Esta mudanca que vem ocorrendo desde a intensificacdo da acdo antropica
(principalmente a partir de 1960 - e mais bem documentada em imagens de satélite a partir
de 1985), provocou uma emissdo na ordem de milhdes de toneladas de carbono para
atmosfera. A substituicdo de floresta por pastagens provocou uma emissao entre 13 e 19 G
g C km2 mais 0,9 G g C km por degradacédo das bordas da floresta.

Além dos efeitos climaticos desta perda de floresta, tem-se também uma perda de
habitat na mudanca da cobertura e também degradacéo da qualidade do habitat nas areas
de borda dos fragmentos florestais. Deve-se observar, também, que varias espécies de
animais ndo atravessam grandes distancias de pastagens entre fragmentos, provocando o
isolamento total de subpopula¢des, gue em alguns casos ou grupos taxonémicos, pode levar

a extingdes locais.

8. AGRADECIMENTOS

Ao CNPg (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico), CAPES
(Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior), Programa LBA
(Programa de Grande Escala da Biosfera-Atmosfera na Amazonia), por terem possibilitado
a permanéncia e o transito de tantos pesquisadores e estudantes ao longo dos anos de
estudo no Acre. Agradecemos também nominalmente Francisco Portela, o “Seu Portela”,
guardido das trilhas do Catuaba e contador de histérias dos tempos dos Seringais; Luiz
Eduardo Oliveira e Cruz de Aragao por colaborar e ser autor de boa parte dos conhecimentos
aqui apresentados; Patricia Fabian de Araujo Diniz pela compreensédo do tempo dedicado a
esta empreitada e Marcos Silveira pela revisdo cuidadosa do documento. Agradecemos
também a todas as familias de moradores das florestas (nativos ou ndo) que colaboram de

alguma forma na conservacéo da natureza.

9. REFERENCIAS

ACRE Governo do Estado. Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado do Acre Fase
lI: documento sintese—Escala 1.250.000. 2000.

Fazenda Experimental Catuaba: O seringal ...




AMARAL, E.F. Estratificacdo de ambiente para gestdao ambiental e transferéncia de
conhecimento no Estado do Acre, Amazonia Ocidental. (Tese) Doutorado em Solos e
Nutricdo de Plantas, Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, 2007.

AURELIANO, T.; GHILARDI, A.M.; GUILHERME, E.; SOUZA-FILHO, J.P.; CAVALCANTI,
M.; RIFF, D. Morphometry, bite-force, and paleobiology of the Late Miocene Caiman
Purussaurus brasiliensis. PloS one, v. 10, n. 2, e0117944, 2015.

BRASIL. Lei n. 12.651, de 25 de maio de 2012. Disp0e sobre a protecdo da vegetacao nativa,
altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e
11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965,
e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisoéria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001,
e da outras providéncias. 2012. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, Ano CXLIX, n. 102, 28
maio 2012. Secéo 1, p.1. Disponivel em <http://portal.in.gov.br/>. Acesso em 21 outubro de
2020.

BROWDER, J. Politicas Publicas e Desmatamento na Amazonia Brasileira." Politicas
Publicas e o Abuso dos Recursos Florestais. Cambridge, Cambridge Imprensa
Universitaria, 1988.

CAMPANHARO, WA, LOPES, AP; ANDERSON, LO; DA SILVA, THIAGO FMR; ARAGAO, LEOC.
Translating fire impacts in southwestern Amazonia into economic costs. Remote Sensing,
v.11,n.7,p. 764, 2019.

CASTRO, W.; SALIMON, C.I.; MEDEIROS, H.; BRASIL DA SILVA, |.; SILVEIRA, M. Bamboo
abundance, edge effects, and tree mortality in a forest fragment in Southwestern Amazonia.
Scientia Forestalis, v. 41, n. 98, p. 159-164, 2013.

FEARNSIDE, P.M. Brazil's Amazonian forest carbon: the key to Southern Amazonia’s
significance for global climate. Regional Environmental Change, v. 18, n. 1, p. 47-61, 2018.

IBGE. Manual técnico da vegetacéo brasileira. Rio de Janeiro: IBGE, 2012. Disponivel em:
<https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv63011.pdf> Acessado em: 30 abr. 2019.

IBGE. Censo de 20109. Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/home/
estatistica/populacao/censo2019/default. Acessado em 21 de outubro de 2020.

JARAMILLO, C.; ROMERO, I.; D’)APOLITO, C.; BAYONA, G.; DUARTE, E.; LOUWYE, S
MORA, A. Miocene flooding events of western Amazonia. Science advances, v. 3, n. 5,
e1601693. 2017.

MEDEIROS H.; CASTRO W.; SALIMON C.I.; SILVA BRASIL, |.; SILVEIRA, M. Tree mortality,
recruitment and growth in a bamboo dominated forest fragment in southwestern Amazonia,
Brazil. Biota Neotropica, v. 13, n. 2, p 29-34, 2013.

PROJETO MapBiomas — Colecédo 5 da Série Anual de Mapas de Cobertura e Uso de Solo
do Brasil, acessado em 10/10/2020 através do link: https://mapbiomas.org

RANZI, A. — Paleoecologia da Amazonia: Megafauna do Pleistoceno. Editora UFSC.
Florianopolis, 2000.

ROSSETTI, D.F.; COHEN, M.C.; PESSENDA, L.C. Vegetation change in southwestern
Amazonia (Brazil) and relationship to the late Pleistocene and Holocene climate.
Radiocarbon, v. 59, n. 1, p. 69, 2017.

Fazenda Experimental Catuaba: O seringal ...



https://mapbiomas.org/

ROSSETTI, D.F.; GRIBEL, R.; TOLEDO, P.M.; TATUMI, S.H.; YEE, M.; TUDELA, D.R.G;;
COELHO, L.D.S. Unfolding long-term Late Pleistocene—Holocene disturbances of forest
communities in the southwestern Amazonian lowlands. Ecosphere, v. 9, n. 10, e02457,
2018.

SALIMON, C.I.; PUTZ, F.E.; MENEZES-FILHO, L.; ANDERSON, A.; SILVEIRA, M.; BROWN,
I.F.; OLIVEIRA, L.C. Estimating state-wide biomass carbon stocks for a REDD plan in Acre,
Brazil. Forest Ecology and Management, vol. 262, n. 3, p. 555-560, 2011.

SHOCK, M.P.; MORAES, C.D.P. A floresta é o domus: a importancia das evidéncias
arqueobotanicas e arqueoldgicas das ocupacfes humanas amazbnicas na transicao
Pleistoceno/Holoceno. Boletim do Museu Paraense Emilio Goeldi. Ciéncias Humanas,
14,v. 2, p. 263-289, 2019.

SILVA JUNIOR C.H.L.; ARAGAO L.; ANDERSON L.O.; FONSECA M.; SHIMABUKURO Y.;
VANCUTSEM C.; ACHARD F.; BLEUCHE R.; NUMATA I.; SILVA C.; MAEDA E.; LONGO
M.; SAATCHI S. Persistent collapse of biomass in Amazonian forest edges following
deforestation leads to unaccounted carbon losses. Science Advances v. 30, v. 6, n. 40,
eaaz8360, 2020.

SILVA, C.V.J.; ARAGAO, L.E.O.C.; BARLOW, J.; ESPIRITO-SANTO, F.: YOUNG, P.J.;
ANDERSON, L.O.; BERENGUER, E.; BRASIL, I.; BROWN, F.; CASTRO, B.; FARIAS, R;
FERREIRA, J.; FRANCA, F.; GRACA, P.; KIRSTEN, L.; LOPES, A.; SALIMON, C,
SCARANELLO, M.A.; SEIXAS, M.; SOUZA, F.C.; XAUD, H. A.M. Drought-induced
Amazonian wildfires instigate a decadal-scale disruption of forest carbon dynamics.
Philosophical Transactions of the Royal Society B, v. 1760, v. 373, , 2018,

UCEGEO. Evolucado do desmatamento anual e acumulado no Acre até 2019. Rio Branco,
AC: Governo do Acre - Instituto de Mudancas Climéticas (IMC) /Unidade Central de
Geoprocessamento. 2020.

YANEZ-SERRANO, A.M.; BOURTSOUKIDIS, E.; ALVES, E.G.; BAUWENS M.,
STAVRAKOU T., LLUSIA J., FILELLA I, GUENTHER A., WILLIAMS J., ARTAXO P.,
SINDELAROVA K., DOUBALOVA J., KESSELMEIER J., PENUELAS J. Amazonian biogenic
volatile organic compounds under global change. Global Change Biology, v. 26, n. 9, p.
4722-4751, 2020.

WATLING, J.; IRIARTE, J.; MAYLE, F. E.; SCHAAN, D.; PESSENDA, L. C.; LOADER, N. J.;
RANZI, A. Impact of pre-Columbian “geoglyph” builders on Amazonian forests. Proceedings
of the National Academy of Sciences, v. 114, v. 8, p. 1868-1873, 2017.

WESSELINGH, F. P.; SALO, J. A. A Miocene perspective on the evolution of the Amazonian
biota. Scripta Geologica, v. 133, p. 439-458, 2006.

Fazenda Experimental Catuaba: O seringal ...







ensu
Editora

CAPIiTULO 4 )G,-m

A INSERCAO DA FAZENDA CATUABA NO CLIMA DO ACRE
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RESUMO

Este capitulo trata do clima da maneira que todos conhecem em termos globais, amazdnicos
e locais. A convergéncia local se dirige a Fazenda Experimental Catuaba ndo sem antes
“visitar” outras partes do mundo, vincular a astronomia e o extraordinariamente imenso com
0 extraordinariamente pequeno, tanto um quanto os outros impossiveis de serem percebidos,
mas estéo ai influenciando e determinando os movimentos e as transformacfes. Ao mesmo
tempo mostrando que, por falta de politicas publicas, desmatam e queimam, introduzem no
ambiente transformagdes incompativeis com a sustentabilidade ambiental. O ambiente € o
clima. S0 muitos os programas e pesquisas que permitiram desenvolver uma base
instrumental de monitoramento em Catuaba, na UFAC em Rio Branco e nos demais
municipios do Acre. Essa base é mencionada, ela inclui os antecedentes mais remotos de
pesquisas na Amazobnia. Essa instrumentacdo remete a varias metodologias e resultados
divulgados em publicacBes sobre 0 assunto e que estao presentes no contexto. Seguindo-
se esse fio se descreve a climatologia desta area da Amaz6nia, do Acre, do leste do Acre e
do Catuaba em funcédo de trés intervalos de trinta anos admitidos pela Organizacao
Meteorolégica Mundial a tal propésito, que sdo 1971-2000, 1981-2010 e 1991-2020.
Demonstra-se que “o clima de Catuaba” é o clima do leste do Acre. A sazonalidade das
chuvas evidencia um comportamento em equilibrio com as temperaturas, a intensidade da
radiacdo solar, a pressdo, 0s ventos e outras variaveis meteorologicas, cujas normais e
dispersodes foram determinadas. Uma certa nostalgia e esperanca percorrem o texto.
Palavras-chave: Clima e ambiente, Climatologia do Acre e Amazoénia.

ABSTRACT

This chapter deals with the climate in the way that everyone knows through global, Amazon
and local terms. The local convergence is directed to the Catuaba Experimental Farm, but
before that "visiting" the Sun and the Earth, linking astronomy and the large dimensions of
the universe with the extraordinarily small expressions of matter, both the immense and the
very small impossible perception, but they are influencing and determining the movements
and the transformations. At the same time showing that, due to the lack of public policies,
deforestation and burning, introduce other transformations incompatible with environmental
sustainability. The environment is the climate. There are many programs and research that
contributed to develop the instrumental base for environmental monitoring in Catuaba, UFAC
in Rio Branco and other municipalities in Acre. This fact is mentioned as a quick thank you
that includes the most remote antecedents of research in the Amazon. This instrumentation
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refers to several methodologies and results published on the subject and which are present
in the context. Following this thread, the climatology of this area of the Amazon, Acre, eastern
Acre and Catuaba is described as a result of three thirty-year intervals admitted by the World
Meteorological Organization in this regard, which are 1971-2000, 1981-2010 and 1991-2020.
It is shown that “the climate of Catuaba” is the climate of eastern Acre. The rain seasonality
shows a behavior in balance with temperatures, solar radiation intensity, pressure, winds, and
other meteorological variables, whose climatological standards and dispersions were
determined. A certain nostalgia and hope run through the text.

Keywords: Climate and environment, Climatology of Acre and Amazon.

1. INTRODUCAO

Chegou-se ao século XXI com a noticia, quase surpreendente, de que as previsdes
sobre o bug dos computadores n&o se cumpriram, veio ao mundo a sensacao esperancosa
de uma estabilidade, uma quietude, ... tudo estava em ordem! Mas esse clima é de outro tipo
de entendimento. O clima, verdadeiramente preocupante, € formado pelos subsistemas
biosfera, atmosfera, hidrosfera, criosfera e litosfera, cuja evolugdo em equilibrio esta
ameacada pelas perturbacdes antrépicas.

Perturbacdes antropicas < Sistema clima <« Energia solar

A linha anterior € uma representacdo do sistema clima da Terra, um sistema
complexo, integrado por incontaveis componentes, que interagem entre si, como entes nao
limitados pela divisdo convencional nos cinco principais subsistemas elencados. A energia
das interacdes procede da Grande Explosédo, o inicio da contagem do tempo do Universo.
As mais proximas e determinantes influéncias estdo na Via Lactea, especificamente, no
Sistema Solar. Aquela energia da Grande Explosdo se expressa, neste contexto, como
movimento planetario e radiacdo solar. Resumidamente é de massa que se trata, ou se o
leitor preferir, € de energia que se trata, por equivaléncia. Havera o leitor que dira: é de
matéria que se trata, porque € tudo que existe, envolve massa e energia e a massa deve ser
relacionada com substancia e a energia com campo. Também a substancia com particulas
(moléculas, atomos, nacleos, hadrones, leptones, ..) e a energia com radiacdes
(eletromagnética, nuclear, sonora...). Ha manifestacdes de interacdo, de transformacéo, de
conservagao.

O clima de qualquer planeta, assim também o da Terra, € um determinante
astronémico. Uma pessoa viaja de um lugar para outro, perto ou distante, pode ter nascido

em um pais insular proximo dos 23°N, no limite da regido tropical, pode passar muitos anos
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em um outro pais nos 55° N, no limite da localizacdo das latitudes médias, e depois se
estabelecer em um outro pais situado na faixa equatorial, proximo dos 10° S.

Numa ilha longa e estreita do Caribe, sente-se a brisa e a maresia, a seca de
dezembro a abril, as chuvas tropicais entre maio e novembro, incluindo a temporada dos
furacdes de 1° de junho a 30 de novembro. “Calor” com temperatura média anual entre 25 e
27 °C, méximas de 36 °C entre julho e agosto, durante o verdo, e minimas que podem ser
de 8 °C e ainda menores, entre dezembro e fevereiro. A umidade relativa, alta, média de 75
%, devido ao mar, embora as chuvas anuais médias fossem inferiores a 1400 mm e uma
vegetacdao rala onde abundam as palmeiras.

No leste europeu ela encontrou um ambiente seco, temperaturas muito abaixo de
zero, de até -15 °C, e o solo coberto de gelo e neve durante sete a oito meses do ano. Em
janeiro a temperatura média fica em torno de -8 °C. Julho é o més mais quente do ano, as
temperaturas podem subir até 19 °C. A umidade do ar aumenta durante os meses de junho
a agosto. Neva entre novembro e marcgo. As coniferas predominam na vegetacdo em areas
de reflorestamento.

No hemisfério sul depara-se com a alta umidade relativa, em praticamente durante
todo o ano, no ambiente da floresta amazbnica, e chuvas copiosas entre outubro e abril,
sendo frequentes e intensas durante os meses de dezembro a margo. A seca se estende de
maio a setembro. Diferenciam-se marcadamente as temporadas de chuvas e de seca. As
temperaturas sempre altas, chegam a ultrapassar os 38 °C em setembro e outubro. Em junho
e julho, durante o inverno, as temperaturas caem para valores entre 14 e 16 °C, em dias de
friagem.

O clima da Terra é diferente em cada lugar e essa diferenciacdo distingue os climas
por regides e zonas geograficas. Recorrentemente, em cada lugar, se apresentam, em
meédia, as mesmas condi¢des que definem as caracteristicas do comportamento da pressao,
temperatura, precipitacdes (chuva, neve), umidade e outras variaveis meteorologicas
durante as estacdes do ano.

A Organizacdo Meteorologica Mundial (OMM) estabelece que para a caracterizagdo
do clima (climatologia) de uma regido sdo necessérias informagbes sobre valores das
variaveis meteorolégicas dia a dia, durante trinta anos. Uma estatistica simples permite achar
os valores médios ou normais climatolégicas para tal lugar ou regido, por meses e anos. O
clima global apresenta manifestacdes regionais e locais, e esta determinado por condi¢des
de posicao relativa e movimentos da Terra no sistema solar (Figura 1). A normal N’ ao plano

da ecliptica forma um angulo de 23,5° com o eixo N de rotacdo da Terra. As esta¢des do ano
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nos hemisférios norte (HN) e sul (HS) séo regidas por essa inclinacdo entre o plano da

ecliptica e o plano equatorial solar.

Equador terrestre

equador solar
‘/

Figura 1. Estacdes do ano no HS. A ecliptica e sua normal aparecem em linha tracejada.
V, verao; O, outono; I, inverno; P, primavera. As datas correspondem a posi¢ao da Terra no
inicio de cada estacéo.

O quadro 1 apresenta, tanto para o HS quanto para o HN, as datas dos equindcios e
solsticios, inicio das estacdes do ano, como conceito astronémico, posicional, embora as
estacdes sejam apreciadas de uma maneira diferente: segundo a paisagem dos ambientes

naturais e construidos.

Quadro 1. Datas de inicio de cada estacdo do ano nos hemisférios sul e norte.

Equindcio Solsticio Equindcio Solsticio

21/mar 22/jun 23/set 22/dez

HS | de outono de inverno | de primavera | deverdo
HN | de primavera | de verao de outono de inverno

Para um observador na linha do equador os dias e as noites tém sempre igual
duracédo, 12h. Nos equindcios, o dia e a noite tém igual duracdo, 12 h: no horizonte, o sol
nasce pelo leste (E) e o pbr-do-sol acontece pelo oeste (W).

Em 22 de junho, solsticio de inverno, o dia é o mais curto e a noite a mais longa; em
22 de dezembro, solsticio de verdo, o dia € o mais longo e a noite a mais curta. O solsticio

de inverno acontece quando ao meio-dia o sol encontra-se no zénite na latitude 23,5° S
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(Tropico de Capricornio). O solsticio de verdao acontece quando ao meio-dia o sol encontra-
se no zénite na latitude 23,5° N (Trépico de Cancer).

No intervalo entre os equindcios, durante seis meses (186 dias), de marco a setembro,
a Terra orbita ao sul do equador solar, o HN esta mais iluminado; nos seis meses seguintes
(179,25 dias), de setembro a marco, a Terra orbita ao norte do equador solar, sendo o HS
mais iluminado. Em cada equindcio, a noite e o dia tém 12 h em todo lugar da Terra. Em
cada polo significa o inicio de seis meses de dia (equinécio de primavera) ou de seis meses
de noite (equindcio de outono).

Na distribuicdo da iluminacédo durante o ano, a regido entre o Tropico de Capricornio
e o Tropico de Cancer recebe a maior quantidade de energia solar, particularmente na faixa
equatorial. A paisagem e os costumes sao tropicais; o clima (é equatorial ou) tropical:
grandes florestas, grandes rios, muita chuva; abundancia na transferéncia de calor por
radiacdo e conveccao; construcdes e casas abertas, de espacos e janelas para 0 vento
passar; roupas simples, pouco abrigadas, praias de rio e de mar; a maior biodiversidade de
espécies terrestres e aquaticas (de dgua doce e marinhas). Indo mais ao norte e mais ao sul,
os ambientes mudam e a biodiversidade diminui; com menos transferéncia de calor, aumenta
o frio e 0 gelo até os polos. O clima passa a ser de latitudes médias, de calotas polares e
polar: com toda a diferenciacdo correspondente ao ambiente natural e construido. Existe
também uma modulacéo do clima com a altitude e nas proximidades litoraneas. H& gelo nas
alturas dos Andes, embora a localizacéo geografica tropical.

Juntas, a posicao relativa a incidéncia da radiacéo solar e a dinamica translacional e
rotacional da Terra, originam a importantissima circulacdo dos ventos nas latitudes médias
e o sistema de circulacdo geral da atmosfera que estabelecem o clima global, o clima da
Terra.

A radiacdo solar se origina pela transformacao da energia termonuclear em energia
eletromagnética. A massa do sol supera a da Terra em 333 mil vezes. A massa da Terra €
de 6:10%*kg. O raio do sol é 110 vezes maior que o raio da Terra. O raio da Terra é de 6.300
km. A temperatura da superficie solar, fotosfera, € de 6.000 K. A distancia entre o sol e a
Terra é de 150 milhdes de quildmetros, percorrida pela radiacao eletromagnética procedente
do sol em 8 minutos. Essa radiacdo esta composta por diferentes faixas de comprimento de
onda (e frequéncia), divididas convencionalmente, entre as quais se distribui a energia da
radiacao.

As faixas da radiagédo solar de maior interesse para o clima s&o as de comprimento

de onda entre 1 e 400 nm, a ultravioleta (UV); entre 400 e 800 nm, a visivel (VIS); e entre 0,8
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e 100 uym, a infravermelha (IR). Desta forma o espectro da radiagdo solar compreende
basicamente os comprimentos de onda entre 1 nm e 100 ym. A maior intensidade da
radiacdo por intervalo de comprimento de onda se apresenta em torno do valor de
comprimento de onda 0,49 um, correspondente a uma cor de tonalidade verde.

A intensidade da radiacéo solar, integrada para todos os comprimentos de onda do
seu espectro, tem o valor de 1.360 W/m?, valor da intensidade no topo da atmosfera. Ela se
atenua ao passo pela atmosfera, sendo que seu valor na superficie terrestre varia em funcéo
da altura do sol. A altura do sol € maxima ao meio-dia local, depende da latitude e da época
do ano.

Essa altura alcanca a posi¢cdo do zénite para observadores na superficie entre os
tropicos; nunca se alcanga para observadores na superficie entre 23,5° e 66,5° do HS (HN);
para observadores além do circulo polar artico (66,5° N) ou antartico (66,5° S), o sol ndo se
pde ou ndo nasce e a duracao do dia nessa situacdo aumenta com a latitude; nos pélos (S
e N) dias e noites duram seis meses.

Ao meio-dia em Rio Branco a intensidade da radiacdo solar durante a estacéo
chuvosa chega a ser em torno de 1.200 W/m?, como na figura 2(a), gue mostra uma manha
clara e a tarde nuvens ocultando o sol. Enquanto na estagdo seca, de 900 W/m?, como na
figura 2(b), durante uma manha ensolarada e uma tarde nublada (DUARTE, 2006).

Em outras palavras, os diferentes climas associam conjuntos biolégicos, biomas como
as florestas tropicais, e outros; o sistema clima esta regido pela distribuicdo da intensidade
da radiacdo solar sobre a Terra o qual determina as diferencas de temperatura entre as
massas de ar, em particular na troposfera, gerando a circulagdo dos ventos na atmosfera.

Os ventos de noroeste, sul e sudeste associam-se a Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS) e os ventos de nordeste (HN) e de sudeste (HS) a Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), sdo exemplos de circulacao dos ventos caracteristicos do
clima da América do Sul e especificamente da Amazénia (VAREJAO SILVA, 2001). As ZCAS
e as ZCIT concentram umidade na atmosfera como produto da evaporacao e transporte de
agua a partir dos oceanos, do solo e da vegetacao da floresta (Figura 3).

A intensa evaporacdo na regido equatorial (tropical) faz as condigcbes de grande
cobertura de nuvens e chuvas intensas e frequentes no trépico Umido e quente. As zonas

climaticas da Terra estdo simetricamente dispostas a cada lado do equador, nos HS e HN.
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(a) 27 de Fev /2007 1100 (b) 1 de Jul / 2007
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Figura 2. Intensidade da radiacdo solar (a) na estagéo chuvosa, (b) na estacao seca, em
Rio Branco, Acre.
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Figura 3. Localizagéo da ZCIT e da ZCAS, em um certo momento. De uma formagao a
outra suas localizacdes e conformacdes sao diferentes.

A Zona Equatorial compreende a faixa entre as latitudes 10°S e 10°N. Seguidamente
vem a Zona Tropical no HS até a latitude -23,5° (no HN até 23,5°). Depois a Subtropical no
HS até a latitude -35° (no HN até 35°). Na sequéncia, as Latitudes Médias, no HS até a
latitude -55° (no HN até 55°). A Zona Subpolar no HS até a latitude -66,5° (no HN até 66,5°).
Finalmente, no HS a Zona Polar Antéartica e o Polo Sul (no HN, a Zona Polar Artica e o Polo
Norte).
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O Acre esta localizado na zona equatorial entre 7°S e 11°S, tem clima tropical umido
dos tipos Af e Am, segundo a classificagdo de Képpen. O Acre ocupa parte da regido mais
ocidental da Floresta Amazonica, na Amazonia Sul Ocidental.

O Universo, a Via Lactea, o Sistema Solar, e a Terra estdo em constante movimento
e mudancas naturais. O clima da Terra muda naturalmente, nas suas varias regies,
manifesta ciclos ou oscilagbes e variagbes sazonais, interanuais e de mais longo prazo,
tendéncias e modificagcdes paulatinas ou bruscas por perturbagdes externas ou causas
geoldgicas. Essas mudancas envolvem os subsistemas climaticos todos, em particular, a
vida: em transformacéo e extincdo de espécies durante mais de 4 bilhdes de anos.

No presente a questdo é mais enviesada porque a partir da revolucéo industrial a
sociedade humana tem demonstrado ser uma perturbacédo para o clima do planeta. Devera
ser definitivamente reconhecido como o Antropoceno (RAUPACH; CANADELL, 2010), o
periodo que marca o inicio da concentracdo de dioxido de carbono na atmosfera terrestre,
gue acelera seu ritmo de acumulo, que eleva a temperatura média do planeta e que levara a
uma mudanca global do clima, se continuar assim.

Por isso é importante que a prépria sociedade mostre preocupacdo em frear o
aguecimento global, em colocar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel como aliados
da ciéncia para impedir, com tempo suficiente, o desastre que da sinais de acontecimentos
e que tem sua irreversibilidade marcada para antes do final deste século.

As pesquisas no ambito das Ciéncias Exatas, da Terra e da Vida realizadas na
Universidade Federal do Acre, muitas delas em parceria de instituicdes e pesquisadores da
Amazodnia, do Brasil e de outros paises, tém tido como objetivo mais geral, atuar na
preservacao ambiental, na busca de conhecimentos que esclarecem a importancia da
Amazonia e seus servicos ambientais para a manutencéo do equilibrio do clima no planeta.

Seguem aqui antecedentes e detalhes das pesquisas que abordam o tema clima e
ambiente da Amazonia, e que tiveram na Fazenda Catuaba, um lugar promissor do

desenvolvimento cientifico e tecnologico, embora as grandes dificuldades e tropegos.

2. MATERIAL E METODOS

Nos ultimos quarenta anos do século 20, o monitoramento de variaveis da atmosfera

na Amazoénia foi feito, basicamente, por meio de satélites meteorologicos, aeronaves e
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poucas instalacbes terrestres para medi¢Oes in situ. Os temas de estudo estavam e
continuam relacionados a incéndios, desmatamento, emissfes de gases e aerossois para a
atmosfera, ciclo hidrologico e servicos ambientais. As instituicdes nacionais envolvidas nessa
area sao principalmente, o Ministério da Educacdo (Universidades, Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Capes), Ministério de Ciéncia e Tecnologia
(Financiadora de Estudos e Projetos - FINEP, Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico - CNPq, Instituto Nacional de Estudos Espaciais — INPE, Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazoénia - INPA), Ministério da Agricultura (Instituto Nacional de
Meteorologia INMET, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA).

Nesta secdo serdo mencionadas somente algumas das bases de referéncia,
instrumental e metodologica, que permitiram desenvolver, na Universidade Federal do Acre,
pesquisas de clima e ambiente na Amazonia. Na secdo acerca de climatologia e Fazenda
Catuaba, sdo apresentados resultados alcancados em funcéo de algumas dessas parcerias.

A organizacdo da rede de estacBes meteoroldgicas convencionais do INMET na
Amazonia iniciou-se na década de 30 do século 20. A primeira estacao desse tipo instalada
no Acre foi inaugurada em 1970 e desde 1982 esta localizada na Universidade Federal do
Acre, sob o numero de identificacdo 82915 na OMM da Organizacdo das Nacdes Unidas
(ONU). Outras estacBes semelhantes foram instaladas em Tarauaca e Cruzeiro do Sul, e
mais recentemente, novas estacbes automaticas foram adicionadas a rede de
monitoramento em todas as Regides do Brasil, e passam de quinhentas unidades em campo.
Dados do monitoramento da rede, bem como informacgdes sobre clima estdo disponiveis no
site do Instituto (INMET, 2020).

E absolutamente necesséario mencionar a campanha Smoke, Clouds and Radiation-
Brazil (SCAR-B) realizada no final do século passado. Os trabalhos dessa misséo foram
publicados em uma edicdo especial da American Geophysical Union (KAUFMAN et al.,
1998).

Também sdo necessarias algumas linhas sobre o Programa de Larga Escala da
Biosfera-Atmosfera na Amazoénia (LBA), uma iniciativa internacional cujos objetivos, muitos
deles cumpridos, entrelacam o comportamento das interagfes atmosféricas da floresta
amazobnica, na escala regional, com o clima global. Um quarto de século de pesquisas de
relevantes contribuicdes conduzidas por mais de cem projetos, meia centena de organismos
nacionais e internacionais e mais de mil pesquisadores. Os artigos produzidos foram
publicados nas mais importantes revistas nacionais e internacionais, e podem ser

consultados no site do LBA (LBA, 2020). Em 2015, por iniciativa do Programa, uma torre de
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monitoramento ambiental de 325 m foi instalada na Amaz6nia, que inaugurou uma nova fase
do monitoramento ambiental na regiéo.

Foi através de um dos projetos integrantes do LBA, o LBA-Eco, que uma estacdo
terrestre permanente para monitoramento da profundidade Optica de aerossois (AOD), vapor
de agua (WV), radiacdo solar, comecou a operar na Universidade Federal do Acre, Rio
Branco, Estado do Acre, em 2000. Desde entéo ela participa da rede mundial de fotometria
solar Aerosol Robotic Network (AERONET) da National Aeronautics and
Space Administration (NASA). A rede conta com outras cinco instalages do tipo na
Amazonia. Dados e informacfes sobre a rede estdo no site da agéncia (AERONET, 2020).

Importantes projetos para a Amazonia fizeram um nexo objetivo com as dimensdes
humanas. Podem se mencionar os chamados Institutos do Milénio. Os trabalhos conjuntos
de cientistas das areas da Fisica, da Quimica, das Matematicas, das Engenharias, com
grupos das Ciéncias Sociais, contribuiram incisivamente em questdes ligadas ao avanco do
desmatamento na Amazonia, chegaram ao entendimento sobre areas de conversao e o Arco
do Desmatamento. O nome de Bertha Becker deixou legados que preenchem e se
sobressaem na Geografia e nas dimensdées humanas, e esteve associado com o Instituto do
Milénio do CNPq, coordenado pela Universidade de Sao Paulo (USP). Os institutos foram
idealizados em 2001, aconteceram duas chamadas por editais, o Ultimo no ano de 2005.

Pode-se dizer que uma continuidade daqueles Institutos foram os Institutos Nacionais
de Ciéncia e Tecnologia. Foram mais de cem Institutos, aprovados por editais do CNPq. A
Universidade Federal do Acre participou entre 2008 e 2019 do Instituto Nacional de Ciéncia
e Tecnologia dos Servicos Ambientais da Amazonia (SERBAMV) sob a coordenacéo do
INPA. Os resultados teoricos e de aplicacdo abrangeram as areas da conservacao ambiental,
hidrologia e sensoriamento remoto, entre outras.

Essa base de organizacdo tematica de pesquisa, instrumentacdo e obtencédo de
resultados esteve e continua ligada aos grupos de pesquisa e programas de pos-graduacao,
com o favorecimento de instituicdes. Educacao, Saude, Tecnologias cresceram em mais de
90 anos de monitoramento e estudos. Contudo, aparentemente, nao foi garantida a aplicagao
dos conhecimentos na geracdo de politicas publicas na Amazoénia; politicas sustentadas
pelos avancos cientificos e tecnologicos para beneficiar a sociedade em relacdo com o
saneamento basico, mortalidade infantil, educacdo basica, emprego, renda, habitacao,
desigualdades sociais, popula¢des indigenas, enfim sustentabilidade e progresso econémico

e social. Na contraméo, transcorrido quase um quarto do século 21, a Amazobnia e outros
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biomas do Brasil continuam sendo devastados pelas chamas e as derrubadas. As
implicagbes vao em todas as dire¢des do desastre!

Ha significados importantes: um retrocesso ou estancamento devido ao nao
aproveitamento dos avancos em Educacao, Ciéncia e Cultura; € extremamente limitada a
introducdo de resultados na pratica social; o interesse de perpetuacdo das regras
econdmicas nacionais e internacionais agrava a exploragdo dos recursos naturais, sem
observancia a preservacdo ambiental, com isso aumentam também as desigualdades
sociais; é possivel que o advento da Ciéncia Cidada e da Justica Ambiental abra um caminho
de entendimento para o cumprimento dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da

ONU e para colocar freio ao aquecimento global e as mudancas climéticas.

2.1 AREA DE ESTUDO

Falar do clima da Fazenda Catuaba ou do microclima da fazenda pode fazer sentido,
mesmo sendo um lugar pontual, sem registros prolongados do comportamento das variaveis
meteoroldgicas, pelo menos durante 30 anos de maneira ininterrupta. Seria possivel, caso
existissem geracOes de profetas que guardaram na memoria o dia a dia do ritmo do tempo,
de maneira a ser percebido como as caracteristicas de mudancas sazonais ao longo de
muitos anos.

N&o é este 0 caso. As duas ou trés familias assentadas pelo Instituto Nacional de
Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA) nessa area, ndo gearam uma dinastia de profetas,
como os do Nordeste. Entdo, ndo € possivel falar de clima do Catuaba, no sentido de um
padrdao de longo prazo do comportamento do ambiente nessa regiao. Assim, o clima da
Fazenda Catuaba é o clima do municipio de Rio Branco, do leste do Acre, da Amazbnia Sul
Ocidental, da Amazénia, da Regido Norte, ... Quanto maior a abrangéncia, menos especifica
a caracterizacao climéatica.

Define-se aqui o clima da Fazenda Catuaba, como o clima do municipio de Rio
Branco, no contexto do leste do Acre. Antes de expor os estudos climatolégicos da area, sera
feita uma incursdo rapida sobre a introdugc&o na fazenda da infraestrutura necessaria aos
fins do monitoramento ambiental.

A fazenda foi idealizada como um lugar apropriado para medi¢cdes de polui¢do do ar,
precisamente porque pensava-se que no lugar e arredores nao aconteciam queimadas, que
interferissem nas medicfes devido a proximidade da emissdo de fumaca. No entanto, com o

passar dos anos, a realidade demonstrou que existiam.
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No ramal da fazenda a meio quilometro da entrada foi construido o laboratério de
monitoramento da poluicdo do ar, em colaboracdo com a USP, para abrigar um monitor de
0z6nio, um medidor de particulado atmosférico por nefelometria e outro dotado de uma
microbalanca (TEOM), também um medidor de carbono negro (aethalometer). Um
quildmetro mais a frente, esta a primeira casa onde mora uma familia da fazenda vizinha, e
dois quildmetros adiante, estd uma segunda casa, usada por estudantes e professores
durante as atividades de campo.

A construcéo do laboratorio terminou muito antes de que o suprimento de energia
elétrica chegasse da entrada da fazenda, na margem da BR364, até aquele lugar. O servi¢o
tinha sido solicitado através do Programa Luz para Todos, com a compreensao do Secretario
de Energia, na época, professor Francisco Euldlio Alves dos Santos, para levar a energia ao
longo do ramal. As condi¢des s permitiram que o fornecimento de energia elétrica chegasse
ao laboratério e a primeira casa do ramal. Foi uma grande alegria! A familia beneficiada,
colocou todo o agradecimento sobre a Universidade, nas pessoas dos pesquisadores que
frequentavam o laboratério, e sempre que transitavam pelo ramal chegavam para agradecer;
o filho daquela familia, de 21 anos de idade, naquela época, dizia ter vivido até entdo sem
luz elétrica na sua casa. A eletricidade beneficiou também o laboratorio de animais silvestres
coordenado pela professora Véania Ribeiro, localizado dentro da mata. A area atrds do
laboratério de poluicdo do ar servia de abrigo ao carro preto do professor Armando Muniz
Calouro, durante os trabalhos na mata com os seus alunos.

ApoOs a chegada da eletricidade, uma estacdo de piscicultura foi construida nos
arredores do lago e da roda d’agua, e nao utilizado para esse fim foi transformada em
alojamento a pedido do professor Moisés Barbosa de Souza, e para la foram transferidos
beliches e colchdes recebidos do projeto Jatos de Baixos Niveis, do INPE. Apdés todo esse
esforco a fazenda se foi mostrando um lugar sem vigias, sem seguranca, descuidado e
sujeito a ataques de vandalos que destruiram e roubaram o laboratério de poluicédo, o
laboratorio de animais silvestres e até os colchdes do alojamento improvisado dos
estudantes.

Na area externa do laborat6rio, inicialmente foi instalado um pluvidmetro, depois uma
estacdo meteoroldgica e, finalmente, uma torre de 30 m de altura (Figura 4) para a dotacdo
das redondezas com internet sem fio e transmissdo de dados do monitoramento, mediante
antenas instaladas nessa torre, e em outras duas: uma na sede da EMBRAPA, e outra na
lateral da parte superior da caixa d’agua na UFAC. Esse projeto de rede e transmissao de

dados foi viabilizado através da colaboracdo com a Rede Nacional de Ensino e Pesquisa
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(RNP). A torre esta erguida e as antenas prontas em Catuaba e na UFAC, mas a

comunicagdo ndo aconteceu até hoje.

A rota atravessq o bakro Floresta e ndo passa pelas posigdes de prédios altos do :cnuo m;gaga
Disténcia entre o pontos l] km Alt(m) « Aftura (m Tot

al (m) 2 Ny
& 3 UFAC 170 20 190

- a
\ & M e Bateba ... 148 40 188

w-Google

Figura 4. Torre erguida na Fazenda Experimental Catuaba (a) para comunicacéo de dados
e imagens entre a fazenda, a EMBRAPA e a UFAC e que representa a esperanca de um
dia estabelecer comunicagéo através das suas antenas e as instaladas na caixa d’agua na
UFAC e (b) tracado da linha de comunicacgao sem fio, entre o Catuaba e a UFAC.
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Na plataforma superior da caixa d’agua da UFAC foi instalada a estagao de fotometria
solar, para medi¢cdes de particulado atmosférico e intensidade da radiagdo solar, em
colaboragdo com a USP e a NASA. No campus também foi instalada uma plataforma de
coleta de dados meteorologicos, em cooperacdo com o INPE e um amostrador de chuvas,
para trabalhos pelo método de deposi¢cdo Uumida, também com a USP. Foram instalados
pluvibmetros em todos os bairros de Rio Branco e todos os municipios do leste do Acre, e
areas isoladas como no Seringal Espalha e no Seringal Oriente. Também foram instaladas
plataformas de coleta de dados meteorolégicos, em convénio com o INMET, em Boca do
Acre (Amazonas), Epitaciolandia, Feijo, Sena Madureira, Cruzeiro do Sul, Marechal
Thaumaturgo, Porto Walter e Rio Branco (Fazenda Alfenas).

Os bancos de dados organizados a partir das medicOes nessas instalacdes serviram
a estudantes, pesquisadores, empresas e governos, assim como também a producdo de

conhecimentos relacionada.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 CLIMATOLOGIA

Uma climatologia, ou estudo climatoldgico, consiste em uma caracterizacdo do
comportamento médio mensal de valores diarios das variaveis meteorologicas, em intervalos
de trinta anos estabelecidos pela OMM. As médias mensais recebem o nome de normais
climatolégicas. O conjunto de variaveis de interesse compreende chuvas, temperatura
(méxima, minima, média), pressdo, humidade relativa (maxima, minima, média),
evaporacao, velocidade do vento (média, rajada), dire¢do do vento, insolacao, intensidade
da radiacao solar e cobertura de nuvens.

Os intervalos de trinta anos, padronizados, a partir da década dos anos trinta séo:
1931 — 1960; 1961 — 1990; 1991 — 2020, e assim por diante. A padroniza¢do permite outros
intervalos de trinta anos, a cada dez anos a partir do inicio dos intervalos estabelecidos, por
exemplo, apds 1961, seriam 1971 — 2000, 1981 — 2010, 1991 — 2020, e dessa forma no
futuro.

A padronizagédo possibilita fazer estudos e comparacgoes para diferentes partes do

mundo com base numa mesma escala temporal. Por outro lado, as informacdes sobre
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monitoramento meteorologico em tempo real, dia apés dia, em todo o0 mundo, se emitem no
tempo universal coordenado (UTC) para se ter uma referéncia Unica.

Para a realizagdo do estudo foram considerados os dados registrados pela estacdo
meteorolégica 82915 do INMET e UFAC, localizada em: Latitude S 9° 57’ 30”; Longitude W
67° 52’ 06”; Altitude 187 m. O banco de dados original encontra-se na Universidade Federal
do Acre, sendo que existem cépias dele na sede do INMET e outras instituicdes. Os periodos
de trinta anos escolhidos foram: 1971 — 2000, 1981 — 2010, 1991 — 2020. O monitoramento
meteoroldgico feito na fazenda Catuaba durante os anos 2006 a 2013 é tido em consideracéo
em termos comparativos, assim como também, outros dados meteoroldgicos registrados nos
municipios do leste do Acre.

Os eventos extremos de chuvas e secas severas ndo foram analisados diretamente,
mas estdo incluidos nas variabilidades sazonais, interanuais e de longo prazo do clima, que
também fazem parte da sua caracterizacdo e que, podem estar associados ou hao as
mudancas climaticas. Em correspondéncia com esses eventos estdo as alagacdes e as
gueimadas, que obedecem aos ciclos sazonais naturais, mas que nos fundamentos das suas
causas e impactos esta a antropicidade da ocupacéo irregular do solo, o desmatamento e as
gueimadas.

O monitoramento de longo prazo da qualidade do ar permitiu estabelecer uma
climatologia da fumaca, das emissdes de particulado e gases para a atmosfera, produto das
gueimadas locais e no contexto amazonico (SCHAFER et al., 2008). Estes aspectos
guardam estrita ligagcdo com a saude coletiva, tanto através de casos de doencas veiculadas
pela agua (DUARTE et al., 2019), quanto daquelas devidas a poluicdo do ar
(MASCARENHAS et al., 2008).

Para o estudo climatologico os dados ndo podem exibir interrupcdes sistematicas,
nem por periodos de meses consecutivos, ou ano algum. Assim mesmo devem ser
homogéneos, no sentido de ndo apresentarem variagdes bruscas a partir de certa data, ou
outras interferéncias devidas ao monitoramento ou a sua inscricao nos registros manuais ou
automaticos. Ha de se admitir, que a cultura de gerenciamento de dados nao tem formado
parte da disciplina associada ao monitoramento, ndo sé nas ciéncias naturais, neste caso,
de estacBes meteoroldgicas convencionais e automéaticas. O cuidado com as medicdes e
dados depende muito da organizacdo, formacdo, manutencdo instrumental, apego as
normas e cuidados operacionais. Em geral, ndo existem metadados, relacionados a periodos
longos: ndo existem descricbes de como os dados foram monitorados, das incidéncias ou

acontecimentos que sao imprescindiveis para as analises.
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3.1.1 Chuvas

A chuva é uma das variaveis mais importantes na climatologia. As chuvas refletem o
comportamento regular e as mudancas do ambiente. A homogeneidade dos dados de chuva
normalmente se estabelece mediante testes. O comportamento homogéneo dos dados
significa inexisténcia de distor¢des de valores, que prejudicam a descricdo da realidade que
eles representam. No caso em questao, foi demonstrada a homogeneidade dos dados de
chuva mediante a aplicacdo do teste de Thom (1966).

A aplicacdo do teste verificou o0 conjunto de valores anuais de chuvas para os trés
intervalos da climatologia considerados. A hipétese de homogeneidade € aceita, para o nivel

de significacdo de 5 %, quando se cumpre a condi¢céo para o parametro Z, na equagao (1):

n+2
2

n(n-—2)

4(n—1)

R —

1Z] = < 1,96 (1)

Onde:

R, quantidade de oscila¢des dos valores de chuva acima e abaixo da mediana;
n, valor total de anos no intervalo de analise.

A Tabela 1 mostra a série dos n = 30 valores correspondentes as chuvas anuais. Entre
1971 e 2000, o valor médio da altura de chuvas foi de 1951 mm, a mediana de 1892 mm;
foram 12 as oscila¢des dos valores de chuva acima e abaixo da mediana. Entre 1981 e 2010,
o valor médio da altura de chuvas foi de 1986 mm, a mediana de 1952 mm; foram 16 as
oscilacbes dos valores de chuva acima e abaixo da mediana. Entre 1991 e 2020, o valor
meédio da altura de chuvas foi de 2021 mm, a mediana de 1952 mm; foram 14 as oscilacdes
dos valores de chuva acima e abaixo da mediana.

Estes resultados demonstram uma alta confiabilidade na utilizacéo da série histérica
de dados no estudo da climatologia das chuvas.

Na tabela 2 estdo apresentados os valores médios mensais das chuvas e seus
desvios-padrao nos intervalos considerados, entre os anos de 1971 e 2020. Os dados
evidenciam a sazonalidade anual das chuvas, na area de estudo. Sado duas as esta¢cdes que
caracterizam o clima nesta area. A estacdo seca, chamada de “verao amazonico”, entre
junho e agosto, e a estagao chuvosa, chamada de “inverno amazénico”, entre outubro e abril.
Maio e setembro sdo meses de transi¢do entre as estacdes e a sazonalidade é evidenciada

na dispersao dos valores de chuvas.
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Tabela 1. Chuvas anuais, no intervalo 1971 — 2020 para Rio Branco-AC.

Chuvas Chuvas Chuvas Chuvas Chuvas
Ano Ano Ano Ano
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1971 1885 1981 1685 1991 1730 2001 1900 2011 1632
1972 1633 1982 2228 1992 1880 2002 1910 2012 2706
1973 1826 1983 1709 1993 1995 2003 1802 2013 2155
1974 1637 1984 2052 1994 2166 2004 2089 2014 2401
1975 1797 1985 2115 1995 1691 2005 1744 2015 2046
1976 1774 1986 2425 1996 1899 2006 2039 2016 1682
1977 2073 1987 1785 1997 2121 2007 1850 2017 2245
1978 2027 1988 2356 1998 2226 2008 1832 2018 2247
1979 1754 1989 2207 1999 2184 2009 2274 2019 2794
1980 1849 1990 2040 2000 1794 2010 1854 2020 1736
Nos casos:
|Z] = 1,49 para a série de valores de chuvas entre 1971 e 2000,
|Z] = 0, para a série de valores de chuvas entre 1981 e 2010,
|Z] = 0,74 para a série de valores de chuvas entre 1991 e 2020.

Ano

Tabela 2. Médias mensais e desvios-padrao das chuvas entre 1971 — 2020 para
Rio Branco-AC.

Més _1971 - 2000_ _1981 - 2010_ _ 1991 - 2020_
Média Desvio P Média Desvio P Média Desvio P
Janeiro 293,7 95,8 295,2 96,6 287,7 103,3
Fevereiro 294.6 80,9 296,7 76,5 299,0 79,0
Marco 252,1 91,3 268,2 88,9 284,6 95,3
Abril 181,8 76,2 197,9 86,5 202,9 88,6
Maio 92,8 52,5 93,8 49,8 100,1 425
Junho 32,8 28,8 31,5 22,6 44,6 40,6
Julho 42,6 39,2 33,3 28,3 28,9 24,2
Agosto 49,7 33,9 55,1 38,5 56,6 40,0
Setembro 103,7 56,7 96,8 57,6 93,5 57,0
Outubro 154,0 65,6 151,3 60,0 146,9 54,0
Novembro 204,1 62,8 200,1 59,5 2175 75,6
Dezembro 249,14 65,1 265,9 72,7 258,6 80,7

Um mesmo més em anos diferentes tem diferente comportamento, em volume e
ocorréncia das precipitacdes. Além dessa variabilidade interanual, acontecem também
outras de mais longo prazo, como por exemplo, influenciadas por: (1) anomalias de
temperatura da superficie dos oceanos Atlantico e Pacifico, proximos ao equador nas costas
da América do Sul; (2) ciclos solares.

Nota-se que as trés climatologias observadas ndo se diferenciam entre si e elas tém
em comum valores médios muito préximos, dentro dos limites do desvio-padréo, para cada
més. Tal comportamento n&o significa que o ambiente refletido por esses numeros tenha se
mantido imutavel. E que as mudancas climéticas que o aquecimento global esta provocando,
apresentam sinais que néo sao captados pela climatologia convencional. Para tanto, seria
necessario determinar a distribuicdo temporal de valores de chuvas por altura, com o

propoésito de observar manifestacdes de eventos extremos e sua frequéncia.
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Na figura 5, é possivel observar graficamente, tanto a sazonalidade anual (médias

mensais), quanto as variabilidades interanuais (desvios-padréo) das chuvas.
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Figura 5. Caracterizacdo da sazonalidade das chuvas. Médias mensais e dispersdo de
valores de chuvas para os intervalos de 1971-2000, 1981-2010 e 1991-2020.

A Figura 6a apresenta uma sequéncia de valores de chuvas diarias monitorados na
fazenda Catuaba entre 2006 e 2013 (as cores correspondem a diferentes anos).

A Figura 6b comprova que a distribuicdo mensal das chuvas em Catuaba e a
estabelecida pelas climatologias, na Figura 5, sdo semelhantes.

Aparentemente os meses de transicao entre as estacdes de chuva e seca, tiveram
comportamento chuvoso, e 0s meses mais secos do ano, junho e julho, mostraram poucas
chuvas. Sao evidentes também a ocorréncia de chuvas acima de 60 mm e até superiores a
100 mm.

A tabela 3 mostra os valores do monitoramento das chuvas na fazenda Catuaba entre
2006 e 2013.

Interessante ressaltar o entrelagcamento das variaveis ambientais, do qual decorre a
importancia da preservacédo e da sustentabilidade, pois as a¢fes antropicas de degradacdo

influenciam e determinam as mudancas climaticas, fora do curso natural de sua evolucéao.
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Figura 6. As chuvas na Fazenda Experimental Catuaba (a) chuvas diarias entre 2006 e
2013, evidenciando o padrao de chuvas do “inverno” e do “verao”; (b) distribuicdo anual das
chuvas acompanhando o comportamento estabelecido pelas climatologias de 1971 — 2000,

1981 — 2010 e 1991 — 2020.

Tabela 3. Chuvas entre 2006 e 2013 na Fazenda Experimental Catuaba, Senador

Guiomard-AC

Més 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Jan 376,3 3830 129,6 350,3 201,2 541,4

Fev 263,2 1956  159,6 286,0 193,5 435,8

Mar 326,1 318,0 250,1 227.8 280,0 270

Abr 318,2 170,1  105,2 75,1 207,8 182,3

Mai 233,8 23,1 123,7 174,4 36,9 214,9

Jun 9,4 17,6 4,2 2,1 39,1 68,4

Jul 21,0 94,0 8,9 2,8 10,9 76,5 273,3
Ago 157,1 14,2 29,2 19,2 50,1 110,6 61,9 190,2
Set 110,8 158,5 51,5 55,2 51,2 39,4 181,2 320,7
Out 191,3 274.,6 90,2 215,9 178,3 214,7 174,3
Nov 84,4 273,1 0,0 300,0 162,1 218,1 67,2
Dez 80,1 406,7 200,0 181,0 303,9 301,55 1115

No ciclo hidrolégico no contexto amazbnico, a 4gua que em momentos esta na
atmosfera, antes esteve no oceano Atlantico, no mar, foi evaporada em fungéo da radiacao
solar, foi levada pelas corretes de vento que entram pela Regido Nordeste, viajam para o
ocidente levando chuvas no percurso e se proveem de Aagua pela evaporacdo
(evapotranspiracado) facilitada na floresta; a agua curva no Acre com 0s vento e vai para a
Regidao Centro-Oeste e a Regido Sudeste, volta para o mar pelo ar e pelos rios amazoénicos.
A agua precipitavel na atmosfera (ja condensada ou em forma de vapor) esta representada

na figura 7, elaborada com um conjunto de dados monitorados na estacéo de fotometria solar
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da UFAC, na plataforma superior da caixa d’agua, cujo vinculo com Catuaba remete as
antenas de comunicacao de dados, antes mencionadas.

E notavel que a agua precipitavel na atmosfera, na area de estudo, figura 7, seja como
uma réplica da chuva. A distribuicdo ao longo do ano é a “mesma” nas figuras 5 e 7. Durante
a seca a atmosfera mantém em torno de 3 cm de agua (como se toda a 4gua na camada
atmosférica se comprimisse, para dar esse valor) e durante o inverno amazonico mantém
entre 4,5 e 5 cm, valores médios mensais. H&a dias em que os valores passam de 6 cm.

Nuvens da Amazobnia, de quildbmetros de desenvolvimento horizontal e vertical, “sao
as chuvas” da regido. Desta forma a umidade relativa se mantém acima de 80% durante todo
0 ano, exceto nas tardes por volta das 15:00 h de alguns dias da esta¢géo seca em que desce

a valores inferiores a 40%.
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Figura 7. Agua precipitavel na atmosfera do Acre. Valores médios mensais entre 2000 e
2016.

3.1.2 Temperaturas, energia, umidade

A temperatura é outra das variaveis meteorologicas que experimenta sensivelmente
os efeitos de mudancas no ambiente. A sua sazonalidade, também obedece as duas
estacBes marcadas pelas chuvas, e naturalmente, como ja expressado, as mudancgas no

ambiente da floresta.
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Por outro lado o bom estado de conservacao e funcionamento dos termémetros de
bulbo seco, de maxima e de minima, bem como a obediéncia estrita do abrigo meteorolégico
aos padrdes estabelecidos, sao essenciais para a realizacao de observacoes e registros em
consonancia com a realidade que se pretende medir. Infelizmente essas condicdes ndo tém
sido garantidas em relacao as medi¢cOes de temperatura e de evaporacdo em tanque.

Faltam numerosos dados nos registros, sem que metadados ajudem a entender cada
situacdo. Nao obstante, a andlise dos dados existentes resulta de interesse no sentido de
descrever as generalidades do comportamento das temperaturas minimas, maximas e
meédias mensais, com seus respectivos desvios-padréo, figuras 8a, b.

Na estacéo seca, inverno no HS, as temperaturas sao relativamente mais baixas, as

menores temperaturas minimas para um dia podem ser inferiores a 13 °C.
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Figura 8. Comportamento da temperatura para os trés intervalos considerados: 1971 —
2000, 1981 — 2010 e 1991 — 2020 (a) temperatura minima, (b) temperatura maxima, (c)
temperatura média compensada.
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Nos casos das figuras 8a e b, a separacao entre as curvas esta coberta pelos limites
da dispersao dos valores. A sazonalidade da temperatura minima se acopla claramente com
a das chuvas. Durante a estacdo chuvosa as temperaturas minimas permanecem sem
notaveis variacbes, e durante a estacdo seca, declinam perceptivelmente. Ja as
temperaturas maximas atingem os maiores valores entre o final da estacéo seca e o inicio
da estagdo chuvosa: agosto, setembro e outubro sdo 0os meses em que as temperaturas
maximas se mostram as mais altas do ano, as vezes superiores a 38 °C. Regularmente as
minimas acontecem de madrugada e as maximas durante as tardes.

A temperatura média compensada, na figura 8c, aparenta uma falta de harmonizacao
entre seu comportamento para o intervalo entre 1971 — 2000 e os demais intervalos. Como
tal discrepancia corresponde a valores e ndo a forma da distribuicdo ao longo do ano, cabe
inferir a existéncia de um erro sistematico por excesso de aproximadamente 3 °C.

Calor e temperatura estédo intimamente associados, calor € o tipo de energia irradiada
pelo sol, conduzida através dos corpos e levada pelas massas de fluidos (conveccao).
Temperatura é a grandeza fisica que define o grau de movimento térmico dos componentes
da substancia (atomos e moléculas).

A radiacdo solar se devem as condicdes do ambiente da Terra. Nos corpos, a
absorcdo de calor aumenta sua temperatura e a perda de calor, a diminui. Durante as
transformacdes de fase (sélida, liquida, gasosa) os corpos perdem ou ganham energia
térmica a temperatura constante. Esses processos acontecem permanentemente na
natureza, muito bem exemplificados no ciclo hidrolégico.

A composicéo da atmosfera faz parte dos ciclos relacionados com a vida (o ciclo do
carbono, do oxigénio, do nitrogénio, ...). A camada de 0zb6nio estratosférico protege a vida
tal como ela é; mas as queimadas florestais, além de prejudiciais na destruicdo do ambiente
natural, contribuem para modificar a composicdo da atmosfera, produzem compostos
organicos volateis, compostos de nitrogénio e o0zbnio troposférico, entre outros compostos
nocivos a vida.

A energia que chega a superficie nesta parte da Amazénia também se insere na
sazonalidade observada e tem a aparéncia gréfica da figura 9, onde aparecem dados do
monitoramento da energia solar (E) registrados na UFAC. A linha em vermelho foi tracada a
mao alcada, préxima dos pontos de valor maximo de energia acumulada por dia ao longo do
ano 2013. Sazonalmente essa energia € menor na estacao seca do que na chuvosa.

Aqui se repete a nocdo de clima e ambiente como uma unidade, algo inseparavel,

embora sejam muitas as componentes ambientais e do sistema clima. As nuvens fazem parte
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do ciclo hidrologico, um dos importantissimos servigos ambientais da Amazodnia, atenuam a
incidéncia da radiacdo solar, sendo elas mesmas produzidas pela evapotranspiracao
motivada pela energia solar.

A atenuacéao se da pela absorcéo de energia no vapor de agua (agua precipitavel) na
atmosfera, nas nuvens. Na auséncia de nuvens, como em dias claros, a penetracdo da
radiacao solar até a superficie se daria sem essa absor¢do que na figura 9 se observa maior
guanto mais abaixo da linha vermelha estéo os pontos de energia acumulada durante cada

dia.
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Figura 9. Sazonalidade da energia solar (E) que chega do sol a superficie, na area de
estudo, ano 2013.

Curvas da intensidade da radiac&o solar ao longo do tempo estdo dadas nas figura 2
(I4 quase no inicio deste capitulo). Ao meio-dia a intensidade alcanca seu valor maximo. O
meétodo instrumental (piranometria) de registro de cada ponto naquelas curvas, integra a
intensidade correspondente aos componentes espectrais da radiacdo entre o ultravioleta
(UV) e o infravermelho (IR); e para a obten¢éo de cada ponto da curva da figura 9, se realiza
outra integracao ao longo dos pontos de sucessivos instantes e intensidades entre o nascer

e o por do sol, obtendo-se assim a energia E, acumulada por dia (equacao 2).
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E={[[ ,(A4t)dAdt (2)
Onde:

A — comprimento de onda do espectro solar
t - tempo (duracdo do dia correspondente)
I, — intensidade da radiacao solar por intervalo de comprimento de onda.

Na estacdo seca, os dias (do nascer ao por do sol) sdo mais curtos, inverno no HS; e
sdo mais longos durante a estacao chuvosa, entre o equindcio de primavera em setembro e
0 equindcio de outono em marco. Ha mais tempo de acumulacdo de energia durante cada
dia do inverno amazbnico e, ademais, a intensidade da radiacdo solar é maior nesse
transcurso e atinge o maximo de ~ 1200 W/m? ao meio-dia; durante a seca 0 maximo ao
meio-dia é de ~ 900 W/m? (Figura 2). H4 uma diferenca notavel entre esses valores e em
relacdo com a constante solar de 1360 W/m? medido no topo da atmosfera. A atenuacéo da
radiacdo solar acontece ndo sO pelas nuvens, mas também por outros componentes da
atmosfera mediante absorcéo e espalhamento da radiacao solar.

Também recebe o nome de calor a radiacao emitida, apés ser absorvida pelos corpos
as temperaturas proprias da superficie terrestre. Essa radiacéo de calor ou de comprimento
de onda longo, é radiacéo eletromagnética na faixa do IR. As nuvens, o vapor de agua e o
COg, absorvem praticamente toda a radiacdo de calor procedente da superficie terrestre e
mantém a Terra com uma média de temperatura 6tima e agradavel para os ambitos mais
habitados e de maior biodiversidade. Dai que as queimadas florestais, além de prejudiciais
na destruicdo do ambiente natural, contribuem para modificar a composicdo da atmosfera
através da emissdo de COz, cujo aumento de concentracao intensifica 0 aguecimento global,
aumento global da temperatura da Terra. Por esse motivo sdo observaveis sinais de eventos
extremos de diferentes tipos, 0 que ameaca gerar uma crise de profunda vulnerabilidade
para bilhdes de pessoas em todo o mundo.

A vocacao da Amazodnia estd na agua e no sol. Com a agua daria para alimentar de
forma mais barata a populacdo, ao facilitar a navegacao, ao tirar as pontes retas e sO
construir pontes de arco ou que permitam a passagem de navios grandes em épocas de
cheias, no leste do Acre, fazer com que 0s rios sejam navegaveis durante todo o ano, formem
lagos também. Com a energia se poderia revolucionar o ensino superior, substituir o
consumo de energia elétrica por fotovoltaica, economizar recursos e oferecer essa energia
de graca para a populacdo (DUARTE; SANTOS, 2017).
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Segundo a climatologia para o intervalo 1971 — 2000, a nebulosidade toma valores
entre 7/10 e 9/10 durante a estacdo chuvosa e entre 4/10 e 7/10 durante a seca, essa
variagao nao prejudica a producao eficiente de energia fotovoltaica.

As medicdes de insolacéo (heliografia: medida da duracéo efetiva em que o sol brilha
sem ser ocultado pelas nuvens), segundo a climatologia para o intervalo 1971 — 2000,
demonstram que em julho, é atingido o pico do valor médio mensal de 6,5 h. De janeiro a
junho, a insolagdo média mensal aumenta gradativamente de 3 para 5 h; e entre agosto e
dezembro diminui de 5 para 3,5 h.

Como foi visto anteriormente a intensidade da radiacéo solar tem um comportamento
inverso, ela é maior durante a estacao chuvosa. O marcado efeito de absorcao da radiacao
solar nas nuvens durante o inverno amazonico, faz com que o apice da insolacdo aconteca
durante os dias de céu claro do més de julho. (Intensidade da radiacéo solar e insolacdo sao

variaveis diferentes).

3.1.3 Ventos, evaporacéao, pressao

Quanto aos ventos, eles séo fracos, calmos, com velocidades que ndo passam de 3
m/s; embora acontecam rajadas que podem atingir entre 20 e 30 m/s, em temporais de curta
duracéo. Durante a seca preponderam ventos de sul, de sudeste e de leste, enquanto na
época chuvosa preponderam os ventos de norte e de noroeste. A transicao entre a estacao
seca e a chuvosa, durante o0 més de setembro, propicia a ocorréncia dos temporais. E a
época em que a circulacdo dos ventos de sul perde toda preponderancia, termina a chegada
de frentes frias, fim daquelas friagens que fazem baixar as temperaturas minimas. Comeca
a atuar, repetidas vezes durante o inverno amazonico, o corredor de vento que leva umidade
e chuvas (ZCAS) para as Regi6es Centro-Oeste e Sudeste. A circulacdo preponderante dos
ventos, apos realizarem a curva nos Andes, passa a ser de noroeste. Também se modifica
a circulacdo dos ventos de nordeste e sudeste que confluem no equador térmico originando
a concentracdo de umidade (ZCIT), na parte norte da Amazonia.

A evaporacdo é alta na Amazbdnia; no Acre alcanca entre 4 e 5 mm/dia.
Potencialmente é maior de agosto a setembro, quando ainda ndo ha umidade suficiente para
produzir chuvas copiosas. As altas temperaturas desses meses “recebem” as ultimas frentes
frias com alguma umidade que é transportada, na convecc¢ao, pelas massas de ar quente
deslocadas para as alturas pelas frentes frias (ar mais denso). Desta forma se induzem as

primeiras chuvas na época de transicao.
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Os ventos vao no sentido das pressfes atmosféricas mais baixas, o encontro de
massas de ar com velocidades de diferentes sentidos possibilita o surgimento de
redemoinhos, raramente, e frequentemente de temporais. Rajadas de vento percorrem um
corredor de baixas pressfes com as consequéncias ja experimentadas: destelhamento de
casas, queda de arvores, naves aéreas de pequeno porte emborcadas no chéo, ... Algo
semelhante acontece em maio, na transicdo entre a estacdo chuvosa e a seca, quando

comecgam a preponderar os ventos de sul e de sudeste.

4. CONCLUSOES

A climatologia do leste do Acre reflete a percepcédo que a sociedade expressa nos
termos estabelecidos pela sabedoria popular de “inverno” e “verdao” amazbnicos. As
caracteristicas dessas duas estacdes estdo bem marcadas, tanto que muitos populares as
distinguem também como a época das alagacbes e a época das queimadas. O
comportamento da radiacdo solar, nuvens, chuvas, temperatura, temporais séo indicativos
precisos da sazonalidade que alterna entre duas estacdes, embora as variabilidades proprias
do sistema clima, assumem valores bem diferenciados sazonalmente. Na fazenda Catuaba
nao é diferente, demonstra possuir a riqueza ambiental da floresta em propor¢cées menores.
Desta forma a caracterizacdo climatologica do leste do Acre se aplica a Fazenda
Experimental Catuaba. Inclusive essa area manifesta as mesmas perturbacdes ambientais
e sociais, que outras areas da Amazbnia, como acometimentos de queimadas e
desmatamentos, na sua area e entorno. O esforco e luta pelo cumprimento dos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel é fundamental para eliminar as perturbacdes existentes e

manter as caracteristicas climatoldgicas da Amazonia.
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RESUMO

Este estudo se constitui na estratificacdo dos solos e paisagem da Fazenda Experimental
Catuaba que esta localizada as margens da rodovia BR- 364, sentido Rio Branco - Porto
Velho, com uma area aproximada de 976 ha. A caracterizacdo e espacializacao dos solos
foi integrado com a paisagem de ocorréncia e consistiram nas seguintes etapas: coleta de
horizontes pedogenéticos de perfis de solo a campo, analises fisicas e quimicas das
amostras coletadas e atividades de geoprocessamento. Os solos avaliados foram
classificados em LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO Aluminico tipico, ARGISSOLO VERMELHO Distréfico tipico, PLINTOSSOLO
HAPLICO Distréfico tipico e GLEISSOLO HAPLICO Ta Distréfico, de acordo com o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos e que se constituem no modelo de evolugdo da
paisagem nesta regido do estado do Acre. As topossequéncias estudadas permitiram tragar
um perfil de evolugdo dos solos e demonstrar que possuem baixa fertilidade natural,
expressa pelos baixos teores de bases trocaveis e altos teores de aluminio trocavel.
Ressalta-se a importancia da matéria organica do solo, de fundamental importancia para
manutenc¢ao da cobertura florestal.

Palavras-chave: Amazonia, Topossequéncia e Pedologia.

ABSTRACT
This study aimed in the landscape-soil stratification of the Catuaba Experimental Farm which
is located along the BR-364 highway, towards Rio Branco-Porto Velho, with an area of
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approximately 976 hectares. Soil characterization and spatialization was integrated with the
landscape occurrence and consisted of the following steps: sampling of pedogenetic horizons
from soll profiles, physical and chemical analyzes of the samples collected and geoprocessing
analysis. The soils studied were: typic Dystrophic RED LATOSOL,typic Aluminum RED
YELLOW LATOSOL, typic Distrophic RED YELLOW ARGISOL, typic Distrophic HAPLIC
PLINTHOSOL, dystrophic high base saturation (Ta) HAPLIC GLEISOLIC, according to
Brazilian Soil Classification System and that constitute the model of landscape evolution in
this region of the state of Acre. The toposequences studied allowed to trace a soil evolution
profile and demonstrate that they have low natural fertility, expressed by the low levels of
exchangeable bases and high levels of exchangeable aluminum. The importance of soil
organic matter is highlighted, which is of fundamental importance for maintaining the forest
cover.

Keywords: Amazon, Topossequence and Pedology.

1. INTRODUCAO

Plaisance e Cailleaux (1958) definiram a pedologia como o “estudo da génese e
evolugao dos solos considerados como corpos naturais”. E, mais recentemente, Duchaufour
(2001) atualizou o conceito como sendo “a ciéncia da pedogénese”, e que trata da formacao
e evolucao do solo no tempo, em dependéncia do material de origem.

Os solos seriam resultantes da interagdo entre os fatores de formag&o: material
parental (material de origem, rocha mae), relevo, clima e atuagcdo dos organismos Vivos,
todos sob a acdo do tempo (JENNY, 1941), que sdo elementos essenciais para a
compreensao da paisagem. E segundo Wilding (1994), as principais contribuicbes de Hans
Jenny em sua obra (JENNY, 1941) foram: (i) uma melhor apreciacdo dos trabalhos
pedoldgicos russos, (i) uma estrutura conceitual para compreender os padrbes de
distribuicdo do solo, (iii) uma metodologia para quantificacdo pedoldgica, (iv) um estimulo
para desenvolver modelos de génese do solo, (v) uma base para construcdo e quantificacao
da taxonomia do solo e (vi) uma abordagem de ecossistema sinérgica que reuniu muitos
interesses e abordagens de pedologia em uma estrutura.

Kampf e Curi (2012) conceituam solo como “um corpo tridimensional formado na
superficie terrestre, por meio da interacdo dos fatores ambientais (material de origem, clima,
relevo, organismos) agindo ao longo do tempo”.

Assim, na paisagem, os solos diferenciam-se devido a agdo de seus fatores de
formacao (Material de Origem, Clima, Relevo, Biosfera, Tempo) e acdo antropica, cuja

atuacdo tem carater independente. Cada paisagem é composta por um conjunto de
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diferentes solos, sua propria maneira de influenciar os processos ecoldgicos. Dessa forma,
0 solo deve ser estudado e examinado em relacdo a paisagem que ocupa e aos fatores
externos que o influenciam (atmosfera, hidrosfera, litosfera e atmosfera) (RESENDE et al.,
2007).

A estratificacdo da paisagem € estudada nas diferentes escalas, além de possuirem
relacdes que podem ser observadas no espaco, evidenciadas na andlise tridimensional; no
tempo, através de variacfes orientadas de jusante a montante na vertente; e dindmicas, pois
possuem uma evolucao continua (PELLERIN; HELLUIN, 1988).

O grande salto no campo da pedologia ocorreu com o surgimento da Analise Estrutural
da Cobertura Pedoldgica (AECP), decorrente da necessidade de explicar os solos existentes
em determinadas paisagens, para a qual o paradigma da zonalidade climatica era
insuficiente, levando os estudiosos do solo a mudar a escala e as formas de abordagem
(RUELLAN, 1988). Segundo Santos (2000), para se estudar a génese e a evolucdo da
cobertura pedologica é necessario observar em detalhe a sucesséo vertical e lateral dos
horizontes, seus limites e principalmente suas transicfes, além de suas caracteristicas
morfoldgicas internas, na perspectiva de uma filiagdo genética entre horizontes.

Nakashima et al. (2017) reforcam o papel da Pedologia como elemento estruturante
para o estudo das paisagens. Esse papel ganha importancia a partir do advento da Analise
Estrutural da Cobertura Pedoldgica - AECP, uma vez que a andlise espacial de um continuo
€ certamente mais adequada para a Geografia, ciéncia que, por natureza, se preocupa com
a compreensao e analise das relacdes espaciais.

Trabalhos como o de Lepsch et al. (1977) sao pioneiros e destacam a importancia dos
estudos de solo-paisagem para o entendimento das relacBes entre as superficies
geomorficas, a idade dos solos e implicacbes para o manejo. O uso do conceito de
superficies geomorficas é importante para a predicdo de sua variabilidade e percepcao dos
limites entre as classes de solos, constituindo ferramentas fundamentais para estudos de
génese, levantamento e classificacdo de solos, assim como também para a obtencéo de
informagdes de estimativas de erosao, estabelecimento de manejo, planejamento e uso do
solo (DANIELS et al., 1971; CURI; FRANSZMEIER, 1984; CAMPOS et al., 2006, 2007,
2012).

Meireles et al. (2012) avaliaram atributos fisicos e quimicos do solo, em uma
topossequéncia de origem basaltica, na regido de Batatais (SP) e os resultados revelaram
gue os solos oriundos de basalto apresentaram atributos fisicos e quimicos com

comportamento dependente das formas do relevo. Resultados similares tinham sido obtidos
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por Sanchez et al. (2009) que concluiram que as formas do relevo podem ser indicadoras da
variacdo dos atributos do solo, uma vez que a variabilidade € causada por pequenas
alteracbes do declive que afetam os processos pedogenéticos, bem como, o transporte e o
armazenamento de agua no perfil do solo.

Alves e Ribeiro (1995), também aplicando os conceitos de superficies geomorficas,
afirmam que a compartimentacdo da paisagem nestas superficies € a melhor maneira de se
entender as variag0es e distribuicdo dos solos na paisagem, bem como, 0s processos que
nele atuam, observando grandes contrastes de suas caracteristicas, condicionadas pela
geologia, topografia e hidrologia de cada superficie.

Wysocki et al. (2005) enfatizam que o estudo em topossequéncia — a sequéncia de
solos em uma encosta - permitiu tracar um perfil de evolugéo dos solos que se manifestou
nos atributos fisicos avaliados, principalmente na relacao silte/argila, menor nos Latossolos
(mais intemperizados) e maior nos Gleissolo e Organossolo (solos mais jovens); Os
Latossolos avaliados apresentaram-se bastante porosos e consequentemente, menos
densos em relacédo aos demais solos avaliados (Gleissolo e Organossolo); Todos o0s solos
das topossequéncias avaliadas apresentaram valor V<50%, no entanto apresentaram
valores de CTC, m, Ca+Mg e P crescentes para o Gleissolo e Organossolo respectivamente.

Nesse sentido, a paisagem compreende a porcdo da superficie terrestre abrangida
numa unica visualizacdo que abrange em uma Unica visada e que sdo descritas segundo
suas dimensdes horizontais e verticais e pela forma e angulo das vertentes que as compdem.
A vertente pode ser definida como a unidade basica do relevo que por seu gradiente
(inclinacao em relacdo a horizontal), por seu perfil (distribuicdo ao longo do gradiente) e por
seu contorno (distribuicdo normal ao comprimento da vertente) sdo fundamentais para
explicar o desenvolvimento das paisagens (RUHE; WALKER, 1968).

A relacéo solo-paisagem pode ser entendida como o padrdo de distribuicdo espacial
dos atributos do solo e suas rela¢cdes de dependéncia com a disposi¢ao do relevo (BUI et al.,
1999, SEIBERT et al., 2007). Para Carré e Mcbratney (2005), quanto mais distintos os
ambientes geomorficos, mais importantes tornam-se os estudos que relacionam o padrao de
distribuicédo espacial dos atributos do solo e suas relacdes de dependéncia com a disposi¢ao
do relevo.

Com a utilizagdo de ferramentas de sensoriamento remoto e de sistemas de
informacgdes geograficas (SIG), o geoprocessamento permite a visualizacdo de areas ou

fendbmenos especificos e a percep¢ao de conexdes, padrbes e estruturas espaciais (YOUNG
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et al., 1993; KRAAK; ORMELING, 1996), facilitando e potencializando a analise integrada da
paisagem.

No presente trabalho nés estudamos as relacdes solo-paisagem em duas
topossequéncias representativas, ha Fazenda Experimental Catuaba (FEC), no municipio de

Senador Guiomard, Estado do Acre, AmazoOnia Sul-ocidental, Brasil.

2. MATERIAL E METODOS

A area de estudo (Figura 1) localiza-se na divisa dos municipios de Senador Guiomard
e Rio Branco, Estado do Acre, ocupando uma area de, aproximadamente, 976 ha. A Fazenda
Experimental Catuaba esta localizada as margens da BR- 364, sentido Rio Branco - Porto
Velho, aproximadamente, a 27 km de distancia, do centro da Cidade de Rio Branco-AC.

A Formacdao geologica de ocorréncia na area de estudo € a Formacédo Solimdes, que
apresenta varias litologias, sendo que em sua maior parte predominam os argilitos com
concrecbes carbonaticas e gipsiferas, ocasionalmente com material carbonizado (turfa e
linhito), concentracfes esparsas de pirita e grande quantidade de fésseis de vertebrados e
invertebrados. Subordinadamente ocorrem siltitos, calcérios siltico-argilosos, arenitos
ferruginosos, conglomerados polimiticos e areas com predominancia de sedimentos
arenosos (PASSOS, 2000).

A Unidade Geomorfolégica de insercédo da area de estudo é o Planalto Rebaixado da
Amazodnia Ocidental que é uma unidade caracterizada por relevos planos com altitudes com
cerca de 250 metros (baixos platds). Ha uma hipétese de ter sofrido tectbnica de
soerguimento relacionada a reativacdo do Arco de lquitos, sendo posteriormente dissecada
pela drenagem atual (CAVALCANTE, 2010). Sendo que na Fazenda Experimental Catuaba,
apresenta topo tabular, denotando controle estrutural, definidas por vales encaixados.
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Regigo de insergdo da Fazenda Experimental Catuaba Localizagéo do Estado do Acre no Brasil
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Figura 1. Localizagdo da Fazenda Experimental Catuaba, municipio de Senador Guiomard,
Estado do Acre.
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2.1 COLETA DE CAMPO

Os estudos de campo para reconhecimento e selecdo de perfis representativos das
principais classes de solos de ocorréncia na Fazenda Experimental Catuaba, ocorreram
durante os anos de 1994 a 1998.

O método de prospeccao adotado foi o estudo em topossequéncia, onde foi possivel
avaliar a variacdo dos tipos de solo em funcéo do relevo (AMARAL, 2007; DEMATTE et al.,
2014). Foram abertas quatorze trincheiras em topossequéncia, abrangendo duas secfes
geomorfolégicas que representam a dinamica de evolucdo pedoldgica na area de estudo.
Para verificacéo e definicdo do modelo pedoldgico utilizaram-se as rodovias BR-364, BR 317,
ramal interno e estradas de seringa para realizar a prospec¢do em toda a area. Os solos
foram examinados e caracterizados quanto as suas caracteristicas morfolégicas (horizontes,
espessura, cor, textura, estrutura, cerosidade, consisténcia, transicdo entre horizontes e
porosidade), situacao topogréfica; altitude; drenagem; vegetacdo predominante e uso atual
de acordo com o preconizado por Santos et al. (2015) e IBGE (2015).

2.2 ANALISES FISICAS E QUIMICAS

Para caracterizacdo analitica dos solos, foram utilizados os métodos descritos em

Teixeira et al. (2017), cujo descricao sucinta consta a seguir:

2.2.1 Anélises Fisicas

As amostras de solo foram previamente preparadas mediante secagem ao ar e
destorroamento, para se obter a fracao terra fina seca ao ar (TFSA) que se constitui na fracado
inferior a 2 mm, onde séo realizadas, as analises fisicas e quimicas descritas a seqguir:

Composigao granulométrica da TFSA - Determinada por disperséo quimica e fisica,
utilizando-se solugéo de hidroxido de sédio como dispersante e agitador de alta rotacgéo,
respectivamente. A argila foi determinada por sedimentacdo e a fragdo areia por
peneiramento, utilizando-se a peneira de malha 0,053 mm. A areia grossa € separada da

areia fina na peneira de malha 0,20 mm. O silte é calculado por diferenca.
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2.2.2 Andlises Quimicas

pH em agua e em KCI 1 mol.L" - Determinados potenciometricamente, por meio de
eletrodo combinado imerso em suspenséao solo-liquido numa relacdo de 1:2,5, com tempo
de contato ndo inferior a uma hora e agitacao da suspenséao imediatamente antes da leitura.

Carbono orgéanico - Determinado por meio da oxida¢do da matéria organica utilizando-
se o bicromato de potéassio 0,4 mol.L-1 em meio sulfarico e titulagdo pelo sulfato ferroso 0,1
mol.L-1.

Fosforo assimilavel (disponivel) - Extraido com solugéo de HCI 0,05 mol.Lt e H2SO4
0,025 mol.L! e determinado colorimetricamente em presenca do acido ascorbico.

Célcio, magnésio e aluminio trocaveis - Extracdo feita com solugéo de KCI 1 mol.LY,
na proporc¢ao solo: solucdo 1:10. O aluminio foi determinado volumetricamente com solucao
diluida de NaOH 0,025 mol.L. O célcio e o magnésio foram determinados conjuntamente
por titulagdo complexométrica com solugédo de EDTA 0,025 mol.L"t; o célcio foi determinado
isoladamente também por titulacdo complexométrica com solugdo de EDTA e o magnésio
foi determinado por diferenca.

Potassio e sédio trocaveis - Extracdo feita com solucgéo diluida de HCI 0,05 mol.L* na
proporcao 1:10 e a determinacéo por fotometria de chama.

Valor S (soma de bases) - Calculado pela férmula:

S (cmolc.kgt) = (Ca?*+ Mg?*+ K*+ Na*)

Acidez extraivel (H*+AI?*) - Extracdo feita com solugéo de acetato de célcio 1 mol.L™?,
pH 7, e determinacdo volumétrica com solucdo de NaOH 0,025 mol.L* em presenca de
fenolftaleina como indicador.

Hidrogénio extraivel - Calculado pela férmula:

H+(cmole.kg?) = (H™+ APRY) - AIF*

Valor T (capacidade de troca de cations - CTC) - Calculado pela formula:

T(cmolc.kg?) =S + H* + AIF*

Valor V (percentagem de saturagdo por bases) - Calculado pela férmula:

V(%)= 100 S/T

Percentagem de saturacdo por aluminio (m%) - Calculada pela formula:

m (%) = 100 x AIP* /(S + AI?Y)
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2.3 CLASSIFICACAO DE SOLOS

A classificacdo taxondmica dos perfis de solo teve como base as informac¢des dos
estudos de campo (principalmente a morfologia dos solos), as interpretacfes dos resultados
analiticos, e as normas e critérios do atual Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
(SANTOS et al., 2018).

2.4 GEOPROCESSAMENTO

Para a realizacdo das atividades de geoprocessamento, utilizou-se o Sistema de
Informagfes Geogréficas ArcGIS®, desenvolvido pelo Environmental Systems Research
Institute (ESRI) de Redlans, Califérnia (ORMSBY et al., 2001).

A principal base cartografica utilizada para as analises espaciais foi aquela composta
pela integracdo das cartas planialtimétricas da Diretoria de Servico Geografico (2013) e a
base cartografica do ZEE Fase Il (ACRE, 2005). Para as analises de paisagem e construcéo
dos Modelos Digitais de Elevacao (MDE), foram utilizadas imagens de radar Alos Palsar com
resolucao espacial de 12,5 m (JAXA, 2017) e imagens de satélite SENTINEL do ano de 2020,
com resolucao espacial de 15,0 m (USGS, 2020).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 PADRAO DE DISTRIBUICAO DOS SOLOS NA PAISAGEM

Nos dois perfis altimétricos gerados a partir do modelo digital de elevacao foram
associadas as localizacBes dos perfis descritos na area de estudo. No ter¢o superior, onde
esta localizado os perfis latossolicos, o relevo foi caracterizado como plano (0 a 3%) a suave
ondulado (3 a 8%); para os perfis argissolicos que ocupam o terco médio, com relevo também
suave ondulado a ondulado (8 a 20%) e os perfis gleissolicos e plintossolicos ocupam o terco
inferior da paisagem nas areas de baixadas em relevo plano a suave ondulado.

Foram definidas duas topossequéncias que definem a relagdo dos solos da nas
paisagens da Fazenda Experimental Catuaba. A Topossequéncia | (Figura 2) mostra a

relacéo entre GLEISSOLO HAPLICO Ta Distréfico aluminico (GXvd) que ocupa o sopé da
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paisagem em areas planas de baixada, LATOSSOLO VERMELHO Distroéfico tipico (LVd)
gue ocupa os topos baixos em &reas tabulares de relevo plano, LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO Aluminico tipico (LVAa) nos topos altos, em relevo plano a suave ondulado e
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico tipico (PVAa) em relevo ondulado a suave

ondulado ocupando as encostas e topos medios.

Topo Baixo Encosta Sppé | Baixada Encosta Tapo Alto
£l 0 S e

260

240) . . : *Lvd
LViAa PW¥d

220 *Pya ] .

- GXvd FXd

EME WS
0 2,400 m

Figura 2. Topossequéncia | da Fazenda Experimental Catuaba, municipio de Senador
Guiomard, Estado do Acre.

A Topossequéncia Il (Figura 3) mostra a relacdo entre GLEISSOLO HAPLICO Ta
Distréfico aluminico (GXvd) que ocupa o sopé da paisagem em areas planas deprimidas de
baixada, PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico tipico (FXd) que ocupa as areas planas de
baixada, ARGISSOLO VERMELHO Distréfico tipico (PVd) e LATOSSOLO VERMELHO
Distrofico tipico (LVd) que ocupa os topos altos em areas tabulares de relevo plano a suave
ondulado, LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico tipico (LVAa) nos topos baixos,
em relevo plano a suave ondulado e ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico tipico

(PVAa) nas areas de encosta em relevo ondulado e suave ondulado.
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Figura 3. Toposequéncia Il da Fazenda Experimental Catuaba, municipio de Senador
Guiomard, Estado do Acre.
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Os solos com maior grau de intemperizagdo ocorrem naturalmente no topo e tergo
superior da topossequéncia. Os dados analisados nos Perfis que ocorrem nesta area
permitiram sua classificagdo como Latossolos, que sao solos profundos, bem drenados, com
pouca diferenciacdo dos horizontes, bem intemperizados e, apresentam argilas de baixa
atividade, com pouca retencédo de bases trocaveis. Como a silica e outros elementos vao
sendo lixiviados ha um enriguecimento relativo em 6xidos de Fe e Al (RESENDE et al., 2007;
SANTOS et al., 2018). Os Latossolos foram estratificados em LATOSSOLO VERMELHO
Distrofico e LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico (SANTOS et al., 2018). Nos
perfis dos solos estudados nas duas topossequéncias, os Latossolos ocupam os topos altos
e baixos em relevo tabular, conforme ja preconizado por Acre (2000) e Amaral (2007).

Nas encostas, no tergo inferior da paisagem, ocorrem solos com menor grau de
intemperizacao, e que sdo submetidos a processos de enriqguecimento com argila, que sao
os Argissolos. Para os solos do sopé, as cores acinzentadas, as estruturas macicas e
consisténcias muito plastico e muito pegajoso observadas nos horizontes subsuperficiais
atendem aos requisitos definidos para horizonte glei de acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos-SiBCS e na parte de baixada, em razdo do ambiente conservador, 0s
Plintossolos se expressam (SANTOS et al., 2018).

3.2 ATRIBUTOS MORFOLOGICOS

As sinteses das descricdes morfolégicas dos perfis selecionados das duas
topossequéncias da Fazenda Experimental sdo apresentadas na Tabela 1. Os Perfis
apresentaram cores variando do vermelho ao vermelho amarelo, com matiz de 2,5 YR a
10YR no horizonte A e matiz variando de 2,5YR a 2,5Y no horizonte gleizado, que apresentou
cores acinzentadas, com matiz 2,5Y no horizonte diagndstico Bg2. Segundo Resende et al.
(2007) os solos que se desenvolvem em areas onde ha excesso de agua apresentam
aspecto acinzentado, esverdeado ou azulado devido a auséncia de Fe (lll) (Fe oxidado). A
coloracdo com matizes mais brunadas (cores amarelas avermelhadas), variando em valor e
croma, no horizonte A, expressa os teores de material organico proveniente da acumulacéo
de restos vegetais em grau variado de decomposicao, presentes em todos os perfis
descritos. Segundo outros estudos realizados no estado do Acre como aqueles de Bardales
et al. (2010) e Amaral (2007) essa variacao se da pelo regime de drenagem interna do perfil,
uma vez que todos os perfis foram originados do mesmo material de origem: sedimentos da

Formacao Solimbes e ao poder anti-hematitico da matéria organica.

Fazenda Experimental Catuaba: O seringal ...




Tabela 1. Caracterizacdo morfologicas dos solos das duas topossequéncias na
Fazenda Experimental Catuaba, municipio de Senador Guiomard, Estado do
Acre, Brasil.

Horizonte  Profundidade (cm) Cor Munsell Estrutura Consisténcia

Total Horizonte Seco Umido Molhado

LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico (LVd) (n=2)

Forte pequena blocos

Vermelho Plastico e Lig.

A 200 0-15 (2.5 YR 4/6) subangulares e Macio Friavel Pegajoso
granular
Vermelho I .
Bw2 200 50-100 escuro Modera;gﬁlﬁ:?uena Macio Friavel Pl%sélcgsslt_)lg.
(2.5 YR 3/6) g 98
ARGISSOLO VERMELHO Distréfico tipico (PVd) (n=3)
Bruno Fraca pequena a . . o
Al 180 0-6 escuro média blocos Macio f’\r/ilg\l/tgl tlig. l;iisg%(is
(7.5 YR 4/4) subangulares 9-Fega)
Forte pequena . -
Bt2 180 60-90 Bruno forte granular e blocos Macio Ml,“to PIaSt'.CO €
(7.5 YR 4/6) friavel pegajoso
subangulares
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico tipico (LVAa) (n=3)
Bruno Moderada a forte . . _—
amarelado g Lig ” Lig. Plastico e
Al 200 0-8 escuro pequena a média Duro Friavel Lig. Pegajoso
(10 YR 4/4) blocos subangulares
Fraca pequena blocos . . A
Bruno forte Lig. ” Lig. Plastico e
Bw2 200 50-100 (10 YR 4/4) subangulares e forte Duro Friavel Lig. Pegajoso

pequena granular
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico tipico (PVAa) (n=4)
Bruno

Al 160 0-3 escuro b“fo%%irzﬂza‘):gjgré Solto Solto ’\,\l%% nggj?sg
(7.5 YR 4/4)
Vermelho Moderada pequena a . s
Bt3 160 80-160 amarelado média blocos I;'ﬁo Friavel Pleass_c(:) %g
(5YR 4/6) subangulares pegay
PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico tipico (FXd) (n=3)
A 160 0-15 Bruno forte moderada média Lig. muito N&o Plastico e
(10 YR 4/6) blocos subangulares Duro friavel Lig. Pegajoso
Vermelho
amarelado Fraca pequena a _
P - Plastico e
Btf2 160 80-160 (10YR 5/8) média blocos Duro friavel Peqai
egajoso
vermelho subangulares
(2.5YR 5/8)
GLEISSOLO HAPLICO Ta Distrofico aluminico (GXvd) (n=2)
Cinzento - . o
Moderada média blocos Lig. Plastico e
A 130 0-15 escuro Solto : :
(5 YR 4/1) subangulares Lig. Pegajoso
Cinzento Maciga que se desfaz em Muito Muito plastico
Bg2 130 95-134 (2.5 Y 6/0) pequenos a médios blocos friavel e muito
subangulares pegajoso

A estrutura que caracteriza o horizonte latossélico é a granular (SANTOS et al., 2018)
gue esta presente no horizonte B do Latossolo Vermelho e do Latossolo Vermelho-Amarelo,
embora apresentassem estrutura em blocos subangulares pequenos, indicando perfis
transicionais e de génese mais recente. Para 0s Argissolos a estrutura predominante € a de
blocos subangulares que nos Plintossolos e Gleissolos se mostra fraca e/ou maci¢ca. Em
razdo da pedogénese recente a consisténcia do solo seco (a exce¢édo do Gleissolo) variou

de solto a ligeiramente duro no horizonte A e de macio a duro no horizonte B, com maior
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resisténcia nos perfis de Argissolos em funcdo do ganho de argila em profundidade. A
consisténcia do solo umido, variou de solto a muito friavel no A e de friavel a muito friavel no
B, sendo um indicativo de n&o ter impedimento em profundidade e de boas condi¢cdes de
arranjo estrutural.

A consisténcia do Solo Molhado evidencia o ganho de argila nos perfis de Argissolos
com uma variacdo de néo plastico a ligeiramente plastico e ndo pegajoso a ligeiramente
pegajoso no horizonte A para plastico e pegajoso no horizonte B, condicionado pelos maiores
teores de argila no horizonte subsuperficial. Os perfis de Gleissolo apresentaram
consisténcia do Solo molhado muito plastico e muito pegajoso no horizonte B, indicando
baixos teores de areia e teores de argila e silte maiores, em razdo das condi¢cdes de
hidromorfismo do solo (encharcamento).

Evidencia-se ainda a morfologia dos Plintossolos que possuem coloracao variegada
no horizonte B, associada a uma ma drenagem e ambiente conservador que condiciona
elevados teores de d4gua em sua constituicdo, intercalada por ciclos de umedecimento e
secagem, resultando na formacao da plintita (IBGE, 2015; SANTOS et al., 2018).

3.3 ATRIBUTOS FiSICOS

Os atributos fisicos do solo expressam o grau de evolucdo pedogenética, idade
relativa dos solos, a mineralogia da fracéo argila e podem indicar o resultado do manejo da
area de estudo (RESENDE et al., 2007). Os atributos fisicos das classes de solos das
topossequéncias estudadas neste trabalho podem ser visualizadas na Tabela 2, onde pode-
se estratificar quatro grupos de perfis: os latossoélicos (5 Perfis), os argissélicos (7 perfis), os
gleissolicos (2 perfis) e os plintossolicos (3 perfis). A variacdo dos perfis na area de estudos
estd diretamente relacionada com o relevo que condiciona a drenagem da paisagem e a
velocidade do escoamento superficial e a dinamica de deposi¢cao na topossequéncia.

Entre os processos de formacdo mais atuantes na formacao dos solos estudados,
podem ser citados: os processos de latolizag&o, caracterizado elevado grau de intemperismo
e pela remocgédo de bases trocaveis e de silica do perfil, nos Latossolos; o processo de
argiluviacdo conjugada a producéo de 6xidos de ferro e a mobilizac&o de argila da parte mais
superficial, com acumulagdes em horizonte subsuperficial de lixiviag&o e eluviagéo de argila

gue da origem ao horizonte textural (IBGE, 2015).
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Tabela 2. Caracterizacao fisica dos solos das duas topossequéncias na Fazenda
Experimental Catuaba, municipio de Senador Guiomard, Estado do Acre, Brasil.

Composigéo granulométrica da terra fina (g/kg)

Horizonte  Areia Grossa Areia Fina Silte Argila silte/argila
(2-0,20mm)  (0,20-0,05 mm) (0,05-0,002 mm) (<0,002 mm)

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico (n=2)

A 250 420 190 140 1,4

Bw2 180 440 150 230 0,7
ARGISSOLO VERMELHO Distréfico tipico (n=3)

Al 70 530 350 50 7,0

Bt2 40 380 260 320 0,8

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico tipico (n=3)
Al 220 210 300 270 1,1
Bw2 130 220 270 380 0.7
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico tipico (n=4)

Al 20 50 630 300 2,1

Bt3 20 20 430 530 0,8
PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico tipico (n=3)

A 10 60 600 330 1,8

Btf2 10 40 450 500 0,9

GLEISSOLO HAPLICO Ta Distréfico aluminico (n=2)
A 20 50 580 350 1,7
Bg2 10 20 420 550 0,8

O desenvolvimento de horizonte plintico é condicionado pela condicdo de saturagéo
de agua, pelo menos durante uma parte do ano, e sujeito a flutuacdes do lencol freético. E,
as condic¢des e hidromorfismo permanente, condiciona a formacéo dos horizontes gleizados
(SANTOS et al., 2018).

A relacéo silte/argila pode ser usada para avaliar o estadio de intemperismo em solos
de regides tropicais. Nas Toposequéncias analisadas, a relacdo silte/argila, apresentou
variagdo nos perfis estudados; em geral aqueles que apresentaram valores menores
indicaram morfologia de solos com maiores graus de intemperismo. Segundo Santos et al.
(2018), valores inferiores a 0,7 nos solos de textura média ou valor inferior a 0,6 nos solos
de textura argilosa ou muito argilosa, indicam elevado grau de intemperismo. Assim, a
topossequéncia permitiu tracar um perfil de evolucdo dos solos, dos mais intemperizados,
caracterizado pela menor relacao silte/argila (Latossolos, com relagao silte/argila=0,7), para
os solos intermediario (Argissolos) e solos Jovens (Plintossolos e Gleissolos), nos quais

aqueles com horizonte plintico tiveram relacao silte/argila=0,9.
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No Acre, em funcdo das condi¢cdes de génese da bacia, ocorrem situacdes peculiares
no que se refere as caracteristicas das ordens dos solos. Na Formag&o Solimdes, na porgéo
mais redutora, os sedimentos sdo mais finos, impedindo a percolacdo da &gua,
caracterizando uma drenagem deficiente e a formacdo de solos aclimaticos, conforme
descrito por Jenny (1941). Neste caso, embora sob forte influéncia do clima quente e imido,
as caracteristicas do material de origem permitem a manutencdo de um pedoclima mais
seco, que diminui a taxa de intemperizacdo, condicionando a ocorréncia de solos jovens
(AMARAL, 2007).

A paisagem estudada se refere a solos argilosos. Apenas os perfis de Latossolo
Vermelho apresentaram textura média (material com menos de 350 g kg-1 de argila e mais
de 150 g kg-1 de areia, excluidas as classes texturais areia e areia franca) e os outros perfis
estudados apresentaram textura argilosa (material com contetdo de argila entre 350 g kg-1
e 600 g kg-1). Nos Argissolos o teor de argila aumentou com a profundidade condicionando
gradiente textural expressivo, 0 que caracteriza a presenc¢a de um horizonte Bt, uma vez que
nos solos com teores de argila no horizonte A menores que 150 g kg-1, devem apresentar
relacdo maior que 1,80 (que foi o caso dos Argissolos Vermelhos Distroficos tipicos) e nos
solos com teores de argila no horizonte A entre 150 g kg-1 e 400 g kg-1, relacdo maior que

1,70 (que foi o caso dos Argissolos Vermelho-Amarelos Aluminicos tipicos).

3.4 ATRIBUTOS QUIMICOS

A andlise do complexo sortivo (Tabela 3), demonstra baixos valores de soma de
bases, capacidade de troca catidnica (CTC) e saturacdo por bases (Valor V), que
caracterizam solos distroficos e/ou com carater aluminico como geralmente ja relatado por
outros estudos na regiao (BRASIL, 1976; RODRIGUES et al., 1985; AMARAL, 2003).

Em todos os perfis das toposequéncias verificou-se valores negativos para o delta pH
(ApH) nos horizontes superficiais e subsuperficiais indicando a presenga de cargas liquidas
negativas o que evidencia a presenca de argilas silicatadas que séao os principais receptores

de cétions.
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Tabela 3. Caracterizagdo quimica dos solos das duas topossequéncias na Fazenda
Experimental Catuaba, municipio de Senador Guiomard, Estado do Acre, Brasil.

nte ﬁ;) KoL AeH CN‘E Al H+Al K P (?) C(;)C (rg) (X) N}?)S C(S)T
""""""" cmole.dm 3----—------- mgsd -cmole.dm-- R VS g kgl
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico (n=2)

A 54 38 -1,6 140 050 396 006 100 146 542 255 270 169 098
Bw2 49 39  -1,0 020 180 313 002 040 022 335 891 66 069 040
ARGISSOLO VERMELHO Distréfico tipico (n=3)

Al 5,9 49  -10 420 000 462 022 240 445 9,07 00 491 152 088
Bt2 438 38  -10 1,10 330 677 007 170 1,20 797 733 151 026 0,15
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico tipico (n=3)

Al 42 40 -02 731 1,00 94 037 500 7,73 17,13 114 451 396 2,30
Bw2 47 40 -07 017 260 429 003 100 025 454 912 55 031 0,18
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico tipico (n=4)

Al 45 4,0 05 674 1,60 10,72 033 400 711 17,83 184 399 404 235
Bt3 45 40  -05 029 10,00 1171 005 100 038 1209 963 31 050 029
PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico tipico (n=3)

A 3,0 27 03 030 575 12,31 008 200 038 1269 937 30 304 177
Btf2 3,5 31 04 050 11,90 136 003 080 053 1413 957 38 009 005
GLEISSOLO HAPLICO Ta Distrofico aluminico (n=2)

A 438 36 -1,2 720 370 907 017 700 737 1644 334 448 286 166

Bgz 4,0 3,3 -0,7 550 14,30 16,45 0,15 2,00 565 22,10 71,7 25,6 0,41 0,24
(1) Soma de bases; (2) Capacidade de troca de cations; (3) Saturacdo de aluminio; (4) Saturacéo de
bases; (5) Matéria organica dos solos e (6) Carbono organico total

Os teores de célcio e magnésio (Ca+Mg) variam de baixos a médios, de acordo com
0s pressupostos de Amaral e Souza (1988), com maiores teores no horizonte superficial, fato
este que foi possivelmente influenciado pela presenca de maiores teores de matéria organica
do solo (MOS). Ao promover o aumento da CTC-dependente de pH, a matéria organica
beneficia a adsorcdo de cations trocaveis (Ca, Mg, K) mediante trocas com ions H+ dos
grupos funcionais organicos, aumentando desta forma a saturagéo por bases do complexo
coloidal, com melhorias na fertilidade do solo. Além disso, em razao da ciclagem de ions ha
formacdo de complexos organo-metélicos (substituicdo do Al*3 pelo Ca*?) e a imobilizagdo
do AI*3 pelos ligantes organicos (MUZZILLI, 2002). Nos perfis de Plintossolos este
comportamento se inverteu, com maiores teores em profundidades, porém os teores no
horizonte superficial foram os menores encontrados nas toposequéncias estudadas, fato
explicado pelo ambiente conservador que expressa as caracteristicas da pobreza quimica
do material de origem.

Os teores de aluminio sdo menores nos perfis latossélico e maiores naqueles
argissolicos, plintossolicos e gleissolicos e, incrementa-se em profundidade. A ocorréncia

deste mineral evidencia a presenca de hidroxidos nas entrecamadas, conforme postulado
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por Silva (1999). O alto teor de aluminio, encontrado nesses solos, evidencia os teores
elevados de aluminio no material de origem, uma vez a lamina de hidroxido entre camadas
€ constituida de aluminio (gibbsita) (KAMPF & CURI, 2003). Entretanto, este aluminio
trocavel ndo aparenta toxidade para as plantas (fitotoxicidade), por ndo estar prontamente
disponivel e nem deve ser utilizado como indice de acidez nos solos acreanos, sendo que,
se outras condi¢cbes ndo forem limitantes, € possivel que a correcdo do solo ndo seja
necesséaria (WADT, 2002). Esta correcdo dependerd dos teores de Ca e Mg, ou seja, em
condi¢cBes de Ca e Mg baixos e Al alto, pode ser toxico. A hipotese é que esse aluminio fique
retido com mais forca na dupla camada difusa.

Os teores de potassio sdo baixos e os de fosforo tém o mesmo comportamento, em
funcdo dos fatores e processos de formacao, onde nos solos bem drenados, os teores de
matéria organica, fésforo, célcio, soma de bases e o pH tendem a ser menores enfatizando
a acdo da agua nos processos de lixiviagdo, no caso dos Latossolos. Nos solos
moderadamente drenados, entretanto ha tendéncia de maiores teores, indicando um
ambiente mais conservador e com uma acdo da agua no sentido de remoc¢édo de material
superficial, como os Gleissolos (AMARAL, 2007).

Sao solos distréficos, com alta saturacéo de aluminio e os teores de matéria organica
sao importantes para o balanco nutricional e para a estruturacéo do solo. Ressalta-se que o0
carbono orgéanico do solo é proveniente de restos animais e vegetais ou de microrganismos
em forma de residuos em varias etapas de decomposicdo, materiais carbonizados e
compostos humificados (ROSCOE; MACHADO, 2002). Pode também ser definida como o C
do solo em todas as suas formas, sob diversas conformacdes estruturais e constituintes
(PASSOS et al., 2007). Entre os compostos organicos, aproximadamente 1/3 se encontra na
matéria organica do solo, na biomassa viva e na agua (BOINA, 2008).

Ressalta-se que a presenca de matéria organica nos solos € de grande importancia,
uma vez que ela é o principal agente gerador de cargas elétricas negativas responsaveis
pela retencdo de nutrientes e agua, pela agregacdo do solo, além de servir de substrato,
participando ativamente na manutencao da diversidade biol6gica do solo (SILVA et al., 2004).

Os solos sob vegetagcbes naturais, como naqueles estudados na Fazenda
Experimental Catuaba, apresentam equilibrio no estoque de carbono como resultado do
balanco entre a entrada de C pelo aporte de matéria organica e pela saida por decomposicao
e respiragao microbiana, sendo os teores de carbono no solo nestas situagdes, praticamente
constantes ao longo do tempo (D’ANDREA et al., 2004; COSTA et al., 2006).
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4. CONCLUSOES

Nas topossequéncias da Fazenda Experimental Catuaba os solos avaliados foram
classificados em LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO Aluminico tipico, ARGISSOLO VERMELHO Distréfico tipico, PLINTOSSOLO
HAPLICO Distréfico tipico e GLEISSOLO HAPLICO Ta Distréfico aluminico que se
constituem no modelo de evolucéo da paisagem nesta regido do estado do Acre.

A topossequéncia permitiu tracar um perfil de evolugcéo dos solos que se manifestou
nos atributos fisicos avaliados, principalmente na relacao silte/argila, menor nos Latossolos
(mais intemperizados) e maior nos Gleissolos e Plintossolos (solos mais jovens). Os
Latossolos avaliados apresentaram-se com estrutura mais desenvolvida em relacdo aos
demais solos avaliados (Argissolos, Plintossolos e Gleissolos).

Sé&o solos que possuem fertilidade baixa, expressa pelos teores baixos de bases
trocaveis e altos teores de aluminio e nesta paisagem a matéria organica é de fundamental
importancia para manutencdo da vegetacdo, se constituindo em elemento importante para

indicar a qualidade da conservacédo da area.
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RESUMO

A vegetacdo remanescente na paisagem fragmentada do leste do Acre, encobre sinais dos
povos pretéritos e exibe peculiaridades encontradas apenas nas florestas da Amazonia
Ocidental. Em parcelas permanentes de 1l-ha estabelecidas em 1998, 2006 e 2011,
estudamos a biomassa e o crescimento arboreo, a biodiversidade, e os efeitos de borda e
de Guadua weberbaueri Pilg. (taboca, bambu) sobre a estrutura e a dinamica florestal. As
florestas da Fazenda Experimental Catuaba (FEC) armazenam aproximadamente 264 Mg C
ha' e crescem ao ano quase quatro toneladas por hectare. A samambaia, Adiantum argutum
Splitg., os fungos — Geastrum, Marasmius e Hygrocybe, as palmeiras — Bactris, Euterpe e
Astrocaryum, e as arvores das familias Fabaceae s.l. e Moraceae, sdo 0s taxa mais
abundantes no fragmento. Quanto aos padrdes e processos da floresta, a FEC apresenta
416,9+115,4 arvores ha?l (C.V.=27,7%), distribuidas no padrdo J-invertido de florestas
tropicais umidas, e congrega as florestas mais dindmicas da Amaz6nia, com as seguintes
taxas anuais: mortalidade (3,8+1,5 % a'), recrutamento (4,1+3,5 % a!) e reposicéo (4,0+1,9
% al). Observa-se também que tanto borda quanto interior da floresta apresentam algumas
caracteristicas similares e isto deve-se principalmente devido a presenca e dinamica
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populacional de espécies de bambu do género Guadua - que deve também influenciar nas
taxas de crescimento, mortalidade e recrutamento em nivel de comunidade. Tais efeitos
podem também ter selecionado espécies com maior resisténcia a amplitude sazonal de
disponibilidade hidrica no ecossistema, tal como Tachigali chrysaloides van der Werff que
revelou alta resisténcia a cavitacdo (Wso: -3,08+0,43 Mpa), superando a média global, o que
reforca a alta tolerancia e reflete a elevada resisténcia florestal do leste do Acre.
Palavras-chave: Floresta ombrofila aberta, Efeito de borda e Guadua weberbaueri Pilg.

ABSTRACT

The remaining vegetation in the fragmented landscape of eastern Acre, on top of the signs of
pre colombian peoples, exhibits uniqguenesses found only in Western Amazon forests. In
permanent 1-ha plots, established in 1998, 2006 and 2011, we studied biodiversity, tree
growth and biomass, forest edge effect and Guadua weberbaueri Pilg. (taboca or bamboo)
and forest pattern and processes. Fazenda Experimental Catuaba (FEC) forests store ~264
Mg C ha' and grow ~4 Mg C hal. Adiantum argutum (fern), Geastrum (fungi), Marasmius
(fungi), Hygrocybe (fungi), Bactris (palm), Euterpe (palm), Astrocaryum (palm) and trees of
the families Fabaceae sl. and Moraceae, are the most abundant taxa in the fragment. As for
forest patterns and processes, FEC shows 416,9+115,4 trees ha! (C.V.=27,7%), distributed
in reverse J-pattern, typical of moist tropical forests and is amongst the most dynamic forests
in the Amazon, with the following rates: annual mortality 3,8+1,5 % a!, recrutement 4,1+3,5
% a! and turnover 4,0+1,9 % al. We also observe that forest interior and edge show some
similar community attributes and this is mainly due to the presence and population dynamics
of bamboo species of Guadua - which may also drive growth, mortality and turnover rates.
Such effects may also have selected species with greater resistance to seasonal hydrological
amplitude in the ecosystem, such as the high cavitation resistance of Tachigali chrysaloides
(W50: 3.08+0,43 Mpa), exceeding the global average, which shows the high tolerance and
reflects the high forest resistance in eastern Acre.

Keywords: Ombrophyllous open forest, Edge effect and Guadua weberbaueri Pilger

1. INTRODUCAO: DO TEMPO GEOLOGICO AO TEMPO HISTORICO

A vegetacdo que cobre os 7 milhdes de km? da bacia Amazdnica, comparada a um
grande tapete verde, aparentemente uniforme e denso, formado por 390-400 bilhdes de
arvores, é vital para a estabilidade do clima global (HUBBELL et al., 2008; PLOTKIN, 2020;
STEEGE et al., 2013; HUBAU et al., 2020). A trajetéria evolutiva desse tapete é recente no
tempo geoldgico, mas suficiente do ponto de vista bioldgico, para, como um espelho, refletir
as suas muitas faces, na diversidade de paisagens, de habitats, e também, na
megadiversidade de espécies.

A dindmica histérica da Amazonia é fundamental para o entendimento da evolucao de
suas florestas, sobretudo na parte sudoeste da bacia, ja que essa € a Unica regido do Brasil

gue guarda uma relagéo direta com a orogenia andina (HOORN et al., 2010). Entre 23 e 10
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milhdes de anos atras, simultdneo ao surgimento da Cordilheira Andina (HOORN et al.,
2010), ambientes deposicionais da Formagédo Solimbes, que predominam nessa parte da
Amazobnia, estavam submersos nas aguas rasas e lentas de um sistema flivio-lacustre
conhecido como o paleolago Pebas (WESSELINGH et al., 2002), e teriam sofrido influéncia
de transgressdes marinhas, responsaveis pela agua salobra do sistema (JARAMILLO et al.,
2017). O Pebas marcou o cenario regional até que a rede de drenagem encontrou o seu
caminho para o Atlantico, o atual curso da bacia Amazodnica.

Mais recente, ha 20 mil anos, as regides ao sul e ao norte do globo se tornaram
grandes blocos de gelo e a Terra passava pela sua ultima glaciacdo. Eventos intercalados
com periodos mais quentes favoreceram a permanéncia das florestas nas por¢cbes com
abundancia de agua, proximo da foz dos grandes tributarios (HAFFER, 2008). O paleoclima
no leste da Amazonia era mais umido do que hoje (WANG et al., 2017), e mais savanico
(maior sazonalidade) e seco no oeste (PESSENDA et al., 1997; LATRUBESSE; KALICKI,
2002), o que teria favorecido o avanc¢o do Cerrado sobre a Amazonia (FREITAS et al., 2001).
Os solos eutréficos, calcicos e argilosos encontrados na Formacao Solimdes, sdo vestigios
da alternancia climética na regido (SCHAEFER; DALRYMPLE, 1995), entdo habitada por
espécies que compunham a famosa megafauna do Quaternario, caracteristica de ambientes
savanicos, como, crocodilos, preguicas e tatus gigantes, cavalos e camelideos,
proboscideos e toxodontes (SOUZA-FILHO; GUILHERME, 2015; RANZI, 2000), a maior
parte extinta ha 11 mil anos, no fim da Era do Gelo (RANZI, 2000).

As mudancas climaticas e a evolucéo geoldgica e edafica foram determinantes para
a configuracdo atual da composicao floristica, da estrutura e da dinamica das florestas da
regido. Todavia, estudos recentes inflamam as discuss6es em torno do carater pristino delas,
sobre guanto elas teriam sido afetadas por desmatamento e manejo feitos por populacées
humanas antes do contato com os europeus. Levis et al. (2017) confrontaram a abundancia
relativa e a riqueza de espécies arboreas Uteis estudadas em pouco mais de mil parcelas
permanentes espalhadas pela Amazonia, com a localizagdo geografica de sitios
arqueoldgicos, e verificaram que essas variaveis aumentaram em parcelas mais préximas
dos sitios, sugerindo praticas de domesticacao por parte de povos pré-colombianos. Sendo
assim, as alteracbes promovidas na paisagem por esses povos podem ter sido
determinantes para a configuracdo atual da composicdo de espécies e da estrutura das
florestas em varias partes da bacia (LEVIS et al., 2018).

De fato, ndo sdo poucas as espécies de plantas amazbnicas Uteis que sao

encontradas em pontos distantes do seu centro de origem. Thomas et al. (2014), munidos
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de dados com a localizacdo georeferenciada dos geoglifos, de terra preta de indio e da
castanheira (Bertholletia excelsa Bonpl.), sugerem que a distribuicdo atual da espécie esta
relacionada com a ocorréncia da terra preta de indio (OLIVEIRA et al., 2020) e de geoglifos,
portanto, onde havia assentamentos humanos.

Os geoglifos estéo entre as descobertas arqueolégicas amazonicas mais intrigantes
do momento. Eles foram descobertos e estudados pelo professor Alceu Ranzi (RANZI, 2003),
somam 500 monumentos que ocupam de 3 a 15 ha e evidenciam a presenca incontestavel
de uma sociedade organizada no sudeste do estado do Acre, entre 2000-900 anos atras
(WATLING et al., 2017). De forma circular e quadrada, com 100-300 m de diametro, os
geoglifos, que ora estédo isolados, ou associados, sempre com o perimetro delimitado por
uma vala de 4 m de profundidade e 11 m de largura, e com uma elevacao de até 2 m na
parte externa da vala, oriunda da deposicdo do solo removido durante a construcao
(WATLING et al., 2017). Outra descoberta recente sdo as vilas circulares delimitadas por
monticulos de terra e interligadas por estradas de 2-3 km e 5-6 km, chamadas de sois que
foram construidas no sudeste do Acre, na mesma area de ocorréncia dos geoglifos, entre o0s
anos 100-1650, portanto, mais recentes do que os geoglifos (IRIARTE et al., 2020).

A movimentacdo de terra para a construcdo dos geoglifos e das vilas circulares,
certamente demandou e envolveu muito esfor¢co bragal. Mesmo com muito recurso humano
disponivel, uma construcdo desse porte dificilmente envolveria a derrubada de florestas
densas, conhecidas como restinga, e mesmo de florestas abertas com palmeiras, comuns
na regido, ainda mais sem materiais e equipamentos adequados.

No entanto, as florestas dos confins ocidentais da Amazoénia sédo de fato peculiares.
Presentes na regido ha pelo menos 45 mil anos (OLIVIER et al., 2009), portanto, desde o
altimo maximo glacial, as florestas abertas com bambus do género Guadua Kunth, os
tabocais, cobrem quase metade da area do Acre e estdo associadas a outras tipologias,
frequentemente predominando sobre elas. Elas abrigam uma quantidade menor de arvores
grandes (diametro superior a 1 m) e praticamente metade das arvores, palmeiras e cipés
com diametro superior a 10 cm, encontradas em outras florestas, o que facilitaria a sua
derrubada, seguida de queima. Além disso, McMichael et al. (2014), destacam que, sendo
os tabocais um dos preditores da ocorréncia dos geoglifos, os povos pré-colombianos teriam
se beneficiado dos eventos de mortalidade do bambu a cada 30-32 anos, para manejar a
floresta e preparar o terreno para a construcao. E o fogo pode ter sido o elemento facilitador
do processo. O fogo pode causar uma reducdo de até 73% da biomassa de uma floresta

com bambu e pode promover um aumento da biomassa do bambu em até 27% (SILVA et
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al., 2020), o que diminui em muito o esforco com o manejo da terra. Como provavelmente
faziam os povos pré-hispanicos, assim também o faziam os povos indigenas da familia
Aruak, como os Manchineri e os Apurinas, que viviam entre o alto Purus e o baixo Ilquiri,

guando do contato com os colonizadores, no final do século XIX (VIRTANEN, 2018).

2. UM PALCO PARA OS ESTUDOS SOBRE A VEGETACAO

2.1 BIOMASSA E PADROES DE CRESCIMENTO ARBOREO NA AMAZONIA SUL-
OCIDENTAL

O calculo da biomassa e o monitoramento do incremento diamétrico de 300 arvores
foi realizado nas parcelas LBA/RAINFOR (FEC-01, ver capitulo 2), por trés bolsistas do
Programa de Iniciacdo Cientifica (PIBIC) da UFAC - Luciano Arruda (2003-2004), Paulo
Henrique da Silva Mauricio (2004-2005) e Jodo Lima de Freitas Freitas (2005-2007). Os
resultados do trabalho foram apresentados em relatorios de iniciacao cientifica, encontros
de bolsistas do LBA e seminarios anuais de iniciacdo cientifica ocorridos na UFAC, e
indicaram que a floresta amostrada possui uma biomassa de 264 Mg ha* (medida conforme
BROWN et al. (1995) e que o incremento diamétrico médio (IDM) varia entre as espécies: a
castanheira (Bertholletia excelsa), por exemplo, com um IDM = 0,57 cm al, cresce em um
ano quase duas vezes mais do que o breu-vermelho (Protium acrense Daly)(IDC = 0,29 cm
al) e trés vezes mais do que a andiroba (Carapa guianensis Aubl.)(IDC = 0,16 cm a%).

Nessas parcelas, Diogo Selhorst, aluno do curso de mestrado em Ecologia e Manejo
de Recursos Naturais, monitorou o incremento diamétrico de 300 arvores com cintas
dendrométricas, distribuidas em trés classes de diametro (10-34,9 cm, 35-49,9 cm e > 50
cm), e verificou que elas crescem, em média, 0,39 cm/ano, ou 3,9 mm ao ano (SELHORST,
2005). Atraves de datagao radiocarbdnica de amostras da medula do caule, ele avaliou a
distribuicdo etaria das leguminosas, Amburana acreana (Ducke) A.C.Sm. (cerejeira) e
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. (cumara-ferro), cujas idades médias foram estimadas,
respectivamente, em 390 anos e 196 anos. Os dados das parcelas foram publicados no
formato de datapaper (VIEIRA et al., 2011).
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2.2 Guadua weberbaueri Pilger.: DINAMICA DE COLMOS, BIOMASSA E EFEITOS DO
BAMBU SOBRE O BANCO DE SEMENTES E A SERRAPILHEIRA

As florestas com bambu sdo a marca registrada das florestas do sudoeste da
Amazobnia, sobretudo no Acre, onde ocupam quase a metade da cobertura do estado
(SALIMON et al., 2011). Quem um dia caminhou por uma trilha em tabocal maduro sabe que
um passeio agradavel pode se tornar um grande aperreio. Os colmos escalam as arvores,
alcancam 30-35 m de altura (Figura 1) e conferem um aspecto peculiar a vegetacao, porém,
uma vez sem esse apoio, eles crescem uns sobre os outros e formam um emaranhado denso
chamado de sete camadas. Os ramos basais curvados, assim como 0s ramos da copa, sao
repletos de espinhos pequenos que se prendem na roupa e na pele e causam incémodo, dor
e infeccgao.

Os bambus florescem e frutificam uma Unica vez antes de morrerem e alguns autores
apontam que o ciclo de vida das duas espécies dominantes nas florestas dessa parte da
Amazobnia, Guadua weberbaueri e G. sarcocarpa Londofio & P. M. Peterson, varia entre 28-
32 anos (SILVEIRA, 1999; DALAGNOL et al.,, 2018). O ultimo evento de mortalidade
reportado para a FEC iniciou entre 1984 e 1985 e perdurou por quase dois anos (SILVEIRA,
1999). No final de 2018, algumas touceiras isoladas iniciaram um novo e timido evento de
florescimento, que se espalhou em 2019 e se intensificou em toda a area em 2020. Até o
fechamento deste livro, no linguajar do seringueiro, o tabocal estava ensementado - com
sementes nos ramos - e com uma tonalidade ferruginosa caracteristica das flores velhas. A
maior parte do tabocal apresentava flores senescentes e frutos jovens, outra parte estava
com os ramos repletos de frutos maduros e uma parte pequena, exibia colmos, ramos e
folhas mortos, todos com tonalidade palha; para o seringueiro, € o tabocal arriando (Figura
1). Na margem do igarapé Floresta ocorria dispersdo abundante de cariopses e o chéo

estava coberto por uma camada de sementes abortadas similares a palha de arroz.
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Figura 1. Aspecto geral de touceiras de Guadua weberbaueri durante evento de
florescimento (Outubro de 2020) na Fazenda Experimental Catuaba, Senador Guiomard-
AC e detalhes dos ramos com espinhos, broto, flores, frutos, sementes, densidade de
colmos e senescéncia dos colmos.
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Entre 1996 e 2000, como parte do projeto de doutorado, Silveira (2005) estudou o
crescimento e a dindmica de G. weberbaueri (SILVEIRA, 2005) em 60 parcelas de 10 x 5 m
estabelecidas na FEC, ao longo de trés transectos de 200 x 5 m, equidistantes 20 m. Através
do monitoramento da taxa anual de nascimento e de mortalidade de colmos ele verificou que
a taxa média de recrutamento (21%) foi maior do que a taxa de mortalidade (14%), porém,
ambas sdo sensiveis as variagfes climéticas derivadas de eventos El Nifio (diminui¢cdo da
taxa de natalidade e aumento da taxa de mortalidade), mas retornam aos niveis normais no
ano subsequente.

Para avaliar o efeito da sazonalidade sobre a taxa de crescimento em altura dos
colmos, Silveira (2005) marcou 78 brotos com altura entre 0,5 e 1,5 m, em junho de 1999,
um dos meses mais secos do ano, e 100 em dezembro de 2000, no periodo chuvoso. Cerca
de 17% dos colmos morreram em funcédo de danos fisicos causados por queda de ramos e
galhos das &rvores e pelo rato-coré (Dactylomys dactylinus (Desmarest, 1817)), um
especialista na predacao do apice dos colmos. A taxa de crescimento dos colmos variou com
a sazonalidade, sendo maior (3,4 m/més) durante o periodo das chuvas, quando alcancam
10 m de altura em trés meses, do que durante a estacao seca (1,2 m/més), periodo em que
demoraram até nove meses para atingir 10 m de altura, quando atingiram.

No sentido de avaliar a contribuicdo de G. weberbaueri com o estoque de biomassa
viva acima do solo na FEC, Torezan e Silveira (2000) aferiram a massa fresca e a massa
seca do bambu, e desenvolveram equacdes para o calculo da sua biomassa. Equacdes para
didmetro e diametro + altura foram aplicadas aos dados das parcelas utilizadas no estudo de
dindmica de colmos, sendo a segunda a mais indicada quando se tem dados de altura dos
colmos disponiveis, algo nem sempre possivel em uma floresta dominada por bambu. Com
uma densidade de 1420 colmos ha, a biomassa estimada para a floresta foi de 240 Mg ha-
1, 4,2% dela corresponde a biomassa de G. weberbaueri, cerca de 10 Mg ha!, valor muito
préximo ao encontrado na FEC-01 (264 Mg ha).

Os estudos com bambu na FEC continuaram 20 anos ap0s essa fase pioneira, com
os trabalhos realizados por duas alunas do curso de mestrado em Ecologia e Manejo de
Recursos Naturais. Bona et al. (2020) avaliaram os efeitos de G. weberbaueri sobre a
biomassa, a riqueza e a composi¢cédo de espécies representadas na chuva de sementes, em
areas adjacentes com bambu e sem bambu. No tabocal eles encontraram menor riqueza de
espécies e frequéncia mais alta de sementes com dispersao mediada por fatores abioéticos,
e que os valores de biomassa de sementes s&do similares entre ambientes, mas a

composicdo de espécies é distinta. Na mesma éarea, Dantas et al. (2020) estudaram os
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efeitos da taboca sobre a dindmica da serapilheira e constataram que a floresta com bambu
produz uma menor quantidade de serapilheira, acumula uma camada mais espessa dela e
exibe tempo similar de diminuicdo da necromassa em relacdo a mancha de floresta sem

bambu.

2.3 EFEITO DE BORDA E DE Guadua weberbaueri SOBRE A ESTRUTURA,
COMPOSICAO E A DINAMICA VEGETAL

A amostragem da vegetacao arbérea na borda e no interior da FEC comecou em 2007,
sob orientacdo dos professores Marcos Silveira e Cleber Ibraim Salimon. Para avaliar o efeito
de borda sobre a comunidade arbérea (arvores, palmeiras, lianas e bambus), em cada um
dos seis transectos de 500 m demarcados na borda (CAS: B1, B2 e B3) e no interior (CAS:I1,
12 e 13) do fragmento, Izaias Brasil da Silva e colaboradores do Laboratério de Botanica e
Ecologia Vegetal (LABEV), estabeleceram 20 parcelas de 25 x 10 m destinadas a
amostragem dos caules com diametro a 1,3 m do solo (DAP) maior do que 10 cm e 10
parcelas de 25 x 5 m para os caules com DAP entre 2,5-10 cm. Eles verificaram que o nimero
de colmos de Guadua weberbaueri foi duas vezes superior na borda do que no interior, e
gue eles representaram 68% dos caules (entre 2,5-10 cm) registrados na borda e 46% dos
caules amostrados no interior.

Considerando os caules com DAP > 10 cm amostrados na borda e no interior, foram
amostrados 1290 individuos distribuidos em 213 espécies, 150 géneros em 44 familias. Na
borda da floresta foram amostrados 749 individuos distribuidos em 172 espécies. As familias
mais ricas na borda foram Fabaceae s.l. com 37 espécies (21,76%), Moraceae (14 espécies;
8,24 %), Malvaceae (9 espécies; 5,29%), Annonaceae e Urticaceae (8 espécies; 4,71%,
cada). No interior da floresta foram amostrados 541 individuos, distribuidos em 144
espécies. As familias mais ricas foram Fabaceae s.I. com 29 espécies (20,14%), Moraceae
(13 espécies; 9,03%), Euphorbiaceae (9 espécies; 6,25%), Malvaceae (8 espécies; 5,26%),
Apocynaceae (7 espécies; 4,86%), Arecaceae e Urticaceae (6 espécies; 4,17%, cada).

O efeito de borda sobre a abundancia e a riqueza de samambaias terrestres, epifitas
e hemiepifitas foi avaliado em 2008, por Jurandir Gomes da Silva Junior, e em 2009, por
Ricardo Moraes de Medeiros, em seis parcelas de 500 x 1 m - trés na borda e trés no interior.
Considerando os 343 individuos amostrados em 15 espécies, eles verificaram que, embora
a diversidade nao tenha sido significativamente diferente entre as areas, a abundéancia de

samambaias, representada em especial por Adiantum argutum, foi 23% superior no interior
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da floresta. Esse efeito das tramas adensadas de colmos sobre a cobertura € relativo, e
conforme observacdes pessoais, ele varia em fungéo da altura em que elas se formam e da
idade da mancha. Adensados formados entre 2-5 m de altura, promovem uma diminui¢cao na
abertura do dossel, enquanto tramas densas formadas acima dessa altura, causam uma
maior abertura.

Recém concluido o mestrado em Ecologia e Manejo de Recursos Naturais da UFAC
sobre a ecologia de epifitas e hemiepifitas em espécies madeireiras exploradas no Acre, em
2008, Flavio Obermidller utilizou a estrutura proporcionada pelo Projeto Casadinho (ver
capitulo 2), e com Joao Paulo Asfury, do curso de Ciéncias Bioldgicas, estudou a composicao
de espécies e a estrutura da comunidade epifitica vascular nos trés transectos de 500 x 10
m (1,5 ha) posicionados no interior da floresta (MAIA; OBERMULLER; SILVEIRA, 2008). Em
24,3% das 543 arvores (forofitos) amostradas com DAP igual ou superior a 10 cm, foram
identificadas 37 espécies (11% epifitas e 89% hemiepifitas) em cinco familias (Araceae,
Polypodiaceae, Orchidaceae, Bromeliaceae e Cyclanthaceae). Cada forofito abrigou em
média 1,3 espécies de epifitas/hemiepifitas, das quais, quase 73% ocorreram até 10 m de
altura. A epifita Monstera obliqua Mig. (Araceae), observada com frequéncia nessa faixa de
altura, ocorreu em quase 50 % dos forofitos. A experiéncia foi tdo exitosa que o trabalho foi
expandido para os trés transectos posicionados na borda (1,5 ha) para avaliar o efeito de
borda sobre a comunidade epifitica/hemiepifitica vascular (MAIA; OBERMULLER,;
SILVEIRA, 2009). Dentre 1.280 arvores amostradas, cerca de 70% estavam localizadas no
interior da floresta e 21,5% apresentaram representantes de epifiticas e hemiepifiticas. Nos
foréfitos foram registradas 39 espécies que apresentaram uma similaridade floristica de 27%.
Dentre as espécies compartilhadas, 92,3% ocorreram no interior e 51,3% na borda, o que
reforca o efeito de borda como um filtro para o estabelecimento de epifitas e hemiepifitas na
FEC.

Herison Medeiros e Wendeson Castro, na época alunos de iniciacdo cientifica,
estudaram o efeito de borda e a influéncia de Guadua weberbaueri sobre a dindmica florestal,
através de um recenso efetuado nas 15 parcelas estabelecidas na borda e no interior da
floresta por Izaias Brasil e colaboradores do LABEV, em 2007, e encontraram um total de
1.291 caules distribuidos em 199 espécies de arvores, palmeiras e lianas, incluindo 174
recrutas e 80 arvores mortas (MEDEIROS et al., 2013).

Entre 2009 e 2010, em um trabalho de iniciacdo cientifica voluntério, Livia Souza Silva
categorizou as 199 espécies identificadas nas parcelas do projeto sobre efeito de borda,

guanto a sindromes de dispersdo. Assim como em outras florestas tropicais (REIS et al.,
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2012; da SILVA JUNIOR et al., 2020), a zoocoria predominou em 58% das espécies, a
anemocoria em 26% delas e a autocoria em 11%; 3% das espécies ndo foram identificadas
quanto a sindrome. A zoocoria esta presente em 66,6% das espécies que ocorrem na borda,
engquanto as sindromes anemocoria e autocoria ocorrem em um numero proporcionalmente
maior de espécies que ocorrem no interior da floresta, respectivamente, 32,4% e 18,9%.

Os primeiros dados sobre mortalidade e recrutamento na borda e no interior da
floresta resultaram na publicacéo de dois artigos (MEDEIROS et al., 2013, CASTRO et al.,
2013), nos quais, destacamos que ao contrario do esperado para dinamica de florestas
fragmentadas da Amazonia Central (sensu LAURANCE et al. 1998), as taxas de mortalidade
e recrutamento arbdreo foram similares entre a borda e o interior da floresta, mas a taxa de
crescimento foi significativamente distinta, 160% maior na borda (3,8 mm a* ou 3,8 mm por
ano) que no interior da floresta (2,3 mm a). Além disso, observamos que na borda, a
mortalidade arboOrea esta diretamente relacionada ao aumento no nimero de colmos por
hectare, ou seja, ela aumenta proporcionalmente em relacdo a quantidade de taboca.

Assim, neste capitulo, especula-se sobre um efeito sinergético da interacéo do efeito
de borda com o da taboca - uma relagdo positiva na qual a borda favorece o aumento de
bambu (CASTRO et al., 2013), impulsionando uma resposta de estratégias sucessionais
resistentes ao parasitismo estrutural (GRISCOM; ASHTON, 2006; SILVEIRA, 2005) e ao
efeito de borda (sensu LAURANCE et al., 1998), em decorréncia, uma taxa de crescimento
duas vezes maior na borda que no interior (MEDEIROS et al., 2013), como as exibidas por
espécies e/ou grupos de espécies, como Castilla ulei Warb. (caucho) e Aspidosperma
vargasii A.DC. (amareldo), que resistem a ambos efeitos (de borda e de bambu), o que
explica a expressiva quantidade de colmos de taboca sendo trés vezes maior na borda que
no interior da floresta (CASTRO et al., 2013).

Como efeito, os resultados da estrutura, composicao e dinamica da floresta na FEC
(ver Figuras 3 e 4; e Capitulos 2 e 9), em especial, com base na observacdo das bordas,
onde a diversidade (H’=4,0) foi similar ao interior da floresta (H'=4,1), (BRASIL et al., 2009),
reafirmam o efeito de Guadua spp. (i.e. Guadua weberbaueri e Guadua sarcocarpa) no
controle sucessional da floresta (GRISCOM; ASHTON, 2003). Seria um efeito mitigador do
efeito de borda, capaz de moldar a composicéo (sensu diversidade de Shannon similar entre
borda e interior, BRASIL et al.,, 2009), estrutura, crescimento e dinamica florestal
(MEDEIROS et al., 2013; CASTRO et al., 2013), e agir com um amortecedor decisivo na
manutencdo e conservagao de florestas fragmentadas, um tampdo do efeito da

fragmentacao na paisagem da regiao leste do estado do Acre.
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Dessa forma € importante aprofundar os estudos sobre a resisténcia e
susceptibilidade ao fogo em florestas continuas e fragmentadas dominadas por taboca, uma
vez que o efeito da combinacéo de fogo e da taboca pode (1) ser apenas uma combinacao
critica negativa sob a tendéncia de aquecimento global e seus efeitos diretos e indiretos (i.e.
Figura 5 - FERREIRA et al., 2020; da SILVA et al., 2020) ou (2) ndo ser s6 negativo, uma
vez que espécies do género Guadua (i.e. Guadua weberbaueri e Guadua sarcocarpa) podem
atuar como um tampao de elevada resisténcia na sucessao em remanescentes florestais ao
favorecer a manutencdo de espécies adaptadas a uma maior amplitude de condicdes
ambientais. Este € um tema ainda pouco explorado e que necessita de hovos pesquisadores

na area.

2.4 PLANTAS VASCULARES E MACROFUNGOS NAS PARCELAS PPBio

Com o estabelecimento do sistema de amostragem do PPBio (MAGNUSSON et al.,
2005), entre 2010-2018, diversos estudantes de graduacao do curso de Ciéncias Bioldgicas
da UFAC desenvolveram projetos de iniciacdo cientifica focados em inventarios da
biodiversidade. Tuanne Carrilho Lima e Martin Acosta, estudaram a abundancia e a riqueza
de espécies de palmeiras em trés faixas de amostragem - 250 x 40 m (DAP > 30 cm), 250 x
20 m (DAP entre 10-30 cm) e 250 x 4m (DAP entre 1-10 cm) - delimitadas em cinco parcelas.
Tuanne Carrilho inventariou as trés primeiras parcelas entre 2010-2011, e encontrou 300
palmeiras, 268 com DAP entre 1-10 cm e 32 com DAP > 10 cm, distribuidas em 10 espécies
e sete géneros (Astrocaryum G.Mey., Attalea Kunth, Bactris Jacg. ex Scop., Euterpe Matrt.,
Iriartea Ruiz & Pav., Oenocarpus Mart., Phytelephas Ruiz & Pav.). Os trés géneros mais
abundantes - Bactris (63), Euterpe (57) e Astrocaryum (49) - representaram mais da metade
dos individuos. Martin Acosta expandiu a amostragem em 2011-2012 para as cinco parcelas
e amostrou 360 individuos em nove géneros e 15 espécies de palmeiras, e verificou que a
maior parte da abundancia (69%) estava concentrada em trés espécies, acai (Euterpe
precatoria Mart.), maraja-acu (Astrocaryum gynacanthum Mart.) e bacaba (Oenocarpus
mapora H. Karsten), respectivamente, com 115, 69 e 64 individuos, e que quase a metade
das espécies encontradas pertencem a dois géneros, Bactris (4 spp.) e Astrocaryum (3 spp.).

Martin Acosta também utilizou a faixa de 250 x 1,5 m para aferir as mesmas variaveis
para as Zingiberales (Costaceae, Heliconiaceae, Marantaceae, Strelitziaceae e
Zingiberaceae), nas cinco parcelas, onde observou um total de 625 individuos e uma

flutuacdo na abundancia, de 64-165 individuos. Nesse universo foram identificadas cinco
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familias, sete géneros e 16 espécies de Zingiberales, 75% delas pertencentes as familias
Marantaceae (oito espécies) e Heliconiaceae (quatro espécies), cujos respectivos géneros,
Calathea G.Mey. (cinco espécies e 156 individuos) e Heliconia L. (quatro espécies e 137
individuos), congregam 47% dos individuos e pouco mais da metade das espécies.

Em trés parcelas do PPBio (P550, P1550 e P2550), Herison Medeiros de Oliveira e
Daniel da Silva Costa, estudaram a abundancia de arvores em duas faixas - 250 x 40 m (DAP
> 30 cm) e 250 x 20 m (DAP entre 10-30 cm) e apuraram que 0 numero de arvores por
hectare variou entre 331-396 e que Protium acrense Daly foi a espécie mais abundante na
vegetacdo amostrada. Também utilizando a faixa de 250 x 1,5 m em duas parcelas, os alunos
de iniciagdo cientifica, Juciele Maria Sousa e Souza e Pedro Juanior Pinheiro Mouréo,
coletaram 129 corpos de frutificacdo e identificaram 45 espécies na ordem Agaricales, sendo
Geastrum Pers. (Geastraceae), Marasmius Fr. (Marasmiaceae) e Hygrocybe (Fr.) P.Kumm.
(Hygrophoraceae) os géneros mais abundantes.

Embora o inventario da diversidade de plantas seja relativamente comum e facil de
ser realizado, 0 mesmo nao acontece com as epifitas e hemiepifitas, que podem ocorrer da
base do hospedeiro até na sua copa, a 30-40 m de altura. Em trés parcelas (P550, P1550 e
P2550) Dayane Costa de Almeida estudou a abundancia e a riqueza de espécies de epifitas
e hemiepifitas em fordfitos até 8 m de altura, e encontrou 105 individuos, mais da metade
deles localizados no fordfito, até 2 m de altura, A familia Araceae congregou 60% dos
individuos em quatro géneros (Monstera Adans., Philodendron Schott, Anthurium Schott e
Codonanthopsis Mansf.) e a cinco espécies; Monstera obliqua Mig., a mais abundante,
representou quase 40% dos individuos.

Em 2011-2012, Ricardo Moraes de Medeiros, também aluno de iniciacéo cientifica,
amostrou samambaias nas cinco parcelas do PPBio, e encontrou 349 individuos, em 12
espécies (75% terrestres), nove géneros e oito familias, sendo Pteridaceae a mais
especiosa, com quatro espécies, e Adiantum argutum Pr. & Ettingsh, a espécie mais
abundante, congregando quase 80% dos individuos amostrados. Em 2012-2013, Julio
Nauan Caruta do Rosario, amostrou 134 individuos distribuidos em seis familias, sete
géneros e 12 espécies e confirmou a abundancia de A. argutum, entédo reduzida a 48% dos
individuos amostrados.

Antonia Priscila Soares Silva estudou a abundéncia e a riqueza de espécies arbustivas
dos géneros Piper (Piperaceae) e Psychotria (Rubiaceae) em trés parcelas (P2550, P3550

e P4550), entre 2011-2013, e amostrou oito individuos e trés espécies de Piper (Piper
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hispidum SW., P. hispidinervum C.DC. e P. aduncum L.) e 13 individuos e duas espécies de
Psychotria (Psychotria subundulata Benth. e P. polycephala Benth.).

No periodo de 2017-2018, Maydian Rebecka Janke Farias e Leticia Fernandes da
Silva, realizaram o recenso de arvores e arbustos (DAP>10) em trés parcelas permanentes
(P550, P2550, P3550) e calcularam as taxas de mortalidade e de recrutamento. Foram
amostrados 502 individuos de arvores, sendo 98 individuos recrutas, e, 525 individuos de
arbustos. Carapa guianensis (Meliaceae) foi a espécie arborea mais abundante (2,39%),
identificada apenas na parcela P550, uma vez que, os individuos amostrados nas demais
parcelas ndo foram determinados. Amostras das espécies de arbustos foram coletadas e
depositados em cole¢do encontrada no LABEV, porém ainda carecem de identificacéo

precisa.

2.5 RESISTENCIA DAS ARVORES DO CATUABA AO AUMENTO DA TEMPERATURA E
AO DEFICIT HIDRICO

A colaboracéo existente com a Universidade de Leeds, no que tange a manutencgao
da parcela permanente FEC-01 (LBA/RAINFOR), acabou por atrair estudantes brasileiras
qgue cursaram o doutorado naquela instituicdo, para a realizacdo de estudos ecofisioldgicos
gue visam contribuir para com a melhor compreenséo dos efeitos de secas severas nas
florestas amazbnicas e suas possiveis consequéncias.

As doutorandas Julia Tavares e Caroline Signori, sob a orientacéo do professor David
Galbraith, investigaram o estresse do déficit hidrico e suas implicacdes fisiologicas em mais
de cinquenta espécies arblreas somente neste sitio de coleta. Elas verificaram que as
métricas de resisténcia xilematica ao embolismo variam até 17 vezes entre as espécies da
Amazonia e que as espécies de florestas da Amazénia Central e Oriental, possuem xilemas
mais resistentes do que as espécies da Amazoénia Ocidental.

Em 2018, Martin Acosta, Jodo Antonio Rodrigues dos Santos, Renata Teixeira de
Oliveira, alunos do Programa de Pés-graduacdo em Ecologia e Manejo de Recursos Naturais
da Universidade Federal do Acre, com apoio da Universidade de Leeds e do Projeto
TREMOR, continuaram os trabalhos de ecofisiologia vegetal e experimentos de seca
induzida na FEC, investigando o estresse do déficit hidrico e suas relagcdes com as
propriedades hidraulicas, incluindo xilema e estbmatos de Protium acrense Daly (breu-
vermelho), Tachigali chrysaloides van der Werff (taxi-vermelho) e Jacaranda copaia (Aubl.)

D. Don (marupa).
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A vulnerabilidade ao déficit hidrico e a consequente cavitacdo do xilema de P. acrense,
T. chrysaloides e J. copaia foram determinadas via potenciais hidricos registrados quando o
xilema perde 50% e 88% da condutividade hidraulica, respectivamente (Wso e Wss;
megapascal - MPa). Essas métricas sao utilizadas como indices de resisténcias a embolia
(TYREE; SPERRY, 1989; BRODRIBB; COCHARD, 2009; CHOAT et al., 2012).

As trés dissertacdes resultantes desse trabalho (ACOSTA, 2019; SANTOS, 2019;
OLIVEIRA, 2019) indicam que, P. acrense apresentou grande resisténcia hidrica, quando
comparado com estudos de arvores em florestas tropicais em todo o mundo, com médias do
potencial hidrico variando entre Wso: -3,47+0,84; Wss: -5,34+ 1,36 MPa (ACOSTA, 2019). As
caracteristicas estomaticas, tamanho e densidade permaneceram constantes em todos os
individuos, tanto nos pequenos, quanto nos grandes (ACOSTA, 2019). Do mesmo modo, T.
chrysaloides apresentou alta resisténcia a cavitagao, com potencial hidrico médio de (Wso: -
3,08+0,43 Mpa, SANTOS, 2019; OLIVEIRA, 2019), superando a média global e a média
mundial para espécies florestais tropicais (Wso: -1,6+ MPa, OLIVEIRA et al., 2018).

Tais descobertas indicam que P. acrense e T. chrysaloides apresentam grande
resisténcia a embolia, e consequentemente, maior resisténcia a morte frente ao estresse do
déficit hidrico. Por sua vez, Jacaranda copaia apresentou menor resisténcia ao estresse do
déficit hidrico entre as trés espécies estudadas, com média de Wso: -1,63+0,66 Mpa
(OLIVEIRA, 2019), o que a coloca na faixa de 40% das espécies arbdreas da Floresta
Amazobnica que apresentam valores similares do Wso (ver ROWLAND et al., 2015; OLIVEIRA
et al., 2018; SANTIAGO et al., 2018; BARROS et al., 2019).

Seguindo os passos da equipe que investiga as questdes ecofisioldgicas, Emma
Docherty, da Universidade de Leeds, e aluna de doutorado de David Galbraith, integrou a
equipe em 2019, quando realizou medidas fotossintéticas e termo-tolerancia foliar em
espécies arboreas da FEC e, juntamente com os demais colegas, colaboraram e foram
tutores dos participantes de um workshop: Compreendendo a sensibilidade da floresta

amazonica frente as mudancas climaticas.

3. COMPOSICAO DE ESPECIES, ESTRUTURA E DINAMICA FLORESTAL

A cobertura florestal da FEC é formada majoritariamente por uma matriz de floresta
aberta com bambu onde estdo imersas manchas de floresta densa, ambas amostradas nas

parcelas permanentes.
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Ladeando os cursos d'agua que cortam a area, os igarapés do acude, Agua Suja,
Floresta e Quinod, cresce uma vegetacdo cuja estrutura ainda ndo foi amostrada, marcada
pela presenca de palmeiras Uteis como, paxiubdo (Iriartea deltoidea Ruiz & Pav.) (e.qg.
CERQUEIRA; SALIMON, 2020) e paxiubinha (Socratea exorhyza (Mart.) H.Wendl.), buriti
(Mauritia flexuosa L.f.), pataua (Oenocarpus bataua Mart.), em contraste com acai (Euterpe
precatoria), tucuma (Astrocaryum tucuma Mart.) e murmurd (Astrocaryum murumuru Mart.),
por exemplo, que preferem terra firme.

No primeiro inventéario da parcela LBA/RAINFOR (FEC-01), realizado no conjunto de
16 parcelas de 25 x 25 m (1 ha), foram amostrados 568 individuos, sendo 518 arvores, 43
palmeiras e sete lianas. Embora 25% dos caules ainda carecam de determinacao,
identificamos 103 taxa.

As familias com maior nimero de individuos nessa floresta sdo Fabaceae, Moraceae,
Arecaceae e Meliaceae, que somam 44,3% de todos os caules amostrados (Figura 2). Treze
espécies com mais de 10 individuos congregam 39% de todos os caules amostrados e 11
delas - Euterpe precatoria (acai), Carapa guianensis (andiroba), Protium acrense (breu-
vermelho), Amphiodon effusus Huber (sucupira-mirim), Rinoreocarpus ulei (Melch.) Ducke
(estalador), Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J.F.Macbr. (pama-amarela), Aspidosperma
vargasii (amareldo), Himatanthus sucuuba (Spruce ex Miill.Arg.) Woodson (sucuuba),
Perebea mollis (Poepp. & Endl.) Huber (pama-méo-de-onca), Brosimum guianense (Aubl.)
Huber (inharé) e Pourouma minor Benoist (lixeira) - estdo entre as 227 espécies amazobnicas
consideradas hiperdominantes, aquelas que respondem por metade de todas as arvores
existentes na Amazébnia (ter STEEGE et al., 2013). A maioria das espécies mencionadas
compdem o dossel da floresta, entre 20-35 m de altura e, ultrapassando seu limite superior,
chegando até 40 m de altura, destacamos como emergentes, Bertholletia excelsa
(castanheira), Aspidosperma auriculatum Markgr. (carapanauba), Myroxylon balsamum (L.)
Harms (balsamo). No subosque estdo as palmeiras, acai e Astrocaryum murumuru
(murmurd), o estalador, a sucupira-mirim, Cordia nodosa Lam. (freij6-branco), Lacistema
aggregatum (P.J.Bergius) Rusby, Quararibea guianensis Aubl. (envira-sapotinha),
Theobroma speciosum Willd. ex Spreng. (cacaui) e Swartzia apetala Raddi (muirajibéia).
Algumas espécies herbaceas de Marantaceae formam manchas densas ao redor das
castanheiras, resultante do uso pretérito de fogo como uma técnica utilizada pelos
seringueiros e castanheiros para limpar a area e facilitar a coleta dos ourigos, os frutos da

castanheira. Plantas clonais como as Marantaceae sao capazes de expandir as suas
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populacdes rapidamente por expansao subterranea rizomatica e brotamento durante o

processo sucessional pos-fogo (CLARKE et al., 2013).
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Figura 2. Distribuicdo do nimero de caules amostrados entre as oito familias familias
botanicas mais abundantes na parcela permanente RAINFOR (FEC-01) instalada na
Fazenda Experimental Catuaba, Senador Guiomard-AC.

A densidade absoluta, ou seja, o numero de arvores por hectare na FEC (incluindo
palmeiras e lianas) foi 416,9 + 115,4 arvores ha' (média + desvio padrdo da média; C.V.,
coeficiente de variagcdo = 27,7%), variando de 308-678 arvores ha? (respectivamente,
CAS_12 e CAS_Bl1, Figura 3-a). A estrutura diamétrica na FEC apresentou o padrao J-
invertido de florestas tropicais Umidas, a saber, uma curva exponencial negativa, na qual o
numero de arvores por hectare € maior e concentrado nas classes de diametros menores
gue nas maiores (Figura 3-b). Todavia, cabe destacar, o expressivo nimero de arvores da
parcela CAS-B1 sendo 178%, quase duas vezes maior que a média geral da Classe 10-20

cm de DAP que foi 257,4 arvores por hectare.
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Figura 3. Estrutura horizontal florestal da Fazenda Experimental Catuaba, Senador
Guiomard-AC. (a) Densidade absoluta de arvores com diametro maior que 10 cm (incluindo
lianas e palmeiras) por hectare e (b) distribuicdo diamétrica dos individuos em quatros
Classes de DAP (10-20 cm, 20-40 cm, 40-60 cm e >60 cm). Onde: CASn indica os seis
transectos/parcelas do Projeto Casadinho, na borda e no interior: B1, B2, B3, 11, 12 e I3;
PPBio-FEC-02 a parcela P500 do PPBio e; RAINFOR_FEC-01 a parcela pioneira do
projeto LBA/RAINFOR.

A partir de observagfes dos projetos (ver figura 3, Capitulo 2) PPBio, LBA/RAINFOR

e do Casadinho (sensu MEDEIROS et al., 2013) e do experimento de sucessdo na FEC (ver
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Capitulo 9, sensu MEDEIROS et al., 2020 em reviséo), estimamos a média das taxas de
mortalidade, recrutamento e turnover na FEC, respectivamente, 3,8 + 1,5 % a* (ou 3,8 % ao
ano), 4,1 +35%a'e4,0+1,9 % al(Tabela 1), sugerindo que estas florestas estédo entre
as mais dinamicas da Amazonia. Essa taxa anual média de mortalidade na FEC é quase
guatro vezes maior do que a reportada nas florestas da Amazonia Central (sensu apud
MEDEIROS et al.,, 2013), ou duas a trés vezes maior em relacdo, respectivamente, as
florestas do Projeto Dindmica Bioldgicas de Fragmentos Florestais (LAURANCE et al., 2009)
e da Reserva Florestal Adolpho Ducke (ESTEBAN et al., 2020). A parcela PPBio-FEC-02 -
uma capoeira (floresta secundéria) com cerca de 50 anos de idade - apresentou a maior taxa
de mortalidade, representada pela morte macica dos individuos de Cecropia sp. (Urticaceae),
as embaubas-branca. Por outro lado, as matas primarias (ou florestas maduras) do
experimento de sucessdo na FEC (ver Capitulo 9) apresentaram a menor taxa de
mortalidade de 2,5 % a da FEC (MEDEIROS et al., 2020 under review).

Tabela 1. Dinamica arborea (incluindo arvores, palmeiras e lianas com DAP>10 cm) de
florestas primarias (exceto a floresta secundaria PPBio_FEC-02) na Fazenda Experimental
Catuaba, Senador Guiomard-AC.

Variaveis da Dinamica (% ano™)

Projeto/Referencia Taxa de Taxa de Taxa de

mortalidade* recrutamento**  reposicao***

PPBio_FEC-02 5,9 2,7 43
RAINFOR_FEC-01 3,2 2,2 2,7
MEDEIROS et al. (2013) 3,7 9,3 6,5
MEDEIROS et al. (2020) 25 5 23
under review

Média geral = desvio 38+15 41+35 40+1.9

padrdo da média

PPBio-FEC-02 corresponde a parcela P500 do PPBio; RAINFOR_FEC-01 a parcela pioneira do
projeto LBA/RAINFOR; MEDEIROS et al. (2013) inclui as taxas médias da dindmica para as parcelas
de interior CAS_I1, CAS_12 e CAS_I3 e; MEDEIROS et al. (2020) under review corresponde as trés
matas primarias do experimento de sucessdo na FEC (ver Capitulo 9). As taxas de mortalidade (*) e
recrutamento (**) foram estimadas conforme SHEIL e MAY (1996) e ajustadas conforme um modelo
de correcdo quando os censos variam de LEWIS et al. (2004). A taxa de reposicao (***) foi estimada
conforme LAURANCE et al. (2009).
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A despeito do quanto as florestas da regido foram domesticadas e do quanto ainda
h& muito para se conhecer sobre o0s seus processos dinamicos e sobre a biodiversidade que
elas abrigam, em especial, as singulares florestas dominadas por bambus ou tabocas do
género Guadua e a sua relagcdo curiosa com 0s geoglifos, os resultados dos estudos
realizados na Fazenda Experimental Catuaba, representam o0 estado da arte do
conhecimento sobre a estrutura e a dindmica das florestas regionais. Uma vez integrados a
uma rede internacional de pesquisas, os dados que paulatinamente sdo gerados a partir dos
recensos e da construcdo de conhecimento na escala regional, tém contribuido para a
compreensao de padrées e processos ecoldgicos que se manifestam na escala da bacia
Amazobnia e de outros ecossistemas da esfera terrestre (ver PHILLIPS et al. 2020 under
review).

E importante reafirmar a importancia da manutencdo e protecdo de florestas
fragmentadas dominadas por Guadua spp., funcionando como um tampdo na borda de
remanescentes florestais, e do fortalecimento continuo do Plano Estadual de
Desenvolvimento do Bambu do Estado do Acre (MACIEL; AFONSO; MIRANDA, 2017),
mediante o aprofundamento de esfor¢cos na construcéo de conhecimento adequado, acurado
e preciso, sobre esse recurso biolégico e controlador sucessional chave no Sudoeste da
Amazodnia, onde os sinais de aumento da temperatura regional e os distlrbios naturais e
antropicos (e.g. secas e cheias extremas, DAVIDSON et al., 2012) estdo cada vez mais
prevalentes, ocorrendo a cada cinco anos nas Ultimas duas décadas, como as secas
extremas.

Finalmente, destaca-se como perspectiva de novos estudos: i) investigar se as
variacdes microclimaticas (i.e. umidade e temperatura por estratificacao vertical) de florestas
primarias e secundarias, da borda e do interior, com e sem taboca, em especial, no bosque
e no sub-bosque, séo similares; ii) estimar com precisdo a abundancia local especifica de
espécies do género Guadua, em especial das espécies mais dominantes, Guadua
weberbaueri e Guadua sarcocarpa, bem como das mais raras na escala regional como
Guadua aff. lynnclarkiae Londofio e Guadua chaparensis Londofio & Zurita (SILVA et al.,
2019).

Com base em todo este conhecimento que resumimos aqui neste capitulo, fica

evidente a importancia da Fazenda Experimental Catuaba, e o seu titulo de laboratério vivo,
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proporcionando a pesquisadore(a)s a possibilidade de executarem os seus trabalhos, e
acima de tudo, de produzir a luz da ciéncia, as respostas que tanto buscamos e sao

fundamentais para o conhecimento e gestéo dos recursos naturais.
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RESUMO

A flora do Acre relne 4.351 espécies de plantas vasculares e bridfitas, coletadas nos 22
municipios e nas tipologias florestais que cobrem praticamente 80% do estado. Os arredores
da Fazenda Experimental Catuaba (FEC), assim como a regido sudeste do Acre, sdo muito
fragmentadas. A area da FEC esteve na rota das expedicdes feitas pelos botanicos pioneiros,
desde 1923, e é o palco de varias pesquisas botanicas e aulas praticas de disciplinas de
botanica. Com base na analise de registros online das coletas botanicas oriundas dessa
parte do estado, tracamos a rota dos coletores, listamos as espécies da flora vascular,
calculamos o indice de densidade de coletas e verificamos a distribuicdo geografica de
algumas espécies. Em 657 coletas realizadas desde 1987 na FEC, identificamos 377 taxons,
336 deles até o nivel especifico, e 57,3% representados por arvores e arbustos. Encontramos
espécies com distribuicdo ampla, outras mais restritas ao sudoeste da Amazonia, algumas
disjuncdes com Cerrado e Mata Atlantica, 16 novos registros para o Acre e uma espécie de
Celtis sendo descrita como nova para a ciéncia. Considerando somente o indice de
densidade de coletas, a relacdo de 72 coletas/km?, faz da area uma das mais bem
conhecidas do Acre e da Amazobnia, do ponto de vista floristico.

Palavras-chave: Flora do Acre, Floristica e Fragmentagéo Florestal.
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ABSTRACT

The flora of Acre gathers 4,351 species of vascular and bryophyte plants, collected in 22
municipalities and in forest types that cover practically 80% of the state. The surroundings of
Fazenda Experimental Catuaba, as well as the southeast region of Acre, the most
fragmented, was the route of expeditions made by pioneer botanists, since 1923, and the
scene of several botanical researches and practical classes of botanical disciplines. Based
on the analysis of online records of botanical collections from this part of the state, we trace
the route of the collectors and found an collection density index of 72 collections / km?, that
makes the area one of the best known in Acre, from a floristic point of view. We listed 657
collections from the study area, and identified 377 taxa, 336 of them up to the specific level
and 57,3% represented by trees and shrubs. We found species with wide distribution, others
more restricted to the southwest of the Amazon, some disjunctions with Cerrado and Atlantic
Forest, 16 new records for Acre and a species of Celtis being described as new to science.
Keywords: Flora of Acre, Floristics and Forest Fragmentation.

1. INTRODUCAO

1.1 COLECOES BOTANICAS, ESTUDOS FLORISTICOS E A FLORA VASCULAR

O conhecimento da flora do sudoeste da Amazobnia brasileira tem como marco
referencial o Primeiro Catalogo da Flora do Acre (DALY SILVEIRA, 2008), no qual os autores
mostram que desde o inicio do século XX, a capital do estado foi um ponto de apoio
importante para os botanicos que se aventuraram pelos municipios circunvizinhos e por estas
paragens desconhecidas do ponto de vista floristico. As coletas histéricas feitas nas regides
do alto e baixo Acre, de Assis Brasil a Rio Branco, pelos dois botanicos pioneiros, Ernst Ule
em 1911 (9297-9759) e Jodo Geraldo Kuhlmann em 1923 (677-849), resultaram em pouco
mais de 600 coletas, que incluem varias espécies novas para a ciéncia.

A localizacao privilegiada da Fazenda Experimental Catuaba (FEC) as margens da
BR 364 e da BR 317 - Estrada do Pacifico, a menos de 30 km do centro da capital do estado
do Acre, colocou-a na rota de varios botanicos que transitaram por elas, de Rio Branco para
Porto Velho-RO e de Rio Branco para o alto Acre, até a fronteira com a Bolivia e o Peru.

Os rétulos que acompanham as amostras de plantas coletadas em estudos boténicos
sdo uma excelente fonte de informacao, pois ajudam a contar uma parte significativa dessa
historia, embora poucos indiquem a localizacdo precisa da coleta. A maioria faz referéncia a
municipio, povoado, vilarejo, rio, igarapé, seringal, colocacdo e varadouro, mas apenas a
partir de 1980, aparecem o0os nomes das estradas, o quildometro onde as plantas foram

coletadas e as coordenadas geogréaficas.
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