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«MíkkðLkk : 

1) þwØ ÃkËkÚko yux÷u þwt ? þwt ykÃkýe ykMkÃkkMkLkkt ÿÔÞku þwØ Au ? Mk{òðku. #

þwØ ÃkËkÚko{kt hnu÷k Ëhuf fýkuLkk hkMkkÞrýf yLku ¼kiríkf økwýÄ{kuo Mk{kLk nkuÞ Au.
“yuf s «fkhLkk ÿÔÞ fýkuLkk çkLku÷k ÃkËkÚkoLku þwØ ÃkËkÚko fnu Au.”
ykÃkýe ykMkÃkkMk òuðk {¤íkk ÿÔÞ (ÃkËkÚkkuo) yu çku yÚkðk çku fhíkkt ðÄw ½xfkuLkk r{©ýÚke çkLku÷k nkuÞ Au,
yux÷u fu ykÃkýe ykMkÃkkMkLkkt ÿÔÞku yuf s «fkhLkk fýkuLkk çkLku÷k Lk nkuðkÚke íku þwØ ÃkËkÚko LkÚke.
su{ fu, ËqÄ, ½e, {k¾ý, {eXwt, {he-{Mkk÷k, Ãkeðk÷kÞf Ãkkýe, V¤kuLkk hMk ðøkuhu yk çkÄe ðMíkwyku ðkMíkð{kt
swËk-swËk ÃkËkÚkkuoLkwt r{©ý Au íkuÚke s íkuLku þwØ ÃkËkÚko Lk fne þfkÞ.

2.1 r{©ý þwt Au ? (What  is  a  Mixture  ?)  :  

2) r{©ý (Mixture) yux÷u þwt ? r{©ýLkk rðrðÄ «fkhku rðþu LkkUÄ ÷¾ku.

r{©ý : “yuf yÚkðk yuf fhíkkt ðÄw «fkhLkkt þwØ ík¥ðku yÚkðk MktÞkusLkkuLkk çkLku÷k ÃkËkÚkkuoLku r{©ý fnu Au.”
ykðk (r{©ý) ÃkËkÚkoLku ¼kiríkf «¢{ îkhk yLÞ «fkhLkkt ÿÔÞku{kt y÷øk fhe þfkÞ Lknª.
r{©ýLke ÷kûkrýfíkkLku ykÄkhu fne þfkÞ Au fu r{©ý yu yufÚke ðÄw ÃkËkÚkkuoLkwt çkLku÷wt nkuÞ Au.
Ëk.ík., (1) {eXk yÚkðk ¾ktzLkwt Ãkkýe{kt ÿkðý (2) Ãkkýe yLku íku÷Lkwt r{©ý

(3) Ãkkýe yLku ykÕfkunkì÷Lkwt ÿkðý (4) Ãkkýe yLku fkìÃkh MkÕVux (CuSO4)Lkwt r{©ý
r{©ýLkk «fkhku :

r{©ý{kt hnu÷k ½xffýkuLkk Mð¼kðLku ykÄkhu íkuLku {wÏÞíðu çku «fkh{kt ðnU[e þfkÞ Au :
(1) Mk{ktøk r{©ý yLku (2) rð»k{ktøk r{©ý
(1) Mk{ktøk r{©ý : yk «fkhLkk r{©ý{kt r{© ÚkÞu÷k ½xfku Mkk{kLÞ heíku Mk{kLk ¼kiríkf ÂMÚkrík{kt nkuÞ Au.

yux÷u fu yufMk{kLk Mkt½xLk (Composition) Ähkðíkk r{©ýLku Mk{ktøk r{©ý fnu Au.
Mk{ktøk r{©ý{kt r{© Úkíkk ½xfku çkÄu s yufMkh¾k nkuÞ Au su{Lku rLkrùík nËhu¾kÚke y÷øk fhe þfkíkk LkÚke.
Mk{ktøk r{©ýLkkt fux÷ktf WËknhýku :
(1) {eXkLkwt Ãkkýe{kt çkLkkðu÷ ÿkðý
(2) ¾ktzLkwt Ãkkýe{kt çkLkkðu÷ ÿkðý
(3) ykìÂõMksLk yLku LkkRxÙkusLk ðkÞwLkwt r{©ý (nðk)
(4) ®Íf ÄkíkwLkwt fkìÃkh Äkíkw MkkÚkuLkwt r{©ý (rÃk¥k¤)

(2) rð»k{ktøk r{©ý : yk «fkhLkk r{©ý{kt r{© ÚkÞu÷k ½xfkuLke ¼kiríkf ÂMÚkrík Mkk{kLÞ heíku swËe swËe nkuÞ
Au yux÷u fu yMk{kLk Mkth[Lkk Ähkðíkk r{©ýLku rð»k{ktøk r{©ý fnu Au.
rð»k{ktøk r{©ý{kt r{© Úkíkk ½xfku çkÄu s yufMkh¾k nkuíkk LkÚke. íku{s ykðk r{©ý{kt «íÞuf ½xf
yufçkeò{kt ¼¤e síkk LkÚke. ykÚke íku{Lkk ½xfkuLku yuf rLkrùík nËhu¾kÚke y÷øk fhe þfkÞ Au.
rð»k{ktøk r{©ýLkkt fux÷ktf WËknhýku :
(1) MkkurzÞ{ õ÷kuhkRz ({eXwt) yLku ÷ku¾tzLkk ðnuhLkwt r{©ý
(2) {eXwt yLku MkÕVhLkwt r{©ý (3) Ãkkýe yLku íku÷Lkwt r{©ý
(4) Ãkkýe yLku huíkeLkwt r{©ý
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ÔÞkÏÞk ykÃkku :
þwØ ÃkËkÚko

Mk{ktøk r{©ý
yux÷u þwt ?

WËknhý ykÃkku.

rð»k{ktøk r{©ý
yux÷u þwt ?

WËknhý ykÃkku.

ÔÞkÏÞk ykÃkku :
r{©ý

2 ykÃkýe ykMkÃkkMkLkkt ÿÔÞku þwØ Au ?
(Is Matter Around Us Pure ?)
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1.1) þwØ ÃkËkÚkoLkku yÚko þwt ÚkkÞ Au ? S10
yuf s «fkhLkk ÿÔÞLkk fýkuLkk çkLku÷k ÃkËkÚkoLku þwØ ÃkËkÚko fnu Au. yux÷u fu þwØ ÃkËkÚko{kt yLÞ ÃkËkÚkoLkwt r{©ý
ÚkÞu÷wt nkuðwt òuEyu Lknª.

1.2) Mk{ktøk yLku rð»k{ktøk r{©ý ðå[u íkVkðíkLkk {wÆkLke ÞkËe çkLkkðku.

Mk{ktøk yLku rð»k{ktøk r{©ý ðå[uLkku íkVkðík Lke[u {wsçk Au :
Mk{ktøk r{©ý rð»k{ktøk r{©ý

(1) yuf Mk{kLk Mkth[Lkk Ähkðíkk r{©ýLku Mk{ktøk (1) yMk{kLk Mkth[Lkk Ähkðíkk r{©ýLku rð»k{ktøk
r{©ý fnu Au. r{©ý fnu Au.

(2) ykðk r{©ý{kt r{© ÚkÞu÷k ½xfkuLku yuf rLkrùík (2) ykðk r{©ý{kt r{© ÚkÞu÷k ½xfkuLku yuf rLkrùík
nËhu¾kÚke y÷øk fhe þfkíkk LkÚke. nËhu¾kÚke y÷øk fhe þfkÞ Au.

(3) íku{Lkk ½xffýkuLku y÷øk fhðk {kxu [ku¬Mk (3) íku{Lkk ½xffýkuLku Mkh¤íkkÚke y÷øk fhe þfkÞ
ÃkØríkLke sYh Ãkzu Au. Au.

(4) Ëk.ík., Ãkkýe{kt {eXkLkwt ÿkðý (4) Ëk.ík., {eXwt yLku ÷ku¾tzLkk ðnuhLkwt r{©ý

2.2 ÿkðý þwt Au ? (What  is  a  Solution  ?)  :  

3) ÿkðý (Solution) yux÷u þwt ? íkuLkk rðrðÄ «fkhku WËknhý ykÃke Mk{òðku. #

ÿkðý (Solution) : “çku fu íkuÚke ðÄw ÃkËkÚkkuoLkwt yufYÃk yÚkðk Mk{ktøk r{©ý yux÷u ÿkðý.”
xqtf{kt ÿkðý = ÿkÔÞ + ÿkðf
yux÷u fu ÿkðý{kt ½xffýku íkhefu ÿkðf (solvent) yLku ÿkÔÞ (solute) nkuÞ Au.

su ½xffý çkeò ½xffýkuLku ÃkkuíkkLkk{kt ykuøkk¤u yÚkðk ÿkðý{kt su ½xffý «{ký{kt ðÄkhu {kºkk{kt nkuÞ
íkuLku ÿkðf fnu Au.
su ½xffý yÚkðk fýku ÿkðf{kt ykuøk¤u yÚkðk ÿkðý{kt su ½xffýLke {kºkk «{ký{kt ykuAe nkuÞ íkuLku
ÿkÔÞ fnu Au.

ÿkðýLkk «fkhku :

ÿkðý{kt hnu÷k ÿkÔÞ fýku íku{s ÿkðfLke ¼kiríkf ÂMÚkríkLku ykÄkhu ÿkðýkuLku {wÏÞíðu ºký «fkhku{kt ðnU[e þfkÞ
Au : su{ fu,

ÿkðýLkku «fkh
¼kiríkf ÂMÚkrík

WËknhý
ÿkðf ÿkÔÞ

(1) ½Lk ÿkðý ½Lk ½Lk íkktçkk yLku sMkíkLke r{©Äkíkw (rÃk¥k¤)

½Lk «ðkne ®Íf yu{kÕøk{ [Zn / Hg]

½Lk ðkÞw Pd Äkíkw WÃkh H2 ðkÞwLkwt yrÄþku»ký
(2) «ðkne ÿkðý «ðkne ½Lk ¾ktz/{eXkLkwt Ãkkýe{kt ÿkðý

«ðkne «ðkne ykÕfkunkì÷Lkwt Ãkkýe{kt ÿkðý
«ðkne ðkÞw Mkkuzkðkìxh - CO2 ðkÞwLkwt Ãkkýe{kt ÿkðý

(3) ðkÞw ÿkðý ðkÞw ½Lk fÃkqhLkwt fkuE Ãký ðkÞw{kt Mk{ktøk r{©ý
ðkÞw «ðkne ¼usðk¤e nðk
ðkÞw ðkÞw H2 yLku O2 ðkÞwLkwt r{©ý (nðk)

Mkk{kLÞ heíku «ðkne ÿkðýku s òuðk {¤u Au, Ãkhtíkw WÃkhkuõík fkuüf{kt ËþkoÔÞk {wsçk ÿkðýku ½Lk yÚkðk ðkÞw
Ãký nkuE þfu Au xqtf{kt,

½Lk ÿkðýku – r{©Äkíkwyku  ðkÞw ÿkðý – nðk

ÿkðý rðþu
xqtf{kt Mk{òðku.
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ÿkðýkuLkk fux÷ktf yLÞ WËknhýku :
(i) ¾ktzLkwt Ãkkýe{kt çkLkkðu÷wt ÿkðý yu ½LkLkwt «ðkne{kt çkLkkðu÷wt ÿkðý Au. yk ÿkðý{kt ¾ktz ÿkÔÞ yLku Ãkkýe

ÿkðf Au.
(ii) ykÞkurzLkLkk ykÕfkunkì÷{kt çkLkkðu÷k ÿkðýLku “®x[h ykÞkurzLk” fnu Au. su{kt ykÞkurzLk (½Lk) ÿkÔÞ yLku

ykÕfkunkì÷ («ðkne) ÿkðf Au.
(iii) Mkkuzkðkìxh suðwt ðkÞwÞwõík Ãkeýwt ðkÞwLkwt «ðkne{kt çkLkkðu÷wt ÿkðý Au, su{kt fkçkoLk zkÞkìõMkkRz (ðkÞw) ÿkÔÞ

yLku Ãkkýe («ðkne) ÿkðf íkhefu nkuÞ Au.
(iv) nðk yu ðkÞwLkwt ðkÞw{kt çkLku÷wt ÿkðý Au. nðk ½ýkt çkÄk ðkÞwykuLkwt Mk{ktøk r{©ý Au. suLkk çku {wÏÞ ½xf :

ykìÂõMksLk (21 %) yLku LkkRxÙkusLk (78 %) Au. çkeò ðkÞwyku íku{kt ½ýe ykuAe {kºkk{kt hnu÷k nkuÞ Au.
r{©Äkíkwyku (Alloys) rðþu LkkUÄ ÷¾ku.

r{©Äkíkwyku çku fu íkuÚke ðÄw Äkíkwyku yÚkðk yuf Äkíkw yLku yuf yÄkíkwLkwt r{©ý nkuÞ Au.
íkuLku ¼kiríkf ÃkØríkyku îkhk õÞkhuÞ íkuLkk {q¤¼qík ½xfku{kt y÷øk fhe þfkíke LkÚke; Ãkhtíkw íku{ Aíkkt r{©ÄkíkwLku
r{©ý íkhefu økýðk{kt ykðu Au, fkhý fu íku íkuLkkt ½xf ík¥ðkuLkk økwýÄ{kuo Ëþkoðu Au
íku y÷øk-y÷øk Mkt½xLk Ähkðe þfu Au. WËknhý íkhefu rÃk¥k¤ (brass) yu ykþhu 30 % sMkík (Zn) yLku
70 % íkktçkkt (Cu)Lkwt r{©ý Au.

4) ÿkðýLkk fux÷ktf yøkíÞLkk økwýÄ{kuo (Properties of a Solution) sýkðku. #

ÿkðýLkk fux÷ktf yøkíÞLkk økwýÄ{kuo Lke[u {wsçk Au :
ÿkðý Mk{ktøk r{©ý Au.
ÿkðýLkk fýkuLkku ÔÞkMk yuf 1 nm (10–9 {exh) fhíkkt ykuAku nkuÞ Au. íkuÚke íku Lkhe ykt¾u òuE þfkíkk LkÚke.
ÿkðýLkk fýkuLkwt fË yríkMkqû{ nkuðkLku fkhýu íku{ktÚke ÃkMkkh Úkíkk «fkþLkkt rfhýkuLkwt íku rð¾uhý fhe þfíkk
LkÚke. íkuÚke s ÿkðý{kt «fkþLkku {køko òuE þfkíkku LkÚke.
ÿkÔÞLkk fýkuLku økk¤ý«r¢Þk îkhk ÿkðý{ktÚke y÷øk fhe þfkíkkt LkÚke. ÿkÔÞLkk fýkuLku fkuE Ãký «fkhLke
¾÷u÷ ÃknkU[kzâk ðøkh hk¾e {qfðk{kt ykðu íku{ Aíkkt íku íkr¤Þu çkuMke síkkt LkÚke. íkuÚke s ÿkðý MÚkkÞe Au.

ÿkðýLke Mkktÿíkk :

5) ÿkðýLke Mkktÿíkk yux÷u þwt ? Mkktÿíkk ËþkoððkLke rðrðÄ heíkku sýkðku.

Mkktÿíkk (Concentration) :

“yuf{ fËLkk ÿkðý{kt yÚkðk yuf{ ðsLkLkk ÿkðf{kt ykuøkk¤u÷k ÿkÔÞLkk sÚÚkkLku ÿkðýLke Mkktÿíkk fnu Au.”
çkeS heíku, ÿkðýLke Mkktÿíkk yux÷u ykÃku÷ sÚÚkkLkk ÿkðý{kt (Ë¤ yÚkðk fË) nksh hnu÷k ÿkÔÞLke {kºkk yÚkðk
ykÃku÷ sÚÚkkLkk ÿkðf{kt ykuøk¤u÷ ÿkÔÞLke {kºkk.
íkuðe s heíku ÿkðý{kt ÿkÔÞLke {kºkkLku ykÄkhu íkuLku {tË, Mkktÿ yÚkðk Mktík]Ãík ÿkðý fne þfkÞ.
fkuE [ku¬Mk íkkÃk{kLku ÿkðýLke sux÷e ûk{íkk nkuÞ íkux÷k s «{ký{kt ÿkÔÞ ykuøk¤u÷ nkuÞ íkku íkuLku Mktík]Ãík ÿkðý
fnu Au. çkeò þçËku{kt fneyu íkku, ßÞkhu fkuE [ku¬Mk íkkÃk{kLku ÿkðý{kt ðÄw {kºkk{kt ÿkÔÞ ykuøk¤e Lk þfu
íkku íkuLku Mktík]Ãík ÿkðý fnu Au.
òu ÿkðý{kt ÿkÔÞLke {kºkk Mktík]Ãík Míkh fhíkkt ykuAe nkuÞ íkku íkuðk ÿkðýkuLku yMktík]Ãík ÿkðý fnu Au.
“[ku¬Mk íkkÃk{kLku ÿkðý{kt nksh hnu÷k ÿkÔÞLke {kºkkLku íku ÿkðýLke ÿkÔÞíkk (solubility) fnu Au.
ÿkðýLke MkktÿíkkLku Mkqºk MðYÃku Ëþkoðíkkt,

ÿkÔÞLkku sÚÚkkuÿkðýLke Mkktÿíkk ÿkðýLkku sÚÚkku  yÚkðk ÿkÔÞLkku sÚÚkkuÿkðýLke Mkktÿíkk ÿkðfLkku sÚÚkku
ÿkðýLke Mkktÿíkk ËþkoððkLke rðrðÄ heíkku :
ÿkðýLke Mkktÿíkk swËe swËe Mkkík heíkku îkhk Ëþkoðe þfkÞ Au. su{ fu, (1) Lkku{kor÷xe (N) – Mk«{kýíkk (2) {ku÷krhxe
(M) (3) {ku÷kr÷xe (m) (4) Vkì{kor÷xe (F) (5) {ku÷ ytþ (X) (6) ðsLk ytþ (7) ÃkkxToMk Ãkh r{r÷ÞLk (ppm)

Mkkuzkðkìxh fkuLku
fnu  Au  ?

ÔÞkÏÞk ykÃkku :
Mkktÿíkk

Mktík]Ãík ÿkðý
yux÷u þwt ?

ÔÞkÏÞk ykÃkku :
ÿkÔÞíkk

®x[h ykÞkurzLk
yux÷u þwt ?

ò
ý

ð
k 

s
uð
wt

ÿkðýLkk
økwýÄ{kuo sýkðku.

yMktík]Ãík ÿkðý
yux÷u þwt ?
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MkktÿíkkLke yk çkÄe heíkku{ktÚke ynª {kºk ðsLk ytþLkk ºký «fkhku Lke[u {wsçk Ëþkoðu÷ Au :
(i) ÿkðýLke Ë¤-Ë¤Úke xfkðkhe :

100
ÿkÔÞLk wt Ë¤
ÿkðýLk wt Ë¤

(ii) ÿkðýLke Ë¤-fËÚke xfkðkhe :

100
ÿkÔÞLk wt Ë¤
ÿkðýLk wt fË

(iii) ÿkðýLke fË-fËÚke xfkðkhe :

100
ÿkÔÞLk wt fË
ÿkðýLk wt fË

rLk÷tçkLk yux÷u þwt ? :

6) rLk÷tçkLk (Suspension) yux÷u þwt ? rLk÷tçkLkLkk økwýÄ{kuo sýkðku. #

rLk÷tçkLk : “rð»k{ktøk «ýk÷e fu su{kt ½Lk fýku «ðkne{kt rð¾uhý Ãkk{u÷k nkuÞ íkuLku rLk÷tçkLk fnu Au.”
rLk÷tçkLk rð»k{ktøk r{©ý Au, fu su{kt ÿkÔÞLkk fýku ykuøk¤íkkt LkÚke; Ãkhtíkw Mk{økú {kæÞ{{kt rLk÷trçkík hnu Au.
ykðk rLk÷trçkík fýkuLku Lkhe ykt¾u òuE þfkÞ Au. Ëk.ík., Ãkkýe yLku huíkeLkwt r{©ý
rLk÷tçkLkLkk økwýÄ{kuo :

rLk÷tçkLk rð»k{ktøk r{©ý Au.
rLk÷trçkík fýku Lkhe ykt¾u òuE þfkÞ Au.
rLk÷trçkík fýku íku{ktÚke ÃkMkkh Úkíkk «fkþLkkt rfhýkuLkwt «feýoLk fhu Au, suÚke íkuLkku {køko òuE þfkÞ Au.
òu rLk÷trçkík fýkuLku fkuE Ãký ¾÷u÷ ÃknkU[kzâk ðøkh {qfe hk¾ðk{kt ykðu, íkku ÿkÔÞLkk fýku Ãkkºk{kt íkr¤Þu
(Lke[u) çkuMke òÞ Au. yk{, rLk÷tçkLk yMÚkkÞe nkuÞ Au. økk¤ý îkhk ykðk rLk÷trçkík fýkuLku r{©ý{ktÚke
y÷øk fhe þfkÞ Au. ßÞkhu rLk÷trçkík fýku ÃkkºkLkk íkr¤Þu çkuMke òÞ íÞkhu rLk÷tçkLkLkku Lkkþ ÚkkÞ Au yLku
nðu íku ÿkðý «fkþLkkt rfhýkuLkwt «feýoLk (Scattering) fhðk yMk{Úko çkLku Au.

fr÷÷ ÿkðý yux÷u þwt ?

7) fr÷÷ ÿkðý yux÷u þwt ? íku Mk{òðku íku{s fr÷÷Lkk økwýÄ{kuo sýkðku.

fr÷÷ ÿkðý (Colloidal Solution) :

“fr÷÷ yuf rð»k{ktøk «ýk÷e Au fu su{kt ÃkrhûkurÃkík {kæÞ{{kt rðûkurÃkík f÷kLkk ¾qçk Íeýk-Íeýk fýku hnu÷k nkuÞ Au.”
fr÷÷ ÿkðý{kt ÿkÔÞ suðk ½xfLku (ÃkrhûkurÃkík fýku) ÃkrhûkurÃkík f÷k (phase) fnu Au yLku yuðku ½xf fu su{kt
ÃkrhûkurÃkík f÷kLkk fýku rLk÷trçkík ÚkÞu÷k nkuÞ Au íkuLku rðûkuÃkLk {kæÞ{ fnu Au.
fr÷÷Lkk fýku Mk{økú ÿkðý{kt yuf Mk{kLk heíku Vu÷kÞu÷k nkuÞ Au. rLk÷trçkík fýku fhíkkt fr÷÷ fýkuLkwt fË LkkLkwt nkuðkLku
fkhýu, r{©ý Mk{ktøk Ëu¾kÞ Au; Ãkhtíkw ðkMíkð{kt fr÷÷ ÿkðý rð»k{ktøk r{©ý s Au. Ëk.ík., ËqÄ, znku¤wt Ãkkýe.
fr÷÷Lkk økwýÄ{kuo (Properties of a colloid) :

fr÷÷ rð»k{ktøk r{©ý Au.
fr÷÷Lkk ÔÞÂõíkøkík (Ëhuf) fýLkwt fË yríkMkqû{ nkuðkLku ÷eÄu íkuLku Lkhe ykt¾u òuðk {w~fu÷ Au.
fr÷÷ fýku yux÷e nËu {kuxk nkuÞ Au fu íku{ktÚke ÃkMkkh Úkíkk «fkþLkk rfhýÃkwtsLkwt íku «feýoLk fhe þfu Au
yLku «fkþLkk {køkoLku á~Þ{kLk çkLkkðu Au.
fr÷÷Lku fkuE Ãký «fkhLke ¾÷u÷ ÃknkU[kzâk rMkðkÞ hk¾e {qfíkkt fr÷÷ fýku Ãkkºk{kt íkr¤Þu çkuMke síkkt
LkÚke, íkuÚke s fr÷÷ MÚkkÞe nkuÞ Au.
fr÷÷Lkk fýkuLku íkuLkk r{©ý{ktÚke økk¤ýr¢Þk îkhk y÷øk fhe þfkíkk LkÚke; Ãkhtíkw yuf rðrþü ÃkØrík
MkurLxÙ^ÞwøkuþLk îkhk fr÷÷ fýkuLku r{©ý{ktÚke y÷øk fhe þfkÞ Au.

ÔÞkÏÞk ykÃkku :
rLk÷tçkLk

ÔÞkÏÞk ykÃkku :
fr÷÷ ÿkðý

fr÷÷ ÿkðýLkk
økwýÄ{kuo sýkðku.
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8) ®xz÷ yMkh (Tyndall effects) WËknhý ykÃke Mk{òðku. #

®xz÷ yMkh : fr÷÷ fýkuLkwt fË LkkLkwt nkuðkLku fkhýu ykÃkýu íkuLku Lkhe ykt¾u òuE þfíkkt LkÚke. Ãkhtíkw fr÷÷ fýku «fkþLkk
rfhýÃkwtsLkwt ykMkkLkeÚke «feýoLk fhe þfu Au. «fkþLkk rfhýÃkwtsLkk yk «fkhLkk «feýoLkLku ®xz÷ yMkh fnu Au.
– yk yMkh ®xz÷ Lkk{Lkk ði¿kkrLkfu þkuÄe nkuðkÚke íkuLku ®xz÷ yMkh fnu Au.
®xz÷ yMkhLkk fux÷ktf WËknhýku :

(1) ßÞkhu MkqÞo fu «fkþLkwt rfhýÃkwts LkkLkk rAÿ {khVíku ytÄkhk ykuhzk{kt «ðuþu Au íÞkhu ykðe ®xz÷ yMkh
òuðk {¤u Au.

(2) nðk{ktLkk Äq¤ yLku Äw{kzkLkk fýkuLku fkhýu «fkþLkk rfhýÃkwtsLkwt «feýoLk ÚkkÞ Au, suLku ÷eÄu ®xz÷ yMkh
òuðk{kt ykðu Au.

(3)

ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk çkefh (a) {kt fkìÃkh MkÕVuxLkwt s÷eÞ ÿkðý ¼hðk{kt ykðu÷ Au. ßÞkhu çkefh
(b) {kt Ãkkýe yLku ËqÄLkwt r{©ý ¼hðk{kt ykðu÷ Au.

ßÞkhu yk çkL™u çkefh (a) yLku (b) WÃkh xkì[o îkhk «fkþLkk íkeðú rfhýÃkwts ykÃkkík fhðk{kt ykðu Au
íÞkhu fkìÃkh MkÕVuxLkwt ÿkðý yu Mkk[wt ÿkðý nkuðkÚke íku ®xz÷ yMkh Ëþkoðþu Lknª, ßÞkhu Ãkkýe yLku ËqÄLkwt
r{©ý fr÷÷ ÿkðý nkuðkÚke íku «fkþLkk rfhýÃkwtsLkwt «feýoLk fhe þfu Au. Ãkrhýk{u íku ®xz÷ yMkh Ëþkoðu Au.

(4)

íkuðe s heíku WÃkhLke ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk økkZ støk÷kuLkk AkÞk (ykåAkËLk){ktÚke ßÞkhu MkqÞo«fkþLkkt
rfhýku ÃkMkkh ÚkkÞ íÞkhu ®xz÷ yMkh òuE þfkÞ Au.

fkhý fu støk÷{kt hnu÷ ÄwB{Mk fu Íkf¤{kt ÃkkýeLkk yríkMkqû{ fýku nkuÞ Au, su nðk{kt fr÷÷
fýkuLke {kVf s Vu÷kÞu÷k nkuðkÚke íku ®xz÷ yMkh Ëþkoðu Au.

®xz÷ yMkh
yux÷u þwt ?
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9) fr÷÷ ÿkðýkuLkwt ðøkeofhý WËknhý ykÃke Mk{òðku. #

fr÷÷ ÿkðý (Colloidal Solution) :

“fr÷÷ yuf rð»k{ktøk «ýk÷e Au fu su{kt ÃkrhûkuÃkLk {kæÞ{{kt ÃkrhûkurÃkík f÷kLkk ¾qçk Íeýk-Íeýk fýku hnu÷k nkuÞ Au.”
fr÷÷ ÿkðý{kt ÿkÔÞ suðk ½xfLku (rðûkurÃkík fýku) ÃkrhûkurÃkík f÷k (phase) fnu Au yLku yuðku ½xf fu su{kt
rðûkurÃkík fýku rLk÷trçkík ÚkÞu÷k nkuÞ Au íkuLku ÃkrhûkuÃkLk {kæÞ{ fnu Au.
rðûkuÃkLk {kæÞ{ yLku rðûkurÃkík f÷kLke ¼kiríkf yðMÚkkLkk ykÄkhu fr÷÷Lkwt ðøkeofhý fhðk{kt ykðu Au.
fr÷÷ ÿkðýkuLkk fux÷ktf Mkk{kLÞ WËknhýku Lke[uLkk fkuüf{kt ykÃku÷k Au. íku{kt Ëþkoðu÷k fr÷÷ ykÃkýk hku®sËk
SðLk{kt ¾qçk s Mkk{kLÞ Au.

rðûkurÃkík f÷k rðûkuÃkLk {kæÞ{ fr÷÷Lkku «fkh WËknhý

«ðkne ðkÞw yìhkuMkku÷ ÄwB{Mk, ðkË¤, Íkf¤
½Lk ðkÞw yìhkuMkku÷ Äw{kzku, ðknLkku{ktÚke çknkh Lkef¤íkku Äw{kzku
ðkÞw «ðkne Veý þu®ðøk ¢e{, Ã÷ðLk

«ðkne «ðkne R{ÕþLk (ÃkkÞMk) ËqÄ, VuMk¢e{
½Lk «ðkne Mkku÷ r{Õf ykìV {ìøLkurþÞk, fkËð
ðkÞw ½Lk Veý Veý, hçkh, ðkË¤e, ÃÞw{kRMk (ËrhÞkE) ÃkÚÚkh

«ðkne ½Lk sì÷ sì÷e, [eÍ, {k¾ý
½Lk ½Lk ½LkMkku÷ htøkeLk sìBMkMxkìLk (híLkÃkÚÚkh), ËqrÄÞku fk[

2.1) Mk{ktøk yLku rð»k{ktøk r{©ý ðå[uLkku íkVkðík WËknhý Mkrník Mk{òðku. S10
sðkçk {kxu swyku rð¼køk-1 {kt Ãkk.Ãkw.ÃkkLkk Lkt. 15 Lkku «&Lk Lkt. 2

2.2) Mkku÷, ÿkðý yLku rLk÷tçkLk yufçkeòÚke fE heíku y÷øk Ãkzu Au ?

Mkku÷, ÿkðý yLku rLk÷tçkLk ðå[uLkku íkVkðík Lke[uLkk fkuüf{kt Ëþkoðu÷ Au :
Mkku÷ (fr÷÷) ÿkðý rLk÷tçkLk

(1) fr÷÷ Mkku÷{kt hnu÷k fýkuLkk ÿkðý{kt hnu÷k fýkuLkk fËLkku rLk÷tçkLk{kt hnu÷ fýkuLkk fËLkku
fËLkku ÔÞkMk 1 Úke 100 nm Lke ÔÞkMk 10–9 {exh yux÷u fu ÔÞkMk 100 nm fhíkkt ðÄw nkuÞ
ðå[u nkuÞ Au. 1 nm sux÷ku nkuÞ Au. Au.

(2) íku Mk{ktøk «ýk÷e suðwt Ëu¾kÞ Au íku Mk{ktøk «ýk÷e Ähkðu Au. íku rð»k{ktøk «ýk÷e Ähkðu Au.
Ãkhtíkw íku ¾hu¾h rð»k{ktøk «ýk÷e Au.

(3) íku «fkþLkk rfhýÃkwtsLkwt «feýoLk íku «fkþLkk rfhýÃkwtsLkwt «feýoLk íkuLkk fýku ¾qçk s {kuxk nkuðkÚke
fheLku ®xz÷ yMkh Ëþkoðu Au. Lk fhe þfíkwt nkuðkÚke ®xz÷ «fkþLkk rfhýÃkwtsLkwt «feýoLk

yMkh Ëþkoðþu Lknª. fhe ®xz÷ yMkh Ëþkoðþu.
(4) íku{Lkwt økk¤ý Mkk{kLÞ rVÕxh íku{Lku økk¤ýr¢Þk îkhk y÷øk íku{Lkk fýku ¾qçk s {kuxk nkuðkÚke

ÃkuÃkh ðzu Lknª Ãkhtíkw rðrþü fhe þfkíkk LkÚke. íku{Lkwt økk¤ý Mkk{kLÞ «fkhLkk
«fkhLkk yÕxÙkrVÕxh ÃkuÃkh ðzu rVÕxh  ÃkuÃkh  ðzu  ÚkE  þfu  Au.
ÚkE þfu Au.

(5) íku yÂMÚkh Au. íku ÂMÚkh Au. íku ÂMÚkh Au.
(6) Ëk.ík., ËqÄ, r{Õf ykìV – ¾ktzLkwt Ãkkýe{kt ÿkðý, – Ãkkýe{kt huíke

{ìøLkurþÞk, ðkË¤ku, znku¤wt Ãkkýe – ykÕfkunkì÷Lkwt Ãkkýe{kt ÿkðý – Ãkkýe{kt [kìfLkku ¼qfku
– fkìÃkh MkÕVuxLkwt Ãkkýe{kt ÿkðý – Ãkkýe{kt íku÷

«&Lkku
5kXâÃkwMíkfLkk

ÃkkLkk Lktçkh - 18
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2.3) Mktík]Ãík ÿkðý çkLkkððk {kxu, 36 g MkkurzÞ{ õ÷kuhkRzLku 293 K íkkÃk{kLku 100 g Ãkkýe{kt ykuøkk¤u÷ Au,
íkku íku íkkÃk{kLku ÿkðýLke Mkktÿíkk þkuÄku.

ÿkÔÞ (MkkurzÞ{ õ÷kuhkRz)Lkwt Ë¤ =  36 g

        ÿkðf  (Ãkkýe)Lkwt Ë¤ = 100 g

ÿkðýLkwt Ë¤ = ÿkÔÞLkwt Ë¤ + ÿkðfLkwt Ë¤
= 36 g + 100 g

= 136 g

nðu, ÿkðýLke Ë¤-Ë¤Úke xfkðkhe = 
ÿkÔÞLk wt Ë¤ økúk{{kt
ÿkðýLk wt Ë¤ økúk{{kt  100

= 
36

136
  100

= 26.47 %

2.3 r{©ýLkk ½xfkuLkwt y÷økefhý (Separating the Components of a Mixture) : 

10) r{©ýLkk ½xfkuLkk y÷økefhý {kxuLke rðrðÄ ÃkØríkyku ÞkuøÞ WËknhýLke {ËËÚke Mk{òðe íku ËhufLkk
yLkw«Þkuøkku sýkðku. #

{kuxk¼køkLkk fwËhíke ÃkËkÚkkuo hkMkkÞrýf heíku þwØ nkuíkk LkÚke. r{©ýLkk ½xfkuLku y÷øk fhðk {kxu swËe-swËe
ÃkØríkykuLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.
y÷økefhý r{©ýLkk ½xfkuLku y÷øk fheLku íku ½xfkuLkku yÇÞkMk yLku WÃkÞkuøk þõÞ çkLkkðu Au.
rð»k{ktøk r{©ýLku ykÃkýk hku®sËk SðLk{kt ðÃkhkíke Mkh¤ ¼kiríkf ÃkØríkyku suðe fu nkÚkÚke ðeýðwt, [k¤ðwt,
øk¤ýeÚke økk¤ðwt ðøkuhu îkhk Mkh¤íkkÚke íkuLkk {q¤¼qík ½xfku{kt y÷øk fhe þfkÞ Au.
Mk{k tøk r{©ýLkk ½xfk uLkk y÷økefhý {kxu f ux÷ef rðrþü ÃkØríkyku WÃkÞk uøk{k t ÷uðk{k t ykðu Au.
suðe fu... (1) çkk»Ãke¼ðLk (2) MkurLxÙ^ÞwøkuþLk (fuLÿíÞkøke) (3) r¼L™fkhe (y÷økefhý) øk¤ýe ðzu y÷økefhý
(4) QæðoÃkkíkLk (5) ¢ku{uxkuøkúkVe (ðýo÷ur¾fe) (6) rLkMÞtËLk (7) MVrxfefhý (Crystallization)

¼qhe/fk¤e þkne{ktÚke htøkeLk ½xffý fuðe heíku {u¤ðe þfkÞ Au ?

(1) çkk»Ãke¼ðLk : (yçkk»Ãkþe÷ ½xf{ktÚke çkk»Ãkþe÷ ½xfLkwt y÷økefhý)

ÃkËkÚkoLku «ðkne yðMÚkk{ktÚke ðkÞw yðMÚkk{kt Vuhððk {kxuLke ÃkØríkLku çkk»Ãke¼ðLk fnu Au yLku ykðk
ÃkËkÚkoLku çkk»Ãkþe÷ ÃkËkÚko fnu Au.
¼qhe/fk¤e þkne{ktÚke htøkeLk ½xffý (htøkfku)Lkw t y÷økefhý çkk»Ãke¼ðLk îkhk Lke[u {wsçk fhe
þfkÞ  Au  :
Mkki«Úk{ yuf çkefh{kt yzÄu MkwÄe Ãkkýe ¼hku. íÞkhçkkË çkefhLkk WÃkhLkk ¼køkLku ðkì[ ø÷kMkÚke Zktfku.
ykf]rík{kt çkíkkÔÞk «{kýu økkuXðýe fhku.

çkk»Ãke¼ðLk
îkhk

y÷økefhý
Mk{òðku.

Mk{ktøk
r{©ýLkk
½xfkuLkk

y÷økefhýLke
¾kMk ÃkØríkyku

sýkðku.

rð»k{ktøk
r{©ýLkk

½xfkuLku fE heíku
y÷øk Ãkkze

þfkÞ  ?
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nðu, ðkì[ ø÷kMk{kt þkneLkkt Úkkuzk xeÃkkt Lkkt¾e çkefhLku økh{ fhðkLkwt þY fhku.
çkefh{ktLkk ÃkkýeLke çkk»Ãk{ktÚke økh{e {u¤ðeLku þkne Äe{u Äe{u økh{ ÚkkÞ Au. ðkì[-ø÷kMk{ktÚke ðkÞw MðYÃkLkwt
çkk»Ãke¼ðLk Úkíkwt Ëu¾kÞ Au.
çkk»Ãke¼ðLk Úkíkwt Ëu¾kÞ íÞkt MkwÄe ÃkkýeLku økh{ fhíkkt hnku. çkk»Ãke¼ðLk Úkíkwt çktÄ ÚkkÞ yux÷u økh{ fhðkLkwt yxfkðe Ëku.
þkne yu htøkfLkwt Ãkkýe{kt çkLkkðu÷wt r{©ý Au. Ãkkýe çkk»Ãkþe÷ íkÚkk htøkf yçkk»Ãkþe÷ ÃkËkÚko Au. ynª Ãkkýe çkk»Ãk{kt
VuhðkÞ Au yLku htøkf ðkì[ø÷kMk{kt çkkfe hnu Au fkhý fu íkuLkwt çkk»Ãke¼ðLk Úkíkwt LkÚke.
yLkw«Þkuøk (Applications) : çkk»Ãke¼ðLk îkhk r{©ýLkk çkk»Ãkþe÷ ½xf (ÿkðf) yLku yçkk»Ãkþe÷ ½xf
(ÿkÔÞ)Lku y÷øk fhe þfkÞ Au.

ËqÄ{ktÚke {÷kE fuðe heíku y÷øk fhe þfkÞ Au ?
(2) MkurLxÙ^ÞwøkuþLk (fuLÿíÞkøke) : (fr÷÷ ÿkðý{ktÚke fr÷÷ fýLkwt y÷økefhý)

fkuE Ãký ÃkËkÚkoLkk çku Mkt½xfku fu su{Lke ½Lkíkk{kt íkVkðík òuðk {¤íkku nkuÞ íkuðk ÃkËkÚkoLkk ½xf fýkuLkk
y÷økefhý {kxuLke ÃkØríkLku MkurLxÙ^ÞwøkuþLk fnu Au.
fr÷÷ ÿkðý (ËqÄ){ktÚke {÷kELkwt y÷økefhý Lke[u {wsçk MkurLxÙ^ÞwøkuþLk îkhk ÚkE þfu Au.
MkurLxÙ^Þw®søk Þtºk{kt Mkki«Úk{ {÷kEÚke ¼hÃkqh ËqÄ ÷uðk{kt ykðu Au.
íkuLku Úkkuzk Mk{Þ {kxu MkurLxÙ^ÞwÍ fhðk{kt ykðu Au. Ãkrhýk{u {÷kELkk ¼khu fýku ÞtºkLkk íkr¤Þu Lke[u çkuMke
òÞ Au ßÞkhu Ãkkýe WÃkhLkk ¼køku hnu Au.
fux÷efðkh «ðkne{kt hnu÷k ½Lk fýku yríkMkqû{ nkuðkLku fkhýu íku økk¤ýÃkºk{ktÚke Ãký Mknu÷kEÚke ÃkMkkh
ÚkE òÞ Au. íkuÚke økk¤ýÃkØríkLkku WÃkÞkuøk fhe íkuykuLkwt y÷økefhý þõÞ çkLkíkwt LkÚke. ykðk r{©ýLku
MkurLxÙ^ÞwøkuþLk (fuLÿíÞkøke) ÃkØrík ðzu y÷øk fhe þfkÞ Au.
MkurLxÙ^ÞwøkuþLk ËhBÞkLk ¼khu fýku fuLÿ íkhV Lke[u çkuMke òÞ Au yLku n÷fk fýku WÃkhLke íkhV hnu Au,
íku yk ÃkØríkLkku rMkØktík Au.

íkkhý : fr÷÷ ÿkðý{ktÚke y÷øk y÷øk ½Lkíkk Ähkðíkk ½xfkuLku MkurLxÙ^ÞwøkuþLk îkhk y÷øk fhe þfkÞ Au.
yLkw«Þkuøk (Applications) :

íkuLkku WÃkÞkuøk rLkËkLkkí{f «Þkuøkþk¤k (Diagnostic Laboratories){kt hwrÄh (Blood) yLku {qºk
(Urine)Lke [fkMkýe fhðk {kxu ÚkkÞ Au.
íkuLkku WÃkÞkuøk zuheyku yLku ½hku{kt {÷kE{ktÚke {k¾ýLku y÷øk fhðk {kxu ÚkkÞ Au.
íkuLkku WÃkÞkuøk ðkì®þøk{þeLk (fÃkzkt ÄkuðkLkkt Þtºk){kt ¼eLkkt fÃkzktLku Lke[kuðeLku íku{ktÚke Ãkkýe fkZðk {kxu ÚkkÞ Au.

yufçkeò{kt r{© Lk ÚkE þfu íkuðk çku «ðkneykuLkkt r{©ýLku ykÃkýu fuðe heíku yøk÷ fhe þfeyu ?
(3) r¼L™fkhe øk¤ýe ðzu y÷økefhý : (yufçkeò{kt r{© Lk ÚkE þfu íkuðkt çku «ðkneykuLkkt r{©ýLkwt y÷økefhý)

yufçkeò{kt r{© Lk ÚkE þfu (¼¤e  Lk  þfu) íkuðk çku «ðkneykuLkkt r{©ýLkwt y÷økefhý r¼L™fkhe øk¤ýe
(Separating Funnel) ðzu fhe þfkÞ Au.
Ãkkýe yLku fuhkuMkeLkLkk r{©ýLku Lke[u {wsçk r¼L™fkhe øk¤ýeLkk WÃkÞkuøk îkhk y÷øk fhe þfkÞ Au.

MkurLxÙ^ÞwøkuþLk
îkhk

y÷økefhý
Mk{òðku.

r¼LLkfkhe øk¤ýe
ðzu y÷økefhý
Mk{òðe íkuLkku

yLkw«Þkuøk sýkðku.
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ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk Mkki«Úk{ fuhkuMkeLk yLku ÃkkýeLkk rð»k{ktøk r{©ýLku r¼L™fkhe øk¤ýe{kt ¼hðk{kt ykðu Au.
íkuLku Úkkuzk Mk{Þ MkwÄe ¾÷u÷ ÃknkU[kzâk rMkðkÞ hk¾e {qfíkkt fuhkuMkeLk yLku ÃkkýeLkk y÷øk Míkh h[kþu.
íÞkhçkkË r¼L™fkhe øk¤ýeLkku MxkìÃkfkìf ¾ku÷ðkÚke Lke[uLkk ÃkkýeLkk MíkhLku fk¤SÃkqðof çknkh fkZe ÷uðk{kt
ykðu Au.
suðwt fuhkuMkeLk MxkìÃkfkìf MkwÄe ÃknkU[u fu íkhík s r¼L™fkhe øk¤ýeLkk MxkìÃkfkìfLku çktÄ fhe ËuðkÚke íku øk¤ýe{kt
s ¼hkÞu÷wt hnuþu.
yk{, Ãkkýe yLku fuhkuMkeLk r¼L™fkhe øk¤ýeLkk WÃkÞkuøkÚke y÷øk ÚkE þfu Au.

íkkhý : yufçkeò{kt ¼¤e Lk þfu íkuðk çku fu íkuÚke ðÄw «ðkneykuLkk r{©ýLku íku{Lke ½LkíkkLkk ykÄkhu y÷øk fhe þfkÞ Au.
yLkw«Þkuøk (Applications) :

íku÷ yLku ÃkkýeLkk r{©ýLku y÷øk fhðk {kxu.
÷ku¾tzLke fk[e Äkíkw{ktÚke ÷ku¾tzLkwt rLk»f»koý fhðk {kxu yk ÃkØrík{kt n÷fwt M÷uøk WÃkhLkk ¼køkÚke Ëqh
fhðk{kt ykðu Au yLku Ãkeøk¤u÷ ÷ku¾tz ¼êeLkk íkr¤Þu hne òÞ Au.

ykÃkýu {eXtw yLku yu{kurLkÞ{ õ÷kuhkRzLkk r{©ýLku fuðe heíku y÷øk fhe þfeyu ?
(4) QæðoÃkkíkLk : (QæðoÃkkíkLk Lk Ãkk{e þfu íkuðe yþwrØ{ktÚke QæðoÃkkíkLk Ãkk{e þfu íkuðk çkk»Ãkþe÷ ½xfLkwt y÷økefhý)

fux÷kf ½Lk ÃkËkÚkku oLku økh{ fhíkkt «ðkne yðMÚkk{kt YÃkktíkrhík ÚkÞk rMkðkÞ MkeÄk s ½Lk yðMÚkk{kt
YÃkktíkrhík ÚkkÞ Au. yk ½xLkkLku QæðoÃkkíkLk fnu Au.
yk ÃkØrík QæðoÃkkíkLk Lk Ãkk{e þfu íkuðe yþwrØ{ktÚke QæðoÃkkíkLk Ãkk{e þfu íkuðk çkk»Ãkþe÷ ½xfkuLku y÷øk
fhðk {kxu ðÃkhkÞ Au.
QæðoÃkkíkLk Ãkk{e þfu íkuðk ½Lk ÃkËkÚkkuoLkkt WËknhý yu{kurLkÞ{ õ÷kuhkRz (NH4Cl) - LkðMkkh, fÃkqh
(Campher), LkuÃÚkur÷Lk  yLku yuLÚkúuMkeLk  Au.
su{ fu, {eXwt yLku yu{kurLkÞ{ õ÷kuhkRzLkk r{©ýLku QæðoÃkkíkLk ÃkØrík îkhk Lke[u {wsçk y÷øk fhe þfkÞ Au :
ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk yuf [kELkk rzþ{kt yu{kurLkÞ{ õ÷kuhkRz yLku {eXkLkwt r{©ý ÷E íkuLku MxìLz Ãkh
{qfe íkuLkk Ãkh fk[Lke øk¤ýe ŸÄe økkuXðe íkuLkk WÃkhLkk ¼køkLku YLkk Ãkq{zkt ðzu çktÄ fhðk{kt ykðu Au.
íÞkhçkkË [kELkk rzþLku Lke[uÚke økh{ fhíkkt yu{kurLkÞ{ õ÷kuhkRz yu QæðoÃkkíke ÃkËkÚko nkuðkÚke íku Mkki«Úk{
çkk»Ãk MðYÃk{kt VuhðkÞ Au íÞkhçkkË íku øk¤ýeLke çkkswyku Ãkh ½Lkef]ík ÚkE s{k ÚkkÞ Au.

íkkhý : çkk»Ãkþe÷íkkLkk ykÄkhu WæðoÃkkíkLk Ãkk{e þfu íkuðk ÃkËkÚkkuoLkwt y÷økefhý íkÚkk þwØefhý ÚkE þfu Au.

QæðoÃkkíkLk
WËknhý ykÃke

Mk{òðku.

QæðoÃkkíkLk Ãkk{e
þfu íkuðk ½Lk

ÃkËkÚkkuo fÞk Au ?
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(5) ¢ku{uxkuøkúkVe (ðýo÷ur¾fe) : (yuf s ÿkðf{kt ykuøk¤u÷k swËkt-swËkt ÿÔÞkuLkwt y÷økefhý)

økúef ¼k»kk{kt ¢ku{kLkku yÚko ‘htøk’ ÚkkÞ Au. yk ÃkØrík Mkki«Úk{ ðkh htøkkuLkk y÷økefhý {kxu ðÃkhkE níke, íkuÚke íkuLkwt Lkk{
¢ku{uxkuøkúkVe ykÃkðk{kt ykÔÞwt Au. íku{s r{©ý{kt hnu÷ ½xfkuLkkt y÷økefhýLke yk ÃkØríkLku ¢ku{uxkuøkúkVe fnu  Au.
y÷økefhýLke yk ÃkØrík yuf s ÿkðf{kt ykuøk¤u÷k swËkt-swËkt ÿkÔÞkuLkk y÷økefhý {kxu ðÃkhkÞ Au.
su{ fu, fk¤e þkne{kt hnu÷ htøkf yu yuf s htøk Au fu yuf fhíkkt ðÄkhu htøkkuLkwt r{©ý íku ¢ku{uxkuøkúkVeLkk
Lke[uLkk «Þkuøk îkhk Mk{òðe þfkÞ Au.

ykf]rík (a){kt ËþkoÔÞk {wsçk Mkki«Úk{ økk¤ýÃkºkLke yuf Ãkkík¤e Ãkèe ÷E íkuLkk Lke[uLkk AuzuÚke ykþhu ºký
MkuÂLx{exh WÃkh ÃkuÂLMk÷ ðzu yuf ÷exe Ëkuhðe.
íku ÷exeLke {æÞ{kt Ãkkýe{kt ÿkÔÞ, Mfu[ÃkuLk yÚkðk VkWLxuLk ÃkuLkLke þkneLkwt LkkLkwt xeÃkwt {qfe íkuLku Mkwfkðk Ëuðwt.
nðu, økk¤ýÃkºkLku ykf]rík (b){kt ËþkoÔÞk {wsçk ÃkkýeÚke ¼hu÷ yuf çkhýe/fMkLk¤e/ø÷kMk/çkefh{kt yuðe
heíku zwçkkzku fu suÚke þkneLkwt xeÃkwt ÃkkýeLkk MíkhLke Úkkuzwt WÃkh hnu. íÞkhçkkË íkuLku fkuE Ãký ¾÷u÷ ÃknkU[kzâk
rMkðkÞ Úkkuzeðkh {qfe hk¾ðk{kt ykðu Au.
økk¤ýÃkºk{kt su{-su{ Ãkkýe fuþkf»koýLkk fkhýu WÃkhLke íkhV [zu íku{ íku{ íkuLkwt æÞkLkÚke yð÷kufLk fhðk{kt
ykðu íkku Lke[uLke çkkçkík æÞkLk{kt ykðu Au.
su þkneLkku ykÃkýu WÃkÞkuøk fÞkuo íku{kt Ãkkýe ÿkðf íkhefu ðíkuo Au yLku íku{kt hnu÷k htøkf (Dye)Lkk fýku
ÿkÔÞ íkhefu ðíkuo Au.
su{-su{ Ãkkýe økk¤ýÃkºk{kt WÃkh íkhV [zu Au íku{-íku{ íku ÃkkuíkkLke MkkÚku htøkfLkk yýwykuLku Ãký WÃkhLke
íkhV ÷E òÞ Au.
Mkk{kLÞ heíku htøkf çku fu íkuÚke ðÄw htøkeLk ½xfku (htøkku)Lkwt r{©ý nkuÞ Au.
su htøkeLk ½xf Ãkkýe{kt ðÄw ÿkÔÞ nkuÞ íku økk¤ýÃkºk{kt ÍzÃkÚke WÃkh [zu Au yLku yk heíku htøkkuLkwt y÷økefhý ÚkkÞ Au.
xufTLkku÷kìSLkk rðfkMkLke MkkÚku ¢ku{uxkuøkúkVeLke Lkðe-Lkðe ÃkØríkykuLkku Ãký rðfkMk ÚkkÞ Au.

íkkhý : yuf s ÿkðý{kt ykuøkk¤u÷k htøkeLk ÿkÔÞ ÃkËkÚkoLku íku{Lke y÷øk y÷øk ÿkÔÞíkkLkk ykÄkhu ¢ku{uxkuøkúkVe
îkhk y÷øk fhe þfkÞ Au.
yLkw«Þkuøk (Applications) :

htøkf (Dye){kt hnu÷k htøkkuLku y÷øk fhðk.
fwËhíke htøkku{ktÚke ðýofku (Pigments)Lku y÷øk fhðk.
hwrÄh (÷kune){ktÚke Lkþkfkhf ÿÔÞku (Drugs)Lku y÷øk fhðk.

yufçkeò{kt r{© ÚkE þfu íkuðkt «ðkneykuLku ykÃkýu fuðe heíku y÷øk fheþwt ?
(6) rLkMÞtËLk (Distillation) : (yufçkeò{kt r{© ÚkE þfu íkuðkt «ðkneykuLkwt y÷økefhý)

rð½xLk ÃkkBÞk rMkðkÞ Wf¤íkk yLku çku fu íkuÚke ðÄw r{© ÚkE þfu íkuðkt çku «ðkne fu su{Lkkt Wíf÷Lk®çkËw
ðå[u Ãkqhíkku íkVkðík nkuÞ íku{Lkk y÷økefhý {kxu (rLkMÞtËLk) yk ÃkØrík ðÃkhkÞ Au. Mkh¤íkkÚke r{© ÚkE
síkkt çku fu íkuÚke ðÄw «ðkneLkkt Wíf÷Lk®çkËw ðå[uLkku íkVkðík 25 K fhíkkt ykuAku nkuÞ íÞkhu íku{Lkk
y÷økefhý {kxu rð¼køkeÞ rLkMÞtËLk ÃkØrík WÃkÞkuøke Au.
rLkMÞtËLkLkk {wÏÞ çku «fkhku Au : (a) MkkËwt rLkMÞtËLk yLku (b) rð¼køkeÞ rLkMÞtËLk

¢ku{uxkuøkúkVe
yux÷u þwt ?
Mk{òðku.

xqtf LkkUÄ ÷¾ku :
rLkMÞtËLk yLku
íkuLkk «fkhku
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(a) MkkËwt rLkMÞtËLk :

yufçkeò{kt r{© ÚkE þfu íkuðkt çku «ðkne fu su{Lkk Wíf÷Lk®çkËw ðå[u Ãkqhíkku íkVkðík nkuÞ íku{Lkk
y÷økefhý {kxu yk Mkk{kLÞ rLkMÞtËLk ÃkØrík ðÃkhkÞ Au.
su{ fu, yufçkeò{kt r{© ÚkÞu÷k Ãkkýe yLku yurMkxkuLkLku íku{Lkk r{©ý{ktÚke rLkMÞtËLk îkhk Lke[u {wsçk
y÷øk fhe þfkÞ Au.
Mkki«Úk{ ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk rLkMÞtËLk VT÷kMf{kt yurMkxkuLk  yLku ÃkkýeLkwt r{©ý ÷E íku{kt WÃkhLkk
¼køku Úkh{kìr{xh økkuXðku, íÞkhçkkË VT÷kMfLku s¤ Mkt½rLkºk (condenser) MkkÚku òuzðk{kt ykðu Au.
VT÷kMf{ktLkk r{©ýLku Äe{u-Äe{u økh{ fhðk{kt ykðu Au. yk Ëhr{ÞkLk Úkh{kìr{xh WÃkh Ãký MktÃkqýo æÞkLk
hk¾ðk{kt ykðu Au.
ßÞkhu VT÷kMfLkwt íkkÃk{kLk yurMkxkuLkLkk Wíf÷Lk®çkËw sux÷wt Úkþu íÞkhu yurMkxkuLk çkk»Ãk{kt YÃkktíkh Ãkk{u Au yLku
Mkt½rLkºk (Condenser){kt Mkt½rLkík (Condense) ÚkELku Mkt½rLkºkLkk çkeò Auzu íkuLku çkefh{kt {u¤ðe ÷uðk{kt
ykðu Au. ßÞkhu ÃkkýeLkwt Wíf÷Lk®çkËw yurMkxkuLk fhíkkt ðÄw nkuðkLku fkhýu íku rLkMÞtËLk VT÷kMf{kt s hnu Au.

(b) rð¼køkeÞ rLkMÞtËLk :
Mkh¤íkkÚke r{© ÚkE síkkt çku fu íkuÚke ðÄw «ðkneLkkt Wíf÷Lk®çkËw ðå[uLkku íkVkðík 25 K fhíkkt ykuAku nkuÞ,
íkku íkuykuLkk y÷økefhý {kxu rð¼køkeÞ rLkMÞtËLk (Fractional Distillation) ÃkØrík ðÃkhkÞ Au.
rð¼køkeÞ rLkMÞtËLk {kxu ðÃkhkíkwt MkkÄLk MkkËk rLkMÞtËLk {kxu ðÃkhkíkk MkkÄLk suðwt s nkuÞ Au. rMkðkÞ fu
rLkMÞtËLk VT÷kMf yLku Mkt½rLkºk ðå[u rð¼køkeÞ Míkt¼Lku çktÄ çkuMkkzðk{kt ykðu Au.

MkkËwt rLkMÞtËLk
Mk{òðku.

rð¼køkeÞ
rLkMÞtËLk yux÷u
þwt ? Mk{òðku.

# UID : P1-C2-S1-Q10



36 2. ykÃkýe ykMkÃkkMkLkkt ÿÔÞku þwØ Au ?

rð¼køkeÞ rLkMÞtËLkLke ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk Mkk{kLÞ rð¼køkeÞ Míkt¼ yu fk[Lkk xwfzkykuÚke ¼hu÷ yuf
Lk¤e nkuÞ Au.
fk[Lkk xwfzk çkk»ÃkLku Xtze Ãkzðk {kxu íku{s Mkt½rLkík Úkðk {kxu ðkhtðkh MkÃkkxe Ãkqhe Ãkkzu Au.
su{ fu, nðk{ktÚke rðrðÄ ðkÞwykuLkwt y÷økefhý, ÃkuxÙkur÷Þ{ ÃkuËkþku{ktÚke íkuLkk rðrðÄ ½xfkuLkwt y÷økefhý ðøkuhu.

nðk{ktÚke rðrðÄ ðkÞwykuLku fuðe heíku {u¤ðe þfkÞ ?
(7) íkuðe s heíku rð¼køkeÞ rLkMÞtËLk îkhk nðk{ktÚke rðrðÄ ðkÞwykuLkwt y÷økefhý Lke[u {wsçk Ëþkoðe þfkÞ Au :

nðk yuf fhíkkt ðÄw ðkÞwykuLkwt Mk{ktøk r{©ý Au

Wíf÷Lk®çkËw °C

xfkðkh «{ký
nðkLkwt fËÚke 0.9

– 186

20.9

– 183

78.1

– 196

ykìÂõMksLk LkkRxÙkusLkykøkkuoLk

nðk

«ðknef]ík nðk

ËçkkýLkk ðÄkhk yLku íkkÃk{kLkLkk ½xkzk îkhk
nðkLku Mktfku[ðwt yLku Xtzwt fhðwt.(Compress) (Cool) 

rð¼køkeÞ rLkMÞtËLk Míkt¼Lku Äe{u-Äe{u økh{ fhku.

ðkÞwyku swËe-swËe Ÿ[kEyu y÷økef]ík ÚkkÞ Au.

nðk{ktÚke rðrðÄ ðkÞwykuLku y÷øk {u¤ððk {kxuLkk «¢{Lkku
¢{Ëþeo ykhu¾ 

(a)

yLku rð¼køkeÞ rLkMÞtËLk îkhk ík uLk u ík uLkk
½xfku{kt y÷økef]ík fhe þfkÞ Au.
íkuLkk {kxu ¢{Ëþeo ykhu¾, yk ÃkØríkLkk rðrðÄ
íkçk¬kyku ykf]rík(a){kt Ëþkoðu Au.
òu ykÃkýu nðk{ktÚke ykìÂõMksLk ðkÞw {u¤ððk
{ktøkíkk nkuEyu íkku nðk{kt nksh hnu÷k ík{k{
ðkÞwykuLku ykÃkýu y÷øk fhðk Ãkzu. su ykf]rík(b){kt
Ëþkoðu÷ Au.
ËçkkýLkk ðÄkhk ðzu nðkLkwt Mktfku[Lk ÚkkÞ Au
yLku íkkÃk{kLkLkk ½xkzk ðzu nðkLku Xtze Ãkkze
íkuLku «ðknef]ík MðYÃku {u¤ððk{kt ykðu Au.
ykðe, «ðknef]ík nðkLku rð¼køkeÞ rLkMÞtËLk
Míkt¼{kt Äe{u-Äe{u økh{ fhðk{kt ykðu Au,
ßÞkt Wíf÷Lk®çkËwLkk ykÄkhu swËe-swËe Ÿ[kEyu
rðrðÄ ðkÞwykuLku y÷øk-y÷øk {u¤ððk{kt ykðu
Au.

íkkhý : rð½xLk ÃkkBÞk rMkðkÞ Wf¤íkk yLku r{© ÚkE þfu íkuðkt çku (fu ðÄw) «ðkne fu su{Lkkt Wíf÷Lk®çkËw ðå[u
Úkkuzku fu ðÄw íkVkðík nkuÞ íkuLku MkkËkt fu rð¼køkeÞ rLkMÞtËLk îkhk y÷øk fhe þfkÞ Au.
fkìÃkh MkÕVuxLkk yþwØ Lk{qLkk{ktÚke þwØ fkìÃkh MkÕVux ykÃkýu fuðe heíku {u¤ðe þfeyu ?

(8) MVrxfefhý (Crystallization) : (ÿkðý{ktÚke þwØ ½Lk ÃkËkÚkoLkwt MVrxf MðYÃku y÷økefhý)

ÿkðý{ktÚke þwØ ½Lk ÃkËkÚkoLku MVrxf MðYÃku y÷øk {u¤ððk {kxu ðÃkhkíke ÃkØríkLku MVrxfefhý fnu Au.
MVrxfefhý ÃkØrík MkkËe çkk»Ãke¼ðLk ÃkØrík fhíkkt [rzÞkíke Au fkhý fu,
fux÷kf ½Lk ÃkËkÚkkuo rð½xLk Ãkk{u Au íkku ¾ktz suðk fux÷kf ÃkËkÚkkuoLku þw»fíkk MkwÄe økh{ fhíkkt íku çk¤eLku fk¤k Ãkze òÞ Au.
økk¤ý ÃkAe Ãký fux÷ef yþwrØyku ÿkðý{kt ÿkÔÞ ÚkÞu÷e nkuÞ Au, su çkk»Ãke¼ðLkÚke ½Lk ÃkËkÚkoLku yþwØ fhu Au.

nðk{ktÚke rðrðÄ
ðkÞwykuLku y÷øk
fuðe heíku {u¤ðe

þfkÞ Au ?
Mk{òðku.

xqtf LkkUÄ ÷¾ku :
MVrxfefhý
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«&Lkku
5kXâÃkwMíkfLkk
ÃkkLkk Lktçkh -

24

MVrxfefhý ÃkØrík ½Lk ÃkËkÚkkuoLkk þwØefhý {kxu ðÃkhkÞ Au. WËknhý íkhefu ËrhÞkLkk Ãkkýe{ktÚke {¤íkk
{eXk  (salt){kt ½ýe yþwrØyku nkuÞ Au, suLku Ëqh fhðk MVrxfefhý ÃkØrík ðÃkhkÞ Au.
su{ fu, fkìÃkh MkÕVuxLkk yþwØ Lk{qLkk{ktÚke þwØ fkìÃkh MkÕVux Lke[u «{kýu {u¤ðe þfkÞ Au :

çkk»Ãkðkxfe

yþwØ  ÃkkýeCuSO +  4

WÃkhkuõík ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk yuf çkk»Ãkðkxfe{kt ykþhu 5 økúk{ sux÷ku yþwØ fkìÃkh MkÕVux (CuSO4)

÷uðk{kt ykðu Au. íÞkhçkkË íkuLku ykuAk{kt ykuAk (LÞqLkík{) sÚÚkkLkk Ãkkýe{kt ÿkÔÞ fhðku. íÞkhçkkË
yþwrØykuLku økk¤ý«r¢Þk îkhk Ëqh fhðe.
Mktík]Ãík ÿkðý {u¤ððk {kxu fkìÃkh MkÕVuxLkk ÿkðý{ktÚke ÃkkýeLkwt çkk»Ãke¼ðLk fhðk{kt ykðu Au. íÞkhçkkË
ÿkðýLku økk¤ýÃkºk ðzu ZktfeLku yLku íkuLku fkuE Ãký «fkhLke ¾÷u÷ ÃknkU[kzâk rMkðkÞ ykuhzkLkkt íkkÃk{kLku
yuf rËðMk hk¾e {qfðk{kt ykðu Au.
ykÚke çkk»Ãkðkxfe{kt þwØ fkìÃkh MkÕVuxLkk MVrxf {¤u Au. yk ÃkØríkLku MVrxfefhý fnu Au.

íkkhý : MVrxfefhý îkhk ½Lk ÃkËkÚkoLkk Mktík]Ãík ÿkðý{ktÚke ½Lk ÃkËkÚkoLku þwØ MVrxf MðYÃku {u¤ðe þfkÞ.
yLkw«Þkuøk (Applications) :

ËrhÞkLkk Ãkkýe{ktÚke {¤íkk {eXk (Salt)Lkwt þwØefhý fhðk {kxu.
Vxfze (yu÷{)Lkk yþwØ Lk{qLkk{ktÚke íkuLkk þwØ MVrxfLkwt y÷økefhý fhðk {kxu.

11) ÃkeðkLkk ÃkkýeLke xktfeLkku ¢{Ëþeo ykhu¾ Ëþkoðku. #

þnuhku{kt ÃkkýeLke xktfe{ktÚke Ãkeðk÷kÞf Ãkkýe Ãkqhwt Ãkkzðk{kt ykðu Au.
ÃkkýeLkk ÃkwhðXk {kxuLkwt íktºk yux÷u fu ÃkkýeLke xktfeLkku yuf ¢{Ëþeo ykhu¾ ykf]rík{kt Ëþkoðu÷ Au íku {wsçk ÃkkýeLkwt
þwØefhý fhe þfkÞ Au.

3.1) ÃkuxÙku÷ yLku fuhkuMkeLk su yufçkeò{kt r{© ÚkE þfu Au íkuLkk çkLkkðu÷k r{©ýLku (íku{Lkk Wíf÷Lk®çkËwLkku

íkVkðík 25° C fhíkkt ðÄw Au.) ík{u fuðe heíku y÷øk fhþku ? S10
ÃkuxÙku÷ yLku fuhkuMkeLk suðk «ðkneykuLkwt r{©ý fu su{Lkk Wíf÷Lk®çkËw ðå[u 25° C fhíkkt ðå[uLkku íkVkðík Ähkðu
Au íku{Lku MkkËe rLkMÞtËLk ÃkØrík îkhk y÷øk fhe þfkÞ Au.
ÃkØrík : Mkki«Úk{ rLkMÞtËLk VT÷kMf{kt ÃkuxÙku÷ yLku fuhkuMkeLkLkwt r{©ý ÷E íku{kt Úkh{kìr{xh ÷økkððk{kt ykðu
Au. íÞkhçkkË yk rLkMÞtËLk VT÷kMf MkkÚku Mkt½rLkºk (condenser) òuzðk{kt ykðu Au.
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38 2. ykÃkýe ykMkÃkkMkLkkt ÿÔÞku þwØ Au ?

¼kiríkf VuhVkh
yux÷u þwt ?

nðu, rLkMÞtËLk VT÷kMfLku huíke ¼hu÷k Ãkkºk îkhk Äe{u-Äe{u økh{ fhðk{kt ykðu Au. ykÚke ÃkuxÙku÷ yu ðÄw çkk»Ãkþe÷
nkuðkÚke fuhkuMkeLkLke Mkh¾k{ýe{kt íku Mkh¤íkkÚke çkk»Ãk{kt VuhðkÞ Au yLku íkuLke çkk»Ãk «Úk{ {¤u Au su Mkt½rLkºk{ktÚke
ÃkMkkh Úkíkkt Xtze ÃkzeLku çkkswLkk Ãkkºk{kt yufXwt ÚkkÞ Au, ßÞkhu fuhkuMkeLk rLkMÞtËLk VT÷kMf{kt s hnu Au.
ÃkuxÙku÷Lkk Wíf÷Lk®çkËwLkku økk¤ku 70°C Úke 120°C ðå[uLkku nkuÞ Au. yk Ëhr{ÞkLk íkkÃk{kLk ÷øk¼øk y[¤ hnu
Au yLku ÃkuxÙku÷Lke çkk»Ãk Mkt½rLkºk{kt ÚkE yLku «ðkne MðYÃku {¤u Au. Ãkhtíkw ßÞkhu íkkÃk{kLk{kt ðÄkhku ÚkkÞ íÞkhu
økh{ fhðkLkwt çktÄ fhðk{kt ykðu Au.

3.2) Lke[uLkkLkk y÷økefhý {kxu ÞkuøÞ ÃkØríkLkkt Lkk{ Ëþkoðku.

(i) Ënª{ktÚke {k¾ý

MkurLxÙ^ÞwøkuþLk (fuLÿíÞkøke)
(ii) ËrhÞkLkk Ãkkýe{ktÚke {eXwt

çkk»Ãke¼ðLk íku{s MVrxfefhý
(iii) fÃkqh yLku {eXk{ktÚke fÃkqh

QæðoÃkkíkLk
3.3) fuðk «fkhLkk r{©ýkuLku MVrxfefhý îkhk y÷øk fhe þfkÞ ?

MVrxfefhý ÃkØrík Lke[uLkk r{©ýkuLkk y÷økefhý {kxu WÃkÞkuøke Au. yk ÃkØrík{kt {¤íkkt yðûkuÃk/MVrxf ½ýk
MðYÃku {¤íkk nkuðkÚke y÷økefhý W¥k{ heíku ÚkE þfu Au.
(i) ÿkðý{ktÚke þwØ ½Lk ÃkËkÚkkuo
(ii) ËrhÞkLkk Ãkkýe{ktÚke {eXwt
(iii) ÃkkWzh fhu÷ ¾ktz yLku {eXkLkwt r{©ý

2.4 ¼kiríkf yLku hkMkkÞrýf VuhVkhku (Physical and Chemical Changes) :

12) ¼kiríkf yLku hkMkkÞrýf VuhVkhku yux÷u þwt ? WËknhý ykÃke Mk{òðku. #

¼kiríkf yLku hkMkkÞrýf VuhVkhku ðå[uLkku íkVkðík Lke[u {wsçk Au :
¼kiríkf VuhVkh : ÃkËkÚkoLke yuf yðMÚkkLkwt çkeS yðMÚkk{kt YÃkktíkh Úkðwt yu ¼kiríkf VuhVkh Au, fkhý fu ykðk
VuhVkhkuLku fkhýu ÃkËkÚkoLke Mkth[Lkk yLku hkMkkÞrýf Mð¼kð{kt fkuE Ãký «fkhLkku çkË÷kð ykðíkku LkÚke.
su{ fu, çkhV, Ãkkýe yLku ÃkkýeLke ðhk¤ Ëu¾kð{kt y÷øk-y÷øk nkuðkÚke íku{Lkk ¼kiríkf økwýÄ{kuo y÷øk òuðk
{¤u Au Ãký íkuykuLkk hkMkkÞrýf økwýÄ{kuo Mk{kLk nkuÞ Au.
íkuðe s heíku ÿÔÞLkk fux÷kf ¼kiríkf økwýÄ{kuo fu suykuLkwt yð÷kufLk fhe þfkÞ íku{s ðýoLk fhe þfkÞ Au. Ëk.ík.,
htøk, Mk¾íkkE, frXLkíkk, íkh÷íkk, ½Lkíkk, øk÷Lk®çkËw yLku Wíf÷Lk®çkËw ðøkuhu.
hkMkkÞrýf VuhVkh : hkMkkÞrýf VuhVkhLku hkMkkÞrýf «r¢Þk Ãký fnuðkÞ Au. yk «r¢Þk{kt yuf ÃkËkÚko çkeò
ÃkËkÚko MkkÚku «r¢Þk fhe ÃkkuíkkLke hkMkkÞrýf Mkth[Lkk (Mkt½xLk){kt çkË÷kð ÷kðu Au.
hkMkkÞrýf VuhVkhku ÿÔÞLkk hkMkkÞrýf økwýÄ{kuo{kt çkË÷kð ÷kðu Au, suLku fkhýu ykÃkýu Lkðku ÃkËkÚko {u¤ðe þfeyu
Aeyu.
su{ fu, hktÄýíku÷ yLku Ãkkýe çktLku «ðkne Au; Ãkhtíkw íku{Lke hkMkkÞrýf ÷kûkrýfíkkyku y÷øk-y÷øk Au. íkuyku
ðkMk yLku ßð÷Lkþe÷íkkLkk ykÄkhu swËk Ãkzu Au.
íku÷ nðk{kt Mk¤øku Au yLku Ãkkýe ykøkLku çkwÍkðu Au. yk íku÷Lkk hkMkkÞrýf økwýÄ{kuo Au fu, su íkuLku Ãkkýe fhíkkt
swËwt Ãkkzu Au.
Mk¤økðwt (çk¤ðwt) yuf hkMkkÞrýf VuhVkh Au Ãkhtíkw yÃkðkËYÃku {eýçk¥keLke Mk¤økðk (ËnLk)Lke r¢Þk Ëhr{ÞkLk
¼kiríkf yLku hkMkkÞrýf yu{ çktLku VuhVkh ÚkkÞ Au.

hkMkkÞrýf VuhVkh
yux÷u þwt ?
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4.1) Lke[uLkkLku ¼kiríkf yÚkðk hkMkkÞrýf VuhVkhku{kt ðøkeof]ík fhku : S10
ÍkzLkwt fkÃkðwt.

íkðe{kt {k¾ý™wt Ãkeøk¤ðwt.

ríkòuheLku fkx ÷køkðku.

Ãkkýe Wfk¤eLku ðhk¤ çkLkkððe.

Ãkkýe{kt rðãwík«ðkn ÃkMkkh fhe, ÃkkýeLkwt nkRzÙkusLk yLku ykìÂõMksLk ðkÞw{kt rð½xLk fhðwt.

Ãkkýe{kt Mkk{kLÞ ûkkh ({eXwt) ykuøkk¤ðwt.

fk[kt V¤ku ðzu £qxMk÷kz çkLkkððwt.

fkøk¤ yLku ÷kfzkLkwt Mk¤økðwt.

¼kiríkf VuhVkhku hkMkkÞrýf VuhVkhku

ÍkzLkwt fkÃkðwt. ríkòuheLku fkx ÷køkðku.
íkðe{kt {k¾ý™wt Ãkeøk¤ðwt. Ãkkýe{kt rðãwík«ðkn ÃkMkkh fhe, ÃkkýeLkwt nkRzÙkusLk
Ãkkýe Wfk¤eLku ðhk¤ çkLkkððe. yLku ykìÂõMksLk ðkÞw{kt rð½xLk fhðwt.
Ãkkýe{kt Mkk{kLÞ ûkkh ({eXwt) ykuøkk¤ðwt. fkøk¤ yLku ÷kfzkLkwt Mk¤økðwt.
fk[kt V¤ku ðzu £qxMk÷kz çkLkkððwt.

4.2) ík{khe ykMkÃkkMk ([kuÃkkMk)Lke ðMíkwykuLku þwØ ÃkËkÚkku o yÚkðk r{©ýku{kt y÷øk fhðkLkku «ÞíLk fhku.

ykÃkýe ykMkÃkkMk òuðk {¤íkkt þwØ ÃkËkÚkkuo yLku r{©ýLkk WËknhýku Lke[u {wsçk Ëþkoðu÷ Au.
þwØ ÃkËkÚkkuo r{©ý

Ãkkýe ËqÄ
¾ktz ÷kfzwt
MkkuLkwt Mxe÷
Mkk{kLÞ ûkkh ({eXwt) fku÷Mkku
[ktËe Ã÷kÂMxf
hçkh {kxe

Mkkçkw/rzxsoLx
ðÕfuLkkRÍzT hçkh

2.5 þwØ ÃkËkÚkku oLkk «fkh fÞk Au ? (What are the Types of Pure Substances ?) :

13) hkMkkÞrýf çktÄkhýLku ykÄkhu ÃkËkÚkoLkwt ðøkeofhý Mk{òðe íku{Lkk økwýÄ{kuo ðýoðku. #

hkMkkÞrýf çktÄkhýLku ykÄkhu ÃkËkÚkkuoLku ík¥ðku yÚkðk MktÞkusLkku{kt ðøkeof]ík fhe þfkÞ Au.
ík¥ðku (Elements) :  Mkki«Úk{ 1661 {kt ík¥ð þçËLkku WÃkÞkuøk hkuçkxo çkkìR÷ (Robert Boyle) Lkk{Lkk
ði¿kkrLkfu fÞkuo níkku.

ík¥ðLke «kÞkurøkf heíku WÃkÞkuøke nkuÞ íkuðe ÔÞkÏÞk Mkki«Úk{ £uL[ hMkkÞýþkMºke yutxkuLke ÷kuhuLx ÷uðkuRÍh
(Antoine Laurent Lavoisier) (1743-94) îkhk ykÃkðk{kt ykðe.
íku {wsçk – “ík¥ð yux÷u ÿÔÞLkwt {q¤¼qík MðYÃk”

ík¥ðkuLku hkMkkÞrýf «r¢Þk îkhk Mkh¤ ÃkËkÚkkuo{kt rð¼krsík fhe þfkíkwt LkÚke.

«&Lkku
5kXâÃkwMíkfLkk
ÃkkLkk Lktçkh -

24

ík¥ðku yux÷u þwt ?
WËknhý ykÃkku.
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40 2. ykÃkýe ykMkÃkkMkLkkt ÿÔÞku þwØ Au ?

ík¥ðkuLku Mkk{kLÞ heíku Äkíkwyku, yÄkíkwyku yLku yÄoÄkíkwyku{kt ðøkeof]ík fhe þfkÞ Au. Äkíkwyku Lke[uLkk Ãkife y{wf
yÚkðk ík{k{ økwýÄ{kuo Ähkðu Au :

íkuyku [¤fkx (Lusture) Ähkðu Au.
íkuyku [ktËe suðku [¤fíkku MkVuË yÚkðk MkkuLkk suðku MkkuLkuhe Ãke¤ku htøk Ähkðu Au.
íkuyku W»{k yLku rðãwíkLkk Mkwðknf nkuÞ Au.
íkuyku íkýkðÃkýwt (íkLÞíkk) (¾U[eLku íkkh çkLkkðe þfkÞ) Ähkðu Au.
íkuyku rxÃkkWÃkýwt (xeÃkeLku Ãkíkhkt çkLkkðe þfkÞ) Ähkðu Au.
íkuyku hýfkh (yÚkzkðíkkt hýfkhLkku yðks ÃkuËk fhu Au) Ähkðu Au.
MkkuLkwt, [ktËe, fkìÃkh (íkktçkwt), ÷ku¾tz, MkkurzÞ{, ÃkkuxìrþÞ{ ðøkuhu ÄkíkwLkkt WËknhýku Au. {hõÞwhe (Ãkkhku) yu
yuf{kºk Äkíkw Au fu su ykuhzkLkkt íkkÃk{kLku «ðkne MðYÃk{kt òuðk {¤u Au.

yÄkíkwyku Lke[uLkk Ãkife y{wf yÚkðk ík{k{ økwýÄ{kuo Ähkðu Au :

íku rðrðÄ htøkku Ähkðu Au.
íkuyku W»{k yLku rðãwíkLkk {tËðknf nkuÞ Au.
íkuyku [¤fkx, íkýkðÃkýwt fu rxÃkkWÃkýwt suðk økwýÄ{o Ähkðíkk LkÚke.
nkRzÙkusLk, ykìÂõMksLk, ykÞkurzLk, fkçkoLk (fkuf, fku÷Mkku), çkúkur{Lk, õ÷kurhLk ðøkuhu yÄkíkwLkkt WËknhýku Au.
çkúkur{Lk ykuhzkLkk íkkÃk{kLku «ðkne MðYÃku nkuÞ Au.

yÄoÄkíkwyku : y{wf ík¥ðku Äkíkw yLku yÄkíkwLke ðå[uLkk økwýÄ{kuo Ähkðu Au, íku yÄoÄkíkwyku íkhefu yku¤¾kÞ Au.
çkkuhkuLk, rMkr÷fkuLk, s{uorLkÞ{ ðøkuhu yÄoÄkíkwykuLkkt WËknhýku Au.
MktÞkusLkku (Compounds) :

“çku fu íkuÚke ðÄw ík¥ðkuLke hkMkkÞrýf «r¢ÞkÚke çkLku÷k ÃkËkÚkoLku MktÞkusLk fnu Au.”
MktÞkusLk{kt ík¥ðku hkMkkÞrýf heíku yufçkeò MkkÚku [ku¬Mk «{ký{kt MktÞkuòÞu÷k nkuÞ Au.
MktÞkusLkLkk økwýÄ{kuo òuzkíkkt ík¥ðkuLkk økwýÄ{kuo fhíkkt íkÆLk swËk nkuÞ Au.
MktÞkusLkLkwt çktÄkhý htøk, økkuXðýe Mk{økú heíku (çkÄu  s) yufMkh¾wt nkuÞ Au.
MktÞkusLkLkk ½xf ík¥ðkuLku ¼kiríkf «r¢ÞkÚke y÷øk fhe þfkíkkt LkÚke.
MktÞkusLkLkk ½xf ík¥ðkuLkwt «{ký çkË÷íkkt MktÞkusLkLkwt hkMkkÞrýf çktÄkhý yLku økwýÄ{kuo çkË÷kÞ Au.
¾ktz (Mkw¢kuÍ), {eXwt (Mkk{kLÞ ûkkh), Ãkkýe, r{ÚkuLk ðøkuhu MktÞkusLkku Au.

14) íkVkðík MÃkü fhku : r{©ý yLku MktÞkusLk #

r{©ý MktÞkusLk

1) ík¥ðku yÚkðk MktÞkusLkku yufçkeòt MkkÚku r{© ÚkE 1) ík¥ðku yufçkeòt MkkÚkuLke hkMkkÞrýf «r¢ÞkÚke Lkðkt
r{©ý çkLkkðu Au; Ãkhtíkw fkuE Lkðk MktÞkusLkLkwt MktÞkusLkku çkLkkðu Au.
rLk{koý Úkíkwt LkÚke.

2) r{©ýLke Mkth[Lkk ÃkrhðíkoLkþe÷ nkuÞ Au. 2) MktÞkusLkLkk ½xfLkwt «{ký nt{uþkt rLkrùík nkuÞ Au.
3) r{©ý íku{kt hnu÷k ½xffýku (½xf ÃkËkÚkkuo)Lkk 3) MktÞkusLkLkk økwýÄ{kuo {q¤ ÃkËkÚkoLkk økwýÄ{kuoÚke

økwýÄ{kuo Ëþkoðu Au. MktÃkqýo heíku y÷øk nkuÞ Au.
4) íkuLkk ½xfkuLku ¼kiríkf ÃkØríkyku îkhk Mkh¤íkkÚke 4) íkuLkk ½xfkuLku {kºk hkMkkÞrýf yÚkðk

y÷øk fhe þfkÞ Au. ðeshkMkkÞrýf «r¢Þkyku îkhk s y÷øk fhe
þfkÞ Au.

ÄkíkwykuLkk
økwýÄ{kuo sýkðku.

yÄkíkwykuLkkt
økwýÄ{kuo sýkðku.

MktÞkusLkku yux÷u
þwt ? Mk{òðku.

yÄoÄkíkwyku
yux÷u þwt ?
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15) ÿÔÞLkk hkMkkÞrýf yLku ¼kiríkf Mð¼kðLke hu¾kí{f hsqykík (Graphical Organizer) fhku. #

ÿÔÞ
(½Lk, «ðkne yÚkðk ðkÞw)

þwØ ÃkËkÚko r{©ý (yrLkrùík Mkt½xLk)

ík¥ðku MktÞkusLkku Mk{ktøk rð»k{ktøk
yMk{kLk Mkth[Lkk Ähkðíkk 
r{©ýLku rð»k{ktøk (yMk{kLk) 
Mkt½xLk fnu Au.

yuf Mk{kLk Mkth[Lkk Ähkðíkk 
r{©ýLku Mk{ktøk (Mk{kLk) 
Mkt½xLk fnu Au.

íku rLkrùík çktÄkhý Ähkðu Au. 
hkMkkÞrýf yÚkðk 
ðeshkMkkÞrýf «r¢Þkyku 
îkhk íkuLkwt ík¥ðku{kt rð¼ksLk 
ÚkE þfu Au.

íkuykuLkwt ðÄw Mkh¤ ÃkËkÚkkuo{kt
rð¼ksLk þõÞ LkÚke.

Ëk.ík., íkktçkwt, ykìÂõMksLk,
nkRzÙkusLk, ÷ku¾tz, {hõÞwhe 
(Ãkkhku) ðøkuhu.

Ëk.ík., Ãkkýe, r{ÚkuLk, ¾ktz, 
{eXwt, ðøkuhu.

Ëk.ík., Ãkkýe{kt ¾ktz, Ãkkýe{kt 
{eXwt, fkçkoLk zkÞMkÕVkRz{kt 
MkÕVh, Ãkkýe yLku ykÕfkunkì÷ 
ðøkuhu.

Ëk.ík., huíke yLku {eXwt, ¾ktz 
yLku {eXwt, Ãkkýe{kt íku÷ 
ðøkuhu.

16) yuf ÿkðý 320 g Ãkkýe{kt 40 g Mkk{kLÞ ûkkh Ähkðu Au, íkku íku ÿkðýLke Mkktÿíkk Ë¤-Ë¤Úke xfkðkheLkk
MktË¼o{kt þkuÄku. (Ãkk. Ãkw. WËk. 2.1)

ÿkÔÞLkwt Ë¤ (Mkk{kLÞ ûkkh) ({eXwt) =  40  g

          ÿkðfLkwt  Ë¤  (Ãkkýe) = 320 g

ykÃkýu òýeyu Aeyu fu,
ÿkðýLkwt Ë¤ = ÿkÔÞLkwt Ë¤ + ÿkðfLkwt Ë¤

= 40 g + 320 g

= 360 g

nðu, Ë¤-Ë¤Úke xfkðkhe

= 
ÿkÔÞLk wt Ë¤
ÿkðýLk wt Ë¤  100

= 
40

360
 100

= 11.1 %
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42 2. ykÃkýe ykMkÃkkMkLkkt ÿÔÞku þwØ Au ?

1) Lke[uLkk ÃkËkÚkk u oLk w t y÷økefhý fhðk {kxu ík{u fE
y÷økefhý ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk fhþku ?

(a) MkkurzÞ{ õ÷kuhkEzLku MkkurzÞ{ õ÷kuhkRzLkk Ãkkýe{kt
çkLkkðu÷k ÿkðýku{ktÚke #

çkk»Ãke¼ðLk, MVrxfefhý
(b) yu{kurLkÞ{ õ÷kuhkRzLku MkkurzÞ{ õ÷kuhkRz yLku

yu{kurLkÞ{ õ÷kuhkRzLkkt r{©ý{ktÚke

QæðoÃkkíkLk
(c) ÄkíkwLkk LkkLkk fýku (xwfzk)Lku {kuxhfkhLkk yuÂLsLk-

ykìR÷{ktÚke

økk¤ý
(d) swËk-swËk htøkeLk fýkuLku Vq÷Lke Ãkkt¾zeykuLkk yfo{ktÚke

¢ku{uxkuøkúkVe
(e) {k¾ýLku Ënª{ktÚke

MkurLxÙ^ÞwøkuþLk
(f) íku÷Lku Ãkkýe{ktÚke

r¼L™fkhe øk¤ýeLkk WÃkÞkuøk îkhk
(g) [kLke Ãk¥keLku Ãkeðk {kxu çkLkkðu÷ [k {ktÚke

økk¤ý
(h) huíke{ktÚke ÷ku¾tzLke xktfýeykuLku

[wtçkfeÞ y÷økefhý
(i) ½ôLkk ËkýkLku ¼qMkkt (Akuíkhkt){ktÚke

nðkLkk WÃkÞkuøkÚke (winnowing) (WÃkýðwt)
(j) {kxe (fkËð)Lkk çkkhef fýkuLku Ãkkýe{kt rLk÷trçkík

{kxeLkk fýku{ktÚke

rzfuLxuþLk (Decantation) yLku økk¤ý
2) [k çkLkkððk {kxu ík{u fÞkt-fÞkt Ãkøk÷kt ÷uþku ? ÿkðý,

ÿkðf, ÿkÔÞ, ykuøk¤ðwt, MkwÿkÔÞ, yÿkÔÞ, økk¤ý yLku
yðþu»k suðk þçËkuLkku WÃkÞkuøk fhku.

[k çkLkkððk {kxu Lke[u {wsçkLkkt Ãkøk÷kt ÷uðk sYhe Au :
(i) Mkki«Úk{ yuf Ãkkºk{kt Úkkuzwtf Ãkkýe ÷uðk{kt ykðu Au, ynª

Ãkkýe yu ÿkðf íkhefu ðíkuo Au.
(ii) nðu yk Ãkkýe{kt fux÷ef ¾ktz W{uhðk{kt ykðu Au, su

ÿkÔÞ íkhefu yku¤¾kþu.
(iii) yk ÃkkºkLku økh{ fhðkÚke ÿkðf Ãkkýe{kt ÿkÔÞ ¾ktz

MktÃkqýoÃkýu ykuøk¤e sELku Mk{ktøk r{©ý çkLkkðu Au.
(iv) íÞkhçkkË íku{kt [k Ãk¥ke yÚkðk [k W{uhe yk r{©ýLku

ðÄw økh{ fhðk{kt ykðu Au, Ãkhtíkw r{©ý{kt [k Ãk¥ke
yu yÿkÔÞ hnu Au.

(v) nðu, r{©ý{kt ËqÄ W{uhe Úkkuzk Mk{Þ {kxu Wfk¤ku.
(vi) yk íkiÞkh ÚkÞu÷ r{©ýLku nðu økk¤e ÷uðk{kt ykðu Au íkuLkk

økk¤ýÚke fÃk{kt ÿkÔÞ ÃkËkÚkkuo ÷e÷e [k (ÃkeðkLke [k)
íkhefu {¤e ykðu Au, ßÞkhu yÿkÔÞ ÃkËkÚko íkhefu [k
([k Ãk¥ke) yu yðþu»k íkhefu {¤u Au.

3) «¿kk [kh swËk-swËk ÃkËkÚkkuoLke swËkt-swËkt íkkÃk{kLku ÿkÔÞíkk
[fkMku Au yLku Lke[u Ëþkoðu÷k yktfzk yufºk fhu Au.
(100 økúk{ Ãkkýe{kt ÿkÔÞ ÚkÞu÷ ÃkËkÚkoLkw t ðsLk fu su
ÿkðýLku Mktík]Ãík çkLkkððk {kxu ÃkÞkoÃík Au, íku Lke[u Ëþkoðu÷
fkuüf{kt ykÃku÷ Au) :

ykuøkk¤u÷ ÃkËkÚko íkkÃk{kLk (K)

283 293 313 333 353

ÃkkuxìtrþÞ{ LkkRxÙux 21 32 62 106 167

MkkurzÞ{ õ÷kuhkRz 36 36 36 37 37

ÃkkuxìrþÞ{ õ÷kuhkRz 35 35 40 46 54

yu{kurLkÞ{ õ÷kuhkRz 24 37 41 55 66

(a) 313 K íkkÃk{kLku 50 økúk{ Ãkkýe{kt ÃkkuxìrþÞ{ LkkRxÙuxLkwt
Mktík]Ãík ÿkðý çkLkkððk {kxu ÃkkuxìrþÞ{ LkkRxÙuxLkwt fux÷wt Ë¤
òuEyu ?

313 K íkkÃk{kLku 100 g Ãkkýe{kt ÃkkuxìrþÞ{ LkkRxÙuxLke ÿkÔÞíkk
  =  62  g

nðu ÿkÔÞíkk = 
ÿkÔÞLk wt Ë¤
ÿkðfLk wt Ë¤  100

ÿkÔÞLkwt Ë¤ = 
100

ÿkÔÞíkk ÿkðfLk wt Ë¤

ÃkkuxìrþÞ{ LkkRxÙuxLkwt Ë¤ = 
62 50

100

=  31 g

(b) «¿kk 353 K íkkÃk{kLku ÃkkuxìrþÞ{ õ÷kuhkRzLkwt Mktík]Ãík ÿkðý
çkLkkðu Au yLku íkuLku ykuhzkLkkt íkkÃk{kLku Xtzwttt Ãkzðk {qfu Au.
su{ ÿkðý Xtzwt Ãkzþu íku{ íkuLkwt yð÷kufLk þwt nþu ?
Mk{òðku.

yð÷kufLk : su{ ÃkkuxìrþÞ{ õ÷kuhkRzLkw t ÿkðý Xtzw t Ãkzþu
íku{ ÿkðý{kt ÃkkuxìrþÞ{ õ÷kuhkRz yðûkurÃkík Úkþu. fkhý fu
Mktík]Ãík ÿkðý çkLkkðíkkt òu íkkÃk{kLk{kt ðÄkhku ÚkkÞ íkku
ÿkðf{kt ÿkÔÞLke ÿkÔÞíkk ðÄu Au, Ãkhtíkw ynª Xtzw t Ãkkzíkkt
íkkÃk{kLk ½xðkÚke ÿkÔÞ ÃkkAku ½Lk MðYÃku (yðûkuÃk) òuðk
{¤u Au.

# UID : P1-C2-S2-Q1.1
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(c) 293 K íkkÃk{kLku Ëþkoðu÷ Ëhuf ûkkhLke ÿkÔÞíkk þkuÄku. yk
s íkkÃk{kLku fÞk ûkkhLke ÿkÔÞíkk MkkiÚke ðÄw nþu ? #

293 K íkkÃk{kLku Ëhuf ûkkhLke ÿkÔÞíkk Lke[u {wsçk Au :
ÃkkuxìrþÞ{ LkkRxÙux : (KNO3) : 32

ÃkkuxìrþÞ{ õ÷kuhkRz : (KCl) : 35

MkkurzÞ{ õ÷kuhkRz : (NaCl) : 36

yu{kurLkÞ{ õ÷kuhkRz : (NH4Cl) : 37

ynª, 293 K íkkÃk{kLku yu{kurLkÞ{ õ÷kuhkRz (NH4Cl)

ûkkhLke ÿkÔÞíkk (37) MkkiÚke ðÄw Au.
(d) ûkkhLke ÿkÔÞíkk Ãkh íkkÃk{kLkLkk VuhVkhLke þe yMkh Úkþu ?

su{ íkkÃk{kLk ðÄu íku{ ÿkðý{kt ûkkhLke ÿkÔÞíkk{kt ðÄkhku
ÚkkÞ Au.
xqtf{kt, íkkÃk{kLk ðÄíkkt ûkkhLke ÿkÔÞíkk ðÄu Au.

4) Lke[uLkk þçËku WËknhý Mkrník Mk{òðku :

(a) Mktík]Ãík ÿkðý :

“ßÞkhu fkuE [ku¬Mk íkkÃk{kLku ÿkðý{kt ðÄw {kºkk{kt ÿkÔÞ
ykuøk¤e Lk þfu íkku íkuLku Mktík]Ãík ÿkðý fnu Au.”

(b) þwØ ÃkËkÚko :

“yuf s «fkhLkk fýkuLkk çkLku÷k ÃkËkÚkoLku þwØ ÃkËkÚko fnu
Au.” Ëk.ík., MkkuLkwt, [ktËe

(c) fr÷÷  :

“fr÷÷ yuf rð»k{ktøk «ýk÷e Au fu su{kt ÃkrhûkuÃkLk {kæÞ{{kt
¾qçk Íeýk-Íeýk fýku hnu÷k nkuÞ Au.” Ëk.ík., ËqÄ, {k¾ý,
znku¤wt Ãkkýe, Mxk[oLkwt ÿkðý

(d) rLk÷tçkLk :

“rð»k{ktøk r{©ý fu su{kt ½Lk fýku «ðkne{kt rð¾uhý
Ãkk{u÷k nkuÞ íkku íkuLku rLk÷tçkLk fnu Au.”

5) Lke[u Ëþkoðu÷ ËhufLku Mk{ktøk fu rð»k{ktøk r{©ý{kt ðøkeof]ík
fhku  :

Mkkuzkðkìxh, ÷kfzwt, nðk, s{eLk, Mkhfku (rðLkuøkh), økk¤u÷e [k

Mk{ktøk r{©ý : Mkkuzkðkìxh, Mkhfku (rðLkuøkh), økk¤u÷e [k, nðk
rð»k{ktøk r{©ý : ÷kfzwt, s{eLk ({kxe)

6) ík{Lku ykÃku÷ htøkneLk «ðkne þwØ Ãkkýe Au, íku ík{u fuðe
heíku Lk¬e fhþku ?

þwØ ÃkkýeLkwt Wíf÷Lk®çkËw 100° C Au.
ykÚke, ykÃku÷ htøkneLk «ðkne þwØ Ãkkýe Au fu Lknª íkuLke
[fkMkýe Lke[u {wsçk «Þkuøk îkhk fhe þfkÞ Au :
Mkki«Úk{ ykÃku÷ htøkrðneLk «ðkneLku yuf çkefh{kt ÷E íku{kt
Úkh{kìr{xh {qfku. íÞkhçkkË çkefhLku íkkhLke ò¤e îkhk MxìLz
Ãkh {qfe çkLkohLke {ËËÚke økh{ fhku.

ykÚke su{-su{ íkkÃk{kLk ðÄíkwt sþu íku{ çkefh{ktLkwt «ðkne
Wf¤þu. òu ykÃku÷ «ðkne 100°C íkkÃk{kLku Wf¤íkwt nkuÞ íkku
íku Ãkkýe Au yuðwt Lk¬e fhe þfkÞ Au.

7) Lke[uLkk Ãkife fÞk ÃkËkÚkkuoLku þwØ ÃkËkÚkkuoLkk Mk{qn{kt {qfe þfkÞ ?

(a) çkhV (b) ËqÄ (c) ÷ku¾tz (d) nkRzÙkuõ÷kurhf yìrMkz
(e) fìÂÕþÞ{ ykìõMkkRz (f) {hõÞwhe (g) #x (h) ÷kfzwt
(i) nðk
þwØ ÃkËkÚkkuo : çkhV, ÷ku¾tz, nkRzÙkuõ÷kurhf yìrMkz, fìÂÕþÞ{
ykìõMkkRz yLku {hõÞwhe

8) Lke[u Ëþkoðu÷k r{©ýku{ktÚke ÿkðýkuLku yku¤¾ku : (a) {kxe
(b) ËrhÞkLkwt Ãkkýe (c) nðk (d) fku÷Mkku (e) Mkkuzkðkìxh
ÿkðýku – Mk{ktøk r{©ý : ËrhÞkLkw t Ãkkýe, nðk yLk u
Mkkuzkðkìxh

9) Lke[uLkk Ãkife fÞk ÃkËkÚko ®xz÷ yMkh Ëþkoðþu ?

(a) {eXkLkwt ÿkðý (b) ËqÄ
(c) fkìÃkh MkÕVuxLkwt ÿkðý (d) Mxk[oLkwt ÿkðý
®xz÷ yMkh Ëþkoðe þfu : ËqÄ yLku Mxk[oLkwt ÿkðý

10) Lke[uLkktLku ík¥ð, MktÞkusLk yLku r{©ý{kt ðøkeof]ík fhku :
(a) MkkurzÞ{ (b) {kxe (c) ¾ktzLkwt ÿkðý (d) rMkÕðh
(e) fìÂÕþÞ{ fkçkkuoLkux (f) rxLk (g) rMkr÷fkuLk (h) fku÷Mkku
(i) nðk (j) Mkkçkw (k) r{ÚkuLk (l) fkçkoLk zkÞkìõMkkEz
(m) hwrÄh

ík¥ðku MktÞkusLkku r{©ý
MkkurzÞ{ fìÂÕþÞ{ fkçkkuoLkux {kxe
rMkÕðh r{ÚkuLk ¾ktzLkwt ÿkðý
rxLk fkçkoLk zkÞkìõMkkRz fku÷Mkku
rMkr÷fkuLk Mkkçkw nðk

hwrÄh
11) Lke[uLkk Ãkife fÞk hkMkkÞrýf VuhVkhku Au ?

(a) AkuzLke ð]rØ
(b) ÷ku¾tzLkwt fxkðwt
(c) ÷ku¾tzLke ¼qfe yLku huíkeLku r{© fhðk
(d) ¾kuhkfLkwt hktÄðwt
(e) ¾kuhkfLkwt Ãkk[Lk
(f) ÃkkýeLkwt Xhðwt
(g) {eýçk¥keLkwt Mk¤økðwt
hkMkkÞrýf VuhVkhku :

AkuzLke ð]rØ ÷ku¾tzLkwt fxkðwt
¾kuhkfLkwt hktÄðwt ¾kuhkfLkwt Ãkk[Lk

{eýçk¥keLkw t Mk¤økðwt yu ¼kiríkf yLku hkMkkÞrýf «fkhLkku
VuhVkh Au.
çkkfeLkk ¼kiríkf VuhVkhku Au.

# UID : P1-C2-S2-Q3.3



44 2. ykÃkýe ykMkÃkkMkLkkt ÿÔÞku þwØ Au ?

«ð]r¥k 2.1 (Ãkk.Ãkw. ÃkkLkk Lkt. 14)

• ík{khk ðøkoLkk rðãkÚkeoykuLku A, B, C yLku D sqÚk{kt
rð¼krsík fhku. #

• sqÚk A yuf çkefh{kt 50 mL Ãkkýe yLku yuf [{[e fkìÃkh
MkÕVux (CuSO4) ÃkkWzh ÷u Au.

sqÚk B yuf çkefh{kt 50 mL Ãkkýe yLku çku [{[e fkìÃkh
MkÕVux ÃkkWzh ÷u Au.

• sqÚk C yLku D swËe-swËe {kºkk{kt fkìÃkh MkÕVux, ÃkkuxìrþÞ{
Ãkh{ìLøkuLkux yÚkðk Mkk{kLÞ ûkkh (MkkurzÞ{ õ÷kuhkRz) ÷E
þfu Au. WÃkÞwoõík ½xffýkuLku r{© fhe r{©ý çkLkkðku.

• íkuLkk htøk yLku h[Lkk (Texture)Lke Mk{kLkíkk {kxuLkkt
yð÷kufLkkuLke LkkUÄ fhku.

• sqÚk A yLku B ÃkkMku Mk{økú heíku yufMk{kLk Mkt½xLk
(Composition) Ähkðíkwt r{©ý Au. yk «fkhLkk r{©ýLku
Mk{ktøk r{©ý (Homogeneous) yÚkðk ÿkðý fnu Au.
yk «fkhLkk r{©ýLkk çkeòt fux÷ktf WËknhýku :

(1) {eXkLkwt Ãkkýe{kt çkLkkðu÷ ÿkðý

(2) ¾ktzLkwt Ãkkýe{kt çkLkkðu÷ ÿkðý. çktLku sqÚk ÃkkMku hnu÷kt
ÿkðýkuLkk htøkLke Mkh¾k{ýe fhku. çktLku sqÚk ÃkkMku fkìÃkh
MkÕVuxLkwt ÿkðý Au, íku{ Aíkkt çktLku sqÚk ÃkkMkuLkkt
ÿkðýkuLkk htøkkuLke íkeðúíkk y÷øk-y÷øk nkuÞ Au. íku
Ëþkoðu Au fu Mk{ktøk r{©ýLkwt Mkt½xLk y÷øk nkuE þfu Au.

• sqÚk C yLku D ÃkkMku su r{©ý Au íkuLkk ¼køkku ¼kiríkf heíku
y÷øk Au yLku yMk{kLk Mkth[Lkk Ähkðíkk nkuÞ Au. ykðkt
r{©ýkuLku rð»k{ktøk (Heterogeneous) r{©ýku fnu Au.

• yk «fkhLkk r{©ýLkkt yLÞ WËknhýku :

• MkkurzÞ{ õ÷kuhkRz ({eXwt) yLku ÷ku¾tzLkk ðnuhLkwt r{©ý,
{eXwt yLku MkÕVhLkwt r{©ý íkÚkk Ãkkýe yLku íku÷Lkwt r{©ý
yk «fkhLkk r{©ýLkk WËknhýku Au.
r{©ýLkk «fkh òýðk {kxuLke «ð]r¥k.
Mkk{kLÞ heíku r{©ý yufÚke ðÄw ÃkËkÚkkuoLkwt çkLku÷wt nkuÞ Au.
r{©ýLkk «fkh òýðk {kxu ík{khk ðøkoLkk rðãkÚkeoykuLku [kh
sqÚk A, B, C yLku D {kt ðnU[ðk{kt ykðu Au.
sqÚk A Lkk rðãkÚkeoyku yuf çkefh{kt 50 r{r÷ Ãkkýe yLku yuf
[{[e fkìÃkhMkÕVux (CuSO4) ÷u Au.
íkuðe s heíku sqÚk B Lkk rðãkÚkeoyku yuf çkefh{kt 50 r{r÷
Ãkkýe yLku çku [{[e fkìÃkh MkÕVux (CuSO4) ÷u Au.
íkuðe s heíku sqÚk C yLku D Lkk rðãkÚkeoyku Ãký swËe-swËe
{kºkk{kt fk ìÃkh MkÕVux (CuSO4) ÃkkuxìrþÞ{ Ãkh{ìLøkuLx
(KMnO4) yÚkðk Mkk{kLÞ ûkkh (Mkk urzÞ{ õ÷kuhkRz
NaCl) ÷E íkuLku r{© fhe r{©ý çkLkkðu.

ytík{kt WÃkhk uõík r{©ýLkk htøk yLku h[Lkk (Texture)

ðøkuhuLke Mk{kLkíkk {kxuLkwt yð÷kufLk LkkUÄðk{kt ykðu Au.
yð÷kufLk : rðãkÚkeo r{ºkku ík{u yð÷kufLk fhþku fu sqÚk A yLku
B ÃkkMk u  (Ãkkýe + CuSO4) yuf Mk{kLk Mk t½xLk
(Composition) Ähkðíkwt r{©ý yÚkðk ÿkðý Au. yk
«fkhLkk r{©ýLku Mk{ktøk r{©ý yÚkðk Mk{ktøk ÿkðý fnu Au.
Mk{ktøk r{©ýLkk çkeò fux÷kf WËknhýku –
(1) {eXkLkwt Ãkkýe{kt çkLkkðu÷ ÿkðý
(2) ¾ktzLkwt Ãkkýe{kt çkLkkðu÷ ÿkðý
(3) ykÕfkunkì÷Lkwt Ãkkýe{kt çkLkkðu÷ ÿkðý
A yLku B {ktLkk ÿkðýLkk htøkLke íkeðúíkk y÷øk-y÷øk òuðk {¤u
Au. çkeò sqÚk ÃkkMku fkìÃkh MkÕVuxLkwt s ÿkðý nkuðk Aíkkt íkuLkk
htøkLke íkeðúíkk swËe òuðk {¤u Au fkhýfu çkeò sqÚk ÃkkMku fkìÃkh
MkÕVuxLkku sÚÚkku swËku Au yux÷u fu Mk{ktøk r{©ýLkwt Mkt½xLk y÷øk-
y÷øk nkuE þfu Au.
sqÚk C yLku D ÃkkMku hnu÷k r{©ýku ¼kiríkf heíku y÷øk-y÷øk
nkuðkÚke yMk{kLk Mkth[Lkk yLku y÷øk htøkku Ähkðíkk nkuðkÚke
ykðk r{©ýkuLku rð»k{ktøk r{©ýku fnu Au.
rð»k{ktøk r{©ýLkk yLÞ WËknhýku –
(1) MkkurzÞ{ õ÷kuhkRz ({eXwt) yLku ÷ku¾tzLkk ðnuhLkwt r{©ý
(2) {eXkt yLku MkÕVhLkwt r{©ý
(3) Ãkkýe yLku íku÷Lkwt r{©ý
rLkýoÞ : ykÃku÷ «ð]r¥k ÃkhÚke rLkýoÞ fhe þfkÞ Au fu
r{©ý{kt hnu÷k ½xfkuLke ¼kiríkf ÂMÚkríkLku ykÄkhu íkuLku Mk{ktøk
yLku rð»k{ktøk r{©ý{kt ðøkeof]ík fhe þfkÞ Au.

«ð]r¥k 2.2 (Ãkk.Ãkw. ÃkkLkk Lkt. 15)

• [k÷ku ykÃkýu Vhe ðøko¾tzLku [kh sqÚk{kt rð¼krsík fheyu –
A,  B,  C  yLku D.

• Lke[u Ëþkoðu÷ Lk{qLkkykuLke Ëhuf sqÚk{kt Lke[u «{kýu ðnU[ýe
fhku  :

– sqÚk A Lku fkìÃkh MkÕVuxLkk Úkkuzk MVrxf

– sqÚk B Lku yuf [{[e fkìÃkh MkÕVux

– sqÚk C Lku [kìfLkku ¼qfku yÚkðk ½ôLkku ÷kux

– sqÚk D Lku ËqÄ yÚkðk þkneLkkt Úkkuzkt xeÃkkt

• Ëhuf sqÚku ykÃku÷ Lk{qLkkLku Ãkkýe{kt W{uheLku fk[Lkk Mkr¤Þk
ðzu çkhkçkh n÷kððkLkku hnuþu. þwt r{©ý{kt Mkqû{ fýku òuE
þfkÞ  Au  ?

# UID : P1-C2-S3-Q2.1
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• xkì[o{ktÚke «fkþLkkt rfhýku r{©ý Ähkðíkk çkefh{ktÚke
ykhÃkkh ÃkMkkh fhku yLku íkuLkwt yð÷kufLk fhku. þwt «fkþLkkt
rfhýkuLkku {køko òuE þfkÞ Au ? #

• Úkkuzk Mk{Þ {kxu r{©ýLku ¾÷u÷ ÃknkU[kzâk ðøkh (n÷kÔÞk
rMkðkÞ) {qfe hk¾ku. (yLku íku Mk{Þ Ëhr{ÞkLk økk¤ý«r¢Þk
{kxuLkkt MkkÄLkkuLke økkuXðýe fhku.) þwt r{©ý ÂMÚkh ÚkkÞ Au ?
yÚkðk þwt Úkkuzk Mk{Þ ÃkAe r{©ýLkk fkuE ½xf fýkuLkwt
íkr¤Þu s{k ÚkðkLkwt þY ÚkkÞ Au ?

• r{©ýLku økk¤e ÷ku. þwt WÃkh fkuE yðþu»k s{k ÚkkÞ Au ?

ðøko¾tz{kt Ãkrhýk{Lke [[ko fhku yLku yk r¢Þk {kxu
yr¼«kÞ Ëþkoðku.

• sqÚk A yLku B Lku ÿkðý {éÞwt Au.

• sqÚk C Lku rLk÷tçkLk {¤u÷ Au.

• sqÚk D Lku  fr÷÷  ÿkðý  {¤u÷  Au.

fr÷÷ ÿkðý yLku rLk÷trçkík ðå[uLkku íkVkðík Ëþkoðíke «ð]r¥k.
fr÷÷ ÿkðý yLku rLk÷trçkík ðå[u [ku¬Mk ¼uË òuðk {¤u Au
su Ëþkoððk {kxuLke yk «ð]r¥k{kt rðãkÚkeo r{ºkku Mkki «Úk{
ík{khk ðøkoLkk çkÄk s rðãkÚkeoykuLku A, B, C yLku D yu{
fw÷ [kh sqÚk{kt rð¼krsík fhðk{kt ykðu Au.
íÞkhçkkË Ëhuf sqÚkLku Lke[u Ëþkoðu÷ ÃkËkÚkkuo ykÃkðk{kt ykðu Au.
sqÚk : A  fkìÃkh MkÕVux (CuSO4) Lkk Úkkuzk MVrxf
sqÚk : B  yuf [{[e fkìÃkh MkÕVux (CuSO4)

sqÚk : C  [kìfLkku ¼qfku yÚkðk ½ôLkku ÷kux
sqÚk : D  ËqÄ yÚkðk þkneLkkt xeÃkkt
nðu, Ëhuf sqÚkLkk rðãkÚkeoyku ykÃku÷k ÃkËkÚkku oLku [ku¬Mk
sÚÚkkLkkt Ãkkýe{kt W{uhe íkuLku fk[Lkk Mkr¤Þk ðzu ÔÞðÂMÚkík
heíku çkhkuçkh n÷kðíkk hnuðwt.
íÞkhçkkË Úkkuzk Mk{Þ {kxu r{©ýLku ¾÷u÷ ÃknkU[kzâk ðøkh
yux÷u fu n÷kÔÞk rMkðkÞ {qfe hk¾ku yLku íku Mk{Þ Ëhr{ÞkLk
økk¤ý «r¢Þk {kxuLkkt MkkÄLkkuLke ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk
økkuXðýe fhku yLku swyku fu þwt r{©ý ÂMÚkh ÚkkÞ Au ? yÚkðk
þwt Úkkuzk Mk{Þ ÃkAe r{©ýLkk fkuE ½xf fýkuLkwt íkr¤Þu s{k
ÚkðkLkwt þY ÚkkÞ Au ?

yk Ëhr{ÞkLk xkì[o (çkìxhe){ktÚke «fkþLkk rfhýku r{©ý
Ähkðíkk çkefh{ktÚke ykhÃkkh ÃkMkkh fhku yLku íkuLkwt yð÷kufLk
fhku. þwt «fkþLkk rfhýkuLkku {køko òuE þfkÞ Au ?
ytík{kt r{©ýLku økk¤e ÷ku. þwt WÃkh fkuE yðþu»k s{k ÚkkÞ
Au íku swyku.
yð÷kufLk : rðãkÚkeo r{ºkku ykÃku÷e «ð]r¥k{kt ík{u yð÷kufLk
fhe þfþku fu sqÚk A íkÚkk sqÚk B Lkk rðãkÚkeoykuLku Mkk[kt
ÿkðý {¤u÷kt Au.
yk «fkhLkk çkLLku sqÚkLkk rðãkÚkeoykuLku Ãkkýe{kt fkìÃkh MkÕVux
MktÃkqýoÃkýu ykuøk¤e sðkÚke fkuE Ãký yðþu»k ðÄu÷k òuðk
{¤þu Lknª. yLku ykðk «fkhLkk ÿkðýLku økk¤ðkLke Ãký
sYh Ãkzíke LkÚke íku{s yk ÿkðýku{kt xkì[o{ktÚke «fkþLkk
rfhýku ykhÃkkh ÃkMkkh fhíkk t «fkþLkk rfhýkuLkk u {køk o
«sðr÷ík Lk Úkíkku nkuðkÚke íkuLku òuE þfkíkku LkÚke.
ßÞkhu sqÚk CLkk rðãkÚkeoykuLku rLk÷tçkLk {¤u÷ Au. Ãkkýe{kt
[kìfLkku ¼qfku yÚkðk ½ôLkku ÷kux ykuøkéÞk rMkðkÞ r{©ýLku
íkr¤Þu çkuMke òÞ Au. íkuLku økk¤íkkt yðþu»k ðÄu÷k òuðk {¤þu.
yk ÿkðýku{kt Ãký «fkþLkk rfhýkuLkku {køko òuE þfkíkku LkÚke.
íkuðe s heíku sqÚk DLkk rðãkÚkeoykuLku fr÷÷ ÿkðý {¤u÷ Au.
ykÚke íku{kt Ãkkýe{kt ÃkrhûkurÃkík fý íkhefu ËqÄ yÚkðk þkneLkkt
xeÃkkt òuðk {¤þu. Ãkrhýk{u ykðk ÿkðý{ktÚke xkì[oLkku «fkþ
ÃkMkkh fhðk{kt ykðu íÞkhu íku{kt ÃkrhûkurÃkík fýku îkhk «fkþLkk
rfhýkuLkku {køko òuE þfkÞ Au.
rLkýoÞ : yk «ð]r¥k îkhk rLk÷tçkLk yLku fr÷÷Lke ÔÞkÏÞk
ykÃke þfkÞ Au.
«ð] r¥k{k t  sqÚ k  CLk u {¤u÷e rð»k{k tøk «ýk÷e (Non-

Homogeneous system) fu su{kt ½Lk fýku «ðkne{kt
rð¾uhý Ãkk{u÷k níkk íkuLku rLk÷tçkLk fnu Au. rLk÷tçkLk rð»k{ktøk
r{©ý Au, fu su{kt ÿkÔÞLkk fýku ykuøk¤íkkt LkÚke, Ãkhtíkw Mk{økú
{kæÞ{{kt rLk÷trçkík hnu Au. ykðk rLk÷trçkík fýkuLku Lkhe
ykt¾u òuE þfkÞ Au.
«ð]r¥k{kt sqÚk DLku {¤u÷ ÿkðýLku fr÷÷ yÚkðk fr÷÷{Þ
ÿkðý (Sol) fnu Au. fr÷÷Lkk fýku Mk{økú ÿkðý{kt yuf
Mk{kLk heíku Vu÷kÞu÷k nkuÞ Au. rLk÷trçkík fýku fhíkkt fr÷÷
fýkuLkwt fË LkkLkwt nkuðkLku fkhýu, r{©ý Mk{ktøk Ëu¾kÞ Au.
Ãkhtík w ðkMíkð{kt fr÷÷ ÿkðý rð»k{k tøk r{©ý s Au.
WËknhý íkhefu, ËqÄ.

«ð]r¥k 2.3 (Ãkk.Ãkw. ÃkkLkk Lkt. 16)

• çku çkefh ÷E íku Ëhuf{kt ykþhu 50 mL Ãkkýe ¼hku.
• yuf çkefh{kt {eXwt yLku çkeò çkefh{kt ¾ktz yÚkðk

çkurhÞ{ õ÷kuhkEz W{uheLku íkuLku Mkíkík n÷kðíkkt hnku.
• òu ÿkÔÞLkk fýku ðÄw {kºkk{kt Lk ykuøk¤u íkku çkefh{ktLkk

ÿkðýLku 5°C Lkk íkkÃk{kLkLkk ðÄkhk MkwÄe økh{ fhku.

• VheÚke ÿkÔÞ W{uhðkLkwt þY fhku.
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ÿkðýLke Mkktÿíkk Lk¬e fhíke «ð]r¥k :
Mkki «Úk{ rðãkÚkeo r{ºkku çku çkefh ÷uðk yLku çktLku{kt ykþhu
50 mL sux÷wt Ãkkýe ÷uðwt.
«Úk{ çkefh{kLkkt Ãkkýe{kt {eXwt (NaCl) W{uhðwt.
ßÞkhu çkeò çkefh{ktLkk Ãkkýe{kt ¾ktz (C12H22O4) yÚkðk
çkurhÞ{ f÷kuhkRz (BaCl2) W{uhðwt.
nðu çktLku çkefh{kt ÃkËkÚkkuoLku W{uhíke ð¾íku Mkíkík n÷kðíkk hnku.
òu ÿkÔÞLkk fýku ðÄw {kºkk{kt Lk ykuøk¤u íkku çkeò çkefh{ktLkk
ÿkðýLku økh{ fhðwt.
íÞkhçkkË çkeò çkefh{kt VheÚke ÿkÔÞ (ykÃk u÷ ÃkËkÚkku o)
W{uhðkLkwt þY fhku.
ík{u swyku fu þwt ykÃku÷ íkkÃk{kLku {eXw t yLku ¾ktz yÚkðk
çkurhÞ{ õ÷kuhkRz ðÄw «{ký{kt ÿkÔÞ ÚkkÞ Au.
yð÷kufLk : rðãkÚkeo r{ºkku ík{Lku ykÃku÷ «ð]r¥k Ëhr{ÞkLk
yð÷kufLk fhþku fu çkLku çkefh{kt {eXwt yLku ¾ktz yÚkðk çkurhÞ{
õ÷kuhkRzLkku ðÄw sÚÚkku ykÃku÷ íkkÃk{kLku ykuøk¤íkku LkÚke.
fkhýfu fkuE [ku¬Mk íkkÃk{kLku ÿkðýLke sux÷e ûk{íkk nkuÞ
íkux÷k s «{ký{kt íku{kt ÿkÔÞ ÃkËkÚko ykuøk¤e þfu Au yLku yk
ÂMÚkríkyu çkLkíkk ÿkðýLku Mktík]Ãík ÿkðý fnu Au.
rLkýoÞ : yk «ð]r¥k ÃkhÚke yu rLkýoÞ ÷E þfkÞ Au fu ßÞkhu
fkuE [ku¬Mk íkkÃk{kLku ÿkðý{kt ðÄw {kºkk{kt ÿkÔÞ ykuøk¤e Lk
þfu íkku íkuLku Mktík]Ãík ÿkðý fnu Au. íkuðe s heíku [ku¬Mk
íkkÃk{kLku ÿkðý{kt nksh hnu÷k ÿkÔÞLke {kºkkLku ÿkðýLke
ÿkÔÞíkk (Solubility) fnu Au.

«ð]r¥k 2.4 (Ãkk.Ãkw. ÃkkLkk Lkt. 19)

• yuf çkefh{kt yzÄu MkwÄe Ãkkýe ¼hku. #

• çkefhLkk WÃkhLkk ¼køkLku ðkì[ ø÷kMkÚke Zktfku.
• ðkì[ ø÷kMk{kt þkneLkkt Úkkuzkt xeÃkkt ÷ku.

• nðu çkefhLku økh{ fhðkLkwt þY fhku. ykÃkýu þkneLku
MkeÄe («íÞûk heíku) økh{ fhðk {ktøkíkk LkÚke. ík{u ðkì[
ø÷kMk{ktÚke çkk»Ãke¼ðLk Úkíkwt òuE þfþku.

• çkk»Ãke¼ðLk Úkíkwt hnu íÞkt MkwÄe çkefhLku økh{ fhðkLkwt [k÷w
hk¾ku yLku ßÞkhu ðkì[ ø÷kMk{kt fkuE s VuhVkh Lk òuðk
{¤u íÞkhu çkefhLku økh{ fhðkLkwt çktÄ fhku.

• æÞkLkÚke íkuLkwt yð÷kufLk fhe ík{khkt yð÷kufLkku LkkUÄku.
• ík{khk {íku ðkì[ ø÷kMk{ktÚke þuLkwt çkk»Ãke¼ðLk ÚkÞwt nþu ?
• þwt ðkì[ ø÷kMk{kt fkuE yðþu»k çkkfe hnu Au ?

• ík{u þwt yÚko½xLk fhku Aku ? þwt þkne yu yuf s ÃkËkÚko
(þwØ) Au  fu  íku  r{©ý  Au  ?

ykf]rík {kxu swyku rð¼køk-1 Lkku «&Lk Lkt. 11(1)

¼qhe/fk¤e þkne{ktÚke htøkeLk ½xffý (htøkf)Lkwt y÷økefhý
Ëþkoðíke «ð]r¥k.

yð÷kufLk : rðãkÚkeo r{ºkku ík{u yð÷kufLk fhe þfþku fu ðkì[
ø÷kMk{ktÚke çkk»Ãkþe÷ ½xfLkwt (Ãkkýe) çkk»Ãke¼ðLk Úkþu ßÞkhu
yçkk»Ãkþe÷ ½xf (htøkf) yðþu»k íkhefu çkkfe hnuþu ykÚke
íkuLkk ÃkhÚke yÚko ½xLk fhe þfkÞ Au. þkne yu htøkfLkw t
Ãkkýe{kt çkLku÷wt r{©ý Au.
rLkýoÞ : yk «ð]r¥k ÃkhÚke rLký oÞ fhe þfkÞ Au fu
çkk»Ãke¼ðLk îkhk r{©ýLkk çkk»Ãkþe÷ ½xf (ÿkðf) ÃkkýeLku
yçkk»Ãkþe÷ ½xf ÿkÔÞ (htøkf)Úke y÷øk fhe þfkÞ Au.

«ð]r¥k 2.5 (Ãkk.Ãkw. ÃkkLkk Lkt. 19)

• yuf fMkLk¤e{kt {÷kEÚke ¼hÃkqh ËqÄ ÷ku.

• MkurLxÙ̂ Þw®Íøk Þtºk (fuLÿíÞkøke Þtºk) ðzu íkuLku çku r{rLkx {kxu
MkurLxÙ̂ ÞwÍ fhku. òu þk¤k{kt yk Þtºk WÃk÷çÄ Lk nkuÞ íkku
ík{u ½hu hMkkuzk{kt ðÃkhkíkk ð÷kuýk îkhk «ð]r¥k fhe þfku Aku.

• òu ík{khk ½hLke LkSf ËqÄLke zuhe nkuÞ íkku íkuLke {w÷kfkík
÷ku yLku íÞkt sELku ÃkqAku fu, (i) íkuyku ËqÄ{ktÚke {÷kE fuðe
heíku y÷øk fhu Au ? (ii) íkuyku ËqÄ{ktÚke [eÍ fu ÃkLkeh fuðe
heíku çkLkkðu Au ?

• ËqÄLku ð÷kuðeLku ík{u þwt yð÷kufLk fÞwO ?

• ËqÄ{ktÚke {÷kELkwt y÷økefhý fuðe heíku ÚkkÞ Au íku Mk{òðku.

ËqÄ{ktÚke {÷kE y÷øk fhðk {kxuLke «ð]r¥k yux÷u fu fr÷÷
ÿkðý{ktÚke fr÷÷fýkuLkwt y÷økefhý fhðwt.
rðrðÄíkk Mk¼h ËqÄ{kt swËe-swËe {kºkk{kt [hçke nkuÞ Au. yk
[hçke ({÷kE) y÷øk fhðk {kxu Mkki «Úk{ yuf fMkLk¤e{kt
{÷kEÚke ¼hÃkqh ËqÄ ÷ku.
íÞkhçkkË ík{khk ½hLkk hMkkuzk{k t ðÃkhkíkk ð÷kuýk îkhk
yÚkðk MkurLxÙ^Þw®søk Þtºk (fuLÿíÞkøke Þtºk) ðzu íkuLku çku r{rLkx
{kxu MkurLxÙ^Þws fhku.
yð÷kufLk : ËqÄ ð÷kuððkLke «r¢Þk Ëhr{ÞkLk ík{u yð÷kufLk
fhþku fu su{ su{ ËqÄ ð÷kuðkíkwt òÞ Au íku{ íku{ íku{ktÚke
[hçkeLkk LkkLkk fýku Aqxk ÃkzeLku Mk{wÂå[ík ÚkkÞ Au yLku
{÷kELkk MðYÃku s{k ÚkkÞ Au.
íku{s r{Mku÷ h[Lkk {wsçk s ËqÄ{ktÚke {÷kELkwt y÷økefhý
Úkíkwt òuðk {¤u Au. Ãkhtíkw fux÷ef ðkh «ðkne{kt hnu÷k ½Lk fýku
yríkMkqû{ nkuðkLku fkhýu íku økk¤Ãkºk{ktÚke Ãký Mknu÷kEÚke ÃkMkkh
ÚkE òÞ Au. íkuÚke økk¤ý ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk fhe íkuykuLkwt
y÷økefhý þfÞ çkLkíkwt Lk nkuðkLku fkhýu ykðk r{©ýLku
MkurLxÙVÞwøkuþLk (fuLÿíÞkøke) ÃkØrík ðzu y÷øk fhe þfkÞ Au.
MkurLxÙ^ÞwøkuþLk ÞtºkLkku rMkØktík Au fu ßÞkhu MkurLxÙ^Þw®søk ÞtºkLku
ÍzÃkÚke økku¤ ½w{kðeyu íÞkhu ¼khu fýku fuLÿ íkhV Lke[u çkuMke
òÞ Au yLku n÷fk fýku WÃkhLke íkhV hnu Au.
rLkýoÞ : ßÞkhu «ðkne{kt hnu÷k ½Lk fýku yríkþqû{ nkuÞ,
íÞkhu MkurLÿ^ÞwøkuþLk îkhk çktLku ½xfkuLku y÷øk fhe þfkÞ Au.
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«ð]r¥k 2.6 (Ãkk.Ãkw. ÃkkLkk Lkt. 20)

• [k÷k u ,  ykÃ ký u  r¼LLkfkhe (y÷økefhý) øk¤ýe
(Separating Funnel) ðzu fuhkuMkeLkLku ÃkkýeÚke y÷øk
fhðkLkku «ÞíLk fheyu. #

• fuhkuMkeLk yLku ÃkkýeLkk rð»k{ktøk r{©ýLku r¼LLkfkhe
øk¤ýe{kt ¼hku.

• íkuLku Úkkuzk Mk{Þ MkwÄe ¾÷u÷ ÃknkU[kzâk rMkðkÞ hk¾e
{qfíkkt fuhkuMkeLk yLku ÃkkýeLkk y÷øk Míkh h[kþu.

• r¼LLkfkhe ‘øk¤ýeLkk u MxkìÃkfkìf ¾ku÷ku yLku Lke[uLkk
ÃkkýeLkk MíkhLku fk¤SÃkqðof çknkh ÷E ÷ku.’

• suðwt fuhkuMkeLk MxkìÃkfkìf MkwÄe ÃknkU[u fu íkhík s r¼LLkfkhe
øk¤ýeLkkt MxkìÃkfkìfLku çktÄ fhe Ëku.
ykf]rík {kxu swyku rð¼køk-1 Lkku «&Lk Lkt. 11(3)

yufçkeò{kt r{© Lk ÚkE þfu íkuðk çku «ðkneykuLkk r{©ýLkwt
y÷økefhý Ëþkoðíke «ð]r¥k.
rðãkÚke o r{ºkk u  yk «ð ] r¥k îkhk r¼LLkfkhe øk¤ýe
(Separating Funnel) ðzu fuhkuMkeLkLku ÃkkýeÚke Lke[u {wsçk
y÷øk fhe þfkÞ Au.
Mkki «Úk{ WÃkhLke ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçkLke r¼LLkfkhe
øk¤ýe{kt fuhkuMkeLk yLku ÃkkýeLkk rð»k{ktøk r{©ýLku ¼hku.
íkuLku Úkkuzk Mk{Þ MkwÄe ¾÷u÷ ÃknkU[kzâk rMkðkÞ hk¾e {qfíkkt
fuhkuMkeLk yLku ÃkkýeLkk y÷øk (fkçkorLkf yLku s÷eÞ Míkh)
swËk swËk Míkh h[kþu.
nðu, r¼LLkfkhe øk¤ýeLkku MxkìÃkfkìf ¾ku÷ku yLku Lke[uLkk
ÃkkýeLkk MíkhLku fk¤SÃkqðof çknkh fkZe ÷uðwt.
suðwt fuhkuMkeLk MxkìÃkfkìf MkwÄe ÃknkU[u fu íkhík s r¼LLkfkhe
øk¤ýeLkk MxkìÃkfkìfLku çktÄ fhe Ëuðwt.
yð÷kufLk : yk «ð]r¥k{kt ËþkoÔÞk {wsçk r¼LLkfkhe øk¤ýeLkku
WÃkÞkuøk fhe íku÷ yLku ÃkkýeLkk r{©ýLku íkÚkk ÷ku¾tzLke fk[e
Äkíkw{ktÚke ÷ku¾tzLkwt rLk»f»koý fhe þfkÞ Au.
rLkýoÞ : yk «ð]r¥k îkhk yufçkeò{kt r{© Lk ÚkE þfu íkuðkt
«ðkneykuLkwt íku{Lke ½LkíkkLku ykÄkhu y÷øk-y÷øk Míkhku{kt
y÷økefhý fhe þfkÞ Au.

«ð]r¥k 2.7 (Ãkk.Ãkw. ÃkkLkk Lkt. 21)

• økk¤ýÃkºkLke yuf Ãkkík¤e Ãkèe ÷ku.
• íkuLkk Lke[uLkk AuzuÚke ykþhu ºký MkuÂLx{exh WÃkh ÃkuÂLMk÷

ðzu yuf ÷exe Ëkuhku.
• íku ÷exeLke {æÞ{kt þkne (Mfu[ ÃkuLk yÚkðk VkWLxuLk  ÃkuLkLke

Ãkkýe{kt ÿkÔÞ nkuÞ íkuðe þkne)Lkwt LkkLkwt xeÃkwt {qfku. íkuLku Mkwfkðk Ëku.
• økk¤ýÃkºkLku ÃkkýeÚke ¼hu÷ yuf çkhýe / fMkLk¤e /

ø÷kMk / çkefh{kt yuðe heík u zwçkkzku fu suÚke þkneLkw t
xeÃkwt ÃkkýeLkk MíkhLke Úkkuzwt WÃkh hnu ykf]rík{kt ËþkoÔÞk
{wsçk nðu íkuLku fkuE Ãký ¾÷u÷ ÃknkU[kzâk rMkðkÞ hk¾e {qfku.

• økk¤ýÃkºk{kt su{-su{ Ãkkýe WÃkhLke íkhV [zu íku{-íku{
æÞkLkÚke íkuLkwt yð÷kufLk fhku yLku íkuLke LkkUÄ fhku.

• su{-su{ Ãkkýe økk¤ýÃkºk{kt WÃkh [zu íku{ íku{ þwt yð÷kufLk
fhku Aku ?

• þwt ík{Lku økk¤ýÃkºk Ãkh y÷øk-y÷øk htøkku {¤þu ?

• ík{khk {ík {wsçk, htøkeLk xÃkfkLkwt (þkneLkkt xeÃkktLkw t)
økk¤ýÃkºkLke Ãkèe{kt WÃkh íkhV [zðkLkwt fkhý þwt nkuE þfu ?

ykf]rík {kxu swyku rð¼køk-1 Lkku «&Lk Lkt. 11(5)

¢ku{uxk uøk úkVe ÃkØrík îkhk fk¤e þkne{k t hnu÷ htøkfLk w t
y÷økefhý Ëþkoðíke «ð]r¥k.
Mkki «Úk{ ykf]rík (a){kt ËþkoÔÞk {wsçkLke økk¤ýÃkºkLke yuf
Ãkkík¤e Ãkèe ÷uðe.
íÞkhçkkË ykf]rík (b){kt ËþkoÔÞk {wsçk íkuLkk Lke[uLkk AuzuÚke
ykþhu ºký MkuÂLx{exh WÃkh ÃkuÂLMk÷ ðzu yuf ÷exe Ëkuhðe.
nðu yk ÷exeLke {æÞ{kt þkne (Ãkkýe{kt ÿkÔÞ Mfu[ÃkuLk yÚkðk
VkWLxuLk ÃkuLk)Lkwt LkkLkwt xeÃkwt {qfku yLku íkuLku Úkkuzeðkh {kxu Mkwfkðk Ëku.
yk økk¤ýÃkºkLku ÃkkýeÚke ¼hu÷ yuf çkhýe / fMkLk¤e /
ø÷kMk / çkefh{kt yuðe heíku zwçkkzku fu suÚke þkneLkwt xeÃkw t
ÃkkýeLkk MíkhLke Úkkuzwt WÃkh hnku. nðu yk Mk{økú h[LkkLku fkuE
Ãký ¾÷u÷ ÃknkU[kzâk rMkðkÞ hk¾e {qfku.
økk¤ýÃkºk{kt su{ - su{ Ãkkýe fuþkf»koýLku fkhýu WÃkhLke íkhV
[zu íku{-íku{ æÞkLkÚke íkuLkwt yð÷kufLk fhku yLku íkuLke LkkUÄ fhku.
yð÷kufLk : ynª ykÃkýu su þkneLkku WÃkÞkuøk fÞkuo Au íku{kt
Ãkkýe ÿkðf íkhefu ðíkuo Au yLku íku{kt hnu÷k htøkf (Dye) Lkk
fýku ÿkÔÞ íkhef ðíkuo Au.
su{ su{ Ãkkýe økk¤ýÃkºk{kt fuþkf»koýLku fkhýu WÃkhLke íkhV
[zu Au íku{ íku{ íku ÃkkuíkkLke MkkÚku htøkfLkk yýwykuLku Ãký
WÃkhLke íkhV ÷E òÞ Au.
Mkk{kLÞ heíku htøkf çku fu íkuÚke ðÄw htøkkuLkwt (htøkeLk ½xfkuLkwt) r{©ý
nkuÞ Au. su htøkeLk ½xf Ãkkýe{kt ðÄw ÿkÔÞ nkuÞ íku økk¤ýÃkºk{kt
ÍzÃkÚke WÃkh [zu Au. yk heíku htøkkuLkwt y÷økefhý ÚkkÞ Au.
r{©ý{kt hnu÷k ½xfk uLkk y÷økefhýLke yk ÃkØríkLk u
¢ku{uxkuøkúkVe fnu Au.
rLkýoÞ  : yuf s ÿkðf{kt ykuøk¤u÷k swËkt-swËk t ÿÔÞkuLkkt
y÷økefhý {kxu ykðe ¢ku{uxkuøkúkVe ÃkØrík ðÃkhkÞ Au. ßÞkt Ëhuf
ÿkÔÞLke ÿkÔÞíkk ykÃku÷k ÿkðf{kt y÷øk y÷øk nkuÞ Au.

«ð]r¥k 2.8(A) (Ãkk.Ãkw. ÃkkLkk Lkt. 21)

• ykÃkýu yufçkeò{kt r{© ÚkÞu÷k Ãkkýe yLku yurMkxkuLkLku
íku{Lkkt r{©ý{ktÚke y÷øk fhðkLkku «ÞíLk fheyu.

• rLkMÞtËLk VT÷kMf (Distillation Flask){kt r{©ý ÷E
íku{kt Úkh{kìr{xh ÷økkðku.

• ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk MkkÄLkkuLke økkuXðýe fhku.
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• VT÷kMf{ktLkk r{©ýLku Äehu-Äehu økh{ fhku yLku æÞkLkÃkqðof
Úkh{kìr{xh Ãkh Lksh hk¾íkk hnku. #

• yurMkxkuLk  çkk»Ãk{kt YÃkk tíkh Ãkk{u Au yLku Mk t½rLkºk
(Condenser){k t  M k t½rL kí k  (Condense) Ú kELk u
Mkt½rLkºkLkk AuzuÚke íkuLku yufºk fhe þfkÞ Au.

• Ãkkýe rLkMÞtËLk VT÷kMf{kt hne òÞ Au.

• ßÞkhu ík{u r{©ýLku økh{ fhðkLkwt þY fhku Aku íÞkhu ík{u þwt
yð÷kufLk fhku Aku ?

• fÞk íkkÃk{kLku Úkh{kìr{xhLkku yktf (Reading) Úkkuzk Mk{Þ
{kxu  y[¤  hnu  Au  ?

• yurMkxkuLkLkwt Wíf÷Lk®çkËw fux÷wt Au ?

• r{©ýLkk çktLku ½xfku (yurMkxkuLk yLku Ãkkýe)Lku þk {kxu
y÷øk fhe þfkÞ Au ?

ykf]rík {kxu swyku rð¼køk-1 Lkku «&Lk Lkt. 11(6)(a)

yufçkeò{kt r{© ÚkE þfu íkuðk «ðkneykuLkwt rLkMÞtËLk îkhk
y÷økefhý Ëþkoðíke «ð]r¥k.
yk «ð]r¥k{kt ykÃkýu yufçkeò{kt r{© ÚkÞu÷ Ãkkýe yLku
yurMkxkuLk (CH3COCH3) Lku íku{Lkk r{©ý{ktÚke y÷øk
fhðk {kxuLkku «ÞíLk fheyu.
«Úk{ rLkMÞtËLk VT÷kMf{kt r{©ý ÚkE íkuLke WÃkhLkk ¼køku
Úkh{kìr{xh økkuXðku.
nðu, ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk MkkÄLkkuLke økkuXðýe fhe
VT÷kMf{ktLkk r{©ýLku Äehu-Äehu økh{ fhíkkt hnku yLku yk
Ëhr{ÞkLk Úkh{kìr{xh Ãkh Lksh hk¾íkk hnuðe.
ynª su{-su{ r{©ý økh{ ÚkkÞ Au íku{-íku{ «Úk{ yurMkxkuLk
çkk»Ãk{kt YÃkktíkh Ãkk{u Au yLku Mkt½rLkºk (Condenser){kt
Mkt½rLkík (Condense) ÚkELk u Mkt½rLkºkLkk AuzuÚke «ðkne
MðYÃku íkuLku yufºk fhe þfkÞ Au.
ßÞkhu Ãkkýe rLkMÞtËLk VT÷kMf{kt hne òÞ Au.
yð÷kufLkku : rðãkÚke or{ºkk u yk «ð]r¥k Ëhr{ÞkLk ík{u
yð÷kufLk fhe þfþku fu ßÞkhu r{©ýLku økh{ fhðkLkwt þY
fhðk{kt ykðu Au íÞkhu «Úk{ r{©ý Mknus Ÿ[k íkkÃk{kLk
sux÷wt økh{ ÚkkÞ Au. íÞkhçkkË su «ðkneLkwt Wíf÷Lk®çkËw Lke[wt
nkuÞ íku «ðkne Mkki «Úk{ yux÷u fu yurMkxkuLk (W.®çkËw 56° Mku.)
çkk»Ãk MðYÃk{kt VuhðkÞ Au yLku yk çkk»Ãk Mkt½rLkºk íkhV òÞ
Au yLku íÞkt Xtze Ãkzu Au.
rLkMÞtrËík VT÷kMf{ktLkku ßÞkt MkwÄe MktÃkqýo yurMkxkuLk çkk»Ãk{kt Lk
VuhðkÞ íÞkt MkwÄe yuf [ku¬Mk íkkÃk{kLku Úkh{kìr{xhLkku yktf
Úkkuzk Mk{Þ {kxu y[¤ hnu Au.
ynª yurMkxkuLkLkwt Wíf÷Lk®çkËw 329 K (56° Mku.) Au. íku{s
yurMkxkuLk yLku ÃkkýeLkk Wíf÷Lk®çkËw ðå[u {kuxku íkVkðík(Ãkqhíkku)
nkuðkÚke íkuLku r{©ý{ktÚke y÷øk fhe þfkÞ Au.

rLkýoÞ : rð½xLk ÃkkBÞk rMkðkÞ Wf¤íkk yLku r{© ÚkE þfu
íkuðk çku «ðkne fu su{Lkkt Wíf÷Lk®çkËw ðå[u Ãkqhíkku íkVkðík
({kuxku íkVkðík) nkuÞ íku{Lkk y÷økefhý {kxu rLkMÞtËLk ÃkØrík
ðÃkhkÞ Au.

«ð]r¥k 2.8(B) (Ãkk.Ãkw. ÃkkLkk Lkt. 22)

Mkh¤íkkÚke r{© ÚkE síkkt çku fu íkuÚke ðÄw «ðkneLkkt Wíf÷Lk®çkËw
ðå[u 25  K fhíkkt ykuAku íkVkðík nkuÞ íku{Lkwt y÷økefhý {kxuLke
«ð]r¥k yLku yk {kxu ðÃkhkíke ÃkØríkLku rð¼køkeÞ rLkMÞtËLk fnu Au.
Mkki«Úk{ WÃkhkuõík ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk MkkÄLkkuLke økkuXðýe fhku.
íÞkhçkkË ykøk¤Lke «ð]r¥k{kt ËþkoÔÞk {wsçk «ð]r¥k fhðk{kt
ykðu Au.
{kºk yk «ð]r¥k{kt ðÃkhkíkwt MkkÄLk s swËw Au.
rð¼køkeÞ rLkMÞtËLk {kxu ðÃkhkíkwt MkkÄLk MkkËk rLkMÞtËLk {kxu
ðÃkhkíkk MkkÄLk suðwt s nkuÞ Au. rMkðkÞ fu rLkMÞtËLk VT÷kMf
yLku Mkt½rLkºk ðå[u rð¼køkeÞ Míkt¼Lku çktÄ çkuMkkzðk{kt ykðu Au.
Mkk{kLÞ rð¼køkeÞ Míkt¼yu fk[Lkk xwfzkykuÚke ¼hu÷ yuf
Lk¤e nkuÞ Au. fk[Lkk yk xwfzk çkk»ÃkLku Xtze Ãkzðk {kxu íku{s
Mkt½rLkºk Úkðk {kxu ðkhtðkh MkÃkkxe Ãkqhe Ãkkzu Au.
yð÷kufLk yLku rLkýoÞ : yk «ð]r¥kLkk u WÃkÞk uøk fheLk u
Mkh¤íkkÚke r{© ÚkE síkk t çk u fu ík uÚke ðÄw «ðkne{kt
Wíf÷Lk®çkËw ðå[uLkku íkVkðík 25 K fhíkkt ykuAku nkuÞ íkku
íku{Lkk y÷økefhý {kxu yk «fkhLke rð¼køkeÞ rLkMÞtËLk
ÃkØrík ðÃkhkÞ Au íkuLke {ËËÚke nðk{ktÚke rðrðÄ ðkÞwykuLkwt
y÷økefhý, ÃkuxÙkur÷Þ{ ÃkuËkþku{ktÚke íkuLkk rðrðÄ ½xfkuLkw t
y÷økefhý fhe þfkÞ Au.

«ð]r¥k 2.9 (Ãkk.Ãkw. ÃkkLkk Lkt. 23)

• yuf çkk»Ãkðkxfe{kt Úkkuzku (ykþhu 5 økúk{) yþwØ fkìÃkh MkÕVux ÷ku.

• íkuLku LÞqLkík{ sÚÚkkLkk Ãkkýe{kt ÿkÔÞ fhku.

• yþwrØykuLku økk¤ý«r¢Þk îkhk Ëqh fhku.
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• Mktík]Ãík ÿkðý {u¤ððk {kxu fkìÃkh MkÕVuxLkk ÿkðý{ktÚke
ÃkkýeLkwt çkk»Ãke¼ðLk fhku. #

• ÿkðýLku økk¤ýÃkºk ðzu Zktfku yLku íkuLku fkuE Ãký «fkhLke
¾÷u÷ ÃknkU[kzâk rMkðkÞ ykuhzkLkkt íkkÃk{kLku Xtzwt fhðk yuf
rËðMk hk¾e {qfku.

• çkk»Ãkðkxfe{kt ík{Lku fkìÃkh MkÕVuxLkk MVrxf {¤þu.
• yk ÃkØríkLku MVrxfefhý (Crystalization) fnu Au.
• çkk»Ãkðkxfe{kt ík{u þwt yð÷kufLk fÞwO ?
• þwt  MVrxf  yufMkh¾k  Ëu¾kÞ  Au  ?
• çkk»Ãkðkxfe{kt hnu÷ «ðkne{ktÚke ík{u MVrxfLku fuðe heíku

y÷øk fhþku ?
yþwØ Lk{qLkk{ktÚke þwØ fkìÃkh MkÕVux {u¤ððkLke «ð]r¥k
ykf]rík {kxu swyku rð¼køk-1 Lkku «&Lk Lkt. 11(7)

Mkki«Úk{ ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk yuf çkk»Ãkðkxfe{kt ykþhu
5 økúk{ sux÷ku fkìÃkh MkÕVux (CuSO4) ÷ku.
íÞkhçkkË íkuLku LÞqLkík{ sÚÚkkLkk Ãkkýe{kt ÿkÔÞ fhku. (ykuøkk¤ku)
nðu, yk r{©ýLku økk¤ýÃkºkLkku WÃkÞkuøk fheLku økk¤e ÷uðwt
suÚke íku{kt hnu÷e yþwrØ Ëqh ÚkE sþu.
íÞkhçkkË fkìÃkh MkÕVuxLkwt Mktík]Ãík ÿkðý {u¤ððk {kxu fkìÃkh
MkÕVuxLkk ÿkðý{ktÚke ÃkkýeLkwt çkk»Ãke¼ðLk fhku.
nðu, yk Mktík]Ãík ÿkðýLku økk¤ýÃkºk (rVÕxh ÃkuÃkh) ðzu ZktfeLku
íkuLku fkuE Ãký «fkhLkku ¾÷u÷ ÃknkU[kzâk rMkðkÞ ykuhzkLkk
íkkÃk{kLku yuf rËðMk {kxu hk¾e {qfku.
çkeò rËðMk u  økk¤ýÃkºk ÷ELk u  ík{ u  òuþku  íkk u  ík{Lk u
çkk»Ãkðkxfe{kt fkìÃkh MkÕVuxLkk MVrxf {¤þu.
yk ÃkØríkLku MVrxfefhý (Crystallization) fnu Au.
yð÷kufLk  : rðãkÚke o r{ºkk u yk «ð]r¥k Ëhr{ÞkLk ík{u
yð÷kufLk fhe þfþku fu çkk»Ãkðkxfe{ktÚke ÃkkýeLkwt çkk»Ãke¼ðLk
ÚkE sðkLkk fkhýu fkìÃkh MkÕVuxLkk MVrxf ðÄu÷k òuðk {¤þu.
Ãkhtíkw, çkk»Ãkðkxfe{ktLkk yk fkìÃkh MkÕVuxLkk MVrxf ÷øk¼øk
yuf Mkh¾k suðk s Ëu¾kÞ Au.
nðu, çkk»Ãkðkxfe{kt hnu÷k «ðkne{ktÚke fkìÃkh MkÕVuxLkk MVrxfLku
y÷øk fhðk {kxu íkuLku Mknus økh{ fhðkÚke ðÄu÷k ÃkkýeLkwt
çkk»Ãke¼ðLk ÚkðkÚke fkìÃkh MkÕVuxLkk MVrxfLku y÷øk fhe þfkþu.
rLkýoÞ : yk ÃkØrík ðzu ÿkðý{ktÚke þwØ ½Lk ÃkËkÚkoLku MVrxf
MðYÃku y÷øk {u¤ðe þfkÞ Au.

«ð]r¥k 2.10 (Ãkk.Ãkw. ÃkkLkk Lkt. 23)

• ík{khk ðøko¾tzLkkt rðãkÚkeoykuLku çku sqÚk{kt rð¼krsík fhku.
çktLku sqÚkLku çkk»Ãkðkxfe{k 5 g ÷ku¾tzLkku ¼qfku yLku 3  g
MkÕVh ÃkkWzh [kELkk rzþ{kt ykÃkku.
sqÚk-I  :

• ÷ku¾tzLkku ¼qfku yLku MkÕVh ÃkkWzhLku r{© fhe íkuLkku çkkhef
¼qfku fhku.

sqÚk-II :

• ÷ku¾tzLkku ¼qfku yLku MkÕVh ÃkkWzhLku r{© fhe íkuLkku çkkhef
¼qfku fhku yLku r{©ýLku ÷k÷[ku¤ økh{ fhku. nðu ßÞkuíkLku
Ëqh fhe r{©ýLku Xtzwt Ãkzðk Ëku.
sqÚk-I yLku II :

• «kÃík ÚkÞu÷ Mkk{økúe (r{©ý)Lkwt [wtçkfíð [fkMkku. {¤u÷
Mkk{økúeLke LkSf [wtçkf ÷E òyku yLku [fkMkku fu íku [wtçkf
íkhV ykf»kkoÞ Au ?

• çktLku sqÚk îkhk «kÃík ÚkÞu÷ r{©ýLke çkLkkðx yLku íkuLkk
htøkLke íkw÷Lkk fhku.

• «kÃík ÚkÞu÷ r{©ýLkk yuf ¼køk{kt fkçkoLk zkRMkÕVkRz
W{uheLku çkhkçkh n÷kðku yLku økk¤e ÷ku.

• «kÃík ÚkÞu÷ r{©ýLkk çkeò ¼køk{kt {tË MkÕ^Þwrhf yìrMkz
yÚkðk {tË nkRzÙkuõ÷kurhf yìrMkz W{uhku.

• (LkkUÄ : yk «ð]r¥k {kxu rþûkfLke Ëu¾hu¾ sYhe Au.)
• çktLku ík¥ðkuLku (÷ku¾tz yLku MkÕVh) y÷øk heíku ÷E WÃkÞwoõík

«ð]r¥kLkwt ÃkwLkhkðíkoLk fhku.
• þwt çktLku sqÚkku îkhk «kÃík Úkíkk r{©ý Mkh¾k Ëu¾kíkkt níkkt ?
• fÞk sqÚkLku [wtçkfeÞ økwýÄ{o Ähkðíkwt r{©ý «kÃík ÚkÞu÷ Au ?
• þwt ykÃkýu «kÃík Úkíkk r{©ýLkk ½xfkuLku y÷øk fhe þfeyu Aeyu ?
• {tË MkÕ^Þwrhf yìrMkz yÚkðk {tË nkRzÙkuõ÷kurhf yìrMkz

W{uhðkÚke çktLku sqÚkLku ðkÞw «kÃík ÚkkÞ Au ? çktLku rfMMkk{kt
ðkÞwLke ðkMk Mk{kLk fu r¼LLk nkuÞ Au ?
yð÷kufLk : çktLku swÚkkuLku {¤u÷ ÃkËkÚkkuo{kt ÷ku¾tz Au. íkuÚke
r{©ý íkÃkkÔÞk Ãknu÷kt ÃkkMku [tçkf ÷E síkkt ÷ku¾tzLkk fýku
íkuLkk íkhV ykf»kkoþu. ßÞkhu MkÕVh ykf»kkoíkwt LkÚke.
sqÚk-ILku «kÃík ÚkÞu÷ ðkÞw nkRzÙkusLk Au. íku htøkrðneLk,
MðkËrðneLk yLku ËnLkþe÷ Au. ðøko¾tz{kt nkRzÙkusLk ðkÞwLke
ËnLk fMkkuxe fhðe Mk÷kn¼hu÷e LkÚke. sqÚk -II Lku «kÃík ÚkÞu÷
ðkÞw nkRzÙkusLk MkÕVkRz Au. ík u Mkzu÷kt #zkt suðe ðkMk
Ähkðíkku htøkrðneLk ðkÞw Au.
çktLku sqÚk{kt þYykíkLkkt r{©ý (ÃkËkÚkkuo) Mk{kLk nkuðk Aíkkt
{¤íke LkeÃkòuLkk økwýÄ{kuo swËk Au. sqÚk ILke «ð]r¥kLku fkhýu
¼kiríkf VhuVkh òuðk {éÞku, ßÞkhu sqÚk IILke «ð]r¥kLku fkhýu
hkMkkÞrýf VuhVkh (hkMkkÞrýf «r¢Þk) ÚkÞku.
sqÚk I îkhk «kÃík Úkíkwt r{©ý (ÃkËkÚko) çku ÃkËkÚkkuoLkwt r{©ý Au.
ykÃku÷ ÃkËkÚkkuo yu ÷ku¾tz yLku MkÕVh ík¥ðku Au.
r{©ýLkk økwýÄ{kuo yu íku{kt hnu÷k ½xfík¥ðkuLkk økwýÄ{kuoLku
{¤íkkt ykðu Au.
sqÚk-II îkhk «kÃík ÚkÞu÷ r{©ý (ÃkËkÚko) MktÞkusLk Au.
çku ík¥ðkuLku Mk¾ík heíku økh{ fhíkkt MktÞkusLk {¤u Au, fu suLkk
økwýÄ{kuo òuzkíkkt ík¥ðkuLkkt økwýÄ{kuo fhíkkt íkÆLk swËk nkuÞ Au.
MktÞkusLkLkwt çktÄkhý Mk{økú heíku (çkÄu s) yufMkh¾wt nkuÞ Au.
ykÃkýu yu Ãký òuÞwt fu MktÞkusLkLke çkLkkðx yLku htøk Ãký çkÄu
s yufMkh¾k nkuÞ Au.
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50 2. ykÃkýe ykMkÃkkMkLkkt ÿÔÞku þwØ Au ?

1) 500 øk ú k{ ÿkðý{k t  f ux÷ k øk ú k{ NaOH  (Mk k u rzÞ{
nkRzÙkìõMkkRz) ykuøkk¤íkkt Ë¤-Ë¤Úke 5 % Mkktÿíkk Ähkðíkwt
ÿkðý {¤þu ? #

 Ë¤-Ë¤Úke xfkðkhe =
ÿkÔÞLk wt Ë¤
ÿkðýLk wt Ë¤  100

5  % =
100

500

ÿkÔÞLk wt Ë¤

 ÿkÔÞLkwt Ë¤ =
500 5

100
 = 25 økúk{

yk{, 25 økúk{ NaOH ykuøkk¤ðku Ãkzu.
2) 5 r÷xh ÿkðý{kt 200 økúk{ ÞwrhÞk ÿkÔÞ ÚkÞu÷ku nkuÞ, íkku

ÿkðýLke Ë¤-fËÚke xfkðkhe fux÷e Úkþu ?

Ë¤-fËÚke xfkðkhe = 
ÿkÔÞLk wt Ë¤
ÿkðýLk wt fË  100

= 
200 100

5000
 =  4  %

(5 L = 5000 mL)

yk{ ÿkðýLke Ë¤-fËÚke xfkðkhe 4 % Úkþu.
3) 5 % Ë¤-fËÚke xfkðkhe Ähkðíkwt ¾ktzLkwt 2 r÷xh ÿkðý

çkLkkððk {kxu fux÷k økúk{ ¾ktzLke sYh Ãkzþu ?

Ë¤-fËÚke xfkðkhe = ÿkÔÞLk wt Ë¤ 
ÿkðýLk wt fË

 100

5 = 
2000

(ÿkÔÞ ¾ktz)Lk wt Ë¤
 100

(2 L = 2000 mL)

ÿkÔÞ (¾ktz)Lkwt Ë¤ = 
5 2000

100

 
 = 100 økúk{

yk{, 5 % Ë¤-fËÚke xfkðkhe Ähkðíkw t 2 r÷xh ÿkðý
çkLkkððk 100 økúk{ ¾ktzLke sYh Ãkzu.

4) 10 % Ë¤-Ë¤Úke xfkðkhe Ähkðíkwt NaClLkwt 500 økúk{
ÿkðý çkLkkððk {kxu fux÷k økúk{ NaClLke sYh Ãkzu ?

Ë¤-Ë¤Úke xfkðkhe = 
ÿkÔÞLk wt Ë¤
ÿkðýLk wt Ë¤  100

              10  =  
100

500

ÿkÔÞLk wt Ë¤

 ÿkÔÞLkwt  Ë¤ = 
500 10

100

= 50 økúk{
yk{, 50 økúk{ NaCl Lke sYh Ãkzu

5) 750 økúk{ NaOH Ähkðíkk 5 r÷xh Ãkkýe{kt ÿkðýLkk
Ë¤-fËÚke xfkðkhe fux÷e Úkþu ?

Ë¤-fËÚke xfkðkhe = 100ÿkÔÞLk wt Ë¤ 
ÿkÔÞLk wt fË

= 
750 100

500

=  15  %

yk{, ÿkðýLke Ë¤-fËÚke xfkðkhe 15 % Úkþu.

# UID : P1-C2-S4-Q1

çknwðifÂÕÃk «&™ku¥kh (MCQs) S5
1) yuf s «fkhLkk fýkuLkk çkLku÷k ÃkËkÚkoLku þwt fnu Au ?

(A) þwØ ÃkËkÚko (B) Ãkh{kýw
(C) yýw (D) r{©ý

2) yuf fhíkkt ðÄw «fkhLkkt ík¥ðku yÚkðk MktÞkusLkkuLkk çkLku÷k
ÃkËkÚkoLku þwt fnuðkÞ ?

(A) Ãkh{kýw (B) yýw
(C) r{©ý (D) yuf Ãký Lknª

3) fkìÃkh MkÕVux (CuSO4) yLku ÃkkýeLkwt r{©ý yu fuðk
«fkhLkwt r{©ý økýe þfkÞ ?

(A) Mk{ktøk (B) rð»k{ktøk
(C) fr÷÷ (D) hkMkkÞrýf

4) {eXkt (NaCl) yLku  MkÕVhLkwt  r{©ý  yu  fÞk  «fkhLkwt  r{©ý
økýe þfkÞ ?

(A) Mk{ktøk (B) rð»k{ktøk
(C) Mktík]Ãík (D) r{©ý fne þfkÞ Lknª

5) r{©Äkíkw rÃk¥k¤ yu fE çku ÄkíkwLkwt r{©ý Au ?

(A) sMkík yLku rMkÕðh
(B) íkktçkwt yLku ÷ku¾tz
(C) sMkík (®Íf) yLku íkktçkwt (fkìÃkh)

(D) sMkík (®Íf) yLku rLkf÷
6) ykÞkurzLkLkk ykÕfkunkì÷{kt çkLkkðu÷k ÿkðýLku ........ fnu

Au.

(A) ®x[h ykÞkurzLk (B) r{Õf ykìV {ìøLkurþÞk
(C) ykÞkuzkuVkì{o (D) ykÞkuzkuykÕfkunkì÷

sðkçkku : (1 – A) (2 – C) (3 – A) (4 – B) (5 – C) (6 – A)

rð¼køk-4 : ‘ËÃkoý’Lkk Ãkheûkk÷ûke Ëk¾÷kyku S4

‘ËÃkoý’Lkk nuíkw÷ûke «&Lkku¥kh
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7) fkçkoLk zkÞkìõMkkRz (CO2) ðkÞwLkwt Ãkkýe{kt çkLkkðu÷ ÿkðý
fÞk Lkk{u yku¤¾kÞ Au ? #

(A) s÷eÞ CO2 Lkwt Mktík]Ãík ÿkðý
(B) Mkkuzkðkìxh
(C) ®x[h ðkìxh
(D) yuf Ãký Lknª

8) nðk (Mk{ktøk r{©ý)Lkk {wÏÞ çku ½xfku fÞk Au ?

(A) ykìÂõMksLk yLku fkçkoLk zkÞkìõMkkRz
(B) LkkRxÙkusLk yLku nkRzÙkusLk
(C) ykìÂõMksLk yLku LkkRxÙkusLk
(D) ykìÂõMksLk yLku rnr÷Þ{

9) Mk{ktøk ÿkðý{ktLkk ÿkÔÞ fýkuLkku ÔÞkMk fux÷ku nkuÞ Au ?

(A) 10–9 {exh (B) 109 {exh
(C) 10–9 r{÷e{exh (D) 109 r{÷e{exh

10) Lke[uLkk{ktÚke fÞwt ÿkðý ®xz÷ yMkh Ëþkoðe þfþu Lknª ?

(A) Mxk[oLkwt ÿkðý (B) {eXkLkwt Ãkkýe{kt ÿkðý
(C) {kxe yLku ÃkkýeLkwt r{©ý (D) ykÃku÷k çkÄk s

11) fkuE [ku¬Mk íkkÃk{kLku ÿkðý{kt ðÄw {kºkk{kt ÿkÔÞ ykuøk¤e
Lk þfu íkku íkuLku .......... ÿkðý fnu Au.

(A) {tË (B) Mkktÿ (C) rð»k{ktøk (D) Mktík]Ãík
12) [ku¬Mk íkkÃk{kLku ÿkðý{kt nksh hnu÷k ÿkÔÞLke {kºkkLku íku

ÿkðýLke þwt fnu Au ?

(A) ÿkÔÞíkk (B) ÂMÚkhíkk (C) {tËíkk (D) Mkktÿíkk
13) ÿkðýLke .......... yux÷u ykÃku÷ sÚÚkkLkk ÿkðý{kt nksh hnu÷k

ÿkÔÞLke {kºkk.

(A) ÿkÔÞíkk (B) ÂMÚkhíkk (C) {tËíkk (D) Mkktÿíkk
14) ÿkðýLke fË-fËÚke xfkðkhe = ............

(A)
ÿkÔÞLkku sÚÚkku
ÿkðýLkku sÚÚkku (B)

ÿkÔÞLkku sÚÚkku
ÿkðfLkku sÚÚkku

(C) 100
ÿkÔÞLkwt fË
ÿkðýLkwt fË (D) 100

ÿkðýLkku sÚÚkku
ÿkÔÞLkku sÚÚkku

15) ÿkðýLke Ë¤-Ë¤Úke xfkðkhe fÞk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fheLku
þkuÄe þfkÞ Au ?

(A)
ÿkÔÞLkku sÚÚkku
ÿkðýLkku sÚÚkku (B) 100

ÿkÔÞLkwt Ë¤
ÿkðfLkwt Ë¤

(C) 100
ÿkðýLkwt Ë¤
ÿkÔÞLkwt Ë¤ (D) 100

ÿkÔÞLkwt Ë¤
ÿkðýLkwt Ë¤

16) ÿkðýLke Ë¤-fËLke xfkðkhe þkuÄðkLkwt Mkk[wt Mkqºk fÞwt
Au ?

(A) 100
ÿkÔÞLkwt Ë¤

ÿkðýLkwt Ë¤ (B) 100
ÿkÔÞLk wt Ë¤
ÿkðýLk wt fË

(C) 100
ÿkÔÞLk wt fË
ÿkÔÞLk wt Ë¤ (D) 100

ÿkðfLkwt Ë¤
ÿkðýLk wt fË

17) 40 økúk{ BnkuhLkku ûkkh Ähkðíkk 320 økúk{ Ãkkýe{kt ÿkðýLke
Mkktÿíkk Ë¤-Ë¤Úke xfkðkheLkk MktË¼o{kt fux÷e Úkþu ?

(A) 10.1 % (B) 1.11 %

(C) 11.1 % (D) 36.0 %

18) «ýk÷e fu su{kt ½Lk fýku «ðkne{kt rð¾uhý Ãkk{u÷k nkuÞ íkku
íkuLku ........ fnu Au.

(A) rLk÷tçkLk (B) fr÷÷ (C) r{©ý (D) «feýoLk
19) Lke[uLkk{ktÚke rð»k{ktøk «ýk÷e fE Au ?

(A) ¾ktzLkwt Ãkkýe{kt ÿkðý (B) huíkeLkwt Ãkkýe{kt ÿkðý
(C) ykÕfkunkì÷Lkwt Ãkkýe{kt ÿkðý
(D) ykÃku÷ ºkýuÞ

20) fr÷÷  ÿkðý  fÞwt  Au  ?

(A) ËqÄ
(B) huíke yLku ÃkkýeLkwt r{©ý
(C) ¾ktz yLku ÃkkýeLkwt r{©ý
(D) htøk

21) fr÷÷ ÿkðýLkku rðrþü økwýÄ{o fÞku Au ?

(A) rð»k{ktøk r{©ý
(B) «fkþLkk rfhýÃkwtsLkwt «feýoLk
(C) MÚkkÞe «ýk÷e
(D) ykÃku÷ çkÄk s

22) Lke[uLkk{ktÚke Veý fr÷÷ fÞku Au ?

(A) ÄwB{Mk (B) VuMk¢e{
(C) ÃÞw{kRMk ÃkÚÚkh (D) [eÍ

23) ÃkrhûkurÃkík f÷k ½Lk nkuÞ yLku rðûkuÃkLk {kæÞ{ «ðkne nkuÞ
íkuðk fr÷÷Lkwt WËknhý fÞwt Au ?

(A) r{Õf ykìV {ìøLkurþÞk (B) ðkË¤
(C) Veý (D) [eÍ

24) ÃkkÞMk yÚkðk R{ÕþLk fÞwt Au ?

(A) Íkf¤ (B) Veý
(C) Ã÷ðLk (D) ËqÄ

sðkçkku : (7 – B) (8 – C) (9 – A) (10 – B) (11 – D) (12 – A) (13 – D) (14 – C) (15 – D) (16 – B)
(17 – C) (18 – A) (19 – B) (20 – A) (21 – D) (22 – C) (23 – A) (24 – D)
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52 2. ykÃkýe ykMkÃkkMkLkkt ÿÔÞku þwØ Au ?

25) rðûkurÃkík f÷k «ðkne nkuÞ yLku rðûkuÃkLk {kæÞ{ ðkÞw nkuÞ
íkku íku fr÷÷Lkku fÞku «fkh Ëþkoðþu ? #

(A) ½LkMkku÷ (B) R{ÕþLk
(C) Mkku÷ (D) yuhkuMkku÷

26) suBMkMxkuLk (híLkÃkÚÚkh) fuðk «fkhLkwt fr÷÷ Au ?
(A) ½LkMkku÷ (B) yìhkuMkku÷
(C) sì÷ (D) ÃkkÞMk

27) òu fkuE Ãký çku «ðkneLkkt Wíf÷Lk®çkËw ðå[uLkku íkVkðík
25 K fhíkkt ykuAku nkuÞ íkku íkuykuLkk y÷økefhý {kxu fE
ÃkæÄrík WÃkÞkuøke Au ?
(A) MkkËwt rLkMÞtËLk (B) rð¼køkeÞ rLkMÞtËLk
(C) A yLku B çktLku (D) MVrxfefhý

28) fr÷÷ ÿkðý{ktÚke fr÷÷ fýkuLkwt y÷økefhý fE ÃkØrík
îkhk ÚkE þfu Au ?
(A) rLkMÞtËLk (B) MkurLxÙ^ÞwøkuþLk
(C) QæðoÃkkíkLk
(D) r¼L™fkhe øk¤ýeLkk WÃkÞkuøkÚke

29) yufçkeò{kt r{© ÚkE þfu yLku íku{Lkk Wíf÷Lk®çkËw ðå[u
Ãkqhíkku íkVkðík nkuÞ íkuðk r{©ýLkwt y÷økefhý {kxu ðÃkhkíke
ÃkØrík fE Au ?

(A) MkkËwt rLkMÞtËLk (B) rð¼køkeÞ rLkMÞtËLk
(C) A yLku B çktLku (D) MVrxfefhý

30) Lke[uLkk{ktÚke QæðoÃkkíke ÃkËkÚko fÞku Au ?
(A) LkðMkkh (B) fÃkqh
(C) LkuÃÚkur÷Lk (D) ykÃku÷k çkÄk s

31) yuf s ÿkðf{kt ykuøk¤u÷k swËk-swËk ÿÔÞkuLkk y÷økefhý
{kxu fE ÃkØrík WÃkÞkuøke Au ?
(A) MVrxfefhý (B) ¢ku{uxkuøkúkVe
(C) rLkMÞtËLk (D) QæðoÃkkíkLk

32) yufçkeò{kt r{© ÚkE þfu íkuðk y÷øk y÷øk ½Lkíkkðk¤k
çku «ðkneykuLkwt y÷økefhý fE ÃkØrík îkhk ÚkE þfu Au ?
(A) r¼L™fkhe øk¤ýeLkk WÃkÞkuøkÚke
(B) rLkMÞtËLk
(C) MVrxfefhý
(D) QæðoÃkkíkLk

33) Ãkux Ùkur÷Þ{{ktÚke íkuLkk rðrðÄ ½xfkuLkw t y÷økefhý fE
ÃkØrík îkhk ÚkE þfu Au ?

(A) MVrxfefhý (B) ¢ku{uxkuøkúkVe
(C) rð¼køkeÞ rLkMÞtËLk (D) MkurLxÙ^ÞwøkuþLk

34) ÿkðý{ktÚke þwØ ½Lk ÃkËkÚkoLkwt MVrxf MðYÃku y÷økefhý
fE ÃkØrík îkhk fhe þfkÞ Au ?

(A) MVrxfefhý (B) rLkMÞtËLk
(C) QæðoÃkkíkLk (D) çkk»Ãke¼ðLk

35) ËrhÞkLkk Ãkkýe{ktÚke þwØ {eXwt fE ÃkØrík îkhk {u¤ðe þfkÞ
Au ?

(A) rð¼køkeÞ rLkMÞtËLk
(B) r¼L™fkhe øk¤ýeLkk WÃkÞkuøkÚke
(C) MVrxfefhý
(D) çkk»Ãke¼ðLk

36) ðkì®þøk{þeLk (fÃkzkt ÄkuðkLkwt Þtºk){kt fE ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk
ÚkkÞ Au ?

(A) MkurLxÙ^ÞwøkuþLk (B) çkk»Ãke¼ðLk
(C) rLkMÞtËLk (D) ykÃku÷ çkÄe s

37) r¼L™fkhe øk¤ýe (Separating Funnel) fÞk rMkØktík
Ãkh  fkÞo  fhu  Au  ?

(A) «ðkneykuLke Mkktÿíkk
(B) «ðkneykuLke ðnLkþe÷íkk
(C) «ðkneykuLke ½Lkíkk
(D) «ðkneykuLke ÿkÔÞíkk

38) fwËhíke htøkku{ktÚke ðýofku (pigments)Lku fE ÃkØríkLkk
WÃkÞkuøkÚke y÷øk fhe þfkÞ Au ?

(A) ¢ku{uxkuøkúkVe (B) rLkMÞtËLk
(C) QæðoÃkkíkLk (D) MVrxfefhý

39) Ënª{ktÚke {k¾ýLkk y÷økefhý {kxu ÞkuøÞ ÃkØrík fE Au ?

(A) rLkMÞtËLk (B) MkurLxÙ^ÞwøkuþLk
(C) MVrxfefhý (D) ykÃku÷e çkÄe s

40) ÃkËkÚkoLkwt yuf yðMÚkk{ktÚke çkeS yðMÚkk{kt YÃkktíkh Úkðwt yu
fuðk «fkhLkku VuhVkh Au ?

(A) ¼kiríkf (B) hkMkkÞrýf
(C) ¼kiríkf yLku hkMkkÞrýf (D) yuf Ãký Lknª

41) ÃkËkÚkoLkwt Mk¤økðwt yu fuðk «fkhLkku VuhVkh Au ?

(A) ¼kiríkf (B) hkMkkÞrýf
(C) ¼kiríkf yLku hkMkkÞrýf (D) yuf Ãký Lknª

42) {eýçk¥keLke Mk¤økðkLke r¢Þk Ëhr{ÞkLk fÞku VuhVkh
ÚkkÞ Au ?

(A) ¼kiríkf (B) hkMkkÞrýf
(C) ¼kiríkf yLku hkMkkÞrýf (D) yuf Ãký Lknª

sðkçkku : (25 – D) (26 – A) (27 – B) (28 – B) (29 – A) (30 – D) (31 – B) (32 – A) (33 – C) (34 – A)
(35 – C) (36 – A) (37 – C) (38 – A) (39 – B) (40 – A) (41 – C) (42 – C)
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Äkuhý 9 : rð¿kkLk ËÃkoý – ‘fw{kh’ 53

43) Äkíkwyku{kt Mkk{kLÞ heíku fÞku økwýÄ{o òuðk {¤u Au ? #

(A) [¤fkx (B) rðãwíkLkk Mkwðknf
(C) íkýkðÃkýwt (D) ykÃku÷ çkÄk s

44) yÄkíkwyku{kt òuðk {¤íkku økwýÄ{o fÞku Au ?

(A) [¤fkx (B) rxÃkkWÃkýwt
(C) rðãwíkLkk yðknf (D) hýfkh

45) yuf{kºk Äkíkw fu su ykuhzkLkk íkkÃk{kLku «ðkne MðYÃk{kt
òuðk  {¤u  Au ............ .

(A) fkìÃkh (B) MkkurzÞ{
(C) ÃkkuxìrþÞ{ (D) {hõÞwhe (Ãkkhku)

46) Lke[uLkk{ktÚke yÄoÄkíkw fE Au ?

(A) çkkuhkuLk (B) rMkr÷fkuLk
(C) s{uorLkÞ{ (D) ykÃku÷e ík{k{

47) fkuLkk ½xfkuLku {kºk hkMkkÞrýf yÚkðk ðeshkMkkÞrýf
«r¢Þkyku îkhk s y÷øk fhe þfkÞ Au ?

(A) r{©ý (B) MktÞkusLk
(C) Mktík]Ãík ÿkðý (D) rLk÷tçkLk

48) Lke[uLkk{ktÚke MktÞkusLk fÞwt Au ?

(A) r{ÚkuLk (B) {hõÞwhe
(C) íkktçkwt (D) ÷ku¾tz

49) ðkË¤e (sponge)Lku Mktfku[e þfkÞ Au fkhý fu íku{kt
rðûkurÃkík f÷k ......... Au.

(A) ½Lk (B) «ðkne (C) ðkÞw (D) Ã÷kÍ{k
50) Ãkkuxkþ yu÷{ (Vxfze)Lkk yþwØ Lk{qLkkLkwt þwØefhý fE

ÃkØrík îkhk ÚkE þfþu ?

(A) çkk»Ãke¼ðLk (B) MVrxfefhý
(C) MkurLxÙ^ÞwøkuþLk (D) økk¤ý

51) [kìfLkku ¼qfku Ãkkýe{kt W{uhðkÚke .......... «fkhLkwt r{©ý
{¤u Au.

(A) Mkk[kt ÿkðý (B) fr÷÷ ÿkðý
(C) rLk÷tçkLk (D) Mktík]Ãík ÿkðý

52) 30° C íkkÃk{kLku yuf ø÷kMk ¼hu÷ Ãkkýe{kt Ãkqhíkk «{ký{kt
¾ktz ykuøkk¤u÷e Au nðu, òu yk ÿkðýLku økh{ fhðk{kt
ykðu íkku íku ÿkðý .......... .

(A) MVrxfefhý Ãkk{þu.
(B) çkk»Ãke¼ðLk Ãkk{þu.
(C) yMktík]Ãík «ýk÷e çkLkkðþu.
(D) QæðoÃkkíkLk Ãkk{þu.

53) Lke[uLkk{ktÚke fÞwt y÷øk Ãkzu Au ?

(A) {eXkLkwt ÿkðý (B) ¾ktzLkwt ÿkðý
(C) Mxk[oLkwt ÿkðý (D) fkìÃkh MkÕVuxLkwt ÿkðý

54) Lke[uLkk{ktÚke fÞwt y÷øk Ãkzu Au ?

(A) rÃk¥k¤ (B) nðk
(C) huíke (D) økúìVkRx

55) Lke[uLkk{ktÚke fÞwt «ðkne-«ðkne fr÷÷ Au ?

(A) VuMkr¢{ (B) R{ÕþLk
(C) ËqÄ (D) ykÃku÷k çkÄk s

56) Lke[uLkk{ktÚke fÞwt rLk÷tçkLk Au ?

(A) Ãkkýe + fkìÃkh MkÕVux
(B) Ãkkýe + ykÕfkunkì÷
(C) Ãkkýe + [kìfLkku ¼qfku
(D) Ãkkýe + ËqÄ

57) fr÷÷ íkhefu fkuý ðíkeo þfu Au ?

(A) Ãkkýe + fkìÃkh MkÕVux
(B) Ãkkýe + ykÕfkunku÷
(C) Ãkkýe + [kìfLkku ¼qfku
(D) Ãkkýe + ËqÄ

58) fkuE Ãký r{©ýLkk çkk»Ãkþe÷ ÿkðf{ktÚke yçkk»Ãkþe÷ ÿkÔÞ

ÃkËkÚko fE ÃkØrík îkhk y÷øk fhe þfkÞ Au ?

(A) MVrxfefhý
(B) çkk»Ãke¼ðLk
(C) ¢ku{uxkuøkúkVe
(D) r¼LLkfkhe øk¤ýeLkk WÃkÞkuøk îkhk

59) fÞk MkkÄLkLkk u  WÃkÞk uøk fheLk u  Ë qÄ{k tÚke {÷kELk w t

y÷økefhý fhe þfkÞ Au ?

(A) ¢ku{uxkuøkúkVe
(B) rLkMÞtËLkLkk
(C) MkurLxÙ^Þw®søk Þtºk (fuLÿíÞkøke Þtºk)
(D) r¼LLkfkhe øk¤ýe

60) çku fu íkuÚke ðÄkhu ÃkËkÚkkuoLkk Mk{ktøk r{©ýLku þwt fnuðkÞ ?

(A) ík¥ð (B) MktÞkusLk
(C) (A) yLku (B) (D) ÿkðý

sðkçkku : (43 – D) (44 – C) (45 – D) (46 – D) (47 – B) (48 – A) (49 – C) (50 – B) (51 – C) (52 – C)

(53 – C) (54 – D) (55 – D) (56 – C) (57 – D) (58 – B) (59 – C) (60 – D)
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54 2. ykÃkýe ykMkÃkkMkLkkt ÿÔÞku þwØ Au ?

yríkxqtf sðkçke «fkhLkk «&Lkku S6

yrík xqtf{kt sðkçk ykÃkku. (ËhufLkku 1 økwý)

1) nðk{kt hnu÷k çku {wÏÞ ½xf sýkðe íkuLkwt «{ký sýkðku. #

nðk{kt ykìÂõMksLk (21 %) yLku LkkRxÙkusLk (78 %) Au.
çkeò ðkÞwyku íku{kt ½ýe ykuAe {kºkk{kt nkuÞ Au.

2) rLk÷tçkLk yux÷u þwt ?

rLk÷tçkLk : “rð»k{ktøk r{©ý fu su{kt ½Lk fýku «ðkne{kt
rð¾uhý Ãkk{u÷k nkuÞ, íkku íkuLku rLk÷tçkLk fnu Au.”

3) fr÷÷ Mkku÷{kt hnu÷k fýkuLkku ÔÞkMk fux÷ku nkuÞ Au ?

fr÷÷ Mkku÷{kt hnu÷k fýkuLkk fËLkku ÔÞkMk 1 Úke 100 nm

Lke ðå[u nkuÞ Au.
4) ÄwB{Mk yLku ðkË¤ yu þuLkk WËknhý Au ?

yuhkuMkku÷
5) r{©Äkíkw rÃk¥k¤ fE çku ÄkíkwykuLkwt r{©ý Au ?

Zn yLku Cu  (sMkík yLku íkktçkwt)
6) ¢ku{uxkuøkúkVe (r{©ý{kt hnu÷k ½xfkuLkk y÷økefhýLke

ÃkØrík){kt fE ½xLkkLku fkhýu ÿkðf WÃkhLke íkhV [zu Au ?

fuþkf»koý
7) Vxfze (yì÷{)Lkk yþwØ Lk{qLkk{ktÚke íkuLkk þwØ MVrxfLkwt

y÷økefhý fhðk {kxu WÃkÞkuøke ÃkØrík fE Au ?

MVrxfefhý
8) ¢ku{uxkuøkúkVe ÃkØríkLkku fkuE yuf WÃkÞkuøk ÷¾ku.

htøkf{kt hnu÷k htøkk uLk u y÷øk fhðk, fwËhíke htøkk u{k tÚke
ðýofkuLku y÷øk fhðk, hwrÄh (÷kune){ktÚke Lkþkfkhf ÿÔÞkuLku
y÷øk fhðk ðøkuhu{kt WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

9) MkurLxÙ^ÞwøkuþLk ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk ÷¾ku.

hwrÄh yLku {qºkLke [fkMkýe, {÷kE{ktÚke {k¾ý y÷øk fhðk,
ðkì®þøk{þeLk{kt fÃkzkt Lke[kuððk {kxu WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

¾k÷e søÞk Ãkqhku S7
¾k÷e søÞk Ãkqhku. (ËhufLkku 1 økwý)

1) yuf yÚkðk yuf fhíkkt ðÄw «fkhLkkt þwØ ík¥ðku yÚkðk
MktÞkusLkkuLkk çkLku÷k ÃkËkÚkoLku .......... fnuðkÞ Au.
r{©ý

2) Mkk{kLÞ heíku r{© nðkLku Xtze ÃkkzðkÚke íku{ktLkku ..........
ðkÞw Mkki«Úk{ «ðkne{kt YÃkktíkh Ãkk{u Au.
LkkRxÙkusLk

3) òu ÿkðý{kt hnu÷k ÿkðfLke ¼kiríkf ÂMÚkrík ½Lk yLku
ÿkÔÞLke ¼kiríkf ÂMÚkrík «ðkne nkuÞ íkuðk ÿkðýLkwt WËknhý
.......... Au.

Pd Äkíkw Ãkh H2 ðkÞwLkwt yrÄþku»ký
4) [ku¬Mk íkkÃk{kLku ÿkðý{kt nksh hnu÷k ÿkÔÞLke {kºkkLku su

íku ÿkðýLke .......... fnuðkÞ.

ÿkÔÞíkk
5) ÿkðý{kt hnu÷k fýkuLkk fËLkku ÔÞkMk .......... {exh yux÷u fu

.......... sux÷ku nkuÞ Au.

10–9 {exh, 1 nm

6) Mkh¤íkkÚke r{© ÚkE síkkt çku fu íkuÚke ðÄw «ðkneykuLkkt
Wíf÷Lk®çkËw ðå[uLkku íkVkðík .......... fhíkkt ykuAku nkuÞ,
íkku íku{Lkk y÷økefhý {kxu rð¼køkeÞ rLkMÞtËLk ÃkØrík
ðÃkhkÞ Au.

25 K

7) fkuE Ãký ÿkðý{ktÚke þwØ ½Lk ÃkËkÚkkuoLku y÷øk fhðk {kxu
.......... «fkhLke y÷økefhý ÃkØrík WÃkÞkuøke Au.

MVrxfefhý
8) .......... Äkíkw fu su ykuhzkLkk íkkÃk{kLku «ðkne MðYÃk{kt

òuðk {¤u Au.

{hõÞwhe (Ãkkhku)
9) rð»k{ktøk r{©ý fu su{kt ½Lk fýku, «ðkne{kt rð¾uhý

Ãkk{u÷k nkuÞ íkku íkuLku .......... fnuðkÞ Au.

rLk÷tçkLk
10) ÷ku¾tzLkku ¼qfku yLku MkÕVh ÃkkWzhLkwt r{©ý yu ..........

«fkhLkwt økýðk{kt ykðu Au.

rð»k{ktøk r{©ý
11) òu fkuE «r¢Þk{kt yuf ÃkËkÚko çkeò ÃkËkÚko MkkÚku «r¢Þk fhe ÃkkuíkkLke

hkMkkÞrýf Mkth[Lkk{kt çkË÷kð ÷kðu íkku íkuLku ......... fnuðkÞ.

hkMkkÞrýf VuhVkh
12) fwËhíke htøkku{ktÚke ðýofkuLku y÷øk fhðk {kxu .......... ÃkØrík

WÃkÞkuøke Au.

¢ku{uxkuøkúkVe (ðýo÷ur¾fe)
13) ‘r{Õf ykìV {ìøLkurþÞk’ yu .......... «fkhLkwt ÿkðý Au.

fr÷÷
14) nðk{ktLkk Äq¤ yLku Äw{kzkLkk fýkuLku fkhýu «fkþLkk

rfhýÃkwtsLkwt «feýoLk yu .......... fnuðkÞ Au.

®xz÷ yMkh
15) íkktçkk yLku sMkíkLke r{©Äkíkw (rÃk¥k¤) yu .......... «fkhLkwt

ÿkðý Au.

½Lk ÿkðý
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¾hkt - ¾kuxkt rðÄkLkku S8

Lke[uLkk rðÄkLkku ¾hkt Au fu ¾kuxkt íku sýkðe ¾kuxkt rðÄkLkku
MkwÄkheLku VheÚke ÷¾ku. (ËhufLkku 1 økwý)

1) rð»k{ktøk r{©ý{kt hnu÷k ½xfkuLku yuf rLkrùík hu¾kÚke
y÷øk fhe þfkÞ Au. #

¾hwt
2) su ½xffýku ÿkðf{kt ykuøk¤u yÚkðk ÿkðý{kt su ½xf

fýLke {kºkk «{ký{kt ðÄw nkuÞ íkuLku ÿkÔÞ fnu Au.

¾kuxwt
Mkk[wt rðÄkLk : su ½xffýku ÿkðf{kt ykuøk¤u yÚkðk ÿkðý{kt
su ½xffýLke {kºkk «{ký{kt ykuAe nkuÞ íkuLku ÿkÔÞ fnu Au.

3) ykÞkurzLkLkk ykÕfkunkì÷{kt çkLkkðu÷k ÿkðýLku ®x[h
ykÞkurzLk fnu Au.

¾hwt
4) 100 r{r÷ ÿkðý{kt ykuøkk¤u÷k ÿkÔÞ ÃkËkÚkoLkk økúk{{kt

Ë¤Lku Ë¤-fËÚke xfkðkhe fnu Au.

¾hwt
5) Mkk[kt ÿkðýku (¾ktz yLku ÃkkýeLkwt r{©ý) yu ®xz÷ yMkh

Ëþkoðe þfu Au.

¾kuxwt
Mkk[wt rðÄkLk : Mkk[kt ÿkðýku ®xz÷ yMkh Ëþkoðe þfíkk LkÚke.

6) LkðMkkh yLku fÃkqh yu QæðoÃkkíke ÃkËkÚkkuoLkk WËknhý Au.

¾hwt
7) nðk{k tÚke rðrðÄ ðkÞwykuLk w t  y÷økefhý rð¼køkeÞ

rLkMÞtËLk ÃkØrík ðzu fhe þfkÞ Au.

¾hwt
8) ðÕfuLkkRÍTz  hçkh  yu  þwØ  ÃkËkÚko  økýkÞ  Au.

¾kuxwt
Mkk[wt rðÄkLk : ðÕfuLkkRÍTz hçkh yu r{©ýLkwt WËknhý Au.

9) Ãkkýe{kt rðãwík«ðkn ÃkMkkh fheLku íkuLkwt nkRzÙkusLk yLku
ykìÂõMksLk ðkÞw{kt rð½xLk fhðwt yu hkMkkÞrýf VuhVkh Au.

¾hwt
10) yu{kurLkÞ{ õ÷kuhkRzLkwt MkkurzÞ{ õ÷kuhkRz yLku yu{kurLkÞ{

õ÷k uh kRzLk k  r{©ý{k t Úk e  y÷økefhý fhðk {kx u
çkk»Ãke¼ðLk ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.

¾kuxwt
Mkk[wt rðÄkLk : yu{kurLkÞ{ õ÷kuhkRzLkw t MkkurzÞ{ õ÷kuhkRz
yLku yu{kurLkÞ{ õ÷kuhkRzLkk r{©ý{ktÚke y÷økefhý fhðk
{kxu QæðoÃkkíkLk ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.

11) su{-su{ íkkÃk{kLk ðÄu íku{-íku{ ÿkðý{kt ûkkhLke ÿkÔÞíkk{kt
ðÄkhku ÚkkÞ Au.

¾hwt
12) yufçkeò{kt r{© Lk ÚkE þfu íkuðkt çku «ðkneykuLkk r{©ýLkwt

y÷økefhý r¼LLkfkhe øk¤ýeLkk WÃkÞkuøkÚke fhe þfkÞ Au.

¾hwt
13) r{©ýLke Mkth[Lkk yÃkrhðíkoLkþe÷ nkuÞ Au.

¾kuxwt
Mkk[wt rðÄkLk : r{©ýLke Mkth[Lkk ÃkrhðíkoLkþe÷ nkuÞ Au.

14) rMkr÷fkuLk yLku s{uorLkÞ{ yu yÄoÄkíkwykuLkk WËknhý Au.

¾hwt
15) fkuE Ãký ÃkËkÚkoLkk çku Mkt½xfku fu su{Lke ½Lkíkk{kt íkVkðík

òuðk {¤íkku nkuÞ íkuðk ½xffýkuLkk y÷økefhý {kxuLke
ÃkØríkLku QæðoÃkkíkLk fnu Au.

¾kuxwt
Mkk[wt rðÄkLk : fkuE Ãký ÃkËkÚkoLkk çku Mkt½xfku fu su{Lke
½Lkíkk{kt íkVkðík òuðk {¤íkku nkuÞ ík uðk ½xf fýkuLkk
y÷økefhý {kxuLke ÃkØríkLku MkurLxÙ^ÞwøkuþLk (fuLÿíÞkøke) fnu
Au.

16) ÃÞw{kRMk ÃkÚÚkh yu Veý «fkhLkku fr÷÷ Au.

¾hwt
17) fr÷÷ yu MÚkkÞe «ýk÷e Au, ßÞkhu rLk÷tçkLk yMÚkkÞe Au.

¾hwt

òuzfkt S9

òuzfkt òuzku. (ËhufLkku 1 økwý)

1) rð¼køk-ILku rð¼køk-II MkkÚku òuzku.

rð¼køk-I rð¼køk-II

(1) Äkíkw (a) rMkr÷fkuLk, s{uorLkÞ{
(2) yÄkíkw (b) {hõÞwhe
(3) yÄoÄkíkw (c) {ìøLkurþÞ{, yìÕÞwr{rLkÞ{

(d) fkçkoLk, nkRzÙkusLk
(1  –  c),  (2  –  d),  (3  –  a)

2) rð¼køk-ILku rð¼køk-II MkkÚku òuzku.

rð¼køk-I rð¼køk-II

(1) Mk{ktøk r{©ý (a) Ãkkýe yLku íku÷
(2) rð»k{ktøk r{©ý (b) ËqÄ, znku¤wt Ãkkýe

(c) Ãkkýe yLku fkìÃkh MkÕVux (CuSO4)

(1 – c), (2 – a)
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3) rð¼køk-ILku rð¼køk-II MkkÚku òuzku. #

rð¼køk-I rð¼køk-II

(1) ½Lk ÿkðý (a) ¼usðk¤e nðk
(2) «ðkne ÿkðý (b) {eXkLkwt Ãkkýe{kt ÿkðý

(c) ®Íf yu{kÕøk{ (Zn – Hg)

(1 – c), (2 – b)

4) rð¼køk-ILku rð¼køk-II MkkÚku òuzku.

rð¼køk-I rð¼køk-II

(1) fr÷÷ ÿkðý{ktÚke fr÷÷ (a) rð¼køkeÞ rLkMÞtËLk
fýkuLke y÷økefhý

(2) yuf s ÿkðf{kt ykuøk¤u÷k (b) MkurLxÙ^ÞwøkuþLk
swËkt-swËkt ÿÔÞkuLkwt y÷økefhý

(c) ¢ku{uxkuøkúkVe
(1  –  b),  (2  –  c)

rð¼køk – A

Lke[uLkk «&LkkuLkk xqtf{kt W¥kh ykÃkku : [05]

(ËhufLkku 1 økwý)

1) fE ÃkØrík îkhk [khfkì÷ yLku LkuÃÚkur÷LkLkk r{©ýLku swËk
Ãkkze þfkÞ Au ?

QæðoÃkkíkLk ÃkØrík îkhk [khfkì÷ yLku LkuÃÚkur÷LkLkk r{©ýLku
swËk Ãkkze þfkÞ Au.

2) yuf ík¥ð hýfkh Ähkðu Au yLku íkýkðÃkýwt Ãký Ëþkoðu Au.
íku ík¥ð õÞk «fkhLkwt ík¥ð nkuE þfu ?

yuf ík¥ð hýfkh Ähkðu Au yLku íkýkðÃkýwt Ãký Ëþkoðu Au íku
ík¥ð Äkíkwík¥ð nkuE þfu.

3) fr÷÷ ÿkðýLkwt WËknhý ykÃkku. su{kt fr÷÷ f÷k yu ðkÞw
Au  yLku  fr÷÷  {kæÞ{  yu  «ðkne  Au.

þu®ðøk ¢e{ fr÷÷ ÿkðýLkwt WËknhý Au. su{kt fr÷÷ f÷k yu
ðkÞw Au yLku fr÷÷ {kæÞ{ yu «ðkne Au.

4) r¼LLkfkhe øk¤ýeLkku WÃkÞkuøk sýkðku.

r¼LLkfkhe øk¤ýe - (y÷økefhý øk¤ýe) - (MkuÃkhu®xøk VLku÷)

yufçkeò{kt r{© Lk ÚkE þfu yLku y÷øk y÷øk ½Lkíkk
Ähkðíkkt (rð»k{ktøk) íkuðkt «ðkneykuLkwt y÷økefhý r¼LLkfkhe
øk¤ýeÚke ÚkkÞ Au.

5) çku ÄkíkwykuÚke çkLkíkk Mk{ktøk r{©ýLku þwt fnu Au ?

çku ÄkíkwykuÚke çkLkíkk Mk{ktøk r{©ýLku r{©Äkíkw fnu Au.

rð¼køk – B

Lke[uLkk «&LkkuLkk xqtf{kt W¥kh ykÃkku : (ËhufLkk 2 økwý) [06]

6) fkuE Ãký ÃkËkÚkoLkwt øk÷Lk®çkËw [ku¬Mk Lk nkuÞ íkku íkuLkku yÚko
þwt  ÚkkÞ  Au  ?

fkuE Ãký ÃkËkÚkoLkwt øk÷Lk®çkËw [ku¬Mk Lk nkuÞ íkku íku ÃkËkÚko
yþwØ MðYÃk{kt Au.

7) fkçkoLk zkÞMkÕVkRzLku ÷ku¾tz yLku MkÕVhLkk r{©ý{kt
Lkk¾íkkt ík{khwt yð÷kufLk þwt Au ? íku sýkðku.

òu fkçkoLk zkÞMkÕVkRz (CS2)Lku ÷ku¾tz yLku MkÕVhLkk r{©ý{kt
Lkk¾ðk{kt ykðu íkku Mkk{kLÞ heíku fkuE s «r¢Þk Úkþu Lknª, su{ fu

Fe + CS2 — «r¢Þk Úkþu Lknª
÷ku¾tz fkçkoLk zkÞMkÕVkRz

S + CS2 — «r¢Þk Úkþu Lknª
MkÕVh fkçkoLk zkÞMkÕVkRz

Ãkhtíkw òu ÷ku¾tz yLku MkÕVhLkk r{©ý{kt fkçkoLk zkÞMkÕVkRz
(CS2) W{uheLku íkuLku òu økh{ fhðk{kt ykðu íkku FeS Lkk
fk¤kt yðþu»k {¤u Au su{ fu 2Fe  +  CS2  2FeS

    ykÞLko MkÕVkRz yðþu»k
8) yìÕÞwr{rLkÞ{ yu Äkíkw Au yuðwt ík{u fE heíku fne þfþku ?

ÄkíkwLkk økwýÄ{kuo òuðk {¤u Au su{ fu, íku [¤fkx Ähkðu Au,
W»{k yLku rðãwíkLke Mkwðknf Au yLku íkuLku ¾U[eLku íkkh çkLkkðe
þfkÞ Au.

{kìzâq÷Lkk «&Lkku¥kh S12

# UID : P1-C2-S9-Q3

5) rð¼køk-ILku rð¼køk-II MkkÚku òuzku.

rð¼køk-I rð¼køk-II

(1) ¼kiríkf VuhVkh (a) ÷ku¾tzLke MkÃkkxe Ãkh fkx
÷køkðkLke «r¢Þk

(2) hkMkkÞrýf VuhVkh (b) ÃkkýeLku Qfk¤eLku íku{ktÚke
çkk»ÃkLkwt rLk{koý

(c) {eýçk¥ke Mk¤økðe
(1 – b), (2 – a)

6) rð¼køk-ILku rð¼køk-II MkkÚku òuzku.

rð¼køk-I rð¼køk-II

(1) «ðkne MðYÃkLke Äkíkw (a) õ÷kurhLk (Cl)

(2) «ðkne MðYÃkLke yÄkíkw (b) økur÷Þ{ (Ga)

(c) çkúkur{Lk (Br)

(1  –  b),  (2  –  c)
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rð¼køk – C

Lke[uLkk «&LkkuLkk {wÆkMkh W¥kh ykÃkku : [09]

(ËhufLkk 3 økwý)

9) Lke[uLkk {kxu yuf - yuf WËknhý ykÃkku :

(a) ½Lk – «ðkneLkwt Mk{ktøk r{©ý #

¾ktz fu {eXkLkwt Ãkkýe{kt çkLkkðu÷ ÿkðý Mk{ktøk r{©ý Au.
(b) ðkÞw – «ðkneLkwt Mk{ktøk r{©ý

Mkkuzkðkìxh (CO2 ðkÞwLkwt Ãkkýe{kt Mk{ktøk r{©ý Au.)

(c) «ðkne – «ðkneLkwt Mk{ktøk r{©ý

ykÕfkunkì÷Lkwt Ãkkýe{kt ÿkðý Mk{ktøk r{©ý Au.
10) ík{khe ykMkÃkkMk fu ½h{kt òuðk {¤íkk hkMkkÞrýf VuhVkhku

Ëþkoðíkk ºký WËknhýku ykÃkku.

ykMkÃkkMk fu ½h{kt òuðk {¤íkk hkMkkÞrýf VuhVkhku Ëþkoðíkk
WËknhý Lke[u {wsçk Au :
÷ku¾tz Ãkh fkx ÷køkðku, fkøk¤ fu ÷kfzkLkwt Mk¤økðwt, V¤Lkwt
Ãkkfðwt, ËqÄ{ktÚke Ënª çkLkðwt.

11) yuf r{©ýLkku Lk{qLkku A yu yu{kurLkÞ{ õ÷kuhkRz, {eXk
yLku ÷ku¾tzLkk ¼qfkLkku çkLku÷ku Au. yk ½xfkuLku swËk
ÃkkzðkLke «r¢Þk fhðk{kt ykðu Au. su{kt ykf]rík (i) {kt
çkíkkÔÞk «{kýu r{©ý{kt B ÃkËkÚko hnu Au. fkhý fu C swËwt
Ãkze økÞu÷ Au.

C

ykf]rík   (i) ykf]rík   (ii)
A B

(a) ykf]rík (i) {kt fE «r¢ÞkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au ?

ykf]rík (i) {kt [wtçkfeÞ y÷økefhý «r¢ÞkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.
(b) r{©ý B {kt þwt hnu÷ Au ?

r{©ý B {kt yu{kurLkÞ{ õ÷kuhkRz (NH4Cl) yLku {eXw t
(NaCl) hnu÷ Au.

(c) C yu þwt Au yLku ykÃkýu B r{©ýLkk ½xfkuLku swËk Ãkkzðk
þwt fhðwt Ãkzu Au ?

C [wtçkf Au. [wtçkfLku Lk{qLkk-A{kt ÷E síkkt ÷ku¾tzLkku ¼qfku
[wtçkf ðzu ykf»kkoÞ Au.

rð¼køk – D

Lke[uLkk «&LkLkku rðøkíkðkh W¥kh ykÃkku : [04]

12) heíkw hnu Au íÞkt ÃkkýeLkku {kuxku «&Lk Q¼ku ÚkÞku. ÃkkýeLkk
þwØefhý {kxu ðÃkhkíkwt ðkìxh rxÙx{uLx Ã÷kLx çkhkçkh fk{
fhíkwt Lk níkwt. suÚke íÞktLkk çkÄk s ÷kufku nuhkLk Úkíkk níkk.
heíkwyu íku fk{ nkÚk{kt ÷eÄwt yLku yð÷kufLk fÞwO. íkuýu
BÞwrLkrMkÃk÷ fkìÃkkuohuþLkLku fkøk¤ ÷ÏÞku suLkk fkhýu ðkìxh
rxÙx{uLx Ã÷kLxLkwt Mk{khfk{ fhðk{kt ykÔÞwt.

(a) ÃkkýeLke þwØefhýLke Mkth[Lkk Ãkkýe ÃkwhðXk{kt fE heíku
fhðk{kt ykðu Au íku «r¢Þk Mk{òðku. [03]

þnuh{kt ÃkkýeLke xktfe{ktÚke Ãkkýe þwØ fhðk{kt ykðu Au.
su{kt Mkki«Úk{ Mk tøk úknf ÃkkýeLk u yðMkkËLk xktfe{k t
÷kððk{kt ykðu Au suÚke ½Lk ÃkËkÚkkuo ¼khu nkuðkÚke Lke[u
çkuMku Au. nðu yðMkkËLk xktfeLkwt Ãkkýe ykøk¤ ¼khý
xktfe{kt òÞ Au íÞkt yk÷trçkík yþwrØyku ¼khý xktfe{kt
íkr¤Þu çkuMku Au yLku Ãkkýe økk¤ý xktfe{kt ykðu Au. yk
xktfe{kt MkkiÚke Lke[u {kuxk fktfhk íÞkhçkkË fktfhk yLku
MkkiÚke WÃkh huíkeLkk Mkqû{fýku îkhk ÃkkýeLkwt økk¤ý ÚkkÞ
Au. nðu Ãkkýe{kt yþwrØyku nkuíke LkÚke. AuÕ÷u Ãkkýe{kt
hnu÷k stíkwyku Lkkþ fhðk õ÷kurhLkuþLk xktfe{kt Ãkkýe
ykðu Au yLku stíkwLkkþf ÚkE Auðxu þwØ Ãkkýe {¤u Au
yLku Mktøkúknf xktfe{ktÚke ðkìxh rxÙx{uLx Ã÷kLx îkhk Ãkkýe
þwØ fhðk{kt ykðu Au. Lke[uLke ykf]rík{kt Ëþkoðu÷ Au.
ykf]rík {kxu swyku rð¼køk-1 Lkku «&Lk Lkt. 11

(b) yk ½xLkkÚke ík{u þwt þeÏÞk ? [01]

heíkwLke VrhÞkËÚke ðkìxh rxÙx{uLx Ã÷kLxLkwt Mk{khfk{ ÚkÞwt
yLku ÷kufkuLku þwØ Ãkkýe {éÞwt.
heíkwLke Mðòøk]ríkyu Mkk{qrnf «&LkLkwt rLkhkfhý ÚkÞwt.

# UID : P1-C2-S12-Q9.1
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