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1. HYRJE

Stabiliteti i anijes éshté vecoria e kundérshtimit té saj ndaj zhvendosjes nga pozicioni ekuilibrues
nga veprimi i forcave té jashtme ose nga zhvendosja e masave né anije, si dhe aftésisé pér tu
kthyer né pozicionin e saj ekuilibrues pas ndérprerjes sé veprimit t& momenteve té jashtme, té

cilat e kané nxjerrur nga pozicioni i ekuilibrit.

Réndésia e stabilitetit &shté e vecanté pér lundrimin e anijeve, sepse anija gé nuk ka stabilitet fare
nuk mund té lundroj, kurse anija me stabilitet té vogél paraget rrezik pér njerézit dhe ngarkesén
qé transportohet.

Problemi mé i madh teknik te anijet e kontejneréve éshté i natyrés strukturore.

Anijet konvencionale kané trupin (kuvertén) e madh dhe té forté, kurse anijet e kontejneréve té
tipit celulé, sipérfagja e varkés (trupit) éshté e kufizuar vetém me pjesé té ngushta ndérmjet
hapésirave dhe anéve té anijes, ashtu gé struktura e gelive shérben njékohésisht pér sigurimin e

stabilitetit dhe ngurtésiné e anijes.

Stabiliteti i anijes sé kontejneréve varet nga dy faktoré:

-Forma nénujore e trupit té anijes, dhe

-Shpérndarja (vendosja) e kontejneréve

Bazuar né ngarkesat, té cilat veprojné gjaté lundrimit té anijes, dallohen dy lloje té stabilitetit:
-Stabiliteti statik, dhe

-Stabiliteti dinamik.

Gjaté lundrimit anija mund té lékundet rreth akseve té ndryshme, por Iékundjet kryesore jané
rreth aksit gendror gjatésoré dhe aksit gendror térthoreé.

Me réndési té vecanté pér siguriné e anijes éshté stabiliteti térthoré, respektivisht stabiliteti kur

anija lékundet rreth aksit gjatésoré.

Parametrat themelor té stabilitetit statik té anijes jané:
-lartésia fillestare metacentrike,
-leva e stabilitetit statik,dhe

-momenti i stabilitetit statik me té cilin anija i kundérshton rrokullisjes né ujé.
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2. ANIJET PER TRANSPORT TE KONTEJNEREVE

Anijet pér transportin e kontejneréve jané anije mallrash gé bartin gjithé ngarkesén e tyre né

kontejneré, né njé tekniké té quajtur kontejnerizim. Ngarkesat gé jané shumé té médha pér tu

transportuar, transportohen né kontejneré me platformé té hapur.

Figura 2. 1. Anijet pér' traspor té kontejneréve [6].

Kapaciteti i anijeve pér transport té kontejneréve éshté i shprehur né njési ekuivalente (TEU).

Kontejneri i madhésisé njé TEU* (20 ft), &shté me dimensione:

Gjatésia (6.1 m),
Gjerésia (2.44 m),
Lartésia (2,59 m), dhe
Véllimi (38.5 m).

Té gjitha anijet kontejnerike kané struktura té hapura dhe duhet té jené té dizajnuara né ményré

gé me strukturén e saj té lejojé ngarkim/shkarkimin me vinga.

Anija e cila transporton vetém kontejneré éshté e ndértuar né até formé gé mesi i anijes éshté

shumé i zgjéruar dhe éshté i ndaré né njé, dy, tri dhe deri né pesé vende pér kontejneré té cilét

jané té mbuluar me kapak, té cilét jané té ndértuar me material té forté, ku mbi ta mund té

vendosen tri deri né katér rende me kontejneré.

! TEU- Twenty foot Equivalent Unit



Figura 2. 2. Struktura e anijes pér kontejneré [10].

Anijet, respektivisht helika e tyre vihet né lévizje me motor disel. Ngarkimi dhe shkarkimi i
kontejneréve béhet me vingin e anijes ose me vingin gé éshté né portin detar ku béhet ngarkimi
dhe shkarkimi i kontejneréve. Vingi ka njé cengel automatik dhe né ményré vertikale béné
ngarkimin dhe shkarkimin e kontejneréve prej anijes né toké dhe anasjelltas. Ky sistem quhet
"lift-on/lift-of " ose shkurt LO-LO. Késhtu gé kontejnerét e vendosur népér depot e anijes né
formé vertikale me mbajtése lart (cengela), té ciléve ju mundésohet palimi (paketimi) i
kontejneréve e saktésisht njéri afér tjetrit, varésisht nga madhésia dhe thellésia e hapésirave né

anije.



Tabela 2. 1. Kapacitetet pér madhésité té pérbashkéta kontejnerike [17].

Gjatésia ft (m) | Gjerésia ft (m) | Gjatésia ft-in (m) | Véllimi cuft (m®) TEU
20 (6.1) 8 (2.44) 8- 6 (2.59) 1,360 (38.5) 1
40 (12.2) 8 (2.44) 8- 6 (2.59) 2,720 (77) 2
45 (13.7) 8 (2.44) 8- 6 (2.59) 3,06 (86.6) 2-2.25
48 (14.6) 8 (2.44) 8-6(2.59) 3,264 (92.4) 2.4
53 (16.2) 8 (2.44) 8-6 (2.59) 3,604 (102.1) 2.65

Lartésia
20 (6.1) 8 (2.44) 9-6 (2.90) 1,520 (43) 1
Gjysma e lartésisé

20 (6.1) 8 (2.44) 4-3(1.30) 680 (19.3) 1

Anijet pér transport té kontejneréve jané ndértuar pér transport inter kontinental pérmes rrugéve

detare né mes té shteteve peréndimore, Amerikés veriore, Japonisé dhe Australisé.

Deri mé tani jané ndértuar dhe gjinden né garkullim gjashté gjenerata té anijeve pér kontejnerg.

_Length _ Draft TEU

First * Converted Cargo Vessel 135m <9m 500
(1956 1970)’ _ Converted Tankes v 200 m <30n 800
Second | | IMom A‘.OOO =]
(1970-1980) | __A : Celiular Containership 727132 an ||250
I L 250 m 3.000
Third Panamax Class | 11-12m
{1980-1588) 36-40 11
290 m 4000
Sousth Post Panamax 275 - 113 m || 4000 -
(1988-2000) 305m ||36.43 1t || 5,000
Post Panamax Plus 1| | '
Fifth 335 m 1314 m | 5,000 -
(2000-2005) 43451t | 8000
New Panamax
Sixth [ 155m 111,000 -
(20086-) 39Tm || son |14500

Figura 2. 3. Paraqitja e gjeneratave té anijeve pér transport té kontejneréve [27].



2.1. PJESET PERBERESE TE ANIJES

Skaf i anijes quhet bashkésia e elementéve gé paragesin strukturén kryesore té jashtme té saj
(veshjen e fundit, té anéve dhe té urés kryesore me pérforcimet pérkatése), dhe té brendéshme
(profile térthore, gjatésore dhe urat strukturale me pérforcimet pérkatése). Kéto e béjné anijen
rezistente ndaj sforcimeve gé u nénshtrohet, pér shkak té ngarkesave statike edhe dinamike té
brendéshme dhe té jashtme.

Sipérfagja jashté skeletit éshté sipérfagja jashté skafit, pa veshjen e jashtme.

Pjesa e anijes sé zhytur né ujé gé quhet karené ose opera e gjallé, dhe njé pjesé mbi sipérfagen e
ujit e quajtur opera e vdekur. Opera e gjallé éshté e quajtur késhtu sepse ajo i jep mundésiné
anijes té notojé. Pjesa e anijes mbi kuvertén kryesore pércakton mbistrukturat, té cilat nuk béjné

pjesé né fortésingé strukturore té anijes.

1)

L} (2)

1T 11

()

(3)

i

]

|
.

|

|

e (6)
(4)

Figura 2. 4. Anija né pamjen gjatésore dhe sipas rrafshit té ujit [3].
Né figurén 2.4. jané paraqitur kéto pjesé té anijes:
1. mbistruktura,
opera e vdekur,
opera e gjallé (karena),
rrafshi diametral,

seksioni i midelit, dhe

SIS RN

figura e ujit.
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Rrafshi gjatésoré vertikal gé ndan skafin né dy pjesé simetrike me njéra-tjetrén, quhet rrafsh
diametral. Ndérprerja e karenés me rrafshin diametral gjatésoré quhet figuré e derivimit dhe
rrafshi diametral ndryshe quhet edhe rrafsh i derivimit. Pjesa e pérparme e anijes quhet bash, dhe
ka formé té studiuar dhe konstruktuar vecanérisht, né ményré qé té zvogélojé rezistencén né
lévizje.

Pjesa fundore quhet ki¢ dhe ka formé té kétillé konstruktive pér té zvogéluar rrymén rréshqitése
té ujit ose, mé miré, té drejtojé ujin né eliké. Pjesa gendrore e anijes quhet trupi gendror.

Kuverta, éshté njé sipérfage pothuajse horizontale me kurbaturé té dyfishté qé kufizon né ményré
hermetike skafin né pjesén e sipérme té tij dhe gé shtrihet pér gjaté gjithé gjatésisé dhe gjerésisé
sé skafit. Mbéshtjellésja anésore e anijes e realizuar nga veshja e jashtme cakton anét, kurse
pjesa e sipérme e tyre quhet bord. Nése pjesa fundore éshté sipérfage e rrafshét, quhet pasqyré e
kigit. Rakordimi midis fundit dhe anéve quhet gjunjé.

Seksioni gendror i anijes, gé i korrespondon sipérfagja maksimale e seksionit té zhytur me

rrafshin e (WL- water line — vija e ujit) té projektimit, quhet seksioni i midelit.

(1)

& @

(5)

\, L \ 4\
(4) (6)
Figura 2. 5. Anija né pamjen térthore [3].
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Né figurén 2.5. shihen kéto pjesé té anijes né prerje térthore:
1. rrafshi diametral,

2. bordi anésor i djathté,
3. bordi anésor i majté,
4. fundi,

5. gjunjét, dhe

6

. seksioni i midelit.

Figura 2. 6. Paragitja skematike e anijes [3].

Né figuré 2.6. jané paragitur kéto pjesé té anijes:

kuota e inselaturés,

kurba e mysét e kuvertés né seksionin e midelit,

shigjeta e uljes sé kuvertés sipas drejtimit térthor né seksionin e midelit,
vija e lugét e kuvertés né rrafshin diametral,

projeksioni mbi rrafshin diametral té skajit bordor té kuvertés,
vijédrejta qé bashkon skajet bordore né seksionin e midelit,

seksioni I midelit,

gjurma anésore e kuvertés rrafshe,

© 0o N o g Bk~ w DN PE

gjurma anésore e kuvertés sé kurbézuar (reale),

10. projeksioni i gjurmés anésore sé njé kuverte rrafshe,

11. ndérprerja e rrafshit diametral me rrafshin horizontal tangjent me kuvertén e lugét.
12



Vija Baze

Vija Konstruktive

Figura 2. 7. Sistemi i akseve té referimit pér anijen [3].

Quhet vija bazé drejtéza paralele me rrafshin e ujit té projektimit, gé shtrihet né rrafshin

diametral dhe gé kalon népér kémbén e perpendikulares sé mesit (pika K).
Quhet vija konstruktive drejtéza ndérprerése midis rrafshit diametral.

Sistemi i akseve té referimit, i lidhur ngurtésisht me anijen ka (fig. 2.7.):

- origjinén né kémbén e normales sé mesit K,
- aksin x gé pérputhet me vijén bazé dhe pozitiv né drejtim té njéjté me bashin,

- aksin y, normal me rrafshin diametral dhe pozitiv né drejtim té djathté, nése anija shihet né

drejtimin kig-bash,

- aksin z gé pérputhet me normalen e mesit dhe pozitiv né drejtimin poshté-lart.

13



2.2.  MADHESITE KRYESORE GJEOMETRIKE TE SKAFIT TE
ANIJES

Pérmasat kryesore gjeometrike té skafit té njé anije jané: gjatésia, gjerésia dhe lartésia.
Gjatésia e skafit té njé anije mund té prezantohet né katér ményra té ndryshme, duke pércaktuar

katér pérmasa té ndryshme (si né figurén 2.8).

1. Gjatésia gabarite (Ilength overall) Loa: distanca horizontale ndérmjet pikave ekstreme, mbi

0se nén ujé, té skafit.

2. Gjatésia né vijén e ujit (Iength on designed waterline) L. : gjatésia e skafit né rrafshin e ujit

me ngarkeseé té ploté dhe né kushte normale té lundrimit.

3. Gjatésia midis perpendikulareve (length between perpendiculars) Lpp: distanca midis

perpendikulares (normales) sé pérparme dhe té pasme.

4. Gjatésia e karenés (overall submerged length) Los: distanca horizontale ndérmjet pikave

ekstreme té pjesés sé nénujshme (operés sé gjallé).

- Loa - -

B 1 Los ""}

1

- LPP
- LwL

1

Figura 2. 8. Gjatésité kryesore gjeometrike té skafit té anijes [33].
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Gjerésia e skafit té njé anije mund té prezantohet né tri ményra té ndryshme, duke pércaktuar

tri pérmasa gjeometrike té ndryshme:

1. Gjerésia maksimale jashté skeletit, né rrafshin e ujit me ngarkesé té ploté dhe né kushte

normale lundruese (molded breadth or beam) By,_: gjerésia e matur né seksionin e midelit.

2. Gjerésia maksimale e skafit jashté skeletit, (extreme breadth) Be: gjerésia maksimale kudo
gé té jeté, si né operén e gjallé, ashtu edhe né até té vdekur.

3. Gjerésia maksimale jashté skeletit, né rrafshin e ujit té projektimit né mesin e anijes
(breadth, designed waterline, at midlength between perpendiculars) Byu: gjerésia e matur né

rrafshin transversal gé kalon népér perpendikularen e mesit.

BwL

Figura 2. 9. Gjerésité e skafit té njé anije [3].

Né pérgjithési, né gendér té anijes bordet anésore jané vertikale By, e Be pérputhen dhe né kété
rast, gjerésia maksimale jashté skeletit né rrafshin e ujit t€ projektimit né mesin e anijes,
shénohet thjesht me B. Lartésia e konstruksionit D (molded draft): lartésia e skafit, e matur
vertikalisht, né seksionin transversal né mesin e anijes, nga vija konstruktive né vijén e drejté

horizontale né kuverté, qé bashkon dy kulmet e dy bordeve anésore

15



2.3. KOEFICIENTET E FORMES

Shénojmé me V (nablla) véllimin e karenés, né lidhje me rrafshin e ujit Ry, té projektimit, dhe

L,B e T pérmasat kryesore té karenés (shénohen edhe L=L,, B=Bx e T=Ty).

Raporti i méposhtém dimensional quhet konstante e formés dhe éshté gjatésia relativisht véllimi:

L

M:m

2.1)

Tabela 2. 2. Vlerat e pranueshme té konstantes pér disa kategori té anijeve [3].

Tipi i Anijes Konstanta M
Bregdetare 57-7.2
Transport i pérgjithshém 53-5.8
Transport né bunkeré 4.0-6.0
Roll on — Roll off 53-71
Nafté mbajtése 50-6.1
Ushtarake 7.0-8.4

Forma e skafit té anijes ndikon mbi té gjitha karakteristikat themelore té anijes, si mbi:
stabilitetin, shpejtésing, manovrueshméring, kapacitetin e ngarkimit, butésiné e lékundjeve,

ruajtjen e drejtimit té lévizjes, fuginé e pajisjeve té vénies né lévizje etj.
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2.4. PESHEBARTJA BRUTO DHE NETO

Peshémbartja bruto éshté sasia né peshé e té gjithé asaj ngarkese gé anija mund té transportojé pa
e kaluar rrafshin e ujit Ry té projektimit té ngarkesés sé ploté normale. Pér kété peshémbartja
bruto shprehet nga diferenca ndérmjet ujézhvendosjes (Deplasmanit) sé projektit dhe asaj té

anijes sé shkarkuar dhe té thaté.

Peshémbartja neto éshté pesha e ngarkesés sé paguar. Ajo fitohet duke hequr nga peshémbartja
bruto peshat e papaguara (pesha e ekuipazhit, pesha e 1éndés djegése) etj.

Hapésira éshté njé njési konvencionale e véllimit té hapésirés sé mbyllur té njé anije. Hapésira
bruto pérfshiné té gjithé véllimin, hapésira neto vetém ato té destinuara pér ngarkesén e paguar.
Llogaritja e hapésirés béhet sipas rregullave ndérkombétare. Hapésira éshté dicka racionale dhe
jo e drejté né até gé i referohet véllimeve t€ mbyllura pa marré parasysh tipin e anijes dhe tipin e
mallit ose té shérbimit. Duket mé logjike dhe e drejté t’i vihet taksé giradhénésit té anijeve, né
bazé té vlerés sé dobishme gé njé anije prodhon té paguajé té drejtat e géndrimit né port né bazé
té gjatésisé sé anijes ose té dimensioneve té shtrirjes sé figurés sé ujit Wy, té paguajé té drejtat e
rimorkimit né bazé té ujézhvendosjes sé anijes (peshé e térhequr), té drejtat gé ju duhen
rimorkiatoréve pér manovrat né port né bazé té ujézhvendosjes dhe té sipérfages té rrafshit té
derivimit té anijes etj, dhe jo né bazé té vlerés té hapésirés bruto ose neto [3].
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3. TRANSPORTI I KONTEJNEREVE ME ANIJE

Transporti i mallrave duhet té jeté i bazuar né parimin: "Né kohén e duhur, vendi i duhur, me

kosto minimale pér té arritur nivelin e déshiruar dhe cilésiné e shérbimit."

Trafiku i kontejneréve filloi kur njé sipérmarrés transporti Malcolm McLean shpiku ené
metalike, e cila mundéson konsolidimin e ngarkesave dhe zévendésimin e metodave té pérdorura

mé paré té transportit, e cila shkaktoi njé revolucion té vérteté né transportin detar.

Malcom McLean pastaj themeloi kompaniné e Sealand e gé éshté tani pjesé e kompanisé mé té

madhe té anijeve pér transportin e kontejneréve.
Transporti i kontejneréve me anije ka shénuar njé zhvillim té shpejté dhe té vazhdueshém.

Anijet e kontejneréve mund té jené anije:

e Té médha pér linjat midis gendrave,

e T&vogla dhe t& mesme pér linjat e degézimit.

Anijet kontejnerike t€ médha- kéto anije mund té shkojné vetém né portet e médha, pér shkak té
madhésisé sé anijeve, kapaciteteve pérpunuese té porteve dhe thellésisé sé ujit.

Anijet e médha pér kontejneré né pérgjithési nuk kané vinga vetjaké pér ngarkim/shkarkimin e

mallrave.

Anijet kontejnerike té vogla dhe té mesme- kéto anije jané té specializuara pér transportimin e
ngarkesés nga portet e vogla né portet e médha dhe anasjelltas. Mund té jené té pajisura edhe me

vinga vetjaké pér ngarkim/shkarkim.
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Figura 3. 1. Transporti i kontenjeréve me anije [7].

Né fillim né terminalet e kontejneréve pajisjet dhe sistemet e ngarkim/shkarkimit nuk ishin aq té
shumta, por pas pak kohe ajo erdhi né ndryshime té réndésishme teknologjike, té cilat kané
rezultuar me ndryshime né terminalet e kontejneréve.

Para sé gjithash, kjo éshté njé rritje né madhésiné e anijeve kontenjerike, té cilat jané pér shkak
té draftit té larté dhe mundési t¢ médha té transportit, kané cuar né nevojén pér rindértimin e
terminalit dhe modernizimin teknik dhe teknologjik. Zhvillimi i tregut ka pasur njé evolucion té

logjistikés, i cili sot luan njé rol té réndésishém né biznesin né terminalet e kontejneréve.

Pér t'iu pérgjigjur me sukses ndaj ndryshimeve dhe kérkesave té vendosura nga rritja né
madhésiné e anijeve dhe logjistiken moderne, terminalet e kontejneréve éshté e nevojshme pér té
zgjeruar dhe pér té pérmirésuar infrastrukturén ekzistuese, té rritet né sipérfage, té pajiset pér
kapacitet mé té larté dhe sisteme té automatizuar, té béjé t¢ mundéshme ndérlidhjen me llojet
tjera té transportit vecanérisht lidhjet hekurudhore, dhe té gjitha té lidhé né njé sistemi efektiv té

informacionit si lidhja mé e réndésishme.
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Figura 3. 2. Terminali i anijeve pér transportin e kontejneréve [7].

Rritja e kapaciteteve té anijeve sjell ndryshime té médha né transportin detar té anijeve dhe
ndryshimet e tregut. "Karakteristika konkurruese e porteve pérfshiné cilésiné e shérbimit té

ofruar, shpejtésiné e manipulimit dhe pér té rritur integrimin e portit me elementet e tjera té

transportit intermodal”.

Figura 3. 3. Anijtet pér transport té kontejneréve [7].
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3.1. NEPERGJITHESI MBI KONTEJNERET

Kontejneri i paré u shfaq né vitin 1960, zhvillimi i métejshém i kontejnerizimit ishte intensivé
dhe u pérhap né pothuajse té gjitha portet kryesore detare. Né njézet vitet e fundit ka pasur njé
rritje té jashtézakonshme né pérdorimin e kontejneréve pér transportin e ngarkesave té

pérgjithshme [7].

Kontejneri paraget njé ené moderne gé shérben pér vendosje té mallit gé bartet dhe béné ndarjen
e mallit nga mjeti transportues dhe nga mekanizmat e ngarkim-shkarkimit nga vend marrja deri
né vend dérgim. Kjo do té thoté qé malli né kontejner gjaté transportit mund té ndérrojé disa
mjete transportuese, vende ose edhe kontinente e gé mos té preket. Nga kjo shihet se kontejnerét

kané njé réndési té vecanté pér ruajtjen e sasisé dhe cilésisé sé mallit.

Kontejnerét jané té pajisur me dy porta, té cilat sigurojné mbyllje hermetike dhe té sigurt.

Figura 3. 4. Kontejnerét né terminal [7].
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Kontejnerét kryesisht mund té ndahen sipas:

e destinacionit,

e madhésise,

o llojit té mallit qé transportohet,

e konstruksionit,

e materialit prej té cilit jané ndértuar,

e vendit té pérdorimit, ményrés sé transportit,
e kushteve té volitshme té ngarkesés,

e pérdorimeve té mundshme, dhe

e sipas degés transportuese.

Figura 3. 5. Kontejneri [7].

Ndér llojet e kontejneréve ka njé grup qé shérben pér pérdorime speciale si cisterna, frigoriferé,
dhe kontejneré me hapje anésore. Aktualisht pérdorimi i kontejneréve né transportin detar ka
arritur né njé nivel té tillé gé llogaritjet tregojné se rreth 90% e ngarkesave transportohen me
anén e pérdorimit té kontejneréve né sasiné rreth 200 milioné TEU né vit. Kontejnerét gjenden
sot né forma té ndryshme konfigurimi duke mundésuar késhtu ngarkimin né té, té pothuaj ¢do
lloj ngarkese dhe pérdorimin e tyre né té gjitha llojet e mundshme té transporteve.
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Disa lloje té kontejneréve jané:

Kontejnerét e ngarkesave té pérgjithshme, té ngarkesave speciale, me ventilim t¢ mbyllur, me

hapje nga lart, té sheshté, termiké, cisterné, té ngarkesave rifuxho, té ngarkesave té vecanta.

Standardizimi i kontejneréve pérfshing, si dimensionet e tyre, ashtu edhe peshén apo aksesorét e
fiksimit, si edhe emértimet e tyre. Kontejneri mé i pérhapur éshté ai DIN EN ISO 6346, béhet
fjalé pér njé strukturé metalike né formé paralelopipedi, pérmasat e té cilit jané vendosur né nivel

ndérkombétar né vitin 1967.

N¢é pjesén ballore kontejneri ka dimensione 8 feet x 8 feet € 6” (244 cm x 259 cm), ai paraqitet

aktualisht né dy versione né varési té gjatésisé né 20 feet dhe 40 feet (610 cm dhe 1220 cm).

Cdo kontejneré éshté i numértuar dhe regjistruar bazuar né formatin si p.sh: CSQU3054383
CSQ- kodi i prodhuesit té kontejnerit,

U- kategoria identifikuese,

305438- numri serik, dhe

3- numri verifikues.

Pikérisht éshté ky standard nga ka rrjedhur edhe vlerésimi i kapacitetit té ngarkesés té njé anije
kontejneré né TEU (Twenty-feet Equivalent Unit).

Transporti botéror me kontejneré éshté rritur duke shfaqur rritje té vazhdueshme né té gjitha

rajonet.

23



Tabela 3. 1. Grupet kryesore té ngarkesave qé lévizin me kontejneré [18].

Produktet Mil. TEU

Rréshiré sintetike 8.8

Tekstile 5.8

Ushgime jo té ngrira 5.7

Letér 4.8

Ushgime té ngrira 4.3

Produkte metalike 4.2

Mobile 2

Prodhime té tjera 2.7

Produkte kimike 2.5

Pjesé té mjeteve motorike 2.5

Produkte jo metalike 2

Produkte plastike 1.8

Pajisje makineri 1.7
10
9
8
7
6

> ® Mil. TEU
4
3
2
1
0
88 58 57 48 43 42 2 27 25 25 2 18 17

Figura 3. 6. Paragitja e grupeve kryesore té ngarkesave qé lévizin me kontejner [18].
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Figura 3. 7. Rritja e kontejnerizimit né boté [18].

Mallrat vendosén direkt né hapésirén brenda né kontejneré né kété ményré shmanget kontakti i
drejtpérdrejté i ngarkesave dhe anijes. Kontejneri ka dimensione té tij qé pércaktojé njé hapésiré
qé éshté shfrytézuar komercialisht pér géllime té transportit dhe késhtu kontejneri béhet njé njési
themelore e transportit né anije.

Pér shkak té pronave themelore gé kontejnerét kané, pérdorimi i tyre lejon zinxhirin e transportit

nga pika e prodhimit deri né pikén e konsumit té integruar né njé sistem té ploté.

Mé sé shpeshti pérdoren kontejnerét me dimensionet 20 ft me ngarkesé maksimale bruto prej 24
ton, qé kané pérdorim 33% dhe kontejneri 40 ft gé ka njé ngarkesé maksimale bruto prej 30 ton
dhe kané pérdorim 66 % , ndérsa pérdorimi i kontejneréve té tjeré éshté 1% , ku paraqitja grafike
e pérdorimit té kontejneréve mund té shihet né ( figurén 3.8 ).
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Figura 3. 8. Paraqitja e pérqindjés sé pérdorimit té kontejneréve té ndryshém [26].

Pérdorimi i kontejneréve né transit ndikon né shpejtésiné e transportit, sepse malli shfaget vetém
dy heré né procesin e transportimit, né fillim té ngarkimit, dhe né fund té transportit, kur éshté
fjala pér shkarkim. Ne ké&té ményré trajtimi i ngarkesave ka njé siguri mé té madhe si dhe

mundési mé té vogeél pér thyerje dhe démtime té mallrave.

Duke pérmirésuar shpejtésiné e ngarkimit /Shkarkimit redukton kohén né kthimin e mjeteve té

transportit dhe kohén gjaté géndrimit té anijes né port.
Kostot e kontejneréve té transportit mund té ndahen né pesé kategori, pérkatésisht:

1. Kostoja e transportit me anije (shpérndarja e pérgindjes sé shpenzimeve totale éshté 23%) -

duke pérfshiré shpenzimet operative dhe kontejnerét e magazinimit,

2. Shpenzimet e kontejneréve- duke pérfshiré shpenzimet e mirémbajtjes (18%),
3. Tarifat pér pérdorimin e porteve dhe terminaleve (21%),

4. Shpenzimet e transportit nga toka (25%),

5. Shpenzimet e tjera - duke pérfshiré kontejnerét e lévizizshém (13%).
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m Kostoja e transportit me
anije

m Shpenzimet e
kontejneréve

® Tarifat pér pérdorimin e
porteve dhe terminaleve

® Shpenzimet e transportit
nga toka

m Shpenzimet e tjera

Figura 3. 9. Paraqitja e pérqindjés sé shpenzimeve té kontejneréve [17].

3.2. NGARKIM/SHKARKIMI | KONTEJNEREVE

Pérdorimi i teknologjive té caktuara gjaté ngarkim/shkarkimit té kontejneréve né anije varet nga
shumé faktoré si: lloji dhe madhésia e anijes, lloji dhe sasia e mallrave, trajtimi i ngarkesave né

mes té anijeve, si dhe parametra té tjeré me ndikim hapésinoré dhe kohoré.

Ndryshe nga portet evropiane gé kané pranuar parimin e pérdorimit té& vingave portale
bregdetare, né Ameriké gé njé kohé té gjaté, dhe sidomos tani mé shumé té pranishém né
pérdorim jané vincat detaré [9].
Teknologjia e trajtimit té ngarkesave bazohet né disa parime themelore, e cila pérveg
funksionalitetit duhet té plotésoi kérkesat né funksion:

- té sigurise,

- fleksibilitet,

- shpejtésisé, dhe

- ekonomisé.
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Terminalet e kontejneréve jané té pajisur me dy sisteme themelore né tri versione trajtimi, nga té

cilat rezultojné ményrat e ngarkim /Ahkarkimit t& mallrave:

e Sistemi LO-LO - Teknologjia Lo-Lo éshté teknologjia specifike, karakteristika bazé e sé cilés

éshté ngarkimi/shkarkimi vertikal i njésive logjistike. Pérdoret mekanizimi i porteve ose
anijeve pér ringarkim.

Procesi i zhvendosjes vertikale té ngarkesés pérbéhet nga mé sé paku tre gjéra:
- ngritje,
- zhvendosje anash, dhe

- ulje e kontejnerit né njé vend té caktuar.

S PR RS~ o s i

Figura 3. 10. Transporti i kontejneréve né anije me ané té sistemit Lo—Lo me mekanizém té veté
té ngarkimit [10].
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Figura 3. 11. Transporti i kontejneréve né anije me ané té sistemit Ro—Ro i cili pérdor
mekanizmin pér ngarkim né port [10].

e Sistemi RO-RO - kur ngarkim/shkarkimi kryhet pérmes rampés né anén ballore ose anésore
té anijes.
Pérparésité themelore né pérdorimin e teknologjisé Ro-Ro jané:
- Nuk jané té nevojshme terminale té shtrenjta pér ringarkim né portin, sepse ngarkimi
béhet né ményré horizontale,
- Shpejtésia mé e madhe e ngarkimit,
- Shpenzime mé té vogla té ngarkimit, dhe

- Koha mé e shkurté e rrotullimit te anijet Ro-Ro etj.
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Figura 3. 12. Anija e kombinuar me teknologji Ro-Ro pér transport té automjeteve rrugore dhe
kontenjeréve [10].

e Sistemi LO-RO- Teknologjia Ro-Lo éshté teknologji e kombinimit té ngarkimit horizontal dhe
vertikal té ngarkesés. Pérdoret te anijet e projektuara né ményré speciale té cilat kané
karakteristika teknike, teknologjike dhe té shfrytézimit té anijeve Ro-Ro dhe Lo-Lo. Jané mé
té shtrenjta dhe mé té komplikuara pér t'u ndértuar, prandaj jané mé fleksibile dhe mé

rentabile se anijet pér njé géllim Ro-Ro ose Lo-Lo me karakteristika té njéjta.

Figura 3. 13. Skema e teknologjisé Ro-Lo [10].
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3.3. MEKANIZMI | NGARKIM/SHKARKIMIT

Operacionet e manipulimit me kontejneré varen nga lloji dhe tipi i kontejnerit, ményra e dérgesés

dhe dorézimit, lloji i ngarkimit (i drejtpérdrejté, indirekt), zgjidhjet e kryera teknike etj.

Duke pasur parasysh se né terminalet e médha kontinentale shumé rrallé pérdoret ngarkimi i

drejtpérdrejté.

Figura 3. 14. Ngarkimi i kontejneréve (i drejtpérdrejté) [10].
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Figura 3. 15. Ngarkimi i kontejneréve indirekt [10].
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Pérvec késaj pér pércaktimin e mekanizmave njé rol té réndésishém luan dhe zona e parkimit,
depot té hapura apo té mbyllura, ndértesat operative, etj. Né terminalet moderne kontejnerike me
garkullim té madh éshté e zakonshme té kryhet njé operacion me dy ose mé shumé vinca
bregdetaré. Cdo njési ka njé numér té transportit, numri i njésisé varet nga distanca dhe lartésia e
skelés.

Modernizimi i pajisjeve té reja pér transportim té mallrave sjellé shpenzime té madhe, pér kété
arsye duhet té vlerésohet nése ajo makiné éshté e viefshme pér tu bleré, dhe gé gjaté punés sé saj
a do té kthej té gjitha fondet e investuara me realizimin e métejshém té fitimeve.

Pér manipulim me kontejnerét né kéto terminale tani pér tani ekzistojné dy grupe themelore té
mjeteve té mekanizuara. Né té parin hasen vingi portal (kran), i cili Iévizé népér binaré ose éshté
me rrota gome, dhe né grupin tjetér vingi i Iévizshém rrugor. Dy grupet kané zgjidhje té
ndryshme teknike me mé shumé variante, dhe vecanérisht grupi i dyté, né té cilin ekzistojné
llojet individuale té mjeteve té mekanizuara, té cilat sipas zgjidhjeve konstruktive dhe ményrés

sé kryerjes sé operacioneve manipulative, dallohen shumé ndérmjet vete.

Figura 3. 16. Vingat pér manipulim me kontejneré qé levizin népér binaré [33].
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Figura 3. 17. Vingi pér manipulim me kontejneré i cili 1éviz né rrota gome [6].

Pérve¢ vincave pér ngarkim dhe shkarkim té mallérve éshté i domosdoshém dhe pérdorimi i
mekanizmave qé mund té shérbejé si bartés, respektivisht si njé ashensor me njé aktivitet té
caktuar. Ky mekanizém éshté njé nga mé té zakonshmit, éshté shumé i lehté pér t& manovruar,
relativisht me kosto té ulét dhe produktivitet shumé té larté dhe fleksibilitet. Pér té operuar né
terminalet e kontejneréve pérdorén mekanizma me kapacitet t& ngarkesés 300 deri 500 kN,

varésisht nga shkalla e zhvillimit té portit.

Figura 3. 18. Mekanizmat pér ngarkim/shkarkim té kontejneréve [10].
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Né terminalet e médha pér manipulim me kontejneré duhet pérdoren sisteme té kombinuara té

vingave dhe mekanizmave pér ngarkim/shkarkim.

Figura 3. 19. Lloje té ndryshme té vingave uré [33].

Ving ura mbéshtetése pérdorét pér manipulimin e ngarkesave té ndryshme. Pérmasat e vingit
varen nga gjerésia e anijeve té cilave duhet shérbyer, numri i hekurudhave, rrugéve dhe shiritave
té deponisé. Kapaciteti i vingit &shté i lidhur me madhésiné dhe peshén e kontejneréve gé iu
shérben. Pér shkak té rritjes sé numrit té kontejneréve né qgarkullim, kapaciteti i vingit éshté

vazhdimisht né rritje.

Figura 3. 20. Lloje té ndryshme té vincave uré [33].
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3.4. SISTEMI | PERFORCIMIT TE KONTEJNEREVE

Gjaté pérforcimit té kontejneréve éshté e nevojshme pér té marré né konsideraté faktoré té tillé
si: ndikimin e forcave té jashtme né ngarkesé, goditjes sé erés dhe valéve gé béhet e rrezikshme

vetém nén kénde té caktuara.

Té gjithé kontejnerét né anije duhet té sigurohen kundér rréshqitjes dhe gé ngarkesat né
kontejneré nuk jané vendosur mbi lartésiné e lejuar. Pérveg né rastin kur enét jané té ndara,

fiksimi mund té béhet né ményré vertikale, ose né ményré té caktuar né blloge.

Né fillim té kontejnerizimit, ngarkesat e pérgjithshme ekzistuese jané vendosur né depon e anijes

ku ato jané konsoliduar dhe té lidhura né ményré tradicionale.
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Figura 3. 21. Sistemi i pérforcimit té kontejneréve né anije [23].

Kjo metodé pérdorét mé sé shumti gjaté transportimit té€ kontejneréve me anije té médha
kontejnerike.

Té gjitha pajisjet duhet té jené né pérputhje me udhézuesin pér fiksimin e ngarkesave qé té jené
sakté té vendosura dhe pa déme eventuale. Té gjitha pajisjet e démtuara duhet té higen nga

depoja dhe kuverta dhe té zévendésohen, me ato né gjendje té rregullt.
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Komiteti i organizatés ISO pér transport né vitet e 60-ta ka dhéné propozimin dhe standardin pér
ményrén e fiksimit té kontejnerit né platformén e mjetit transportues pérmes té ashtuquajturave
lidhése té ngurta. Me ané té kétyre lidhéseve arrihet fiksimi i kontejneréve té médhenjé nga ana e

poshtme gjé gé ka réndési té vecanté pér rritjen e stabilitetit gjaté transportit.

Kjo zgjidhje konstruktive e fiksimit ka kéto té meta:

e Mbéshtetja jo e njétrajtshme né lidhése shkakton goditje né mjetin gjaté transportit,

e Pamundésia e vendosjes sé kontejneréve té ndryshém né platformén e mjetit transportues,

Me qgéllim té eliminimit té kétyre té metave éshté konstruktuar lidhésja e ndryshueshme, e cila i

ka kéto pérparési:

e mundéson shfrytézim té plote té platformés sé mjetit transportues,

e nuk éshté e nevojshme lidhja e kontejneréve ndermjet veti,

e me aplikimin e kétyre lidhéseve shfrytézohet racionalisht platforma pér té gjitha tipet e
kontejneréve cka ka réndési ekonomike,

e me kété arrihet tipizim dhe standardizim i caktuar i vagonéve dhe rimorkiove varésisht nga
lloji i transportit.

Tani né vende té ndryshme jané té punuara konstruksione té vecanta té mjeteve transportuese pér

transport té mallit me kontejneré. Karakteristiké e kétyre mjeteve transportuese éshté se jané té

pajisura me pajisje speciale pér vendosje dhe pérforcim té kontejneréve dhe pajisje pér

amortizim té goditjeve gjaté transportit. Zgjidhjet e tilla konstruktive mundésojné gé né njé mjet

transportues té vendosén disa kontejneré. [23].

N ]

Figura 3. 22. Sistemi i pérforcimit té kontejneréve [23].
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Figura 3. 23. Sistemi i montimit né ményré té kryqézuar [23].

Figura 3. 24. Paraqitja e sigurimit té kontejneréve [23].
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4. STABILITETI I ANIJES

Stabiliteti éshté veti e anijes gé gjaté veprimit té forcave té vecanta ta ruaj drejtimin e caktuar té
lévizjes. Pra me stabilitet duhet kuptuar aftésiné e anijes pér t'i rezistuar lévizjes sé pa
kontrolluara té shkaktuar nga veprimi i forcave té jashtme ose té masave té lévizshme né bord, si
dhe aftésiné pér t'u kthyer né pozitén e saj té ekuilibrit stabil pas ndérprerjes té kétyre forcave té
jashtme. Anija e humb stabilitetin kur veprojné forcat, té cilat tentojné ta rrotullojné até.
Gjithashtu stabiliteti i anijes humbé edhe nése ajo mbushet me ujé. Stabiliteti éshté njé nga
faktorét mé té réndésishém pér siguriné e anijes dhe pércaktohet nga faktorét, sic jané:

- aftésia pér t'ju kundérvéné pérmbysjes,
- aftésia pér té mbajtur urén né pozicionin horizontal,

- aftésia e anijes pér té rimarré gjendjen e ekuilibrit pas Iékundjeve.

“b
n
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Figura 4. 1. Shkallét e lirisé sé lévizjes sé anijes [21].

Humbja e stabilitetit éshté njé nga arsyet mé té zakonshme pér pérmbysjen e anijes. Shumica e
aksidenteve mé té rénda né deté u krijuan nga humbja e stabilitetit té anijes pér shkak té veprimit
té forcave anésore né sipérfagen e trupit té anijes. Stabiliteti i anijes varet nga forma e saj dhe
shpérndarja e ngarkesave né anije. Shpérndarja e ngarkesave né anije duhet té jeté né pérputhje

me rregullat dhe kushtet gé gjénerojné njé moment stabilizues pér téré anijen.

Réndésia e llogaritjes sé stabilitetit té anijes éshté gé té keté siguri té vecanté gjaté lundrimit té

saj né ujeé.
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Pér stabilitetin e anijes, éshté e nevojshme té merret né konsideraté problemi i distancés né mes
té gqendrés té gravitetit (G) dhe pikés sé veprimit té forcés shtytése (B).
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Figura 4. 2. Qendra e gravitetit (G) dhe pikéveprimi i forcés shtytése (B) [22].
Sipas drejtimit té l&vizjes sé anijes stabiliteti ndahet né:

- Stabilitetin térthoré, dhe

- Stabilitetin gjatésoré.

Figura 4. 3. Stabiliteti térthoré i anijes [33].
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Né ményré ge anija t¢ mund té lundroj, duhet té plotésohen disa kushte natyrore té ligjeve té

fizikes, té cilat gjaté shqyrtimit té stabilitetit t& anijes quhen kushtet e lundrimit.

Kushti i paré i lundrimit kérkon qé pesha dhe forca shtytése e ujit né anije té jené té barabarta gé
njihet si ligji 1 Arkimedit. Me peshén e anijes konsiderohet forca e deplasmanit, i cili deplasman
dhe forca shtytése shprehen né tona metrik (t).

Vlen té theksohet se né stabilitetin e anijes né vend té forcés me njési matése Njuton (N),
pérdorén masat, té shprehura né toné (t). Nga kjo del gé né vend t¢ momenteve té forcave me

njésiné Njuton meter (N-m), shfrytézohen momentet e masave té shprehura né tonometér (t-m).

Gjaté analizés sé stabilitetit dallohen kéto momente:
- momentet vertikale,
- momentet e animit, dhe

- momentet gjatésore.

Deplasmani D (eng. displacement) paraget masén e pérgjithshme té anijes té shprehur me masén

e ujit té zhvendosur gjaté lundrimit té saj.
D=U (4.1)

Pesha (eng. gravity) e anijes paraget rezultanten e té gjitha peshave té cilat gjendén né anije,
pikéveprimi i saj &shté né gendrén e gravitetit. Qendra e gravitetit té anijes éshté pika e menduar

né té cilén veprojné bashkérisht té gjitha peshat qé gjenden né te.

Deplasmani paraget prodhimin ndérmjet véllimit té pjesés sé anijes té zhytur né ujé dhe

dendésisé sé ujit.
D=V-p (4.2)

Forca shtytése U (eng. buoyancy) éshté forca e cila e mundéson lundrimin, respektivisht forca gé

i kundérshton deplasmanit té anijes.

Nga veprimi i forcave té jashtme gjaté lundrimit té anijes shkaktohet lékundja e saj ndaj aksit

gjatésoré, respektivisht animi i anijes [22].
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Ndérsa, stabiliteti gjatésoré pérfshiné animin e anijes rreth boshtit gendror térthoré, edhe pse i
bazuar né té njéjtat parime, stabiliteti gjatésoré éshté dukshém mé pak i réndésishém nga
stabiliteti térthoré i anijes.

Treguesi i stabilitetit gjatésoré éshté konsideruar té jeté gjendje e drejté e ngarkesés, késhtu gé
réndésia e stabilitetit gjatésor éshté i bazuar né vendosjen e anijes né njé pozicion gé éshté meé i
pérshtatshém pér té ngarkuar dhe manovruar té anijes.

Figura 4. 4. Stabiliteti gjatésoré i anijes [33].
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41. STABILITETI STATIK

Stabiliteti statik éshté gjendja e aftésisé sé njé anije, kur fillimisht anija ndodhet né gjendje té
geté né ujé té geté, pér t'u kthyer né pozicionin vertikal pasi éshté goditur nga njé forcé ose
moment i jashtém. Stabiliteti statik mund té pérkufizohet si rezistenca nga momentet e veprimit

té anijes gé lévizin anijen nga pozicioni i saj ekuilibrit.

Figura 4. 5. Momenti i stabilitetit statik [21].

Momenti i stabilitetit statik paraget prodhimin ndérmjet deplasmanit dhe levés sé stabilitetit [38].
My =D-GH (4.3)
Ku jané:

D — deplasmani i anijes,
GH — leva e stabilitetit.
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4.2. FAKTORET ME NDIKIM NE STABILITETIN

Faktorét gé ndikojné né stabilitetin e anijes gjaté lundrimit jané té shumté mirépo ndér mé té
réndésishém jané:
- Ndikimi i erés dhe

- Ndikimi i valéve té ujit.
Lévizja e masave ajrore né drejtim pothuajse horizontal, quhet eré. Ajo ndryshon prej
elementeve tjera meteorologjike, sepse né té vérteté paraget madhési vektoriale.
Era éshté njé dukuri natyrore gé pérbehet nga lévizja e rregullt, pothuajse e rrafshét, e

masés ajrore té shkaktuar nga trysnia ndérmjet dy pikash té atmosferés.

Era éshté njé pérzierje e rrymave té ajrit té ngrohté dhe té ajrit té ftohté. Ka edhe eréra té
vazhdueshme si Aliseo, té rregullta e té ndryshueshme qgé lidhen né vecanti me kushtet

rrethanore té vendit.

Era éshté element gé kushtézon gjendjen e detit. Era éshté njé fenomen gé pércaktohet nga
zhvendosja horizontale e grumbujve té ajrit dhe i referohet ndryshimeve té presionit dhe
temperaturés. Ajri i ngrohté, éshté mé i lehté, ngjitet lart dhe zévendésohet me ajrin mé té ftofté

duke prodhuar erén.

Elementet e erés jané:

- Shpejtésia e erés,

- Kahja e erés dhe

- Fugiae erés.

Era mund té pércaktohet si njé rrymé gé krijohet nga ¢'vendosja e masés sé ajrit nga njé vend né
vendin tjetér. Né origjinén e késaj ¢'vendosje géndron diferenca e presionit, gé né vetvete varet
nga diferenca e temperaturés. Nése ngrohtésia do té ishte e shpérndaré né ményré uniforme né té
gjithé sipérfagen e tokés era nuk do té ekzistonte, pasi do té mungonte ¢do shkak gé do té ishte
pércaktues pér variacione, presione barometrike dhe qé shkakton direkt Iévizjen e ajrit nga njé
zoné né tjetrén. Gjithashtu njé faktor i réndésishém né formimin e erés éshté forca devijuese e
krijuar nga rrotullimi i tokés. Né fakt nése toka do té ishte e palévizshme, si pasojé e ngrohjes mé
té madhe né ekuator dhe mé pak né zonat polare, do té kishte njé garkullim atmosferik né drejtim

té meridianéve.
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Kéto eréra do té vareshin nga fusha e presionit, dy faktoré pér krijimin e tyre jané:

- Diferenca e presionit midis zonave si dhe nga

- Densiteti i gjrit.
Kéto dy parime né njé faré mase zbatohen dhe né erérat qé vrojtohen mbi toké por duhet théné se
garkullimi i atmosferés éshté shumé mé tepér kompleks, pasi rrotullimi i tokés synon drejt
krijimit té njé garkullimi té tipit zonal si dhe nga ana tjetér sisteme té garkullimit me dimensione
kontinentale gérshetohen me erérat lokale me origjiné termike. Sistemi i erérave dominuese né
njé vend té dhéné analizohet, népérmjet vrojtimeve Anemometrike, gé kryhen né stacionet
meteorologjike. Shkalla tradicionale e matjes sé intensitetit té erés, e paragitur né tabelén né
vijim u hartua nga Admirali Britanez Sir Francis Beaufort, kjo tabelé me kalimin e kohés ka

pésuar disa ndryshime.
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Tabela 4. 1. Klasifikimi i erés sipas Sir Francis Beaufort.

Pérshkrimi Klasa Intensiteti Pérshkrimi sipas shkalles
[m/s] [Km/h] Beaufort
[Nyje]
Qetési Qetési <1 <0.3 <1 Tymi ngrihet vertikalisht
Fllad ere Qetési 1-3 | 03-15 1-5 Drejtimi i erés éshté i dukshém
nga lévizja e tymit
Brizé e Dobét 4-6 | 16-33 6-11 | Vérehet era mbi fytyré, gjethet
Lehté lévizin
Brizée Dobét 7-10 | 3.4-54 | 12-19 | Gjethet dhe degét e peméve né
Forté I8vizje konstante
Erée Moderuar | 11-6 | 55-7.9 | 20-28 | Pluhuri fillon té ngrihet, degét e
Moderuar peméve lévizin
Eré Moderuar 17 - 8-10.7 | 29-38 | Pemét fillojné té Iékunden ,
Mesatare 21 fillojné dallgét né ujéra
Eré Forté 22 - 10.8 - 39-49 | Degét e médha né lévizje
Ndjeshme 27 13.8
Eré e Forté Forté 28 - 13.9 - 50 - 61 | Té gjitha pemét né lévizje
33 17.1
Stuhi Shumé e 34 - 17.2 - 62 - 74 | Thyhen degét e peméve,
Forté 40 20.7 véshtérsi pér té ecur pérpara
Stuhie Forté | Shumée |[41-47| 20.8- 75 - 88 | Vérehen déme té vogla né
Forté 24.4 ndértesa
Tufan Tufan 48 -55 | 245- 89 - 102 | Déme té ndjeshme né ndértesa,
28.4 shkulje me rrénjé e peméve
Tufan i Tufan 56:63 | 285: 103 : | Déme té pallogaritshme né
fugishém 32.6 117 sipérfage té médha
Uragane Tufan > 63 > 32.6 > 117 | Déme té pallogaritshme pér njé

kohé té shkurtér né sipérfage té
médha
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Era sipas kohézgjatjes ndahet né

1. Erae pérhershém (Pasatet dhe antipasatet),
2. Era periodike dhe

3. Eralokale
Pasatet - jané eréra té€ cilat qarkullojné prej 30° t& gjerésive gjeografike n€ drejtim té ekuatorit.

Antipasatet - jané eréra té nxehta ekuatoriale me presion té ulét atmosferik, té cilat garkullojné
né lartési né drejtim té poleve.

Pasatet dhe antipasatet shkaktohen pér kéto arsye: nése zona e ekuatorit nxehet tepér. Pér kété
arsye mbi ekuator formohen rryma té forta konvektive. Shtypja ajrore mbi ekuatorin né pjesén
pérdhese zbret kurse né lartési rritet. Gradienti horizontal i shtypjes ajrore né lartési éshté i
drejtuar prej ekuatorit kah veriu dhe jugu. Prandaj, masat ajrore né lartési vihen né lévizje prej
ekuatorit nga polet. Rrymat ajrore té lartésive prej ekuatorit nga veriu kthehen né té djathté té
drejtimit té gradientit té shtypjes ajrore, pér arsye té fuqisé té deviacionit, kurse rrymat ajrore nga
jugu kthehen né té majté té drejtimit té gradientit. Pér kété arsye né hemisferén veriore formohen
erérat e lartésisé jugperéndimore, kurse né hemisferén jugore ato veriperéndimore. Kéto jané

antipasatet dhe kéto fryjné né lartési prej 2.5 — 3 km.
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Figura 4. 6. Qarkullimi i erés [40].
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Erérat me periudhé ditore — Erérat me periudhé ditore jané ato té cilat gjaté dités fryjné né njé
drejtim, kurse gjaté natés fryjné né drejtim té kundért. Kéto eréra quhen edhe eréra ditore dhe
kétyre u takon era prej detit dhe era prej tokés, mandej era e luginés dhe ajo e malit. Era prej detit
edhe era prej tokés formohen ndérmjet detit dhe tokés dhe ndérmjet ligeneve t¢ médhenj dhe
tokés pérreth. Erérat e kétij lloji formohen pér kéto arsye: gjaté dités toka nxehet mé shumé se
deti dhe pér kété mbi bregdet dhe dicka mé thellé né toké formohen rrymat ajrore konvektive.

Erérat me periudhé vjetore — Erérat me periudhé vjetore fryjné njé gjysmé viti prej ogeanit nga
toka, kurse né gjysmén tjetér té vitit anasjelltas. Né kéto eréra periodike hyjné té ashtuquajturat
monsunet. Monsunet pérfshijné hapésira t¢ médha té tokés dhe té ogeanit, ato formohen ku
sipérfaget e médha ujore kufizohen me sipérfage t€ médha té tokés. Monsunet fryjné dimrit prej
tokés nga ogeani, sepse dimrit toka éshté mé e ftohté se ogeani dhe mbi toké ekziston shtypje
ajrore mé e madhe, késhtu gé gradient horizontal i shtypjes ajrore éshté i drejtuar prej tokés nga
deti, respektivisht nga ogeani. Gjaté gjysmés verore té vitit ogeani éshté mé i ftohté se toka dhe
gradient i shtypjes ajrore éshté i drejtuar prej ogeanit nga toka, pér kété erérat fryjné prej ogeanit
nga toka. Meqgé masat ajrore gjaté kétyre rrymave kalojné hapésira té konsiderueshme si né
thellési té tokés, ashtu edhe mbi ogeani né drejtimin e monsuneve ndikon edhe fugia e

deviacionit.

Drejtimi dhe shpejtésia e erés- Erérat mé té shpejta jané né lartésité prej 10.000-18.000 metra
mbi nivelin e detit dhe shpejtésiné e lévizjes sé tyre mund ta arrijné né 400 [km/h]. Arsyeja gé né
até lartési mund té arrihet njé shpejtési e larté éshté se reté pérbéhen nga kristalet e akullta dhe
pikat e ujit gé bien ngadalé népérmjet ajrit. Pér shkak té férkimit me sipérfagen sé Tokés, sa mé e
madhe té jeté lartésia, era rrité shpejtésiné e saj. Né njé lartési prej 100 metra, shpejtésia e erés
rritet dy heré mé shumé né krahasim me shpejtésiné gé era e ka né lartési prej 2 metra. Kjo,
gjithashtu do té thoté se reté lévizin mé shpejté nése jané mé larg nga sipérfagja e tokés.
Shpejtésia e erés matet me [m/s] ose me nyje. Drejtimi arrihet nga pika qé fryjné mbi “Treguesin
e Erérave” dhe pércaktohet népérmjet pérdorimit t€ erématésit. Shpejtésia matét me erématésin.
Simboli i erés jepet nga njé shigjeté drejtvizore me disa lakime té pjerréta qé shérbejné pér té

treguar shpejtésiné. Pajisja pér matjen e shpejtési sé erés éshté Anemometri.
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Figura 4. 7. Anemometri a) Klasik b) Digjital [33].

Pér llogaritjen e sakté té forcés sé erés éshté e nevojshme té merren parasysh ndryshimet né
shpejtésiné e erés. Megjithaté, duke pasur parasysh lartésiné e pjesés sé sipérme té anijes e cila

éshté né gendér té presionit té erés prej mé shumé se 10 metra forca e erés éshté mé e madhe.

Duhet té theksohet se ndikimi i forcés sé erés varet nga kéndi né té cilén era vepron né sipérfagen
e anijes, pérnga piképamja e sigurisé &shté e nevojshmeté merret parasyshrasti mé i
keq domethen, né rastin kur fryn era pingul né sipérfagen anésore té anijes.

Shpejtésia e erés éshté njé faktoré i réndésisé gé ndikon né stabilitetin e anijes gjaté lundrimit si
dhe gjaté géndrimit t€ anijes né port pér ngarkim/shkarkim té mallrave. Né tabelé jané dhéné

disa pérshkrime té gjendjes sé detit né varési nga shpejtésia e erés.
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Tabela 4. 2. Ndikimi i shpejtésisé sé erés né gjendjén e detit.

Shpejtésia e

Shpejtésia e

Pérshkrimi i gjendjés sé detit

erés [m/s] erés [Nyje]
0-0.2 1 Deti 8shté i geté si vaji dhe tymi ngjitet vertikalisht.
0.3-15 1-3 Nuk jané formuar akoma sipérfage shkume.
16-33 4 -6 Dallgé té vogla, gé jané ende shumé té vogla por qé
vérehen me sy.
34-54 7-10 Dallgé t& médha me shkumé gé éshté e tejdukshme.
55-7.9 11-16 Dallgé té moderuara gé kané tendencé té zgjerohen.
8.0-10.7 17-21 Dallgé té moderuara.
10.8-13.8 22 - 27 Dallgé té medha (suvalg).
139-17.1 28 — 33 Valét shtohen. Shkuma e formuar nga thyerja e dallgéve “
ndahet” né shirita nén drejtimin e erés.
17.2-20.7 34 - 40 Dallgé pothuajse té larta.
20.8 -24.4 41 — 47 Dallgé té gjata me kreshta gé nisin té thyen.
245 -28.4 48 - 55 Dallgé shumé té larta. Shikueshméria éshté shumé e dobét.
28.5 - 32 58 -63 Dallgé shumé té médha qé mund té arrijné té fshehin nga
syri i anijes té vogél ose mesatare.
Mbi 32.7 Mbi 64 Ajri éshté pérplot me spérka. Shikueshméria éshté shumé e

ulét.
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Valét paragesin lévizjen translatore ose rrotulluese periodike té shtresés sipérfagésore té ujit.

Parametrat qé karakterizojné dhe klasifikojné valét jané:

e Drejtimi i lévizjes,

e Lartésia,

e Gjatésia,

e Perioda, dhe

e Shpejtésia.
Me ndryshimin e drejtimit té fyerjes sé erés ndaj drejtimit té valéve té geta, krijohet sistemi i
valéve té reja gé quhen valét e krygézuara. Lartésia dhe drejtimi i valéve varen nga ndikimet gé
hasin ato gjaté rrugés sé tyre, si reflektimi, difraksioni etj. Shénimi i valéve té shkaktuara nga
erérat e forta (shtréngata), té cilat mund té veprojné pér njé kohé té shkurté mund té jené té
rrezikshme pér lundrim té sigurt, sidomos té anijeve té vogla.
Ndarja themelore e valéve sipérfagésore béhet sipas madhésisé sé periodés sé tyre:

e Valét me periodé té shkurtér (nén 30 sekonda),

e Valét me periodé té gjaté (né 5 minuta).
Ndarja sipas ményrés sé lévizjes:

e Valé me profil té valézuar,

e ME lévizje té thérrmijave té ujit.
Valét progresive formohen né detet e médha dhe né ogeane. Kéto valé krijohen kur né zona té
caktuara krijohet zhvendosja progresive fazore né sipérfage ujore. Né valét progresive té gjitha

thérrmijat oscilojné me periodé té njéjté, por né faza té ndryshme.

Valét stacionare krijohen né detet e mbyllura, gjire dhe kanale si pasojé e ngacmimeve nga
oscilimet e nivelit té detit té hapur nga atmosfera (era, presioni i ajrit, etj). Kéto oscilime té lira
bashkohen me oscilimet e detyruara té ndryshimeve té nivelit té detit té shkaktuara nga veprimi i
gravitetit té Hénés dhe Diellit. Té gjitha grimcat e kétyre valéve oscilojné me faze té njéjté, kurse
me amplitude té ndryshme. Perioda e oscilimeve té lira varet nga dimensionet dhe forma e
bazenit, nga forma e vijés kufitare dhe reliefi i fundit té detit. Prandaj, kjo periodé mund té zgjaté

prej njé minuté né disa oré [1].
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Pérvec erés dhe valéve gé ndikojné né stabilitetin e anijes, gjaté levizjes sé anijes kané ndikim
edhe rezistencat, céshtja e llogaritjes sé rezistencés sé anijes gjaté lundrimit éshté mijaft
komplekse. Prandaj, paraprakisht rezistenca totale zbérthehet né komponente pérkatése me rastin
e ujit té geté:

a) Rezistenca e férkimit, paraget rezistencén e fluidit viskoz gé i béné lévizjés sé trupit té

anijes.

b) Rezistenca e valéve, paraget rezistencén e krijuar pér shkak té formimit té sistemit té
valéve né sipérfagen e ujit té qgeté si pasojé e ndryshimit té presionit hidrodinamik

pérgjaté trupit té anijes.
c) Rezistenca turbulente, krijohet nga veprimi i turbulencave té ujit rreth trupit té anijes.

d) Rezistenca e ajrit, vepron né pjesén e anijes mbi nivelin e ujit. Kjo rezistencé éshté mjaft
e theksuar pér anijet me shpejtési té madhe té lévizjés dhe ato me objekte té vendosura
mbi trupin e saj. Vendosja e shumé rendeve té kontejneréve né anije e rrité dukshém

rezistencén e ajrit pér shkak té formés sé sipérfages ballore [1].
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4.3.

NDIKIMI I MASES SE VARUR NE STABILITETIN E ANIJES

Megenése anijet pér transport té kontejneréve kané mekanizmat e vet pér ngarkim/shkarkim,

atéheré duhet té merret parasysh ndikimi i kontejnerit té varur né kéto pajisje né stabilitetin

térthoré té tyre.

Ndikimi i kontejnerit té varur né stabilitet éshté maksimal né rastin kur kontejneri éshté né

distancé maksimale nga rrafshi gjatésoré i simetrisé sé anijes.

d.

e e e

t H . H t
: = ! ! :
; : | I |
: : | i :
: | 5 | |
| I T h :
i :
i : ; P P i
i . s B : !
: | i |
| | o el |
ih. i 5 i S
i [ h
E i = 1 Mmi i e

| D N
P e i (2as Sggo i1 |
p—— N : ot o i

| BN o el | e
D ) O . Ro] | i
o S el
A i & B N : ,
L [~ e 1 ay ol i 1
Wl e “ie |
1 1 L]
i | ]

o ' I
b 44 4§ v /4
K K

Figura 4. 10. Ndikimi i masés sé varur né stabilitetin e anijes [22].

Kéndi maksimal i animit té anijes gjaté operacioneve té ngarkimit logaritet me shprehjen:

p'ds

tan @yax =

(D +p) My Gy

(4.5)
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44. STABILITETI FILLESTAR STATIK

Stabiliteti fillestar éshté njé nénseksion i stabilitetit statik dhe se ajo éshté aftésia e anijes gé té

rezistojé gjaté animit fillestare nga pozicioni vertikal i ekuilibrit.

Stabiliteti fillestar statik me sé miri caktohet nga lartésia metacentrik e cila éshté njé matje e
stabilitetit fillestar statik e njé trupi lundrues. Ajo llogaritet si distanca né mes té gendrés sé
gravitetit t& njé anije dhe gendrés se saj. Njé lartési e madhe metacentrike nénkupton stabilitet
mé té madh fillestar ndaj pérmbysjes. Pér kété arsye, njé lartési mjaft e larté, por jo tepér e larté
metacentrike konsiderohet ideale pér anijet. Metacentri (M) paraget piképrerjen e vijéveprimit té
forcés shtytése té ujit me simetralen e sipérfaqges térthore té anijes né té cilén gjendét gendra e
gravitetit (G) [19].

Momenti i stabilitetit statik fillestar logaritet me shprehjen:

Mg, = D - MoG -sing  (4.6)

¢ — kéndi i animit té anijes.

Nga mekanika dihet se ekuilibri mund té jeté stabil, indiferent dhe labil.

Né aspektin e sigurisé sé anijes gjaté lundrimit gjendja mé e pavolitshme éshté kur kemi té béjmé

me ekuilibrin labil.

Ekuilibri i anijes éshté stabil atéheré kur pika metacentrike My gjendet mbi gendrén e gravitetit té
anijes G. Né kété rast né anije vepron qifti i forcave U, D té cilat krijojné moment gé e kthen
anijén né ekuiliber stabil. Ky moment i kundérshton momentit té forcave té jashtme té cilat kané

shkaktuar animin e anijes.
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Figura 4. 11. Ekuilibri stabil [22].

Né rastin kur pika metacentrike M pérputhet me gendrén e gravitetit té anijes G, paraqitet
ekuilibri indiferent.

VL

Figura 4. 12. Ekuilibri indiferent [22].
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Né rastin kur pika metacentrike M gjendet nén gendrén e gravitetit té anijes G, paraqgitet
ekuilibri labil.

Né kété rast momenti i ciftit t& forcave D, U éshté me kahje té njéjt me momentin e forcave té

jashtme dhe rrezikon animin e ploté té anijés, respektivisht pérrmbytjen e saj.

VL1

Figura 4. 13. Ekuilibri labil [22].

Gjaté operacioneve t& ngarkim/hkarkimit té kontejneréve, krijohen situata kur ngarkesa né anije
vepron né ményré asimetrike. Kjo ndikon né stabilitetin térthoré té anijes. Né figurén 4.14., éshté
paragitur rasti i ndikimit té ngarkesés sé vendosur né ményré asimetrike né stabilitetin térthoré té
anijes. Kéndi i animit té anijes dhe lartésia metacentrike né kété rast llogariten me shprehjet (4.7
dhe 4.8).
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Figura 4. 14. Ngarkesés e vendosur né ményré asimetrike né stabilitetin térthoré [22].

tan(p=D_MOG (4.7)
My = 22! 4.8
%" " D-tang (48)

Gjaté lundrimit té anijes si rezultat i veprimit té forcave té jashtme dinamike paragitén Iékundjet
térthore me periodé T. Prandaj, lartésia metacentrike né varési té periodés sé kétyre Iékundjeve
dhe gjerésisé sé anijes B, logaritet me shprehjen:

0,8-B

M,G = (T)z (4.9)

Perioda e Iékundjeve pér sistemin metrik té njésive logaritet me shprehjen:

0,44 -B
T=—" "

(4.10)
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45. STABILITETI GJATE KENDEVE TE MEDHA TE ANIMIT

Megenése pér kénde té médha té animit pika metacentrike del jashté simetrales sé anijes, lartésia
metacentrike nuk mund té shfrytézohet si tregues i sigurt i stabilitetit t€ anijes. Né kété rast

tregues i stabilitetit éshté leva e stabilitetit GH.

Figura 4. 15. Leva e stabilitetit [22].

Leva e stabilitetit caktohet me shprehjen:

GH = KNsing —KGsing (4.11)

Leva e stabilitetit né varési té S- lakores mund té caktohet edhe me shprehjen:
GH =~§" —sing (4.12)

3 B — S o [
- _J ________ [T | as TS
Fa . D ase
=H N o~ 3 =

JR \“x — | 20
=] ~ = 1
= H“‘-L-,____h‘_‘_ \_\___ 0o o
b o _‘H---‘-'
3 + 5=
=

IR RN INER NN RN IR NN RN RN NAR NN IR RINNRINNININANINERNE]

Figura 4. 16. S- lakoret pér kénde té ndryshme té animit té anijes né varési té deplasmanit [22].
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Distanca prej fundit té karenes sé anijes deri te gendra e gravitetit té saj duke marr parasysh
ndikimin e sipérfageve té lira, caktohet me shprehjen:

KG, = KG+FSC  (4.13)

FSC (eng. free surface correction) — ndikimi i sipérfageve té lira.

Kur merret parasysh ndikimi i sipérfageve té lira né stabilitetin e anijes, leva e stabilitetit

caktohet me shprehjen:
GH = ~§"— KGysing (4.14)

Né tabelén 4.3., jané paragitur vlerat e levés sé stabilitetit GH dhe momentit té stabilitetit statik

Mst pér kénde té ndryshme té animit té anijes.

Tabela 4. 3. Leva e stabilitetit dne momenti i stabilitetit statik [22].

D (1) 12750 FSC (m) 0,12
KG (m) 6.75 KG,(m) 6,87

o) S” (m) KG,sing (m) | GH(m) | M (tm)
0 0 0 0 0
10 1,32 1,19 0,13 | 1657,6
20 2,63 2,35 026 | 33150
30 3,92 3,44 0,48 | 6120,0
45 5,40 4,86 054 | 68850
60 6,31 5,95 0,36 | 4590,0
75 6,71 6,64 0,07 | 8925

Duke shfrytézuar té dhénat nga tabela 4.3., né figurén 4.17., éshté paraqitur lakorja e levés sé
stabilitetit dhe momentit té stabilitetit statik.

59



0,7 9000

' | 8000
L 7000
0'5 ‘/’“~\ ~
@/ / N =
oe 04 7 \\ - 5000
e
(6] / )% L 4000
0,3 7
/ \\ 3000
02 P N |
” \ 2000
0,1 ~
P N 1000
0 v 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Kendi i animit (°)
wo we GH(M) = = Mst(tm)

Figura 4. 17. Lakorja e levés sé stabilitetit dne momentit té stabilitetit statik [22].

4.6. LAKORJAE STBILITETIT STATIK

Faktorét gé ndikojné né formén e lakores sé stabilitetit statik:
KG te anijet ndryshon pér shkak té kétyre faktoréve:

1. Ngarkim/shkarkimi ose transferimin né komponentét kryesoré té ngarkesés,

2. Rritja e KG pér shkak té ngarkesés sé pajisjeve detare,

3. Ndryshimi i léndés djegése gjaté kohés sé udhétimit, formimi i akullit né kuverté,
akumulimi i ujit né kuverté dhe ngarkesés e cila éshté e vendosur né kuvertg,

4. Depértimit té ujit pér shkak té démtimit.

Efektet e mésipérme mund té tregohen si njé koncept i zvogélimit ose rritjes sé vlerés sé (GH) si
rezultat i ndryshimeve té (KG) me lévizjen e anijes me ané té veprimit té forcave té jashtme me
pjerrtési té caktuar.

Lakorja e stabilitetit miré e pérshkruan momentin e stabilitetit statik.
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Varet nga kéndi i animit, dhe mund té pérfagésohet diagrami si njé funksion i kéndeve té animit.

A 57.3°

0.9
0.8 -~
0.7 4
0.6 ]

=
0.5 G¥ max

0.4 |

-
|
|
|

GZ (m)

0 L

01 A

\ ( _; _|r|_ J |r

N

0 10 0 0 4 50 ~ 6
Kendi i animit ()

Figura 4. 18. Diagrami i stabilitetit statik [27].
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4.7. STABILITETI DINAMIK

Stabilitetit dinamik éshté pércaktuar si shuma e punés sé béré né pjerrtésiné e njé anije né njé
kénd té caktuar. Kjo puné éshté béré kundér momentit té rregullt nga njé moment anus.
Stabilitetit dinamik éshté stabiliteti né té cilén madhésia e momenteve gé veprojné né anije

papritmas ndryshon me kalimin e kohés, duke ndryshuar drejtimin dhe intensitetin.

Stabiliteti dinamik mund té pércaktohét si puna e shpenzuar pér lévizjen e anijes nga pozicioni i

ekuilibrit né njé pozicion jashté bilancit.

&

R —

VL,

P‘ ,'l" —e

F, -
f A,

/ ‘? 1\'1’1(
Figura 4. 19. Momentet e veprimit té stabilitetit dinamik [27].

Kontrollimi i njé diagrami me moment té rregullt tregon se ¢do zoné né té paraget punén, pasi

njé zoné né grafik éshté njé moment (e matur vertikalisht) heré njé kénd (matur horizontalisht).

Stabiliteti i pérgjithshém dinamik éshté shuma e pérgjithshme e punés gé do té duhet té béhet né
njé anije pér té pérmbys até, dhe pér kété arsye éshté e pérfagésuar nga zona nén kurbé moment i
rregullt pér té gjithé amplitudén e stabilitetit, si¢ tregohet nga zona e hijezuar e treguar né figure.
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Figura 4. 20. Stabiliteti e pérgjithshém dinamik [19].

Nése njé krahasim i tillé siguron njé ményré pér té studiuar rezistencén relative té pérmbysjes
para dhe pas démtimit, pér sa i pérket punés sé kérkuar pér té pérmbysur anijen, pra stabiliteti i
pérgjithshém dinamik éshté njé indeks pér siguriné e anijes, njé planimetér mund té pérdoret pér
té matur zonén nén kurbé, megjithaté ajo éshté mé e dobishme pér t& mos marré stabilitetin
dinamik si njé figuré numerike, por mé tepér pér té krahasuar zonat nén dy kthesa pér anije né

kushte té ndryshme.
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48. RREGULLAT MBI STABLITETIN

Kriteret e stabilitetit kané pér géllim té sigurojé gé anijet té kené energji té mjaftueshme pér t'i
rezistuar pérmbysjes nga forcat shgetésuese gé mund té paragiten né ményré té arsyeshme gjaté
shérbimit normal.

Pérmes viteve, ne kemi avancuar té kuptuarit toné té lévizjes sé anijes dhe mundésia e
pérmbysjes té na mundésojé pér té krijuar dizajn dhe kriteret pér ngarkim té kujdeséshém pér tu
shmangur fatkegésive.

Sot, ka kritere té shumta té zhvilluara sipas klasifikimit, shogérisé dhe organet rregullative
geveritare qé jané té detyrueshme té pérdorin gjaté projektimit té anijeve, ndértimit dhe
ngarkimit.

Forma mé e thjeshté e kriterit té stabilitetit éshté njé kérkesé pér minimum té GM, megjithése kjo
éshté njé kriter qé pérdoret zakonisht, organet rregullative pérdorin mé shumé forma té rrepta té
kritereve dinamike té stabilitetit.

Tjera metoda té Kriterit té stabilitetit jané duke u zhvilluar, disa prej té cilave mbéshteten né
lévizje dinamike té anijeve ose njé formé té caktuar dhe drejtim te valéve, megjithaté nuk kané
fituar ende pranim té gjeré.

Energjia, né njé kénd t&€ caktuar 0, pérkufizohet si puné e nevojshme pér té rivendosur njé anije

né gjendje té drejté pas njé force anuse qe ka térhequr anijen qé né até kénd.

[

Figura 4. 21. Diagrami i rregullave té stabilitetit [19].
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Edhe pse kéto rregulla bazike jané té matura, standardet aktuale te stabilitetit nuk jané té
pérsosur. Ka shumé raste t€ dokumentuara té anijeve, té cilat plotésojné kriterin e aplikueshém
stabilitetin, por gé ishin t& humbur né deté pér shkak té fundosjes.

Né ményré qé té arrihet stabiliteti i anijes, autoriteti detar danez ka renditur njé numér té

kérkesave minimale gé duhet té pérmbushen né té gjitha kushtet.

Ka vlera té caktuara pér :
* Zonat nén kurbé GH ndermjet
0 - 30 ° shkallé té& animit,
0 - 40 ° shkallé té animit,
30 - 40 ° shkallé té animit,
* Vlera minimale pér GM
* Vlera minimale pér GH né 30 ° shkallé té animit.

* Minimumi i kéndit té animit pér kulmin e diagramit.

Qéllimi i rregullores éshté pér té futur kérkesat ligjore dhe té rekomanduara té stabilitetit té
anijes dhe té masave té tjera gé kontribuojné né funksionimin e sigurt té anijeve, duke ulur

rrezikun e sigurisé gjaté udhétimit té anijes, ekuipazhit dhe mjedisin.
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Shembulli 1.

Anija transportuese ka deplasmanin D= 23 000 t dhe lartésiné e gendrés sé gravitetit nga fundi i
karenes KG= 8,34 m.

a) Teé vizatohet lakorja e stabilitetit statik pér kété rast,

b) Ngarkesa prej 1240 t zhvendoset nga vendi i deponimit té anijes ( Kgo= 3.70m ) né
kuverté (Kg; =16,70 m), me korrigjimin e vlerés té levés sé stabilitetit té vizatohet lakorja
e stabilitetit statik pér kushtet e reja dhe té caktohen ndryshimet e:

- GM,

- Diapazonit té stabilitetit,

- Vlerés maksimale t&¢ GH dhe kéndit té animit pér té cilin GH éshté maksimal.
Zgjedhje:

Tabela 4. 4. Vlerat e levés sé stabilitetit né varési té kéndit té animit [22].

Kéndi (°) | 0 10 20 30 40 60 80
KN (m) 0.03 1.650 3.340 5.150 6.720 8.230 8.220
GH (m) 0.007 0.202 0.488 0.980 1.359 1.007 0.007
9
8 /
7 /
6
T 4 o= KN
&)
3 // —&—GH
2 /
1 M\T\-
0 ] }
0 20 40 60 80 100
Kéndi i animit

Figura 4. 22. Lakorja e stabilitetit né varési té kéndit té animit [22].
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Tabela 4. 5. Vlerat e levés sé stabilitetit pér dy gjendje té ndryshme [22].

Keéndi (°) 0 10 20 30 40 60 80
GH fillestare (m) 0.007 | 0.202 0.488 0.980 1.359 1.007 0.007
GGH pérfundimtar | 0.01 | 0.080 0.248 0.630 0.908 0.400 -0.683
(m)

1.5

=—GH
0 =—GGH
0 \ 0 100
-0.5 *

Kéndi i animit

Figura 4. 23. Lakoret e stabilitetit pér dy gjendje té ndryshme [22].

67




Shembulli 2.

Anija me deplasman D= 26 000 t dhe KG= 8,86 m

a) Te formohet lakorja e stabilitetit..

b) P=324 t té ngarkesés né kuverté zhvendoset horizontalisht né distancé 6 m, né kushte té

véshtira klimatike. Me korrigjimin e KG fillestar té€ punohet lakorja e stabilitetit pér

kushtet e reja dhe té caktohen:

- Kéndi i animit,

- Ndryshimi i diapazonit té stabilitetit,

- Ndryshimin e levés maksimale t8 GH, dhe kéndin e animit pér té cilen GH éshté

maksimale.

c) Té caktohet vlera fillestare dhe pérfundimtare e momentit t& ekuilibrimit (stabilitetit) pér

kéndin e animit prej 20°.

Zgjidhje:

Tabela 4. 6. Vlerat e levés sé stabilitetit pér dy gjendje té ndryshme [22].
Kéndi (°) 0 10 20 30 40 60 80
GH fillestare (m) 0 0.101 0.270 0.610 0.805 0.387 -0.585
GGH pérfundimtar | -0.1 0.028 0.2 0.545 0.748 0.350 -0.598
(m)

== GH fillestare
100 %= GGH pérfundimtar

Kéndi i animit

Figura 4. 24. Lakoret e stabilitetit pér dy gjendje té& ndryshme [22].
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Tabela 4. 7. Vlerat e levés sé stabilitetit né varési té kéndit té animit [22].

Kéndi (°) 0 10 20 30 40 60 80
KN (m) 1.1 1.640 3.300 5.040 6.500 8.060 8.140
GH (m) 0.01 0.101 0.270 0.610 0.850 0.387 -0.585
9
’ /i’_4
7
6 /
£ 4
T, P ——KN
©, A ~8-GH
1
0
1 20 40 60 \5 1(i)0
2

Kéndi i animit

Figura 4. 25. Lakorja e stabilitetit né varési té kéndit té animit [22].
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Shembulli 3.

Tabela 4. 8. Vlerat e levés sé stabilitetit pér dy gjendje té ndryshme [22].

Kéndi ()

0 10

20 30

40

50 60 70

80

90

GH fillestar (m)

0.01 |0.25

0.63 |0.98

1.2

1.24 1.02 0.7

0.38

GGH pérfundimtar | -0.24 | 0.02

(m)

0.4 0.8

1

1.1 0.92 0.623

0.31

1.4

1.2

0.8

0.6

GH (m)

04 +—

0.2

-0.2

-0.4

Kéndi ()

=¢— GGH pérfundimtar
== GH fillestar

Figura 4. 26. Lakoret e stabilitetit pér dy gjendje té ndryshme [22].
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Shembulli 4.

Tabela 4. 9. Vlerat e lakoreve té stabilitetit pér gjendje té ndryshme [22].

Kéndi 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Gjendje e 0 15 2.4 2.4 1.9 1.37 076 |02 05 |-
pangarkuar
(KG 9.00 m)
Gjendje 0 0.1 0.25 0.36 0.3 0.1 -0.1 -0.5 -0.75 | -
e ngarkuar
(KG 9.00 m)
Gjendja e 0 0.3 0.53 085 |1 1 0.9 0.7 027 |-01
ngarkuar
shumé
(KG 7.83 m)
3
2.5
5 f\ == Gjendje e pangarkuar
(KG 9.00 m)
s /
é 1 == Gjendja e ngarkuar
2 (KG 7.83 m)
0.5 H—=
0 IS Gjendje e ngarkuar
& 0 shumé
-0.5 (KG 9.00 m)
1

Shkallé *

Figura 4. 27. Lakoret e levave té stabilitetit pér gjendje té€ ndryshme [22].
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5. ANALIZA E FAKTOREVE TEKNIKO-TEKNOLOGJIK NE
STABILITETIN E ANIJES

Zhvillimi teknik-teknologjik ka réndési t& madhe né stabilitetin e anijes. Pérmirésimi tekniko-
teknologjik i materialeve dhe teknikave té pérmirésuara té ndértimit té anijeve, lejon zhvillimin e
shpejté té anijeve gé do té mbulojé té gjithé pretendimet ekonomike té botés moderne gé jané né

rritje ¢cdo dité.

Procesi themelor teknologjik né transportin detar éshté i lidhur me historiné e porteve, sepse ato
jané né té njéjtén kohé me zhvillimin e lundrimit, zhvillimin e porteve dhe gytetet e portit.

Njé tendencé e tillé né zhvillimin e transportit t¢ mallrave nga deti i ka véné té gjitha portet né
pozicionin péraférsisht té barabarté teknik duke kérkuar lidhje té ngushté té anijeve, porteve dhe
transportit tokésor, té cilat pasqyrojné kompleksitetin e proceseve teknologjike, pérformancén e

terminaleve dhe mjetet e transportit.

Qé té gjitha portet nuk jané né gjendje pér té ndjekur teknikat e fundit té transportit, késhtu gé ata
jané zbatuar shpesh zgjidhje e pjesshme.

Kéto kontradita, ku specializimi i porteve, si njé faktor i réndésishém pér té pérmirésuar kushtet
teknike dhe teknologjike té ndértimit né terminalet e portit, nuk mund té tolerojé investime té
kushtueshme shénuar me zhvillimin dhe ndértimin e terminaleve té portit, dhe jané ende njé nga

problemet themelore té zhvillimit té ¢do port [20].

72



5.1. FAKTORET GJEOMETRIK DHE KONSTRUKTIV

Anija gjaté lundrimit éshté nén ndikimin e njé numri té madh té parametrave té ndryshém. Anije
ndértuesi ndikon né vetité gé do ti keté anija pérmes zgjedhjes sé formés sé trupit, madhésisé,

konstruksionit t& makinerisé dhe pajisjeve té saj.

Parametrat kryesor, té cilét e karakterizojné formén gjeometrike té trupit té anijes jané:

- pérmasat kryesore gjeometrike dhe marrédhénia reciproke e tyre,

- koeficienti i formés sé anijes,

- pjesa shtytése dhe gendra e rendimit té tij,

- lakorja e sipérfages sé brinjéve, dhe

- pozita e gendrés sé gravitetit té anijes.
Vetit e anijes né masé té madhe varén nga forma e trupit dhe pérmasat gjeometrike té tij. Forma
e trupit té anijes éshté mjaft e komplikuar dhe njéri nga synimet gjaté dhénjés sé saj éshté céshtja
e stabilitetit dhe rezistencave gjaté lundrimit. Principi i paraqitjes sé formés sé anijes ndahet né
katér ményra:

- formareale,

- forma teorike,

- paragqitja pérmes vijave, dhe

- paragqitja pérmes modelimit.
Forma reale e anijes pérfshin té gjitha format, té cilat mund té gjendén né pjesén e jashtme té
trupit. Kjo formé pérfshiné té gjitha jo rrafshinat (t& géllimshme ose té pagéllimshme), lidhjet,
tegelat e saldimit, shtresimet, ndryshimet e trashésisé sé Illamarinave, shiritat mbrojtés etj. Rendi
i madhésisé sé kétyre detaleve éshté shumé mé i vogél se ai i detaleve té pérgjithshme qé ka
anija. Gjaté llogaritjeve hidrostatike ka réndési té vecanté njohja e formés reale ge do té keté
anija. Paragitja e formés reale gjaté llogaritjes sé detaleve té saj rezulton me komplikime dhe

véshtirési, andaj pér tejkalimin e kétyre forma reale zévendésohet me até teorike (té Iémuar).

Forma teorike definon formén themelore té idealizuar té anijes. Varésisht nga materiali i
ndértimit té pjeséve, forma teorike definohet né ményra té ndryshme. Forma teorike e anijeve té
punuara nga celiku né pérgjithési definohet si formé e lémuar qé pérfshiné brinjét nga sipérfagja
e jashtme. Forma teorike e anijeve nga metalet tjera pérfshiné sipérfagen e brendéshme té trupit.
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Figura 5. 1. Profili teorik i anés sé anijes nga celiku [20].

Figura 5. 2. Profili teorik i anés sé anijes nga druri [20].
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Figura 5. 3. Profili teorik i anés sé anijes nga materiale kompozite [20].

Pér anijet e punuara nga druri me materialet kompozite, forma teorike éshté e definuar me
sipérfaget e jashtme té trupit.

Paraqgitja pérmes vijave e formés teorike té anijeve béhet rregullisht pérmes vijave profilore.
Né rrjetén e vijézuar paragiten disa vija, té cilat paragesin profilin gjatésoré dhe térthoré té trupit
teorik té anijes. Profili teorik né kété ményré paraqitet né tri projeksione dhe né 3D.

Figura 5. 4. Forma teorike pérmes vijave [20].
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Paragitja e formés pérmes vijave béhet mjaft sakté, lehté, dhe shpejté duke shfrytézuar veglat
pér modelim nga souftwerét si: CATIA, INVENTOR, SOLID WORKS etj. zZhvillimi i
informatikeés, gafikés dhe inxhinierive ka nxjerr nga pérdorimi metodat e vizatimit klasik me
doré.

Konstruksioni i anijes duhet té keté géndrushmerin né ményré gé té pérballojé ngarkesa statike
né ujé té geté, mbrojtjen e inventarit dhe ekuipazhit, si dhe mbrojtjen e ngarkesave nga kushtet
dinamike té shkaktuara nga kushtet e mjedisit té pasigurta né natyré gjithé si, valét, té erés, akull
dhe rrymat né porte dhe né deté, si dhe ngarkesén e mundshme shtesé gé sjellé anija, goditjet apo

pérplasje.

Qéndrueshméria e trupit té anijes éshté i kontrolluar né bazé té kritereve dhe rregullave pér

ndértimin e anijeve, ku forma e anijes shpreh masat kryesore té sigurisé.

Metodat mé té zakonshme té démtimit té strukturés jané pér shkak té tejkalimit té forcés
materiale, lodhjes sé strukturés né njé kohé té ndryshme gé shkakton njé gamé té gjeré té

ndryshimeve dhe thyerje né temperatura té uléta.

Figura 5. 5. Rénia dhe fundosja e anijes [33].

Anija duhet té keté tepricé té mjaftueshme pér té mbijetuar déme né rast té njé aksidenti té tilla si
goditje, argumentim, pérplasje, stuhi té rénda.

Progresi teknologjik lejon zhvillimin e anijeve mé té médha dhe mé té shpejta gé do té mbulojé
té gjithé pretendimet ekonomike té botés moderne gé jané né rritje ¢do dité [20].
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5.2. FAKTORET E KUSHTEVE DINAMIKE MOMENTALE

Anija né té vérteté nuk éshté né njé pozicion statik, por léviz nga valét. Pér shkak té késaj
ndodhin forcat dinamike momentale. Pércaktimi i kétyre forcave dinamike, sidomos kur vjen
puna pér té goditur anijen, ajo éshté e komplikuar dhe jo e besueshme. Pér fat té miré, kéto forca
dinamike jané dukshém mé pak se statike, késhtu gé forca e anijes mund té gjykohet duke
shikuar vetém ngarkesén statike.

Dallimi kryesor ndérmjet té presionit dinamik dhe pa probleme éshté se kéto dy fenomene jané té
ngjashme, por ndryshojné efektet né paketa dhe metodat e transportit. Vibrimet pérfshijné
luhatjet periodike té cilat né pérgjithési ndodhin né numér té madh, té tilla si mjeti, vibracionet e
transportit apo motor, duke lévizur anijen né mot té keq, etj. Dridhjet pérfshijné ngjarje té rastit,
té tilla si goditje ose rénie. Pér dridhje faktoré tjetér i réndésishém éshté frekuenca, ose numri i
luhatjeve periodike né intervalin kohor.

Presioni dinamik ndodhé kryesisht pér shkak té nxitimit qé ndodh pér shkak té ndryshimeve né
drejtimi apo me shpejtési. Vlerat e nxitimit jané vecanérisht té larta né qofté se ky ndryshim
ndodh shpejt [20].
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5.3. FAKTORET E SHPERNDARJES SE MASAVE

Shpérndarja e ngarkesave né anije duhet t¢ harmonizohen me mundésiné e formés sé anijes gé
gjeneron njé moment stabilizues né anije, pasi forcat e jashtme té animit kthehen né gjendje té

drejté. Cifti rrotullues i krijuar nga lévizja e forcés shtytése krijon njé moment stabilizues.

Lundrimi i anijes né deté té valézuar duhet té jeté né gjendje pér t€ marré energjiné qé valét
transmetohet né té domethéné duhet té keté stabilitet dinamik [8]. Anija mund té ngarkohet né
ményra té ndryshme né varési té shérbimit aktual, dhe ngarkesa dinamike e anijes né varési té
kushteve té detit.

Disa ngarkesa nganjéheré mund té jené shumé té madha gé shkaktojné tendosje né kufijet e
pérballimit té saj. Komponentét e ndryshme té ngarkesés né pérgjithési arrijné vlerat e tyre

maksimale né kohé té ndryshme dhe né vende té ndryshme né strukturén e anijes [19].

Me ndryshimin e numrit té kontejneréve té vendosur né anije, ndryshon pozita e gendrés sé
gravitetit t& anijes. Ndikimi i kétij rasti né stabilitetin e anijes béhet duke shqyrtuar ndikimin e

zhvendosjes vertikale t& masave.
Zhvendosja e gendrés sé gravitetit té anijes né kété rast logaritet me shprehjen:

66, =P 5.1

=0 6D
Ku jané:

p- masa e zhvendosur,

h- distanca e zhvendosur e masés né rrafshin vertikal.

78



f 1P ; 1P
i ]
1
[ M[,‘- 1—?—1 M[;.
[
-1 Q Qi
0) = Q1 gi
h s ) = 5 h EE "x'" Gy
Kgs 0y | Koy t 9% o
: D * p
lKg1 - "{gj
AN J AN J
K K
a) prej larté-poshté b) prej poshté-larté

Figura 5. 6. Zhvendosja vertikale e masés [22].

Nése masat jané té vendosura pérgjaté rrafshit gjatésoré té simetrisé sé anijes dhe né ményré

simetrike térthore ndaj kétij rrafshi, atéheré ato nuk ndikojné né animin e anijes (figura 5.7).

[ ] M[:.

\ J

K

Figura 5. 7. Vendosja e masave pérgjaté rrafshit gjatésoré té simetrisé [22].
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Nése masa p zhvendoset horizontalisht pér distancén d ndaj rrafshit gjatésoré té simetrisé sé

anijes, atéheré anija do té anoi né anén e zhvendosjes sé saj (figura 5.8).

Figura 5. 8. Ndikimi i zhvendosjes horizontale té masave né stabilitetin térthoré [22].

NEé rastin e zhvendosjes horizontale té masés, kéndi i animit té anijes logaritet me shprehjen:

(5.2)

(p:ar”g<D M G)
0
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54. FAKTORET E KUSHTEVE MOMENTALE VEPRUESE

Ngarkesa gjaté transportit né deté éshté e ekspozuar té gjitha llojeve té ndikimeve té forcave té
fugishme. Pérve¢ nése udhétimi realizohet né mot té qeté dhe té pérshtatshém, ngarkesa do té
transportohen né kushte ideale. Nése ngarkesa éshté transportuar né kushte gé nuk ishin ideale,
do te pérballemi me njé ndikim té madh dridhje, fugi, tendosje, gjaté lundrimit. Eshté pothuajse e
sigurt se gjaté lekundjes sé anijes mund té vijé deri te shkatérrimi i ngarkesave. Kur forcat

veprojné né ngarkesé, pesha e ngarkesés mund té rritet disa heré mé shumé se sa aktuale.

Prandaj duhet t'i kushtohet vémendje mé e madhe vendosjes dhe sigurimit té ngarkesave gé té

mos vije te pasojat té padéshiruara dhe déme té rénda.

Tendosjet detare ndahen né dy grupe kryesore:

- gé mund té shmangen, dhe

- g€ nuk mund té shmangen.

Né transportin detar, tendosjet té cilat mund té shmangen mund té paragiten si shkak i té metave
té njeriut. Incidentet shpesh ndodhin pér shkak té paketimit t€¢ mallrave né ményré jo adekuate,
ndérsa téndosjet detar, té cilat nuk mund té shmangen shtrihen kryesisht jashté sferés sé ndikimit

té njeriu.

Eshté jashtézakonisht e véshtiré pér té vendosur vlera té sakta té téndosjes pér ruajtjen, trajtimin

dhe transportin e ngarkesave, pasi ato jané specifike pér shumé parametra té ndryshme [21].
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5.5.  NDIKIMI I POZITES SE MASAVE GJATE VEPRIMIT TE
NGARKIM/SHKARKIMIT

Duke pasur parasysh efektin e zhvendosjes sé masés né stabilitetin e anijes, vlen té shqyrtohet
céshtja e ndikimit té kétyre masave gjat€ operacioneve té ngarkim/shkarkimit. Gjaté kétyre

operacioneve ndryshon njékohésisht gendra e gravitetit té anijes dhe deplasmani i saj.

Gjaté ngarkimit deplasmani rritet pér masén e cila ngarkohet, kurse gjaté shkarkimit ndodh e

kundérta.

Nése ngarkesa vendoset né pjesén e poshtme té anijes, respektivisht nén gendrén e gravitetit té
saj G, atéheré kjo do té ndikoj gé gendra e gravitetit té zhvendoset poshté né piken G; pér

distancén GG; (figura 5.9 a).

Nése ngarkesa vendoset né pjesén e epérme té anijes, respektivisht mbi gendrén e gravitetit té saj
G, atéheré kjo do té ndikoj gé gendra e gravitetit té zhvendoset larté né piken G, pér distancén
GG; (figura 5.9 b).
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a) vendosja e masés né pjesén e poshtme. b) vendosja e masés né pjesén e sipérme.
Figura 5. 9. Ndikimi i pozités sé masés sé ngarkimit né pozitén e gendrés sé gravitetit té anijes
[22].

GG, = P M 5.3
s 63
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Po ashtu me rastin e shkarkimit t&¢ masés nga anija ndodh ndérrimi i pozités té gendrés sé

gravitetit té saj pér madhésiné GG;, ashtu gé né shprehjen 5.10., para masés p vlen shenja

negative.
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* Mo P Mo E E
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Figura 5. 10. Ndikimi i pozités sé masés sé shkarkimit né pozitén e gendrés sé gravitetit té anijes
[22].

Megenése masa né anije nuk ngarkohet/shkarkohet vetém pér gjaté rrafshit gjatésoré té simetrisé,
por edhe né distance d nga ky rrafsh atéheré né (figure 5.11) éshté paragitur ndikimi i ngarkimit

té masés né stabilitetin térthoré té anijes.

[DP_?
+ My 15
n 1
=% G
Vio 8?—« G———‘P
L]
o
E E; Bo
!
\__ 4+ & ;

Figura 5. 11. Ndikimi i ngarkimit t€ masés né pjesén e sipérme té anijes jashté rrafshit gjatésoré
té simetrisé né stabilitetin térthoré [22].
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Kéndi i animit né kété rast logaritet me shprehjen:
- gjaté ngarkimit

p-d
= A4
tang (D +p) - My1G4 >4

- gjaté shkarkimit

t p-d (5.5)
an = .
v (D —p) - Mp1G,

v Moy
G
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M
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Figura 5. 12. Ndikimi i ngarkimit té€ masés né pjesén e poshtme té anijes jashté rrafshit gjatésoré
té simetrisé né stabilitetin térthoré [22].
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Né figurén 5.13., éshté treguar ndikimi i shkarkimit t€ masés né stabilitetin térthoré té anijes, kur

masa éshté né pjesén e sipérme té anijes dhe jashté rrafshit gjatésoré té simetrisé pér distancén d.
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Figura 5. 13. Ndikimi i shkarkimit t& masés né stabilitetin térthoré té anijes [22].
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Figura 5. 14. Ndikimi i shkarkimit t&é masés nga pjesa e poshtme e anijes né stabilitetin térthoré
[22].

Kéndi i animit né kété rast logaritet me shprehjen:

p-d
(D —p) Moy, -Gy

tan¢g = (5.6)

85



6. ANALIZA E STABILITETIT TE ANIJES PERMES SOFTUERIT
MAXSURF

Moduli Maxsurf i stabilitetit ofron llogaritje té shpejt, grafike té stabilitetit té anijes.

Té gjitha funksionet brenda stabilitetit kryhen duke pérdorur njé mjedis grafik me shumé dritare

né pérputhje me té gjitha modulet e tjera Maxsurf. Té gjitha té dhénat shfagen njékohésisht né

formé grafike dhe tabelore.

Né bazé té softuerit Maxsurf éshté béré analiza e stabilitetit te anijes, né varési té, té& dhénave

hyrése pér anijet pér kontejner gé jané si né vijim ku né bazé té kétyre té dhénave éshté fituar

profili gjatésoré dhe térthoré i anijes.

Tabela 6. 1. Té dhénat hyrése pér anijet kontejnerike.

: Unit Mass | Total Mass | Unit Volume | Total Volume| Long.Arm | Trans.Arm | Vert.Arm | Total FSM
Item Name Quantity FSM Type
tonne tonne m*3 m*3 m m m tonne.m

1 Lightship + PL 1 3400.000 3400.000 70.653 0.000 17.560 0.000 : User Specifi
2 Machinery 1 200.000 200.000 70.653 0.000 10.560 0.000 : User Specifi
3 total fixed we 3600.000 70.653 0.000 17471 0.000
4 Hold 1 200 20.000 4000.000 3653 0.000 10.560 0.000 : User Specifi
5 Hold 2 400 20.000 8000.000 70.653 0.000 10.560 0.000 : User Specifi
6 Hold 3 350 20.000 7000.000 100653 0.000 10.560 0.000 : User Specifi
7 Hold 4 280 20.000 5500.000 130653 0.000 10.560 0.000 : User Specifi
8 Hold 5 150 20.000 3000.000 160.653 0.000 10.560 0.000 : User Specifi
9 Forepeak 80 20.000 1600.000 187.653 0.000 10.560 0.000 ; User Specifi
10 total cargo 29200.000 95.831 0.000 10.560 0.000
1" FuelER 98% 431541 422911 456.996 447856 39618 0.000 1.254 0.000 : Maximum
12 FuelTank 1 CL 98% 741986 727.146 785.752 770.037 100.735 0.000 1133 0.000 : Maximum
13 Fuel Tank 1 Por 98% 292.789 286.934 310.060 303.858 97.729 -9.056 13712 0.000 : Maximum
14 Fuel Tank 1 Stb: 98% 292.789 286.934 310.060 303.858 97.729 9.056 13712 0.000 : Maximum
15 Fuel Tank 2 CL 98% 497.206 437.261 526.533 516.003 128.984 0.000 1.317 0.000 : Maximum
16 Fuel Tank 2 Por 98% 17.232 16.887 18.243 17.883 120.146 -7.023 1.837 0.000 | Maximum
17 Fuel Tank 2 Stb: 98% 17.232 16.887 18.243 17.883 120.146 7.023 1.837 0.000 : Maximum
18 total fuel 98% 2290.774 2244959 2425897 2371.379 94,877 0.000 1.268 0.000
19 FW Tank CL 98% 205.391 201.284 205.391 201.284 158.455 0.000 1.355 0.000 : Maximum
20 total fw 98% 205.391 201.284 205.391 201.284 158.455 0.000 1.355 0.000
2 L O Tank CL 98% 713611 699.339 775664 760.151 71.428 0.000 1141 0.000 : Maximum
2 L O Tank Port 98% 242.289 237.443 263.358 258.091 75.765 -8.933 1.3719 0.000 : Maximum
23 L O Tank Stbd 98% 242.289 237.443 263.358 258.091 75.765 8933 1.379 0.000 : Maximum
24 total lube oil 98% 1198.189 1174.226 1302.380 1276.332 73.182 0.000 1.238 0.000
25 WBT 1 Port 0% 944709 0.000 921.668 0.000 55.702 -14.000 5.298 0.000 : Maximum
26 WBT 1 Stbd 0% 944709 0.000 921.668 0.000 55.702 14.000 5298 0.000 : Maximum
27 WBT 2 Port 0% 1052.651 0.000 1026.976 0.000 85.998 -14.000 1.527 0.000 : Maximum
28 WBT 2 Stbd 0% 1052.651 0.000 1026.976 0.000 85.998 14.000 1.527 0.000 : Maximum
29 WBT 3 Port 0% 1036.163 0.000 1010.891 0.000 86.684 -14.000 1.527 0.000 : Maximum
30 WBT 3 Stbd 0% 1036.163 0.000 1010.891 0.000 86.684 14.000 521 0.000 : Maximum
H WBT 4 Port 0% 1380.635 0.000 1346.961 0.000 116.293 -12.000 3.387 0.000 : Maximum
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Ndérsa profilet e anijes sé paragitura pérmes souftwerit do jené si mé poshté:

—  Baseline
FP

Figura 6. 1. Profili gjatésoré i anijes.
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Figura 6. 2. Profili gjatésoré i anijes.
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Figura 6. 3. Profili térthoré i anijes.

Figura 6. 4. Profili térthoré i anijes.
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Gjithashtu, drejtimi i fuqgis sé erés specifikon drejtimin e projektimit té pérdorur, pér sipérfaget
90° jep njé projeksion né planin anésor, ndérsa pér 0° jep njé drejtim né planin gjatésor. Kéndet

ndérmjet 0° dhe 180° jané té lejuara pasi gé shenja e vektorit té projeksionit nuk ka réndési.

Figura 6. 5. Paragitja e profilit té anijes né kéndin 90° né pjesen e sipérme dhe né kéndin 70°
né pjesén nén ujore.

Né stabilitetin MAXSURF, kur anija éshté né DWL, shfaget pamja normale e profilit té pjesés
mbi ujore té anijés. Megjithaté, pasi gé éshté kryer analiza e stabilitetit pér kénde té médha té
animit éshté e mundur té pérzgjedhim profilin pér cilindo nga profilet e pércaktuara gjaté kéndit

té ndryshém té animit.

[#]5how Windage Frofile

Select wind heeling arm | WindHeslingvP | Wind heeing arm VPuniform "l

O ’ Cancel |

Figura 6. 6. Ekrani i paraqitjes sé profilit ndaj fugis sé erés.
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MAXSURF Stabiliteti ka mundésiné e pérdorimit té profilit té projektuar té drejtpérdrejté 0° ose
llogaritjen e projektimit aktual té anijes me kénde té animit. Opsioni éshté specifikuar né Edit |
Dialogu i preferencave. Duhet té theksohet se llogaritja e profilit té parashikuar né secilén kénd,

mund té shtojé né ményreé té konsiderueshme kohén e nevojshme pér té pérfunduar analizén.

Tolerances

Ideal Calculation Precision:

Displaceme=nt 0.01 &
Trim (LCG-LCE] .01 % of LBP
Heel (TCG-TCE) 0.01 % of LBP

Worst Case Precision:

Displacemsant o1 %
Trim (LCG-ALCE) o1 %% of LEP
Heel (TCG-TCE) o1 %% of LBP

Repor ing options
[l 5end Report to Word [l colored araphs in report
le= Word Templating
Select Word template file to use:
C: Users\Public\CooumentsYWaxsur FiMaxsurf20\Re
Re=sult Logging options

[#]Log prebebiistc damage GZ results
Sezlect Logging file to use:

HMProbDiomageLegrFile. txt —
Cpumisadon
Enaks alyvsiz Cptimisabon

| Calodate indined wind profile

[ oK ] [ Cancel ]

Figura 6. 7. Dritarja pér llogaritjen e kéndit té animit.
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Figura 6. 8. Profili i sipérfagés sé drejt té anijés pér té gjitha kéndet e animit.

ekl

Figura 6. 9. Profili i sipérfagés mbi ujore té anijés né kénd té pjerrét.
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Ndérsa né vijim do té jené rezultatet pér stabilitetin e anijes né bazé té dimensioneve té anijes.

Tabela 6. 2. Stabiliteti i anijes né bazé té kéndeve té ndryshme.

Heelto Starboard
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Nga tabela 6.2. mund té I&éxohen vlerat pér stabilitet né varési té& kéndit ku né kéndin 0° anija

éshté stabile ndérsa me rritjen apo zvogélimin e kéndit vije deri té ndryshimi i stabilitetit té

anijes, ku me kalimin e kéndit té caktuar vjen deri té pérmbysja e anijes.
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Figura 6. 10. Kéndi i stabilitetit né varési té shpejtésisé sé erés né nyje.
Né varési té shpejtésisé sé erés né nyje qé éshté paraqitur né figurén 6.10 varésisht nga shpejtésia
e erés ndryshon dhe stabiliteti i anijes ku né kété rast parandalimi i pérmbysjes se anijes mund té
béhet né maksimum vetém deri né kéndin 42°.

Te lakorja 1., shihet se pér shpejtesiné e erés 22 nyje kéndi i animit té anijes arriné né 30° ku né
kété kénd té animit ka mundesi té béhet parandalimi i pérmbysjes sé anijes.

Te lakorja 2., pér shpejtesi té erés né 32 nyje kéndi i animit té anijes arrin né 45° ku parandalimi i
rrezigeve éshté i pamundur.

Te lakorja 3., po ashtu shihet se me rritjen e shpejtésis sé erés né 42 nyje kéndi i animit té anijes

arrin né 60° ku po ashtu parandalimi i pérmbysjes se anijes éshté i pamundur.
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Figura 6. 11. Paragitja e stabilitetit dinamik.

Né figurén 6.11. shihet se né varesi té siperfages dhe kéndit té animit lakorja e stabilitetit duke
filluar nga 0° shkon duke u rritur gradualisht dhe né kéndin ndérmijet 100-125° lakorja e

stabilitetit dinamik arrin vlerén maksimale, dhe pastaj pérseri fillon té zvogelohet gradualisht.

94



Figura 6. 12. Paragitja e levés sé stabilitetit (GH).
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Figura 6. 13. Kéndi i stabilitetit t& anijes né varési té¢ GH.

Nga figura 6.13., mund té lexojmé se né varési té kéndit té animit GH arrin vlera té ndryshme, ku
duke filluar nga kendi 0° vlera e GH fillon té rritet ku né kéndin 60°arrin vlerén maksimale, dhe

pas kéndit 60° zvogélohet gradualisht dhe né kéndin 150° arrin pérseri vleré minimale.
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7. VIZITA NE PORTIN E DURRESIT

Pérpjekja pér ndihmé profesionale nga kompetentet e portit té Durrésit nuk ka gené ftytédhénése.
E gjitha ¢faré me lejuan té bejé jané disa fotografi té anijes, kontejneréve dhe makinerive qé

pérdorén pér ngarkim/shkarkim té kontejneréve, dhe ato nga pjesa e jashtme e portit.

?
|
{
|
E

Figura 7. 1. Pamje nga Porti i Durrésit.
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Anijet pér transport té kontejneréve jané anije mallrash gé bartin gjithé ngarkesé e tyre né
kontejneré, ngarkesat gé jané shumé té médha pér tu transportuar, transportohen né kontejneré
me platformé té hapur. Té gjitha anijet kontejnerike kané strukturé té hapur dhe duhet té jené té

dizajnuara né¢ ményré q€ me strukturén e saj t€ lejojé ngarkim/shakrkimin me vinga.

Figura 7. 2. Anija pér transport té kontejneréve né Portin e Durrésit.

Kontejneri paraget njé ené moderne gé shérben pér vendosje té mallit qé bartet dhe béné ndarjen

e mallit nga mjeti transportues dhe nga mekanizmat e ngarkim-shkarkimit nga vend marrja deri
né vend dérgim.

Figura 7. 3. Kontejnerét né terminal né Portin e Durrésit.
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Teknologjia Lo-Lo éshté teknologjia specifike, karakteristika bazé e sé cilés éshté ngarkimi-

shkarkimi vertikal i njésive logjistike. Pérdoret mekanizimi i porteve ose anijeve pér ringarkim.

Procesi i zhvendosjes vertikale té ngarkesés pérbéhet nga mé sé paku tre gjéra:
- ngritje,
- zhvendosje anash, dhe

- ulje e kontejnerit né njé vend té caktuar.

Figura 7. 5. Teknologjia Lo-Lo pér ngarkinv/shkarkim té kontejneréve né Portin e Durrésit.
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Pérve¢ vincave pér ngarkim dhe shkarkim té mallérve éshté i domosdoshém dhe pérdorimi i
mekanizmave qé mund té shérbejé si bartés, respektivisht si njé ashensor me njé aktivitet té
caktuar. Ky mekanizém éshté njé nga mé té zakonshmit, éshté shumé i lehté pér té manovruar,
relativisht me kosto té ulét dhe produktivitet shumé té larté dhe fleksibilitet.

G T T e e 4 ey

1
<2048

Figura 7. 7. Mekanizmi pér ngarkim-shkarkim té kontejneréve né Portin e Durrésit.

99



8. ANALIZA E REZULTATEVE

Nga shprehjet e dhéna né punim dhe vlerat tabelare, pérmes programit excel jané fituar lakoret

pér madhésité té cilat jané té réndésishme pér analizén e stabilitetit statik té anijes.

Nga shembulli 1, duke analizuar lakoret e paragitura né figurén 4.24, shihet se leva e stabilitetit
GH shkon duke u rritur pér kéndin e animit té anijes prej 0- 40° pér madhésité e dhéna né kété
shembull vlera e levés sé stabilitetit ka vlerén maksimale GH=1.359 m pér kéndin e animit prej
40°. Pas kétij kéndi vlera e levés sé stabilitetit shkon duke u zvogéluar dhe merr vlerén zero pér

kéndin e animit 80°. Madhésia KN shkon duke u rritur pér kéndin e animit prej 0-60°.

Nga figura 4.25, éshté paraqitur lakorja e stabilitetit pér gjendjen fillestare dhe pérfundimtare,
ku leva e stabilitetit né kéndin 40° arrin vlerén maksimale pér té dy gjendjet ndérsa né kéndin 80°
gjendja fillestare arrin vlerén zero, ndérsa ajo pérfundimtarja kalon né vleré negative GGH=-
0.683.

Ndérsa né shembullin 2, duke analizuar lakoret e stabilitetit né figurén 4.26 pér gjendjen
fillestare GH dhe pérfundimtare GGH shihet se leva e stabilitetit né té dy rastet né kéndin 40°
arrin vlerén maksimale, dhe po ashtu pér té dy rastet né kéndin 80° leva e stabilitetit arrin vlerén

minimale negative.

Gjaté analizés sé lakoreve té stabilitetit né varési té kéndit té animit gé jané paragitur né figurén
4.27, mund té shihet se KN pér kéndin nga kéndi 0° fillon té rritet gradualisht deri né kéndi 60-
80° ku arrin vlerén maksimale dhe mbetet stabile, ndérsa GH nga kéndi 0°-40° arrin vlerén

maksimale, ndérsa né kéndin 80° GH arrin vleré minimale negative.

Duke analizuar ndikimin e erés si faktor gé ndikon né stabilitetin e anijes nga tabela 4.1 shihet
se varésisht nga shkalla e intensitetit t& erés mund té béhet edhe pérshkrimi i erés, gé fillon nga
<1 [km/h] ku era éshté e qgeté dhe kemi vetém ngritje té tymit vertikalisht, ndérsa me rritjen e
intensitetit t€ erés mund té kemi déme té ndryshme deri te ajo maksimale me intensitet >117
[km/h] ku mund té kemi déme té pallogaritshme pér njé kohé té shkurtér né sipérfage té médha

(Uragane).
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Me analizén e stabilitetit e anijes pérmes souftwerit Maxsurf duke lexuar tabelén 6.2. mund té
léxohen vlerat pér stabilitet né varési té kéndit t& animit ku né kéndin 0° anija éshté stabile ndérsa
me rritjen apo zvogélimin e kéndit vije deri t& ndryshimi i stabilitetit té anijes, ku me kalimin e

kéndit té caktuar vjen deri te pérmbysja e anijes.

Ndérsa té stabiliteti i anijes né varési té shpejtésisé sé erés gé éshté paraqitur né figurén 6.10,
varésisht nga shpejtésia e erés ndryshon dhe stabiliteti i anijes ku né kété rast parandalimi i

pérmbysjes sé anijes mund té béhet vetém deri né kéndin 42°.

Né figurén 6.11. mund té lexohet se stabiliteti dinamik arrin vlerén maksimale né kéndin 100-
125°.
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9. PERFUNDIMI

Né transportin e mallérave, aplikimi i kontejneréve éshté i réndésisé sé vecanté. Transporti
ndérmjet vendéve dhe kontinentéve té ndryshme realizohet pérmes teknologjisé multimodale.
Vend té réndésishém né kété zinxhiré transportues zené transporti pérmes rrugéve ujore, i cili
realizohet me anije. Megenése gjaté kétij transporti rruga éshté e gjaté, anija pérballet me situata
té ndryshme, té cilat mund té jené me pasoja té rrezikshme pér siguriné gjaté lundrimit. Kushti
fillestar gé duhet té pérmbushet éshté stabiliteti i saj né momentin e ngarkimit dhe fillimit té

rruges.

Prandaj, me interes té veganté né aspektin e sigurisé gjaté lundrimit éshté analiza e stabilitetit té

anijes — né vecanti stabiliteti térthor i saj.

Né punim, né ményré té hollésishme é&shté analizuar géshtja e stabilitetit statik dhe parametrat
pérmes té ciléve pérkufizohet Ky stabilitet — si¢ éshté leva e stabilitetit pér kénde té ndryshme té

animit térthor té anijes.

Gjaté analizés sé stabilitetit té anijes merren pér bazé ligjet themelore t€ Mekanikés sé fluideve

dhe té hidrodinamikeés, e né vecanti ligji i Arkimedit.

Stabiliteti i anijes analizohet pérmes caktimit té pozités sé pikés Metacentrike, e cila e pércakton

llojin e ekulibrit né té cilin gjendet anija gjaté lundrimit.

Prandaj, né bazé té analizés sé detajuar né kété punim, mund té jepen disa pérfundime, té cilat
jené me interes praktik:

- Kushti i domosdoshém pér té pasur stabilitet t€¢ géndrueshém gjaté lundrimit éshté qé
pika Metacentrike M, té jeté cdoheté mbi gendrén e gravitetit té anijes G.

- Ky kusht, i theksuar paraprakisht duhet té plotésohet ¢do heré né té gjitha situatat e
mundéshme, me té cilat mund té pérballet anija gjaté lundrimit.

- Stabiliteti térthor analizohet pérmes caktimit té levés sé stabilitetit (GH) né funksion té
kéndit té animit térthor té anijes (p).

- Intervali i kéndit té animit (), pér té cilin lakorja e levés sé stabilitetit rritet - paraget

gjendje té ekuilibrit stabil té anijes.
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Vlera maksimale e lejuar e kéndit té animit, &shté vlera e kéndit pér té cilin lakorja e
levés sé stabilitetit ka vleré maksimale.

Pér shembujt e analizuar né kété punim, shihet se kéndi maksimal i lejuar i animit térthor
té anijeve pér transport té kontejneréve éshté rreth 40°.

Pozita e vendosjes sé kontejneréve ndaj rrafshit gjatésor té simetrisé sé anijes ka ndikim
té theksuar né stabilitetin e saj. Kéto ndikime rriten me rritjen e distancés ndaj kétij
rrafshi.

Zhvendosjet vertikale té masave po ashtu ndikojné né parametrat, té cilét e pércaktojné
gjendjen e stabilitetit gjaté lundrimit té anijes.

Vlera maksimale e momentit statik té stabilitetit arrihet pér kéndin e animit rreth 40°.

Né stabilitetin e anijes, pérvec ndikimit té shpérndarjes sé masave té vendosura né te,
ndikojné edhe faktoré tjeré, si¢ jané: ndikimi i valéve té detit, drejtimi dhe fugia e erés,
etj.

Né kohén bashkékohore, stabiliteti i anijeve si njéri nga faktorét e vecanté né aspektin e
sigurisé gjaté lundrimit, analizohet pérmes programeve té ndryshme. Njéri nga kéto éshté

edhe programi Maxsurf, i cili pak éshté inkorporuar edhe né kété punim.
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