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o Az altalanositas a specializacio
ellentettje
o Két osztaly kdzott allhat fenn

o Altalanos osztaly, 6sosztaly,
superclass

o Altalanos tulajdonsagokkal
rendelkezik

e Absztrakt metddusai is lehetnek

e Specialis osztaly, szarmaztatott
osztaly, alosztaly, subclass

e Specialisabb tulajdonsagokkal
rendelkezik

o Atveszi az altalanos osztaly
tulajdonsagait, azokat
kiegészitheti, atfogalmazhatja

e ,is a kind of" relacié: a replilé az
egyfajta jarmi

Vehicle

Airplane
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Altalanositas és specializacio

Altalanositas és specializacio - folyt.

o Az altalanos osztaly a szokasos médon

rendelkezni fog a felsorolt attribGtumokkal
és miveletekkel.

A specidlis osztaly megorokli az altalanos
ezeket nem kell djra feltlintetni a
diagramon. Csak azoknak a
tulajdonsagoknak kell szerepelni a
diagramon, amelyek csak a specialis
osztalyra vonatkoznak, és a megdrokoltek
koziil azok, amelyek valamilyen valtozason
mennek keresztll a specidlis osztalyban
(példaul a specidlis osztaly fellldefinial egy
mveletet).

Vehicle

name

getName()
transport()

]

Airplane

transport()
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Altalanositas és specializacio

Altalanositas és specializacio - folyt.

o A specializacio megvalositasa szarmaztatassal torténik

class Vehicle {...}
class Airplane extends Vehicle {...}

A szarmaztatds nem szimmetrikus, nem lehet reflexiv

o Uj osztalyok létrehozasanak egy médja, mellyel absztrakt
és konkrét osztalyok egyarant létrejéhetnek

o A specializacio lehet tdbbsz6rds, ekkor egy
altalanositasbdl tébb szarmazott osztaly jon létre
o Az altalanositas is lehet tdbbszérds, amikor a
szarmaztatas tébb altalanositassal torténik
Java-ban a t6bbszdrds altalanositas csak ugy lehetséges,
ha a tébb altalanos osztaly kozil legfeljebb az egyik konkrét
osztaly, a tobbi pedig legfeljebb interfész
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Tobbszoros specializacio

e Egy altalanos osztalybdl tdbb specialis osztaly is
szarmaztathaté

o Tovabbi specializacidékkal az osztalyok hierarchikus
Oroklodes JAVA-ban szerkezete hozhato létre

Oroklédés
Feluldefinialas Account

Absztrakt osztalyok,
figgvények

Interfészek

Eare médezrk e Az altalanos osztaly
megalkotésa j6 absztrakcios

képeSSégeket |génye| Nem Per sonal Account BusinessAccount

egyszer(i megragadni a

specializacio soran jol
hasznalhat6 altalanos, ZT

absztrakt tulajdonsagokat EURACcount USDAccount
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Tobbszoros altalanositas

Oktatd Hallgat6é
o Egy specialis osztély tébb altalanos
osztaly tulajdonsagaival is v\/v
rendelkezhet Demonstrétor

Orokldés JAVA-ban

Orokiédés

Feluldefinialas

Absztrakt osztalyok,
figgvények

Interfészek

Egyéb modszerek Egyetemi polgar

Polimorfizmus

kifizetés()
o Csak megfeleld korlatozé ~ )
L L, L Oktato Hallgato
feltételekkel lehetséges az atvett,
megorokolt informaciok Kifizetés() Kifizetés()
dsszekeveredés nélkili kezelése v\/v
Demonstrator

kifizetés()
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Melyik modell a helyes?

Allat MEgyldhil NiwEnyewiin Gyl il Huisevfir &gyl abi Hiseviikétlaba
Orokiddés

Feluldefinialas J7

Absztrakt osztalyok, KEtlahn HuseviMéaylabu NavenyevdNE gyl dba Husevd
fiiggvények

Orokldés JAVA-ban Lr

Interfészek

Egyéb médszerek

Polimorfizmus

M dwényevikatlabl Hisevakeétiabhu Mivényeviketidhi M Ewényewd Allat

Mindkett6 j6 lehet! Az 6roklédést inkabb a miikodésbeli eltérés
esetén szoktuk alkalmazni...
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_ Oroklodés a programozasban

Orokldés JAVA-ban

oroce ¢ A programozasi nyelvekben szerencsénkre az 6roklodés
rodenaas csupan funkciondlis, tulajdonsagbeli specializaciot

szirakt osztalyok, , , c . . e
S0y testesitenek meg és csak osztdly szinten vizsgdljuk ezt.
i o A természetbeni 6roklddéseknél felvetett esetek nem az

Polimorfizmus

osztalyok, hanem az objektumok kéz6tti viszonyokat
vizsgdlja.
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Oroklédés
Oréklédés JAVA-ban

public abstract class GeometricShape{
// védett adattag
protected final double PI = Math.
// absztrakt fiiggvény
public abstract double getArea();

public class Circle extends Geometric
protected double radius;

Q@Override
public double getArea () {
return radius x radius * PI;

PI;

Shape {

}

GeometricShape Circle
Pl (< radius
getArea() getArea()

Regular Polygon

sideCount
sideLength

getArea()

public class RegularPolygon extends GeometricShape{

protected int sideCount;
protected double sidelLength;

@Override
public double getArea () {
return 1 / 4.0 % sideCount

* sideLength * sideLength
* (1 / Math.tan(PI / sideCount));
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Fellildefinialas
Barmely megdrokolt fuggvenyt feldl lehet definialni (kivéve...),
de csak akkor szamit fellldefinialasnak, ha a figgvény
szignatiraja pontosan ugyanaz, mint az ésosztalyban.

Altalénositas és public abstract class GeometricShape{

CFEEIEED protected final double PI = Math.PI; Geometricsh
Orokiddés JAVA-ban public abstract double getArea(); eometricshape
Orokiédés ) Pl
z getArea()
:EZZZ\,';?;‘SMWK' public class Circle extends GeometricShape{
Interfészek protected double radius; Zr
Egyéb médszerek
Polimorfizmus @Override Circle
public double getArea () { _
return radius * radius x PI; } radius
} getArea()
public class Ellipse extends Circle{ Zr
private double radiusX radius; .
private double radiusY; Ellipse
. radiusX
@Override radiusy
public double getArea() {
return radiusX x radiusY = PI; } getArea()
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Absztrakt fliggvények

e Barmely fliggvénynek hianyozhat a megvalositasa, azaz a
fuggveénytorzse (kivéve...)

o Ekkor a fliggvény absztrakt fliggvény lesz.

Absztrakt osztalyok

e Ha egy osztaly tartalmaz absztrakt figgvényt, akkor maga
az osztalynak is absztraktnak kell lennie, hogy jelezzik az
osztaly megvaloésitasa hianyos.

e Ha egy szarmaztatott osztalynak absztrakt ése van, akkor
vagy meg kell valdsitani minden megdérokélt absztrakt
fliggvényt, vagy pedig a szarmaztatott osztalynak is
absztraktnak kell lennie.

e Absztrakt osztalybol nem lehet objektumokat
példanyositani.

eltejavalibtrial EltejavaLibTrial GeometricShape is abstract; cannot be instantiated

(Alt-Enter shows hints)

GeometricShape shape = new GeometricShape();
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e Az interfészek teljesen absztrakt osztalyok, st akar

Uresek is lehetnek (ha csak egy tipus megjelélést akarunk
alkalmazni)

Nem rendelkezhetnek megvalésitassal, legfeljebb
konstans attributumokkal

egyik fliggvényének sem lehet fliggvénytdrzse

Ha teljesen absztrakt osztalybdl, interfészbdl
szarmaztatunk, akkor inkabb megvaldsitasrol
(implementaciérol, realizaciorél) beszélink

A Java interfészek bizonyos értelemben hasonléak a C++
programok header fajljaihoz

Az osztalyokhoz hasonléan az interfészek is
szarmaztathatéak egymasbdl

Java-ban csak interfészekbdl lehet tobb dsosztaly (és
legfeljebb egy konkrét osztalybdl)

Az interfészeket konkrét osztalyokkal valésitjuk meg
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e Az, hogy a Comparable interfész egyben egy generikus
tipus is, az az 6rokl6déstdl teljesen fliggetlen

CT
5 Serializable Comparable” 7|~ Cloneable
Altalanositas és
specializacio
OroKisdés JAVAban public interface Comparable<T> { compareTo()
Orokisdés V0 0 0%/ AN o
Feliildefinialas public int compareTo (T o); L
Absztrakt osztalyok, } Date
fiiggvények
Egyéb modszerek oomp.ar.eTD()
Polimorfizmus getMillisof()
public class Date
implements java.io.Serializable, Cloneable, Comparable<Date>
{
public int compareTo (Date anotherDate)
{
long thisTime = getMillisOf (this);
long anotherTime = getMillisOf (anotherDate) ;
return (thisTime<anotherTime ? -1
(thisTime==anotherTime ? 0 : 1));
}
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Interfészek

Modularitas, komponens elviség

o Az interfészek segitségével a szoftverek modulokra
vaghatok szét.

o Az interfész a program részek 6sszekapcsol6dasanak
,szerzodését” rogziti.

o A nagy bonyolultsagi rendszerek komponenseit sokszor
teljesen fliggetlen fejlesztdi csoportok készitik, vagy mar

készen véséroljak a szlkséges komponenseket
(off-the-shelf).

e Java-ban az interfészeket hasznaljuk az eseménykezel6k
megvaldsitasara is.
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Egyéb mddszerek

e Java-ban az 6sosztalyra a super kulcsszéval hivatkozunk

o A fliggvények megjeldlhetéek a £inal kulcsszéval, ha azt

- akarjuk, hogy azokat ne lehessen feliildefinialni (kivétel ez
peciinade alol az absztrakt fliggvény)

Orokldés JAVA-ban

Orokiédés

Feluldefinilas

e public class RegularPolygon extends GeometricShape {
figgvények

Interfészek protected int sideCount;

protected double sidelenght;

private final double PI = 3.14;

Polimorfizmus

@verride
public final double getArea() {
return 1 / 4.0 * sideCount
* sidelenght * sidelLenght
* (1 / Math.tan(super.PI / sideCount));

1

public class Square extends RegularPolygon {

return sidelLenght * sidelLenght;
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Oroklodés

Egyéb modszerek - folyt.

o Egy teljes osztaly is megjeldélheté a £inal kulcsszoéval (ha
nem absztrakt osztaly), ezzel megtiltjuk, hogy
szarmaztatni lehessen beléle

public final class Circle extends GeometricShape [{...T]
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Oroklodés

Egyéb modszerek - folyt.

o Az absztrakt osztalyok objektum példanyositaskor helyben

specializalhatéak (ekkor egy Uj, névtelen osztaly fog
[étrejénni)

GeometricShape shape = new GeometricShape() {
@0override

public double getArea() {
return 0.0;
¥

I
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Oroklodés és polimorfizmus kapcsolata

o Mivel az 6rokloédés egy ,is a kind of..." relacid, ezért a
specialisabb objektumok behelyettesithetéek az
altalanosabb objektumok helyére, az altalanos osztaly
tulajdonsagainal fogva kezelhetéek

o Todbbalakusag (polimorfizmus): egy Square objektum
felveheti a Square osztaly tulajdonsagait, de az altalanos

GeometricShape osztaly tulajdonsagait is (mivel megorokli
azokat)

GeometricShape shape = new Square();
double areaOfSquare = shape.getAreal();
System.out.println (areaOfSquare) ;

List<GeometricShape> shapes = new ArrayList<>();
shapes.add (new Circle());

shapes.add (new Ellipse());

shapes.add (shape);

for (GeometricShape geomShape : shapes) {

System.out.println (geomShape.getArea());
}
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