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1. A telepiilési csapadékviz-gazdalkodas fogalma

A telepllési csapadékviz-gazddlkodas a telepiilés terliletére hulld6 csapadékvizet

felhasznalhato és felhaszndlandd, megujuld természeti er6forrdsnak tekinti.

A csapadékviz kiaknazasa alapvetéen két irdnyban lehetséges:
(i) hasznositdssal, ami haztartasi és intézményi ivévizhasznalatok egy részének a
csapadékvizzel vald helyettesitését, és
(ii) a hasznosulds elGsegitésével, ami a varosi vizgy(ijt6n a beszivargas lehetfségének,

és ezzel a talaj vizpdtlasanak és a talajviz utanpotlasanak névelésével érheté el.

A nem vizzaré, els6sorban zold fellletek ardnyanak novelése mellett, mindkét gazdalkodasi
irdny a viznek legaldbb idGszakos visszatartasat igényli a telepiilésen. Természetesen emellett
fenn kell tartani a nagycsapadékokbdl keletkezd elontések elleni védelmet, lehet6leg a karok
elkeriilésével elérhet6 haszon és a nagy kapacitdsokhoz szlikséges nagyobb beruhdazasi és
Uzemeltetési koltségek kozotti optimalis ardny figyelembevételével. E két igény az elvezets
rendszerrel szemben olyan, egymassal ellentétes kdvetelményeket tamaszt, amik egyidejlileg

a hagyomanyos csatornazasi rendszerekkel nem teljesitheték.

A gazdalkodads megvaldsithatésdga mliszaki oldalrdl tehat Uj csapadékviz elvezet6
rendszereket igényel. Rendszer alatt, ellentétben a mai szemlélettel, a teljes hidroldgiai-
hidraulikai folyamatokat magaba foglald, ezért a csatornahalézat mellett a varosiasodott
vizgyljt6t, a lefolyason kivil a beszivargast és a pdarolgast is tartalmazd fizikai kornyezetet
értjiik. Ehhez a rendszerszemlélethez Uj méretezési mddszerekre van szikség. Olyanokra,
amelyekkel szamitani tudjuk a csapadékok, a beszivargas, a felszini és a csatornabeli lefolyasok

térben és id6ben akar széls6ségesen valtozo folyamatait.

A hasznositas/hasznosulds lehetGségéhez hozzatartozik a csapadékviznek, pontosabban a
felszinrdl lefolyé csapadékviznek egy bizonyos megkivant minGsége is. Hazai és széleskor(

nemzetkozi kutatasi eredmények igazoljak, hogy a telepllési vizgy(jtérél, kilondsen az

iparosodott és/vagy nagy gépjarmdforgalommal rendelkezd varosok, varosrészek vizgyjtGirdl



lefolyd csapadékviz er6sen szennyezett. Az Uj rendszereknek ezért az elvezetés mellett a kellé
mértékd tisztitdsi megolddsokat is tartalmazniuk kell, ami megkdveteli a telepiilési felszint
szennyez6 anyagok lemosdddsanak szamithatdsagat, a szennyez&anyag transzport szamitasat
is a méretezési eljarasokban. A lefolyds szennyezettsége a hasznosulast/hasznositast nem
biztositd, hagyomanyos csatornarendszereknél is sziikségessé valik, amennyiben a varos
metabolizmusahoz kdthet6 és a csapadékvizzel szallitott szennyezéanyagok veszélyeztetik a

befogaddk vizmin&ségét.

Az urbanizacié sokdimenzids, dsszetett folyamat, amik kozil esetiinkben csak a jél ismert
jellegzetesség, a burkolt, vizzard feliiletek ardnydnak novekedésére érdekes. Ez ugyanis
meghatarozé mértékben befolydsolja, hogy a telepiilés teriletére hullé csapadék (CS) tovabbi
sorsa mi lesz, milyen uUtvonalon és milyen ardnyokkal folytatja utjat. Ezek a lehetséges
utvonalak a pdrolgds (P), a beszivargds a talajba (B) (aminek egy része eléri és taplalja a

talajvizteret), és a felszini lefolyas (L). Az egyszerd mérlegegyenlet tehat:

CS=P+B+L

Vizateresztd felszin, példaul talaj Vizzaro felszin, példaul aszfalt
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1. abra: A lehullé csapadékviz sorsa természetes és vizzaréan burkolt

felliileteknél, példaul egy évre vonatkoztatva

Ha a talajviz mélyen helyezkedik el, és a talaj felsé rétege csekély atereszt6 képességd, példaul

iszapos, vagy éppen forditva, nagy beszivarogtatd kapacitasu, példaul homokos kavics, az 1.



abran jelzett ardnyok médosulnak. Ez (is) ramutat a csapadékvizzel kapcsolatos folyamatok

erdsen helyi koriilményektdl figgd jellegére.

A vizzadré fellleti ardny valtozasaval (novekedésével/csokkenésével) tehat a jelentds
atrendez6dés megy végbe a vizhdztartasi egyenlet egyes tagjai kozott. A felszini lefolyds
nagymértékld novekedése a beszivargds és a pdarolas rovasara kovetkezik be. A csapadékviz
helyben tartasa, ami az elontéseket okozé felszini lefolyas csokkentését eredményezheti, vagy
a beszivargas lehetGségének novelésével és/vagy a tarozassal érhet6 el. A beszivargas a
burkolatlan felliletek ardnyanak novekedésével értelemszerlien emelkedik. A vizzaro feliletek

aranydanak csokkentése varosi kornyezetben ugyan korlatozott, de nem lehetetlen.

A telepiilési csapadékviz gazdalkodas, illetve az azt szolgdlé m(iszaki megolddsok a varosi
vizgyljtGteriilet hidroldgiai viszonyaiban olyan valtozasok elérését szolgaljak, amelyekkel
részlegesen visszafordithatjuk a kedvezétlen folyamatot, kdzelebb keriilhetlink a természetes
allapotra jellemz6 helyzethez. Ezzel, egyéb kedvezd hatdsok mellett a varosi kisvizfolyasok

vizmindségének javulasat, a jo 6koldgiai allapot elérését is szolgaljuk.

2. Miért jobb a csapadékviz gazdalkodasi rendszer az ,,egyszerii” elvezetésnél?

A kérdés megvalaszolasahoz sziikséglink van a gazdalkodas lényegének megfogalmazdasara: A
csapadékviz-gazdalkodast a telepiilések teriiletén jelentkezd csapadékviz elvezetés és helyben
tartas ésszerl és célszer(i aranyainak meghatdrozasaként értelmezhetjiik. Az elvezetés
sziikségessége nem igényel kifejtést. A varosiasodassal egyitt jard nagy burkolt fellileti arany
és ennek kovetkeztében csekély zoldfelllet a lehulld (nagy) csapadékokat folosleges, a
mindennapi életet zavarg, a javakat veszélyeztet6 tényezGvé teszi annak kdvetkeztében, hogy

annak meghatdrozé hanyada felszini lefolyast okoz.

A lefolyd hanyad a csapadék intenzitasanak novekedésével emelkedik, mivel az egyre inkabb
meghaladja a burkolatlan feliiletek talajanak beszivargasi intenzitasat. A klimavaltozas becsilt
hatdsai a csapadékviszonyok valtozdsat is érintik. A valtozds a varosi vizgydjtékon (is)
kedvezGtlen, amennyiben valdszinlisithet6en mddosul a csapadék évszakos megoszlasa, a téli
félév csapadékosabbd valasaval és novekszik az extrém csapadékesemények el6fordulasi

gyakorisaga. Utdbbi a varosi teriletek vizmérlegének tovabbi romlasat vetiti elére. Ha ehhez



még figyelembe vessziik, hogy a h6mérsékleti széls6ségek gyakorisaganak novekedése is
varhatd, ami a nydri id6szakban egyre toébb és hosszabb aszdlyos id6szakot eredményez, a
kovetkezmények még sulyosabbak (2. dbra).
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2. dbra: Az éghajlatvaltozas hatdsa a hdmérséklet eloszlasra (A) és a csapadékviszonyokra (B)

A vérosi novényzet (mind a kozterileti, mind pedig a maganterileti, benne haszonndvények
is) meleg id6szaki vizigénye jelent6sen emelkedik, mikdzben a talajban tovabb csokken a
talajviz szintje, a hozzaférhet6 viz. A varosi ndvényzet életben tartdsa csak ontozéssel lesz
lehetséges, s6t sok teleplilésen mar ma is igy van. Ha elengedjiik a teriletrél a csapadékvizet,

ontozni ivdvizzel, vagy talajvizzel lehet.

A hagyomanyos csapadékcsatornazas alapveté céljanak, a karok elkerilésének és/vagy
csOkkentésének megtartasa mellett, a csapadék hasznositasat/hasznosulasat is lehet6vé tevd
rendszerek tervezése, kiépitése és lizemeltetése képezi a gazdalkodas technikai hatterét. A
két cél latszdlag egymdsnak ellentmondd igényeket tamaszt a tervezdvel és lGzemeltetSvel

szemben. Valéjaban az ellentmondas csak latszélagos.

A mult és a jelen hazai csapadékcsatornazasi tervezési gyakorlata azon alapul, hogy valamely
adott paraméterekkel rendelkezd varosi vizgyl(jt6rél, a mértékadd csapadékbdl lefolyd
vizhozam elvezetésére alkalmas csatornaszelvény méretét meghatarozzuk. Lényeges
jellemz6, hogy a varosi felszint (varosi vizgy(ijt6t) adottsagnak tekinti. Mas megallapitassal: az

nem képezi a tervezés targyat.



A csapadékviz gazdalkodast szolgdld tervezés folyamatdban a csatornahdlézat tervezéssel
megegyezd fontossagu a vizgylijté célszer(i atalakitasanak megtervezése is. A vizgyljté
atalakitasa a helyi feltételek altal megengedett, lokdlis beavatkozdsok tervezését jelenti.
Altalanos megfogalmazassal ez a megkozelités megfeleltethets a kdérnyezetvédelem széamos
terliletén leghatékonyabb beavatkozdsnak tekintett forraskontrollnak. A lokalitast
esetlinkben az ingatlan szint képviseli, a forrds pedig az ingatlanrdl lefolyé csapadékvizet,

illetve az abban taldlhaté szennyez6anyagokat.

Ha nem gydjtink 6ssze nagyobb teriletekrdl lefolyd csapadékvizeket a bennik 1évé
szennyezBanyagokkal, hanem ezek mérséklésére a keletkezésiik helyén (az ingatlanokon)
tesziink beavatkozasokat, koltséghatékonysdg szempontjabdl |ényegesen kedvez6bb
allapotot érhetiink el, s6t az igy kialakitott, a varosi vizgyUijt6t és az elvezet6 halézatot magdba
foglalé rendszer noveli a valtozd klimahoz vald alkalmazkodas lehet&ségét is, mikozben a
jelent6s energia megtakaritas hozzdajarul az orszadg széndioxid kibocsatdsanak csokkentéséhez

is.

A beavatkozasok eredményeként kevesebb Gsszes lefolyé vizmennyiség, kisebb arhullam
csucsok jelentkeznek, igy a sziikséges csatornaméretek is csokkenthet6k. Végeredményben az
egyre nagyobb vizmennyiségeket koncentrald hagyomanyos csatornazas megkdzelitése

helyett decentralizalt telepilési vizgy(jté gazdalkodast valdsitunk meg

A jelenlegi csapadékcsatornazasban a lefolyd viz szennyezettsége érdemben nem méddosul. A
tervezési szempontok kozott a szennyezettség, illetve annak csokkentése nem (kedvezd
esetben is csak igen korlatozottan) jelenik meg. A csapadékviz gazdalkodas létesitményei ezzel
ellentétben jelent6s szennyezGanyag visszatartds tesznek lehetévé. S6t, sok esetben a

beavatkozdsnak éppen ez az elsédleges célja, nem els6sorban a lefolyds csdkkentése.

3. Alefolyas szabalyozas és csapadékviz gazdalkodas stratégiai alapja

A korszer(i varosi csapadékcsatornazasi rendszereknek az egyre szélsGségesebb terheléseket
(csapadékokat) fogadni képes Onszabalyozénak, illetve szabdlyozhaténak kell lenniik.

Roviden: alkalmazkodniuk kell az éghajlatvaltozas kovetkeztében mdodosuld feltételekhez. A



korszer( csapadékcsatornazasban a hagyomdanyos mérnoki (szlirke) megoldasok és a kék-zold

infrastruktura elemei egyarant szerepet kapnak.

A valtoztatas kényszere nem csak magukra a rendszerekre, hanem az azok tervezésének és
mUkodtetésének moddszereire is vonatkozik. A nagyobb telepililéseken mar nalunk is
rendelkezésre allo, bar a legtobb esetben hidnyos térinformatikai adatbazis és a korszerU
szimuldcios szoftverek alkalmazasaval lehet6vé valt a varosi vizgyljt6kon és a
csatornahaldzatban lefolyé csapadékviz id6ben és térben valtozd folyamatainak szamitasa,
beleértve az elvezet§ rendszerbe illesztett kiilonféle hidraulikai tulajdonsagu mdtargyak
hatdsainak szamitasat is. Beruhazasok megalapozdsaként modellezni tudjuk a teljes, a
vizgyUjt6t és a haldzatot, s6t adott esetben a befogadd vizfolyast is magdba foglald rendszer

viselkedését, miikodését kiilonféle csapadékterhelési esetekben.

Lehet6ség van a varosi felszin elontési terlileteinek bevondsdra is a modellezés, amivel
kimutathatok a széls6séges csapadékesemények kovetkeztében viz ala kerilé teriletek. lly
modon részletes hidrolégiai és hidraulikai szamitasokkal megalapozott beruhdzdsok

valdsithaték meg.

A fentieknél még er6sebb megallapitas is tehetd: a szimuldcidos modszer alkalmazasa nélkil a
tdrozast, beszivarogtatast és tisztitast megvaldsitd, jo hatasfoku és koltségek szempontjabdl

kedvezs rendszerek nem tervezhet6k meg.

A szimuldcio lehet6vé teszi a beruhazé dnkormanyzatnak és a megbizott tervez6mérnoknek,
hogy ,,mi lenne, ha” tipusu kérdések feltevésével, kiilonb6z6 miszaki beavatkozasok hatdsait,
hasznossagat és az egyes megolddsokhoz tartozd koltségeket Gsszehasonlitva kivalassza a

legkedvez6bb valtozatot.

Az alkalmazkodd csapadékcsatornazas stratégiajanak ki kell terjednie a gazddalkodas
lehetGségeinek megteremtésére is. A 3. dbran egy célszer(i stratégia alapparamétereit

foglaljuk Ossze.



Vet o, A telepiilési csapadékviz gazdalkodas stratégiaja
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3.4bra: A telepiilési csapadékviz gazdalkodas stratégidja

A 3. dbran azt latjuk, hogy a jelentkezé csapadékokat mm/h dimenzidban harom csoportra
bontjuk. Az 1. csoportot a kisebb csapadékok alkotjdk, amelyek vizét a telepiilés terlletén
tartjuk, példaul a talajviz/talajnedvesség potlasara. Ezt a ,zold” infrastruktira kiépitésével

érhetjik el. Jelen példaban a csoport felsé hatarat a 20 mm/h intenzitasu csapadékok jelentik.

A 2. csoportba azok a csapadékok tartoznak, amelyek lefolydsat a vizgy(jtén kialakitott
szabdlyozo elemekkel, célszerlen allandé vizboritdsu, vagy ideiglenes elontésl felszini, vagy a

felszin alatt a csatornahalézatban kialakitott tarozéterekkel szabalyozzuk.

Végill a 3. csoportot az extrém csapadékesemények képezik, amelyeket sehol a vilagon nem
lehet a zold infrastruktura elemeivel kezelni. Ezeknél olyan ideiglenes eldrasztasi terileteket
jelolink ki, ahol az elontések Iényegesen kisebb karokkal jarnak, mint a varos egyéb teriiletein.
Ezeknél a felszin atalakitasaval olyan helyeket hozunk létre, amelyeknél a halézat a
méretezésit jelentésen meghalado, tehat kiontéseket okozd eseményei irdnyitott elontések
formajaban jonnek létre. Kiemeljiik, hogy az els6 két csoporthoz szisztematikusan és helyesen
alkalmazott valtoztatdsok jelentésen csokkenteni képesek az ilyen tipusu kiontések

gyakorisagat.

A tovabbiakban f6ként az elsé csoportba tartozé csapadékokhoz ismertetjik a jé gyakorlatot
képvisel6 miszaki megoldasokat. A 4. dbrdan lathatd, hogy ebbe a tartomanyba sorolhatdk, 19
év budapesti csapadékeseményeinek atlagat véve figyelembe, az éves csapadékos idGtartam

meghatarozo része.
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4. 3bra: A csapadékok megoszlasa intenzitas tartomanyonként, az éves
csapadékmagassag szazalékaban és a tartomanyok id6tartama a teljes, éves
csapadékos orak szazalékaban

(Budapest, 1996-2013-as évek atlaga)

A feldolgozott adatsorok az éranként lehullott csapadékok magassdagait tartalmazzak. Ebbdl
kimutathato, hogy egy év alatt atlagosan hany csapadékos éra volt, és ezek soran éranként
hany mm csapadék keletkezett. Ezt mutatja a 4. dbra felsé diagramja. A felsé abrarészbdl
kitnik, hogy az atlagos, éves csapadék kozel 30%-a kis intenzitdsd, nem haladja meg az 1 mm-
t oranként, tovabbi 47.9 %-a pedig az 5 mm-t. Ezek 6sszesen az éves csapadékmagassag
77.2%-at teszik ki. A jelent6sebb, 10 mm/érat meghaladé intenzitasd csapadékok valamivel
tobb, mint az éves csapadékmagassag tizedét teszik ki, az intenzitds novekedésével egyre

csokkend aranyban.

Az 1mm alatti tartomany kiemelését az indokolja, hogy nem keletkezik bel6le érdemi lefolyas,
tobbnyire még a vizzard, burkolt fellletekrél sem. Ennek egy eddig nem targyalt jelenség, a
nedvesitési és depresszios veszteség az oka. A lehulld es6 egy része kezdetben a szaraz, poros
fellleteken azok benedvesitésére forditédik mind a névényzettel, mind pedig a vizzard
anyaggal (aszfalt, beton, égetett agyag stb.) boritott fellileten. Az ezt kovet6 vizmennyiség
kitolti a felszin mikro és makro mélyedéseit, és ott tarolddik. A makro mélyedések a burkolt
felileten konnyen megfigyelhet6k, az egyenetlen utfellilet tocsasodasaban, a repedezett

burkolat megjelenésében, és sok esetben a rosszul kiépitett vizelvezetés miatt akar nagyobb

10



utfelllet elontésében. A lefolyas csak ezek feltoltédését kovetden indul meg. Kiemelendd,
hogy az éves csapadékos orak tobb mint haromnegyedében ilyen kiscsapadékok fordulnak elé.
Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a zold, lokdlis beavatkozasokkal az éves csapadék jelent8s

részét helyben tudjuk tartani és hasznositani.

4. A sziirke és z6ld csapadékviz infrastruktuiira
A mszaki megoldasok tehat a varosi vizgy(ijtén a kisebb intenzitasu és magassagu csapadékok
felszini lefolydsdnak megakaddlyozasat, illetve szabalyozdsat foglaljak magukba. A lefolyds
szabalyozasa torténhet a varosi vizgyl(jté felliletén, az elvezetd arok- vagy cséhaldzatban,

illetve mindkett6ben, egymas hatasait kiegészitve. Ennek megfelel6en beszélhetiink:

(i) a sziirke, vagy tisztdn mérnoki szerkezeti elemekkel elérhet6 szabdlyozasi
madszerekrdl, illetve az ezekhez alkalmazhaté mdtargyakrol,
(ii) a z6ld szabdlyozdsi modszerekrdl, és

(iii) a hibrid rendszerek kiépitésérdl, melyekben mindkét médszer megjelenik (5. abra).

--“H_

: ! Q csatornazas
a (=]

o
Hagyomanyos, elvezetés | — L =Y

orientalt csapadékcsatornazasi A
Hagyomanyos

gyakorlat
Ty g T
csatornazas

. t Lsziirke megoldasok”
— — —
= .

A csapadékviz gazdalkodast B 11
szolgalo csapadékcsatornazasi

ayakorlat 4D A € ...

gazdalkodas

ﬁ ﬁ Q ,20ld megoldasok”
< (TN (T (PN
(©

1N 1N 1IN

5. Aabra: Elvi dbra a sziirke és zold miiszaki megoldasok jellemzairdl
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Az 5. abrdn a szirke és a zold csapadékviz infrastruktira elemeinek az elhelyezési
kilonbozéségét mutatjuk be. Mint lathatd, utdbbi jellemzéen decentralizalt, a lefolyds és a
szennyez8anyag aram keletkezési helyén torténd beavatkozasok Osszessége, elsésorban a

viznek az elvezetd rendszerbe jutasat megel6zéen.

Ha Osszevetjik a zold és a szlrke infrastrukturdval elérhet6 elényoket azt tapasztalhatjuk,
hogy a varosi kornyezet csekély atalakitasat igényl6, kis beruhazasi koltséggel megvaldsithaté
z6ld megoldasok rugalmasan és fokozatosan épithet6k ki, az elérheté el6nyok a teljes kiépités

utan meghaladjak a tisztan sziirke megoldasokét.

A z6Ild csapadékviz szabdlyozds elnevezés, elsGsorban az angolszasz szakirodalomban és

gyakorlatban az aldbbi, részben eltérg, részben egymdst atfedé megoldasokat takar:

e Rainwater Harvesting, RH /csapadékviz gydjtés/

e Green Water Infrastructure, GWI /z3ld vizi infrastruktura/ és

e Low Impact Development, LID /csekély beavatkozokkal jard fejlesztések/.

e Sustainable Urban Water Drainage Systems, SUDS/ fenntarthaté varosi

csapadékcsatornazasi rendszerek.

A csapadékviz gy(jtése és felhaszndlasa (RH) egy részteriiletre, a tetGvizek gydjtésének Gsrégi
alkalmazasat targyalja modern telepilési kornyezetben, mig a zold vizi infrastruktara a (GWI)
tdjépitészeti, varosképi, am azok szokdsos tervezési elveibe a csapadéklefolyds szempontjait
is beemel6 megoldasokkal foglalkozik. Ezért a szakirodalomban a kék-zold vizi infrastruktura

(Blue-Green Water Infrastructure) elnevezés is szokasos.

A mérnoki technikak és technoldgidk a fenntarthatd varosi csapadékviz rendszerek és a
csekély beavatkozast jelent6 mdiszaki fejlesztések (LID és a SUDS) targykorébe sorolhatok.
MindkettGnek részét képezi a csapadékviz gyljtése is. Jellemzd, hogy nem csak hidroldgiai-
hidraulikai tervezési és szamitasi modszereket tartalmaznak, de a tervezési kritériumok k6zott
megjelenik a varosi vizgy(jt6krél szarmazd szennyezGanyag transzport és a szennyezGk

visszatartdsa is.
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A fenntarthatd varosi csapadékcsatornazasi rendszer alkalmazasanak f6 célja a lefolyd
csapadékviz mennyiségének fenntarthaté mdédon vald szabdlyozdsa, az egyébként jelentkez6
kedvezGtlen kornyezeti hatdsok mérséklésével és a meglévé csapadékcsatorna haldzati

kapacitdskorlatok koltséghatékony megsziintetése:

A hagyomadnyos és a fenntarthatd csapadékcsatornazasi rendszerek kialakitasanak Iényegi

kiilonbségei a 6. dbran lathatok.

Fenntarthato varosi csapadékcsatornazas

SUDS

Vizzardan burkolt feliiletek

Zart csatornas
megoldasok

Szirke
/hagyomanyos/
megoldasok

Ideiglenes elontési teriiletek
ZoldtetSk

. i Felszin alatti tarozas

Helyi beszivarogtatas .

Mesterséges tavak

Szlir6mez8s beszivarogtatas

Wetland /miimocsar/
/ Ujonnan kialakitott
felszini lefolyasi

utak

pi i
T

6. abra: A fenntarthatd, kék-z6ld megoldasokat is magaba foglalo

csapadékcsatornazas

A 6. abran azt lathatjuk, hogy a sziirke szabdlyozdssal az elvezet6 rendszerbe illesztiink
arhulldm maddositdé mitargyakat, célszerlen felszin alatti tarozétereket és/vagy ideiglenes
elontésd felszini tarozétereket a hozzajuk rendelheté hidraulikai szerkezetekkel.
Tervezésiknél nem a csapadékviz helyben tartdsa a f6 szempont. Olyan mdtargyak
alkalmazasara kerul sor, amelyek a csatornahaldzaton lefutd arhullamokat maédositjak oly
modon, hogy annak atépitése nélkiil a rendszeres kiontések elkeriilheték legyenek. Ide
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tartoznak a varosi lefolyas részleges tisztitasat szolgalé mitargyak is, mint az tlepitést és/vagy
Usz6 szennyezddéseket (példdul olaj) visszatartani képes tarozéterek, valamint a bioldgiai
tisztitasra is képes miimocsarak, az un. wetland-ek. A néhdny pontba 6sszegy(ijtott varosi
lefolyds nagy vizmennyisége miatt ezek a létesitmények nagy térfogat, illetve teriletigénydek.
A varosiasodott kornyezetben sokszor nem, vagy csak jelent6s beruhazasi koltségek mellett
épithet6k ki, kiilondsen, ha csak felszin alatti m(itargyként helyezhet6k el. A kék-zold
megoldasok beillesztése a varosi vizgy(jtét is magadba foglald rendszerbe éppen a fenti

problémdk megsziintetését szolgdlja.

5. A csapadékviz gazdalkodason alapuld, fenntarthato varosi csapadékviz csatornazas
Tekintsik at, hogy milyen folyamatokat tudunk szabalyozni a lehullé csapadék sorsat illet6en
a varosi vizgy(jtén:

A) Beszivarogtatas: A beszivargds lehetGségeinek megteremtése dltaldban a
legcélszerlibb beavatkozas a felszini lefolyas csokkentéséhez, mivel altala kertlhetlink
kozelebb a varosiasodas el6tti, természetes allapothoz és névelhetjik a talajviz pétlas
mértékét, ami a vizfolyasok alaphozamdanak novekedésével jar.

B) A lefolyasi utvonal megszakitasa: A burkolt feliiletekrél lefolyd vizeket nem vezetjik
kozvetlenlil a csatorndkba, hanem kozbe iktatunk a beszivargast lehetévé tevd
burkolatlan (z6ld), vagy vizatereszt6 burkolattal ellatott fellleteket.

C) Visszatartas: A felszini és az arkokban, csatornacsévekben keletkezd lefolyasok,
késleltetése. A miszaki megolddsokat a lefolydsi utvonalakban elhelyezend§ felszini
és/vagy felszin alatti tarozoterek, tovabba ezen m(itargyak megfelel6en méretezett
kifolyasi szerkezetei jelentik. A tarozék mi(ikédhetnek ideiglenes elontési
teriletekként, vagy valamely 3llandé vizboritasa to folotti tarozotérként, A lefutd
arhulldmok ellapitasa, a csucshozamok csdkkentése mellett a beszivarogtatast is
szolgalhatjak.

D) Atvezetések: Az arkokkal és/vagy csovekkel térténd atvezetés egyik pontbdl a
masikba, és végll pontszerd kitorkolldasként a kérnyezetbe, szabalyozas nélkil nem
tekinthet6 fenntarthatd megoldasnak. A szabdlyozott atvezetések az egyes (SUDS)

mUtargyak kozotti kapcsolatokat testesitik meg.
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E) Csapadékviz gylijtés: Az elnevezés a csapadékviznek a keletkezés helyén torténd
visszatartdsa tarozassal. Az igy felfogott vizet azutdn ivéovizminGséget nem igényl6
haztartasi vizhasznalatokhoz, magdnkertek és kozterileti zold terliletek dntozésére

fordithatjuk.

A fenntarthatd vdrosi csapadékcsatorndzas kialakitasanak sikerességét abban mérhetjlik,
hogy milyen mértékben tudtuk a természetes vizgylijt6 lefolyasi viszonyait megkdzeliteni a
lefolyd 0Osszes vizmennyiség, a lefolyds csucshozama és a lemosott szennyez&anyagok

visszatartasa tekintetében.

A fenti beavatkozdsok alkalmazasanal a prioritdst a beavatkozdsok mértékének és koltségének
minimalizaldsa szerint vehetjik fel. Ez daltalanossagban azt jelenti, hogy a minél kisebb
(célszerlen ingatlan méret() vizgy(ijt6knél, decentralizaltan alkalmazhaté megoldasokkal kell
kezdeni, ahelyett, hogy nagyobb teriiletek gyorsan névekvé vizmennyiségeinek szabalyozasat

akarnank megvaldsitani.

A fenti kritériumnak a GWI és a LID technikakra egyarant megfelelnek, hiszen az er6sen
urbanizaldédott varosrészen elGsegitik a beszivargas és parolgas természetes folyamatainak
legalabb részbeni visszaallitasat. Ez a lefolyas és az ahhoz kéthet6 szennyez6anyag transzport

modositasa mellett levegémindség, mikroklima és varoskép javitd hatast is kifejtenek.
A LID lefolydsszabdlyozdsi megolddsok alaptipusai a kévetkezdbk:

1) A lefolydsi utvonalak célszerii megvdltoztatdsa, alaphelyzetben a burkolt fellletekrdl
lefolyd vizek ravezetése burkolatlanokra. Ehhez lehet6ség esetén a vizgydijt6
terlilethaszndlatanak maédositasa, példaul a atereszt6 szildrd burkolatok fektetése a
kordbbi vizzard helyett. A csekély beruhdzasi koltséggel jellemezhetd beavatkozassal,
a terilet talajanak tipusa és a talajviz szintje fliggvényében az éves csapadékok akar

70%-a is visszatarthatad.

2) Beszivdrogtato létesitmények kialakitdsa, amelyek alkalmasak nem csak a lefolyo

csapadék mennyiségének, de az arhullam csucsoknak is a csokkentésére.
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3) Tdrozo létesitmények telepitése, amelyek egyardnt lehetnek egyszer( tarolotartalyok,

ideiglenes elontési terlletek, vagy allandé vizboritasu vizes él6helyek.

4) Szivdrogtato Iétesitmények, melyeknél a szennyezett lefolydst specidlis anyagu
sz(ir6rétegen vezetjik at a csatornahdldzat, vagy a talaj-talajviz felé. A tisztitds mellett
ezek a megolddasok lassitjak a lefolyas sebességét, csokkentik a lefolyd vizmennyiséget

és a lefolyasi csucsokat is.

5) Csekély beavatkozast igénylG6 tdjépitészeti megolddsok, ahol szerepet kapnak a helyi
szarzsagtlré novények telepitése, fasitas, hosszabb flivel boritott lefolydsi pdlyak
kialakitdsa. Ezek a megoldasok a lefolyas csokkentése mellett, javitjdk a varosi
kornyezet esztétikai megjelenését, és hosszu élettartamuk mellett csekély fenntartasi

munkdkat igényelnek.

Lefolydsszabdlyozdsi beavatkozdsok magdningatlanokon

A lefolydsszabalyozasi megoldasok alkalmazasa fligg az ingatlan méretétdl, a beépités
jellemzGitél és mértékétsl, a talaj és a talajviz paramétereit6l és a novényzettel vald
boritottsagtdl. Kiilon kiemelendd a burkolt és a burkolatlan feliiletek aranya. Minél nagyobb a
beépitettség (burkolt fellleti arany), annal tobb viz elhelyezése valik sziikségessé a hatékony

szabdlyozas eléréséhez.

A talaj szerepe ugyancsak meghatarozd. Minél kisebb annak a beszivarogtaté képessége,
annal nagyobb a szabalyozé létesitmény helyigénye és/vagy a tarozasi térfogat igény. Egyes
talajok nem teszik lehet6vé az ingatlanon valé beszivarogtatast akkor sem, ha szivargasi
tényez6 elegend6en magas. A 10sz talaj kedvez6tlen tulajdonsaga, hogy az egyébként kell6en
szilard talajszerkezet, ha atazik 6sszeomolhat, beroskad, elveszti teherbiré képességét. Az
tilt is. Kulon figyelmet igényel dombvidéki teleplilésrészeken a talaj rétegrendje is. Ha a
felsziny boritd talaj paraméterei kedvezdek a beszivdrogtatdshoz, de alatta agyagréteg
huzodik, fennall a talajcsuszas veszélye. Az ataztatott agyagréteg ugyanis csuszélapként

viselkedik. A folotte |évé talajtdmeg a rajta taldlhatd épitményekkel egyltt a domboldali lejtén
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lecsuszhat. (Hasonlé jelenségek tragikus kovetkezményeit rendszeresen lathatjuk a TV
hiradasokban, amik kiilonb6z6 orszdgokban bekdvetkezett hosszan tartd, nagy es6zéseket
kovet6 foldcsuszamlasokrdl szamolnak be.)

Végezetliil a beszivarogtato létesitmény elhelyezésénél célszerd elkerilni a épllet felszin alatti
helyiségeinél a falak elaztatasat is, ami az elégtelen szigetelés miatt all el8. Okdlszabalyként: a
beszivarogtatas épllethez legkdzelebbi széle legaldbb 3 m-re legyen. Erre mutat megoldasi

példata 7. és 8. abra.

7. abra: A tetdviz levezetési Utvonalanal megszakitasa

Lathatd, hogy a tetbviz kdzvetlen csatornahaldzati bekotése helyett kihasznaljuk a kertfelllet
beszivarogtatd képességét. Technikai értelemben a beszivarogtatdsi megoldasokat a 8. abran

mutatjuk be.

A fels6 részdbran a szikkasztast egy drénezett fiboritasu arokkal oldottdk meg. A kozterileti
csatorndba a csapadékviz az arok alatti dréncsatornan keresztil jut. Ez olyan esetekben
célszer(, ha a talaj beszivarogtatd képessége korlatozott, a flives teriileten a hevesebb es6ket

nem tudja a kert visszatartani, és/vagy a talajviz szintje viszonylag magasan van.
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8. abra: A beszivarogtatas helyes kialakitasai

A kozéps6 részdbra arra a helyzetre ad példat, amikor j6 szikkasztoképességli a talaj
(példaul homok), és a csapadékokat nagyrészt helyben tudjuk tartani a lefolyasi utvonalba
beiktatott szikkaszto (infiltracios) arokkal. Az arok toélt6anyaganak hézagtérfogata nagy,

magaba tudja fogadni a vizet, amig az be nem szivarog a talajba (9. abra).

9. dbra: Kaviccsal toltott szivarogtaté arok
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Amennyiben a talajviz mindségének védelme megkivanja, a beszivarogtatas el6tt egy
homoksz(iré is kozbeiktathatoé (8. abra alsé részabraja).

A kavics/zUzottké szivarogtatd arok keresztmetszetén (10. dbra) arra az esetre is lathatunk
megoldast, amikor az ingatlan talajanak beszivarotaté képessége korlatozott és fennall az arok
tulterhelése nagyobb csapadékok idején. Illyen helyzetekben az arokba fektetett

dréncsoveken keresztll vezethetjiik a tobbletvizeket a kdzteriileti csatorndba.

K6 vagy kavics boritas geotextil
réteg felett a feliszapolédas
elkeriilésére

Faboritasq 5oTOlY3S > T
sziiréréte o e Moo T

......... ey

Q;xfyé
PP S
K Tlfolyast elvezetd perforalt

Zuzottké/kavics o
térolotér €SO

Kifolyo vezeték, perforalt

Beszivargas

im

10. abra: Kavicsarok keresztmetszete

A lefolyasszabalyozds egyes alaptipusainak dltaldanos elhelyezését mutatjadk be

maganigatlanok esetében a 11-12. abrak.

Terepmelyedés novenyzettel beiiktetve

(bioretention/raingarden/

2) Talagawitas, talajcsere: atomorodo ésivegy rossz
szivérgasi tényezop talg) cseréie

3) Mntt.

4)  Fivesitett arok

5) Tetdwviztarold tantaly

6) Atersszto burkolattal kialakitott kocsibeiard

7) Mnt 4.

8) Mint1és3

9) Atelek természetesnovenytakardjanak megdrzése

11. dbra: A lefolyasszabdlyozasi megoldasok elhelyezése tagas telekkiosztas esetén
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10) A telk természetes ndvnytakardjanak
megdrzése

11)  Ateresz6 burkolattal kialakitott jardak

W) 1) Tetduizarod tandly

13) Tetdviz elszivarogiatasara Kialakitolt
kavics/zuzottkd tokésii akna

14) A \izzard feliilet nagysaganak csokkentése
/ha lehet az utcaszélesséq csokkentéséwel

rr _rr

12. abra: A lefolyasszabalyozasi megoldasok elhelyezése slirii telekkiosztas esetén

A hatékonysag novelése érdekében tehat javasolt:
e A novényzettel belltetett terepmélyedést az ingatlanon helyezzik el, hogy a
beszivargas soran megsz(ir6dd viz potolja a talajnedvességet/talajvizet,
o Atetdvizek kdzvetlenil is bekothet6k a terepmélyedésekbe,
e A tartalyban visszatartott vizet haszndljuk az ingatlanon belll (6nt6zés, egyéb, nem
ivoviz mindséget igényl6 vizhasznalatok),
e Az Ut menti folydka helyettesitheté a novényzettel beiiltetett terepmélyedések és a

flvesitett arkok kombinacidjaval,

e Minden jardahoz és kocsi bealldhoz alkalmazzunk atereszt6 szilard burkolatot.

Az ingatlanokrol torténd helyes csapadékviz helyben nem tarthatd részének kivezetése mellett
példakat mutatunk be a helytelen megolddsokra is (13-15. abrdk). A kivezetések mdiszaki
megoldasarél az orszagos telepilésrendezési és épitési kovetelményekrdl szo6ld
253/1997.(XI1.20.) Kormdanyrendelet (OTEK) 47. § (8) és (9) bekezdése Ugy rendelkezik, hogy a
telek, terllet csapadékviz-elvezetési rendszerét ugy kell kialakitani, hogy a viz a terepen és az
épitményekben, tovabba a szomszédos telkeken és épitményekben, valamint a kozterileten

kart (atazast, kimosddast, korrézidt stb.) ne okozzon, és a rendeltetésszerl hasznalatot ne
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akaddlyozza. A csapadékviz a telken beliil elszivargtathatd, ha az a telek és a szomszédos

telkek, tovabba épitmények allékonysagat és rendeltetésszerl hasznalatat nem veszélyezteti.

14. abra: Helytelen csapadékviz kivezetés 2.
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15. abra: Mlszakilag helyes, de a csapadékviz gazdalkodast mell6z6 kivezetés.

A 13-14. képeken lathaté megoldasok semmilyen tekintetben sem felelnek meg a vonatkozd
el6irdsoknak. A 15. kép szerinti megoldds egyetlen szempontbdl kifogdsolhatd: nem
alkalmazta az ingatlantulajdonos a csapadékviz gazdalkodas altal megkivant visszatartdst az
épulet melleti/mogotti burkolatlan ingatlan tertleten. Ehelyett minden tet6viz lefolyast

azonnal a kdzcsatornaba vezet.

Lefolydsszabdlyozdsi megolddsok kézteriileteken

A lakdingatlanokon torténé csapadékviz elhelyezésen kivil lehet6ség van a kozterileti
megoldasokra is, ahol az utak és parkoldk felszini lefolydsdnak visszatartasa a cél. Ezeket

foglaljak 6ssze a 16-19. abrak.
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16. abra: Burkolt bekétéutrdl lefolyd csapadékviz elszikkasztasa es6kertben
(a szamok jelentése megegyezik a 10-11. dbrakon ismertetettekkel)

17. abra: Kocsibeallok és parkolok burkolasa beszivarogtatast lehetévé tevé
megoldasokkal
(a szamok jelentése megegyezik a 10-11. dbrakon ismertetettekkel)
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18. abra: Kisforgalmu utak és parkoldk vizének elszikkasztasa fiivesitett arokkal, illetve
faarokkal
(a szamok jelentése megegyezik a 10-11. abrakon ismertetettekkel)

19. abra: Kisforgalmu utak és parkoldk vizének elszikkasztasa fiivesitett arokkal, illetve
faarokkal (az arokba iltetett fakkal, a parologtatas fokozasa érdekében)
(a szamok jelentése megegyezik a 10-11. dbrakon ismertetettekkel)

A flvesitett arkok jellemzd keresztszelvényét a 20. abra mutatja be.
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20. abra: A fiivesitett arok tipikus szelvénye

A kozterileti, utak és parkoldk felszini lefolyasainak visszatartasandl kritikus tényezé lehet a
lefolyds szennyezettsége, ami kizarhatja a talajba vald kozvetlen szikkasztast. Ez les6sorban a
parkoldk esetében korlatozo tényezd, ahol a parkold jarmUivekbél elcsopogé motorolaj és a
hidraulika folyadék a felszinrél konnyen lemoshatdé. Védelem nélkil, hosszabb id6 alatt a
talajtér és a talajviz olajjal szennyez6dhet. Ez ellen Ugy védekezhetlink, ha a beszivargas el6tt
olajfogét épitiink be a lefolyasi uUtvonalba. Ezt tobbnyire a hatdsag el6 is irja. Ha
szennyezésveszély a nagyforgalmu utak mentén is el6all, ahol az olajfogas ugyancsak

sziikséges.

Ha a teleplilésrész csapadékviz elvezetésénél burkolt arkokra van sziikség és egyuttal a kozuti
forgalombdl szarmazé szennyezések ellen a befogadd vizfolyast védeni kell, hatékony
megoldast nyujt a flivel boritott Utpadka, melynek altaldnos kialakitdsat a 21. dbra mutatja be.
A fliboritas feladata az utrdl lefolyd viz lebeg6anyag tartalmanak visszatartdsa. Enhez azonban

legalabb 1 m széles savra van szlikség.
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€« Minimum 90-120 cm széles 4

Lefolyas vizzaré Szegélyko .Fuborlt.asu |sa'v' )
burkolatrél / 1:40-1: 20 lejtés Lefolyas
l befogadé arokba
Ut/jarda burkolat
- — - YONZ N NN
/ ,/’\: SIS /
Minimum 10-es terméréteg
0 im

21. dbra: Vizmindségvédelmi célu utpadka kialakitas

6. Egyéb csapadékviz gazdalkodasi megoldasok

Az eddig bemutatott megolddsok elsGsorban a magan- és kozterileti ingatlanok
csapadékvizének elszikkasztasi lehetGségeit fedik le. Kétségtelenlil, a talaj-talajviz tér a
legnagyobb befogadd tér a telepiiléseken, de nem az egyetlen. A tovabbi lehet&ségek az

kovetkezok:

Z6ld tetok

A lapos, vagy legfeljebb csekély lejtési tet6kon kialakithatok talaj és névény boritasok, kdzos
elnevezéssel zold tet6k. A zoldtet6knek két alaptipusa létezik: (i) az extenziv és az (ii) intenziv
z0ld tetd. A kettd kozott a kiilonbségek a talajtakard vastagsagdban és az Ultetett novények
fajtajaban jelentkeznek. Altalanossagban négy kritériumnak kell megfelelniiik: (a) Megfelels
novényzet megvalasztasa a zoldtet6 tipusadhoz és a helyi koriilményekhez illeszkedve, (b) A
novényfajokhoz igazodé Ultet6kozeg dsszetételének és idedlis vastagsaga. (c) Az lltetGkozeg
kimosdddsanak megakadalyozédsa, és (d) a vegetdcid szamdara optimadlis csapadék
visszatartdsa, a felesleges pangdviz kialakuldsdnak megakadalyozdsa, gyors elvezetése a

szivargo rétegben.

Az intenziv zéldtetbk (tetbkertek)

Az atlagos termd@réteg vastagsaga 20-100 cm. Az éplilet tetészerkezetére nagy terhelést jelent.

Példaul a 30 cm termé&réteg vastagsag négyzetméterenként 350-400 kg sulyu. Az intenziv zoldtetdk a

26



tet6kertek legértékesebb tipusai. Ugyanolyan sokoldalian hasznosithatdk, mint a talajszinti
kertek, azonban fenntartdsuk intenziv dpoldssal jar. Elnevezésik — intenziv —is a gyakori,
rendszeres gondozasi igényre utal. A hazai éghajlaton fenntartdsa csak automata
ontozérendszerrel lehetséges. Szerkezetét a 22. dbra mutatja. Csapadékviz gazdalkodasi

szempontbdl draga, de hatékony mddja a tetbvizek visszatartasanak.

1 Novényzet Gyep, évelok, cserjék, fak

o Flora Tect intenziv talajkeverék
2 Ultet6kozeg

20cm <
3 Szlrbréteg Sziiréfatyol FV 125
4 Viztarolo-és Drén- és viztarolo elem DSE 60
drénréteg Iburkolat alatt is atnyuld/
5 Veédoréteg Szigetelést védo geotextilia SV 300

22. adbra: Az intenziv z6ldtetd (tet6kert) altalanos rétegrendje

Az extenziv zéldteték

Az extenziv tet6knél a termGréteg vastagsaga 5-15 cm. Ez mikozben csekély sulyd, erésen
korlatozza az liltethet§ novények korét. Ennél a vékony rétegli zoldteténél csak szarazsagt(iré
és csekély apolast igénylé novények lltethet6k. Az extenziv zoldtet6k az ugynevezett nem
jarhaté zoldtetd kategéridba tartoznak. Ez azt jelenti, hogy a szlikséges apolasi munkakon kivil
nem tartdzkodhatnak rajta, mivel avegetacio nem birja a tartds taposast. Az extenziv

zOldtet6k csapadékviz visszatartasi potencidlja Iényegesen kisebb, mint az intenziveké
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1.Novényzet: varjuhajfélék /Sedumok/

2. Extenziv liltetbkozeg: Fito Tect szubsztrat

3. Szliréréteg: FV 125 vagy FL 150 tiinemezelt, nem sz6tt
geotextilia

4. Szivérgoréteg: DSE 20 vagy SedumDrain 25 drénlemez
5. Vizszigetelés: gyokéralld PVC vagy bitumen

6. Hoszigetelés

7. Parazaro réteg

8. Tet6fodém

23. dbra: Az extenziv zoldtetd altalanos rétegrendje

24. abra: Extenziv és intenziv z6ldtet6k

A 24. abra fels6 képei az extenziv zoldtet6kre mutatnak példat. A baloldali egy lejt6s, a
jobboldaliak lapostetékre jellemz6k. Az alsé képek tetbkertet (intenziv z6ldtetd) abrazolnak,

amiken cserjéket és fakat is elhelyeztek.
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EsGkertek
Az esGkertek altaldban kis teriletl, novényzettel belltetett felliletek. A névényeknek mind a
szarazsagot, mind pedig a rovid idejl elontéseket birniuk kell. A 25. abra tipikus es6kert

szelvényt, a 26. abra pedig egy ingatlanon kiépitett kertet mutat be.

Szdérazsag és elontéstiiré
Ereszcsatorna névényzet

- Keményfa mulcs boritas
- Komposzttal kevert talaj
- Mosott homokréteg

25. abra: Az esGkert tipikus szerkezeti felépitése

26. abra: Ingatlanon kiépitett es6kert

Kerti to- dllando vizboritdsu to
A kerti tavak hatékonyan hasznalhaték, els6sorban a tet6vizek visszatartdsara, Tajképzd

elemek, amik vizforgalmat a parolgas befolydsolja. Hosszu, szaraz id&szakokban az allandé
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vizboritds fenntartasdhoz ingatlanon belll a mesterséges vizpotlas lehet6ségét célszerl
biztositani. Ez kisebb tavak esetén egyszer( locsolétomlbvel is lehetséges. A 27. dbra a to
medrének kialakitdsdhoz nyujt segitséget, melynél az atlagos vizmélység mellett a rézslk
kialakitdsa a legfontosabb. Okoldgiai szempontbdl vizes élghelyként funkciondlhat nagyobb

kozterileteken (28. abra). Ez kiilondsen olyan helyzetekben Iényeges, ahol kisgyerekek is

lehetnek a konyékén (29. abra).

150 mm mély Tilfolyé szint

Tarozo tér
// - /‘,j//\/ ”, Allandé vizboritas |
10 cm fedétalaj a Legfeljebb 13 lejtés ! \&m PRATTN,
15 cm altalaj folétt : '\W SO <y;~j
Geotexti boritas

300 mm
subsoll cover

Legfeljebb 1:3 lejtés

E—:Am

27. abra: Allandé vizboritasu t6 jellemzd partvonal kialakitasa

28-29. abra: Allandé vizboritasu to kozteriileten és ingatlanon
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Allandd vizboritdsu té tisztité funkcidval kombindlva

A tavakat felhasznalhatjuk a visszatartott viz tisztitasara is. llyenkor a téfenék homoksziréként
mukodik, fenntartva a vizes él6hely funkcidkat is. A kinyerhetd viz Iényegesen tisztabb a
tetéviznél is. Fenntartas nélkul felhasznalhatd példaul mosasra is. A jellemz6 szelvényt a 30.

abra mutatja.

a — .
- Noévényzet (nadas) ’
v
Maximalis Gizemi " s &
P NN
/ // vizszint - .\‘b“‘” R
5 ’ﬂ"

Sziiréréteg, (homok)

Uzemeltetési vezeték)

Szigetel6 membran)

7y r7

30. abra: Szliréréteggel kiegészitett t6 rétegrendje

Beszivdrogtato to

Felsziniviz befogadd hidnyaban, ha a talaj szivargasi jellemzé8i lehet6vé teszik, az 6sszegyjtott
vizet a talajba szikkaszthatjuk. Mivel a beszivargas intenzitdasa a hevesebb csapadékokénal
kisebb, a vizet tarolni sziikséges. Erre mutat példat a 31. és 32. dbra. Kiléndsen fontos a
szivarogtatasi képesség hosszu idejli fenntartdasdhoz, hogy a bevezetés kornyezetében

alakuljon ki a befolyé viz lebeg6anyagainak kililepedése.
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Sird novényzet telepités a

Bevezetés bevezetés kdrnyezetében

Maximalis tervezési vizszint

Bevezetés | Eroziovédelem, Mesterséges talajkeverék Lapos, tajba illeszkedd
arokbol energiatorés, iszapfogo tér (rétegvastagsag 30 cm rézs, tipikusan 1:3 lejtés

31. abra: A beszivarogtato té szelvényének jellemz6 metszete

32. dbra: Beszivarogtato té szaraz és nedves allapotban

Arhullémcsékkentd (ideiglenes eléntésti) té

Az ilyen tavak létrehozdsanak els6rend(i célja a varosi teriletrél hirtelen nagy hozamu
arhullamok elleni védelem. Ezek az arhulldmok eroddlhatjdk, kimoshatjak a patakok medrét,
ezért a bevezetés el6tt a vizhozamot csdkkenteni kell. Erre szolgdlnak ezek az ideiglenes
elontésd terek, amelyekbdl a kivezetett vizhozamot a megengedhetd szintre korlatozzuk. Ezek
a tavak a csapadékok utdn idével lelrrilnek. A kialakitas elvi megoldasat a 33. dbra, mig egy

valds tdrozot a 34. dbra mutat;ja.
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‘l Tarozoétér |}| Gat és ,li Vizfolyas
szaraz id6ben lres kivezetés
Eredeti terepszint '
L -

7 _rr

33. dbra: Az ideiglenes elontés(i tarozo keresztmetszetének elvi kialakitasa

Yo

34. abra: Ideiglenes elontésli tarozé képe

Ateresztd burkolatok

A csapadékviz ingatlanon tartdsdnak mértékét novelhetjik, ha a szildrd burkolatot igényl6
fellileteken atereszt6é burkolatokat alkalmazunk. Ezek, mikézben a burkolat jellege szilard
marad, bizonyos mértékben lehet6vé teszik a lehulld (rafolyd) csapadékviz talajba juttatasat
is. Ehhez pordzus szerkezetl burkoléanyagokat és tomor, de hézagosan rakott burkolatokat
(térkoveket) haszndlhatunk. El6bbiek készilhetnek betonbdl és aszfaltbdl is.

Atereszt6képességiik lehetévé teszik még az igen nagy intenzitasu csapadékok elnyelését is. A

hatékonysag szempontjabdl az alatta 1évé rétegek atereszté képessége lesz kritikus. Ha a
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termett talaj kevésbé atereszt6, az fogja meghatdrozni az eredd beszivarogtatdst. Ilyen

esetekben a burkolat ald nagy hézagtérfogatu agyazoréteg keriil, ami felfogja és a lassubb

szivargasra id6t hagy. Tomor térkéelemek alkalmazasa esetén a kell6 szélességli hézaggal

rakott megoldas biztositja a viznyelést. Tipikus rétegrendet mutat be a 35. abra.

Burkolat, 5-8 cm
Agyazati réteg, 3-5 cm
Tarozo kavicskeverék
3-6 cm

Geotextil vagy szigetel6
membran réteg

Altalaj

Hézaosan rakott burkolat

Beszivargas a porozus burkolaton
Beszivargas a burkolat hézagain keresztiil

Porézus burkolat

35. 4bra: Atereszt6 szilard térkd burkolatok

Egyéb dteresztd feliiletek

Kavicsgyep
Humusz, kavics és fl
keveréke, a felszinen

elteritve és tomoritve

Zazottkd
Egyforma szemcseméret(
zuzottké vagy kavics,
ateresztd fellleten teritve

Flibeton
Nagyméret( nyilasok, a
flives felllet aranya tobb
mint 40%

36. abra: Egyéb szilard, atereszt6 burkolat
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