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Az élet folyamatossaganak megdrzésének nélkiilozhetetlen feltétele
a nemzedékvaltas és a sokasodas képességének megorzése. Az
evolucids utkeresés kihivasaival és megprobaltatasaival csak azok a
fajok tudtak megbirkozni, amelyek biztonsaggal hoztak a vilagra utd-
daikat, esélyesek voltak a szaporodokeépes (ivarérett) kor elérésére, a
folytatas esélyének tovabb orokitésére és az ehhez nélkiilozhetetlen
feltételek hasznositasara.

Az elevensziilés mindenekeldtt az ember kivaltsaga. Ugyanakkor az
allatvilagnak is elterjedt szaporodasi mddja, de csak a legfejlettebb
allatcsoportban, az emlosok korében altalanos, mikézben a halak, a
farkos keétéltiiek és a hiillok korében is eléfordul. A ndvényvilagban
viszont teljesen szokatlannak szamit, mégis akadnak példak kiala-
kulasara.

Az elevensziild Rhizophora-fajok, mint a R.
lamarckKii is, Foldiink legelterjedtebb mangrovend-
vényei

fak és ennél jéval alacsonyabb cserjék, vagy
egy palmafaj és pafranyok, néhany kaszo-
novény, epifitonok, s6t, talajlakod lagyszartak
tarsuldsa. A sz€ls6séges életkoriilmények erds
szelektald hatdsat jelzi, hogy eddig mindossze
otvenhét novénytaj jelenlétét mutattak ki eb-
ben a kornyezeti rendszerben.

A mangrovés part egyik legfelttin6bb vona-
sa, hogy a fdknak sok-sok labuk, azaz ivesen
meghajl6 timasztogyokeriik van. Torzstiket
hajtds eredetti oldalgyokerekkel panyvazzak
ki, hogy alaza iszapban el ne déljenek az er6s
hulldmverés hatasara. Dagdly idején elt(in-
nek, gyakran csak a lombkorona emelkedik
ki a viztukorbdl. A laza, szerkezet nélkiili,
meleg iszapban a felszint6l néhany centimé-
terre mar nincs levegg, igy oxigén sem, ezért
a gyokérfulladas megel&zésére a talajfelszin
folé 1égzégyokereket eresztenek, amelyek
gyertyak médjara agaskodnak az iszapbol.

AMIKOR A NINCS A HAJTOERG
A légzbgyokerek a novények vizzel boritott
rogzitégyokereibdl a felszin iranyaba novo,
a vizb6l magasan kidllo, térdszert torzsek,

kornyezethez valé alkalmazkodasi
kényszer kiillongsen erételjesen ér-
vényesiilhetett a viz és a szarazfold
hataran, kiillondsen az 6cednok egy
észének peremén. Nem véletlen
tehat, hogy az elevensziilésre képes, furcsa
novények kizdrélag tréopusi-szubtropusi
tengerpartokon, sekély lagtinak kevert, sos
vizi folyotorkolataiban élnek.

SZELSOSEGES KORULMENYEK

A széls6séges okoldgiai viszonyok rendki-
viil 6sztonzé médon hatottak a szaporoddsi
stratégia és az ezt szolgdlo tritkkds fortélyok
kialakulaséra. Az itteni fajoknak nem csupan
a viztiikor naponta tobbméteres (olykor tiz-
méteres) kilengéseihez, azaz az erés hullam-
zashoz kell alkalmazkodniuk, hanem a viz
sotartalmahoz is. E fajok tarsuldsa alkotja a
lapos tengerpartok fas-cserjés novényi egytit-
tesét, a mangrovét.

Abozoétos megjelenésti mangroveerds egy-
szintti, alacsony, rendkiviil stird allomanyt
novénytarsulds, amelynek gazdag az allatvila-
ga. Egyarant lehet akar 25 méter magasra nétt
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A mangroveerdd kozépso zonajaban él a virito,
nagy levelii narancsmangrove (Bruguiera gym-
norrhiza)

amelyeknek szivacsos allomanyua szovetei
teszik lehet6vé a gyokerek oxigénellatasat.
Ezek képesek e gaz raktarozasara, igy dagaly
idején is lehet6ség van a gyokérlégzésre.

Itt jutunk el az elevensziilés jelenségéhez,
amely éppen a talaj oxigénhidanyos allapota-
ra adott egyik, lehetséges evolticids valasz. Az
utodvédelem specialis esete teszi lehetévé, hogy
a novények olyan terméhelyeken is megoriz-
hessék szaporoddképességiiket, amely nélkiil
a fennmaradésuk lehetetlenné valna. Ezéltal a
legszélséségesebb okologiai kortilmények ko-
z0tt is megteremthetd a folyamatossag,

A novényeknél a mag altaldban a talajra
hullik, ahol csirazik is. Csirdzdskor a magban
raktarozott tapanyag lebontasa és hasznosi-
tdsa nagyon oxigénigényes folyamat, mert
erds légzéssel jar. Mivel a mangrovemocsarak
talaja oxigénhidnyos, és a novényzet java
része vizben 4ll, a vizbe pottyano termés ki-
csirdzasanak semmi esélye sem lenne. Ezért
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A legjobb tiiroképességii mangrovefaj az Avicen-
nia marina kontinentalis és sivatagos teriiletek
tengerparti zonajaban is megtelepedhet. Lég-
zbgyokerei siiriin egymas mellett elhelyezkedo,
ceruzaformaju hajtasok

FARKAS SANDOR felvételei

a mangrovefajok egy részénél a csirazas, az
4j egyed kifejlédése mar az anyandévényen
megkezdddik. Az egyetlen magban fejlods,
hatalmas embri6 mar az anyandvényen ki-
csirazik, és jellegzetes, félméteres, s6t, 80 cen-
timéteres, buzoganyszert, csira alatti, vaskos
és erds szarképletet fejleszt. Az érett termés
csak ezutan hullik le a tenger iszapjaba.

»KELJFELJANCSI” MAGONCOK
A magonc vizbe pottyanva ,keljfeljancsi”
modjara a gombszer(, stlyos termésré-
szekkel lefelé siillyed, és gyorsan rogziil a
hig iszapban. A hosszt nyulvany most mar
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A hagymas fogasir al-
elevensziild; leveleinek a
hénaljaban hozza az utéd-
novénykéket

fuggodleges helyzetd, és gyors megnyulassal
emelkedik a viz titkre f6lé. A magoncon ki-
fejl6ds, hosszt nyalvany tehat nem gyokér,
hanem hajtaskezdemény. A csirandvényke
pedig addig tutajozik, amig a dagéllyal al-
kalmas helyre sodrdédva, gyorsan névekvd
gyoOkerével rogziilve megtelepszik.

A magoncok vizszintes helyzetben akéar
egy esztendeig is utazgathatnak, majd a
sOs tengervizbdl a partkozeli, félsés viz-
be jutva megvaltoztatjak fajstulyukat, és
fiiggbleges helyzetbe keriilnek. A tuta-
jozas irdnydara pedig az ad magyarézatot,
hogy a tenger felé folyamatosan nyomulo
mangrovés novénysereg élén az eleven-
szilé Rhizophora-fajok allnak, ket kove-
tik a sekélyesedd vizben a Ceriops- és az
Avicennia-fajok. Kezdetlegesebb csirdzas itt
is megfigyelhetd az anyanovényen, am a
vizbe hull6 termés azonban nem siillyed
el, szérazra kertiilve pedig gyorsan kihajt.
Az elevensziilés nem gyakori a mangro-
vefajoknal sem, masokndl nagy termések
képzddnek, a talélést segitd védo és gaz-
dag tapszovetallomannyal.

NAGYON HASONLO, MEGIS MAS
Avalddi elevensziilésnél gyakoribbak a hozza
nagyon hasonld, de vegetativ szaporoddsmddok.
Felleléstikhoz nem kell tavoli foldrészekre
utaznunk, hiszen a kornyezetiinkben is el6-
fordulnak.

Megesik, hogy a fiatal csiranovény az anya-
novényen sarjad ki ugyan, de nem magbdl,
hanem rendszerint jarulékos riigyb6l. A sza-
poritészervek tehat nem ivaros folyamat so-
ran keletkeznek, hanem ivartalan (vegetativ)
szaporodassal jonnek létre. Ez a jelenség az
dlelevensziilés. Helytelen tehat elevensziilés-
nek nevezni a lehull6 levélsarjakkal, sarj-
hagymaékkal és sarjgumokkal val6 szaporo-
dast, hiszen ezek a szaporitészervek vegeta-
tiv iton keletkeznek. Viszonylag gyakori ez a
jelenség a vadon term& fajoknal épptigy, mint
a szobai, kertészeti disznovényeknél.

A hagymafajok szamottevo részénél pél-
daul apro sarjhagymak keletkeznek a virdg-
zatban, majd bizonyos id6 utan leperegnek
az anyanovényrodl, és Gj novények jonnek
létre bel6liik. Ez a folyamat j6l megfigyelhetd
a sokféle termdhelyen el6fordulo, akar 90



A gumos kotorofii
sarjhagymacskak-
kal szaporodik

centiméteres magassagot is elérd kigyéhagy-
ma esetében. A merey, egyenes szar néhany
centiméter 4tmérdji, ernyds virdgzatban
végzddik. Ebben szamos, ibolyasfekete sarj-
hagymadcska til, amely ,megérve” kipottyan,
és a talajon 4j életet kezd.

Az dlelevensziilésnek ez a formédja mas no-
vénycsaladoknal is megtalalhatd. A kedvelt
kerti tiizliliom leveles szaran a levélhdnaljak-
ban fejlédnek a sarjhagymécskak, amelyeket
megérésiik utan érdemes leszedni és félar-
nyékos helyre iiltetni.

Hegyi és homoki rétek dprilisban-mdjusban
virité novénye a gumds kétordfii. A szarlevelek
hénaljaban fejléd6 sarjhagymacskdk meg-

A havasi gyepekben eldfordulé elevensziilo kese-
riifii a viragzataiban fejlodd, kis novénykékkel

www.termeszetbuvar.hu

érve ugyancsak levalnak 4
az anyanovényrdl, és ha

a korulmények kedve-

z0k, gyorsan gyokeret
eresztenek a talajban.

Sotét szind, fényes
hagymacskdkat nevel

a levelek hénaljaban

erdeink tavaszi virag-

szépsége, a hagymds

fogasir is. A szaraz,

nyilt gyepekben gya- &

kori gumds perje elle- el
velesedd fuzérkéji )
formdjanak virdgza-

tdban rdadasul latva-

nyosan jelennek meg a
sarjhagymacskak borzas
gyerekfejet idézve.

LEVELEN NEVELT ,,FIOKAK”
Vannak olyan névénynemzet-
ségek is, amelyek az éleleven-
szlilés mas formdjat valasztottak.
A levelek szélein kis dudort névesz-
tenek, majd ezek a levélsarjak kifejlédve
levélnak az anyanovényrdl. A kis, novényi
Gjsziilottek persze nem él6skddnek az anya-
novényen. Mivel nagyon életképesek, a meg-
felel6 fejlettségi allapot elérése utan meg-
kezdik aj életiiket a talajon. Nemritkan még
bolcsShelyiikon apro levélkéket vagy gyokér-
szalkezdeményt fejlesztenek, igy konnyitve
meg az Onallésag felé vezetd utat.

Mas fajok tigy alkalmazkodtak a széls6-
séges Okologiai viszonyokhoz, hogy szinte
minden ,talpalatnyi helyen” ajsziilotteket
nevelnek. Ilyenek a trépusi nemzetségek
koziil a Kalanchoe-fajok. Jol ttrik a szaraz-
sagot, ugyanis sok vizet tarolnak leveleik
szOoveteiben, és viz nélkil akar életben is
maradnak.

A K. tubiflorum kis utédai a levelek végein
fejlédnek, de vannak olyan fajok is, amelyek-

Bizonyos perjefajok viragzataiban sarjnévénykék
fejlddnek, amelyek a talajra hullva meggydkere-
sednek DR. MOLNAR V. ATTILA felvételei

A nalunk szobanovénykeént ismert sarjikafajok
(Bryophyllum) leveleinek szélén vegetativ uton
létrejott, aprocska novénykék sarjadnak

nél olyan erds a vegetativ szapordsra valo
hajlam, hogy a virdgkocsanyon és a hajtaso-
kon is tomegesen fejlddnek a sarjnovénykék.
Onéllo életiik elsé napjait azaltal képesek
talélni, hogy a sejtplazmaban viszonylag sok
vizet kotottek meg, és élettani folyamataik
is a takarékos életmédhoz alkalmazkodtak.
E fajok egy része ndlunk is kedvelt diszno-
vény, igy az utédnevelés sok bibel6dést nem
igényel.

Alevélsarjacska megeredését nem bizza a
véletlenre egyik szobapafranyunk, az Asple-
nium viviparum. Ez a szép, szeldelt leveld, vi-
ragtalan névény Mauritius szigetén 6shonos,
és liftezéssel” siet az utdédnovényke segitsé-
gére. A kis utédok addig maradnak az anya-
novényen, amig annak a levele eloregedve
pusztulni nem kezd. Ekkor az elszarad6 levél
a foldre hajlik, és a talajfelszinre ér6 levélsar-
jak gyorsan a talajba stillyesztik gyokereiket,
ekképp megkezdddik 6nalld életiik.

Tovabbi érdekességeket mutat a Mada-
gaszkar szigetén €16, ugyancsak kedvelt
szobanovényeket felsorakoztatd Bryophyl-
lum nemzetség. A biztos ttlélésre torekedve
e viragos novények egy része megorizte a
magrol vald szaporodas képességét, de le-
vélsarjakat is fejleszt. A hossztikas levelti B.
daigremontianum szinte kiillonos diszt kap a
levelek szélein egymas mellett sorjazé, sok
kis csiranovénykeétol. A vegetativ szaporo-
dasnak ez a rendkiviil ,leleményes” mddja
azonban gy maradt meg, hogy a novény
tomegesen megjelend, pirosas szint virdga-
iban életképes magokat termel.

Csak izelit6t adhatunk az érdekes szaporo-
dasi stratégiakbol, am mégsem mondhatjuk,
hogy a novényvilagban az utédgondozas,
az utédnevelés valamilyen formaja alakult
volna ki. Legfeljebb erre emlékeztet6 jeleket
lathatunk.

GARANCSY MIHALY
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A pillanail varazsa

KURUCZ ADAM FELVETELEI

ahol élek, mindennapi életiink szinte elvalaszt-

hatatlan a varost koriildlel6 erd6kkel tarkitott
hegyvidék karéjatol. Kbnnyen elérhetd a kozeli Fert6 t6
kornyéke is, sokféle élményt és felfedeznival6t kinalva
az odalatogatdknak.

Jomagam mar néhany éves koromban kozel keriiltem a
természethez. Még jami is alig tudtam, amikor nagysziileim
mar magukkal vittek kiranduldsaikra. Ekkor kezdtem
ismerkedni az erddk, mezok ndvényeivel, allataival,
valamint a terepen megélhet6, izgalmas kalandokkal.
Kiilondsen az dllatok keltették fel érdeklddésemet; a
kiilonb6z6 nagyvadak és madarak megfigyelését minden
jatéknal érdekesebbnek tartottam.

A képrogzités vilagaba természetfotds nagyapam
vezetett be. Miutdn mar dvodaskoromban ragaszkodtam
ahhoz, hogy kozos turdinkon az én nyakamban is fény-
képezdgép lehessen, és fotdsinasként egyre gyakrabban
igazi ,feladattal” is megbiztak. Az dllvanycipeléstél idével
eljutottam odadig, hogy a fantaziamat kiilénosen izgato,
nagy teleobjektiveken élességet allithattam, késdbb pedig
egy-egy képetis készithettem nagyapam felszerelésével.
Az 6ndllésodds lehetGségére tizéves koromig kellett
varnom, amikor szilletésnapomra sajét fotéfelszerelést
kaptam. Oromdmet még az sem kisebbitette, hogy ettdl
az id6ponttdl féleg sajat koltségemre kellett gyakorolnom
a szines diak pontos expozicidjanak tudomanyat.

A fotézés mellett ma mér szoros kapcsolat fiiz a
horgaszathoz és a vadaszathoz is. Igy ha akad egy kis
szabadiddm, azt a természetben igyekszem eltlteni. A
rohand és sok iskolai feladattal betablazott hétkdznapok
utan szamomra a természetbe , menekvés” adja a legjobb
kikapcsolddast. A Sopront koriilvevd erddk és a Fertd
t6 kdrnyéke kimerithetetlen fotGtémat kindl. Az iskolai
sziinetekben tavolabbi tdjakra is eljutok; kiilondsen
kedvesek szamomra az Alpok gyonyorii hegyei.

Az dllatok, féleg a nagyvadak megfigyelése és fotdzasa
nyljtia szimomra a legnagyobb izgalmat. Tapasztalataim
szerint csak komoly el6késziiletek aran lehet egy-egy szép
pillanatot megdrokiteni. Gyakran kell hajnalban kelni, zord
id6jarashan Utnak indulni, hossz(l 6rakat vagy akar egész
napot a lesben tolteni. De az elokésziiletekhez legalabb
ennyire hozzatartozik a kivalasztott faj életmédjanak,
viselkedésének biztos tudasa is, hiszen igy lehet esély a
fotétéma felkutatasara, a remélt taldlkozasra. Képeimmel
azt a pillanatot igyekszem lattatni, amellyel magam is
szembestilok, a lélek rezdiiléseit is felidézve. A sikerhez
azonban elengedhetetlen a szerencse is.

Jelenleg a soproni Berzsenyi Daniel Evangélikus
Gimnazium (Liceum) Kollégium tanuldja vagyok.
Fényképeimmel mar szamos palyazaton és kiallitason
szerepeltem. Az els6, jelentds dijat 2006-ban nyertem,
amikor a naturArt Az Ev Természetfotdsa palydzaton az
Ifjlisagi kategdriaban a masodik, 2011-ben ugyanebben
akategdriaban a harmadik helyet szereztem meg. Immar
hat esztendeje évrdl évre jelen lehetek alkotdsaimmal
a palyazat képeit bemutatd albumban és kiallitasain.
Eddigi legnagyobb sikeremet 2012-ben értem el, amikor
a naturArt palyazatdn nem csupan a TermészetBUVAR
magazin kiilondijat, hanem Az Ev Ifji Természetfotosa
cimet is elnyertem.

ES zerencsésnek mondhatom magam. Sopronban,

K. A.
6 TermészetBUVAR « 2013/3

Virulo sziklalakok (kovirézsa)

Felfuvalkodott csabito
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Megemlékezések, kitiintetések

KORNYEZETUNKERT DiJ

Boston Consulting Group Szolgdltatd
Kft. — ,A kozos tobblet kihasznalasa
a hazai nemzeti parkok orszagos
szintl egyuttmikodésére épitve”
cimi projekt magas szinvonalon
elkészitett munkajaért, amelynek
sordn a tarsasag tapasztalatdt,
szaktudasat, és tanacsadodi
kapacitdsat anyagi ellenszolgaltatas
nélkiil, a tarsadalmi felelésség-
vallalds és a kozosségi célok
szolgalataba 4llitasaval valdsitotta
meg.

Dr. Gondi Ferenc, a BGT Hungaria
Koérnyezettechnolégiai Kft.
irodavezetGje — a felszin alatti vizek
védelme és a szennyezett teriiletek
kockazati alapti kezelése terén végzett
eléremutatd, kimagasl6 és sokoldalt
szakmai, tudomadnyos és oktatéi
tevékenysége elismeréseként.

Dr. Koos Erzsébet, a Fels6-Tisza-vidéki
Koérnyezetvédelmi, Természetvédelmi
és Viziugyi Feliigyel6ség jogi
csoportvezet§je — kornyezetvédelmi
hat6sdgi munkajaért, a kiemelt
korméanyzati és maganbefektetdi
projektekengedélyezésieljarasaisoran
végzett kiemelkedé tevékenységéért.

Maincz Tamds, a Kézép-dunantali
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi
és Viziigyi Feliigyel6ség osz-
talyvezetdje — a vizimunka és vi-
zilétesitmény engedélyezések
sordn kifejtett tevékenységek
elismeréseként.

Dr. Pdjer Jézsef, a Nyugat-
magyarorszagi Egyetem Er-
démérnoki Kar egyetemi

docensének — a kornyezetvédelmi
és természetvédelmi oktatas és
tudatformalas teriiletén végzett,
orszagosan elismert munkéajaért,
kutatasi eredményeiért.

Aprilis 22-e a Fold napja és junius 5-e a kornyezet-
védelmi vilagnap idén is sokakat mozgésitd, gon-
dolkoddsra, cselekvésre 0sztonzé eseménye volt
életiinknek. Megannyi helyszinen és formaban fel-
idézték azokat az okokat, amelyek miatt vildgszerte
visszhangra talaltak ezek az emberiség €16 lelkiisme-
retéhez utat keresé és talalo kezdeményezések. Sza-
mot vetettek azokkal a kihivasokkal valamint fenye-
getésekkel, amelyekkel civilizicionk mind szélesebb
korben szembesiil. Igy nem térhettek ki a térségiink
foly6in, koztitk a Dunan tatjara indult gigaszi arhul-
lam hazénkat is stlyosan érint6 kilatasai el6l sem.

A Fold napja leghangstlyosabb idei rendezvényé-
nek programja — amelyet ezattal aprilis 18-an tartot-
tak a morahalmi Rendezvényhazban — némiképp el-
tért a hasonl6 forumokétdl. Dr. Fazekas Sdndor vidék-
fejlesztési miniszter ugyanis a Koros-éri Tajvédelmi
Korzet megalapitasat is bejelentette.

Ennek kapcsédn a tobbi kozott hangstlyozta: ,Régi
adéssagunkat torlesztjiik a dontéssel, hiszen ez a
taj olyan kiemelked6 értékeknek, kincseknek nytjt
menedéket, amelyek méltdn emelik hazdnk egyik
legkiilonlegesebb természeti tertiletévé. Az dsszesen
2223 hektar nagysagu 4j tajvédelmi ovezet a kordbbi
Asotthalmi laprét Természetvédelmi Teriilet mintegy
90 hektar kiterjedési egységét is magaban foglalja. A
kulonleges novényvildg (az egyhajiivirdg, a tartds szeg-
fit, a homoki kikerics, a tarka sdfrdany, a pékbango és tarsai,
mellett itt talalhatok hazénk és Eur6pa egyik legrit-
kabb és egyben legveszélyeztetettebb emlGsfaja, a
fokozottan védett délvidéki foldikutya él6helyei is.”

A kornyezetvédelmi vilagnap alkalmabdl a Vidék-
fejlesztési Minisztériumban tartott rendezvényen a
szaktédrca vezet6je koszont6jében attekintést adott az
agazat tertiletén elért eredményekrdl és felvazolta a
legfontosabb feladatokat is. A természet- és a kdrnye-
zetvédelem jeles napjai idén is alkalmat adtak arra,
hogy a két teriilet erre érdemesnek itélt szakembere-
inek és szervezeteinek rangos kittintetéseket, koztiik
Miniszteri okleveleket nydjtsanak at. Valamennyitik-
nek gratulalunk, tovabbi munkdssagukhoz sok sikert
kivanunk!

PRO NATURA DiJ
Barcza Gdbor, a Balaton-
felvidéki ~ Nemzeti
Park Igazgat6sag
természetveé-
delmi teriilet-
feltigyel6je - a
Tapolcai- és a
Kali-medence
természeti és taji
értékeinek  tartds
mego6rzését és gazda-
gitasat szolgdloé szakmai
munkaja, a Salf6ldi major és Hegyestti
bemutat6helyek létrehozésaban vég-
zett tevékenysége elismeréseként.

Dr. Gaské Béla, a szegedi Mora Fe-
renc Mizeum ny. igazgatohelyettese
- a természetvédelmi intézkedések
tudomanyos megalapozasat el6segit6
kutat6- és tervezémunkajaért, kialli-
tasok rendezéséért, a Koros-éri T4jvé-
delmi Korzet megvalésitasaban nyuj-
tott tevékenységéért.

. Dr. Molndr Zsolt, az MTA vacratoti
Okolégiai Kutaté Kozpontja Okolo-
giai és Botanikai Intézetének tudo-
maényos fémunkatérsa — a hazai bo-
tanika és vegetaciofelmérés (IBOA,
META) terén kifejtett tobb évtizedes,
kiemelked$ tevékenysége, a Horto-
bagy pasztorainak novényismeretét
és Okologiai tudasat megorokits irdi
munkéssaga elismeréseként.

Musicz Ldszlo, az Altal-ér Vizgyfijtd
titkara —a természetvédelem teriiletén
végzett harom évtizedes, kiemelked6
munkaja, a Tatai Vadlad Sokadalom
és a Gerecse Naturpark megvaldsitasa
és népszertsitése érdekében kifejtett
tevékenységéért.

Dr. Penksza Kdroly, a Szent Istvan
Egyetem Kornyezet- és Téjgazdalko-
dasi Intézet Természetvédelmi és Ta-

KORNYEZETUNKERT EMLEKPLAKETT

Felfoldi Erika, az Als6-Tisza-vidéki Kornyezetvédelmi, Természet-
védelmi és Viziigyi Feluigyel6ség feliigyel6je; Gdlné Chrenko Nora,
a Nemzeti Kornyezetiigyi Intézet Eszak-dunéntali Kirendeltsége
ugyintézdje; Kopcsdkné Lakatos Ildiké a Tiszantali Koérnyezetvédel-
mi, Természetvédelmi és Viziigyi Feltigyel6ség Gyulai Kirendelt-
sége uigyintézdje; Kovics Kdlmdan, a REMEDIEN Zrt. tigyvezetd
igazgatoja; Kovics Zoltdnné, a Nyugat-dunantali Kérnyezetvé-
delmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyel6ség tigyintézGje;
dr. Maké Andrds, a Pannon Egyetem Georgikon Kara Novényter-
mesztési és Talajtani Tanszék egyetemi docense; Szabd Andrea,
az Orszagos Hulladéktigynokség Nonprofit Kft. osztdlyvezetdje;
Szalai Antal, a K6zép-Tisza-vidéki Kornyezetvédelmi, Természet-
védelmi és Viziigyi Feltigyel6ség osztalyvezetGje; Szalontai Tamds,
a Fels6-Tisza-vidéki Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viz-
uigyi Feluigyel6ség feliigyel6je; Temesi Gyorgy, az Eszak-Magyaror-
szagi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feltigye-
16ség tigyintézdje.

A pedagogusnap alkalmabdl az oktatds teriiletén végzett kiemel-
kedo munkdjukért hatan a Nagyvathy Janos-dijat vehették at, két
kollégank és egy szerkeszt6ség Zold Toll-dijban részestilt.

www.termeszetbuvar.hu

jokologiai Tanszékének egyetemi docense — a hazai természetvédel-
mi oktatds és kutatas teriiletén végzett két és fél évtizedes munkds-
sagaért, tankonyviréi és rajzoloi, valamint a tajokologiai és botanikai
lapok szerkesztésében kifejtett tevékenységéert.

PRO NATURA EMLEKPLAKETT
Bojtos Ferenc, a CSEMETE Természet- és Kornye-
zetvédelmi Egyesiilet irodavezet6je; Borbith Pé-
ter, a Bukki Nemzeti Park Igazgatésag tertilet-
felugyelGje; Csorgits Gdbor, a Vidékfejlesztési
Minisztérium Természetmeg6rzési Foosztalya-
nak f6tanacsosa; dr. Gabler Jilia, a Balaton-felvi-
déki Nemzeti Park Igazgatosag osztalyvezet6je;
Molndr Zsolt, Budapest Févaros Fépolgarmesteri
Hivatal Varosiizemeltetési FSosztalyanak kornye-
zetligyi csoportvezetdje; Nérdth Melinda, a Vidékfej-
lesztési Minisztérium Nemzeti Parki és Tajvédelmi FSosztalydnak
kozigazgatasi fétandcsaddja; Pl Szabd Ferenc, a Kiskunsagi Nemzeti
Park Igazgatdsdg természetvédelmi tijegységvezetSje; a PRONAS
Pro Natura St. Gotthard Civil Osszefogds Egyesiilet; Sdrkozi Hajnalka, a
Mezégazdasagi és Vidékfejlesztési Hivatal ellenérzési szakreferen-
se; Varjii Frigyes, az ECHO Televizi6 f6szerkesztdje.

TermészetBUVAR « 2013/3 ©




CELLULOZ ALAPU KITORESI PONTOK

A biomassza

energiadusitassal

. mberi és természeti vilagunk 1étét és

miikodSképességét nehéz az ener-
= giatermelés és energiafogyasztas ki-

egyensulyozottsdga nélkiil hossza
e tdvon fenntartani. A létszamaban no-
vekvo emberiség létérdeke, hogy a megujulé
forrasokbdl szarmazé zoldenergia-termelés
biologiai (és technoldgiai) feltételeit megte-
remtse. Ezt a kovetelményt veszi figyelembe
az Eur6pai Uni6 energiastratégidja is. Az uni-
0s adatok szerint a megujul6 forrdsok koziil
a biomasszabdl nyert energia mennyisége a
legnagyobb, amelynek aranyét 2020-ig még
tovabb kivanjak névelni.

A novényi szervek, amelyek az energiat
hordozé szerves anyagok els6dleges eldal-
lit6i és raktarozoi, a bioenergia-ipar nagy
fontossagh nyersanyagai. A mezégazdasag
és az erdészet novényi melléktermékei mel-
lett az energetikai célti novénytermesztés
szolgalhatja az alternativ motorhajt6anyag-
termelést vagy a tiizel6anyagok elallitasat. A
bioetanol-gyartas alapanyagai a nagy kemé-
nyit6hozamu kukorica és a cukorban gazdag
novények lehetnek, példdul a cukorcirok
vagy a cukorrépa. Az olajos novények koziil
elsdsorban a repcét termesztik biodizel el6-
allitasa céljabol. Ugyanakkor nagyon fontos
annak szem el6tt tartdsa, hogy indokolatlan
az élelmiszerként hasznosithaté novények-
bél energiat termelni akkor, amikor jelenleg
tobb mint egymillidrd ember alultaplélt, a
vilag élelmiszer-sziikséglete folyamatosan
nd, 2050-ig megkétszerezddik. A bioener-
giai kutatasok és fejlesztések els6dleges célja,
hogy megoldast taldljon az ,élelmiszer vagy
energia” ellentmondasanak kezelésére. Erre
ad lehet6séget a celluléz alapt bioenergia-
termelés el6térbe kertilése vagy az algdkbol
val6 olaj el6allitasanak gazdasagossa tétele.
Egyuttal a biodiverzitds megorzését is célozza
az energiaerddk telepitése a mez&gazdasa-
gilag nem hasznosithat6 vagy termelésbél
kivont tertileteken. Az energiaerdék leggya-
koribb fai az akic, a nyar és a fliz.

KULCSSZEREPBEN A GENEK
Mint minden gazdasagi névénytiink, az ener-
gianovények bioldgiai teljesitéképessége és
ezzel biomasszahozama is a genetikailag
kédolt fejlédési program megvaldsulasatol
fiigg. Ennek mikéntjét a kdrnyezeti tényezék
modosithatjak. A genomprogramok, tovabbé

10 TermészetBUVAR » 2013/3

A kornyezetkimél6 energiafor-
rasok soraban kiemelkedden
fontosak az energiaban gazdag,
zold névények. A biomassza en-
ergiaforrasként valo hasznosita-
sa ma meég koltségigényes
folyamat. A felmeriil6 kiadasok
csokkentésének egyik lehet-
séges modja az alapanyagok
energiakészletének novelése.
A biotechnoldgiai mdédszerek
alkalmazasaival eddig szinte
nem is sejtett lehetdségek
kinalkoznak. Az MTA Szegedi
Bioldgiai Kutatokozpont Novény-
bioldgiai Intézetében fontos
kutatasokat folytatnak az uj
lehetdségek kidolgozasara. A
TermészetBUVAR magazin idei
2. lapszamaban a biomassza
energetikai céli hasznositasarol
adtunk sokoldalu attekintést.
Cikkiink ezuttal azokba a tu-
domanyos ujdonsagokba kinal
betekintést, amelyek a z6ld
novények , kondicionalasat”,
energiadisabba valasat segi-
tik, ramutatva egy fontos etikai
dilemma kezelésének egyediil
helyes lehetdségére is.

a géntechnoldgiai médszerek alkalmazésa a
fafajok nemesitésének lehet6ségeit is alap-
jaiban kiszélesitik. A modellfajnak szamité
nyar teljes genetikai informaciotartalmat,
azaz DNS-allomanyanak nukleotidbazis-sor-

Fiatal energiafiiz-hajtasok egy iiltetvényben
KOSA FERENC felvétele

rendjét, szekvenciajat mar meghataroztak.
A géneket azonosité informatikai progra-
mok a nyéarfa genomjaban 45 ezer gént je-
leznek. A molekularis markerekre, vagyis
a novény egyes tulajdonsidgaihoz kothetd
DNS-szekvencia motivumok azonositasara
alapozott részletes géntérképek késziiltek,
és meghataroztak azokat a kromoszémaré-
gidkat, amelyek a fahozamot szdmottevéen
befolydsold géneket hordozzdk. A celluléz-
tartalmt kukoricaszar és blizaszalma szintén
energiaforrdsként hasznosithato. Ilyen céllal
hozhat6k létre az olasznad, az energiaftiként
hasznositott magas tarackbiiza és elefintfii (')
iiltetvényei is.

FENYHASZNOSITAS ES BIOMASSZAHOZAM
A Kloroplasztiszokban lejatszod6 fotoszinté-
zis a foldi élethez nélkiillozhetetlen, termé-
szetes energiaatalakito folyamat. A napfény
altal elSidézett vizbontds oxigén- és hidro-
génmolekuldkat szabadit fel. Az oxigén a
légkorbe keriil, és a Fold él6vilagat élteti.
A hidrogén a leveg6 szén-dioxid-moleku-
lait cukrokkd és sokféle szerves vegyiiletté
redukdlja. Ezekbdl épiil fel a novényi test.
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A biiza szalmaja szintén energiaforrasként hasz-
nosithaté OLAH TIBOR felvétele — MTI-Foto

A biomasszat alkot6 vegytiletekben tarolt
energiat élelmiszerként és fit6anyagként
egyarant hasznositjuk. A fotoszintézis so-
ran évente atlagosan megkotott energia
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A megujulo energiaforrasok
részesedése az Eurdpai Unio
huszonhét tagallamanak
jelenlegi adatai és elérejelzé-
sek alapjan (Bentsen és Felby:
Biotechnology for Biofuels
2012, 5:25; http://www.bio-
technologyforbiofuels.com/
content/5/1/25)

2020

100 milliard kilowatt, ez azonban csak 0,1
szézaléka a Foldre érkez6 napenergidnak.
Ennek a kis hatékonysagnak tobb oka is van.
Mivel a fotoszintézisben a napsugarzasnak
csak sziik hullamhossztartomanya (400-700
nanométer) hasznosul, ebbdl 50 szazalékos
energiaveszteség szarmazik.

A szén-dioxid megkotését a novényekben
két, lényegesen eltér6 enzimrendszer vé-
gezheti. Az agynevezett C3-novényekben
a Rubisco (ribuloz-1,5-bifoszfat-karboxilaz/
oxigenaz) enzim alacsonyabb hatasfok, és
ezzel a reakcidval verseng az oxigénnel valo
kolcsonhatasa (fotorespiracio); ami tovabbi
25 szazalékos veszteséget okozhat. A C4-es
novényekben a foszfoenol-piruvat- (PEP-)
karboxildz enzim aktiv, amely viszont kisebb
veszteséggel miikodik. Elméletileg a C3-as
novényekben 9,4, mig a C4-es novényekben
12,3 szézalék a maximalis energiahasznositas.
Betakaritaskor a C4 tipusd no-
vények (kukorica, koles, cukor-
nad) szdrazanyaghozamai majd
kétszeresek a C3-as novények-
kel (btza, burgonya, rizs) dssze-
hasonlitva. Az emlitett energia-
fiivek koziil az elefantfiivet C4
tipust fotoszintézis jellemzi. A
telepitést kovets harmadik év-
t6l hektaronként 10-25 tonna

-..

Génkezelt novényekben a szedoheptuldz-1,7-biszfoszfataz (SBP) enzim tultermeltetése javitotta a szén-
dioxid asszimilaciojat (A), és nagyobb zéldtomeget eredményezett (B) (Lefebvre és munkatarsai; Plant

Physiology, 2005)
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(20 szazalék nedvességtartalmii) biomasz-
szahozam mellett 150-320 gigajoule energia
nyerhetd bel6le. A C3-as és C4-es novények
energiahozambeli kiillonbsége indokolja
azokat a torekvéseket, amelyeknek a célja,
hogy a C3-as novényeket alkalmassa tegyék
a C4- es funkcidk elvégzésére. A fotoszintézis
hatékonysdganak novelésére tobbféle gén-
sebészeti megoldas is hasznalhat6. Egyetlen
gén beépitésével mar szamottevd ndvekedés
érhet6 el a szén-dioxid megkotésében és a
biomassza mennyiségében. Ilyen megoldas
a Rubisco enzim olyan atalakitasa, ami csok-
kenti a fotorespirdcié okozta veszteséget. A
szedoheptul6z-1,7-biszfoszfataz (SBP) enzim
aktivitdsdnak novelése a géntechnoldgidval
modositott (GM) dohdnynovényekben meg-
novekedett szén-dioxid asszimildciéhoz és
biomassza képzddéshez vezetett.

HOZAMFOK0Z0 MODSZEREK
Anovénynemesités gyakorlataban szamos pél-
dat talalhatunk arra, hogy a névények kromo-
szomakészletének megtobbszorozése, az tn.
poliploidizécié gyorsabban névekedd, nagyobb
szervesanyaghozamu genotipusok (szerveze-
tek) eloallitasat teszi lehetévé. Ez a médszer
sikeresen alkalmazhato a fafajok esetében is. A
hatas jol megfigyelhet6 azon az dbran, amely
egy poliploid nyarfa torzsének metszetét mu-
tatja be 0sszehasonlitva a normal (kétszeres)
kromoszémaszamu fa metszetével.

Ha novelni akarjuk az energianévények ho-
zamat, ismerniink kell a névényi novekedést
és fejlodést iranyitd géneket, a szabalyozasban
kulcsszerepet betdlt6 vegyiileteket, hormono-
kat vagy a sejtek szadmat és méretét meghatéro-
z0 fehérjéket. A novényvilag kiilonlegessége,
hogy a testépités szinte az egész életcikluson

A génkezelt ludfii zoldtdmeg-hozamat a pirofoszfataz
gén beépitésével és fokozott miikddtetésével szamot-
tevden novelni lehetett (Li és munkatarsai; 2005)

keresztiil folytatddhat. Az oszt6do sejtekben
gazdag merisztémak ugyanis gondoskodnak
a szervek kialakuldsahoz és novekedéséhez
sziikséges folyamatos sejtutanpotlasrol. A szer-
ves anyag termelését befolyasol6 gének azono-
sitdsaban az egyik legcélravezetobb modszer,
ha génbeépitéssel megviltoztatjuk a célgén
kifejez6désének és igy hatdsdnak mértékét.
A géntechnologia segitségével lehetSség van
a gének ,elhallgattatasara” vagy miikodésiitk
fokozésara. Ilyen génbeépitéssel lehetett iga-
zolni, hogy példaul a géntechnoldégidval mo-
dositott liidfiiben a sejtiiregben (vakudlumban)
taldlhat6 pirofoszfataz 1 enzim ttltermeltetése
tetemes zoldtomeg-novekedésre vezet.
Természetesen sokféle génbeépitési straté-
giat vizsgalnak a fafajok energiahozamanak
novelése érdekében is. A nyarfa esetében
hatékony moddszerek allnak rendelkezésre a
sajat vagy idegen gének beépitésével végzett
nemesitéshez. Igy lehetett sikeresen csok-
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A hatéves, poliploid nyarfa térzsének keresztmet-
szete Iényegesen nagyobb fahozamot mutat, mint
a négyéves, diploid fa torzsmérete
(http://www.clenergen.com/plant-science)

kenteni a bioalkohol el6éllitdshoz hasznalt
fa lignintartalmat, ami viszont javitotta az
alkohol kinyerhet&ségét.

CELLULOZ ALAPU ENERGIATERMELES

A biomassza eredetti tiizel6anyagok, a fahul-
ladék, a faapriték és a tiizifa legegyszertibb,
6sid6k 6ta alkalmazott felhasznalasi médja az
elégetés. A biomassza energiaatalakitasanak
masik lehetséges technoldgidja a pirolizissel
vald elgazositas. Ennek soran a szerves anya-
gokat a leveg6tol elzértan, 450600 Celsius-
fokra hevitik, mialatt szerves gézok, gazok és
faszén keletkeznek. A szerves gézok hfitésé-
vel a termék cseppfolydsodik (kondenzalé-
dik), majd ebbdl nagy energiatartalmu olajok
nyerhetdk. A gazok is jol hasznosithatok, pél-
daul villamos energia termelésére.

A novényi sejtfal poliszacharidokbdl (44
szazalék cellul6zbdl, 30 szazalék hemicellu-
16zbdl, tovabba pektinbdl és ligninbdl (26 sza-
zalék) felépiil szerkezet, amelybdl etanolld
(etil-alkoholld) fermentalhaté cukrok szaba-
dithatok fel. A kénsavas el6kezelést kovetSen
a celluldz enzimmel végzett emésztéssel sz616-
cukor (gliik6z) allithato el6. A hemicelluléz és
a pektin savas elGkezelésével tobbféle cukor,
példaul xil6z, arabinéz, glitkoz és galakt6z
nyerhetd. A cukrositas sordn termel6dott, fer-
mentéalhaté cukrokbol az élesztdsejtek alko-
holt készitenek. Az igy megtermelt bioetanolt
mind szélesebb korben hasznositjak.

Ezuttal csak a cellul6z alapt energiatermelés
néhany kutatasi és fejlesztési kérdését érin-
tettiik. Lathatjuk, hogy a tudomany milyen
sokféle segitséget nyujthat az energiaigények
kielégitéséhez. Bsrmennyire hisziink is a tudo-
manyban, biztosak lehetiink abban, hogy csak
takarékos és ésszer(i energiahasznalattal lehet
esélyiink a nagy energiavalsagok elkeriilésére.
De arr6l sem feledkezhetiink meg, hogy a kor-
nyezet megovasa is kiemelten fontos szempont
az energiagazddlkodasban. Erdemes felidézni
Sir Paul Nurse Nobel-dijas tudds 2012 februarja-
ban elhangzott el6addsanak egyik gondolatat:
A tudomany nemcsak az elménket gazdagitja,
hanem megbizhatéan irdnyit olyan globalis
problémdk megoldasa felé, amelyekkel mar
napjainkban szembesiiliink: a vilag élelmezése,
energiasziikségleteink kielégitése és a koroso-
do népesség egészségének megdrzése”.

DUDITS DENES

az MTA rendes tagja

MTA Szegedi Biologiai Kutatokozpont
Novénybiologiai Intézet
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KONYV-TAR

AMIT AZ 0ZONNOVENYEKROL TUDNUNK KELL(ENE)

Csiszar Agnes szerkesztésében:
Invazios novényfajok Magyarorszagon

kotet megjelenése a hazai flérakutatés fel-

lendiilésének, ezen beliil a mez6- és az

erdégazdasagot elevenen érint6 dganak
orvendetesen szélesedd folyamatat jelzi. Az
Gjabb és Gijabb novényhatarozok a kutatok és
a szerzGk népes — tobb mint szazfds — taborardl
tantiskodnak. Részvevéi ontjdk a modern taxo-
némia modszereivel késziilt tanulményokat, a
hazai fl6ra részleteire vonatkozo Gjabb és tijabb
okolégiai, tarsuldstani, valamint a gyakorlat
szamara is fontos eredményeket. Mindezeket a
Botanikai Kozlemények, a Kitaibelia, a Kanitzia
és a Flora Pannonica szdmos tanulmanya is
alatamasztja.

A fléragyarapodds kedvezbtlen eseményeire,
a gyomosodasra, a természetes és a természet-
kozeli vegetacio valtozasaira Kovdcs Margit és
Priszter SzaniszIl6 mar 1975-ben felhivta a fi-
gyelmet a Botanikai Kozleményekben. Mig a
tlora és a novénytarsulasok faji osszetételében
észlelhet6 ,degradalédasra” a denaturalizalé-
dast jelz6 fajok, illetve csoportok besorolasa-
val (,természetes zavarastréK’, ,adventiv”
és ,gyomfajoK’), magam jeleztem a karos fo-
lyamatot az Abstracta Botanica folyéiratban
(1984-ben).

A témaban az els6, jol szervezett vészkialtas-
nak a Mihdly Botond és Botta-Dukdt Zoltdn altal
szerkesztett, kétkotetes ,Ozonnovények’ cimii
munka tekinthetd, amely a TermészetBUVAR
Alapitvany, valamint a Természetvédelmi Hiva-
tal gondozdséban jelent meg. Az els kotetben
a mezGgazdasag teriileteirdl, elsésorban a no-
vénytermesztésrol és az allatte-
nyésztésrdl, de az egészségligyi
ellatasban is problémakat okoz6
novényi invaziérdl, annak termé-
szetérdl, okairdl és okozoirdl, va-
lamint a védekezés alapjairdl esik
sz6 tovabbi huszonkét szakértd
szerz§ frdsaban. Alapvetd, a kér-
dést részleteiben felvazolo, ,alta-
lanost invaziés novénytannak’
tekinthet6 anyagot olvashatunk.
A masodik kotet tizennégy kis-
monografidt tartalmaz, amely a
természetvédelmi szempontbdl
legveszélyesebb fajkomplexe-
ikrél ad alapos, attekint6 képet
ugyancsak gazdag szakiroda-
lom-jegyzékkel kiegészitve.

A Csiszir Agnes altal szer-
kesztett és tovabbi harminc-
két szerzdvel irt Invazids novényfajok Ma-
gyarorszagon cimii kotet gazdagon illusztrélt,
szépséges munka, ,rendszeres és részletes
invazios novénytan”. Ilyen mindségében az
emlitett kotetek folytatasanak is tekinthetd;
ezt a harom munkéban szerepl6 tobb, k6zos
szerz{ is jelzi. Igazi, j6l szervezett, nagyaranyt
csapatmunka.

Abevezet6 részben a konyv felépitésével, az
alapfogalmak magyarazatéval, valamint a nové-
nyi invéaziéval kapcsolatos hazai és nemzetkozi
kutatasokkal ismerkedhet az olvasé. Ezutdn 364

oldalon 6tvenkilenc invazios ndvényfaj rend-
szeres bemutatdsa kovetkezik. A taxondmiai
helyzet, a részletes morfoldgia, az életciklus, az
elterjedési tertilet, a hazai el6fordulds (ponttér-
képpel), az 6kologiai igény, a természetvédelem
és a gazdasagi jelentdség kertil teritékre, és a
vonatkoz6 szakirodalom utan tébb névényt és
terméGhelyét dbrdzold, remekbe szabott, szines
fot6 kovetkezik.

Van mar j6 néhany ilyen, hasonl6 feldol-
gozasu, szines képekkel gazdagon illusztralt
kotetiink, amelyek védett fajainkrdl, ritka
tainkrdl és cserjéinkrdl vagy éppen orchide-
ainkrol szélnak. Remélhetd-e, hogy egyszer
a teljes edényes florankrol is megsziiletik a
minden fajt részletesen bemutaté fléramti?
Ilyenek ugyanis Eurépaban és a szomszéd
orszagokban mar vannak. Ezen ttlmenden
olyan ,fajmonografiakat” is el tudok képzelni,
amelyek a népességek (populdcidk) sokoldala
vizsgalatdval is foglalkoznak.

Anemrég megjelent konyvijdonsag tudoma-
nyosan megalapozza az invazi6 elleni fellépést.
A szerz8k felhivjak a figyelmet szdmos lehetsé-
ges okra, amelyek a jovevényfajok térhdditasat
segitik, vagy gatoltak. Az éghajlatvaltozés (pél-
daul a felmelegedés, a szarazodas, a szélsGséges
hémérsékleti és csapadékviszonyok), amelyet
nem befolyasolhatunk, el6segiti a mediterran és
akozel-keleti gyomok bevandorlasat, terjedését.
Megtelel6 mez6gazdasagi technoldgiak kidolgo-
zésaval viszont csokkenthetjiik az invazios fajok
térnyerését. Ha példaul nincsenek parlagok, uga-
rok, erd6irtasok és kopar, megmtiveletlen foldek,

amelyek télcan kinaljak a

meghdditando tertileteket.

A kotetben foglaltak az

invézios fajok természeté-
nek alapos megismerését te-
szik lehet6vé. A védekezés
megfelel6 helyi médszereit
ennek alapjan helyben, a
taji termShelyi sajatsagok is-
meretében lehet kidolgozni.
Az invazios fajok tulajdon-
sdgainak és viselkedésének
ismerete nélkiilozhetetlen
az eredményes védekezés
kimunkalasahoz.

Mindent Osszegezve a
kotet kivalé szakemberek,
kutatok jol koordinalt egytitt-
miikodésével létrehozott szin-
vonalas, 1j elgondolasokat is
magaban foglal, tudomanyos munka, amely
hathatésan segiti a témaval kapcsolatos elméleti
és gyakorlati tevékenységet. De emellett a ko-
z€p- és fels6foka oktatds, egyebek kozott a me-
z6gazdasagi szakképzések idGszerd, hianypotld
tankonyve lehet. Koszonet illeti a szerkeszt6t, a
szerzbket, a lektorokat, a kotetet gondozoé Nyu-
gat-magyarorszagi Egyetemi Kiad6t és a nyomdat
az értékes tartalomért és a szép kiallitasért.

DR. SIMON TIBOR



A kellemes juniusi meleg juliusra kanikulava erésodik, majd augusz-
tus masodik felére ismét langyos meleggé szelidiil. Ez a megszokott
id6jaras, de ettél, mint a kozelmultban is lattuk, markans eltérések
is vannak. El6fordul, hogy mar juniusban izelitét kapunk az igazi
hdségbol, de néha az augusztus is masként alakul, mint altalaban,
amikor is a napsugarak talan még forrébban tiiznek, mint juliusban.
Idészakunk, kiilondsen a jdlius, a nagy zivatarok ideje. Sétalunk az
erddben, és egyszer csak azt vesszilk észre, sotétedni kezd, majd
tavoli moraj kél, viharossa erosodik a szél, fekete felhok tornyosul-
nak, vakito villam cikazik, majd nyomban utana megdordiil az ég. A
fekete felhdk sziirkére simulnak, és eleinte nagy, nehéz cseppekben,
majd mintha dézsabol ontenék, ugy esik az égi aldas, nyakunkon a

nyari zivatar.

6bbnyire nem tart sokdig, egy o6ra

sem telik el, eldll az ess, oszladozni

kezdenek a felh¢k, el6bukkan a nap,

és ragyogni, szikrazni kezd a vilag.

Kovér vizcseppek kapaszkodnak a le-
veleken és a fliszalakon, és a benniik megtoré
napsugarak még azt is elfeledtetik veliink, ha
esokabét hijan bérig dztunk.

Ha visszagondolok az elmult évtizedekre,
j6 néhany ilyen zivatarral kisért kirandulds
is eszembe jut. A Hortobagyon, Apajpusz-
tan vagy a Tisza fels6 szakaszan ért utol
és aztatott el teljesen egy-egy hirtelen jott,
nyari zapor. Szerencsére a héatizsdkomban
vagy az oldalzsdkomban mindig volt néhany
muanyag zacsk6, amelyekbe az irattarcét,

www.termeszetbuvar.hu

a jegyzetfiizetet és a tavcsovet elpakolhat-
tam. A tobbnyire kanikulai h6ség utan a zi-
vatar alaposan lehfitotte a levegét, atazott
ruhdmban néha ugyancsak vacogtam, de az
Ujra felbukkano nap segitett, és egy ora alatt
mar ugy-ahogy meg is szaradtam. Ugyanigy
azok a nyulak és ficinok is, amelyek az drok-
parton tiilve szaritgattak bundéjukat, illetve
tollaikat.

A nyari kiranduldsok, kiillonosen a hajna-
li és az alkonyi 6rdkban, rengeteg élményt
kindlnak. Mindeniitt tarka viragok nyilnak,
a legkiilonfélébb rovarok keresik a nektart,
az erd8széli magaslesrél szerencsés esetben
megleshetjitk a fak koziil két gidajaval els-
merészkedd dzsutdt vagy a levegében szita-

16, egy helyben lebeg6, zsdkmanyt keres6
vércsét és egerészolyvet. Hasznaljuk ki a va-
kaci6 adta lehet6ségeket, hagyjuk pihenni
a szamitogépet, és menjiink minél tobbet a
szabadba!

FOLYOK ES TAVAK PARTJAN
A tavak, csatorndk mentén jarva a madarak
mellett mindig gyonyorkodve nézem a viz
felett cikdz6 vagy a nadszalon siitkérezd
szitakotoket. J6 néhany fajukat ismerem. A
négyfoltos acsdval példaul rendszeresen taldl-
kozom halastavak mentén, megcsodalom a
laposhasti acsa himjének gyonyort, hamvas-
kék potrohat, de szeretem az eliilsé szarnya-
inak hegyén fekete foltot viseld, juniustol
szeptemberig lathato vizipdsztort is.

A szitakotok, ragadoz6 életmddiak 1évén,
repiil6 rovarokat kergetnek és kapnak el
tigyesen a levegében. Ragadozok a vizben fej-
16d6 1arvaik is, viselkedésiiket azonban csak
akvariumban lehet tanulmanyozni. Gyer-
mekkoromban gyakran tartottam néhényat
a nagyobb fajok kozil és megfigyelhettem,
milyen mohon lesik, majd villamgyorsan el
is kapjak a kozelben felbukkan¢ zsakményt.
Emlékszem, puha saskaldrvakat nydjtottam
feléjiik csipesszel, amelyeket j6 étvaggyal be
is kebeleztek. Hazankban sok szitakotofaj él,
és ha szamomra ismeretlen keriil elém (ezek
vannak ttlnyomé tobbségben), néha vazlatot
készitek rola, és otthon prébdlom meghata-
rozni tobb-kevesebb sikerrel.

Amikor a nagy fiilemiilék miatt évente jar-
tam a Tisza fels6 szakaszanak akkoriban még
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A szallashelyére igényes,
fokozottan védett tavi denevér
nagyobb kiterjedésii vizfeliile-
tek kozelében repiil

meglevd, gyonyort fliz-nyar ligeterdeit, és
esténként a szoke folyé homokpadjain tilve
hallgattam a himek messzire hangzo6 énekét,
rendszeresen lattam denevéreket repiilni a
viz felett. Alacsonyan szalldostak, idénként
gyors fordulatokat tettek, sztinyogokra va-
dasztak. Csak feltételezem, hogy tavi denevé-
rek kertiltek a szemem elé. Ez a faj, nevébél
is adédodan, tavak és folyok kornyékén él,
kiilénosen ott, ahol nappali pihenéhelyiil
szolgdlo, odvas, oreg fak allnak.

Az oOtvenes és a hatvanas években, Tisza-
telek hatdraban, de feljebb és lejjebb is a fo-
ly6 mentén még oreg fliz- és nyarfakbdl all6
ligeterd6k zoldelltek, amelyekben gyakori
volt a nagy fakopdncs, de lattam fekete harkdlyt
is; 6k gondoskodtak odukrol egyebek ko-
z6tt a denevérek szamara is. Amikor ezeket
a gyonyort erdSket kiirtottak, elttintek a
nagy fulemilék, és valészintileg mashova
koltoztek a tavi denevérek is. E faj parzasi
ideje a nydr végén kezd6dik, de a ndstények
csak a rakovetkez6 juniusban hozzak vilag-

ra egyetlen kolykiiket. Hazdnkban a
. denevérek valamennyi faja védett.
Gyakran telelnek vagy pihennek a
W‘ nappali 6rakban épiiletek padla-
W sain, ahol teljes nyugalomra van
X sziikségiik.

k :t;___ Vizeink haldridsa a harcsa. A
legnagyobb Eurépéban é16 hal-
E AL faj, testtomege elérheti az 50-60
- kilogrammot, mig hosszuséga a
két métertis, de Lovassy Sdndor
1927-ben megjelent konyvében
emlitést tesz haromméteres,
250 kilos példanyokrél is. Ezek
nem biztos, hogy hazankbol

szarmaztak.

gﬂtszéli gyomtarsulasokban gya-
kori a féreg- és molyiizé gilisztaii-
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A harcsa teste nytjtott, feje széles, lapos,
szajnyildsa nagy, fels6 allkapcsan két, hosz-
szl bajuszszal van. Testén nincsenek pikke-
lyek. Ejszaka vadaszik, mig a nappali 6rakat
vizparti fak gyokerei kozott, alamosott part
tiregében, vagy az iszapos fenéken fekve tol-
ti. A hazai foly6kban és tavakban mindentitt
megtalaljuk. F6ként halakkal téplalkozik, de
lerantja a vizen tisz6 madarakat és kisebb em-
16s0ket, felszedi a rdkot, s6t, alkalmilag dogot
is eszik. Mdjusban-jiniusban parosan ivik, a
ndstény testkilogrammonként harmincezer
ikrat rak le, ezeket a him kikelésiikig &rzi.

Néhai Sterbetz Istvin bardtommal tobb-
szOr taboroztunk a Tisza als6 folyasanal, a
Sas-érben, és esténként gyakran hallottuk
azt a nagy csobogdst, amely valdszintileg az
egymassal verseng6 és verekedd harcsaktol
szarmazott. Amikor pedig a foly6 kiontott, és
a Barci-réten magasan &llt a viz, egy haldsz,
csénakbdl az 6si modszerrel, szigonnyal ke-
ritette meg a fenéken pihend, nagy halat.

RETEK, LEGELOK, KULTURTAJAK

A mez6kon a nydr a nagy atalakulasok, oko-
16giai valtozdsok iddszaka. A juinius vége felé
kezd6do aratds, valamint a rétek rendszeres
kaszalasa minden évben megismétl6do, nagy
kihivast jelent az ott é16 allatok szdmara. A
btizatdbldban addig rejtetten mozgd mezei
pockok vagy az addig a rét fiivében rejt6z6
saskak teljesen kiszolgaltatottakka valnak el-
lenségeik szamédra az egyik naprol a masikra
kialakul6 tarléon. Apajpusztan, de masutt is
megfigyeltem, hogy mar a kaszalast kovetd
napon ott iiltek a bélakon az dlyvek, a vér-
csek és a szalakotdk, éjszakanként pedig va-
l6szintileg a baglyok is ugyanezeket a kittin
leshelyeket hasznaltak.

Sok minden hozzétartozik a magyar nyar
hangulatahoz, nekem azonban kilonésen
kedves a gerlebtigas és a fiirjkakas , pitty-pa-
latty”-ja. A vadgerle szerencsére még gyako-
rinak szamit. A kis eziistfa- és akdcfoltokban,
fasorokban mindentitt jelen van, és stirtin
halljuk a himek jellegzetes buigasat is. A pa-
rok bokrok vagy fak alacsony agaira rakjak
agacskakbol osszetakolt, szegényes fészkiiket.
Koltéskor nagyon érzékenyek a zavarasra. Az
esetleg ideiglenesen megiiresedd fészeknél ne
kivancsiskodjunk, hanem menjiink tovabb
megallas nélkiil! Igy a tavolbodl figyel6 madar

A nagy harcsak le-
huzzak a vizen sz
madarakat

Tavak, csatornak partjan juniustol szeptemberig
lathato a vizipasztor

azt hiheti, hogy nem vettiik észre. Egyébként
tobbnyire elhagyja a két tojast, s6t, az apré
fiokakat is. A fiirjkakas lathatatlanul sz6l a rét
fiivébol nemcsak nappal, hanem éjszaka is,
ez utdébbi kiilonodsen hangulatos. Egyetlen vo-
nul6 tyakfélénk, amely Gsszel Dél-Eurépéba
vagy Eszak-Afrikdba reptil. Allomanya lassan
novekszik; ma becslések szerint koriilbeliil
nyolcvanezer pér él hazankban.

A mezei tiicskok majusban-janiusban ciri-
pelnek, mig a nyar mésodik felében és kora
6sszel a saskdk ciripel6 korusat hallgathatjuk.
A réteken és a legel6kon f6leg saskak ugral-
nak, de elénk kertilhet egy szemdilcsevd szocske
is. Akét, rokon csoport kozott egyebek mellett
a csapok mutatnak kiilonbséget, a saskaké
rovid és egyenes, mig a szocskéké hosszu és
hajlékony. Vannak saskafajok, amelyek a fii
kozott érzik jol magukat, masok, példaul a pi-
rosszdrnyii saska, a szaraz, ritka fiivi, kavicsos,
sziklas €él6helyek lakdja. Rendszeresen latom
példaul a Badacsony hegy szélGiben.

Mindentitt sok a virag. A réteken helyen-
ként tomeges a I6here, de gyakori a réti here is;
az elébbinek piros, mig az utébbinak sarga
virdga van. Budakeszi kérnyékén szoktam
latni szappanvirdgot és tejolto galajt. Ahol vi-
ragok vannak, ott mindig taldlkozhatunk
lepkékkel is. A fiives teriileteken gyakoriak
a kis boglarkalepkék, mig a mezei utak men-
tén, ahol majdnem mindig sok bogancs ng, a
szépen mintazott bogdncslepke reptil. Hernyéi
a bogancsokon és a csalanon fejlédnek.

A bogéncslepke a meleget szereti, ezért
aszalyos években a leggyakoribb. Egy alka-
lommal Apajpusztan Balogh Istvdnnal egy
foldaton, kis tertileten legaldbb szaz, stitke-
rez$ példanyt figyeltiink meg a f6ldon. A
kertekben gyakori a kacsafarkii szender; érde-
mes megfigyelni, amint kolibrik médjara all



alevegében a virdg el6tt, amelybdl hossztira
nydjthaté podornyelvével szivogat. Hazank-
ban gyakori; dél fel6l vandorol be minden
tavasszal, hernydi egyebek kozott a galajon
fejlédnek. A tobbi szenderfajjal ellentétben
nappal repiil, és nemcsak a kertekben gya-
kori, hanem megjelenik a vérosi erkélyek és
ablakok virdgladainal is.

A hdzi rozsdafarkii a sziklas hegyvidék lako-
ja, nem véletleniil lattam mindeniitt példaul
az osztrak Alpokban. Hazdnkban kiilonosen
a kébanyakat kedveli, de fészkel a telepiilé-
seken, a nagyvarosokban is. A kormosfekete
him szarnyan elmos6do, fehéres tiikor lat-
szik, jellemz6, hogy rozsdavoros faroktol-
lait stir(in rezegteti. Mindig valami kiugré
ponton, a varosokban tévéantennan vagy
kémény sarkan énekel, nem véletlen, hogy
kéménysepré madér a népies neve.

Fészkét az épiiletek zugaiba épiti, de el6l
félig nyitott, mesterséges odtival konnyen
megtelepithetd. Az odut a keleti vagy a déli
oldalon az eresz ala er6sitsiik. Ahol zava-
rast nem tapasztal, ott a hazi rozsdafarka
bizalmas madar, a tevékenysége kozelrdl is
megfigyelhetd. Rovarokkal és pokokkal tap-
lalkozik, amelyekre vartarél, valami kiugré
pontrdl les, de zsdkmanyol a leveg6ben is. A
parok évente kétszer nevelnek fiokédkat.

AZ ERDOBEN

A nyari erd6 talan megfakult egy kicsit, de a
fak arnyékaban viszonylag hiivos a levegd,
ekképp kellemes sétakat tehettink. Ittis sok a
virag, igy valamennyit felsorolni szinte lehe-
tetlen. Kedvenceim kozé tartoznak a sétautak
mentén gyakori harangviragok, és mindig
orulok, ha sdrga gyiisziivirdgot pillantok meg
valahol. Jéval ritkdbb, mint a harangviragok,
de alombos és elegyes erdSkben azért el6bb
vagy utébb rabukkanhatunk.

A fekete rigét gyakran latjuk az avarban,
amint csérével tigyesen dobdlja szét a szaraz
leveleket, hogy alattuk taplalékot keressen.
Ha valaki megprobélja utdnozni, és a kezével
vagy a cipdje orraval kicsit széttarja az avart,
elcsodédlkozhat, hogy mennyi allatot talal alat-
ta. Ikerszelvényesek, rinyafélék, szazlabuak,
csupasz csigak és bogarak rejtéznek a porla-
do levelek alatt, azaz egyfajta miniallatkertet
csodalhatunk meg.

www.termeszetbuvar.hu

Nappal viragok felett lebegve szivo-
gat a fecskefarkui szender

A nyar elején még énekelnek a baritkik, fl6-
tazik a sdrgarigd, hajnalonként megszélalnak
az énekes és a fekete rigok meg a virdsbegyek,
de ahogy miilnak a napok, tigy halkul el egyre
jobban az erds. A madarak kiroptették fikaikat,
tollaikat valtjak (vedlenek), és ezzel val6jaban
mar a hosszt vandorttra késziilédnek.

Jalius végén az erd6 napsiitotte szegélyén
mar feketednek a bodzabogydk, amelyekbdl
baratkak és rigok csemegéznek. A fak alatt az
esti sziirkiiletben megmozdul az avar; erdei
egerek és pockok kutatnak taplalék utan. Ami-
kor sok az egér, jol élnek a bel6liik taplalkozo
ragadozdk is. A macskabagoly és az urdli bagoly
nesztelen szarnyakkal suhan a fak kozott,
érzékeny fiileivel beméri az avarban motozé
ragcsalot, raereszkedik és megragadja he-
gyes karmaival. Az ilyen években f6leg erdei
egerekkel taplalkozik a nyest és a nyuszt is.
Az el6bbi a sziklas erd6részeket kedveli. Az
utébbinak az allomdanya lassan novekszik.

Piroslabu canké valtozatos, dalla-
mos fiityiilése a mocsaras, fiives
rétek legjellemzdbb hangja
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A nyuszt f6leg a talajon zsakmanyol, az aga-
kon is tigyesen mozog, ahol akar a mdkust is
elkapja. A fék korondjaban épiilt mékusfész-
keket nemegyszer kifosztja, gazddjukat pedig
tovabbvandorlasra készteti. A varosokba is
bekoltozott nyest nem védett, vaddszhato, a
nyuszt ellenben, legaldbbis egyel6re, védelmet
élvez, természetvédelmi értéke 50 000 forint.

PARKOK ES ARBORETUMOK
Hazankban nagyon sok, szép park és arbo-
rétum varja a latogatokat, és mindegyikben
szebbnél szebb élményeket gydjthettink.
Viltozatos cserje- és faallomanyuk nagyon
kedvezé bizonyos allatfajok, kiillondsen a ma-
darak szamadra. Sok az oreg fa, igy gyakoriak
a harkalyok, mig az altaluk készitett, elha-
gyott odtukban cinegék, csuszka, seregély és
csoka kolt. A cinegék allomédnya mesterséges
oduk kifiiggesztésével novelhets. Dr: Vertse
Albert, aMadartani Intézet egykori igazgatdja
az alcsuti arborétumban végzett kisérleteket
kiilonb6z6 oduatipusokkal, amelyeknek jo-
voltabol a szén-, kék- és bardtcinegék szamat a
tobbszorosére novelte.

A csuszka is odulako, harkdlyok véste {ire-
gekben vagy mesterséges odtukban kolt, de a
bejaronyilast sarral sajat testméretére sziikiti
le. Ugy dolgozik, mint egy kis kémfives. A
sarozas gyorsan kékeményre szdrad, és biz-
tos védelmet nyjt a csuszkanak a nagyobb
és erdszakosabb fészekfoglalok, példaul a
seregély ellen, de megakadélyozza a mékust
is, hogy a tojasokhoz férhessen.

A csuszka az egyetlen madarfaj hazank-
ban, amely a fatorzson nemcsak felfelé, ha-
nem fejjel lefelé is tigyesen futkos, innen a
neve, mintha cstszkalna a kérgen. Rovarok-
kal és magokkal taplalkozik, télen az etetére

£ is jar. Egyszerre tobb napraforgémagot is

elvisz; ezek egy részét elall6 kéreg ala és
repedésekbe dugdossa. Raktarait azonban
az élelmes cinegék gyakran kifosztjak.

SCHMIDT EGON
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TUCATNYI ALLOMAS A LABIRINTUSBAN

Uj szakasszal boviilt a 2011. év
Okoturisztikai tanosvényének va-
lasztott Tiszavirag artéri sétaut és
tandsvény utvonala, amelyrol a
TermészetBUVAR 2011/5. szama-
ban hirt adtunk. A hol vizen, hol
szarazfoldén kanyargo Orvényi
pakasz tanosvény tizenkét allo-
mason keresztiil tizenkét téma-
korre bontva mutatja be a Tisza
menti pakaszat hagyomanyait. A
labirintusban barangolok ekdzbhen
a természet adta élmeények soka-
sagabadl is csemegézhetnek.
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tanosvény

inden 4llomds tGjabb és Gjabb is-

meretekkel szolgal a természettel

harmonikusan egyiitt é16 névado

mesterségrdl, illetve a mocsarak,

arvizjarta teriiletek és nagy ki-
terjedésti nddasok lakdirdl, a pakaszokrol.
Megtudhatjuk, hogy miért nevezték ket a
Jlapok mindentudodinak” és ,ezermesterei-
nek’. Képet kaphatunk étrendjiikrdl és arrol
is, hogy milyen természetes orvossagokat
rejt az artéri erdd, amelyeket betegségeik
gyogyitasara hasznaltak.

Vélaszt kapunk arra, hogyan lehet halé
nélkiil haldszni, és mit jelent a csikdszat.
Megismerhetjiik tovabba az artéri kozleke-
dés néhdny, manapsdg mar csak az id6sebb

vizenjarok altal ismert fortélyat. Kozben
betekintést nyerhetiink a pdkasz minden-
napi tevékenységeinek részleteibe, koztiik
a vaddszat és a madardszat rejtelmeibe. Ez
utobbit segiti a nad- és gyékénymezs madar-
vilagara tokéletes ralatast kinal¢ kilatétorony:
A garantaltan élményds kirdndulas kézben
megpihenheti'mk a pakésztanyan, a ,nyuga-
lom szigetén”.

,Orvényi pakasz aki minden allomdason
egy-egy Ujabb erdekesseget rejtelmet oszt
meg veliik. Valoszintileg nem sokan gondol-
tdk volna, hogy a vizigesztenyeként is ismert
sulyom termését botra erdsitett bunda segitsé-
gével halasztdk le a viz felszinérdl. A bundara



A tansvény az elmélyiilés
lehetdségét is kinalja

tapadt sztrds termés belseje siitve és f6zve is
izletes csemegéje volt a vadvizorszag lakoi-
nak. Bizonyara kevesen tudjak azt is, hogy a
pakasz azért dllitotta fel kunyhojat lehetdleg
egy vén éger tovében, mert az égerfaba soha
nem csap a villam.

Az allomésokon elhelyezett tabldk — az
egykori pakaszélet felidézése mellett — az
ismertetett témdk napjainkhoz sz616 tizene-
tére is felhivjak a figyelmet. A tobbi kozott
hangstlyosan szélnak arrél, hogy mig ko-
runkat — sajnos — tobbnyire a tertiletek teljes
felélése, kizsdkmanyolasa jellemzi, a paka-
szok a természet terhelhet&ségét nem meg-
haladva éltek a vadonban, hozza alkalmaz-
kodva tevékenykedtek. Az altaluk birtokba
vett tertiletek rovid id6n beliil visszanyerték
gazdagsagukat, és Gjra megélhetést nyuj-

www.termeszetbuvar.hu

tottak. A tandsvény tablai elgondolkodtatd
kérdésekkel, tényekkel és megallapitasok-
kal vezetik ra a latogatékat arra, hogy miért
fontos és mi médon tudunk — a pakaszokhoz
hasonléan — a természettel fenntarthaté mo-
don egyiitt élni.

A tanosvényen tett kirandulas élményét
még maradanddbba teszi, hogy a latogatok-
nak minden 4llomason lehet6ségiik van
kézbe venni egy-egy pakaszeszkozt, vagy
jatékos feladatokon keresztiil prébéra tenni
tudasukat és tigyességiiket. A kézzel foghato
targyak mellett a tajékoztato tablak szovegét
gazdag képanyag is illusztralja.

Az interaktiv elemek kozott kuriézumként
emlithet6 a ,nyugalom szigetén” feléllitott
pakaszkunyho. Igazi feliidiilést jelenthet, ha
a latogatok kicsit elid6znek a pakdsztanyan,

A pakaszat névaddja a gyékén
termésJ a paka

eldzo éxj i
‘ |

Az érdekldddk az evezés fortélyaival is
megismerkedhetnek

Ude szinfolt a viztiikron ringatozo tiindérfatyol

tavol a véros zajatol, ahol valéban a természet
részévé valhatnak, megkorondzva ezzel a
tangsvényen tett kiranduldst. Mig a felnét-
tek pihennek, az ifjabbak a padkdszgyerekek
legkedvesebb jatékaival foglalhatjak el ma-
gukat. Aki ennél aktivabban szeretné tolteni
az idejét, tesztelheti példaul vadaszosztonét,
megmutathatja, mennyire tigyesen dob célba
sargolydval — helybdl, vagy épp egy kidolt fa
torzsén egyenstlyozva.

Mar a pakdszosvény inditétdblajatol az
1. szama allomasig sem akdrmilyen médon
juthatnak el az érdekl6dék. A Tisza jobb
partjan hazoédo kicsiny belsé t6, a Kis-Go-
be partjan kotélpalyan mozgé kotélpalyan
mozgd csonak, ugynevezett ,kabelhajo”
var rajuk, amely atviszi 6ket a talsé partra.
A tara fontos kelléke a gumicsizma. Nem
véletleniil, hiszen nélkiilozhetetlen a tan-
Osvény tobb szakaszdnak a bejardsahoz. A
vallalkozé kedvtiek kiprébalhatjak az in-
govanyos talajon val6 kozlekedés sajatos
modjat, a ,ldpjarast” is.

A pékaszszemléletet a tandsvény kivitele-
zési munkalatai sordn is érvényesitették. En-
nek megfelel6en fontos szempont volt, hogy
alkalmazkodjanak az artér él6vilagahoz és
folyamataihoz, 6vjak a természeti értékeket,
megfeleljenek a taj adottsdgainak, és mini-
maélis szinten tartsak a beavatkozas mértékét.
A tandsvény berendezési targyai és kellékei
helyi alapanyagok, az artéri erd6 adta fa fel-
hasznalasaval késziiltek. Kihelyezésiik, va-
lamint az Gtvonal kijelolése és megtisztitdsa
soran ligyeltek arra, hogy ne karositsdk és ne
csokkentsék a tertiileten, illetve a kozelében
fészkeld, kolté madarak életterét.

Az Orvényi pakdsz tandsvény az artéri
erdd Gjabb, egyediilallé csodéit tarja latoga-
t6i elé, ugyanakkor hozzajarul egy mar-mar
elfeledett mesterség tijboli megismeréséhez.
Aki még juniusban érkezik, igazi csodaval
koronazhatja meg a napjat. Tantja lehet a
Tisza egyediilallo természeti jelenségének, a
kérészek naszrepiilésének. A Szabics Kikots
és Szabadidpark kiemelt programajanlatat
ebben a hénapban a tiszavirdgzasrol szolo
el6adas és filmvetités, valamint a kérészraj-
zast testkozelbdl bemutat6 csénaktira adja,
amelyhez taravezetésrdl is gondoskodnak.
Tovabbi részletekrdl a www.szabicskikoto.
hu honlap téjékoztat. i

NOVAK JUDIT
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PROGRAMOK

AGGTELEKI NP

Junius 24-30. és julius 8—14. — Nyari Lovastabor. Az Aggteleki Nemzeti
Park Igazgatésag a korabbi évekhez hasonléan 2013-ban két alkalommal
szervez nyari lovastabort. A tdborokban a kis termet(, hucul lovakat
lovagolhatjak a gyermekek Josvafon és kornyékén. A taborozok bar-
langttrdkon és kiilonbdz6 programokon is részt vesznek, megismerve
a kornyeék értékeit.

Helyszin: Kiria Lovashézis, Josvaf6, Tancsics u. 1.

Tovébbi informécié: Marosi Marianna.

Telefon: 06/30-299-4046.

E-mail: huculmenes@gmail.com., Honlap: www.Kkuriaoktatokozpont.hu.
Junius 25. — Barlangok vilagnapja — kiilénb6z6 barlangtirakkal, va-
lamint a barlangvilaggal kapcsolatos természetismereti és kézmlives-
foglalkozasokkal.

Helyszin: Aggtelek, Baradla-barlang bejérata el6tti fogadotér.

Telefon: 06/48-350-056.

E-mail: anp.oktatas@index.hu. Honlap: www.kuriaoktatokozpont.hu.

BALATON-FELVIDEKI NP

Junius 16. — Magyar Nemzeti Parkok Hete — overallos barlangtira. A
Szentgali-kdlik-barlang latogatdsa kedvezménnyel. El6zetes bejelent-
kezés jlnius 12-éig.

Tovébbi informécid: BNPI.

Telefon: 06/70-382-8595.

E-mail: tura@szentgali-kolik.hu. Honlap: www.szentgali-kolik.hu.
Junius 21. és julius 5. kozott — Levendula Hetek Tihanyban, a Levendula
Héz Latogatokozpontban. Kézmiives-foglalkozas és levendulalepérlas.
Részvételi dij: 400 Ft/f6. Eldzetes bejelentkezésre van sziikség.
Tovébbi informécid: BNPI.

Telefon: 06/30-382-7243.

E-mail: versreka@gmail.com. Honlap: www.levendulahaz.eu.

BUKKI NP

Junius 16., 10 6ra— Nemazeti Parkok Hete. A biikki (serdd gyalogttiraja
szakvezetéssel a Banya-hegy—Héarom-k6—0serd6—Toldi-kapu—Imad-ké-
forras—Taméas-kutja tvonalon. A tlran részvevok a szakvezetd irdnyi-
tasdval ezen a napon beléphetnek a maskor zart, fokozottan védett
(Oshiikkds terilletére.

Taldlkozés helye: Banya-hegyi eldgazés 9.45 dra.

Tovabbi informacid, bejelentkezés: BNPI Kozonségszolgalati Osztaly.
Turavezetd: Bartha Attila.

Telefon: 06/36/411-581/131 és 109-es mellék.

E-mail: kozonsegszolgalat@bnpi.hu.

Honlap: www.bnpi.hu.

Augusztus 24. — Geoparkok Hete. Denevérek éjszakdja — szakmai
el6adas, terepi haldzas és detektorozas ismerteti az érdeklGddkkel e
replilé eml6sok valtozatos, csodas vilagat, eloszlatva a denevérekkel
kapcsolatos tévhiteket és hiedelmeket.

Helyszin: Nyugati Kapu Oktato- és Latogatokdzpont.

Részvételi dij: 600,- Ft.

Tovébbi informécid: Paulikovics Ildiké.

Telefon: 06/30-277-4750.

E-mail: paulikovicsi@bnpi.hu.

Jelentkezés: okoturisztika@bnpi.hu.

Honlap: www.bnpi.hu.

DUNA-DRAVA NP

Junius 14., 10 dra— Halaszati hemutato a Boki-Dunanal. Haroméras
ismerkedés a hagyomanyos artéri gazdalkodassal, tradicionalis halaszati
mddszerekkel és eszkozokkel a Boki-Duna-holtdgndl.

Helyszin: Boki-Duna, Erdéfin athaladva 1,5 km-re.

GPS: N45.900000 E18.780000

Részvételi dij: 900 F/f. )

Tovabbi informacio: DDNP Horvath Eva és Komlds Attila.

Telefon: 06/30-326-9459, 06/30-377-3388.

E-mail: evahorvath@ddnp.kvvm.hu, komlos@ddnp.kvvm.hu.

Honlap: www.ddnp.hu.

Junius 22., 10 dra— Barlangok Napja — érdekes programokkal, gyer-
mekeknek sz616 foglalkozasokkal, amelyeknek keretében lehetéség
lesz jobban megismerni a barlangok vilagat, a barlangaszat torténetét
és eszkozeit. A program téritésmentes, id6tartama 6 dra.

Helyszin: Abaligeti-barlang el6tti tér.

Tovabbi informacio: DDNP Horvath Eva és Komlds Attila.

Telefon: 06/30-326-9459, 06/30-377-3388.

E-mail: evahorvath@ddnp.kvvm.hu, komlos@ddnp.kvvm.hu.

Honlap: www.ddnp.hu.

DUNA-IPOLY NP

Junius 15. — Duna-Ipoly Nemzeti Park Csaladi Nap

Egész napos csaladi rendezvény a Duna—Ipoly Nemzeti Park egyik
gybngyszemén, Domoson. Jatékos, természetismereti vetélkeddk, eld-
adasok, szakvezetéses turak és helyi termékek vasara. A program
téritésmentes.

Helyszin: Démds, volt Bergmann Panzié kertje.

Tovabbi informacio: Kariné Menrath Réka.

Telefon: 06/30-663-4669.

Honlap: www.dunaipoly.hu.
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Augusztus 10. — Kenuval a Szentendrei-Duna-agon. Szakvezeté-
ses tlra a Kisoroszi és Tahi kozotti csendes Duna-szakaszon. Kozben
ismerkedés a vizimadarakkal, a vizben €6 allatokkal és a folydparti,
artéri erddvel. Mentémellényt minden részvevének adnak. A tura id6-
tartama 3,5 ora.

El6zetes bejelentkezés az esztergom@dinpig.hu cimen. Minimalis Iét-
szam 10 f6, maximalis létszam 30 f6.

Taldlkozés: 9 érakor Kisorosziban, a Rdcz Fogadonal.

Részvételi dij: feln6tt 3000 Ft, kedvezményes: 2000 Ft.

Tovébbi informécid: Dr. Jankainé Németh Szilvia.

Telefon: 06/30-663-4614.

Honlap: www.dunaipoly.hu.

HORTOBAGYI NP

Junius 22. — Hortobagy-halastavi Kisvastit Napja. Kisvonatozas,
bogracsos ételek és ligyességi jatékok. A kisvastt mozdonyanak név-
tablaavatdsa. ,Legyél te is (gyerek)vasutas!”: gyerekek iranyithatjdk a
vonatot. Indulds: 10, 12, 14, 16 drakor.

Tovabbi informacid: HNP Latogatokozpont és Kézmiivesudvar.

Telefon: 06/52-589-000; tel./fax: 06/52-589-321.

E-mail: info@hnp.hu.

Honlap: www.hnp.hu.

Junius 22. - ,,A pusztarél sz6 mesét az éj”.

Pusztai Kindl6 — Helyi termékpiac, kézm(ivesvasdr, népi jatékok és
zenés programok.

Rendhagyo térlatvezetések 18 és 24 dra kozott. — Pasztormizeum,
Korszin, csardakidllitas.

Mesefonaljaték a kiallitasokban. Csillagséta a legrovidebb éjszakan.
Egy este a vadak kozott 17 és 21 ora kozott. Esti szafarittra a vadlovak
és az Gstulkok kozott a Hortobagyi Vadasparkban.

Tovabbi informacid: HNP Latogatokozpont és Kézmiivesudvar.

Telefon: 06/52-589-000; tel./fax: 06/52-589-321.

E-mail: oktatas@hnp.hu.

Honlap: www.hnp.hu.

Informacid, drusok jelentkezése, e-mail: kezmuvesudvar@hnp.hu.

KISKUNSAGI NP

Junius 21. — Napfordulé iinnep Bugacpusztan. Gyégynovény-isme-
reti tlra, esti, lovas kocsis tura, hangfiirdd tibeti hangtalakkal, a nyari
napforduld iinnepéhez kapcsol6dd néphagyoméanyok felelevenitése. A
programokon a részvétel téritésmentes, kivéve a lovas kocsis turat.
Tovabbi informécio, jelentkezés: Szabd Agnes.

Telefon: 06/76-501-594.

E-mail: szagi@knp.hu.

Honlap: www.knp.hu; www.bugacpuszta.hu.

Julius 20. - Apja-fia éjszakai batorsagtiira a Toserddben. Az éjsza-
kai erdd felfedezése a Hold fényénél. Ajanlott bator nagypapaknak és
unokdknak, apukaknak és gyermekeknek.

Taldlkozés 20 érakor a tdserdei (idiil6telep parkoldjaban a hidnal.
Részvételi dij: felndtt: 600 Ft, diak, nyugdijas 400 Ft, csaladi (1 feln6tt
+ 2 gyermek) 1200 Ft.

Tovabbi informacid, jelentkezés: Makai Nora.

Telefon: 06/30-308-6127.

E-mail: makain@knp.hu.

Honlap: www.knp.hu.

KOROS-MAROS NP

Julius 22. - ,Szent Ivan éjjelén”. ,A vildg éjszakai arca” cim(i aszt-
rotajkép-kidllitds megnyitéja. Ladanyi Tamas asztrofotds eléaddsa az
éjszakai égbolt titkairdl a Kérosvolgyi Latogatokdzpontban.

Tovabbi informacid: KMNPI Kérosvolgyi Latogatokdzpont.

Telefon: 06/30-475-1789.

E-mail: korosvolgy@kmnp.hu.

Honlap: kmnp.hu, www.facebook.com/korosmaros.

GRSEGI NP

Jilius 13-14. — Orségi lepkekaland. ElGadésok, terepi programok,
lepkevadaszat és csaladi programok.

A rendezvény kozponti helyszine: Harmatfii Természetvédelmi Oktato-
kozpont, ﬁriszentpétgr, Siskaszer 26/A.

Tovabbi informacid: Orségi Nemzeti Park Igazgatosdg.

Telefon: 06/94-548-034.

E-mail: tourinform.orseg@gmail.com.

Honlap: onp.nemzetipark.gov.hu.

Augusztus 3. — Ehetd és gyogyndvényeink. A koriilottiink 16 nové-
nyek jo része ehetd vagy valamilyen forméaban felhasznalhato. E fajok
megismerését és felnasznaldsi lehetdségeinek bemutatdsat szolgélja a
tlra. A hossza 4 kilométer.

Indulés: 10 drakor a szattai kapolna elGl.

Tovabbi informacid: Orségi Nemzeti Park Igazgatésdg.

Telefon: 06/94-548-034.

E-mail: tourinform.orseg@gmail.com.

Honlap: onp.nemzetipark.gov.hu.

LATOGATO- ES CSALADBARAT OKOTURISZTIKA

Magyar Nemzeti Parkok Hete 2013 ren-

dezvénysorozat Hortobagyon megren-

dezett nyitékonferencidjan tinnepélyes
keretek kozott meghirdették a Vidékfej-
lesztési Minisztérium Kornyezet- és Termé-
szetvédelmi Helyettes Allamtitkarsaga, a
Nemzetgazdasagi Minisztérium Turisztikai
F6osztalya és a Magyar Turizmus Zrt. Az év
okoturisztikai létesitménye palyazatat.

A jelentkezbket immar negyedik alka-
lommal az idén is két kategoéridban — lato-
gatokozpont és tandsvény — varjak. A cim
elnyerésére az dkoturisztikai létesitmények
iizemeltetSinek széles kore, igy példaul a
nemzetipark-igazgatésagok, erd6gazdasa-
gok, onkormanyzatok, tdrsadalmi szerveze-
tek, valamint tarsas- és maganvallalkozasok
egyarant benevezhetnek.

A kiir6 szervezeteket az a torekvés vezérli,
hogy minél tobb olyan latogatokozpont és
tanosvény épiiljon, amely megkiilonbozte-
tett figyelmet fordit a latogatdk, kiilondsen a
gyermekes csaladok igényeinek kielégitésére.
Ugy tesz eleget {6 hivatasdnak, a természeti
és tdji 6rokség megdrzésének és bemutata-
sanak, hogy egyarant kellemes és kényelmes
ott-tartézkodast és id6toltést kinal minden
korosztély szdmara, de Gigy épiti fel program-
jait, hogy a csemetéikkel érkez6 sziilSk egytitt
és kiilon-kiilon is maradandé élményekkel
gazdagodjanak, és szivesen térjenek vissza
a helyszinre.

A pélyéazatokat két forduléban értékelik.
El6szor azt vizsgaljdk, hogy az elismerésre
ajanlott létesitmény mennyire felel meg az
Okoturizmus alapelveinek. A tobbi kozott
pontozzak a természeti és a kulturélis er6for-
rasok fenntarthat6 hasznalatét, a latogatok-
nak kindlt élményeket, a teriilet értékeinek
bemutatasat és ismertetésének modjat, illetve
a programok oktat6 és szemléletformalo jel-
legét. A masodik forduléba juté palyazatok
latogato- és csalddbarét jellegérdl a helyszin
anonim bejardsa alapjan is véleményt al-
kotnak.

Az év Okoturisztikai létesitménye cimet,
valamint a hozza tartoz6 logot, az évszadm és a
kategoria felttintetésével, az tizemeltets kor-
latlan ideig hasznalhatja, megjelenitheti kiad-
vanyaiban. A cimet elnyert létesitményeket
a palyazat lebonyolitasaban kozremiikodo
szervezetek a kommunikacids tevékenysé-
glik soran kiemelten kezelik.

A palyazati adatlap letolthetd
a www.termeszetvedelem.hu/okoturizmus
honlaprol. A palyazat beaddsanak hatarideje:
2013. jalius 12.

Az év dkoturisztikai létesitménye palyazat
eddigi nyerteseit az idén is érdemes felkeres-
ni. Aki bekopogtat hozzajuk, Gjra meg tjra
megtapasztalja a természet és a bemutatés
sokszintiségét, és kellemes élményekkel,
hasznos tudassal gazdagodva koszonhet el
toliik.



Tovabb bdviilt a hazai madarmegfigyelés eszkdztara. Megkezdte
miikddését az a webkamera, amelyet az Osszefogdssal természe-
ti értekeink megorzéséért projekt keretében a Svajci Hozzajarulas
segitségével helyezett ki a Pro Vértes Természetvédelmi K6zalapit-
vany. A felvételeken egy nadszigeten fészkeld és utodokat gondozo,
neveld nagykdcsag-csalad életét kovethetik nyomon az érdeklédok
korilbeliil harmincot napig.

www.provertes.hu/osszefogas/webkamera/

cimen hatarainkon talrdl is ,megleshetd”

maddrpar harom, pelyhes, hofehér, sarga
csori fiokat nevel, amelyek a napokban keltek
ki a kékeszold szinti tojasokbol. A sziilSk eleinte
még sokszor rajuk iilnek, melengetik 6ket, majd
ahogy novekednek, mind gyakrabban magukra
hagyjéak a gyorsan csepered6 aprésagokat. Per-
sze nem tavolodnak messzire, hogy esd, vihar
vagy mas veszély esetén azonnal Gjra rajuk il-
nek. Mivel a madarfiokakra a t@iz6 nap is €életve-
szélyes lehet, az 6reg madarak ilyenkor széttart
szarnyakkal arnyékot boritanak foléjiik.

Ez a technikai Gjdonsdg j6 alkalmat kinal
arra, hogy felidézziik: a karcst, hofehér nagy
kdcsag a hazai természetvédelem cimermada-
ra. A XIX. szdzadban kiméletleniil tildozték a
nasziddszakban viselt hossz, fatyolos disz-
tollai miatt. A XX. szdzad elején pedig olyan
kritikus helyzetbe kertilt ez a kiilondsen ,ele-
gans” maddr, hogy az akkor egyetlen hazai
tészkelShelyén, a Kis-Balatonon kdcsagort
kellett alkalmazni.

Jellemz6 médon annak idején is kiilfoldrdl
kapott timogatas tette lehet6vé az 6r alkalma-

www.termeszetbuvar.hu

zasat, mikozben akkor még a magyar tinnepi
oltozeteknek, példaul a diszmagyarnak is el-
engedhetetlen kelléke volt a kocsagtoll. Azéta
azonban nagyot véltoztak a torvények. Hosz-
szt ideje sem hazdnkban, sem mas eurdpai
orszagban nem vaddszhat6 a nagy kécsag.

A legutobbi negyven évben megvaldsitott
kovetkezetes védelem, a fészkelShelyek nyu-
galmanak Orzése, illetve védetté nyilvanitasa
megtette a hatdsat. Az 1900-as évek elején

minddssze hét—tiz par koltott hazankban. A
jelenlegi allomany ezernyolcszaz-haromezer
par kozotti, és ennek csaknem a fele a Horto-
bagyon fészkel.

A nagy kdcsag a nadasok fészkel6 madara,
de csak ott tud megtelepedni, ahol éveken ke-
reszttil elmarad a nadas aratdsa. Mivel fészkét
a viz felett magasan, altaldban egy méter felett
épiti, erre csak akkor van mdédja, ha az el6z6
évekbol szarmazo dreg, tgynevezett avas nad
a rendelkezésére all. A friss, zold nad tal ké-
s6n sarjad ahhoz, hogy arra a kécsag fészket
épithessen.

A kécsagtelepeken rendszeresen kolt a vd-
10s és a sziirke gém is, de el6fordulnak olyan
gémtelepek is, ahol e fajokon kiviil batla, bak-
csd, kis kdcsag és iistokosgém is megtelepszik.
Mivel a felvételeken lathat6 csalad is telepen
él, a képen egy masik kotlé madar is feltin-
het a hattérben. A kécsagtelepek érdekessége,
hogy a sokszor egy méter atmérgji fészek
alatti védett tertiletet mas madarfajok, els6-
sorban szdrcsa és vizityiik, de quovat és récefélék
is el6szeretettel hasznaljak fészeképitésre.

A nagy kdcsagok tigynevezett rovid tavia
vonuldk, amelyek Dél-Eurépa mediterran
vidékein toltik a telet, am az utdbbi években
egyre nagyobb szdmban halastavaink mellett
is attelelnek. A vonuld példanyok mar februar
végén, marcius elején megérkeznek. Illyenkor
gyakran még jég boritja a vizeket, ezért a ko-
csagok a kornyezd mezégazdasagi foldeken,
legel6kon vagy csatorndk mellett keresnek
taplalékot csaktigy, mint nyar végén, amikor a
kireptilt fiatalok mar 6nalloan taplalkoznak. A
nagy kocsag halakkal, rovarokkal, hiill6kkel,
békakkal és ragesalokkal — elssorban mezei
pocokkal - taplalkozik.

Az 816 kozvetités addig tart, amig a fidkak
kirepiilnek a fészekbdl. A Pro Vértes Termé-
szetvédelmi Kozalapitvany munkajardl bo-
vebben a www.provertes.hu/osszefogas olda-
lon olvashatnak az érdekl6dok.

VISZLO LEVENTE
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KEMENESALJA VULKANI EMLEKE
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I EBELE] magasodlk a Mareal medencejetol nyugatra, Griasnak latszik, pedig legmagasabb
pontja mindossze 279 méter. Szaggatott: gerince emberi beavatkozasrol is arulkodik. A vulkani-
kus tanithegyen egykor kobanya miikdott,;amelybdl dtven év alatt mintegy 1,7 millio tonna, -,
kovet szallitottak el: Az erdokkel, fuves tersegekkel tarkltott hegy meg |g]ﬂflbecsulhetetlen
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Az egykori banyaudvar ma szabadteéri ;
geologiai bemutatohely B |

z 1975-ben életre hivott Sag-hegyi
Téjvédelmi Korzet Vas megyében

az elsd, hazankban az otodik volt.
Kétszazharmincot hektaron (ebbdl

4 hektar fokozottan védett) 6vja a
foldtorténeti mult emlékeit, az él6vilagot,
a latnivalokat. A kornyezetétdl eltéré no-
vénytarsuldsai, a hazai geofizikai kutatasban
betdltott szerepe, Otezer évre visszanyuld
teleptiléstorténete mind-mind olyan érté-
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kek, amelynek meg6rzése hosszu tavon is
kotelességiink.

Kiilonleges novénytarsulasaira mar 1887-
ben Borbds Vince, majd 1925-ben Gdyer Gyula
hivta fel a figyelmet. Egyéb értékeinek meg-
Orzése végett el6szor Kadn Kiroly emelt szot
,Természetvédelem és természeti emlékek”
cimt, 1931-ben megjelent konyvében. Arra
azonban, hogy a hegy elnyerje mélté oltal-
mat, egészen 1975-ig kellett varni. A tajvé-

o

delmi korzet létrehozédsanak céljai napjain-
kig érvényesek: a tajképileg meghatarozo
tantthegy, valamint a novénytani, allattani és
foldtani értékek védelme, illetve bemutatasa,
tajba ill6 gazdalkodasi médok fenntartasa.

KOBE VESETT EVMILLIOK
A Sag-hegy kialakuldsa vulkani mtikodés-
nek koszonhets, amelynek négy idészaka
a foldtorténeti pliocénkorra tehetd, vagyis
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Nyaron diszl6, de meg
az ékes vasvirag KOR

jarél konnyen feﬂlsrﬂer'he'tﬁ a him erdei

pinty, amelynek éneke mar kora tavasszal hallhato .

SZENTMIKLOSI-NAGY KORNEL felvgtele
. |

mintegy 6tmilli6 évvel ezel6tt kovetkez-
tek be a nagy valtozasok. Az elsé kitorés
féleg vulkani hamut és lavaport juttatott
a felszinre, amely 40-50 méter vastagsagu,
hosszukas, tekn6hoz hasonlé tufamedencét
alkotott. A kés6bbi kitorések soran e fel-
szinre bazaltlava kertilt, amely helyenként
70 méter vastagsagban felhalmozddva meg-
védte az alatta levd, kevésbé ellenélld kéze-
tet a természetes pusztuldstol. Mai képét az

www.termeszetbuvar.hu

utolsod jégkorszak végére érte

el, amikor a szél és a kor-

nyez6 folyok a koriilotte

levé teriiletekrél mintegy

80 méter vastagsagban el-

szallitottak az tiledékanyagot, ekképp
er6zids és deflaciés tanthegyként kiemel-
ve ezzel kornyezetébdl. Eredeti alakja kett6s
csonkaktp volt, amelyen 30 hektarnyi platé
tertilt el.
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Mint a Balaton melléki vulkanikus vonulat
legnyugatibb el661rse, nemcsak tajképileg hat,
és geologiai kutatdsokra ad alkalmat, hanem
novényfoldrajzi szempontbdl is fontos szere-
pet tolt be. Novényzete, 6nalld fléraszigetet
alkotva, szamottevéen eltér kornyezetétdl.
A hegy foldtani felépitése, lejtésviszonyai és
kitettsége sajatos, helyi mezoklimat alakitott
ki, amely szérazabb és melegebb a kortilolel6
vidékénél és tobb kis kiterjedésti, mozaikos
és szigetszerli természetes életk6zosség ki-
alakulasét tette lehetévé.

FLORASZIGET PUSZTAI VONASOKKAL
Mar az els6 botanikai vizsgalatok sordn kide-
riilt, hogy a hegy floraja hasonlésagot mutat
a magyar pusztakéval. A korabeli leirdsok
megemlitik a pusztai drvaldnyhajat, a tavaszi

Homokos sztyeprétek ritka novénye
a piros kigyoszisz

héricset, a ledny- és fekete kokorcsint, azonban
ezeket az utébbi idében csak elvétve lehet itt
megtalalni. A természetes vegetacio, a sz616-
miivelés térhdoditasaval egyidejtileg, a hegy
fels6 harmadara szorult vissza, amelyet a
kés6bbi banyamtivelés teljesen feldult. A haj-
dani névényzet java része emiatt elttint, de a
banyaudvarokkal szabdalt platé még mindig
sok értéket rejt az ideérkezbk szamara.

A molyhos és csertolgy, a vadkorte és az os-
torménfa alkotta ligetek tisztasain talaljuk a
védett nagyezerjofiivet, a tarka ndészirmot és a
selymes bogldrkdt. A kozelmultig itt élt a no-
vényfoldrajzi szempontbdl kiemelkedSen
fontos piros kigydszisz, amelynek legkozelebbi
el6fordulasa a Mez6f6ldon talalhat6. A ba-
nydszat dltal érintett részeken masodlagosan
terjedt el a nyaron diszl6, de megszaradva is
mutatos ékes vasvirdg. A fellazitott és felha-
gyott bazaltsziklakon taldlhato sziklai gyepek
adnak otthont az édesqyokerii pifrainynak, az
aranyos fodorkdnak, valamint a borsos és fehér
varjuhdnak. A medd6ékézet megkotésére az
1920-as években akdcot telepitettek, amelynek
alloményai mostanara eloregedtek, él6he-
lyeiken megindult a természetes vegetacié
térhoditasa. A Sag-hegyrol ez iddig négyszaz-
kilenc edényes novényfaj jelenlétét sikertilt
kimutatni.
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Sag-‘hegy
279
Sdg-hegyi
ajvédelmi
Korzet

Mesteri

Szélcsendes iddben, tiiz6 napsiitésbhen
a nagyezerjofii gyilékony illoolajokat
parologtat VALINT ZSUZSANNA felvétele

#

A Sag-hegy kiemelkedé botanikai értéke az er-
déssztyepek védett novénye, a tarka ndszirom
SZEPLIGETI MATYAS felvételei

CSASZARI FEJDISZ

A tajvédelmi korzet allatvilaga szintén eltér
a kornyez6 teriiletekétdl. A fellelhet6 fajok
tobbsége kozép-eurdpai elterjedésti, koziilitk
els6sorban azok élnek itt, amelyek a szdra-
zabb, melegebb éghajlatot kedvelik, és elttirik
a nagyobb hémérséklet-valtozasokat is. Ilyen
kortilményekhez azonban csak bizonyos
csoportok képesek alkalmazkodni, amelyek
viszont nagy egyedszamban képviseltetik
magukat a teriileten.

A hegyen eddig htisz hazas és 6t hazatlan
csigafajt, valamint tobb mint 6tven nappali
lepkét irtak le a kutatok. A bogarak koziil
emlitést érdemel a hazdnkban kipusztult-

Csak elvétve lathato az orszagosan is ritkulo feke-
te kokaresin



A sakktablalepke szaraz, fiives
lejtokdn él HAVAS MARTA felvétele

A sarga hagyma a szaraz, kdves gyepek jiliustol
virito, lide szinfoltja

nak vélt gyidszos cincér jelenléte a bokorerdei
savban. A leggyakrabban szem elé keriilé
rovarok a bokrokon, kérékon zsakmanyra
vadasz6 imddkozd sdskik és a kecsesen cikazo
sakktdblalepkék. A hegy hiilléfaunajanak jel-
lemz6 tagjai a fiirge gyik és a rézsiklo. Utobbi
fejét az osztrak csaszari cimerre emlékeztet6
rajzolat disziti, amelyrél tudomanyos nevét
(,0sztrak korondcska”) is kapta. A rézsikl6t az
avatatlan kirinduldk gyakran sszetévesztik
a keresztes viperdval, holott az emberre teljesen
veszélytelen allatr6l van szo.

A teriilet maddrvilaga a kis kiterjedéshez
viszonyitva is gazdagnak mondhat6. A cser-
jés savval szegélyezett rétek és kisparcellds
szOlGtltetvények idedlis feltételeket kindlnak
az énekesmadaraknak. A latogatok gyakran
taldlkozhatnak mezei pacsirtikkal, erdei pintyek-
kel, csuszkdkkal, vordsbegyekkel és fiilemiilékkel.
A béanyafalak kiszogelléseiben citromsdrmid-
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nyok és hdzi K DI BLAN

rozsdafarkiiak
fészkelnek
az 1990-es
évek ota si-
keresen kol-
t6 hollopar
mellett. A
baglyok ko-
zul a kuvik, a
macskabagoly
és az erdei fii-
lesbagoly talalja
meg itt életfelté-
teleit. Gyakorinak
mondhatd a virds vér-
cse, amely idénként fész-
kel is a tertileten.

OTEZER EVES TELEPULESNYOMOK
A Sag-hegy és kornyezete mar a neolitikum
ota lakott volt. A szervezett régészeti fel-
tards a banyaszat megkezdése utan indult
meg, ennek sordn csaknem kilencezer leletet
mentettek meg az utékor szamdra. A terii-
let régészeti fénykora a bronzkorra tehetd,
a nagyszamban megtalalt bronzeszkozok
(sarlok, csatok, ékszerek) fejlett kultararol

A Sag-hegyi Miizeum tarléiban megelevenedik a tajtorténet és a mai

élovilag A SZERZ( felvétele

nappall le]
csk arkd
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tantiskodnak. A Sag-hegyen és kozvetlen ko-
zelében tobb halomsirt is feltartak a kutatok,
amelyekben sirkamrét és dldozati edényeket
is talaltak.

Ahegyen foly6 mezégazdalkodésra évszéaza-
dok ota a sz6l6miivelés jellemzd. A kutatok a
szOl6kulttira megjelenését a romai korra te-
szik. ElsG, irdsos emlitése az 1642-ben késziilt,
,Domolki Apétsag torténete” cimt konyvben
tortént, de a bortermeléshez kapcsol6do elsé
targyi emlékek még 1562-bdl szarmaznak.
A hegy éghaijlati, talajtani és kitettségi viszo-
nyai kivalok a j6 mindségti sz616 termeszté-
séhez, és ezeket a gazdak sikerrel hasznosit-
jak. A sz6l6hatar addig kaszik fel, amig azt
a termOréteg vastagsaga lehet6vé teszi, igy a
hegy csaknem felén jelenleg is sz616mtivelés
folyik. Sajnalatos médon a tertiletre jellemzg,
Osi szOl6tajtakat nagyrészt felvaltottdk a mas
bortermeld vidékekr6l szarmazo, gazdasagi-
lag jobban hasznosithato¢ fajtak.
Ahegy nemcsak mezdgazdasagi-
lag szamitott kincsesbanyanak,
hanem iparilag is. Mar az
- 1800-as években banyaszni
- kezdtek rajta, igaz, ekkor
- még csak kismértékben.

A nagyobb aranyu ter-

s melés 1907-ben kez-
dédott, és mintegy
otven évig, a bazalt-
| réteg kimertiléséig
. tartott, ezzel a hegy
fels6 harmadat telje-
sen megvaltoztattak.
Tengerszint feletti ma-
¥/ gassaga 291 méterrdl
279 méterre csokkent,
és a hegytet6 felszini
formdit mindmaig csonka
banyafalak és bAnyaudvarok
uraljdk. A hegy belsejének felta-
rasa azonban tudomanyos hasznot
is hozott. A megmaradt banyafalakon
ugyanis lehetévé valt a vulkani miikodés
és a hegy foldtananak tanulmanyozasa és
bemutatasa az eredeti kornyezetben.

A Sag-hegy nemcsak geoldgiai felfedezni
valét nydjt, hanem tudomanytorténeti je-
lent6sége is van. 1891-ben Edtvds Lordnd itt
végezte torzids ingdjaval a kisérleteit, ame-
lyek a kiillonb6z6 anyagokra haté nehézségi
erdk vizsgalatara iranyultak. Kimutatta a he-
gyen dtmend északnyugat-délkelet irdnyt
torésvonalat és a hegy mélyén
levé legnagyobb krater helyét
is, amelyet a bAnyaszati tevé-
kenység utébb igazolt.

A tajvédelmi korzet kivalo
helyszine fél- vagy akdr egész
napos taraknak, kirdndula-
soknak, hiszen az év minden
szakaban élményt nyujt a la-
togatoknak. A tertilet felfede-
z€sét és a természetkozponta
ismeretek gyarapitdsat a meg-
ajult Sdg-hegyi Mizeum, a
Sag Vulkanosvény és a kozel-
multban megnyilt Vulkdnhaz
is segiti.

BENDER FERENC
Orségi Nemzeti Park
Igazgatosag
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VIDRA

ragadozok (Carnivora) rendjébe, kozelebbrdl a
Amenyetfelek (Mustelidae) csaladjaba tartozd

emlds megjelenésében is a vizi életmddhoz
alkalmazkodott. A 70-80 centiméteres testhosszat
elérd, hengeres, aramvonalas teste, az ujjai kozott
kifeszilg, Uszast segitd Uszohartya, valamint az izmos
farka mind errdl arulkodik.

,Ruhazata” egységesen barna szin(i, csupan a pofdja
és a toroktajéka vilagosabb. Lapos, haromszdgletii fején
aszajnyilashoz kozel elhelyezkedd bajuszszalak a vizben
aramlasérzékeldként segitik a zsakmany megtalala-
saban. Nagy hasznat veszi a zsirmirigyek valadékatol
fényes, viztaszitd, tométt bunddjanak, amely sohasem
azik t, igy — mivel nem alszik téli dimot — a hideg vizben
is hosszabb id6t tolthet el. Ha befagy a viz, ahol tanyazik,
Iékeket tart szabadon, azokon jut ki a felszinre.

Vizhez kot6dd életmaddja ellenére életének java ré-
szét a szarazfoldon tolti, a partszakaszhoz érve nesz-
telentil a vizbe csusszanva indul eleségszerzo Utjara.
Féleg halakat fogyaszt, a beteg, legyengiilt egyedek
ritkitasaval fontos, allomanyszabalyozd szerepe van, de
mas kisebb gerincesek is étlapjara keriilhetnek.

Ha tgy adddik, mélyebbre is lemeriil, ilyenkor fiil-
és orrnyilasait elzarva akar 7-8 percig is a viz tiikre
alatt maradhat, mert el6zetesen mélyet szippant a
levegdbdl. A vizes él6helyek cstcsragadozéjaként az
éléhely egyenstlyanak fenntartasaban kiemelked6en
fontos szerepe van. Ha ,teritett asztal varja”, buvé-
helyétdl nem tavolodik el szamottevéen, csupan a
vizpart 3-5 kilométeres szakaszat jarja be.

Mint a legtébb menyétféle, ez a 5,710 kilogrammos
eml6s is tarstalan, maganyos életet €1, a him és a néstény
csak a parvalasztas idején keresi egymast fiittyszer(i
hangot is adva. A parok egymasra taldldsa utan a nds-
tény egy-harom kolykot nevel almonkeént, de a him az
utédgondozasban nem vesz részt. Fiatalokkal akar egész
esztend@ben is taldlkozhatunk, mig a hidegebb tajakon
foleg marciustdl aprilisig tart a parvalasztas iddszaka.

A vidra szinte kizardlag édesvizek koriil él, am
nagyritkan foly6torkolatok tajan a tengerpartokon is
eléfordul. Nalunk szinte minden olyan viztest kornyé-
kén fellelhetd, ahol dltala elérhetd halakkal benépesiilt
élohelyet talal. llyenek a halastavak és a halastorend-
szerek is. Az egyedszamot szamottevéen befolyasolja
a vizes él6hely eltartoképessége. Ahol megtaldlja a
buvo- és szaporodohelyét, ott tartdsan meghono-
sodik. Lakosztalya a partfalba vajt lireg, amelynek
bejarata rendszerint a viz tiikre alatt nyilik.

Jelenleg még dltalanosan elterjed ragadozonak
mondhatd. Foldrésziinkon Izlandrdl és a Foldkozi-tenger
medencéjébdl hianyzik. Nyugat-Eurdpaban folyamato-
san csokken az dllomanya, és ezt szigort, nemzetkozi
természetvédelmi egyezmények segitenek mérsékelni.
Hazankban még sokfelé él, egyebek koz6tt a Dunantdlon
és a Duna-Tisza kozén is. A halas- és horgasztavak
kornyékén eldforduld, illegalis elejtések alapvetéen
az ismerethianyra, a halasgazdak szamara nyujtando
kompenzacio elmaradasara vezethettk vissza. Ezért
dolgoztak ki idén tavaszra a vidrara vonatkozdan olyan
él6hely-fenntartasi szempontrendszert a szakemberek,
amely extenziven kezelt halastavaknal alkalmazhato.

Természetes ellensége kevés van, az éléhelyhez
valo er6s kot6dése azonban sériilékennyé teszi allo-
manyat, ezért a vizszennyezés akar végzetes hatasu
is lehet. A vidranépesség nalunk stabilnak tekinthetd,
fogyatkozasanak megel6zése végett az orszag egész
teriiletén fokozottan védett, pénzben kifejezett termé-
szetvédelmi értéke 250 ezer forint.

G. M.
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Dendrobionta

gorog eredet sz6 az €16 fakkal szo-
ros kapcsolatban 4ll6 szervezeteket
jeloli. Hasznaljuk sztikebben (valodi
dendrobiontdk) vagy tagabban értel-
ezve aszerint, hogy a fa és a vele
kapcsolatban levé masik él6lény viszonya
mennyire tartds vagy meghatarozo.
Ahelyzet megitélése azonban nem kénnyfi.
Azt gondolndnk, hogy ha egy fa taplalékul
szolgal egy mésik faj szamara, a kapcsolata sok-
kal szorosabb vele, mint ha mondjuk csupan
arnyékot szolgéltat neki. A fadkhoz valé kotddés
leginkabb azzal mérhetd, ha megvizsgaljuk:
kivagasukkal mely fajok ttinnek el veliik egytitt
a tertiiletr6l. Meglepve tapasztalhatjuk, hogy a
fak kipusztitasat kovetéen nemcsak azokat a
fajokat vesziti el az €l6hely, amelyek a faanyagot
fogyasztottak, hanem azok az arnyékkedvel6k
is, amelyek alatta éltek.
A valddi dendrobiontik teljes életciklusukat
a fakkal szoros, elvalaszthatatlan kapcsolat-

ban élik le. Ezek nélkiil élet- vagy legalabbis
szaporodasképtelenek. Rendszertanilag az
egész élovilagot felolelik, hiszen lehetnek
mikroorganizmusok, gombék és novények,
talnyomo tobbségiik azonban az allatok ko-
ztl keriil ki.

A gombak csoportjabol kozéjiik tartozik
példaul a taplok egy része. Mégpedig azok
a fajok, amelyek az éI6 fakon is megtelep-
szenek. Jellemz6 képviseldjiik a mdjgomba,
amelynek f6 gazdandvényei a kiillonb6z6
tolgyfajok, illetve ritkdbban a szelidgesztenye
és a biikk. Gombafonalai 4t- meg atszovik
a fatestet, és idével a pusztuldsat okozzak.
Dendrobiontdk azok a gombdk is — példaul
esetenként az dszi laskagomba —, amelyek a
még labon 4ll6, €16, de mar beteg, oreg fa-
kat timadnak meg. Nemritkdn az elsonek
megteleped6 gomba gyengiti le annyira a
tasszarut, hogy egy masik faj megtelepedését
is lehet6vé teszi.

IGENYES PARAZITAK, HUSEGES ROVAROK

A dendrobionta névények él6skodé vagy
£é1é16skodé szervezetek. El6skods példaul
a kora tavasszal virit6 vicsorgd, amely nyir-
kosabb erd6kben elsésorban gyertyanon
és biikkon, ritkabban mas keményfakon él.
Szivogyokereit a fadk gyokereinek hancsré-
szébe mélyeszti, azon keresztiil veszi at a
gazdaszervezet éltal el6allitott kész, szerves
taplalékot. Nem fotoszintetizal, ugyanis a
f6ldbdl elsbukkand, igen rovid, hiisos szara-
bol hidnyoznak a zold szintestek. Lombleve-
lei pikkelyszerien egymasra boruldk, fehéres
szintiek, az egész novény szinte csak egy
halvanypiros viragfiizér. A gazdanovényétol
elvalasztva elpusztul.

A félél6skodo sdrga és fehér fagyongy élet-
mddja annyiban megegyezik a vicsorgoéval,
hogy ezek sem képesek gazdaszervezeteik,
azaz valamilyen lombosfa nélkiil megélni.
Eltérés azonban, hogy zold leveleik vannak,
ekképp a szerves tapanyagukat sajat ma-
guk allitjak eld, és csak az ehhez sziikséges
vizet és asvanyi sokat veszik el az aljzatot
kinal6 fatol. Szivogyokereiket ezért a torzs
vagy az ag faelemeibe siillyesztik, és onnan
szivjak fel az életmikodésiikhoz sziikséges
anyagokat.

A dendrobiontak talnyomo tobbsége az
allatvilag képviselGje. Ezek sztikebb értelem-
ben olyan fajok, amelyeknek a larvai a fak
belsejében fejlédnek, az ivarérett egyedeik
pedig a lombozaton vagy a viragzatokon,
esetleg a terméseken tartozkodnak. A gaz-
danévényt csak ritkdn hagyjak el, legfeljebb
egy-egy szomszédos vagy kozelben levd
fara reptilnek at. Tagabb értelemben azok
a dendrobiontdk, amelyek legaldbb életiik
egy id6szakaban vagy tapladlkozasuk miatt
szorosan kotédnek a fdkhoz, ezek hianya
miatt elttinnek a tertiletr6l.

A sztikebb értelemben vett dendrobiontak
talnyomo tobbsége a rovarok koziil kertiil
ki. Tipikusan ilyen szervezetek a trépuson
él6 termeszek, dm a hazai rovarvilagbol is
szamos példat vehetiink. Oreg tolgyek tor-
zsében, vastag agaiban fejlédik a napjainkra
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er6sen megritkult, védett rovarunk, a nagy
hdscincér. A bogar élete elvalaszthatatlan a
kocsdnyos- és a kocsanytalan télgyesektdl, hi-
szen larvdi szdmadra kizarolagos tapnovények
e fak.

A néstény bogarak a torzsek kérge ald, re-
pedésekbe petéznek. A kikeld, 1dbatlan larvak
(a ,pondroK’) a fa belsejébe ragjak magukat,
mikozben jellemz6 ragasképet hoznak 1ét-
re. A harmadik, vagy negyedik év 6szén az
id6kozben ujjnyira nétt larva bebabozddik.
Rovid ideig pihen, majd hamarosan kifejlett
bogérra (imagova) alakul 4t. Az imdago a telet
még a fa belsejében tolti, és csak a kovetkezd
év nyaranak elején hagyja el szallashelyét.
Napkozben elrejtézik a régi jaratokban vagy
a fak kérge alatt, alkonyattél azonban a lom-
bozaton vagy a torzson maszkal, és repiilve
keres part maganak.

|H|F-'._
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+##Az Oszi laskagomba még-abon
allo, oreg fakat tamad meg
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Bar az egyedfejlédés idGtartamaban nagy
eltérések vannak, szinte minden, fdban fejlédé
cincér hasonl6 kapcsolatban van tapnévényé-
vel. A rajzasiid6 sokszor nagyon révid, és a bo-
gar soha nem hagyija el tipnovényének kozvet-
len kérnyékét. A bordkacincért példaul hossza
idén &t egyik legritkabb hazai cincériinknek
tartottak. Kideriilt azonban, hogy mindentitt
el6fordul, ahol tdpndvénye, a bordka megél.

Eletciklusa a héscincéréhez hasonld, de
csak két évig tart. Az ivarérett bogar mar
marciusban elhagyja a fa belsejét, azonban
igen rovid ideig tart6zkodik kint, éppen csak
parzik, lerakja a petéit, majd elpusztul. Van-
nak olyan bogarak is, példaul az allasbogarak,
amelyeknek a parzasa is a fa belsejében vagy
a kéreg alatt zajlik, ezért igen ritkan kertilnek
szemiink elé. Hasonlé életmdd jellemzi a
diszbogarakat, a pattandbogarak egy részét
és még sok mas csoportot is.

MADARAK ELOHELYE

Szamos lepkénk is a dendrobionta fajok
kozé tartozik. Hernyoik azonban a bogar-
larvaktol eltéréen nem a fak belsejében (bar
ilyen is akad, példaul a dardzslepke), hanem a
lombozaton fejlédnek. A hernyok a vékony
gallyakhoz, levelekhez rogziilve babozod-
nak be, és hamarosan lepkévé alakulnak. A
kikel6 lepkék azonban napkozben is a fak
koronaja kortil repdesnek, és csak ritkan
szallnak le a foldre. Ilyen lepkénk példaul a
nagy nydrfalepke, amelynek a hernydja rezgo-
nydron fejlédik.

A trépusi teriiletek 6ridsfainak sajatos izelt-
laba faundja van. Sok ezer olyan rovarfajt
irtak mér le a kutatdk, amelyek szinte meg-
kozelithetetlen magassdgokban, rejtetten él-
nek a fakon vagy a belsejiikben, és legfeljebb
egy-egy viharban kidélt fa révén véletleniil
bukkantak rajuk.

Tagabban értelmezve a madarak joé része is
a dendrobiontak kozé tartozik, hiszen tobb-
ségiiknek taplalkozasi, tartézkodasi vagy
fészkelési helyet nytjtanak a fak. Elég, ha
csak a harkalyokra gondolunk. Faodvakban
koltenek, taplalékukat a fak belsejébdl szerzik
meg, és a talajra legfeljebb a hangyabolyok
megdézsmaldsa végett szall le néhanyuk. De
szigortian fakhoz kotott a cinegék, a csuszkdk
és a fakiiszok élete is.

Tipikusan dendrobionta eml6sok a pelék.
A fak lombkoronajéban tart6zkodnak, ahol
gytimolcsokkel és magvakkal taplalkoznak,
és a fak odvaiban hozzak vilagra utddaikat.
A talajra csak igen ritkdn, végsziikségben
ereszkednek le. De dendrobionta eml6sok a
trépuson €16, gyiimolcsevd denevérek és a
félmajmok egy része is.

A MINDENESEK

A sziikebb értelemben vett dendrobiontdk
tovabbi csoportokra oszthat6k aszerint, hogy
életmédjuk a fak melyik részéhez koti Sket,.
A fakéreg allando lakéi az epidendrobiontik
(epi = felszini). Ilyenek példdul a fakéreg
kiilsé felszinén megteleped6 mohak, zuzmoék
vagy csigdk Am ebbe a csoportba soroljuk a
nedves kéreg belsejében tenyészd gilisztakat
és szazlabuakat, valamint a kéregben fejl6d6
szuibogarakat is.

A fatest belsejében az endodendrobiontik
(endo = bels6) élnek. Kozéjiik sorolhatok
a mar emlitett cincérlarvak, de sok esetben
— mint lattuk — a kifejlett allat is ideig-6raig
a fatestben él. Végiil harmadik csoportjuk a
mezodendrobiontik — 6k a két, eltérd szoveti
felépitésti fatorzsrész, a kéreg és a fatest ha-
taran, részben a kéreg alatt, részben pedig a
hancstestben élnek. Gyfirtisférgek, csigak és
bogarak — példaul a tovisescincérek — szolgal-
hatnak példaul.

A dendrobionta él6lények egy része sokfé-
le fafajban megél. A védett diofacincér 1arvaja
szinte minden hazai, kétszikd kemény- és
puhafaban kifejlédik. Tobbségiik azonban
csak néhany rokonsagi korhoz kotédik. Pél-
daul az erdei- és a lucfenydben él a szintén vé-
dett dcscincér, mig tolgyekben a nagy héscin-
cér talalja meg életfeltételeit, és még lehetne
folytatni a sort. Vannak kozottiik olyanok is,
amelyek a tdpnovénnyel valo egyiittes evo-
laciéjuk sordn egy-egy fajra specializalodtak,
azaz mas fajban mar nem képesek megélni.
Szigortian taplalékspecialista példaul a lomb-
fogyaszt6 lepkék egy része. Az éjjel repiil6
bardtka piiposszivilepke hernydja kizardlag a
fehér nyir leveleit fogyasztja.

A dendrobionta szervezetek eltérd szere-
pliek az 0kolégiai rendszerekben. A kom-
menzalistdk — példaul az epidenrobionta
mohak és zuzmok — csak aljzatul hasznéljak
a fat. A tobb fény és a kérgen lecsurgd eséviz
szamos mikroorganizmusnak és kisméretii
izeltldbtinak teremt életfeltételeket. Sajatos
szintjitkk az erd6t gazdagitja, mert noveli a
tarsulas sokféleségét.

Minthogy a dendrobiontak tobbsége a még
816 fatorzs szerves anyagait hasznositja, ezzel
mintegy ,rovidre zarjak a kort”, ugyanis a
beépitett napenergiat a fa pusztulasa el6tt
az els6dleges fogyasztok szintjére viszik at.
Az energia igy hozzéaférhetévé valik tovabbi
fogyasztoi szintek szdmara. Mivel a tagabb
értelemben vett dendrobiontdknak — lom-
bozatban él6 madaraknak stb. — f6 taplalék-
forrdsa éppen ez a kinalat, igen véltozatos
Osszetételli és sokszint taplalkozasi hal6zat
éptilhet ra. . 3

DR. SZERENYI GABOR
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CANAIMA NEMZETI PARK

A Dél-Amerika északkeleti részén
levd orszag nem csupan olaj-
nagyhatalom, hanem paratlanul
valtozatos természeti értékeknek
is tarhaza. Kiilondsen igaz ez Ve-
nezuela délkeleti szegletére, a
festdi szépsegii Gran Sabanara,
ahol athatolhatatlan siiriiségii,
tropusi esderdok, szavannas ta-
jak, szigetszeriien kiemelked6
foldtorténeti emlékek mozaikos
egyiittese fogadja a latogatokat.
A soksziniiséget mintegy 30 ezer
négyzetkilométeren a Canaima
Nemzeti Park drzi, amely 1994 6ta
az UNESCO vilagorokseégi listajan
is szerepel.
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Magyarorszag mintegy egyharma-

dat kitev6 nemzeti parkot a Guyanai-

hegyvidék teriiletén alakitottak ki.

El6szor a legendas Eldoradot keres6

spanyol konkvisztddorok, majd joval
késébb az ugyancsak arany utdn kutaté angol
kalandorok jutottak el erre a tajra, amelynek
pératlan természeti értékeirdl, kiilonleges
foldtorténeti latnivaloirdl a XIX. szazad ele-
jéig mit sem tudott a tudomany.

A térség els6 tudomanyos kutatéi a né-
met szdrmazasd, angol szolgalatban levd
Schomburg testvérek voltak, akik 1838-ban
és 1842-ben két expedicié soran geolo-
giai méréseket és botanikai gytijtémun-
kat végeztek. Ok jelolték ki a venezue-
lai-brazil—(brit) guyanai harmas hatart a
legmagasabb hegy, a Roraima tetején, a
harom nagy foly6, az Orinoco-Amazonas—
Essequibo folydk vizgytjtéihez igazodva.
(Venezuela a jelenlegi venéz—guyanai ha-
tart vitatja).
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A XIX. szdzadi utazok a taj képét meghata-
roz0 szigetszertien kiemelked6 tablahegyek
nagy részét megmaszhatatlannak itélték.
Nem ok nélkiil, mert egy résziik manapsag
is csak alpin technikaval vagy helikopterrel
érhet6 el. Ezért képzelték sokaig (az akkori-
ban felfedezett Gséallatkoviiletek hatasara),
hogy a hozzaférhetetlen tepuik tetején ,meg-
allt az evoliicid”, ott médsutt mar réget kihalt
allatok, akar dinoszauruszok is lehetnek. Ez
adta az otletet a Sherlock Holmes szerzgje
Sir Arthur Conan Doyle: Az elveszett vilag
cim romantikus regényéhez, de a Jurassic
Park cimdi, vildghir( amerikai film alkotéinak
fantdziajat is megmozgattak a titokzatosnak
latsz6 hegyek.

SZIGETEK A SZARAZFOLDON
A Canaima Nemzeti Park vilaghirti neveze-
tességei a stirti tropusi esGerdébe agyazott
homokké tablahegyek, amelyek szigetszert-
en, nemritkan masfél kilométerre emelked-




Beffaria imthurni

A folyoparti
galériaerdokben

gyakoriak
I

www.termeszetbuvar.hu

Az Ordég-hegy fennsikja

Vizesések és tablahegyek fokozzak
a tajkeépi valtozatossagot

Az Auyan kettds
teraszrendszere

TermészetBUVAR « 2013/3 29




nek ki kornyezetiikbol. A fiiggoleges falakkal
hatérolt, tablaszertien lapos tetejt sziklaori-
asokbol 6sszesen szaztizendt tarkitja a tdjat.
Ezeket a vidék 6slakdi, a pemoén indianok
tepuinak nevezték el, ami az 6 nyelviikon
egyszertien annyit jelent: hegy.

A Guyanai-hegyvidék legjellemz6bb kéze-
te a r6zsaszinti homokké mintegy 1,8 milli-
ard éve keletkezett még régebbi hegységek
lekopott kézetanyagabol sekély tengeri vagy
tavi kornyezetben az 6si Gondwana konti-
nensen. A homokkd alatt f6ldiink 6si kézetei
—2-3,5 milliard éves vulkanikus és metamorf
kézetek — els6sorban granitok, gneiszek ta-
lalhatok. Eredete arra az idére nyulik visz-
sza, amikor Dél-Amerika kontinensmagva
Brazil- és Guyanai-pajzs egyetlen szigetként
emelkedett ki az 6cean vizébol.

A homokkédvet a késébbiek folyamén fiata-
labb tiledék fedte be, és a mélybe siillyedt. A
Gondwana kontinens feldarabol6dasa folya-
man az addig 6sszekapcsolodo Afrika és Dél-
Amerika szétvalt. A homokkd&be kvarcerek
nyomultak be, megkeményitve annak anya-
gat. Késébb a mintegy 3000 méteres magas-
sagig emelked6 pajzson megindultak az erds
er6zios folyamatok, a szél és a viz kimosta a
puhabb kozetet, és az addig egységes pajzs
teldarabolédott. Az 6si kézetek teljes elttiné-
sét6l a kozép-amerikai foldhid kialakulasat
kovet6 idGjaras-valtozas, a klima szarazabba
vélasa és ezzel egyiitt az er6zios folyamatok
lassuldsa 6vta meg a vidéket.

A valamikor 6sszefiiggd pajzs maradva-
nyai a tepuik. A 2772 méter magas Roraima
tepui felszinét helyenként kvarckristalyok
vastag rétege boritja.

A nemzeti park teriiletének nagy részét
egykor 0sszefiiggd esGerdd boritotta, am
napjainkra csak kis foltjai maradtak meg,
mig a tobbi helyet szdraz, ligetes szavanna
foglalja el. Az indianok a vadaszasra alkal-
mas szavanna teriiletének novelésére és a
mérges kigyoktol valo félelembdl vagy csak
gondatlansdgbol el6bb felégették az erds-
ket, jabban pedig rendszeres tlizgytjtassal
akadalyozzék a teriilet visszaerd6so6dését.
Csupén a termeszvarak berogyott dombjai
emlékeztetnek arra, hogy a teriileten valaha
erdé volt. Innen ered a tajegység neve, Gran
Sabana (Nagy szavanna).
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az orchideak

FELHOKBE BURKOLVA

A szérazfoldi szigetek szdamos vonatkozasban
eltérnek kornyezetiikt6l. A fennsik csupasz
sziklain hidnyzik a termétalaj, szinte csak a ci-
anobaktériumok élnek itt 6sszefliggd réteget
alkotva, feketébe ,0ltoztetve” a
hegyeket, és csak helyenként
tlinik el6 a homokké rézsaszin
szine. De még szembetinébb,
hogy helyi éghajlatuk is mas,
mint a kornyezetiikben ural-
kodo, trépusi klima.

Az Amazonas-medencébdl
érkezé igen nedves légtome-
gek a tablahegyek fiiggbleges
falainak titkozve felemelked-
nek, nedvességiik kicsapodik.
A térség ezért Foldiink legcsa-
padékosabb helyei kozé tarto-
zik. Mig a kornyez6 szavanna
szaraz és forrd, addig a tepuik
tetején szinte allanddan felh6
gomolyog, amelybdl cseppek-
ben, de gyakran csak kodszi-
talas formajdban csapadék
hullik.

A magasabb tidblahegyek
szinte allandéan felh6kben
iilnek. A hegytet6 rendkiviil
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tdpanyagszegény. Az évente 2100 milliméter
csapadék lemossa a fennsikon képz&dé ké-
zettormeléket, iiledéket és szerves anyagot,
ezért talaj nem képzddik. A csupasz szikldk
a csapadékot 6sszegytijtik, és a rovid, de b
vizii (és gyakran valtozo vizhozami) folyok a
szikldk peremén tobb szdz méteres vizesések
formajaban ztdulnak a mélybe.

A fennsik t6zeges mocsaraib6l kimos6dé
humin- és csersavak vorossé-barnava festik
a folydkat. Az alacsonyan tisz6 felh6takard
szinte a tobbi tablahegy megpillantasat is
nehézzé teszi, igy a tepuik misztikus hiedel-
meket is taplalnak.

A nemritkan széls6séges dkoldgiai élet-
feltételek ellenére a tepuik valtozatos él6vi-
lagnak kinalnak otthont. Egyfajta evoliiciés
,bolcs6K’, ahol a torzsfejlédés soran megje-
lent régi és Gj fajok egytitt fordulnak el6. A
platékon amolyan zold tistokokként stirt
esOerdok telepedtek meg, ahol a kiilonosen
sokféle életfeltételek miatt szamos benn-
sziilott (endemikus) faj szinesiti a palettat,
kozultk sok csak itt fordul el Foldiinkon.
Arra is van példa, hogy egy-egy faj csak ott
élhet, ahol el6fordul, még a szomszédos, alig
néhdny szdz méterre levé szigethegyen is
elpusztulna.

Mivel a siksagi szdraz, forrd, tApanyagok-
ban viszonylag gazdag szavanna és a htivos,
csapadékos, tapanyagszegény platofelszin
két, nagyon eltérd él6hely, igy nincsenek
kozo6s novényeik. Az esetleg fel- vagy lejuto
magok vagy novények ugyanis az eltéré vi-
szonyok miatt nem képesek fejlédni. (Bar a
turizmus novekedésével a hegytetén levd
taborhelyek kornyékén emberi hatdsra a nit-
rogén feldasul, ezért itt sziik teriileten mar
szavannai ,6zonnovények’ képesek megte-
lepedni.) Ennek ellenére a megkdzelithet6
platék novényvilagat gondosan védik, és
Osszességében jo6 dllapotban vannak.

A novények egy része a puszta sziklafel-
szinbe és repedésekbe megkapaszkodva él,
vagy gyokeriik koré szerves anyagot, illetve
homokot gyfijtenek, és fellap jellegti mo-
csarakat vagy zsombék jellegti, gyakran sok
fajbol 4ll6 kozosségeket alakit ki. A tepuik no-
vényvilagaban meghatarozoé fontossaguak a
zuzmok. Ezek igazi pionirok. A felszint az al-
taluk kivalasztott savak segitségével készitik
el6 a majdani talaj kialakuldsara, elGsegitve a
magasabb rendt novények megtelepedését.
Ez a napjainkban is tart6 folyamat el6revetiti
egy késobbi zarotarsulds kialakuldsat.

Az elszigetelt, a kornyez6 es6erdSktol
és szavannaktol nagyon eltéré kornyezet
egyik legérdekesebb lakdja a mindossze 2,2
centiméteres a roraimai fekete varangy (Ore-
ophrynella quelchii) is, amely ugrani nem,
csak maszni képes. Legkozelebbi rokonsaga
Ko6zép-Afrikdban, s6t, a valamikor szintén a
Gondwana kontinenshez tartozé, bar azéta
igen messze sodr6dé Ausztralidban talal-
haté.

FELESELO TABLAHEGYEK
Mi két tablahegyen jartunk 2013 tavaszan.
Ezek sokban hasonlitanak, de szamottevo-
en kilonboznek is egymastdl. Az Auyan-
tepuin (Ordog-hegy) feliilete koriilbeliil 700
négyzetkilométer, mig a Roraima felszine
mindodssze 34 négyzetkilométer. Az el6bbi
az Amazonas-medencétdl tavolabb fekszik,
ezért kevésbé csapadékos. Felszine tagol-
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tabb, platéja 1500-2650 méter magasan van.
Hasadékaiba, illetve mélyebb részeibe, ahol
tiledék képes felhalmozddni, fel tud hatolni
a kornyezd, kemény lombti, trépusi erd6k
novényzete.

Az Auyan méretét jol jellemzi, hogy déli
részErdl — kozuthaldzat nem 1évén — masfél
napos, motorcsénakos tuttal jutottunk el az
északi felén nyil6 Churtin-kanyonba. Ez mé-
lyen bevagodik a haromszog alakti hegybe.
Ide zuhog Foldiink legmagasabb vizesése, a
979 méter magas Angel-vizesés.

A legtobb helyen kettSs teraszrendszer
veszi kortil, és a fiiggbleges sziklafalakat
széles, szoknyéra emlékeztet tormelékkip
ovezi. A sziklafalba bevagddo szurdokokban
koderdd jellegli novénytarsulas alakul ki,
ahol a fatorzseket vastagon ellepik az epifita
novények, és 6si novények — mohdék, korpa-
fiivek, cikdszok és pafranyok — élnek nagy
szamban. Koziilitk a Cyathea nemzetségbe

Drosera roraimae egyik
ritkabb rovarfog6 novény
ROZGONYI ZOLTAN
felvételei

www.termeszetbuvar.hu

A Roraima felszinét kopar szik-
avilag, mocsarak és Kisebb
ikia fedi

tartoz6 fatermetti pafranyok akar 4-6 méter
magassagot is elérik.

A masik tdblahegy, a Roraima kutatdsanak
els6 fejezete Im Thuyn és Perkins botanikusok
nevéhez flizédik. Ok egy angol ornitologus,
Whitley 1879 és 1884 kozotti expediciéjanak
tapasztalatait felhasznalva 1884-ben értek fel
els6ként a platéra. Thurn ,rémélmok furcsa
vilagaként” jellemezte a helyet, de dinosza-
uruszok helyett ,a gravitacié torvényeit lat-
sz6lag megtagad6”, dobbenetes sziklavilagot
és kiilonleges novényeket talalt. Thurn és
Perkins 0sszesen 3 orat toltott a hegy tetején,
mert nem merte megkockaztatni, hogy 2700
méteres magassagban, 6ranként dramaian
valtozd, mostoha idGjaras kozepette a platon
éjszakazzon. Ennek ellenére haromszazot-
ven allat- és novénymintaval tértek vissza
Angliaba, mig beszamol6ik brit kutatok és
kalandvagyok egész sorat 0sztonozte a te-
riilet él6vilagdnak felderitésére.

A Roraima felszine sziklasabb, koparabb.
Fennsikja 2500-2723 méter magasan faro-
dik a felh6kbe. A tapanyagszegény, sz€ls6-
ségesen ingadozdé homérséklett és az erds
napsugarzasnak kitett teriiletén a névények
fejlédése lassu, zart novénytarsulds nem ké-
pes kialakulni. A fatermetti névényeket csak
a Bonnetia roraimae és a Schefflera nemzetség

két faja képviseli, amelyek csak ott n6hetnek,
ahol némi talaj képz6dott, azaz a repedések
mellett és a patakok mentén. A mostoha ko-
rillmények kozott a fak fejlédése rendkiviil
lassti, emiatt egy 2-3 méteres fa akdr évsza-
zados is lehet. A latképet a puszta sziklafel-
szin, kisebb-nagyobb mocsarak és erd6foltok
mozaikja teszi valtozatossa.

OPTIKAI TRUKKOZES

A Roraima és néhany tovabbi tepui jellegze-
tes fajai a rovarfogé novények. A harmatfti-, a
napkancso- és a rencefajok aktivan, enzimeik
révén emésztik a csapdaikba keriilé rovaro-
kat. A harmatftivek felttinéen piros levelén
levé sz6rok ragados valadékot préselnek ki,
ebbe ragadnak bele a rovarok.

A Drosera roraimae optikai triikkkel, a nektart
imital6 fényreflexekkel csalogatja aldozatait.
A napkancsok élénk szinfi, cukros valadékot
termel6 mézajakkal vonzzdk a rovarokat,
amelyek a kehely alaku leveleikbe pottya-
nva mar nem képesek kimdszni, mert sima,
viaszos bels6ben visszafelé all6 sz6rok meg-
gatoljak ezt.

A rencefajok vizbe nyul6 gyokerén apro,
zsak alakt fogokésziilékek vannak. A bromé-
liak kozé tartozo6 Brocchinia-fajok a t6levélro-
zsaikba behull6 és ott lassan lebomlé allati
tetemekbdl fedezik nitrogénsziikségletiik
egy részét. A rovarokat a kodos idében is
messzirdl is észlelhetd vilagito, felting, sar-
gds-pirosas sziniikkel vonzzak magukhoz. Az
optikai triikk biokémiai valtozasokon alapulé
hideg fény el6allitasaval fiigg Ossze. A sziget-
hegyek tetején sok orchidea él, méretiik a
néhany centiméteres aprosagoktol a méteres
virdgfizéri fajokig terjed.

A szarazfoldi szigetek jellegzetes, benn-
szilott novénye a virdgfiifélék (Rapataceae)
csaladjaba tartozo Stegolepis guinanensis. Le-
gyezbszerten kiteritett, fényld leveleir6l és
hosszt szaron all6, sarga virdgzatarol ismer-
het6 fel. A virdgsdsfélék (Xyridaceae) csaladja-
ba tartoz6 Orectanthe sceptrum a Guyanai-fel-
fold novénye. Merey, sziirke, sztr6s, jukkéra
emlékeztetd tlevélrozsajabol emelkednek
ki a sarga, haromszirmu virdgokbdl all6 vi-
ragzatai.

A sotét sziklak kozott az allatok sotét szi-
niikkel olvadnak bele kérnyezetiikbe. Altala-
banilyenek a lepkék, a rovarok, a pokok és a
madarak is. A korldtozott mennyiségi szer-
ves anyagot termel6 névényzet csak kevés
allat szdmdra ad eleséget, ezért a fennsikok
allatvilaga gyér.

A turizmus el6tt csak néhdny tablahegy 4ll
nyitva, és ezeken is korlatozzak a latogatok
szamat. A védelmi intézkedések, a ritkdn
lakott vidék, a nagy tdvolsdgok és a kozut-
halézat csaknem teljes hidnya miatt a szaraz-
foldi szigetek tovabbra is Foldiink viszonylag
érintetlen helyei k6zé tartoznak.

A Canaima Nemzeti Park szarazfoldi szi-
geteivel, esGerdeivel, szavannds tajaival az
él6helyek paratlan gazdagsdgat is kinalja.
Ezzel is magyarazhat6, hogy a dél-amerikai
foldrész szinte teljes névény- és allatvilaga-
nak otthont ad, kozottitk szamos, az IUCN
vOros konyves listdjan is szerepld fajnak.
Hazai és nemzetkozi eréfeszitések segitik
a természeti értékek hossza tdva megdr-
z6sét.

LANTOS ANDRAS
TermészetBUVAR « 2013/3 31
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T 6parti tennivaldk

és lehetosegek

toparthoz kapcsol6do problémak 6sz-

szetettsége megkivanja, hogy a kor-

nyezeti rendszer elemeivel, a taj m{iko-

désével tisztaban legytink. A Budapesti

Corvinus Egyetemen a topart tervezést,
helyreallitast megalapoz6 vizsgalatainkat az
egyik legnagyobb, elsédlegesen tidiilési cél-
ra hasznositott, de jelentds, nemzetkozileg
is szamon tartott természeti értékekkel bird
természetes viztestiinknél, a Velencei-tonal
végeztiik.

MINDEN PART MAS

A sekély tavakra is igaz, hogy hasznalati és
okolégiai szempontbol is van egy olyan, atme-
netijellegti savjuk, amely mas funkciéja, mas-
képpen is ,viselkedikK’, mint a t6 tobbi része.
Ez nemcsak a kéznyelvben partnak tekintett
szarazfoldre igaz, hanem a vizfeliilet egy részé-
re is, ezért a topartot a partvonal két oldalara
kiterjeds teriiletnek kell tekinteniink.

Egy természetkozeli topart éldvilaga kii-
lonosen véltozatos, ugyanakkor folyamatos
atalakuldsban is van, tobbek kozott a vizlen-
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gések és a hullamzas partalakité munkdja
miatt. Ahogy nincs két egyforma té, igy nincs
két teljesen azonos part sem. Példaul a szél-
csendes és a hullamzasnak kitett, az agyagos
és a koves, valamint a lapos és a meredek
part adottsagai szamottevéen eltérhetnek
egymastol.

Azoknal a tavaknal, ahol az ember ér-
demben nem valtoztatta meg a természeti
adottsagokat, a novényzet gyakran savokban
jelenik meg; mds fajok uraljdk a partvonal
kornyezetét, és masok ,merészkednek be”
a mélyebb viz felé. Ez a zondci6 jelensége.
A parti nadasok és a gyékényes szegélyek
gazdag allatvﬂagnak kinalnak otthont. Fontos
1vadekneveles szmtere1

Vannak olyan allatok, amelyek f6leg bizo-
nyos életszakaszukban, vagy az év egy-egy
id6szakéban keresik fel a topartot. Igy a halak
koziil a csuka kora tavasszal, mig a ponty csak
majus kornyékén, az akic viragzasakor keresi
fel a sekély, gyorsabban felmelegedd, parti vi-
zeket az ivashoz. Bizonyos madarfajok — mint

Magyarorszagon az allovizek
teljes teriilete koriilbeliil 1685
négyzetkilométer, az orszag
teriiletének mintegy két sza-
zaléka. A kozepes és a nagy
tavak kiilonosen fontos funk-
ciokat latnak el tajokoldgiai,
tajhasznalati szemponthol.
Mivel a topart az egész t6 al-
lapotat meghatarozza, kiemelt
figyelmet érdemel a tajfejlesz-
tés, a tajvédelem és a tajreha-
bilitacios tevékenység soran.

a nddi sdrmdny, a kékbegy — a nddas szegélyébe
rejtik fészkiiket, mig masok — mint példaul a
nydri liid — a partkozeli mocsarréteket, gyéké-
nyeseket kedvelik.

A természetkozeli parti novényzet megor-
zése a viz mindsége szempontjabdl is kulcs-
fontossagu, hiszen természetes sziir6ként is
mikodik. Ezt pufferfunkciénak nevezziik,



amelynek sordn a vizparti névények és a sza-
hordalékok, szennyezé anyagok és noévényi
tdpanyagok téba jutasat képesek lassitani,
mérsékelni.

Nem feltétleniil csak a teljesen természet-
kozeli partok lehetnek jo putferképességiiek,
de a természetes zonaci6 a kedvez6 sziird-
funkciohoz is hozzdjarulhat. Ennek az a ma-
gyarazata, hogy kiilonboz6 novényfajok mas
és mas tapanyagokat vesznek fel, azaz a t6
felé ,kozlekedd” vizoldhaté anyagok koziil
kiilonboz6 alkotorészeket (ionokat) épithetnek
be a testiikbe.

SOKFELE HASZNOSITAS

Hazai viszonyok kozott az egyik legfonto-
sabb tidiilési feltétel a viz. A part egyik leg-
alapvetSbb sajatossdga, hogy az ember és
a té kapcsolatahoz teret, helyet adjon, ahol
lehet6vé vilik a vizfeliilet megkozelitése.
A specialis tidiilési tevékenységek mellett
a topartok optimalis helyszinei k6zosségi
programoknak, és fontos szerepiik lehet a
természeti értékek bemutatdsa, a kdrnyezeti
nevelés terén is. A tavak vonzereje nagyrészt
a tdjképi adottsagokon alapul. Ugyanakkor
a part szamos sajatossaga (példaul a rézstik
meredeksége, a partvonal tagoltsdga, a viz-
parti névényzet) az egész to latvanyat alap-
vet6en befolyasolja.

A part tehdt az egész t6 allapotét befolyasol-
ja, a té szerves része. Egy tépart azonban akkor
is hosszu tavu kikapcsolodast és feliidiilési
lehetséget kindl, ha eredeti jellegét részben
megorzi. A természetkozeli és a szamottevéen
atalakitott part karaktere, él6vildga és ,mako-
dése” viszont igen eltérd.

A valtozatossdg, valamint a funkcidk, a hasz-
nalati lehet&ségek atalakuldsa szamos tavunk-
nal megfigyelhetd. Jellemz6 példa a Velencei-to,
ahol az elmult szazotven év véltozasai a topart
jellegét alapvetSen atformaltak. A partnak két,
markénsan eltér6 arca van. A déli és a keleti
részen intenziv iidtilési tevékenység jellemzg,
mig az északi és nyugati partszakaszok részben
meg0rizték természetkozeliségiiket.

NOVEKV( TERHELES
Az atalakitottsag egyik, latvanyos kovetkez-
ménye lehet a zonacié elvesztése vagy médo-
suldsa. Az okok kozott a Velencei-t6 esetében
a vasttvonal kiépitése, a vizszintszabalyozds,
a miivi partbiztositas, valamint a toltések és
a vizelvezetd arkok épitése szerepel. Bér a
t6 nyugati medencéje részben természetvé-

A tihanyi Belsd-t0 latvanyaban is meghatarozok a part
természeti adottsagai és tajhasznalati viszonyai

A nivényzettel boritott parti rézsiik a tokés réce
jellemzd fészkeldhelyei A SZERZO felvételei

delmi oltalom alatt all (Velencei-tavi Madar-
rezervatum Természetvédelmi Teriilet), de
a novényzet itt is csak rovidebb partsza-
kaszokon tekinthet6 igazan természetkoze-
linek. A partvonal két oldaldn gyakran szaraz
termdShelyek novényei talalkoznak klasszikus
vizi névényekkel, mig az atmeneti él6helyek
- igy a nadasok, a gyékényesek — a topart
egy részén eltlintek. Mds tavaknal — példaul
viztarozok vagy kavicsbdnyatavak esetében —
sokszor a gyorsan mélyiilo viz és a meredek
rézstik korldtozzdk az atmeneti él6helyek
létrejottét.

Az intenziv emberi jelenlét a topart kornye-
zeti terhelésével jar egyiitt, de nem kizarélag
csak azok a partszakaszok lehetnek érintettek,
ahol idiilés van. A Velencei-t6nal a csénakki-
kotsk kornyezete fokozottabban ki van téve

A topartok a természeti értékek bemutatasanak és a kornyezeti nevelésnek is optimalis helyszinei
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ennek a veszélynek, amely a gépjarmdifor-
galombdl, a beérkezd vizfolydsokbodl és a csa-
padékvizet elvezet6 csatornak hordalék- és
tapanyagszallitisabol egyarant adodik. Mivel
a topart délnyugati része védett és fokozottan
védett madarak kolt6- és taplalkozohelye, ezért
itta 7-es szamu f6Ut nemcsak szennyezdforras,
hanem val6ban jelent6s okolégiai akadalyt is
jelent.

A mfivi partbiztositas az érintett szakaszok
atalakitasanak egyik legjellemz6bb és igen
latvanyos formdja. Az ilyen beavatkozas a
part eredeti alakjat modositja, amely a vo-
nalvezetés, a tagoltsag, illetve a rézsti mere-
dekségét egyarant érintheti. Nagy tavainknal
a betonbdl készult partvédé mivek a viz
aramldsi viszonyait, de a t6 ,anyagcseréjét” is
megvéltoztatjdk. A Velencei-t6 hullimzdsnak
kitett partszakaszain is j61 megfigyelhet6 a
miivi partfalak el6tt felgyiilemlé hordalék
(hulladék), amely nem képes kijutni a me-
derbdl.

0SSZHANGTEREMTO MODSZER

A példak is mutatjak, hogy a topartok folya-
matosan valtozé rendszerként miikodnek,
nehéz 6ket egy pillanatnyi tarsadalmi igény
szerint rogziteni. Annyi bizonyos: betonba
foglalasuk az egész t6 él6vilagara, vizmind-
ségére kedvezotleniil hat. Szamos tavunknadl
adott a lehetség, és egyre nagyobb is az
igény a korabbi természetkozeli allapotok
helyreallitdsara. A rehabilitdcié sordn a to-
partok sokféle funkcidja és értéke csak akkor
orizhet6 meg, ha mar a tervezdasztalon is
gondoskodnak a hasznositds és az adottsag
kozotti tudatos 6sszhang megteremtésérol.

Egyetemiinkén mindezek figyelembevéte-
lére a nagy kiterjedést, els6dlegesen tidiilési
célra hasznositott tavak partjdra komplex
vizsgalati és értékelési médszert dolgoztunk
ki. Ez lehet6vé teszi az 6koldgiai és a haszna-
lati szempontok egyiittes szem el6tt tartdsat.
Az értékelés elsGsorban a természetkozeliség,
a terheltség és a pufferképesség alapjan jel-
lemzi a topart 6koldgiai allapotat. A vizsga-
lati médszer a tépart komplex értékelésén
tal a rehabilitacioban, a természetvédelmi
kezelési tervek elkészitésében éppugy fel-
hasznélhat6, mint a turisztikai fejlesztéseket
megalapoz6 megvalésithatosdgi tanulma-
nyok elkészitésében.

DR. BOROMISZA ZSOMBOR,
egyetemi adjunktus

Budapesti Corvinus Egyetem
Tajvédelmi és Tajrehabilitdciés Tanszék
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A Huszti-Kapu és a Tisza-yolgy
latképe a huszti varrombol

magyar—ukrdn hatar atlépése utan
az Alfold széléhez-pereméhez érke-
ziink. A Tisza menti tormeléklejt6t
kovetSen az Eszakkeleti-Karpatok
ancolata ttinik fel. Legmagasabb cst-
csai nem hirtelen szokkennek a lapély folé,
hanem lépcsészerti emelkedésekkel viszik a
tekintetet a magaslatok felé. Ezek meghatéro-
z6 elemei a tajnak, hiszen Karpatalja teriile-
tének négyotode hegyvidék, amely mintegy
keretbe foglalja a Fels6-Tisza volgyét.

A Karpatok lancolatdhoz tartoz6é magas-
hegységet harom iv alkotja. A kozépsé vonulat
a vizvalaszt6, amelynek gerincén a torténelmi
orszaghatar huzoédott. Tobb, kényelmesen
jarhat6 hagoé (egyebek kozott a Vereckei- és
a Tatar-hago) tagolja. Ennek az ivnek a részei
az Erd6s-Karpatok, valamint a Tisza forrdsa-
gait rejté Maramarosi-havasok is. A harmas iv
elemei iiledékcstiszassal keletkezett, tengeri
eredeti homokkébdl (flis) allnak. Az Alfold
felé még egy vulkani hegysor kovetkezik, en-
nek része a Nagysz6l6si-hegység is.

_ AVALTOZATOSSAG SOKFELESEGE
Az Eszakkeleti-Karpatok a Kérpatok lanco-
latdnak legkeskenyebb és legalacsonyabb
része. Ennek ellenére ez kapja a legtobb égi
aldast. A délnyugat felé nyitott gytirtibe be-
araml6 péaradus légtomegek nagyobb része
ugyanis itt torlodik, majd felemelkedve lehiil,
bbségesen dntozve a tajat. A hegyvidék leg-
nagyobb részén béven ezer milliméter feletti
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Az egykori torténelmi Magyar-
orszag részeét alkotd Karpatalja
természeti értékei, torténelmi
emlékei miatt is a Karpat-me-
dence egyik gyongyszeme.
Meghatarozo tajképi eleme a
foldtorténeti maltat idézo rit-
ka novény- és allatfajaival az
Eszakkeleti-Karpatok szeszé-
lyes, de mégis szelid lancolata.
Mintegy 13 ezer négyzetkilo-
meéternyi teriilete Ukrajna dél-
nyugati szegletét foglalja el,
ahol a magyar sz6 és a kozép-
kori templomok, varak, var-
maradvanyok évszazadok ko-
todésére emlékeztetnek. Sok
mas neves személyiséghez ha-
sonléan innen szarmazik Ba-
logh Janos akadémikus is, aki
éppen szaz esztendeje a Tisza
melletti Nagybocskon (Velikij
Bicskiv) sziiletett. A nemzet-
kozi hirli 6kologus emlékére
hazai szakemberek, egykori
tanitvanyok egy csoportja la-
togatott el a sziilovarosbha és
vonzaskorzetébe a térség je-
lenlegi dkoldgiai allapotanak
tanulmanyozasara.

az évenként lehull6 csapadék mennyisége,
de vannak olyan tajak is, ahol az 1700 mil-
limétert is meghaladja. Emiatt is az erd6 az
uralkod6 novénytarsulas.

Karpatalja tertiletének tobb mint a felét
még napjainkban is erd6 boritja. A védettebb,
nehezebben meghddithaté teriileteken még
mindig szép allomanyokat taldlunk. Ennek
ellenére szamos helyen talalkozhatunk az
emberi mohdsag, a tudatos erdSpusztitas el-
cstfito jeleivel. A hajdani hires erdérengeteg
ma mar csak az id6s emberek emlékezetében
él. Elvesztésével egyiitt a t4j vizhaztartasanak
szabalyozasaban betoltott szerepe is jocskan
karosodott. A hegyoldalrél lezadulé csapadék
stlyos okoldgiai karok kockazatat hordozza.

A t4j domborzati és klimatikus valtoza-
tossaga él6helyek sokféleségét hozta létre,
ahol magashegységi, pannon és balkani fajok
egyarant menedékre leltek. Ez legnevesebb
botanikusaink érdekl6dését is felkeltette.
Tobbek kozott Kitaibel Pil, Jdvorka Sindor,
So6 Rezsd és Boros Addm segitették a névény-
takaro feltérképezését. A XX. szazad mésodik
felétdl Fodor Istvdn, az Ungvari Allami Egye-
tem egyetemi tandra modern terepbotanikai
kutatasaival adott hiteles képet Gaia zold
palastja allapotardl. Legfontosabb tapaszta-
latairél pedig forrasértékii cikkekben szamolt
be a TermészetBUVAR magazin 1990 és 1996
kozotti szamaiban.

A Karpat-medence a trianoni békedikta-
tum miatt politikai-foldrajzi értelemben szét-



darabolédott ugyan, a tdjalkot6 és tajformalod
tényezok tekintetében azonban mindmadig
Orzi pératlan egységét. Mindez a medence
egységes vizrajzi rendszerében is jol tiikro-
z6dik. A Karpatok vizvalasztéjan beliil ered6
valamennyi forras altal taplalt ér, csermely,
patak és foly6 (az Olt és a Poprdd folyokat
leszamitva) a medence kozponti tertilete felé
igyekszik, és a vizhélozat jellegzetes, fadg-
szer( rajzolatat alakitja ki. E szertedgazo fa
egyik, terjedelmes agat a Magyar Alfold 6
utéerének szamit Tisza alkotja.

CSALOGATO NARCISZOK
Balogh akadémikus emlékére tett tanul-
manyutunk sok, érdekes tapasztalattal jart.
Mi a Tisza Karpétalja teriiletére juté fels6
szakaszat és a foly6 egyik forrasdgat kerestiik
fel. A tiszabecsi-tiszaujlaki hataratkel6 elha-
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ran-roman hatarnal

Maramarosi-havasokban

Fekete- és a Fehér-Tisza

BALAZS felvétele

A SZERZO0 felvételei

gyasa utan hamarosan a Tiszat keresztezziik,
amely mar nem tipikus alf6ldi, hanem sokkal
inkdbb vadul meanderezd, felkavicsolt med-
r(i, hegyi foly6 képét mutatja. A Tisza jobb
partjan futé féut a torténelmi Ugocsa megye
székhelyére, Nagysz6lésre vezet. Nem vélet-
len a telepiilés elnevezése, hiszen a vulkani
eredetl Nagysz616si-hegy déli lejt6jén fejlett
sz6l6kulttra alakult ki.

Nagysz616st elhagyva hamarosan elérjiik az
egykoron Méramaros megyei Huszt varosat,
ahol a Nagy-4g és a Husztica-patak torkollik
a Tiszaba. Ezt a helyet a foldrajzi szakiroda-
lom Huszti-kapuként emliti, arra utalva, hogy
a Kérpatok vulkani vonulatdnak két tagja, a
Nagysz6l6si- és az Avas-hegység kozott tor
maganak utat a Tisza az Alfold iranyéba.

Azitt emelkedd, kisebb vulkdni kiipon mar
Szent LdszI¢ kirdlyunk vérat épittetett, amely

1. A Tisza volgye Nagybocskonal, az uk-
2. Karpati, vékony pados flisrétegek a
3. Raho hataraban folyik egymasha a
4. Eurdpa foldrajzi kozéppontjat jelolé
emlékmii Terebesfehérpatak hataraban
5. Az Eszakkeleti-Karpatokban is honos

szinpompas kék meztelencsiga KARMAN

6. Latvanyos ritkasag a csillagos narcisz

fénykordban fontos szerepet
toltott be a maramarosi s6 szal-
litasi Gitvonaldnak védelmében.
A Rdkdczi-szabadsagharcot ko-
vetd varrombolasokat is ttlélé
huszti var sorsat az 1766-ban
bekovetkezett villamcsapas
okozta tlizvész és robbands
pecsételte meg végérvényesen.
Azo6ta mar csak rom, Kolcsey is
ilyen allapotaban verselte meg
Huszt cim, hires koltemé-
nyében. Sajnos, dllagmegd6vo
munkak hidnyédban eléggé le-
hangol6 kép fogadja a varhegyre latogatokat,
de mindezeket ellenstilyozza a Huszti-kapu és
a Tisza-volgy latképe.

ATisza és mellékfoly6inak partjat tobbnyire
vizigényes, fiz-nyar ligeterdk szegélyezik. A
volgytalpakon eredetileg laprétek, égeresek,
valamint tolgy—koris—szil-juhar erdéségek
hataroztak meg a novényzet képét. Ezek az
él6helyek azonban igen 6sszezsugorodtak,
hiszen az ember megtelepedésére a folyovol-
gyek kinaltdk a legkedvezdbb feltételeket.

A megmaradt eredeti él6helyek természet-
védelmi oltalom alatt 4llnak. Ilyen péld4ul a
Huszttol keletre fekvé Kiresi (K6rosos) falu
hatardban, a Husztica-patak volgytalpan
fekvé csalogat6 szépségti Narciszok-volgye
Természetvédelmi Teriilet. Paratlan latvanyt
kindl a majus elején hatalmas tomegben vi-
ragzo csillagos ndrcisz. Ez a hegyi és lapréte-
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ken honos, illatos novény Karpatalja tertile-
tén tomegesen csak itt fordul el6. A nércisz
Huszt jelképe is egyben, szerepel a varos
cimerében is. A lapréteken a narcisz mellett a
mocsdri golyahir, a nydri tozike és a kockds liliom
képviseli az értékesebb fajokat.

EUROPA FOLDRAJZI KOZEPE

Huszttol kelet felé haladva a Tisza kozvetlen
kozelében futé rahéi f6tton még viszonylag
széles foly6volgyben utazunk. Az tt atvezet
a Tiszaba torkolld két, nagyobb mellékfoly6
volgyén. Bustyahaza mellett a Talabor, mig Té-
cs6-Tarackoz mellett a Tarac széles, felkavicsolt
volgyét keresztezziik, majd a negyedrészt
magyar anyanyelvii Aknaszlatinara érkeziink.
E jelent6sebb telepiilés életét a XIII. szdzad 6ta
tart6 sobanyaszat hatarozta meg,.

Gazdagsagat annak az egykoron tengerla-
gnaban kialakult, mintegy 600 méter vastag
sotestnek koszonhette, amelyet a Karpatok
felgytir6dése sordn a hegysegképzo erdk a
felszin kozelébe emeltek. Ez a sétest a Tisza
taloldalan, a roméaniai Maramarossziget és
Aknasugatag kozott folytatédik. Aknaszlatina
jelenlegi gazdasagi életét hatranyosan befolya-
solja a sObanya bezarasa. Erre azért kertilt sor,
mert a jaratrendszer beomlasokkal fenyegeti a
teleptilést, és ez katasztroéfat okozhat. Az elha-
gyott gyarépiiletek tdszomszédsagaban maris
tobb, beszakadésos krater tatong, amelyek
a veszélyhelyzetre figyelmeztetnek. Ennek
orvoslasara egyediili megoldasnak a jaratok
vizzel valo teljes elarasztasat tekintik.

Aknaszlatina utan mintegy 10 kilomé-
terre Gjabb mellékfolyot vesz fel a Tisza, a
Nagybocskoénal betorkollé Szopurkat. Ezen a
Maéramaros varmegyei, hdnyatott torténelm
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1. Kérosmezd felett 1883 méterre emelkedik a Fagyalos-hegység (Szvidovec) hofodte csticsa, az
lkerhavas (Bliznica)

2. A flisrétegeken leziidul6 Fekete-Tisza csupan egy vad, hegyi patak Feketetisza (Csorna Tisza) falu

hataraban

3. Aritka nyirfajd olykor a fahatar folé is felhiizodik ERLEND HAARBERG felvétele

teleptilésen sziiletett dr. Balogh Janos, aki az
els6 vilaghabortban elesett édesapja korai
halala miatt a csaldddal az alf6ldi rokonok-
hoz, Tarkevére koltozott. Igy nem véletlen,
hogy sziil6foldjének az Alfoldet, kozelebbrol
Ecseg-pusztat tekintette.

Nagybocskotol keletre a Tisza volgye
hirtelen besztikiil, igy tipikus felsé szakasz
jellegti, V keresztmetszetti volgyben hala-
dunk Eurépa foldrajzi kozéppontja felé. Az
Osztrak-Magyar Monarchia Térképészeti
Intézete 1887-ben a Tisza volgyében fekvd
Terebesfehérpatak (Gyilove) telepiilés ha-
tardban jelolte meg egy obeliszkkel konti-
nensiink geografiai centruméat. Az Eurépa
széleit érint6 hossziisagi és szélességi korok

felez6vonalainak metszéspontjaban emelke-
dé objektumot ma is sokan keresik fel.

A Maéramarosi-havasok flisb6l felépiil6 hegy-
vonulatai egyre sziikebbre zarjak a mar északi
irdnyba fordult Tisza volgyét. Ezen tovabb ha-
ladva hamarosan elérjitk Rah6 varosat, ahol a
foly6 felveszi a Raho-patak vizét. A tizenotezres
lélekszam, jarasi kozpontban a magyarajktiak
ardnya csupan 10-11 szézalék.

Raho a Fels6-Tisza-volgy gazdaséagi és ke-
reskedelmi kozpontja volt évszazadokon at a
fatisztatds, a fafeldolgozo- és papiripar jovolta-
bél. Az elmult évtizedek gyarbezarasai miatt
azonban most mar f6ként az idegenforgalom-
bél probal talpon maradni. Déli hataraban
érdemes megtekinteni a Karpati Bioszféra
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Rezervatumot, az 6koldgiai mazeumot és
bemutatéhazat. A 2007-ben a vilagorokség
részévé nyilvanitott, mintegy 80 ezer hektar
kiterjedésti, védett tertilet legnagyobb értéke a
mérsékelt ov lombhullatd erdeinek egyik legé-
pebben megmaradt 6sbiikkos dllomanya.
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1. A galiciai Prut folyé impozans, vizeséses szur-
dokvélgye Jaremcse hataraban

2. Hegyi kaszalotéten és siirii fenyveseken at
vezet az ut a Fekete-Tisza forrasvidékeéig

3. Torpefenyves és afonyas a fahatar kozelében
A SZERZO0 felvételei

Rahotdl a Tisza volgyén tovdbbhaladva ha-
marosan egy nevezetes foly6torkolathoz ér-
keziink: nyugatrdl a Fekete-, keletrél pedig a
Fehér-Tisza torkollik egymasba. Ett6l a helytdl
lefelé beszélhetiink egységes Tisza-volgyrol.
Mivel a Tisza—Duna torkolatéatol, TiteltSl a Fe-
kete-Tisza forrasa tavolabb esik, mint a Fehér-
Tiszaé, igy utazasunkat a nyugati volgyben
folytatjuk a Fekete-Tisza forrasa felé.

SZUBARKTIKUS REGIO
A Fekete-Tisza volgye hegyek 6vezte, zart vilag,
ahol a kiilénleges él6helyi adottsagokbol ered6-

en szubarktikus, borealis, meg eurazsiai fléra- és
faunaelemek éppugy fellelhetk, mint alpesi,
balkéani vagy éppen pannon endemizmusok. Itt
legszebbek az Eszakkeleti-Kéarpatok fenyvesei,
és leggazdagabb a magaslati novényvilag is. A
pompas erdSket f6leg fiatal lucfenyd, valamint
elegyes fadllomany alkotja biikkel és juharral.
Gazdag a cserjeszint, és olyan novényfajok lelhe-
tok fel a volgykatlanban, mint az alpes: buvdkfii,
a kdrpiti zergevirdg és a kétvirdgii ibolya.

Valtozatos a Fekete-Tisza volgyének allatvi-
laga is, amely szinte gytjtShelye a Keleti-Kar-
patokban masutt is megtalalhat6 fajoknak.
A Tisza forrasagai, valamint a hegyvidéki
folyok jellemz6 hala a sebes és a szivdrvinyos
pisztring, mig a vizes él6helyek kétéltii koziil
a foltos szalamandra és a voros konyves kdrpiti
gote a legértékesebbek.

Rendkiviil gazdag az erd6k madarvilaga. A
tfenyvesek lakdja a siket- és a nyirfajd, az urdli ba-
goly és a fenydszajkd. Megpillantasukhoz nem kis
szerencse kell, kiilénosen a fajdfélék dvatosak,
legfeljebb diirgésidején lazul a figyelmiik. A ma-
gashegységek fészkel6 madara a Karpatokban, a
kozéphegységekben is megtelepszik. Leggyak-
rabban sziklara rakja nagyméretti fészkét, a szirti
sas. Az erdGlaké eml6sok koziil a barna medve, a
vadmacska és Eurépa legnagyobb macskaféléje,
az eurdzsiai hitiz érdemel emlitést.

Rahotol 35 kilométerre fekszik a Fekete-Ti-
sza volgyében a Huculvidék egyik, nagyobb
teleptilése, Krosmez6 (Jaszinya). Nevét a kor-
nyék kdrisfaerdeirdl kapta (szlavul jaszeny
= korisfa). Kérosmezd kdzpontjabdl északi
iranyba tartva juthatunk el a Fekete-Tisza
forrasdhoz. Ehhez mindenképpen célszerti
terepjar6 teherautdt fogadni, ugyanis a ko-
riilbeliil 25 kilométeres at személyautdval
jarhatatlan terepen vezet.

Az egyre keskenyed6 medr, hatalmas kavic-
szatonyokat és szigeteket kertilgets, vadul ztigo
Tisza marigazi hegyi patakra hasonlit. A meder
kavicsanyaga rendkiviil heterogén, ami nem
véletlen, hiszen a foly6 a Maramarosi-havasok
flisrétegeit erodalja mér évezredek 6ta. A forras-
hoz vezet6 tt tobbszor keresztezi a folydt, igy
gazlokon kell dtkelni. A volgyfébe és a forrdshoz
vezetd utolsé kilométer mar csak gyalogosan
tehet6 meg szemet gyonyorkodtetd hegyi ka-
széloréten és sotét lucfenyvesen keresztiil.

Aforras kiépitéséért és megjeloléséért nagyon
sokat faradozott dr. Téth Imre, a Szegedi Tudo-
manyegyetem nyugalmazott oktatdja. A Fekete-
Tisza forrdsanak kornyezetében, de mindvégig
a tiszai vizgyTijtén szerencsére hatalmas kiterje-
désti, haboritatlan, vadregényes lucfenyvesek
jellemzok.

Kérosmezore visszatérve, majd keleti irdanyba
tartva érdemes felkapaszkodni az Eszakkeleti-
Kérpatok vizvalasztéjara, a Tisza és a galiciai Prut
foly6 vizgytijtdjét elvalasztd, 921 méter magas
Tatar-hagora, amely egyben a torténelmi Ma-
gyarorszag hatara is volt. A hago felé vezetd titon
szép kilatas nyilik a Maramarosi-havasok legma-
gasabb, az év nagy részén hofedte, 2000 méter
kortili hegycsticsaira, az Ikerhavasra (Bliznica,
1883 méter), a Hovarra (Hoverla, 2061 méter) és a
Pietroszra (2020 méter). Ha kedviink tartja, érde-
mes a Prut volgyébe is elmenni, hiszen hatalmas
vizesések és vadregényes szurdokvolgyek varjak
az odalatogatokat.

DR. TOTH CSABA,
egyetemi adjunktus
Debreceni Egyetem
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A Goliathus regius
Afrikaban él6
oriashogar

SZITAKOTO GOLIATOK

Amikor a rovarok nagysaga keriil szdba,
felvet6dik a kérdés: mi szamit nagynak? A
test hossza (labak nélkiil vagy kinyujtott 1a-
bakkal), szélessége (zart vagy kinyitott szar-
nyakkal), illetve tomege? Ha ugyanis ezeket
kiilon-kiilon vessziik, nem ugyanazok a fajok
a cstcstartok.

Minden id6k eddig ismert legnagyobb
rovarat a Harvard Természettudomanyi
Mitzeumban dolgozé Frank M. Carpenter
fedezte fel az egyesiilt dllamokbeli Kan-
sas allamban. Ez a 72 centiméter szarny-
fesztavolsagu, fejétsl a potroh végéig 43
centiméteres, Meganeuropsis permiandnak
elnevezett szitakots, amely — mint a fajneve
is mutatja — a foldtorténet perm idészaki
(297-251 milli6é évvel ezelbtti) kbzeteibdl
keruilt eld, és a kutatd becslése szerint 35
mérfoldes (56 kilométeres) sebességgel tu-
dott repiilni. Néhany centiméterrel szintén
egy szitakoté szorult a masodik helyre. A
Meganeura monyi még régebben, a 359-297
millié évvel ezel6tti karbon id6szakban
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élt. Ezek a hatalmas szitakot6k nemcsak
rovarokra vadasztak, hanem minden né-
luk kisebb allatra veszélyt jelentettek, mig
rdjuk a nagyméret kétélttiek voltak ve-
szedelmesek.

Napjaink rovarai koziil a botsaska a hosz-
szusagi cstucstartd. A Borne6 szigetén levo,
malajziai Sabah allamban 2008-ban akadtak
ra a Phobaeticus chani nev fajra, amelynek a
nésténye kinyujtott labakkal 56,7 centiméter
hossza. A fajnevét arrdl a malajziai emberr6l
kapta, aki a londoni Természettudomanyi
Miuzeumnak adomanyozta ezt az addig tu-
doméanyosan le nem irt rovart. Még akkor
is igen termetes méretdi, ha az eliilsé és a
hats6 labait nem szamitjuk; 35,7 centiméte-
rével tobb, mint kétszer olyan hosszd, mint
a legnagyobb bogér, (a himjei azonban jéval
kisebbek).

Az addig elsé helyen levé fajtarsa, a P ser-
ratipest kinyujtott 1dbakkal 55,5 centiméteres,
mig a harmadik helyet szintén egy fajtar-
suk, a P kirbyi foglalja el 53,8 centiméterrel.
Minthogy az ut6bbi két fajt tobb mint széz

Oriasok

és paranyok

A Titanus gigan-
teus nevii orias-
cincér mintegy
17 centiméteres
testhossziisagu

éve ismerték, a mizeumban dolgozé George
Beccaloni szerint tudomanyos szenzaci6, hogy
alig ot évvel ezel6tt egy még hosszabb faj is
elokeriilt. A késéi felfedezést annak tulaj-
donitjak a kutatok, hogy erre a fajra stirti
erd6ségben akadtak rd. Ezek a jobbdra zoldes
szinli botsaskak igen vékony testiiek, éjjel
tevékenyek, mig nappal mozdulatlanul pi-
hennek, és mivel vékony fadghoz hasonlita-
nak, altalaban sikeresen keriilik el ragadozéik
figyelmét.

BOGARREKORDEREK
Igen nagy egyedek a bogarak korében is
vannak, még ha nem is dobogods helyezé-
stiek. A trépusi Dél-Amerika esGerdeiben
é16 Titanus giganteus nevii Oridscincér a
16,7 centiméterével csak masodik a boga-
rak soraban, bar tudomanyos nevében a
titdnra és gigdszra utalé két sz6 egyarant
dridst jelent,. A palmat ugyanis a szintén az
Ujvilag tropusi teriiletein el6forduld herku-
lesbogar (Dynastes hercules) himje viszi el
17,3 centiméterrel, amelyben a majdnem a



Az Ujvilag trépusi teriileteinek lakéja a meghok-
kento alaki herkuleshogar

fél testhosszat kitevd, elérenytlo szarva is
benne van. Ha azonban ezt a feji nytlvanyt
nem szamitjuk, akkor teste kisebb, mint az
Oridscincéré. Minthogy a néstény herkules-
bogéarnak nincs szarva, ezért hossza ideig
kalon fajnak tekintették.

A Magyar Természettudoméanyi Muze-
um bogargytjteményében két példany-
ban fellelhet6 6ridscincér igazi rovartani
kuri6ézum, nem véletlen, hogy az évente
megrendezett pragai rovarbdrzén nemrég
270 eurdért (300 forintos eurdval szamolva
81 000 forintért) kindltak egy ,csupan” 14,8
centiméteres példanyt. Az éjszaka aktiv
Oridscincér larvdja jobbéra foldben levé,
korhad¢ faval taplalkozik. A kifejlett rovar
rovid életdi, mindodssze néhany hétig él,
mialatt szaporodik.

Minden jel arra vall, hogy a herkulesbogér a
testtomegét tekintve is csticstarto, mert ugyan
legnehezebbnek a tiicsokszocskék kozé tar-
toz0, aj-zélandi dridsvetdt (Deinacrida hete-
racantha) tartottdk jo6 ideig 71 grammal, am
internetes forrasok szerint a herkulesbogar
larvaja akar a 120 grammot, mig a goéliatbogar
a 100 grammot is elérheti. A herkulesbogér
nagyméret(i himje igen erds, hiszen szintén
internetes adat szerint testtomegének csak-
nem a nyolcszazotvenszeresét (!) is képes
felemelni.

Az Uj-Zélandon bennsziilott Deinacrida rugosa
nemzetségneve szornyii tiicsokszocskét jelent

www.termeszetbuvar.hu

A testnagyséagot tekintve az élmezényhoz
tartozik a tropusi Dél-Amerika es6erdeiben él,
cincérek kozé tartozd, Macrodontia cervicornis
nevii bogdr is, amelynek legnagyobbja néme-
lyek szerint még az 6ridscincért is megel6zheti,
ha a hatalmas ragoit is a méretébe szamitjak.

Az Afrikdban él6, rozsabogarak kozé tar-
toz6 goliatbogarak (Goliathus-fajok), amelyek
a bibliai 6ridsrol, Gdlidtrol kaptdk a nemzet-
ségneviiket, a neviik ellenére eléggé hatul
kullognak a sorban. Altaldban ugyanis 6-11
centiméteresek, egyik-masik larvajuk pedig
akar 13 centiméteresre is megndhet, a szintén
az Ujvilagban, de Ausztrélia bizonyos részein
is é16 ganéjturd bogarak kozé tartozo, 13,7
centiméteres elefintbogdir (Megasoma elephas)
és fajtarsa, a 13,5 centiméteres akteonbogdr (M.
actaeon) megel6zi 6ket. A Dél-Amerikaban

Az elefantbogar T ol
Ausztraliaig fordul elé

honos harlekincincér (Acrocinus longimanus),
amelynek dbrazolasat az 1990-es évek elejéig
a Magyar Természettudomanyi Mtizeum Alla-
taranak emblémdjahoz is felhasznaltdk —, teste
ugyan csak 7,3 centiméter koriili, de az elsé la-
bparja ennél joval hosszabb, ekképp kinytjtott
labakkal még az el6bbiek elé is kertilhet.

ROVARPARANYOK

A rovartorpék magatol értédben olyan fajok
kozil kertilnek ki, amelyek mds rovarok petéi-
ben él6skodnek. 1997-ig a hartyasszarnytak
kozé tartozd petefémfiirkészeket képvisels
Megaphragma caribea volt a legkisebb rovar a
0,17 milliméteres testhosszaval. Abban az év-
ben azonban az egyesiilt allamokbeli Illinoisi
Allami Egyetem Bioldgiai Tanszékén profesz-
szorként dolgoz6 Edward L. Mockford raakadt
egy még kisebb rovarra, a paranyfiirkészek
kozé tartozo Dicopomorpha echmepterygis nevii
fajra, amelynek ropképtelen és szem nélkiili
himje minddssze 0,139 milliméter hossza. A
ropképes és jol 1laté nésténye ugyanakkor
ennél 40 szazalékkal nagyobb, azaz a test-
mérete meghaladja a Megaphragma caribea
testhosszat.

Alegparanyibb rovar fajneve a fiirgetetvek,
mas néven fatetvek kozé tartoz6 Echmepteryx
hageni nemzetségnevére utal, ugyanis utédai
az utdbbi faj petéjében élskodnek. Mégpe-
dig egy petében nem is egy larva fejlédik. A
felfedez6 kutaté megfigyelte, hogy a ndstény
larva mellett, amely kitolti a pete nagy ré-
szét, még egy—harom himlarva is jelen van.
Minthogy a petébdl kibjé him — szarnyak és
szemek hijan — nem sokra menne a szabadda
valdsa utan, ezért hosszu labaival rdkapasz-
kodik a néstényre.

A dobog¢ harmadik helyére a paranyboga-
rak csalddjaba tartozo fajok koziil az lehet esé-
lyes, amelynek a testhossza a legkisebb. Ezek
az apr6 bogarak rothadé szerves anyagban
fejlédnek és élnek. De az is jellemzo rajuk,
hogy a nstények testméretéhez képest igen
nagy a petéjiik (néha csaknem feleakkora,
mint a bogdr), ezért csak egy petére futja.

DR. PECSI TIBOR
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levéltetvek népes telepei csaknem
minden termesztett és vadon é16 nové-
nyen megélnek, és mohon szivogatjak
bel6liik a cukrokban és egyéb szerves
anyagokban gazdag nedveket. Testiik
méretéhez képest aranytalanul sokat fogyasz-
tanak: naponta 6nstlyuk 33-133 sz4zalékanak
megfeleld taplalékot vesznek magukhoz.
Anovényi nedvek dsszetétele ugyanis nem
mindenben felel meg a levéltetvek sziikség-
leteinek, mert sokkal tobb benniik a cukor,
mint a fehérje. Ahhoz, hogy a kell6 meny-
nyiségii fehérjéhez hozzajussanak, sokkal
tobb nedvet kell felszivniuk és feldolgozniuk,
mint amennyire sziikségiik lenne. Téplalko-
zasukban a fehérjeszint a mérték, ezért nagy
a cukorfelesleg. A tdpanyagok koziil elsésor-
ban az egyszerti cukrokat (monoszachari-
dokat) és a kett6s cukrokat (diszacharidokat)
hasznositjdk, mig a bonyolultabb dsszetételti
szénhidratokat csillog6, ragacsos tiriilék for-
mdjaban valasztjdk ki. Eza ,mézharmat”-nak
nevezett anyag bevonatot alkot a névények
feltiletén, és kész taplalékot kinal szamos mas
szervezetnek. A mézharmattal taplalkozo
rovarok koziil els6sorban a hangyak keriil-
tek szoros kapcsolatba a levéltetvekkel, de a
méhek, a legyek és bizonyos gombafajok is
a levéltettitelepek kisérdi lehetnek.
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CSOSZOK

atasoknak szamos forma-
sfejlodés soran, amelyek koziil
plés (szimbidzis). Ez egyiittmii
ul, amely a részvevok (partnere
eit javitja. Minthogy a két par
alamiben lemaradt az evc
, az egymasrautaltsag

Bt, kikiiszobolését ke
evéltetvek és a hangyak tartos,
fizikai kapcsolatra épiilo és nemzedékrél nem
zedékre megujul6 munkamegosztasaba kinal

Nagy a tolongas a teritett asztalnal

A kutatdsok bebizonyitottak, hogy a fajok
altal birtokba vehet6 6kologiai térség nem az
elsédleges tdpanyagoktol (fehérjéktdl, zsirok-
tol és szénhidratoktol), hanem a masodlagos
anyagoktol fiiggden alakul, amilyenek a terpé-
nek és az ill6olajok, holott ezeknek tapanyag-

ként semmi jelent6ségiik nincs. Elképzelhetd
azonban, hogy a rovarokra gyakorolt hatdsuk
donté szerepet jatszhatott az ilyen anyagokat
termel6 novények szelekcidjaban.

Miben rejlik a levéltetvek és a hangyak
kolcsonos egymdsrautaltsaga? Els6sorban az



édességet felettébb kedvel6 hangydk étva-
gyaban, valamint abban, hogy a hangyédkhoz
szokott levéltetvek a hangyak gondoskodasa
nélkiil elpusztulndnak.

Ahangydk keresik a szabadon €16 levéltet-
veket, és ha egy boly felfedezi egy csoportju-
kat, azonnal ort 4llit a talalt ,csorda” mellé.
Elébb ide-oda jarnak a telepen, anélkiil, hogy
alevéltetvek tudomast vennének réluk, majd
az egyik hangya megall az egyik levélteti
hatulsé része el6tt, és csapjaival cirégatni
vagy utogetni kezdi. Egy ideig a levéltetd
nyugodtan iil, majd megmozdul, a potrohat
felemeli, amelynek a végén aranysarga csepp
jelenik meg. Erre vart a mogotte 4ll6 hangya,
és a cseppet mohon felsziircsoli. Ebben az
értékes szénhidratokon kiviil enzimek, vita-
minok és energiaban gazdag, foszfortartalmua
vegyiiletek vannak, amelyek létfontossagtiak
a hangydk szamadra. A hangyaknak ez a te-
vékenysége a nagy svéd rendszerezs, Linné
figyelmét is felkeltette, aki ,fejéstehén”-nek
nevezte a levéltetveket.

A hangyék a taplalék fejében feliigyeletet
gyakorolnak a levéltettitelep felett, elsésor-
ban azzal, hogy tavol tartjak a telep ellensé-
geit, a ragadozodkat. Az ellenség — példaul
egy katicabogdr — lattdn a hangyak idegesen
futkosni kezdenek, majd csapjaik és labaik
mozgatdsaval meg kiilonleges illatanyagok
kibocsatasaval mérséklik a hivatlan vendég
étvagyat, amely el6bb-utébb odébb is all.

Ha a sziikség ugy kivadnja, a hangyak
harccal is megvédik a ,csordajukat”, ha mas
hangyaboly is igényt tartana rd, de egyéb
rovarokkal is hajlandék megkiizdeni érte.

A levéltetvek megtartisaért dolgozni is haj-
landok; olykor f6ldbél és nyalbdl , kardamot”
épitenek dllataiknak. Ha nagyon elszaporodnak
a levéltetvek, a hangydak a ragdik kozé véve
egy masik dgra vagy novényre telepitik Sket,
és ugyanigy szallitjak vissza a tarsaiktol elkalan-
dozott levéltetveket is. Rossz id6 esetén a han-
gyabolyban 6rzik 6ket, ahol védelemre lelnek
legnagyobb ellenségiiktdl, a katicabogartol.

Olyan hangyafaj is 1étezik, amely a levél-
tetvek attelelésre lerakott petéit Gsszel 0sz-
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Orjarat a ,,csorda” mellett A SZERZ0 felvételei

szegyjti, és tavaszig a bolyban tarolja. A
melegebb évszak bekdszontével kihordjak
a kikelt, fiatal rovarokat egy frissen kihajtott
novényre, és ott gondozasukba veszik dket.

A ,fejostehenek’-kel megesik, hogy ,va-
goallat” lesz bel6liik, ugyanis a beteg vagy a
gyenge levéltetveket a hangyak megolik, el-
szallitjak bolyukba, majd elfogyasztjdk Sket.

A hangyak begyét Forel szocialis gyomor-
nak nevezte el, mert annak tartalma a , koz”
tulajdona. Begytikben szallitjdk bolyukba a
levéltetvek altal kipréselt, édes folyadékot
és a vizet is. Ezekkel az anyagokkal néha
ugy teleszivjak magukat, hogy potrohgy-
riiik teljesen széttolédnak. Ha egy jollakott
hangya hazaérkezik, és taldlkozik egy éhes

hangyaval, akkor az utébbi néhany, jellemz6
csaputéssel értésére adja a jollakottnak, hogy
éhes, mire a jollakott felemeli a fejét a magas-
ba, és egy kevés taplalékot bocsat ki a szajan
at a begyébdl. Az éhes tars mindaddig kér
enni, amig jol nem lakik, s6t, olykor felesleget
is elfogyaszt, amelyet a kirdlynének vagy az
éhes larvédknak ad tovébb.

A hangyabolyban szigort feladatmegosz-
tds van. A szdrnyatlan néstények a legelfog-
laltabbak, rajuk harul minden kiils6 és belsé
feladat ellatasa, amely nem kozvetlentil a sza-
porodast szolgélja. Az 6 feladatuk egyebek
kozott a mézharmat begytjtése és ataddsa
is a bolylakék szamdra.

DUDDA ROLAND
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Halaszo

ki nyitott szemmel jar akar vérosban is,

egy-egy park a természet megfigyelésé-

re is lehet6séget kindl. A debreceni Bé-
kas-t6 partjan a dolmdnyos varjak rendszere-
sen haldszassal egészitik ki étrendjiiket. Ezt
a tevékenységet tanulds révén fejlesztették
ki, ami ismételt bizonyiték arra, hogy az al-
latok, igy a dolményos varjak is képesek a
megfigyelésen alapul6 tanuldsra. A tudast
onalléan szerezték meg, a modszert maguk-
tol fejlesztették ki, és egymas viselkedését
megfigyelve, illetve a mddszert egymastol
atvéve eredményesen alkalmazzak is.

Hossztid6n at még a szakemberek is vitat-
tak, hogy gondolkodnak-e az 4llatok. Szdmos
etolégiai megfigyelés azonban megerdsitette,
hogy bizonyos helyzetekben bizonyos foka
gondolkodasi képességet lehet tapasztalni,
amely a kornyezettel val6 kapcsolat egyfajta
formadja. Erdemes felidézni Robert Merle Al-
lati elmék, valamint a késébb sziiletett Ma-
joméabécé cimti koteteit, amelyekben az ir6
az allati intelligencia mozgalmas, akar vitdkat
is kivalt6 kérdéseibe kinal betekintést.

Az allatok intelligenciajat szamos tudo-
manyos munka vizsgdlta, és tobb film is ké-
sziilt e tdrgykorben. A kutatasok kimutattédk,
hogy nemcsak az emberszabasa f6eml6sok-
nek, a delfineknek és az dzsiai elefintoknak
van magas foku intelligencidjuk, hanem a
fogsagban tartott jikd papagdjoknak is.

Ismeretes a polipok magas szintd problé-
mamegold6 képessége, amely szintén intel-
ligenciara utal. Laboratériumi koriilmények
kozott megfigyelték, hogy rovid ,gondolko-
das” utan Osszetett feladatokat is képesek
megoldani.

De van egy korilottiink é16, sokak altal

Ezek a varjak, amelyeknek az intelligencia-
jarél mar sok érdekeset olvashattunk.

A seattle-i Washingtoni Egyetem kutat6i
tovabbmentek és bebizonyitottdk, hogy a
varjaféléknek j6 az arcfelismerd képessé-
gk, mas tanulmdanyok a vetési varjak ké-
hasznalatarol, botok és levelek segitségével
larvara ,pecazd” varjakrol szélnak, de a
Biological Sciences cimi folyéirat egyik cik-
ke olyan vetési varjarél is megfigyelésrél
szamol be, amikor dr6tb6l kampét hajlitott
a taplalék elérésére. Az Aucklandi Egyetem
kutat6i befogott varjaknak a tiikrokre adott
reakcidit tesztelték. E madarak eredménye-
sen haszndltdk a tiikrot az elrejtett taplalék
felkutatdsara. A kisérletek soran az is kide-
riilt, hogy a szarkdk is felismerik magukat,
és ez szintén magas foku intelligencidra
utal. Volt id6, amikor a kutaték tigy gondol-
tak, hogy csak az ember rendelkezik onfelis-
merési képességgel. Ezt a szarkakkal és mas
allatokkal folytatott kutatdsok megcafoltak.

Természetfotosként egy id6 6ta figyelem a
debreceni parkerd6ben tanyazé dolmanyos
varjak viselkedését. A Békas-t6 partjat ove-
z6 takon fészkel6 varjak a magas fak dgair6l
és a t6 koriili 1ampék tetejérdl feltind mo-
don figyelik a t6 mentén zajl6 eseményeket.
Mindent szemmel tartanak, és hangosan re-
agalnak mindenre, ami felkelti a figyelmii-
ket. Ott ldbatlankodnak a sétalok kozelében
a f6ldon, és figyelmesen kovetik Sket. Ha
észreveszik, hogy valaki leiil a padok vala-
melyikére, és eszik, szinte kinézik a szajabol
a falatot. Ugy ,kunyeradlnak’, mint mas par-
kokban a galambok és a verebek, amelyek
rogton ott teremnek az ember ldba el6tt, ha
par morzsa leesik a foldre. A varjak, ha jut
nekik par falat, rogton odébb allnak. Eleinte
nem értettem, hogy miért nem fogyasztjak
el ott helyben a zsakményt, miért szallnak
el vele. Erre csak késébb jottem ra.

Megfigyeltem, hogy el6szeretettel ku-
kaznak is. Mindent megvizsgalnak, a
szemetet gondosan kivalogatjdk. Eleinte
azt hittem, hogy ezt élelmiszerszerzésbol
teszik, de hamar rajottem, hogy a kikuka-
zott falatokat legtobbszor nem eszik meg,
hanem halfogasra hasznaljak. Ez az oka
annak, hogy az elkunyeralt kenyérdara-
bokat miért nem fogyasztjak el azonnal.
Csalinak hasznaljak.

Viselkedéstik egyértelmtien a varjak jo
megfigyel6képességére és kombinativ ké-
pességeikre utal. A parkerdd kis tavahoz
sok felnétt és gyerek jar apré ,sneci” hala-
kat fogni. A modszer egyszeri: kenyérda-
rabokat dobalnak a vizbe, amelyekkel part-
kozelbe csaljak a halakat, és kis merit6halo-
val kiemelik 6ket. Vannak, akik a t6 kacsait
etetik kenyérrel, és ilyenkor is felttinnek
az apr6 halak a vizbe dobott kenyérdara-
bok koriil. Madaraim ezt megfigyelve ha-
mar rajottek arra, hogy tgy juthatnak egy
kis potya halhtishoz, ha a part kozelében
6lalkodnak. Képesek begyig gazolni a part
menti, sekély vizbe egy-egy halért. Ha sen-
ki sem dobal csalit a vizbe, akkor ezt a var-
jak maguk teszik meg. Ha agy itélik meg,
hogy a vizbe dobott kenyér nem megfelel6
helyre kertil, akkor kiveszik azt, és mas he-
lyen dobjék a vizbe. A kidobalt kenyér igy
valik a varjak eszkozévé. Jopofa latvany,
amint kenyérdarabbal a csériikben bega-
zolnak a vizbe, a csalit beleejtik, és varnak.
Ha az eredmény nem azonnali, képesek
arra, hogy a vizben megpuhult kenyeret
kicsit fellazitsdk, szétcsipegessék, mert ez
noveli a halfogasi esélyeiket. Egyértelmd,

-g hogy a halfogasi technikajuk kifinomoda-
§ ‘@ sa valamiféle gondolkodéas eredménye, és
" @ tapasztalat révén szerzett tudason alapul.

kevéssé kedvelt (de taldn csak nem eléggé
ismert) maddrcsalad, amelynek béar az éne-
ke kissé karcos, hires kiemelkedGen fejlett
tanulasi és problémakezel6 képességeirdl.
Konrad Lorenz, az etoldgia atyja egyenest
szarnyas emberszabastiaknak nevezte Sket.
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MUSOR, TARLAT

MAGYAR RADIO
MR1 KOSSUTH RADIO: Oxigén (vasémap, 14%)

MAGYAR TELEVizI0

M1: Zild tea (szombatonként, 15%) e
tek, 15%, vasarnap, 17%).

M2: Természetfilmek (hétfd, 20%°).

Noé baratai (szombatonként, 10%) e Kiilfoldi természetfilmek (pén-

DUNA TELEVIZIO: Szerelmes fildrajz (jnius 16., 30., julius 14., 15%).

MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI MUZEUM

Anando kiallitasok: Nem hervado wragoskert bemutat6 az Asvany- és K6zettar kincseibl; Egbél, vizbél,
fold alol — bemutatd az Asvany- és Kozettar dj szerzeményeibdl; Titkok a foldfelszin alatt; Elt{int vildgok
— A dinoszauruszok kora Magyarorszagon; Aki a vilagot szereti — A Kérpat-medence természeti kincsei;
Dinoszaurusz-szoborkiallitas; Sokszinii élet — Felfedezdliton Magyarorszag tajain.

Uj k6zénségforgalmi és kidllitoter (A korallzatonyok valtozatos él6vilaga stb.).

Természetbuvar-terem — foglalkoztatdterem kicsiknek és nagyoknak.

Szabadtéri allandé bemutato: |dGosvény — kdpark a mizeum el6tt.

Muzeumpedagdgiai foglalkozéasok: Allatlesen a mizeumban; Kopé-tira; Kutatira; Kézbe veheté mdzeum;
Sérkanyok, oriasok és mas rejtélyes lények; Természetrajzi mihely; A korallzatonyok vildga.

Bepillantas a muzeum kulisszatitkaiba — vagy kérdezd a csodabogarakat a csodabogarakrol (taldlkozas
kutatokkal, csiitortokonként 10-14 6ra kozott).

Iddszaki kiallitas;

Becses targyak — EI6 nemzeti természetrajzi gydjtemény (valogatés tobb mint 200 év adomanyaibdl).
Szinek és formak (Kovacs P. Attila fotokiallitdsa, julius 21-€ig).

Mozgalmas természet (Graf lldiko fotokidllitésa, julius 24-étdl).

Programok:

Muizeumok éjszakaja (jinius 22.).

Elmenyek barangoldsok a Magyar Termeszettudomanyl Muzeum valddi és virtudlis kidllitasain.

A muzeum latogathato: 10-17 ¢raig; hétfé—kedd sziinnap. Az dllandd kiallitasokat tovabbra is dijtalanul
tekinthetik meg a pedagégusok, valamint az el6zetesen bejelentett diakcsoportok.

Cim: Budapest, VIII., Ludovika tér 6.; tel.: 210-1085; fax: 210-1085/3032; e-mail: mtminfo@nhmus.hu,
internet: www.mttm.hu.

MAGYAR MEZOGAZDASAGI MUZEUM

Allando kiallitasok: Természeti értékek, természetvédelem; A névények orszagabol.
Muzeumpedagdgiai foglalkozésok: eldzetes egyeztetés alapjan.

Nyitva: hétf6 kivételével naponta 10—17 draig.

Cim: Budapest, XIV., Varosliget, Vajdahunyadvar; tel.: 363-1117; tel./fax: 363-2711; e-mail: mmm.t-online.hu.

VIDEKFEJLESZTESI MINISZTERIUM UGYFELSZOLGALATANAK ELERHETOSEGE
Cim: 1055 Budapest, Kossuth tér 11.; Levélcim: 1860 Budapest;

Telefon: 795-2000; 795-2531; 795-2532.

Ugyfélfogadas: keddtl péntekig 9—14 dra.

E-mail: info@vm.gov.hu; internethonlap: www.kormany.hu.

Adatok hazank kornyezeti allapotardl: www.kvvm.gov.hu.

Zoldtelefon: 06/80-401-111 (€jjel-nappal hivhaté dijmentes szolgaltatds).

Fax: 795-0067.

ZOLDIRANYT( A NETEN ’

Internet: www.greenfo.hu (Kornyezetvédelmi Ujsagirok Tarsasaga) — Zoldsajtoszemle, zoldfiirkész — te-
matikus linkkeresd; kornyezetvédelmi programajénlo; kornyezetvédelmi dllasborze; konyv-, kiadvany- és
CD-figyeld; heti hirlevél; zoldszemmel — kornyezetszennyezési fotészolgalat; zoldjogész — ingyenes jogi
tandcsadas; adatbazisok. Reklimmentes és ingyenes honlap. Erdeklddés: e-mail: info@greenfo.hu.

MTM BAKONYI TERMESZETTUDOMANYI MUZEUMA

Allando kiallitasok: A Bakony természeti képe; A természet ékszerei; Jégkorszaki dridsok a Bakonyban.
Nyitva: hétfd kivételével naponta 9-16 ordig.

Cim: Zirc, Rékdczi tér 3-5., tel/fax: 06/88-575-300, -301, e-mail: btmz@bakonymuseum.koznet.hu, hon-
lap: www.bakonymuseum.koznet.hu.

MAGYAR FOLDRAJZI MUZEUM

Allando kiallitasok: Magyar utazok, foldrajzi felfedezok e A Kéarpat-medence feltardi. Nyitva: hétfg kivé-
telével naponta 10-18 dra kozott. El6zetes bejelentés esetén mas idépontokban is. Mizeumpedagdgiai
foglalkozésok, el6adasok.

Cim: Erd, Budai Ut 4.; tel.: 06/23-363-036, e-mail: foldrajzi. nuzeum@vivamail.hu; honlap: www.foldraj-
zimuzeum.hu.

FOVAROSI ALLAT- ES NOVENYKERT
Allandé programok: allatbemutatok, az éllatok életének hétkoznapjai, eserd6-kidllitas a Palmahazban.
Cim: 1146 Budapest, Allatkert krt. 6-12.; tel.: 363-3794.

KAROLY-MAGASLATI KILATO

Allando Kkiallitasok: Kitaibel Pél, Gombocz Endre, Kérpati Zoltén, Roth Gyula és Csapody Istvdn emlék-
kidllitasa.

Nyitva: naponta 9-20 6rdig.

Cim: Sopron, Kéroly-magaslat; tel.: 06/99-313-080.

DUNA MUZEUM . :

KORNYEZETVEDELMI ES VIZUGYI MUZEUM

Allandé kidllitasok: Aquamobil; A magyar vizgazdalkodas torténete; Neves magyar vizépité mérnokok;
Arvizek és folyészabalyozésok; Vizgazdalkodés és csatornazas. Térképterem.

Nyitva: naponta 9-17 6ra kozott (kedd kivételével).

Cim: 2500 Esztergom, Kodlcsey Ferenc u. 2.; tel: 06/33-500-250; e-mail: info@dunamuzeum.hu; internet:
www.dunamuzeum.hu.

TIT STUDIO

Alapfokt gombaismerdi tanfolyam.

Szakkori foglalkozasok: Csapody Vera-novénybardtkor: a honap elsd és harmadik csiitortokjén, 17 e
Gombédsz szakkor: minden hétfén, 18% e Asvanybarat szakkor: minden szerdan, 18%.

Cim: Budapest, XI., Zsombolyai u. 6., tel: 466-9019., e-mail: info@tit.hu, honlap: www.tit.hu.

www.termeszetbuvar.hu

VIRAGKALENDARIUM

dasagi teriileteken sajatos gyomegyiittesek alakulnak ki.
kalaszosoknak (btzéanak, arpanak, rozsnak) és a kapa-
soknak (kukoricdnak, burgonydnak) épptgy megvannak a
gyomfajaik, mint a rizsfoldeknek (példaul vizi hidér). Ezek-
hez hasonléan igen jellemzé 6sszetételti a kertek és a sz816k
gyomflordja is.

A nyér végéig szinte minden kertben megjelenik az alacsony
termetd kutyatejféle, a napraforgo kutyatej. Egyéves, viszonylag ro-
vid tenyészidejli névény, egy esztendében akar tobb nemzedéke
is kifejlodik. Levelei jellegzetesen lekerekitett csticstak, visszas
tojasdadok, a toviik irdnyaban elkeskenyednek. A széliik igen fi-
noman firészes. Szdra pirosas, megtorve fehér tejnedvet ereszt.
Viragai a kutyatejfélékre jellemzé modon leegyszertisodottek,
egyivartak. Az erdsen redukalt, néi viragot az ugyancsak erésen
redukalt, him virdgok ovezik. A virdgzatokat lomblevél eredetti
murvalevelekbdl 6sszenétt ,csésze” fogja kortl.

Hasonl6képpen szinte elmaradhatatlan a kertekbdl és a
gyumolcsosokbdl a kozonséges aggofii. A fészkesviragzattak
kozé tartozik. A tanyérszertien kiszélesedé vackon azonban
csak sarga szinti csoves viragok iilnek, a sugarvirdgok viszont
hianyzanak. Lomblevelei szarnyasan hasadtak, oblosek. Szét-
es6 hajtasrendszer(i, apr6é bokrocskai mar 6sszel vagy enyhe
teleken, fagymentes id6ben még januarban, februarban is
megjelennek, s6t, akdr egész évben hozhatja viragait,. Mivel
egyéves, kapalassal konnyen megszabadulhatunk téle.

Sokkal kellemetlenebb a kertészked6k szempontjabdl tavoli
rokona, a szintén fészkes virdgzatt mezei aszat. Kétlaki novény:.
Nagy termet(i, akar méteresre is megnovo, sztrés leveld szara-
nak végén tilnek a szintén csak csdves viragbol 4116, rézsaszint
virdgzatok. A fészkek kicsik, atmér6jitk 8-12 milliméter kozot-
ti. Kaszatterméseinek repitSkésziiléke is van, amely segiti az
elterjedésiiket. Eveld, fold alatti kiisz6 széra, tarackja egy-két
méter mélyre is képes lehatolni, ezért kapalas utan Gjra és Gjra
megjelenhetnek a hajtdsai. Ha azonban nem engedjtik, hogy
fotoszintetizal6é hajtasai megerosod]enek el6bb-utobb kime-
rillnek a tarack taplalékkészletei, és a novény elpusztul.

Terhes gyomnovény a szuldkkeseriifii, masik nevén szuldkpo-
héanka. A tovénél siirtin elagazo hajtasrendszere kiisz6 szara,
a talajon szétteriils, vagy felkapaszkodik a termesztett nové-
nyekre. Lomblevelei haromszog alakuak, hegyesek.

A nyér derekaig a sz6l6k és a kertek egyik legelterjedtebb,
mégis kedves gyomnovénye a tyikhir Hazédja a mediterrdn
térség, onnan hoditotta meg a vildgot. A szegfttifélék kozé tar-
tozik, ezt eldrulja hajtdsrendszere és sziromleveleinek hasi-
tottsaga is. Egyéves, heverd szarti névény. A talajjal érintkezd
szar csoméi jarulékos gyokereket fejlesztenek, és legyokerez-
nek. Mar kora tavasszal kihajt, gyakran szényegként boritja
be a talajt. Vetés eltt hasznos a jelenléte, mert megakaddlyoz-
za a talaj kiszdraddsat, késébb azonban elnyomhatja a kikelo,
termesztett névényeket. Eletciklusa a nyar elejére ér véget. A
baromfik, diszmadarak kedvelik, de gy6gynovény is. A népi
gyogyaszat veserendellenességek esetére javasolja, és serken-
toleg hat az epetermelésre és -tiritésre is.

Q killonb6z6 termesztési technoldgidkkal mtivelt mez&gaz-

DR. SZERENYI GABOR

Helyesbités. Az idei 2. lapszamunk 2. oldalan a cikk felcime
helyesen: A felszint6l a Mariana-drokig; a 47. oldalon a 2. ha-
sabban alulrél az 6todik sorban az évszam helyesen 1791, a
48. oldalon a k6zéps6 nagy képen a farkasboroszldn viragai
lathatok. Olvaséinktol elnézést kériink. A szerk.
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DR. LANYI GYORGY

modjara

Az Eurdpaba elsoként behozott tropusi diszhal,
a kinai paradicsomhal (Macropodus oper-
cularis) sajatos légzésmodjaval is kiilonbozik
mas akvariumlakoktol. Képiinkon Iégbuboré-
kokbol épitett habfészkét javitgatja az ivadék-
gondozo him

Szintén labirinthal a hegyesfejii gurami
(Ctenops nobilis), amelynek himje ugyan-
csak kiilonds hangok kibocsatasara képes

A labirintkopoltyts halak kisegitd l1égz6-
szerve teszi lehetdvé a Iégkori levegdbdl
valo lélegzést. labirintszerv (nem azonos a
halak hasonlé nevii egyenstlyi szervével
(1), kopoltyuiv (2)
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Egykor azt tanitottak a halakrol,
hogy ezek a gerincesek mind
szervezetiikkel (Iégzésiikkel, ér-
zékeikkel, mozgasukkal, szaporo-
désukkal), mind életmoédjukkal a
vizi élethez tokéletesen alkalmaz-
kodott allatok. Csakhogy az akva-
ristak legtobbje olyan diszhalcsa-
ladokkal is megismerkedhetett,
amelyek bizonyos téren eltértek
a halakrol alapvetden alkotott tu-
dasunktol. Ezekkel a ,halfurcsa-
sagokkal” az akvaristdk el6szor
akkor szembesiilhettek, amikor a
tavoli foldrészekrdl az els6 tropusi
eredetti diszhal-kiilonlegességek
megérkeztek Eurdpaba, azokat
elszaporitottdk és bizonyos fajok-
nal azt tapasztalhatték, hogy azok
,nem egészen hal modjara élneK’... Az egykor
talan meghokkent6 ,halfurcsasagokkal” akkor
szembesiiltek el6szor az eurdpai akvaristdk,
amikor az els6 tropusi eredeti diszhal-kiilonle-
gességek megérkeztek foldrésziinkre. Bizonyos
fajaiknal ugyanis azt tapasztalhattdk, hogy ,nem
egészen hal médjara élnek’.

Mér az elsdként behozott tropusi édesvizi faj, a
Dél-Kinaban, Vietnamban, Dél-Koreaban és Tajva-
non honos kinai paradicsomhal (Macropodus oper-
cularis) is killonbozott az addig ismert diszhalaktol.
Pontosan nem tudjuk, hogy hozzank mikor jutott
el, de bizonyos, hogy Magyarorszagon is ez a faj le-
hetett az elsé tropusi eredetti, akvariumi halacska.
Ez az arasznyira novd, vizi gerinces nagy meglepe-
tést szerzett gondozdinak azzal, hogy iddérdl iddre a
viz szinére emelkedve leveg6t szippantott be.

A paradicsomhalak és rokonaik, a kiilénboz6 gu-
ramifajok, valamint a csodds szinekben kitenyész-
tett Betta-fajok kopoltyti ugyanis dsszekottetésben
dllnak egy tekervényes, hartyds falt, kiegészit6
légzészervvel, az tgynevezett labirintszervvel. A
beszippantott levegd nagy része ebben az ttvesz-
t0szert szervben raktdrozodik el, amely folyamato-
san frissiil fel. E halak akkor toltekeznek fel Gjabb
leveg6adaggal, amikor az el6z6t a 1élegzéshez mar
nagyrészt felhasznaltdk, De kett6s légzdszerviik
(kopoltyt és labirintszerv) ellenére sem nélkiiloz-
hetik az idénkénti levegGvételt. Ha ugyanis elzar-
juk ket ettél a lehet6ségtdl, elpusztulnak.

Egykor magam is véletleniil szemtantja lehet-
tem egy ilyen haltragédidnak, amikor a diszhaliiz-
letben az ifjii akvarista lelkesen emelt ki a taska-
jdbol a papirba csomagolt mtanyag zacskét, hogy
a benne levo, altala szaporitott kék guramikat el-
adja az {izletvezetdnek. A hészigetel§ papirréteg
eltavolitdsa utdn meglepetten tapasztalta, hogy
valamennyi hala elpusztult. Hamarosan kideriilt:
a didk taltoltotte vizzel a zacskot a lezarasa el6tt,
igy nem maradt felette leveg6. Emiatt labirinthalai
sajdt életelemiikbe, a vizbe fulladtak.

A labirinthalak kisegit6 1égz6szerve azért fejlo-
dott ki az evoldcié soran, mert tropusi él6helyeik
sekély pocsolyava apadé vize a forré évszakban
annyira felmelegszik, hogy minimumra csokkend

d

oxigéntartalma miatt csupan kopoltytikra hagyat-
kozva elpusztulnédnak. (Ezek a fajok részben Dél-
Azsia, részben Afrika id6szakosan elsekélyesedd
és lassan csordogdld csatorndiban fordulnak elG.)

Németorszdgban 1891-ben megjelent a labi-
rinthalak taldn legérdekesebb, bar kicsinységét
(250 milliméteres testhosszat) és halvdnybarnas,
egyszerd kiilsejét tekintve diszhalként nemigen
vonzé faja, a mdszohal (Anabas testudineus). Ez
a mdszohalfélék [Anabantidae] csalddjéba tartozé
halacska azzal keltette fel felfedezdinek a figyel-
mét, hogy lakhatatlanna vél6 élShelyét az esti
érakban elhagyja. Kemény tiiskés, mells6 tisz6i-
ra és kopoltyufeddire timaszkodva, a haladasat
farokiszoéjaval iranyitva kimaszik a vizb6l, majd
a nyirkos, erdei aljzaton addig kaszik, mig egy
lakhat6 vizes él6helyre nem taldl.

Ha most azt gondolnank, hogy a maszéhal a
szarazon maszkalo egyetlen ,csodahal”, akkor
bizony tévediink. A vildg més trépusi tdjain is
akadnak egészen eltéré halcsaladokhoz tarto-
20, &m ugyanezt a kényszer(i megoldést vallalo
halfajok. Ilyen példaul a szarazfoldon cstiszkald
morgo tiiskésharcsa (Amblydoras hancocki). Egy-
kor akvariumomban is uszkdlt egy par beldle.
Amikor egyikiiket kihaldszva nedvesitett sdder-
rel teritett talcara helyeztem, ott nyomban tiiskés
mell- és hastszoira tdimaszkodva, oldalardl fel-
tapaszkodva mészkdlni kezdett, mikozben halk,
morgasszerd hangokat hallatott.

De a trépuson el6fordulé harcsafélék kozott is
sok, kett6s 1égzdszervii fajt talalunk. Kozéjiik tar-
toznak a zacskds harcsdk (a Clariidae csaladba tarto-
z6 fajok), amelyek a kopoltytiviikhoz csatlakozo,
zacskdszer(i szervben raktdrozzak el a levegtt.
De megemlitend6k az akvaristaink korében oly
kedvelt Corydoras nemzetségbe tartozé pancélos-
harcsafajok is. Ezeknek pikkelyek helyett kemény
pajzslemezekkel fedett a testiik, békés természe-
ttiek, fenéklakok, és sok csikfajhoz hasonléan bél-
légzék. Ez azt jelenti, hogy az el6bélhez csatlakoz
vérerek szllitjdk a kopoltytikhoz a viz szinérél
beszippantott leveg6t és benne a 1égzésiikhoz nél-
killozhetetlen oxigént. Emiatt figyelhetjiikk meg a
»koridoraszoK’ idonkénti viz szinére tiszasat, majd
onnan leveg6vétel utdn a fenékre val6 gyors visz-
szatérésiiket.

A szarazfoldre is kimerészked6 halak sohasem
onként, csupan a barangolas kedvéért jonnek ki
életelemiikbdl, hanem minden esetben a kény-
szerikortilmények hatdsara. Vannak olyan fajok,
amelyek életiik egy részét évrdl évre a szdrazon
toltik. Ilyenek a tiiddshalak (Dipnoi), amelyek &s-
régiformdjukban maradtak fenn mindmaig, azaz
amolyan ,€16 koviileteK'.

Kopoltytikon kiviil tiid6szerti 1égzacskéik
vannak, kialakult a tiid6légzéssel kapcsolatos,
kettds vérkeringésiik, és bonyolult felépitést a
szivitk is. Egyik képvisel6jik, az afrikai gétehal
(Protopterus annectens) a szaraz évszakban
iszapba vijt tiregében varja az es6s évszakot. Ez
a faj életének tobb mint a felét a vizen kiviil tolti.
A tiid6shalak egyik-masik fiatal példanyat alkal-
manként akvariumi halként is arusitjak.
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Az 6srégi eredetii tiiddshalak egyik képviseldje, az af-
rikai gotehal életének tobb mint a felét vizen kiviil tolti

A ,néma, mint a hal” j6l ismert kézmondas al-
talanos érvényét éppen azok a halfajok cafol-
jak, amelyek az emberi fiil altal is j6l érzékel-
heté hangokat bocsatanak ki. A kutaték mar
régen kideritették, hogy a halak szdmunkra
nem hallhat6, igen magas rezgésszamu, ugy-
nevezett ultrahangokkal képesek egymdsnak
informdciét dtadni. Egy sor olyan hallhatéan
+hangoskod¢” halfajrol is tudunk, amelyek
akvéariumban is nevelheték. Ilyen az egykor
altalam is tartott morgd tiiskésharcsa. A legne-

Mig valamennyi hal mindenkor hataval felfelé tartja testét,
addig ez a 6 centire novd, kongoi hatoniiszd harcsa (Syno-
dontis nigriventris) tiszas kozben a hatara fordulva szeli az
vizet. Alkalmanként megtalalhato a szakiizletek importki-

nalataban
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vezetesebb viszont mégis az a csupan 5 cen-
timéterre novs, Thaifold kis folydvizeibdl
szarmazo halacska, amelynek mar az elneve-
zése is sokat mond: morgd gurdmi (Trichopsis
pumilis). Akvaristaink Behyna Miklds 1931-ben
megjelent konyvében talalkozhattak el6szor a
magyar nevével (és ott még a Ctenops pumilius
tudomanyos névvel).

Késtébb a labirinthalak korébdl, mas nem-
zetségbeli guramifajok (példaul a sziirke, a kék
és a gyongyguramik) esetében a diszhalkedve-
16k is tapasztalhattdk, hogy képesek morgasos
vagy éppen halk percegésti hangaddsra, leg-
inkabb a himek, de csak a naszid&szakban.
Az exportképes, kitlin6 hasaért meghonositéds
alatt allo, nagy testt stigérféle, a vords drnyék-
hal (Sciaenops ocellatus) himje pedig egészen
erds, dobolasszert hangokat hallat. Miutan a
halaknak nincsenek hangszélaik, vajon ho-
gyan tudnak j6l hallhaté hangokat kelteni?
Erre uszohoélyagjuk feszes falanak ritmikus
Osszehtizasaival képesek.

A halak szaporoddasardl sokdig csak annyit
tudtunk, hogy a néstények ivarnyildsukon at
vizbe tiritik érett ikrdikat, amelyek ott meg-
termékenytilve a viz fenekére vagy a vizino-
vények leveleire szorédnak. A tapados felii-
letti ikrdkat viszont a néstény a tojocsovével
kovekre vagy névényekre ragasztja. A kikeld
hallérvak eleinte szikzacskéjuk tdpanyagkész-
letét élik fel, majd eltszva igen apro, lebegé
él6lényekre vadaszva taplalkoznak.

A berlini Paul Matte diszhalkeresked6hoz
1892-ben érkezett meg Dél-Amerikdbdl az
els6 olyan, szerény kiilsejti halpér, amelynek
5 centiméteres nésténye apré utédoktél duz-
zado hasibol nem ikraszemeket, hanem mar
Gszni és 6ndllo taplalkozdsra képes, eleven
kishalakat bocsat ki. Tovabbi érdekesség, hogy
a 2,5 centis, udvarl6é him felmereszthet$ par-
zoszervével a néstény ivarnyilasan keresztiil
belséleg termékenyiti meg a petéket. Ez az eu-
répai akvaristdk korében nagy szen-
zaciot kelt6 halacska a ,kaudinak’
becézett janudrpontyocska (Phalloceros
caudomaculatus).

Ezt kovetSen sorra érkeztek a ,ka-
udiknal” sokkal szinesebb és részint
nagyobb test(i diszhalfajok, amelyek
az elevensziild fogaspontyok (Poecilii-
dae) csalddjéba tartoznak. Nélunk is
igen kedvelt akvariumlakokka valtak
a viszonylag rovid terhességiid6 utan
eleven utédokat vilagra hozé halacs-
kék. Manapsag mar a diszhaltartassal
még csak ismerkeddk sem csodalkoz-
nak azon, hogy medencéikben egya-
rant gyakoriak mind az ikrdzdk, mind
az elevensziildk.

A halakrdl az is koztudomast, hogy
az ikradz6 par nemigen torédik az ik-
rak Grzésével, a kikelt ivadék gondo-
zasaval. Az sem djdonsag, hogy az
ikrarakds utdn megéhezett ,sziiléK’

halaktol
koltokig

Az impozans diszkoszhal (Symphysodon-fajok és
-valtozatok) ivadékgondozasa is egyediilallo

Legkisebb méretii diszhalunk, a térpe fogaspon-
tyocska (Heterandria formosa) is elevensziild.

A néstény petevezetdjében naponta csak egy
magzat fejlddik, majd az embrio a vizbe jut

felszedegetik a lehullott ikrdikat, és felfaljak
a mar eltszott, vagy ,kész” kishalként sziile-
tett utddaikat. Ezt a gondos tenyésztSk a me-
dence aljan elhelyezett ikraraccsal, valamint a
leikrdzott par azonnali eltdvolitdsaval, mig az
elevensziil6k esetén a ,terhes” anya sziiléket-
recbe, vagy sziil6haléba zarasaval igyekeznek
megakadalyozni.

A gyakorlott akvaristdk azt is tudjdk, hogy
az éltaluk kedvelt, ivadékgondozé bilcsdszdjii
tarkasiigérek (Cichlidae) csalddjdban vannak
széjban koltdk, tdplalékkeres6 ivadékrajukat
féltén 6rzbk és gondosan terelgetdk, apa, vagy
anya altal, esetleg egyiittesen gondozd fajok is.
Az viszont pératlan, hogy e halcsaladba tarto-
z6 egyik nemzetség, a remek szinvaltozatok-
ban pompazé, impozans megjelenésti disz-
koszhalak (Symphysodon-fajok és -valtozatok)
utédaikat testoldalaikra kirakddott tapudladékukkal
tapldljik. Ez a fehéres anyag a kicsinyek szdma-
ra fontos tdpanyagok Osszességét tartalmazza.
A diszkoszhal-porontyok sz6l6fiirtszertien
csimpaszkodnak az egyik sziil6 testoldalara,
és ha ott a tdpvaladékot mar belakmaroztak,
felkeresik masik sziilGjiik testét, mialatt az ed-
dig etet6 sziil6 bérén 4j tépréteg valik ki. Ez
val6sagos halcsoda. Ez val6sagos halcsoda. A
halak ezerarct vilaga persze, még szadmos to-
véabbi érdekességeket tartogat.
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siki sarkanyfa (Dracaena

et

A liliomfélék (Liliaceae) csalddjéba tar-
tozé és a tropusi Afrikdbol szarmazé
sdrkinyfa- vagy dracénafajok a fénysze-
ény lakdsok legszebb szobanovényei.

Viragboltjainkban tobbnyire harom
fajtat 4rusitanak. Leglassubb fejlédési
a Dracaena deremensis ‘Bausei’, amelynek

levélkozepén széles, fehér csik htzodik.

A levél kozepén hosszanti, sarga
csiku sarkanyfa (Dracaena frag-
rans 'Massagena’)

TermészetBUVAR « 2013/3

A nyari hénapokban
sem feledkezhetiink meg a szoba-
ban tartott novényekrél, sét, ilyenkor néha
még tobb figyelmet igényelnek, mint maskor. Els6-
sorban a mind erésebbé valé napsugarzas, a napfényes
orak szamanak gyarapodasa ad leginkabb tennivalét. Ez kevés-
bé érinti az ablaktdl tavolabbra elhelyezett vagy éppen fényszegény
helyeken (példaul a falba épitett névényvitrinekben) miifénnyel megvi-
lagitott szobai névényeinket. Annal inkabb az ablakhoz ko6zelieket - kivalt,

ha a szoba déli fekvésii -, mert az erésen tiiz6 (forré) napsugarak (intenziv

UV-sugarzassal tetézve) megperzselhetik a leveleket, és gyorsan kiszaritjak a

cserép vagy a fadézsa foldjét. Ugyeljiink arra is, hogy a napsugarzas 11 és 15 6ra
ko6zott a legmegterhelébb.
Novényeink athelyezgetése faradsagos miivelet, ezért célravezet6bb az ablakfeliilet
arnyékolasa leereszthet6 sotétitofliggonnyel, vagy ami még jobb, szabalyozhatd, fény-
ateresztds szalagredénnyel. Nagyobb termetii disznévényeinket (példaul a palmat, a fi-
kuszt és a monszterat) csak arra a helyre allithatjuk, ahol a leveleket nem érik az er6sen
t(iz6 nap perzsel6 sugarai.
A meleg, nyari napokon fokozottan érvényesiil a tartés idejii forrésag szarité hatasa,
emiatt a cserepek, a novénytartok és az erkély viragladainak féldje hamar kiszarad. A

karos hatasok azonban gyakoribb 6nt6zéssel, szobanévényeink siiriibb vizpermetezé-
sével mérsékelhetdk, akar meg is el6zhet6k. Amennyiben a cserepek legfelsé talaj-
rétegének szaradasat észleljiik, ezt érdemes miel6bb orvosolni. A parasitasat a
gyakoribb permetezésen tul azzal is fokozhatjuk, ha a cserepeket — nagyobb kavi-
csokkal, vagy keramiagolyokkal megrakott — talcara allitjuk, amelyeket 6nt6zés-

kor jol megnedvesitettiink. A paradusabb levegé6t igénylSk leveleire vizzel valo
megpermetezésiik utan huzzunk attetszé fali, nagyobb nejlonzacskoét.
Nyaron fokozddik szobanévényeink tapanyagigénye is. Emiatt a kéthe-
tenkénti tapoldatozas valik sziikségessé. A kertészeti szakboltok-
ban és a viragiizletekben kiilon a viragos és kiilon a levéldisz-
novényekhez készitett, flakonos tapoldatsiiritményt va-
sarolhatunk. A flakonon lathaté utmutaté tanacsait

célszerti elfogadni!

Sarkanyfak

A levéliistokii sarkanyfa (Dracaena hookeriana
’Rothiana’)

A Dracaena deremensis 'Warneckii’ leve-
lén keskenyebb, am szélesebb, parhu-
zamosan elhelyezkedd, fehér csikok
vannak. A Dracaena deremensis "Yellow

striped’ hosszanti csikjai viszont arany-
sargak.

Mindharom fajta igénytelen. Elénytik,
hogy a kozponti ftitésti lakdsokban is
egyenletesen fejlédnek. Az id6sebb pél-
danyok gyakran ledobjak als6 levelei-
ket, ezért a felkopaszodott névényeket
legjobb visszavagni. A levagott fejdug-
viny leveleit kossiik 0ssze, ultessiik be
hansagi t6zeg és folyami homok keveré-
kébe, majd harom-négy hétre htizzunk
ra foliazacskot! A csupasz torzsdarabok-
bol is készithetiink dugudnyokat.

A kozepes fény- és vizigényt Dracae-
na fragrans ‘Massangena’ levelét kozépen
hosszanti, sarga csik disziti. Valamivel
fényigényesebb, mint az el6zék. Szapo-
ritdsa azonos modon torténik. A nem fé-
nyigényes Dracaena hookeriana ‘Rothiana’
tartasaval, nevelésével és szaporitasival
a még tapasztalatlan novénykedvelSk
is sikerrel prébalkozhatnak. Erételje-
sen fejlodik; vaskos torzsének palmakra
emlékeztets levéliistoke kedvezé koriil-
mények kozott a mennyezetig is felnd.
Ilyenkor bétran levaghato a fejdugvany,
amely a mar emlitett médon {iiltethe-
t6 el. Visszamaradt tove sok sarjat hoz,
amelyek a levalasztas utan szobai kortil-
mények kozott is jol gyokeresednek.



Evkezd6 Gjdonsa

Osszeallitasunk elsé képe a Magyar Pos-
ta egyik melléfogasat teszi jova. Tiz évvel
ezel6tt arra kényszeriilt, hogy besziintesse a
harom, ,,vilaghir” magyar tudos emlékére
néhany héttel korabban kiadott emlékbélye-
gek egyikének arusitasat. Azon ugyanis nem
a kétszeres Kossuth-dijas akadémikus Soo
Rezsd, hanem egy kevéssé ismert botanikus
arcmasa szerepelt.

~ Avisszavont bélyeg vétlen szerepldjét, dr:
Ujvarosi Miklost idén a sziiletésének cente-
nariumara kiadott postabélyeggel ,karpo-
tolta” a Magyar Posta. A 395 Ft névértéka,
kisgrafikai alkotason (tervezdje Székely Kal-
man) a portré mellett a postai tajékoztatdban
ez all: ,, buzavirag utal arra, hogy a tudos
a szdantofoldi gyomnovények kutatdja volt”
(7). Ugy véljik, hogy ezt az informaciot
érdemes kiegészitenlink. A Hajdunanason
érettségizett fiatalember Debrecenben szer-
zett tandri oklevelet (1937) és tudomanyos
fokozatot. Allomashelyei: Debrecen, Ko-
lozsvar, ismét Debrecen, majd 1953-t6l a
MTA Vacratoti Botanikai Kutatointézete,
ahol igazgatohelyettesként és kertvezetoként
tevékenykedett.

Hazank él6vilaganak filatéliai bemutata-
sa négy bélyeggel és egy 600 Ft névértekd,
szamozott blokkal gazdagodott. A ,, Magyar-
orszag allatvilaga — Ragadozo és rovarevo
emldsok” sorozat és blokk miniatiir miial-
kotasai: Valaczkai Erzsébet Csengery-dijas
grafikusmiivész rajzainak felhasznaldsaval,
Weisenberger Istvan tervei alapjan késziiltek
a Pénzjegynyomdaban” — irjak az emlitett
tajékoztatoban. Magazinunkban e fajokrol
mar megjelentek hosszabb-rovidebb irasok,
igy a terjedelmi korlatok mar elviselhetéb-
bek.

A 110 forintos bélyegen megorokitett ser-
melin bundaja télen fehér, nyaron a hatolda-
lan vorhenyes barna, mig a farkvége mindig
fekete szinli (2). Az egész orszagban elter-
jedt, de napjaikban mégiscsak szigetszeriien
fordul el6 nedves élohelyeken. Az embert és
a zart erddségeket elkertili. Taplaléka: a me-
zei nyul nagysagaig kisemldsok, elsésorban
pockok, de gyakran zsdkmanyol madarakat
is. A torpecickdany bélyegképe (140 Ft) iga-
zan szerencsés (3). A mindossze 4-7 centi-
méter hosszu és 3—7,5 gramm tomegii rovar-
evo0 a sotét kornyezetben nehezen lesz a bag-
lyok aldozata. Egyébként a dus névényzetii
teriiletek, a nyilt erddségek lakoja.

A sorozatban a legkisebbet a legnagyobb
testli faj, a hiuz koveti (4). Eurdzsia erdeinek
80—-105 centiméteres testhosszusagu, atlago-
san 25 kilogramm tomeg, pettyes bundaju,
filleinek végén jellegzetes szérbojtot viseld
ragadozdjanak napjainkra csupan kisebb
menedékhelyei maradtak a Kérpatokban, a
Balkéanon és Skandinaviaban. Igaz, Gjabban
sikeres visszatelepitésekrdl is tudunk (Svajc,

www.termeszetbuvar.hu

Németorszag). Hazai eléfordulasa az Esza-
ki-kozéphegység teriiletére korlatozodik, az
allomany utanpotlasa Szlovakiabol torténik.
A macskaféle taplaléka a kisemldsoktol
(egerektdl) az 6zig és a szarvasborjuig ter-
jed, am leggyakoribb zsakmanya a nyul.

A 390 Ft névértéki bélyegen megorokitett
— 1845 gramm tomegli — kozdnséges dene-
vér hazankban a legnagyobb denevérfajok
kozé tartozik (5). Jellemzdje a széles szarny.
Kedveli a ritkds erd6ket, de nem ritka a la-
kott teriileteken sem. Ejszaka repiild rova-
rokkal taplalkozik, barlangokban telel at.

A blokk perforalt bélyegét a keleti siin
feltlinden sotét szind, tliskés képe disziti
(6). A legnagyobb termetili rovarevé emldst
a keretképen egy agon ilé whu figyeli. A
400-1700 gramm témegti, téli almot alvo faj
tulnyomorészt éjjel mozog. Taplaléka foként
foldigilisztakbol, csigdkbol és rovarokbol
all, de alkalomadtan mas, kisebb allatokat is
fogyaszt, 6sszel pedig lehullott gyiimodlcesel
egésziti ki étlapjat.

ANDRASSY PETER
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