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TUHALA NOIAKAEV

Harjumaal Kose vallas maa-alustes paetiihimikes voolava Tuhala joe kohal asuva Tuhala Nbiakaevu
~keemahakkamine” on pénev siindmus, mida ei juhtu igal aastal. Vett kuni poole meetri kdrguse kuplina viilja
paiskavat kaevu tullakse uudistama Tallinnast ja kaugemaltki.

01. Millise geoloogilise nahtusega on selles piirkonnas tegemist? rarstumine

02. Millised neist asjaoludest vdiksid soodustada Ndiakaevu keemist? Tee siin ja edaspidi valitud vastuste ees
olevatesse kastikestesse ristike v&i varvi kast: DX /] ==
(a) lumevaene talv
=4 X rikkaliku lumikattega talv
(c) Ghtlase aeglase temperatuuri tdusuga kulgev varakevad
X x jarskude soojalainetega varakevad

e X keskmisest suurem tsiiklonite osakaal stigiskuudel
(f) keskmisest suurem korgrohkkondade osakaal stigiskuudel
(g) Tuhala j6e maa-aluse voolutee laienemine

e X Tuhala joe maa-aluse voolutee kitsenemine

X X soostunud ala kuivendamiseks kraavide juhtimine Tuhala jokke

(j) Tuhala joe vee osaline juhtimine rajatavasse tehisjarve
(k) kaevu lahikonda paekivikaevanduse rajamine

03. Millised neist flilisikalistest teguritest on eeskatt seotud kaevu ,keemisega“?
(a) 6hurohk
(b) 6hutemperatuur
;é (c) maa-aluse jéesangi ruumala ja kuju
(d) vooluhulk Tuhala jées
(e) seismilised protsessid
(f) maapduest eralduv elektromagnetiline kiirgus

04. Eelnevast lahtudes koosta lause, mis kirjeldaks véimalikult tdpselt ja korrektselt NGiakaevu t66pdhimatet.
Ndide: NoLakaey haklkeab ,keema’, kui Tuhala joe vooluhulk suureneb tugevate

Vihmade VOL Lumesulavee thttu sellisel médival, et j5gi thidab kaevi alla jGbdva maa-
alused karstitinimikud, mistittu liigmne vesi tbuseb kaevi kRaudu maapinnale.

05. Miks kardavad kohalikud elanikud, et 2008. a detsembris aset leidnud N&iakaevu ,keemine” vdis jaada
viimaseks?

a) Kaevu kohale on kavas ehitada maantee.

b) Kaev on ummistatud sinna visatava priigi tottu.

c) Kaevu ldhedusse kavandatakse paekarjaari, mis muudaks piirkonna veereziimi.
d) Elanikud ammutavad kaevust liiga palju vett, millel usutakse olevat ravitoime.
e) Kliima soojenemine vdahendab talvist lumikatet, seega ka vee hulka jées.

f) Tuhala joele kavandatakse hiidroelektrijaama ja veehoidla rajamist.

X

—~ o~ o~ o — —
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JAATMED JA KAMPAANIAD

2007. a siigisel moodustasid Rainer Nélvak ja Toomas Trapido toimkonna (ileriigilise kampaania ,, Teeme Ara”
teostamiseks. 3. mail 2008 toimunud priigikoristustalgutel osales umbes 50 000 inimest, kes korjasid
loodusest kokku umbes 6000 tonni priigi.

06. Mitu kilogrammi priigi korjas keskmiselt (iks kampaanias osaleja?
&6 000 000 : S50 OO0 = 120 @g

07. Mitu kilogrammi priigi korjati kampaania kdigus lhe Eesti elaniku kohta? (Eestis elab ligikaudu 1 340 000
inimest.) Esita vastus 3 tlivenumbri tapsusega.

& 000 000 : 1 340 000 = 4,48 kg

08. Olmejaatmeid tekib arvestuslikult ~400 kg inimese kohta aastas. Mitu protsenti moodustab kokkukogutud
priigi mass Eestis aasta jooksul tekkivast olmepriigi kogumassist?

AAStAs tekil priigt: 400 * 1 340 000 = 536 000 000 kY

Kogutud prigi moodustab sellest: & 000 000 * 100 : 536 000 000 = 1,2}

09. Kdesoleval aastal on sama toimkond vilja kuulutanud uue kampaania ,,Minu Eesti“, mille eesmargiks on
koguda eestlastelt haid ideid jargmiste aastate Uleriigiliste kampaaniate tarvis, mis aitaksid parandada meie
elukeskkonda. Palun aita korraldajaid ja paku ka omalt poolt valja iiks kampaania-idee, millel oleks soodne
moju nii looduskeskkonnale kui inimestele. Plilia sGnastada voimalikult tépselt idee elluviimiseks vajalik(ud)
tegevus(ed) ning kampaania tulemusena saavutatav kasu loodusele ja inimestele.

Kampaania nimi:

Tegevus:

Modju loodusele:

M&ju inimestele:

Hinnatakse tegevuste ja pohjenduste omavahelist seotust ja loogikat, sisulist
korrektsust. Boonuspunkti voimalus idee originaalsuse eest.
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SOOGISOOL

Tavalise soogisoola koostises olevad naatrium- ja kloriidioonid on inimese elutegevuseks hadavajalikud,
omades inimkehas mitmeid tlesandeid.

10. Uks vdimalus soola tootmiseks on merevee aurustamine. Niimoodi saadakse meresoola nime all tuntud
soolade segu. Kui suurest ruumalast mereveest on vdimalik saada piisav kogus meresoola, et katta 70 kg
kaaluva taiskasvanu minimaalne soovituslik 66paevane naatriumivajadus (20 mg naatriumi kehamassi kg
kohta)? Kasutatud merevee tihedus on 1,03 g/cm3 ja see sisaldab 1,08 % Na“.

+ 3
V =70kg£2MINaT) 19 J00 dem” o0 e
1lkg 1000mg 108 1,03g

Harilikult kujuneb naatriumipuuduse asemel probleemiks siiski naatriumi liig, sest soola tarbitakse vajalikust
suuremates kogustes.

11. Millise haiguse teket vdib liigne naatriumitarbimine soodustada?
(a) I thlpi diabeet
< (b) K&rgvererdhktdbi
(c) Kehvveresus
(d) Luuhdrenemine
(e) Maohaavandtdbi

12. NaCl on oluline ka maomahla pH-d maadrava aine X tekkeks. Kirjuta aine X valem ja andke sellele
siistemaatiline (valemist tulenev) nimetus.

X — HCL, chs[mkklar[[dhﬁpe

13. Millisesse vahemikku jaab tdiskasvanud inimese normaalne maomahla pH?

X (a)1..3

14. Millised vaidetest on Oiged?
% (a) Maomahla pH vBimaldab enslimil pepsiin katallisida valkude lagundamist.
(b) Maomahla pH véimaldab enstitimil amiilaas kataltsida tarklise lagundamist.
¢ (c) Maomabhla pH juures on mikroorganismide kasv pidurdatud.
(d) Maomahla pH pohjustab peptiidsidemete katkemise valkudes.
(e) Maomahla pH ei mdjuta seedeprotsesse.

On teada, et maomahl neutraliseeritakse kaksteistsdrmiksooles igas kodus leiduva ainega Y, mis koosneb
naatriumist ja keemilistest elementidest A, B ning C. Element A on merevees massiprotsendilise sisalduse




Esti: Loodisttadinate. Oliimpisad. 2009

Vaistlsja boods | s

poolest teisel kohal. Element B paikneb perioodilisussiisteemi teises perioodis ja neljandas rilhmas. Aine Y
sisaldab 57,1% elementi C.

15. Identifitseeri keemilised elemendid A, B ja C ning aine Y.
A — Hovesinik, B — C susinik, C — O, hﬁpn[ka;

Y — NaHCOs naatriumvesinikkarbonaat (sébgisooda)

16. Kirjuta aine Y ning aine X (vt kiisimus 12) vahel toimuva reaktsiooni vérrand.
NarHCOs + HCL = Nacl + H-0 + COJ|

Ohutemperatuur

17. Lennuk lendab Tallinnast Hartumisse (Sudaani pealinn). Kairo (Egiptus) kohal 11,4 km k&rgusel on
Ohutemperatuur -40 °C (kraadi Celsiuse jargi). Kui eeldada, et temperatuur tduseb maapinnale ldhenedes iga
100 m kohta 0,6 °C, siis milline 6hutemperatuur v&iks olla sel ajal Kairos?
Ulesande analiivis  Kairo asub Nidluse kaldal. Kaivo kohal on Niiluse tase 25 m ile

merepinna.  Kuna  dlesandes  pole  midagi  wmainitud  Kaire

absoluutsest kbrgusest, siis VBl Kairo lugeda merepinnal olevars.

hy = 11,4 km Thahistame:

t, = -40 hy ~ROrgus dle merepinnag,
0.6°C ts ~ temperatuur 11,4 km kRbrgusel,
= 100m to — temperatuur Katros,
. . o At
b - temperatuuri muutumise koﬁﬁts;&n&ﬂ b= F
tz =72
L At
Kirjutame seosed = F — At=ho

=1t + A¢
Anvutustest saadakse temperatuur Kairos 28,4 °C. Kuna Kairo on

merepinnast krgemal, siis sobib lihimaks Vidrtuseks 28 °C.

vastus. Antud andwmete pohjal on Shutemperatunr Kairos 28 °C.
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18. Ulemistes dhukihtides ei muutu Shutemperatuur enam lineaarselt, kuid oletades, et temperatuur jatkab
muutumist 0,6 °C 100 m kohta, siis kui kdrgel maapinnast saabuks absoluutselt madalaim vdimalik
temperatuur?

Ulesande analidis  absoluutselt madalam viimalik temperatuur on ts = -27%3 °C.

ts=-2723 °C At = -t
A ,
Ah= F, feus |A'[| thhendab temperatuuri muutust vietuna
positiivsena (absoluutvidrtus).
h_? = h_z + Ah

h_? =50,2 /€VM.

vastus. Kui Vitta eelduseks, et dhutemperatuur langeb kdrguse
Suurenedes 0,6 °C 100 m kohta, siis saabuks absoluutselt madalaim

temperatuwnr, - 273 °C, 50 km korgusel merepinnast.

Libe tee

Mihkel sdidab 2-tonnise autoga Polvast Tartusse. Tartu ja PGlva vahemaa on 48 km. Mihkel

teab, et esimene neljandik teest on libe ja ta kavatseb s&ita tihtlase kiirusega 30 km/h. Lithendid

Ulejadnud tee pole nii libe ja Mihkel plaanib s&ita kiirusega 70 km/h. . km
km/h ja Y

19. Kui palju aega kuluks Mihklil Pdlvast Tartusse sdiduks, kui ta saaks vahemaa labida on identsed

plaanitud kiirustega ning kui ta libeda teeosa I16pus teeks 15-minutilise peatuse?

S =4&km S 3s
km t:E'FAt"'E
Vi =30 — 1 2
h
l/2=70k—m
h
At = 15 min
t =2

vastus. Mihklil kulub Pilvast Tartusse soiduks 70 minutit.

20. Soit ei lahe aga kava kohaselt. Juba 10 minutit parast starti hiippab ootamatult teele kits ning Mihkel on
sunnitud pidurdama peatumiseni.
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Leia auto kineetiline energia 1) pidurdamise alghetkel 2) pidurdamise 16pul. Kui palju t66d tegi auto
pidurdamisel?

m =2t = 2000 kg myv2
km m E = > E2 = O, kuna auto seisab.
V, =30 — =83 —
S Pidurdav joud (hibrdejsud) teeb pidurdamisel o9

A=AE=6E-E
Auto poolt tehtud ti5 on selle vastandvidrtus -A.

Vastus. Pldurdamise algul oli auto kineetiline energia 70 k).
Pidurdamise Lipul oli auto kincetiline energia O ).
Pidurdamisel auto poolt tehtud t65 on 70 k).

21. Missuguse maksimaalse kiirusega voinuks Mihkel soita, et auto oleks veel peatunud, enne kitsele
otsasditmist? Kits oli algselt autost 50 m kaugusel.

Juhi reaktsiooniaeg (aeg, mis kulub kitse markamiseks ja pidurile vajutamiseks) on 0,5 s. Auto automaatne
blokeerimisvastane stisteem (ABS) véimaldas pidurdada nii, et auto kiirus vdhenes iga sekundiga 1 m/s vorra.

Vastamisel v8ib kasutada graafilist lahendust: kiiruse-aja-teljestikus on graafikualune ,pindala” (iihik 1 m?)
vordeline labitud teepikkusega.

Lause "auto kiirus Vihenes iga sekundiga ihe wmeeter sekundis Vorra”
. . m
thhendab kilrendust a4 = -1— .
Q

Thahistame autp suurima Rityuse vi.

m 2 _ VZ _ V2

a=-1 =\t =——2  kuna Lopphkii 1L, sii. =20
2 S=V%15S , kuna loppkiirus on null, siis'S,

S 2a PP 2a
t=os5s S =57+ 52
s=50m
V=0
vastus m m

Maksimaalne kRiirus on Viiksem kui 10 —, tipsemalt v, =9,5 — ¢hk
< <

m
Vo=34 —.

h
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graafiku koht
VA
Vo > [
S =Vt
“Pindala’ ehke Lhbitud teepikkus on
< vistkiilitou \/ﬂ Vérdhaarse kolmnurga
s, =t > pindala keokkeu.
X

Koige-kaige...

Bioloogias kasutatakse elusorganismide klassifitseerimiseks (htset slsteemi. Tanaseni kasutatava
sistemaatika vOttis kasutusele Rootsi arst ja loodusteadlane Carl Linné (1707..1778). Tema loodud
eluslooduse siisteem koosneb taksonitest (Id.k taxon — kokkulepitud klassifitseerimise meetoditega eristatav
organismide riihm). K&ige kdrgema taseme takson on riik, madalam — liik.

22. Paiguta peamisi taksonitasemeid tahistavad moisted tabelisse hierarhilises jarjestuses (korgemalt

madalamani).

RIIK
Hoimbkeond
Klass
Selts
Sugukond
Perekond

LIIK

Mabisted: SELTS, HOIMKOND, KLASS, PEREKOND, SUGUKOND, RIIK, LIIK.
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23. Bioloogias eristatakse lldkehtivate slistemaatikareeglite kohaselt organismide 5 riiki. Need on:

1. bakterid

2. pmt[st[a’

3. taimed

4. loomad

5. seened

Uheks siistemaatika p&hiiiksuseks on klass (Id.k. classis). Klasside nimetused on iihes&nalised, algavad suure
algustdahega ning on esitatud kas mitmuse nimi- vdi omadussdnana. Naiteks kuuluvad loomade hulka klassid
Putukad, Kalad, Imetajad ja Linnud.

Kord valmistas bioloogiadpetaja Jiiri Neerut oma kaheksandale klassile ette jutustust meie planeedi kdige-
koige silmatorkavamatest loomadest. Ta kirjutas vdikestele paberilehtedele kdige kiiremate ja raskemate,
koige ohtlikumate ja miirgisemate, kdige pisemate ja kergemate loomade nimed eesti ja ladina keeles ning
asetas need lauale, samade loomade llhikirjelduste juurde. Kuid kui dpetaja vaid minutiks ruumist lahkus,
lendas kohale viirpapagoi Kiku (Melopsittacus undulatus Papagoiliste sugukonnast), kes pooled lipikutest
pdrandale ajas. Opetaja Neerut ei kaotanud pead ning andis bioloogiatunnis dpilastele iilesande viia lipikud
liikide liihikirjeldustega kokku &igete nimelipikutega. Opilased said iilesandega vdrdlemisi kiiresti ja edukalt
hakkama. Proovi ka Sina! Uhenda sobivad numbrid tahtedega! Uhenda vastuses sobivad numbrid tihtedegal

number Loomade liihikirjeldused téht Loomade nimed

1 Kbige pisem hulkrakne organism, A | Aleksandra linnutiib Ornithoptera alexandrae
kehapikkusega 0,04 mm

2 Kbige viljakam kala, koeb korraga kuni B | vorkpllton Python reticulatus reticulatus
300 miljonit marjatera

3 Kbige kiirem maismaaimetaja C | hallasaask Anopheles

4 Kbige suurem madu, méddetud 12,2 m D | harilik jaanalind Struthio camelus camelus
pikkune isend

5 Kbige mirgisem amblik E | koljat-linnutapik Theraphosa blondi

6 Maailma suurim péaevaliblikas, kaalub Ule F | kuukala Mola mola
25g

7 Kbige mirgisemat Uhendit Batrachotoxini G | suur kilgpilulane Lineus longissimus
(Cs1H4;N,04) eritav kahepaikne

8 Kbige suurem vahilaadne, kes kaalub le H | jaapani hiidsalamander Andrias japonicus
18 kg

9 Kbige suurem lennuvdimetu lind, kaalub I | brasiilia randamblik sugukonnast Phoneutria
kuni 156 kg, kdrgusega kuni 2,74 m

10 Kbige pikem uss, kelle pikkus v&ib ulatuda J | vaalhai Rhincodon typus
30 meetrini
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11 Inimesele k&ige ohtlikum (aastas enim K | jaapani hiidkrabi Macrocheira
surmasid pohjustav) loom

12 Kdige suurem ja raskem imetaja L | hiidkilpkonn Geochelone gigantea
maailmas

13 Kbige pikaealisem roomaja M | ameerika nepp Philomela minor

14 Kdige pisem vahilaadne, kehapikkusega N | keriloom Ascomorpha minima
alla 0,25 mm

15 Kdige suurem kahepaikne O | vesikirp sugukonnast Alonella

16 Kdige suurem merekala P | lehekonn sugukonnast Phyllobates

17 Kbige aeglasem lind Q | sinivaal Balaenoptera musculus

18 Amblikulaadsetest k&ige suurem R | gepard Acinonyx jubatus

24. Kirjuta oiged tahed jargnevasse tabelisse numbrite alla:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18

Nl FlrlBl 1 lAlPlK|D|lglc|laelclo|lr|y|Mm]|E

SISESEKRETSIOON

SisenGrendidrmete slsteemi (endokriinstisteemi) moodustavad mitmed keha sisemuses paiknevad
eritusorganid, mille pdhillesandeks on toota erinevaid rakuviliseid signaalaineid ehk hormoone. Need ained
mdojutavad erinevate rakkude ja organite talitlust. Hormoonid reguleerivad organismi elutegevuse paljusid
olulisi tahke nagu kasvu ja arengut, ainevahetust, vererohku, sugurakkude moodustumist ning loomade puhul
isegi tuju. Hormoonid on enamasti suhteliselt madala molekulmassiga keemilised ihendid (v.a néiteks insuliin
vOi kasvuhormoon), mis juba vaga vaikestes kontsentratsioonides mojutavad margatavalt organismi talitlust.

Hormoonid on struktuurilt erinevad, vastavalt oma paritolule. Amiini derivaatide hulka kuuluvad hormoonid,
mille eellasteks on aminohapped tirosiin ja triptofaan. Nagu nimetsuki viitab, on tegu orgaaniliste
lammasitkiihenditega (naiteks narvisisteemi funktsioneerimisel oluline dopamiin). Peptiidhormoonid on
valgud ning Ules ehitatud aminohapetest. Aminohapped moodustavad valkudele iseloomulikke struktuure,
mida nimetatakse beeta-lehtedeks ja alfa-heeliksiteks (naiteks ovulatsiooni regulatsioonil osalev luteiniseeriv
hormoon). Steroidhormoonid on aga lipiidide ehk rasvade derivaadid. Naiteks kortisooli, mis reguleerib
organismi vastust stressile, tdstes sealhulgas vererdhku, siinteesitakse tuntud lipiidist — kolesteroolist.

Sageli ei avalda hormoon mdju samale organile, kus ta on siinteesitud, vaid transporditakse edasi kehavedelike

(valdavalt limf ja veri) abil. Uldjoontes kulgeb hormooni ,elutsiikkel“ jargnevalt: hormooni siintees -
hormooni talletamine ja eritamine - transport - hormooni toime talle ettendhtud kohas - hormooni

lagundamine.

25. Vii joonisel ndidatud sisenGrendaarme number kokku sellele vastava tahega, kui: A — pankreas e. kGhundidire;
B — harkelund; C — ajuripats; D — kérvalkilpnédrmed; E — munasarjad; F — hiipotaalamus; G — testised e.
munandid; H — neerupealised; | — tiiroid e. kilpnddre; J — kdbikeha.
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number taht

1 J

2 C
3 F
4 D
5 /

6 B
7 #
8 A4
9 €
10 g

26. Vii tabelis toodud hormooni nimetus kokku seda eritava organi numbriga [kantsulgudes]. Iga number sobib
ainult Ghte linka. Hormooni tootvad organid: [1] Munasarjad; [2] Kilpndare; [3] Neerupealised; [4] KGhundaare;
[5] Munandid; [6] Ajuripats.

Hormoon Hormooni valmistava organi number
Adrenaliin 3
Testosteroon (meessuguhormoon) S
Ostrogeenid (naissuguhormoonid) z
Insuliin +
Tiroksiin 2
Kasvuhormoon Z
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27. Jargnevalt on toodud erinevate hormoonide keemilised struktuurid. Maara struktuuri pdhjal, kas hormoon
kuulub amiinide (@ ), steroidhormoonide ( [S|) vGi peptiidide (@) klassi. Kirjuta hormooni juures olevasse kasti

vastava klassi tahistus, kas A, S voi P.

Adrenaliin A

HM

Turoksiin A

Insuliin P

=
I

-
o

&%

Ostrogeen

S

(6stradiool)

Testosteroon S

Kasvuhormoon | 7

o g
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Kirjuta jargnevate valikvastuseliste vaidete puhul dige vastusevariandi ees olev taht kdrval olevasse kasti.

28. Lumfi kaudu leviv hormoon mdjub spetsiifiliselt teatud organile

& a) negatiivse tagasiside tottu

b) positiivse tagasiside tottu
c) seondudes hormooni dratundvatele retseptoritele
d) kuna teistes organites signaal vaigistatakse

29. Insuliin
a) alandab veresuhkru taset kehas

b) tostab veresuhkru taset kehas
c) tostab sddgiisu
d) reguleerib rasvade ainevahetust

30. Insuliinile vastupidise toimega hormoon on
E a) inuliin

b) glikagoon
c) prolaktiin
d) hipotaalamus

31. Suhkurtdbe e. | tllpi diabeeti pdhjustab
a) bakteriaalne nakkus

b) liigne suhkru tarbimine
c) suitsetamine
d) k6hunaarme puudulikkus

32. Hormoonid
a) esinevad ka prokartootidel

b) esinevad ainult primaatidel
c) esinevad taimedel ja loomadel
d) on rangelt inimesele omane tunnus

33. Parast ettendhtud toimet hormoonid
a) lagundatakse, kuna on darmiselt reaktsioonivéimelised

b) transporditakse tagasi neid siinteesinud organisse
c) talletatakse organismis
d) eritatakse alati uriiniga
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Taimede kolm peamist toiteelementi on lammastik, fosfor ja kaalium (N-P-K). Taimekasvu soodustamiseks

kasutatakse anorgaanilisi vaetisi, mis sisaldavad peamiselt just neid elemente. Vaetisi tahistatakse numbritega,
mis naditavad N-P-K protsendilist sisaldust vaetises, nditeks 18-51-20. Siin tuleb tdhele panna, et ajaloolistel
pOhjustel ndidatakse pakendil puhta fosfori asemel P,0Os ja puhta kaaliumi asemel K,0O protsendilist sisaldust.

Lammastiku kogus on pakendil ndidatud keemilise elemendi sisaldusena.

Leia koigi toiteelementide tegelik protsendiline sisaldus 18-51-20 vaetises! Aatommassid leiad tabelist 1.

Kiilamees oli kindel, et tema taimed on kidurad ldmmastikupuuduse téttu. Ta vaatas aiatarvete poes ringi ja
leidis hulgaliselt erinevaid Iémmastikvdetisi, tdpsemalt (NH,),CO, KNOs;, NH,NO; ja (NH,;),SO,. Kuna ta jaksab
koju tassida vaid kindla hulga vdetist, siis millist vdetist peaks ta ostma, et (ihe poeskdiguga viia kaasa

maksimaalne kogus ldmmastikku? \/ali sobiv vaetis, tuginedes arvutustele!

34. Kirjuta kolme viimase véaetise keemilised nimetused!

KNO3 kaaliummwnitraat

NH,NO; ammpooniumnitraat

(NH,4),S0,4 ammooniumsultant

soolad

35. Millisesse aineklassi need 3 vaetist kuuluvad?

36. Leia realistlik ja korrektne reaktsioonivorrand KNO; saamiseks! Mittesobivate vérrandite juurde margi

IGhidalt, miks need ei sobi.

Ky +N; +30; - 2KNO3

Ko €L esine, N on stabiilne

KO, + HNO; - KNOs + O,

vorrand pole tasakaalus

KOH + HNO; = KNO; + H,0

korvektne reaktsivonivorrand

2BaNO; + K250, - 2KNO; + Ba,SO,

baariumiooni laeng on +2, mitte +1

KsPO, + Ca(NOs), = 2KNO; + CaPO,

vormand pole tasakaalus

37. Joonista (NH,),CO molekuli struktuur! Arvesta, mitu sidet iga aatom teiste aatomitega saab moodustada

(vt tabel 1). Naitena on toodud etanaali, keemilise valemiga CH;CHO, struktuur.
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CH;CHO molekuli struktuur

(NH,),CO molekuli struktuur

Tabel 1. Keemiliste elementide aatommassid ja sidemete arvud

Keemiline element |Aatommass |Sidemete arv
Vesinik 1 1
Susinik 12 4
Lammastik 14 3
Hapnik 16 2
Fosfor 31

Vaavel 32

Kaalium 39

Heelium 4

GAASIDE OMADUSED

Erinevate gaaside k&ik vOrdse ruumalaga kogused sisaldavad Uhesugustel tingimustel vérdse arvu osakesi

(sOltuvalt gaasist, kas molekule vbi aatomeid). Kuna praktikas on tilikas vdljendada aine hulka otseselt

osakeste arvu kaudu, kasutatakse aine hulga md&tmiseks (hikut mool (1 mool on ainehulk, mis sisaldab

6,02-10% osakest). Selle tilesande lahendamiseks vajalikud aatommassid on toodud tabelis 1 (vt eespool).

Mitmeid gaaside omadusi saab rakendada praktilistel eesmarkidel. Vesinik on vaikseima tihedusega gaas, mida

on seetottu kasutatud dhupallide taitmiseks.

On teada, et selles llesandes antud tingimustel sisaldab 22,4 dm? gaasi ihe mooli osakesi. 1 aatommassiiihik

on 1,66:10% kg. Ohu tihedus antud tingimustel on 1,29 kg/m? ja raskuskiirendus g = 9,8 N/kg.

38. Kui suur Ulesliikkejdud mdjub vesinikuga taidetud Shupallile, milles sisalduva vesiniku ruumala on 150 m*?

F,=plVIg

F, = 129kg/m® 150m°® (98 N/kg = 1900N
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39. Kas see vesinikuga taidetud dhupall suudab 6hku tdusta koos kahe inimesega, kui inimeste kogumass on
150 kg ja tithja dhupalli mass on 20 kg? PGhjenda vastust arvutustega!

Et Shupall thuseks bhkw, peab Fi; > F. Kuna Fr =MY, siis:

psv > m Seega peﬁb 0”mzpﬂll[ poolt vﬁljﬁtﬁglfmd Ohie mass olema suuwrem kui
Ohupalli mass tervikuna. Shupalli kogumass m on vesiniku, réisijate ja tihja
Ohupalli massi summa:

3 23 i -27
m=150m? D10000I3m 0 1mol i D6’02 10 osakestDZamu D1,66EL0 i kg
Im 22 4dm 1mol losake lamu

m,, =1,29kg/m*® 150m°® =1935kg

+150kg + 20kg = 183kg

Tuleohtlikkuse t6ttu ei kasutata vesinikku tdnapdeval enam mehitatud Ghupallide tditegaasina. Sageli
tarvitatakse sellel eesmargil vesiniku asemel heeliumit.

40. Mitu korda on heeliumi tihedus suurem kui vesiniku tihedus? Péhjenda!

Kuna kdigi gaaside Vordsed ruwmalad sisaldavad vérdsetes tingimustes dinepalju
osakest, on heelivm vesinikust Ligikaudu 2 korda tihedam.

41. Mitu korda on vérdsete ruumaladega vesiniku ja heeliumiga tdidetud Shupallide puhul vesiniku tdstejéud
suurem kui heeliumil?

Olgu bhu  thedus p; ja vastava gaasi tihedus p, sils on  tistgbud
JargmineF =F —F = ps VI -mg=g(p; V -m) = g(0; IV - pV) = gV(p; = 0)

gV (po ) — Ps — P
gv(pa pz) Ps ~— P,

Seega on vesiniku tistgbud heeliumi omast suurem F

korda.
Vesiniku tihedus on

3 23 27
o, =1m® E].0(;0 d3m 1mol |3602 (10~ _2 amu D166 107" kg D

3 =~ 0,08923kg/m?
m 22,4dm 1mol losake lami 1m

Heelivumi tihedus on

Fu _ 129-0,08923
F, 129-01785

— 3 - 3 1'08
p, = 2[D0892%Kg/m* = 01785kgIm* o, -,

42. Kirjuta ja tasakaalusta vesiniku polemisreaktsiooni vorrand.
2H- + O = 2H0
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42. Mitu mooli hapnikku kulub 150 m? vesiniku pdlemiseks?

E].OOOdmsD 1mol D1(02)
1im®  22.4dm® 2(H,)

n(0,) =150m?*(H,) = 3300 mol

Ajalooliselt oli esimeseks suure tootmismahuga vesiniku saamise viisiks raua-veeauru meetod, mille téétas
vdlja ,keemia isaks” tituleeritud kuulus prantsuse keemik Antoine-Laurent de Lavoisier (1743...1794). Selle
meetodi kdigus saadi vesinikku kas veeauru juhtimisel Idbi hoédguva plissitoru voi lle kuumutatud
raualaastude. Lisaks vesinikule moodustus reaktsiooni kdigus raua oksiid, milles raua keskmine
oksiidatsiooniaste on 8/3.

44. Leia arvutustega selle raudoksiidi vahimate tdisarvudeni taandatud valem.
Thhistame raua aatomite anu x-iga ja hapniku aatomite anu Yy-iga. Kuna vhend

on elektriliselt neutraalne, siis:
8
—X+(-2)y=0
3 (=2)y

_3
=1 ning seega on raua oRSLAL valem FEsO,.

< | x

Vorrandist tuleneb, et

45. Kirjuta ja tasakaalusta veeauru ning raua vahelise reaktsiooni vorrand.

3Fe + 41120 = Fes0, 1 #H->

46. Millised jargmistest reaktsioonidest sobivad vesiniku tootmiseks?
% (a) Vee elektroluus (lagundamine elektrivoolu abil)
(b) Hapete ja aluste vahelised reaktsioonid
(c) Leeliste reaktsioonid sooladega
(d) Aktiivsete metallide reaktsioonid hapetega
(e) Lubjakivi reaktsioon hapetega



