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11 PROJEKTEJER

Projektejeren i proceduren for miljgkonsekvensvurdering er
Fortum Power and Heat Oy, et helejet datterselskab af For-
tum Corporation. Den finske regering ejer 50,8 % af aktierne
i Fortum Corporation. | foraret 2020 opkgbte Fortum Group
aktiemajoriteten i Uniper SE, der har base i Tyskland. Med
opkegbet blev Fortum ét af Europas sterste energiselskaber
og i stigende grad en vigtig spiller pa det russiske marked.
Uniper blev konsolideret med koncernen fra og med april
2020, men virksomheden fortsaetter som et separat, bgrsno-
teret selskab.

Fortum Group og datterselskaberne beskaeftigeri alt
naesten 20.000 mennesker, hvoraf ca. 2.000 arbejder i Fin-
land. | de nordiske lande er Fortum Group den naeststerste
producent af elektricitet og den sterste szelger af elektri-
citet. Virksomheden er én af verdens stgrste producenter
af varmeenergi. Virksomheden tilbyder ogsa fjernvarme,
tjenester til energieffektivitet, genbrugs- og affaldslgsninger
samt Nordens stgrste netveerk af ladestationer til elbiler.
Koncernens datterselskab Uniper er ogsa i omfattende grad
involveret i global handel med energi og ejer lagre af natur-
gas og anden gasinfrastruktur.

Kerneenergi spiller en vaesentlig rolle i Fortum-koncernens
CO2-fri elproduktion. Tilsammen er Uniper og Fortum-kon-
cernen Europas naeststerste kernekraftvirksomhed. 1 2020
udgjorde koncernens samlede elproduktion ca. 142 TWh,
hvoraf 20 % var baseret pa fremstilling af kernekraft. Takket
veere dens omfattende kerne-, vand- og vindkraft er virk-
somheden Europas tredjestarste producent af emissionsfri
el. 1 2020 udgjorde virksomhedens CO2-fri elproduktion 73
% og 45 % af den samlede produktion heraf i henholdsvis
Europa og resten af verden.

Loviisa-kernekraftveerket, der ejes og drives af Fortum
Power and Heat Oy (Fortum), producerer arligt i alt ca. 8 tera-
watttimer (TWh) el til det nationale stremforsyningsnet. Det
svarer til ca. 10 % af elforbruget i Finland. Loviisa-kernekraft-
veerket understgtter for sin del Finlands og EU's klimamal-
saetninger samt malsaetningerne om en sikker elforsyning.

1.2 PROJEKTBAGGRUND

Fortums Loviisa-kernekraftveerk blev bygget i 1971-1980.
Det bestar af to kraftvaerksenheder, Loviisa 1 og Loviisa 2,
samt tilherende bygninger og lagerfaciliteter, der kraeves til
handtering af nukleart braendsel og nukleart affald. Loviisa
1begyndte dets kommercielle produktion i 1977, og Loviisa
21i11980. | mere end 40 ar har Loviisa-kraftvaerket genereret
elektricitet pa stabil vis. Den aktuelle driftslicens udstedt af
den finske regering til Loviisa 1 er gyldig indtil slutningen af
2027, og driftslicensen udstedst til Loviisa 2 er gyldig indtil

slutningen af 2030.

Fortum er i gang med at vurdere forleengelsen af Lo-
viisa-kernekraftvaerkets kommercielle drift med maksimalt
ca. 20 ar udover den aktuelle periode for driftslicensen.
Fortum vil pa et senere tidspunkt treeffe beslutning om mulig
forlaengelse af driften af kernekraftveerket og ansegning
om nye driftslicenser. Den anden mulighed er at fortseette
dekommissioneringsfasen, nar kraftveerkets nuveerende
driftslicenser udlgber.

Fortum har investeret i den aldrende drift af Loviisa-kraft-
vaerket og forbedret driften i hele kraftvaerket. Kraft-
vaerksenhederne blev i deres planlaegningsfase tilpasset
til at overholde vestlige sikkerhedskrav. Gennem arene har
Loviisa-kraftvaerket gjort adskillige tiltag for at forbedre
nuklear sikkerhed. | de seneste ar er der foretaget adskilli-
ge fornyelser af kraftvaerkets automatisering, og aldrende
systemer og aldrende udstyr er blevet moderniseret. |
2014-2018 implementerede Loviisa-kraftveerket det mest
omfattende moderniseringsprogram i veerkets historie, og
Fortum investerede EUR 500 millioner i dette. Takket veere
de investeringer, der er foretaget, og det veluddannede per-
sonale, har Loviisa-kraftveerket fremragende forudsaetninger
med hensyn til tekniske og sikkerhedsrelaterede krav for at
fortsaette driften efter den aktuelle licensperiode.

Med undtagelse af brugt nukleart braendsel behandles og
deponeres radioaktivt affald fra kraftveerket pa anleegget til
endelig bortskaffelse af lav- og mellemradioaktivt affald (la-
geret for lav- og mellemradioaktivt affald), der er placeret pa
kraftveerkets omrade. Lageret for lav- og mellemradioaktivt
affald er et separat nukleart anlaeg, og dets driftstilladelse
er gyldig indtil 2055. Posiva Oy er ansvarlig for den endeli-
ge bortskaffelse af Loviisa-kraftveerkets brugte braendsel i
Eurajoki, Olkiluoto. Posiva Oy's anlaeg til indkapsling og en-
delig bortskaffelse er i gjeblikket under opfgrelse. Der findes
sdledes lgsninger til behandling og endelig bortskaffelse af
alt nukleart breendsel, der genereres af Loviisa-kraftvaerket.

Denne procedure til miljgkonsekvensvurdering (EIA-pro-
ceduren) daekker forlaengelse af Loviisa-kernekraftvaerkets
drift eller dets dekommissionering. | begge tilfaelde kraever
projektet en licenseringsprocedure i overensstemmelse med
Atomenergiloven og en miljgkonsekvensvurdering i henhold
til Lov om miljgkonsekvensvurdering (paragraf 3, underafsnit
1i Lov om miljgkonsekvensvurdering samt punkt 7 b og d pa
listen over projekter i den pagaeldende lov). Rapporten om
miljgkonsekvensvurdering og den koordinerende myndig-
heds begrundede konklusion, der skal udstedes sammen
med rapporten, vil blive vedlagt enhver ansggning om licens
og tilladelse. | dette projekt er den koordinerende myndighed
Finlands @konomi- og beskaeftigelsesministerium.
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241 PLACERINGEN AF LOVIISA-
KERNEKRAFTVARKET

Fortums Loviisa-kernekraftveerk ligger pa gen Hastholmen,
ca. 12 km fra centrum af byen Loviisa. Afstanden fra kraft-
vaerket til Helsinki er ca. 100 km (figur 2-1 og 2-2). Kraftvaer-

lager til lav- og mellemradioaktivt affald og bygninger til
handtering af andet affald, kelevandsindtag og anlaeg til kg-
levandsudledning samt kontor- og lagerbygninger, ligger pa
gen Hastholmen. Ved de bygninger, der ligger pa fastlandet,
er der mulighed for overnatning.

ket og de funktioner, der er integreret i kraftvaerket, sdsom De funktioner, der er relateret til forlaengelse af kerne-
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Figur 2-1. Placering af byen Loviisa i Finland.
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Figur 2-2. Beliggenheden af Loviisa-kernekraftvaerket.
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Figur 2-3. Driftsprincip for et trykvandsanlaeg.

kraftveerkets drift og dekommissionering, som er daekket
i denne miljgkonsekvensvurdering, vil blive placeret i det
eksisterende kraftvaerks omrade og i dets omegn.

2.2 KRAFTVARKETS NUVARENDE DRIFT

Loviisa-kraftvaerksenhederne Loviisa 1 0og Loviisa 2 er
trykvandsreaktorer. Pa et kernekraftveerk er generering

af elektricitet baseret pa udnyttelse af termisk energi, der
genereres af en fissionskeedereaktion. Loviisa-kraftveerket er
et trykvandsanlaeg af typen VVER-440, hvis driftsprincip er
illustreret pa et generelt niveau i figur 2-3.

Den kontrollerede fissionsreaktion, der finder sted i
reaktorkernen i det primaere system, genererer varme, og
det vand, der cirkulerer i reaktoren under hgijt tryk, keler
reaktorkernens braendselsenheder. Det vand, der opvar-
mes i reaktoren, ledes til dampgeneratorerne, hvorfra den
termiske energi overfgres til vandet i det sekundaere system,
som har et lavere tryk, hvorved det fordamper. Den damp,
der genereres, ledes til turbinerne. En generator, der deler
aksel med turbinerne, genererer elektricitet til den nationale
stremforsyning og til selve kraftvaerket. Fra turbinen ledes
dampen til en kondensator, hvor den kondenserer til vand.
Det kondenserede vand pumpes tilbage til dampgenerato-
rerne. Kondensatoren afkgles ved hjeelp af separat system
med havvand. Det havvand, der bruges til afkglingen, var-
mes op og ledes tilbage i havet.

Kglevandet til Loviisa-kraftvaerket hentes fra vestsiden af
gen Hastholmen ved hjeelp et kystnaert indsugningssystem
og vandet, der opvarmes til ca. 10 2C, ledes tilbage i havet pa
gens gstside. Den maengde havvand, der bruges af kraftveer-
ket til keling, er gennemsnitligt 44 m3/s. Den veesentligste mil-
jokonsekvens ved den aktuelle drift af Loviisa-kraftvaerket er
den termiske belastning pa havet fra kelevandet. Forholdene i
det neerliggende havomrade er blevet overvaget siden slutnin-
gen af 1960’erne. Konsekvenserne ved kglevandet er lokale og
drejer sig hovedsageligt om det sted, hvor vandet udledes.

Loviisa-kraftvaerket bruges til grundlastproduktion af
elektricitet. Med andre ord drives kraftveerket seedvanlig-

Stremforsyninger

Generator

B rrimaer kredsiob
- Sekundzert kredslab

- Havvandskredslab

vis konstant for fuld kraft for at overholde de kontinuerlige
mindstekrav til elektricitet. Den nominelle termiske kraft for
hver af Loviisa-kraftveerkets enheder er 1.500 MW, og netto
elektrisk energi er 507 MW. Den samlede effektivitet for
kraftveerksenhederne er ca. 34 %. Loviisa-kraftveerket pro-
ducerer arligt ca. 8 TWh. Dette udger ca. 10 % af det arlige
elforbrug i Finland. Tilgaengelighed og belastningsfaktorer
Loviisa-kraftvaerket har veeret fremragende.

Det lav- og mellemradioaktive affald, der genereres under
driften af kraftvaerket, behandles pa kraftveerket og depone-
res pa anleegget til bortskaffelse af lav- og mellemradioaktivt
affald (lageret for lav- og mellemradioaktivt affald), der er
placeret 110 meter under jorden pa kraftveerket. Det brugte
nukleare braendsel deponeres midlertidigt i vandbassinerne
pa de midlertidige lagre for brugt nuklear braendsel pa kraft-
veerkets omrade. Nar tiden er inde, deponeres det brugte
nukleare braendsel til endelig bortskaffelse p& Posiva Oy’s
anleeg til endelig bortskaffelse i Olkiluoto, Eurajoki.

2.3 MULIGHEDER, DER SKAL GENNEMGAS
I MILJBKONSEKVENSVURDERINGEN

De implementeringsmuligheder, der skal gennemgas i projek-

tet, inkluderer forleengelse af driften af kraftveerket efter den

nuveerende licensperiode i maksimalt 20 &r (mulighed VE1) og

to forskellige nullgsninger (mulighed VEO og VEO+), der vedre-
rer dekommissionering af kernekraftveerket (tabel 2-1).

2.31 Forleengelse af driften (VE1)

Mulighed VE1 omhandler en forleengelse af den kommercielle
drift af Loviisa-kernekraftveerket, nar den aktuelle licenspe-
riode udlgber (2027/2030) i maksimalt ca. 20 ar. | forleengel-
sesperioden vil driften af kraftvaerket ske pd samme made
som for nuvaerende. Der planleegges f.eks. ikke stigende
termisk energi for kraftveerket. Hvis driften af kraftvaerket
forleenges, vil der potentielt blive opfart nye bygninger, og
der vil muligvis blive foretaget moderniseringer pa kraftvaer-
kets omrade.
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Tabel 2-1. Muligheder, der skal gennemgas i miljgkonsekvensvurderingen.

Mulighed

Udvidet drift (VE1)

Beskrivelse

Forlaengelse af driften af Loviisa-kraftveerket med maksimalt ca. 20 ar, efter den aktuelle licensperiode er
udlgbet, efterfulgt af dekommissionering. Muligheden indebaerer ogsa:

« Andringer i forbindelse med den forlaengede drift (herunder nye bygninger pa kernekraftvaerkets
omréde, tilslutning af service- og spildevand og forggelse af kapaciteten for de midlertidige lagre af brugt
nukleart braendsel eller udvidelse af de gvrige midlertidige lagre for brugt nukleart braendsel 2).

« Handlinger i forbindelse med nedlukning, f.eks. handlingerne i mulighed VEO og VEO+.

+ Muligheden for at modtage, behandle, midlertidigt lagre og deponere radioaktivt affald, der er genereret
andre steder i Finland, til endelig bortskaffelse.

Dekommissionering (VEO)

Dekommissionering af Lovisa-kernekraftvaerket, ndr den aktuelle licensperiode udlgber (i 2027/2030).

Dekommissionering (VEO+)

Dekommissionering af Lovisa-kernekraftvaerket, n&r den aktuelle licensperiode udlgber (i 2027/2030).

» Muligheden for at modtage, behandle, midlertidigt lagre og deponere radioaktivt affald, der er genereret
andre steder i Finland, til endelig bortskaffelse.

Mulige aendringer i forbindelse med forleengelse af driften

omfatter:

« Udskiftning af nogle gamle bygninger pa kraftveerkets om-
rade med nye. Disse vil omfatte en lagerbygning til inspek-
tion og eller modtagelse, et cafeteria, et anlaeg til rensning
af spildevand, svejsehal og en hal til affaldsoplagring.

« Anskaffelse af kraftveerkets servicevand fra det kommu-
nale anlaeg og kanalisering af saniteert spildevand til det
kommunale rensningsanleeg. Kraftveerkets nuveerende
tilslutninger af service- og spildevand bevares imidlertid
sammen med den nye ordning.

« Udvidelse af det midlertidige lager til brugt nukleart
breendsel eller forggelse af det nuveerende midlertidige la-
gers kapacitet (f.eks. anbringelse af mere nukleart braend-
sel i bassinerne i det eksisterende midlertidige lager).

Som et led i mulighed VE1, udvidelse af driften, undersggte
programmet for miljgkonsekvensvurdering for Lovisa-kraft-
veerket muligheden for at udfgre vandingsanleegsprojekter
pa omradet foran kglevandsindtaget og det neerliggende
havomrade. P& baggrund af de teknisk-gkonomiske under-
s@gelser planlaegges der ikke leengere vandingsanleegspro-
jekter, og disse er derfor ikke gennemgaet i proceduren for
miljgkonsekvensvurdering.

Mulighed VE1 omfatter dekommissionering af kraftveerket,
nar den kommercielle drift ophgrer. Handlingerne vedrgren-
de dekommissionering vil blive implementeret i 2045-2090.
| kapitel 2.3.2 beskrives de handlinger, der er involveret i
dekommissioneringen.

| overensstemmelse med anbefalingen fra National
Nuclear Waste Management Cooperation Group vedrgrende
handtering af nukleart affald, der er nedsat af Finlands @ko-
nomi- og beskeeftigelsesministerium, betragtes muligheden
for at modtage og héndtere sma maengder af lav- og mellem-
radioaktivt affald, der er genereret andre steder i Finland, pa
Loviisa-kraftveerkets omrade og deponere det i midlertidige
lagre og til endelig bortskaffelse her som en del af mulighe-
den for forleengelse af driften (VE1). Dette radioaktive affald
kan stamme fra forskningsinstitutioner, industribranchen,

hospitaler eller universiteter. Da Loviisa-kraftveerket allerede
har funktioner og faciliteter, der er velegnede til handtering
og endelig bortskaffelse af radioaktivt affald, vil det veere
naturligt og pa linje med synspunkterne fra National Nuclear
Waste Management Cooperation Group, at kraftveerket er til
radighed som en del af den samlede Igsning ti handtering af
radioaktivt affald i samfundet.

2.3.2 Dekommissionering (VEO og VEO+)

| mulighed VEO gennemgas dekommissionering af kraftveer-
ket efter den aktuelle licensperiode (2027/2030).

Dekommissionering inkluderer nedrivning af de radioakti-
ve systemer og udstyret pa Loviisa-kraftveerket og endelig
bortskaffelse af lav- og mellemradioaktivt dekommissio-
neringsaffald i de nuveerende haller pa lageret for lav- og
mellemradioaktivt affald samt bygning af nye haller efter
behov. Dekommissioneringen omfatter at ggre visse dele af
driften og dele af veerket uafhaengige. Formalet med disse
dele af driften og veerket uafhaengige er at sikre nedkegling
af brugt breendsel og handtering af andet radioaktivt affald
pa vaerkets omrade. At gere en del af vaerket uafhaengigt
betyder, at driften af delene af vaerket ggres vafhaengige,
sasom nedkeling og ventilering, adskilles fra systemerne i
de enheder pa kraftvaerket, som de i gjeblikket er tilsluttet.
| mulighed VEO fortseetter driften af lageret for lav- og mel-
lemradioaktivt affald indtil 2060’erne.

Under driften af kraeftveerket forberedes dekommissione-

ring, inklusive fglgende:

- drift og udvidelse af lageret for lav- og mellemradioak-
tivt affald pa en sddan made, at det radioaktive dekom-
missioneringsaffald, der genereres under dekomissi-
oneringen, kan deponeres til endelig bortskaffelse pa
lageret for lav- og mellemradioaktivt affald.

« Forberedelser og ngdvendige aendringer af vaerket og
driften af de bygninger og strukturer, der skal ggres
vafhzengige (inklusive det midlertidige lager for brugt
nukleart breendsel, opbevaring af flydende affald og
solidifikationsanlaeg).

Miljgkonsekvensvurdering | Projektbeskrivelse og de vurderede muligheder
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Mulighed VE1
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Figur 2-4. Forelgbige planer for projektmulighederne, der skal specificeres i henhold til planens fremdrift.
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Dekommisioneringsfasen inkluderer fglgende:

« nedrivning af kraftveerket med hovedfokus pa nedriv-
ning af radioaktive anleeg og systemer;

« handtering af radioaktivt dekommissioneringsaffald og
dets endelig bortskaffelse pa lageret for lav- og mellem-
radioaktivt affald;

« handtering og genbrug af affald fra nedrivning;

- drift og nedrivning af kraftveerksdele, der skal ggres
vafhaengige;

« lukning af lageret for lav- og mellemradioaktivt affald.

Transporten af brugt nukleart braendsel til Olkiluoto i Eurajoki
vil ogsa blive gennemfart i dekommissioneringsfasen. Nar
tiden er inde, deponeres det brugte nukleare braendsel til
endelig bortskaffelse pa Posiva Oy’s indkapslingsanleeg og
anleeg til endelig bortskaffelse ved Olkiluoto i Eurajoki.
Dekommissionering vil hovedsageligt veere baseret pa den
seneste plan for dekommissionering af Loviisa-kraftveer-

ket, der blev faerdiggjort i 2018, der daekker nedrivning af
veerkets radioaktive dele, affaldshadndtering og den endelige
bortskaffelse af radioaktivt affald. Planen er baseret pa det
sakaldte "brownfield "-princip, hvor bygningerne i kraftvaer-
kets omrade ikke nedrives. | stedet omfatter nedrivningen
kun de radioaktive dele.

Mulighed VEO+ er i alle henseender identisk med mulighed
VEO med undtagelse af, at denne ogsa tager hgjde for hand-
tering, midlertidig opbevaring endelig bortskaffelse af lav-
og mellemradioaktivt affald genereret andre steder i Finland,
og som potentielt skal modtages pa Loviisa-kraftveerket.

2.4 PROJEKTPLAN

Den forelgbig plan for de projektmuligheder, der gennemgas
i miljgkonsekvensvurderingen er angivet i den fglgende figur
(figur 2-4)
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Procedure for
miljgkonsekvens-
vurdering

| Finland er kravene til udfgrelse af en miljgkonsekvensvurde-
ring baseret pad Lov om procedure for miljgkonsekvensvurde-
ring (EIA-loven). Derudover anvender dette projekt Espookon-
ventionen ved miljgkonsekvensvurderingen i en kontekst pa
tveers af landegraenser (den internationale hgring).

341 INTERNATIONAL HGRING

Principperne for internationalt samarbejde om miljgkonse-
kvensvurdering er defineret i FN’s konvention om miljgkonse-
kvensvurdering i en kontekst pa tvaers af landegraenser (SopS
67/1997, Esbokonventionen). Espookonventionen fastlaegger
de generelle forpligtelser til at arrangere en hgring for myndig-
heder og borgere i medlemsstaterne i alle projekter, hvor der
er sandsynlighed for veesentlige ugunstige konsekvenser pa
tveers af landegraenser. Direktivet om miljgkonsekvensvurde-
ring (2011/92/EU) inkluderer bestemmelser om kommunikation
i projektet og kraever derudover, at en medlemsstat er i stand
til at deltage i en anden medlemsstats vurderingsprocedure,
hvis det kraeves. Udover Direktiv om miljgkonsekvensvurde-
ring er offentlighedens ret til at deltage og deres appelrettig-
heder lovreguleret internationalt af Konventionen om adgang
til oplysninger, offentlig deltagelse i beslutningsprocesser
samt adgang til klage og domstolsprgvelse pa miljgomra-
det (Sop$S 121—122/2004, Arhuskonventionen). Formalene
med Arhuskonventionen er blandt andet at gare det muligt
for offentligheden af deltage i miljigmaessige beslutninger.
Arhuskonventionen er blevet implementeret i EU ved hjzelp
af adskillige direktiver, herunder Direktiv om miljgkonse-
kvensvurdering. Forpligtelserne vedrgrende hgring inkluderet
i Espookonventionen, Direktiv om miljgkonsekvensvurdering
og Arhuskonventionen er blevet implementeret i Finland ved
hjeelp af bl.a. Lov om miljgkonsekvensvurdering og Dekret
om miljgkonsekvensvurdering. | Finland er den koordineren-
de myndighed i den internationale hgring for proceduren til
miljgkonsekvensvurdering Miljgministeriet.

| dette projekt underrettede Miljgministeriet miljgmyndig-
hederne i nabolandene om pabegyndelsen af proceduren
med miljgkonsekvensvurdering under program for milj-
gkonsekvensvurdering og forespurgte om deres gnske om
at deltage i proceduren med miljgkonsekvensvurdering. Et
sammenfattende dokument om programmet for miljgkonse-
kvensvurdering, oversat til mallandets sprog, og programmet
for miljgkonsekvensvurdering, oversat til engelsk eller svensk,
er vedhaeftet meddelelsen. Under den internationale hgring i
henhold til Espookonventionen tilkendegav Sverige, Estland,
Rusland, Norge, Danmark, Litauen, Tyskland og @strig, at de
havde til hensigt at deltage i projektets procedure for milj-
gkonsekvensvurdering. Letland og Polen betragtede ikke sig
selv som bergrte parter, og disse land deltager sdledes ikke i
proceduren for miljgkonsekvensvurdering. Derudover blev alle

andre parter i Espookonventionen underrettet om projektets
procedure for miljgkonsekvensvurdering. Af disse parter
tilkendegav @strig og Holland, at de gnskede at modtage en
underretning i henhold til Espoo-konventionen. Det finske
Miljgministerium sender den feedback, der modtages fra de
pavirkede medlemsstater, til den koordinerende myndighed
(Finlands @konomi- og beskaeftigelsesministerium) til overve-
jelse i den koordinerende myndigheds udtalelse vedrgrende
programmet for miljgkonsekvensvurdering.

Under den internationale hgringsprocedure vedrgrende rap-
porten om miljgkonsekvensvurdering, der i gjeblikket er ved at
blive iveerksat, leveres hgringsdokumenterne til de pavirkede
medlemsstater, der har angivet, at de har til hensigt at deltage
i proceduren for miljgkonsekvensvurdering i Finland.

3.2 PROCEDURE FOR MILJZKONSEKVENS-
VURDERING | FINLAND

Direktiv 2011/92/EU fra Europaparlamentet og fra Radet af 13.
december 2011 om vurdering af indvirkningen af visse offent-
lige og private projekter pa miljget (Direktiv om miljgkonse-
kvensvurdering) er implementeret i Finland i form af Lov om
procedure for miljgkonsekvensvurdering (Lov om miljgkonse-
kvensvurdering, 252/2017) og regeringsdekret om procedure
for miljgkonsekvensvurdering (Dekret om miljgkonsekvensvur-
dering, 277/2017). Det farste direktiv om miljgkonsekvensvur-
dering er fra 1985 (85/337/E@F) og er blevet aendret adskillige
gange. Det samme er tilfaeldet for Lov om miljgkonse-
kvensvurdering og dekret om miljgkonsekvensvurdering.

| henhold til punkt 7b pa listen over projekter i den finske
lov om miljgkonsekvensvurdering geelder en vurderingspro-
cedure med lov om miljgkonsekvensvurdering for kerne-
kraftveerker og andre kernereaktorer, inklusive nedrivning og
dekommissionering af disse anleeg eller reaktorer. Derudover
anvendes proceduren for miljgkonsekvensvurdering pa
anleeg, der er designet til bl.a. at handtere brugt nukleart
braendsel eller hgjradioaktivt affald, til endelig bortskaffelse
af nukleart affald eller andet radioaktivt affald eller leengere-
varende lagring af brugt nukleart braendsel eller andet radio-
aktivt affald andre steder end der, hvor det er produceret.

Formalet med proceduren for miljgkonsekvensvurdering
er at fremme vurderingen af og overvejelserne omkring
miljgpavirkninger sa tidligt som i planleegningsfasen samt at
@ge adgangen til oplysninger og mulighederne for at deltage
i planleegningen af projektet. Proceduren for miljgkonse-
kvensvurdering udfgres i Finland inden tilladelsesproce-
duren, og formalet er at fa indflydelse pa planleegningen
af projektet og beslutningsprocessen. Myndighederne ma
ikke udstede tilladelse til at implementere projektet, for
vurderingsrapporten og den begrundede konklusion samt
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Udtalelser og anskuelser
om programmet for
miljokonsekvensvurdering

Udtalelser og anskuelser
om rapportom
miljskonsekvensvurdering

Figur 3-1. Stadierne i proceduren for miljgkonsekvensvurdering. MEAE = Finlands @konomi- og
beskaeftigelsesministerium. ME = Finlands Miljgministerium

dokumenter vedrgrende den internationale hgring relateret
til konsekvenser pa tveers af landegreenser er modtaget.

Der er to stadier i proceduren for miljgkonsekvensvurdering.
Den forste fase omfattede udarbejdelsen af programmet for
miljgkonsekvensvurdering, og den koordinerende myndighed
afgav sin erklaering herom den 23. november 2020. Rapporten
om miljgkonsekvensvurdering (EIA-rapporten) blev udfeerdi-
getiandet stadie af proceduren for miljgkonsekvensvurdering
baseret pd programmet for miljgkonsekvensvurdering og
udtalelsen vedrgrende denne fra den koordinerende myndig-
hed. Resultaterne af dette vurderingsarbejde blev samlet i
rapporten om miljgkonsekvensvurdering. Den koordinerende
myndighed stiller vurderingsrapporten til radighed for of-
fentligheden pa samme made som programmet for miljgkon-
sekvensvurdering og anmoder om udtalelser fra forskellige
parter. Ligesom i fasen med program for miljgkonsekvensvur-
dering afholdes der ogsa en international hgring under fasen

Program for miljekonsekvensvurdering

Forberedelseaf wurde:
ringsprogrammet
Indsendelse af vur-
deringsprogrammet

il den koordinerande ®

myndighed
Offentlig hering af
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Rapport om miljgkonsekvensvurdering
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Indsendelse af
vurderingsrapporten
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myndighed
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myndighed

Deltagelse og interaktion

Offentlige
begivenheder
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Beboerundersagelse

Event med lille gruppe

Figur 3-2. Tentativ plan for proceduren for miljgkonsekvensvurdering.

med rapport om miljgkonsekvensvurdering.

Baseret pa rapporten om miljgkonsekvensvurdering og
udtalelserne i forbindelser hermed udarbejder den koordi-
nerende myndighed en begrundet konklusion om projek-
tets vaesentlige miljgkonsekvenser, der skal overvejes i de
efterfalgende licenseringsprocesser. Vurderingsrapporten
og den koordinerende myndigheds begrundede beslutning
vedhaeftes licensansggningerne.

Figur 3-1 viser en oversigt over faserne i proceduren for
miljgkonsekvensvurdering i Finland og procedurens indbyr-
des forbindelse med den internationale hgring.

3.3 PLAN FOR PROCEDUREN FOR
MILJOKONSEKVENSVURDERING

Ngglestadierne og den tentative plan for proceduren for
miljgkonsekvensvurdering er vist i figur 3-2.
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Sikkerhed

a kerne-

kraftvaerket

4.1 STRALING

P3 Loviisa-kraftveerket er stralingsbeskyttelse baseret pa
principperne om retfaerdiggerelse, optimering og begraens-
ning i henhold til lov om stréling (859/2018). Disse principper
hjeelper med at sikre, at de samlede fordele opndet ved stra-
lingen overstiger de ulemper, den forarsager (princippet om
retfeerdiggerelse), at eksponeringen for ioniserende straling
holdes pa et sa lavt niveau, som med rimelighed kan opnas
(princippet om optimering), og at arbejdernes strélingsdosis
ikke overstiger den dosisgraense, der er angivet for driften
(princippet om begraensning).

De veesentligste stralekilder under driften af Loviisa-ker-
nekraftveerket er det nukleare breendsel og radioaktive
produkter i det primaere systems vand, hvilket ogsa er arsa-
gen til, at omraderne omkring det primaere system ikke kan
bruges under driften.

Loviisa-kraftveerkets emissioner af radioaktive stoffer
overvages pa kraftveerkets omrade og i dets omgivelser.

Programmet til miljgets stralingsbeskyttelse pa Loviisa
fokuserer pa malinger af ekstern straling, den made, hvorpa
mennesker bliver eksponeret for radioaktivitet og de indi-
katormekanismer, der beriger radioaktive stoffer, sdsom
bregner. Radiation and Nuclear Safety Authority foretager
derudover sin egen, uafhaengige overvagning af miljget pa
Loviisa-kraftvaerket. Radiation and Nuclear Safety Authority
udtager regelmaessigt prgver af luften i forbindelse med
veerkets arlige driftsstop og indsamler prgver fra jorden og
havmiljget inden for rammerne af programmet til overvag-
ning af straling i miljget.

Ifelge EU-kommissionen er de arlige doser forarsaget af
baggrundsstréling i Europa ca. 1,5-6,2 mSv om &ret (https://
remon.jrc.ec.europa.eu/About/Atlas-of-Natural-Radiation/
Download-page). Den gennemsnitlige &rlige strélingsdosis for
personer, der bor i Finland, er ca. 5,9 mSy, hvoraf ca. 4 mSv
kan tilskrives indenders radon, ca. 1,1 mSv kan tilskrives anden
naturlig baggrundsstraling og ca. 0,76 mSv kan tilskrives
leegeundersggelser. | Finland ma den effektive dosis for en
almen person og en ansat, denne kan sammenlignes med, der
kan tilskrives en stralingspraksis, ikke overstige 1 mSv om aret,
og graensen for den dosis, der kan tilskrives et atomkraftan-
leegs normale drift, er 0,1 mSv om aret. Den arlige effektive
stralingsdosis, som en almen person eksponeres for i miljget
omkring Loviisa-kernekraftveerket som falge af driften af
kraftvaerket, er 0,00023 mSv (gennemsnit i 2009-2019).

4.2 NUKLEAR SIKKERHED

Sikkerhedsfunktionerne har til formal at forhindre, at der
opstar haendelser og ulykker, forhindre at disse spredes
og afbede folgerne af ulykker. De vigtigste, kortsigtede

sikkerhedsfunktioner starter automatisk. Pa laengere sigt
kan de ngdvendige funktioner startes op af en operater.
Loviisa-kraftvaerkets vigtigste sikkerhedsfunktioner er:

« Reaktivitetskontrol, der har til formal at stoppe den
keedereaktion, der genereres af reaktoren.
Bortskaffelse af residualvarme, der er genereret, efter
kaedereaktionen blev standset, der har til formal at
nedkgle breendslet og derved sikre integriteten af det
primaere system.

Forhindre spredning af radioaktivitet, der har til formal
at isolere indeslutningsbeholderen og sikre dens inte-
gritet, og derved kontrollere radioaktive emissioner ved
ulykker.

Der er mange systemer pa Loviisa kraftvaerk, der er de-
signet til at varetage disse sikkerhedsfunktioner i forskellige
situationer. Sikkerhedsfunktionerne er designet sdledes, at
der er taget hgjde for det faktum, at noget af udstyret kan
have svigtet i en situation, hvor det kraeves, at systemer er
isoleret fra hinanden for at forhindre skader i at spredes, og
at udstyret forbliver funktionsdygtigt under kraevende drifts-
forhold. Sikkerhedsfunktionerne geelder ogsa for bassinerne
med brugt braendsel, der er placeret ved siden af reaktoren i
kraftveerksenhederne, og for de separate midlertidige lagre
af brugt braendsel. Implementeringen af deres sikkerheds-
funktioner adskiller sig imidlertid vaesentligt fra de lgsninger,
der geelder for reaktoren.

Ved »alvorlig reaktorulykke« forstds en situation, hvor
en betydelig del af reaktorens braendsel svigter. En alvor-
lig reaktorulykke kan opsta, hvis de reaktorsystemer, der
udfgrer sikkerhedsfunktionerne, ikke fungerer i tilfaelde af
en ulykke. Pa Loviisa-kraftvaeerket er der etableret systemer
til handtering af en alvorlig reaktorulykke. Sammen med
instruktionerne om ulykkeshandtering sikrer disse systemer
indeslutningsbeholderens integritet og forhindrer den i at
bryde sammen.

Med hensyn til eksterne begivenheder har Loviisa-kraft-
veerket bl.a. taget hgjde for kraftigt tordenvejr, vindforhold,
aendringer i havoverfladen, hgje havvandstemperaturer og
hgje og lave udendgrstemperaturer. Effekten af eksterne be-
givenheder er blevet grundigt vurderet, og der er foretaget
de ngdvendige aendringer for at mindske effekten af disse.
Med hensyn til de vigtigste sikkerhedssystemer er der taget
hgjde for naturfaenomener, der finder sted én gang hver
titusinde eller hundredetusinde ar, afhaengigt af konsekven-
serne af en sddan begivenhed. P& Loviisa-kraftvaerket er der,
ved hjeelp af systemer og, om ngdvendigt, seerlige foran-
staltninger, taget hgjde for begivenheder, der finder sted én
gang ilgbet af ti millioner ar. Kraftveerket er f.eks. forberedt
pa en stigning i havoverfladen, der med det forventede
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klima i 2030 vil blive overskredet én gang i lgbet af hundrede
millioner ar. Dette niveau vil svare til et niveau, der er ca. 3,8
meter hgjere end niveauet for den aktuelle, gennemsnitlige
havoverflade. Selv ifglge det mest pessimistiske scenarie

for klimaforandringer vil havoverfladen i Loviisa ikke stige
markant i 2050, nar der tages hgjde for stigningen i terraenet
pa kraftveerkets omrade.

ALDRE HANDTERING OG
VEDLIGEHOLDELSE AF
KERNEKRAFTVARKET

Det zeldre handteringsprogram og de eeldre procedurer
deekker hele Loviisa-kraftvaerket. Deres mal er at sikre, at
vaerkets dele fungerer som planlagt pa trods af zeldning.
Veerkets dele er opdelt i kategorier til hdndtering af alder
baseret pa deres betydning for sikkerheden og ud fra de

4.3

dele, der begraenser vaerkets levetid og deres betydning for
tilgeengeligheden. De foranstaltninger og overvagningspro-
cedurer, som det enkelte udstyr er underlagt, fastleegges i
henhold til udstyrets kategorisering og egenskaber. | nogle
tilfeelde kan foranstaltningen besta i at udskifte udstyret
med nyt udstyr.

Fortum investerer i den aldrende drift af Loviisa-kraftvaerket
og forbedret drift i hele kraftveerket. | de seneste ar er der
foretaget adskillige forbedringerne af kraftvaerkets automa-
tisering, og aldrende systemer og aldrende udstyr er blevet
moderniseret. | 2014-2018 implementerede Loviisa-kraftveer-
ket det mest omfattende moderniseringsprogram i vaerkets
historie, og Fortum investerede EUR 500 millioner i dette. Pa

grund af investeringerne og det veluddannede personale har

Loviisa-kraftveerket fremragende forudsaetninger med hensyn
til tekniske og sikkerhedsrelaterede krav for at fortsaette drif-
ten efter den aktuelle licensperiode.

Felgende mal for vurdering, udvikling og forbedring er

identificeret pa basis af kraftveerkets drift og handtering
af zeldning, og disse vil vaere geeldende, safremt driften
forleenges:

« Foranstaltninger som fglge af eeldning af visse automati-
seringssystemer, sdsom at sikre tilgeengelige reservede-
le, eller modernisering af et system.

Sikring af sikkerhedsmargenerne for det primzere
system og reaktortryktanken, iseer de sikkerhedsmarge-
ner, der gaelder under drift.

Potentiel modernisering af lavtryksturbiner, hvilket ogsa
vil ge kraftvaerkets effektivitet

Renovering af eksisterende bygninger i kraftveerkets
omrade og eventuel opfgrelse af nye bygninger. De muli-
ge nye bygninger vil omfatte en lagerbygning til inspek-
tion eller modtagelse, et cafeteria, et anlaeg til rensning
af spildevand, svejsehal og en hal til affaldsoplagring.

Eventuelle relaterede foranstaltninger og timing af disse
skal fastleegges pa et senere tidspunkt. Loviisa-kraftveerket
har erfaring med lignende arbejde.
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SIKKERHEDEN FOR DEKOMMISSIONERING
OG DELE AF KRAFTVARKET,
DER SKAL G@RES UAFHANGIGE

Det stralingsarbejde, der skal udfgres under dekommissio-
neringen, sdsom klargering, nedrivning og affaldshandte-
ring, skal overholde de samme principper for sikkerhed og

4.4

stralingsbeskyttelse som under kraftvaerkets drift. Opgaver-
nes beskaffenhed og arbejdsmiljget vil eendre sig, sdledes at
hovedvaegten vil blive lagt pa konventionel arbejdssikkerhed.
Nedrivning af kontamineret og radioaktivt udstyr og syste-
mer involverer mange arbejdsfaser, som normalt ikke fore-
kommer under drift, sdsom nedrivning af betonkonstruktio-
ner i reaktorhallen og enkeltstdende, ekstra tunge lgft. Der
skal derfor laegges seerlig vaegt pa arbejdssikkerheden pa et
traditionelt nedrivningssted under dekommissioneringen.

Kontrollen med det brugte braendsels reaktivitet i de
midlertidige lagre for brugt braendsel sikres ved hjeelp af
braendselsbassinernes stilladsstrukturer og borvand. Hvis
nedkglingen af bassinerne afbrydes, er fjernelsen af residual-
varme fra braendstoffet ikke kompromitteret pa kort sigt pa
grund af breendstoffets meget lave residualvarmeeffekt og
den store maengde vand i bassinerne. Mens det primaere mal
er genoprettelse af nedkglingen, kan den resterende varme
ogsa fjernes ved at lade vandet koge og tilfere spaedevand til
bassinerne. Spaedevandet kan tilfgres bassinerne via veerkets
aktive systemer eller fgres ind i bassinerne med anleeggets
aktive systemer eller via adgangsvejene til f.eks. brandbiler.

Beskaffenheden og betydningen af de eksterne trusler
mod sikkerheden under dekommissionering er meget i lighed
med de, der gzelder under driften. | nedrivningsfasen af de
dele af veerket, der skal geres uafhaengige, indholder kraft-
vaerkets omrade ikke leengere brugt nukleart braendsel, og
denne fase af dekommissioneringen involverer saledes ikke
nukleare sikkerhedsricisi.
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51 KONSEKVENSER, DER SKAL VURDERES

| denne miljgkonsekvensvurdering vurderes de miljgmaessige
konsekvenser af det projekt, der behandles, pd den made og
med den ngjagtighed, der kraeves i henhold til Lov om milj-
gkonsekvensvurdering og Dekret om miljgkonsekvensvurde-
ring. Vurderingen og beskrivelsen af potentielt vaesentlige
miljgkonsekvenser skal omfatte projektets direkte og indi-
rekte, akkumulerende, kortsigtede, mellemlange og lang-
sigtede, permanente og midlertidige, positive og negative
konsekvenser samt projektets kombinerede konsekvenser
med andre eksisterende og godkendte projekter. | henhold til
Lov om miljgkonsekvensvurdering vurderer en procedure for
miljgkonsekvensvurdering de direkte og indirekte konse-
kvenser af driften relateret til projektet malrettet mod:
« befolkningen samt deres helbred, leveforhold og kom-

fort;

jord, grund, vand, luft, klima, vegetation samt organis-

mer og biodiversitet, iseer fredede arter og habitater;

samfundsstruktur, materiel ejendom, landskab, bybillede

og kulturarv;

brug af naturressourcer, og

den gensidige interaktion mellem de fgrnaevnte faktorer.

Denne konsekvensvurdering inkluderede ogsa en gen-
nemgang af andre potentielle konsekvenser, der er cen-
tralt forbundet med projektet, og som er identificeret som
vaesentlige, men ikke opfart i den finske Lov om miljgkonse-
kvensvurdering.

| overensstemmelse med paragraf 4 i Dekret om miljgkon-
sekvensvurdering skal en vurderingsrapport indeholde en
vurdering og en beskrivelse af de potentielt signifikante
miljgkonsekvenser ved projekts og dets rimelige muligheder
samt en sammenligning af miljgkonsekvenserne ved mulig-
hederne. Resultaterne af miljgkonsekvensvurderingen for
hver driftsfase er preesenteret for hver konsekvens i kapitel
9.2-9.24 i rapporten om miljgkonsekvensvurdering.

5.2 TIDSPUNKT FOR KONSEKVENSERNE
OG GENNEMGANG AF MULIGHEDERNE

De muligheder, der er gennemgaet i proceduren for miljgkon-
sekvensvurdering, er beskrevet i kapitel 2 i dette dokument. |

kapitel 9 i rapporten om miljgkonsekvensvurdering gennem-
gés de driftsfaser, der indgér i de muligheder, som involverer
forleengelse af driften i maksimalt 20 ar efter de nuvaerende
driftstilladelser, dekommissionering og modtagelse af radio-
aktivt affald genereret andre steder i Finland. De muligheder,
der bestar af flere driftsfaser, er sammenlignet i kapitel 10
rapporten om miljgkonsekvensvurdering.

Forleengelse af driften er udelukkende inkluderet i mulig-
hed VE1. Dekommissioneringsfasen er en del af alle mulighe-
derne (VE1, VEO og VEO+). Modtagelse af radioaktivt affald
genereret andre steder i Finland kan blive en realitet i mulig-
hed VE1 og VEO+ og gennemgas som en separat funktion.

Driftsfasen for den forlaengede drift, der er inkluderet i
mulighed VE1, straekker sig indtil ca. 2050. Driftsfaserne
i forbindelse med dekommissionering kan enten imple-
menteres 2025 og 2065 (VEO,VEOQ+) eller mellem 2045 og
2090 (VE1). Radioaktivt affald fra andre steder i Finland kan
modtages pa Loviisa-kraftveerket, sa leenge de ngdvendi-
ge systemer til hdndtering og behandling af affaldet er til
radighed. | mulighed VE1 er dette kun muligt indtil 2090, og i
mulighedVEO+ er det kun muligt indtil 2065.

5.3 TILGANG TIL OG METODER TIL
KONSEKVENSVURDERING

Formalet med miljgkonsekvensvurderingen er at identifi-
cere konsekvenserne og deres konsekvenser systematisk.
"Konsekvens" henviser til en eendring i status for miljget
forarsaget af projektet, en af projektets muligheder eller
driftsfasen i en mulighed og betydningen af denne aendring.
Miljgkonsekvenserne kan enten veere negative eller positive.
De kan ogsa veere neutrale, idet der slet ikke kan konstateres
aendringer i status for miljget.

| rapporten om miljgkonsekvensvurdering henviser "nu-
vaerende tilstand” til den aktuelle status for miljget pa det
omrade af kraftvaerket, hvor kraftvaerket er i drift. Omfanget
af en aendring kan bl.a. blive pavirket af zendringens omfang,
varighed eller intensitet. Derfor kan aendringen have en
direkte konsekvens for miljget forarsaget af en sendring i
driften eller en drift, der fortseetter i en leengere periode og
derved opretholder en konsekvens for miljget.

Betydningen af en konsekvens i miljgkonsekvensvurderin-
gen bestemmes af det bergrte aspekts evne til at tolerere den
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observerede konsekvens, dvs. falsomheden og omfanget af
2ndringen. Ved vurderingen blev betydningen af en konse-
kvens bestemt ved at krydstabulere fglsomheden af det be-
rgrte aspekt og sendringens omfang i forhold til de forskellige
driftsfaser i forbindelse med vurderingen af hver konsekvens.
Betydningen af konsekvensen blev fastsldet efter en skala

i fire trin: mindre, moderat, hgj og meget hgj. Betydningen

af konsekvensen kan veere negativ eller positiv eller der kan
veere, der ikke er nogen konsekvens overhovedet.

Den metode, der er anvendt i vurderingsmetoden, er
beskrevet neermere i kapitel 9.1.4 i rapporten om miljgkon-
sekvensvurdering, og de vurderingsmetoder, der er anvendt
pr. konsekvens, er beskrevet i kapitel 9.2-9.24. Med hensyn
til konsekvenser pa tveers af landegreenser er vurderings-
metoderne beskrevet i kapitel 9.21 0g 9.24 i rapporten om
miljgkonsekvensvurdering og i kapitel 6.1.1i dette dokument.

5.4 USIKKERHEDSMOMENTER | FORBINDELSE
MED KONSEKVENSVURDERINGEN

Proceduren for miljgkonsekvensvurdering er en del af projek-
tets planlaegningsfase, og projektets planlaegningsdata vil
blive specificeret, efterhdnden som projektet udvikler sig ti
de efterfglgende faser, sdsom licensprocesser. De grundop-
lysninger og den konsekvensvurdering, der er anvendt, kan
derfor omfatte forskellige antagelser og generaliseringer,
som kan fordrsage usikkerhed i vurderingen af miljgkonse-
kvenser. Formalet med rapporten om miljgkonsekvensvurde-
ring er at identificere konsekvens-specifikke usikkerheder og
vurdere deres betydning for pdlideligheden af resultaterne
for konsekvensvurderingen.

5.5 RAPPORTER OG ANDRE MATERIALER,
DER ANVENDES | VURDERINGEN

De grunddata, der er anvendt i beskrivelsen af miljgets
aktuelle tilstand og konsekvensvurderingen, er praesenteret
pr. konsekvens i kapitel 9.2-9.24 i rapporten om miljgkonse-
kvensvurdering.

Siden 1960’erne er der foretaget undersggelser og gen-
nemgang af miljget i omrddet omkring Loviisa-kraftveerket.
Udarbejdelsen af rapporten om miljgkonsekvensvurdering
bygger pa de gennemgange, studier og undersggelser, der er
udfert i omradet (bl.a. vedrgrende kglevand og spildevand,
havvandets neaeringsstoftilfgrsler og streamme, fiskeri, befolk-
ningen i omradet, gkonomi, trafik, dyre- og planteliv samt
stralingsovervagning af miljget).

Der er ogsa gennemfgrt seerskilte undersggelser til statte
for vurderingen og de eksisterende data:

1) Undersggelse af skadelige stoffer i sedimenter.

2) Undersggelser af jordlagene under havbunden.

3) Plan for kglevand.

4) Undersggelser af fuglelivet.

5) Fiskefauna (testaf netfiskeri og yngelforskning).

6) Vurdering af konsekvenserne for regionens gkonomi.
7) Beboerundersggelser og interviews af sma grupper.
8) Plan for ulykker og dosisberegning.

5.6 OPSUMMERING AF MILJ@ETS AKTUELLE
TILSTAND I FINLAND

Miljgets aktuelle tilstand i Finland beskrives i forbindelse
med konsekvensvurderingen af hvert bergrte aspekt i kapitel
9.2-9.20 i rapporten om miljgkonsekvensvurdering. Med
hensyn til konsekvenserne pa tveaers af landegraenser er den
aktuelle tilstand og konsekvenserne beskrevet i kapitel 6 i
dette dokument.

@en Hastholmen ligger uden for det bebyggede omrade.
Kraftvaerkets areal ligger inden for arealanvendelsesplanen
for Helsinki-Uusimaa 2050. | arealudnyttelsesplanen for Hel-
sinki-Uusimaa 2050 anvendes et symbol for pladsreservation
til at udpege en energiforvaltningszone pa gen Hastholmen,
hvor atomkraftvaerker er tilladt. Kraftveerkets omrade har
en forebyggende aktionszone pa fem km, som er angivet
i planen. | masterplanen er Hastholmen-omradet angivet
som energiforvaltningszone. Af hensyn til sikkerheden pa
kraftveerket og sikkerheden i omgivelserne er lufttrafik
forbudt i Hastholmen-omradet. | inddelingen af landskabs-
provinser hgrer kraftvaerkets omrade til landskabsprovinsen
ved den sydlige kyst og til kystomradet ved Finske Bugt. Ud
over kraftveerket skiller havneomradet i Valko sig ud so en
klar undtagelse fra landskabets naturlige stand. | 2019 havde
Loviisa 14.772 indbyggere. Der bor ca. 12.400 mennesker
inden for en afstand af 20 km fra kraftvaerket. Der er masser
af rekreative omrader i naerheden af Hastholmen.

Den gennemsnitlige daglige trafik pa Loviisa-kraftvaerkets
indg&ende rute (Atomitie) i 2019 udgjorde ca. 693 karetgijer,
hvoraf tunge kgretgjer tegnede sig for ca. 5 %. Stgj i omradet
omkring kraftvaerket pavirkes i gjeblikket af Loviisa-kraft-
veerk, trafikstej og stej fra naturen. Stgjniveauerne overholder
kravene i miljgtilladelsen. Vibrationer pa kraftveerkets omrade
er mest et resultat af trafik, og er af meget lokal karakter.
Luftemissioner (herunder svovl, kvaelstofoxider og stav) pa
gen Hastholmen er lave, og luftkvaliteten i Loviisa er god.
Loviisa-kraftveerkets drift genererer ikke direkte drivhusgase-
missioner. Sma maengder radioaktive stoffer fra kraftvaerket
frigives i luften og ad vandvejen pa en kontrolleret made efter
rensning. Udledningerne af radioaktive stoffer i luften og ad
vandvejen har vaeret betydeligt under emissionsgraensevaer-
dierne. De radioaktive emissioner som fglge af kraftveerkets
normale drift er s& sma, at det er umuligt at male den stra-
lingsdosis i befolkningen, der kan tilskrives disse emissioner.
Det beregnede skgn er praesenteret i kapitel 4.1.

Kraftveerkets omrade har veeret i brug siden 1970'erne, og
derfor er der ingen direkte udnyttelse af naturressourcerne
i omradet. Stenbrudsmaterialet fra udgravningen af lageret
til lav- og mellemradioaktivt affald er blevet anvendt uden
for kraftveerkets omrade. Det nukleare braendsel indkgbes
fra en leverandgr af nukleart breendsel. Finland anvender
princippet om en dben braendselscyklus, hvor brugt nukleart
braendsel indesluttes i slidsteerke kapsler, der deponeres
dybt i grundfjeldet med henblik pa endelig bortskaffelse.

De uranreserver, der udvindes med de nuvaerende metoder,
forventes at vare i ca. 100—200 ar i en dben braendselscyk-
lus. Nye metoder til udnyttelse af uranreserver kan vedtages
i fremtiden, hvis prisen pa uran stiger. | sa fald vil uranreser-
verne vare betydeligt leengere. | 2020 tegnede kernekraft sig

for 27,6 % af den samlede finske elproduktion. Loviisa-kraft-
vaerket har en vaesentlig betydning for vitaliteten af Loviisas
regionale gkonomi, og op til 70,6 % af alle nye investeringer i
Loviisas subregionale omrade involverer energisektoren.
Jorden i Hastholmenomradet er primaert et stenet og
klippefyldt moraenelandskab, og grundfjeldet bestar af den
rapakivi-granit, der er typisk for Loviisa-omradet. Der er ingen
kategoriserede grundvandsomrader i neerheden af Hasthol-
men. Efter opfgrelse af lageret til lav- og mellemradioaktivt af-
fald er der observeret et fald i grundvandsniveauet. Niveauet
faldt i varierende grad over hele gen. @en Hastholmen ligger
pa kystgreensen pa den ydre ggruppe i Finske Bugt. Baseret
pa overvagningsresultaterne gger kelevandet havvandstem-
peraturen, og temperaturlagdelingen har vist sig at vaere
staerkere end normalt, iseer i neerheden af udledningsomradet
i Hastholmsfjarden. Den gkologiske status for vandmasserne
i havomraderne omkring Hastholmen (anden planlsegnings-
periode for forvaltning af vandressourcer) varierer fra ringe til
tilfredsstillende. Fiskefaunaen i havomradet omkring Hasthol-
men bestar af badde salt- og ferskvandsfisk, der er tilpasset
brakvand, og dens struktur adskiller sig ikke i neevnevaerdig
grad fra observationer foretaget andre steder i Finske Bugt.
Regionen Loviisa ligger i den sydlige del af den boreale zone.
Det Natura 2000-omrade, der ligger teettest pa kraftvaerkets
omrade, er Kallaudden-Virstholmen-omradet mod sydvest.

5.7 OPSUMMERING AF DE MILJ@MASSIGE
KONSEKVENSER VED NORMAL
DRIFTIFINLAND

De miljgmaessige konsekvenser ved normal drift af Lo-
viisa-kraftveerket er lokale og vedrgrer hovedsageligt
omradet omkring kraftveerket i Finland. | rapporten om
miljgkonsekvensvurdering er miljgkonsekvenserne og deres
betydning for de forskellige driftsfaser beskrevet i kapitel
9.1-9.20. Konsekvenser pa tveers af landegraenser er pri-
meert mulige i tilfaelde af haendelser eller ulykker, hvilket er
beskrevet neermere i kapitel 6 i dette dokument og i kapitel
9.21,9.22 0g 9.24 i rapporten om miljgkonsekvensvurdering.
| Kapitel 10 i rapporten om miljgkonsekvensvurdering findes
en sammenligning af mulighederne (VE1, VEO/VEO+) og
konklusionerne.

| konsekvensvurderingen gennemgas de driftsfaser, der
finder sted efter kraftveerkets nuveerende licensperioder, der
bestar af enten forleengelse af driften i maksimalt 20 ar eller
dekommissionering, og de deraf falgende miljgkonsekvenser.
Handtering, midlertidig oplagring og endelig bortskaffelse

af radioaktivt affald genereret andre steder i Finland blev
0gsa gennemgadet som en separat funktion. | gennemgangen
blev der redegjort for de specifikke konsekvenser baseret pa
felsomheden af de bergrte aspekter og aendringens omfang.
Konsekvenserne ved driftsfasen i den forlaengede drift er
vurderet sa langt frem som til 2050. | vurderingen af drifts-
fasen i den forleengede drift er der taget hgjde for den drift,

der er involveret helt op til lukningen af lageret for lavt- og
mellemradioaktivt affald.

Driftsfasen i den forlaengede drift

| forhold til driftsfasen i den forlaengede drift involverer de
konsekvenser, der har den stgrste positive betydning, den
regionale gkonomi. Loviisa-kraftvaerkets betydning for den
regionale gkonomi er ekstremt stor og positiv i det subregio-
nale Loviisa-omrade og kan ogsa ses i hele landet.

Der forventes ogsa at fa stor positiv indflydelse pa Ener-
gimarkederne og forsyningssikkerheden. Den forleengede
drift af Loviisa-kernekraftveerket vil understgtte forsynings-
sikkerheden i Finlands energisystem og mindske behovet for
at importere elektricitet, efterhdnden som forbruget vokser
i fremtiden.

Betydningen af konsekvenserne ved drivhusgasemissio-
nerne og klimaaendringerne er moderate og positive. Den
forlaengede drift af Loviisa-kraftvaerket vil understgtte
Finlands mal om at veere CO2-neutral i 2035, idet brugen af
kernekraft til elproduktion ikke direkte genererer drivhusga-
semissioner.

Konsekvenserne for flora, fauna og fredede omrader
forventes at vaere mindre og positive, iseer med hensyn til
fuglelivet, idet kraftvaerkets kglevand i tilfaelde af forleenget
drift vil opretholde Hastholmsfjardens betydning som regio-
nalt vigtige vinterkvarterer for vandfugle.

Den termiske virkning pa overfladevand fortsaetter pa
nuveaerende niveau i driftsfasen i den forleengede drift. Det po-
tentielt varmere klima kombineret med kglevandets termiske
belastning kan @ge den termiske virkning i naerheden af ud-
ledningsstedet. Dette forventes at have en hgjst moderat og
negativ lokal konsekvens i Hastholmsfjarden. En mindre forrin-
gelse af status for vandmasserne i Klobbfjarden — der bestar
af bugtomraderne ved Hastholmsfjarden og Klobbfjarden
— som falge af den kombinerede virkning af varmeeffekten og
punktkildediffusionen af neeringsstoffer kan ikke udelukkes.

Konsekvenserne for fiskefaunaen forventes at vaere mo-
derate og negative. En fortsaettelse af kraftveerkets termi-
ske virkning vil opretholde en situation i havomradet, der
begunstiger fiskearter tilpasset varmt vand, sdsom sandart
og karper. Varmere farvande kan ogsa medfgre en forggelse
af ikke-hjemmehgrende arter i omradet. Konsekvenserne for
fiskeriet forventes at vaere mindre og negative.

Driftsfasen i den forlaengede drift af kraftvaerket forven-
tes at have en negativ konsekvens af mindre betydning for
arealanvendelse, planleegning af arealanvendelse, landskab,
trafik samt folks levevilkdr og komfort.

Emissionerne af radioaktive stoffer, strélingseksponerin-
gen og akkumuleringsraten for brugt nukleart breendsel samt
lav- og mellemradioaktivt affald forbliver pa det nuvaerende
niveau med en mindre og negativ betydning. Den straledosis,
som indbyggerne i det neerliggende omrade eksponeres for
via Loviisa-kraftveerk, har vaeret klart under 1 % af den dosis-
begraensning, som regeringen har fastsat til 0,1 mSv om aret

Driftsfasen for dekommissionering

Nar kraftveerket ikke leengere er i drift, vil dets meget positi-
ve indvirkning pa den regionale gkonomi ophgre. Indvirknin-



ger pa den regionale gkonomi, som til dels erstatter dette,
vil ikke desto mindre blive skabt for forskellige operatagrer
og brancher i driftsfasen for dekommissionering. Disse vil
fortsat have en meget positiv indvirkning pa det subregi-
onale Loviisa-omrade. Indvirkningerne pa den regionale
gkonomi vil ophgre fuldsteendigt, ndr dekommissioneringen
er afsluttet.

Konsekvenserne for overfladevandet i vandmasserne i
Klobbfjarden vil veere moderate og positive teet pa udled-
ningsomradet, nar den termiske belastning af havomradet
ophgrer. P34 dette tidspunkt vil overfladevandets temperatur
og lagdeling og leengden af vaekstsaesonen vende tilbage til
den naturlige tilstand. De positive virkninger kan forekom-
me med forsinkelse. Dekommissioneringen vil ikke svaekke
kategorien af kvalitetsfaktorer for den gkologiske status eller
forhindre, at vandmasserne opnar en god status.

Der forventes konsekvenser for fiskefaunaen af moderat
og positiv betydning, nar den termiske belastnings pavirk-
ning af havekosystemet ophgrer. Fiskerimulighederne om
vinteren vil blive forbedret, og det forventes saledes, at
fiskeriet at blive pavirket pa en mindre og positiv made.

Derudover forventes dekommissioneringen at fa mindre og
positive konsekvenser for arealanvendelse, planlaegning af
arealanvendelse, landskabet og brug af naturressourcer.

Dekommissioneringen af kraftveerket vil fa meget negative
konsekvenser for energimarkederne og forsyningssikkerhe-
den. Med dekommissioneringen af kraftvaerket vil der opsta
et behov for at skaffe elektricitet uden CO2-emissioner for
at Finland kan nd malet om CO2-neutralitet. Dette kraever,
at der skabes nye muligheder for elproduktion i Finland og
gget import af elektricitet. Mulighederne for at eksportere
elektricitet fra Finland vil ogsa blive reduceret.

Der forventes moderate og negative konsekvenser for driv-
husgasemissioner og klimaaendringer. Dekommissioneringen
af Loviisa-kraftvaerket vil medfgre et behov for at gge mulig-
heden for anden, emissionsfri elproduktion pa samme niveau.

Konsekvenserne for trafikken forventes hgjst at veere
moderate og negative. | nedrivningsfasen vil trafikmaengden
stige midlertidigt, hvilket kan medfgre, at den jaevne afvikling
af trafikken forringes. Den ggede trafikmaengde kan betyde
mindre trafiksikkerhed, iszer pa Atomitie og Saaristotie.

Konsekvenserne for folks levevilkdr og komfort forventes
at blive moderate og negative, da dekommissioneringen af
kraftvaerket vil medfgre en betydelig og meaerkbar sendring i
de aktiviteter, der finder sted i kraftveerkets omrade. Dekom-
missionering af kraftvaerket og opher af elproduktionen kan
medfgre aendringer i den lokale identitet og i begge tilfeel-
de om den konsekvens, eendringen vil have pa vitaliteten
i Loviisa-regionen og de faktiske aendringer. Alt i alt vil de
forskellige faser af dekommissioneringen tage flere artier.

Dekommissioneringen forventes ogsa at fa en mindre og
negativ indvirkning pa stgj, vibrationer, luftkvalitet og pa
flora, fauna og fredede omrader.

Indvirkningerne pa jordbunden og grundfjeldet som felge
af udvidelsen af lageret for lav- og mellemradioaktivt affald
vil veere mindre. Nedrivningen af radioaktive dele og hand-
tering af affald fra dekommissioneringen under dekommis-
sioneringen vil medfgre stralingseksponering, der forbliver

under dosisgraenserne. Efter lukningen af lageret for lav- og
mellemradioaktivt affald vil den endelige bortskaffelse over-
holde de langsigtede sikkerhedskrav.

Radioaktivt affald genereret andre steder i Finland

| de fleste tilfaelde vil modtagelse, handtering, midlertidig
opbevaring og endelig bortskaffelse af lav- og mellemra-
dioaktivt affald genereret andre steder i Finland pa Lo-
viisa-kraftveerkets omrade ikke have nogen indvirkning.

Imidlertid forventes modtagelsen af radioaktivt affald
genereret andre steder i Finland at have en moderat og
positiv indvirkning i hele landet. Udnyttelse Loviisa-kraft-
vaerkets eksisterende funktioner og faciliteter til handtering
og endelig bortskaffelse af radioaktivt affald vil understgtte
den overordnede sociale Igsning og udviklingen af sikker
affaldshandtering pa nationalt plan.

Handteringen af radioaktivt affald genereret andre steder i
Finland vil medfgre en mindre strélingseksponering. Affalds-
handteringen og den endelige bortskaffelse vil blive udfert
pa en sadan made, at deres indvirkning pa personalets og
enkeltpersoners straledoser i miljget er mindre og séledes, at
de langsigtede sikkerhedskrav overholdes. Der kan ogsa veere
mindre negative konsekvenser for folks levevilkar og komfort.

Ved gennemgang og sammenligning af projektets mulighe-
der (VE1, VEO og VEO+) skal der tages hensyn til, at forleen-
get drift (VE1) ogsa vil omfatte dekommissionering, der skal
udfgres pa et senere tidspunkt, og modtagelse af radioaktivt
affald genereret andre steder i Finland.

Den vaesentligste forskel mellem mulighederne er det tids-
punkt, hvor de driftsfaser, der vil forekomme pa kraftveerkets
omréade, gennemfares (figur 2-4).

Betydningen af miljgkonsekvenserne varierer i de for-
skellige driftsfaser. | alle lzsningsmodeller vil den endelige
situation i sidste ende vaere den samme, idet den drift, deri
gjeblikket udferes pa kraftveerkets omrade, vil blive afsluttet.

Ved forlzengelse af driften (VE1) er miljgkonsekvenserne
i deres helhed stgrre end ved de gvrige muligheder, idet
muligheden omfatter kraftvaerkets laengere driftstid og
dekommissionering samt modtagelse af radioaktivt affald
genereret andre steder i Finland.

Muligheden for at forleenge driften af Loviisa-kernekraft-
veerket (VE1) understatter Finlands malsaetning om at vaere
CO2-neutral inden 2035 i overensstemmelse med statsmini-
ster Sanna Marins regeringsprogram. Forlaengelse af driften
vil skabe betydelige gkonomiske fordele gennem vaerdi-
kaeden og multiplikatoreffekten, iseer pa lokalt og regionalt
plan. Den vaesentligste negative indvirkning frem til 2050 i
mulighed VE1 er den opvarmningseffekt, som udledningen af
kelevand ville have pad havomradet, hvis betydning blev anset
for at veere hgjst moderat og negativ.

| mulighed VE1 vil indvirkningerne fra kelevandet ophgre
i 2050 som fglge af afslutningen af den kommercielle drift,

og det samme geelder de store positive indvirkninger pa

den regionale gkonomi som fglge af den forlaengede drift af
kraftveerket. Den store negative konsekvens, som ophgret af
kraftveerkets kommercielle drift vil fa for energimarkederne
og forsyningssikkerheden, vil ogsa vise sig i 2050. Under de-
kommissioneringen af kraftveerket vil der opsta indvirkninger,
der delvist substituerer den regionale gkonomi for forskellige
operatgrer og brancher, men indvirkningen heraf vil forblive
mindre end indvirkningen fra den kommercielle drift.

I mulighed VE1 vil kraftvaerkets drift fortseette i sin nuvee-
rende form indtil 2050, og der vil blive akkumuleret bety-
delige direkte indvirkninger pa den regionale gkonomi i de
yderligere driftsar. Derudover vil der for andre brancher i det
subregionale Loviisa-omréde 2030-2090 (2030-2080 i mo-
dellen for regional gkonomi) blive genereret en omsaetning
pa mere end EUR 800 millioner i form af multiplikatoreffek-
ter, veerditilveeksten vil udgere mere end EUR 460 millioner,
og behovet for arbejdskraft vil udggre mere end 8.900
personer om aret. Tilsvarende vil den regionale gkonomis
multiplikatoreffekter i hele Finland udggre en omsaetning pa
mere end EUR 5.800 millioner, en veaerditilveekst pad mere end
EUR 2.900 millioner og et behov for arbejdskraft pa 44.200
personer om aret. Det er klart, at mere end halvdelen af de
regionale gkonomiske indvirkninger vil vedrgre perioden
mellem 2030 og 2050. Indvirkningerne pa den regionale gko-
nomi i mulighed VE1 vil ophgre omkring 2090, nar dekommis-
sioneringen afsluttes.

I mulighed VE1 kan radioaktivt affald genereret andre
steder i Finland modtages pa Loviisa-kraftvaerket indtil
omkring 2090. Selv om dette ikke vil have nogen vaesentlig
indvirkning pa miljget, vil modtagelsen af radioaktivt affald
genereret andre steder i Finland, have en moderat positiv
indvirkning pa niveauet i hele landet. En sikker og omkost-
ningseffektiv lgsning til bortskaffelse af radioaktivt affald fra
forskellige kilder vil veere i hele landets interesse.

| muligheden med dekommissionering (VEO/VEO+) vil
Loviisa-kernekraftvaerkets kommercielle drift ophgre,
efterhdnden som de nuvaerende driftstilladelser udlgber. P
det tidspunkt vil den moderate og negative indvirkning, som
udledningen af kelevand har ved at opvarme havomradet,
ophgre, ligesom de store regionale gkonomiske indvirkninger
under driften af kraftvaerket vil ophgre. En meget negativ
indvirkning pa energimarkederne og forsyningssikkerheden
vil ogsa vise sig i 2027 og 2030.

| mulighed VEO/VEO+ vil den dekommissionering af kraft-
veerket, der skal finde sted mellem slutningen af 2020’erne
og frem til ca. 2065, skabe ny efterspgrgsel i form af mul-
tiplikatoreffekter i det subregionale Loviisa-omrade til i alt
ca. EUR 300 millioner, veerditilveekst pa mere end EUR 170
millioner og et behov for arbejdskraft pa mere end 3.800
personer om aret. Tilsvarende vil den regionale gkonomis
indvirkninger i hele Finland udggre en omsaetning pa mere
end EUR 2.200 millioner, en veerditilvaekst pd mere end EUR
1.100 millioner og et behov for arbejdskraft pa mere end
17.500 personer om aret. | mulighed VEO vil indvirkningerne
pa den regionale gkonomi veere fokuseret pa 2030'erne.

I mulighed VEO+ kan radioaktivt affald genereret andre
steder i Finland modtages pa Loviisa-kraftvaerket indtil

omkring 2065. Som i VE1 ville dette ikke have nogen vaesent-
lige miljgkonsekvenser, men det ville fremme samfundets
interesser som helhed.

P3 baggrund af de foretagne vurderinger er det muligt
at gennemfare projektets mulighed VE1, VEO og VEO+ med
hensyn til deres miljgkonsekvenser. Metoderne til fore-
byggelse og afbadning af de negative indvirkninger, der prae-
senteres i vurderingsrapporten, ggr det muligt at afbgde de
potentielle miljgkonsekvenser, forudsat at der i videst muligt
omfang tages hensyn til dem i projektets videre planleegning
og gennemfgrelse.

Driften af Loviisa-atomkraftvaerket er meget stabil, og
dets miljgkonsekvenser er velkendte. Teknikkerne, proces-
serne og metoderne til at afbgde konsekvenserne er vel-
kendte. Ved forleengelse af driften vil der blive lagt veegt pa
handteringen af anlaeggets aldring. Disse foranstaltninger vil
tjene til at sikre en ydeligere, sikker brug af kraftvaerket. Akti-
viteterne omfatter overvagning af udviklingen af den bedste
tilgaengelige teknik (BAT), lovgivningens krav til branchen og
erfaringer fra andre kernekraftvaerker. Planen for dekom-
missionering vil blive opdateret og specificeret, efterhanden
som aktiviteterne skrider frem.
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Vurdering af

konsekvenser
pa tvaers af
landegraenser

Konsekvenser pa tveers af landegraenser er kun mulige i
tilfeelde af en alvorlig reaktorulykke. En alvorlig reaktorulykke
pa kraftveerket er en hgjst usandsynlig ekstrem begivenhed,
og materialiseringen vil kraeve flere svigt i veerkets systemer
og problemer med styring af veerket. | vaerkets design og
drift er der taget hgjde for forskellige haendelser og ulykker,
herunder en alvorlig reaktorulykke, sdledes at deres konse-
kvenser kan minimeres. Braendslet vil blive fjernet fra reakto-
ren og overfgrt til de midlertidige lager for brugt breendsel i
den indledende fase af dekommissioneringen, og herefter er
der ikke lzengere mulighed for alvorlige reaktorulykker.

6.1 KONSEKVENSER AF EN ALVORLIG
REAKTORULYKKE

| tilfeelde af en ulykke pa kernekraftveerket kan sundhedsska-
delige, radioaktive stoffer ende i miljget. Vurderingen af mil-
jokonsekvenserne af en alvorlig reaktorulykke er baseret pa
den antagelse, at 100 terabecquerel (TBq) af caesium-137-nu-
klid (Cs-137), der er blevet defineret som graenseveerdien for
en alvorlig reaktorulykke i Finland, udledes i miljget. Derud-
over vil emissionen omfatte andre radionuklider i forhold til,
hvad der forventes at blive frigivet ved ulykken. | Finland er
greensevaerdien fastsat sdledes, at der ikke er behov for en
omfattende beskyttelse af befolkningen eller langsigtede
restriktioner for anvendelsen af store land- og vandomrader.
Set ud fra den internationale skala for nukleare haendelser
vil den fiktive alvorlige reaktorulykke vaere en INES 6-ulykke,
som er det anden mest alvorlige niveau pa skalaen.

| den alvorlige reaktorulykke, der er gennemgaet, produce-
rer kraftveerket elektricitet til den nationale stremforsyning,
da der opstar brud pa et rer i det primaere system tilsluttet
reaktoren (figur 2-3). Som falge af flere svigt falder reaktorens
vandstand, hvorved braendslet beskadiges og der frigives
radioaktivitet i indeslutningsbeholderen. Det antages ogsa,
at ulykken involverer en laekage fra indeslutningsbeholderen,
hvorved der dannes en leekagevej fra indeslutningsbeholde-
ren til atmosfaeren. Emissionen antages at begynde ca. 2,5
time efter reaktorens nedlukning (reaktornedlukningen) og vil
blive frigivet ufiltreret i atmosfaeren i en hgjde af ca. 31 m over
jordniveau. Konsekvenserne ved emissionen blev modelleret
ved at anfgre varigheden af emissionen som 22 timer i dosis-
beregningen. Konsekvensen ved spredning af udledningen fra
ulykken er undersggt i en afstand af 1.000 km fra kraftvaerket.

611  Vurderingsmetoder

Modelleringen af migration af radioaktive stoffer, nedfald og
stralingsdoser blev udfgrt med Tuulet-programmet udviklet
af Fortum. Modelleringen er baseret pa programversion
2.0.0 af Tuulet — der er anvendt til Loviisa-kraftveerkets ana-
lyser og godkendt af Radiation and Nuclear Safety Authority
— aendret med henblik pa miljgkonsekvensvurderingen for
at muliggere en vurdering af emissionen op til en afstand pa
1.000 km fra kraftvaerket (figur 6-1).

Straledosis i modelleringen akkumuleres ad bade eksterne
og interne doseringsveje. Modelleringen af stralingsdosis
omfattede ikke nogen postuleret handling, der havde til
formal at beskytte befolkningen. Det betyder, at der ikke er
taget hgjde for den reducerede effekt af stralingsdosis af at
sgge ly indendgrs og foretage sendringer i fedeindtagelsen.
Nedfalds- og stralingsdoser praesenteres efter en sandsyn-
lighed, der overstiger 5 %, hvilket betyder, at der er 95 %
sandsynlighed for, at nedfalds- eller stralingsdosis forbliver
mindre end det resultat, der praesenteres her.

| overensstemmelse med anbefalingerne fra International
Commission of Radiological Protection (ICRP) blev stra-
lingsdoserne vurderet for bgrn i alderen 1 0g 10 ar samt for
voksne. De anvendte eksponeringsperioder var to dage, syv
dage og et ar, og derudover blev der ogsa taget hensyn til
livslang eksponering.

Med hensyn til forleenget drift omfatter skennene ogsa
ulykker, der er mindre alvorlige end en alvorlig reaktorulykke.
Ved disse ulykker overskrides der dog ingen graenser.

6.1.2 Vurderingsresultater

Tabel 6-1 0g 6-2 viser de stralingsdoser, der er vurderet pa
grundlag af dispersionsberegningen, og nedfaldene ved
forskellige afstande af de nuklider, der forarsager de stogrste
stralingsdoser. Baseret pa resultaterne af modelleringen vil
en alvorlig reaktorulykke ikke have direkte sundhedsmaessi-
ge konsekvenser for beboerne i kraftvaerkets nzerliggende
omrader eller uden for Finlands greenser.

Baseret pd modelleringen er den stgrste stralingsdosis i
en afstand af én kilometer, der omfatter alle aldersgrupper,
ca.25 mSv i lgbet af de fgrste to dage og ca. 27 mSv i lgbet
af den ferste uge. Stréledoser af denne stgrrelsesorden
medfarer ikke direkte stralingseffekter pd mennesker, da en
2ndring i komplet blodtzelling inden for fa dage f.eks. kraever
en stralingsdosis pa cirka 500 mSv. En stralingsdosis pa cirka
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30 mSv svarer til tre CAT-scanninger af hele kroppen.

Nar resultaterne af modelleringen sammenlignes med den
arlige gennemsnitlige stralingsdosis for en person, der er
bosat i Finland, som er omkring 5,9 mSv om aret, kan man
konkludere, at den maengde straling, der akkumuleres af en
person, der er bosat i Finland, fra andre kilder over en periode
pa 50 ar, er ca. 295 mSv. Desuden kan en person, der borien
boligblok pa et sted, hvor vedkommende udseettes for stor
maengde radon, blive eksponeret for en stralingsdosis pa over
1.500 mSV pa grund af radon over en periode pa 50 ar.

Baseret p& de modellerede strélingsdoser (tabel 6-1) og
vurderinger af nedfald (tabel 6-2) overholdes de graenseveer-
dier, der anvendes i Finland for at sgge ly indendgrs eller ved
evakuering, i en afstand af 5 km fra kraftveerket.

| henhold til de greensevzerdier, der anvendes i Finland, er
det omrade, der ligger mindre end én kilometer fra kraftveer-
ket, ekstremt forurenet, hvilket betyder, at omradet indeholder
store maengder radioaktivitet pa alle overflader. Omradet ved
den ydre graense af kraftveerkets sikkerhedszone (i en afstand
af 5 km fra kraftvaerket) er steerkt forurenet. | en afstand af

80 km er omradet forurenet, og en afstand af 80 km mildt
forurenet eller naesten rent. Konsekvenserne ved ulykken vil
omfatte rengering af de bebyggede omrader, restriktioner for
rekreativ udnyttelse af naturomraderne og tilrettelaeggelse af
malinger og rensning for de personer, der bor i omradet, op

til en afstand pa mindre end 15 km fra kraftveerket. Anvendel-
sen af bebyggede rekreative omrader skal ogsa begreenses

i en afstand af op til 80 km. Myndighederne vil ogsa indfgre
restriktioner vedrgrende produkter anvendt som fedevarer,
sadsom baer, svampe, fisk, vildt og mejeriprodukter pa basis af
deres radioaktive koncentrationer.

Figur 6-1viser afstanden til andre lande op til en afstand
af 1.000 km fra Loviisa-kernekraftveerket, og tabel 6-3 viser
de landespecifikke stralingsdoser som felge af den radioak-
tive emission i tilfaelde af en alvorlig reaktorulykke op til en
afstand af 1.000 km fra Loviisa-kraftveerket.

Ifalge EU-kommissionen er de arlige doser forarsaget af
baggrundsstraling i Europa ca. 1,5-6,2 mSv om aret (https://
remon.jrc.ec.europa.eu/About/Atlas-of-Natural-Radiation/
Download-page). Sammenlignet med dette vil de strélings-
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Figur 6-1. Vejledende afstande fra Loviisa-kernekraftvaerket, op til 1.000 km.
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Tabel 6-1. Strdlingsdoser forarsaget af en alvorlig reaktorulykke for en etdrig, 10-3rig og voksen i en afstand af 1-1.000 km fra det punkt,
hvor emissionerne frigives, over to dage, syv dage, et r og personens levetid.

Estimeret dosis for den etrige [mSv] Estimeret dosis for den 10-arige [mSv] Estimeret dosis for den voksne [mSv]

Afstand (km)

1 241 26,1 121,0 267,0 25,2 27,4 105,0 292,0 19,5 21,6 88,8 320,0
5 4,4 4,8 26,1 60,1 4,5 4,9 22,9 65,7 3,8 4,1 20,1 731
10 2,0 2,2 15,0 27,7 2,1 2,2 10,6 30,0 1,8 1,9 10,0 34,1
15 1,3 1,4 17 21,3 1.4 1,5 79 20,1 1,2 1,3 7,0 22,1
20 1,0 11 8,0 14,5 1,0 11 5,4 13,9 0,9 1,0 4,8 15,2
50 0,35 0,37 2,08 3,91 0,36 0,38 1,49 3,78 0,32 0,35 1,35 4,26
100 0,23 0,23 0,31 0,41 0,23 0,23 0,28 0,40 0,22 0,23 0,27 0,43
300 0,07 0,07 o1 0,16 0,07 0,07 0,10 0,16 0,07 0,07 0,09 0,17
500 0,04 0,04 0,06 0,09 0,04 0,04 0,05 0,09 0,04 0,04 0,05 0,10
700 0,02 0,02 0,04 0,06 0,02 0,02 0,03 0,06 0,02 0,02 0,05 0,06
1000 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01 0,01 0,02 0,04

Tabel 6-2. Aflejringer af de nuklider, der forarsager de storste stralingsdoser gennem nedfald i forskellige afstande fra kraftvaerket i
tilfaelde af en alvorlig reaktorulykke.

Aflejring [kBq/m?]
) gisk)
1 706 411 4353 0,5 1472 5424 0,6 1828 4983 11
5 126 79 779 0,07 181 970 0,09 225 892 0,2
10 56 35 344 0,03 65 429 0,04 81 394 0,09
15 33 21 205 0,02 35 256 0,02 43 235 0,05
20 23 21 141 0,01 22 176 0,02 28 162 0,04
50 6,3 4,0 39 0,005 4,8 49 0,006 6,0 45 0,01
100 0,4 0,3 2,6 0,0004 0,2 3,3 0,0005 0,3 3,0 0,0007
300 0,2 0,1 1,1 0,0003 0,07 1,4 0,0004 0,09 1,2 0,0003
500 0,1 0,07 0,7 0,0003 0,04 0,8 0,0003 0,05 0,8 0,0002
700 0,08 0,05 0,5 0,0002 0,03 0,6 0,0003 0,04 0,05 0,0001
1000 0,05 0,03 0,3 0,0002 0,02 0,4 0,0002 0,03 0,03 0,0001
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Tabel 6-3. Storrelsen pa de skennede, landespecifikke livslange strilingsdoser for barn og voksne, der kan tilskrives en alvorlig reak-
torulykke, op til en afstand af 1.000 km fra kraftvaerket. Omfanget af stralingsdoser svarer til den omtrentlige afstand til Loviisa-kraft-

vaerket fra omrader inden for en medlemsstats graenser.

Omtrentlig afstand mellem
medlemsstatens omrader

og Loviisa-kraftvaerket
(maksimum, minimum) [km]

Omfanget af
en livslang dosis for
en etérig [mSv]

Omfanget af
en livslang dosis for
en 10-arig [mSv]

Omfanget af
en livslang dosis for
en voksen [mSv]

Estland 300,100 <0,16-0,41 <0,16—0,40 <0,17-0,43
Rusland 1000, 100 <0,03-0,41 <0,03-0,40 <0,04-0,43
Sverige 1000, 300 0,03-0,16 0,03-0,16 0,04-0,17
Letland 500, 300 0,09-0,16 0,09-0,16 0,10-0,17
Litaven 700, 500 <0,06-0,09 <0,06-0,09 <0,06-0,10
Hviderusland 1000, 500 <0,03-0,09 <0,03-0,09 <0,04-0,10
Norge, Polen, Ukraine, Danmark 1000, 700 <0,03-0,06 <0,03-0,06 <0,04-0,06
Tyskland 1000 <0,03 <0,03 <0,04

doser, der kan tilskrives emissionen i tilfaelde af en alvorlig
reaktorulykke, fortsat veere s& sma uden for Finlands green-
ser, at de fra et generelt statistisk synspunkt er ubetydelige.
Tabel 6-3 viser det skensmaessige niveau af stgrrelsen pa
stralingsdoserne i de forskellige lande op til en afstand pa
1.000 km baseret pa de afstande, der anvendes i modelle-
ringen, og som er vist i figur 6-1. Den skannede livslange
stralingsdosis for en voksen er 0,43 mSv ved maksimum og
<0,04 mSv ved minimum. Bgrns skgnnede livslange stra-
lingsdoser er stort set af samme starrelse.

De storste strélingsdoser pa tveers af landegraenser er
koncentreret omkring Estland og Rusland, da den korteste
afstand fra disse landes greenser og til Loviisa-kraftveerket
er ca. 100 km. Stralingsdoserne falder, efterhdanden som
afstanden bliver stgrre. Den svenske kyst ligger ca. 400 km
fra Loviisa-kernekraftvaerket. Den livslange dosis i Sverige
skgnnes at vaere maksimalt 0,16 mSv for bgrn og 0,17 mSv
for voksne (doserne er et konservativt skgn fra teellepunktet
pa 300 km). | det nordlige og sydlige Sverige, i en afstand af
omkring 1.000 km, er den livslange stralingsdoser af bgrn og
voksne i omradet 0,03-0,04 mSv.

Strélingsdoserne falder, efterhdnden som afstanden gges.
Gennemgangen omfattede ikke stralingsdoser for afstande
over 1.000 km, men disse doser ville ikke overstige veerdi-
erne pa 0,03-0,04 mSv skgnnet for en afstand pd mere end
1.000 km.

6.2 ANDRE KONSEKVENSER

Ud over konsekvenserne i tilfeelde af en alvorlig reaktorulyk-
ke forventes det ikke, at projektets muligheder har andre
konsekvenser pa tveers af landegreenser. F.eks. vil den
stralingsdosis for en voksen i en afstand af 100 km fra Lo-

viisa-kraftvaerket, der kan tilskrives mindre alvorlige ulykker
end den gennemgaede, alvorlige reaktorulykke, maksimalt
vaere ca. 0,005 mSy, hvilket er ubetydeligt, i Igbet af et &rs
eksponering. Stralingsdoserne falder, efterhanden som
afstanden gges.

6.3 AFHJALPENDE FORANSTALTNINGER

Konsekvensen ved et udslip forarsaget af en alvorlig reak-
torulykke kan afhjeelpes med forskellige handlinger, der har
til formal at beskytte befolkningen, sdsom administration af
jodtabletter, sgge ly indendgrs og evakueringer, der udfgres
pa forskellige tidspunkter.

Hvis befolkningen evakueres, inden emissionen nar et
omrade, kan stralingsdosis forarsaget af ulykken endog helt
undgas. Hvis det af en eller anden arsag ikke er muligt at
evakuere befolkningen i tid, er det at s@ge ly indendgrs en
effektiv made at reducere den eksponering for straling, der
kan tilskrives en sky af radioaktiv emission.

Konsekvenserne af nedfaldet kan afhjeelpes pa mange
forskellige mader. Asfalterede byomrader kan f.eks. vaskes,
og landomrader kan zendres ved at fjerne den jord, der
indeholder de stgrste aflejringer. | tilfaelde af et nedfald er de
vigtigste oprydningsforanstaltninger rettet mod boligmiljger,
hvor folk tiloringer en stor del af deres tid, eller omrader med
hgj befolkningstaethed.

| tilfaelde af en ngdsituation med eksponering, indgar
indehaveren af en licens til et kernekraftveerk et saet samar-
bejde med Radiation and Nuclear Safety Authority. Radiation
and Nuclear Safety Authority vurderer situationens sikker-
hedsmaessige betydning og kommer med anbefalinger til
beskyttelsesforanstaltninger til myndighederne, der traeffer
beslutninger vedrgrende sddanne handlinger.
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Overvagning og

observation af
konsekvenserne

| overensstemmelse med love og bestemmelser har projekt-
lederen forskellige overvagnings- og observationsprogram-
mer, der involverer miljgkonsekvenser. | tilfeelde af forlaenget
drift vil kraftveerkets drift veere den samme som i dag, og det
forventes derfor, at observation og overvagning fortsaetter
pa stort set samme made som i dag. Foranstaltninger vedrg-
rende overvagning og observation er beskrevet i kapitel 11
rapporten om miljgkonsekvensvurdering.

De praecise emissionsmalinger af radioaktive stoffer sikrer,
at kraftveerkets kombinerede emissioner til luften og udled-
ninger i vandet ikke overstiger de emissionsgraenser, der er
bekraeftet af Radiation and Nuclear Safety Authority, og at de
omgivende stralingsdoser falder under de fastsatte greenser.

Miljget omkring Loviisa-kraftvaerket overvages i over-
ensstemmelse med programmet for kontrol af miljgmaes-
sig straling. Status for radioaktive stoffer i kraftveerkets
omgivelser har vaeret overvaget i lang tid. Formalet med
kontrollen med miljgets straling er at sikre, at befolkningens
stralingseksponering, der kan relateres til et kernekraftvaerk,
holdes s lav som det med rimelighed er muligt, og at de
greenseveerdier, der er fastsat i reglerne, ikke overskrides.
Radiation and Nuclear Safety Authority foretager ogsa deres
egen, vafhaengige stralingsovervagning af miljget omkring
Loviisa-kraftveerket.

Spredningen af radioaktive stoffer udledt i luften under
kraftveerkets normale drift eller en eventuel ulykke vurde-
res ved hjzelp af meteorologiske malinger af Loviisa-kraft-
vaerkets eget vejrobservationssystem. Under driften af
kraftveerket vurderes befolkningens stralingseksponering i

miljget arligt pa grundlag af de meteorologiske malinger og
emissioner.

Maengden og kvaliteten af det kglevand og spildevand,
der udledes fra kraftveerket ud i havet, overvages i overens-
stemmelse med det gaeldende overvagningsprogram. Den
overvagning af konsekvenser, der udferes i de naerliggende
havomréader omkring Loviisa-kraftveerket, omfatter over-
vagning af havvandets kvalitet (fysisk-kemisk kvalitet) samt
overvagning af biologi og fiskerigkonomi.

Overvagningen omfatter ogsa emissioner af reggas fra
driften samt registrering af radioaktivt og traditionelt affald,
regelmaessig overvagning af bjergartsmekanik, hydrologi og

grundvandskemi samt konsekvenser for mennesker, som bl.a.

undersgges ved hjeelp af debatter og beboerundersggelser.
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81 BESLUTNINGER OG LICENSERI|
HENHOLD TIL ATOMENERGILOVEN

Enhederne pa Loviisa-kernekraftvaerket har driftslicenser
i overensstemmelse med Atomenergiloven, der er gyldige
indtil slutningen af 2027 og 2030. Driftslicenserne for an-
leegget til endelig bortskaffelse af lav- og mellemradioaktivt
affald (lageret for lav- og mellemradioaktivt) er gyldige indtil
slutningen af 2055. | begge muligheder (VE1 og VEO/VEQ+)
kraeves en ny driftslicens for lageret til lav- og mellemradio-
aktivt affald. Der kraeves nye driftslicenser til kraftveerkets
enheder i tilfaelde af, kraftveerkets drift forleenges. Dekom-
missionering af kraftvaerkets enheder kraever, at der ansgges
om en licens til dekommissionering. Drifts- og dekommissio-
neringslicens udstedes af regeringen. Der kraeves en saerskilt
driftslicens for de dele af veerket, der skal ggres uafheengige,
nar driftslicensen til kraftveerkets enheder begynder, og ned-
rivningen af disse padbegyndes, nar licensen til dekommissi-
onering traeder i kraft. Ud over driftslicensen og licensen til
dekommissionering projektmulighederne kreeve yderligere
tilladelser i overensstemmelse med Atomenergiloven.
Transport af nukleart braendsel kreever en transporttilla-
delse i henhold til Atomenergiloven. Forudsaetningerne for
en sadan tilladelse omfatter en transportplan, en sikker-
hedsplan og i nogle tilfeelde en beredskabsplan. Posiva er
ansvarlig for transport af brugt breendsel til indkapsling og
endelig bortskaffelse i Eurajoki, Olkiluoto. Al transport af
nukleart affald eller radioaktive stoffer skal enten anmeldes
til Radiation and Nuclear Safety Authority, eller der skal ansg-
ges om en transport- eller sikkerhedstilladelse i henhold til
geeldende lovgivning.

8.2 ANDRE TILLADELSER

Enhver stralingspraksis pa Loviisa-kraftveerket, bortset fra
drift af kernekraft, kraever en sikkerhedstilladelse i henhold
til Lov om stréling.

Den potentielle &endring af bygninger pa kernekraftveerkets
omrade og opfarelsen af den ngdvendige infrastruktur og
eventuelle yderligere faciliteter kraever en byggetilladelse. |
Loviisa er byens bygnings- og miljgstyrelse ansvarlig for byg-
ningsinspektionsmyndighedernes opgaver og beslutninger.

Driften af et kernekraftveerk kraever en miljgtilladelse i
henhold til Lov om miljgbeskyttelse og en vandtilladelse
i henhold til Vandforsyningsloven til vandindvindings- og
udledningsstrukturerne. Fortum har gyldige miljg- og vand-
tilladelser. Behovet for eendringer i de eksisterende miljg- og
vandtilladelser vil blive vurderet i samarbejde med myn-
dighederne, safremt der ansgges om en driftstilladelse til
fortseettelse af driften efter 2027/2030 (og denne udstedes).
Ifglge vurderingen vil indvirkningen fra Loviisa-kernekraft-
vaerket forblive stort set den samme, som den eri dag. Det
er Regionsstyrelsen for Sydfinland, der udsteder tilladelsen.

Anlaeg, der beskaeftiger sig med omfattende industriel
handtering og oplagring af kemikalier, kreever en kemikalietil-
ladelse udstedt af Finnish Safety and Chemicals Agency. For-
tums Loviisa-kraftveerk har en gyldig tilladelse til omfattende
industriel handtering og oplagring af kemikalier, og kraftveer-
ket er en institution, der er underlagt en sikkerhedsvurde-
ring, der reguleres af Finnish Safety and Chemicals Agency.
Nar driften aendrer sig, f.eks. ndr dekommissioneringen
pabegyndes, vil de ngdvendige meddelelser blive udarbej-
det, og der vil blive ansggt om de forskellige tilladelser og
licenser i henhold til Lov om kemikaliesikkerhed.

Kraftveerket og dets forleengede drift og dekommissione-
ring kraever ogsa en lang raekke andre tilladelser og planer og
er knyttet til de projekter og programmer, der praesenteres i
kapitel 12.9-12.10 i rapporten om miljgkonsekvensvurdering.
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