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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ATP:

BIO:

C3:

C4:

CAM:

CPK:

CPKBIO:

FAIRTSA:

IOS:

IUCN:

RUBISCO:

CR:

Adenosine triphosphate (Adenosintrifosfat), slouzi jako zdroj
fosfatovych skupin pro fosforylaci, zajistuje skladovani a prfenos

chemické volné energie v burice

Toto oznaCeni znamena, Ze produkt byl vyroben podle zasad
ekologického zemédélstvi a pfi péstovani plodin nebyly pouzity

herbicidy, pesticidy ¢i umeéla hnojiva
Calvinav cyklus — temnostni faze fotosyntézy
Hatchav-Slacklv cyklus — temnostni faze fotosyntézy

Crassulacean acid metobolism, typ fotosyntetické fixace oxidu

uhli¢itého u metabolismu kyselin tuénolistych rostlin

Certifikovana pfirodni kosmetika — zaruCuje, Zze minimalné z 85
% slozky produktu jsou pfirodniho pavodu, obsahuji pouze Cisté
pfirodni slozky + bio suroviny z ekologického zemédélstvi

a vyrobky zaroveni nesmi byt testovany na zvifatech

kromé& standardd CPK zaruCuje také pavod bio surovin,
které musi nejméné z 20 % pochazet z ekologického

zemédélstvi

The Fair Trade sustainability Alliance (Cesky Aliance

spravedlivého obchodovani)

International  Organization for Succulent Plant Study

(Mezinarodni organizace pro studium sukulentnich rostlin)

International Union for Conservation of Nature (Cesky

Mezinarodni svaz ochrany pfirody)

enzym ribulosa-1,5-bisfosfat-karboxylasa/oxygenasa,
ktery katalyzuje karboxylaci neboli fixaci COz2 v Calvinové cyklu
temnostni faze fotosyntézy a oxidaci substratu CO2

pro fotosyntézu pfi fotorespiraci

dle IUCN oznaceni CR znamena kriticky ohrozeny druh



EN:

NT:

VU:

RVP:

PEP:

Koenzym Q10:

E120:

dle IUCN ozna€eni EN znamena ohroZeny druh

dle IUCN oznaCeni NT znamena témér ohroZeny druh
dle IUCN oznaceni VU znamena zranitelny druh
Ramcovy vzdélavaci program

Phosphoenolpyruvate

Ubiquinone

Barvivo karminova c&ervenn (znamé také jako konSelina),
které se ziskava z Cervce nopalového (Dactylopius coccus
Costa, 1829)



uvoD

Predkladana diplomova prace CasteCné navazuje na bakalarskou praci na téma
~Vyuziti  Selenicereus grandiflorus a Pereskiopsis diguetii pfi vegetativnim
rozmnozovani kaktusu®. Jako nadSeny kaktusar zacCateCnik jsem se rozhodla
vénovat kaktusim inadale v diplomové praci. Kaktusy v poslednich letech nabyvaji
na popularité, pokud vas nezaujmou na prvni pohled svym exotickym vzhledem,
tak to napravi svymi krasnymi kvéty. Prfijde mi smutné, Ze béhem mého studia
na gymnaziu byly ve wvyuce biologie zminény pouze v souvislosti s CAM
metabolismem.

Hlavnim cilem diplomoveé prace bylo prfedevSim wvytvofeni komplexni pfipravy
pro realizaci exkurze pedagoga se studenty do sbirkového Kaktusového skleniku
Vystavisté Flora Olomouc, a.s. DalSim cilem bylo vypracovani literarni reSerSe

zahmuijici prakticky vyznam, vyuZiti, zajimavosti a specifika Celedi Cactaceae.

Tato diplomova prace pedagogum umozni studenty blize seznamit s témito
krasnymi rostlinami tvari v tvaF, aby mohli proniknout do fascinujiciho svéta kaktusd,

a bude obohacujicim zdrojem novych informaci a zajimavosti o kaktusech.
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CILE PRACE

1)

2)

3)

4)
5)
6)

7

Vypracovani literarni reSerSe (prakticky vyznam a vyuziti Celedi Cactaceae
adalsi zajimavosti, literarni prfehled o péstovani zastupcl kaktust

ve Shirkovych sklenicich Vystavisté Flora Olomouc, a.s.).

Vytvofeni komplexni pfipravy pro realizaci exkurze pedagoga se studenty
do Kaktusového skleniku, vCetné fotodokumentace zastoupenych druht
kaktusl, zhotoveni praktického privodce formou prezentace v programu

Microsoft PowerPointu a pracovniho listu k upevnéni uciva.

NavrZzeni dalSich vhodnych metod a organizanich forem vyuky
pro vzdélavani studentl na téma kaktusovité rostliny v ramci biologie rostlin
v souladu s Ramcovym vzdélavacim programem (projektova vyuka,

aktivizaCni metody, atd.)

Realizace exkurze a verifikace vytvofenych materialu v praxi se studenty.
Srovnani vybranych stfedosSkolskych ucebnic.

Shrnuti vysledkd a jejich interpretace.

Zpracovani diplomové prace.
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1 LITERARNI PREHLED

V této kapitole jsou obsaZeny informace o praktickém vyznamu a vyuziti Celedi
Cactaceae spolu se zajimavostmi a specifikaci, jez mohou byt vnimany jako divody
pro€ bychom si kaktusi méli vice vazit. DalSi ¢ast literarniho prehledu pojednava
o historii a rozmisténi zastupcl v Kaktusovém skleniku, soucasti je také prehled

péstovanych zastupcu.

JNedivejte se na kaktusy jako na véc, kterou si Ize koupit, kterou je mozno
odhodit, kdyz nas nebavi, nebo ktera se da odlozit na potom. Nezapominejte,
Ze kaktusy jsou Zivé déti prirody: dokaZzi potésit, ale i zarmoutit, nebudete-li se jim
dostate¢né vénovat. Jsou vzorem skromnosti a ohleduplnosti. Je-li prostor, v némz
Ziji, tak maly, Ze nemohou volné rust, radéji své hrozivé ostny i téla vselijak pokrouti
a zohybaji, jen aby neublizily svému sousedu. Jaci jsou to vsak grandi,
kdyz kvetou!!l* (Jelinek, 1972)

1.1 Prakticky vyznam a vyuziti €eledi Cactaceae

VSichni jsme se ur€ité setkali s péstovanim a prodejem kaktust Cisté pro okrasu.
Kaktusy také maji Sirokou Skalu vyuziti, jak ve své domoviné kde rostou naplano

tak, v zemich do kterych expandovaly.

Domorodi obyvatelé polopousti a pousti jsou odkazani na krajinu a pfirodni
zdroje, které jim poskytuje. Trny kaktusl tak pouzivali tfeba jako jehly &i rybarské
hacky. Péstovali je jako pice pro skot a kozy, které krmili jejich duzinou, v dnesni
dobé jsou wyuzivany uz jen jako doplhkové krmivo bé&hem suSSich casti roku.
V Mexiku a USA se podafilo dokonce vyvinout beztrnné kultivary rodu Opuntia,
které Ize péstovat na suchych kamenitych plochach nebo svazich. Je mozné
je péstovat kdekoli kde teplota neklesa pod bod mrazu. Odumfelé vyschlé stonky
kaktusti vyuzivali k otopu namisto dfeva. Casto tyto stonky slouZily i jako stavebni
material, tfeba na podepfeni riznych stfiSek. Dnes se sloupovité kaktusy vyuzZivaji
jako Zivy plot k olemovani zahrad, dvorki nebo mensich poli (Kunte & Sadlo 2001;
Paviicek & Kunte 2000).
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1.1.1 Vyuziti kaktust jako zdrojpotravy a napoju

V dnesni dobé jsou nejvice vyuzivany druhy, které poskytuji jedlé plody.
Bobule, jez jsou plodem kaktusi, nekonzumuji pouze ZivoCichové, chutnaji
také lidem. V Mexiku jsou péstovany predevSim zastupci rodu Opuntia. Konkrétné
se jedna nejCastéji o druhy Opuntia ficus-indica (L.) Mill. a Opuntia amyclaea Ten.,
ktery se péstuje predevsim kvl jiz zminénym plodum, ale sklizeji se také mladé
Clanky (Kunte & Sadlo 2001). Jedlé plody opuncii se nazyvaji ,tunas” (Fri¢ & FriCova
2015). Opunciové plantaze se nazyvaji ,nopalerias“ a kaktusy jsou zde vysazeny
podobné jako u nas ovocné stromy. Domorodci ve volné pfirodé sbiraji purpurové
Cervené bobule zdruhu Carnegiea gigantea (Engelm.) Britton & Rose, ktery mizete
znat jako nejvétSi kaktus svéta, z western nebo si dokonce pfimo zviadnete vybavit
scénku, kdy OId Shatterhand pfidrzuje Zebfik Vinnetouvi, ktery bobule sbira
do koSiku. Na mexickych trznicich mulzete narazit na Cervené bobule s nakyslou
jahodovou chuti pochazejicich z Mammillaria prolifera (Mill.) Haw. nebo Mammillana
wildii A. Dietr. Z vétSich bobuli bohatych na cukry se vyrabi riznorodé nealkoholické
a alkoholické napoje, napfiklad lehce prokvasené ,burCaky” arizné domaci palenky
z narkotického kaktusu ,peyotl“ (Lophophora williamsii (Lem. ex Salm-Dyck) J.M.
Coult) nebo zastupcu z rodu Agave s nazvem ,mezkal“ (tento nazev neni odvozen
od meskalinu). Mékka stonkova pletiva vétSich kaktust se nakladaji do cukru a takto
kandované se poté prodavaji jako sladkosti s mistnim nazvem ,acitrén® Ci ,dulce
de visnaga“ (Kunte & Sadlo 2001; Pavlicek & Kunte 2000). Negativni strankou
vyroby téchto sladkosti je fakt, Zze stonky sudovitych zastupcu rodd Echinocactus
Ci Ferocactus nejsou schopny rychlé regenerace a jejich populace jsou tak vyrazné
decimovany, jako konkrétni pfiklad Ize uvést nejCastéji pouzivany Echinocactus
platyacanthus Link & Otto. Negativni viiv na populace kaktusi ma také extenzivni
sbéracstvi, kdy sbér a zpracovani neslouZi pro soukromé potfeby, protoze Casto

se jedna o jediny zdroj pfijmu chudych vesni¢anu (Kunte & Sadlo 2001).

15



1.1.2 Vyuzitiv kosmetice

V kosmetice, ale také v potravinarstvi se vyuziva Opuntia cochinellifera (L.)
Mill., respektive parazit toho druhu kaktusu Cervec nopalovy (Dactylopius coccus
Costa, 1829), z kterého se ziskava barvivo karminova cerven, zname také jako
koSenila (E120). Barvivo, a dokonce vyzivujici maska na viasy se vyrabélo z druhu

Marginatocereus marginatus (DC.) Backeb. (Kunte & Sadlo 2001).

V regalech drogérii Ize zakoupit Opunciovy olej, ktery je ziskavan ze semen
Opuntia ficus-indica (L.) Mill., jenz podporuje hydrataci a revitalizaci starnouci pleti.
O dalSich dcincich se muzete docist v popise 100% Raw Bio Opunciového oleje

od znacky Purity vision (viz obr. 1).

Ingredients /Slozeni/Zlozky: 100% W@mﬂ‘ - 100% Raw Bio Opunciovy

Raw Bio Opunciovy olej/Opuntia ~ olej je pravym pokladem pro

e e stamouc plet. Hioubkové hyd-
dujte v chiade, chrfite pred svetiom. ratuje a revitalizuje, podporuje

. tvorbu kolagenu a diky vyso-
kému obsahu anhoxldantu plet
cbrani. Hravé zato¢i s kruhy
§ ocima a zbavi vas drob-
vrasek okolo oCi a rtu »Je

Vyrobce/Vyrobca: Natures Care 07
s.r.0., Hiavni 15, 768 04 Stiilky, Ces-
ka republlka, mpurﬂyvlslon oz

< &P‘f(
: b1o
: Obiﬂnlumistvo

» ﬁ.puntyvnsnonﬂﬁ

Spotfebuite nejlépe do/Na]l
 spotrebovat doy Cislo Sarze

'6712021 |.3954
901074

IS II

9.5i542

i AT

Obr. 1 Obal Opunciového oleje od Purity vision (foto Gorova 2019)
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Tataz firma nabizi Ruzovy krém omlazujici s opuncii a koenzymem Q10

viz obr. 2, ktery obsahuje také olej ze semen Opuntia ficus-indica (L.) Mill.

To nejlepsi z pfirody pro mladistvy a zafivy vzhled. Rozjasfiuje, hydratuje,
Ingndltms Butyxp:m:r(nn:;ﬁ;‘l!m«“ it Fms Pl e Ul chrani pred nezadoucimi vivy okoli a pomahd v boji proti starnuti pleti
ta Bean Extract, Ubiquinone (Q10), Helianthus Annuus Seed Ol Coumarin®* *Z eko- a vraskam. Raw BIO opunciovy olej spolu s pitodnim koenzgmem (0
logického zemedeh:vl **Piitazend swﬁs( extraktu. * Certifikovano Fair for Life O v 7 L4 2aruci silné liftingové schopnosti. Macerét poupatek riize damasské,

Fair Trade: 85,5 vanilky a tonky v Bio Bambuckém masle tvoii jemnou kvétinovou vini,
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Obr. 2 Obal Ruzového krému od Purity vision (foto Gorova 2020)

V pfibalovém letaCku Opunciového oleje (viz obr. 3) jsou obsazeny
konkrétnéjSi informace o opunciovém oleji. Napfiklad, Ze v semenech opuncie
je pouze 5 % oleje a z 800 kg nasbiranych plodu se ziska 25 kg semen, ze kterych
se za studena wylisuje 1 | oleje, kdy teplota béhem procesu nepfesahne 42 °C.
V oleji jsou obsaZeny esencidlni mastné kyseliny omega 6 a 9 (vitalizujici
aregeneracni slozka), velké mnozstvi antioxidantu = vitamin E (chrani plet pfed
negativnim vliivem volnych radikall, a tudiz zpomaluje proces starnuti pleti),
aminokyseliny (podpora tvorby kolagenu a regenerace bunék) a vitamin K
(rozjasnujé plet a zmiruje kruhy pod o€ima). Diky témto latkam ma tak olej Sirokou
Skalu moznosti vyuziti, kdy v péci o plét’ jej Ize pouzit k Cisténi pleti tak k jeji vyzivé
a hydrataci. Vyuzit jej lze také v péci o télo, kdy jej pouZijeme jako pfisadu
pro vyrobu téloveho masla. V péci o viasy jej Ize vyuzit jako kondicionér Ci pfisadu
do Sampdnu. Kvalitu a nezavadnost firma zastituje drzenim nékolika ekologickych
certifikatl dohledatelnych na jejich webovych strankach (viz seznam pouzité
literatury), jedna se o certifikaty: CPK, CPKBIO, Fair Trade, Fair For Life, FAIRTSA,
BIO a CRUELTY FREE AND VEGAN.

Opunciovy olej je také dohledatelny jako nabizeny produkt na webovych
strankach firem Biopurus, Dr. Feelgood, Herbatica, Hippi Organic, Feelo Cosmetics,
K-Beauty, Renovality, Sagrada Natura, Zahir Cosmetics a mnoha dalSich. Kolekce
Exclusive zahrnujici kosmetické pfipravy, které ve svém sloZeni obsahuji opunciovy

olej, nabizi na svych webovych strankach slovenska firma Dulcia natural.

17



@_—YQWWN@

100% RAW BI0 OPUNCIOVY OLE)

Pfirodni liftingové a revitalizacni sérum na drobné vrasky okolo o¢i a rti, primo ze srdce pousté. Vhodné i pro
velmi citlivou a problematickou plet. ZlepSuje strukturu pleti a zanechava ji zafivou a mladistvou.

Proc je 100% Raw Bio Opunciovy olej PURITY VISION® tak vzacny?

Semana plodu kaktusu opuncie obsahuji pouze 5% oleje. Z 800kg rucné sbiranych zralych plodi se ziska 25 kg semi-
nek, ze kterych se vylisuje pouze 1 litr oleje. Opuncie roste v pousti v Cisté prirodé, a proto si zachovava svoji pivodni
silu a vitalitu. Olej je lisovany Setrnou metodou za studena, teplota béhem celého procesu nepresahne 42°C. Abychom
dosahli té nejvy3si mozné kvality naseho oleje, jezdime si vyrobu pravidelné kontrolovat pfimo do manufaktury v Maroku.

100% Raw Bio Opunciovy olej PURITY VISION® je pravem povazovan za nejucinnéjsi zbran proti starnuti pleti a tvor-
bé vrasek. Své jedinecné vlastnosti ziskavé diky vysokému obsahu vitalizujicich a regeneracnich latek, jakymi jsou
esencialni mastné kyseliny omega 6 a 9 a velké mnozstvi pfirodniho antioxidantu (vitamin E), ktery chrani plet pred
negativnimi vlivy volnych radikald, prispiva k regeneraci pleti a zpomaluje starnuti. Olej dale obsahuje aminokyseliny,
které podporuji tvorbu kolagenu, a urychluji tak regeneraci bunék. Vitamin K rozjasriuje plet a hravé si poradii s tmavy-
mi kruhy pod o¢ima. Pfi pravidelném pouzivani Opuncioveého oleje se vase pokozka znatelné rozzari, zpevni a omiadi.

100% Raw Bio Opunciovy olej PURITY VISION® ocenite pro jeho jedinecné Ucinky:
« Podporuje tvorbu kolagenu a obnovuije prirozenou pruznost a pevnost pleti.
o Ma skvélé omlazujici ucinky, vyhlazuje drobné vrasky okolo o¢i a ust.
o Zanechava plet zarivou a poradi si i s kruhy pod o¢ima.
« Rychle se vstrebava do vSech vrstev pokozky a nezanechava mastny film.
o Pomaha regulovat tvorbu kozniho mazu, stahuje a Cisti pory.
—wJako stkaktus na pousti dokaze udrzet-svoji vihkost; stejné-tak-opunciovy-oiej-udrZi-vihkost-v-pieti;a-tim-ji-dodava——
dlouhodobou svézest.

Pouziti 100% Raw Bio Opunciového oleje PURITY VISION®
PECE 0 PLET: Krasnou plef zafici zdravim miize mit kazdy, staci si doprat pravidelnou kazdodenni péci s PURITY VISION®.
Krok €. 1 — ¢isténi. Plet je tieba dukladné zbavovat necistot, které na ni pres den ulpi. NejSetrnéjSim pripravkem je
myci jil Rhassoul PURITY VISION®. Prasek smichejte s kapkou Opunciového oleje a vodou. Smés naneste na ple,
nechte ji 10 minut piisobit a poté smyjte viaznou vodou. Castecky jilu dokaZou na sebe navazat necistoty i z hiubsich—
vrstev pokozky, aniz by doslo k podrazdéni.
Krok €. 2 — tonizace. Dalsim neodmyslitelnym krokem péce o plet je tonizace. Setrnou 100% prirodni variantou
tonizacnich pripravki jsou naSe Bio kvétinové vody. Zvolit mizete pecujici Bio Riizovou vodu PURITY VISION® nebo
zKlidnujici Bio Levandulovou vodu PURITY VISION®.
Krok €. 3 — vyziva a hydratace. Plet je nyni ideiné pripravena pfijmout vitaminy a vyzivné latky obsazené v oleji.
100% Raw Bio Opunciovy olej PURITY VISION® je koncentrovanym elixirem miédi, ktery dodé unavené pleti potfebnou
vzpruhu. Olej briSky prstd jemné vklepejte do navihcené pokozky okolo oci, rtii a vSude, kde vas trapi drobné vrasky.

KRASNA OD HLAVY AZ K PATE: Jedinetné viastnosti opunciového oleje ocen i pokozka celého t8lo. TIP; Vyrobte si
doma regenerujici télové maslo. VySiehejte 100 % Raw Bio Opunciovy olej, Bio Bambucké maslo a 100% Raw Bio
Kokosovy olej PURITY VISION®. Maslo vmasirujte do pokozky po kazdé koupeli nebo ho pouijte jako zklidiujici péi
po opalovani. Regeneracni a vitalizujici Gcinky opunciového oleje jesté vice umocni Bio Kévovy peeling PURITY VISION®,
ktery ideainé prokrvi pokozku a diky obsaZzenému kofeinu je bezkonkurenénim pomocnikem v boji proti stri a celulit

PRO KRASNE A SILNE VLASY: 100% Raw Bio Opunciovy olej PURITY VISION® jednou |
a poskozenymi viasy. Staci po umyti viasii vmasirovat par kapek do jesté mokrych koneckd. Viasy s
rodnim $amponem nebo mycim jilem Rhassoul PURITY VISION® smichanym s vodou.

Vice tipd najdete na nasich strankach erucliyfres 1| AN

Www.purityvision.cz a Bi© purityvision. andvegan | bio

Obr. 3 Informace o opunciovém oleji z pfibalovéholetacku Rz ového krému od Purity vision (foto Gorova 2020)
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V kosmetice se také wyuZivd kaktusova voda, ktera ma pleti dodavat
potfebnou hydrataci. Kaktusy jsou obecné biologicky pfizpusobeny k zadrzovani
vihkosti, schopnosti snaset extrémni UV zafeni, extrémni sucho a velké rozdily
teplot mezi dnem a noci (Schmid et al. 2009). Tyto adaptace byly zakladem
pro vyvoj kaktusového extraktu s podobnymi viastnostmi: hydratovat, chranit pred
Skodlivymi vnéj8imi viivy a dopInéni minerald, vitamind a stopovych prvka prvky
(Schmid 2005). Dle klinickych studii provedenych Schmidem pro Mibelle
biochemistry se potvrdilo testovanim jak na muzich, tak Zzenach, ze AquaCacteen
™ Zklidfiuje a zpevriuje pokozku. Bylo také zjisténo, Ze je vysoce hydratacni a muze
byt wuzivan v pfipravcich na opalovani, na holeni, po holeni a obecné v péci
o citlivou a suchou pokozku (Schmid et al. 2009, Schmid et al. 2011). Jako vychozi
material pro vyuziti mimofadné ochrany byl pouZit komeréné dostupny Opuntia
ficus-indica z rodu Opuntia (Schmid et al. 2009), ktefi obsahuji kyselinu piscidovou
a vitaminy A,B1, B2, B3 aC, mineraly draslik, vapnik a hof¢ik (Mibelle Biochemistry

contributors).

V kosmetice kaktusovou vodu Ize najit ve sloZeni limitované edice pletove
masky kaktus od znaCky Balea. Ve sloZeni muzeme najit Opuntia ficus-indica stem
water (viz obr. 4) vpravo. Kolekce Solution od slovenské firmy Kvitok obsahuje
ve svych pfipravcich Opuntia Ficus-Indica stem extract v prekladu se jedna
o extrakt z opuncie mexické (Opuntia ficus-indica (L.) Mill.). Tento extrakt vyuzila

také firma Langhaarmadchen, ktera ma kolekci pfipravkd na viasy (viz obr. 4 vievo).
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Obr. 4 Obal Balea pletova maska Kaktus a obaly vlasové péce od Langhaarmédchen (foto Gorova 2020)
1.1.3 Vyuzitilé€ivych ucinka v mediciné

Alkaloidy a glykosidy obsaZzené v kvétech a vegetativnich ¢astech
Selenicereus grandiflorus (L.) Britton & Rose ovliviji srdeéni €innost. Konkrétné
se u nas v mediciné dost Casto vyuziva IéCivy, respektive jedovaty glykosid kaktin
(Pfihoda 1986; Kunte & Sadlo 2001). Tento druh mizete znat také pod prezdivkou

,Kralovna noci“, kterou si vyslouzil diky svému noCnimu rozkvétani (Pavliin 1992).

1.14 Kaktusy jako zdroj halucinogennich latek

Kaktusy jsou také zdroje halucinogennich latek (Kunte & Sadlo 2001). Stonky
druhu Machaerocereus gummosus (Engelm.) Britton & Rose obsahuji snadnéji
uvolnitelné latky, které po nadrceni stonkd a vhozeni do vody po chvili omami ryby
tak, Ze je pak mozné bezviadné ryby sbirat z vodni hladiny (PaviiCek & Kunte 2000).
Druh Lophophora williamsii (Lem. ex Salm-Dyck) J.M. Coul., ktery je téZ znam
jako ,peyotl“ (slovo pochazi z pfedkolumbovského aztéckého jazyka ,nahuatl®)
nebo také ,pellote” (Spanélsky) Ci ,peyote“. MexiCané nazev ,pellote* pouzivaji
jako oznaCeni pro vSechny opojné, IéCivé Ci jedovaté rostliny. Kult tohoto kaktusu
byl rozSifen mezi mexickymi a severoamerickymi indianskymi kmeny, jez mél

pro né velky nabozensky vyznam a uzivali ho ve formé& meskalovych knofliku.
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Meskalové knofliky jsou tvofeny ze sefiznuté a vysuSené nadzemni Casti kaktusu.
Nize zminéné UCinky a pfiznaky zpusobuje silné halucinogenni alkaloid meskalin,
ktery tvofi vice nez 30 % alkaloidd obsazenych v rostlinné Stavé vSech forem
Lophophora williamsii (Lem. ex Salm-Dyck) J.M. Coult. Udajné jejich chut
je nepfiemna, velmi hofka a vyvolava silné, pfetrvavajici paleni v jicnu. Dlouhou
historii uzivani dokazuji archeologické nalezy u mésta Cuatrocienegas v Coahuile
v Mexiku. Uvnitf jeskyné byl nalezen zhruba 800 az 900 let stary meskalovy knoflik.
Jedna se také o dikaz stability alkaloidu meskalinu v ¢ase. Mezi nejzajimavéjsi
ucinky patfi vyvolani rdznorodych vidin, béhem nichz se zjewji napfiklad krasné
postavy, krajiny, tvary, tance, obrazy, barevné efekty a dalSi pro Clovéka pfijemné
preludy. Po podani drogy je prvnim pozorovanym uCinkem ochabnuti svalstva.
Toto ochabnuti je zplsobeno ochromenim nervového systému. Béhem pokusl
nékteré osoby meély problémy se zpomalenym myslenim a schopnosti se vyjadfovat.
Pokud bychom uc€inky porovnali s jinymi omamnymi drogami je plsobeni na rozum
a vuli minimalni. Také zahani, az znemozfiuje spanek, indiani kmene ,Tarahumara“
tak béhem cCtyfiadvaceti hodinového obfadu nespi (sedi v kruhu, bubnuji a udrzuji
ohen). Fri¢ pfiznaky srovnava s u€inky Cannabis indica Lam., avSak rozdilem je,
Ze delirium s halucinacemi nastava ve vétSiné pfipadd ve spanku a veselé vidiny
nuti Cloveka ke svalovému pohybu. Dodnes v USA kiestanska sekta Native
American Church v ramci obfadlu pouziva ,peyotl* ve formé jiz zminénych
meskalovych knofliku na misto hostie pfi svatém pfijimani. Takova spotfeba muze
vést az k ohroZeni vyskytu tohoto druhu v USA. Naopak Mexiko pod pfisnymi tresty
zakazuje vyvoz jakychkoli pfirodnin, a pfedevsim sbér zastupcl z rodu Lophophora.
Lophophora williamsii (Lem. ex Salm-Dyck) J.M. Coult. se fadi mez narkotika
a je tak v mnoha zemich na seznamu zakazanych rostlin. V Evropé nejsou znamy
pfipady zneuziti zastupcl zrodu Lophophora, proto se jevi vytvareni zakon(
zakazujici péstovani jako nadbyteéné. V Ceské republice tedy p&stovani zakonem
zakazano neni (Fri€ & Fricova 2015). Také jihoamericky Trichocereus pachanoi
Britton & Rose je v Ceské republice znaéné rozsifen, odvar z jeho stonku navozuje
stav transu a zpusobuje vidiny. Uvadi se, Ze Clovék ma dojem, jako by opustil

sve télo a vznasejici se v prostoru jej pozoroval (Pavlicek & Kunte 2000).
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1.2 DalSi zajimavosti a specifika €eledi Cactaceae

JiZz vySe zminéné informace o praktickém vyznamu wyuziti Celedi Cactaceae,
rozSifim o informace tykajici se anatomie, morfologie, ekologie a srovnani C3, C4

a CAM metabolismu.

1.2.1 Anatomie zastupcu celedi Cactaceae

V této podkapitole je postupné stru¢né popsana stavba a funkce korene,

stonku, areol, trnl, kvétu a plodu charakteristicka pro kaktusovité.

1211 Vegetativni organy

Koren

Kofen (radix) roste pozitivné geotropicky a neomezené do délky diky aktivni
¢innosti apikalniho meristému, ktery je chranén kofenovou &epickou (kalyptra) pfi
pronikani pudou. Vétsinou je radialné symetricky a jeho povrch je tvofen pokozkou
(rhizodermis), pod kterou se nachazi primarni kdra (cortex) tvofena
parenchymatickymi burikami (Slavikova 2002). V centralni €asti stonku se nachazi
stfedni valec (aktinostélé, v sekundarné tloustnoucich kofenech se méni
v pseudoeustélé), ktery ve wvnitini Casti obsahuje vodiva a zakladni pletiva
a ve vnéjsi casti pericykl v kterém se zakladaji lateralni kofeny (Votrubova 2011).
NejvyznamnéjSimi funkcemi kofene jsou: upevnéni rostliny v pudé, €erpani vodnich
roztokl dulezitych pro rist, ukladani ziskanych mineralnich latek a asimilatd
(Slavikova 2002). V pudach chudych na mineralni latky kofeny rostou vice do délky
s cilem prorist do vrstev s vy38im obsahem mineralnich latek. Proto u kaktusU
rostoucich v téchto pudach je kofenovy systém vice rozvétveny (Dubrovsky & North
2002). VétSinou, ale kofenovy systém kaktusovitych roste tésné pod povrchem
pudy, aby absorboval vodu, ktera po kratkych destich pronikla pouze pres jeji
svrchni Casti (Anderson 2001). Jedna se o pfiklady adaptaci, které umoznily
kaktusum rust v méné pfiznivych oblastech s vysokymi teplotami, silném vétrem,

nedostatkem vody a mineralnich latek v pddé (Dubrovsky & North 2002).
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Stonek

Stonek (caulis) je pfed vn&jSimi viivy chranén pokoZkou (epidermis),
kterd nema schopnost asimilace, protoze jeji buriky neobsahuji chlorofyl (Pavlin
2000). Asimilacni funkci zajiStuje pletivo chlorenchym, které se nachazi
pod pokoZkou (Slavikova 2002). Pokozka je pokrytd voskovou vrstvou (kutikula)
nepropustnou pro vodu a plyny. Latkovou vyménu zajiStuji praduchy (stomata)
vyskytujici se v pokozce (Pavliin 2000). BEhem dne jsou praduchy kaktusU
uzavieny, oteviraji se az béhem noci (Evans 1931), ale také za vlhka. Za sucha
atepla se priduchy opét zaviraji, aby zabranily vypafovani vody (Pavliin 2000,
Schafer 2013). Uvnitf stonku se nachazi stfedni valec (eustélé), ktery je tvofen
zakladnim parenchymatickym pletivem, ve kterém jsou umistény cévni svazky.
Obecné eustélicky systém dvoudéloznych rostlin tvofi oteviené kolateralni cévni
svazky svétlejSi barvy uspofadané do kruhu. Tyto cévni svazky jsou tvofeny
xylémem sméfujici dovniti kruhu a floém smérfujici vné z kruhu. Druhotné tloustnuti
stonku umozfuje pritomnost fascikularniho  kambia (Slavikova  2002).
Stonek u kaktust je Clenén Zebry nebo bradavkami (Boke 1980). Diky tomuto
Clenéni kaktusy mohou svij objem 2zvétSit roztazenim pfi dostatku vody
nebo zmensit staZzenim bé&hem obdobi sucha (Pavlicek & Kunte 2000).
AZ 90 % vahy kaktusu muze tvofit voda, pokud ji je dostatek (Anderson 2001).
Kaktusy k ukladani vody wyuzivaji pletivo (hydrenchym), které je tvofené
tenkosténnymi buriky s velkou vakuolou (Vinter 2009). Bunky mohou obsahovat
slizovité latky, které se rovnéz podieji na zadrzovani vody (Votrubova 2011).
Dle vyskytu téchto pletiv v rostlinach rozliSuieme 3 typy sukulence: stonkovou,
kofenovou a listovou (Pavliin 2000). Mezi hlavni funkce stonku patfi tedy fungovani
jako hlavni fotosynteticky organ a dllezitd zasobarna vody béhem obdobi sucha
(Votrubova 2011).

Areoly

Jedna se o malé prohlubné, které jsou nevyvinutymi pomocnymi vétviCkami,
kdy u stromu a ostatnich rostlin z nich vyrUstaji pupeny, vyhonky a kvéty. Podobné
to je i u kaktusu, kdy z téchto areol vyrustaji trichomy, S&tétinky, glochidie, trny,

kvéty a odnoZe (Schwarzova et al. 2010).
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Trny

Kaktusy maji trny, nikoliv ostny. Ostny jsou vychlipeninami povrchovych
Ci podpovrchovych bunék epidermis (Slaba 1994), kdezto kaktusové trny jsou
modifikované listy (Drake 1942, Nigel 1997, Pérez-Molphe-Balch et al. 2015).
Modifikace je zpusobena adaptaci kaktusu na aridni podminky s nedostatkem vody
(Slavikova 2002). Kromé drobnych listovych segmentd u nékterych rodl existuji
u kaktusu pozustatky listl, kterymi jsou trny a bradavky. Trny jsou béhem tisicileti
pfeménéné Casti listové Cepele a bradavky odpovidaji listové bazi. Obecné kaktusy
listy nemaji, pokud ano tak jsou opadavé a velmi jednoduché. Pouze dva rody
si uchovaly dlouné neduznaté listy, jedna se o rod Pereskia a Pereskiopsis
(Schwarzova et al. 2010). Trny maiji stinici funkci, dale umoznuji pfijem vody z mlhy
a slouzi jako ochrana pred okusem bylozravci (PaviiCek & Kunte 2000). Pomahaji
také omezovat vypar vody snizenim pohybu vzduchu kolem stonku a umoziuji
kaktusim pfichytit se na kizi zvifat a tim se rozsifit do okolnich oblasti (Anderson
2001).

1212 Generativni organy
Kvét

Vznik kvétu je vazan na urCité vyvojové stadium rostliny (Votrubova 2011),
u kaktust nastava po dosazeni pohlavni dospélosti. Pfi pfiznivych podminkach
dospélosti dosahuji v rozmezi 5 — 15 let, nékteré druhy az za vice desitek let
(Pavlicek & Kunte 2000). Kaktusy maji ve vétSiné pfipadu nalevkovité kvéty,
které nemaji kvétni obaly rozliSené na kalich a korunu tvofi okvéti (Kunte, PaviiCek
& Snicer 2004). Jsou tvofeny vnitinimi okvétnimi listky, vn&j§imi okvétnimi listky,
bliznou, ¢nélkou, pestikem, kvétnim l0zkem, tyCinkami, prasniky a semenikem
(Pavlicek & Kunte 2000). Jednou z funkci kvétu je, Ze nese pohlavni organy rostliny
(Votrubova 2011). Dalsi funkci kvétu je pohlavni rozmnozovani, kdy v zarodecném
vaku dochazi po opyleni k oplozeni a nasledné Kk vyvinuti zarodku.
Opyleni je proces, pfi kterém se pyl z prasniku pfenese na bliznu (Slavikova 2002).
V pfipadé kaktusi muze byt pyl pfenaSen vétrem (anemogamie) nebo zZivoCichy
(zoogamie), (Anderson 2001, Slavikova 2002). Z ZivoCichl pfenos pylu zajistuje

pfedevS§im hmyz (mouchy, v€ely, vosy, motyli, liSajové), ptaci (kolibfici) a netopyfi
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(Pavlin 2000, Anderson 2001). Cizosprasné kvéty ma vétSina zastupcu cCeledi
Cactaceae, ale existuji i zastupci se samosprasnymi kvéty. Jedna se napriklad
o zastupce rodu Frailea, u kterych opyleni probiha uvnitf poupéte (kleistogamie)

a nedochazi k otevirani kvétu (Kunte, Paviicek & Snicer 2004).
Plod

Plod (fructus) krytosemennych rostlin je mnohobunéfnym rozmnozovacim
utvarem, ktery vznika pfeménou semeniku nebo celych pestiki. Vzniklé oplodi
(perikarp) se rozliSuje na 3 vrstrvy exokarp, mezokarp a endokarp (Slavikova 2002).
Plodem kaktusU je bobule (bacca), (Paviicek & Kunte 2000), ktera obsahuje velky
podet semen (Anderson 2001). Radi se mezi neotevirajici se jedno-plodolistové
apokarpni plody, které vznikaji z apokarpniho gynecea. Mez hlavni funkce plodu
patfi, Ze semenim poskytuje ochranu a podili se na jejich rozSifovani (Slavikova
2002).

1.2.2 Morfologie zastupcu €eledi Cactaceae

V této podkapitole je postupné struéné popsany typy kofenu, typy a vzhled

stonkd, areol, trn0, kvétl a plodl charakteristické pro kaktusovité.

1.221 Vegetativni organy

Kofen

Kaktusy wytvareji nékolik typl kofenovych systému, které jsou kfehké
a mohou se snadno poskodit (Pavliin 2000). Nékteré druhy vytvari obrovské kofeny
s mensimi lateralnimi kofeny. Jiné druhy wytvari kilovy kofen, ktery je celistvy,
prorista do hlubSich pldnich vrstev a vodu absorbuje kratkymi lateralnimi kofeny
wyristajicimi t8sné& pod povrchem pudy (Anderson 2001). Repovity kofen
ma zasobni funkci diky, které v sobé& vodu uchovava pfi nedostatku vody, je vSak
naroCnéjSi na kultivaci. Adventivni kofeny jsou splyvajici, zachycuji se o vhodny
povrch, vyrustaji na rlznych mistech stonku a jsou charakteristickym rysem
epifytnich druh kaktust (Paviicek & Kunte 2000).

25



Stonek

Stonek se pfizpUsobil xerofytnimu prostiedi adaptacemi, které mu umoznu;ji
usporné zachazet se ziskanou vodou (Pérez-Molphe-Balch et al. 2015). Schopnost
sukulence ovivnila vzhled stonk( tak, Ze vypadaji jako masité a nabobtnalé.
Struktury, které jsou podobné zahybUm mezi Zebry, umoziuji toto nabobtnani
a shromazdovani vody (Schwarzova et al. 2010). Stonky kaktusi mohou
byt napriklad zplostélé, plazivé, previslé, trsovité, sloupovité, valcovité, kulovite,
diskovité, stromovité, kefovité a bylinné (Pavlicek & Kunte 2000, Schwarzova et al.
2010). Ojedinéle vznikaji stonkové kristaty a monstrozy. Existuji také Cervené
Ci Zluté stonkové mutace, kdy dochazi ke ztraté chlorofylu a zaCinaji se vytvaret

Cervena nebo Zuta barviva (Paviin 2000).

Areoly

Mohou byt nahé, ale ve vétSiné pfipadl jsou pokryté chloupky nebo z nich
vyrastaji trichomy, Stétinky, glochidie, trny, kvéty a odnoze. Vzhledové pripominaji
malé kulovité polstafe. U sloupovitych a nékterych kulovitych kaktust vyrUstaji
s rozestupy na Zebrech tvoficich stonek. U dalSich druhl kulovitych kaktusu, jejichz

stonek tvofi bradavky, vyrustaji areoly na jejich vrcholu (Schwarzova et al. 2010).
Trny

Jedna se o dulezity taxonomicky znak, ktery pomaha rozliSovat jednotlivé
rody a druhy kaktust. Trny se od sebe liSi poltem, délkou, tvarem a stavbou
(Pavlicek & Kunte 2000). Kaktusy vystavené prudkému sluneénimu zafeni
jsou hustéji otrnéné, aby jejich stin zmirnil u€inek tohoto zafeni (Schwarzova et al.
2010). Stejné jako kvéty maji trny variabilni odstiny barev, napfiklad krémovou,
Cervenou, Zlutou, oranzovou, bilou a ¢ernou (Pavlin 2000). Dle usporadani
rozliSuieme trny okrajové (marginalni) a trny stfedové (centralni), které byvaji
silngjSi a pevnéjsi (Paviicek & Kunte 2000). Délka se pohybuje od mikroskopickych
velikosti az po délku 20 cm. Také tvary trnd jsou variabilni, mohou byt napfiklad
hfebinkovité, SpiCaté, zahnuté, se zpétnym hackem, paprscité, kuzelovité, ploché
apruzné apod. Casto jsou tmy pretvofeny na jemné a rozttepené trichomy
(Schwarzova et al. 2010). Glochidiemi pak nazyvame uskupeni kratkych, ostrych
a opadavych trnd, které mohou mit zpétné hacky podobné jako velké trny (Drake

1942, Boke 1980, Paviicek & Kunte 2000, Anderson 2001).
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1222 Generativni organy

Kvét

U kaktusu se rozlisuji kvéty dle toho, kdy rozkvétaji na no¢ni (kvét se rozevira
pouze na jedinou noc), (Pavliin 2000) a denni (které jsou trvanlivéjsi), (Schwarzova
et al. 2010). Vykvétaji z areol v oblasti vegetacniho vrcholu nebo z utvaru, ktery
se nazyva cefalium (Pavlin 2000). VétSinou z kazdé areoly vykvéta jeden kvét, ktery
byva prisedly ke stonku (Anderson 2001). Nalevkovité kvéty kaktusl se spiralovitou
stavbou (Kunte, Paviisek & Snicer 2004) jsou oboupohlavné (hermafroditni), (Della
Beffa 2005), pravidelné, paprskovité soumérmné a maji vice nez dvé roviny
soumérnosti  (aktinomorfni), (Slavikova 2002). Kromé& druhd s pravidelné
symetrickymi kvéty existuji také druhy, jejichz kvét byva mirné protazen ve sméru
vertikalni osy a je dvoustrané soumeérny (zygomorfni), tyka se to napfiklad zastupcl
rodu Schlumbergera (,vanoéni kaktus®), (Kunte, Paviiéek & Snicer 2004). Vnitfni
a vnéjSi okvétni listky se nedaji jednoznacné odlisit, a proto se Spatné stanovuji
jejich pocty. VnéjSi okvétni listky byvaji malé, a kromé zelenavé barvy mohou mit
i jiny barevny odstin. Vnitfni okvétni listky jsou zbarvené do velmi vyraznych barev
(Schwarzova et al. 2010), nejCastéji do Zluté, purpurové, Cervené nebo bilé barvy
(Anderson 2001). Z existujicich barev se u kaktus nikdy newytvari kvéty modré
(Della Beffa 2005), $edé a ¢emné (Kunte, Paviisek & Snicer 2004). Velikost kvét(
je druhové variabilni a v prméru pohybuje od 5 mm az po 40 cm. Nejvétsi kvéty
nalezneme u rodu Hylocereus (Anderson 2001) a také kvéty druhu Selenicereus
grandiflorus (L.) Britton & Rose patfi mezi jedny z nejvétSich v Celedi Cactaceae
(Hauskrecht 1989).

Plod

Bobule kaktusti mohou byt na povrchu lysé, Supinaté, chlupaté nebo trnité.
Maji Sirokou Skalu barev od cCerné, prfes modrou, bilou, Zutou, =zelenou
az po Cervenou (Anderson 2001). Suché a pukavé plody nalezneme napfiklad
u zastupcd rodu Turbinicarpus, VvétSina osatnich plodud je uzpusobena
tak aby slouzila jako potrava ZivoCichum, ktefi nasledné zajisti rozSifeni semen
(Kunte, Pavlisek & Snicer 2004). Proto jsou plody jedlé, velmi chutné a sladké
diky ulozenému cukru, napfiklad plody opuncie (nopalu), kterym se fika kaktusové

fiky (Pelikan 1976, Schwarzova et al. 2010).
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1.2.3 Ekologie kaktusu

ProtoZe neexistuji fosilie kaktusu, bylo velmi obtizné studovat jejich puvod.
Musela byt provedena analyza genetickych markert pfibuznych celedi stejného
fadu (Caryophyllales). Prvni zastupce kaktusovitych je rod Pereskia a ma plvod
v Jizni Americe v oblasti Peru nebo Bolivie. V sou€asnosti kaktusy diky schopnosti
adaptace rostou také v extrémnich zemépisnych Sifkach (Schwarzova et al. 2010).
Zastupci Celedi kaktusovitych jsou rozSifeny v oblastech s rlznymi podminkami
k Zivotu, protoze kazdy druh ma specifické naroky. Ve volné pfirodé je mizeme
pozorovat v oblastech suchych pousti, savan, opadavych lesu a také tropickych
pralest (Riha & Subik 1989). Nejéastgji vdak rostou v misté pavodniho vyskytu
na americkém kontinenté (Hrone$ & Nekvinda 2019). Jedna se o oblast rozkladajici
se od jizni Kanady po Patagonii (Nigel 1997; Altesor & Ezcurra 2003), konkrétné
se jedna o uzemi statd USA (jizni Kalifornie, Arizona, Nové Mexiko, jihozapadni
Texas), Mexika, Peru, Bolivie, Ekvadoru, Chile, Brazilie, Paraguaye, Uruguaye,
Argentiny, Venezuely, Kolumbie, Panamy a dalSich (Nigel 1997; Anderson 2001;
Pérez-Molphe-Balch et al. 2015).

Ochrana kaktusu podléha umluvé CITES, ktera upravuje stuperi ochrany
Celedi Cactaceae ve svété a jejichz Pfilohy se uprawuji dle aktualniho rizika
pro konkrétni druhy. Mnohé druhy spadaji do Prilohy |, protoZe jsou nejvice
ohroZzeny wyhynutim. Zbylé druhy Celedi spadaji do Pfiohy Il a nemusi byt nutné
ohrozeny vyhynutim, nicméné je zakazan jejich sbérve volné pfirodé, ale je povolen
obchod s uméle vypéstovanymi exemplari. Také Mezinarodni svaz ochrany pfirody
(IUCN) pravidelné zvefejiiuje seznamy dle kategorie nebezpeli a miry zhorSeni
pfirozeného prostfedi pro konkrétni druhy. Kromé téchto organizaci je na kazdém
staté, jak chrani své pfirodni bohatstvi pomoci zakond. Mnohé druhy bézné
péstované ve sbirkdch jsou v pfirozeném prostfedi ohrozeny vyhynutim.
Neohrozuje je pouze nelegalni sbér a obchod, ale také eroze pudy, klimatické
zmeény, pastevectvi a vyuzivani pudy pro stavebni a zemédélské ucely. K zachovani
jednotlivych druh mohou pfispét sbératelé tak, ze své rostliny a semena ziskavaji

od opravnénych péstitelt (Schwarzova et al. 2010).
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124

SrovnaniC3,C4 a CAM metabolismu

V tabulce 1, 2 a 3 je obsazeno srovnani na zakladé informaci o C3,C4 a CAM

metabolismu ve vybranych uc€ebnicich. Nasledujici tituly uCebnic, byly vybrany,
protoZze obsahuji zminku o C3, C4 a CAM metabolismu. Jedna se o: Biologie
pro gymnazia (Jelinek & Zichacek 2007), Botanika (Kubat et al. 1998) a Biologie

(Campbell & Reece 2006).

Tab.1 Srovnani C3 metabolismu ve vybranych u¢ebnicich (upraveno dle Kubatetal. 1998, Campbell &
Reece 2006, Jelinek & Zichacek 2007, foto Gorova 2019)

Vybrané ucebnice

Botanika
(Kubat etal. 1998)

Biologie
(Campbell & Reece

Biologie pro gymnazia
(Jelinek & Zichacek
2007)

o >

2006).

e

Blologle

pro gymnazia

NejvétSi ztraty hmoty
nastavaji v horkych a
suchych dnech, pfi
omezovani vyparu vody,
kdy v dusledku uzavieni
priduchl klesa
koncentrace CO2v
rostliné a podil
fotorespirace (soucast
fotosyntézy, prvnim
produktem fixace COz2 je
tfi uhlikatd sloucenina
fosfoglycerat) vzhledem
k fotosyntéze vzrista.

Jelikoz prvni organicky
produkt zabudovani
uhliku je slouenina se
tfemi atomy uhliku (3-
fosfoglycerat) oznacuiji
se jako C3 rostliny.
Vyrabéji méné Zivin,
protoze béhem horkych,
suchych dnu uzaviraji
priduchy. Pfipojeni CO2
k ribulézobisfosfatu
probiha pod viivem
enzymu RUBISCO.

Za horkého, suchého a
slune¢ného dne uzaviraji
priduchy. O2 a CO2
soutézi o vazebné misto
na enzymu RUBISCO.
Fotosyntéza mulze snizit
v pletivech listu obsah
CO2 a zwysit obsah Oz v
okoli chloroplastu natolik,
Ze vysledkem je mensi
wytézek glukézy a
rychlost fotorespirace se
priblizi rychlosti
fotosyntézy.
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Tab.?2 Srovnani C4 metabolismu ve vybranych uéebnicich (upraveno dle Kubatetal. 1998, Campbell &
Reece 2006, Jelinek & Zichacek 2007 ; foto Gorova 2019)

Vybrané ucéebnice

Botanika
(Kubat etal. 1998)

Biologie
(Campbell & Reece

Biologie pro gymnazia
(Jelinek & Zichacek

2007)

BTN =

D

Biologie
C ™)

(@]

e . 4

U C4-rostlin se vyvinul
mechanismu zabranujici
fotorespiraci. BEéhem dn0
se silnym osvétlenim a
vysokymi teplotami
mohou zejména v
tropech produkovat 2-3x
vice cukru nez C3-
rostliny a mit vyssi
vynosy. Zachycovani
COg2v listech C4-rostlin
je spojeno se spotiebou
ATP, mohou byt v
mirnych pasmech, kdy je
fotorespirace malo
vyrazna C3-rostliny
produktivnéjSi nez
rostliny C4, protoZe na
fixaci CO2 spotfebuiji
méneé energie.

C4-rostliny predrazuji
pfed Calvinav cyklus
odlisny postup
zabudovani uhliku, kdy
dochazi k navazani CO2
na PEP za vzniku
slouceniny se Ctyfmi
atomy uhliku —
oxalacetat. CO2 na PEP
napoji enzym PEP-
karboxylaza. Stavba listu
souvisi s C4-
fotosyntézou, ktera
snizuje fotorespiraci a
zvySuje vyrobu sacharidu
v horkych oblastech s
prudkym slune¢nim
svitem, kde doslo k jeho

vyvinuti.

Vysoka koncentrace CO2
témeér uplné potlaci
fotorespiraci, proto v

susSich a horkych
oblastech rostou C4
rostliny rychleji a
poskytuji vySSi vynosy.
Pritomny enzym PEP-
karboxylaza (u C3 rostlin
chybi), katalyzuje
pripojeni CO2 k PEP a
jeho pfeménu na Ctyr
uhlikaty oxalacetat (dale
redukovan na malat).
Intenzita fotosyntézy se
nemeéni snizenim
koncentrace COz,
zvySenim koncentrace
Oz ani zvySenim teploty
nad 30 °C.

30



Tab. 3 Srovnani CAM metabolismu ve vybranych ucebnicich (upraveno dle Kub atetal. 1998, Campbell &
Reece 2006, Jelinek & Zichacek 2007; foto Gorova 2019)

Vybrané ucéebnice

Botanika
(Kubat etal. 1998)

Biologie
(Campbell & Reece

Biologie pro gymnazia
(Jelinek & Zichacek
2007)

pro gymnazia

(@]

Biologi

Neobsahuje.

U sukulentnich rostlin
(mnoha kaktusu,
ananasu a zastupcu
nékolika dalSich
rostlinnych Celedi, u
kterych byl CAM
objeven) vzniklo
pfizpUsobeni fotosyntézy
poustnim podminkam.
Priduchy se uzaviraji
béhem dne a oteviraji se
bé&hem noci, kdy je CO2
pfijiman. ZpUsob
zabudovani uhliku se
nazyva CAM
(crassulacean acid
metabolism neboli
kyselinovy metabolismus
tucnolistych).

CAM se wyvinul
nezavisle na C4
fotosyntéze. Poustni
tuCnolisté rostliny
(Cactaceae) jsou
vybaveny obménou C4
cyklu, aby mohly oddélit
hromadéni CO2 od jeho
zpracovani Calvinovym
cyklem. Aby omezily
ztratu vody, pohlcuji CO2
jen v noci. CO2
uskladnuji postupem
oznaCovanym CAM
(Crassulacean Acid
Metabolismus), ten je
vazan na kyselinu
pyrohroznovou za vzniku
kyseliny jable¢né.
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1.3 Charakteristika Kaktusového skleniku Vystavisté

Flora Olomouc, a.s.

K Olomouci neodmyslitelné patfi pofadani jedineCnych zahradnickych vystav
pro Sirokou vefejnost, které zajiStuje Vystavisté Flora Olomouc, a.s., jez je soucasti
méstskych Smetanovych sadu. Sbirkové skleniky jsou soucasti sadl od prelomu
19. a 20. stoleti, jejich historie se datuje od roku 1886 (Dancak et al. 2013),
kdy ze zameckého parku ve Velké Bystfice byla dovezena do Smetanovych sadu
dfevena konstrukce oranzérie, ktera se oznaCuje za predchidce dnesnich
sbirkovych sklenikii (Supova 2018). Prostfedi sklenkového arealu je vyhledavano
jako misto pro odpocinek, vyuku, exkurze, ale také pro vykonavani odbornych praxi.
Expozice jednotlivych sklenikil se odviji od pozadovanych ekologickych narokd,
diky tomu doSlo k rozdéleni na Palmovy, Kaktusovy, Tropicky a Subtropicky sklenik.
Spolu s botanickou zahradou Vystavisté Flora Olomouc, a.s. se tyto skleniky pySni
&lenstvim v Unii botanickych zahrad Ceské republiky a fadi se diky své rozloze 4100
m? (pro verejnost je pfistupno témér po cely rok 3040 m?) mezi jedny z nejvétsich

a nejzajimavéjSich (Dancak et al. 2013).

Kaktusovy sklenik (viz obr. 5) navazuje na Palmovy sklenik a spolu s Tropickym
sklenikem by vystavén v 50. letech 20. stoleti. Sklenik byl poprvé otevien 18.8.1962
pfi pfiezitosti zahajeni 4. celostatni zahradnické vystavy. Velké mnoZstvi rostlin
bylo do Kaktusového skleniku presunuto z plvodnich menSich sklenik(. Podrobné
rozmisténi  zastupcl v Kaktusovém sklenku bylo wvytvofeno  Katedrou
geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci (viz obr. 6). Délka skleniku c&ini
30m, Sitka 11 m a vy8ka 4,5 m (upraveno dle informacéni tabule z Kaktusového
skleniku Gorova 2019). Dominantou skleniku je centralni zahon, ktery lemuje
okruzni dlazdéna cesta, po jejimz celém obvodu se nachazi vyvySeny zahon
s travertinovym obloZenim (Supova 2018). B&hem letnich mésicti je ve skleniku
sucho ateplota se pohybuje ve vysokych hodnotach, zatimco v zimnich kolem 5 °C.
Minimalni teplota béhem dne je stanovena na 12 — 15 °C a béhem noci
na 10 — 12 °C. ZdejSi sbirka dnes obsahuje pfiblizné 3000 kusl kaktusu a sukulent
v 700 druzich, varietach a formach (upraveno dle informacni tabule z Kaktusového
skleniku Gorova 2019, Valova & Navratilova 2013). Vzrostlé druhy se nachazeji
v centralnim zahon&, méné vzrostlé jsou umistény ve vyvySeném zahoné. Povrch
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substratu obou zahonl je prekryty vrstvou antuky a misty doplnén rlznymi kameny
(Supova 2018). Sbirka kaktusd a sukulentd patfi k nejyyznamn&j§im v ramci
sbirkovych sklenkd a vynika tak také celorepublikové (Dancak et al. 2013).
Dominantni kaktusy spolu se zastupci sukulentd pochazeji zejména z Ameriky,
Jizni Afriky a Madagaskaru (upraveno dle informacni tabule z Kaktusového skleniku
Gorova 2019). Podle ustniho sdéleni Ing. Zderika Supa dne 21.5.2019 jsou zdej$i
zastupci az z 80 % hybridi puvodnich druhd, také jak jiz bylo vySe zminéno vétSina
kaktus pochazi zejména z Ameriky, jejich barevné formy udajné z Japonska
a zastupci z rodu Aloe a Euphorbia pochazeji z Afriky. Pokud chcete vidét sbirku
béhem jejiho vrcholu, je nutné ji navstivit béhem Cervna, kdy mizete ve skleniku
pozorovat velké mnozstvi kvétl nejriznéjSich barev a odstind (Vystavisté Flora

Olomouc, a.s. contributors 2016).

Podle Ustnho sdéleni Ing. Zdefka Supa dne 21.5.2019 Vystavist® Flora
Olomouc, a.s. uvazuije Vv budoucnosti o rekonstrukci Kaktusového skleniku,
kvlli jeho konstrukci a nedostate¢né vyhowujiciho vétrani. Také spousta rostlin
z Celedi Cactaceae Ceka na zaclenéni do sbirky, kdy bude nutné zménit celkové
rozmisténi jednotlivych rostlin ve skleniku s pfihlédnutim Kk jejich narokim

na péstovani.

Pfi hledani a zjistovani informaci o sbirkach, pavodu a stafi rostlin narazite
na problém chybéjici dokumentace, jez byla na pocatku 90. let 20. stoleti zniCena
pfi pozaru a vroce 1997 byl zbytek zni¢en pfi povodnich (Dan¢ak et al. 2013).
Nicméné spousta informaci je ucelen&ji obsaZena v praci pani Ing. Heleny Supové
z roku 2018 s nazvem Mapovani sbirek rostlin ve sbirkovych sklenicich VystaviSte

Flora Olomouc, a.s.
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Bezrucovy sady
Botanicka zahrada
Vystavisté Flora Olomouc, a.s.

I:l parkové a sklenikové plochy

l:l skalka
D zahon

[ ] chodnik
I:] vodni plocha
l:l voliera

I:] budova (vefejnosti nepfistupna)

ulice U Botanické zahrady

Obr. 5 Planek sumisténim Kaktusového skleniku ve Sbirkovych sklenicich Vystavisté Flora a.s. (Dancak etal.
2013)
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Obr. 6 Podrobné rozmisténi zastupcl v Kaktusovém skleniku vytvo

Palackého v Olomouci (Anonymous 2008-2009)
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1.3.1 Rozmisténizastupcu kaktusti ve skleniku

Rozmisténi zastupcl v expozici Kaktusového skleniku podle vyvojového
hlediska, bylo vywraceno Svazem kaktusart a RNDr. V. Tlustdkem, CSc. Po obvodu
skleniku ve sméru prohlidky jsou situovani zastupci, ktefi nejsou presné

determinovani a pak také ti pocetn&jsi (Supova 2018).

Pfi vstupu do kaktusového skleniku, mizZete po své pravici ve zvySeném
zahoné spatfit lianovity stonek druhu Selenicereus grandiflorus (L.) Britton & Rose,
jez muzete znat také jako ,kralovnu noci“. Ve sméru prohlidky navazuji ve sbirce
sukulentni zastupci rodu Faucaria, Euphorbia, Crassula, Haworthia, Stapelia, Aloe
a dalsi. Jedny z nejvétSich sukulentl ve skleniku patfi do rodu Euphorbia (prySec).
| mnohé dalSi kaktusy a sukulenty zde dosahuji zna¢ného stafi a rozmérd,
jako napfiklad zastupci rodd Euphorbia, Opuntia, Cereus, Neobuxbaumia,
Trichocereus a dalSi. Ve sbirce také muizete vidét dnes oblibené monstrézni formy
kaktusU a sukulentd. Ze sukulentnich zastupcu je napfiklad zajimavy jiz zminény
rod Stapelia (smrdutka), ktery po vykveteni svymi velkymi kvéty laka opylovaCe
zapachem pfipominajici tlejici maso. Druh Crassula perfoliata var. minor (Haw.)
G.D. Rowley (tlustice) vykvéta kvéty, které svou barvou pfipominaji rudou krev.
Dale se zde nachazi druhy z rodu Agave na konci prostfedniho zahonu,
které jsou mensiho vzrustu a v pozdnim véku vytvareji vysoka kvétenstvi. Je Skoda,
Ze rostlina zaCina odumirat po dozrani semen. Jejich listy nasly uplatnéni ve vyrobé
alkoholu (upraveno dle informacni tabule z Kaktusového skleniku Gorova 2019).
Napfiklad z mexického druhu Agave tequilana F.A.C. Weber se vyrabi, jak nazev
napovida ,tequila“ a z druhu Agave atrovirens Karw. ex Salm-Dyck, Agave salmiana
Otto ex Salm-Dyck nebo Agave mapisaga Trel. se déla indianské pivo ,pulque®.
Textilni viakno ,sisal“ se ziskava z listd druhu Agave sisalana Perrine, ,henequén®
z druhu Agave fourcroydes Lemaire (Bockova 2011). DalSiho zastupce
sukulentnich rostlin mdzeme vidét v podrostu prostfedniho zahonu a jedna
se o zastupce afrického rodu Aloe. Nékteré druhy tohoto rodu maji 1éCivé uCinky,
a proto se bézné vyuzivaji k témto ucelim. Po Vasi pravici ve sméru prohlidky
nasleduji zastupci z Celedi Cactaceae a druhy rodu Mammillaria, jejichz kvéty

jsou drobné a vykvétaji ve véneccich v apikalni ¢asti stonku. Dale pokracuji ,rytifi*
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mohutnymi zbarvenymi trny z rodu Ferocactus (upraveno dle informacni tabule

z Kaktusového skleniku Gorova 2019).

Snad nejcennéjsi je kolekce rodu Astrophytum, ktera je situovana do pravého
zadniho rohu skleniku a je pfipisovana Albertu Vojtéchovi Fricovi (1882 — 1944).
Jedna se o Ceského botanika, etnografa, fotografa, spisovatele a cestovatele
po americkém kontinenté. V Ewropé€ byl znam jako Lovec kaktusU
a také byl povazovan ve své dobé za nejvétSiho znalce kaktust. Popsal velké
mnozstvi novych druhd, nijak ho v8ak nelakala tvorba védeckych praci a taxonomie.
To je davodem pro€ spousta druht, které objevil, byla nakonec pfisouzena jinym
(podrobné a presné védecky je totiz nepopsal). Shromazdil také nejvétsi
a nejcennéjSi evropskou sbirku kaktusl. Sbirka zanikla na poCatku druhé svétové
valky, kdyz udefil silny mraz a nepodafilo se mu sehnat dost topiva na to,
aby se dala udrzet potfebna teplota ve sklenicich a kaktusy umrzly (Rezni¢kova
2014).

Po sbirce rodu Astrophytum nasleduji sloupovité rody Pachycereus,
Oreocereus a Cleistocactus. Dale navazuje hojné zastoupeny rod Gymnocalycium,
ktery vas upoutda rozmanitosti svych trnd. Mezi daldi hodnotné exemplafe
Kaktusového skleniku se fadi zastupci rodu Soehrensia, ktera je také pfipisovana
Albertu Vojtéchovi Friovi. Ke skupiné kaktusu, jejichz kvéty vykvétaji béhem noci,
patfi také rod Trichocereus. Pokud jste sklenik navstivili v obdobi jeho vrcholu
tak zastupci rodu Lobivia spolu s pfibuznymi rody ho na vyvySeném zahoné
zpestiuji krasné barevnymi kvéty. Zahon tahnouci se kolem obvodu skleniku
zakonCuji zastupci podceledi Opuntioideae. U téchto zastupcu je nutné poukazat
na to, Zze jsou nebezpecné kvili svym trnim. Trny jsou opatfeny zpétnymi hacky
a prekryva je jemna blanka nesouci drobné, ostré a kiehké glochidy (chloupky).
MuUzete je také poznat podle otrnénych kmenl a kvétd Cervené a Zluté barvy

(upraveno dle informacni tabule z Kaktusového skleniku Gorova 2019).

Vzrostlé Opuncie se nachazeji také v prostfednim zahoné v jeho centralni
a koncové casti. V prostfednim zahonu jsou situovany, pfevazné sloupovité
kaktusy, mnohé se fadi k podCeledi Cereoideae. Tyto druhy ve své domoviné
dosahuji vy8ky 15 az 25 m a kazdoro¢né je potfeba je zmlazovat. Za atraktivni

Ize povazovat skupinu kulovitych kaktust druhu Echinocactus grusonii Hildm.,
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jez jsou podobné taburettm a pokryté skupinami voskové Zlutych trnu.
Najdete zde i sloupovity =~ Cephalocereus senilis (Haw.) Pfeiff. — znamy
také jako ,stafec”, protoZe je husté pokryt bilymi splyvavymi chlupy. Semena téchto
exemplaiti pfivezl z jejich mexické domoviny Barranca venados (Sesky ,Udoli
starct) prfed vice nez 130 lety jako prvni do Evropy Benedikt Roezl (Cesky
cestovatel, zahradnikk a sbératel rostlin), (upraveno dle informacni tabule

z Kaktusového skleniku Gorova 2019).

K orientaci ve sklenku muzete vyuzit pfilozené planky (viz obr. 7 a 8).
V barevné upraveném planku Kaktusového skleniku (viz obr. 8) jsou barevné
vyznaCeni jednotlivi zastupci Celedi Cactaceae. Barevné znaCeni odpovida
systémovym vétvim ze systému, ktery je soucasti pracovniho listu pro studenty.
Konkrétni zastupci jednotlivych skupin v€etné dalSich informaci jsou soucasti

kapitoly 1.3.2 o pfehledu péstovanych zastupcl kaktusu, viz nize.

© % " - Mammillaria : E:Shw@ ® Gﬁswl: > - '@
Astrophytum - & ¢ - - ‘ Crassula.

oS 0 @ ©®% o % Po sé?’“ﬂoﬁ. @ Crasid “Pachyphyllum

. : @ 0% ) ® Ledebouria

Obr. 7 Planek Kaktusového skleniku s rozmisténi zastupcu, upraveno dle informacni tabule z Kaktusového
skleniku (foto Gorova 2019)
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Obr. 8 Barevné upraveny planek Kaktusového skleniku se znacenim jednotlivych vétvi systému Cactaceae,
upraveno dle informacnitabule z Kaktusového skleniku (foto Gorova 2019)

1.3.2 Prehled vybranychzastupct kaktust

Tato podkapitola obsahuje pFehled péstovanych zastupcl kaktusd,
ktery slouZil jako podklad pro vytvofeni privodce Kaktusovym sklenikem ve formé
prezentace v programu Microsoft PowerPoint. Nejprve je blize specifikovan rod
a nasledné konkrétni zastupce pfislusného rodu.

Mnohé druhy jsou dle CITES zahrnuty do Pfilohy |, protoZze jsou nejvice
ohrozeny vyhynutim. Zbylé druhy Celedi kaktusovitych jsou zahrnuty do Pfilohy I,
to znamena, Ze nemusi byt nutné ohrozeny vyhynutim, nicméné je zakazan jejich
sbér ve volné pfirodé, ale je povolen obchod s uméle vypéstovanymi exemplafi
(Schwarzova et al. 2010; CITES). Pokud tedy v pfehledu neni uvedeno jinak,
jedna se o stupen ochrany vrozsahu Prfiohy Il dle CITES. U nékterych rodu
je také uveden stuperi ochrany dle Cerveného seznamu ohroZenych druhd (seznam
ohroZenych Zivo€ichl a rostlin), ktery je vydavan Mezinarodnim svazem ochrany
pfirody (IUCN) kazdé dva roky.

ROD SELENICERUS

Morfologicky popis

Nazev rodu byl odvozen ze jména fecké bohyné mésice Selen (Schitz 1980,
Anderson 2001). Patfi mezi epifytické rody (Mizrahi et al. 1997), protoZe tenky
stonek opatfeny vzduSnymi kofeny s pfichytnou funkci wvyuziva ke Splhani
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po riznych typech povrchu (Schitz 1980; Paviin 1992). VzduSné kofeny vyrlstaji
pfimo ze stonku mez jednotlivymi Zebry, jsou velmi pevné a mechanicky podpiraji
vyhon zachycovanim mez vétvemi, kde jsou schopny zakofenit i v malém mnoZzstvi
surového humusu (Schutz 1980).

Vyskyt
Pavodni mista vyskytu jsou Mexiko, Jamajka a Kuba (Nekvida 2019a).
Stupen ochrany

Spada dle CITES do Prilohy II (viz kapitola 1.2.3 Ekologie kaktust). Dle IUCN

patfi pod oznaceni EN = ohroZeny jen Selenicereus atropilosus Kimnach.

Druh Selenicereus grandiflorus (L.) Britton & Rose

Synonymum Cactus grandiflorus L.
Popis

Jednotlivé segmenty dorustaji délky az 5 m s primérem az 2,5 cm. Z areol
jednotlivych ¢lankd vyrista 7 — 11 trnd o délce 5 — 10 mm, naZloutlé barvy, které
postupem Casu Sednou. Kvéty rozkvetaji pouze na nékolik hodin béhem teplé letni
noci. Diky tomuto noCnimu rozkvétani si tento druh vyslouZil pfezdivku ,kralovna
noci“ (Pavliin 1992). Kvét méfi v priméru az 30 cm a jedna se o jeden z nejvétSich
kvétd v Celedi Cactaceae (Hauskrecht 1989). Vnitini barva okvétnich listka je bila
a vnéjsi je bronzové Zluta (Pavlin 1992). Kvéty voni silnou vini pfipominajici jasmin,
benzoin, vanilku a fialku (Pelikan 1976). Plody jsou kulovité, vejCité nebo podlouhlé,

masité, obvykle Cervené o velikosti 6 — 8 cm (Barthlott & Hunt 1993).

Péstovani

U tohoto druhu je dllezité dbat na ochranu pfed slune¢nim spalenim,
na poskytnuti dostate¢ného tepla a wyzivného substratu (Schitz 1980).
Diky rychlé tvorbé kofenl se snadno rozmnozuje pomoci fizkovani (VrSkovy 1983)

a také je vhodny jako podnoz pro roubovani semenacu (Hauskrecht 1989).
Zajimavosti

V minulosti se odnozZe prilezitostné dovazely z Kuby, protoZze v naSich

podminkach se nedafi aklimatizovat Cistou formu tohoto druhu. Proto se ve sbirkach
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vyskytuji kFizenci nebo hybridy rodd Selenicereus, Heliocereus a Aporocactus
(Baborak 1979).

Alkaloidy a glykosidy obsazené v kvétech a vegetativnich Castech
tohoto druhu ovliviuji srde€ni Cinnost. Konkrétné u nas se v mediciné dost Casto
vyuziva IéCivy, respektive jedovaty glykosid kaktin (Pfihoda 1986, Kunte & Sadlo
2001).

Ekologie

V pfirozeném prostfedi kaktusy z rodu Selenicereus rostou nejCastéji

v polostinu pfichycené na povrchu stromu (Schitz 1980).

ROD MAMMILARIA
Morfologicky popis

Zastupci tohoto rodu tvofi v Celedi kaktusovitych nejpoCetnéjSi rod,
protoZe jsou dobfe adaptabilni. Stonek netvofi Zebra, ale tzv. bradavky = ,mamilly®
(odtud vznikl nazev rodu) (Kunte, Paviisek & Snicer 2004), nejéastgji je kulovitého
tvaru, ale existuji druhy, které maji protahlé naklonéné  stonky.
Mohou rist samostatné nebo wytvaret trsy, vyjimeéné wytvaii velké a pocetné
skupiny (Schwarzova et al. 2010). Nékdy wytvafi kopce o velikosti az 1 m.
Kvéty wyristaji z ,axilarnich® dvorcd, vétSinou jsou malé, zvonkovité,
ve tvaru nalevky (Barthlott & Hunt 1993), vykvétaji béhem letnich teplych mésicu,
vyrustaji okolo stonku a vzhledové tak pfipominaji korunu (Schwarzova etal. 2010).
Nékdy vyrista omezeny pocet kvétld vétsich rozmérl (PaviiCek & Kunte 2000).
Plodem je kyjovita bobule, ktera zraje uvnitf rostliny, a teprve v pIné zralosti
je ,vystréena“ ven, aby uvolnila semena (Kunte, Pavliéek & Snicer 2004), nejéastsji
ma jasné Cervenou barvu (Barthlott & Hunt 1993). VétSina zastupcl ma jemné

a tenké koreny, ale existuji druhy s fepovitymi kofeny (Schwarzova et al. 2010).
Vyskyt

Zastupci rodu rostou po celém americkém kontinenté: jihozapad USA, Mexiko,
Karibik a také stfedni a jizni C¢asti Ameriky (Paviicek & Kunte 2000; Schwarzova
et al. 2010).
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Stupen ochrany

Nékteré druhy jsou ohrozeny vyhynutim, kvili nelegalnimu obchodu,
vystavbé a pastevectvi. Jedna se napfiklad o druhny Mammillaria albiflora Backeb.,
Mammillaria herrerae Werderm. a Mammillaria pectinifera F.A.C. Weber. KritiCté&ji
ohroZzené jsou druhy Mammillaria schwarzii Shurly a Mammillaria sanchez-
mejoradae R. Gonzalez G. Pouze druh Mammillaria columbiana subsp.
yucatanensis (Britton & Rose) D.R.Hunt je povazovan za vyhynuly (Schwarzova
et al. 2010; CITES). Dle IUCN patfi pod oznaceni CR = kriticky ohroZeny napfiklad
Mammillaria pennispinosa Krainz, Mammillaria glochidiata Mart. a Mammillaria
humboldtii Ehrenb.

Druh Mammillaria elongata DC.
Synonymum Mammillaria densa Link & Otto
Popis

Jedna se o relativné rychle rostouci druh. Vytvafi pevné shluky vzpfimenych,
vzestupnych nebo lezicich stonkl. Existuje ve vice barevnych variantach.
Stonek je podlouhly, valcovity a muze svym vzhledem pfipominat prst dlouhy
3-10cm s priamérem 1 — 3 cm. Okrajové trny mohou byt bié, ZatoZluté
nebo hnédé barvy, jsou §tihlé, jehliCkovité, 4 — 12 mm dlouhé a usporadané do tvaru
pfipominajici hvézdu. Stfedové trny obwvykle chybi, ale nékdy se mizeme setkat
s dvoijici Zlutych az nahnédlych trnu s tmavymi Spi¢kami o délce 10 — 15 mm. Kofeny
jsou viaknité. Kvete dvakrat do roka, poprvé na jafe a podruhé pozdéji béhem roku.
Kvét je ve tvaru malého zvonu bélavé, svétle Zluté, rizové, nékdy Cervenavé rizové
barvy. Plod ma rdzovou barvu a postupem c¢asu Cervena (LLIFLE contributors
2020a).

Péstovani

NevyZzaduje zadnou zviastni péci, ale potfebuje dostatek svétla, nejlépe
na plném slunci s chranénou expozici (pod sklem, ve skleniku) za nizké vihkosti
v substratu uréeném pro kaktusy (s raselinou a humusem). Pfi nadmérném zalévani
a nedostatku svétla maiji sklon k nabobtnani a neusporfadanému rustu. Béhem
vegetaCniho obdobi je doporuCeno hnojit jednou za 2 nebo 3 tydny hnojivem

bohatym na draslik a fosfor, ale chudym na dusik. BEhem zimnich mésicu je potfeba
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udrzovat téméF suchy substrat. Rozmnozeni je mozné Fizkovanim nebo pfimym

vysevem po poslednim mrazu (LLIFLE contributors 2020a).
Zajimavosti

Bilé, zahnuté trny se v Mexiku pouzivaly jako hacky na ryby.
Jedna se o popularni druh, ale mnoho kultivovanych forem jsou hybridy (LLIFLE
contributors 2020a).

Ekologie

Mammillariaelongata DC. je v Mexiku endemitem. Roste v nadmofské vySce
asi 1300 - 2300 m. n. m. ve vapenatych pudach v dosti husté vegetaci oznacované

jako matoral (napf. v poloopadavém pobfeznim lese), (LLIFLE contributors 2020a).

Obecné zastupci rodu Mammillaria obyvaji jak velké, tak malé arealy, protoze
nejsou specializovany na urcita rostlinna spole€enstva. Mista kde jednotlivé druhy
schopné rostou, jsou kontrastni. Jedna se o niziny, vySSi nadmoriské vySky
v horach, vih€ich Fidké lesy a pousté (Paviicek & Kunte 2000).

ROD CORYPHANTHA

Morfologicky popis

Charakteristickym znakem jsou hrbolky utvarejici stonek, ty jsou v horni Casti
rozdéleny podélnou ryhou, z které vyriistaji kvéty (Kunte, Paviicek & Snicer 2004).
Kvéty wykvétaji na horni Casti temene, vétSinou jsou Zuté, ale mohou
byt také rizové ¢&i Cervené (Paviicek & Kunte 2000). U nékterych druh

jsou doprovazeny barevnymi Zlazami vylu€ujicimi nektar (Barthlott & Hunt 1993).
Vyskyt

Zastupci tohoto rodu se vyskytuji na jihozapadé USA a v Mexiku konkrétné

napfiklad ve staté Nuevo Ledn (Schwarzova etal. 2010).

Stupen ochrany

Druh Coryphanthawerdermannii Boed. spadadle CITES do Pfilohy I. Vazné
ohroZeny je druh Coryphantha vogtherriana Werderm. & Boed., dalSimi ohroZzenymi
druhy jsou napfiklad Coryphantha durangensis subsp. cuencamensis (L.Bremer)

Dicht & A.LUthy a Coryphantha elephantidens subsp. greenwoodii (Bravo)
43



Dicht & A.LUithy (Schwarzova et al. 2010). Dle IUCN patfi pod oznaceni
CR = kriticky ohrozeny patfi Coryphantha potosiana (Jacobi) Glass & R.A.Foster
ex Rowley, pod oznaCeni EN = ohroZeny patfi napfiklad Coryphantha pulleineana
(Backeb.) Glass, Coryphantha maiz-tablasensis O.Schwarz a Coryphantha

pycnacantha (Mart.) Lem.

Druh Coryphantha pectinata (Engelm.) Britton & Rose

Synonymum Coryphantha echinus (Engelm.) Orcuitt.
Popis

VétSinou se jedna o samostatné rostouci kaktus kulovitého
nebo rozvétveného tvaru, ktery s vékem zacina wytvaret velké shluky o velikosti
az 80 cm. Stonky maji v priméru 5 cm. Trny Caste¢né zakryvaji vrchol kaktusu.
Pocet stfedovych trni se pohybuje kolem 3 nebo v rozmezi 0 — 4 a jsou dlouhé
2,5 cm. Okrajovych trnl je 16 — 30 a byvaji dlouhé 1 —1,8 cm. Ma jeden hlavni kofen
s vedlejSimi kofeny. Prvni kvéty vykvétaji po dosaZeni dospélosti, ktera nastava
mezi 8 — 10 rokem Zivota. Kvéty vyrUstaji apikalné, jsou 5 cm Siroké, jasné Zluté,
nékdy naCervenalé barvy. Plody jsou vejCité, slizké a maji zelenou barvu (LLIFLE
contributors 2020b).

Péstovani

Tomuto druhu prospiva teplé a slunné umisténi. Sbirku je vSak nutné
preventivné oSetfovat akaricidnimi pfipravky, protoze tento druh je nachylny
na napadeni sviluskami (Tetranychus Dufour, 1832) (Kunte, Paviisek & Snicer
2004). Také je velmi citlivy na pfeliti a nachylny k hnilobé. Vyzaduje dobry odvod
vody ze substratu ¢i zeminy a vyschly substrat béhem zimniho obdobi. Kratkodobé
snese teploty okolo -16 °C (LLIFLE contributors 2020b). Idealni teplota
pro zimovani se udava kolem 10 °C a vice. V dobé vegetace snesou CastéjSi zalivku
béhem horkych letnich dni, ale vyzaduji vegetacni klid tudiz suchy substrat
(Pavlicek & Kunte 2000).

Zajimavosti

Nazev Coryphantha pectinata (Engelm.) Britton & Rose byl pouzivan

pro rostliny postradajici centralni trny, ale po nékolika letech se objevily
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charakteristické 3 — 4 centralni trny, které davaji rostliné vzhled mofského jezka
(LLIFLE contributors 2020b).

Ekologie

Tento druh roste v USA v zapadnim Texasu, v Mexiku v Coahuile
a Chihuahue v travnich porostech, poustnich kfovinach, ve vapencovych
¢i wwirelinovych puadach. Obyva nadmorské vySky v rozmezi 300 — 1500 m. n. m.
(LLIFLE contributors 2020b).

ROD FEROCACTUS
Morfologicky popis

Zastupci tohoto rodu maji robustni kulovity az sudovity tvar, vétSina
s pfibyvajicim vékem méni kulovity tvar na sloupovity (Kunte, Paviicéek & Snicer
2004; Schwarzova et al. 2010). S vyjimkou druhu Ferocactus robustus (Karw.
Ex Pfeiff.) Britton & Rose jen malo zastupcl rodu wytvaii nepocetné trsy.
Na stonkovych Zebrech jsou umistény vyrazné areoly, z kterych vyrustaji velmi tvrdé
trny chranici stonek kaktusu (Schwarzova et al. 2010). Na jafe vyrUstaji nové pestre
vybarvené trny, které vytvareji stejné hezkou podivanou, jako kdyby kaktus vykvetl.
Kvetou poprvé az za nékolik desitek let, ve sbirkach vykvétaji vyjimeéné (Kunte,
Paviitek & Snicer 2004). Kvéty ve tvaru kalichu maiji Zlutou, rdZovou nebo fialovou
barvu a wvyrGstaji z apikalni Casti rostliny, kdy vykvétaji béhem letnich teplych
meésicu, vyristaji okolo stonku a vzhledové tak pfipominaji korunu. Velké a ¢aste¢né
otrnéné plody obsahuji velké mnozstvi semen ovalného tvaru (Schwarzova et al.
2010). Vétsina zastupcu je tolerantni k péstitelskym pfehmatiim, nerostou vSak pfilis
rychle a mohou byt dlouhodobé soucasti i mensich sbirek. Pfi nedostateCném svétle
ateploté se nezacCinaji ihned deformovat, dobfe snasi vydatnéjsi zalévani a vyzaduji

obcCasné pfihnojeni, kterym podpofime jejich rast (Paviicek & Kunte 2000).
Vyskyt

Zastupci rodu rostou na jihovychodé USA a v Mexiku. Na Kalifornském
poloostrové se vyskytuie mnoho endemitd (Pavlicek & Kunte 2000; Schwarzova
et al. 2010).
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Stupen ochrany

OhroZen vymizenim je pouze Ferocactus macrodiscus subsp. septentrionalis
(J.Meyran) N.P.Taylor (Schwarzova et al. 2010). Dle IUCN patfi pod oznaceni
EN =ohrozeny druhy Ferocactus haematacanthus (Monv. ex Salm-Dyck) Bravo
ex Backeb. & F.M.Knuth, Ferocactus chrysacanthus (Orcutt) Britton & Rose

a Ferocactus flavovirens (Scheidw.) Britton & Rose.

Druh Ferocactus echidne (DC.) Britton & Rose

Synonymum Echinocactus dolichacanthus Lem.
Popis

Tento druh ma tvar stfedné wvelkého sudovitého kaktusu. Stonek
ma 13 — 21 zeber a je vysoky 12 — 35 cm (i vice) a v priméru ma 12 — 20 (nékdy
az 30) cm, naZloutly zeleny, zeleny, matné zeleny nebo Sedozeleny. Sametové
areoly na Zebrech jsou od sebe vzdalené 2,5 — 3 cm, kdyz v mladi jsou nazloutlé
aovalné. Z areoly vyrasta 7 nékdy 9 okrajovych trnl jantarové Zluté barvy postupné
s vékem meénicich se na bledé Sedohnédou. Okrajové trny jsou kratsi
nez trn stfedovy, ktery dlouhy 3 —5cm a ma zelenoZlutou az jantarové Zlutou barvu.
Doba kveteni zaCina na prelomu jara a léta, v pfirozeném prostredi kvete od kvétna
do srpna. Kvéty jsou nalevkovité a vyrUstaji apikalné nebo sub-apikalné, na délku
méfi 2 — 45cm, na priméru méfi 12 — 14 mm a ma citronové Zutou
nebo zelenoZlutou barvu. Plody jsou kulovité az vejCité, asi 3,5 cm dlouhé a 1,5 cm
Siroke, svétle zelené az bilé a zabarvené riZzové nebo Cervené (LLIFLE contributors
2020c).

Péstovani

Jedna se o druh, ktery roste ve sbirkach bezproblémové (Kunte, PaviiCek
& Snicer 2004). Je skvélym kaktusem pro zadinajici sbératele, kvili snadnému
péstovani. Semena jsou jedinym zpusobem rozmnozovani. Sazenice nemaji
rady silné osvétleni a suchy substrat. Vhodny je dobfe odvodiujici se substrat
namichany z raseliny a hliny, pemzy Ci lavove drti. Pfi zalévani je, nutné dbat
na to aby voda nezlstavala stat v misce, abychom se vyhnuli hnilobé a Uhynu
kaktusu. Takeé je tfeba se vyhnout namoceni stonku, protoZe slunce muze zpUsobit

spaleniny, které mizou vést k vytvofeni jizev nebo plisfiovych infekci a uhynu.
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Béhem horkého pocasi a aktivniho rustu (od bfezna do kvétna), vyzaduje CastéjSi
zalivku, kdy mez jednotlivymi zalivkami je nutné nechat substrat vyschnout.
Od konce zafi by se mélo zalévani omezt, aby se rostlina pfipravila na zimni
odpocCinek. Hnojime od léta do zafi hnojivem s vysokym obsahem drasliku.
Hnojit neni nutné, pokud je substrat Cerstvy. Pro rozvoj svého typického otrnéni
potfebuje dostatek svétla, béhem nejteplejSi ¢asti dne se v 1ét€ doporuCuje chranit
kaktus mirnym pfistinénim. Bé&hem zimniho odpocCinku je kaktus po kratkou dobu
schopen snést teplotu az -5 °C (LLIFLE contributors 2020c). Optimalni teplota

pro zimovani je pfi teplot& okolo 10 °C (Kunte, Pavlitek & Snicer 2004).
Zajimavosti

Pro evropsky trh je vétSina druhtu tohoto rodu je mnozena v péstirnach
napfiklad na Kanarskych ostrovech ¢i Mallorce (Pavicek & Kunte 2000).
Po odstranéni trnd se stonek pouziva jako krmivo a pro pfipravu
kandovanych cukrovinek zvanych ,acitrédn® nebo ,dulce de biznaga". Konzumuji
se jen tak nebo se pouzivaji jako pfisada do sladkého peciva, kolacu a sladkych
JSamale“ (LLIFLE contributors 2020c).

Ekologie

Roste v oblasti stfedniho Mexika na vyvielinach a vapencovych pldach
v pfechodném pasmu mezi vyprahlou podhorskou busi a tropickym listnatym lesem
v nadmofiské vySce 300 — 1860 (2400) m. n. m. (LLIFLE contributors 2020c).

ROD ASTROPHYTUM

Morfologicky popis

LAstrophytum“ se da doslovné prelozit jako hvézdna rostlina nebo rostlina
podobna hvézdé (Paviicek & Kunte 2000). Tento rod zahrnuje tvarové rozmanité
druhy, které maji nékolik spole€nych charakteristickych znakd. Mezi tyto znaky patfi
bilé absorpéni trichomy (v kaktusarské terminologii oznaCované jako ,vioCky“),
Zuté kvéty ve vétsiné pripadd s Cervenym uUstim a hnéda semena pfilbovitého tvaru
(Kunte, Paviicek & Snicer 2004). Kazdy existujici druh roste vZdy osamocené
(Schwarzova et al. 2010). Stonek je kulovittho nebo sloupovitého tvaru

s4 —10 zebry, které jsou husté nebo fidce pokryté chomacky bilych trichomu
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a velkymi areolami (Barthlott & Hunt 1993). Z areol vyristda mensi pocet trn(
a v nékterych pfipadech trny zcela chybi. Vykvétaji béhem letnich mésict a mohou
vykvést podruhé také na podzim (Schwarzova et al. 2010). Kvéty vyrUstaji apikalnég,
jsou kratké, nalevkovité, celé Zluté nebo Zluté s Cervenym ustim. Plody jsou kulovité
pokryté Supinami a plsti (Barthlott & Hunt 1993).

Vyskyt

Zastupci tohoto rodu rostou v oblasti severniho a stfedniho Mexika az k fece
Rio Grande a v USA na jihu Texasu (Paviicek & Kunte 2000; Schwarzova et al.
2010).

Stupen ochrany

Dle CITES spada do Prilohy I. Astrophytum asterias (Zucc.) Lem. Dle IUCN
patfi pod oznaCeni CR = kriticky ohroZzeny jen Astrophytum caput-medusae
D.R.Hunt. V pfirozeném prostfedi jsou oba tyto druhy ohroZeny vyhynutim i pfesto,
Ze se Vv soucCasnosti hojné péstue jak wve sbikdch a sklenicich,

tak ve velkopéstirnach pro komeréni UCely (Schwarzova et al. 2010).

Druh Astrophytum ornatum (DC.) Britton & Rose

Synonymum Astrophytum glabrescens F.A.C.Weber
Popis

Jedna se o nejvétsiho zastupce rodu, ktery dorlista v pfirodé pfi Sifce stonku
30 cm az 2 m. Je popsano mnoho existujicich variet a mez péstiteli patfi
k oblibenym druhim i pfesto, Ze prvni kvéty vykvétaji 15 let od vysewu (Kunte,
Paviicek & Snicer 2004). Mladé kaktusy tohoto druhy maji spiSe kulovity tvar
a az s pribyvajicim vékem a postupnym rlstem se stonek tvaruje do tvaru valce
(Schwarzova et al. 2010). Stonek je Siroky 15 — 30 cm, Sedozelené aztmavé zelené
barvy, ktery pfi pohledu shora ma tvar hvézdy a je pokryty pruhy,
které jsou vytvofeny chomacky bilych nebo Zlutych trichomd. Ma 5 — 10 rovnych
nebo Casto spiralovych Zeber s areolami vzdalenimi od sebe 1 — 5 cm. Z areol
vyrista obvykle vétsi stfedovy trn a 5 — 11 okrajovych trnd, rovnych, 2 — 4 cm
dlouhych, jantarové Zlutych, pozdéji hnédych a nakonec Sedych trnd.
Kvéty vyrastajici na vrcholu jsou velké, citronové Zluté, 7 — 12 cm Siroké (LLIFLE
contributors 2020d).
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Péstovani

Jedna se o pomalu rostouci druh s relativné snadnou kultivaci. Tento druh
Ize péstovat v substratu pro kaktusy, ktery obsahuje pisek pro lepSi odvodhovani
substratu. Rostliny v dobrém stavu by nemély mit problém se Skddci, zejména
pokud se péstuji v mineralni zalévaci smési, s dobrou expozici a vétranim. Vhodnou
expozici je slunné misto, kratkodobé snese mirny stin bez deformace stonku.
V dobé vegetacniho obdobi vyzaduje pravidelnou zalivku (pfiblizné jednou tydné)
a jedno pfihnojeni hnojivem pro kaktusy a sukulenty s vysokym obsahem potasSe
a nizkym obsahem dusiku. Doporu¢ena minimalni zimni teplota je kolem 5 °C,
ve vyschiém substratu muize prezit kratky mimmy mraz az -12 °C (LLIFLE
contributors 2020d).

Zajimavosti

Obecné si rod vyslouzil prezdivku ,biskupské CepiCky”, protoze svym

vzhledem je zastupci pfipominaji (Valova & Navratilova 2013).

S timto rodem je spjato jméno A. V. Fri¢, ktery je Ceskym cestovatelem
a lovcem kaktusU. Znovu objevil nalezisté druhu Astrophytum asterias (Zucc.) Lem.,
a také se podiel na distribuci velkého mnoZstvi rostlin z Ameriky do Evropy
(Pavlicek & Kunte 2000).

Ekologie

V pfirozeném prostiedi roste v Mexiku na stanovistich v Hidalgu, Queretaru,
San Luis Potosi a Guanajuatu. V San Luis Potosi se nachazi hybridni zéna s dalSimi
druhy rodu Astrophytum. Plocha wvyskytu je menSi nez 8500 km.
Roste v nadmofskych vySkach mezi 800 — 2000 m. n. m., napfiklad v divokych
kanonech, na vapencovych utesech nékdy na blizkych svislych skalach,
ale také na skalach v listnatych lesich (LLIFLE contributors 2020d).

ROD PACHYCEREUS

Morfologicky popis

Jedna se o rod, ktery se diky své velikosti, vySce a sloupovitému vzriistu

podoba druhu Carnegiea gigantea (Engelm.) Britton & Rose znamy téz pod nazvem

49



,saguaro“. Oproti saguaru roste rychleji a jiz v 10 — 15 letech dosahuje znacnych
vySek, saguaro méfi na vysku v téchto letech zhruba 25 — 40 cm. Zastupci rodu
Pachycereus zpocatku rostou samostatné, az pfi vySce nékolika metrl se objevuiji
v blizkosti baze nové vyhony. DorGstaji do vyS8ky az 11 m, maji rozvétveny
a sloupovity stonek a jen vyjime&né vytvareji rozsahlé porosty. Zebra tvofici stonek
nevytvareji bradavky a jsou pokryté velkymi areolami s dlouhymi a tvrdymi trny
(Schwarzova et al. 2010). Kvéty vykvétaji v noci na nejstarSich stoncich/odnozich,
jsou malé az stfedni velikosti, maji trubkovity, nalevkovity nebo zvonkovity tvar,
byvaji lysé nebo pokryté trichomy. Plody jsou masité s Cervenou nebo fialovou
duzinou, brzo usychaji, obvykle byvaji celé nebo na vrcholu husté pokryté Stétinami
(Barthlott & Hunt 1993).

Vyskyt

Zastupci rodu se vyskytuji v USA, Mexiku, Hondurase a Guatemale
(Schwarzova et al. 2010).

Stupen ochrany

Pouze Pachycereus militaris (Audot) D.R.Hunt je uveden v pfiloze | umluvy
CITES. Dle IUCN patfi pod oznaCeni EN = ohroZeny jen Pachycereus gaumeri

Britton & Rose. DalSi druhy nejsou ohroZzeny vymizenim (Schwarzova et al. 2010).

Druh Pachycereus pringlei (S.Watson) Britton & Rose

Synonymum Cereus calvus Engelm. ex J.M.Coult.
Popis

Na prvni pohled obvykle tento druh pusobi dojmem, Ze byl silné otlu¢en
vétrem. Vétvi se do 2 — 3 m nad zemi a v pfiznivych podminkach ¢asto dosahuje
vySky 10 — 12 m s 5— 30 vétvemi. Kofenovy systém je relativné mélky, ale postranné
se horizontalné prodluzuje do vzdalenosti 20 m a vice. Ma symbioticky vztah
s bakterialnimi a houbovymi koloniemi, které fixuji dusik ze vzduchu na jeho
kofenech, to umoziiuje tomuto druhu rist na holé skale i tam, kde neni vibec
k dispozici zadna puda. Kmen se podoba sloni noze, byva dobfe tvarovany
avpraméru méfi 60 cm. Jednotlive vétve jsou silné zahnuté a zbarvené
od modrozelené aztmavé zelené do Zluto-zelené barvy. Primér vétvi se pohybuje

od 20 — 40 cm dle priméru kmene a tvofi je 10 — 16 Zeber. Areoly s bilymi
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glochidiemi ohrani€uji zebra mladych rostlin. Stfedové trny vyrustaji v po¢tu 1 — 3,
jsou Sedavé bilé s tmavsSimi Spi¢kami a pfiblizné 3 cm dlouhé. Okrajovych trna
vyrista 7 — 10, maiji bélavé az Sedavé Cernou barvu a jsou dlouhé pfiblizné 2 cm.
Doba kveteni za€ina na jafe koncem bfezna nebo zaCatkem dubna. Kvéty vyristaji
z areol tésné pod vrcholem stonku pfiblizné 30 — 40 cm od vrcholu, otevirajici
se jak v noci, tak béhem dne. Maji nalevkovity az zvonkovity tvar, bilou barvu
ajsou az 8 cm dlouhé. Plody jsou kulovité az 7 cm dlouhé, pokryté naZloutlou
hnédou plsti a Stétinami (LLIFLE contributors 2020e).

Péstovani

Casto byva péstovan na zahradach po celém svét&, snasi vdak 3Spatné
mrazy, zviasté pokud jsou doprovazeny déle trvajicimi desti (Schwarzova et al.
2010). Béhem léta vyzaduje teploty stoupajici nad 30 °C a pIné slunce. Voda musi
volné odtékat ze substratu, aby kofeny mohly dobfe dychat. V pfipadé,
Ze je substrat Cerstvy neni nutné kaktus hnojit, pokud nebyl pfesazen Ize mirné
pfihnojovat béhem vegetacniho obdobi (maximalné vSak do zafi). Béhem horkého
poCasi vyZzaduje CastéjSi zalévani, dokud aktivné roste. Od konce zafi by se mélo
zavlazovani omezit, aby se pfivedl do obdobi vegetacniho klidu a b&éhem zimnich

meésicl by se mél substrat udrzovat témér Upiné suchy (LLIFLE contributors 2020e).

Zajimavosti

Plody jsou sklizeny a maji slanou melasovou pfichut, konzumuji se syrové
nebo zpracované do osvézujiciho napoje. Semena se taktéz konzumuji
nebo se z nich mele mouka. DuZina zralych plodu se micha s duZinou nezralych
plodi a vznikla hmota se suSi nebo se pfidava do tésta sladkého peciva.
Duzina se vyuziva také jako nouzové krmivo a zdroj vody. Kmeny tohoto kaktusu

se wyuzivaji také ke stavbé riznych konstrukci (LLIFLE contributors 2020e).
Ekologie

Pachycereus pringlei (S.Watson) Britton & Rose roste v Mexiku v Baja
California, v Baja California Sur, Sonorské pousti a hojné v sonorském pobfeznim
pasu pfiblizné 50 km Sirokém v nadmorské vySce asi 700 m. n. m. NejkrasnéjSi
exemplare se nachazeji na dné chranénych karond, v blizkosti mofského pobfezi
jsou mnohem mensi. Je schopen rast na hrubych naplaveninovych svazich

a nizkych kopcich v piskovych a aluvialnich pddach (LLIFLE contributors 2020e).
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ROD COPIAPOA

Morfologicky popis

Chilsky rod kaktus(, jehoz zastupci dobfe rostou v extrémné suchych
oblastech, kdeZto ve sbirkach se jedna o pomalu rostouci a drobnéjSiho vzristu
(Pavlicek & Kunte 2000; Schwarzova et al. 2010). Ve svém pfirozeném prostiedi
vodu ve formé srazek zaziji parkrat za Zivot. Z rannich milh, které pravidelné
pfichazeji od Tichého oceanu, ziskavaji vodu potfenou ke svému Zvotu,
ktera se jim vysrazi na povrchu stonku a v podobé kapek stéka ke kofenim
(Paviitek & Kunte 2000; Kunte, Paviigek & Snicer 2004). Stonky jednotlivych
zastupcl se liSi svym tvarem a velikosti, vétSinou v8ak maiji kulovity tvar stonku,
tmaveé trny, wytvareji vice Ci méné pocetné trsy a trva mnoho let, nez vykvetou.
(Schwarzova et al. 2010). Malé kvéty vyrastaji z malych nahych ¢&i chlupatych areol

a jsou Zluté barvy (vyjime¢né Cervené), (Barthlott & Hunt 1993).
Vyskyt

Zastupci tohoto rodu se vyskytuji v Chile na severu pousté Atacama
(Schwarzova et al. 2010).

Stupen ochrany

V pfirozeném prostfedi jsou ohroZeny vyhynutim napfiklad Copiapoa
esmeraldana F.Ritter, Copiapoa humilis (Phil.) Hutchison a Copiapoa hypogaea
F.Ritter (Schwarzova et al. 2010). Dle IUCN patfi pod oznaCeni CR = kriticky
ohroZeny Copiapoa decorticans N.P.Taylor & G.J.Charles, Copiapoa angustiflora
Helmut Walter, G.J.Charles & Machler, Copiapoa ahremephiana N.P.Taylor
& G.J.Charles. Dale pod EN = ohrozeny patfi napfiklad Copiapoa serpentisulcata
F.Ritter, Copiapoa solaris (F.Ritter) F.Ritter a Copiapoataltalensis (Werderm.).

Druh Copiapoa humilis (Phil.) Hutchison.

Synonymum Copiapoa chaniaralensis F.Ritter
Popis

Jedna se o relativné rychle rostouci a snadno kvetouci druh. Je velmi maly
s mékkym, stlaCenym, subglobularnim stonkem svétle olivové zelené az svétle

hnédé barvy, ktery je az 2,5 cm Siroky a 2 — 6 cm vysoky. Mladé stonky maji tmavsi
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fialové &ervenou az téméF &ernou barvu. Zebra jsou mirné spiralovité v podtu
8 — 14 s areolami pokrytymi bilou plsti. Trny jsou Sedavé bilé, naZloutlé (v mladi)
Ci Cerné (v dospélosti) barvy. Okrajovych trnd je 7 — 13 mohou byt ohnuté
ajsou dlouhé 2 — 25 mm. Stfedové trny mohou chybét u mladSich rostlin, pozdé&ji
jich wrista 1 —4, jsou rovné nebo zakfivené o délce 10 — 35 mm. Tento druh mize
vykvést jiz v raném véku, coz je 2 roky od vysevu. Kvéty vyrGstaji na vrcholu,
jsou2—- 4 cm dlouhé, ZIuté barvy a silné vonici. Plody jsou kulaté, lysé,

jasné Cervené a az 8 mm dlouhé (LLIFLE contributors 2020f).

Péstovani

Jedna se o druh, ktery je vhodny pro péstovani v kvétinaCich. Vyzaduje piné
slunce nebo svétly stin a pravidelné zalévani. Na plném slunci stonek chyta
bronzové zbarveni, coz podporuje kveteni a rust trnd. Lehky stin je vhodny béhem
nejteplejSich letnich dni. Tomuto druhu vyhovuje velmi hruby mineralni substrat
pro kaktusy, ale pokud je kompost pfilis bohaty na Ziviny mize se stonek pfilis
protahnout. B&hem letnich mésicl Ize hnojit hnojivem s vysokym obsahem drasliku.
Zalivku vyzaduje od jara do podzimu, po celou dobu zimniho klidu musi substrat
byt suchy, protoZze tento druh je velmi citlivy na veSkeré nadbytky vihkosti.
Idealni teplota béhem zimniho klidu je 5 — 8 °C (LLIFLE contributors 2020f).

Zajimavosti

Celkové se zda, Ze populace je stabilni, ale hlavnimi hrozbami pro populace
je téZzebni Cinnost v oblastech vyskytu, nelegalni sbér, velké sucho, poskozovani
pastvou osli a v mensi mife vystavba silnic. Dfive bylo velkou hrozbou paseni koz,
ale tato aktivita v oblasti klesa (LLIFLE contributors 2020f).

Ekologie

Tento druh roste v Chile v lokalitdch Paposo a Antofagasta v nadmoiské
vySce 0 — 1200 m. n. m. Roste ve Stérbinach mez roztfisttnymi kameny na strmych
horskych Upatich v pobfeznich poustich v pudach chudych na organickou slozku.
V této oblasti je velmi malo srazek a potfebnou vodu ziskavaji z Casté pobirezni mihy
(LLIFLE contributors 2020f).
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ROD OREOCEREUS
Morfologicky popis

Vzpfimené asilné sloupovité stonky maiji vyrazna Zebra, ktera vétSinou byvaji
pokryta hustymi trny (Schwarzova et al. 2010). V pfirozeném prostiedi dorUsta
do vySky pfes 1 m a v naSich sbirkach je obliben kwvili svym barevnym trnim
a bilych trichomud. V naSich podminkach vykvéta wyjimecné, vétSinou minimalné
15 let od vysewu (Pavlicek & Kunte 2000). Kvéty se rozviji ve dne a maji trubkovity
tvar (Schwarzova et al. 2010) a obvykle oranZovou, Cervenou nebo fialovou barvu.
Plody jsou kulovité az vejCité a uvnitf duté (Barthlott & Hunt 1993). Tento rod

se rozmnozuje vyhradné semeny (Schwarzova et al. 2010).
Vyskyt

Zastupci tohoto rodu rostou v Peru, Chile, Bolivii a Argentiné (Schwarzova
et al. 2010).

Stupen ochrany

Spada dle CITES do Prfiohy Il (viz kapitola 1.2.3 Ekologie kaktusl).
Zastupci rodu nejsou ve svém pfirozeném prostfedi v ohroZeni (Schwarzova et al.
2010).

Druh Oreocereus fossulatus (Labour.) Backeb.

Synonymum Oreocereus celsianus (Lem. ex Salm-Dyck) Riccob.
Popis

Diky svym trichomim si wvyslouzZil pfezdivku ,stary muz z And“
Tento sloupovity kaktus roste ve shlucich a ve volné pfirodé jeho vySka muze
presahovat 3 m. Zebra utvafejici stonek (9 — 25 Zeber) jsou pfiblizné 1 cm vysoké
a obtizné viditelné, protoze jsou zakryté bilymi trichomy, které vyrlstaji z velkych,
bilych a ovalnych areol. Stonek ma valcovy tvar, zeleno-Sedou az tmavé zelenou
barvu a v pruméru méfi 8 — 12 cm. Stfedovych trnu vyrista 1 — 4 jsou robustni,
ostré, az 8 cm dlouhé a maji nazloutlou az ervenohnédou barvu. Okrajovych trn(
wrista 7 — 9 a jsou az 2 cm dlouhé. Kvéty vykvétaji na jafe b&hem dne,
jsou trubkovité nebo mirmé nalevkovité, lehce zakfivené, svétle fialové rizové

az tmavé Cervené barvy, 7 —9 cm dlouhé a s 3 cm v priméru. Plody jsou kulovité,
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suché o priméru 3 — 5 cm, Zluté a obsahuji nékolik ¢ernych semen (LLIFLE
contributors 2020g).

Péstovani

Jedna se o dekorativni mrazuvzdorny kaktus, ktery snese teplotu az -20 °C,
pfi péstovani v kvétinaci by teplota neméla klesnout pod -5 °C (LLIFLE contributors
20209). Produkci hustych trichoma podpofime vystavenim kaktusu pinému slunci
s dobrym proudénim vzduchu (Paviicek & Kunte 2000). Kazdé 2 roky je nutné
kaktus na jafe presadit do Cerstvého substratu a po dobu 1 tydne nezalévat,
protoZe je velmi nachylny na hnilobu kofenu. Vyzaduje na Ziviny bohaty substrat,
ktery se dobfe odvodriuje. Bé&hem vegetativniho obdobi musi mit pravidelnou
zalivku, ale vzdy po vyschnuti substratu, béhem vegetativniho klidu musi
byt substrat vyschly (LLIFLE contributors 20209).

Zajimavosti

Predpoklada se, Ze bilé trichomy poskytuji ochranu pfed intenzivnim
UV svétlem ve vySSich nadmofrskych vySkach. Jsou také vybaveny nemrznoucimi
chemickymi latkami, které je chrani pfed mrazem. Kvéty byvaji opylovany kolibfikem
velkym (Patagona gigas (Vieillot, 1824)), (LLIFLE contributors 2020g).

Ekologie

Tento druh je Siroce rozSifen v Argentiné (provincie Jujuy),
Bolivii (Chuquisaca, Potosi, Tarija) a Peru, ve vysokych nadmofskych vySkach
vrozmezi 2600 — 3 600 m. n. m. Roste v polosuchém andském regionu
na skalnatych, dobfe odvodnénych pudach mez vysokymi horami, vétSinou

ve svazich s orientaci na vychod a sever (LLIFLE contributors 20209).

ROD CLEISTOCACTUS

Morfologicky popis

Zastupci tohoto malopocCetného rodu jsou oblibené mez kaktusafi,
protoze vétSina bézné péstovanych kaktusu miva kulovity tvar a proto diky svému
sloupovittmu stonku a zajimavym kvétim pulsobi velmi dekorativné (PaviiCek

& Kunte 2000). Rostou kefovité, zfidkakdy stromovité. Sthlé valcovité stonky
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muUzou byt vzpfimené, uklonéné nebo plazivé (Barthlott & Hunt 1993; Schwarzova
et al. 2010). Casto vyuzivaji kefe jako oporu pro stonek, kterymi se proplétaji
arostou vzhiru za svétlem (Paviicek & Kunte 2000) a dorlstaji az 2 m.
Maiji az 30 zeber, které pokryvaji blizko u sebe rostouci areoly s trny Zluté
nebo Cerné barvy (Schwarzova et al. 2010). Dlouhé S§tihlé kvéty jsou zbarveny
od riZzové az po purpurové cCervenou a fialovou barw, malo se oteviraji
acni znichven Zuté blizny (Pavliicek & Kunte 2000). Plody jsou malé,
kulovité a fidce pokryté chlupy (Barthlott & Hunt 1993).

Vyskyt

Zastupci se vyskytuji témér po celé Jizni Americe, konkrétné na jihu
Ekvadoru, zapadé Brazilie, severu Argentiny, v Peru, Bolivii, Uruguayi a Paraguayi
(Schwarzova et al. 2010).

Stupen ochrany

Stav populaci u vétsiny druh( tohoto rodu neni znam, neni bezprostfedné
ohrozen vyhynutim, ale wyjimku tvofi Cleistocactus winteri D.R.Hunt Ostolaza
(Schwarzova et al. 2010). Dle IUCN patfi pod oznaCeni CR = kriticky ohroZzeny
Cleistocactus hoffmannii G.J.Charles a Cleistocactus xylorhizus (F.Ritter) Ostolaza.
Dale pod EN = ohrozeny patfi Cleistocactus jajoanus (Backeb.) G.J.Charles,
Cleistocactus sulcifer (Rauh & Backeb.) Leuenb. a Cleistocactus longiserpens

Leuenb.

Druh Cleistocactus straussii (Heese) Backeb.

Synonymum Borzicactus straussii (Heese) A.Berger
Popis

Hlavni stonek se Casto vétvi, odnoZzujici stonky vyristaji z matefského tésné
nad povrchem substratu. Sloupovity stonek mulze dorUst v pfirozeném prostfedi
dovysky 3 m pfi priméru 6 cm, tvofi jej zhruba 25 nizkych Uzkych Zeber,
které jsou pokryté malymi bilymi areolami ve vzdalenosti 2 cm od sebe.
Z areol wyrista priblizné 30 kratSich, 2 cm dlouhych, tenkych, kulatych bilych trnd,
spolu se 4 delSimi trny, které jsou bledé Zluté a 5 cm dlouhé. Diky trnim zeleny
stonek vypada, Zze ma Sedostfibrnou barvu. Tento druh vykvéta béhem letnich

meésicl ve véku 10 az 15 let. Kvéty se nikdy neoteviou UpIné, jsou 8 — 10 cm dlouhé
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(Plants & Flowers contributors 2019). Maji rizné barvy od rizové, purpurové
Cervené az po fialovou, zvenku porostlé jemnymi bilymi chlupy (Paviicek & Kunte
2000).

Péstovani

Stejné jako vSechny kaktusy potfebuje dostatek slune¢niho svétla.
Pokud neni vystaven plnému slune¢nimu svétlu nékolik hodin denné, nebude
schopen wvykveést. Béhem vegetaCniho obdobi vyzaduje pravidelnou zalivku,
ale je tfeba se vyvarovat nadmérné zalivce, protoze tento druh je citlivy na hnilobu
zpUsobenou houbami nebo bakteriemi. V zimnim klidu zalévame tak, aby nedoslo
Kk Uplnému vyschnuti substratu. Misto pravidelného hnojeni muzeme aplikovat
na zaCatku vegetatniho obdobi dlouhodobé pomalu puasobici  hnojivo.
Béhem aktivniho ristu se spokoji s pokojovou teplotou. B&éhem zimniho Kklidu
je idealni teplota mezi 10 — 15 °C (Plants & Flowers contributors 2019).
Snadno se rozmnozuje rozdélenim vytvofenych skupinek odnozi (10 — 15).
V kvétinaci o pruméru 20 cm muze dorlst do vySky az 1,5 m (Schwarzova et al.
2010).

Zajimavosti

Jedna se o jednoho nejznaméjSich a také nejCastéji nabizenych zastupcl
rodu Cleistocactus. Jeho atraktivitu zvySuje sloupovity stonek, ktery je porostly
kratkymi bilymi trichomovymi trny. Také relativné dobfe snasi péstitelské pfehmaty,
vySSi vihkost a chladngjSi stanovisté (Pavliicek & Kunte 2000), proto byva béznou

soucasti péstitelskych sbirek a botanickych zahrad (Schwarzova et al. 2010).
Cleistocactus straussii (Heese) Backeb. forma cristata vas na prvni pohled

zaujme svym netradiCnim vzhledem, wytvafi velké stribfité mohyly a nejCastéji

se Sifi roubovanim méné Castéji ve formé fizki (Plants & Flowers contributors

2019).

Ekologie

Tento druh je puvodem 2z vysokohorskych oblasti Bolivie a Argentiny,
roste v nadmorskych vySkach nejcastéji okolo 1 700 m.n.m., ale i nad 3 000 m. n.
m. (Pavlicek & Kunte 2000; Plants & Flowers contributors 2019).
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ROD GYMNOCALYCIUM

Morfologicky popis

Jedna se o pocetny jihoamericky rod, ktery ma velmi rozmanité tvary stonkd;
usporadani, velikosti a pocty trnl i velikosti a barvy kvétd (Paviicek & Kunte 2000).
Zastupci tohoto rodu se snadno rozmnozuji semeny, nékteré druhy Ize mnozit
také vegetativné (Kunte, Paviicek & Snicer 2004). Obvykle maji zplostély kulovity
stonek, ktery ma az 14 Zeber a roste samostatné nebo v malych trsech.
Pokud jsou areoly pfitomné, 1iSi se u jednotlivych druhG svym tvarem i velikosti.
Kvéty se oteviraji béhem dne na jafe, nebo v Iété (Schwarzova et al. 2010).
Kvétni trubka pokryta silnymi voskovitymi Supinami je charakteristickym znakem
vSech zastupcl tohoto rodu. NejCastéji jsou kvéty bié nebo rdzové,
mohou byt také tmavé Cervené Ci Zuté. VeétSina druhd vykvétd zhruba 5 — 7 let
od vysevu (Paviicek & Kunte 2000).

Vyskyt

Zastupci rodu rostou ve statech Jizni Ameriky, v Bolivii, Brazilii, Argenting,
Paraguayi a Uruguayi (Paviicek & Kunte 2000; Kunte, Paviicek & Snicer 2004;

Schwarzova etal. 2010).
Stupen ochrany

Dle IUCN patfi pod oznaCeni CR = kriticky ohrozeny Gymnocalycium
alboareolatum (albiareolatum) Rausch, Gymnocalycium ragonesei A.Cast.,
Gymnocalycium neuhuberi H.Till & W.Till. Dale pod EN = ohrozeny patfi napfiklad
Gymnocalycium oenanthemum Backeb., Gymnocalycium horstii  Buining

a Gymnocalycium denudatum (Link & Otto) Pfeiff. ex Mittler.

Druh Gymnocalycium saglionis (Cels) Britton & Rose

Synonymum Echinocactus saglionis Cels
Popis

Jedna se o druh se zplostélym kulovitym ¢i kratce valcovitym stonkem
s matné zelenym ¢&i modrozelenym zbarvenim, ktery v priméru méfi 30 — 40 cm,

na vysku 15 — 30 cm (wyjimecné az 90 cm). Podle velikosti kaktusu stonek tvofi

10 — 32 Zeber, které jsou nizke, velmi Siroké, nékdy 4 cm dlouhé a oddélené
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vinovymi intervaly. Areoly mezi sebou maji rozestup pfiblizné 2 — 4 cm od sebe,
wyrlstaji z nich Zluto hnédé, naCervenalé nebo Cerné zbarvené trny, které postupem
Casu Sednou. Stfedoveé trny vyrlstaji v po¢tu 1 — 3 a jsou témér rovné. Okrajovych
trna vyrusta 10 — 15 a jsou zahnuté smérem ke stonku. Kvéty vykvétaji opakované
béhem vegetacniho obdobi, vyristaji okolo stonku a vzhledové tak pfipominaji
korunu. Maji tvar Siroké nalevky, 2 — 3 cm v pruméru, 3 — 4 cm na délku,
bilou nebo svétle rdZzovou barvu okvétnich listku a nacervenalé  usti.
Plody jsou Cervené a kulovité (LLIFLE contributors 2020h).

Péstovani

Toleruje umisténi na velmi jasné ozafené misto. Riziko popalenin hrozi
pfi vystaveni pfimému plnému sluneCnimu zareni béhem nejteplejSi Casti dne
béhem letnich mésicl. Preferujte substrat s nizkym pH, protoZe substrat s vysokym
pH UpIné zastavuje rist. Kazdé 2 roky je nutné kaktus presadit do vétSiho kvétinace
aby mél dostatek mista pro své kofeny. Béhem zimniho klidu je nutné udrZzovat

témér suchy substrat a teplotu minimalné okolo 0 °C (LLIFLE contributors 2020h).
Zajimavosti

Tento druh se newyuziva jen jako okrasna rostlina, jeho plody jsou jedlé
a nejCastéji se z nich vyrabi marmelada (LLIFLE contributors 2020h).

Ekologie

Tento kaktus roste hojné v Argentiné na skalnatych kopcich v Monte a Chaco
v nadmofiské vySce 240 — 2600 m. n. m. spolu s Echinopsis leucantha (Gillies
ex Salm-Dyck) Walp. a Trichocereus terscheckii (Parm. ex Pfeiff.) Britton & Rose.
Roste také v nékolika chranénych oblastech, neexistuji Zzadné zavazné hrozby,
které by ovliviiovaly jeho vyskyt (LLIFLE contributors 2020h).

ROD ECHINOCEREUS

Morfologicky popis

Pocetny rod Echinocereus zahrnuje zastupce vétSinou s kratce sloupovitym
nebo poléhavym stonkem, ktefi rostou samostatné nebo wytvareji trsy. Otrnéni

je velmi proménlivé, néktefi zastupci jsou zcela bez trnl, u jinych vyrastaji z areol
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dlouhé nebo kratké husté trny, které kryji stonek (Paviicek & Kunte 2000; Kunte,
Paviigek & Snicer 2004). Typickym charakteristickym rysem je hojnost velkych
kvétu, které vykvétaji béhem dne i dvakrat béhem vegetacniho obdobi a jsou vétsi
nez samotny kaktus (Schwarzova et al. 2010). Maji vétSinou rdZovofialovou, bilou,
Zlutou, oranzovou, Cervenou nebo také zelenozZlutou barvu okvétnich listkd, bliznu
zelené barvy a kvétni trubici porostlou Stétinami Ci trny. Nékterych druhy maji jedlé
plody, které chutnaji sladkokysele. Zastupci tohoto rodu maji Siroky areal vyskytu,
rostou v nize polozenych rovinach, na strmych stranich v horach, v polopoustnich
a v luénich i lesnich spoleenstvech. Proto druhy z oblasti centralniho Mexika
vyzaduji teplejSi zimovani pfi teplotach v rozmezi 12 — 15 °C, druhy z oblasti
Oklahomy, Utahu nebo Colorada s ochranou proti nadmérné vihkosti snaseji béhem
zimy i mrazy (Paviicek & Kunte 2000; Kunte, Paviicek & Snicer 2004).

Vyskyt

Zastupci tohoto rodu se vyskytuji v USA ve statech Colorado, Arizona, Noveé
Mexiko a zapad Texasu. Dale v Mexiku ve statech Coahuila, Sonora a Chihuahua
(Schwarzova et al. 2010).

Stupen ochrany

V pfiloze | umluvy CITES je uveden Echinocereus ferreirianus var. lindsayi
(J.Meyran) N.P.Taylor. DalSimi ohrozenymi druhy jsou Echinocereus chisoensis
W.T.Marshall, Echinocereus pulchellus (Mart.) K.Schum. a Echinocereus schmollii
(Weing.) N.P.Taylor. VétSina druh(l rodu Echinocereus neni ohroZzena vymizenim
(Schwarzova et al. 2010). Dle IUCN patfi pod ozna¢eni EN = ohrozeny napfiklad
Echinocereus leucanthus N.P.Taylor, Echinocereus sciurus (K.Brandegee) Britton

& Rose a Echinocereus barthelowanus Britton & Rose.

Druh Echinocereus rigidissimus (Engelm.) F.Haage

Synonymum Cereus pectinatus var. rigidissimus Engelm.
Popis

Jedna se o nizko samostatné rostouci a ve sbirkach velmi oblibeny kaktus.
Stonek je vzpfimeny, kratce valcovity a vysoky 6 — 30 cm, 4 — 11 cm Siroky a obvykle
jej kryji trny. Pocet nizkych a mimé zvinénych Zeber se pohybuje v rozmezi

18 — 26 a jsou pokryté areolami eliptického tvaru, které se témér dotykaji nebo maji
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mezi sebou rozestup pfiblizné 2 cm. Areoly mohou byt zcela bez centralnich trna
nebo z nich vyrista 16 — 22 okrajovych trnd lezicich naplocho na povrchu stonku
nebo mimné zakfivené smérem ke stonku, které jsou 5 — 10 mm dlouhé,
mohou mit Sedou, Cervenohnédou, jasné rizovou nebo rdZovo-bilou baru.
Dospélé rostliny pfi dobrém osvétleni budou mit trny zbarvené do Cervené aztmavé
riZzové barvy. Doba kveteni nastava na pfelomu jara a léta (kvéten — Cervenec).
Kvét je 6 — 7 cm dlouhy, po rozevieni méfi v praméru 6 — 10 cm a ma zafivé rizovou
barvu s mnohem svétlejSim az bilym ustim. Plody vznikaji 3 mésice po odkvétu,
jsou pokryté trny nebo bilou buni¢inou a maji nazelenalou nebo tmavé fialovou
az nahnédlou barvu (LLIFLE contributors 2020i).

Péstovani

Péstovani neni snadné, protoZe je velmi nachylny k hnilobé a vyZaduje
dokonalé odvodrnovani substratu. Preferuje neutralni az lehce kysely substrat
se spoustou Stérku. Idealni je zalévani destovou vodou s ob&asnym obohacenim
o tonikum Zeleza. V lété je vhodné umisténi na vzdusné misto s jasnym slunecnim
osvétlenim. Pfi poskytnuti dostatku svétla podpofime tvorbu barevnych trnd. B&éhem
zimniho klidu vyzaduje dokonale suchy substrat. Kratkodobé snese teplotu kolem
=12 °C (LLIFLE contributors 2020i).

Zajimavosti

Snese kratkodobé zaporné teploty béhem zimniho klidu a vyslouzil
si pfezdivku ,Rainbow Cactus®, protoze kazdorocné ma mimé odlisné zbarveni
svych trn0. (LLIFLE contributors 2020i). Kvéty zastupcu rodu Echinocereus

jsou vétsSi nez samotny zastupce (Schwarzova et al. 2010).

Ekologie

Hojné rozSifen v USA konkrétné v jihovychodni Arizoné a jihozapadnim
Novém Mexiku, a také v Mexiku v severni Sonoré a severozapadni Chihuahue.
Roste v nadmorské vySce 1200 — 2 000 m. n. m. na strmych kopcich, sténach
kanonu, skalnatych utesech, v nizkych travnich porostech & dubovych lesich.
Neexistuji pro tento druh Zzadné vyznamné hrozby, jeho vyskyt byva oviiviiovan

vyuzivanim pudy (LLIFLE contributors 2020i).
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ROD THELOCACTUS

Morfologicky popis

Tento rod neni pfili§ pocetny. V ramci druhu je variabilni barva kvétl; délka,
hustota a barva trni. Obvykle se jedna o kulovité nebo mirné sloupovité kaktusy,
kdy nékteré wytvareji odnoze, napf. Thelocactus leucacanthus (Zucc. ex Pfeiff.)
Britton & Rose. Stonky jsou tvofeny hrbolky, které mohou vytvaret Zebra, na kterych
vyrUstaji trny, nékdy i svitivé zbarvené. Kvéty pusobi diky svému lesku sametové
a maji Sirokou Salu barev od bilé, pfes svétle Zlutou az po temné fialovoCervenou
(Paviitek & Kunte 2000; Kunte, Pavlisek & Snicer 2004). Kvetou hojné v 1ét& ve dne
béhem nejteplejSich hodin. V pfirozeném prostfedi rostou vétSinou samostatné
(Schwarzova et al. 2010), vétSinou ve vapencovych pldach na kamenitych rovinach
a svazich, které jsou pIné osvétlovany sluncem (Paviicek & Kunte 2000; Kunte,
Paviigek & Snicer 2004).

Vyskyt
Zastupci rodu rostou v USA a pfedevSim v Mexiku (Schwarzova et al. 2010).

Stupen ochrany

Kriticka situace se tyka druhl Thelocactus conothelos subsp. argenteus
(Glass & R.A. Foster) Glass a Thelocactus conothelos subsp. aurantiacus (Glass
& R.A. Foster) Glass, protoze se jejich pfirozené prostfedi zhorSuje a areal vyskytu
je omezen na konkrétni oblasti. V jejich pfirozeném prostfedi se sbiraji semena
a bézné se tak tyto druhy péstuji ve sbirkach a sklenicich (Schwarzova et al. 2010).
Dle IUCN patfi pod oznaceni EN = ohroZeny Thelocactus hastifer (Werderm.
& Boed.) F.M. Knuth.

Druh Thelocactus rinconensis (Poselger) Britton & Rose

Synonymum Echinocactus rinconensis Poselger
Popis

Roste obwykle samostatné a jeho stonek je: 4 — 15 cm vysoky, 9 — 20 cm
Siroky, kulovity se zplostélym vrcholem, tvofeny 20 — 31 délenymi Zzebry a ma Sedou,
zelenou nebo fialovou epidermis. Areoly jsou kulaté a vétSinou vice nez 2 cm

od sebe vzdalené. Trny mohou chybét, maji velmi proménlivé délky nebo barvu,
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kdy mohou byt ¢ernohnédé, hnédé, Sedé, Zuté nebo bledé na vrcholu. Stfedove
trny vyrustaji v poc€tu 0 — 4 byvaji rovné nebo Sikmé, nékdy s vékem Supinaté, velmi
kratké ale nékdy i vice nez 6 cm dlouhé. Okrajovych trnu vyriista 0 — 5 a jsou rovné
3 — 50 mm dlouhé. Kvéty vykvétaji mezi 5. — 9. rokem od vysewu, v pruméru maji
2,7 —3 cm, na délku 3 — 5 cm, jsou lososové rizové nebo bélavé, ¢asto s naZloutlym
nebo obcCas purpurové tmavym ustim. Plody jsou kulaté, ale mohou byt podlouhlé,
jsou pokryté Supinami, méfi 7 - 9 mm a maji nazelenalou nebo naZloutlou barvu
(LLIFLE contributors 2020j).

Péstovani

Snadno se péstuje, ale tempo rustu je pomalé. Béhem vegetace potfebuje
piné slunce s lehkym pfistinénim. Vyzaduje pFfesazeni zhruba kazdé 2 roky
a mineralni dobfe propustny substrat s malym mnozZstvim organickych latek
napfiklad s raSelinou nebo humusem. RychlejSi rist podporuje hnojeni na jare
a v lété hnojivem s nizkym obsahem dusiku. Idealni je stfidmé zalévani od bfezna
do fijna, kdy zacCina klesat teplota. BEhem zimniho klidu potfebuje suchy substrat,
nizkou vihkost vzduchu a teploty okolo 5 — 15 °C, kratkodobé snese i mrazy (LLIFLE
contributors 2020j).

Zajimavosti

Kwlli svym extrémné variabilnim trndm patfi k nejkrasnéjSim kaktusum
rostoucich v mexickych poustich (LLIFLE contributors 2020j). A diky vzhledu
stonku, kvétl a snadnému péstovani se nachazi témeér v kazdé kaktusarské sbirce
(Paviitek & Kunte 2000; Kunte, Pavlisek & Snicer 2004).

Ekologie

Roste ve statech Coahuila a Nuevo Leon v Mexiku v nadmoiské vySce
1200 — 1900 m. n. m. na vapenatych plidach. Neexistuji zadné zavazna ohrozeni

pro tento druh, kromé spasani kozami (LLIFLE contributors 2020j).
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ROD SOEHRENSIA

Morfologicky popis

Rod Soehrensia je fazen do rodu Echinopsis, ktery je jednim z rodu
jihoamerickych kaktusi v minulosti Spatné interpretovanych. Je zde Fazen
na zakladé analyzy semen provedené roku 1974 H. Friedrichem a roku 1983 W.
Glaetzlem (Nekvida 2019b).

Vyskyt

Rod Soehrensia dle Barthlott & Hunt se fadi k rodu Echinopsis, takze areal
vyskytu by mél byt totozny, rostou tedy v Jizni Americe v Peru, Bolivii, Brazilii,
Paraguayi, Uruguayi a Argentiné (Schwarzova et al. 2010), konkrétné ve vysokych
nadmorskych vySkach od udoli Humahuaca na severu Argentiny po provincii
Mendoza na jihu (Charles 1997).

Stupen ochrany
Spada dle CITES do Prilohy Il (viz kapitola 1.2.3 Ekologie kaktusu).

Druh Soehrensia formosa (Pfeiff.) Backeb.

Synonymum Echinopsis formosa (Pfeiff.) Jacobi ex Salm-Dyck
Popis

Zpocatku se jedna o samostatné rostouci kulovity kaktus, ktery postupem
¢asu ma tendenci se protahovat do sloupovitého tvaru, obwykle az do vySky
0,5—-1m s prumérem 20 — 35 cm. V pfirozeném prostiedi dosahuje vySky az 2 m
a priméru 50 cm. Stonky maiji 15 — 35 svislych svétle zelenych Zeber, s eliptickymi
areolami ve vzdalenosti pfiblizné 1 cm od sebe. Z areol vyrista 8 — 16 okrajovych
trnd, které jsou 3 — 10 cm dlouhé. Stfedovych trnl vyrista 4 — 9 jsou Zlutohnédé
barvy a maji proménlivou délku, kdy nékteré mohou byt dlouhé az 20 cm.
Nalevkovité kvéty rozkvétaji na jeden den, maji zlatoZlutou barvu a jsou pfiblizné
8 cm dlouhé a Siroké. Plody v praméru méfi 3 — 4 cm jsou kulovité, jedlé, pokryté

Supinami a bilymi viakny (Puccio 2003).
Péstovani

Tento pomalu rostouci kaktus by mél byt péstovan na plném slunci
nebo umistén na misté s maximalni moznou svitivosti. VyZaduje propustny substrat,
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ktery se mize namichat v poméru 1:1 ze zahradniho hnoje a hrubého kfemicitého
pisku s pfimési drcenych kamenu. V letnim obdobi vyzaduje pravidelné zalévani,
ale je nutné nechat vyschnout substrat mezi jednotlivymi zalivkami. Pokud ma suchy
substrat, zvidadne kratkodobé& odolavat mrazim s teplotou pohybujici se kolem
-10 °C. Obdobi chladného a suchého zimniho klidu stimuluje tvorbu kvéti béhem
vegetacniho obdobi (Puccio 2003).

Zajimavosti

Jedna se o zajimavy pfiklad druhu, ktery se nachazi po obou stranach And
(Charles 1997).

Ekologie

Pivodnim mistem vyskytu je oblast zapadni Argentiny a Chile,
kde obwykle roste v udolich a podél skalnatych svaht v Andach v nadmorské vysce
az 3500 m. n. m. (Puccio 2003).

ROD REBUTIA

Morfologicky popis

Rod jihoamerickych vysokohorskych kaktusl, do kterého se fadi
také zastupci rodu Aylostera. Zastupci jsou malého vzrustu, vétSinou dorlstaji
maximalné do Sirky 10 cm nejCastéji vSak do velikosti 5 cm (Pavlicek & Kunte 2000).
Stonek je kulovitého tvaru a wytvafi pocCetné skupiny, malokdy roste samostatné.
Z areol spirdlovité uspofadanych na stonku vyristaji kratké trny a kvéty
(Schwarzova et al. 2010). Vykvétaji brzy na jafe (Pavlicek & Kunte 2000)
okolo stonku a vzhledové tak pfipominaji korunu, maji napadné jasné barvy,
nejCastéji jsou bilé, rizové, Zuté, oranzové i fialové a mnoho druhu
ma dvoubarevné kvéty (Schwarzova et al. 2010). Byvaji ¢asto napadany sviluSkami
(Celed sviluskoviti — Tetranychidae Donnadieu, 1876) a je nutné zastupce béhem
vegetaCniho obdobi preventivné oSetfovat akaricidnim postfikem (Kunte, Pavlicek
& Snicer 2004).
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Vyskyt

Zastupci tohoto rodu rostou v Jizni Americe konkrétné v Bolivii a Argentiné
(Schwarzova et al. 2010).

Stupen ochrany

O mnoha pfirozené rostoucich populacich nejsou k dispozici zadné zaznamy
(Schwarzova et al. 2010). Dle IUCN patfi pod oznaCeni EN = ohrozeny Rebutia
glomeriseta Cardenas, Rebutia albopectinata Rausch a Rebutia krugerae
(Cardenas) Backeb.

Druh Rebutia minuscula K.Schum.

Synonymum Echinocactus minusculus (K.Schum.) F.A.C.Weber
Popis

Tento druh je rozSifeny a velmi proménlivy, roste samostatné
(Castéji v pfirozeném prostiedi) nebo wytvafi mohyly (vétSinou pfi kultivaci).
Stonky jsou kulovité a na vrcholu zplostélé, maji svétlou az matné zelenou barvu
a primérné dorustaji do velikosti 4 — 6 cm. Ma 16 — 21 nizkych, svislych nebo mirné
spiralovitych €lenénych Zeber. Velmi malé areoly jsou od sebe vzdalené 4 mm,
zpocatku lehce pokryté kratkou bélavou plsti pozdéji se stavaji holymi, maji kruhovy
az mimné elipticky tvar a nahnédlou barwu. Pocet bélavych az nazloutlych trna
se pochybuje mezi 25 — 30 a jejich délka mezi 1 — 5 mm. NejCastéji vykvétaji
ze starSich areol ve spodni asti stonku. Stihlé nalevkovité kvéty byvaji 4 cm dlouhé
a 3,5 cm Siroké, jasné Cervené az fialové nebo takeé Zluté, oranzoveé Cibilé se svétle
Zutymi tyCinkami. Plody jsou kulovité, ¢ervené a méfi v priméru 3 —4 mm (LLIFLE
contributors 2020k).

Péstovani

Tento druh je pomalu rostouci, ale snadno kvetouci a lze jej doporucit
zacCateCnikim. SvédC¢i mu péstovani v kvétinaCi a venkovni umisténi od dubna
do zafi, pokud bude chranén pfed pfivalovymi desti a krupobitim. Snadno se péstuje
v propustné mineralni smési s kyselym pH a minimalné 50% obsahem pisku
nebo pemzy, protoZe jsou nachylné k hnilobé. Pravidelné kaZdoro¢ni pfesazovani
zvwsi pocCet a velikost stonkl a také zvySi pocCet vyprodukovanych kvétin.
Pfi velikosti 10 cm postaci pfesazovat kazdé 2 nebo 3 roky. Toleruje extrémné jasné
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slune¢ni svétlo a béhem odpoledne polostin. Pfi vystaveni plnému sluneé¢nimu
zafeni ma tendenci bronzovat a podpofi se kveteni a tvorba trnq,
hrozi také popaleni, pokud je zafeni vystaven béhem nejteplejSi Casti dne v lété.
Mez jednotlivymi zalivkami je dullezité, aby substrat vyschnul, zalivky mudze
byt obohacena o hnojivo s vysokym obsahem drasliku. BEhem zimniho odpocinku
vyzaduje suchy substrat a teplotu kolem O °C, ale kratkodobé vydrzi i tepoty klesajici
pod bod mrazu (LLIFLE contributors 2020k).

Zajimavosti

Diky svym krasnym kvétim malych rozmérd zastupce tohoto rodu kaktusafi

nazyvaji ,fialkkami“ sbirek (Kunte, Pavlitek & Snicer 2004).

Ekologie

Hojné, ale nepravidelné se vyskytuje v oblasti severni Argentiny konkrétné
v provinciich Catamarca, Jujuy, Salta a Tucuman). Roste v nadmofiské vySce
1000 — 2800 m. n. m. v lesich na skalnatych vychozech. Kwili Clenitosti oblasti
vyskytu se diferenciovaly rizné formy, to zplsobilo mimy chaos v klasifikaci
a nomenklatufe. V pfirozeném prostfedi je druh ohroZen nelegalnim sbérem
azménou wvyuzivani pudy v disledku zemédélské Cinnosti (LLIFLE contributors
2020Kk).

ROD AYLOSTERA
Morfologicky popis

Jihoamericky rod, ktery je dnes zahrnut do pocetnéjSiho rodu Rebutia,
spolu jsou ,fialkami® kaktusarskych sbirek. Jedna se o miniaturni kaktusy rostouci
ve wysSich polohach v oblasti severni Argentiny, kde nastava obdobi destu
2x doroka a béhem delSich obdobich sucha se svrastuji a zatahuji do zemé
(Pavlicek & Kunte 2000). Snadno se péstuji rozmnozuji a bohaté kvetou
(pfi pozdrZzeni jarni zalivky, dokud se dostateCné nezvétSi zaklady poupat,

aby se nezménily na odnoze), (Kunte, Paviiéek & Snicer 2004).
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Vyskyt

Rod Aylostera dle Barthlott & Hunt 1993 se fadi k rodu Rebutia, takze areal
vyskytu by mél byt totozny, rostou tedy v Bolivii a Argentiné (Schwarzova et al.
2010), konkrétné ve vysSich nadmorskych vySkach téchto oblasti (Pavlicek & Kunte
2000; Kunte, Paviigek & Snicer 2004).

Stupen ochrany
Spada dle CITES do Prilohy I (viz kapitola 1.2.3 Ekologie kaktusu).

Druh Avylostera albiflora (F.Ritter) Backeb.

Synonymum Rebutia albiflora F. Ritter & Buining
Popis

Tento druh nema fepovity kofen a velmi dobfe odnozuje. Stonek je kulovity
az kratce valcovity, byva Siroky 18 —25 mm a jeho epidermis ma matné Sedozelenou
barvu, ktera je kryta hustymi biymi Stétinovitymi trny. Vytvafi 12 a vice Zeber,
které jsou rozlozené v okrouhlé hrboly vysoké 1,5 mm. Na vrcholu okrouhlého
hrbolu vyrustaji malé podlouhlé areoly pfiblizné 0,5 mm dlouhé a 0,3 mm Siroké,
které jsou pokryté bilou nebo naZloutlou plsti. Z areol vyrista pfiblizné 15 jemnych
trichomovych a bilych okrajovych trni o délce 3 — 5 mm. Stfedovych trnd o délce
az15 mm wyrista pfiblizné 5, jsou tenké, pfimé a bié s nahnédlou bazi.
Kvéty vyristaji témeér z baze stonku, jsou 25 mm dlouhé a Siroké. Zaspicatélé
okvétni listky maji bilou az nartzovélou barwu s vyraznéjSim rdzovym stfednim
prouzkem. Plod ma 2,5 — 3 mm v priméru a tmavé rizovou az olivové zelenou
barwu (Sida n. d.).

Péstovani

V naSich podminkach se doporuCuje péstovani pod prisvitnym krytem
chranici kaktus proti dlouhotrvajicim destim. Vyhowuje mu umisténi s volnym
pohybem vzduchu (Paviiek & Kunte 2000) a mirmné kysely substrat s pfimési
raseliny. Béhem letni ristové stagnace a pfes zimu je nutné nechat substrat zcela
suchy, abychom zabranili zahnivani mékkych stonk( (Kunte, Paviisek & Snicer
2004). Na jafe je vhodna vydatna zalivka a v pribéhu leta ranni mizeni Cistou
destovou vodou (pfi pouziti vody z vodovodu by se mohly na epidermis stonku
vysrazet krystalky soli), které podpofi kveteni. (Pavii€ek & Kunte 2000).
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ProtoZe v pfirozeném prostfedi roste v subtropickém klimatu, vyZzaduje teplejSi
teploty béhem zimniho odpocinku, teploty blizici se k nule zpUsobuji uUhyn
tohoto druhu (Sida n. d.).

Zajimavosti

Rebutia albiflora F. Ritter & Buining roku 1958 byla sbirana Ritterem
pod sbératelskym Cislem FR 766a spole¢né s Rebutia pulvinosa F. Ritter & Buining
pod Cislem FR 766, ktera roste ve stejné rokli, ale ve vySSi nadmorské vysce.
AZ béhem kultivace se Zzjistilo, Ze se jedna o samostatné vyrazné odliSné druhy
(Sida n. d.).

Ekologie

Jediné nalezisté tohoto druhu se nachazi v boliviské rokli,
ktera vede od Cajas k Rio Pilaya v provincii Mendez. Jedna se o nejteplejSi

stanovi$té se subtropickym klimatem v ramci celého rodu (Sida n. d.).

ROD PARODIA

Morfologicky popis

Tento rod jihoamerickych kulovitych az kratce sloupovitych kaktusu
byl pojmenovan po argentinském botanikovi Lorenzu Parodim.
Zastupci rostou v horskych oblastech v nadmofskych vyskach 1000 —3000 m. n. m.
(Pavlicek & Kunte 2000). Nékteré druny mohou wytvaret trsy, ale vétSinou rostou
samostatné. Stonek je tvofen vyraznymi Zebry, které jsou porostlé jemnymi rovnymi,
nékdy zahnutymi trny &i trichomy. Denni kvéty jsou velké a mivaji rizné odstiny
barev od Zluté po purpurovou (Schwarzova et al. 2010). Rizové plody maji kulovity
nebo valcovity tvar a jsou pokryté plsti nebo Stétinami (Barthlott & Hunt 1993).
Zastupci rodu Parodia jsou péstitelsky nenaro¢né a dekorativni diky svému hustému

otrnéni a zafivym kvétum, které brzo a snadno vykvétaji (Pavlicek & Kunte 2000).
Vyskyt

Zastupci tohoto rodu se vyskytuji v Jizni Americe konkrétné v Bolivii, Brazilii,
Paraguayi, Uruguayi a Argentiné (Schwarzova et al. 2010).
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Stupen ochrany

V dusledku zhorSovani pfirozeného prostfedi je ohrozen druh Parodia
oxycostata (Buining & Brederoo) Hofacker (Schwarzova et al. 2010). Dle IUCN patfi
pod oznaceni CR = kriticky ohroZzeny napfiklad Parodia crassigibba (F. Ritter) N.P.
Taylor, Parodia herteri (Werderm.) N.P. Taylor a Parodia nivosa Backeb.
Dale pod EN = ohrozeny patfi napfiklad Parodia horstii (F. Ritter) N.P. Taylor,

Parodia magnifica (F. Ritter) F.H. Brandt a Parodia gaucha M.Machado & Larocca.

Druh Parodia maxima F. Ritter

Synonymum Parodia maxima F. Ritter
Popis

Samostatné rostouci druh, ktery odnozuje tésné na zemi az ve velmi
vysokém véku. Stonek je prodlouzené kulovity, stfedné zeleny az vyrazné zeleny,
Siroky 15 cm s apikalni Casti husté pokrytou bilou plsti. Tvofi ho 13 — 21 Zeber
uspofadanych do spiraly, na kterych vyrUstaji velké areoly s plsti, kterou s vékem
zZtraci a zuUstavaji nahé. Trny jsou zakfivené, husté a variabilné zbarvené.
Okrajovych trna vyrista 8 — 10 nebo i vice, jsou 5 — 10 mm dlouhé a obvykle
nazloutly nebo jantarové v miladi a bilé ve stafi. Stfedové trny vyrastaji v poctu
1-4nékdy i vice, jsou az 7 cm dlouhé, silné a maji hnédou barwu.
Doba kveteni nastava na jafe nebo v Iété a kvéty se obvykle objevuji postupné.
Jsou velké o pruméru 3 cm a vice, maji nalevkovity tvar, médénou, karminovou
nebo Cervenou barvu (LLIFLE contributors 2020I).

Péstovani

Péce o tento druh je relativné snadna a je mez péstiteli rozSifen a obliben
diky svym rozmanitym a krasnym kvétum (Schwarzova et al. 2010). Jedinym
ohroZenim je mraz a nadmérné zalévani. Vlaknité kofeny potfebuji dobfe
odvodniujici se substrat slozeny z mineralniho kompostu s malym mnoZstvim
organickych latek (raselina, humus), ktery umozni kofenim dychat. Pfi venkovnim
péstovani upfednostfuje skalnatou nebo pisc€itou pudu. Umisténi na misto s dobrym
slune€nim zafenim podporuje kveteni a tvorbu trnd. Pokud bude kaktus vystaven
pfimému sluneCnimu zareni v nejteplejSi ¢asti dne béhem léta, hrozi vznik spalenin

nebo zakrnéni rustu. Vyzaduje pravidelnou zalivku béhem léta, Ize pravidelné hnoijit
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kazdych 6 az 8 tydnl, od poloviny jara do konce léta hnojivem s nizkym obsahem
dusiku. V dobé zimniho odpocinku sucho, kdy wvyjimkou mohou byt rychlé
a pravidelné mizeni v teplejSich dnech béhem pozdni zimy. Optimalni zimni teplota
je vrozmezi 5—10 °C, ale toleruje kratkodobé lehké mrazy, pokud je substrat suchy
(LLIFLE contributors 2020I).

Zajimavosti

Parodia maximaF. Ritter je jednou z nespocCetnych forem Parodia maassii A.
Berger, ktery je jedenim z nejrozSifenéjSich a morfologicky variabilnich taxonu.
Jedna se o druh liSici se jeho delSimi smetanovymi az slamové Zlutymi zahnutymi
trny a Zlutymi kvéty. Pojmenovani Parodia maxima F. Ritter neuzndvd mnoho
botaniku, ktefi jej povazuji pouze za synonymum, ale hodnotu ma stale
pro sbératele, protoZze tak mohou rozlisit kaktus s urCitymi znaky (LLIFLE
contributors 2020I).

Ekologie

PlOvodni lokalitou vyskytu je v Bolivii v Cieneguillas, Tarija, udoli Rio Paicho
a pfilehlych oblastech. Roste v nadmorské vySce 2600 — 4000 m. n. m. na strmych
svazich, Stérkovych kopcich a plochych skalnatych oblastech (LLIFLE contributors
2020I).

ROD ACANTHOCALYCIUM
Morfologicky popis

Zastupci tohoto rodu obvykle rostou samostatné, maiji kulovity lehce protahly
stonek se zplostélym vrcholem, ktery je bledé az tmavé zeleny a dorlista do priméru
10 — 15 cm a do vydky az 60 cm. Stonek je tvofen 16 — 20 ostrymi Zebry, na kterych
vyristaji  Zlutohnédé areoly vzdalené od sebe 1 — 2 cm. Z areol wvyrGsta
10 — 20 Zlutohnédych trnd, které postupem Casu Sednou (Nekvida 2019c).
Pomérmé velké kvéty vykvétaji vétSinou az v pozdéjSim véku z temene kaktusu
(Paviitek & Kunte 2000; Kunte, Paviiéek & Snicer 2004). Kvéty méFi piiblizné 4 cm
a maji nalevkovity nebo zvonovity tvar a wyrGstaji v blizkosti stonku.

Otviraji se béhem dne a barva okvétnich listku zahrnuje odstiny od bilé,
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pfes oranzovou po rizovou az fialovou. Plody jsou kulovitého tvaru, twdé a méfi
pfiblizné 1 cm (Nekvida 2019c).

Vyskyt

Zastupci tohoto rodu rostou v Jizni Americe v horskych oblastech severni
a zapadni Argentiny a v Peru (Paviisek & Kunte 2000; Kunte, Paviigek & Snicer
2004).

Stupen ochrany

Spada dle CITES do Prilohy Il (viz kapitola 1.2.3 Ekologie kaktusu).

Druh Acanthocalycium violaceum (Werderm.) Backeb.

Synonymum Acanthocalycium spiniflorum (K.Schum.) Backeb.
Popis

Samostatné rostouci druh, ktery ma viaknité kofeny, v miladi stonek
kulovittho tvaru, v pozdéjSim véku se =zaCina stonek mirmné protahovat
do sloupovitého tvaru (Kunte, Paviiek & Snicer 2004). Dorusta do wysky
20 — 60 cm a Sitky 10 — 15 cm a je tvofen 15 — 20 Zebry, které jsou Clenéné vyrezy
v rozmezi 1 — 1,5 cm. Velké areoly na Zebrech jsou od sebe vzdaleny od sebe
15-2 cm, maji kulaty tvar a bélavou barw v miladi. Okrajové trny na areole
vyrustaji v poc¢tu 10 — 20 o délce az 3 cm, jsou husté, rovné nebo zakfivené a maji
barvu od naZloutlé pfes medovou po svétlehnédou. Stfedové trny wyrlstaji
3—-40délce 4 cm a jsou zbarvené do Zlutohnédé barvy. Doba kveteni zacina
na prelomu jara a léta, kvéty mohou vykvétat okolo stonku a vzhledové tak pak
pfipominaji korunu. Rozkvetlé kvety na délku méfi 4 — 8 cm dlouhé a 6 cm na Sirku,
vzhledem pfipominaji vztyCenou trumpetu a vétSinou okvétni listky jsou svétle liliové
az fialové barvy vyjimecné bilé (LLIFLE contributors 2020m).

Péstovani

Tento druh je relativné rychle rostouci a snadno kvetouci. Preferuje porézni
standardni kaktusovy substrat a kvétina¢ s dobrym odvodnénim. VyZaduje umisté ni
na jasné slunecni svétlo s odpolednim pfistinénim a s pravidelnou zalivkou v lété
obohacenou o hnojivo s vysokym obsahem drasliku, ale je dulezité dat si pozor

na nadmérné zalévani, protoZe je nachylny k hnilobé (LLIFLE contributors 2020m).
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Béhem nejteplejSich tydnu v dobé vegetace v Cervenci a srpnu nastava vegetacni
klid a je nutné prerusit zalivku (Pavlicek & Kunte 2000). Taktéz v obdobi zimniho
klidu vyZaduje suchy substrat (LLIFLE contributors 2020m) a teploty okolo
5— 10 °C. (Kunte, Paviigek & Snicer 2004).

Zajimavosti

Nazev rodu je odvozen od kvétni trubky, ktera je ve spodni ¢asti porostla trny,

.=acantho“ = trn, ,calycium® = kalich (Pavlicek & Kunte 2000; Kunte, Pavlicek
& Snicer 2004).
Ekologie

Pavodni lokalitou vyskytu je provincie Coérdoba, ktera je soucasti
Patagonskych Andy ve stfedozapadni Argentiné. Roste v nadmofské vySce
500 — 1400 m. n. m. (LLIFLE contributors 2020m).

ROD LOBIVIA

Morfologicky popis

Nazev rodu vznikl pfesmyCkou pismen z nazvu jihoamerické zemé Bolivia,
ve které také zastupci tohoto rodu rostou. Jedna se o kulovité az valcovité protahlé
kaktusy wytvarejici trsy. Casto vytvareji odnoZe, které vyristaji ze starSich areol
na boc¢ni strané stonku. Kvéty vykvétaji jiz pfi malém vzrastu, maji variabilni odstiny
pastelovych barev, oteviraji se béhem dopoledne (odpoledne se zaviraji) a brzy
odkvétaji (Pavlicek & Kunte 2000).

Vyskyt

Rod Lobivia dle Barthlott & Hunt 1993 se fadi k rodu Echinopsis, takze areal
vyskytu by mél byt totozny, rostou tedy v Jizni Americe v Peru, Bolivii, Brazilii,
Paraguayi, Uruguayi a Argentiné (Schwarzova et al. 2010), konkrétné rostou
na rozsahlych horskych a vysokohorskych oblastech Peru, Bolivie, Argentiny
a Chile, nékdy vystupuji i do nadmorské vysky nad 4000 m. n. m. (Pavlicek & Kunte
2000).

Stupen ochrany

Spada dle CITES do Prilohy Il (viz kapitola 1.2.3 Ekologie kaktusu).
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Druh Lobivia aurea (Britton & Rose) Backeb.

Synonymum Echinopsis aurea Britton & Rose
Popis

Jedna se Siroce rozSifeny a velmi variabilni druh, ktery roste samostatné
nebo s mnoha bazalnimi a postrannimi odnoZemi. Stonek je tmavé zeleny, kulovity
nebo protahly a dosahuje vySky 15 cm a Sitky 4 — 10 cm. Tvofi ho 14 — 15 ostrych
hranatych Zeber, které jsou délené hlubokymi drazkami. Na Zebrech wvyrustaji
areoly, které v mladi maji hnédou barvu. Okrajovych trnd o délce 1 cm na areole
vyrista 8 — 10. HrubSi stfedové trny obvykle vyrUstaji 4, na délku méfi 2 — 6 cm
a maji hnédou az €ernou barvu se Zlutymi Spickami. Kvete na pfelomu jara a léta,
pupeny jsou pokryty dlouhymi hedvabnymi trichomy a vyrGstaji na bocni strané.
Kvétni trubice je Supinata a mirné zakfivena. Nalevkovité kvéty na délku méFi
az 10 cm, uvnitf jsou obvykle citronové Zluté az jasné ZIuté, ale tento druh mize
kvéty takeé bilé, rizové nebo Cervené (LLIFLE contributors 2020n).

Péstovani

Patfi mezi jedny z béznéjSich kaktusl, které jsou extrémné odolné WUCi
zanedbavani. Aby kaktus wvykvetl, je vhodné mu poskytnout pfi péstovani
odpovidajici podminky. Umisténim na dobfe osvétlené misto podpofime kveteni
atvorbu hustych trnd, je ale nutné bé&hem nejteplejSi Casti dne zajistit kaktusu
polostin. Preferujte substrat bohaty na Ziviny s nizkym pH a nizkym obsahem
vapence. Je nachyiny k hnilobé a mél by byt zasazen v dobfe odvodnujicim
se kvétinaCi. Tento druh potfebuje dostatek mista pro své kofeny, presazovat
(LLIFLE contributors 2020n). Na jafe vyzaduje vydatnéjSi zalévani, v lét€ béhem
veder Uplné suchy substrat, znovu zalévat Ize aZ na konci srpna (Pavlicek & Kunte
2000). Zalivka mUze byt obohacena o hnojivo s vysokym obsahem drasliku.
V zimé vyZaduje suchy substrat s minimalni teplotou 0 °C. Tento druh je ¢astecné
mrazuvzdorny, pokud ma suchy substrat, vydrzi kratkodobé teploty od -5 az -18 °C
(LLIFLE contributors 2020n).
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Zajimavosti

Kaktusafi o zastupcich rodu Lobivia fikaji, ze jsou to kaktusy pro dichodce,
protoZe nejhezCi kvéty lze pozorovat béhem dopoledne, kdy je vétSina lidi v praci
(Pavlicek & Kunte 2000).

Ekologie

Pdvodni lokalitou vyskytu je oblast severni Argentiny (LLIFLE contributors
2020n), kde roste v horskych a vysokohorskych oblastech (Pavlicek & Kunte 2000).

ROD ISLAYA

Morfologicky popis

Tento rod je druhové malo pocetny. V jeho pfirozeném prostfedi zastupci
Cerpaji vodu z Castych milh, protoZze desté se zde wvyskytuji jen vyjimecné.
Kofeny se adaptovaly tak, Ze rostou tésné pod povrchem pisCitého substratu,
aby mohly plné vyuzit kazdou kapku rosy vsaklou do pudy (Pavlicek & Kunte 2000).
Apikalni vrchol je pokryty plsti a vykvétaji z néj malé kvéty nalevkovitého tvaru,
které se Uplné oteviraji. Kvétni trubka je husté pokryta plsti a trny. Barva okvétnich
listk( je Zluta nebo rdzova. Plody jsou suché a vejcité (Donald & Rowley 1966).
Vyskyt

Zastupci rostou v oblasti pobliz pobfezi na jihu Peru (Paviicek & Kunte 2000).
Stupen ochrany

Spada dle CITES do Prilohy Il (viz kapitola 1.2.3 Ekologie kaktusu).

Druh Islaya copiapoides Rauh & Backeb.

Synonymum Eriosyce islayensis (C.F.Forst.) Katt.
Popis

Kaktus s vidknitymi kofeny, malym kulovitym aZ valcovitym stonkem
Sedozelené barvy dorUstajici do vySky 5 — 40 cm a Sitky 5 — 20 cm.
Tvofi jej 19 — 25 nizkych a tupych Zeber s priblizné stejné velkymi areolami
pokrytymi Sedohnédou plsti. Z areol vyrasta 4 — 7 silngjSich stfedovych trnu
dlouhych 12 — 16 mm a 12 — 22 kratSich okrajovych trnd dlouhych 6 — 10 mm.
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Trny maji proménlivé zbarveni, v mladi od rohovinové pfes hnédou az ¢ernou barvu,
ktera s vékem Sedne. Denni kvéty vykvétaji z mladSich areol, méfi pfiblizné
15 -4 cm, maji Siroky nalevkovity tvar a Zlutou barvu. Plody jsou kulovitého
az baldénkovitého tvaru, az 5 cm dlouhé a maji narizovélou az Cervenou barvu
(LLIFLE contributors 20200).

Péstovani

Jedna se o extrémné xerofyticky pomalu rostouci druh pfizpusobeny velmi
suchym zeminam. Podobné jako mnoho kaktust peruanskych pousti je pomérné
slozity na kultivaci (LLIFLE contributors 20200). Semena zastupcu tohoto rodu
nejsou dobfe kliCiva a kultivace pravokofennych rostlin je slozita, protoze rezim
pfijimani vody z mihy se t€Zko napodobuje, proto se ve sbirkach se setkame spise
s roubovanci. Pfi péstovani ve sbirkach vyZaduji dostatek slunecniho zafeni po cely
den, pokud nemaji dostatek slune¢niho svitu, vykvétaji jen zfidka (Paviicek & Kunte
2000). Je vhodny expozice s velmi dobré vétranim, protoZze musi mit velmi suchy
vzduchu, pfivysoké vihkosti a nadmérnému zalévani hrozi rozvoj houbovych infekci
a jinych chorob. Druh wvyzaduje dobfe odvodhujici se substrat namichany
z mineralniho kompostu, pisku a Stérku. Béhem vegetacniho obdobi Ize jednou
do pravidelné zalivky pfidat hnojivo urCené pro kaktusy a sukulenty s vysokym
obsahem potasSe se zfedénym nizkym obsahem dusiku. BE€hem zimniho odpocinku
je nutné udrzovat substrat zcela suchy a optimalni teplotu pod 10 °C, minimalni
doporucena teplota je 5 °C (LLIFLE contributors 20200).

Zajimavosti

Druhové jméno poukazuje na to, Ze se jedna o druh vzhledem podobny
chilskému rodu Copiapoa (Pavlicek & Kunte 2000).

Ekologie

PUOvodni lokalitou vyskytu je oblast Rio Ocofia v provincii Camana nachazejici
se na Jiznim pobfeZi departementu Arequipy v Peru. Roste v nadmorské vySce
100 — 300 m. n. m. spole¢né s druhem Haageocereus decumbens (Vaupel) Backeb.
ve velmi suchych poustnich oblastech, kde prsi jen zfidka a zdrojem vihkosti

je prilezitostna mofiska miha (LLIFLE contributors 20200).
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ROD ECHINOPSIS

Morfologicky popis

Do tohoto rodu byly pfefazeny rizné podrody a diky tomu se zvySil pocet
druhl i rozmanitost. Pro zastupce je charakteristické mnoho tvart a velikosti. Mohou
rist samostatné a méfit pouze nékolik centimetri, ale také mohou dosahovat
velikosti pfes 10 m a stromovitého vzhledu, pokud maiji sloupovity stonek. Variabilni
je i pocet trn(l, které mohou zcela chybét (Schwarzova et al. 2010). Také kvéty
tohoto rodu jsou zajimavé a svou intenzivni vini lakaji opylovace (Paviicek & Kunte
2000). Rody uvedené jako synonyma se déli na dvé skupiny, kdy prvni skupina
zahrnuje rody, které kvetou v noci: Echinopsis, Trichocereus, Setiechinopsis
a Pseudolobivia. Druha skupina zahrnuje rody, které kvetou ve dne:
Acanthocalycium, Lobivia, Soehrensia, Helianthocereus a Chamaecereus (Barthlott
& Hunt 1993). Rozkvetlé kveéty maji nalevkovity tvar a zbarveni ve vSech odstinech
bié a Zluté pres oranZovou az po Cervenou a fialovou (Pavlicek & Kunte 2000).
Velké plody obsahuji velké mnozstvi semen stfedni velikosti (Schwarzova et al.
2010). Zastupci tohoto se snadno vegetativné rozmnoZzuji, protoZe vytvareji mnoho
odnozi s tzv. Cekacimi kofinky. Nevyhodou vegetativniho rozmnozovani je, Ze tito
jedinci méné odnoZuji a nekvetou tak snadno jako jedinci pochazejici z vysevu.
Jedna se o druhy, které se nejCastéji pouzivaji jako podnoz pro roubovani
odolné vuci chladu a pfemokieni (Pavlicek & Kunte 2000).

Vyskyt

Zastupci tohoto rodu se vyskytuji v oblasti celé Jizni Ameriky konkrétné

v Peru, Bolivii, Brazilii, Paraguayi, Uruguayi a Argentiné (Schwarzova et al. 2010).
Stupen ochrany

V pfirozeném prostfedi kvlli zmenSujicimu se Uzemi vyskytu je kriticky
ohrozen druh Echinopsis angelesiae (R.Kiesling) G.D.Rowley, Echinopsis
backebergii Werderm. a Echinopsis formosa subsp. randallii (Cardenas) M.Lowry.
Druhy tohoto rodu se bézné péstuji a Zadnému neni poskytnut nejvySSi stupen
ochrany dle umluvy CITES (Schwarzova et al. 2010). Dle IUCN Echinopsis walteri
(R.Kiesling) H.Friedrich & Glaetzle patfi pod oznaceni CR = kriticky ohroZeny.

Dale pod EN = ohrozeny patfi napfiklad Echinopsis hertrichiana (Backeb.)
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D.R.Hunt, Echinopsis caulescens (F.Ritter) M.Lowry a Echinopsis oligotricha

(Cardenas) M.Lowry.

Druh Echinopsis eyriesii (Turpin) Pfeiff. & Otto

Synonymum Cereus eyriesii Pfeiff.
Popis

Jedna se o velmi popularni kaktus, ktery se hojné vyskytuije ve sbirkach
kvlli svym velkym nonim kvétim. Roste samostatné nebo obwvykle ve shlucich,
protoze se hojné rozvétvuje a Casem mulze wytvorit i kopce az 1,5 m vysoké
a 2 — 3 m Siroké. Kofeny kaktusu jsou viaknité. Stonek je tmavé zeleny, ma kulovity
postupem Casu témeér valcovity tvar, dorlista do vySky 15—30cm a Sitky 12—-15 cm.
Tvofi ho 9 - 18 wyraznych, tenkych avysokych Zeber. Areoly jsou kruhovité, pokryté
bilou plisti a vzdalené od sebe az 1 cm. Kratkych trn0 vyristajicich z areoly
je 14 — 18, okrajové trny jsou tenké, 5 —10 mm dlouhé a vétSinou v dospélosti chybi.
Nacernalych stfedovych trnd vyrlista 4 — 8 a jsou dlouhé 5 mm. Mladé kaktusy
a odnoze maiji zpocCatku delSi a slabsi trny, silné a kratké kuzelové trny se objevuji
az pozdeéji. Kvety vykvétaji od jara do léta béhem noci. Pfi sluneCném pocasi
nasledujici den po vykveteni uvada. Za chladného a destivého pocasi mohou kvéty
vydrzet 2, vyjimecné 3 dny. Kvét ma cCisté bilou barwuy, je dlouhy 17 — 25 cm a Siroky
5 — 10 cm. Pokud ma kvét rizovy odstin, jedna se o hybrid. Plody jsou az 5 cm
dlouhé, zelené, pokryté chlupy a obsahujici velké mnozstvi ¢ernych semen (LLIFLE
contributors 2020p).

Péstovani

Tento druh a jeho hybridy se velmi snadno péstuji a jsou mrazuvzdorné
az do -7 °C. Pfi venkovni kultivaci by mél byt umistén na plném slunci, pfi kultivaci
uvniti  potfebuje jasné svétlo nebo osvétleni pfimym sluncem. Bé&hem zimniho
odpoc€inku je vhodné umisténi na chladné a osvétlené misto. Preferuje na Ziviny
bohaty dobfe odvodhujici se substrat. Mezi jednotlivymi zalivkami je dobré nechat
substrat vyschnout a béhem vegetaéniho obdobi muze byt zalivka kazdy mésic

obohacena o vyvazené hnojivo (LLIFLE contributors 2020p).
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Zajimavosti

Rodu Echinopsis se v kaktusarském slangu prezdiva ,pes” a jedna
se o kaktusy, které lze vidét za okny kancelafi i bytd (Pavlicek & Kunte 2000).
V 19. stoleti byl Echinopsiseyriesii (Turpin) Pfeiff. & Otto hybridizovan s jinymi druhy
rodu Echinopsis a Lobivia, coz vedlo ke vzniku mnoha Kkultivari s velkymi a
barevnymi kvéty (LLIFLE contributors 2020p).

Ekologie

Pavodni lokalitou vyskytu je oblast jizni Brazilie, Uruguaye a provincie Entre
Rios v Argentiné. Roste v nadmorské vySce az 1000 m. n. m. na travnatych planich,
nizkych kopcich nebo v nizinach spoleéné s dalSimi druhy rodl Notocactus,

Gymnocalycium, Frailea, Cleistocactus a Cereus (LLIFLE contributors 2020p).

ROD TRICHOCEREUS

Morfologicky popis

Rod Trichocereus je dle Barthlott & Hunt 1993 fazen do rodu Echinopsis,
takZe morfologicky popis by mél byt totozny.

Vyskyt

Rod Trichocereus dle Barthlott & Hunt 1993 se fadi k rodu Echinopsis,
takZze areal vyskytu by mél byt totozny, rostou tedy v Jizni Americe v Peru, Bolivii,

Brazilii, Paraguayi, Uruguayi a Argentiné (Schwarzova et al. 2010).
Stupen ochrany
Spada dle CITES do Prilohy I (viz kapitola 1.2.3 Ekologie kakusu).

Druh Trichocereus sp.- Trichocereus pachanoi Britton & Rose

Synonymum Echinopsis pachanoi (Britton & Rose) Friedrich & G.D.Rowley
Popis

Tento druh wytvafi mnohovrstevnaty maly strom s nékolika odnoZzemi,
které obvykle vyrlistaji od baze stonku. Jedna se o kaktus se stonkem vzpfimenym,
sloupovitym, ohebnym, svétle zelenym az modrozelenym (v mladi tmavé zelenym),

ktery byva 3 — 6 m vysoky a 1,8 m Siroky. Stonek tvofi 4 — 8 tupych a zaoblenych
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Zeber, které jsou délené prohlubnémi. Areoly jsou bilé, tésné vsazené do prohlubni
Zeber ve stonku a wyrGstaji ve vzdalenosti pfiblizné 2 cm od sebe.
Trny jsou variabilni, maji tmavé Zlutou az svétle hnédou barvu. Pocéet malych trn(
se pohybuje v rozmezi 3 — 7. V poétu 1 — 2 vyriistaji dlouhé trny. Spicaté poupata
vyrUstaji v oblasti apikalniho vrcholu a kvétni trubka je pokryta Supinami a ¢ernymi
zvinénymi chlupy. Kvéty vykvétaji béhem Cervencovych noci ajsou bilé, velmi velké,
po rozkvétu méfi v priméru 22 cm a zUstavaji oteviené i nasledujici den.
Plod je podlouhly, tmavé zeleny, 5 —6 cm dlouhy a 3 cm Siroky (LLIFLE contributors
2020p).

Péstovani

Casto se péstuje jako Zivy plot, a také na okrasu v botanickych zahradach
po celém svété, protoZe se velmi snadno péstuje a je mrazuvzdorny az do -12 °C.
Kazdy rok vyprodukuje obrovské mnozstvi odnozi, pokud jsou mu poskytnuty
spravné podminky. Potfebuje na Ziviny bohatou, dobfe odvodriujici se padni smés,
dobfe odvodrujici se kvétina¢ a dobré vétrani. Béhem vegetacniho obdobi
je vhodné hnojit kazdy mésic vyvazenym hnojivem a mez jednotlivymi zalivkami
je nutné nechat vyschnout substrat. Vhodné umisténi je na pfimé slunce, ale béhem
horkych letnich mésicl preferuje péstovani v polostinu. PFi kultivaci uvnitf potfebu;ji
jasné osvétleni a pfimé sluneCni zafeni. Béhem zimniho odpocinku vyzaduji

umisténi na chladné svétlé misto (LLIFLE contributors 2020p).

Zajimavosti

Mladé stonky obsahuji alkaloidy a kvlli tomu se sekaiji a prodavaji na trzich
v Ekvadoru, severnim Peru a Bolivi. Domorodi obyvatelé andskych zemi
rozpoznavaji nékolik typl tohoto druhu, které se od sebe lisi poltem Zeber. Kaktusy
se 7 zebry, jsou nejméné silné a wvyrGstaji nejCastéjSi. Kaktusy se 4 Zebry,
jsou vzacnéjsi, povazuji se za silnéj§i a domorodci jsou presvédCeni, Zze maji
zviastni silu, protoze kazdé Zzebro by mélo odpovidat jednomu ze ,Ctyf vétrd“.
Tyto vétry a 4 silnice jsou nadpfirozené sily spojované se 4 kardinalnimi smeéry.
Jeho wyuzZivani se datuje pfed 3000 lety, v souCasnosti je vyuzivan Samany
a lidovymi léciteli (LLIFLE contributors 2020p).
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Ekologie

POvodni lokalitou vyskytu jsou horské oblasti Peru, Ekvadoru, Bolivie
aseverni Argentiny. Roste v nadmorskych vySkach suchych kefu a silnych
desStovych oblasti And mezi 1500 — 3300 m. n. m. Tento druh ma Siroky areal

vyskytu a stabilni populaci (LLIFLE contributors 2020p).

ROD OPUNTIA
Morfologicky popis

Jedna se o nejrozSifenéjSi rod Celedi Cactaceae a vyskyt jeho zastupcu
je potwrzen na vSech kontinentech s vyjimkou Antarktidy (Schwarzova et al. 2010).
Zastupci patfi k pomérné snadno rozpoznatelnym (Pavlicek & Kunte 2000)
diky typicky ¢lankovanym plochym nebo valeCkovitym stonkim. Jednotlivé Elanky
se lehce oddéluji a po spadnuti na zem zakofenuji, proto je snadné tento rod
rozmnozovat vegetativné. DalSim charakteristickym znakem jsou trny zakonéené
harpunovitym zpétnymi hacky, které se po zapichnuti Spatné wytahuji (Kunte,
Paviicek & Snicer 2004). Tyto trny se zachytavaji do kiZze zvifat a ty je pak roznasi
a pomahaiji tak Sifeni opuncii po okoli (Paviitek & Kunte 2000). Casto dosahuji
zastupci stromovitého vzristu a bohaté se rozvétwuji od baze stonku. Nékteré druhy
wytvareji silné kmeny a zvladnou tak prezit i v nepfiznivych podminkach. Kvetou
velkymi vétSinou Zlutymi nebo purpurovymi kvéty a plody jsou vétSinou jedlé
(Schwarzova et al. 2010). Obecné maiji zastupci rodu Sirokou Skalu wyuziti
jako ovoce, zelenina, pice/krmivo, barvivo, energie, zemédélstvi, mouka, kosmetika
a spousta dalSich moznosti vyuziti viz v kapitole 3.5 Podrobna pisemna pfiprava

exkurze a 1.1 Prakticky vyznam a vyuziti Celedi Cactaceae.
Vyskyt
Zastupci se vyskytuji v oblasti od Kanady po Argentinu, v Karibiku

a na Galapagach. Zdomacnéli také ve stfedomorskych oblastech Evropy
(Schwarzova et al. 2010).

Stupen ochrany

VSechny druhy tohoto rodu se snadno rozmnoZzuji, pfesto ohrozen vyhynutim
je druh Opuntia megarhiza Rose. V kritické situaci kvdli zhorSujicimu
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se pfirozenému prostfedi je také druh Opuntia chaffeyi Britton & Rose (Schwarzova
et al. 2010). Dle IUCN Opuntia abjecta Small ex Britton & Rose patfi pod oznaCeni
CR = kriticky ohroZeny. Dale pod EN = ohroZeny patfi Opuntia pachyrrhiza H.M.
Hern., Gomez-Hin. & Barcenas a Opuntia megarhiza Rose.

Druh Opuntia microdasys (Lehm.) Pfeiff.

Synonymum Cactus microdasys Lehm.
Popis

Kaktusafi tomuto druhu dali pfezdivku ,usi zajicka“, protoZe neexistuje zadny
centralni stonek a odnoze Casto vyrUstaji v paru a pfipominaji tak vzhledem uSi
zajiCka. Jedna se obvykle o nizky, hodné rozvétveny, plazivy nékdy vzpfimeny
a do vySky 1 mrostouci kaktus, ktery vytvari shluky. Napadné areoly v jedné pficné
fadé vyrGstaji v poCtu 9 — 16, jsou porostlé zlatoZlutymi glochidiemi dlouhymi
2—-3mm, které Ize snadno odstranit. Trny obwvykle chybi, zfidka wvyrasta
pouze jeden. Pfi kultivaci se kvéty objewuji zfidka, pokud kvéty vykvétaji,
tak je to vobdobi od dubna do pulky kvétna, plody pak dozravaji od cCervna
do srpna. Kvéty wykvétaji v hojném poctu, jsou Cisté Zluté nebo zbarvené
do Cervena, na délku méfi 4 — 5 cm a na Sitku 2,5 — 4 cm. Plody maji témer kulovity
tvar, jsou az 2,5 — 3 cm dlouhé a pokryté velkym mnozstvi areol, z kterych vyrlistaji
glochidie. Kdyz jsou nezralé, maji zelenou barvu, po dozrani maji barvu tmavé
C¢ervenou a Zutou barvu béhem posledni faze dozravani (LLIFLE contributors
20200Q).

Péstovani

Kultivace arozmnozovani je snadné, staCi ufiznout jakykoli segment kaktusu
kdykoli béhem vegetacniho obdobi. Po nékolika dnech kdy rana zaschne, staCi
tento segment zasadit do porézniho kompostu, ktery do mésice wytvofi kofeny
azacCne rist. Vyzadujte umisténi na pfimé slunce s CasteCnym pfistinénim
a dobfe odvodrujici se substrat. Mez jednotlivymi zalivkami je nutné nechat
substrat vyschnout. Béhem zimniho odpocinku preferuje umisténi na chladném
misté, kde se teplota pohybuje okolo 5 — 10 °C, kratkodobé s vyschlym substratem
je mrazuvzdorna az do -5 °C, pokud je velmi sucha. Béhem této doby voda pouze

natolik, aby nedochazelo k smrstovani polstarkd (LLIFLE contributors 2020q).
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Zajimavosti

Existuie mnoho kultivarl tohoto druhu, které se mu vzhledem jen malo
podobaji. Po kfizeni vznikly kultivary s trny, bez trn, s rlzné zabarvenymi
glochidiemi nebo trpasli¢i kultivary, jsou vSak o néco méné odolné vicCi nizkym

teplotam a mrazu (Schwarzova et al. 2010).

Ekologie

Plvodni lokalitou vyskytu je oblast Mexika v provinciich Coahuila, Hidalgo,
Jalisco, Nuevo Leon, Querétaro, San Luis Potosi, Tamaulipas a Zacatecas. Obvykle
rostou v pisCitych az hlinitych vapenatych pudach na kopcich a pahorkatinach
v nadmorské vySce 1700 — 2100 m. n. m. Diky jeho hojnym populacim a Sirokému
arealu vyskytu nehrozi tomuto druhu wvyhynuti. NejCastéji se rozmnozuje
vegetativng, kdy se jednotlivé segmenty odlomi, spadnou na zem a zaCnou rist.
Tyto segmenty se snadno rozSifuji na nové lokality pfichycenim na zvifata
nebo pomoci lidi, vody a dopravnich prostfedkd. Opuntia microdasys (Lehm.) Pfeiff.
ma potencial stat se hojnym a rozSifenym Skodlivym plevelem (LLIFLE contributors
2020q).

ROD CEREUS
Morfologicky popis

Zastupci jsou sloupovité kaktusy, které rostou jak v malych, tak velkych
skupinach. Jejich protahly modroSedy stonek roste vzpfimené nebo lehce
naklonény, dosahuje délky az 2 m a je tvofen 3 — 14 vyraznymi zebry, které jsou
pokryté areolami s nepfili§ hustym chmyfim. Pfitomnost trnd je druhové variabilni,
kdy nékteré druhy maiji poCetné obvykle Cerné trny a jiné jsou beztrnné. Velké bilé
kvéty vyrustaji béhem nejteplejSich mésicu a oteviraji se pfi setméni nebo v noci
na velmi kratkou dobu (Schwarzova et al. 2010). Plody jsou kulovité,
vejCité nebo podlouhlé, obvykle Cervené nékdy Zluté s biou zfidka rdzovou
nebo Cervenou duzZinou (Barthlott & Hunt 1993). Kratkodobé& snese minusové
teploty, péstovat jej bez problému po cely rok venku je mozné pouze ve stfedomofi

(Schwarzova et al. 2010).
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Vyskyt

Zastupci tohoto rodu se vyskytuji na vychodé Jizni Ameriky a v karibské

oblasti (Schwarzova etal. 2010).

Stupen ochrany

Dle IUCN Cereus estevesii P.J.Braun a Cereus saddianus (Rizzini
& A.Mattos) P.J.Braun patfi pod oznaceni CR = kriticky ohroZzeny. Pod oznaCeni
EN = ohrozeny patfi Cereus mirabella N.P.Taylor a dale pod oznaceni
VU = zranitelny Cereus pierrebraunianus Esteves, Cereus vargasianus Cardenas

a Cereus fricii Backeb.

Druh Cereus forbesii C.F.Forst

Synonymum Piptanthocereus forbesii Riccob.
Popis

Kaktus pfi vySce 2 m nékdy az 7 m a kmenem s pramérem 40 cm vzhledové
pfipomina velky hodné rozvétveny kef nebo strom, ktery je tvofeny modrozelenymi
valcovitymi stonky s dlouhymi trny. Valcovity stonek se hodné vétvi je Siroky
5— 10 cm u zakladny az 13 cm, tvofi ho 4 — 8 tupych stlaenych Zeber, které jsou
vysoké 20 — 25 mm a ztenCujici se ve starSi Casti rostliny. Malé kulaté areoly
v priméru méfi 4 — 5 mm a jsou pokryté kratkou nazloutlou plsti, ktera postupné
s vékem Sedne nebo Cerna. Kratké tlusté okrajové trny vyrlstaji v po€tu 2 — 5 a jsou
1 — 2 cm dlouhé, nazloutlé az bledé hnédé barvy a s vékem postupné Sednouci.
Tmavsi centralni trny vyrastaji jednotlivé nebo zfidka v poltu 2 — 3, jsou dlouhé
4,5 cm a starSi trny na stonku jsou Casto velmi twrdé a dlouhé az 10 — 16 cm.
Na pfelomu jara a léta vykvétaji velké nalevkovité kvéty z bocni strany stonku,
které jsou dlouhé 16,5 — 20 cm, Siroké 8 — 12 cm, uvnitf jsou bilé az narlizovélé
a z vnéjSku nacervenalé. Velké plody maji €ervenou duZinu s Cernymi semeny
a namodralou slupkou (LLIFLE contributors 2020r).

Péstovani

V miadi preferuje umisténi v polostinu, pozdéji s vékem pak pfimé slunec€ni
zafeni. Potfebuje dobfe odvodriujici se substrat a pravidelnou zalivku béhem léta,
kdy mezi jednotlivymi zalivkami je nutné nechat substrat vyschnout. Jedna o rychle
rostouci druh, ktery potfebuje pro své kofeny dostatek prostoru, a proto by mél byt
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co 2 roky pfesazen do vétSiho kvétinate. Béhem zimnich mésicu vyzaduje suchy
substrat, neni tolerantni k chladu a kratkodobé bez uhynuti vydrzi vystaveni teploté
do -2 °C. MnoZit jej Ize jak vegetativni, tak generativni cestou (LLIFLE contributors
2020r).

Zajimavosti

Jedna se o jeden z nejstarSich rodu, ktery zpusobil fadu spora kvili mnoha
riznym klasifikacim (Schwarzova et al. 2010). Cereus forbesii C.F.Forst

je jihoamerickym endemitem (LLIFLE contributors 2020r).
Ekologie

Pavodni lokalitou vyskytu je oblast Argentiny v provinciich Catamarca,
Chaco, Cérdoba, Formosa, Norte de San Luis, Jujuy, La Rioja, Salta a Santa Fe.
Déle oblast Paraguaye a Bolivie v departamentech Chuquisaca, Santa Cruz
a Tarija. Roste v nadmorské vySce 500 — 2000 m. n. m. na variabilnich stanovistich
jako jsou vyprahlé plané, lesy, kopce a na okrajich solnych plani v oblasti
Gran Chaco (LLIFLE contributors 2020r).

ROD ECHINOCACTUS

Morfologicky popis

V minulosti byl rodem, ktery zahrnoval vétSinu kulovitych nebo sudovitych
kaktusu. V souCasné dobé se do néj fadi pouze 7 zakladnich druhd (Kunte, Pavii¢ek
& Snicer 2004). Jedna se o kulovitt nebo mimé& sloupovité kaktusy,
které jsou na vrcholu zplostélé a maji wvyrazna Zebra s pocCetnymi trny.
Apikalni vrchol stonku je pokryty hustou plsti Zluté nebo bilé barvy, z které vyrlstaji
obvykle Zluté trny zfidka purpurové denni kvéty. Zralé plody obsahuiji velké mnozstvi

lesklych semen ¢erné barvy (Schwarzova et al. 2010).
Vyskyt

Zastupci se vyskytuji v oblasti mezi Kalifornskym poloostrovem, Texasem

v USA, Hidalgem a Querétarem v Mexiku (Schwarzova et al. 2010).
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Stupen ochrany

Zastupci tohoto rodu jsou v pfirozeném prostfedi vazné ohrozeni vyhynutim,
v dusledku budovani riznych staveb v misté vyskytu (Schwarzova et al. 2010).
Dle IUCN Echinocactus grusonii Hildm. patfi pod oznaCeni EN = ohrozeny,
pod oznaCeni NT = témér ohrozeny patfi Echinocactus platyacanthus Link & Otto

a Echinocactus parryi Engelm.

Druh Echinocactus grusonii Hildm.
Synonymum Echinocactus corynacanthus Scheidw.
Popis

Charakteristickym rysem pro tento druh jsou vyrazné Zluté husté trny
a kulovity tvar stonku az do stafi (Kunte, Paviitek & Snicer 2004). Patfi dlouhodobé
mezi nejpéstovanéjSi druhy a kazdym rokem se zaseji a prodaji miliony kusu.
Nepatfi mezi pomalu rostouci druhy, ale prvni kvéty vykvétaji az za 15 i vice let
od vysewu, typicky kulovity tvar wytvari po 5 letech (Schwarzova et al. 2010).
V soucCasnosti péstirmy na Kanarskych ostrovech nabizi také kvetouci ,grusény”
za piijatelné ceny (Kunte, Paviitek & Snicer 2004). Samostatné rostouci bledé
zeleny stonek ma kulovity tvar, ktery se v dospélosti protahuje do tvaru sudu, ktery
dosahuje vysky 90 cm vyjimeéné i 180 cm (LLIFLE contributors 2020s) s primérem
az 1 m a vahou vice nez 1 t (Schwarzova et al. 2010). Je tvofen silnymi Zebry
s poCetnymi areolami, z kterych vyrUstaji okrajové Zluté trny. Doba kveteni trva
od konce jara do léta a tyka se pouze vétSich dospélych exemplafl s primérem
40 — 50 cm, které jsou péstovany na pfimém slunci. Jednodenni kvety maji Zlutou
barvu, které méfi v priméru 4 — 5 cm a wytvafi kruhovy prstenec v apikalni ¢asti
stonku (LLIFLE contributors 2020s).

Péstovani

Pfi venkovni kultivaci vyZzaduje umisténi na jasné misto s pfimym slunec¢nim
zafenim a polostinem béhem léta. Uvnitf potfebuje jasné svétlo nejlépe pFimé
slunce. Je tolerantni vi¢i mimému stinu. Potfebuji byt kultivovany v substratu
bohatém na Ziviny, ktery se dobfe odvodriuje. Napfiklad smés z hliny, pemzy,
lavového Stérku a malého mnozstvi raseliny. Pfi kultivaci v kvétinaci, by mély byt

pfesazovan kazdé 2 roky na jafe, aby byl zajistén Cerstvy substrat, vétsi kvétinac
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neni nutny. Po pfesazeni je vhodné kaktus nezalévat déle nez tyden. Pravidelnou
zalivku vyzaduje béhem vegetaCniho obdobi, mez jednotlivymi zalivkami je nutné
nechat vyschnout substrat. V Iété Ize hnojit hnojivem s vysokym obsahem drasliku.
Bé&hem zimniho odpocinku je dulezZita ochrana pfed mrazem, ale snese sporadické
lehké mrazy (LLIFLE contributors 2020s).

Zajimavosti

Starsi kaktusy tohoto druhu s vékem zacinaji mit podlouhly tvar podlouhly
tvar a maji také tendenci naklanét se na jih nebo jihozapad, aby trny mohly lépe
chranit stonek pfed silnym poustnim sluncem. Lze jej tedy v pousti vyuzit
jako kompas pro orientaci v krajiné. Svym vzhledem upoutava pozornost a jedna
Z jeho prezdivej je ,zlaty sud“ diky jeho nazloutlym trnim (LLIFLE contributors
2020s). DalSimi prezdivkami jsou ,soudek®, .jezunka“ ¢&i ,sedatko pro tchyni®
(Schwarzova et al. 2010). Je mozné jej také nazvat ,hvézdou“ mezi kaktusy, protoze

je zastoupen téméF v kazdé vétsi sbirce (Kunte, Paviiek & Snicer 2004).
Ekologie

Plavodni lokalitou vyskytu je oblast centralniho Mexika. Druh ma rozsah
vyskytu pfiblizné 4500 km?2. Roste v Udoli Rio Moctezuma, v okoli Zimapan, Mesa
de Léon a Queretaro v nadmoiské vySce 1400 — 1900 m. n. m. na stfednich
az strmych svazich vyvielych hornin nebo vapenatych pidach. Ve svém pfirozeném
prostfedi je ohroZeny, protoze pfi vétSich velikostech na svahu hrozi, Ze se kaktus
pfevaZzi viastni vahou a prevrati. PfestoZe nékteré subpopulace maiji tisice jedinca,
stale dochazi k poklesu poctu dospélych jedincl v disledku nelegalniho sbéru,
protoZe jde o velmi vyhledavany druh. Jednotlivé subpopulace jsou také velmi
roztfisSténé a geneticka vyména mez nimi je malo pravdépodobna. V souCasnosti
se ve volné pfirodé vyskytuije jen malo jedincu. V ramci jejich ochrany se umoznilo
rozsahlé rozmnozovani ,kaktusovymi Skolkami“ a nyni patfi mezi jeden z nejCastéji
kultivovanych kaktust (LLIFLE contributors 2020s).
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2 METODIKA

Pfi vypracovavani literarni reSerSe jsem cCerpala z kniznich zdroji, periodik
a Clanku pristupnych na internetu, které jsem wvyhledavala pFevazné pomoci
whledavace Google scholar. Nomenklaturu v textu diplomové prace jsem
upravovala dle webovych stranek The Plant List a BioLib. Citace literarnich zdroju

jsem upravovala dle Dolny & Plasek (2013).

2.1 Tvorba prehledného systému c€eledi Cacataceae

pro studenty SS

Pro potfeby studenti stfedni Skoly a wytvofeni Ukolu cislo ffi,
ktery je soucasti pracovniho listu, jsem barevné upravila kvalitné graficky
zpracovany a relativné prehledny systém (viz obr. 9), ktery je soucasti ¢lanku
Cactaceae (Barthlott & Hunt 1993). Barevné upraveny systém cCeledi Cactaceae je
soudasti kapitoly 3.1 ZjednoduSeny systém &eledi Cactaceae pro potfeby SS
biologie (viz obr. 10). Jednotlivé systémové vétve jsem od sebe barevné odliSila a v
planku Kaktusového skleniku (viz obr. 11) jsem jednotlivé systémové vétve
vyznacila odpovidajicimi barvami. Jak obr. 10, tak obr. 11 jsou soucasti autorského

feSeni pracovniho listu, obr. 10 je také soucasti pracovniho listu k feseni.
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OPUNTIOIDEAE

Mammillaria

Obr. 9 Systém celedi Cactaceae (Barthlott & Hunt 1993)

2.2 Tvorba prehledu péstovanych zastupcu kaktusu

Prehled péstovanych zastupcl kaktusu jsem wytvofila jako jeden z podkladd
pro vytvofeni pravodce Kaktusovym sklenikem ve formé prezentace v programu
Microsoft PowerPoint. Pfehledny seznam jsem vyuZila jako osnowu jiz zminéného

pruvodce.

Béhem navstévy Kaktusového sklenku 18.4.2019 jsem si z planku,
ktery je vyobrazeny na informacni tabuli (viz obr. 7 nebo obr. 8) vypsala veSkeré
rody z Celedi Cactaceae. Nasledné jsem sklenik prosla a k jednotlivym roddm jsem
vypsala jednoho konkrétniho zastupce. Zastupce jsem wybirala na zakladé
jmenovek ve skleniku, kdy podle ustniho sdéleni pana Supa ze dne 21.5.2019 &erné
jmenovky garantuji 100% spravné ur€eni druhu vCetné jeho puvodu.
Pokud se v ramci rodu nevyskytoval Zadny takovy zastupce, wvybirala jsem
ze zastupcu, ktefi jsou oznaceni bilou jmenovkou a jejich ur€eni a plvod nejsou
100%. Z davodu uhynuti nékterych druht nejsou ve skleniku pfitomni Zivi zastupci

danych rodd. Pro uUplnost prehledu a pravodce jsem v pripadé takovychto rodu
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wbrala druh, jehoZz nazev je platny v systétmu uvedeném na webové strance
The Plant List. V prehledu (viz tab. 4) je az na par vyjimek obsazen prehled
péstovanych zastupcl kaktusu v Kaktusovém skleniku Vystavisté Flora Olomouc,

a.s. Zastupci oznaceni svétle zelenou barvou se ve skleniku nevyskytuji vibec.

2.3 Vytvoreni komplexni pripravy pro realizace exkurze

pedagoga se studenty do Kaktusového skleniku

Do komplexni pfipravy pro realizaci exkurze pedagoga se studenty
do Kaktusového skleniku jsem zahrnula analyzu stfedoSkolskych u¢ebnic, vytvofeni
bezpeCnostniho a pracovniho listu, wytvofeni komplexni pisemné pfipravy
pro realizaci exkurze, tvorbu pravodce Kaktusovym sklenikem formou prezentace

v programu Microsoft PowerPoint a samotnou realizaci exkurze.

2.3.1 Analyza stredoskolskych u€ebnic

Nejprve jsem s pomoci internetu vyhledala ucCebnice, které se pouzivaly,
pouzivaji nebo by se daly pouzit ve vyuce na stfednich Skolach. Nasledné jsem
v knihovné provedla analyzu na zakladé obsahu informaci o Celedi Cactaceae
a informaci o C3, C4 a CAM metabolismu.

Kanalyze jsem wvybrala nasledujici tituly uCebnic, protoze obsahovaly
informace o Celedi Cactaceae, informace o C3, C4 a CAM metabolismu nebo obé
tyto informace. Jedna se o: Pfirodopis 6 — Rostliny (Dan¢ak 2015), Novy prehled
biologie (Rozsypal et al. 2003), Biologie rostlin (Kincl et al. 2000), Biologie
pro gymnazia (Jelinek & Zichacek 2007), Botanika (Kubat et al. 1998) a Biologie
(Campbell & Reece 2006).

Srovnani uvedenych ucCebnic jsem zaznamenala do tabulek. Srovnani
na zakladé obsahu informaci o Celedi Cactaceae obsahuje tab. 5 a srovnani
informaci o C3, C4 a CAM obsahuje tab. 6.
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2.3.2 Vytvorenibezpecénostniho listu a navratky

Potwrzeni o provedeni pouceni studentl o bezpec€nosti a ochrané zdravi
na Skolni vzdélavaci exkurzi jsem upravila dle potvrzeni dostupného v sekci
formulafe pod nazvem ,PouCeni o bezpecCnosti a chovani - S$kolni akce*
na internetovych strankach Gymnazia, Havifov-Mésto, Komenského 2, pfispévkové
organizace 2009. Osnovu pouceni o bezpe€nosti a ochrané zdravi pfi Skolni
vzdélavaci exkurzi jsem upravila dle pougeni o bezpeénosti 24kl od Sipkové (2017).
Upravenou osnovu jsem obohatila o povinnosti a zakazy tykajici se chovani
v Kaktusovém skleniku. Navratku jsem upravila, dle navratky z publikace Zacginajici
uCitel biologie od Vintera & Kralicka (2016).

2.3.3 Vytvoreni komplexni pisemné pripravy pro realizaci

exkurze

Komplexni pisemnou pfipravu jsem upravila, dle publikace Zacinajici ucitel
biologie od Vintera & Kralicka (2016). Ma formu tabulky (viz tab. 8) a soucasti
je také doplnéni o konkrétni ucivo/obsah uciva ve formé textu slouziciho jako uvodni
vyklad. Rovnéz autorské feSeni pracovniho listu ma slouzit vyu€ujicimu jako zdroj

informaci potfebnych pro realizaci exkurze.

2.3.4 Tvorbaprivodce Kaktusovym sklenikemformou

prezentacev programu Microsoft PowerPoint

Pred vytvofenim privodce jsem musela nejprve wytvofit prehled péstovanych
zastupcu kaktust (viz tab. 4). Stejné jako v tabulkovém prehledu plati
také v pravodci pro zastupce s nazvem v poli sjasné svétle zelenou barvou,

Ze se ve skleniku nevyskytuji.

Také bylo potfeba, abych osobné navstivila Kaktusovy sklenik. Provedla
jsem fotodokumentaci jednotlivych zastupcu, aby privodce obsahoval autorské
fotografie, které zaroveri  vyobrazuji  konkrétni  zastupce nachazejici

se v Kaktusovém skleniku Vystavisté Flora Olomouc, a.s.
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Nasledné jsem wybrala vhodné a pouzitelné fotografie do pravodce,
které jsem nasledné upravila pomoci programi Zoner Photo Studio 18 a
Zoner Photo Studio X. Mapy vyskytu jednotlivych rodd vnikly upravou originalu
z internetové stranky Outline world map images (2009 — 2020) a jednotlivé mapy

kaktusovych rodu jsou upraveny dle Schwarzové etal. (2010).

PFi vytvafeni privodce v programu Microsoft PowerPoint jsem zvolila motiv
z jiz preddefinovanych a nabizenych motivi tohoto programu. Kone¢ny vzhled
arozvrzeni jednotlivych snimk( je pranikem plavodniho motivu a mé autorské
Upravy. Informace obsahujici jednotlivé snimky jsem Cerpala z kniznich zdrojq,
periodik a ¢lankl pfistupnych na internetu, které jsem vyhledavala pfevazné pomoci

vyhledavace Google scholar a jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury.

2.3.5 Tvorbapracovniholistu

Pracovni list k feSeni a jeho autorské feSeni jsem wytvafela na zakladé
informaci obsazenych v mé bakalarské praci na téma Vyuziti Selenicereus
grandiflorus a Pereskiopsis diguetii pfi vegetativnim rozmnozovani kaktusU.
A na zakladé navstévy Kaktusoveho skleniku. V pracovnim listé pfi wytvareni
otazek a ukoll jsem Cerpala z informaci nabytych béhem didaktickych pfedmétu
na Prirodovédecké fakult¢ Univerzity Palackého v Olomouci, kdy jsem pouzila
didaktické otazky s otevienou a uzavfenou odpovédi, dale doplfiovani do textu,

wyhledavani a pfifazovani.

2.3.6 Realizace exkurze

Exkurzi do Kaktusového skleniku (viz obr. 15) jsem realizovala 30.4.2019
se studenty uCitelstvi prvniho ro¢niku vysoké Skoly Pfirodovédecké fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci jako soucast jejich botanické exkurze do
sbirkovych sklenkl Vystavisté Flora Olomouc, a.s. Dale jsem 21.6.2019 provedla
Kaktusovym sklenikem studenty prvniho rocniku Gymnazia Roznov pod
Radhostém opét jako soucast jejich exkurze do sbirkovych skleniki Vystavisté
Flora Olomouc, a.s. a také do Botanické zahrady Univerzity Palackého v Olomouci.
V obou pfipadech jsem méla urCenych 30 minut na realizovani vykladu a vyplnéni
pracovniho listu.
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2.4 Navrzeni dalSich metod a organizaénich forem

vyuky

Inspiraci jsem Cerpala z Napadniku pro rozvoj kli€ovych kompetenci ve vyuce
(Cechova et al. 2006) a ze své praktické ¢asti mé bakalafské prace (Gorova 2018).
Podrobné jsem rozpracovala vyukovy plakat se zaméfenim na systém kaktusu,
Aktivizaéni hra na téma kaktusy, VyuZiti interaktivni tabule, Rizkovani kaktus(,
Kliceni semen kaktusu, Mikroskopické pozorovani pficného fezu stonku kaktusu

a Pojmovou mapu.
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3 VYSLEDKY

Tato kapitola obsahuje v 9 podkapitolach shrnuti vysledkl predkladané

diplomové prace.

3.1 ZjednodusSeny systém celedi Cactaceae pro

potfeby SS biologie

Barevné upraveny systém Celedi Cactaceae pro potfeby studentl stfedni Skoly
a wytvofeni Ukolu ¢€islo 3 v pracovnim listt je wvyobrazen na obr. 10.
Na obr. 11 pak muzete vidét planek Kaktusoveho skleniku s barevnym vyznacenim

jednotlivych systémovych vétvi Celedi Cactaceae.

Obr. 10 Barevné upraveny systém celedi Cactaceae, upraveno dle Barthlott & Hunt 1993 (Gorova 2019)
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Obr. 11 Planek Kaktusového skleniku s barevnym vyznalenim jednotlivych systémovych vétvi celedi
Cactaceae, upraveno dle informacnitab ule z Kaktusového skleniku (foto Gorova 2019)
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3.2 Prehled péstovanych zastupcu kaktusu

Prehled

péstovanych

zastupci  kaktusi je  obsazen

4.

Legenda s vysvétlivkami k prehledu péstovanych zastupcl kaktusl je vyobrazena

na obr. 12. Pfehled slouzi jako jeden z podkladld pro wvytvoreni

Kaktusovym sklenikem formou prezentace v programu Microsoft PowerPoint.

Tab.4 Prehled péstovanych zastupct kaktust (Gorova 2020)

privodce

Rod Druh
Selenicereus Selenicereus grandiflorus (L.) Britton & Rose
Mammilaria Mammillaria elongata DC.
Coryphantha Coryphantha pectinata (Engelm.) Britton & Rose
Ferocactus Ferocactus echidne (DC.) Britton & Rose
Astrophytum Astrophytum ornatum (DC.) Britton & Rose
Pachycereus Pachycereus pringlei (S.Watson) Britton & Rose
Copiapoa Copiapoa humilis (Phil.) Hutchison.
Oreocereus Oreocereus fossulatus (Labour.) Backeb.

Cleistocactus

Cleistocactus straussii (Heese) Backeb.

Gymnocalycium

Gymnocalycium saglionis (Cels) Britton & Rose

Echinocereus

Echinocereusrigidissimus (Engelm.) F.Haage

Thelocactus

Thelocactus rinconensis (Poselger) Britton & Rose

Soehrensia Soehrensia formosa (Pfeiff.) Backeb.
Rebutia Rebutia minuscula K.Schum.
Aylostera Aylostera albiflora (F.Ritter) Backeb.
Parodia Parodia maxima F. Ritter

Acanthocalycium

Acanthocalycium violaceum (Werderm.) Backeb.

Lobivia

Lobivia aurea (Britton & Rose) Backeb.

Islaya Islaya copiapoides Rauh & Backeb.

Echinopsis Echinopsis eyriesii (Turpin) Pfeiff. & Otto

Trichocereus Trichocereus sp. (Trichocereus pachanoi Britton & Rose)
Opuntia Opuntia microdasys (Lehm.) Pfeiff.

Cereus Cereus forbesii C.F.Forst

Echinocactus

Echinocactus grusonii Hildm.

zastupci

nevyskytujici se v Kaktusovém skleniku

zastupci péstovani v Kaktusovém skleniku

Obr. 12 Legenda k prehledu péstovanych zastupct kaktust (Gorova 2020)
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3.3 Srovnani ucebnic

Srovnani stfedoskolskych ucebnic na zakladé obsahu informaci o Celedi

Cactaceae obsahuje tab. 5 a srovnani informaci o metabolismech C3, C4 a CAM

obsahuje tab. 6.

Tab.5 Srovnani podle obsahu informacio ¢eledi Cactaceae ve vybranych ucebnicich (foto Gorova 2019)

Vybrané uéebnice

Botanika
(Kubat et al. 1998)

Biologie rostlin

(Kincl et al. 2000)

BIOLOGIE
ROSTLIN

Novy prehled biologie
(Rozsypal et al. 2003)

T )

' “PREHLE

Neobsahuje.

Neobsahuje. Neobsahuje.
Biologie Biologie pro gymnazia | Prirodopis 6 — Rostliny
(Campbell & Reece (Jelinek & Zichacek (Dan¢ak 2015)

2007)

pro gymnazia

Biologie

Neobsahuje.

Neobsahuje.

- str. 92: Charakteristika
kaktusovitych + obrazek
sloupovitych kaktusu
- str. 100: obrazek
Mamilarie + informace o
tomto rodé
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Tab.6 Srovnani podle obsahuinformacio C3, C4 a CAM ve vybranych uceb nicich (foto Gorova 2019)

Vybrané ucéebnice

Botanika
(Kubat etal. 1998)

Biologie rostlin

(Kincl et al. 2000)

Novy prehled biologie
(Rozsypal etal. 2003)

_k

BIOLOGIE
ROSTLIN

@

-str. 101: C3aC4

(Campbell & Reece

Neobsahuje. Neobsahuje.
- str. 103: C4
Biologie Biologie pro gymnazia | Prirodopis 6 — Rostliny
(Jelinek & Zichacek
2007)

(Dan¢ak 2015)

Biologie

pro gymnazia

- str. 192, 193: C3
metabolismus

- str. 192, 193: C4
metabolismus

- str. 193, 194: CAM
metabolismus

-str. 77: C3
- str. 78: C4 a CAM

Neobsahuje.
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3.4 Bezpecnostni list a navratka

Tato podkapitola obsahuje potwzeni o provedeni pouceni studentl
0 bezpeCnosti a ochrané zdravi na Skolni vzdélavaci exkurzi, osnovu pouceni

0 bezpelnosti a ochrané zdravi pfi Skolni vzdélavaci exkurzi a navratku.

POTVRZENIi O PROVEDENiIPOUCENiIi STUDENTU O BEZPECNOSTIA
OCHRANE ZDRAVIi NA SKOLNi VZDELAVACIi EXKURZI

(Upraveno dle Gymnazium, Havifov-Mésto, Komenského 2, pfispévkova

organizace 2009)

Misto exkurze: Kaktusovy sklenik Vystavisté Flora Olomouc, a.s.

Datum exkurze:

Misto a ¢as odjezdu:

Misto a ¢as pfijezdu:

Vedouci exkurze:

Skola:

Trida:

Potwrzuji svym podpisem, Zze jsem bylla pouCen/a o zasadach bezpelnosti

aochrané zdravi béhem Skolni vzdélavaci exkurze, o zasadach chovani v jejim
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pribéhu tak, jak urCuje Skolni fad Skoly a také Ze jsem bylla seznamen/a

s programem Skolni vzdélavaci exkurze.

Tab.7 Prezencnilistina student( (Gorova 2019)

Prijmeni

Jméno

Podpis

ORI ND| BN = O

[
o

[ERN
=

[ERN
N

=
w

=
>

=
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o

[ERN
N

=
o

=
©
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o

N
=

N
N

N
w

N
B

N
a1

N
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N
~

N
o

N
(]

w
O ¢

Proskoleni provedi(a):
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OSNOVA POUCENIi O BEZPECNOSTIA OCHRANE ZDRAVI PRI SKOLNi

VZDELAVACIi EXKURZI

(Upraveno dle Sipkova 2017)

Veskeré nize uvedené body jsou studenti povinni dodrzovati v dobé

osobniho volna v priibéhu exkurze.

Studenti jsou povinni:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7
8)

9)

dodrzovat zasady bezpec€nosti a ochrany zdravi béhem Skolni vzdélavaci

exkurze a zasady chovani v jejim pribéhu tak, jak uruje Skolni fad Skoly

dodrzovat a fidit se pokyny vedouciho akce, ucCitele, vychovatele

nebo dohledu a nepfecerovat své sily

veSkeré probléemy feSit s vedoucim akce, uCitelem, vychovatelem
nebo dohledem

mit pfi sobé& obcCansky prikaz (pokud byl jiz vydan), prikaz zdravotni
pojistovny
jakékoliv zdravotni potize i sebemensi nepodceriovat a nahlasit uréenému

zdravotnikovi, v nepfitomnosti  vedoucimu akce, uCiteli, vychovateli
nebo dohledu

nepofizovat zvukové a obrazové zaznamy jinych osob bez jejich vyslovného

souhlasu
aktivné se ucastnit exkurze a nevhodné nenaruSovat jeji pribéh
dodrzovat pfedem smluvené zasady v pfipadé Ze se nékdo ztrati

dodrzovat zasady chovani a postupu pfi mimofadnych situacich, pfi desti,

boufce, mize, vétru, namraze apod.

10) dodrzovat zakladni hygienicka pravidla

11) dodrzovat zasady sexualni prevence a poskytovani prvni pomoci

12) neprodlené ohlasit ztratu osobni veci
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13) neprodlené ohlasit poSkozeni svého i ciziho majetku

14) neprodlené ohlasit kazdé napadeni zvifetem — Skrabnuti koCkou/psem,

bodnuti hmyzem atp.

Studenti musi dodrzovat zakaz:

1)

2)

3)

4)

drzeni, distribuce a uzivani drog, cigaret, alkoholu a jinych navykovych

a psychotropnich latek
svévolného uzivani a skladovani léku, pouze s védomim lékare/zdravotnika

manipulace kdekoliv se zapalkami, hoflavymi latkami, s elektrickymi
zasuvkami a zdroji vysokého napéti
pfinaseni véci, které nesouviseji s potfebou exkurze (prak, noze, zbrang,

pyrotechniku)

5) jednani ohrozujicim zpUsobem pro své viastni zdravi a bezpecnost, zdravi

6)

a bezpe€nost spoluzakli a dalSich osob, ktery by ponizoval lidskou
dustojnost spoluzakd nebo jinych osob nebo ktery by byl jinak v rozporu
se zakonem a dobrymi mravy

svévolného vzdaleni od u€astniku vyletu az dohledu vedouciho akce, ucitele

nebo vychovatele béhem exkurze

7) jakéhokoliv kontaktu s neznamymi osobami, pouze v pfipadé nevyhnutelné

8)

9)

situace
dotykani se zvifat Zivych ani mrtvych — hrozi nebezpeci nakazeni vzteklinou
i jinym onemocnénim a nebezpeci urazu

sbirani a pozivani plodud, hub apod., rozdélavani ohné — nebezpedi pozaru
(smi se pouze pod dohledem pedagogickych pracovnik a dalSich

doprovazejicich osob a to jen na mistech k tomu ur€enych)

10) koupani bez svoleni a dohledu pedagogickych pracovnikd

11) pouzivani a dobijeni viastnich elektrickych spotfebicl
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Chovani v Kaktusovém skleniku:

Trida:

Studenti jsou povinni:

1)
2)
3)

4)

dodrzovat jiz vySe zminéna stanoviska
dodrzovat navstévni fad arealu Vystavisté Flora Olomouc, a.s.
dodrzovat pitny rezim

jakékoliv zdravotni potize (ohlasit nevolnost zpusobenou pfipadnou vysokou
teplotou ve skleniku) i sebemenSi nepodcenovat a nahlasit uréenému
zdravotnikovi, v nepfitomnosti  vedoucimu akce, uciteli, vychovateli

nebo dohledu

Studenti musi dodrzovat zakaz:

1)

poSkozovat porosty, sadové upravy a veSkery majetek Vystavisté Flora
Olomouc, a.s. (sahat a sypat antuku na exponaty)

2) jednat ohrozujicim zpUsobem pro své viastni zdravi a bezpecnost, zdravi

a bezpec€nost spoluzakll a dalSich osob (napfiklad se postrkovat, hrozi

nebezpeci padu a poranéni o exponaty kaktusu)

NAVRATKA

(Upraveno dle Vinter & Kralicek 2016)

Jméno a prijmeni:

Pojistovna:

Osobni mobil:

Telefon rodicu:

Pripadné zdravotni problémy (alergie, astma, diabetes, epilepsie, vysoky €i
nizky tlak, cestovni kinetozy):
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3.5 Podrobna pisemna priprava exkurze

Komplexni pisemna pfiprava je obsaZena v tab. 8 a je doplnéna o dodatek

konkrétniho uciva/obsahu uCiva ve formé textu slouzici jako uvodni

v Kaktusovém skleniku

pracovniho listu.

Tab.8 Pisemna priprava exkurze (Gorova 2019)

wklad

jako motivace studenti pfed zalatkem vyplfovani

PISEMNA PRiPRAVA
(Upraveno dle Vinter & Kralicek 2016)

Pfedmét: Biologie Tiida: SS Hodina:

Datum:

Téma: Biologie rostlin — Celed kaktusovité (Cactaceae)

Zarazeni v RVP pro gymnazia: Biologie rostlin — morfologie a anatomie
rostlin, fyziologie rostlin, systém a evoluce rostlin, rostliny a prostredi

Vyukové cile:

Student obecné charakterizuje Celed kaktusovitych (Cactaceae).
Student vysvétli svymi slovy, co je to: sukulent, podarium, areola,
glochidie atd.

Student popiSe stavbu kaktusu.

Student vyjmenuje puvodni mista vyskytu zastupcl kaktusu.
Student se orientuje v systému Celedi kaktusovitych.

Student vyznaCi systémové vétve v planku skleniku.

Student porovna fotografie s Zivymi zastupci, na zakladé srovnani
pfifadi pfislusné nazvy druh( k fotografiim.

Student ziskava informace o vyznamu kaktusu nebo latek z nich
ziskanych pro Clovéka Ci spoleCnost a také na organismus, jeho
negativni a pozitivni viivy.

Klicové kompetence:

Kompetence komunikativni

Studenti jsou vedeni k tomu, aby se vyjadfovali samostatné,
srozumitelné a souvisle.

Studenti jsou schopni diskutovat nad vyznamem kaktust pro Clovéka

a spolecnost.
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Kompetence k uceni

Studenti vysvétluji zakladni biologické zakony, definice a teorie,
pouzivaji spravnou terminologii, symboly a znaceni tykajici se kaktusu.

Kompetence k feSeni problému

Studenti popisuji spolecné a rozdiné znaky jednotlivych druht kaktusa.

Studenti posuzuji vyuzivani kaktusu z ekologického, ekonomického
nebo zdravotniho hlediska.
Studenti dovedou zdlvodnit vyznam kaktusu pro spole€nost.

Analyza prekonceptu:

Studenti jiz maji zakladni znalosti z anatomie (zakladni stavba
rostlinného téla) a fyziologie rostlin (fotosyntéza, pruniku latek
pres membrany, rostlinném metabolismu).
Z fyziky znaji vypar, proudéni a dalSi jevy.
Z chemie, Ze jsou ruzné latky obsazeny v rostlinach/kaktusech.

Strukturovany obsah uciva:

Seznameni s historii a zajimavostmi tykajicich se skleniku.

Zakladni charakteristika Celedi kaktusovitych v rozsahu textu

v pracovnim listu.

Prohlédnuti si druht a jmen kaktust z fotografii.

Seznameni se se systémem Celedi kaktusovitych a plankem skleniku.
Zajimavosti obsazZené v testovych otazkach.

Zakladni terminy:

Alberto Vojtéch Fri¢, Cactaceae, Magnoliophyta, ,kaktés®, Carl von
Linné, americky kontinent, C3 a CAM metabolismus, ,succus®,
sukulence, xerofytni, epidermis, kutikula, stomata, podarium, areola,
glochidie, pohlavni dospélost, cefalium, bobule, roubovani a etiolace.

Aktualni novinky, historicka fakta:

Video How to make biodegradable 'plastic' from cactus juice:
https://Amww.bbc.com/news/av/stories-48497933/how-to-make-
biodegradable-plastic-from-cactus-juice

Nejvy$Si dosud zmérfeny kaktus, ktery je uvedeny v Guinnessové knize
rekordu, rostl v americké Arizoné a dosahoval vySky 23,8 m.

Uhynul v uctyhodnych 150 letech v roce 1986, kdy nezviadl vzdorovat
vichfici. Jednalo se o druh Carnegiea gigantea, znamy také jako
saguaro, ktery bézné v pfirodé dorlsta do vySky okolo 12 m. Ve mésté
Tuscon v poustnich oblastech Arizony byl v roce 1994 zalozen narodni
park s nazvem: Saguaro National Park.

Saguaro: Kaktusy, které tvofi les v Sonorské pousti:
https://magazin.travelportal.cz/2016/05/02/saguaro-kaktusy-sonorska-

poust/
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Mezi rekordmany volné rostoucich kaktust patfi také exemplar druhu
Pachycereus pringlei, domorodci nazyvany carddn. Objeven byl v roce
1995 v mexickém staté Baja California a méfil 19,2 m.

Vypéstovani kaktusového obra se povedlo Sri Pandit MundZiovi

z indické Karnataky. V roce 2004 druh Cereus uruguayanus dosahoval
vysky 21,3 m.

Nejohrozenéjsi rostliny? Docela ,obyCejné“ kaktusy.

Podle Mezinarodniho svazu ochrany pfirody (IUCN) jsou nejpocCetnéjsi
ohrozenou taxonomickou skupinou a pochybnosti o jejich preZziti

se tykaji 31 % druhd. Dalsi informace:
https://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/mezi-nejohro ze nejsi-rostliny-
patri-prekvapive-docela-obycejne-kaktusy

Pfi spravném vysazeni sloupovitych kaktusu z nich mizeme wytvofit
neprostupné zabrany a ohrazeni.

V oblastech potykajicich se s nedostatkem stroml vyuzivaji i v dneSni
dobé stonky sloupovitych kaktust jako palivo.

Mezi nejznaméjSi kaktusy s halucinogennimi u€inky patfi mexicky peyotl
(Lophophora williamsii (Lem. ex Salm-Dyck) J.M. Coult.) a jihoamericky
San Pedro (Echinopsis pachanoi).

Opuncie vyuziti:

- https://cs.wikipedia.org/wiki/Opuncie

- https:/mww.zele nedrahokamy.cz/nopal-opuncie-prasek-1kg-detail

- Florian C. 2005: Cactus stems (Opuntia spp.): A review on their
chemistry, technology, and uses. [online]. Available from:
https://doi.org/10.1002/mnfr.200400071

- Ovoce — plody opuncie se mohou konzumovat jak syrové tak v rizné
upravenych gastronomickych varietach: dzusy, alkoholické napoje,
dzemy (melcocha, queso de tuna, miel de tuna), jako soucast riznych
cukrovinek, Cajovych smési nebo jako tekuté sladidlo.

- Zelenina — nové vyrostlé stonkové segmenty/odnoZe se vyuzivaji

v potravinarstvi jako zelenina.

- Pice/Krmivo — po odstranéni trnli se vyuzivaji stonky nebo celé rostliny
jako objemné krmivo. Na beztrnnych opunciich nebo pfedem spalenych
plamenometem se in situ pase dobytek — jedna se o nékteré oblasti
WANA regionu (West Asia/North Africa) nebo JAR (Jihoafricka
republika).

- Barvivo — Aztékové a jiné mexické indianské kmeny ziskavali Cervené
barvivo z €ervcli nopalovych (Dactylopius coccus) parazitujicich

na opunciich. Tento postup si osvojili dobyvatelé a barvivo pouZivali
pod nazvem karmin neboli koSelina. Dodnes se v nékterych zemich
ziskava a vyuziva v potravinarstvi (E 120) a kosmetice. Nicméné

v souCasnosti se vyuZivaji pfevazné ve vétsi mife uméle vytvofené
barviva.
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- Energie — bioplyn, etanol; ohfev spalovanim stonkl —

zatim bez vyznamnéjSiho vyuziti.

- Zemédeélstvi — v agronomii a agrolesnickych systémech; predevsim
zisk organického materialu vyuZivaného jako meziplodina (Santa Cruz,
La Paz, Bolivie); Severni Amerika: ploty, vétrolamy a antierozni rostliny.
- Mouka — z usuSené a na prasek namleté opuncie se peCe nopalovy
chleba, ktery je vhodny pfi dietach. Prasek pfiznivé owvliviiuje
metabolismus tukl a glukézy, a proto ho Ize vyuzit jako doplnék

pro kontrolu hmotnosti pfi dietnich planech a také jako pomoc

pfi zmirnéni vedlejSich ucinkd konzumace alkoholu.

- Dalsi moznosti vyuziti — vyroba oleje ze semen; ve farmacii;

jako pfisada v kosmetickych produktech; vyroba papiru ze stonki

a jako okrasna rostlina.

Vyucovaci metody, organiza¢ni formy vyuky, prace s u€ebnici Ci
pracovnimi listy:

Vyucovaci metody

- Slovni: vypravéni, vysvétlovani a rozhovor.

- Nazorné-demonstracni: demonstrace pfirodnin (kaktusy).

- Dovednostné-praktické: vytvareni dovednosti v oblasti vyplfiovani
pracovniho listu, ktery slouzi jako zapis.

Organizacni forma vyuky
- Exkurze.

Prace s pracovnim listem

Prifezovatémata:
Environmentalni vychova
- Zarazeni vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda — vysvétli vyznam kaktusu
nebo latek z nich ziskanych pro Clovéka Ci spole¢nost.
- Zarazeni vzdélavaci oblasti Clovék a zdravi — vyznam kaktusu
nebo latek z nich ziskanych na organismus, jeho negativni a pozitivni
viivy.

Mezipredmétové vztahy, moznostiintegrace uciva:
- Fyzika — vypar, pohyb vzduchu, vyména vody a plynd.
- Chemie — latky obsazené v kaktusech.

Motivaéni momenty vyuky:

- VyuCujici studenty muze informovat o tom, Ze nadSeni kaktusafri
wytvareji ve vétSich méstech kaktusarské kluby, do kterych studenti
mohou vstoupit.

- Dale o tom, Ze tyto kluby pofadaji vystavy, na kterych si studenti mohou
zakoupit kaktusy a zaloZit si tak doma svou viastni kaktusovou sbirku.
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- Zajemci se také mohou prostfednictvim nékterého z klubl kaktusari
stat odbérateli asopisu Kaktusy. Casopis studentim pfijde do schranky
po zaplaceni Clenského poplatku Ctyfikrat do roka plus dva specialy.

- Seznam klubu kaktusait a dalSi informace najdete na strankach:
http:/Amww.spks.cz/

Vychovné aspekty vyuky:
- Jiz vwySe zminény vyznam kaktust nebo latek z nich ziskanych na lidsky
organismus, jeho negativni a poztivni viivy. Role kaktusl v ekosystému.

Scénar zkouseni:
ZkouSeni formou kontroly spravnosti vyplnéni pracovniho listu.
- Priklady poloZzenych otazek:
- Jaké jméno jste pfifadili kaktusu na prvnim obrazku?
- Kiteré oblasti v planku patfi k systémové vétvi s nazvem Cacteae?
- Precteni otazek z testu. Napfiklad: Co je to roubovani?

Materialni didaktické prostiredky — pomucky, didakticka technika, ICT:
- Privodce v PowerPointové prezentaci, pracovni list.

Forma zapisu na tabuli, PowerPointové prezentace:
- Vyplnény pracovni list.

Ukoly k samostatnému reseni:
- Doplfiovani chybéjicich slov do textu, vyznaCeni systémovych vétvi
do planku skleniku, objeveni a pfifazeni spravného druhu kaktusu
k fotografii, vyplnéni testu.

Otazky k zavéreénému opakovani:
- Jak byste charakterizovali Celed kaktusovitych?
- Vysvétlete vlastnimi slovy, co je to: sukulence, podarium, areola,
glochidie atd.
- Popiste stavbu kaktusu.
- Jaka jsou plvodni mista vyskytu zastupcl kaktus(?
- Covas na kaktuse zaujalo a proc?

Zadani domaciho ukolu:
- Studenti zjistiivyhledaji, kde se mohou setkat s kaktusy nebo latkami
z nich ziskanych. Uvedou konkrétni pfiklady druh( nebo rodu.
Napfiklad v botanickych zahradach, ve sbératelskych sbirkach,
na vystavach, v kvétinarstvich, v potravinach, v kosmetice, v Iékarstvi
atd.

Pouzité zdroje informaci:
- Bakalarska prace — Gorova A., 2018: Vyuziti Selenicereus grandiflorus
a Pereskiopsis diguetii pfi vegetativnim rozmnozovani kaktusu. Ostrava:
Ostravska univerzita.
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Diplomové prace — Gorova A., 2020: Celed kaktusovité (Cactaceae)

ve vyuce biologie na stfednich Skolach. Olomouc: Univerzita Palackého
v Olomouci.

Skriptum vytvofené pro exkurzi — Valova P. & Navratilova B., 2013:
Botanicka exkurze ve sbirkovych sklenicich Vystavisté Flora Olomouc,
a.s. Olomouc: Pfirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci.
Informace z pravodni tabule ve skleniku.

Informace z internetovych stranek Vystavisté Flora Olomouc, a.s.
Supova H., 2018: Mapovani sbirek rostlin ve sbirkovych sklenicich
Vystavisté Flora Olomouc, a. s. Mélnik: Ceska zahradnicka akademie
Mélnik, stfedni Skola a vy$S8i odborna Skola, pfispévkova organizace.

Mozné kritické body vyuky:

Studenti by mohli byt po cestovani unaveni a nemuseli by davat pozor.
Dale studenti, ktefi jsou vice zainteresovani do fauny, by mohli davat
najevo svUj nezajem. V ramci teoretické ¢asti by studenti mohli mit
problém v pracovnim listu s tfetim ukolem, ktery zahrnuje systém celedi,
ten je pro studenty do jisté miry pfi zafazovani jednotlivych druht
abstraktni a téZko pochopitelny.

Metody prace s nadanymi studenty a studenty se specialnimi
vzdélavacimi potiebami

Zadani samostatné prace pfi zpracovani odborné literatury. Nadany
student si zvoli a nastuduje informace o jednom druhu kaktusu

z privodce Microsoft PowerPoint. BEhem exkurze tento druh blize
charakterizuje a popiSe svym spoluzakim. Studentovi se specialnimi
vzdélavacimi potfebami Ize druhy ukol z pracovniho listu pretvofit na
pexeso. Podle linii stranku s druhym ukolem nastfihejte a vzdy stejnym
Cislem oCislujte fotografii a latinsky nazev druhu, ktery pfislusi dané
fotografii. Jako zapis uciva lez pouzit formu pojmové mapy.

Mozna bezpecnostnirizika:

Nedodrzeni bezpecnostnich pokynu tykajicich se chovani ve skleniku.

Celkovy scénar hodiny

c¢as | €innost ucitele ¢innost studenta poznamky
5 Zkontroluje pocet studentl Shromazdi se pred
min prepocitanim. sklenikem.

Rozda pracovni listy. Davaji pozor, aby védéli,

Seznami studenty s co bude od nich

pribéhem a strukturou vyzadovano.

prace ve skleniku.
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ukolu.

10 Zacne vyklad o historii a Studenti poslouchaiji Vyklad a
min zajimavostech skleniku. vyklad a dalSi zminéné zajimavosti
Dale navaze vykladem informace a zajimavosti. ma vyucujici
zahrnujici informace pro Doplnuji chybéjici slova do ptgdem ]
doplInéni chybéjicich slov textu v pracovnim listu. prlprevlvenfa/ P
v textu. romyslene.
15 Zada studentim k vyplnéni | Studenti vypliuji zadany
min druhy ukol. ukol prochazenim a
Jednou se studenty projde sledovanim vkaktusu ve
sklenk a ukaze jim, ktere | Skleniku. Behem
kaktusy jsou na fotografiich, _VVP'“OYa,“' pozoru o
aby si studenti ovéfili J("‘_dnofl'wi druhy, poprlpaije
Spravnost. Si pc’)rl.zup fgtograﬁe druhu,
které je zaujaly.
Poslouchaiji, divaji se a
zapisuji si spravné
odpovédi.
10 Zada studentim k vyplnéni | Studenti vypliuji zadany Kontrolu Ize
min. | feti ukol. ukol. pr,ovest ve
Po 5 minutach pomuze Poslouchaji a zapisuiji si stinu )
s pomoci velkého planku na | spravné odpovédi. vev:nkovnl
informaéni tabuli studentiim ucebny V,
s vyplnénim ukolu. Botanlcike
zahradé UP.
15 PomUze studentim Studenti po fadé vzdy Kladené
min. | S kontrolou spravnosti pre€tou jednu vétu otazky ma
vypInéni pracovniho listu z prvniho Ukolu, ktery ucitel
vCetné jiZ kontrolovanych obsahuje text s chybé&jicimi | pfedem
ukold. slovy. pfipravené/p
Reaguje na dotazy Zapisuji si spravné romyslené.
studentu. odpovédi a doptavaji se na
Fixuje znalosti opakovanim fo, C_O J_e zajima, nebo si
formou kladeni kontrolnich nestihli poznamenat.
otazek. Studenti hromadné nebo
konkrétné reaguji na
otazky.
4 Zada domaci ukol. Studenti si zapiSou
min informace o domacim
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1 Podékuje studentim za Sbali se a pfipravi se na

min aktivitu a ukonCi exkurzi. navrat do Skoly.

Reflexe vyuky:

- Exkurzi jsem absolvovala se studenty prvniho ro¢niku vysoké Skoly a se
studenty prvniho ro¢niku Roznovského gymnazia. V obou pfipadech
jsem méla urCenych 30 minut na realizovani vykladu a vyplnéni
pracovniho listu.

- S vysokoSkolskymi studenty jsem stihla dle svého ¢asové upraveného
planu realizovat cely scénar s kazdou z 6 skupin. U kazdé skupiny
panovala pfijemna atmosféra a studenti dodrzovali kazen, na kterou
jsou pravdépodobné zvykli od pani doktorky Oulehlové. Také byl u
studentll vidét zajem o pfedavané informace a snaha o vypInéni
pracovniho listu.

- Sestudenty roznovského gymnazia jsem realizovala vyklad (tedy prvni
ukol z pracovniho listu) dale druhy ukol a test. Podklady pro vyplnéni
tfetiho ukolu jsem pFedala vyuCujicim. Panovala pomérné pfijemna
atmosféra, studenti uz byli vyCerpani a takeé ve skleniku byla vysoka
teplota, coz se projevilo na jejich pozornosti.

Konkrétni u¢ivo/Obsah uciva

- Vyklad viz nize.
- Vyplnény pracovni list.

Uvodni vyklad

- Kaktusovy sklenik, ktery navazuje na palmovy sklenk, byl spoleéné
se sklenikem tropické flory vybudovan v 60. letech. Na délku méfi 30 m,
na Sirtku 11 m a na vy8ku 4,5 m. B&hem letnich mésicl je ve skleniku sucho
a teplota se pohybuje ve vysokych hodnotach, zatimco v zimnich kolem 5 °C.
ZdejSi sbirka dnes obsahuje pfiblizné 3000 kust kaktusl a sukulentd
v 700 druzich, varietach a formach. Vrchol vSak nastava v prabéhu cervna,
kdy zdejSi poust ozivi zaplava kvétl snad vSech barev a odstind.

- Za nejatraktivnéjSi lze povazovat skupinu kulovitych kaktust Echinocactus
grusonii, které jsou pravdépodobné jedny z nejvétSich v Evropé.
Také tento druh ¢asto nabizi | mnohé dalSi kaktusy a sukulenty zde dosahuiji
znaCného stafi a rozmeérd, jako napfiklad zastupci rodd Euphorbia, Opuntia,
Cereus, Neobuxbaumia, Trichocereus, mnohé dalsi.

- Za zminku také stoji Selenicereus grandiflorus, ktery si diky no¢nimu
rozkvétani vyslouzil prezdivku ,kralovna noci“. Kvét voni silnou vuani
pfipominajici jasmin, benzoin, vanilku a fialku. V prdméru méfi 30 cm,
a jedna se o jeden z nejvétSich a nejkrasnéjSich kvéta v Celedi Cactaceae.
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Snad nejcennéjSi je kolekce rodu Astrophytum, jeZ je pfipisovana Albertu
Vojtéchovi FriCovi (1882 — 1944). Jedna se o Ceského botanika, etnografa,
fotografa, spisovatele a cestovatele po americkém kontinenté. V Evropé byl
znam jako Lovec kaktusu. Také byl povazovan za nejvétSiho znalce kaktus(
své doby, popsal desitky novych druhl. Nijak ho nelakala tvorba strohych
védeckych praci ani taxonomie, proto spousta jim objevenych druh( byla
nakonec pfisouzena jinym, nebot se nepfimél k tomu, aby je podrobné
apresné védecky popsal. Shromazdil také nejvétSi a nejcennéjsi
evropskou sbirku kaktust. Sbirka zanikla béhem druhé svétové valky,
nebot se mu pfes vSechnu snahu nepodafilo sehnat dost topiva a kaktusy
ve sklenicich umrzly.
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3.6 Priivodce Kaktusovym sklenikem formou

prezentace v programu Microsoft PowerPoint

RozvrZzeni snimkl je pro vSechny zastupce kaktust totozné (viz obr. 13 a obr.
14). Kompletni verze pruvodce Kaktusovym sklenikem ve formé prezentace v

programu Microsoft PowerPoint je sou€asti pfilohy &. 1 této diplomové prace a na
pfilozeném CD.

Popis

V mladi je kulovity s vékem se protahuje do
sloupovitého tvaru. Zebra jsou &lenéné vyrezy.
Velké kulaté maji bé&lavou barvu v mladi. Doba

kveteni za&ina na prelomu jara a léta, kvéty
mohou vykvétat okolo stonku a vzhledové tak

pak pfipominaji korunu. Rozkvetlé kvéty

vzhledem piipominaji vzty&enou trumpetu a

okvétni listky jsou svétle liliové az fialové barvy
vyjime&né bilé.
Péstovani

Je nutné se vyvarovat nadmérnému zalévani.

Preferuje porézni standardni kaktusovy substrat
a kvétinaé s dobrym odvodné&nim.
Zajimavosti
Nazev rodu odvozen od kvétni trubky porostlé
trny, ,acantho“ = trn, ,calycium® = kalich
Ekologie
Puvodni lokalitou vyskytu je provincie Cérdoba,
roste ve vyskach do 1400 m. n. m.

Obr. 13 Snimek €. 18 z privodce Kaktusovym sklenikem (Gorova 2020)

Echinocactus grusonii wiiam.
synonymum Echinocactus corynacanthus Scheidw.

Popis
Typické jsou vyrazné Zluté husté tmy a kulovity
tvar stonku se silnymi Zebry. Roste samostatné a
dosahuje vysky 90 cm vyjime&né& i 180 cm s
primérem aZ 1 m a vahou cca 1 t. Kvetou pouze
dospélci péstovani na pfimém slunci s
primérem cca 50 cm. Zluté jednodenni kvéty
vytvafi kruhovy prstenec v apikalni ¢asti stonku.
Péstovani
Potfebuje odvodriujici se substrat bohaty na
Ziviny a nejlépe pfimé slunce.
Zajimavosti
Prezdivky: ,soudek’, ,jefunka“ a ,sedatko pro
tchyni“. Je pfirodnim kompasem, naklani se k
jihu. Kaktusova ,hvézda“ je zastoupen téméf v
kazdé vétsi shirce.
- Ekologie
Roste na _pﬁbliiné 4500 km?2 ve‘vy§kéch do 1900
m. n. m. na stfednich az strmych svazich
vyvrelych hornin a vapenatych padach.

Obr. 14 Snimek ¢. 25 z privodce Kaktusovym sklenikem (Gorova 2020)
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3.7 Pracovni list

Pracovni list slouzi studentim jako forma zapisu a jeho uUcelem je pfedevsim
upevnéni nové nabytych znalosti. Obsazené uUkoly jsou wytvofeny vyhradné
zinformaci, které zaznély béhem exkurze. Misto pro pfipadné poznamky

je pro zajemce vyhrazeno na posledni strané pracovniho listu.

3.7.1 Pracovnilist k reseni

1. Dopln chybéjici slova do textu.

Celed kaktusovité (................ ) se v rostlinné fiSi fadi do oddéleni
krytosemennych rostlin (.................. ). Zahrnuje vice nez 100 rodd a pfes 2000
druhl. Nazev Celedi je odvozen od slova ,kaktus®, které je odvozeno zfeckého slova
.Kaktés“ = ostnity artyCok nebo také trnita rostlina. Toto oznaceni poprvé pouzil
.................................... roku 1753. Vyvoj Celedi probihal z velké casti na
.................. kontinenté. Kaktusy se wyvinuly 2z rostlin wvyuzivajicich C3
fotosynteticky metabolismus. Tento metabolismus modifikovali na fotosynteticky
metabolismus ......... (Crassulacean Acid Metabolism), ktery byl evolu¢ni novinkou
pro sukulentni rostliny. Slovo sukulentni je odvozeno z feckého ......... “ = Stava.
Sukulence je schopnost rostliny ukladat vodu. Vytvofenim sukulentniho stonku,
ktery Usporné zachazi se ziskanou vodou, se kaktusy pfizpUsobily ................

zpUsobu Zivota. Diky tomuto pfizplsobeni doSlo u kaktusl k ......................

Kaktusy se tak mohou doZivat i vice nez ....... let. Stonek je pfed vnéjSimi viivy
chranén .................. , kterou pokryva ................ tvofena vrstvou vosku
nepropustnou pro vodu a plyny. Vyménu plynd zajistuji praduchy = ................ Prfi
dostatku vody muize az ........ % vahy kaktusu tvofit voda. Listy jsou abortovany,
jejich funkci pfebira stonek. ................ je bradavkovity zbytek listd, jez je
zakonCeny polickem = .......... , které byva pokryté chloupky, také z né&j vyrustaji
ostny a v dobé dospélosti kvéty. .................... nazyvame uskupeni kratkych,

ostrych a opadavych trnl, které mohou mit zpétné hacky stejné jako velké trny.
Slouzi jako ochrana pfed okusem ............... a jako omezeni ................oee.ll
snizenim pohybu vzduchu kolem stonku. Tvorba ......... u kaktusu nastava po
dosazeni pohlavni dospélosti (v rozmezi 5— 15 let, nékteré druhy az za vice desitek

let). Velikost kvétl se v prméru pohybuje od 5 mm az po 40 cm. Kvéty nejCastgji
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vyristaji z areol v oblasti ................. vrcholu nebo z utvaru zvaného cefalium.
Plodem kaktusU je .......... U vétSiny druhd kaktusu jsou tyto .......... jedlé a sladké
diky ulozenému cukru. PUvodnim mistem vyskytu zastupcl kaktusu je ............. a
............ Amerika. Jedna se o oblast rozkladajici se od jizni Kanady po Patagonii.
Konkrétné se jedna o Mexiko, staty USA, Peru, Bolivii, Ekvador, Chile, Brazilii,

Paraguay, Uruguay, Argentinu, Venezuelu, Kolumbii, Panamu a dalsi.
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2. Objev je vSechny! — Dle fotografii najdi jednotlivé kaktusy a dopli jejich

jména do tabulky.
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3. Vyznaé v planku skleniku jednotlivé systémové vétve, které se v ném

vyskytuji.
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4. Otestuj si své védomosti o kaktusech.

1. Co je to roubovani?

a) zamérné vegetativni rozmnozovani
b) zamérné urychleni kveteni

C) zamérné generativni rozmnozZovani

2. Ktery z téchto rodu se pouziva nejCastéji jako podnoz pfi roubovani?

a) Echinopsis
b) Echinocactus

c) Ariocarpus

3. Ktery druh kaktusu, uvedeny v Guinnessové knize rekordu, rostl v
americké Arizoné do vySky 23,8 metru, mél okolo 150 let (doziva se az 300
let) a byva opylovan netopyry?

a) Aztekium ritteri

b) Carnegiea gigantea

¢) Gymnocalycium saglionis

4. Jak se pfezdiva druhu Echinocactus grusonii?

a) obétni oltar

b) demoli¢ni koule

c) stolicka pro tchyni
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5. Ktery rod se oznacCuje jako nopal a vyuziva se v kosmetice jako pfirodni
repelent, v kuchyni na mouku, do marmelad, polévek i salata???

a) Agave
b) Opuntia

c) Lophophora

6. Etiolizace téla znamena:

a) zplesnivéni téla, z dusledku nedostateCného odtékani zalivky
b) nahla zména barvy téla

c) zména tvaru téla pfi nedostatku svétla

7. Ktery z téchto ¢asopisUl je nejstarSi Cesky:
a) Cactus
b) Kaktusy

c) Cactaceae etc.

8. Kterému rodu kaktusl se prezdiva biskupské Cepice?

a) Astrophytum

b) Gymnocalycium

c) Ferocactus
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Misto pro poznamky:
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3.7.2 Autorské resenipracovniholistu

1. DoplIn chybéjici slova do textu.

Acid Metabolism), ktery byl evoluéni novinkou pro sukulentni rostliny. Slovo

sukulentni je odvozeno z feckého ,succus“ = Stava. Sukulence je schopnost

dosazeni pohlavni dospélosti (v rozmezi 5 — 15 let, nékteré druhy az za vice desitek

let). Velikost kvétll se v pruméru pohybuje od 5 mm az po 40 cm. Kvéty nejCasté;i

Konkrétné se jedna o Mexiko, staty USA, Peru, Bolivii, Ekvador, Chile, Brazilii,

Paraguay, Uruguay, Argentinu, Venezuelu, Kolumbii, Panamu a dalsi.
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2. Objev je vSechny! — Dle fotografii najdi jednotlivé kaktusy a dopln jejich

jména do tabulky.

Eriocactus .
L Ferocactus echidne
magnificus
Notocactus Echinocactus
scopa grusonii
Soehrensia Mammilaria
formosa elongata
Chamaecereus Echinofossulocactus
silvestrii violaciflorus
Cleistocactus Astrophytum
strausii ornatum
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3. Vyznaé v planku skleniku jednotlivé systémové vétve, které se v ném

vyskytuji.
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4. Otestuj si své védomosti o kaktusech.

1. Co je to roubovani?

a) zamérné vegetativni rozmnozovani
b) zamérné urychleni kveteni

C) zamérné generativni rozmnozZovani

2. Ktery z téchto rodu se pouziva nejCastéji jako podnoz pfi roubovani?

a) Echinopsis
b) Echinocactus

c) Ariocarpus

3. Ktery druh kaktusu, uvedeny v Guinnessové knize rekordl, rostl v
americké Arizoné do vySky 23,8 metru, mél okolo 150 let (doziva se az 300
let) a byva opylovan netopyry?

a) Aztekium ritteri

b) Carnegiea gigantea

¢) Gymnocalycium saglionis

4. Jak se pfezdiva druhu Echinocactus grusonii?

a) obétni oltar

b) demoli¢ni koule

c) stolicka pro tchyni
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5. Ktery rod se oznacuje jako nopal a vyuziva se v kosmetice jako pfirodni
repelent, v kuchyni na mouku, do marmelad, polévek i salata???

a) Agave
b) Opuntia

c) Lophophora

6. Etiolizace téla znamena:

a) zplesnivéni téla, z dusledku nedostateCného odtékani zalivky
b) nahla zména barvy téla

c) zménatvaru téla pri nedostatku svétla

7. Ktery z téchto ¢asopisUl je nejstarSi Cesky:
a) Cactus

b) Kaktusy

c) Cactaceae etc.

8. Kterému rodu kaktust se prezdiva biskupské Cepice?

a) Astrophytum

b) Gymnocalycium

c) Ferocactus
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Misto pro poznamky:
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3.8 Realizace exkurze

S vysokoSkolskymi studenty jsem zviadla realizovat cely Casové upraveny
scénaf s kazdou skupinou navstévniku (viz obr. 16, 17, 18 a 19), kterych bylo
celkem 6. U kazdé skupiny panovala pfijemna atmosféra a studenti dodrzovali
kazen, na kterou jsou pravdépodobné zvykli od pani doktorky Oulehlové. Také byl
u student vidét zajem o pfedavané informace a snaha o vypInéni pracovniho listu.
Fotografie nize zachycuji pradbéh vyplfiovani pracovniho listu vybranych skupin

studentd.

Se studenty z Gymnazia Roznov pod Radho$tém jsem realizovala vyklad
(tedy prvni Ukol z pracovniho listu) dale druhy ukol a test. Podklady pro vyplnéni
tfetho Ukolu jsem prfedala vyuCujicim pro zopakovani a upevnéni ucCiva ve tfidé.
Atmosféra byla pfijemna i pfesto, Ze studenti byli uz vyCerpani a ve skleniku byla
vysoka teplota, cozZ se projevilo na pozornosti studentl. Fotografie nize zachycuji

pribéh exkurze do Kaktusového skleniku (viz obr. 15) studentll roznovského

gymnazia pod mym vedenim (viz obr. 20, 21, 22 a 23).

Obr. 15 Cedule oznacujici Kaktusovy sklenik ve sbirkovych sklenicich Vystavisté Flora Olomouc, a.s. (foto
Gorova 2019)
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Obr. 16 Vysokoskolsti studenti ucitelstvivyplriujici pracovnilist tykajici se zastupct kaktust (foto Gorova 2019)

t pracovni list tykajici se zastupct kaktust (foto

Iriova

Obr. 17 VysokoS$kolsti studenti ucitelstvi zacinaji vyp

Gorova 2019)
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Obr. 18 VysokoSkolsti studenti ucitelstvi prohlizejici sijednotlivé zastupce kaktust pri vyplriovani ukolu ¢islo 2
(foto Gorova 2019)

Obr. 19 VysokoS$kolsti studenti ucitelstvi hledajicijednotlivé zastupce do ukolu ¢islo 2 (foto Gorova 2019)
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d Radhostem (foto Oulehlova 2019)

Obr. 20 Predstavuji Kaktusovy sklenik studentum z Gymnazia RoZnov po

jtf Kaktusového skleniku (foto Oulehlova 2019)

ladu uvni

Obr. 21 Pokracuji ve vyk
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Obr. 23 Studenti roZnovského gymnazia hledajici zastupce kaktusi do ukolu ¢islo 2 (foto Gorova 2019)
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3.9 DalSi navrzené metody a organizaéni formy vyuky

V této podkapitole jsem navrhla a podrobnéji rozpracovala dalSi metody vyuky:
vyukovy plakat se zaméfenim na systém kaktusd, Aktivizacni hra na téma kaktusy,
Vyuziti interaktivni tabule, Rizkovani kaktus, Kligéeni semen kaktusu,

Mikroskopickeé pozorovani pficného fezu stonku kaktusu a Pojmovou mapu.

3.9.1 Vyukovy plakat se zamérenim na systém kaktus

VyuCujici kazdému studentovi pfifadi rod €i druh kaktusu. Studenti sitaké mohou
sami wlosovat z pfedem pfipravenych papirll s nazvem rodu &i druhu. Lze wyuzit

prehled péstovanych zastupcl kaktust nebo privodce v Microsoft PowerPoint.

Student za domaci ukol doma vypracuje struCny index vylosovaného rodu
Ci druhu. Index by mél obsahovat barevnou fotografii a stru€énou charakteristiku.
Soucasti charakteristiky by mél byt latinsky nazev (rodu ¢i druhu), zafazeni
do systému, stupen ochrany, mapa s vyobrazenim vyskytu, stru¢ny popis daného
druhu kaktusu a zajimavost (pokud je kaktus néCim zajimavy, jinak neni tfeba).

Index daného druhu kaktusu by mél byt zpracovan graficky prfehledné.

Nejlépe v nasledujici hodiné by studenti stru¢né a kratce prezentovali tfidé swuj
vytvofeny index. Dale by se jednotlivé indexy zafazovaly a pfilepovaly na velky
plakat, kde by byl pfipraven systém. Lze wyuzit zjednoduSeny systém Cceledi

Cactaceae (viz obr. 9).

Shrnuti aktivity pro uceleni latky by mohlo probéhnout formou brainstormingu,
diskuze nebo pojmové mapy dle Casovych moznosti a potfeb vyuCujiciho

a studentt.

3.9.2 Aktivizac¢ni hra na téma kaktusy

Vyucujici nejprve studenty rozdéli do skupin (napfiklad rozpocitanim). Nasledné
kazdé skupiné pfifadi nebo necha skupinu wvylosovat si z pfedem pfipravenych
papird  obsahujicich jednu zoblasti kde se kaktusy vyskytuji/rostou.
Lze se inspirovat prfehledem péstovanych zastupchd kaktus (viz tab...)

nebo pravodcem v Microsoft PowerPoint
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VyuCujici si mOze wybrat, jestli studenti vypracuji brozuru, poutaci plakat

nebo prezentaci zajezdu/exkurze kaktusovych nad3encl do uréenych oblasti.

Vystupy studentll by mély byt graficky prfehledné, poutavé, a predevsSim
zahrnovat zastupce kaktusu, které jsou typické pro danou oblast. DalSi pozadavky

na obsah si kazdy vyuCujici stanovi sam dle vybraného typu vystupu.

Shrnuti aktivity pro uceleni latky by mohlo probé&hnout formou brainstormingu

nebo diskuze dle asovych moznosti a potfeb vyuCujiciho a studentd.

3.9.3 Vyuzitiinteraktivnitabule

Doplfovani jednotlivych chemickych sloucenin do schématického obrazku
CAM cyklu na interaktivni tabuli. Nutno pfedem wytvofit v programu, ktery tabule

podporuje a pfed vyukou odzkouSet funkénost.

3.94 Rizkovani kaktusi

Studenti by si pod dohledem vyu€ujiciho sami vyzkouseli fizkovani kaktusu.
Lze rozvrhnout do ffi laboratornich cviCeni. Dulezité je mit k dispozici matecnici
kaktusu, ktera je schopna poskytnout dostateCné mnozstvi stonkovych Fizka.
Doporucila bych zastupce rodd Cereus, Opuntia nebo konkrétné Selenicereus

grandiflorus (Gorova 2018).

Na prvnim cviCeni by studenti fizkovali z mateCnice kaktusu minimalné
2 — 3 vrcholové fizky. Po fizkovani by jednotlivé jizvy Fizk( studenti méli oSeftfit
stimulatorem AS-1 aby se sniZila pravdépodobnost infekce (Gorova 2018). V téhle
fazi lze cvi€eni ukonéit a dalSi kroky provést v nasledujicim cviCeni po zaschnuti
a zhojeni jizev (prodleva mezi cviCenimi by neméla byt delSi nez jeden tyden).
Nebo Ize hned pfejit k Ukolim viz cvi€eni Cislo dvé v pfipadé dvouhodinového
cviceni.

Béhem druhého cvi€eni studenti pfipravi vhodné kvétinace, velikostné
postaCi 7x7 cm a namichaji vhodny substrat. Ktomuto uCelu Ize vyuZit substrat,
ktery se sklada z presatého substratu RS2 na situ cca 5 mm, keramzitu frakce
4/8 a perlitu v celkovém poméru 4:1:1 (Gorova 2018). LevnéjSi a Casové méné

narocné bude koupit v kvétinarstvi pfedem namichany substrat pro kaktusy
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(napfiklad Sterlux od polské firmy Hollas nebo od €eskych firem Agro CS a.s.

¢i Raselina a.s.).

Zasazené fizky je potfeba 1x tydné zalévat doku nedojde k prokofenéni
substratu (cca po dobu jednoho mésice). Uspé&sné zakofené&né Fizky si studenti

mohou jako odménu vzit domd.

Vystupem studentl mulze byt vypracovani protokolu nebo prezentace
v Microsoft PowerPointu dle preferenci vyuCujiciho. Shrnuti aktivity pro uceleni latky

by mohlo probéhnout formou diskuze.

PRAKTICKE CVICENi— PROTOKOL

Téma: Rizkovani kaktus(i

Rostlinny material:

- matecnice — Cereus/Opuntia/Selenicereus grandiflorus

Chemikalie:
- stimulant AS-1

- pfedem namichany substrat pro kaktusy (napfiklad Sterlux od polské firmy

Hollas nebo od ¢eskych firem Agro CS a.s. i Raselina a.s.)

- na michany substrat: substrat RS2, keramzit frakce 4/8, perlit

Pomucky:

- kvétinace velikosti 7x7 cm, Ziletka/skalpel, sito cca 5 mm, ochranné rukavice,

ubrousky, papirova krabice nebo mensi pfepravka

- pinzeta (dle uvazeni vyucujiciho)

Postup:
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1) Ziletkou/skalpelem vedeme pFicny fez kaktusovym stonkem mateénice.
2) Pred dalSim fezem je vhodné Ziletku/skalpel odistit ubrouskem.

3) Vzniklou jizvu oSetfime stimulatorem AS-1 tak, Ze ji do substratu ,namoc¢ime*

a prfebyteCny stimulant lehce oklepeme.

4) Rizky hned sazime nebo nechavame jizvy zhojit na temném suchém misté

uloZené v papirové krabici (doba hojeni by neméla byt delSi nez jeden tyden).

5) Namichame substrat smichanim pfesatého substratu RS2 na situ cca 5 mm,
keramzitu frakce 4/8 a perlitu v celkovém poméru 4:1:1 (pokud je zakoupen

jiz hotovy substrat tento krok preskocte).

6) Do kvétina€u nasypeme zakoupeny substrat nebo viastnoru¢né namichany

substrat.
7) Do pfipravenych kvétinacl se substratem fizky vysadime jednotlivé.
8) Substrat lehce navihime.

9) Zasazené fizky je potfeba 1x tydné zalévat doku nedojde k prokofenéni

substratu (cca po dobu jednoho mésice).

10) Odebereme fizky, zhotovime tenké pfFicné fezy a pfipravime vodni preparat.

Vyhodnoceni:

Nakres fezu, zvétSeni
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Tab.9 Prehled zakorfenénych fizk G kaktusu (Gorova 2019)

Zakofenéni (ano/ne)

Vypocet uspésnosti (%)

0% 3

x% y = pocet zakofenénych Fizk(
x/100 =y/3

x = (y 100)/3

X=...%

Fotografie rizku

Zaver:
Z celkového poétu zasazenych fizkG Uspésné zakorenily ... . Usp&snost Fizkovani
byla tedy ...%.
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395 Klicenisemen kaktusu

Studenti by si pod dohledem wyuCujiciho sami vyzkousSeli vysev semen
kaktusu. Dulezité je mit k dispozici pobliz Skoly sklenik nebo obstarat v kvétinarstvi
menSi plastovy sklenik, ktery také spini svij uCel. DalSim kritériem je dostate¢né
mnoZzstvi semen lze je zakoupit podle katalogu semen napfiklad od univerzitnich
botanickych zahrad nebo objednat na internetu. Doporucila bych semena zastupcu
rodu Astrophytum, konkrétné druh Astrophytum capricorne (A.Dietr.) Britton & Rose
(Gorova 2018).

Vhodna doba vysévani semen je na zaCatku jara. Pfipravené semena studenti
vyseji do kvétinaCu velikosti 7x7 cm s pfipravenym substratem z presatého
substratu RS1 na situ cca 5 mm a sklafského pisku v poméru 2:1. Semena
je vhodné vysévat rovnomérné a nejlépe jednotlivé pomoci papirového ,zobacku®,
ktery wytvofime prelozenim papiru napdl. Vysev je vhodné oSetfit fungicidnim
pfipravkem (Ize pouzit Previcur Energy o koncentraci 0,15 %) a pfikryt netkanou
geotextilii, dokud nedojde k nakliceni semen (Gorova 2018).

Vyrostlé jednotlivé semenace studenti mohou pfesadit po jednom do kvétinacu,

aby si kazdy zajemce mohl doml odnést jeden z vypéstka.

Vystupem studentl muze byt vypracovani protokolu nebo prezentace
v Microsoft PowerPointu. Shrnuti aktivity pro uceleni latky by mohlo probé&hnout

formou diskuze.

PRAKTICKE CVICENi— PROTOKOL

Téma: Kliceni semen kaktusu

Rostlinny material:

- semena kaktusu — zastupci rodu Astrophytum, konkrétné napfiklad druh

Astrophytum capricorne
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Chemikalie:

fungicidni pfipravek Previcur Energy

pfedem namichany substrat pro kaktusy (napfiklad Sterlux od polské firmy

Hollas nebo od ¢eskych firem Agro CS a.s. i Raselina a.s.)

na michany substrat: substrat RS1, sklarsky pisek

Pomiucky:

zahradnicky sklenik nebo menSi plastovy sklenik, list papiru, netkana

geotextilie, nizky, kvétinace velikosti 7x7 cm, sito cca 5 mm

Postup:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Namichame substrat smichanim presatého substratu RS1 na situ cca 5 mm
a sklarského pisku v poméru 2:1 (pokud je zakoupen jiZ hotovy substrat tento

krok pfeskocte).

Do kvétinall nasypeme zakoupeny substrat nebo vlastnoruéné namichany

substrat.
Pfipravime si skupinky semen cca o 20-ti kusech.

Do pfipravenych kvétinacl se substratem vysévame semena rovnomérné
anejlépe jednotlivé pomoci papiroveho ,zobacku®, ktery wvytvofime

prelozenim papiru napdl.

Vysev je vhodné oSeffit zalivkou fungicidnim pfipravkem Previcur Energy

o koncentraci 0,15 %.
Pfikryjeme vhodné stfizenou netkanou geotextilii.

Vyrostlé jednotlivé semenale studenti mohou presadit po jednom

do kvétinacu.
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Vyhodnoceni:

Tab.10 Pocet vysetych a vyklicenych semen kaktusu (Gorova 2019)

Celkovy pocet vysetych semen

Celkovy pocet vykli¢enych semen

Vypodet klicivosti (%)

i00% y = celkovy pocet vysetych semen
x% z = celkovy pocet vykliCenych semen
x/100 = zly

X = (z 100)ly

X=...%

Fotografie vysevu

Zaver:

Z celkového podtu semen Uspé&sné wykligilo ... semen. Uspésnost vysevu byla tedy
... %.
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Tab.11 Vizualizace praktického cvicenipro studenty s individualnimi vzdélavacimi potfebami (Gorova 2020)

PRAKTICKE CVICENIi— KLICENi SEMEN KAKTUSU

ee®s _ o

1. Zacatek hodiny.
(4 9

(oEes))

2. Priprava pomiucek a
materialu.

Podle protokolu si
Re) pripravim potrebné
. pomtuicky a material.
P

- RS 1
substrat

&

2. Priprava substratu pro vysev.

Sklarsky
pisek
\V A
Vi T

2 :1
¥

.4

4. Naplnéni kvétinaca
namichanym substratem.

L2

L\
o o

5. Vysazenisemen.

7. OSetfeni vysevu fungicidnim
roztokem.

8. Umisténi vysevu na teplé a
slunné misto.
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3.9.6 Mikroskopické pozorovani pricného rezu stonku

kaktusu

Studenti ve dvojici Ci vétSich skupinach mohou u mikroskopu pozorovat
bud jiz preparat vyhotoveny vyucujicim, nebo viastnoruéné dle pokynl vyucujiciho.
Preparat k pozorovani Ize vyhotovit z druhu Selenicereus grandiflorus, Pereskiopsis
diguetii (F.A.C.Weber) Britton & Rose nebo jiného kaktusu s menSim primérem
stonku. Vystupem studentl mulze byt vypracovani protokolu (viz nize) vCetné

popsanych nakresu.

PRAKTICKE CVICENi— PROTOKOL

Téma: Mikroskopické pozorovani pricného fezu stonku kaktusu

Rostlinny material:

- Selenicereus grandiflorus, Pereskiopsis diguettii nebo jiny kaktus s mensim

primérem stonku

Chemikalie:

- voda

Pomucky:

- Zletka, podloZzka ochranné rukavice, ubrousky, kapatko, podlozni sklicko,

kryci sklicko, mikroskop

- pinzeta (dle uvazeni vyucujiciho)

Postup:

1) Pomoci Ziletky na podlozce vedeme tenky pficny fez stonkem zvoleného

druhu kaktusu.
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2) Do kapky vody na podloznim sklicku viozime zhotoveny pficny fez

(Ize provést pomoci pinzety).
3) Rez pfikryjeme krycim sklickem.
4) Pozorujeme preparat.

5) Zakreslime a popiSeme.

Vyhodnoceni:

Nakres, popis pficného fezu, zvétSeni

Zaver:
V dnednim laboratornim cvi€eni jsme pozorovali pficny fez stonku kaktusu.

Pozorovani bylo uspésSné/neuspésné, protoZze ... Smérem od povrchu do stfedu

stonku jsme pozorovali tyto anatomickeé struktury....

142



3.9.7 Pojmovamapa

Pojmova mapa je wytvofena pfes bezplatnou verzi software Coggle,
ktery je online nastrojem pro vytvareni a sdileni myslenkovych map a vyvojovych
diagramu. Posloupnost pojml postupuje od obecnych ke konkrétnim a pojmova
mapa tak slouzi k promySleni a rozwrzeni budouci prace a uCiva ve wyuce.
Lze ji vyuzit pro studenty se specialnimi vzdélavacimi potfebami jako osnovu vyuky.
Pojmovda mapa na téma Celed kaktusovité (Cactaceae) je vyobrazena

na nasleduijici strané (viz obr. 24).
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Obr. 24 Pojmova mapa na téma Celed kaktusovité (Cactaceae) (Gorova 2020)
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4 DISKUZE

Jednim z cili mé diplomové prace bylo pfehledné zpracovat veSkeré podklady
potfebné pro realizaci exkurze pedagoga se stfedoSkolskymi studenty

do Kaktusového skleniku Vystavisté Flora Olomouc, a.s.

Pfi zpracovani teoretické casti prace jsem narazila na problém tykajici
se chybéjici komplexni a novodobé literatury o Celedi Cactaceae a jejiho systému.
Na systematicky problém poukazovali jiz Gibson & Nobel (1986) kdy poznamenali,
Ze kaktusy jsou proslulé diky krasnym kvétim a mnoha bizarnim charakteristickym
rysum, ale zaroven neslavné kvlli nomenklaturnim a systematickych problém,
které botaniky bud ohromuji, nebo matou. Proto jsem jako ziednoduSeny systém
deledi Cactaceae pro potfeby SS biologie rozhodla vybrat diagram
sestaveny na zakladé predpokladanych fylogenetickych vztahl v této celedi,
velikosti a uspofadani jednotlivych ¢asti odrazejicich mnozstvi druhd a vztahy
skupin dle Barthlotta & Hunta (1993), kde je uspofadani rodu zalozeno na drobnych
Upravach seznamu doporuc¢eného Mezinarodni organizaci pro studium

sukulentnich rostlin (IO0S).

Pfi wytvafeni pracovniho listu jsem chtéla, aby byl koncipovan tak,
Ze bude obsahovat didaktické otazky jak s otevienou, tak uzavienou odpovédi,
ale i doplhovani do textu, vyhledavani a pfifazovani, aby byl provazan s expozici
a studenti nebyli odkazani pouze na vyklad pedagoga. Dle klasifikace pracovnich
listl, kterou uvadi Mrazova (2013) jsem vytvofila kombinovany list jak informacéniho,
tak aktivizujiciho charakteru. Osobné jsem na exkurzich méla nejradéji,
pokud pracovni list byl takovy, Ze si ho Slo nechat a zpétné mi pfipomnél,
co jsem se dozvédéla a vidéla, abych o tom mohla tfeba rodi€m néco fici,
tuto osobni zkuSenost jsem také =zohlednila pfi wvytvafeni pracovniho listu
o kaktusech. Mrazova (2013) potwrzuje, Ze pracovni listy by mély obsahovat
zaznam a utfidéni zakladnich a nejdllezitéjSich poznatkl, spolu s Ukoly a aktivitami,

které pomohou k jejich zafixovani.

Obecné jsou venkovni vzdélavaci aktivity povazovany za vhodnou alternativu
k tradi¢ni vyuce biologie a zvySuji atraktivitu biologie. FranCoviCova & Prokop
(2011), potvrzuji, ze tyto aktivity zvySuji zajem o biologii i u studentd, ktefi ji méli

v oblibé jiz dfive. Cechova et al. (2006) uvadi, Ze pokud se jednad o zaZitek,
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tak se zkuSenosti s déjem studentim pamatuji Iépe nez ty obycCejné,
protoZze se zapojuje vice smysll, které jsou neobvyklé &i emocialné silné. Vinter
et al. (2009) doporu€uje poradani komplexnich exkurzi, protoZe se jedna o asové
naro¢nou organizacni formu, ktera klade velké naroky na pedagogické zkuSenosti.
Naopak meé, jako zacinajicimu pedagogovi, se osveédCilo, Ze monotématické
exkurze diky menSimu mnoZstvi informaci rizného zaméfeni tolik studenty
neunavi, neprehlti je informacemi a zvySi se Sance dlouhodobého zapamatovani
noveé nabytych znalosti, a to pfedevSim v pfipadé chybégjicich bazalnich znalosti

o demonstrovanych pfirodninach.

Pfi navrhovani dalSich vhodnych metod a organizacnich forem vyuky na téma
kaktusovité rostliny jsem se CasteCné inspirovala Napadnikem pro rozvoj kliCovych
kompetenci ve wyuce, kdy jsem navrhla celkem 7 metod. Vychazela jsem
z poznatk(, které ve své publikaci uvadi Cechova et al. (2006), Zze k hlub&imu udeni
dochazi v pfipadé, Ze studenti se s latkou seznami pomoci nékolika riznych
vyukovych metod. Sou€asti mych navrhi jsou také 3 navrhy s podklady
pro laboratorni praktika, protoZze obecné laboratorni praktikum poskytuje pfi feSeni
konkrétnich problému studentim realnou situaci s moznosti uplatnit své znalosti
a dovednosti pfi feSeni problému. Zaroven jim poskytuje vice €asu a pfilezitosti
pro ziskani praktickych zkuSenosti, pro aktivni mySleni a reflexi znalosti. Potvrzuje
to studie, kterou publikovala Veselinovska, Gudeva & Djokic (2011).
Autofi v této publikaci na zavér shrnuji, Ze vétSina lidi si pamatuje 10 % z toho,
co Cte; 20 % z toho, co slysi; 30 % z toho co vidi; 50 % z toho, co slySi a vidi; 70 %
z toho, co feknou a 90 % z toho, co délaji. Z vlastni zkuSenosti mohu potvrdit,
Ze predméty, které mély vyuku Ci pfednasky obohacené o laboratorni praktikum,
meé nejen vice bavily, ale také jsem si uCivo lépe zapamatovala. O dlleZitosti
pfimého kontaktu studentd s Zivymi organismy se zminuje Strgar (2007),
protoZe poskytuje informace a zkuSenosti, které nelze ziskat Ctenim, prohlizenim
obrazkld nebo zkoumanim modell. Prace s Zivym materialem je jednim ze zpusobU,

jak zlepsit kvalitu biologického vzdélavani, jak uvadi také Myers et al. (2003).
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5 ZAVER

V pfedkladané diplomoveé praci jsem vypracovala literarni reSersi zamérenou
na prakticky vyznam, vyuziti, zajimavosti a specifika €eledi Cactaceae obohacenou
o charakteristiku Kaktusového skleniku Vystavisté Flora Olomouc, a.s., rozmisténi
zastupcu kaktust ve skleniku a charakteristiku péstovanych zastupcu kaktusa.
V praktické Casti jsem wytvofila komplexni podklady pro realizaci exkurze pedagoga
se studenty do Kaktusového skleniku, fotodokumentaci zastoupenych druhu
kaktus(, které jsou soucasti praktického privodce ve formé prezentace v programu
Microsoft PowerPointu a pracovniho listu vCetné autorského feSeni slouzici
ho k ziskani potfebnych znalosti, dovednosti a upevnéni uciva. Dale jsem navrhla
dalSich 7 vhodnych aktivizaCnich vyukovych metod, které jsou pouzitelné pfi vyuce
problematiky kaktusi v ramci biologie rostin v souladu s RVP a srovnala
6 vybranych stfedoSkolskych uCebnic na zakladé obsahu informaci o CcCeledi

Cactaceae a C3, C4 a CAM metabolismu.

VSechny wytyCené cile jsem splnila av diplomove praci pfehledné zpracovala

jak v teoretické, tak praktické Casti.

Vysledky této diplomové prace poskytuji pedagoglim veskeré podklady
potfebné pro realizaci exkurze v Kaktusovém skleniku Vystavisté Flora Olomouc,
a.s. a mohou tak vyznamné pfispét ke zjednoduSeni a zefektivnéni vyuky cCasto

opomijené a zajimave Celedi kaktusovitych.

V budoucnu bych rada vycestovala do Mexika a Jizni Ameriky abych mohla
své predevsim teoretické znalosti propojit s praxi a na viastni oci tak vidét zastupce

Celedi Cactaceae ve volné pfirodé a svém pfirozeném prostfedi.

Také bych chtéla v mé budouci pedagogické praxi vyuzit znalosti ziskané
studiem literatury a vytvofené materidly jako vhodnou oporu a pomoc zejména
pfi vyuce na stfedni Skole Ci gymnaziu. Tato diplomova prace bude také slouzit

pedagoglm k motivaci studentl a ke zpestfeni vyuky biologie na stfednich Skolach.
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Ptiloha €. 1 Privodce Kaktusovym sklenikem

visTaviSTE & FLOR A 0LOMOUC, o«

PRUVODCE
KAKTUSOVYM
SKLENIKEM

Vytvotila: Bc. Adéla Gorova

Selenicereus grandiflorus () eritton& Rese

synonymum Cactus grandiflorus L.

Popis
Segmenty na délku méfi az 5 m a v priméru 2,5
cm. Trny nazloutlé barvy postupem &asu
Sednou. Kvéty rozkvétaji béhem teplé letni noci,
proto si tento druh vyslouzil pfezdivku ,kralovna
noci“, méfi az 30 cm a patfi k nejvétsim v celedi
Cactaceae, voni silné po jasminu, benzoinu,
vanilce a fialce. Vnitini okvétni listky jsou bilé a
vnéjsi bronzové Zluté. Plody byvaji kulovité,
vejcité, masité, ¢ervené o velikosti 6 — 8 cm.
Péstovani
Dulezita je ochrana pted sluneénim spalenim,
poskytnuti dostate¢ného tepla a vyzivného
substratu.
Zajimavosti
Ve sbirkach se vyskytuiji kiizenci nebo hybridy.
Alkaloidy a glykosidy ovliviiuji srdeéni éinnost.
Ekologie
Zastupci rodu rostou v polostinu pfichycené na
stromech.
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