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... In telling their story, I've come to see the world through
moss (liverwort) — coloured glasses
There is an ancient conversation going on between mosses

and rocks, poetry to be sure ...

d’apres Kimmerer, 2003
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Les bryophytes : premiéres plantes a coloniser les terres

1. Les bryophytes : premieres plantes a coloniser les terres

Lorigine des plantes terrestres estimée entre 480 et 360 millions d’années constitue un éve-
nement important de ’histoire de la vie et lourd de conséquences pour 1’évolution des organismes
terrestres et de 'environnement global (Kenrick & Crane 1997). Identifier les premiéres branches
de l’arbre de la vie est a 'origine de nombreuses recherches depuis une vingtaine d’années. Il est
désormais accepté que des plantes possédant les caractéristiques des bryophytes actuelles étaient
les premicres plantes terrestres apres les algues vertes (Kenrick & Crane 1997). Les bryophytes
représentent des organismes clés pour la compréhension des adaptations des plantes aquatiques de
la lignée au milieu terrestre et en particulier au milieu aérien (Niklas 1997). Elles permettent aussi
de poser le probléme de 1’évolution et de la diversification des principales lignées de plantes terres-
tres (Hedderson et al. 1996). A T’heure actuelle, plusieurs questions restent encore sans réponse,
parmi celles-ci : quel groupe parmi les bryophytes a été le premier a diverger et a se diversifier
dans les écosystémes terrestres ? Quel est le groupe de bryophytes le plus proche des plantes vas-
culaires ? Au sein des embryophytes ou plantes terrestres peut-on réellement comparer, expliquer
les taux d’évolution relatif entre les 4 grands clades que sont les hépatiques, anthocérotes, mousses

et plantes vasculaires ?

Des ¢études moléculaires de ces trois classes de bryophytes ont montré que les hépatiques
(Marchantiopsida), anthocérotes (Anthocerotopsida) et mousses (Bryopsida) sont considérées cha-
cune comme monophylétiques (Figure 1). Mais les relations phylogénétiques entre les bryophytes
et leurs supposés ancétres les algues vertes et descendants les plantes vasculaires (Pryer ef al.
2002) n’ont pas été encore résolues de manicre convaincante (Groth-Malonek & Knoop 2005). Les
années futures verront probablement se distinguer quelle a été la chronologie de la diversification
de ces premicres plantes terrestres qui a peut €tre eu lieu dans une période de temps courte ce qui
expliquerait que les noeuds des arbres phylogénétiques obtenus jusqu’ici sont reliés par de petites

branches (Groth-Malonek & Knoop 2005).



Chapitre |

| :
| :
M
Ll ‘ Lycophylina Euphyllophytina

i W -
Gz 4 2 : = '_= 1
|2 2 e T | @ ®
Kas il h , = o W 2 ® 2 £
2 5 2 ) =
@ | Mes = - _g 2 w -4
o b=l ] E |
- 2 o i S
' 2 | asn i o 8 a 2 2
= — : = a 5 &# - :
|8 (5|5 - S8 3 -2z '
(2|8 R3340 £ s A 5
/ SEWY : s2
3 T s i s % ™
i . T c g
BTN L P & 8
= g
c | Frs z _]
Qs e
il < |
2 Fi L &L 1
O Ems] o1 D 1
é,, Prg f L 3 ‘ . T e
g ok e T & 2 X
2| c N [ & a 5 =
] m|t T £ % |
51 = = = = e —
a | 3 [wenl B < @ < [ =
£ | =t by o H =
w || Uy s | i & o8
P i
T e = | & Trac : Eutracheophytas
5 FAsh] Q@ - . = Polysporangiophytes acheophytes ¥
= 2 £ 3 H
<] Cad AT o & 3
= c ..-.JC 2z & e IH
E| & g £ a :
5|5 ] SR i
8| 9— . | 3
£ |3 [un @ | :
1oa— & :
-E Arg
o Embryephyles (terrestrialization)
e
51

Figure 1 : Arbre phylogénétique simplifi¢ montrant I’étendue stratigraphique minimale de groupes de plantes sélec-
tionnés basé sur des macrofossiles (barres grisées) et leur étendue minimale supposée (ligne fine). [llustrés en marge
de I’échelle de temps ’apparition des caractéristiques importantes pour les plantes terrestres (depuis le bas) : tétrade
de spores, cuticule, simple spore trilete, macrofossiles et stomates, d’aprés Kenrick & Crane (1997). L’encadré vert
représente les trois classes de bryophytes.

Les bryophytes — mousses (classe Musci), hépatiques (classe Hepaticae) et anthocérotes
(classe Anthocerotae) — sont parfois qualifiées de « fossiles vivants », du fait qu’elles soient tres si-
milaires aux plus vieux fossiles connus de bryophytes retrouvées jusqu’ici (Gradstein ef al. 2001a),
mais il est a préciser que ces especes sont bien actuelles et souvent en cours de diversification.
Ces trois groupes de bryophytes constituent trois clades dont I’histoire évolutive remonte a plus
de 400 millions d’années d’évolution. On peut s’interroger sur les caractéristiques biologiques de
ces végétaux qui présentent trés peu de variabilité au plan morphologique depuis des millions

d’années.
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2. Caractéristiques biologiques des bryophytes : groupe original

L’embranchement sensu lato des bryophytes actuelles comprend en grande majorité des
végétaux chlorophylliens (excepté le genre Cryptothallus). Organismes de petite taille, les bryo-
phytes ne possédent ni racine, ni réel vaisseau conducteur. Ce sont des organismes généralement
photo-autotrophes, colonisant la plupart des milieux terrestres et aquatiques a ’exception du mi-
lieu marin. Il existe toutefois quelques especes occupant des biotopes saumatres a salinité réduite
(Riella helicophylla Bory & Mont. et Hennediella heimii (Hedw.) R.H.Zander) ou soumis a des

embruns (Schistidium maritimum (Turner ex Scott, Robert) Bruch & Schimp.).

Chez les plantes terrestres les cycles de vie sont caractérisés par une alternance de la phase
sexuelle (gamétophyte haploide, n) et de la phase asexuelle (sporophyte diploide, 2n). Chez les
bryophytes (Figure 2), la phase haploide représente la phase dominante du cycle de vie des bryo-
phytes avec un sporophyte de courte durée de vie et souvent considéré comme hémiparasite du
gamétophyte. Par contraste avec les trachéophytes ou le sporophyte (2n) constitue la phase domi-

nante.

anthérozoides _ 1 archégone

opercule g, coiffe nK

sporophyte
2nK

capsule

/" spore
protonéma P
/ spore en germination

gamétophyte a propagules

Figure 2 : Cycle de vie haplodiplophasique des bryophytes d’apres Augier (1966) modifié par Bardat 2007
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Les bryophytes possedent également la capacité de se multiplier abondamment par voie

veégétative par des fragments ou des propagules spécialisées.

Les bryophytes se distinguent des algues par le développement d’'un embryon a I’'intérieur
d’un organe multicellulaire, et partagent avec les plantes vasculaires le recouvrement de sporopol-

Iénine! sur les spores ainsi que la présence de flavonoides.

Leur petite taille s’explique par ’absence de lignine et de tissus conducteurs développés
(Hébant 1977) ; certaines d’entres elles ont plus ou moins développé un systéme de transport par
capillarité par des cellules appelées hydroides (role affine* du xyléme) et leptoides (rdle affine du
phloeme). Les rhizoides ont pour principal role de fixer la plante mais n’ont pas pour fonction de
transférer des liquides, de ce fait les bryophytes dont les feuilles sont composées principalement
d’une couche unicellulaire et ne possédant pas de cuticule regoivent leurs nutriments des précipi-

tations, poussieres et du sol par capillarité, et de I’eau pour les mousses aquatiques.

De par ces caractéristiques, les bryophytes ont ainsi été utilisées comme bioindicateurs des
milieux aquatiques (voir synthese Ah-Peng & Rausch de Traubenberg (2005)) et des milieux ter-
restres (Gombert et al. 2004; Leblond et al. 2004) pour les polluants micro-organiques et métalli-
ques. L’absence de racines les préserve (limite sans les exclure) de I'influence de leur substrat d’ac-
cueil et leur permet de refléter surtout la qualité de I‘environnement extérieur (milieu aquatique
ou atmosphérique) en établissant un échange direct entre les feuilles et I’eau ; de méme ’absence
de systéme vasculaire limite les transferts internes des polluants dans I'organisme. De plus, elles
résistent a de fortes concentrations en métaux et a des pollutions importantes, accumulent tres ra-
pidement un grand nombre de micropolluants et se décontaminent (pour les métaux) en quelques

semaines a quelques mois ce qui permet la détection de pollutions accidentelles (Say et al. 1981).

Parmi les stratégies de vie communes entre les bryophytes, la résistance a la dessiccation
(Bewley 1979; Oliver et al. 2000a; Oliver et al. 2000b; Proctor 2000; Proctor 2001; Proctor & Tuba
2002; Wood 2007; Proctor et al. 2007 in press) représente une adaptation majeure aux conditions

de vie des milieux terrestres (Proctor 2000). Comme les bryophytes ne possédent pas de cuticule,

! polymére naturel constituant principal de ’exine des pollens et enveloppe des spores dont la composition est
encore mal connue. Ce composé permet une plus grande résistance a la chaleur, a la pression, au froid et a la
plupart des attaques chimiques des spores.

2 qui présente des affinités avec d’autres objets ou organes sans en posséder les propriétés intrinséques complétes
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lorsque le milieu se desseche, elles perdent rapidement leur eau en compensant par le cytoplasme
de leur cellule qui est résistant a la dessiccation. Ainsi la plupart des bryophytes peuvent suspen-
dre leur métabolisme en absence d’eau pendant de longues périodes de déshydratation et de le
réactiver quand les temps sont favorables (reviviscence) : ce sont des organismes dits poikilohy-

driques.
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3. Les bryophytes et leurs roles dans les écosystemes forestiers
tropicaux

Les bryophytes représentent entre 15 000 (Gradstein ef al. 2001a) et 25 000 espéces (Crum
2001) dans le monde et constituent ainsi le deuxieéme phylum végétal apres les plantes a fleurs

(Mishler 2001).

Les bryophytes sont présentes dans I’ensemble des régions du globe, de I’équateur aux terres
arctiques et du littoral aux systémes montagneux. Du fait de leur taille réduite, de leur capacité a
occuper et a exploiter d’innombrables microsites, et a se disperser par les vents, les aires de répar-
tition des bryophytes sont beaucoup plus larges que celle des angiospermes. De plus, elles offrent
une trés bonne pertinence a moyenne échelle pour rendre compte des conditions édaphiques et
climatiques locales, et sont aussi plus sensibles que les végétaux supérieurs pour réagir a de faibles

variations des caractéristiques stationnelles.

Les bryophytes sont suffisamment spécialisées pour investir, en fonction des groupes écolo-
giques auxquelles elles appartiennent, des biotopes trés différents. Beaucoup d’especes sont inféo-
dées a des milieux et a des compartiments écologiques particuliers (Bates 2000). En fonction des
stades de colonisation elles peuvent y jouer le réle d’espéces pionnicres, post-pionnieres, nomades
ou climaciques (During 1992). Elles sont donc de bons indicateurs de I’évolution intrinseque des
écosystémes, ce qui a été mis en évidence en milieu tempéré pour les bryophytes corticoles (Bar-

dat & Aubert 2007).

Leur role dans les écosystémes est extrémement variable. Celui-ci est li¢ essentiellement a
I'importance de la biomasse relative des bryophytes dans les écosystémes. Cette dernicre peut étre
extrémement faible dans les milieux ouverts et secs a contrario trés significative dans les milieux
humides. Dans des études le long de gradients altitudinaux Frahm (1990) au Mont Kinabalu re-
porte que la biomasse en bryophytes est équivalent a 10- 12 g.m pour chaque tronc a une altitude
allant jusqu’a 1000 m, celle-ci augmente dans les zones de montagne a 140 g.m™ au Pérou et 400
g.m? a Bornéo. Ces différences de biomasse entre localités reflétent I'importance des facteurs

régionaux (Longton 1992).

Dans les milieux forestiers tropicaux, en plus de représenter une biomasse conséquente, les



Les bryophytes et leurs réles dans les écosystémes forestiers tropicaux

bryophytes jouent un role important dans la circulation de I’eau et des éléments nutritifs dissous,
particulierement dans leur capacité de rétention et de stockage (Pocs 1982). Cet auteur (1980) a
mesuré que la biomasse épiphytique (bryophyte, lichens et ptéridophytes) peut atteindre, a 2120
m, 14 t.ha'! et absorber jusqu’a 50 000 1 d’eau aprés une précipitation pour I’évaporer lentement

dans ’environnement des foréts de montagne.

Le role de la végétation épiphytique dans la rétention des précipitations est primordial car
cette végétation régule le climat local et absorbe les changements climatiques brusques. Chang
et al. (2002) ont montré que dans des foréts de montagne a Taiwan, les bryophytes ont une excel-
lente capacité a capturer les gouttelettes de brouillard et qu’en fonction des especes étudiées, elles

étaient capables d’absorber 0.23 a 1.28 g H,0.g poids sec™.h".

La végétation épiphytique permet également de réguler les apports d’eau par des apports
continuels dans les rivieres en période hivernale et seche et évite ainsi I’érosion des sols et des glis-
sements de terrain que provoqueraient les inondations liées a la disparition de ce réservoir d’eau
(Pocs 1980). Les manchons bryophytiques (« moss balls »), servent également de pépiniére aux
graines de plantes vasculaires comme les Orchidaceae et spores d’Hymenophyllaceae observés
dans les foréts réunionnaises, et abrite également une faune (méso et microfaune) encore mécon-

nue qui se trouve protégée des prédateurs et de la déshydratation lors de la saison seche.

Dans les zones tropicales, du fait de la grande diversité des especes végétales, les bryophy-
tes, en raison de leur confinement ont été moins bien inventoriées que les plantes vasculaires. Le
nombre de spécialistes est réduit et la bibliographie offre encore de multiples lacunes (Frahm,
2003). Pourtant les bryophytes en terme du fonctionnement des écosystemes, de biomasse et de
diversité représentent un compartiment majeur dans les écosystémes tropicaux (Pocs 1980; Ve-
neklaas et al. 1990; Coxson 1991; Hofstede ef al. 1993; Wolf 1993a; Kiirschner & Parolly 1998;
Miiller & Frahm 1998; Kiirschner et al. 1999).

La plupart des travaux relatifs aux zones tropicales concernent les foréts de montagne prin-
cipalement le compartiment bryologique épiphyte : en Amérique centrale et du Sud au Pérou
(Frahm 1987; Frey 1987), en Guyane (Florschiitz de Waard & Bekker 1987; Cornelissen & Ter
Steege 1989; Cornelissen & Gradstein 1990), au Brésil (Porto 1992a, 1992b), en Colombie (Wolf



Chapitre |

1993a, 1993b, 1994), au Costa Rica (Sillet et al. 1995; Gradstein et al. 2001b; Holz 2003), en Boli-
vie (Acebey et al. 2003), en Afrique (Pocs 1980; Pocs & Szabo 1993; Frahm 1994; Frey et al. 1995;
Kiirschner 1995).

Plus récemment, des études ont ét¢ menées en Nouvelle — Z¢élande dans les foréts tempérées
de Nothofagus pour les bryophytes terricoles (Pfeiffer 2003), et au Chili pour ce méme comparti-
ment dans les foréts de montagne dominées par les genres Araucaria, Podocarpus, Nothofagus et

Weinmannia (Schaumann 2005).

Le compartiment épiphylle a fait également I'objet d’études mais moins nombreuses que le
compartiment épiphytique (Pocs 1978; Liicking 1995, 1997; Zartman 2003; Wanek & Portl 2005;
Zartman & Nascimento 2006; Alvarenga & Porto 2007) principalement dans les foréts de monta-

gne ou l'occurrence et la fréquence des bryophytes épiphylles est plus élevée (Richards 1984).

L’humidité permanente et a saturation spécifique des montagnes tropicales ainsi que les os-
cillations journalieres de températures semblent étre les principaux facteurs environnementaux a
lorigine des grandes différences entre la structure et la composition des foréts de montagne et de

basse altitude (Grubb et al. 1963; Grubb & Whitmore 1966).

Par comparaison aux travaux menés sur les foréts de montagne, les foréts de basse altitude
restent moins étudiées : (Richards 1954; Cornelissen & Gradstein 1990; Gradstein et al. 1990;
Frey & Kurschner 1991; Frey & Kiirschner 1991; Porto 1992b; Wolf 1993c; Frey et al. 1995; Frei-
berg & Freiberg 2000; Wanek & Portl 2005; Gradstein 2006).
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4. Contexte géographique de I’étude : caractéristiques géologiques,
climatiques et écologiques de L.a Réunion

L’lle de La Réunion se situe au sud-ouest de I'océan Indien par 21°10” de latitude Sud et
55°40” de longitude Est, a 700 km de Madagascar. Elle forme avec Maurice, distante de 200 km
(ENE) et Rodrigue a 800 km (plus petite et moins montagneuse) ’archipel des Mascareignes (Fi-

gure 3).

Ces trois iles constituent des unités topographiques indépendantes (Montaggioni & Nativel
1988). La Réunion (2512 km?) est totalement isolée au plan géomorphologique alors que Maurice
(1800 km?) fait partie d’'un ensemble sous-marin plus vaste le Plateau des Mascareignes, dont le
prolongement nord, nord-ouest atteint I’archipel des Seychelles, I'origine de Rodrigue (110 km?)
est expliquée par une zone de fracture, résultant de la jonction de trois dorsales de ’océan Indien
(Bonneville et al. 1988). Elle serait en fait la formation la plus ancienne de I’archipel (McDougall

& Campston 1965).

SEYCHELLES

LES COMORES' ' ‘ OCEAN INDIEN

MADAGASCAR

MAURICE

&
L RODRIGUE
REUNION

Archipel des Mascareignes

0 800 km

Figure 3 : Situation géographique de ’archipel des Mascareignes
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La Réunion est un point chaud (McDougall & Chamalaun 1969), parmi les neuf points
chauds recensés sur terre (Courtillot ef al. 2003) dont l'origine profonde est issue de la limite entre
le noyau et le manteau terrestre (2900 km). Cette ile tropicale est la partie émergée (1/30°™ du

volume total) d’un volcan bouclier basaltique (Peltier 2007).

Reposant a 4000 m sur le plancher océanique et

culminant 4 3070 m au dessus du niveau de la mer, La
Réunion est constituée de trois massifs volcaniques le
Piton des Neiges au NO, inactif depuis 12 000 ans, le

Piton de la Fournaise au SE et le volcan des Alizés (Fi-

gure 4) dont ’existence a été récemment proposée par Alizés |

Malengreau et al. (1999). Lactivité de ce dernier serait

antérieure a celle du Piton de la Fournaise et partielle- o . .
Figure 4 : Localisation des massifs volcaniques

ment contemporaine a celle du Piton des Neiges. (d’aprés Peltier 2007)

Le Piton de la Fournaise est un volcan bouclier intraplaque de type « Hawaiien » basaltique.
Il est né il y a plus de 540 000 ans et résulte de I’édification successive de plusieurs volcans bou-
cliers décentrés les uns par rapport aux autres (Bachélery & Mairine 1990). Le bouclier ancien a
fonctionné durant une période débutant voici 540 000 ans et s’achevant il y a 150 000 ans. Son
centre éruptif s’est effondré donnant naissance a la caldeira des Remparts il y a 290 000 ans. Un
deuxieme effondrement vers 150 000 ans provoque la formation d’une nouvelle caldeira du Morne
Langevin. Un nouveau centre éruptif s’est développé a I’Est. Le bouclier récent a subi des effon-
drements récents et successifs correspondant a deux phases principales celle de la Plaine des Sa-
bles (60 000 a 40 000 ans, (Gillot & Nativel 1989; Staudacher ef al. 1990)), et l'autre au systéme
Enclos Fouqué - Grand Bralé (4500 ans (Bachelery 1981; Gillot & Nativel 1989; Staudacher &
Allegre 1993)). En se basant sur la répartition des fissures éruptives et des cones (Bachelery 1981)
distingue deux principales rift zones (Figure 5) qui correspondent a des zones de fracturation

privilégiées et d’intrusion préférentielles du magma (Michon et al. 2007).

12
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Actuellement le cone central du Piton de la Fournaise, 400 m de haut, 3 km de diameétre,
2630 m a.s.l, s’est édifié a 'intérieur de I’Enclos Fouqué (Peltier 2007). Ce volcan présente une

activité soutenue avec en moyenne une éruption tous les 10 mois (Peltier 2007).

Le taux d’émission moyen de magma au Piton de la Fournaise est de I'ordre de 0.01 km?.an™!
(Lénat & Bache¢lery 1987), qui reste relativement faible en comparaison au 0.1 km®.an"' émis au
Kilauea (Dzurisin ef al. 1984) ; ce qui explique en partie la faible largeur des coulées de lave a La

Réunion (de I'ordre de la centaine de métres a La Réunion contre plusieurs kilométres & Hawaii).

Farmuations du
Piton de ia Fournaise

i

A

0

S vt
Série arterieul

e
B 5 s Plaire des Sables.
165 & 150 Kal

Piton des Neiges f

. Sérle duwelean
o bahaval
(150 & 300 kal
Sérigancienne,
[ | (3004 =530 ka)
= Becident tectonloue:
(1) Caldeira des remparts
(2] Mome Langevin
{3) Pas dies Sables
4] Enclos Fouwgue

Dolomieu

.=* Riftzone

Piton de la Fournaise

Figure 5 : (A) Photographie (crédit OPVF) présentant la localisation des cratéres sommitaux et la limite des caldei-
ras en rouge (B) Localisation des principales structures du Piton de la Fournaise (Fond de carte : synthése géologi-
que Bachélery & Mairine (1990), figure issue de Peltier (2007))

Au cours de son évolution, les épisodes de construction ont ét¢ mélés a des démantelements
violents dont le résultat est une ile montagneuse actuellement culminant a 3070 m. Sa surface est
ainsi largement augmentée par ce relief et les nombreuses pentes (cirques, rempart, caldeira) qui

la constituent (Defos du Rau 1960).

Ces hauts sommets et un relief accidenté de 1'1le liés a I’érosion et a sa jeunesse, générent
une forte variabilité climatique entre la cote « sous le vent », I'ouest de I’1le qui regoit moins d’un
metre de précipitations annuelles et la cote « au vent » ou la pluviométrie peut atteindre 12 m. Une
troisieme région se détache, constituée par les Hauts de 1I'1le (cirques, Plaine des Caftres, Plaine des
Palmistes) ou les pluies sont relativement importantes et les températures plus fraiches quailleurs

(Barcelo 1996).
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Le climat de La Réunion est tropical, régulé par 'océan et les alizés, il est caractérisé par la
douceur de ses températures. La saison fraiche se situe de mai a octobre ou les températures va-
rient de 17 a 20 °C pour les minima moyens au niveau de la mer et de 26 a 28 °C pour les maxima
moyens. La saison chaude de novembre a avril, avec des minima variant entre 21 et 24 °C, et les
maxima moyens entre 28 et 31 °C (Météo France. 2007). Il est a noter la forte décroissance des
températures avec l'altitude. En atmosphere libre, ce gradient est un peu plus marqué variant de

-0,7 2 -0,8 °C pour 100 m de dénivelée (Barcelo 1996).

Ces fortes variations climatologiques et les reliefs sont a l'origine d’écosystémes riches et

diversifiés (Rivals 1952; Cadet 1977; Blanchard 2000; Boullet 2006).
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5. La Réunion : hot spot de biodiversité

L’ile de La Réunion se caractérise au niveau biologique par la présence d’écosystémes in-
digénes en bon état de conservation (foréts, végétation alpine et subalpine) dans le contexte de
I'océan Indien occidental et des iles océaniques transformées par 'Homme, et dispose d’un patri-
moine biologique absolument original comportant un fort taux d’endémisme spécifique (Rameau,
1998). Sa flore compte 835 especes d’angiospermes indigénes, dont 18.6 % sont endémiques ré-
gionales et 28 % sont endémique strictes de La Réunion (Conservatoire Botanique de Mascarin.
Coord. V. Boullet 2007). A I’échelle mondiale, les iles Mascareignes sont trés jeunes et pourtant
comptent un niveau d’endémisme de 'ordre de 30 % sur chacune des 3 iles. Parmi les 30 genres
endémiques des Mascareignes, 20 sont présents a La Réunion, et 7 genres en sont endémiques
strictes. Le groupe des Ptéridophytes est également trés riche, principalement représenté par les
fougeres qui compte 242 espeéces indigenes et 9 especes exotiques (Conservatoire Botanique de

Mascarin. Coord. V. Boullet 2007).

Parmi les végétaux encore méconnus a La Réunion et dans les Mascareignes, les plantes non
vasculaires les bryophytes, les champignons et les lichens restent peu étudié¢s. Récemment deux
nouvelles especes de champignons lichénicoles (champignons ne poussant que sur des lichens)
ont été découvertes a La Réunion par D. Ertz du Jardin Botanique National de Bruxelles (Ertz et
al. 2005) : Plectocarpon cristalliferum Christnach, Ertz & Diederich et Plectocarpon serusiauxii
Ertz & Diederich, qui sont endémiques de La Réunion. Ces especes de champignons lichénicoles
sont généralement liées spécifiquement a une espece de lichen ou & un nombre restreint d‘especes

de lichens (Ertz D., com. pers.).
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Actuellement 30 % de la surface de I’ile (Figure 6) est encore couverte de foréts naturelles
comprenant 60 % de forét de montagne et 10 % de forét de basse altitude. Les impératifs liés a la
conservation des formations primaires (création du Parc National en 2007) imposent une bonne
connaissance fondamentale de la diversité spécifique et fonctionnelle afin de freiner la perte de
biodiversité. Mais a I’heure actuelle de nombreux groupes biologiques restent encore peu étudiés,

notamment les petits organismes comme les bryophytes.
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I Rainforest

[ Dry forest
SUBMOUNTAIN

[ Leeward roinforest
B Windward rainforest
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Figure 6 : Carte de la végétation indigéne actuelle de I’ile de La Réunion (Strasberg ef al. 2005)

Si la bryoflore évolue rapidement avec 1’état de conservation des biocoenoses d’accueil, les
formations végétales primaires permettent 'expression d’une trés grande spécialisation des espe-
ces qui les rend particulierement fragiles aux changements. Les transformations de ces écosyste-
mes qu’il s’agisse de perturbations (changements temporaires) ou de dégradations (changements
durables éventuellement irréversibles) conduit a une redistribution de I'occupation des compar-
timents écologiques par les bryophytes. Ceci pourra se traduire par des changements de guildes
taxonomiques caractéristiques des biocoenoses et probablement a une régression ou a une dispari-
tion des groupes spécialisés caractéristiques des systémes indigénes. Les bryophytes représentent
un élément important de ’expression de la biodiversité, or elles demeurent actuellement peu prises

en compte dans les inventaires et les mesures de conservation.
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6. Les enjeux pour la conservation

Les bryophytes représentent un compartiment majeur dans les écosystémes forestiers tropi-

caux (cf. Chapitre 1.3), du microhabitat a I’échelle du paysage.

La Figure 7 représente en terme de diversité les zones les plus riches en espéces a travers
le monde, on observe que ’Afrique de I’Est et les iles adjacentes de I'océan Indien, présentent un
contingent spécifique important (~ 2000 especes) par rapport a d’autres grands ensembles mon-

diaux.
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Amérique du Sud
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Himalayas

Europe
(région Atlantique, lles Britanniques)

lles Britanniques

)
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TT T T LN B B N N B e |

Figure 7 : Régions les plus riches au monde en bryophytes (World Conservation Monitoring Centre 1992), ajout de
Amérique centrale et du Sud (région tropicale) avec des données récentes (Gradstein et al. 2001a)

L’étude de ces organismes s’inscrit bien dans une volont¢ commune et internationale de
valoriser la connaissance de la diversité biologique en bryologie afin de limiter la disparition des

especes sous 'effet des activités anthropiques.

Un plan d’action a été mis en place pour les bryophytes en voie de disparition ainsi que les
habitats les accueillant, ce plan a été mis en place par un groupe d’experts en bryologie de 'TUCN?

(Hallingbdck & Hodgetts 2000).

* Union Internationale pour la Conservation de la Nature
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Ce plan d’action comprend I'inventaire et la réalisation de liste rouge pour les bryophy-
tes, 'identification des points chauds de la bryodiversité, la promotion des études écologiques, la
formation a la bryologie, la réalisation des herbiers bryologiques qui contiennent des mines d’in-
formation quant a la distribution des especes et constituent des outils d’aide précieux aux études
taxonomiques et écologiques, la sensibilisation a un large public I'observation des bryophytes et
¢galement la surveillance des zones ou les bryophytes sont récoltées. (A La Réunion, les sphai-
gnes sont notamment récoltées dans les foréts pour la culture des orchidées, sans surveillance ni

contrdle qualitatif et quantitatif).

Rappelons que la Convention de la Diversité Biologique (CDB) de 1’Organisation des Na-
tions Unies (ONU) offre un cadre réglementaire efficace pour la protection des bryophytes dans
certains pays (cf- http:/www.biodiv.org/). Ce plan d’action recommande notamment d’accroitre ré-
solument la connaissance en s’appuyant sur la recherche scientifique et de réduire la perte de bio-
diversité d’ici 2010. La France a lancé en 2004 une stratégie nationale pour la diversité biologique :
gestion, préservation, valorisation, avec pour cible géographique, les collectivités d’Outre-Mer (cf-
http://www.environnement.gouv.fr/actua/cominfos/dosdir/DIRNP/dosdnp.htm) par le biais de ces
agences de recherche (Agence Nationale de la Recherche, I'Institut Francgais de la Biodiversité) qui
ont ¢laboré une stratégie nationale de recherche sur la biodiversité. Dans ce contexte la taxonomie
et la biosystématique ont repris une place éminente dans le concert des recherches sur la biodiver-
sité, en tant que sciences de l'origine et de la distribution spatiale et temporelle de la diversité bio-
logique (Barbault 2003). A La Réunion, la création d’un Parc National Naturel en 2007 qui couvre
42 % de la surface de 1I'1le, permettra de sauvegarder ce de maniére plus efficace les écosystemes
indigenes de l'ile, offrant un cadre réglementé des activités dans les zones sous protection, et de

promouvoir les études sur des organismes encore méconnus sur ’ile.
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7. Problématique, objectifs et plan de la thése

Les bryophytes représentent un compartiment biologique majeur parmi les plantes terrestres
et constituent un modele biologique original, mais il faut reconnaitre qu’au début de ces recherches

elles demeurent des organismes encore peu connues a La Réunion.

L’1le de La Réunion fait partie d’un des points chauds de la biodiversité, or aucune estima-
tion récente du nombre d’espéces présentes sur I’lle n’est disponible pour ce groupe biologique
important. En effet, la littérature le concernant est fragmentaire et ne présente pas de synthése

générale a ’échelle de Iile, ce qui limite les études sur ces végétaux de petite taille.

A T’échelle de la zone africaine, il n’existe a I’heure actuelle que trois flores pour ce groupe
diversifi¢, une flore des mousses, hépatiques et anthocérotes au Kenya, une flore des mousses et
hépatiques inachevée composée de plusieurs fascicules en Afrique du Sud et une flore des hépati-
ques et anthocérotes pour 1’Ouest africain. Des check lists d’espéces de mousses et hépatiques ont
¢été réalisées pour ’Afrique sub-saharienne par des équipes anglaises, une check list de mousses et

hépatiques pour I’'lle Maurice a été également publi¢e (Références inscrites au Chapitre 111.3).

Par conséquent le premier objectif de ce travail de recherche a été d’inventorier les bryophy-
tes présentes a La Réunion, de rassembler les informations bibliographiques les concernant et de
vérifier dans les différents herbiers et base de données, la cohérence entre ces informations. Une
fois ce travail réalisé, il a été possible d’envisager de mener des études de terrain sur la biologie,
la distribution et ’'abondance des bryophytes dans les écosystémes réunionnais. Ainsi, afin de

comprendre comment, dans une ile océanique de petite taille varie la diversité des communautés

19



Chapitre |

de bryophytes, nous avons choisi de limiter la zone d’¢tude a la région Sud-Est de I'1le sur les
pentes du volcan actif. Ce site nous a permis de travailler sur des communautés végétales d’age
différent et d’analyser la dynamique de colonisation et la succession primaire des bryophytes sur
une matrice de coulées volcaniques, depuis les systémes de lave nue jusqu’au stade forestier dans
une méme gamme altitudinale (120 - 250 m). La région étudiée au pied du volcan actif le Piton de

la Fournaise présente encore des vestiges de forét tropicale a basse altitude.

Les foréts tropicales, constituent les écosystémes terrestres les plus riches au monde (Grad-
stein & Pocs 1989) parmi celles-ci, les foréts de basse altitude représentent des formations qui
sont désormais rares a I’échelle de cette zone géographique, et menacées en raison de nombreuses
pressions anthropiques (déforestation, urbanisation, cultures...). En prenant avantage du labora-
toire naturel que représente les coulées, nous avons tenté¢ de comprendre comment sont structu-
rées les communautés bryophytiques, quelle est leur dynamique de succession, et de déterminer
quelle est 'origine géographique de ces espéces qui ont colonisé les coulées historiques de cette

ile océanique.

La démarche adoptée au cours de ce travail a consisté en de multiples sessions de terrain,
sur les pentes du Piton de la Fournaise, pour la récolte et 'observation des bryophytes in situ. Une
partie conséquente de ce travail a été dédiée au travail en laboratoire pour le tri des échantillons
et leur identification au rang spécifique. En raison du manque de connaissances sur I'identification
de ces organismes ce travail de thése a nécessité des déplacements dans les grands centres d’étude
des bryophytes tropicales et herbiers en Europe : au Muséum National d’Histoire Naturelle a Paris,
au Jardin National de Belgique a Meise et a I'Institut de Systématique a Gottingen. Ces différentes
missions ainsi que la participations aux conférences internationales (Botany 2006 aux Etats-Unis,
GDRI 2007 en Afrique du Sud et la conférence mondiale de Bryologie en Malaysie) ont permis de
rencontrer les experts en ce domaine qui ont grandement contribué a la maturation des idées et a

I’achévement de ce travail.
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Ce présent travail constitue la premiere étude décrivant et analysant les communautés des bryo-

phytes sur des coulées de lave. Il se structure en sept chapitres :

Dans le chapitre 2 nous dressons un état des connaissances sur la diversité bryologique a La
Réunion, a partir de données bibliographiques, de spécimens d’herbier et de données floristiques
récemment acquises sur 1’1le. Une premicre évaluation de la distribution des especes sur I’ile est
proposée. Une synthése critique sur la bryoflore réunionnaise est réalisée et sa place au niveau
mondial, africain et au sein de la zone Ouest de 'océan Indien par comparaison aux territoires

insulaires et continentaux voisins est discutée.

Le chapitre 3 décrit les différentes zones étudiées, présente les protocoles d’échantillonnage
en fonction des contextes explorés (succession, gradient altitudinal) et traite des méthodes d’ana-

lyse des données

Dans les chapitres 4 et 5 sont présentées deux approches complémentaires portant sur la
diversité et I’écologie des bryophytes d’une part le long d’une chronoséquence de coulées de lave
et d’autre part selon un gradient altitudinal. Ces deux axes de recherche ont pour zone d’étude
I'intérieur de I’Enclos Fouqué au Grand Brilé localisée au Sud-est de 1'ile. L’analyse de la diver-
sité, colonisation et de la dynamique de succession des bryophytes seront étudiées a 1’¢chelle du
microhabitat (de 'ordre du cm?) et dans trois compartiments écologiques majeurs (minéral, orga-
nique et végétal). Les groupements bryophytiques des coulées de lave de basse altitude du Piton
de la Fournaise seront caractérisés, un accent particulier étant porté sur la structure floristique et

dynamique.

Le chapitre 6 décrit 'origine phytogéographique des bryophytes sur les coulées de laves.
La mise en relation entre les stratégies de vie des bryophytes, leur origine biogéographique et leur
dynamique dans la succession primaire permettent de déterminer si ces organismes dispersés par

les vents présentent un patron particulier dans la colonisation d’une ile océanique.

Le chapitre 7 synthétise les résultats de cette étude et ouvre sur des nouvelles perspectives

de recherche qu’ont soulevées les données de ce travail.
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1. Premier historique des travaux de recherche en bryologie sur I’ile

L’1le de La Réunion autrefois appelée Ile Bourbon, est de toutes les iles voisines de Mada-
gascar, celle qui offre la plus riche et la plus nombreuse collection de mousses a la fin du XIX¢e
siecle. « Les premicres mousses citées par Schwaegrichen, par Palisot de Beauvois et par Bridel
proviennent de Commerson, qui accompagnant M. de Bougainville dans son voyage autour du
monde de 1766 a 1769, resta plusieurs mois a La Réunion et y récolta un petit nombre d’especes
conservées au Muséum National d’Histoire Naturelle de Paris » extrait du Florule bryologique de
Emile Bescherelle (1878). Les premiers inventaires bryologiques concernant La Réunion datent de

la fin du XVIIIe siécle. Le Tableau 1 rassemble les différentes récoltes au X VIII® et XIX¢ siecle.

Au préalable Palisot de Beauvois (1805) reporte 25 mousses pour La Réunion dans son pro-
drome. Mais, c’est a Bescherelle que ’on doit la premiére synthese (Bescherelle, 1878, 1880), 209
especes de mousses sont citées pour La Réunion. Ces travaux seront suivis de peu par ceux de

Renault (1897).
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Tableau 1 : Bryophytes rapportées des voyages des naturalistes a La Réunion (Bescherelle 1880). Données de loca-
lisation des herbiers a PC, Muséum National d’Histoire Naturelle, A. Allard (com. pers.)

Date et durée de

Récoltes Naturalistes f Herbier PC
récolte
Hb Général, Hb
« Un petit nombre d’espéces » Commerson 1766-1769 Bescherelle et Hb
Cosson
« Un grand nombre de mous- Hb Général, Hb
& ses » Bory de Saint-Vincent 1801-1802 Bescherelle et Hb
Cosson
Hb Général, Hb
« Deux ou trois especes » M. Bélanger sur « La Chevrette » 1827-1829 Montagne, Hb
Bescherelle
Hb. Montagne et
- Mr. Ad. Delessert 1854 Hb Général
Hb Général , hb
M. Richard (Dr. du jardin bota- Bescherelle, Hb
« Le plus grand nombre » nique de I'fle) 1837 Cosson et Hb Mon-
tagne
. . . Hb Général, Hb
« Une trentaine d’espéces » M. Lepervenche (pére) - Bescherelle
. Hb Bescherelle, Hb
- M. Frappier - Général
«25 espéces » M. Potier (Dr. du jardin bota- i Hb Général

« récoltes considérables »

nique de I’ile)

M. Georges de I’sle

M. Paul Lepervenche

Plusieurs mois

Hb Général, hb
Bescherelle

Hb Général, Hb
Bescherelle

Des freres ecclésiastiques ont par la suite marqué les connaissances bryologiques a La Réu-

nion, tout d’abord, le frére Albert Gimalac (1910-2001), qui consacra une grande partie de son

temps libre a 1’étude des bryophytes, il était pour cela en correspondance avec le Frere belge

Onraedt. En parcourant ses lettres ce passage est extrait « Mes récoltes de mousses, filicales, séla-

ginelles, lycopodes sont destinées au Muséum d’Histoire Naturelle de Bruxelles. Mes envois a ce

muséum vont atteindre les 2000 spécimens. »

Une espece d’Orthotrichaceae, lui a été dédicacée Macromitrium gimalacii Bizot & On-

raedt, mais qui désormais est connue sous le nom de Macrocoma lycopodioides (Schwigr.) Vitt.
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Frére Maurice Onraedt (1904-1998), de par les collections envoyées par Frére Gimalac et de
sa venue sur ’ile, contribua également énormément a la bryoflore de La Réunion. Quatre bryo-
logues lui ont par la suite dédi¢ des especes récoltées a La Réunion : deux endémiques, Daltonia
onraedtii Bizot et Leucoloma onraedtii La Farge, puis Lophocolea onraedtii Grolle et Jungerman-

nia onraedtii Vana.

Thérésien Cadet a également reporté dans son travail de theése (Cadet 1977) des bryophytes
identifiées par Bizot (Muséum National D’Histoire Naturelle) qui lui a dédicacé une nouvelle es-
pece de mousse avec Onraedt en 1974: Bryum cadetii Bizot & Onr. (Type : Réunion, Plaine des

Salazes, Cadet 205, Herbier Cadet et Bizot).

Pierre Tixier du Muséum National d’Histoire Naturelle, alors 4gé de 77 ans, écrivait un
courrier le 22 Mars 1996 au Pr. Cadet (1937-1987), ancien directeur du laboratoire de Botanique,
lui proposant de travailler sur la bryoflore de La Réunion, s’indignant que la flore des Mascarei-
gnes ne traite que des phanérogames. Ainsi, il demandait au Pr. Cadet d’initier des récoltes de
bryophytes afin d’envisager de réaliser une check list des bryophytes de La Réunion, comme il

l’avait réalisée pour I'ile Maurice (Tixier & Guého 1997).

En 1962, ingénieur chimiste de profession, Gillis Een, se rend a La Réunion suite a une ex-
cursion organisée lors d’une conférence internationale sur le sucre. Apres cette conférence, il resta

une semaine dans les Mascareignes, collectant 8 Maurice et a La Réunion.

Marshall Crosby, bryologue américain, a également récolt¢ a La Réunion dans les années
70, dans le cadre d’expéditions a Madagascar, Maurice, en Afrique de I’Est et du Sud, faisant de
multiples récoltes sur ces territoires peu explorés et cherchant particuliérement des especes du
genre Squamidium. En 1973, un chercheur belge Jean Louis de Sloover effectue des récoltes de

bryophytes a travers I’ile dont 394 spécimens ont été identifiés.

En 1983, a la conférence internationale de Bryologie a Tokyo, il a été clairement montré que
les investigations bryologiques en Afrique étaient peu nombreuses et que de multiples régions
avaient été tres peu collectées, particulierement des régions avec de fort taux d’endémisme, et
une grande richesse spécifique. Il a ét¢ ainsi déclaré que de nombreuses collections devaient étre

faites avant de commencer un travail de révision taxonomique. R.E Magill (MO) était invité pour
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étre I’éditeur général et I’éditeur des mousses et T. Pocs pour étre I’éditeur des hépatiques. Ainsi
le travail de terrain a été financé entre autres par « The National Geographic Society » dans en-
viron 12 régions prioritaires. Pr. Pocs possédait déja a ce moment une longue expérience dans le
monde tropical, pour avoir s€¢journé plus ou moins pour de longues périodes dans plus de vingt
pays a travers le monde depuis les années 60. Ainsi il a explor¢ et étudié la bryoflore du Vietnam,
d’Amérique Latine, I’Asie et ’Afrique ou il a été employé quatre ans comme senior lecturer a

I’Université de Tanzanie (Orban 2003).

Ainsi suite a la conférence de Tokyo, Pr. T. Pocs s’est rendu dans les iles de 'océan Indien
et a trois reprises a La Réunion, du 21 aott au 3 septembre 1994 puis de février a mars 1995, ou il
a effectu¢ de multiples récoltes. En 1996, il revient, accompagné d’une équipe pluridisciplinaire,
comprenant des bryologues taxonomistes, écologues, €écophysiologistes et zoologues. L'objet de
cette étude pluridisciplinaire menée par l'institut « Eszterhazy teachers’ college » (Eger, Hon-
grie) en collaboration avec le Muséum d’Histoire Naturelle et le département de Botanique de
I’Université de La Réunion, consistait a obtenir une image exhaustive de la flore bryophytique et
lichénique de I’ile, avec une attention particuliere aux especes rares et endémiques. Ils étaient éga-
lement intéressés par la compréhension du fonctionnement des foréts tropicales. A La Réunion, il
a particulierement orienté ses recherches sur les communautés épiphylles (Pocs 1997) et épiphytes
de bryophytes. De plus, des études ont porté sur la microfaune associé¢e aux bryophytes épiphytes

et dans les sols des foréts tropicales locales.

De cette étude pluridisciplinaire, plusieurs publications ont été rédigées, notamment en sys-
tématique des bryophytes (Pénzesné Konya 1997; Dulai et al. 2003; Molnar et al. 2003; Pénzesné
Konya et al. 2003; Pécs 2006a, 2006b). Malheureusement, leur collaboration de recherche n’a pu
continué en raison du manque de financements, et I’équipe de Bryologie Hongroise a cess¢ (com.
pers. Pocs). Pr. Pocs aujourd’hui a la retraite désormais, continue de travailler a I'identification des

spécimens récoltés avec 1’aide de Pr. Orban.

Au début de mes recherches sur la bryoflore de La Réunion, la littérature ne fournissait pas
de bilan précis de la richesse bryologique de I’ile. Probst (1995) fait état de 228 especes de mousses
pour I’ile, a partir de publications disponibles et de correspondances échangées entre Tixier (PC)

et Cadet (Université de la Réunion). Grolle (1995) énumere 220 especes d’hépatiques pour 'ile.
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En 1996, T. Pocs a partir principalement du travail de Grolle (1995) et de la liste prélimi-
naire de Probst (1995) et de ses récoltes, réalise une liste des hépatiques et anthocérotes des iles

Mascareignes non publiée.

Plus tard, Frahm (2003) estime pour La Réunion que ’'on peut dénombrer 376 Musci et 227
Hepaticae. Arts (2005), ajoute 32 nouvelles especes pour La Réunion de mousses et d’hépatiques.
Lors de ses quatre visites en Mars 1997, Septembre a Octobre 1997, Octobre a Novembre 1998 et
Février a Mars 2000, il collecte ainsi plus de 5000 spécimens de bryophytes a travers I’ile. Son
souhait était de réaliser une flore des mousses de La Réunion, mais sa disparition prématurée le
11 Octobre 2000 laisse ce projet inachevé (Stieperaere 2000). Depuis 2003, avec Jacques Bardat,
nous travaillons sur la bryoflore de cette 1le plus de 500 récoltes ont été effectuées en parallele des
relevés de theése, un premier volet de la Flore des Hépatiques de La Réunion est prévu pour les

années a venir.

En parall¢le, j’ai initi€¢ depuis 2005 un herbier de bryophytes a I’herbier universitaire de La
Réunion, celui-ci compte désormais 256 spécimens identifiés, dont les principaux échantillons ont
été déposés par M. Chuah-Petiot, T. Pocs. Depuis la création de cet herbier bryologique (REU),
des cartons d’¢chantillons de bryophytes ont été 1égués notamment des échantillons non identifiés,
récoltés par le Frére Gimalac comprenant 129 enveloppes de spécimens, datant de novembre 1970
principalement collectés au Tremblet, a la Plaine des Palmistes et a I'intérieur de I’enclos Fouqué.
Par ailleurs des spécimens de bryophytes récoltés par le Pr. Thérésien Cadet sont également en-
treposés a I’herbier, ces échantillons sont numérotés et associés a des localisations reportées dans
ses carnets de terrain. Dans I’attente de leur identification, ces échantillons seront ensuite intégrés

a ’herbier universitaire de La Réunion (REU).

Ainsi apres plus de 200 ans de prospections non régulieres par plus d’une soixantaine de
récolteurs (Annexe A), nous avons tenté de localiser ces échantillons de bryophytes de La Réunion

avec un étudiant de Master P. StaménofT.

Un nombre de spécimens s’¢levant a 8024 échantillons a été recensé dans les herbiers in-
vestigués. Le graphique suivant reporte ainsi les spécimens localisés et divisés en spécimens dits

récents, historiques et non datés. La littérature incombe une durée de vie de 40 ans pour la vali-
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dité¢ d’une flore nous avons ainsi décid¢ de prendre la date de 1960 pour séparer les données dite

historiques des données récentes.

Les collections de bryophytes de La Réunion se trouvent principalement dans ces trois her-
biers européens (Figure 8). C’est ’herbier parisien (PC) au Muséum National d’Histoire Naturelle,
qui possede le plus d’échantillons dits anciens, souvent pas datés portant juste une localisation
sommaire (« Insula Bourbon », par exemple), mais il est a noté qu’une grande part des collections
de PC ne sont pas informatisées (pas prises en compte ici) ni méme rangées ainsi, probablement
que ce chiffre est sous estimé. L’herbier de Meise (BR) avec 5243 échantillons informatisés est
le plus riche en échantillons issus de La Réunion, qui concernent principalement les échantillons
collectés par les fréres Gimalac & Onraedt et de De Sloover. L’herbier de Stockholm possede
1153 échantillons principalement collectés par G. Een. L’herbier REU initié récemment est encore
pauvre en collections de bryophytes par rapport aux 10 559 espéces de plantes vasculaires et pté-
ridophytes qu’il posseéde. L’herbier REU sera bientdt enrichi par des duplicatas des spécimens du
Jardin National Botanique de Belgique qui seront 1éguées par le curator Herman Stieperaere et par
mes échantillons de thése ; ces échantillons pourront ainsi étre plus facilement accessibles pour

I’étude de le bryoflore réunionnaise.
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Figure 8 : Distribution des échantillons anciens et récents de bryophytes dans 4 herbiers majeurs pour la bryoflore
réunionnaise.
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Il est a noter que des collections de bryophytes de La Réunion sont également localisées au
Missouri Botanical Garden, mais I’herbier du MOBOT n’étant pas informatisé, la récolte de ces
données serait trés fastidieuse. C’est également le cas de I’herbier de Eger en Hongrie, mais Prof.
T. Pocs m’a récemment fait parvenir la liste des échantillons identifiés de ’'expédition 1994-1996,
ces ¢échantillons sont actuellement déposés a I’herbier de Eszterhazy College a Eger, (EGR) ; plus

de la moiti¢ des collections de cette expédition reste non identifice.

Ainsi ce premier travail sur ’historique de la Bryologie a La Réunion a permis de mettre
en lumicre quels ont été les acteurs qui ont contribué a la connaissance de la bryoflore locale,
d’identifier le nombre de spécimens récoltés a La Réunion (> 8024 spécimens) et de localiser ces
¢chantillons. D