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Az allergia textiles szemmel is

Kutasi Csaba

Becslések szerint 400 milli6 ember allergias
ma a vilagon, az allergia tehat népbetegségnek sza-
mit. A WHO szerint 2050-re a vilag lakosainak
50%-a lesz allergias. Feltételezések szerint a bérrel
érintkez6 ruhazatok és lakastextilidk okozta tul-
zott immunreakciok 7-10 %-ban felelések a

Az allergia

megbetegedésért. Foként a Kkiilonb6z6 textilkiké-
szité miiveletek soran alkalmazott allergénvegyii-
letek (szinezékek, segédanyagok) idézik el6, ugyan-
akkor a textiltermékek gondozasahoz (mosas,
egyéb tisztitas) hasznalt szerek és maradvanyaik
karosak lehetnek.

Az allergiat az immunrendszer tulzott reakci6ja okozza olyan anyagokra reagalva, amelyek immunvalaszt valta-
nak ki az egyes emberi szervezetek részérdl. Ezeket az anyagokat allergéneknek nevezik (pl. egyes vegytletek, nehéz-
fémek, gyogyszerek, pollenek, allati sz6rok, mikroorganizmusok, egyes rovarfélék tirtiléke, egyes allatok mérgei stb.).
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A talérzékenységi reakci6 gy alakul ki, hogy
az allergén kapcsolédik az IgE (immunglobulin fe-
hérje, antitest) molekulahoz, amely egyes fehérvér-
sejt-fajtak (masztocita, bazofil) sejtszint(i biolégiai
folyamatat (degranulacid) okozzak. Az emiatt fel-
szabadul6 anyagok (citokin, hisztamin, interleu-

[

!
[tergin | 1

t

masztocitak, bazofilek degranulacié,

pl. hisztamin felszabadulas

kin, prosztaglandin) gyulladast valtanak ki a test-
szovetekben.
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Az allergén altal kialakult lokalizalt tinetek
aszerint valtoznak, hogy a test melyik részén ala-
kul ki az immunrendszer tulzott reakciéja. Igy a
levegé altal terjedék (pl. pollen, por, atkatirulék,
vegyianyag-g6zok, gazok stb.) a légutak és a szem
szaruhartyajanak gyulladasat okozzak (széna-
natha, orrnyalkahartya vastagodas, orrvaladéko-

Az allergén hatasa az emberi szervezetre
1. ébra
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Provokacios teszttapasz allergia kimutatasra
2. dabra

antitest (IgE)

vérminta

a vérbdl kimutathaté az IgE-n kiviil pl. az eozinofil altal termelt fehérje
asztma kimutatasara, ill. a masztocitak altal termelt triptaz (fehérjebonté

Példak az allergiakimutatoé vérvizsgalatokra

3. dbra
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— W Klegyegzidessk zas, tlisszentés, szemirritaciéval jaré kénnyezés

: k's’_"ererek rr— : vl::zrk;:s stb.).‘ A‘tﬁ(‘iébenke"rii’lé a{lerg‘én a§zunés .tl'inet?k"et
\(I;:Lnkykzr::: mirigy .zrﬁolyas, _ — (nehézlégzés, kdohogés, sipolas) valthat ki. A bérén
asmenes |1 trombocita; 2 eozinofil el6forduld allergias reakciok bérpirrel és duzza-

dassal jar6 elvaltozasokat (bérgyulladas, ekcéma)
idéznek elé. Az emésztérendszerbe jutott allergé-
nek hasi fajjdalmat, puffadast és egyéb kellemetlen
emésztési problémakat okoznak.

Kontakt allergiat vagy irritaciot a boérrel valé
érintkezésbdl eredd allergének okozzak (allergias
kontakt dermatitisz; irritativ dermatitisz). El6for-
dulhat, hogy az allergén vagy irritalé anyag a nap-
fény (UV 320-400 nm) hatasara fejti ki hatasat,
ami fotodermatitiszt (fototoxikus, fotoallergias)
okoz (1. abra).

A kontaktallergének altalaban oldhato, kis
molekulatémegli haptének (6nmagukban képtele-
nek antitestek termelését kivaltani, kapcsolédhat-
nak nagyobb antigénekhez), amelyek at tudnak
hatolni az epidermisz kuilsé rétegén.

A kontakt médon kialakulé bérgyulladas lo-
kalis kititést vagy bdrirritaciét idéz elé az idegen
anyaggal valé érintkezés helyén, csak a bdr feltile-
tes tertleteit érintve. Irritativ dermatitisz alakul-
hat ki a hosszantarté dorzsolés soran, pl. a viselt,
ill. egyéb médon az emberi testtel érintkezé texti-
liak kovetkeztében is.

A nem lokalizalt sulyosabb esetekben fellépé
talzott reakcié és az egész szervezetre Kkiterjed, a
rendkiviil veszélyes — akar légzés-, ill. keringésle-
allassal jar6é — anafilaxias sokkot egyes élelmisze-
rek, gyogyszerek és a rovarmérgek valthatjak ki.
Ennek eléidézdéje az immunsejtekbdl rovid idén
belll nagy mennyiségben felszabadul6 koézvetitd
(kémiai mediator) anyag. Az allergias bérreakciok



EGESZSEGVEDELEM

(pl. csalankitités) megjelenése, a kezek és talpak viszketése, a gyorsan megindul6 orrfolyas, az émelygés, hanyas,
hasmenés, hasfajas figyelmeztet6 el¢jelek. A hirtelen fellép6 rekedtség, kohogés, szapora légzés, vérnyomascsokkenés
ajulassal, a 1égszomj a légutak besztiktilésének kezdetét jelzi, a megduzzadd szemhéjak és ajkak ill. a gége dagadasa
is életveszélyes allapotra utal. Ilyen esetekben fontos a gyors orvosi beavatkozas.

Az allergia kimutatasa tn. provokacios tesztekkel és vérvizsgalatokkal végezhetd (2., 3. abra). A provokacios
kontroll soran kis mennyiségli allergénanyaggal, vagy allergén-kivonattal hozzak kapcsolatba a bért, az érzékeny
személyeknél adott idén belil helyi reakcio jelenik meg. A vérbdl altalaban az 6sszes IgE mennyiségét hatarozzak
meg (az IgE felnétt normalérték <240 pg/l). Az egyéb eredetti IgE novekedés kizarasara az allergén-specifikus IgE
eljarast végzik, az allergénnel kapcsolatba 1épé immunglobulin meghatarozasaval. A vérb6l meghatarozhaté még az
eozinofil (egy fehérvérsejt valtozat) altal termelt fehérje az asztma kimutatasara, ill. és a masztocitak altal termelt
triptaz (fehérjebonté enzim), amely a suilyos anafilaxias roham bekévetkeztére utalhat.

Textilallergia
Szalasanyagok

A természetes szalasanyagokat felépité polimerek (celluloz, fehérje) 6nmagukban altalaban nem okoznak irrita-
ciot ill. allergias tlineteket.

A pamutszalak a gyapottermesztés soran hasznalt névényvéddszerekkel (gomba- és rovarold peszticidek) lehet-
nek nyomokban szennyezettek (dontdéen felszivodva), ezért az érzékeny személyeknek a biopamutbol készil alséru-
hazati termékeket javasoljak.

A hancsrostok kozul a len ugyan merevebb (a névényi ragaszto-
anyagok miatt), azonban jelentés nedvességfelvétele és gyors elparo-
logtatasi képessége révén (htisité hatas) ruhazatfiziologiailag kedvelt
nyari viseletet biztosit.

Egyes gyapjuféleségek és egyéb allati szérok részben a morfolé-
giai jellemz6k miatt jelenthetnek kellemetlen érzékleteket. Féként a
durvabb, 20 um-nél nagyobb szalatméréji gyapjuszalakbol készilt
termékek okoznak egyeseknél bérirritaciot a szuré jellegti hatas mi-
att, a finomabb szalak nem irritalnak (4. abra).

A tisztan szintetikus szalakbol készult termékek féleg alacsony
nedvességfelvételiik miatt okoznak diszkomfortot, mert az izzadmany
a boérfeltileten megreked (viszketé hatas, izzadsag miatti irritacio).
o ] ~ Egyes mesterséges szalasanyagoknal szigorian szabalyozottak a
@H lagy finom gyapju @” »SZUros” durvabb gyapju  ovartassal 6sszefiiggd maradvanyanyagok (pl. poliészternél az anti-
Kiilonbdz6 finomsagu gyapjuszalak hosszanti ~ MON, poliakril-nitrilnél a mara.ldék akr.ilnitril tgrtalom §tb.). A gumi-
rugalmas elasztanszalban (poliéter-polikarbamid kopolimer) hatarér-
ték felett eléfordulé izocianatok okozhatnak akar bérgyulladast is.

A rusztikus kialakitasu szovott és kotott kelmékbdl eléallitott,
ill. egyéb textiltermékek és kellékek emberi bdérrel valo kapcsolata a dorzso6ld igénybevétel miatt irritacios elvaltozast
idézhetnek eld, ennek semmi kdze nincs a szalasanyag morfologiai és polimerszerkezeti sajatossagaihoz.

elektron mikroszkopos képe
4. abra

Vegyiiletek, vegyi segédanyagok

A kilénbo6z6 szalasanyagok keverékeibdl eléallitott nyerskelmék kikészitétizemi feldolgozasa soran (el6készités-
fehérités, szinezés, mintazas nyomassal, vegyi végkikészités) szamos vegyianyaggal végeznek kezeléseket, amelyek
jelenlétiikkel bizonyos hatast/képességet ill. tartéssagot biztositanak, és nyomokban a textiliakban maradhatnak.

A kilénbozd textiltermék esetében tobb vegytlet ill. vegytiletcsoport mennyiségi el6fordulasanak (ppm) kontrol-
lalasa fontos, amelyek csak a REACH rendelet szerint eldirt minimalis hatarérték betartasaval fordulhatnak eld, a
tiltottak pedig a kimutathatésagot nem érhetik el. Ezek, vazlatosan 6sszefoglalva a kovetkezék (5. abra):

e szabad és részben felszabadulé formaldehid (féleg mligyantas nemesité kikészitéanyagok),

e extrahalhaté nehézfémek (pl. kadmium,

kromVi, nikkel, kobalt, réz, antimon, higany, Tl policklikus
arzén stb.; egyes szinezékek és pigmentek), szénhidrogén
e peszticidek (névényvéddszerek, ill. kartevok el- nehézfém biologialig aktiv
leni vegytletek a természetes szalasanyagok- m—— = an¥ag =
ban), Wioritsazer
e klérfenol-szarmazékok (PCP és TeCP; konzer- klérfenol szarmazék _—.
valészerként egyes kikészitéanyagokhoz), P maradvanyok
o ftalat tartalom (DBT, BBP, DINP, DNOP; egyes egyes feliiletaktiv
pl. PVC kenéssel bevont textiliak), szerves onvegyiilet anyagok
e szerves oOnvegylletek (pl. TBT, TPhT, BDT, . — per- és polifluorozott
DOT stb.; szagtalanité, antimikrobalis kikészi- egyeb karcinogen vegyiiletek

tészerek), Kidrazot UV stabilizatorok
klorozott benzol, toluol (zsiroldé-, tisztitoszer), benzol, toluol

e policiklikus aromas szénhidrogének (lagyito-
szerek),

e biolégiailag aktiv anyagok (egyes engedélyezett
biocid kikészitészerek),

karos hatasu
szinezékek

Vegyiiletcsoportok, amelyek egyes textiltermékekben
el6fordulhatnak
5. dbra

illékony anyagok
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o ¢égéscsokkentd (langolasgatld) kikészitészerek; pl. a tri-(2,3-dibrom-propil)-foszfat, polibréomozott bifenilek

csak szigoru korlatozassal,

e oldészermaradvanyok (pl. szinezési, nyomasi segédanyagokbol),
per- és polifluorozott vegytletek (pl. a PFOA, PFNA, PFDA, PFHpA stb.; olaj- és viztaszité kikészitbanyagok),

e UV stabilizatorok (pl. UV 320, 327, 328, 350; szintetikus szalasanyagokban oéregedésgatléoként),

e illékony anyagok (pl. sztirol, butadién stb. textilia rétegezéséhez),

e egyéb vegyianyag-maradvanyok (pl. anilin, fenol, biszfenol stb.),

e szinezékek (pl. a redukciora rakkelt6 aril-aminra bomlé azoszinezékek, tovabba meghatarozott diszperzios és
egyéb, egyes nehézfémtartalmi szinezéanyagok, pigmentek),

o egyes feltiletaktiv anyagok moso6szerekben (pl. oktil-fenol polietoxi szarmazék kornyezetszennyezés miatt),
kvaterner-ammonium vegyuletek (haztartasi 6blitékben).

Textiliak irritald, allergizal6 vegyianyagai

formaldehid szinezék

= L/

mososzer Obllto
Ruhazattal kapcsolatos allergias tiinetek

6. dbra
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Benzil-butil ftalat (BBP)
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Diizononil ftalat (DINP)
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Dibutil-ftalat (DBP)

Diizodecil ftalat (DIDP)

Példak egészségre veszélyes ftalat vegyiiletekre
7. abra

szines alapvaz

szerves
vegyl-
letrész

szerves
vegyi-
letrész

kromofor auxokrém
csoport csoport

a szinességet a szalhoz kotddést, ill.
biztositja a vizoldhatdésagot
biztositja
¢ J
kromogén vegyiilet
Szinezék egyszerisitett altalanos felépitése

8. dbra
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A felsorolasban feltlintetett — engedélyezett hatarérté-
ken belili — valamennyi anyag, anyagmaradvany nem okoz
allergias tlnetet, ill. bdrirritaciot (6. abra). Ettél fliggetle-
nul tébb lehet egészségre kockazatos (rakkelté, szaporo-
dast karosité stb.), ha tiltas ellenére eléfordul, vagy mér-
téke a megtlirtnél nagyobb. A bizonyitottan az immun-
rendszer tulzott reakcidjat kivalto vegyuletek:

o A formaldehid féleg a pamut- és pamuttipusu szoéve-
tek gytirédésfeloldo képességét, méretallandosagat, kony-
nyd kezelhetdséget biztosité nemesité végkikészitésekkel
kapcsolatos. A reaktiv mtigyantak terén az utébbi idékben
a formaldehid-szegény, ill. esetleg formaldehid-mentes ki-
készitészerek kerultek elétérbe. Jellemzd, hogy a kezdet-
ben (az 1950-1960-as években) hasznalt melamin-formal-
dehid tipust migyantak esetében gyakori volt a kikészitett
textilanyagok 3000 mg/kg (ppm-es) feletti formaldehid tar-
talma, jelenleg a szigorubb eléirasok 20-30 ppm hatarér-
téket engedélyeznek. Példaul alacsony formaldehid tar-
talma a metoxi-metilezett-dihidroxi-etilénkarbamid -
amely kivalé gytirédésfeloldo-képességet és mérteallando-
sitast biztosit —, formaldehid-mentes a dimetil-dihidroxi-
etilénkarbamid, ill. a dimetil-glioxal-karbamid. Fontos
megjegyzés, hogy a formaldehid-mentes kikészitészerekbél
akar kétszeres mennyiség is szlikséges a kivant hatas el-
érésére.

e A ktilénbo6z6 ftaldtokat (7. abra) féleg a PVC lagyita-
sara (puhasag, rugalmassag, tartoéssag) hasznaljak kb. 35—
40%-os eléfordulassal. Egyes textiltermékeken pl. kenés-
sel alakitanak ki PVC bevonatokat, ill. a részben korlato-
zott plasztizol nyomasoknal alapoz6 rétegként alkalmaz-
zak. Bizonyos ftalatok, metabolitjaik és bomlastermékeik
egészségkarosito hatasuak (tébbek kozoétt a hormonrend-
szerbe avatkoznak be, rontjak a szaporodoképességet). A
DEHP, a DINP és a DIDP kapcsan felmertl, hogy bioku-
mulativak (felhalmozédnak az €16 szervezetekben). Foleg
szemirritaciot okoznak).

o A textilszinezékek déntéen szubsztitualt — altalaban
telitetlen — aromas vegyuletek, kb. 4000 egyed szerepel a
Colour Indexben. A szinességet biztosité kromofor csopor-
tok mellett fontosak a szines vegytletet szinezékké tevo
auxokrom csoportok, igy jonnek létre a szinezéksavak,
vagy -bazisok (amelyek vizben oldhaté szinezéksékat ké-
peznek), ill. elésegitik a szalon valé megkotédést. Tovabbi
jellegzetes atomcsoportok — mint szubsztituensek — az ab-
szorpciés maximumot is megvaltoztatjak (a batokrém cso-
portok a nagyobb, a hipszokréomok a kisebb hullamhossz
felé toljak a szinérzetet) (8. abra).

A textilszinezékek tobb mint fele azovegytlet, ame-
lyekben az alapvegytlet-részeket egy vagy tobb azocsoport
(-N=N-) kapcsolja 6ssze, ez(ek) egytttal kromforcsoport(ok)
is (a kromofor rész biztositja a részleges fényelnyelést). Az
azoszinezékek alapvetéen nem okoznak allergiat, az egész-
ségre karos hatast kéttucatnyi egyed fejt ki, amelyekbdl a
bérén redukcié hatasara rakkelté aril-aminok képzédnek.
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Direct Blue 25

izzadsag
nyal redukcio
baktérium

3,3’ dimetil-benzidin

OH O
NH,
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P SN
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Példa egy rakkelt6 aril-aminrabomlé azoszinezékre
9. dbra

3,3’-dimetil-4,4'diamino-difenil-metan
p-krezidin
4,4'-metilén-bisz(2-klor-anilin)
4,4'-oxidianilin

4,4'-tiodianilin

o-toluidin

2,4-toluilén-diamin
2,4,5-trimetil-anilin

4-aminodifenil
benzidin
klér-o-toluidin
2-naftil-amin
o-aminoazotoluol
2-amino-4-nitrotoluol
p-klér-anilin
2,4-diamino-anizol

4,4’-diamino-difenil-metan o-anizidin
3,3'-diklér-benzidin p-amino-azobenzol
3,3'-dimetoxibenzidin 2,4-xilidin
3,3'-dimetil-benzidin 2,6-xilidin

Rakkelto aril-aminra bomlo6 azoszinezékek
10. dbra
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Disperse Yellow 3

CHyCH3 CHyCH3
0N _g N—@-N OMg M N
I >N CH,CH,CN I >N CH,CH,0COCH;
N Hi3C N Hi3C
Disperse blue 106 Disperse blue 124

Példak allergiat kivalté diszperziés szinezékekre
11. dbra

Példa a nikkel allergiara
12. abra

Féleg egyes direkt és savas szinezékekre volt jel-
lemz6, jelenleg Eurépaban tiltott a hasznalatuk,
vagy csak a minimalis hatérték szigoru betartasa-
val alkalmazhatok. Helytelentil kezdett elterjedni,
hogy szinte minden azoszinezék veszélyes — ez
messze nem fedi a valésagot, miutan minddssze 24
vegyuletiik rakkelt6. Szamos szinezék szines alap-
vaza azovegyulet, igy pl. a direkt, savas, bazisos,
reaktiv és diszperzios szinezékben is el6fordulnak
(9., 10. abra).

A textilszinezékek kozul alapvetéen tébb disz-
perzids szinezék tartozik a kontakt allergiat okozok
kozé. Vizoldhatosagot adé csoportokat elvileg nem
tartalmaznak, vizes diszperziokban jol szinezik a
cellulézszarmazékokat (acetatszalak) és a hidroféb
szintetikus szalakat (pl. poliészter, poliamid stb.).
Kémiai felépitéstik alapjan nitro-, azo- és antraki-
non szerkezet szinezékek. A diszperziés szinezé-
kek kis molekulaméret, zsirban old6do vegytiletek
igy a bérén at bejuthatnak a szervezetbe. Az OEKO-
TEX® 100 szabvany (6nkéntes megktilonbozteté mi-
nodségjel eléréséhez szikséges eldiras) 22 egyedet
sorol fel, amelyek Color Index-, ill. CAS-szam alap-
jan azonosithaték. A mar emlitett dermatitisz gyak-
ran azokon a testfeltileteken alakul ki, ahol allando
a dorzsoéléhatas és az izzadmany keletkezése (11.
abra).

A nikkel f6ként a ruhazati termékek zarodasi
kellékei (szegecselt fémgombok, fém zarlanca cip-
zarak, zarodasi kapcsok ill. csatok stb.) kévetkez-
tében emlitendd. Ez a nehézfém biokumulativ mér-
gez6 anyag kockazatot jelent magas expozicio ese-
tén, beleértve a bérgyulladashoz vezetd irritaciot is.
Ezért nem hasznalhatok fel az emberi bérrel koz-
vetlentil és hosszu ideig érintkezd termékekben,
amennyiben a nikkel felszabadulasanak meértéke
meghaladja 0,5 pg/cm2/hét hatarértéket. A nik-
kelre kertil6 bevonatnak is teljesiteni kell 2 évig
tarté rendeltetésszerti hasznalatnal ugyanezt a kri-
tériumot (12. abra).

A latex okozta tulzott immunvalasz kontakt
dermatitiszként (borkitités, hélyagok képzddése) és
irritativ moédon (szaraz, viszketd, irritalt tertiletek)
jelentkezhet. A textiltermékekben is hasznalt gumi-
szal az elasztodiének kozé sorolhaté alapanyagboél
(izoprénbdl, butadiébdl és kloroprénbdl stb. képzett
elasztikus polimer) készil, egyszertisitve: mester-
séges vagy természetes kaucsukbodl (ami vulkaniza-
las utan alakul gumiva). Az alapanyagon kivil a
polimer gyartasahoz hasznalt vegyi adalékanyagok
is allergének. A gumiszal el6fordulhat tiin. burkolt
fonal formajaban is, amikor a gumi magszalat va-
lamilyen modszerrel mas szalasanyaggal (pl. pa-
muttal) koérbe-burkoljak, igy a bdrrel kozvetlentil
kisebb a kapcsolata, de a kockazat igy sem kizart.
Féként a ruhazatok egyes kiegészitdi, pl. deréksza-
lagok gumiszalai stb. valthatjak ki az allergias tu-
neteket. Fokozza a problémat, hogy a textiltermé-
kek nyersanyag-tsszetételének megadasi eléirasai
(papircimkén, csomagolason, bevarrt szalagcim-
kén) a ruhéazati cikk 6sszes tomegéhez viszonyitott
szazalékban hatarozzak meg a feltlintetendé sza-
lasanyag megnevezéseket, igy a latex kis mennyi-
sége miatt altalaban nem jelenik meg. Vannak la-
texmentes textiltermékek is, ezek nem jelentenek
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kockazatot az érzékeny személyeknek (13., 14. abra).
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példak a gumiszalat felépité polimer monomerjeire

latex derékszalag okozta bdrelvaltozas
A gumiszal kémiai felépitése, allergia és irritacio
13. abra
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Gumiszal és burkolt gumifonal alkalmazasa
14. abra

Felhasznalt irodalom
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cetil-trimetil-ammonium-bromid

Példak kvaterner ammoénium vegyiiletekre
15. abra

A textiltermékek gondozashoz hasznalt feliiletak-
tiv anyagok (pl. mosészerek) a zsiroldé hatasukkal
kapcsolatos ltugos kémhatas (ha az alkalia a nem
kell6 6blités soran bennmarad) 6sszefliggésben bériz-
gatok, nyalkahartya-karositok. A mosoépor-allergia
okozoja lehet esetleg az enzim hozzatét (bar a mosast
koévetben altalaban hatasat veszti), ill. az esetleges il-
latanyag.

Az éblitészerek f6 hatéanyagként kationos feltilet-
aktiv anyagokat — kvaterner ammonium vegytleteket
(pl. dietil-észter-dimetil-ammonium-klorid, cetil-tri-
metil-ammoénium-bromid stb.) — tartalmazhatnak, to-
vabbi lagyitoként benzizotiakolinon is elé6fordulhat.
Ezek a vegylletek az érzékeny személyeknél allergias
reakciokat valthatnak ki. Az illatanyagok koézal irrti-
taciot okozhat pl. a citral (citromf olaj), eugenol (sze-
glszeg-, szerecsendi6-, fahéjolaj), geraniol (rézsa il-
latu olaj), cinnamal (kamilla illolaj), kumarin (vanilia
illat), cinnamil alkohol (jazminhoz hasonl6 illat), hidr-
oxi-citronellal (mandarin ill6olaj) (15. abra).

e Jancsoé Eszter: A textiltermékek eléallitasaval és tulajdonsagaival kapcsolatos kémiai biztonsagi kovetelmények. Magyar Textil-

technika, 2008 /6
https://hu.wikipedia.org/wiki/Allerg%C3%A9n

https:/ /hu.frwiki.wiki/wiki/Dermite_de_contact
https://dermnetnz.org/topics/textile-contact-dermatitis

https://www.webmd.com/allergies/textile-allergy
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https://www.google.com/search?client=firefox-b-&q=allergy+caused+by+textiletrinse+aids+

https://www.oeko-tex.com/en/our-standards/standard-100-by-oeko-tex
https://www.mayoclinic.org/diseases-conditions/latex-allergy /symptoms-causes/syc-20374287
Kutasi, Csaba: A textiltermékek kémiai biztonsaga a kockazatok kizarasaval. Kaleidoscope 9. évf. 17. sz., 2018.
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