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Resumen. El presente trabajo fue realizado en la Reserva Ecolégica Lomas del Seminario, Ajusco Medio, México,
Distrito Federal, con la finalidad de conocer el estado actual de la vegetacion, Se reconocieron 2 tipos de
vegetacion primaria: matorral xerdfilo y bosque de Quercus, ademds de 2 tipos de vegetacion secundaria: matorral
de Quercus asociado a Sedum y matorral xerdfilo asociado a Sedum. Se elabord un mapa de vegetacion de la
zona y sc determiné la composicion floristica y la estructura de la vegetacion.

Palabras clave: composicion [loristica, estructura, fisonomia, danserogramas, mapa de vegetacion.
Abstract. The present work was carried out in the Reserva Ecologica Lomas del Seminario, Ajusco, D. F. o
know the actual state of the vegetation. Two primary vegetation types were found: arid tropical scrub and
(Quercus forest as well as two secondary vegetation ones: Quercus scrub Sedwm and arid tropical scrub; both
associated to Sedum. A vegetation map of the zone is presented. It was determined the floristic composition

and the physiognomy and structure of vegetation.

Eey words: Vegetation structure, physiognomy, (loristic composition, danserograms, vegetation map.

La presion social generada por la demanda de vi-
vienda en la Ciudad de México dio lugar, en los
tlumos anos, al crecimiento de la urbanizacién en
la zona media del Ajusco, Delegacion Tlalpan. En 1987
¥ 1989 se originé un asentamiento irregular conoci-
do como "T.omas del Seminario” que invadié y per-
turbé una extension de 727 hectdreas en el kilometro
5.5 de la carretera Panordmica Picacho-Ajusco (Bonlil
el al, 1993). Con ¢l propésito de frenar esta expan-
sion urbana y recuperar la zona, se cxpl‘opi(’) en novier-
bre de 1987 la zona denominada Lomas del Seminario,
que actualmente se conoce como Parque Ecolégico
Ciudad de México, publicindose el decreto corres-
pondiente el dia 28 de julio de 1989, en el Diario
Oficial de la Federacion.

La Reserva Ecolégica Lomas del Seminario forma
parte del pedregal originado por el volcdn Xitle. Los
estudios de la zona y sus alrededores, datan del siglo
xixX. Altamirano (1895) reporta observaciones de las
excursiones a las montanas del Ajusco y a la Serra-
nfa de Las Cruces. Posteriormente, Nelson y Goldman
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(1904) narran las observaciones realizadas durante una
cxploracién forestal organizada por la Junta Central
de Bosque y Arbolado del D.F. Quevedo (1928), en
un trabajo sobre la deforestacion de las regiones cir-
cunvecinas al camino de México a Acapulco, incluye
observaciones sobre esta zona. Paniagua (1950) cita
informacién ecolégica inicamente de la zona cono-
cida como Pedregal de San r;\ngel.

Los trabajos sobre la flora y la vegetacién se ini-
cian con Rzedowski (1954) quien describe la vegeta-
cion de todo el derrame del volcan Xite, el cual
incluye tanto la Reserva del Pedregal de San Angcl
como la Sierra del Ajusco y sus alrededores. Sosa
(1957) realiza una descripcién histérica de la vege-
tacién del Bosque del Ajusco. Castillo (1976) anali-
za algunos aspectos del impacto ambiental en el
Parque Nacional Cumbres Ajusco y su estado fitosa-
nitario. Nicto (1987) realiza un analisis estructural de
las comunidades [orestales de la Sierra del Ajusco.
Alvarez del Castillo (1987) estudia la vegelacion en
lo que hoy es el Parque de Diversiones Six Flags. So-
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berén et al. (1991) reportan datos generales referentes
al suclo, vegelacion y fauna de ciertos grupos claves,
con el objeto de proponer acciones a seguir y restaurar
dicho predio. En cstos trabajos citan para el drea que
incluye a la zona de estudio (Ajusco medio) la pre-
sencia de bosques de Quercus (Quercus centralis, Q.
rugosa, (. erassipes, Q). laela, (). mexicang, entre otros)
y de Pinus (Pinus hartwegii, P. rudis, P. teocote, cte.)

Este trabajo es la primera parte de un estudio cuyo
objetivo es dar a conocer el estado actual de la vege-
tacién, composicién y distribucién de las comunida-
des vegetales en Lomas del Seminario, actualmente
considerada como Reserva, en la cual el Instituto de
Ecologia de la UNAM, estd realizando trabajos de in-
vestigacion y restauracién.

Area de estudio

Localizacidn. L.a Reserva Ecolégica Lomas del Semi-
nario se encuentra ubicada en el Distrito Federal, per
tenece a la delegacion Tlalpan, en el Sur de la Ciudad
de México; estd comprendida entre los 19°10°00" y
19°14'30" de latitud N y los 99°16°40" y 99°15°00" de
longitud O; la via de acceso es una pequena brecha
ubicada en el kilémetro 5.5 de la carretera panord-
mica Picacho-Ajusco; tiene una superficie total de 727
ha aproximadamente (Soberén et al, 1991) de las
cuales s6lo se trabajaron 242 ha. Las cotas altitudi-
nales van de 2360-2860 m. (figura 1).

l.a zona se encucntra rodeada por varias poblacio-
nes; al NO limita con el Centro de Ecoguardas-COCO-
DER, al SE con la carretera Federal México-Cuernavaca
y el poblado de San Andrés Totoltepec, al NE con la
delegacién Magdalena Contreras y finalmente, al N
con la carretera Panordamica Picacho-Ajusco y el po-
blado Lomas del Belveder.

El area de estudio pertencce a la cadena monta-
nosa conocida como Eje Volcdnico Transversal quc
atraviesa el territorio de la Repiiblica Mexicana des-
de el Pacifico hasta el Golfo de México, a la altura
aproximada del paralelo 19° latitud N. La aparicion
de la sierra del Ajusco incluyendo al volcdn Xitle es
fijada hacia mediados del periodo Mioceno, de la Era
Terciaria. La erupcion del Xitle ocurrio hace 2400 anos
aproximadamente y su lava cubrio gran parte de va-
rios terrenos que actualmente pertenecen a las dele-
gaciones Tlalpan, Coyoacin y Magdalena Contreras,
La roca conformada estd constituida principalmente
de basaltos, cuarzo con o sin olivino, andesitas basdl-
ticas, andesitas de enfibola, piroxena, piedra pémez
cuarcifera o sin cuarzo (Yarza, 1992).

En el pedregal, los suelos mds [recuentes, segin
Schimada (1972), son:

1] Andosol, derivado de cenizas volcanicas, rico en
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materia organica, [értil y susceptible a la erosién, se
encuentra tanto en zonas de vegetacién natural como
en la agricola y pastizal.

2] Litosol, es un suelo muy somero (menor de 10 cm
de profundidad) de poca evolucion, el cual solamente
soporta vegetacién natural, no agricola.

3] Feozem, suclo fértil debido a su gran contenido
de materia organica c¢n la primera capa, es de color
05CUTO Y con textura muy suave. Sobre este suclo s¢
encucntra el bosque de Quercus.

El tipo de clima cn ¢l drea es Ch’(w2) (w)ig, tem-
plado hiimedo. La temperatura media del mes mas
frio ¢s de 9.1°C y la del mes mas caliente de 13,9°C
y la oscilacidn térmica promedio de 4.7°C. La preci-
pitacion del mes més scco es 8.9 mm y en el mes mis
himedo es de 229.5 mm. El porcentaje de Huvia in-
vernal es de 8.9 mm (Garcia, 1988).

Método

Mediante recorridos de campo y [otos aéreas se deli-
mité un drea de 242 ha para realizar este estudio,
quedando excluida una amplia zona cubierta con un
pinar abierto con alto grado de perturbacion, que se
ubica hacia el sureste de la Reserva. L.os muestrecos
se llevaron a cabo a lo largo de dos anos y tanto los
recorridos de campo como la colecta de ejemplares
botanicos abarcaron las cuatro estaciones del ano.

Las muestras recolectadas sc determinaron con base
a la clasificacidn de Cronquist (1988) para las fami-
lias pertenecientes a las dicotileddneas, a Dahlgren
et al. (1983) para las monocotiledéneas y con la ayu-
da de claves taxonémicas (Rzedowski y Calderén, 1979,
1985, 1990 y 2001) del Valle de México; posteriormen-
le, se cotejaron con los ejemplares de los Herbarios
FCME, MEXU y ENCRB; linalmente se depositaron en
los mismos.

Para determinar la cstructura de la vegetacion se
utilizé el método con arca (Cain y Oliveira-Castro,
1959) trazando un cuadrante de 100 m* en el cual
sc registrd cada individuo desde drboles, arbustos hasta
hierbas. En cada muestreo se tomaron los siguientes
datos por individuo: PAP (perimetro a la altura del
pecho), altura, cobertura (drea de un circulo). El
analisis de los datos se realizo aplicando las férmu-
las siguientes: frecuencia relativa (frecuencia absoluta
total de una cspccic/z de la frecuencia absoluta de
todas las especies x 100), densidad relativa (namero
de individuos por especie/total de individuos x 100);
la cobertura relativa (drea de cada especie/drea del
total de especie x 100) donde A= nr?, el indice de
importancia (dr+{r+cr) (Mueller-Dombois y Ellenberg,
1974). En total se realizaron 10 muestrcos de 10 m*

cada uno (100m?*).
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El segundo método consistié en la elaboracion de
perfiles diagramaticos o dansecrogramas (Danscreau,
1951) con base en transectos de 100 m* (10 muestreos
de 10 m?), en donde se mapearon todas las plantas, de
acuerdo con los datos obtenidos, estos perfiles mues-
tran la disposiciéon horizontal y vertical, de los arbo-
les y arbustos. El perfil de la vegetacidn es representado
por simbolos, en el cual la altura se coloca en las
ordenadas.

Se elaboré un mapa a una escala 1:20 000, con los
diferentes tipos de vegetacion con base a las lotogralias
acreas (1993) obtenidas por la compania TYMSA.

Se determiné el estado de la vegetacion al comparar
las fotografias aéreas de los afios 1977 (escala 1:25 000)
y 1993 (escala 1:20000) de la citada compafiia TYMSA.

Resultados

Con base en las fotogralias aéreas y en recorridos de
campo en la zona se reconocieron dos tipos de vege-
tacion primaria sensu Rzedowski (1978): matorral
xeréfilo y bosque de Quercus y la vegelacion secun-
daria representada por un matorral xeréfilo asocia-
do a Sedum y un matorral de Quercus asociado a Sedum
(figura 1),

Matorral xerdfilo. Tiene una extensién de 166.4 ha,
constituye el 68.76% del drea total (figura 1). Se ca-
racteriza por la presencia de un sustrato rocoso (ig-
neo) expuesto. Fisonémicamente se reconocen dos
variantes de este tipo de vegetacion, uno caracteri-
zado por Senecio praecox, presente en las cotas altitu-
dinales de 2440-2650 m y el otro dominado por Agave
salmiana, en altitudes de 2450-2850 m. El primero se
encuentra en un drea de pendientes ligeras con hon-
donadas y sobre roca ignea rugosa, mientras que la

segunda variante se establece en las pendientes mds
pronunciadas y sobre roca ondulada. En los muestreos
se considerd a ambas variaciones como una sola uni-
dad de vegetacidn, ya que presentan pocas diferen-
cias tanto en la composicién [loristica como en la
estructura.

Las especies de este matorral son xeromérficas, par-
ticularmente suculentas, con hojas arrosetadas o con-
centradas hacia los extremos de los tallos, gregarias
o coloniales, algunas de ellas provistas de tomento
blanco; otras plantas no dominantes presentan estra-
Legias como la suculencia y/o reduccion del drea foliar
que les permiten sobrevivir en condiciones de sequia
entre las que se encuentran Mammillaria magnimamn-
ma, Opuntia heliosbravoana, Opuntia rzedowskii, Echeve-
ria gibbiflora, Sedum oxypetalumy Villadia mexicana. Las
familias mejor representadas son Asteraceae y Poaceae.

La altura de los drboles no sobrepasa los 5 m, con
tallos con un PAP de 60 a 85 cm; las especies domi-
nantes fisondmicamente son: Buddieia cordata, Buddleia
parviflora, Eucalyptus resinifera, Quercus laurina y Quer-
CUS TUZOS,

En el estrato arbustivo, las cspecics presentan ta-
llos con perimetros entre los 10 y 15 ¢m, no pasan
los 2 m de altura; predominan fisonémicamente:
Ageratina glabrata, Ageratina pelinlaris, Senecio pragcox
y Stevia subpubescens. No entran en estos limites Aga-
ve salmiana y Baccharis conferta, especies que sc pre-
sentan con una amplia distribucién en dicha zona.

El estrato herbiceo lo constituyen principalmen-
te las plantas perennes, predominan [isonémicamente:
Begonia gracilis, Bouvardia ternifolia, Calochorfus barba-
tus, Castilleja arvensis, Castilleja tenuiflora, Dahlia coc-
cinea, M uhfenbergz’a macroura, Penstemon roseus, Physa.lfz'&
orizabae, Pigueria irinervia y Poa annua.

Cuadro 1. Valores de las variables calculadas para las especies del matorral xerdfilo,

Especies Estratos
Ageratina arsenei Arbustivo
Piqueria trinervia Herbaceo
Ageratina glabrata Arbusto
Senecio stoechadiformis Herbaceo
Stevia connata Arbusto
Buddleia cordata Arbol
Penstemon roseus Herbidceo
Agave salmiana Arbusto
Prunus serotina Arbol
Buddleia parviflora Arbol
Adiantum cencinnum Herbdceo

Frecuencia Densidad Cobertura indice de
relativa relativa relativa importancia
0.47 0.07 99.93 100.46
1.35 9.26 0.001 10.65
LTE 6.08 0.003 8.86
1.85 5.64 0.012 Fil
1.85 4.43 0.002 6.28
23] 3.35 0.003 5.66
1.85 3.07 0.007 4.93
2.3 1.72 0.001 4.04
0.46 3.55 0.001 4.01
1.85 1.66 0.002 3.51
1.85 1.18 0.0001 3.03
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Las especies herbdceas mas frecuentes durante la
wemporada de lluvias son: Amaranthus hybridus, Ascle-
pias linaria, Bromus anomalus, Iresine interrupta, Loese-
lic mexicana, Muhlenbergia maeroura, Opuntia rzedowskii,
Rhynchelytrum repens y Salvia mexicana, entre otras.

De acuerdo con el andlisis estructural de los mucs-
treos (cuadro 1}, se encontré que la especie arbusti-
va Ageralina arsenei es dominante, aunque Ageratina
glabrata, Piqueria trinervia, Senecio stoechadiformis y Ste-
via connala son importantes en la composicién estruc-
tural del matorral.

La especie con mayor indice de importancia y
cobertura relativa fue Ageratina arsenei, mientras que
Ageratina glabrala presenta la mayor frecuencia rela-
tiva, seguida de Buddleia cordata y Agave salmiana. Fi-
nalmente, las especies con mayor densidad relativa
son Ageralina glabratay Piqueria trinervia, como se
pucde observar en la figura 2.

Bosque de Quercus. En el area de muestreo de la
reserva el bosque de Quercus liene una extension de
61.48 ha, constituyendo el 25.40% del drea total (fi-
gura 1). El sustrato es suelo hiimico negro, con abun-
dante hojarasca, con fuertes pendientes y cafadas
hiimedas. Se encuentra entre las cotas altitudinales
de 2360-2580 m, extendiéndose mas alla de los limi-
tes de la reserva.

Son drboles de 15 a 24 m de altura, monopédicos,
tallos con un perimetro aproximado de 26 a 58 cm;
en algunos casos tienen corteza exfoliante; la gran
mayoria son perennifolios, excepto Arbutus glandulo-
sa y A. xalapensis, que son caducifolios. Las especies
dominantes fisondmicamente son: Quercus castanea,
Quercus laurina, Quercus rugosa, Quercus crassipes, Ar-
butus xalapensis, Arbutus glandulosa, Clethra mexicana,
Garrya laurifolia, Pinus hartwegii, Pinus montezumae, Pinus
teocote, Solanum cervanlesii y Solanum nigrescens.

El estrato arbustivo se caracteriza por presentar de
2.5 a 3 m de altura, con un ¢je de ramificacién pri-
mario muy evidente. Este estrato es caducifolio, la
pérdida de las hojas se presenta principalmente de
octubre a febrero y ocasionalmente hasta marzo; las
especies fisonémicamente importantes fueron: Agera-
lina arsenel, Agerating glabrata, Monnina ciliolata, Pery-
menium berlandieri, Physalis orizabae, Salvia polystachya
y Stevia nepetifolia,

El estrato herbdceo tiene una talla de 2 m aproxi-
madamente, es escaso v por lo general se encuentra en
claros del bosque. En su mayoria estd constituido por
plantas anuales. En este estrato predominan fisoné-
micamente: Brickellia f)endul&, Cheilanthes angustifolia,
Conyza sophiifolia, Dioscorea galeoltiana, Salvia amarissi-
ma, Salvia elegans, Smilax movanensis y Stachys agraria.

im

Figura 2. Danserograma del matorral xerdlilo, representando drboles y arbustos:

As= Agave salmiana, Ba= Baccharis sp., Be= Buddleia cordala, Bp= Buddleia parviflora, Ca= Cesirum anagyris, Do= Divs-
corea galeottiana, Dv= Dodonaea viscosa, Lg= Ageratina glabrata, Ep= Ageratina pazcuarensis, Mr= Muhlenbergia robusia,
Pb= Perymenium berlandieri, Po= Physalis orizabae, Or= Opuntia rzedowskii, Ot= Opuntia lomentosa, Qr= Quercus rugosa,
Ql= Quercus lauring,, Sm= Salvia mexicana, So= Sedum oxypelalum y Sp= Senecio praecox. Arboles (7, arbustos (§).
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De acuerdo con el anilisis estructural (cuadro 2},
la especie dominante cuantitativamente en el estra-
to arbéreo fue Quercus rugosa, que presentd un indi-
ce de importancia significativamente mayor, seguido
por Quercus crassipes, Quercus castaneay Quercus lawri-
na; en el arbustivo se presentan las siguientes espe-
cies: Archibaccharis hivtella, Ageratinag lucida, Ageratina
rivalis, Perymenium berlandieri'y Salvia mexicana; en el
herbdceo especies como Salvia microphylla, Salvia po-
lystachya y Conopholis alpina la cual es una planta pa-
rasita de las raices de los Quercus.

La especie con mayor densidad relativa fue Salvia
mexicana, scguida por Conopholis alpina; con una co-
bertura relativa mayor se encontré a Quercus rugosay
Quercus castanea. En ¢l danscrograma (figura 3) se
observa que los drboles mas altos corresponden a
Quercus rugosa, con una altura hasta de 16 m y una
cobertura de 5.30 m, siendo éste ¢l estrato dominante.

En el estrato arbustivo se observé una distribucion
homogéneca. Las plantas herbdceas son escasas, algu-
nas son volubles, como Dioscorea galeotiiana y Smilax
moranensis. Los helechos se comportan como epifitos
y rupicolas.

Vegetacion secundaria. Con base en las obscrvacio-
nes realizadas de las fotogralias aéreas (1977 y 1993)
y del estudio que sobre vegetacion del Pedregal de
San Angel efectnd Rzedowski (1954) estas comunida-
des vegetales se han establecido por la actividad an-
tropocéntrica, teniendo como consecuencia la
destruccion parcial o total del drea. Se delimitaron
las siguientes comunidades: matorral xerdlilo asociado
a Sedum y el matorral de Quercus asociado a Sedum.

Matorral xerifilo asociade a Sedum. S5¢ encuentra
enclavado en una pendiente con orientaciéon SO muy
pronunciada. La extension que ocupa es de 7.516 ha,

constituye el 3.10% del drea total de la Reserva y las cotas
altitudinales van de 2440-2560 m. Este matorral es
perennifolio, fisondmicamente predomina Sedumy en
menor proporcién diferentes especies de Senecio.

Tiene un estrato arbéreo poco definido, constituido
por drboles aislados, perennifolios, de alturas no
mayores de 6 m, con tallos de un perimetro de 18 a
45 cm aproximadamente. Entre las especies dominan-
tes estdn: Buddleia parviflora, Buddleia cordata, Dodonaea
viscosa ¥ Quercus rugosa.

En esta comunidad predomina fisonémicamente
cl estrato arbustivo, con una altura de 3.5 a4 m yel
perimetro promedio de los ¢jes principales es de 11
a 21 cm. Sc encontraron las siguicntes especies: Aga-
ve salmiana, Ageratina bustamenta, Ageratina glabrala,
Agerating petiolaris, Ageralina vivalis, Opuntia heliabra-
voana, Perymenium berlandieri, Salvia mexicana, Rolda-
na albonervia, Senecio praecox, Stevia aschenborniana, Stevin
connala, Stevia monardaiefolia, Stevia ovata y Verbesina
virgala,

En el estrato herbaceo predominan fisonémicamen-
te las plantas anuales con una talla no mayor a los 2
m, s¢ les encuentra con mayor [acilidad entre las
oquedades de las rocas y suelo expuesto. En este es-
trato sc encontro a: Arlemisia {udoviciana, Bromus
amplissima, Bouleloua aristidoides, Eleusine indica, Gamo-
chaela americanum, Iresine interrupta, Peperomia campylo-
tropa v Simsia amplexicaulis,

De acuerdo con el andlisis estructural de los mues-
treos obtenidos (cuadro 3) se observd que en el es-
trato arbustivo Buddleia parviflora presenta el mayor
indice de importancia; sin embargo, especies como
Sedum oxypetalum, Ageratina bustamenta y Perymenium
berlandieri también presentan valores altos; en el es-
trato herbiceo dominan Muhlenbergia macroura, Mu-

Cuadro 2. Valores de las variables calculadas para las especies del bosque de Quercus.

Especies Estratos Frecuencia Densidad Cobertura indice de
relativa relativa relativa impaortancia
Quercus rugosa Arbol S 4.08 33.98 41.21
Quercus crassipes Arbol 1252 0.87 8.92 11.37
Quercus castanea Arbol 0.79 147 9.09 11.05
Archibaccharis hirtella Arbusto 2.36 1.94 5.73 10.03
Salvia mexicana Arbusto 1.57 6.41 1.47 9.45
Ageratina lucida Arbusto 1.57 4.47 2.61 8.65
Quercus laurina Arbol 1.57 1.46 5.09 8.13
Salvia microphylla Herbdceo 1:57 5.28 1.16 7.99
Conopholis alpina Pardsita 2.36 5.44 0.02 7.83
Perymenium berlandieri Arbusto 1.57 3.79 2.05 7.42
Ageratina rivalis Arbusto 0.79 3.21 2.49 6.49
Salvia polystachya Herbdceo 2.36 3.49 0.39 6.21
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hlenbergia robusta, Penstemon roseus y Pigueria trinervia.

La especie con mayor densidad relativa fue Sedum
oxypetalum, seguida de Senecio stoechadiformis. La especie
con mayor cobertura relativa fue Buddleia parviflora.
En el cuadro 3 puede observarse que las frecuencias
relativas de las 3 especies son similares. En el dansc-
rograma se observa que las coberturas se traslapan en
el plano aéreo (figura 4) y la distribucion de los in-
dividuos en el plano horizontal es muy aglomerada.

Matorral de Quercus asociado a Sedum. Se le llamé
asi porque en la temporada de sequia la [isonomia
del drea esta dada por Quercus y Sedum. En esta co-
munidad hay tanto especies arbéreas como arbusti-
vas. Se encuentra limitada al NE por el bosque de
Quercus, al NO por el matorral de Sedum y al SO por
la via del tren, las cotas altitudinales van de los 2480
a los 253bm. Presenta una extension de 6.96 ha cons-
tituyendo el 2.87% del drea total. La vegetacion es
muy abierta, a diferencia de las otras comunidades
descritas en ¢l prescnte cstudio.

En su mayoria son drboles, cuyos tallos tienen un
perimetro de 35 a 65 cm, que no sobrepasan los 8 m
de alto, la comunidad es subcaducifolia y alrededor
del 50% de las especies pierden las hojas. Estd repre-
sentado por: Amelanchier denticulata, Arbutus xalapen-
sis, Buddleia cordata, Cestrum oblongifolium, Pinus

hartwegii, Quercus laurina, Quercus rugosa, Solanum cer-
vantesii y Yucca filifera.

En el estrato arbustivo los tallos no sobrepasan los
4 m, con un perimetro que va de los 21 a 24 cm. Esta
constituido por las siguientes plantas perennes: Aga-
ve salmiana, Baccharis conferta, Perymenium berlandieri,
Salvia gesneriflora, Salvia mexicana, Sedum calcaratum,
Sedum napiferum, Sedum oxypetalum y Senecio praecox.

En el estrato herbiaceo predominan fisonémicamen-
te plamas anuales, con tallos menos de 1 m, que crecen
sobre una gran diversidad de sustratos como: rocas,
drboles, suelo expuesto o bien protegidas en oque-
dades. Se encuentra representado por: Adiantum con-
cinnum, Bouvardia ternifolia Castilleja arvensis, Euphorbia
brasiliensis, Castilleja tenuiflora, Commelina tuberosa, Dahlia
rudis, Dioscorea galeottiana, Iresine interrupta, Milla bi-

flora, Penstemon roseus, Pigueria trinervia, Polypodium

thyssanolepis, Salvia gesneriflora, Salvia microphylia y
Senecio stoechadiformis.

El indice de importancia (cuadro 4) muestra que
en el estrato arbustivo las especies dominantes son
Stevia aschenborniana, Perymenium berlandieri y Salvia
gesneriflora; en el estrato herbaceo Pigueria trinervia,
Euphorbia brasiliensis, Milla biflora y Adiantum concin-
num, pero Pinus harfwegii cs la cspecie con mayor
indice de importancia y pertenece al estrato arbéreo,

Figura 3. Danserograma del bosque de Quercus, representando a drboles y arbusto: As= Agave salmiana, Be= Buddleia
cordata, Bp= Buddleia parviflora, Do= Diescorea galeottiana, Dv= Dodonaea viscosa, Eg= Ageratina glabrata, Ep= Agera-
ling petiolaris, Or= Opuniia rzedowskii, Ot= Opuniin tomentosa, Po= Physalis orizabae, Qr= Quercus rugosa, Sb= Roldana
barba-johannsis, Sm= Salvie mexicana, So= Sedum oxypelalum, Sp= Senecio praecox, Sc= Slevia connale y St= Stevia sp.

Arboles (7), arbustos (7).
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esto s¢ debe a que sc desarrolla ¢n una zona que
anteriormente fue ocupada por bosque de Pinus.
También en el citado cuadro 4 se puede observar
que la especie con mayor densidad relativa fue Ste-
via aschenborniana, seguida de Ageratina pazcuarensis.
La especie con mayor cobertura relativa fue Peryme-
nium berlandieri y las cspecies restantes presentan
coberturas menores, en su mayoria son hierbas, la
[recuencia relativa es mds o menos constante para las
especies mencionadas, a excepcion de Perymenium
berlandieri y Piqueria (rinervia, que tienen los valores
mds altos. En el danserograma se observa que Quer
cus rugosa ¢s la especie con mayor altura (figura 5).

Discusion y conclusion

Los bosques de Quercus y Pinus citados anteriormen-
te en la literatura para la parte media del Ajusco no
fueron observados en las fotografias aéreas de 1977.
El disturbio antropogénico fue principalmente por
tala en la parte alta de la Reserva y por remocion,
relleno y aplanado del sustrato en la parte baja, lo
que dio lugar a que la vegetacion original se restrin-
giera o quedara representada por individuos jovencs
distribuidos en forma aislada o por tocones cn pro-
ceso de regeneracion lo que permitio ¢l desarrollo
de una vegelacion herbicea densa y bien desarrolla-
da. Tambi¢n se ubicé el drea que originalmente es-
taba cubierta por matorral xeréfilo y que ahora se
encuentra cubierta por vegetacion secundaria como
¢l matorral xeréfilo asociado a Sedum y matorral de
Quercus asociado a Sedum.

Las comunidades vegetales citadas cn este estudio
han sido clasilicadas de acucrdo con las especies
dominantes [isonémicamente, las cuales permiten
identificar al tipo de vegetacion facilmente en el cam-

po, aunque las especies dominantes estructurales no
coinciden en la mayoria de los casos, como en ¢l
matorral secundario de Quercus asociado a Sedum en
cl cual Pinus hartwegii resulto ser la especie dominante,

En la reserva, el matorral xeréfilo es el lipo de ve-
getacion con mayor nimero de especies y puede sus-
tentar formas de vida muy diversas, debido a lactores
como el sustrato rocoso, poco suelo, la orientacion
geogrifica (suroeste) y las pendientes abruptas y pro-
nunciadas, Actualmente en este matorral hay un mayor
disturbio humano, por la extraccion de especies como
Mammillaria magnimamma, Sedum axypetafum, Dahlia
coccinea, Opuntia lomentosa, O. rzedowskii, Echeveria gi-
bbiflora, Ageratum corymbosum, Apiwm graveolens (esca-
pada de cultivo de las zonas aledanas, segiin Rzedowski,
1978), Begonia gracilis, Chenopodium album, Chrysanthe-
mum parthenium, Ficus carica (crece en forma asilves-
trada), Impatiens balsamina, Marrubium vulgare, Mentha
rotundifelia, etcétera.

El bosque de Quercus se desarrolla en zonas que
no fucron cubiertas por la lava durante la erupcién
del voledn Xitle, por lo que se ubica sobre suelo bien
desarrollado, en lomerios y en las canadas hamedas
mads o menos bicn conservadas, carcce de un sotobos-
que definido, con un estrato herbéceo bien represen-
tado por lo que su estructura es relativamente simple,

El matorral secundario de Quercus asociado a Se-
dum se encontrd en sitios en los que tal vez se desa-
rrollaba bosque de Quercus, o bien el encino comienza
a establecerse en estas zonas pedregosas. Ademads de
la presencia de individuos jovenes de Quercus, se tie-
nc un estrato herbdceo denso, bien representado en
¢poca de lluvias,

Segun las lotografias aéreas de 1977, el matorral
xerdlilo asociado a Sedum se desarrolla pricticamen-
te sobre la roca desnuda y cs relativamente joven, no

Cuadro 3. Valores de las variables calculadas para las especies del matorral xerdfilo asociado a Sedum.

Especies Estratos Frecuencia Densidad Cobertura indice de
relativa relativa relativa importancia
Buddleia parviflora Arbol 0.03 5.73 31.80 37.56
Sedum oxypetalum Arbusto 0.03 13.45 12.14 27.62
Ageratina bustamenta Arbusto 0.01 7uST 6.59 14.57
Perymenium berlandieri Arbusto 0.01 212 10.53 12.66
Senecio stoechadiformis Herbdceo 0.03 9.09 1.96 11.08
Buddleia cordata Arbol 0.03 3.49 6.78 10.26
Muhlenbergia robusta Herbaceo 0.01 7.35 0.28 7.63
Muhlenbergia macroura Herbaceo 0.01 65.97 0.63 7.61
Penstemon roseus Herbdceo 0.02 6.10 0.62 6.74
Stevia subpubescens Arbusto 0.02 2.99 3.53 6.54
Piqueria trinervia Herbdceo 0.02 4,73 0.59 5.34
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tiene mds de 20 anos y que ha avanzado a expensas
de las zonas perturbadas del bosque de Quercus.

En cuanto a los matorrales secundarios (matorral
xerdfilo asociado a Sedumy Quercus asociado a Sedum)
las diferencias Moristicas que presentan se debe al
manejo antropogénico al que se han sometido. El
hecho de que estos matorrales no se exploten actual-
mente, parece indicar ¢l agotamiento de las especies
de interés cconémico, como las que se extracn selecti-
vamente del matorral xeréfilo menos perturbado.

Los matorrales secundarios encontrados en el drea
de estudio difieren tanto [isondmicamente como es-
tructuralmente de los matorrales que se desarrollan
en la parte baja del pedregal y que fueron estudia-
dos por Rzedowski (1954). Cita como especies domi-
nantes a: Opuntia lasiacantha, Wigandia kunthii,
Wigandia caracasana, Iresine cassiniaeformis, Buddleia
americana, Schinus molle, Muhlenbergia rigida, M. impli-
cata, Andropogon lenellus, Aristida apressa, A. laxa, Sti-
pa virescens, Trachypogon montufari, Baccharis ramulosa,
Cheilanthes lendigera, C. myriophylla, Priva mexicana,
Cardiospermum halicacabum, Cyclanthera pringlei, Parmelia
digitulata, elc, especies que no se encontraron en este
estudio.

Se comparé el matorral xeréfilo y ¢l bosque de
Quercus de la Reserva Ecoldgica Lomas del Semina-
rio con la vegetacion de la Sierra del Chichinautzin
(Espinosa, 1962), ambas zonas lorman parte del eje

neovolcinico y ocupan cotas altitudinales similares;
sin embargo se encontraron diferencias que pueden
deberse principalmente a la precipitaciéon (1540-1619
mm en el Chichinautzin y 1200-1400 mm en Lomas
del Seminario). Los matorrales de ambas zonas son
muy similares a nivel genérico (Senecio, Agave, Sedum,
etc.), pero a nivel especifico hay diferencias que
pudicran estar relacionadas con el grado y tipo de
perturbacion que han sufrido ambas zonas, urbano
en Lomas de Seminario y agricola en la zona del
Chichinautzin.

Dado que el disturbio ha sido uno de los princi-
pales factores que ha incidido sobre la estructura y
composicion de la vegetacion de Lomas del Semina-
rio, es importante que sc apoyen los programas de
reforestacion con las plantas nativas, que ain existen
y con especies propias de la zona.

A nivel de la Republica Mexicana sélo en los esta-
dos de Tlaxcala, Puebla, Oaxaca e Hidalgo existen
pedregales con una vegelacion semejanie a la presente
cn la zona de estudio (Rzedowski, 1978). Por lo que
la conservacion de estas dreas es de gran importan-
cia. Se sugiere la fusion de la Reserva Biologica de
Ecoguardas (2300 m) con la Reserva Ecolégica [Lo-
mas del Seminario (2400 m) separadas solamente por
la Colonia La Primavera, lo que permitiria conservar
y proteger a las diferentes especies como Mammilla-
ria sanangelensis, Quercus laetta y Bletia jucunda, ésta

Figura 4. Danserograma del matorral xerélilo asociado a Sedum, representando a drboles y arbusto: As= Agave sal-
miana, Be= Buddleia cordata, Bp= Buddleia parviflora, Ep= Ageralina petiolaris, Er= Ageratina rivalis, Ql= Quercus lau-
rina , Qr= Quercus rugosa, Sm= Salvia mexicana y So= Sedum oxypetalum. Arboles (7), arbustos (§).
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ultima en peligro de extincion (Gonzilez-Hidalgo,
1998) y otras especies de distribucién limitada en el
Valle de México. En particular B. jucunda no se ha-
bia colectado desde el siglo pasado, pero se le pue-
de encontrar en el parque recreativo de Ecoguardas,
lo que indica que el manejo apropiado de las zonas
protegidas puede favorecer el restablecimiento de estas
especies. En particular el parque recreativo Ecoguardas
ha sido protegido por cerca de 15 anos, a diferencia
de la Reserva Ecolégica Lomas del Seminario que fue
invadida por asentamientos humanos y posteriormente
desalojados. Actualmente, la primera zona se ocupa
principalmente para el recreo y esparcimicnto en
algunas dreas muy restringidas, mientras que la segun-
da en los dltimos anos ha sido objeto de diversas
investigaciones para su restauracion.
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Apéndice I. Lista de |as especies de |a Reserva Ecoldgica Lomas del Seminario, Ajusco Medio, D.F.

Nombre

Tipos de vegetacion

Adiantaceae
Adiantum concinnum Humb. el Bonpl. ex Willd.
Cheilanthes angustifolia Humb. el Bonpl.
Cheilanthes myriophylla Desv.
Pellaea cordifolia (Sessé et Moc)A.R.Sm.

Agavaceae
Agave salmiana Otto ex Salm-Dyck
Agave sp.
Furcraea bedinghausii C.Koch
Manfreda pringlei Rose
Yucca filifera Chabaud

Aizoaceae
Aptenia cordifolia (L.1.)Schwantes

Alliaceae
Milla biflora Cav.

Amaranthaceae
Amaranthus hybridus |.
Iresine diffusa Humb. et Bonpl. ex Willd.
fresine interrupta Benth,

Amaryllidaceae
Clivia miniata Regel
Crinum scabrum Herh.
Hymenocallis riparia Greenm.
Sprekelia formosissima (L.)Herb.
Zephyranthes hrevipes (Baker)Standl.

Anacardiaceae
Schinus molle L.

Anthericaceae
Chlorophytum orchidastrum Lindl.
Echeandia gracilis Cruden
Echeandia mexicana Cruden

Apiaceae (Umbelliferae)
Ammi majus L.
Apium graveolens L.
Apium leptophyllum (Pers.)F.Muell.
Arracacia aegopodioides (Kunth)).M.Coult. et Rose
Arracacia tolucensis (KunthjHemsl. var, multifida (S.Watson)Math. et Const.
Coriandrum sativum L.
Fryngium proteiflorum Delar,
Prionosciadium thapsoides (DC )Math.

Apocynaceae
Vinca major L.

Araliaceae
Hedera helix L.

88

Mx,
Mx,
Mx,
BQ,

Mx_.
Mix
Mx
Mx,
Max,

Mx,
Mx,

Mx,
Mx,
BQ,

BQ
BQ
BQ
Mx,
Mx,

BQ,
|\"1X.,
MX,

Max,
Mx,
BQ,
Mx

Mx,
Mx

MS,

BQ

BQ, MSy MO-§
BQ, MS y MO-§
MS y MQ-§

MS

BQ, MSy MQ-§

MS
MQ-5

BQ

BQ, MQ-§

BQ
MS
MG-§

BQ
MS

BQ

MQ-5
MS, M-S
MQ-5

BQ
BQ

MS, MG-§
MQ-S

M-S




LA VEGETACION DE LOMAS DEL SEMINARIO

Nombre

Tipos de vegetacion

Asclepiadaceae

Asclepias linaria Cav.
Asclepias notha W.D.Stevens

Matelea chrysantha (Greenm.)Woadson

Metastelma angustifolium Turcz.

Asteraceae
Ageratina arsenei (B.L.Rob.JR.M.King et H.Rob.

Ageratina bustamenta {DC.)R.M.King et H.Rab.

Ageratina brevipes {DC.)R.M.King et H.Rob.

Ageratina enixa (B.L.Rob.)R.M.King et H.Rob.

Aperatina glabrata (Kunth)R.M .King et H.Rob.

Ageratina lucida (OrtegalR.M.King et H.Raob.

Ageratina mairetiana (DC.JR.M.King et I.Rob.

Ageratina pazcuarensis (Kunth}R.M.King et H.Rab.

Ageratina petiolaris (Moc. et Sessé ex DC.)R.M.King et H.Rob,
Ageratina rivalis (Greenm.)R.M.King et H.Rob.

Ageratina schaffneri (Sch. Bip.)Schultz

Ageratum corymbosum Zucc. ex Pers. fo. lactiflorum M.F.Johnsan

Ambrosia psilostachya DC.
Aphanostephus ramosissimus DC.

Archibaccharis hirtelfa (DC.)Heering var. hirtella

Archibaccharis sp.

Artemisia ludoviciana Nutt. spp. mexicana (Willd. ex Spreng.)D.D.Keck

Baccharis conferta Kunth
Baccharis erosoricola Rzed.

Baccharis saficifolia (Ruiz et Pav.)Pers.

Baccharis serraciolia DC.

Bidens acrifofia Sherff

Bidens bicolor Greenm.,

Bidens bigefovii A.Gray

Bidens odorata Cav.

Bidens triplinervia Kunth

Bidens sp.

Brickellia cardiophyfia B.L.Rab.
Brickellia pendula (Schrad.}A.Gray
Brickellia secundiflora (Lag.)A.Gray
Cirsium raphilepis (Hemsl.}Petr.
Conyza canadensis (L.)JCronquist
Conyza coronopifolia Kunth
Conyza schiedeana (Less.)Cronquist
Conyza sophiifofia Kunth

Cosmos bipinnatus Cav.

Cosmos crithmifolius Kunth
Cosmos parviflorus (Jacq.)Kunth
Cosmos scabiosoides Kunth

Chrysanthemum parthenium (L.)Bernh.

Dahlia coccinea Cav

Dahlia merckii Lehm.

Dahlia pinnata Cav.

Dahlia rudis Sorensen

Dahlia sp.

Emilia sonchifolia (L.)DC. ex Wight
Erigeron delphinifolius Willd.

J'v‘l}(., M(?-")
BQ

Mx, BQ
BQ, MQ-S

Mx, BQ

BQ, MS

MQ-§

BQ

Mx, BQ, MS vy MQ-S
Mx, BQ

Mx

Mx, BQ, MS y MQ-S
Mx, BQ, MS y MQ-5
Mx, BQ, MS y MQ-5
Mx, BQ

Mx, BQ

Mx

Mx, BQ, MS

Mx, BQ, MS

BQ

Mx, BQ, MQ-5

Mx, BQ, MQ-5

BQ, MQ-5

Mx, BQ

BQ, MS

Mx, M5

Mx, MQ-5

Mx, BO

Mx, BQ

BQ), MQ-5

Mx

M5

Mx, BQ

Mx, BQ, MS y MQ-S
BO), MOQ-S

BEQ, M5

Mx, MQ-§

Mx

BQ

Mx, MQ-5

Mx

MS, MQ-S

Mx, MOQ-S

Mx, BQ

Mx, BQ, MS y MQ-5
Mx

Mx, BQ

Mx, MS, MQ-S

Mx, MS, MQ-S

BQ

MS, MQ-5
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Nombre Tipos de vegetacion
Erigeron longipes DC. Mx, BQ
Eupatorium sp. Mx, BQ, MS y MQ-5
Galinsoga parviflora Cav. Mx
Galinsoga quadriradiata Ruiz el Pav. Mx
Gamochaeta americana (Mill.)Wedd. Mx, MS
Gnaphalium chartaceum Greenm. BQ, MS
Gnaphalium oxyphyllum DC. var. oxyphyllum Mx, MS
Gnaphalium semiamplexicaule DC. Mx, BQ, MS y MQ-S
Gnaphalium sp. Mx, BQJ, MS
Heterosperma pinnatum Cav, Mx, BQ
Jaegeria bellidiflora (Sessé et Moc.)Torres et Beaman M5, MQ-5
Jaegeria hirta (Lag.)Less. Mx, MS
Jaegeria sp. Mx
Montanoa frutescens Mairet Mx, BQ, MQ-5
Perymenium berlandieri DC. Mx, MS, MQ-5
Picris echioides L, BQ
Pinaropappus roseus (Less.)Less, BQ
Piqueria trinervia Cav. Mx, BQ, M5y MQ-5
Roldana albonervia (Greenm.)H.Rob. et Brettell MS
Roldana barba-johannis (DC.)H.Rob. et Brettell Mx, BQ
Sabazia humilis (Kunth)Cass. Mx, MQ-S
Sabazia multiradiata (Seaton)Longpre Mx, MS
Schkuhria pinnata (Lam.)Kuntze Mx, BQ
Senecio angustifolius DC. BQ, MQ-5
Senecio praecox (Cav.)DC. var. praecox Mx, MS, MQ-5
Senecio salignus DC. Mx, MS, MQ-5
Senecio sessilifolius (Hook. et Arn.)Hemsl. BQ
Senecio stoechadiformis DC. Mx, BQ, MS y M-S
Senecio sp. Mx
Sigesbeckia jorullensis Kunth Mx
Simsia amplexicaulis (Cav.)Pers. Mx, MQ-S
Simsia foetida (Cav.)Blake MS
Sonchus oleraceus L, Mx
Stevia aschenborniana Sch.Bip. BO, MQ-S
Stevia connata Lag. Mx, BQ
Stevia micrantha Lag. Mx, MQ-5
Stevia monardaiefolia Kunth Mx, BQ, MS
Stevia nepetifolia Kunth BQ, MQ-S
Stevia ovata Willd. var. ovata Mx, BQ, M5 y MQ-5
Stevia salicifolia Cav. var. salicifolia Mx, BQ, MS
Stevia subpubescens Lag. var, subpubescens Mx, BQ, M5y MQ-§
Stevia tomentosa Kunth BQ
Stevia viscida Kunth BQ
Stevia sp. Mx, BQ), MS
Tagetes coronopifolia Willd. Mx, MQ-S
Tagetes erecta L. Mx
Tagetes foetidissima DC. Mx, MS
Tagetes fucida Cav. MS
Tagetes lunulata Ortega Mx, BQ, MQ-5
Tagetes micratha Cav. Mx
lagetes triradiata Greenm. BQ
Tithonia tubiformis (Jacg.)Cass. Mx, MQ-S
Verbesina virgata Cav. Mx, MS, MQ-5
Wedelia hispida Kunth Mx, BQ
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Nombre

Tipos de vegetacion

Balsaminaceae
Impatiens balsamina L.

Begoniaceae
Begonia gracilis Kunth

Betulaceae
Alnus acuminata Kunth var. joruffensis (Kunth}Regel

Blechnaceae
Blechnum glandulosum Kaulf. ex Link

Boraginaceae
Lithospermum distichum Ortega

Brassicaceae (Cruciferae)
Barbarea orthoceras Ledeb,
Barbarea verna (Mill.)Asch.
Brassica campestris L.
Brassica integrifolia (West)Rupr.
Brassica juncea (L.)Czern.
Brassica kaber (DC.)Wheeler
Brassica nigra (L.)JKoch
Brassica sp.
Capsella bursa-pastori (L.)Medic.
Coronopus didymus (L.)Smith
Descurainia impatiens (Cham. et Schltdl.)O.E.Schulz
Fruca sativa Mill,
Lepidium graminifolium L.
Lepidium fasiocarpum Nutl. ex Torr. et A.Gray
Lepidium schaffneri Thell.
Lepidium sordidum (A.Gray)Kuntze
Lepidium virginicum {L.)Kuntze
Raphanus raphanistrum L.
Romanschulzia arabiformis (DC.)Rallins
Sisymbrium irio L.
Sisymbrium officinale (L.)Scop.
Thelypodium  wrightii (A.Gray)Rydb

Bromeliaceae
Bromelia sp.
Tillandsia recurvata (L.)L.

Buddlejaceac (Loganiaceae)
Buddleia cordata Kunth
Buddleia parviflora Kunth
Buddleia perfoliata Kunth
Buddleia sessiliflora Kunth
Buddleia sp.

Burseraceae
Bursera sp.

Cactaceae
Mammillaria magnimamma Haw.
_ Opuntia heliabravoana Scheinvar

BQ

Mx,

BQ:

M,

Z
?<

Mx,

Mx,

BQ

Nh(,
Mx,

MS, MQ-S

MQ-$

BQ

MQ-§

M5

MQ-5

MQ-S
MO-S

MQ-S
MQ-5

, M5

MG-5
MS

MQ-5

MQ-S

BQ
MQ-S

BQ, MSy MQ-S
BQ, MSy MQ-$
BQ, MQ-S

M5
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Nombre

Tipos de vegetacidn

Opuntia rzedowskii Scheinvar
Opuntia tomentosa Salm-Dyck
Opuntia sp.

Calochortaceae
Calochortus barbatus (Kunth)Painter

Campanulaceae
Diastatea micrantha (Kunth)McVaugh

Caprifoliaceae
Symphoricarpos microphyllus Kunth

Caryophyllaceae
Arenarfa reptans Hemsl.
Cerastium nutans Raf.
Drymaria feptophylla (Cham. et Schltdl.)Fenz!
Drymaria tenuis S.Walson
Drymaria villosa Cham. et Schitdl.
Minuartia moehringioides (Moc. et Sessé ex Ser.)Mattf.
Sagina procumbens L.
Scleranthus annuus |
Spergularia arvensis (L.JCambess.
Stellaria cuspidata Willd. = Alsine cuspidata (Willd. ex Schltdl.) Wootaon et Standl.
Stelfaria media (L.)Cyrillo

Chenopodiaceae
Chenopidum album L. = Atriplex alba (L.) Crantz
Chenopodium. graveolens Willd.
Chenopodium sp.

Cistaceae
Helianthemum glomeratum Lag.

Clethraceae
Clethra mexicana A.DC.

Commelinaceae
Commelina coelestis Willd.
Commelina dianthifolia DC.
Commelina erecta L.
Commelina tuberosa |..
Commelina sp.
Tinantia erecta (Jacq.)Schlitdl.
Tripogandra purpurascens (Schauer)Handlos

Convolvulaceae
Dichondra argentea Humb. et Bonpl.
Ipomoea purpurea (L.)Roth

Crassulaceae
Echeveria gibbiflora DC. = Cotyledon gibbiflora (DC.)Baker
Sedum calcaratum Rose
Sedum napiferum Peyr.
Sedum oxypetalum Kunth
Sedum pracaltum DC, ssp. parvifolium (R.T.Clausen) R.T.Clausen

Mx, MS, MQ-S
Mx, MS, MQ-S
Mx

Mx, MQ-5

BQ

BQ

Mx, B, MQ-S
B

Mx, BQ, MQ-5
Mx, MS

BQ, MQ-5
Mx, BQ

Mx

M5, MOQ-5

Mx

Mx, BQ, MQ-5
Mx, BQ

Mx
Mx
M-S

Mx, BQ, MQ-§

BQ

Mx, BQ, MS

BQ

Mx, MQ-S

Mx, B, MS, MQ-5
Mx

Mx, MS

Mx, MQ-§

Mx, BQ, MQ-S
BQ, MQ-S

Mx, M5

Mx, MS

Mx, BQ

Mx, BQ, MS, MQ-5
Mx, BQ, MQ-§
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L VEGETACION 01 LOMAS DEL SEMINARIO

Nombre Tipos de vegetacién
Villadia batesii (HeMSl.)Baehni et Machbr, Mx, M5, MQ-5
Villadia jurgensenii (Hemsl.)Jacobs. MS, MQ-§
Villadia mexicana (Schltdl.)jacabs. Mx, MS

Cucurbitaceae
Fchinopepon coulteri (A.Gray)Rose Mx, MQ-5
Sicyos deppei G.Don Mx, BQ
Sicyos laciniatus L. BQ, MQ-S

Cupressaceae
Cupressus fusitanica Mill. var. lusitanica Mx, BQ

Cuscutaceae
Cuscuta rugosiceps Yunck. BQ, MQ-S

Cyperaceae
Bulbostylis funckii (Steud.)C.B.Clarke Mx, MS
Bulbostylis juncoides (Vahl)Kiik. Mx, MQ-§
Cyperus aggregatus (Willd.)Endl. Mx
Cyperus calderoniae S.Gonzilez Mx, BQ, MQ-S
Cyperus esculentus L. Mx, M5
Cyperus hermaphroditus (Jacq.)Standl, Mx, BQ
Cyperus manimae (Kunth)C.B.Clarke MS, M-S
Cyperus pennellii O'Neill et Benedict BQ
Cyperus seslerioides Kunth. Mx
Cyperus sp. BQ

Dioscoreaceae

Dioscorea galeottiana Kunth Mx, BQ, MQ-S
Ericaceae

Arbutus glandulosa M.Martens et Galeotti Mx, BQ

Arbutus xalapensis Kunth BQ, MQ-S
Euphorbiaceae

Euphorbia anychioides Boiss. = Chamaesyce anychioides (Boiss.) Millsp. Mx

Fuphorbia beamanii M.C.Johnst. BQ

Fuphorbia brasiliensis Lam. BQ, M5, MQ-5

Fuphorbia fendleri Torr. et A.Gray BQ, MS, MQ-§

Fuphorbia peplus L. Mx

Ricinus communis L. Mx, MQ-5
Fabaceae

Cologania pulchella Kunth = Amphicarpaea pulchella (Kunth)Taub. Mx, BQ

Cologania rufescens Rose BQ, MQ-5

Crotalaria pumila Ortega Mx

Dalea obovatifolia Ortega var. unifera (Cham. et Schitdl.)Barneby Mx, MS

Dalea sp. Mx

Desmodium grahamii A.Gray = Meibomia grahamii (A.Gray)Kuntze BQ, MQ-S

Desmodium mollicufum (Kunth)DC. Mx, BQ

Erythrina coralloides DC. Mx, BQ

Eysenhardtia polystachya (Ortega)Sarg. BQ

Indigofera densiflora M.Martens et Galeotti = Anila densiffora MS, MQ-5

(M.Martens et Galeotti) Kuntze

Lupinus elegans Kunth Mx, BQ

Macroptilium heterophyllum (Willd.)Maréchal et Baudet BQ




Brarwiz GozgaArez-Hinarco, Auva Orozco-Secovia v Netry DigGo-PEREZ

Nombre

Tipos de vegelacion

Medicago lupulina L.
Melilotus sp.

Minkelersia multiflora Rose = Phaseolus pluriflorus Maréchal, Mascherpa et Stainier

Phaseolus leptostachyus Benth.

Trifolium amabilis Kunth = Lupinaster amabilis (Kunth)C.Presl.

Fagaceae
Quercus castanea Née
Quercus crassipes Humb. et Bonpl.
Quercus faurina Humb. et Bonpl.
Quercus rugosa Née

CGarryaceae
Garrya laurifolia Hartw.

Geraniaceae
Geranium lifacinum Knuth
Geranium seemannii Peyr.
Pelargonium haortorum L.H . Bailey

Hydrophyllaceae
Phacelia platycarpa (Cav.)Spreng.
Wigandia urens (Ruiz et Pav.)Kunth

Hypericaceae (Gulliferae)
Hypericum paniculatum Kunth
Hypericum philonotis Cham. et Schitdl,
Hypericum silenoides Juss. var. silenoides

Hypoxidaceae
Hypoxis decumbens L.
Hypoxis mexicana Schult,

Iridaceae
Sisyrinchium pringlei B.L.Rob. et Greenm.

Sisyrinchium tenuifolium Humb. et Bonpl. ex Willd.

Sisyrinchium tolucense Peyr,

Juncaceae
Juncus tenuis Willd.

Lamiaceae
Cunila lythrifolia Benth.
Leonotis nepetifalia (L.)R.Br.
Lepechinia caulescens (Ortega)Epling
Lepechinia sp.
Marrubium vulgare L.
Mentha rotundifolia (L.)Huds.
Mentha sp.
Prunella vulgaris L.
Salvia amarissima Ortega
Salvia agraria Ortega
Salvia elegans Vahl
Salvia fulgens Cav.
Salvia gesneriflora Lindl, et Paxton
__Salvia lavanduloides Benth.

Mx

BQ,
Mx,
Mx,
Mx,

Mx,
BQ
Mx,
Mx,

BQ

Mx,
Mx
BQ,

BQ,
Mx,

Mx,
Max,
Mx,

Mx,
MS,

BQr
BQ,
MX,

Max,

BQ,
Mx

Mx,
Max

Mx

BQ,
BQ
BQ,
Mx,
BQ
Mz,
BQ,
BQ,
MX,

MQ-S
MS
MS

BQ
BQ

BQ, MS, MQ-S
BQ, MS, MQ-5

MQ-S
MQ-S

MS, MQ-S
BQ, MS
BQ

BQ, MQ-S

BQ
MQ-S

MQ-5
MS
BQ, MOQ-S

MS

MQ-5

BQ, MQ-S

MQ-§

M@G-§
BQ, MS, MQ-§

BQ

MS, MQ-§
MQ-S

BQ, MQ-§
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Nombre

Tipos de vegetacion

Salvia mexicana L.

Salvia mexicana L. var. minar Benth.
Salvia microphylia Kunth

Salvia mocinoi Benth.

Salvia polystachya Ortega

Salvia sp.

Satureja macrostema (Benth.)Brig.
Stachys agraria Cham. et Schitdl.
Stachys coccinea Jacq.

Stachys eriantha Benth.

Stachys grahamii Benth.

Stachys sp.

Liliaceae
Lilium sp.

Linaceae
Linum orizabae Planch.

Lythraceae
Cuphea aequipetala Caw.
Cuphea lutea Rose

Malpighiaceae
Malpighia sp.

Malvaceae
Kearnemalvastrum lacteum (Aiton)D.M.Bales
Malva crispa (L.)L.
Sida haenkeana C.Pres|
Sphaeralcea axillaris S.Watson

Moraceae
Ficus carica L.

Myrlaceae
Fucalyptus globulus Labill.
Fucalyptus resinifera Smith

Oleaceae
Fraxinus uhdei (Wenz )Lingelsh.
Ligustrum japonicum Thunb.

Onagraceae
Fuchsia encliandra Steud.
Fuchsia microphylla Kunth = Brebissonia microphylla (Kunth)Spach
Fuchsia thymifolia Kunth = Brebissonia thymifolia (Kunth)Spach
Fuchsia sp.
Lopezia racemosa Cav.
Oenothera pubescens Willd. ex Spreng.
Oenothera purpusii Munz.
Oenothera rosea L'Hér. ex Aiton = Hartmannia rosea {L'Hér. ex Aiton)G.Don

Orchidaceae
Bletia punctata La Llave ex Lex.
. Malaxis myurus (Rchh.f.)Kuntze

Mx, BQ, MS, MQ-5
BQ

Mx, BQ, MS

BQ

Mx, BQ, MQ-S
BQ, MQ-S

Mx, BQ, MQ-S

MS, MQ-S

BQ

BQ, MQ-S

Mx, MQ-$

Mx, BQ

Mx, BQ, MQ-§
BQ, MS

Mx, MQ-$

BQ

Mx, MQ-5
Mx

BQ
BQ, MQ-S

Mx, BQ, M5
BQ, MQ-5
Mx, BQ

BQ

Mx, BQ
BQ), MS
BQ, MQ-S
Mx

M5
My
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Nombre

Tipos de vegetacidn

Orobanchaceae
Conopholis alpina Liebm.

Oxalidaceae
Oxalis corniculata L. = Acetosella corniculata (L.)Kuntze
Oxalis latifolia Kunth = Acetosella violacea (L.) Kuntze spp. flatifolia (Kunth)Kuntze

Papaveraceae
Argemone mexicana L. var. ochroleuca (Sweet)Lindl.
Argemone platyceras Link et Otto

Phytolaccaceae
Phytolacca icosandra L.

Pinaceae
Pinus hartwegii Lindl. = Pinus montezumae Lamb.
var. hartwegii (Lindl.)Engelm.
Pinus leiophylla Schiede ex Schltdl. et Cham.
Pinus montezumae Lamb.
Pinus patula Schiede ex Schltdl. et Cham.
Pinus radiata D.Don
Pinus rudis Endl.= Pinus hartwegii Lindl. var. rudis (Endl.)Silba
Pinus teocote Schiede ex Schltdl, et Cham,

Piperaceae
Peperomia campylotropa A W.Hill
Peperomia galioides Kunth = Piper galioides (Kunth)Poir,
Peperomia peltata (L.)A.Dietr.

Plantaginaceae
Plantago australis Lam.
Plantago major L.

Plumbaginaceae
Plumbago pulchella Boiss.

Poaceae
Aegopogon cenchroides Humb. et Bonpl.
Andropogon saccharoides Sw. = Amphilophis saccharaides
(Sw.)Nash
Andropogon sanguineus (Retz.)Merr,
var. brevipedicellatus (Beal)Y.Herrera
Avena fatua L. spp. sativa (L.)Thell.
Bouteloua aristidoides (Kunth)Griseb
Bromus amplissima Rupr. ex E.Fourn.
Bromus anomalus Rupr. ex Fourn. = Bromopsis anomala
(Rupr. ex E.Fourn.)Holub
Bromus catharticus Vahl. = Ceratochloa cathartica (Vahl)Herter
Bromus dolochocarpus Wagnon = Bromopsis dolichocarpa
{(WagnoniHolub
Bromus sp.
Cynodon dactylon (L.)Pers,
Eleusine indica (L.)Gaertn.
Festuca arundinacea Scribn.= Bromus arundinaceus (Schreb.)Roth
Luziola peruviana Juss. ex |.F.Gmel.
Muhlenbergia confusa (E.Fourn.)Swallen

BQ

Mx, MS, MQ-§
Mx, MS, MQ-§

Mx, MQ-5
Mx

Mx, BQ, MQ-§

BQ, MS, MQ-5
BQ, MQ-5
MQ-5

BO, MQ-S
BQ, MQ-5

Mx

Mx, BQ, MQ-$
Mx, BQ, MQ-§
BQ

Mx, BQ
Mx

BQ

Mx, MQ-§
Mx, MS

Mx, BQ

Mx

MS, MQ-S
Mx, MQ-S
Mx, M5

Mx, BQ, MS, MQ-S
BQ

Mx, BQ

Mx, M5, MQ-5
BQ, MQ-S

Mx

M5, MQ-S

Mx, BQ
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Nombre Tipos de vegetacién
Muhlenbergia macroura (Kunth)Hitchc. Mx, MQ-S
Muhlenbergia robusta (E.Fourn.)Hitchc. Mx, BQ, MS, MQ-S
Muhlenbergia virletii (E.Fourn.) Soderstr. Mx
Panicum bulbosum Kunth BQ
Pennisetum villosum R. Br. = Cenchrus villosum (R.Br. ex Fresen)Kuntze Mx, MS, MQ-5
Poa annua L. Mx, BQ, MS, MQ-5
Rhynchelytrum repens (Willd.}C.E.Hubb. Mx
Setaria geniculata (Lam.)P.Beauv. BQ, MS
Sporobolus indicus (L.)R.Br. Mx, MS
Stipa mucronata Kunth = Naselfa mucronata (Kunth)R.W.Pohl| Mx, BQ, MS, MQ-5
Tripsacum dactyloides (L.)L. Mx
Triticum sativum Lam. var. aestivum (L.JA.W.Wood Mx
Trisetumn virletii E.Fourn. Mx, BQ

Polemoniaceae

Cobaea pachysepala Standl. fo. tornentosa {Stand|.)D.N.Gibsan BQ
Loeselia mexicana (Lamb.)Brand. Mx, BQ, MS, MQ-S
Loeselia sp. Mx, MQ-S

Polygalaceae
Monnina ciliata DC. = M. schlechtendaliana D.Dietr. BQ, MQ-S

Polygonaceae

Polygonum argyrocoleon Steud. ex Kunze Mx, MS
Polygonum aviculare L. Mx
Rumex obtusifolius L. Mx

Polypodiaceae

Dryopteris athyroides Kuntze Mx

Phlebodium areolatum (Humb.et Bonpl.}).Smith BQ

Polypodium thyssanolepis A.Braun ex Klotzsch Mx, BQ, MS, M-S
Portulacaceae

Talinum humile Greene Mx, BQ, MQ-5

Talinum napiforme DC. = Claytonia napiformis (DC.JKuntze MS

Primulaceae

Anagallis arvensis L. Mx, BQ
Ranunculaceae

Clematis dicica L. BQ, MQ-5

Ranunculus geoides Kunth ex DC. Mx

Ranunculus petiolaris Kunth ex DC. var. arsenei (L.D.Benson)T.Duncan BQ, MQ-§

Ranunculus petiolaris Kunth ex DC. var, trahens T.Duncan BQ, MS, MQ-§
Resedaceae

Reseda luteola L. Mx, MS
Rhamnaceae

Ceanothus coeruleus Lag. BQ), M-S
Rosaceae

Alchemilla pringlei Fedde Mx, BQ, MQ-S

Alchemilla procumbens Rose = Lachemilla procumbens (Rose)Rydb. Mx, M5, MQ-S

Alchemilla velutina S. Watson = Lachemilla velutina (S. Watson)Rydb BQ, MQ-§

Alchemilla sp. Mx
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Nombre

Tipos de vegetacion

Amelanchier denticulata {(Kunth)K.Koch
Cotoneaster pannosa Franch.

Crataegus pubescens (Kunth)Steud.

Eriobotrya japonica {Thunb.)Lindl.

Holodiscus pachydiscus (Rydb.)Standl.

Prunus domestica L.

Prunus persica (L.)Sieb, et Zucc.

Prunus serotina Ehrh. spp. capuli (Cav.)McVaugh
Rosa chinensis Jacq.

Rubiaceae
Bouvardia ternifolia (Cav.)Schitdl.
Bouvardia sp.
Crusea diversiflora (Kunth)W.R.Anderson
Crusea longiffora (Willd. ex Roem et Schult)W.R.Anderson
Didymaea alsinoides (Schltdl. et Cham.)Stand|.

Galium aschenbornii Schauer = Relbunium aschenbornii (Nees et SchaueriHemsl.

Galium mexicanum Kunth

Salicaceae
Salix paradoxa Kunth

Sapindaceae
Dodonaea viscosa (L.)acq. fo. angustifolia (L. f.)Sherff

Scrophulariaceae
Castilleja arvensis Cham, et Schltdl,
Castilleja lithospermoides Kunth
Castilleja scorzonerifolia Kunth
Castilleja tenuiflora Benth.
Cymbalaria muralis P.Gaerln.
Lamourouxia brachyantha Greenm.
Lamourouxia dasyantha (Cham. et Schlitdl.)W.R.Ernst
Lamourouxia multifida Kunth
Lamourouxia rhinanthifolia Kunth
Lamourouxia sp.
Penstemon campanulatus (Cav.)Willd.
Penstemon roseus (Sweet)G.Don
Penstemon sp.
Verbascum virgatum Stokes ex Willd,
Veronica peregrina L.

Selaginellaceae
Selaginella lepidophylla (Hook. et Greville) Spring
Selaginella rupestris Spring

Smilacaceae
Smilax moranensis M.Martens et Galeotti

Solanaceae
Cestrum anagyris Dunal var. anagyris
Cestrum fulvescens Fernald
Cestrum oblongifolium Schitdl,
Jaltomata procumbens (Cav.) |.L.Gentry
Nicotiana glauca Graham = Nicotidendron glauca (Graham)Griseb.
Physalis chenopodiifolia Willd.

BQ,
Mx,
Mx,

BQ,

Mx,
Mx,
BQ,
Mx,
BQ.I
Mx,
BQ

=
=

Mx
Mx
Mx,
Mx,
Mx,
Mx

My,
Mx,
Mx
M
Mx
Mx,

BQ,

Mx,
Mx,

Mx

BQ
BQ,
BQ,
Mx,

Mx,

MQ-S
BQ, MS
BQ, MQ-S
MQ-S

BQ, MQ-S

BQ, MQ-S

BQ

BQ, MQ-S

BQ, MS, MQ-S

BQ, MS
BQ, MS, MQ-S
BQ, MQ-5
MQ-5

BQ

BQ, MS, MQ-§
MQ-5

BQ, MS
BQ
MQ-§

BQ
MS, MQ-S

BQ, MQ-§

MQ-$
MQ-§
BQ

M5
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Nombre

Tipos de vegetacian

Physalis orizabae Dun

Physalis pringlei Greenm.

Physalis sordida Fernald

Physalis sulphurea (Fernald)Waterf,
Solanum cervantesii Lag.

Solanum nigrescens M.Martens et Galeolli.

Solanum nigrum L. var. americanum (Mill.)O.E.Schulz

Solanum verrucosum Schitdl.
Solanum sp.

Urticaceae
Urtica urens L.

Valerianaceae
Valeriana clematitis Kunth
Valeriana densiflora Benth. var. densiflora
Valeriana palmatiloba F.Meyer
Valeriana pulchella M.Martens et Galeotti
Valeriana sorbifolia Kunth var. sorbifolia
Valeriana urticifolia Kunth
Valeriana sp.

Verbenaceae
Verbena carolina L.
Verbena menthaetolia Benth.
Verbena recta Kunth

Simbologia:

Mx= Matorral xerdfilo

B(= Bosque de Quercus

W S= Matorral xerdfilo asociado a Sedum

MQ-5= Matorral de Quercus asociado a Sedum

Mx, BQ

Mx, BQ

Mx, M-S

BO)

BQ, MQ-5
Mx, BQ, MQ-5
Mx, BQ

BQ

MX, BQ

BQ

Mx

Mx, M-S

Mx, M5

Mx, BQ

Mx, BQ, MQ-S
Mx, BQ

Mx

Mx, BQ

BQ, MQ-5
Mx
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