Morfologia polinica de plantas lenhosas da Campina (*)

Resumo

O presente trabalho trata da morfologia polini-
ca de 33 espécies de plantas lenhosas da Campina
da Reserva Biol6gica INPA-SUFRAMA, situada na
Estrada Manaus--Caracarai Km 62, Manaus-Amazo-
nas. As espécies em estudo acham-se distribuidas
em 20 familias e 30 géneros, das quais 82% foram
coletadas no periodo de novembro de 1974 a julho
de 1975. Os 18% restantes foram retiradas do Her-
bdrio do INPA. As descrigbes polinicas foram ba-
seadas nas caracteristicas gerais dos grios de po-
len. Os gridos de pdlen das espécies pertencentes
as familias mais representadas em nosso estudo fo-
ram analisados quanto & homogeneidade e quanto
a evolucio. Para 2s espécies dimdrficas foi calcula-
da a fregiiéncia de dimorfismo polinico. Com as
caracteristicas gerais dos gridos de pdlen foram
preenchidos cartdes perfurados e com o nimero e
tipo de aberturas foi elaborada uma chave polinica

INTRODUGAO

Desde o século passado, muitos trabalhos
vém sendo realizados no campo da Palinologia,
os quais constituem a vasta literatura existen-
te, considerada pelos autores atuais como
ponto de partida para a realizagdo de seus tra-
balhos relacionados a essa ciéncia.

Lindley (1830) foi o primeiro a estudar as
possibilidades taxondmicas do pélen e Fritzs-
che (1832) mostrou que seria possivel clas-
sificar vérias familias por meio dos grdos de
pélen. Muitos anos depois, Erdtman (1952)
fez um estudo pormenorizado sobre os gréos
de pélen de Angiospermas, criando o método da
acetélise para a melhor conservagdo desses
graos, o que deu um grande impulso a Pali-
nologia.
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A despeito do sucesso alcangado pela Pa-
linologia, poucos trabalhos versam sobre mor-
fologia polinica no Brasil. Entre os trabalhos
mais antigos, citam-se os de : Rizzini (1946),
Labouriau (1947), Labouriau & Rabello
(1948/49), Gomes (1949), Moreira Filho (1956),
Braga (1960), Salgado-Labouriau (1961), Santos
(1961), Barth (1962/65/66), Melhem & Salgado-
-Labouriau (1963) e Barros (1963).

Na Amazdnia, onde este ramo de pesquisa
é muito recente, podemos contar entre outros
com alguns trabalhos de Vasconcellos (1963a,
b/71/72), Carvalho (1971), Andrade (1971/74)
e Vasconcellos et al. (1972), os quais sédo con-
siderados pioneiros nos estudos de pélen nes-
sa regido.

A Palinologia pode ser considerada como
uma ciéncia de grande relacionamento com ou-
tras ciéncias, que envolvem animais e plantas,
entre as quais se enumeram algumas :

Em primeiro lugar, lembramos a Aeropali-
nologia, pela qual identificamos o pélen em
suspensdo na atmosfera, que pode ser, neste
caso, agente causador de alergias, ou seja, da
Polinose (Wodehouse, 1935). Temos também a
Melissopalinologia que trata dos gréos de pélen
contidos no mel de abelhas (Santos, 1961). Con-
tamos ainda com a Palinologia Ecolégica, por
meio da qual podemos fazer um reconhecimen-
to dos tipos de vegetagio.

Finalmente, contamos com a Paleopalino-
logia, que trata da analise do pélen contido
em sedimentos, possibilitando a deteccédo de
mudangas floristicas em relagdo aos periodos
geolégicos e grupos taxondmicos atuais e ex-
tintos.

( * )— Tese apresentada ao Curso de Po6s-Graduagio do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia (INPA) e Funda-
¢do Universidade do Amazonas (FUA), para o grau de Magister Scientlae.
(**) — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia, Manaus.
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Em se tratando de fitossociologia, a Pali-
nologia tem grande importéncia na identifica-
cdo das espécies através dos meios naturais
de polinizagédo, pois, segundo Ehrendorfer (co-
municacdo pessoal), os polinizadores na re-
gido Amazdnica, tém uma precisao destinata-
ria, ou seja, as periddicas visitas sao feitas de
um individuo vegetal para outro da mesma es-
pécie, em locais diferentes, com uma distéan-
cia de algumas dezenas de metros, até quild-
metros. Este fendmeno é de grande impor-
téncia para a manutencad da diversidade de
espécies em populagbes isoladas como as ve-
getagdes de campina, que sdo ilhas espalha-
das na Amazdnia e parece existir uma interli-
gagao entre elas, provavelmente nas visitas
de animais que contribuem para a troca de ma-
terial polinico. A dispersao dos graos de po6-
len para outras éreas é feita aleatoriamente.

Muito embora exista no Brasil uma diversi-
dade muito grande de tipos de vegetacado, a
nossa bibliografia palinolégica especializada
nao é abundante, pois contamos somente com
um trabalho completo, o de Salgado-Labouriau
(1973), que fez um estudo detalhado sobre um
desses tipos de vegetagdo — o Cerrado —,
quanto ao seu aspecto palinolégico. Outros
autores s publicaram em periddicos nesse
sentido.

Propusemo-nos a estudar a morfologia do
polen das plantas lenhosas da Campina da Re-
serva Biolégica INPA-SUFRAMA, Estrada Ma-
naus-Caracarai, Km 62, Manaus-Amazonas, que
€ um tipo de vegetacao freqiiente na Amazo-
nia, porém, até o presente momento, nada se
sabe a respeito de estudos palinoldgicos das
plantas dessa érea.

Os primeiros estudos minuciosos da vege-
tacdo das Campinas Amazoénicas foram reali-
zados por Ducke & Black (1954), tendo Lisboa
(1975) feito uma revisdo bibliografica desses
estudos. Anderson et al. (1975) encontraram
na vegetacao da Campina em estudo, cerca de
45 espécies de plantas lenhosas, dentre as
quais, apresefitamos a morfologia polinica de
33 espécies. O trabalho de Anderson et al.
(1975) foi complementado por Braga & Braga
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(1975), os quais observaram alguns aspectos
ecolégicos da Campina.

No caso de areas restritas, como a Campi-
na, é importante identificar direta ou indireta-
mente os polinizadores potenciais da regiao e
as espécies envolvidas, estudando também a
dinamica da colonizagdo vegetal da Amazonia
a partir dos refugios naturais (Brown & Mielke,
1972 e Prance, 1973).

Em nosso estudo, pretendemos analisar
néo somente a morfologia polinica das espécies
que ocorrem na Campina, mas também auxi-
liar estudos taxondmicos posteriores, ja que
0os graos de polen estdo intimamente ligados
aos fatores genéticos das espécies, e por isso,
servem de elementos para identificacao e ca-
racterizagao das mesmas, bem como de liga-
¢oes filogenéticas de familias géneros e es-
pécies.

MATERIAL E METODOS

MATERIAL BOTANICO

Em nosso trabalho utilizamos cerca de
82% de material fresco, coletado no periodo
de novembro de 1974 a julho de 1975, e, em
virtude de algumas espécies da Campina em
estudo encontrarem-se estéreis nessa époco
usamos o pdlen de exemplares existentes no
Herbario do INPA.

As amostras coletadas no periodo acima
citado encontram-se no Herbario do INPA,
onde foram identificadas por comparagao e
segundo trabalho realizado por Anderson et
al. (1975).

Usamos o pélen de botoes florais adultos
em vez do de flores abertas para evitar a con-
taminacao com o pélen de outras espécies
Para cada espécie, utilizamos o pélen de, pelo
menos, trés botoes florais a fim de uniformizar
as diferengas de tamanho entre o pélen de di
ferentes botdes.

A relacdo das espécies utilizadas com as
respectivas referéncias é a seguinte :
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FAMILIA ESPECIES LEG./N.® COLETA N.0 HERBARIO
Annonaceae Annona nitida Mart. Rodrigues 4126 10692
Apocynaceae Mandevilla ulei X, Schum. L. Carreira 46 49090

Tabernaemontana rupicola Benth. L. Carreira 102 50933
Burseraceae Protium heptaphyvllum (Aubl.) March L. Carreira 34 48812
Chrysobalanaceae Hirtella racemosa Lam. var, racemosa L. Carreira 35 49080
Compositae Mikania roraimensis Robinson L. Carreira 29 48807
Vernonia grisea Baker L. Carreira 33 48811
Dilleniaceae Doliocarpus spraguei Chessm, Albuquerque 391 28541
Euphorbiaceae Mabea occidentalis Benth. L. Carreira 30 48808
Guttiferae Clusia aff. columnaris Engl. L. Carreira 71 49487
Humiriaceae Humiria balsamifera St. Hil, var. L. Carreira 62 49480
floribunda (Mart) Cuatr.
Leguminosae
Caesalpinioideae Aldina heterophylla Spruce ex Benth. Rodrigues 4126 10692
Macrolobium arenarium Ducke L. Carreira 36 48813
Swartzia dolicopoda Cowan Albuquerque 1095 48646
Loranthaceae Phthirusa micrantha Eichl. L. Carreira 31 48809
Phthirusa rufa (Mart.) Eichl. L. Carreira 26 48804
Melastomacean Mouriri nervosa Pilger L. Carreira 89 50929
Sandemania hoehnei (Cogn.) Wurdack L. Carreira 27 48805
Myrsinaceae Conomorpha cf. grandiflora Mez L. Carreira 90 50930
Myrtaceae Eugenia patrisii Vahl L. Carreira 45 49089
Eugenia sp. L. Carreira 101 50932
Ochnaceae QOuratea spruceana Engl. L. Carreira 32 48810
Passifloraceae Passiflora faroana Harms L. Carreira 85 49526
Rubiaceae Borreria capitata var. tenella (H.BK.) Steyerm L. Carreira 37 49081
Pagamea duckei Standl L. Carreira 20 48878
Palicourea nitidella (M. Arg.) Standl. L. Carreira 23 48801
Palicourea sp. L. Carreira 21 48799
Psychotria barbiflora DC. L. Carreira 25 48803
Sapindaceae Matayba opaca Radlk. Prance 9071 25870
Talisia cesarina (Benth.) Radlk. Albuquerque 1098 48649
Sapotaceae Glycoxylon inophyllum (Mart. ex Miq.) Ducke L. Carreira 22 48800
Manilkara surinamensis (Miq.) Duberd L. Carreira 87 50931
Vochysiaceae Qualea retusa Spr. ex Warm. Rodrigues 6713 15163
METODOS a posicao do grao de pdlen nao era adequada

Para a preparagao das laminas, utilizamos
o método padrdo de acetélise de Erdtman
(1952) minuciosamente descrito por Salgado-
-Labouriau (1973) e, quando, nesta preparacao,

Morfologia polinica. ..

para descrevé-lo, empregamos o método de
montagem direta do pélen.

A montagem das laminas foi feita em ge-
latina glicerinada segundo Kisser e em segui-
da a lutagem com parafina.
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A medigao dos graos de pélen foi feita ao
talante de uma ocular com escala micrometra-
da Jena de 12,5x, a qual foi adaptada ao mi-
croscopio Leitz, sendo que, para as medidas
dos eixos polar e equatorial e diametro do
apocolpo usamos a objetiva de 45x e para as
medidas da estrutura da exina usamos a obje-
tiva de 100x.

Nos graos isopolares, fizemos 25 medidas
dos eixos polar e equatorial, os quais sao me-
didos nos graos em vista equatorial, onde uma
das aberturas se situa exatamente no centro
dos graos e para o didmetro do apocolpo, fize-
mos 10 medidas.

Nos graos apolares, fizemos 25 medidas
do diametro dos graos, enquanto que para os
graos em tétrades tiramos 25 medidas das té-
trades e 10 medidas dos graos isolados das
tétrades. Tanto para os graos isopolares
como para os apolares e em tétrades, fizemos
10 medidas das espessuras de sexina e ne-
xina.

Com as medidas dos eixos polar e equato-
rial ou do diametro dos graos de pélen de cada
espécie, elaboramos uma tabela de frequién-
cia e partimos para os seguintes célculos es-
tatisticos : média, variancia, desvio padrio e
coeficiente de variancia. Quanto as medidas
do diametro do apocolpo e das espessuras de
sexina e nexina calculamos somente a média
aritmética.

O resultado obtido de cada calculo, foi
multipficado pelos fatores 0,5pm, 0,74 pm e
5um, correspondentes as objetivas de 100x,
45x e 10x.

Posteriormente, empregamos a relagéo
P/E, que consiste na relacdo entre a medida
do eixo polar e a medida do eixo equatorial.

As descricbes polinicas obedeceram a
uma seqiéncia uniforme, levando-se em con-
sideragdo as caracteristicas gerais dos graos
de polen de acordo com Erdtman (1969), tais
como: tamanho, polaridade, simetria, forma,
ambito, nimero e tipo de aberturas, estrutura
da superficie, medidas dos grdos e relacgao
P/E. Para cca_mplementar a descricao, utiliza-

mos o sistema NPC, que representa por alga-
rismos, o nimero, posicdao e carater das aber-
turas.

Consideramos, também, a estratificagao
da exina, fazendo uma relagao entre as espes-
suras de sexina e nexina, sequida da analise
L.O., ou seja, anélise das superficies em ni-
veis de focalizagdo sucessivos.

A nomenclatura usada nas descricoes foi
baseada no Glossario Palinolégico de Barth
(1965).

Abreviaturas usadas nas descricoes :

amb — ambito

P — eixo polar

E — eixo equatorial

P/E — relacao entre as medidas dos eixos
polar e equatorial nos graos isopola-
res de simetria radial.

NPC — numero, posicao e carater das aber-

turas.

L.O. — lux-obscuritas = ilhas claras em meio
escuro.

O.L. — obscuritas-lux = ilhas escuras em
meio claro.

A fim de facilitar a identificagao das espé-
cies através da morfologia polinica, preenche-
mos cartoes perfurados e posteriormente pre-
paramos uma chave ('), Nos cartoes perfura-
dos, empregamos as seguintes caracteristi-
cas: numero de graos, numero e tipo de
aberturas, forma e estruturas da superficie e
exina. Na chave, consideramos como cara-
ter principal nimero e tipo de aberturas, os
quais se acham distribuidos em 11 grupos.

Em face de algumas espécies em estudo
se apresentarem dimérficas, fizemos a conta-
gem de 100 grdaos para cada espécie com a fi-
nalidade de observar o percentual dos tipos
polinicos mais freqientes.

Para a obtencdo das fotomicrografias, uti-
lizamos o microscépio Olympus Tokio FH equi-
pado com méaquina Olympus PM-6 e luz de tun-
gsténio. Usamos os aumentos de 1000x, 450x
e 100x.

(1) — Os cartdes perfurados acima referidos, encontram- se arquivados na Biblioteca do INPA a fim de serem con-

sultados por quem por eles esteja interessado,
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R-SULTADOS

DESCRIGOES POLINICAS

ANNONACEAE

Annona nitida Mart.
(Est. 1)

Caracteres gerais: graos reunidos em
tétrades tetragonais, acalimadas; os graos sao
atremados, de superficie ornamentada na par-
te distal dos grdos. Diametro da tétrade =
2915 #= 3 (260 — 320) »m; Didametro do grac
isolado da tétrade — 115 =1 (105 — 125) pm;
NPC = 000.

Estratificacdo da exina: a exina (4,2 pum) é
bastante espessa; a nexina nao é mensuravel
devido a ser muito fina. A ornamentacédo da
superficie é dada por baculos grossos e pelas
perfuracoes do teto.

£25. 1 — Anona nitida Mart.: A) — tétrade, corte
dptico; B) — tétrade, ornamentacéo da exina; C) —
grilo isolado da tétrade. (100x).

APOCYNACEAE

Mandevilla ulei K. Schum.
(Est. 2)

Caracteres gerais: graos muito grandes,
isopolares, de simetria radial, forma oblato es-
feroidal, amb circular, 4-pororados, de superfi-
cie psilada. Os poros sao um pouco proemi-
nentes, P = 1455 =04 (135 — 155) pm; E=
154 = 04 (145 — 160) pm; P/E = 0,95;
NPC = 446,

Morfologia polinica. ..

Estratificacdo da exina: a sexina: teto
mais alguns baculos distantes (1,2 xm), & muito
fragil, espessando-se ao nivel dos poros; a ne-
xina ndo é mensuravel. Ao nivel dos poros,
alguns béaculos ddo imagem L.O.. Em geral,
a exina por ser muito fina, apresenta-se cheia
de dobras e rugas.

Est. 2 — Mandeviila ulei K. Schum.: A) — vista po-
lar; B) — corte dptico dos poros. (100x).

Tabernaemontana rupicola Benth,
(Est. 3)

Caracteres gerais: graos médios, isopolc:
res, de simetria radial, forma perprolata, amb
circular, 4-colporados, zonorados, de superficie
fina do tipo O.L.. Os colpcs sao muitos es-
treitos; os 0s € lalongado, com as margens es-
pessadas. P = 42 = 06(41,5 — 445)pm; E =
205 = 05 (205 — 22) wm; P/E= 205
NPC =445,

Estratificagdo da exina: a sexina lisa
(0.54m) &€ menos espessa que a nexina i
(1,1 um). Sob as margens do 6s, a nexina 1 ¢

muito espessa, enquanto que a sexina € con
tinua.

BURSERACEAE

Protium heptaphyllum (Aubl) March
(Est. 4)

Caracteres gerais: graos pequencs, iso-
polares, de simetria radial, forma prolata, amb
triangular, 3-colporados, de superficie do tipo
L.O., correspondente aos baculos subtectais.
Os colpos sao estreitos; o 6s é lalongado, mui-
to bem delimitado devido a um forte espessa
mento da nexina. P = 17,5 = 0,7 (155 —
20,5) pm; E=13 %= 06 (11 — 15) pm; Diadmetro
do apocolpo = 6,5 um; P/E = 1,36; NPC = 345.
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Estratificacdc da exina: a sexina lisa
(1,1 pm) € mais espessa que a nexina 2 (0,9xm).
A nexina 1 é praticamente ausente nos meso-
colpos, enquanto que, proximo ao 6s, ela atin-
ge uma espessura superior a da propria nexina.

-

g O

e S

%&%, .

S
iy

G R

i
1

ist. 3 — Tabernaemontana rupicola Benth.: A) —
vista quase polar, corte 6ptico; B) — idem, ornamen-
tacao da exina; ') — vista equatorial, corte 6pti-
co; D) — vista equatorial, ornamentacdo da exina.
(1000x) .

CHRYSOBALANACEAE

Hirtella racemosa Lam. var. racemosa
(Est. 5)

Caracteres gerais: graos médios, isopo-
lares, de simetria radial, forma oblata, amb cir-
cular, 3(-4)-colporados, de superficie psilada em
pequeno aumento e granulada na imersado. Os
colpos sao largos e longos; o 6s é lalongado,
apresentando-se as vezes coberto pela sexina.
P =10 = 0,1 (16,5 — 225)pum; E= 28 + 0,7
(26 — 30,5) pm; P/E =0,7; NPC = 345 (445).

Estratificacdo da exina: a sexina tectada-
-baculada (1,3 »m) € muito mais espessa que a
nexina (0,5 pm); a nexina 1 é mais espessa nos
mesocclpcs, quase faltando nos colpos, en-
quanto que a nexina 2 é finissima, de espes-
sura constante. Os béaculos estdo colocados
em fileiras longitudinais no centro dos meso-
colpos dando uma aparéncia finamente es-
triada.

T

Est. 5 — Hirtella racemnsa Lam. var. racemosa;
A) — vista polar, grao 3-colporado; B) — vista po-
lar, grao 4-colporado; C) — vista polar, ornamenta-
cdo da exina. (1000x).

Est. 4 — Protium heptaphyllum (Aubl.) March; A)
— vista polarp corte dptico; B) — vista polar, es-
pessamento da nexina; C) — vista equatorial, corte
optico. (1000x).
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COMPUOSITAE

Mikania roraimensis Robinson
(Est. 8)

Caracteres gerais: graos pequenos, isopo-
lares, de simetria radial, forma prolato esfe-
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roidal, amb circular, 3-colporados, de superfi-
cie espinhosa. Os colpos s@o estreitos; o 0s
¢ lalongado. P = 16 = 0,4 (14 — 17) pm; E =
136 = 0,5 (12 — 15) pm; Diametro do apocol-
po = 8,5um; P/E = 1,2; NPC = 345.

Estratificacao da exina: a estrutura da
sexina € muito complexa, apresentando a nexi-
na 1 obscura. A nexina 2 (0,4 pm) é muito fina
em relagdo a espessura da sexina com espi-
nhos (4,2 um). A altura dos espinhos com seus
baculos mede 3,0 m. Os espinhos sdo iso-
lados.

Est. 6 — Mikania roraimensis Robinson: A) — vis-
ta polar, corte dptico; B) — vista polar, ornamen-
facdo da exina; C) — vista equatorial, corte dptico;
D) — vista equatorial, ornamentacido da exina.
(1000x) .

Vernonia grisea Baker
(Est. 7)

Caracteres gerais: graos médios, isopo-
lares, de simetria radial, forma prolato esferoi-
dal, amb circular, 3-pororados, de superficie
reticulada com espinhos. Os poros estdo lo-
calizados em cada lacuna apertural . =28+
05 (265 — 31)um; E = 25 = 0,7 (21,5 —
27,5) pm; P/E = 1,12; NPC = 346.

Estratificacdo da exina: a sexina com es-
pinhos (7,6 pm) é muito mais espessa que a
nexina 2 (0,9 pm). A sexina é formada por um
ieto constituido por béculos e por espinhos
(5,2 xm) supratectais. Os limens sdo gran-
des e lisos; os muros sado dupli a pluri-bacu-
lados.

Yorfologia polinica. ..

Ist. 7 — Vernonia grisea Baker: A) — vista polar,
corte Optico; B) — vista polar, ornamentagao da
exina; C) — vista equatorial, corte éptico; D) —vis-
ta equatorial, ornamentacdo da exina. (1000x).

DILLENIACEAE

Doliocarpus spraguei Cheesm.
(Est. 8)

Caracteres gerais: graos pequenos, isopo-
lares, de simetria radial, forma subprolata.

Est. 8 — Doliocarpus spraguei Cheesm.: L) — vista

polar, corte Optico; B) — vista polar, ornamenta-
¢do da exina; C) — vista equatorial, corte éptico;
D) — vista equatorial, ornamentacio da exina.
(1000x) .
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amb circular, 3-colporades, de superficie reti-
culada. Os colpos séo largos e curtos ou as
vezes apresentam sexina sobre o 6s circular.
P=15=*=05 (13,5 — 165)pm; E= 13 = 0,5
(11 — 15) pm; Didmetro do apocolpo = 7,4 pm;
P/E = 1,16; NPC = 345.

Estratificacao da exina: a sexina tectada-
-baculada (1,0#m) é um pouco mais espessa que
a nexina 2 (0,9 xm) ao nivel dos mesocolpos,
estreitando-se perto dos colpos. Os limens
sao esireitos na periferia dos colpos, alargan-
do-se nos mesocolpos; os muros sdo simples-
-baculados, curvilineos.

EUPHORBIACEAE

Mabea occidentalis Benth.
(Est. 9)

Caracteres gerais: graos médios, isopo-
lares, de simetria radial, forma subprolata, amb
quase circular, 3(-4)-colporados, de superficic
ornamentada do tipo O.L.O.. Os colpos sao
estreitos; o s é circular a lalongado, bem ni-
tido, com espessamentos nos lados polares.
P= 365 = 07 (34 — 39)um; E= 31 = 0.7
(29,5 — 34) pm; Diadmetro do apocolpo =
14,5 um; P/E = 1.18; NPC = 345 (445).

Estratificagcdo da exina: a sexina tectada-
-baculada (2 »m) é mais espessa que as nexinas
1 e2 (1,5 um); ambas invaginam-se e a nexina
1 alarga-se ao nivel do 6s. O aspecto O.L.
da superficie é dado pelas perfuragoes do teto,
isolando grupos de 1 a 3 béculos.

GUTTIFERAE

Clusia aff. columnaris Engl.
(Est. 10)

Caracteres gerais: graos médios, isopo-
lares, de simetria radial, forma suboblata, amb
circular, 3-colpados, de superficie finamente
reticulada. Os colpos sédo largos e curtos; o
6s é circular, pouco nitido. P= 215 £+ 05
(20 — 23) pm; E = (vista polar) 26 =04 (24,5
— 27,5) pm; Didmetro do apocolpo = 11,5 pm;
P/E = 0,82; NPC = 343.

Estratificacdo da exina: a sexina tectada-
baculada (0,95 pm) é muito mais espessa que a
nexina. Os limens sado pequenos e lisos; os
muros sao " simples-baculados. Devido os
graos serem muito jovens, a nexina apresen-
tou-se muito fina e fragil.
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Est. 9 — Mabea occidentalis Benth.: A) — vista po-
lar do grao 3-colporado, corte dptico; B) — idem,
ornamentacao da exina; C) — vista polar do grio
4.colporado, corte Optico, D — idem, ornamenta-
cao da exina; E) — vista equatorial, corte optico;
F) — vista equatorial, ornamentacio da exina.
(1000x) .

Est. 10 — Clusia aff. columnaris Engl: A) — vista
polar, corte Optico; B) — vista polar, ornamenta-
¢do da exina. (1000x).
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HUMIRIACEAE

Humiria balsamifera St. Hil. var.

fioribunda (Mart.) Cuatr.
(Est. 11)

Caracteres gerais: graos pequencs a mé-
dios, isopolares, de simetria radial, forma obla-
to esferoidal, amb circular, 3(-4)-colporados,
de superficie reticulada-perfurada. Os colpos
sao largos ¢ curtos; o és é circular a lalonga-
do. P = 2405 (21,5—26) pm; E =245 ==
0,7 (22 — 26,5) pm; Diametro do apocolpo =
9.8 pum; P/E = 0,98; NPC = 345 (445).

Estratificacdo da exina: a sexina reticula-
da-perfurada (0,9 xm) é um pouco mais espessa
que a nexina1 (0,7 pm) e nexina 2 (0,7 pm). As
granulacdes da superficie sdo devidas aos ba-
culos da sexina. A nexina 2 é de espessura
constante.

Est. 11 — Humiria balsamifera St. Hil, var. flori-

bunda (Mart.) Cuatr.: A) — vista pclar, grao 3-col-
porado; B) — vista polar, grao 4-colporado; C) —
vista equatorial, corte oOptico; D) — vista equato-
rial, ornamentagdo da exina. (1000x).

amb quase circular, 3-colporados, de superficie
finamente reticulada. Os colpos sio largos
e curtos; o s é circular. P = 16 = 0,5 (15 —
18) pm; E = 13,5 = 0,4 (12,5 — 15) pm; Didme-
tro do apocolpo = 6pm; P/E = 1,18; NPC
= 345.

Estratificacdo da exina: a sexina reticula-
da (1,2 pm) é um pouco mais espessa que a ne-
xina 2 (1,1 pm), afinando-se em direcédo aos col-
pos, assim como os diametros dos limens, Os
muriculos sdo simples-baculados.

Est. 12 — Aldina heterophyla Spruce ex Benth..
A) — vista polar, corte 6ptico; B) — vista polar, or-
namentacdo da exina; C) — vista equatorial, corte
optico; D) — vista equatorial, ornamentacio da
exina. (1000x).

LEGUMINOSAE CAESALPINIOIDEAE

Aldina heterophylla Spruce ex Benth.
(Est. 12)

Caracteres gerais: grdos pequenos, isopo-
lares, de simetria radial, forma subprolata,

Merfologia polinica. ..

Macrolobium arenarium Ducke
(Est. 13)

Caracteres gerais: graos médios, isopo-
lares, de simetria radial, forma subprolata,
amb triangular, 3-colporados, de superficie es-
triada-baculada. Os colpos sdo largos e lon-
gos; o 6s é circular. P =315 %= 06 (295 —
34) pm; E = 25 £ 0,9 (22 — 27,5) pm; Diametro
do apocolpo = 9,25xm; P/E = 1,25; NPC = 345.

Estratificacdo da exina: a sexina tectada-
-baculada (1,1 pm) € bem mais espessa que 2
nexina (0,6 pm). A sexina nas estrias é formada
por baculos grandes e curtos, unidos por um
teto bastante espesso. As estrias sdo sim-
ples a dupli-baculadas. Ha grénulos isolados
de sexina sobre os colpos.
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Est. 13 — Macrolobium arenarium Ducke. A) — vis-
ta polar, corte 6ptico; B) — vista polar, ornamen-
tacio da exina; C) — vista equatoral, corte opti-
co; D) — vista equatorial, ornamentacdo da exina.
(1000x) .

Swartzia dolicopoda Cowan
(Est. 14)

Caracteres gerais: graos pequenos, iso-
polares, de simetria radial, forma prolata, amb
circular, 3-colporados, de superficie finainente
reticulada. Os colpos sao largos e longos:
o 6s geralmente é circular, apresentando-se as
vezes encoberto pela sexina. P = 22,5 = 0,5
20,5 — 23,5) um; E = 15 = 0,6 (13,5 — 18) pm;
Didgmetro do apocolpo = 7,5um; P/E = 148;
NPC = 345.

Estratificacdo da exina: a sexina tectada-
-baculada com a nexina 1 (1,9 pm) € muito mais
espessa que a nexina 2 (0,4 xm) nos mesccol
pos. Os limens sao pequenos e lisos, cor-
respondentes as perfuragoes do teto; os mu-
ros sdo simples-baculados.

I.LORANTHACEAE

Phthirusa micrantha Eichl.
(Est. 15)

Caracteres gerais: g¢graos pequernos, iSO
polares, de simetria radial, forma oblata, amb
triangular, 3-colporados, sincolpados, de super-
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ficie psilada. O 6s é lalongado. P = 14 ==
06 (125 — 165) pm; E = 20 = 04 (185 —
21,5) pm; P/E = 0,7, NPC = 345.

Estratificacao da exina: a nexina 1 apre-
senta-se integrada a sexina, medindo ambas
1,5 pm, sendo mais espessas que a nexina 2
(0.4 um); o teto é inteiramente liso.

Est. 14 — Swartzia dolicopoda Cowan. A) — vista
polar; B) — vista equatorial, corte éptico; C) —
vista equatorial, ornamentacao da exina. (1000x).

Est, 15 — Phthirusa micrantha Eichl: A) — vista
polar, corte éptico; B) — vista polar, ornamentagio
da exina; C) — vista equatorial. (1000x). '




Phthirusa rufa (Mart.) Eichl.
(Est. 16)

Caracteres gerais: graos pequenos, iso-
polares, de simetria radial, forma oblata, amb
triangular, 3-colporados, sincolpados, de super-
ficie psilada, exceto nos mesocolpos, onde é
ondulada. O 6s é circular, bem nitido. P =
18 =04 (17 — 19) um; E = 23 = 0,7 (205 —
26) pm; P/E = 0,78; NPC = 345.

Estratificacdo da exina: a sexina e nexi-
na 1 (2,2 pm) apresentam-se mais espessas
que a nexina 2 (0,4 pm) . A nexina 1 estreita-se
préximo aos colpos; o teto é ondulado nos me-
socolpos.,

Est. 16 — Phthirusa rufa (Mart.) Eichl.: A) — vista
polar, corte dptico; B) — vista polar, ornamenta-
¢do da exina; C) — vista equatorial. (1000x).

MELASTOMACEAE

Mouriri nervosa Pilger
(Est. 17)

Caracteres gerais: grédos pequenros, iso-
polares, de simetria radial, forma prolata, amb
circular, heterocolpados: 3-colporados. 3-
-pseudo-colpados, de superficie mais ou menos
psilada. Os colpos sdo estreitos; o 6s é la-
longado, apresentando-se as vezes encoberto
peia sexina. P = 195 = 0,6 (18,5 — 22) um;
E =14 £ 0,3 (13,5 — 15) um; Didmetro do apo-
colpo = 6,05 pm; P/E = 1,39; NPC =345 4 343,

Morfologia polinica. ..

Estratificacdo da exina: a sexina lisa
(1,1 pm) é quase da mesma espessura da nexi-
na 2 (0,9 x»m). A superficie apresenta peque-
nas ornamentacoes do tipo O.L.

Est. 17T — Mouriri nervosa Pilger: A) — vista polar;
B) — vista equatorial. (1000x).

Sandeman:a hoehnei (Cogn.) Wurdack
(Est. 18)

Caracteres gerais: graos pequenos, iso-
polares, de simetria radial, forma prolata,
amb circular, heterocolpados : 3-colporados,
3-pseudo-colpados, de superficie psilada. Os
colpos sao estreitos e invaginados; o és é cir-
cular a lalongado, constricto no sentido polar.
P=125=03 (11 — 135)pm; E =95 * 08
(6,5 — 9,5) pm; Diametro do apocolpo = 3,7 um;
P/E = 1,33; NPC — 345 + 343.

Estratificagdgo da exina: a sexina lisa
(0,5 pm) é um pouco menos espessa (ue a ne-
xina (0,7 pm). Os baculos sao indistintos. Os
pseudo-colpos sdo estreitos e ndo apresentam
opérculos.

Est. 18 — Sandemania hoehnei (Cogn.) Wurdack.
A) — vista polar; B) — vista equatorial, (1000x).
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MYRSINACEAE

Conomorpha cf. grandiflora Mez
(Est. 19)

Caracteres gerais: graos pequenos, iso-
polares, de simetria radial, forma prolata, amb
circular, 3-colporados, de superficie psilada.
Os colpos séao largos e curtos; o 6s é lalonga:
do.P=125=04(11 — 14)pm; E=9 = 0,1
(8 — 9,5) m; Diametro do apocolpo = 5 um;
P/E = 1,38; NPC = 345.

Estratificagao da exina: a sexina lisa
(0,7 um) €é téo fina quanto a nexina 2 (0,7 pm);
a nexina 1 nao € mensuréavel. A nexina 2 se es-
pessa a medida que se aproxima do centro dos
colpos. Na nexina 1 e 2 existem fendas es-
treitas e longas, em geral contornando os col-
pos, as vezes também irregulares, mas sem-
pre presentes.

i -

Est. 19 — Conomorpha cf. grandiflora Mez: A) —
vista polar; B) — vista equatorial. (1000x).

superficie finamente granulada. Os colpos
sdo estreitos; o 6s é lalongado, mas nao é bem
nitido. P =175 *=04(6,5 — 9)pm; E = 125
= 0,3(11 — 14)pm; P/E = 0,6; NPC = 345
(445).

Estratificagdo da exina: a sexina granula
da (0,3 »m) é quase da mesma espessura da ne-
xina 2 (0,2 pm). A sexina tem o teto ondulado
nos mesocolpos.

Est. 20 — Eugenia patrisii Vahl: A) — vista polar,
grao 3-colporado; B) — vista polar, grao 4-.colpora-
do; C) — vista equatorial. (1000x).

MIRTACEAE

Eugenia patrisii Vahl
(Est. 20)

Caracteres gerais: graos pequenos, iso-
polares, de simetria radial, forma oblata, amb
triangular, 3(-4)-colporados, de superficie fina-
mente granulada. Os colpos sé@o estreitos; o
6s é circular ou ligeiramente lalongado. P =
6 =04(5 — 75 pum; E =11 =% 04 (105 —
12,5) pm; P/E = 0,54; NPC = 345 (445).

Estratificacdo da exina: a sexina granula-
da (0,7 »m) é um pouco mais espessa que a ne-
xina 2 (0,5 »m); a sexina tem o teto ondulado
nos mesocolpos. Os béaculos s&o indistintos.

Eugenia sp.
(Est. 21)

Caracterés gerais: graos pequenos, iso-
polares, de simetria radial, forma oblata, amb
triangular, 3(-4)-colporados, longicolpados, de
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Est. 21 — Eugenia sp.: A) — vista polar, corte épti-
co; B) — vista polar, ornamentagdo da exina; C)
— vista equatorial. (1000x).

OCHNACEAE

Ouratea spruceana Engl.
(Est. 22)

Caracteres gerais: graos pequenos, iso-
polares, de simetria radial, forma suboblata,
amb quase circular, 3-colporados, de superfi-
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cie finamente reticulada. Os colpos sédo lar-
gos e curtos; o 0s € lalongado. P = 145 =
0,5 (135— 155)pm; E = 17,6 = 0,6 (155 —
20) pm; Diametro do apocolpo = 8,8 um; P/E
= 0,86; NPC = 345.

Estratificacdo da exina: a sexina reticula-
da (1,5 pm) é mais espessa que a nexina (0,95
pm), afinando-se nos colpos; a nexina é mais
espessa proximo ao 0s. Os limens sao peque-
nos e lisos correspondendo as perfuragoes nu-
merosas do teto; os musos sdo simples-ba-
culados.

Est. 23 — Passiflora faroana Harms: A) — vista po-
lar, corte dptico; B) — vista polar, ornamentacao
da exina; C) — vista equatorial, corte optico; D) —
vista equatorisl, ornamentaciao da exina, (450x).

Est. 22 — Ouratea spruceana Engl.: A) — vista po-
lar, corte dptico; B) — vista polar, ornamentacédo
da exina; C) — vista equatorial, corte 6ptico; D) —
vista equatorial, ornamentac¢io da exina. (1000x).

PASSIFLORACEAE

Passiflora faroana Harms
(Est. 23)

Caracteres gerais: graos médios. isopo-
lares, de simetria radial, forma subprolata,
amb circular, 6-colporados, de superficie reti-
culada. As aberturas sdo complexas, forma-
da cada um de dois colpos estreitos, delimi-
tando um opérculo que esta diretamente liga-
do a érea polar; cada abertura dupla compre-
ende ainda um ou dois ora circulares, nao
muito nitidos; quando sado dois, em geral es-
tdo fusionados. P = 31,5 = 05 (305 —
335)pm; E = 245 = 0,7 (23,5 — 26,5) pm;
P/E = 1,28; NPC = 645.

Estratificacdo da exina: a sexina reticula-
da (1.4 pm) é mais espessa que a nexina (0,8
pm). Os [imens sédo grandes e lisos; os muros
sao simples a dupli-baculados, curvilineos.

Morfologia polinica. ..

RUBIACEAE

Borreria capitata var. tenella (H.B.K.)
Steyerm.
(Est. 24)

Caracteres gerais: graos pequenos, apo-
lares, de simetria radial, forma esferoidal,
amb circular, 6(-7)-pororados, pantoporados,
com tendéncia a serem zonorados mas, sem
haver um plano unico que abranja todas as
aberturas, de superficie pilada-reticulada. Os
poros sao circulares, apresentado internamen-
te fragmentos de sexina. Diametro do grao =
16 = 0,6 (14 — 18,5) um; NPC = 666 (766).

Estratificacdo da exina: a sexina (1,6 pm) é
muito mais espessa que a nexina 2 (0,4 pm); os

Fst. 24 — Borreria capitata var. tenella (H.B.K.)
Steyerm.: A) — corte 6ptico; B) — ornamentacgio
da exina. (1000x).
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pilos sé@o longos, unidos através de um teto
denso, o qual interrompe-se de vez em quando
formando pontos, alternando-se estes com os
pilos.

Pagamea duckei Standl.
(Est. 25)

Caracteres gerais: grédos médios, isopo-
lares, de simetria radial, forma prolato esferoi-
dal, amb circular, 3-colporados, de superficie
reticulada. Os colpos sao estreitos; o 6s é
lalongado. P = 31,5 = 0,7 (29,5 — 34) pm;
E =295 %= 05 (26,5 — 31) pm; Didmetro do
apocolpo = 14,5 um; P/E = 1,1; NPC = 345.

Estratificagdo da exina: a sexina tectada-
-baculada (1,1 pm) é quase da mesma espessura
da nexina (0,8 xm); a nexina é de espessura
constante; os baculos alongam-se um pouco a
medida que se aproximam dos colpos. Os li-
mens sao pequenos e lisos; 0s muros sao sim-
ples a dupli-baculados.

Est. 25 — Pagamea duckei Standl.: A) — vista po-
lar, corte Optico; B) — vista polar, ornamentacio
da exina; C) — vista equatorial, corte éptico; D) —
vista equatorial, ornamentacio da exina. (1000x).

Palicourea nitidella (M. Arg.) Standl.
(Est. 26)

Caracteres gerais: graos grandes, apola-
res, atremados, forma esferoidal, amb circular,
de superficié largamente reticulada. Dia-
metro do grao = 50,5 = 1 (46,5 — 54) pm;
NPC = 000.
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Estratificacdo da exina: a sexina tectada-
-baculada (2,5 pm) é bastante espessa; a nexina
€ muito delgada; a sexina corresponde as cla-
vas, unidas por um delgado teto. Os limens
sdo grandes e lisos; os muros sao simples a
dupli-baculados, curvilineos.

Est. 26 — Palicourea nitidella (M. Arg.) Standl.:
A) — corte Optico; B) — ornamentacao da exina.
(450x) .

Palicourea sp.
(Est. 27)

Caracteres gerais: graos médios, apola-
res, atremados, forma esferoidal, amb circular,
de superficie reticulada. Diametro do grao —
37,5 = 0,8 (35 — 39,5) um; NPC = 000.

Estratificacdo da exina: a exina tem 1,4 pm
de espessura; a nexina € muito deigada; a se-
xina tectada-baculada é formada de clavas
unidas por um teto muito delgado. Os limens
sdo pequenos e lisos; 0s muros sao simples-
-baculades.

Est. 27 — Palicourea sp.: A) — corte 6ptico; B) —
ornamentaciio da exina, (450x).

Psychotria barbiflora DC.
(Est. 28)

Caracteres gerais: grdos médios apola-
res. atremados, forma esferoidal, amb circular,
de superficie pilada. Diametro do gréo -
29,5 =1 (25 — 32,5) pm; NPC = 000.
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Estratificacas ca exina: a sexina tectada-
-baculada (1,6 pm) & muito mais espessa que a
nexina 2. Os pilos sdo longos e delgados,
unidos por um teto muito fino

Est. 28 — Psychotria barbiflora DC.: A) — corte
Optico; B) — ornamentacio da exina. (450x).

SAPINDACEAE

Matayba opaca Raldk
(Est. 29)

Caracteres gerais: graos pequenos, iSO-
polares, de simetria radial, forma oblato esfe-
roidal, amb circular, 3-colporados, de superfi-
cie finamente reticulada. Os colpos sao lar-
gos e curtos; o 6s é circular, bem delimitado.
P=16=x05(15— 18)pm;E =18 £ 0,5 (17 —
19) um; Didmetro da apecolpo = 8,5 um; P/E =
0,89; NPC = 345,

Estratificacdo da exina: a sexina reticula
da (1,1 /um) é mais espessa que a nexina 2
(0,7 pm). A sexina € de espessura constante,
enquanto que a nexina estreita-se ao nivel dos
colpos. Os lumens séo pequenos e lisos; os
muros sao simples-baculados.

Talisia cesarina (Benth.) Radlk.
(Est. 30)

Caracteres gerais: graos pequenos, iso-
polares, de simetria radial, forma oblata, amb
triangular, 3-colporados, brevicolpados, de su-
perficie psilada. Os colpos sdo pouco distin
tos, devido a nexina ser muito fina; o 6s é cir-
cular, apresentando as margens espessadas
pela nexina, P = 17,5 = 0,5 (17 — 20) um;
E =245 = 06 (23,5 — 27,5) um; P/E = 0,71;
NPC = 345.

Morfologia polinica. . .

Estratificagado da exina: a sexina lisa
(0,7 pm) é menos espessa que a nexina (0.9
#m). A nexina 1 é de espessura constante, en-
quanto que a nexina 2 invagina-se em volta dos
colpos.

Est. 29 — Matayba opaca Radlk.: A) — vista polar,
corte Optico; B) — vista equatorial, corte Optico;
C) — vista equatorial, ornamentacdo da exina.
(1000x) .

Est. 30 — Talisia cesarina (Benth.) Radlk.: A) —
vista polar; B) — vista equatorial. (1000x).

SAPOTACEAE

Glycoxylon inophyllum (Mart. ex Mig.) Ducke
(Est. 31)

Caracteres gerais: graos pequenos, iso-
polares, de simetria radial, forma prolata, amb
circular, 3-colporados, de superficie psilada.
Os colpos sdo estreitos e invaginados; o 6s é
circular a lalongado, muitas vezes constricto
no sentido polar, bem nitido. P = 18 = 05
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(17 — 19) pm; E = 11 %= 04 (9,5 — 12,5) pm;
Diametro do apocolpe = 7,5 um; P/E = 1,63;
NPC = 345.

Estratificagdo da exina: a nexina (1,3 um) é
quase da mesma espessura da naxina (1,2 pm);
a4 nexina 1 apresenta-se mais densa proximo
ao 6s, enquanto que, a espessura da nexina 2
¢ constante. Os baculos sao indistintos em
corte Optico, as vezes visiveis durante a ané-
lise da superficie L.O..

Est. 31 — Glycoxylon inophyllum (Mart. ex Miq.)
Ducke: A) — vista polar; B) — vista equatorial.
(1000x) .

Manilkara surinamensis (Mig.) Dubard
(Est. 32)

Caracteres gerais: gréaos pequenos, iso-
polares, de simetria radial, forma subprolata,
amb circular, 5(6-)-colporados, de superficie
psilada Os colpos sao estreitos e invagina:
dos; o 6s é circular a lalongado, pouco nitido.
P=2252%06(205 — 245)pm; E =17 = 0,4
(15,5 — 18,5) pm; Diametro do apocolpo = 5,6
pm; P/E = 1,32; NPC = 545 (645).

Estratificacao da exina: a sexina lisa
(1,2 pm) é mais espessa que a nexina 2 (0,8 pm).
A espessura da nexina 2 é constante, enquan-
to que, a nexina 1 se espessa em volta do 6s.
Ha pequenos pontos perfurando o teto.

VOCHYSIACEAE

Qualea retusa Spruce ex Warm.
(Est. 33)

Caracteres gerais: graos pequenos, iso-
polares, de simetria radial, forma oblato esfe-
roidal, amb triangular, 3-colporados, de super-
ficie quase lis#. Os colpos sao estreitos, se-
parando a nexina invaginada, dando uma apa-
réncia de vestibulo; o 6s é lalongado. P =
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19,5 = 0,6 (16,5 — 20,5)pm; E = 19,5 = 0.8
(16,5 — 22) pm; Diametro do apocolpo = 12,5
pm; P/E = 0,98.

Csiratificacdo da exina: a sexina iectada-
-haculeda é mais espessa que a nexina 2
(0,7 »m); a nexina 1 esta integrada na sexina
(1.1 /um), de mcdo que, a imagem L.O. da su-
perficie corresponde aos baculos.

Est. 32 — Manilkara surinamensis (Miq.) Dubard:
A) — vista polar, corte oOptico; B — vista polar,
espessamento da nexina; C) — vista equatorial.
(1000x%) .

Est. 33 — Qualea retusa Spruce ex Warm: A) —
vista polar, corte éptico; B) — vista polar, orna-
mentacio da exina; C) — vista equatorial, corte
6ptico; D) — vista equatorial, ornamenta¢ao da
exina. (1000x).




TABELA DOS TIPOS POLINICOS ENCCNTRADOS NAS ESPECIES DIMORFICAS

| COLPORADOS PORORADOS
(%) (%)
ESPECIES S
| |
3 4 | 5 6 6 7
|
Dorreria capitata var. tenella (H.B.K.) Steyerm.
Cugenia patrisii Vahl 89 11 76 24
Cugenia sp. a7 3
Hirlella racemosa Lam. var. racemosa 42 58
Humiria balsamifera St. Hil, var. floribunda
(Mart.) Cuatr 95 5
liabea occidentalis Benth. 92 8 63 37
Manilkara surinamensis (Mig.) Dubard

CHAVE POLINICA

| — Gréaos atremados.
1. Monades.

1.1. Superficie reticulada.

1.1.1. Lumens grandes e Iis0s; muros simples a-dupli-baculados.

Palicourea nitidella
1.1.2. Lumens pequenos e !isos; muros simples-baculados.
Palicourea sp.
1.2. Superficie pilada.
Psychotria barbiflora

2. Tétrades. Annona nitida
Il — Graos 3-colpados. Clusia aff. columnaris
Il — Graos 3-colporados.

1. Amb quase circular ou circular.
1.1. Os circular ou circular a lalongado.
1.1.1. Forma oblato esferoidal.
1.1.1.1. Sexina proeminente sobre o 6s.
Swartzia dolicopoda
1.1.1.2. Sexina invaginada sobre o 0s.
Matayba opaca
1.1.2. Forma subprolata.
1.1.2.1. Diametrg dos limens igual ao dos muros.
Aldina heterophylla
1.1.2.2. Diametro dos limens maior que o dos muros.
Doliocarpus spraguei
1.1.3. Forma prolata. :

Glycoxylon inophyllum

Morfologia polinica. ..
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1.2. Os lalongado.
1.2.1. Colpos largos e curtos.
1.2.1.1. Superficie reticulada; forma suboblata.
Ouratea spruceana
1.2.1.2. Superficie psilada; forma prolata.
Conomorpha cf. grandiflora
1.2.2. Colpos estreitos.
1.2.2.1. Superficie espinhosa.
Mikania roraimensis
1.2.2.2. Superficie reticulada.

Pagamea duckei
2. Amb triangular.
2 1. Superficie psilada.
2.1.1. Os lalongado.
2.1.1.1. Forma obiata.
Phthirusa micrantha
2.1.1.2. Forma o©blato esferoidal.
Qualea retusa
2.1.1.3. Forma prolata.
Protium heptaphyllum
2.1.2. Os circular
2.1.2.1. Graos bréevicolpados.
Talisia cesarina
2.1.2.2. Graos sincolpados.
Phthirusa rufa
2.2. Superficie estriada.
Macrolobium arenarium
1V — Graos 3 (-4)-colporados.
1. Amb circular.
1.1. Os circular a lalongado.
1.1.1. Superficie reticulada-perfurada.
Humiria balsamifera
1.1.2. Superficie ornamentada do tipo O.L.O.
Mabea occidentalis
1.2. Os lalongado. Hirtella racemosa
2. Amb triangular.
2.1. Os circular, ligeiramente l:longado.
Eugenia patrisii
2.2. Os lalongado. Eugenia sp.
V' — Graos 3-colporados, 3-pseudo-colpados.
1. Diametro do apocolpo ca. 3,7 pm
Sandemania hoehnei
2. Diametro do apocolpo ca. 6 pm.
Mouriri nervosa

VI — Graos 4-colporados; zonorados.
Vil — Graos 5 (-6)-colporados.
Vil — Graos 6-colporados.

IX — Graos 3-pororados.
X — Gréos 4-pororados.
Xl — Graos 6(-7)-pororados; pantoporados.
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Tabernaemontana rupicola
Manilkara surinamensis
Passiflora faroana
Vernonia grisea
Mandevilla ulei

Borreria capitata
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CARACTERISTICAS POLINICAS USADAS
NOS CARTOES PERFURADOS

1 — Graos atremados

2 — " tremados

3 — Monades

4 — Tétrades

5 — Apolares

6 — lIsopolares

7 — Graos 3-colpados

8§ — " 3-colporados

9 — " 3(-4)-colporados

10— " 3-colporados, 3-pseudo-colpados

11 — " 4-colporados

12— 5(-6)-colporados
13 — " 6-colporados

14 — " 3-pororados

15 — " 4-pororados

16 — " 6(-7)-pororados

17 — Colpos largos e curtos

18— largos e longos

9 — " estreitos

20 — Os circular

21 — " circular a lalongado

22 — " lalongado

23 — Superficie psilada

24 — ) quase lisa

25 — " reticulada

26 — o reticulada com espinho
T — ¥ pilada

28 — . estriada

29 — " granulada

30 — Superficie ornamentada

31 — ) espinhosa

32 —- ; tipo L.O. ou O.L.

32 — Lumens pequenos e lisos

34 — d grandes e lisos

35 — N estreites ao nivel dos colpos

36 — ) estreitos ao nivel dos meso-
coipos

37 — Muros simples-baculados

38 — " dupli-baculados ou pluri-bacula-
dos

39 — Amb quase circular

40 — " circular

41 — " triangular

42 — Forma esferoidal

43 — " oblata

44 = suboblata

45 — " oblato esferoidal

46 — " prolato esferoidal
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47 — " subprolata
48 — " prolata
49 — " perprolata

50 — Sexina mais espessa que a nexina

51 — " da mesma espessura da nexina
52 — " menos espessa que a nexina.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Dentre as familias estudadas em nosso
trabalho, as mais representadas. quanto ao nu-
mero de espécies, foram: Rubiaceae, com 5 es-
pécies; Leguminosae, com 3 espécies; Apocy-
naceae, Compositae, Loranthaceae, Melasto-
maceae, Myrtaceae, Sapindacese e Sapotaceae,
com 2 espécies cada.

Quanto ao grau de homogeneidade, segun-
do Erdtman (1952), entre os graos de pélen
das espécies aqui estudadas pertencentes a
essas familias, destacamos como estenopali-
nas: Compositae, Loranthaceae, Melastoma-
ceae e Myrtaceae, cujas morfologias polinicas
sao consideradas caracteristicas de familia,
ou seja, Compositae possui os graos de podlen
com superficie espinhosa; Loranthaceae, sin-
colpados; Melastomaceae, pseudo-colpados e
Myrtaceae, longicolpados. As euripalinas es-
tudadas sd@o: Apocynaceae, Leguminosae, Ru-
biaceae, Sapindaceae e Sapotaceae, cujas
morfologias polinicas sdo completamente d.-
ferentes, variando de espécie para espécie.

Em nosso trabalho, tivemos a oportunida-
de de verificar a importancia que a morfologia
polinica tem para a taxonomia, ao tentar sepa-
rar espécies pertencentes ao mesmo género.
Essas observagoes foram feitas por meio dos
géneros Eugenia, Palicourea e Phthirusa.

Os graos de pélen de Eugenia patrisii Vahl
diferem dos de Eugenia sp. por serem longi-
colpados, enquanto que, os graos de Palicourea
nitidella (M. Arg.) Standl. diferem dos de
Palicourea sp. por possuirem a superficie lar-
gamente reticulada e os graos de Phthirusa
rufa (Mart.) Eichl. diferem dos de Phthirusa
micrantha Eichl. por apresentarem o teto on-
dulado nos mesocolpos.

Levando-se em consideragdo o grau de evo-
lugdo quanto as aberturas dos grdos de poélen,
segundo Erdtman (1952). concluimos que, 88%
dos tipos polinicos das espécies em estudo
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sao evoluidos por se tratarem de graos tre-
madus, sendo que os das espécies Mikania ro-
raimensis Robinson e Vernonia grisea Baker
s3o mais evoluidos por possuirem a ornamen-
tacdo da exina bastante complexa, caracteris-
tica esta considerada por Stix (1960) de gran-
de valor taxondémico. Os 12% restantes sao
considerados primitivos, por tratarem-se de
graos atremados, os quais pertencem as espé-
cies Palicourea nitidella (M. Arg.) Standl.,
Palicourea sp. Psychotria barbiflora DC. (Ru-
biaceae) e Annona nitida Mart. (Annonaceae).

Dentre as espécies que possuem 0s graos
de podlen primitivos, a que mostrou o maior
grau de primitivismo foi Annona nitida Mart.
por apresentar os seus graos reunidos em té-
trades.

Segundo Gottsberger (1970), a familia
Annonaceae possui cantarofilia altamente es-
pecializada e suas flores apresentam disposi-
tivos especiais contra os estragos produzidos
pelos besouros durante a polinizacdo. Esse
fato foi observado 20 encontrarmos besouros
nas flores de Annona nitida Mart. durante a
coleta de material. Com referéncia ainda as
tétirades do género Annona, Walker (1971)
confirmou o trabalho de Gottsberger (1970),
dizendo que, os graos de polen isolados das
espécies de Annona do oeste da India sao cla-
ramente secundarios e derivados de graos que
eram tétrades.

Ao referirmo-nos aos tipos polinicos das
espécies estudadas em nosso trabalho, obser-
vamos que, 79% sao monomoérficas, ou seja,
possuem somente um tipo polinico e 21% séo
dimérficas, tais como: Eugenia patrisii Vahl,
Eugenia sp.. Hirtella racemosa Lam. var. race-
mosa, Humiria balsamifera St. Hil. var. flo-
ribunda (Mart.) Cuatr. e Mabea occidentalis
Benth., cujos gréaos de pdlen podem ser 3(-4)-
colporados; Manilkara surinamensis Miq.)
Dubard, 5(-6)-colporados e Borreria capitata
var. tenella (H.B.K.) Steyerm., 6(-7)-porora-
dos.

Erdiman (1969) supde que o dimorfismo
polinico seja resultante de hibridizacao, entdo
por esse motivo, ao interpretarmos a tabela
referente ao percentual dos tipos polinicos en-
contrados nas espécies dimérficas, considera-

mos que: Hirtella racemosa Lam. var. racemo-
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sa apresentou o maior indice de hibridizacao,
ou seja, 42% de gréaos 3-colporados e 58% de
graos 4-colporados, enquanto que Eugenia sp.
apresentou menor indice, sendo que 97% dos
seus graos sao 3-colporados e 3% 4-colpora-
dos. As demais espécies dimérficas apre-
sentaram indices de hibridizacdo intermedia-
rios a esses valores.

Em geral, as espécies pertencentes ao
género Quratea apresentam o fenémeno do
dimorfismo, no entanto, a espécie Ouratea
spruceana Engl. estudada em nosso trabalho
apresentou-se monomérfica, isto €, possui so-
mente um tipo polinico.

Os graos de pélen da espécie Passiflora
faroana Harms pelo fato de apresentarem a
estrutura complexa. enquadram-se também no
tipo 3 de Presting (1965), estando os opérculos
primarios concrescidos com os apocolpos, ha-
vendo em geral 3 ora raramente 6, os quais in-
dicam tendéncia ao tipo 4 de Presting (1965).

No decorrer de nosso trabalho, chamou-
nos a atencdo o tammanho dos grdos de pélen
em relacdo ao das flores, os quais mostraram
uma diferenca bastante significativa. Esse
fendmeno torna-se evidente ao observarmos
as flores da Campina, onde algumas sao men-
surdveis apenas microscopicamente; entretan-
to seus graos de pdélen sdo muito grandes.

Cerca de 69% das espécies em estudo
possuem flores de cor branca. Segundo
Gottsbherger (comunicacao pessoal), as flores
de cor branca s@o predestinadas a ser polini-
zadas pelas mariposas durante a noite.

Os graos de pélen das espécies Clusia aff.
columnaris Engl., Hirtella racemosa Lam. var.
racemosa e Mandevilla ulei K. Schum. apre-
sentaram-se deformadcs depois da acetdlise
por possuirem a exina muito fina e fragil.
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SUMMARY

This paper deals with the pollen morphology of
33 species of woody plants found in the INPA-
-SUFRAMA Campina Reserve, located on the Ma-
naus-Caracarai hichway Km 62, Manaus, Amazonas.

Species of 20 families and 30 genera were
studied, 82% of which were collected from Novem-
ber 1974 to July 1975. The remaining 189% were
studied from herbarium material in the INPA
herbarium.

The most common families represented insofar
as the number of species are concerned, were:
Rubiaceae (Borreria capitata var. tenella (HBXK.)
Steyerm., Pagamea duckei Standr., Palicourea
nitidella (M. Arg.) Standl, Palicourea sp. and
Psychotria barbiflera DC.), Leguminosae (Aldina
heterophylla Spruce ex Benth., Macrolobium arena-
rium Ducke and Swartzia dolicopoda Cowan),
Apocynaceae (Mandevilla ulei K. Schum, and Ta-
bernaemontana rupicola Benth.), Compositae (Mi-
kania roraimensis Robinson and Vernonia grisea
Baker), Loranthaceae (Phthirusa micrantha Eich.
and Phthirusa rufa (Mart.) Eichl.), Melastomaceae
(Mouriri nervosa Pilger and Sandemania hoehuei
(Cogn.) Wurdack), Myrtaceae (Eugenia patrisii Vahl
and Eugenia sp.). Sapindaceae (Matayba opaca
Radlk. and Talisia cesarina (Benth.) Radlk.), Sapo-
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taceae (Glycoxylen inophyllum (Mart. ex Miqg.)
Ducke and Manilkara surinamensis (Mig.) Dubard).

Within the above mentioned families, Composi-
tae, Loranthaceae, Melastomaceae and Myrtacear
were considered as stenopalynous while Apocyna-
ceae, Leguminosae, Rubiaceae, Sapindaceae and
Sapotaceae were considered eurypalynous.

The pollen descriptions were based on Erdtman
(1969) taking into consideration the general cha
racteristics of the pollen grain: size, polarity,
simmetry, shape, ambitus, number and type of
apertures, superficial struccure grain measurements,
the P/E ratio, NPC system and exine stratification.

The nomenclature used in the description was
based on Barth’s Palynological Glossary (1965).

The more primitive pollen grains as far as
aperture is concerned, are found in the species
Palicourea nitidella (M. Arg.) Standl, Palicourea
sp. and Psychotria barbiflora DC. on account of
their aperturate grain, and Annona nitida Mart.
because it is in tetrads.

The most evolved pollen forms were found in
Mikania roraimensis Robinson and Vernonia grisea
Baker on account of their complex exine ornamer-
tation, a characteristic considered of great value
taxonomically (Stix, 1960).

Among the species studied, 21% were dimorfic.
This diversity of pollen types found in only one
species is considered by Erdtman (1969) to be a
result of hybridizetion.

The species which yielded the highest hybridi-
zation index was Hirtella racemosa Lam. var. race-
mosa with 42% of the grains being 3-colporate and
58% of the grain 4-colporate. Eugenia sp. presented
the lowest hybridization index with 97% of the
grain being 3-colporate and 3% being 4-colporate.

In order to facilitate the identification of
species by pollen morphology, a key was made
based on the number and type of apertures found.
We used these and other characteristics, to make
a punched-card identification system.

The palynological information obtained in this
study aims to help future studies related to other
disciplines, such as Aeropalynology, Ecological
Palynology and Paleopalynology.

The results of this study will contribute to the
solution of the much discussed problem of the
origin of the vegetation of Campina.
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