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resultat
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vurdering og fortolking av
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FOREORD

Rédgivende Biologer AS har pad oppdrag frd Alsaker Fjordbruk AS utfert ei ferehandsgransking i
Onarheimsfjorden i Tysnes kommune. Granskinga vart utfert 16. juli 2021.

Rapporten er utarbeida av Radgivende Biologer AS med leveranderar (sja kvalitetsoversikt).
Rédgivende Biologer AS takkar Alsaker Fjordbruk AS ved Kristian Rasberg for oppdraget.

Bergen, 7. oktober 2021
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SAMANDRAG

Okland, 1. E., H. O. T. Bergum & C. Todt 2021. Nedrevdge i Tysnes kommune. Forehandsgransking i
Onarheimsfjorden.. Radgivende Biologer AS, rapport 3483, 45 sider.

Rédgivende Biologer AS har pa oppdrag frd Alsaker Fjordbruk AS utfert ei ferehandsgransking neer
Nedrevéage i Onarheimsfjorden i Tysnes kommune. Granskinga er utfert for eit omsekt utslepp fra eit
planlagt landbasert RAS I matfiskanlegg pa Nedrevage. Utsleppet er planlagt lagt ut pa ser-aust sida av
Fjaereflua pa rundt 190 m djup aust i Onarheimsfjorden.

Klassifisert etter rettleiar 02:2018 hamna stasjon A1-A6 og referansestasjonen i tilstandsklasse "sveert
god". Faunaen var artsrik pa alle stasjonar, og individtalet var noksa hegt til hagt. Artssamfunnet var
stort sett dominert av partikkeletande artar som er noksa tolerante mot organisk forureining, men det var
i tillegg mange forureiningssensitive artar pé alle stasjonar. Stasjon Al og A3 var dominert av ein
forureiningstolerant og opportunistisk art, og ferekomst av denne arten til saman med mange
forureiningssensitive artar tyder periodevis hege tilforslar av organiske partiklar pa sjgbotn, men kor
botnfaunaen opparbeider det organiske materialet effektivt.

Kornfordelingsanalysen viste at finstoff (silt og leire) var dominerande pa alle stasjonsjonane, og
sedimentet inneheldt berre mindre sand og nesten ikkje grus. Innhaldet av organisk materiale var lagt pa
alle stasjonane og lag innanfor tilstandsklasse "svaert god", og innhaldet av sink og kopar var ogsa 14gt
med konsentrasjonar innan tilstandsklasse "bakgrunn" for sink pé alle stasjonar og kopar pa alle
stasjonar utanom pa stasjon A6 der koparkonsentrasjonen 1ag i tilstandsklasse "god".

Hydrografiprofilen viste at det var gode oksygentilheve gjennom heile vassgyla pa stasjon A6 og ved
botnen pa 200 m djup lag oksygenkonsentrasjonen i tilstandsklasse "svart god".

Tabell 1. Miljotilstand ved Nedrevdge den 16. juli 2021.
Stasjon Botndyr Kopar O, botn
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OMRADESKILDRING

Alsaker Fjordbruk AS sekjer om nyetablering av anlegg for ein arsproduksjon av inntil 100.000 tonn
slakteklar matfisk av laksefisk i eit nytt resirkuleringsanlegg med RAS I teknologi i Nedrevige
naringsomrade i Tysnes kommune (figur 1). Utsleppet fra anlegget er planlagd a ligge seraust for
Fjereflua i Onarheimsfjorden. Botnen i utslippsomradet skranar nedover fra Fjereflua som ligg pé
mellom 10 og 20 m djup til 150 m djup 360 m seraust for Fjereflua og vidare til 200 m djup ca 1100 m
fra land, for djupna aukar ut i Kvinnheradsfjorden som pa sitt djupaste er vel 450 m djup (figur 2).
Utsleppsomradet er 150 — 200 m djupt og skranande nedover mot aust, men det er relativt flatt rundt
sjolve utsleppspunktet, som ligg ved foten av skrdninga pa rundt 190 m djup (figur 3 & 4). Det er gjort
straummaélingar i to posisjonar, der det austlegaste méilepunktet pa vel 250 m djup viste straum naer
botnen fra vestservest til nord og aust, medan det var ein dominans av straum i retning vest utanfor det
planlagde utsleppet (figur 2, Todt m fl. 2020).
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Figur 1. Oversynskart over fjordsystemet rundt lokaliteten. Omkringliggjande oppdrettslokalitetar er
markert.
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Figur 2. Djupnetilhove i omrddet rundt det planlagde utsleppet fra det omsokte matfiskanlegget pd

Nedrevage. Straumrose av vassfluks for spreiingsstraum er vist (Todt mfl. 2020).
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Figur 3. Oversyn over neeromrddet rund det planlagde utsleppspunktet.

Tivers | Tuzer | Taf [BB1C) Her | Slepestrek | Hordher | Bumn | Swit | O[S0 <<= | >»> | Auto | Reliefl | Bukeer |[Paik] 14:45:35 @7

Kaunera 300 meter over vann << | < | » = 3 -
Plotterlag s> | A | Bstasjoner Planlegging | Anlegg | Eoroyninger | Transeke | Stom | Resiplenr | Tidkigers sulegg | Periode Hipyre museknapp endrer navn -
Ven eover | Bokover | Hopre | 1X > | - $ ~ @

Figur 4. Tredimensjonalt botnkart over omrddet rundt det planlagde utsleppspunktet (raud sirkel) med
stasjonar for sedimentprovetaking. Pil ovst til venstre syner synsretning i hove til himmelretninga. Kart
henta frd Olex.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

Granskinga er gjennomfert i heve til Norsk Standard NS 9410:2016 og bestér av ei skildring av
botntilheva i omrddet rundt oppdrettslokaliteten. Granskinga skal avdekke miljetilstanden i sedimentet
nar anlegget og utover i resipienten i heve til hovudstraumretninga og botntopografi. Det er utfort
analyser av sedimentkvalitet og blautbotnfauna, i tillegg til hydrografisk profil. Provetaking av
hydrografi og sediment vart utfert 16. juli 2021. Nytta standardar og rettleiarar for prevetaking, preving
og vurdering og fortolking gar fram av kvalitetsoversikt pé side 2.

SEDIMENT

Det vart tatt sedimentprever for analyse av botnfauna og kjemiske tilheve ved lokaliteten (tabell 2, figur
2) Det vart nytta ein 0,1 m? stor van Veen-grabb for henting av prevemateriale fra blautbotn. For
provetaking av kjemi og kornfordeling vart det ved behov nytta ein modifisert grabb som hindrar
grabben a bli overfylt. Grabben har maksimalt volum 15 1 (=18 cm sedimentdjupne i midten av grabben).
Pé kvar stasjon vart det tatt ei prove for analyse av kornfordeling og kjemiske parametrar, og to parallelle
prever for analyse av fauna. For & godkjennast etter NS-EN ISO 16665 skal i utgangspunktet ei prove
med sand innehalde minimum 5 1 eller 5 cm sedimentdjupne, medan ei preve med finstoff (silt og leire)
skal innehalde minimum 10 I eller 7 cm sedimentdjupne. Tilsvarande skal grabben vere skikkeleg lukka.
Dersom det ikkje er mogleg & f4 opp godkjente prover skal beste tilgjengelege prover behaldast.

PROVESTASJONAR

Plassering av stasjonar for sedimentprovetaking vart bestemt utifrd lokaliteten sine straumtilhgve,
botntopografi og partikkelspreiingsmodellering fr& HDI (figur 2 og 5) samt ut frd samtalar med
Statsforvaltaren. Hardhetskart er vist i vedlegg 1.

Tabell 2. Posisjonar (WGS 84) og djup for stasjonane ved granskinga.

Stasjon Posisjon nord Posisjon aust Djup (m) Avstand til avlep (m)
Al 59 °57,845 5°43,386 192 50

A2 59 °57,744 5°43,216 162 235

A3 59°57,919 5°43,422 187 180

A4 59 °58,030 5°43,660 184 450

AS 59 °58,100 5°43,950 197 715

A6 59 °57,860 5°43,950 204 500

Ref 59 °57,436 5°44,355 199 1125

Stasjon A1-AS vart lagt i aukande avstand far det planlagde utsleppspunktet innanfor modellert
sedimenteringsomrade, stasjon A6 meir sentralt pa flata aust for det planlagde utsleppet, denne stasjonen
er etter onskje fra Statsforvaltaren. I tillegg er det tatt provar fré ein referansestasjon om lag ein kilometer
ser-aust av utsleppet.
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Figur 5. Oversiktskart over SOC (Sediment Organic Carbon) (g C/m2) etter eit dr, med ldg forventa
grad av reinsing (frd DHI: Partikkelspreiingsmodellering i Onarheimsfjorden, trinn 2 og 3). Svart prikk
viser utsleppspunkt.

BLAUTBOTNFAUNA

Sedimentet i kvar prove vart vaska gjennom ei rist med holdiameter pa 1 mm, og attverande materiale
vart tilsett 96 % etanol for fiksering av fauna. Boksar med silt og fiksert materiale vart merka med
provestad, stasjonsnamn, dato og preve-id. Det vert utfert ei kvantitativ og kvalitativ gransking av
makrofauna (dyr sterre enn 1 mm) for & kunne stadfeste miljotilstand/ekologisk tilstandsklasse for kvar
stasjon.

Vurdering i heve til rettleiar 02:2018

Stasjonar utanfor neersona til utslepp eller oppdrettsanlegg skal klassifiserast etter rettleiar 02:2018
(tabell 3). Klassifiseringa bestér av eit system basert pa ein kombinasjon av indeksar som inkluderer
mangfald og tettleik (tal pa artar og individ), samt ferekomst av sensitive og forureiningstolerante artar.
Det vert brukt fem ulike indeksar for & sikre best mogleg vurdering av tilstanden pa botndyr. Verdien
for kvar indeks vert vidare omrekna til nEQR (normalisert ecological quality ratio), og blir gjeven ein
talverdi fra 0-1. Middelverdiane av nEQR verdien for dei fem forste indeksane vert brukt til & fastsette
den gkologiske tilstanden pa stasjonen. Sja rettleiar 02:2018 for detaljar om dei ulike indeksane.

Grenseverdiane for dei enkelte indeksane er avhengig av vassregion og vasstype. Lokaliteten ligg i
vassfarekomst Onarheimsfjorden, som ifelge www.vannportalen.no hayrer til gkoregion Nordsjaen sor
og vasstype beskytta kyst/fjord (N3).

For utrekning av indeksar er det brukt feljande statistikkprogram: AMBI vers. 6.0 (oppdatert desember
2020) for AMBI indeksen som inngdr NQIl. Programmet Softfauna calc vers. 23.09.2019
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(programmert for Radgivende Biologer AS av Valentin Plotkin) er brukt for utrekning av alle andre
indeksar, samt nEQR-verdiar. Microsoft Excel 2016 er nytta for 4 lage tabellar.

Tabell 3. Klassifiseringssystem for blautbotnfauna i vasstype og vassregion relevant for lokalitet basert
pd ein kombinasjon av indeksar (Klassifisering av miljotilstand i vann, rettleiar 02:2018).

Grenseverdiar N3

Okologiske tilstandsklassar basert pa observert verdi av indeks
god moderat darlig _

0,72-0,63 0,63-0,49  0,49-0,31

Indeks | type

Kvalitetsklassar —
NQI1 samansett

H’ artsmangfald 39-31 3,1-2 2-0,9
ESi100 artsmangfald 26 - 18 18- 10 10-5
ISTz012 sensitivitet 8,5-7,6 7,6 - 6,3 6,3-45
NSI sensitivitet 24 -19 19 - 14 14 -10
nEQR tilstandsklasse 0,8-0,6 0,6-0,4 0,4-0,2

KORNFORDELING OG KJEMI

Sedimentprever for kjemiske analyse vart tatt frd den @vste centimeteren av grabbpreva, medan prover
for kornfordelingsanalyse vart tatt {frd dei ovste 5 centimetrane.

Kornfordelingsanalysen méler den relative delen av leire, silt, sand, og grus i sedimentet. Dei kjemiske
analysane omfattar méling av terrstoff, total organisk karbon (TOC), total nitrogen (totN), total fosfor
(totP), kopar (Cu) og sink (Zn). Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vart analysert direkte,
og standardisert for teoretisk 100 % finstoff etter folgande formel, der F = andel av finstoff (leire + silt)
i prova:

Normalisert TOC = mélt TOC + 18 x (1-F)

I heve til vassdirektivets rettleiar 02:2018 skal TOC berre nyttast som ein stotteparameter til vurdering
av blautbotnfauna for & fa informasjon om grad av organisk belasting. Klassifisering av TOC ut fra
gjeldande klassegrenser kan gje eit uriktig bilete av miljebelastinga, men inntil betre metodikk er
utarbeida skal klassifiseringa etter rettleiar 02:2018 inkluderast, men ikkje vektleggjast.

Provene for analyse av fauna vart vurdert etter B-parametrar i hegve til NS 9410:2016, som inkluderer
sensoriske vurderingar av provematerialet og malingar av surleik (pH) og redokspotensial (En) i felt.
Maling av pH i sedimentprevene vart utfert med ein WTW Multi 3420/3620 med ein SenTix 980 pH-
elektrode til méling av pH og ein SenTix ORP 900(-T) platinaelektrode med intern referanseelektrode
til maling av redokspotensial (Eh). pH-elektroden blir kalibrert med buffer pH 4 og 7 for kvar feltokt.
En-referanseelektroden gjev eit halvcellepotensial pa +207 mV ved 25 °C, +217 mV ved 10 °C og +224
mV ved 0 °C. Halvcellepotensial tilsvarande sedimenttemperaturen pa feltdagen vart lagt til avlest verdi
for innfering i "preveskjema" (tabell 5). Litt ulike halvcellepotensial ved ulike temperaturar ligg
innanfor presisjonsnivaet for denne type granskingar pa + 25 mV, som oppgitt i NS 9410:2016.

HYDROGRAFI

Hydrografiske tilhgve vart mélt med ein SAIV CTD/STD sonde modell SD204 ved stasjon A6 (tabell
2, figur 2). Det vart malt temperatur, saltinnhald og oksygen i vassgyla ned til botn.
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RESULTAT

SEDIMENT

SKILDRING AV PROVENE

Prevene er skildra i tabell 4 og 5.

Tabell 4. Feltskildring av sedimentprovene som vart samla inn ved granskinga. Analyse av fauna vart
gjort pd parallell A og B, medan parallell C gjekk til analyse av kjemi og kornfordeling.
Sedimentsamansetnad vert ikkje vurdert i parallell C. Godkjenning inneberer om proven er innanfor
standardkrav i hove til representativitet.

g 8
= o
= = = 3 | Skildring av prevemateriale:
S = 2 x
= s = ﬁ
8 = 2
n - Qo =
A Ja 12 . . . ) . )
Al B Ia 1 Grae, luktfrie prever med mjuk til fast konsistens. I hovudsak silt
C Ta 12 og leire med spor av sand og grus.
A Ja 16 . . . ) . )
A2 B Ta 7 Grae, luktfrie prever med mjuk til fast konsistens. I hovudsak silt
C Ia 12 og leire med spor av sand og grus.
A Ja 9 . . . ) . )
A3 B Ja 11 Grae, luktfrie prever med mjuk til fast konsistens. I hovudsak silt
C Ia 1 og en del leire med spor av sand og grus.
A Ja 12 . . . ) . )
Ad B Ia 12 Grae, luktfrie prever med mjuk til fast konsistens. I hovudsak silt
C Ia 1 og en del leire med spor av sand og grus.
A Ja 12 . . . ) . )
AS B Ta 1 Grae, luktfrie prover med mjuk til fast konsistens. I hovudsak silt
C Ia 1 og en del leire med spor av sand og grus.
A Ja 14 . . . ) ) )
A6 B Ja 11 Grae, luktfrie prever med mjuk til fast konsistens. I hovudsak silt
C Ia 1 og en del leire med spor av sand og grus.
A Ja 10 . . . ) . .
Ref B Ta 10 Grée, luktfrie prover med mjuk til fast konsistens. I hovudsak silt
C Ia 10 og en del leire med spor av sand og grus.
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Stasjon C1

Stasjon C2

Stasjon C3

Stasjon C4
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Stasjon C5

Stasjon C6

Stasjon Ref

Tabell 5. Proveskjema for dei ulike parallellane.

Gr | Parameter Poeng Prevenummer
Al A2 A3 A AS A6 Raf
A B A B A B A B A B A B A B
eH wardl 7.56 | 755 | 751 | 750 | 768 [ 7.53 | 767 | 765 | 768 [ 764 | 753 | Té6 [ T11 | 774
I E, werdl 400 | 486 | 437 | 427 | 405 | 417 | 506 | 280 | 413 | 320 | 240 | 354 | 333 | 427
fHE, fra figur ] ] ] ] [ [ 0 ] ] ] ] [
Tilstand prave 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Buffartemp: 16 °C Sjavasstemp: 17,7 °C B=dimenttemp: 8.6 °C
pH zj@: 7.97 Eh 5ja: 388 mV Raferansselsktrods: <217 mV
Gazsbobler |Ja=d Nai=0] 0 o o o [ 0
Farze Lysera=0] 0 o o o o o 0 0 0 0 o o o o
Brun/sv =2
Ingen=10 0 o o o o ¢ 0 0 0 0 o o o ¢
Lulkt Noko=2
m Sterlc=4
Fast=10 o
Konsistens | Mjuk=2
Laps =4
=li4=0
Grabb- 14 -34= 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
volum >34=2
Tiukkleik |0-2em=] 0 o o o o ¢ 0 0 0 0 o o o ¢
i 2-8em=
slamlazs | > 8em=2
SUM: 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2
Korrigert sum (#0,22) 044 | 044 1044 | 044 | 044 | 044 J 044 | 044 | 044 | 044 | 044 | 044 ) 066 | 044
Tilstand prave 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

(=]
o
o
o
(=]
=]
=]
=]

(=]
(=]

11+ | Middslverdi snppe T=I0| 022 022 J 022 022 Jo22 Jo22 Jo22 Jo22 Jo22 022 o222 o222 o33 | 022 |
I | Tilstand prove | 1 1+ ] a1 v a1 ] 1]
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BLAUTBOTNFAUNA

Detaljar omkring artar og individ for dei ulike stasjonane finn ein i vedlegg 2 Tabell 6 viser dei
viktigaste resultat fra analyse av blautbotnfauna, samt indeksutrekning etter rettleiar 02:2018. Ein meir
omfattande oppstilling inkludert stasjonsverdiar og AMBI-verdiar finn ein i vedlegg 3.

Tabell 6. Vurdering etter rettleiar 02:2018. Artstal (S), individtal (N), NQII-indeks, artsmangfald
uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES109), 1SL>012-indeks og NSI-indeks i grabb a og
b ved Nedrevdge, 16. juli 2021. Middelverdi for grabb a og b (grabbgjennomsnitt) er angitt som G, mens
samla verdi er angitt som S. Tilstandsklassar er vist med farge jf. tabell 3.

St. S N NQI1 H' ES100 ISTz012 NSI Snitt
a 85 | 780 | 0,721(1) | 4,195(1) | 33,851 (I) | 10,533 (I) | 20,860 (II)
b 83 | 457 | 0,830(I) | 5281 (1) | 42,048(I) | 10,118 (I) | 23,956 (I)
Al G | 84 | 6185|0775 | 4738 | 37,950 (1) | 10,326 () | 22.408 (I)
nEQR G 0,862 (1) | 0.884() | 0,892 | 0,879 | 0,736 (1)) [0:850 @)
S 104 | 1237
a 97 | 675 | 0,828(1) | 5,418(1) | 42,739(1) | 10,541 (1) | 25,068 (I)
b 59 | 129 | 0,849 (1) | 5,374 (I) | 50,421 (I) | 10,088 (I) | 24,320 (I)
A2 G | 78 | 402 | 0,839(D) | 5,396 (1) | 46,580 (1) | 10,314 (1) | 24,694 ()
nEQR G 0,932(D) [ 0950(0) | 09581 | 0,879 | 0,828 (1) [F0:909@)"
S 115 | 804
a 93 | 756 | 0,751(1) | 4,437(1) | 34,637(1) | 10,606 (I) | 21,336 (II)
b 71 | 346 | 0,829 (1) | 5,079 (I) | 40,253 (1) | 10,512(I) | 24,021 (I)
A3 G | 82| 551 [ 0790() | 4758(D) | 37.445(D) | 10,559 () | 22,679 (I)
nEQR G 0,878 (1) | 0.886.(1) | 0,888 (1) | 0,890(D) | 0,747 (1) [F0:858 ()"
S 106 | 1102
a 99 | 902 | 0,811(1) | 5,235(1) | 40,294 (1) | 10,265 (1) | 23,876 (II)
b 78 | 456 | 0,829 (1) | 5,260 (I) | 40,426 (I) | 10,218 (I) | 24,428 (I)
A4 G [885] 679 | 0,820(1) | 5,248 (1) | 40,360 (1) | 10,241 (1) | 24,152 ()
nEQR G 0,911 (D [ 09350 | 09100 | 0,876 () | 0,806 (1) [F0:888 (@)
S [ 116 [ 1358
a 98 | 615 | 0,838(I) | 5,480 (I) | 43364 (1) | 10,747 () | 24,323 (I)
b 89 | 459 | 0,827(1) | 5311 (1) | 42,009 (I) | 10,474 (I) | 23,737 (1))
A5 G 935 537 | 0833(D) | 5396(1) | 42,686 (D) | 10,610 (D) | 24,030 (1)
nEQR G 0,925 [ 09501 | 0928 (@1 | 0,892(1) | 0,801 (1) [F0:899 @)
S 122 | 1074
a 70 | 283 | 0,821 (1) | 5.214(1) | 42,732(1) | 9,834(I) | 23,393 (II)
b 83 | 535 | 0,844 (1) | 5,169(I) | 39,154 (1) | 10,511 (1) | 23,806 (II)
A6 G 765 409 | 0.833(D) | 5192(D) | 40,943 (1) | 10,173 () | 23,599 (I)
nEQR G 0,925 [ 0929 | 09151 | 0,873 (D) | 0,784 (1)) [0:885()
S 106 | 818
a 85 | 537 | 0,834(1) [ 5,079(1) | 37,978 (1) | 10,908 () | 23,736 (II)
b 74 | 397 | 0,831(1) | 5,366(I) | 42,635(1) | 10,188 (I) | 23,898 (II)
Ref | G |795| 467 | 0,833(D) | 5222(1) | 40,307 () | 10,548 (I) | 23,817 (1)
n|EQR(I_} 0925(1) 0,932 0910(I) 0,.889() 0,793 (II) [N0:8900) "
S [103] 934

[ Svartgod @ ]  God() | Moderat(Il) [  Darlig (IV)

Stasjon Al

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "sveert god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 6).

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon A1l var hggt, med ein samla verdi pa 104 og ein middelverdi pa 84.
Normalt gjennomsnittleg artstal i hove til rettleiar 02:2018 er 25-75 artar per grabb. Individtalet var
noksé hegt, med ein middelverdi pa 618,5 per prove. Normalt gjennomsnittleg individtal i heve til
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rettleiar 02:2018 er 50-300 per grabb.

Mest talrike art var den forureiningstolerante fleirberstemakken Pseudopolydora nordica (tidlegare P.
aff. paucibranchiata; NSl-klasse 1V), som utgjorde rundt 27 % av det totale individtalet (tabell 7).
Andre vanleg forekomande artar var den moderat forureiningstolerante fleirberstemakken
Paramphinome jeffreysii (NSl-klasse 11I) og den moderat forureiningstolerante muslingen Kelliella
miliaris (NSl-klasse I1I), som utgjorde hevesvis ca. 6 % av det totale individtalet. Neste like vanleg var
unge individ av ein ikkje nermare identifisert art sjgmus i gruppa Spatangoida. Elles var det mange
forureiningssensitive artar i prevane, samt nokre meir tolerante artar.

Stasjon A2 — A6

Basert pé stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjon A2-A6 klassifisert innanfor
tilstandsklasse "svaert god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 6). Alle indeksverdiar lag innanfor
tilstandsklasse "svaert god" eller "god".

Artstalet var hogt til svaert hegt pé alle stasjonar, med ein samla verdi pd mellom 106 og 122 og ein
middelverdi pd mellom 76,5 og 93,5. Individtalet var litt over normalen pa stasjon A2, A5 og A6 og
hegt pé stasjon A3 og A4. Bade arts- og individtal varierte mellom dei to parallelle prevane pa alle
stasjonar, men forskjellen var sterst pd stasjon A2. Prevar med feerre individ inneheld ogsé feerre artar.

Mest talrike art pa stasjon A2 var den noksa forureiningssensitive fleirberstemakken Sosane wahrbergi
(NSI-klasse II), som utgjorde rundt 11 % av det totale individtalet (tabell 7). Arten var blant dei mest
vanlegaste artane ogsa pa stasjon C3-C6, men var mindre vanleg enn pa stasjon A2. Stasjon C3 var
dominert av fleirberstemakken Pseudopolydora nordica (NSl-klasse 1V), som utgjorde rundt 25 % av
den totale faunaen. P& stasjon A4-A6 var den moderat forureiningstolerante fleirberstemakken
Spiophanes kroyeri (NSl-klasse III) mest vanleg, med mellom rundt 11 og 16 % av det totale
individtalet. Vanleg fareckomande var ogsa muslingane Kelliella miliaris (NSl-klasse I1I) og Mendicula
ferruginosa (NSl-klasse 1), og fleirberstemakkane Paramphinome jeffreysii (NSl-klasse III) og
Amythasides macroglossus (NSl-klasse I). Generelt var det pé alle stasjonar mange artar som er sensitive
mot organisk forureining.

Referansestasjon (Ref)

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "svert god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 6). Alle indeksverdiar ldg innanfor
tilstandsklasse "svert god", med unntak av NSI, som viste "god" tilstand.

Artstalet pa referansestasjonen var noksa hegt i begge grabbhogga, med ein samla verdi pa 103 og ein
middelverdi pa 79,5. Individtalet var litt over normalen, med ein middelverdi pa 467.

Mest talrike art pa stasjonen var fleirberstemakken Spiophanes kroyeri (NSI-klasse 1), som utgjorde
rundt 11 % av det totale individtalet (tabell 7). Unge individ av ein ikkje nermare identifisert art sjgmus
i gruppa Spatangoida utgjorde nesten 10 % av den totale faunaen. Andre vanleg forekomande artar pa
stasjonen var muslingen Kelliella miliaris (NSl-klasse III) og fleirberstemakken Sosane wahrbergi
(NSI-klasse II), som utgjorde hevesvis ca. 9 og 7 % av det totale individtalet. Elles var det i prevane
mange artar som er sensitive mot organisk forureining.
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Tabell 7. Dei ti mest dominerande artane av botndyr tekne pd enkeltstasjonane. Fargane
korresponderer til NSI-klasse for kvar art (klasse I er forureiningssensitiv, klasse V svcert

forureiningstolerant).

Artar st. Al % kum %  Artar st. A2 % kum %
Pseudopolydora nordica 26,76 26,76 Sosane wahrbergi 11,44 11,44
Paramphinome jeffreysii 6,39 33,14 Galathowenia oculata 7,34 18,78
Kelliella miliaris 6,22 39,37 Paramphinome jeffreysii 6,72 25,50
Spatangoida sp.1 juv. 5,90 45,27 Spatangoida sp.1 juv. 6,09 31,59
Sosane wahrbergi 5,01 50,28 Amythasides macroglossus 3,86 35,45
Parathyasira equalis 3,31 53,60 Mendicula ferruginosa 3,86 39,30
Aphelochaeta sp.B 2,83 56,43 FEuchone incolor 2,86 42,16
Abra nitida 1,86 58,29 Kelliella miliaris 2,74 44,90
Mendicula ferruginosa 1,62 59,90 Cirratulidae 2,24 47,14
Nemertea 1,54 61,44 Levinsenia flava 2,11 49,25
Artar st. A3 % kum %  Artar st. A4 % kum %
Pseudopolydora nordica 24,59 24,59 Spiophanes kroyeri 16,05 16,05
Kelliella miliaris 9,71 34,30 Paramphinome jeffreysii 7,00 23,05
Paramphinome jeffreysii 7,62 41,92 Kelliella miliaris 6,70 29,75
Spatangoida sp.1 juv. 5,99 47,91 Amythasides macroglossus 4,86 34,61
Parathyasira equalis 2,72 50,64 Sosane wahrbergi 4,64 39,25
Sosane wahrbergi 2,45 53,09 Mendicula ferruginosa 3,90 43,15
Mendicula ferruginosa 2,09 55,17 Onchnesoma steenstrupii 3,76 46,91
Terebellides shetlandica 2,09 57,26 Cirratulidae 2,80 49,71
Capitella sp. 2,00 59,26 Parathyasira equalis 2,65 52,36
Praxillella affinis 1,91 61,16 Thyasira obsoleta 2,58 54,93
Artar st. A5 % kum %  Artar st. A6 % kum %
Spiophanes kroyeri 12,38 12,38 Spiophanes kroyeri 10,88 10,88
Paramphinome jeffreysii 7,54 19,93 Kelliella miliaris 9,78 20,66
Kelliella miliaris 5,40 25,33 Paramphinome jeffreysii 7,21 27,87
Amythasides macroglossus 5,31 30,63 Spatangoida sp.1 juv. 6,85 34,72
Spatangoida sp.1 juv. 5,21 35,85 Onchnesoma steenstrupii 4,52 39,24
Sosane wahrbergi 3,35 39,20 Sosane wahrbergi 4,03 43,28
Terebellides shetlandica 3,26 42 .46 Amythasides macroglossus 3,18 46,45
Onchnesoma steenstrupii 3,17 45,62 Mendicula ferruginosa 3,18 49,63
Parathyasira equalis 3,07 48,70 Kirkegaardia sp. 2,20 51,83
Exogone verugera 2,42 51,12 Parathyasira equalis 2,20 54,03
Artar referansestasjon % kum %
Spiophanes kroyeri 10,71 10,71
Spatangoida sp.1 juv. 9,64 20,34
Kelliella miliaris 8,57 28,91
Sosane wahrbergi 6,75 35,65
Paramphinome jeffreysii 4,93 40,58
Onchnesoma steenstrupii 3,75 4433
Tanaidacea spp. 3,64 47,97
Mendicula ferruginosa 2,68 50,64
Amythasides macroglossus 2,46 53,10
Parathyasira equalis 2,46 55,57
| NSIklasse] | NSIklasseIll | NSIklasseIll | NSIklasseIV | NSIklasseV |
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KORNFORDELING OG KJEMI

Kornfordelingsanalysen viste at finstoff (leire og silt) var den dominerande kornstorleiken pa alle
stasjonane, og sand utgjorde mindre enn 10 % pa alle stasjonar utanom Ref, som hadde ca 16 % (tabell
8, vedlegg 4). Torrstoffinnhaldet var moderat hogt pa alle stasjonane og gledetapet 1gt. Det var lagt
innhald av TOC og basert p&4 normalisert TOC hamna alle stasjonane i tilstandsklasse "svert god".
Innhaldet av neringssalta fosfor og sink var lagt, og innhaldet var relativt likt pa alle stasjonane.
Molforholdet C/N var mellom 6,4 og 8,4 pa stasjonane. Det var 14gt innhald av kopar og sink pé alle
stasjonane, og forutan kopar pd stasjon A6 1 tilstandsklasse "god" er konsentrasjonen pa
"bakgrunnsniva".

Tabell 8. Torrstoff, organisk innhald, kornfordeling og innhald av fosfor, nitrogen, kopar og sink i
sedimentet. Tilstand er markert med tal, som tilsvarar tilstandsklassifiseringa etter rettleiar 02:2018 og
M-608:2016. Alle resultat for kjemi er presentert i vedlegg 4.

Stasjon Eining| Al A2 A3 Ad A5 A6 Ref
Leire & silt % 90,0 94,9 93,7 96,5 97,0 95,8 84,2
Sand % 9,9 4.8 5,8 3,5 3,0 42 15,7
Grus % 0,1 0,2 0,5 0,0 0,0 0,0 0,2

Torrstoff % 54,7 45,7 49,0 423 43,6 41,1 41,5
Glodetap % 3.4 4,7 3,8 4,6 3,5 4,9 4.4

TOC mg/g | 7,9 11,5 9,3 11,2 9,7 12,6 10,5
Tot. Fosfor (P) mg/g | 1,1 1,1 1,1 1,2 1,1 1,1 0,99
Tot. Nitrogen (N) mg/g 1,2 1,6 1,5 1,7 1,6 2.3 1,6

C/N forhold| 7,7 8,4 72 7,7 7,0 6,4 7,7

Kopar (Cu) mg/kg

Sink (Zn) mg/kg
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HYDROGRAFI

Hydrografimalingane synte gode oksygentilhgve i heile vasseyla (figur 6). Temperaturen var hegast i
overflata, med 19,9 °C og sokk jamt ned til 9 °C pa 30 m djup. Deretter sokk temperaturen sakte til 7,8
°C pa 60 m djup, og vidare nedover var temperaturen relativt stabil og vart malt til 7,8 °C ved botn pa
200 m djup. Saliniteten var lag i overflata med ein salinitet pa 21,3 %o og auka gradvis til 34,5 %o pa 50
m djup. Vidare nedover i vassgyla var saliniteten relativt jamn rundt 35 %o og vart mélt til 35,3 %o pa
200 m djup. Oksygeninnhaldet var noko varierande i dei gvste meterane av vasseoyla, med rundt 6,3-6,5
ml/l ned til 30 m djup. Vidare nedover sokk oksygeninnhaldet gradvis ned mot botn pa 200 m djup, kor
det vart malt til 5,0 ml/1 tilsvarande tilstandsklasse "svert god" 1 heve til rettleiar 02:2018.

Stasjon A6, Nedrevage 16. juli 2021
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Figur 6. Hydrografiske tilhove i vassoyla ved stasjon A6.
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DISKUSJON

SEDIMENT

Vurdering av sedimentprevane etter B-parameterane viste miljotilstand "meget god" pa alle stasjonar
og pH og Eh viste ingen paverknad fra organiske tilforslar.

BLAUTBOTNFAUNA

Vurdering av blautbotnfauna etter rettleiar 02:2018 synte at stasjon A1-A6 og referansestasjonen ved
planlagt utslepp fré lokalitetNedrevage lag innanfor tilstandsklasse "svert god". Det undersgkte omrade
framstod som ikkje negativt paverka av organisk forureining, men stasjon Al og A3 viste teikn til
periodevis hag sedimentering av organiske partiklar.

Artstalet (artsmangfaldet) var hogt til svert hogt pa alle stasjonar. Mest artar vart funne pé stasjon AS
med 122 artar og minst pé referansestasjonen med 103 artar. Individtalet var noksa hegt pé alle stasjonar,
og var hggast pa stasjon A4 med ein middelverdi pa 679 individ. Partikkeletande dyr som trivast med
noko hegt organisk innhald i sedimentet var vanlege pé alle stasjonar, men det var ogsa mange artar som
er sensitive mot organisk forureining. Artssamfunnet pé stasjon Al og A3 var markant dominert av den
forureiningstolerante fleirbarstemakken Pseudopolydora nordica, som utgjorde rundt ein fjerdedel av
den totale faunaen pa stasjonane. Dette er ein opportunistisk art som formeirar seg raskt viss det er
tilgang til naering i form av organiske partiklar. Individtalet av arten minkar ogsa raskt nar det er mindre
naring. Ferekomst av denne arten saman med mange forureiningssensitive artar tyder pa variasjonar i
sedimentering av organiske partiklar, kor det organiske materiale blir opparbeidd av botnfaunaen og
ikkje samlar seg opp. Det var lite dominans av enkelte artar pa stasjon A2, A4, AS, A6 og
referansestasjonen. Artssamansetnaden av dei hyppigaste artane var ganske lik pé stasjon Al og A3 og
pa stasjon A4, C5 og referansestasjonen. Pa stasjon A2 var det andre artar som var mest vanlege, noko
som tyder pa botntilhgve som er annleis enn pa dei andre stasjonane.

KORNFORDELING OG KJEMI

Sedimentet i heile det undersekte omrédet var finkorna, inneheld lite sand og nesten ikkje grus.
Tarrstoffinnhaldet var moderat til hegt og gladetapet lagt. Gledetap og terrstoffinnhald kan gje ein
indikasjon pé innhald av organisk materiale der lagt gledetap og hegt terrstoffinnhald indikerer lagt
innhald av organisk materiale. Innhaldet av total organisk karbon var 14gt og basert pa normalisert TOC
hamna alle stasjonane i tilstandsklasse "svert god". Preveskildringa viser at prevane inneheldt ein del
leire, og leire kan paverke gladetap og terrstoffinnhald sidan den kan innehalde ein del absorbert vatn.
Dette kan vere arsaka til at torrstoffinnhaldet var moderat hogt heller enn hogt. Innhaldet av neringssalta
fosfor og nitrogen var relativt lagt. Molforholdet C/N kan gje ein indikasjon p& om kjelda for organisk
materiale i marine sediment er marint eller terrestrisk, der organisk materiale med marint opphav typisk
har ein C/N-forhold pé& 10, medan terrestrisk organisk materiale ofte har eit C/N-forhold p& over 20
(Schulz & Zabel 2005). C/N-forholdet ligg innanfor det som er normalt for organisk materiale med
marint opphav. Det var lagt innhald av kopar og sink pa alle stasjonar, og pa stasjon A6 lag
koparkonsentrasjonen innanfor tilstandsklasse "god", medan kopar og sink pa dei resterande stasjonane
lag i tilstandsklasse "bakgrunn".

HYDROGRAFI

Hydrografimalingane viste gode oksygeninnhald gjennom heile vassgyla, og ved botnen pa 200 m djup
tilsvara oksygenkonsentrasjonen "svert god" tilstand.
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OPPSUMMERING

Blautbotnfaunaen pa alle stasjonane lag innanfor beste tilstandsklasse og det undersgkte omrade
framstod som ikkje negativt paverka av organisk forureining, men stasjon Al og A3 viste teikn for
periodevis heg sedimentering av organiske partiklar. Innhaldet av organisk materiale og sink lag
innanfor beste tilstandsklasse og det same gjorde koparinnhaldet pa alle stasjonar unntatt stasjon A6,
der den lag i "god" tilstand. Det var gode oksygentilhgve gjennom heile vassoyla.

Tabell 9. Tilstand for botndyr, kopar- og sinkinnhald og oksygen ved lokaliteten.
Stasjon Botndyr Kopar Sink

O; botn
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Botnkart med representasjon av hardhet fra multistrdle-kartlegginga av det planlagde
utsleppsomrddet. Lilla- og bldtonar indikerer blautbotn medan raud indikerer hardbotn (fiell og stein).
Gul- og grontonar indikerer blandingsbotn med sediment og stein. Andel fiell aust i

kartleggingsomrddet er underestimert pd grunn av bratt skraning nedover mot Kvinnheradsfjorden.
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Vedlegg 2 Oversikt over botndyr funne i sediment pd enkeltstasjonane ved lokaliteten Nedrevdge, 16.
Juli 2021. Markering med x viser at taksa var i provene, men tal er ikkje gitt.

Nedrevage 2021 NSI- Al A2 A3 A4 AS A6 Ref
Taksa merket med X inngar ikke i statistikk klasse a bla b a bl a bla bla bla b
FORAMINIFERA

Foraminifera - X| x X | X X X X| X X|x xX|xXx X[|[x X
NEMATODA

Nematoda - X X | X X X X| x x|x x[|x x|x X
PORIFERA

Porifera - X X X

CNIDARIA

Hydrozoa - X| x X X X | x x| x X X | X X
NEMERTEA

Nemertea 1 5 4|1 2|14 2|6 4|8 213 3|6 13
SIPUNCULA

Golfingiidae 11 5 4112 3 2 1 S 2411 135 7
Onchnesoma squamatum | 2

Onchnesoma steenstrupii 1 7 11|14 1 5 10| 37 14|24 10|11 26|16 19
Phascolion strombus 1I 1

POLYCHAETA

Abyssoninoe hibernica I 1 17 1 4 112 5|3 1

Amaeana trilobata I 2 1 214 22 1|1 1 1
Ampharete octocirrata | 1 2 1
Ampharetidae I 1 1 2
Amphitrite birulai I 217 1 6 8 2|6 4 214 2
Amythasides macroglossus 1 3 7 |31 12 6|36 30|41 16| 6 20|15 8
Anobothrus laubieri I 1

Aphelochaeta sp.A 1I 1 1 1

Aphelochaeta sp.B 1I 21 14 8

Aphelochaeta sp.C 11 2 (12 1 2 112 415 4|1 4
Apistobranchus tenuis - 3 2 1 3 212 4

Aricidea catherinae I 2 3 1 1| 2 1

Aricidea sp. I 1 1 1
Augeneria cf. tentaculata I 2 1|1
Augeneria sp. 1I 12 413 2 2118 2|12 13 715 1
Capitella sp. 1 1 22

Ceratocephale loveni 1 1|1 2 114 12 1|3 1|1 3
Chaetoparia nilssoni 11 1 1
Chaetozone monteverdii 111 7 412 1 1 41 6 5|11 107 3|6 11
Chaetozone sp. 111 2 1

Cirratulidae v 8 6|12 6| 12 5|27 11|12 1316 10| 9 6
Clymenella sp. 1I 1

Clymenura sp. I 1 1 1 1|2
Dasybranchus caducus 1 1 1 1

Diplocirrus glaucus 1I 5 517 1 4 3|5 6 212 64 5
Dipolydora flava - 1

Drilonereis brattstroemi - 1

Eclysippe eliasoni I 5110 2 3 4] 8 8 2 4 14 2
Euchone incolor I 6 5123 4 4115 6|7 4 3 4
Euchone rosea I 1 1 1
Eunereis elitoralis - 1

Exogone verugera I 9 713 1 14 6|13 10114 1213 5|7
Galathowenia oculata 111 2 3155 2 417 6|4 4|5 912 1
Glycera lapidum I 3 3 1 3 3 2 512 4
Glyphohesione klatti I 2

Goniada maculata I 1

Harmothoe antilopes I 1

Harmothoe extenuata I 5 2 1 313 1 1

Hesionidae - 1

Heteromastus filiformis v 6 2|5 4 48 113 56 1|7 9
Kirkegaardia sp. v 12 18
Lamispina falcata 1I 1 1 1 1 1 213
Leiochone johnstoni I 4 219 3 5 112 5 414 1
Levinsenia flava II 1 112 5 26 6|1 1|1
Levinsenia gracilis II 7 316 3 11 1 6 713 3|4 2
Lumbriclymene sp. II 1 1
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Nedrevage 2021 NSI- Al A2 A3 A4 AS A6 Ref
Taksa merket med X inngér ikke i statistikk klasse a bla b a bl a bla bla bla b
Lumbrineridae 1I 1
Lumbrineris sp. 1I 1 3 1| 5 3 1 2 2
Macrochaeta polyonyx I 7 4|2 5 5 311 212 114 9
Maldanidae II 5 315 1 7 3|7 1|14 6|4 10 2
Melinna sp. - 1

Myriochele sp. 1I 1 1
Neogyptis rosea 1I 1 1 4

Nephtyidae - 2 1|1 1 2 2 1|1 1

Nephtys hystricis II 4 3|16 3 2 514 44 1 8|4 4
Nephtys paradoxa 1I 1 1

Nereimyra punctata/woodsholea v 1 1 2 4 1
Oligochaeta \% 1

Ophelina abranchiata - 2 1 2
Ophelina minima 1I 2 913 1 5 9 2|1 1|2 9
Ophelina modesta 111 4 112 10
Ophelina norvegica 1I 1 1

Orbiniidae - 1

Owenia borealis 11 1 1 1 1
Oxydromus flexuosus 11 1

Paradiopatra fiordica 11 1 1 1
Paradiopatra quadricuspis I 1 1 2 1
Paramphinome jeffreysii 111 36 43|50 4 | 30 54| 59 36|23 58|46 13|34 12
Paraonidae - 1 11 1 2 15 2 1|1 3 6
Parexogone longicirrus - 1 1 1
Parheteromastides sp. 1 3 314 4 1({10 3|16 1|2 1 6
Pectinaria auricoma 1I 1
Pectinaria belgica 11 1 1 1 6 1
Pectinariidae indet. juv. - X 1 1 1 1 1
Pholoe assimilis 1 1 1

Pholoe pallida I 3 1 3 3 3|1 2
Phyllodoce rosea I 1

Phylo grubei - 1 1

Phylo norvegicus 1I 1 11 1 213 1|1 1 1 1
Pilargis papillata 11 1 1 111

Pista cristata II 1 2 2 1

Pista lornensis 11 1 1

Pista sp. - 1
Polycirrus latidens - 6 4|4 2 1 1 213 2|1
Polycirrus medusa I 1
Polycirrus norvegicus v 1

Polycirrus plumosus 1I 1 2 1 2 1

Polynoidae - 6 5 2 1 1 21 1|4 2
Praxillella affinis I 4 6110 5 16| 7 38 6|1 2|3 3
Prionospio cirrifera I 5 213 5 5 41 4|2 2 3
Prionospio dubia I 3 213 2 611 2|13 8|1 9|4 2
Prionospio fallax I 11 6|6 4 9 516 45 6|4 4|2 2
Protodorvillea sp. - 112 1 21 3 613 3|2 4
Protomystides exigua - 1

Pseudomystides spinachia - 1 1 1
Pseudopolydora nordica v 320 213 2(270 1] 3 2|1

Rhodine loveni I 113 1 1 1 4 111 211 2
Sabellidae sp.1 I 3 1|11 2 1 3 1 2 201 2
Sabellidae sp.2 I 5

Scalibregma inflatum I1I 1 1 2
Scolelepis korsuni I 1

Siboglinum sp. I 1

Sige fusigera 1 1

Sosane wahrbergi 1I 7 55|88 4|23 4|48 15|14 22| 9 24|32 31
Sosane wireni I 2 1|11 1 5 2 1

Sphaerodoridium fauchaldi - 1

Sphaerodorum gracilis II 1

Sphaerosyllis hystrix I 1

Spiophanes kroyeri m 2 17111 2 4 9 |173 45|87 46|15 74|79 21
Streblosoma bairdi 1I 1

Streblosoma intestinale I 1 1
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Taksa merket med X inngar ikke i statistikk klasse a bla b a bl a bla bla bla b
Syllidae - 1

Terebellidae - 3 315 1 4 1 1

Terebellides shetlandica - 9 6|6 13 10| 4 32 311 1
Terebellides sp. - 1 6 1m 111 2 119
Tharyx killariensis 1I 2 91 4 2 5 2 1 4
MOLLUSCA

Abra indet. - X| 2 4 1 1

Abra nitida I 12 1011 3 6 4|1 2 1
Abra nitida juv. 1 1 1 3

Abra sp. - 1 1 2
Adontorhina similis 1I 2 211 3 5 1 1
Antalis entalis I 1
Axinulus croulinensis I 1 1|2 1 1 1 212 211

Bathyarca sp. juv. - 1

Bivalvia sp. juv. - 1

Cardiomya costellata 1 1
Cuspidaria rostrata I 1 1
Entalina tetragona I 1 2 1 1|3 411 2
Eulima sp. - 1

Euspira montagui 1I 1
Gastropoda sp. juv. - 1

Haliella stenostoma 1I 3 1 1 1
Hermania scabra 1I 1

Hermania sp. juv. - 1

Kelliella miliaris I 36 41|14 8 | 67 40| 45 46|25 33|20 60|49 31
Laona quadrata juv. 11 1

Limacina retroversa - X 1

Mendicula ferruginosa I 14 6|30 1| 11 12| 34 19|15 6 (10 16|14 11
Micromenia fodiens - 1 1
Mytilus edulis juv. - X 1 1

Naticidae juv. - 1

Nucula nucleus 1I 1

Nucula tumidula 1I 2 112 1 2 41 4 2 713
Nucula tumidula juv. 11 5 3 6 3|3 23 2|1 5 3
Parathyasira equalis 111 7 14|17 1 7 11|10 10|11 13| 3 8|10 4
Parathyasira equalis juv. 111 17 3|5 1 7 5112 416 3|3 4|7 2
Parathyasira granulosa v 1

Parvicardium minimum I 2 1|1 1

Parvicardium minimum juv. I 1 1 1 3 4] 1 1|1

Pectinidae juv. - 1 1 1
Philinidae juv. - 1

Pseudamussium peslutrae I 1

Pulsellum lofotense 11 7 915 1 6 419 4|6 3|1 413 3
Retusa umbilicata v 1

Scaphander sp. juv. - 1

Scutopus robustus - 1 1 1
Scutopus ventrolineatus 1I 1 3 1 1 171 1
Tellimya tenella 1I 4 5

Thyasira obsoleta I 4 3|4 2 2120 15{8 441 2|7 2
Thyasiridae indet. - X 1 1 1 1 1 1

Wirenia argentea - 1 1|1 2 1 1 2 2 213 1
Yoldiella lucida I 1 1
Yoldiella lucida juv. I 3 1 2 1 1

Yoldiella nana I 1

Yoldiella philippiana I 3 1 1
CRUSTACEA

Ampelisca sp. juv. I 1 1

Bathymedon longimanus 1I 1

Bruzelia typica - 1
Calanoida - X 1 1 1 1|1 1
Calocarides coronatus II 1

Caprella sp. - X 1 1

Caridea juv. - X 2
Copepoda - X| 4 2

Crustacea larvae - X 1 1

Rddgivende Biologer AS 25 Rapport 3483



Nedrevage 2021 NSI- Al A2 A3 A4 AS A6 Ref
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Diastylis cornuta I 1 1 1
Diastylis sp. - 1 1
Diastyloides biplicatus I 1 1 12 2 1 2 |1
Diastyloides serratus 1I 1 1 1

Disconectes furcatus - 1

Dulichiopsis cf. nordlandica - 1
Echinopleura aculeata | 1 1] 1

Eriopisa elongata 1I 1

Eudorella emarginata 1 1

Eudorella hirsuta II 1] 2 1 1 1 1 1|1
Eudorella truncatula II 1 1

Eugerda tenuimana I 1 2 1 1 2 1 3
Euphausiacea sp. - X 1

Eurycope sp. - 1
Gnathia oxyuraea 1 1

Gnathia sp. 1 1 1 1 1 1
Harpinia crenulata I 1 1

Harpinia laevis - 1|1 2

llyarachna longicornis I 1 1 2 2
Ischnomesus bispinosus I 12 4
Janiroidea indet. - X 1

Leptophoxus falcatus 1I 2 41 4 11 4 3 2 1
Leptostylis macrura 1 1

Leucon nasica 1 1 1 1

Macrostylis spinifera - 1 2 5 10 2|5 3 6 3
Meganyctiphanes norvegica - X 1

Munida sp. juv. - 1] 2 1 3

Munida tenuimana - 1

Mysidae - X 1

Nicippe tumida I 1 1 2 2 1

Oediceropsis brevicornis - 1 2 |1
Ostracoda sp.1 - 1

Ostracoda sp.12 - 4 311 1 1 1 2 5|1 3
Pardalisca cuspidata - 1 1
Podoceridae - 1

Synchelidium sp. - 1

Tanaidacea spp. - 6 4|5 6 2| 6 S|15 3|3 14|28 6
Westwoodilla caecula I 312 3|1 413 3
ECHINODERMATA

Amphilepis norvegica 1I 1|2 2 2 1 10 5 1
Amphilepis norvegica juv. 1I 1 1|1 2 1
Amphipholis squamata I 1 1|2 2 1 2 1
Amphiura chiajei 11 1

Amphiura filiformis juv. 111 1

Amphiura sp. juv. I 2 1 1 1

Asteroidea juv. - 3 2|1 2 1{2 3|1 1]3 1|1 2
Brissopsis lyrifera 1I 2

Echinoidea reguler juv. - 1 215 2 2 14 1 411 7
Ophiocten affinis juv. 1 1 2 3 1 212 1 4
Ophiura carnea 1I 1 1

Ophiura sp. juv. I 1 4 1 1 1 1
Ophiuroidea indet. juv. - X 1 1

Ophiuroidea sp. juv. - 1 1

Spatangoida sp.1 juv. - 36 37139 10| 39 27| 10 21|26 30|19 37|47 43
Spatangoida sp.2 juv. - 1 1
CHAETOGNATHA

Chaetognatha - X 3 1 1
ASCIDIACEA

Ascidiacea I 1

HEMICHORDATA

Enteropneusta spp. I 3 119 2 3 1 6 519 4|1 1 1
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Vedlegg 3. Indeksverdiar for enkeltprover og stasjonsverdi for enkeltstasjonane ved lokaliteten

Nedrevage, 16. juli 2021.

Stasjon Artar  Individ H' ESi100 NSI ISIoz  AMBI NQI1
AlA 85 780 4,195 33,851 20,860 10,533 2,949 0,721
AlB 83 457 5,281 42,048 23,956 10,118 1,628 0,830
Al total 104 1237 4,916 37,912 21,951 10,471 2,463 0,760
A2A 97 675 5,418 42,739 25,068 10,541 1,692 0,828
A2B 59 129 5,374 50,421 24,320 10,088 1,549 0,849
A2 total 115 804 5,655 45,754 24,955 10,629 1,669 0,840
A3A 93 756 4,437 34,637 21,336 10,606 2,656 0,751
A3B 71 346 5,079 40,253 24,021 10,512 1,561 0,829
A3 total 106 1102 4,937 37,959 22,169 10,553 2,308 0,777
AdA 99 902 5,235 40,294 23,876 10,265 1,818 0,811
A4B 78 456 5,260 40,426 24,428 10,218 1,567 0,829
A4 total 116 1358 5,379 41,217 24,067 10,351 1,732 0,820
ASA 98 615 5,480 43,364 24,323 10,747 1,603 0,838
A5B 89 459 5,311 42,009 23,737 10,474 1,769 0,827
A5 total 122 1074 5,574 43,514 24,064 10,733 1,674 0,836
A6A 70 283 5,214 42,732 23,393 9,834 1,756 0,821
A6B 83 535 5,169 39,154 23,806 10,511 1,362 0,844
A6 total 106 818 5,417 41,725 23,663 10,453 1,498 0,844
RefA 85 537 5,079 37,978 23,7736 10,908 1,532 0,834
RefB 74 397 5,366 42,635 23,898 10,188 1,519 0,831
Ref total 103 934 5,378 41,240 23,805 11,033 1,527 0,835
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Vedlegg 4. Analyserapport Eurofins Miljoanalyse AS.

Eurohms Environmsent Testing Horway
AS [Bargan)
F.reg. NOHE &51 416 18

eurofins Lo

TF, +4T B4 G 4242

Eargeanliaunchine no
Rédgivends Biologer AS AR-21-MX-016093-01
Edvard Griegs vai 3
5069 BERGGEN
A Fehaisi EUNORE-00048995
Pravumotiak: EZOT 202
Tempearsiur:
Apalysaparioda: 22007 2021-23.08 2021
T Madravigh msipian
Provamnr - 441202107 22051 Provetakngsdain: 16 070
Prosmtyms Sedimenier Prowntaksn HOTA
Prevemerkirsy A1 kjmmi Anakmesiansisho: 22t
Anakyss Resukat Enhei Loa MU Metnds
a) Kaobber (Cu) 1248 mgkg TS 8 X0T NP EM S0 5651

0], o] Mithoda
imeme [autrs, NF EW

150 11885

A} Eink m;'u &7 mgmg; T8 5 1238 HF &8 ,;gn 5.4.3;\1
Isol, boue| Methods
iema (aulta, MF EN
150 11880

al Totl Foafor

a} Phosphons (F) o mgikg T8 1 a4 NF EM 50 54321

(a0l Exas) Mathode
Fviene [autre, MF EN

150 11665
& Tolal nitregen - Kjeldahl
#}  Mivogen Kpidahl (BOC] 12 gikg TS 0.5 026 Inlsiral Method
I"Sdll'| NF EHM 93342
ap  Tomadt organisk karhon [TOC) TEED mgkg TE 1000 158 NF EM 15805 -
Mathode [
al Terrsio#
al Terrvekt sieg 1 BT %y 0.1 273 NFEMN 1780
a) Eurcfing &naly pour I'Ervd France (51), 5, rus dONlsrsaiisr, F-ETT00, Saverne COFRAC TESTING [Soope o wirs cofras It
1-1488,
Bargen 2;3-,0&2021 J
Kristing Fiane Johnsson
Prahciion marsges
Tegoforiing
* lka oo lanis ay akbradieniegen LO0 Kt i fagrissa WL W bl b
== Windrs enn = Stars men ndt kke et Bnkisrniogiks res Eater angit som = 1,50 al, beiyr thks paasl, .
i o skl er Gnpitl o Sarings lkior =2 Mibleissemelar m Al heresym 1 e vuTTenng @ 0m fesIlme] of UED grensaeendi’ smrdoel. *
Far telerobinleg ke snabmser oepegb b T e mibdeunikkarhizl B ved | B sorsloniel %
Rapporien ma kie gengls, unmal | sin hshet, ulen laboraiorsis M“q-e- pedennaiss, Resulmans ghsider bue for dain) usdemakis mosenie) 5
Foirtiudlaler el prdvin 5 din B Sollall R lEboraaral Sido 1 aw d
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Eurofims Environmant Tesimg Horway
AS [Bargaith
F_reg. MO 651 416 18

&% eurofins "

i 4T 04 B0 4242

g ne
Radgivende Biolager A5 AR-21-MX-016094-01
Edvard Griegs vei 3
5060 BERGEN
Attn:  Fellesmail EUNOBE-00048995
Fravemotiak: 2207 2021
Temparais:
Apalysaparioda; 2207 2021-23.08 2021
Rafamnsa Madravige rmsipian
Preveenr - 441-2021-07 22052 Prowetakingsdata: 16 07 202
Provvetype Sedimenier Prowetaker HOTR
Provemearking A2 jemi Anakmestaridsio: o7 A
Anakhyes Fesukst Enhei Loa M Meinds
oSt ) 174 maikg T8 B 850 W EN 0 54321

[0, B Mithodda
imeme [autrs, NF EW

IS0 118ES

a) Eink m;'q 7wy mg.‘l\;e_'; T8 5 1633 HF £M ,gu 513;\1
Isol, D] Methods
e [auire, MF EN
150 11885

a]  Total Feafor

a} Phosphons (F) 1030 mgikg T8 1 142 NF EM 150 54321

(a0l Exaas) Mathode
Frene autre, MF EN

150 118B5
& Tolal nitregen - Kjeldahl
#h  Hivogen Keidahl (BOCK] 16 gikg TS 0.5 032 inlemal Method
[Scil), NF EM 93342
a}  Teralt arganisk karbon [TOC) 11500 mgikg TS 1000 2384 WFEM 1S5
Mathode [
Al Terrsio#
af Tewreeks steg 1 45,0 Wy 01 239 HE Efy 12880
a) Eurcfing &naly pour I'Erve France (51, 5, rus dONlersaiisr, F-GTT00, Saverne COFRAC TESTING [Soopes on wivs colrac It
1-1488,
Bargen 23.08.2021
—
iolfg fiane e
Hristina Fiana Johnzson
Pradeclion marsger
Tegrioreisng:
* Ik o lanis av akkeadieriegen L0 Kt fes i (regris s BT P b sl
= Rindrs sns = Slare men nst ke prs. Aekderningisks resgkair angil som o 1,250 ), baiyr tkks paanl, %
Wi s boathenl #r ol reed Sowrengslakion k=2 Mdleuskaerhel ar Bios lait hensyn 1 v vurening o om esiate] o ubemr gronsaserd i -omediel. *
Far mirob ol sk anaboer oepgio lal ¥ . nex mideunikbathal S ved | 5 isoralonisl. ]
Rapporien mé k&e giengls, unmiall | sin hshet, ulen laboraionists seffge pedsennaies. Resulmans ghider kue tor oe|n) usderakles prodenie) |
Foasulialer gjetas advin 4 don B ol B lebenanal Sido 1 aw 1
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Eurofims Environmant Tesimg Horway
AS [Bargaith
F_reg. MO 651 416 18

&% eurofins "

i 4T 04 B0 4242

angaEaunehing. i
Radgivende Biolager A5 AR-21-MX-016095-01
Edvard Griegs vei 3
5069 BERGGEN
Attn:  Fellesmail EUNOBE-00048995
Fravemotiak: 22T 2021
Temparais:
Apalysaparioda; 2207 2021-23.08 2021
Rafamnsa Madravige rmsipian
Provene - 441-2021-07 22053 Prowetakingsdata: 16 07 202
Prevaiyps Sedimenter Pravetaker HOTE
Provemerking A2 kjemi A bymestaricsio: e il
Anakhyes Fesukst Enhei Loa M Meinds
al  Kaobiber (Cu) 134 mghkg TS 8 392 NFEN S0 5

[0, o) Midhoda
imeme [autrs, NF EW
IS0 118ES

&} Eink @) 50 mgky TE 5 1267 NF EM B0 54371
Isol, D] Methods
Iama [auire, BF EN
150 11885

ml Total Feafor

a} Phosphons (F) 1070 mgikg T8 1 123 NF EM 150 54321
(a0l Exaas) Mathode
Frene autre, MF EN

150 118B5
& Tolal nitregen - Kjeldahl
#h  Hivogen Keidahl (BOCK] 15 gikg TS 0.5 037 inlemal Method
[Scil), NF EM 93342
a}  Teralt arganisk karbon [TOC) 30 mgikg TS 1000 1862 WF EM 15835 -
Mathode [
Al Terrsio#
af Tewreeks steg 1 490 Wy 01 4% HE Efy 12880
a) Eurcfing &naly pour I'Erve France (51, 5, rus dONlersaiisr, F-GTT00, Saverne COFRAC TESTING [Soopes on wivs colrac It
1-1488,
Bargen 23.08.2021
—
iolfg fiane e
Hristina Fiana Johnzson
Pradeclion marsger
Tegrioreisng:
* Ik o lanis av akkeadieriegen L0 Kt fes i (regris s BT P b sl
= Rindrs sns = Slare men nst ke prs. Aekderningisks resgkair angil som o 1,250 ), baiyr tkks paanl, %
Wi s boathenl #r ol reed Sowrengslakion k=2 Mdleuskaerhel ar Bios lait hensyn 1 v vurening o om esiate] o ubemr gronsaserd i -omediel. *
Far mirob ol sk anaboer oepgio lal ¥ . nex mideunikbathal S ved | 5 isoralonisl. ]
Rapporien mé k&e giengls, unmiall | sin hshet, ulen laboraionists seffge pedsennaies. Resulmans ghider kue tor oe|n) usderakles prodenie) |
Foasulialer gjetas advin 4 don B ol B lebenanal Sido 1 aw 1
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Eurofims Environmant Tesimg Horway
AS [Bargaith
F_reg. MO 651 416 18

&% eurofins "

i 4T 04 B0 4242

angaEaunehing. i
Radgivende Biolager A5 AR-21-MX-016096-01
Edvard Griegs vei 3
5060 BERGEN
At Falesinad EUNOBE-00048995
Fravemotias: 2207 2021
Temparais:
Apalysaparioda; 2207 2021-23.08 2021
Rafamnsa Madravige rmsipian
Provene - 444202107 22-D54 Prowetakingsdata: 16 07 202
Prevaiyps Sedimenter Prowetaker HOTE
Provemerking A4 kjemi Anabysesiariciabo AT
Anakhyes Fesukst Enhei Loa M Meinds
al  Kaobiber (Cu) 185 mykg TS 8 3E8 NP EN S0 5

[0, o) Midhoda
imeme [autrs, NF EW
IS0 118ES

a} Sk (@] &316 mghg TS 5 1757  WFER 50 54331
Isol, D] Methods
Fesna (auire, MF EHN
150 11885

ml Total Feafor
a} Phosphons (F) &0 mgikg T8 1 163 NF EM 150 54321

(a0l Exaas) Mathode
Frene autre, MF EN

150 118B5
& Tolal nitregen - Kjeldahl
#h  Hivogen Keidahl (BOCK] 1.7 gikg TS 0.5 03 inlemal Method
[Scil), NF EM 93342
a}  Teralt arganisk karbon [TOC) 11200 mgikg TS 1000 36 NFEM 1S -
Mathode [
Al Terrsio#
af Tewreeks steg 1 423 Wy 01 212 HE Efy 12880
a) Eurcfing &naly pour I'Erve France (51, 5, rus dONlersaiisr, F-GTT00, Saverne COFRAC TESTING [Soopes on wivs colrac It
1-1488,
Bargen 23.08.2021
—
iolfg fiane e
Hristina Fiana Johnzson
Pradeclion marsger
Tegrioreisng:
* Ik o lanis av akkeadieriegen L0 Kt fes i (regris s BT P b sl
= Rindrs sns = Slare men nst ke prs. Aekderningisks resgkair angil som o 1,250 ), baiyr tkks paanl, %
Wi s boathenl #r ol reed Sowrengslakion k=2 Mdleuskaerhel ar Bios lait hensyn 1 v vurening o om esiate] o ubemr gronsaserd i -omediel. *
Far mirob ol sk anaboer oepgio lal ¥ . nex mideunikbathal S ved | 5 isoralonisl. ]
Rapporien mé k&e giengls, unmiall | sin hshet, ulen laboraionists seffge pedsennaies. Resulmans ghider kue tor oe|n) usderakles prodenie) |
Foasulialer gjetas advin 4 don B ol B lebenanal Sido 1 aw 1
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Eurofims Environmant Tesimg Horway
AS [Bargaith
F_reg. MO 651 416 18

&% eurofins "

i 4T 04 B0 4242

angaEaunehing. i
Radgivende Biolager A5 AR-21-MX-016097-01
Edvard Griegs vei 3
5060 BERGEN
At Falesinad EUNOBE-00048995
Fravemotias: 2207 2021
Temparais:
Apalysaparioda; 2207 2021-23.08 2021
Rafamnsa Madravige rmsipian
Provene - 444202107 Z2-D55 Prowetakingsdata: 16 07 202
Prevaiyps Sedimenter Prowetaker HOTE
Proevvemerking AL kjemi Anakymestaridato ey
Anakhyes Fesukst Enhei Loa M Meinds
al  Kaobiber (Cu) 155 mygkg TS 8 3F NFEN S0 5

[0, o) Midhoda
imeme [autrs, NF EW
IS0 118ES

&} Eink @) 714 mgkg TS 5 1501  NFEM S0 5439
Isol, D] Methods
Iama [auire, BF EN
150 11885

ml Total Feafor

a} Phosphons (F) 130 mgikg 18 1 145 NF EM 150 54321
(a0l Exaas) Mathode
Frene autre, MF EN

150 118B5
& Tolal nitregen - Kjeldahl
#h  Hivogen Keidahl (BOCK] 16 gikg TS 0.5 032 inlemal Method
[Scil), NF EM 93342
a}  Teralt arganisk karbon [TOC) 50 mgikg TS 1000 1938 WFEM 155 -
Mathode [
Al Terrsio#
af Tewreeks steg 1 4G Wy 01 | HE Efy 12880
a) Eurcfing &naly pour I'Erve France (51, 5, rus dONlersaiisr, F-GTT00, Saverne COFRAC TESTING [Soopes on wivs colrac It
1-1488,
Bargen 23.08.2021
—
iolfg fiane e
Hristina Fiana Johnzson
Pradeclion marsger
Tegrioreisng:
* Ik o lanis av akkeadieriegen L0 Kt fes i (regris s BT P b sl
= Rindrs sns = Slare men nst ke prs. Aekderningisks resgkair angil som o 1,250 ), baiyr tkks paanl, %
Wi s boathenl #r ol reed Sowrengslakion k=2 Mdleuskaerhel ar Bios lait hensyn 1 v vurening o om esiate] o ubemr gronsaserd i -omediel. *
Far mirob ol sk anaboer oepgio lal ¥ . nex mideunikbathal S ved | 5 isoralonisl. ]
Rapporien mé k&e giengls, unmiall | sin hshet, ulen laboraionists seffge pedsennaies. Resulmans ghider kue tor oe|n) usderakles prodenie) |
Foasulialer gjetas advin 4 don B ol B lebenanal Sido 1 aw 1

Rddgivende Biologer AS 32 Rapport 3483



Eurofims Environmant Tesimg Horway
AS [Bargaith
F_reg. MO 651 416 18

&% eurofins "

i 4T 04 B0 4242

angaEaunehing. i
Radgivende Biolager A5 AR-21-MX-016098-01
Edvard Griegs vei 3
5060 BERGEN
At Falesinad EUNOBE-00048995
Fravemotias: 2207 2021
Temparais:
Apalysaparioda; 2207 2021-23.08 2021
Rafamnsa Madravige rmsipian
Provene - 444202107 22-D56 Prowetakingsdata: 16 07 202
Prevaiyps Sedimenter Prowetaker HOTE
Proevvemerking Al Kjami Anakymestaridato ey
Anakhyes Fesukst Enhei Loa M Meinds
al  Kaobiber (Cu) 208 mykg TS 8 38} NFEN S0 5

[0, o) Midhoda

imeme [autrs, NF EW

IS0 118ES

a} Eink [@n| EBE mgky TE 5 12BE  NF EM 50 54321
Isol, D] Methods
Fesna (auire, MF EHN
150 11885

ml Total Feafor

a} Phosphons (F) 1M mgikg 18 1 a7 NF EM 150 54321
(a0l Exaas) Mathode
Frene autre, MF EN

150 118B5
& Tolal nitregen - Kjeldahl
#h  Hivogen Keidahl (BOCK] 23 gikg TS 0.5 044 Inlemral Method
[Scil), NF EM 93342
a}  Teralt arganisk karbon [TOC) 12500 mgikg TS 1000 2497 NFEM 1595 -
Mathode [
Al Terrsio#
af Tewreeks steg 1 411 %y 01 200 HE Efy 12880
a) Eurcfing &naly pour I'Erve France (51, 5, rus dONlersaiisr, F-GTT00, Saverne COFRAC TESTING [Soopes on wivs colrac It
1-1488,
Bargen 23.08.2021
—
iolfg fiane e
Hristina Fiana Johnzson
Pradeclion marsger
Tegrioreisng:
* Ik o lanis av akkeadieriegen L0 Kt fes i (regris s BT P b sl
= Rindrs sns = Slare men nst ke prs. Aekderningisks resgkair angil som o 1,250 ), baiyr tkks paanl, %
Wi s boathenl #r ol reed Sowrengslakion k=2 Mdleuskaerhel ar Bios lait hensyn 1 v vurening o om esiate] o ubemr gronsaserd i -omediel. *
Far mirob ol sk anaboer oepgio lal ¥ . nex mideunikbathal S ved | 5 isoralonisl. ]
Rapporien mé k&e giengls, unmiall | sin hshet, ulen laboraionists seffge pedsennaies. Resulmans ghider kue tor oe|n) usderakles prodenie) |
Foasulialer gjetas advin 4 don B ol B lebenanal Sido 1 aw 1

Rddgivende Biologer AS 33 Rapport 3483



Eurofims Environmant Tesimg Horway
AS [Bargaith
F_reg. MO 651 416 18

&% eurofins "

i 4T 04 B0 4242

BangerDauirelin. no
Radgivende Biolager A5 AR-21-MX-016099-01
Edvard Griegs vei 3
5069 BERGGEN
e Faneai EUNOBE-00048995
Fravemotias: 22T 2021
Temparais:
Apalysaparioda; 2207 2021-23.08 2021
Rafamnsa Madravige rmsipian
Preseene - 444202107 22057 Provetkngsdatn: 16 O A
Prevetyps Sedimenier Prawetaker: HOTR
Provemerking Rl kjemi Anakmestaridstor ZEar.a
Anakes Resukat Enhsi Loa s Mriods
al  Kaobiber (Cu) 165 mykg TS 8 34 NFEN S0 S

[0, o) Midhoda
imeme [autrs, NF EW
IS0 118ES

a} Sk (@] T35 mghkg TS 5 4545 NFER 50 54331
Isol, D] Methods
Fesna (auire, MF EHN
150 11885

ml Total Feafor

al  Phosphons (F) 0 mgkg 15 1 129 NF EM 150 54321
(a0l Exaas) Mathode
Frene autre, MF EN

150 118B5
& Tolal nitregen - Kjeldahl
#h  Hivogen Keidahl (BOCK] 16 gikg TS 0.5 032 inlemal Method
[Scil), NF EM 93342
a}  Teralt arganisk karbon [TOC) 10500 mgiky TS 1000 2090  WFEM 1595 -
Mathode [
Al Terrsio#
af Tewreeks steg 1 415 %y 01 Zna HE Efy 12880
a) Eurcfing &naly pour I'Erve France (51, 5, rus dONlersaiisr, F-GTT00, Saverne COFRAC TESTING [Soopes on wivs colrac It
1-1488,
Bargen 23.08.2021
—
iolfg fiane e
Hristina Fiana Johnzson
Pradeclion marsger
Tegrioreisng:
* Ik o lanis av akkeadieriegen L0 Kt fes i (regris s BT P b sl
= Rindrs sns = Slare men nst ke prs. Aekderningisks resgkair angil som o 1,250 ), baiyr tkks paanl, %
Wi s boathenl #r ol reed Sowrengslakion k=2 Mdleuskaerhel ar Bios lait hensyn 1 v vurening o om esiate] o ubemr gronsaserd i -omediel. *
Far mirob ol sk anaboer oepgio lal ¥ . nex mideunikbathal S ved | 5 isoralonisl. ]
Rapporien mé k&e giengls, unmiall | sin hshet, ulen laboraionists seffge pedsennaies. Resulmans ghider kue tor oe|n) usderakles prodenie) |
Foasulialer gjetas advin 4 don B ol B lebenanal Sido 1 aw 1

Rddgivende Biologer AS 34 Rapport 3483



Eurofims Environmant Tesimg Horway
AS [Bargaith

F_reg. MO 651 416 18

Sandviksvaikn 110

$035 Bergen

&% eurofins

i 4T 04 B0 4242

g,
Radgivende Biolager A5 AR-21-MX-016085-01
Edvard Griegs vei 3
5069 BERGGEN
Atin:  Fellesmail EUNOBE-000489495
Fravumotiak: e P g |
Temparais:
Apalysaparioda; 2207 2021-23.08 2021
Falaman s Madravige rmsipian
Provvenr - 444-2021-07 22-058 Prewelakngsdato; 16 T A
Provumtype Sedimenler Prowvetaker HOTR
Provemerking A1 kom Ana bt AT
Anakhyes Fesukst Enhei Loa M Meinds
Total lermiof gledetap 341 BTE 002 204 NS ATHE
Terad terraiafl S9E % 0.0z 0% NS 47R4
Komfordeling 2000-Elm ¥ faksjonar
Anabyserosullal | vediegg s vediegy Intem maetode basert
pi NS-EN
93312012
Bergen 2;!4]&.20.21
—
2 .
iolre tiane e
Kristing Fiane Johnsson
Produstion marie
Tegrioreisng:
* Ik o lanis av akkeadieriegen L0 Kt fes i (regris s BT P b sl
= Rindrs sns = Slare men nst ke prs. Aekderningisks resgkair angil som o 1,250 ), baiyr tkks paanl, %
Wi s boathenl #r ol reed Sowrengslakion k=2 Mdleuskaerhel ar Bios lait hensyn 1 v vurening o om esiate] o ubemr gronsaserd i -omediel. *
Far mirob ol sk anaboer oepgio lal ¥ . nex mideunikbathal S ved | 5 isoralonisl. ]
Rapporien mé k&e giengls, unmiall | sin hshet, ulen laboraionists seffge pedsennaies. Resulmans ghider kue tor oe|n) usderakles prodenie) |
Foasulialer gjetas advin 4 don B ol B lebenanal Sido 1 aw 1
Rddgivende Biologer AS 35 Rapport 3483



Eurofims Environmant Tesimg Horway
AS [Bargaith

F_reg. MO 651 416 18

Sandviksvaikn 110

$035 Bergen

&% eurofins

i 4T 04 B0 4242

g,
Radgivende Biolager A5 AR-21-MX-016086-01
Edvard Griegs vei 3
5069 BERGGEN
Atin:  Fellesmail EUNOBE-000489495
Fravumotiak: e P g |
Temparais:
Apalysaparioda; 2207 2021-23.08 2021
Falaman s Madravige rmsipian
Provvenr - 444-2021-07 22-053 Prewelakngsdato; 16 T A
Provumtype Sedimenler Prowvetaker HOTR
Prevsemerkireg A2 kom Anahmestaricisho Frdabdirg]
Anakhyes Fesukst Enhei Loa M Meinds
Total lermiof gledetap 468 BTS 002 204 NS ATHE
Terad terraiafl 574 % 0.0z 0% NS 47R4
Komfordeling 2000-Elm ¥ faksjonar
Anabyserosullal | vediegg s vediegy Intem maetode basert
pi NS-EN
93312012
Bergen 2;!4]&.20.21
—
2 .
iolre tiane e
Kristing Fiane Johnsson
Produstion marie
Tegrioreisng:
* Ik o lanis av akkeadieriegen L0 Kt fes i (regris s BT P b sl
= Rindrs sns = Slare men nst ke prs. Aekderningisks resgkair angil som o 1,250 ), baiyr tkks paanl, %
Wi s boathenl #r ol reed Sowrengslakion k=2 Mdleuskaerhel ar Bios lait hensyn 1 v vurening o om esiate] o ubemr gronsaserd i -omediel. *
Far mirob ol sk anaboer oepgio lal ¥ . nex mideunikbathal S ved | 5 isoralonisl. ]
Rapporien mé k&e giengls, unmiall | sin hshet, ulen laboraionists seffge pedsennaies. Resulmans ghider kue tor oe|n) usderakles prodenie) |
Foasulialer gjetas advin 4 don B ol B lebenanal Sido 1 aw 1
Rddgivende Biologer AS 36 Rapport 3483



Eurofims Environmant Tesimg Horway
AS [Bargaith

F_reg. MO 651 416 18

Sandviksvaikn 110

$035 Bergen

&% eurofins

i 4T 04 B0 4242

g,
Radgivende Biolager A5 AR-21-MX-016087-01
Edvard Griegs vei 3
5069 BERGGEN
Atin:  Fellesmail EUNOBE-000489495
Fravomotiak: 22072021
Temparais:
Apalysaparioda; 2207 2021-23.08 2021
Falaman s Madravige rmsipian
Provvenr - 4442021 -07 22-065 Prewelakngsdato; 16 T A
Provumtype Sedimenler Prowvetaker HOTR
Prevsemerkireg Ad om Anahmestaricisho Frdabdirg]
Anakhyes Fesukst Enhei Loa M Meinds
Total lermiof gledetap 1A BT 002 204 NS ATHE
Terad terraiafl 4 % 0.0z 0% NS 47R4
Komfordeling 2000-Elm ¥ faksjonar
Anabyserosullal | vediegg st wndiogn Intem maetode basert
pi NS-EN
93312012
Bergen 2;!4]&.20.21
—
2 .
iolre tiane e
Kristing Fiane Johnsson
Produstion marie
Tegrioreisng:
* Ik o lanis av akkeadieriegen L0 Kt fes i (regris s BT P b sl
= Rindrs sns = Slare men nst ke prs. Aekderningisks resgkair angil som o 1,250 ), baiyr tkks paanl, %
Wi s boathenl #r ol reed Sowrengslakion k=2 Mdleuskaerhel ar Bios lait hensyn 1 v vurening o om esiate] o ubemr gronsaserd i -omediel. *
Far mirob ol sk anaboer oepgio lal ¥ . nex mideunikbathal S ved | 5 isoralonisl. ]
Rapporien mé k&e giengls, unmiall | sin hshet, ulen laboraionists seffge pedsennaies. Resulmans ghider kue tor oe|n) usderakles prodenie) |
Foasulialer gjetas advin 4 don B ol B lebenanal Sido 1 aw 1
Rddgivende Biologer AS 37 Rapport 3483



Eurofims Environmant Tesimg Horway
AS [Bargaith

F_reg. MO 651 416 18

Sandviksvaikn 110

$035 Bergen

&% eurofins

i 4T 04 B0 4242

g,
Radgivende Biolager A5 AR-21-MX-016088-01
Edvard Griegs vei 3
5069 BERGGEN
Atin:  Fellesmail EUNOBE-000489495
Fravomotiak: 22072021
Temparais:
Aralysaparioda: 2207 2021-23.08 2021
Rifaman s Madraviga raspian
Provvenr - 4442021 -07 22-061 Prewelakngsdato; 16 T A
Provumtype Sedimenler Prowvetaker HOTR
Provemerking Ad kom Anahmestaricisho praetie.erd]
Anakhyes Fesukst Enhei Loa M Meinds
Total lermiof gledetap 60 BTS 002 204 NS ATHE
Terad terraiafl 513 % 0.0z 0% NS 47R4
Komfordeling 2000-Elm ¥ faksjonar
Anabyserosullal | vediegg st wndiogn Intem maetode basert
pi NS-EN
93312012
Bergen 2;!4]&.20.21
—
2 .
iolre tiane e
Kristing Fiane Johnsson
Produstion marie
Tegrioreisng:
* Ik o lanis av akkeadieriegen L0 Kt fes i (regris s BT P b sl
= Rindrs sns = Slare men nst ke prs. Aekderningisks resgkair angil som o 1,250 ), baiyr tkks paanl, %
Wi s boathenl #r ol reed Sowrengslakion k=2 Mdleuskaerhel ar Bios lait hensyn 1 v vurening o om esiate] o ubemr gronsaserd i -omediel. *
Far mirob ol sk anaboer oepgio lal ¥ . nex mideunikbathal S ved | 5 isoralonisl. ]
Rapporien mé k&e giengls, unmiall | sin hshet, ulen laboraionists seffge pedsennaies. Resulmans ghider kue tor oe|n) usderakles prodenie) |
Foasulialer gjetas advin 4 don B ol B lebenanal Sido 1 aw 1
Rddgivende Biologer AS 38 Rapport 3483



Eurofims Environmant Tesimg Horway
AS [Bargaith

F_reg. MO 651 416 18

Sandviksvaikn 110

$035 Bergen

&% eurofins

i 4T 04 B0 4242

g,
Radgivende Biolager A5 AR-21-MX-016089-01
Edvard Griegs vei 3
5069 BERGGEN
Atin:  Fellesmail EUNOBE-000489495
Fravumotiak: e P g |
Temparais:
Aralysaparioda: 2207 2021-23.08 2021
Falaman s Madravige rmsipian
Provvenr - 444-2021-07 22-D62 Prewelakngsdato; 16 T A
Provumtype Sedimenler Prowvetaker HOTR
Provemerking A kom Anahmestaricisho praetie.erd]
Anakhyes Fesukst Enhei Loa M Meinds
Total lermiof gledetap A5 BT 002 204 NS ATHE
Terad terraiafl 4 % 0.0z 0% NS 47R4
Komfordeling 2000-Elm ¥ faksjonar
Anabyserosullal | vediegg s vediegy Intem maetode basert
pi NS-EN
93312012
Bergen 2;!4]&.20.21
—
2 .
iolre tiane e
Kristing Fiane Johnsson
Produstion marie
Tegrioreisng:
* Ik o lanis av akkeadieriegen L0 Kt fes i (regris s BT P b sl
= Rindrs sns = Slare men nst ke prs. Aekderningisks resgkair angil som o 1,250 ), baiyr tkks paanl, %
Wi s boathenl #r ol reed Sowrengslakion k=2 Mdleuskaerhel ar Bios lait hensyn 1 v vurening o om esiate] o ubemr gronsaserd i -omediel. *
Far mirob ol sk anaboer oepgio lal ¥ . nex mideunikbathal S ved | 5 isoralonisl. ]
Rapporien mé k&e giengls, unmiall | sin hshet, ulen laboraionists seffge pedsennaies. Resulmans ghider kue tor oe|n) usderakles prodenie) |
Foasulialer gjetas advin 4 don B ol B lebenanal Sido 1 aw 1
Rddgivende Biologer AS 39 Rapport 3483



Eurofims Environmant Tesimg Horway
AS [Bargaith

F_reg. MO 651 416 18

Sandviksvaikn 110

$035 Bergen

&% eurofins

i 4T 04 B0 4242

g,
Radgivende Biolager A5 AR-21-MX-016090-01
Edvard Griegs vei 3
5069 BERGGEN
Atin:  Fellesmail EUNOBE-000489495
Fravomotiak: 22072021
Temparais:
Apalysaparioda; 2207 2021-23.08 2021
Falaman s Madravige rmsipian
Provvenr - 444-2021-07 22-061 Prewelakngsdato; 16 T A
Provumtype Sedimenler Prowvetaker HOTR
Prevsemerkireg Af kom Anahmestaricisho Frdabdirg]
Anakhyes Fesukst Enhei Loa M Meinds
Total lermiof gledetap 453 0TS 002 204 NS ATHE
Terad terraiafl 487 % 0.0z 0% NS 47R4
Komfordeling 2000-Elm ¥ faksjonar
Anabyserosullal | vediegg st wndiogn Intem maetode basert
pi NS-EN
93312012
Bergen 2;!4]&.20.21
—
2 .
iolre tiane e
Kristing Fiane Johnsson
Produstion marie
Tegrioreisng:
* Ik o lanis av akkeadieriegen L0 Kt fes i (regris s BT P b sl
= Rindrs sns = Slare men nst ke prs. Aekderningisks resgkair angil som o 1,250 ), baiyr tkks paanl, %
Wi s boathenl #r ol reed Sowrengslakion k=2 Mdleuskaerhel ar Bios lait hensyn 1 v vurening o om esiate] o ubemr gronsaserd i -omediel. *
Far mirob ol sk anaboer oepgio lal ¥ . nex mideunikbathal S ved | 5 isoralonisl. ]
Rapporien mé k&e giengls, unmiall | sin hshet, ulen laboraionists seffge pedsennaies. Resulmans ghider kue tor oe|n) usderakles prodenie) |
Foasulialer gjetas advin 4 don B ol B lebenanal Sido 1 aw 1
Rddgivende Biologer AS 40 Rapport 3483



Eurofims Environmant Tesimg Horway
AS [Bargaith

F_reg. MO 651 416 18

Sandviksvaikn 110

$035 Bergen

&% eurofins

i 4T 04 B0 4242

g,
Radgivende Biolager A5 AR-21-MX-016091-01
Edvard Griegs vei 3
5069 BERGGEN
Atin:  Fellesmail EUNOBE-000489495
Fravumotiak: e P g |
Temparais:
Apalysaparioda; 2207 2021-23.08 2021
Falaman s Madravige rmsipian
Provvenr - 4442021 -07 22-064 Prewelakngsdato; 16 T A
Provumtype Sedimenler Prowvetaker HOTR
Prevsemerkireg Rel kam Anahmestaricisho Frdabdirg]
Anakhyes Fesukst Enhei Loa M Meinds
Total lermiof gledetap 441 BTS 002 204 NS ATHE
Terad terraiafl S0F % 0.0z 0% NS 47R4
Komfordeling 2000-Elm ¥ faksjonar
Anabyserosullal | vediegg s vediegy Intem maetode basert
pi NS-EN
93312012
Bergen 2;!4]&.20.21
—
2 .
iolre tiane e
Kristing Fiane Johnsson
Produstion marie
Tegrioreisng:
* Ik o lanis av akkeadieriegen L0 Kt fes i (regris s BT P b sl
= Rindrs sns = Slare men nst ke prs. Aekderningisks resgkair angil som o 1,250 ), baiyr tkks paanl, %
Wi s boathenl #r ol reed Sowrengslakion k=2 Mdleuskaerhel ar Bios lait hensyn 1 v vurening o om esiate] o ubemr gronsaserd i -omediel. *
Far mirob ol sk anaboer oepgio lal ¥ . nex mideunikbathal S ved | 5 isoralonisl. ]
Rapporien mé k&e giengls, unmiall | sin hshet, ulen laboraionists seffge pedsennaies. Resulmans ghider kue tor oe|n) usderakles prodenie) |
Foasulialer gjetas advin 4 don B ol B lebenanal Sido 1 aw 1
Rddgivende Biologer AS 41 Rapport 3483



«% eurofins Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2021-0722 458
Provemerking Al kom
Analysedate 20082021 Sitt+eires
org, stoff Sanud Girus
1iH)
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse H
Sterelse Wikt Wikt Kumulativ 80
{mmp (o vekt (%) i}
= T [N (T Z a0
1-2 LHIES 2 99.9 50
0.04 i 99.7 S
o 5 ma .
o o e 20 5
.M 20 979
0,063 26.43 900 90.0 10 i
[5ikter prave etter torking 29,38 0 s 2 § F:
&7 b e B4
G @
o
Starrelse (mm}

Utarbeider av DAHI

Versjon 3 Cryldig fra 20072018

<% eurofins Resultat kornfordeling

P 441-2021-0722-059
Pravemerking AZ korn
Anubysedato 0.08.2021 SileHeire+
arg, stoff Samel s
100 =
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse kL 1
Starrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
{mm} () (=9 vkt (%) T 1
=2 D05 02 100,0 ,\; wik 4
12 0,07 03 o0% 50 ]
0.06 0.3 99.4 ETY ]
0.07 03 55,1 10 |
012 & o7 LR} LES 20 ]
0630125 0.62 30 SR s
= 0,063 19,55 95,0 05 0 1
Sikict prove elier torking 20,59 - I & =
«:”."" a7 b
Sterrelse (mm)

Utarbeider av DAHI

Versjon 3 Cryldig fra 20072018

Rddgivende Biologer AS 42 Rapport 3483



= eurofins Resultat kornfordeling

Provenummer A41-202 [-0722Amulb
Provemerking AJ kom
Analysedate 20082021 SiltHleire+
org. stoft Sand Grus
1)
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse a0 | ¥ R
Storrelse Wikt Vekt Kurmulativ &
{mmp (o vekt (%) i}
=2 [T 5 [0 Z 8
1-2 04 0,2 995 Z a0
.03 0z 993 S
g
m  m 0
055 4 a7s 20 ]
= 0063 19.42 937 937 e i
Elklu preve etter torking 0,73 0 @ E? 5 P
PECC & 57
o
Starrelse (mm}

Utarbeider av DAHI

Versjon 3 Cryldig fra 20072018

o

eurofins Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2021-07224m1
Provemerking Ad kom
Analysedate 21082021 Silt+Heire+
org, stofi Sand Grus.
1iH)
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikieanalyse i h
Sterelse Wikt Vekt Kumulativ 80
{mmp (o 2 vekt (%) mn
) o [T [T |
1-2 00 o0 100, Z 50
0.5 0.00 o L00.0 E
02505 ol L0 G 30
012 23 LR 0 T 20 i
063-0L125 L) 34 aq.g =
= 0063 1967 96,5 96,5 ]:: | i
Elklu prove eiter torking 20,38 % \:" -
e
o ® Starrelse ()

Utarbeider av DAHI

Versjon 3 Cryldig fra 20072018

Rddgivende Biologer AS 43 Rapport 3483



«% eurofins Resultat kornfordeling

P 4471-2021-0722-062
Pravemerking AS korn
Analysedatn 21.08.2021 SileHeiret+
arg, stoff Sumad s
W —
Partikkelstarrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse o 1
Starrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
{mm} () (=9 vkt (%) T 1
=) LR 00 TO0.0 E 60 ]
1-2 0Kk LX) L] = 50 E
D00 0.0 100.0 = 40 ]
0,04 0. 00,0 10 |
0,07 0,3 1060 20 ]
068 2] L1 A =
= 0,063 2424 97,0 07 0 1
Sikiet prove elier torking 2499 0 _—
£ & P A RN A
@ pt BT e 2
fA e o NG
R A Sterrelse (mm)

Utarbeider av DAHI

Versjon 3 Cryldig fra 20072018

<% eurofins Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2021-0722 43
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