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ЧИ МОЖЕ РОСТИ LINUM UCRANICUM (LINACEAE) У СУБАЛЬПІЙСЬКОМУ ПОЯСІ 
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У допо віді на пле нар ній се сії XII з’їзду Укра їн-
ського бота ніч ного това рист ва (м� Оде са, 2006 р�) 
один із авто рів цьо го пові дом лен ня (Кага ло, 2006) 
де таль но спи нив ся на про бле мі нау ко вої від пові-
даль но сті за дос то вір ність у пуб ліка ціях но вих 
фло ро гра фіч них да них, особ ливо коли це сто сує-
ться наве ден ня для ре гіо нів ви дів, наяв ність яких 
у там теш ній фло рі вида єть ся сум нів ною або мало-
віро гід ною�

Крім за галь но фло роло гіч ного зна чен ня, ця проб-
ле ма тор кає ться й пи тан ня мето дики зби ран ня, 
опра цю ван ня та збе ре жен ня гер бар них ко лек цій� 
На жаль, іно ді дово дить ся сти кати ся з ви пад ками 
по мил ково го ети кету ван ня, плу тани ни з ети кет-
ками тощо, особ ливо коли гер ба рій збе ріга єть ся 
нез мон това ним у не зрів нова же них пач ках тощо� 
Тоді зав жди є не без пека випа дан ня ети ке ток, що 
може при зве сти до по даль шого по мил ково го вкла-
дан ня ети кет ки до зраз ків, з яки ми вона не має 
нічо го спіль ного�

Як ре зуль тат — «фло ро гра фіч ні ле ген ди» — гер-
бар ні зраз ки виду, яко го у вка зано му лока літе ті чи 
ре гіо ні не було, а за дея кими озна ками — і не мог ло 
бути�

Для вияв лен ня та ких поми лок необ хід ний не-
аби який до свід по льо вої робо ти в ре гіо ні, дос-
кона ле знан ня його фізи ко-гео гра фіч них, педо-
ло гіч них, клі ма тич них, біо гео гра фіч них, фі тоі сто-
рич них, гео бота ніч них і фло роло гіч них особ ливос-
тей� І, зви чай но, абсо лют но необ хід ною є нау кова 
зва же ність й обе реж ність� Перш ніж пуб ліку вати 
ін фор ма цію про наяв ність ново го для ре гіо ну виду, 
вар то пере кона тися в його ре аль ній при сут но сті 
у вка зано му лока літе ті, особ ливо якщо гер бар ні 
зраз ки не дуже дав ні� Це зав жди мож на зро бити — 
осо би сто або за допо мо гою ко лег, які пра цю ють у 
ре гіо ні� Адже на вес ти вид для пев ного ре гіо ну дуже 
лег ко, нато мість над зви чай но важ ко спро сту вати 
його наяв ність і дове сти по мил ко вість наве ден ня, 
ос кіль ки зав жди мож ливе за сто су ван ня «не спро-
стов ного» аргу мен ту, коли йде ться про не мож ли-
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вість від най ти його у вка зано му лока літе ті: «Тре ба 
було ре тель ніше шука ти!»�

На жаль, для за хід них ре гіо нів Укра їни іс-
нує низ ка та ких «ле ген дар них» гер бар них зраз-
ків� Це Coronilla  coronata L� з око лиць с� Су біч 
Кам’янець-По діль сько го р-ну Хмель ни цької обл�, 
Juncus  triglumis  L�, Sideritis  montana  L�,  Thalictrum 
foetidum  L.,  Cardaminopsis  ovirensis (Wulf.)  Thell� 
ex Jàv�  у Золо чів сько му р-ні Львів ської обл�та ін� 
По рів няно нещо дав но фло ро гра фія Захо ду Укра-
їни зба гати лася ще од ним «ново наве ден ням»�

Під час кри тико-сис тема тич ного до слі джен ня 
роду Linum L� од ним із авто рів цьо го пові дом лен-
ня (О�М� Опта сюк) у гер ба рії KW було вияв лено 
чоти ри гер бар ні арку ші з неви зна чени ми зраз ками 
й та кою ети кет кою: «Укр� Кар пати, хре бет Чор-
ного ра, г� Пожи жев ська� Сніж нико ва уло гови на, 
h = 1600 м� 19�07�1968 р� Й�М� Бер ко»� Пі сля вив-
чен ня ці зраз ки ви зна чено як L. ucranicum (Griseb� 
ex Planch�) Czern., який, од нак, за дани ми «Флор» 
і «Ви знач ни ків» (Юзеп чук, 1949; Доб ро чає ва, 1955, 
1965; Бар ба рич, 1977; Доб ро чае ва, 1987; Его рова, 
1996), ніко ли рані ше не наво див ся для тери то рії 
Кар пат� Це  мог ло би свід чити про нове міс це зна-
хо джен ня виду в Укра їні, про те низ ка су пер ечли-
вих фак тів, вияв ле них нами під час де таль нішо го 
до слі джен ня зраз ків, зі став лен ня умов вка зано го в 
ети кет ці лока літе ту з еко лого-цено тич ними ха рак-
тери сти ками виду, а та кож осо би ста кон суль та ція з 
проф� Й�М� Бер ком спо нука ють до іншо го ви снов-
ку� 

Окре мі з цих зраз ків були пере дані спів ро біт-
ни кам Бота ніч ного ін сти туту іме ні В�Л� Кома рова 
РАН (LE) Т�В� Єго ро вій та А�О� Свєт ло вій� Одра зу, 
на осно ві цих гер бар них зраз ків, А�О� Свєт лова в 
од ній зі сво їх ста тей (Свет лова, 2006) пуб лі кує відо-
мо сті про нове міс це зна хо джен ня L. ucranicum для 
тери то рії Кар пат, при цьо му не  з’ясовуючи, яким 
чи ном рос лини мог ли туди пот рапи ти й чи може 
вза галі цей вид існу вати в умо вах озна чено го лока-
літе ту� Де кіль ка ро ків по тому ін фор ма ція про дане 
міс це зна хо джен ня L.  ucranicum зно ву з’явилася в 
од ній із її по даль ших пуб ліка цій (Свет лова, 2009)� 

Linum  ucranicum  є су бен де міч ним, на на шій 
тери то рії при меже воа ре аль ним (пів ден но-за хід-
на межа ареа лу) ви дом� Поши ре ний в Укра їні в 
Хар ків сько му лісо сте пу (ХЛС), Ста ро біль сько му 
зла ково-луч ному сте пу (СЗЛС),  Доне цько му зла-
ково-луч ному сте пу (ДЗЛС), а та кож на су між них 
з ними тери торі ях Ро сії (Бєл го род ська, Кур ська, 

Вол го град ська й далі — до Воро не зької та Сара-
тов ської об лас тей)� З огля ду на аре ал виду зна хід-
ка гер бар ного мате ріа лу з циту ван ням міс ця збо ру 
в Кар па тах, а тим біль ше в умо вах суб аль пій сько-
го поя су, та ще й у скла ді хіо но філь них угру по вань 
висо ко гір’я, мог ла би ста ти над зви чай но ціка вою� 
Особ ливо враховуючи те, що еко лого-цено тич ні 
ха рак тери сти ки цьо го виду аж ніяк не від пові да ють 
вка за ним умо вам�

В умо вах при род ного відо мого ареа лу осе лища-
ми L.  ucranicum  є крей дяні від сло нен ня (Рос лин-
ність УРСР, 1973), по верх ня схи лів яких вкри та 
ша ром рух ляку або щебе ню різ ної по туж но сті з 
дещо під вище ною воло гі стю й зни же ною, по рів-
няно з ото чен ням, тем пера ту рою� За від но шен ням 
до воло го сті ґрун ту L. ucranicum є гемі сте но топ ним 
суб мезо фі том, до змін но сті зво ло жен ня — гемі-
еври топ ним гемі гід ро кон тра сто фі лом, до ки слот-
ного режи му — гемі еври топ ним ней тро фі лом, до 
родю чо сті ґрун ту — гемі сте но топ ним ев тро фом, 
до вмі сту кар бона тів у ґрун ті — сте но топ ним гі-
пер кар бона тофі лом (рос те лише на від кла дах кар-
бона тів), до вмі сту азо ту — гемі еври топ ним гемі-
ніт рофі лом, до аера ції ґрун ту — гемі сте но топ ним 
суб аеро фі лом (Екоф лора Укра їни, 2000; Опта сюк, 
Ко рот чен ко, 2011)�

Linum ucranicum облі гат но при уро че ний до ксе-
ро філь них і ге мік серо філь них трав’яних сте по вих 
угру по вань із домі ну ван ням ксе ро філь них дер нин-
них зла ків кла су Festuco-Brometea Br�-Bl� et R� Tx� 
1943, кон ти нен таль них, суб сере дзем но мор ських 
ксе роме зо фіт них і ксе ро фіт них зла ко вих угру по-
вань по ряд ку Festucetalia valesiacae Br�-Bl� et R� Tx� 
1943, сою зу  Astragalo-Stipion Knapp 1944 (Moroz, 
2006; Опта сюк, Ко рот чен ко, 2011)�

Нато мість, щодо за зна чено го лока літе ту ха рак-
тер ні всі озна ки не при дат но сті еко ло гіч них умов 
для існу ван ня цьо го виду� По-пер ше, мік ро терм-
ний ре жим хіо но топ ного осе лища з три ва лим заля-
ган ням сні гу й, від по від но, змен ше ною три валі стю 
веге та цій ного пе ріо ду� Силі кат ний суб страт із рН, 
кот рий не біль ше 5,5� Ни зька сума ефек тив них тем-
пера тур, яка про тя гом року не пере ви щує 610 ºС, 
що май же вчет веро мен ше, ніж у най ближ чій до 
Кар пат час тині ареа лу цьо го виду� На реш ті, се ред-
ньо річ на тем пера тура (2,7 ºС) прак тич но вчет веро 
ниж ча від та кої в най ближ чій до Кар пат час тині 
ареа лу виду й су мар на три ва лість веге та цій ного пе-
ріо ду не біль ше 170 днів, що на 25 % мен ше, ніж у 
ме жах ареа лу L. ucranicum у Сте по вій чи Лісо сте по-
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вій зо нах� Ок рім того, се ред ні тем пера тури по віт-
ря й ґрун ту різ нять ся пере січ но за рік май же у 4 і 2 
рази, від по від но (таблиці 1, 2)�

Такі еко ло гіч ні не від по від но сті наве дено го 
в ети кет ці лока літе ту умо вам ос нов ної час тини 
ареа лу виду зумо вили об’єктивний сум нів в аде к-
ват но сті мате ріа лу� Тому нами здій сне но ре тель не 
спе ці аль не вив чен ня цих зраз ків, а та кож лока літе-
тів, що від пові да ють за зна че ним в ети кет ці, без-
посе ред ньо на г� Пожи жев ська в Чор ного рі (Іва но-
Фран ків ська обл�, Над вір нян ський р-н, тери то рія 
Кар пат сько го на ціо наль ного при род ного пар ку)� 
Ре зуль тати цих до слі джень да ють під ста ви ствер-
джу вати, що відо мо сті про нове міс це зна хо джен ня 
L. ucranicum у Кар па тах, наве дені А�О� Свєт ло вою 
(Свет лова, 2006, 2009), є по мил кови ми, про що 
за зна чено в на ших попе ред ніх пуб ліка ціях (Опта-
сюк, 2007; Опта сюк, Шеве ра, 2011)�

Про фе сор Й�М� Бер ко в осо би стій бесі ді, озна-
йо мив шись з фото гра фія ми гер бар них зраз ків 
та ети ке ток, за свід чив, що, по-пер ше, про тя гом 
1968 р� вза галі прак тич но не про во див по льо вих 
до слі джень че рез пев ні об ста вини, по-дру ге, ети-
кет ки напи сані не його по чер ком, іні ціа ли за зна-
чені як Й�М� Бер ко, хоча в той час він зде біль шого 
під пису вав ети кет ки як О�М� Бер ко, ос кіль ки на-
справ ді його ім’я має бути Осип, од нак піз ніше 
воно «спон тан но» транс фор мува лося в Йо сип, а 

по-тре тє, він не пам’ятає та кої зна хід ки, і з огля ду 
на її уні каль ність це свід чить про те, що він не ро-
бив цьо го збо ру�

Ок рім ін фор ма ції, отри ма ної від про фесо ра 
Й�М� Бер ка, не аде к ват ність ана лізо ва них гер бар-
них мате ріа лів під твер джу ють ще й наве дені далі 
фак ти�

На коре нях до слі дже них рос лин чіт ко по міт-
ні за лиш ки крей ди або яко їсь ін шої кар бо нат ної 
поро ди (на прик лад, мер гелю) з ни зьким ін дек-
сом твер до сті, а за лиш ки ґрун ту, отри мані з-по між 
паго нів і коре нів, ма ють явні озна ки лесо во-гли-
ни сто го похо джен ня� Це дає під ста ви ствер джу-
вати, що ці рос лини рос ли на кар бо нат них ґрун-
тах із вмі стом улам ково го мате ріа лу кар бо нат ної 
поро ди, і це ціл ком від пові дає еко ло гіч ним особ-
ливо стям виду� За зна чимо, що в ука зано му на ети-
кет ці міс ці збо ру виду (г� Пожи жев ська, сніж нико-
ва уло гови на) крей дяні від сло нен ня або будь-які 
кар бо нат ні поро ди вза галі від сут ні (крім мі зер них 
каль цито вих про шар ків у тов щах флі шово го рух-
ляку)� В Укра їні крей дяні або по діб ні до них мер-
гель ні від сло нен ня пере важа ють на тери то рії пів-
ден но-схід них ре гіо нів Сте пу й Лісо сте пу, зде біль-
шого по р� Сі вер ський До нець та його при то ках� 
Най ближ чими є мер гель ні від сло нен ня пів ніч но-
за хід ного По діл ля, але в дано му ре гіо ні (який до-
сить доб ре фло ри стич но до слі дже ний) цей вид не 
тра пля ється�

Ана ліз рH за лиш ків ґрун ту, взя того з коре нів 
рос лин, вия вив показник бли зько 8 (7,8—8,2 — точ-
ність ви зна чен ня зу мов лена дуже ма лою кіль кі стю 
ана лізо вано го мате ріа лу)� Це під твер джує ви слов-
лені вище мір ку ван ня� В Укра їн ських Кар па тах 
суб стра ти з та ким зна чен ням рН у Чор ного рі тра п-
ляю ться лише в міс цях вихо ду на по верх ню тра вер-
тино вих дже рел� Але в та ких умо вах фор мую ться 
осе лища з під вище ним сту пе нем зво ло жен ня, що 
не від пові дає еко ло гіч ним пот ре бам L.  ucranicum� 

Таблиця  1. Порівняльна характеристика основних агро
кліма тичних показників Чорногірського високогір’я та 
Донецького Степу (за: Цурик, 1988; Агрокліматичний…, 2006; 
з уточненнями й доповненнями)

Агрокліматичний показник
Чорногірське
високогір’я

Донецький
степ

Сума позитивних температур, > 5 ºC 1415 3377

Сума позитивних температур, >10 ºC 988 3080

Сума ефективних температур, >5 ºC 610 2344

Сума ефективних температур, >10 ºC 70 1374

Середньорічна температура, ºC 2,7 10,4

Тривалість вегетаційного періоду 165 200-215

Таблиця  2. Температурний режим повітря та поверхні ґрунту Чорногірського високогір’я (метеостанція Пожижевська, 1430 м 
н. р. м.) (Сакали и др.,1985) та Донецького степу за даними метеопоста ДУ «Донецька державна сільськогосподарська станція 
імені В.Я. Юр’єва НААН України»

Температурний параметр
Місяці

За рік
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Середньомісячна температура повітря

Пожижевська -6,5 -5,7 -3,3 -1,8 6,7 10,2 11,1 11 7,9 4,2 -0,3 -4,6 2,7

Донецький степ -5,8 -5,4 -0,5 8,9 15,6 19,3 21,2 20,5 14,9 7,9 -1,7 -2,6 8,0

Середньомісячна температура ґрунту

Пожижевська -9 -8 -2 2 8 12 15 13 10 4 -2 -6 3

Донецький степ -6,5 -13,3 -6,2 5,9 24,2 14,0 15,4 14,9 7,1 4,2 -0,9 -5,9 -6,5
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Ок рім того, по діб ні типи осе лищ від сут ні в за зна-
чено му лока літе ті�

На г� Пожи жев ська є два міс ця фор му ван ня 
сніж ни ків: один — на пів ніч но-за хід ному, дру-
гий — на схід ному схи лах� На пів ніч но-за хід ному 
схи лі сніж ник не три ва лий, його по верх ня пред-
став лена вели ко улам ко вим мате ріа лом флі шу� 
Схід ний сніж ник роз ташо ва ний на висо ті бли зько 
1600 м н� р� м�, а його по верх ня, май же по збав лена 
пос тій ної рос лин но сті, пред став лена дріб но рух-
ляко вим улам ко вим мате ріа лом дріб ноша рува того 
флі шу� У та ких умо вах, зав дяки вимо рожу ван ню, 
рН може іно ді дещо під вищу вати ся� Але, як пока-
зали спе ці аль ні до слі джен ня, рН суб стра ту на цій 
ді лян ці не пере ви щує 5,5—6,0� Ді лян ка нале жить 
до пос тій них проб них площ від ді лів попу ля цій ної 
еко ло гії та охо рони при род них еко си стем Ін сти-
туту еко ло гії Кар пат НАН Укра їни, тому впро довж 
по над два дця ти ро ків до слі джень не поба чити та-
кий по міт ний вид, як L. ucranicum, було б не мож-
ливо�

Ок рім того, се ред не справж ньо ро зет ко вих 
паго нів L.  ucranicum зна йде ний лис ток Marrubium 
peregrinum L�, який не лише не рос те в Кар па тах, а й 
зага лом тра пля єть ся най ближ че до цієї тери то рії на 
від далі по над 300 км — на Се ред ньо му При дні ст-
ров’ї� Там само було зна йде но й неве ли кий ко шик 
Centaurea stricta Waldst� et Kit�, кот ра та кож не рос те 
в Кар па тах, а тим біль ше у висо ко гір’ї� Як лис ток 
M. peregrinum, так і ко шик C. stricta, ма ють на стіль-
ки чіт кі діаг но стич ні озна ки, що їхня іден тифі ка-
ція не ста но вить жод ної про бле ми для більш-менш 
до свід чено го фло ри ста�

Усе це під твер джує нашу дум ку про не від по від-
ність ети кет ки рос лині на гер бар ному арку ші� До 
того ж на зраз ку від сут ня й по льо ва ети кет ка� Всі 
наве дені фак ти свід чать про те, що в цьо му ви пад-
ку ми, без пе реч но, має мо спра ву з тех ніч ною по-
мил кою, кот ра зумо вила не аде к ват не ети кету ван-
ня зраз ків� Отже, відо мо сті про но вий лока лі тет 
L.  ucranicum в Укра їн ських Кар па тах (Свет лова, 
2006, 2009) є необ ґрун това ними й по мил кови ми�

На осно ві нашо го ана лізу мож на ді йти трьох го-
лов них ви снов ків�

1� Linum  ucranicum наве де ний для Укра їн ських 
Кар пат А�О� Cвєтловою (Свет лова, 2006, 2009) 
по мил ково, на осно ві ети кет ки, що не від пові дає 
зраз ку� Нині з’ясувати, коли й за яких об ста вин 
була вкла дена не від по від на ети кет ка, не мож ливо� 
Але, по при все, залу чати цей вид до скла ду фло ри 
Кар пат не має під став�

2� «Фло ро гра фіч не роз слі ду ван ня» та наве де ний 
ана ліз ще раз де мон стру ють важ ли вість чіт ко сті й 
аку рат но сті ети кету ван ня гер бар них мате ріа лів, а 
та кож не при пус ти мість вкла дан ня ети ке ток, які 
випа ли з пач ки, на вман ня, «по пам’яті»� Це зав жди 
може при зве сти до іс тот них поми лок� Якщо не має 
мож ливо сті одно знач но іден тифі кува ти від по від-
ність зраз ка й ети кет ки або якщо є бо дай най мен-
ші сум ніви, необ хід но від мови тися від по даль шого 
збе ре жен ня тако го зраз ка�

3� Отри мані ре зуль тати цьо го «фло ро гра фіч-
ного роз слі ду ван ня» ще раз нага ду ють про необ хід-
ність від пові даль ного став лен ня до наве ден ня но-
вих так со нів для мало відо мих до слід нику ре гіо нів 
лише на під ста ві опра цю ван ня гер бар них мате ріа-
лів� Перш ніж вда тися до тако го наве ден ня необ-
хід но про ана лізу вати еко ло гіч ні особ ливо сті виду 
й по рів няти їх з умо вами ре гіо ну, а вже по тім роби-
ти від по від ні ви снов ки� Наве ден ня виду, для яко го  
a  priori не має від по від них осе лищ у ре гіо ні, а за-
галь ні еко ло гіч ні ха рак тери сти ки вза галі уне мож-
лив лю ють його існу ван ня, мало би свід чити про 
по мил кове ети кету ван ня�
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Рекомендує до друку Надійшла 02�12�2013 р�
Д�В� Дубина

О.М. Опта сюк¹, А.А. Кага ло²

¹ Институт ботаники имени Н�Г� Холодного НАН Украины, 
г� Киев

² Институт экологии Карпат НАН Украины, г� Львов

МОЖЕТ ЛИ РАСТИ LINUM  UCRANICUM (LINACEAE) В 
СУБАЛЬПИЙСКОМ ПОЯСЕ ЧЕРНОГОРЫ (УКРА ИН-
СКИЕ КАР ПАТЫ)? 

Авторы акцентируют внимание на проблеме науч ной от вет-
ст вен но сти при ука за нии но вых фло ро гра фиче ских дан ных� 
Обос нова на оши боч ность ука за ния ново го ме сто про изра-
ста ния Linum ucranicum (Griseb� ex Planch�) Czern� (Linaceae) 
в Укра ин ских Кар па тах (хре бет Чер ного ра, г� Пожи жев ская, 
снеж нико вая лож бина) (Свет лова, 2006, 2009)� Про ве ден-

ное спе ци аль ное ис сле дова ние пока зало не воз мож ность 
про изра ста ния это го вида в лока лите те, цити ро ван ном на 
эти кет ке� Контраргументы: нали чие на кор нях рас те ний 
ос тат ков кар бо нат ных по род, кото рые от сут ству ют в пред-
пола гае мом мес те сбо ра об раз цов, отли чия рH ос тат ков 
поч вы с кор ней рас те ний и поч вы, соб ран ной непо сред ст-
вен но на ука зан ном уча стке на г� Пожи жев ская, обна руже-
ние сре ди лож норо зе точ ных побе гов об раз цов L. ucranicum 
фраг мен тов рас те ний Marrubium  peregrinum L�, Centaurea 
stricta Waldst� et Kit�, кото рые от сут ству ют во фло ре Кар пат; 
несо от вет ст вие эко лого-цено тиче ских ха рак тери стик вида 
при ве ден ным на эти кет ке� 

К  л  ю  ч  е  в  ы  е      с  л  о  в  а  : Linum  ucranicum,  ошибочное 

указание, Карпаты�

О.М. Optasyuk¹, O.O. Kagalo²

¹M�G� Kholody Institute of Botany, National Academy 
of Sciences of Ukraine, Kyiv
² Institute of Ecology of the Carpathians, National Academy 
of Sciences of Ukraine, Lviv

CAN LINUM  UCRANICUM GROW IN THE SUBALPINE 
LEVEL OF THE CHORNOHORA  RIDGE (UKRAINIAN 
CARPATHIANS)?

The authors draw attention to the problem of scientific 
responsibility when reporting new data about species distribution� 
Fallacy of the locality data (Svetlova, 2006, 2009) for Linum 
ucranicum (Griseb� ex Planch�) Czern� (Linaceae) in the Ukrainian 
Carpathians (Chornohora Ridge, Pozhizhevskaja Mt, snowfield 
trough) is evident� Special studies have revealed that growing of 
the species in the locality cited on the label is impossible� The 
counterarguments are as follows: presence on plant roots of some 
residues of carbonate rocks actually not existing in the assumed 
collection site; difference in pH values of the soil residues on the 
plant roots and of the soil collected directly on the specified site 
on Pozhyzhevska Mt�; detection among the L� ucranicum shoots 
of some fragments of other plants, Marrubium peregrinum L� and 
Centaurea  stricta  Waldst� et Kit�, which are absent in the flora 
of the Carpathians; discrepancies in coenotical and ecological 
characteristics of this species and the data provided on the label� 

K   e   y     w   o   r   d   s   :  Linum ucranicum,  erroneous  indication, 
Carpathians.
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вул� Кірова, 160, м� Суми, 40021, Україна

ПРИРОДНЕ ПОНОВЛЕННЯ ПРОВІДНИХ ЛІСОУТВОРЮВАЛЬНИХ ВИДІВ НОВГОРОД
СІВЕРСЬКОГО ПОЛІССЯ: РЕАЛІЗОВАНІ ЕКОЛОГІЧНІ НІШІ ТА ЇХНЯ ДИНАМІКА 

К     л   ю   ч   о   в   і       с   л   о   в   а: абіотичні екологічні чинники, фітоіндикація, природне поновлення лісів, 
Новгород-Сіверське Полісся

Не зва жаю чи на різ ні під ходи до ви зна чен ня сут но с-
ті «еко ло гіч ної ніші», цей тер мін є од ним із ос нов-
них у тео ре тич ній еко ло гії� Зага лом він вжи ває ться 
для ха рак тери сти ки ролі та міс ця ви дів і попу ля-
цій в еко си сте мі, їх ньо го взає мозв’язку з інши ми 
живи ми орга ніз мами та ви мог ливо сті щодо умов 
сере дови ща [4, 5, 13, 15, 18, 26]� Ґрун тов ність і 
зна чу щість дано го по нят тя — одна з при чин спря-
мова но сті знач ної кіль кість до слі джень саме на 
ви зна чен ня еко ло гіч них ніш різ них ви дів та їх ніх 
попу ля цій [2, 10, 17, 19, 23, 25, 27, 28]� Лісо ві рос-
лини в цьо му пла ні не є ви нят ком [7—9, 21]�

Ос кіль ки еко ло гіч на ніша може бути пред став-
лена як n-ви мір ний гіпе роб’єм, що охо п лює діа па-
зон умов, за яких орга нізм може ус піш но існу вати 
та роз мно жува тись, вив чен ня пара мет рів реа лізо-
ва них еко ло гіч них ніш про від них лісо у тво рю-
валь них ви дів набу ває акту аль но сті в до слі джен ні 
про цесу само під три ман ня лісо вих фіто цено зів� 
При род не по нов лен ня лі сів яв ляє со бою про цес, 
коли моло де поко лін ня, що фор мує ться під їх нім 
наме том, за знає сут тє вих кіль кіс них та якіс них 
змін, які су про во джу ють ся онто гене тич ним роз ви-
тком, дина мі кою роз міру осо бин, їх нім пере хо дом 
з одні єї кате го рії під рос ту в іншу та з ниж ніх яру сів 
лісу — до верх ніх� При цьо му змі нює ться ви мог ли-
вість рос лин до умов міс цез ро стань� Для низ ки ви-
дів де рев дове де ним є факт змі ни їх ньої ті ньо вит-
рива ло сті в міру до рос лі шан ня [3, 12]� Крім того, 
пере хід осо бин моло дого поко лін ня з ниж ніх яру-
сів лісу до верх ніх су про во джу єть ся і пев ними змі-
нами в сис темі внут ріш ньо видо вих і між видо вих 
взає мо від но син [11]� Усе це має на слід ком про яви 
в різ них кате го рій моло дого поко лін ня одно го виду 
від мін но стей щодо особ ливо стей реа лізо ва ної еко-
ло гіч ної ніші�

Мета пуб ліка ції — для кож ного з трьох про від-
них лісо у тво рю валь них ви дів Нов го род-Сі вер-
сько го По ліс ся (Pinus sylvestris L�, Quercus robur L�, 

Acer  platanoides L�) мето дом фіто інди ка ції низ ки 
абіо тич них чин ни ків ви зна чити ос нов ні ха рак-
тери сти ки реа лізо ва них еко ло гіч них ніш при род-
ного по нов лен ня зага лом та різ них кате го рій моло-
дого поко лін ня, фор му ван ня яких від пові дає тим 
чи ін шим ета пам дано го про цесу�

Мате ріа ли та мето дика до слі джень

До слі джен ням були охо пле ні лісо ві угру по ван-
ня, які є най більш ре пре зен та тив ними для Нов-
го род-Сі вер сько го По ліс ся� Їх оби рали з опо рою 
на ре зуль тати вив чен ня ста ну фіто різ нома ніт тя 
ре гіо ну різ ними нау ков цями, зок рема, С�О� Му-
ляр чу ком, Т�Л� Анд рієн ко, О�І� Пряд ко, С�М� Пан-
чен ком, О�П� Чор ноус [1, 14, 16, 22]� Ок рім того, 
до слі джен ня здій сню ва лись і в менш поши ре-
них угру по ван нях, під наме том яких спос тері га-
ється при род не по нов лен ня  хоча б одно го з трьох 
лісо у тво рю валь них ви дів (P.  sylvestris, Q.  robur або 
A. platanoides)� У фіто цено зах, обра них для вив чен-
ня, на облі ко вих ді лян ках пло щею 400 м2  здій сню-
вали пов ні гео бота ніч ні опи си: для кож ного яру су 
лісу вра хову вали ком плекс кіль кіс них та якіс них 
ха рак тери стик, пе ред баче них за галь но при йня-
тими мето дика ми [20]�  

Зага лом стан при род ного по нов лен ня P. sylvestris, 
Q.  robur або A. platanoides  до слі джу вали в угру по-
ван нях 25 асо ціа цій лісо вої рос лин но сті (табл� 1)� 
Низ ка цих фіто цено зів має при род не похо джен-
ня, од нак наяв ні угру по ван ня, фор му ван ню яких 
пере дува ло ство рен ня штуч них лісо вих наса джень� 
Се ред лі сів, які ре пре зен ту ють фор ма ції Betuleta 
pendulae і Querceta  roboris, пере важа ють фіто цено-
зи при род ного похо джен ня, а з-по між угру по-
вань фор ма ції Pineta  sylvestris, на впа ки, — лісо ві 
куль тури� Ліси є різ ними й за ві ком: в ос нов ному 
це 60—100-річ ні� Од нак в угру по ван нях Pinetum 
(sylvestris)  pleuroziosum при род не по нов лен ня від-
зна чене під наме том лі сів ві ком 30—110 ро ків�

© В�Г� СКЛЯР, 2013
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В усіх до слі джу ва них фіто цено зах оці ню вав ся 
стан при род ного по нов лен ня, зок рема, його видо-
вий склад і пред став ле ність внут ріш ньо попу ля цій-
них кате го рій (ко горт) моло дого поко лін ня: про-
рост ків, дріб ного, се ред ньо го і вели кого під рос ту, 
моло дих де рев яру су дере во ста ну� До про рост ків 
від носи ли  рос лини пер ших ро ків веге та ції зав ви ш-
ки до 0,1 м� До дріб ного під рос ту — осо бини, що 
ма ють висо ту 0,1—0,5 м і зро ста ють у трав’яно-ча-
гар нич ково му яру сі� До се ред ньо го під рос ту — рос-
лини, які дося га ють яру су під ліс ку та ха рак тери-
зую ться висо тою 0,5—2,5 м� До вели кого під рос-
ту — осо бини зав ви шки 2,5—8,0 м, існу ван ня яких 
пов’язане з верх ньою час ти ною яру су під ліс ку� До 
моло дих де рев — осо бини, висо тою по над 8,0 м, 
що до сяг ли яру су дере во ста ну, од нак ще не здат ні 
до гене ра тив ного роз мно жен ня� 

Ін фор ма ція про наяв ність під наме том лі сів Нов-
го род-Сі вер сько го По ліс ся різ них ко горт моло дого 

поко лін ня P.  sylvestris, Q.  robur та A.  platanoides ві-
доб раже на в табл� 1� Ос кіль ки етап фор му ван ня 
про рост ків від пові дає фазі вкрай не стій кого при-
род ного по нов лен ня, яка зав дяки поши рен ню на-
сін ня до слі джу ва них ви дів на знач ні від ста ні може 
си туа тив но про яви тись у будь-яко му фіто цено зі, 
в таб лиці наве дена ін фор ма ція тіль ки щодо пред-
став лено сті за угру по ван нями кате го рій моло дого 
поко лін ня, що від пові да ють ета пам більш ста лого 
при род ного по нов лен ня: дріб ного, се ред ньо го та 
вели кого під рос тів, а та кож  моло дих де рев яру су 
дере во ста ну� 

Пара мет ри міс цез ро стань, в яких за фік сова-
не при род не по нов лен ня P.  sylvestris, Q.  robur та 
A.  platanoides, ви зна чали мето дами фіто інди ка ції 
з вико ри стан ням еко ло гіч них шкал, роз роб ле них 
ко лек ти вом нау ков ців під ке рів ництвом Я�П� Діду-
ха [6, 24]� До слі дже но такі абіо тич ні еко ло гіч ні 
чин ники: вод ний ре жим ґрун ту (Hd), змін ність 

Таблиця  1. Представленість різних категорій молодого покоління Pinus sylvestris, Quercus robur, Acer platanoides у лісових 
угрупованнях НовгородСіверського Полісся

№ Угруповання
Види та категорії молодого покоління

Pinus sylvestris Quercus robur Acer platanoides

1 Pinetum (sylvestris) calamagrostidosum (epigeioris)  1, 2 1, 2 —

2 Pinetum (sylvestris) nardosum (strictae) 1, 2 — —

3 Pinetum (sylvestris) coryloso (avellanae) — vacciniosum (myrtilli) — 1, 3 1

4 Pinetum (sylvestris) asarosum (europaei) — 1, 2, 4 —

5 Pinetum (sylvestris) pteridiosum (aquilinі) 4 1 —

6 Pinetum (sylvestris) franguloso (alni)  — vacciniosum (myrtilli) 1, 2, 3, 4 1, 2, 3, 4 —

7 Pinetum (sylvestris) vacciniosum (myrtilli) 1, 2, 4 1, 2, 3, 4 1

8 Pinetum (sylvestris) moliniosum (caerulеae) — 1, 2 —

9 Pinetum (sylvestris) sphagnosum   1, 2 , 3, 4 1, 3 —

10 Pinetum (sylvestris) pleuroziosum 1, 2 , 3, 4 1, 2, 3 1, 2

11 Pinetum (sylvestris) vaccinioso (myrtilli) — pleuroziosum 1, 2, 3, 4 1, 2, 3 —

12 Pinetum (sylvestris) vaccinioso (vitis-idaeae) — pleuroziosum 1, 2, 3 1, 2 —

13 Querceto (roboris) — Pinetum (sylvestris) vacciniosum (myrtilli) 1, 2 1, 2, 3, 4 —

14 Querceto (roboris) — Pinetum (sylvestris) corylosum (avellanae) nudum  — 3, 4 1, 2

15 Betuleto (pendulae) — Pinetum (sylvestris) vacciniosum (myrtilli) 4 1, 2, 3 —

16 Quercetum (roboris) majanthemosum (bifolii) — 1, 2 —

17 Quercetum (roboris) aegopodiosum (podagrariae) — — 1, 2

18 Quercetum (roboris) convallariosum (majalis) 1 1, 2, 3 1, 2

19 Quercetum (roboris) coryloso (avellanae) — convallariosum (majalis) — 1, 2 2

20
Acereto (platanoiditis) — Quercetum (roboris) coryloso (avellanae) —  aegopo-
diosum (podagrariae)

— — 1, 2, 3, 4

21 Acereto (platanoiditis) — Quercetum (roboris) stellariosum (holosteae) — — 1, 2, 3, 4

22 Tilieto (cordatae) — Quercetum (roboris) stellariosum (holosteae) — — 1, 3, 4

23 Betuletum (pendulae) vacciniosum (myrtilli) 1, 2, 3, 4 1 —

24 Betuletum (pendulae) stellariosum (holosteae)     1, 2, 4 1, 4 1, 2, 4

25 Betuletum (pendulae) caricosum (pilosae) 4 4 1, 2, 4

П  р  и  м  і  т  к  а :  цифрами позначено: 1 — дрібний підріст, 2 — середній, 3 — великий, 4 — молоді дерева ярусу деревостану; « — » позначає 
відсутність вказаних категорій молодого покоління певного виду в складі даного угруповання�
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зво ло жен ня ґрун ту (fH), ки слот ність ґрун ту (Rc), 
вміст кар бона тів (Ca) і ніт роге ну в ґрун ті (Nt), тер-
море жим тери то рії (Tm), кон ти нен таль ність клі-
мату (Kn), кріо ре жим (Cr), ос віт ле ність (Lc)� 

Для кож ного із за зна че них чин ни ків вста нов-
лено баль ні по каз ники, а та кож оці нено абсо лют-
ний і від нос ний рів ні їх ньо го ва рію ван ня, які, від-
по від но, ха рак тери зу ють абсо лют ну та від нос ну 
шири ну реа лізо ва них еко ніш� Абсо лют ний рі вень 
ва рію ван ня ви зна чав ся як різ ниця між най біль шою 
та най мен шою вели чина ми баль них по каз ни ків, 
що від пові да ють кон крет ному чин нику� Від нос ний 
рі вень ва рію ван ня — це вира жена у від сот ках част-
ка абсо лют ного роз маху ва рію ван ня до кіль ко сті 
сту пе нів дано го чин ника в його фіто інди ка цій ній 
шка лі� Цей по каз ник зна ходи ли за фор му лою: 

((Max (
у ба лах

) — Min (
у ба лах

)) / N
grade

) × 100%, 
де Max (

у ба лах
) — най біль ші зна чен ня баль них 

оці нок еко ло гіч ного чин ника,
Min (

у ба лах
) — най мен ші його зна чен ня,

N
grade 

— кіль кість гра да цій для дано го чин ника 
у фіто інди ка цій ній еко ло гіч ній шка лі Я�П� Діду ха 
[24]�

Баль ні ха рак тери сти ки та рі вень їх ва рію ван ня, 
при та ман ні кож ному з чин ни ків, були базо вими 
по каз ника ми для ви зна чен ня пара мет рів реа лізо-
ва ної еко ло гіч ної ніші� Від по від но до мети до слі-
джен ня її ха рак тери сти ки оці нюва лись для кож-
ного з ви дів де рев, при род ного по нов лен ня зага-
лом й окре мих ко горт моло дого поко лін ня� 

Ре зуль тати до слі джень та їх обго во рен ня

Уза галь нена ін фор ма ція про еко ло гіч ні пара мет-
ри міс цез ро стань, в яких спос тері гає ться при род-
не по нов лен ня до слі джу ва них ви дів, наве дена в 
табл� 2� Вста нов лено, що в умо вах Нов го род-Сі-
вер сько го По ліс ся пара мет ри реа лізо ва ної еко-

ло гіч ної ніші при род ного по нов лен ня P.  sylvestris, 
Q. robur і A. platanoides, в ос нов ному, охо плю ють від 
двох до чоти рьох клю чо вих сту пе нів фіто інди ка-
цій них шкал Я�П� Діду ха� Зок рема, двом гра даці ям 
від пові да ють умо ви змін но сті зво ло жен ня та кріо-
режи му�

У всіх трьох видів природне поновлення 
представлене в місцезростаннях, які є перехідними 
від відносно постійного до слабозмінного 
зволоження або ж мають власне  слабозмінне 
зволоження, а за кріорежимом характеризуються 
помірними зимами або перехідними від 
помірних до м’яких� Для цих градацій загальний 
діапазон варіювання температурних показників 
найхолоднішого місяця в межах від — 14 до — 6 °С�

За умовами терморежиму параметри 
реалізованої екологічної ніші природного 
поновлення P.  sylvestris, Q.  robur та A.  platanoides 
відповідають суббореальній термозоні та перехідній 
від суббореальної до неморальної, а за рівнем 
континентальності — умовам, перехідним від 
слабоморського клімату до слабоконтинентального 
або власне слабоконтинентального� На відміну 
від P. Sylvestris і Q. robur, поновлення A. platanoides 
представлене ще й на територіях, рівень 
радіаційного балансу яких досягає неморальної 
термозони� 

Природне поновлення всіх трьох видів 
відбувається в місцезростаннях, освітленість яких 
відповідає трьом ступеням (5—7) фітоіндикаційних 
шкал Я�П� Дідуха, що характерно для місцезростань 
з відносною освітленістю від 5 % до повної�  Молоде 
покоління P.  sylvestris, Q.  robur та A.  platanoides 
здебільшого представлене там, де забезпеченість 
ґрунтів карбонатами також відповідає трьом 
градаціям фітоіндикаційних шкал (ступені 4—6)� 
Однак середній підріст A.  platanoides наявний і в 

Таблиця 2. Екологічні параметри місцезростань з природним поновленням Pinus sylvestris, Quercus robur, Acer platanoides

№
Чинник та його умовне 
позначення

Pinus sylvestris Quercus robur Acer platanoides

діапазон показ-
ника, бали

варіювання, 
%

діапазон показника, 
бали

варіювання, 
%

діапазон показника, 
бали

варіювання, 
%

1 Водний режим ґрунту (Hd) 12,0—13,8 7,8 11,9—13,7 7,8 12,0—12,7 3,0

2 Кислотність ґрунту (Rc) 4,9—7,5 17,3 4,9—7,5 17,3 5,3—7,7 16,0

3 Вміст нітрогену в ґрунті (Nt) 3,7—6,5 25,5 3,7—6,1 21,8 4,5—7,2 24,5

4 Вміст карбонатів у ґрунті (Ca) 4,0—6,2 16,9 4,1—6,2 16,2 4,5—7,8 25,4

5 Освітленість (Lc) 5,2—7,4 24,4 5,5—7,1 17,8 5,0—7,1 23,3

6 Змінність зволоження (fH) 4,5—5,6 10,0 4,5—5,7 10,9 4,5—5,6 10,0

7 Терморежим (Tm) 7,0—8,7 10,0 7,0—8,8 10,6 7,8—9,0 7,1

8 Континентальність клімату (Кn) 8,4—9,4 5,9 8,4—9,4 5,9 7,8—9,1 7,6

9 Кріорежим (Cr) 7,0—8,9 12,7 7,0—8,9 12,7 7,6—8,8 8,0
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місцезростаннях, де вміст карбонатів оцінюється 
7 балами і вище� Загалом реалізована екологічна 
ніша природного поновлення P.  sylvestris, Q.  robur 
та A. platanoides відповідає територіям, ґрунти яких 
містять CaO і MgO у межах 0,05—1,5 %�

За рівнем кислотності ґрунту та концентрації в 
ньому нітрогену ліси, в яких формується молоде 
покоління P.  sylvestris, Q.  robur та A.  platanoides, 
серед усіх досліджуваних екологічних параметрів, 
в основному, репрезентують найбільшу 
кількість ступенів фітоіндикаційних шкал� Їх 
природне поновлення здебільшого відбувається 
в місцезростаннях з pH ґрунтів 4,5—6,5 та 
концентрацією мінерального нітрогену в них 
0,05—0,3 %� При цьому природне поновлення 
A.  platanoides, порівняно з P.  Sylvestris  та Q.  robur, 
чіткіше тяжіє до ґрунтів з меншою кислотністю та 
вищою забезпеченістю нітрогеном�

Природне поновлення P.  sylvestris, Q.  robur 
та A.  platanoides збільшого представлене 
в місцезростаннях, які є перехідними 
від сухолісолучного типу зволоження до 
вологолісолучного� Однак поновлення P.  sylvestris 
та Q.  robur, на відміну від A.  platanoides, є досить 
успішним ще й у місцезростаннях, які за 
зволоженістю належать до вологолісолучного  типу 
(для нього характерна зволоженість капілярно-
підперто-підвішеною вологою, ґрунтові води 
сягають глибини 1—2 м)� 

Абсолютні показники ширини реалізованої 
екологічної ніші природного поновлення у 
P.  sylvestris варіюють від 1,0 (континентальність 
клімату) до 2,8 бала (вміст нітрогену в ґрунті)� 
У Q.  robur від 1,0 (континентальність клімату) 
до 2,6 бала (кислотність ґрунту)� У A.  platanoides 
від 0,7 (водний режим ґрунту) до 3,3 бала (вміст 
карбонатів)� Відносна ширина реалізованої 
еконіші у P.  sylvestris та Q.  robur змінюється від 
5,9 % (континентальність клімату) до 21,8—25,5 % 
(концентрація нітрогену в ґрунті)� У A. platanoides — 
від 3,0 % (водний режим ґрунту) до 25,4 % (вміст 
карбонатів)�

Наведені узагальнені показники засвідчують 
наявність видових особливостей у розподілі 
абсолютних та відносних показників ширини 
реалізованої екологічної ніші� Це підтверджується 
і детальнішим аналізом� Її відносна ширина 
за вмістом нітрогену в ґрунті та освітленістю 
зменшується у видів у такій послідовності: 
P.  sylvestris  → A.  platanoides → Q.  robur.  За вмі с-

том кар бона тів у ґрун ті шири на еко ло гіч ної ніші 
зву жує ться в тако му по ряд ку: A.  platanoides → 
P.  sylvestris  → Q.  robur,  а за тер море жи мом — 
Q. robur → P. sylvestris → A. platanoides� Ва рію ван ня 
шири ни реа лізо ва ної еко ло гіч ної ніші для чин-
ни ків вод ного режи му ґрун ту, його ки слот но с-
ті та кріо режи му від пові дає та кій пос лі дов но сті: 
P.  sylvestris  =  Q.  robur  →  A.  platanoides� Пер ші два 
види, пред став лені в ній, не різ нять ся за від нос ною 
шири ною реа лізо ва ної еко ло гіч ної ніші, тоді як в 
ос тан ньо го виду цей по каз ник змен ше ний� Ана-
ло гіч но чин нику змін но сті зво ло жен ня від пові дає 
пос лі дов ність Q. robur → P. sylvestris = A. platanoides, 
а  кон ти нен таль но сті клі мату —  A.  platanoides  → 
P. sylvestris = Q. robur�

Аналіз свідчить, що природне поновлення 
досліджуваних видів (P.  sylvestris,  Q.  robur і 
A.  platanoides) справді характеризується певними 
параметрами реалізованої екологічної ніші� 
При цьому кожному абіотичному екологічному 
чинникові, що формує гіперпростір еконіші, 
притаманні ті чи інші значення бальних оцінок, 
а також абсолютні та відносні величини їх 
варіювання� 

На рівні окремо взятих когорт у досліджуваних 
видів суттєво зростає частота трапляння випадків, 
коли ознаки реалізованої екологічної ніші того 
чи іншого чинника відповідають лише одному 
зі ступенів фітоіндикаційних шкал (табл� 3)� 
Це характерно для змінності зволоження, 
терморежиму, континентальності клімату, 
кріорежиму, освітленості, водного режиму 
ґрунтів і навіть для їхньої кислотності, а з-поміж 
видів — здебільшого для A.  platanoides� У нього 
формування великого підросту та молодих дерев 
ярусу деревостану відбувається в місцезростаннях, 
освітленість яких загалом становить 5,2—5,7 бала, 
змінність зволоження — 5,0—5,5, терморежим — 
8,5—8,8, континентальність климату — 8,3—8,6 
бала� 

Різним категоріям молодого покоління кожного 
виду відповідають і певні величини абсолютної та 
відносної ширини реалізованих екологічних ніш� 
Значення першої з них у P.  sylvestris змінюються 
від 0,5 (у великого підросту за чинником змінності 
зволоження) до 2,6 бала (у дрібного, середнього 
та великого підростів за кислотністю ґрунту)� 
У Q.  robur від 0,4 (у молодих дерев за вологістю 
ґрунту) до 2,6 бала (у дрібного, середнього та 
великого підростів за чинником кислотності)� 
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У A.  platanoides — від 0,2 (у великого підросту за 
терморежимом) до 2,7 бала (у дрібного підросту за 
вмістом нітрогену в ґрунті)�

Від нос на шири на реа лізо ва них еко ло гіч них 
ніш у P.  sylvestris змі нює ться від 3,5 % (у моло дих 
де рев за кон ти нен таль ні стю клі мату) до 21,8 % 
(у дріб ного, се ред ньо го та вели кого під рос ту за 
вміс том ніт роге ну в ґрун ті)� У Q.  robur  від 1,7 % 
(у моло дих де рев за воло гі стю ґрун ту) до 21,8 % 
(у дріб ного під рос ту за вмі стом ніт роге ну в ґрун-
ті)� У A. platanoides — від 1,3 % (у моло дих де рев за 
воло гі стю ґрун ту) до 24,5 % (у дріб ного під рос ту за 
вмі стом ніт роге ну в ґрун ті)� По рів нян ня роз поді-
лу міні маль них та мак си маль них по каз ни ків, що 
ха рак тери зує абсо лют ну та від нос ну шири ну реа-
лізо ва них еко ло гіч них ніш, здій сне не для кож ного 
виду та кате го рії моло дого поко лін ня, під твер джує 
спе ци фіч ність і змі стов ну цін ність цих двох ха рак-
тери стик, від сут ність між ними пов ної іден тич нос-
ті�

Ха рак тер змі ни шири ни реа лізо ва ної еко ло-
гіч ної ніші P.  sylvestris,  Q.  robur  та  A.  platanoides  за 
ета пами при род ного по нов лен ня ілю стру ють ри-
сун ки 1—3� У P. sylvestris за біль ші стю еко ло гіч них 
чин ни ків (вод ним режи мом ґрун ту, його ки слот-
ні стю, вмі стом у ньо му ніт роге ну та кар бона тів, а 
та кож тер мо- і кріо режи мом) сут тєве її зву жен ня 
спос тері гає ться на ета пі фор му ван ня моло дих де-

рев яру су дере во ста ну� У  A.  platanoides  реа лізо вані 
еко ніші вели кого під рос ту та моло дих де рев яру су 
дере во ста ну за всі ма до слі джу вани ми чин ника ми 
знач но пос тупа ють ся шири ною еко ні шам, що від-
пові да ють рів ню дріб ного та се ред ньо го під рос ту� 
У Q.  robur  змен шен ня шири ни еко ло гіч ної ніші в 
міру до рос лі шан ня моло дого поко лін ня ха рак тер-
не для вод ного режи му ґрун ту, змін но сті зво ло жен-
ня, тер мо- та кріо режи му� Зага лом у до слі джу ва них 
ви дів при пере ході від одні єї кате го рії моло дого 
поко лін ня до ін шої  зву жен ня шири ни реа лізо ва-
ної еко ніші від зна чає ться в 48,1—51,9 % ви пад ків, 
її роз ши рен ня — в 7,5—22,2 %� У 25,9—44,4 % ви-
пад ків шири на ніші не змі нює ться�

Вва жає мо, що при род не по нов лен ня буде ус-
піш ним у тих міс цез ро стан нях, пара мет ри яких 
від пові да ють діа пазо нам пере тину реа лізо ва них 
еко ло гіч них ніш усіх ос нов них кате го рій моло дого 
поко лін ня того чи іншо го лісо у тво рю валь ного 
виду� В та ких міс цез ро стан нях при род не по нов-
лен ня мати ме за вер ше ний ха рак тер, тоб то не тіль-
ки з’являтимуться моло ді рос лини в скла ді пев ного 
фіто цено зу, а й ус піш но роз вива ти муть ся і дося-
гати муть яру су дере во ста ну з пос тупо вою замі ною 
в ньо му рос лин попе ред ніх поко лінь�

На осно ві цих мір ку вань для до слі джу ва них ви-
дів за кож ним із про від них еко ло гіч них чин ни ків 
ми по рів няли пара мет ри реа лізо ва них еко ло гіч них 

Таблиця 3.  Параметри реалізованої екологічної ніші (в балах) різних категорій молодого покоління провідних лісоутворювальних видів Новгород
Сіверського Полісся

№
Чинник та його 

умовне позначення

Pinus sylvestris Quercus robur Acer platanoides

дрібний
підріст

середній великий 
молоді 
дерева

дрібний
підріст

середній великий 
молоді 
дерева

дрібний
підріст

середній великий 
молоді 
дерева

1
Водний режим 

ґрунту (Hd)
12,0—
13,8

12,1—
13,8

12,0—
13,7

12,2—
13,4

11,9—
13,7

11,9—
13,3

12,3—
13,4

12,4—
12,8

12,0—
12,7

12,0—
12,5

12,2—
12,5

12,2—
12,5

2
Кислотність ґрунту 

(Rc)
4,9—7,5 4,9—7,5 4,9—7,5

4,9—
6,9

4,9—7,5 4,9—7,5 4,9—7,5 5,1—7,3 6,0—7,7 6,5—7,7 7,3—7,6 6,9—7,6

3
Вміст нітрогену в 

ґрунті (Nt)
3,7—6,1 3,7—6,1 3,7—6,1

4,1—
5,6

3,7—6,1 4,1—6,1 4,2—5,9 4,3—6,1 4,5—7,2 5,1—7,2 5,9—6,6
5,4—
6,6

4
Вміст карбонатів у 

ґрунті (Ca)
4,0—5,8 4,0—5,8 4,1—5,8

4,3—
5,5

4,1—6,1 4,3—5,9 4,3—5,9 4,3—5,9 4,9—6,8 5,2—7,8 5,8—6,8
5,8—
6,8

5 Освітленість (Lc) 5,8—7,4 5,8—7,4 5,8—6,9
5,7—
7,1

5,7—7,1 5,7—7,1 5,8—6,9 5,5—6,9 5,0—7,1 5,0—6,4 5,2—5,6
5,2—
5,7

6
Змінність 

зволоження (fH)
4,5—5,6 5,0—5,6 5,1—5,6

4,5—
5,6

4,5—5,7 4,8—5,7 4,9—5,6 4,9—5,6 4,5—5,6 4,5—5,6 5,0—5,5
5,0—
5,5

7 Терморежим (Tm) 7,0—8,7 7,0—8,7 7,0—8,7
7,5—
8,5

7,0—8,8 7,5—8,8 7,5—8,8 7,5—8,6 7,9—9,0 8,4—9,0 8,6—8,8
8,5—
8,8

8
Континентальність 

клімату (Кn)
8,4—9,4 8,4—9,4 8,4—9,2

8,4—
9,0

8,4—9,2 8,4—9,4 8,5—9,1 8,4—9,2 7,8—9,1 7,8—8,8 8,3—8,6
8,3—
8,6

9 Кріорежим (Cr) 7,0—8,4 7,0—8,4 7,0—8,4
7,9—
8,9

7,0—8,9 7,5—8,5 7,5—8,5 7,8—8,3 7,9—8,8 7,9—8,8 8,3—8,6 7,9—8,6
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Рис� 1� Відносний рівень 
варіювання бальних оцінок 
провідних абіотичних чин-
ників у Pinus sylvestris

Fig� 1� The relative level of 
variation of score evaluations 
of leading abiotic factors for 
Pinus sylvestris

Рис� 2� Відносний рівень 
варіювання бальних оцінок 
провідних абіотичних чин-
ників у Quercus robur 

Fig� 2� The relative level of 
variation of score evaluations 
of leading abiotic factors for 
Quercus robur

Рис� 3� Відносний рівень 
варіювання бальних оцінок 
провідних абіотичних чин-
ників у Acer platanoides 

Fig� 3� The relative level of 
variation of score evaluations 
of leading abiotic factors for 
Acer platanoides
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ніш, які від пові да ють ета пам фор му ван ня дріб ного, 
се ред ньо го, вели кого під рос тів та моло дих де рев 
яру су дере во ста ну (табл� 4, рис� 4)� Вста нов лено, 
що за зна че ним міс цез ро стан ням при та ман ний 
по рів няно ву зький діа па зон ва рію ван ня баль них 
оці нок еко ло гіч них чин ни ків (зде біль шого в ме-
жах 1—2 сту пе нів фіто інди ка цій них шкал)� Абсо-
лют ні по каз ники ва рію ван ня у P. sylvestris міс тять-
ся в діа пазо ні 0,5—2,0 бала, в Q.  robur  — 0,4—2,2, 
у A. platanoides — 0,2—1,0 бала� Від нос ні ж оцін ки 
шири ни еко ніш, де може бути за вер шене при род-
не по нов лен ня, по рів няно з ана ло гіч ною ха рак-
тери сти кою, що від пові дає еко ніші дано го про цесу 
зага лом (див� таб лиці 2 і 4), у P. sylvestris є змен ше-
ним у 1,3 (ки слот ність ґрун ту) — 3,8 (кріо ре жим) 

раза, у Q. robur — в 1,2 (ки слот ність ґрун ту) — 4,6 
(вод ний ре жим ґрун ту) раза, у A. platanoides — у 2,2 
(змін ність зво ло жен ня) — 8,0 (ки слот ність ґрун ту) 
ра зів�

Ви снов ки

Пара мет ри реа лізо ва ної еко ло гіч ної ніші при-
род ного по нов лен ня мо жуть бути чіт ко ви зна чені 
мето дами фіто інди ка ції� Її озна ки (баль ні оцін ки, 
абсо лют на та від нос на шири на) є інди віду аль ними 
для лісо у тво рю валь них ви дів Нов го род-Сі вер сько-
го По ліс ся� Спе ци фіч ність реа лізо ва них еко ло-
гіч них ніш про явля єть ся і на рів ні окре мих ета пів 
при род ного по нов лен ня одно го виду, що свід чить 
про дина міч ність еко ніш, яка ві доб ра жає змі ну ви-

Таблиця  4. Параметри реалізованої екологічної ніші, сприятливої для всіх основних етапів природного поновлення провідних 
лісоутворювальних видів в умовах НовгородСіверського Полісся

№
Чинник та його умовне 
позначення

Pinus sylvestris Quercus robur Acer platanoides

діапазон 
показника, бали

варіювання, %
діапазон 

показника, бали
варіювання, %

діапазон 
показника, бали

варію-
вання, %

1 Водний режим ґрунту (Hd) 12,2—13,4 5,2 12,4—12,8 1,7 12,2—12,5 1,3

2 Кислотність ґрунту (Rc) 4,9—6,9 13,3 5,1—7,3 14,7 7,3—7,6 2,0

3 Вміст нітрогену в ґрунті (Nt) 4,1—5,6 13,6 4,3—5,9 14,5 5,9—6,6 6,4

4 Вміст карбонатів у ґрунті (Ca) 4,3—5,5 9,2 4,3—5,9 12,3 5,8—6,8 7,7

5 Освітленість (Lc) 5,8—6,9 12,2 5,8—6,9 12,2 5,2—5,6 4,4

6 Змінність зволоження (fH) 5,1—5,6 4,5 4,9—5,6 6,4 5,0—5,5 4,5

7 Терморежим (Tm) 7,5—8,5 5,9 7,5—8,6 6,5 8,6—8,8 1,2

8
Континентальність клімату 
(Кn)

8,4—9,0 3,5 8,5—9,1 3,5 8,3—8,6 1,8

9 Кріорежим (Cr) 7,9—8,4 3,3 7,8—8,3 3,3 8,3—8,6 2,0

Рис� 4� Параметри реалізованої екологічної ніші за чинником водного режиму ґрунту, що відповідають різним етапам 
природного поновлення Quercus robur� У межах зображення позначкою ••••  окреслено екологічний режим, який відповідає 
перетину реалізованих екологічних ніш усіх основних категорій молодого покоління

Fig� 4� Options of the realized ecological niche factor for soil moisture, which correspond to different stages of forest regrowth of 
Quercus robur� The ecological regime marked •••• corresponds to the intersection of the realized ecological niches for all major 
categories of the the young  generations
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мог ливо сті різ них кате го рій моло дого поко лін ня 
до умов міс цез ро стань, а та кож є засо бом змен-
шен ня внут ріш ньо видо вої кон ку рен ції� 

Пара мет ри міс цез ро стань, які від пові да ють 
пере тину реа лізо ва них еко ло гіч них ніш усіх ета пів 
при род ного по нов лен ня одно го виду, спри ятли-
ві щодо фор му ван ня в скла ді лісо вого фіто цено-
зу без пе рерв ного пото ку його поко лінь та ста лого 
існу ван ня в угру по ван ні� Їм, як це було пока зано 
для P.  sylvestris,  Q.  robur та  A.  platanoides,  при та-
ман ний по рів няно ву зький діа па зон ва рію ван ня 
баль них оці нок про від них еко ло гіч них чин ни ків, 
що, без у мов но, сут тєво уск лад нює пере біг про-
цесу при род ного по нов лен ня� Пер спек тив ним є 
до пов нен ня апро бова ної і ви світ ле ної в цій пуб-
ліка ції мето дики ви зна чен ня пара мет рів реа лізо ва-
ної еко ло гіч ної ніші ком плекс ним попу ля цій ним 
ана лі зом� При цьо му до ціль но ви зна чати озна ки 
міс цез ро стань, де фор мую ться ко гор ти тієї чи ін-
шої кате го рії моло дого поко лін ня, що ха рак тери-
зую ться висо кою щіль ні стю, рів нем віта літе ту й ус-
піш ним пере хо дом з ниж ніх яру сів лісу до верх ніх� 
Це дасть змо гу отри мати де таль ні ха рак тери сти ки 
міс цез ро стань, най спри ятли ві ших для за без пе чен-
ня ста лого існу ван ня лісо вих фіто цено зів�
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В.Г. Скляр 
Сумской национальный аграрный университет, Украина

ЕСТЕСТВЕННОЕ ВОЗОБНОВЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ 
ЛЕСООБРАЗУЮЩИХ ВИДОВ НОВГОРОД-
СЕВЕРСКОГО ПОЛЕСЬЯ: РЕАЛИЗОВАННЫЕ 
ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ НИШИ И ИХ ДИНАМИКА

На основе использования метода фитоиндикации для Pinus 
sylvestris L�, Quercus robur L� и Acer platanoides L�, как ведущих 
лесообразующих видов Новгород-Северского Полесья, 
установлены параметры реализованной экологической 
ниши их естественного возобновления в целом, а также 
отдельных этапов данного процесса, которым соответствует 
формирование разных категорий подроста и деревьев 
яруса древостоя� Для этих когорт молодого поколения 
выяснен характер динамики показателей реализованных 
экологических ниш и оценено их наложение, что позволило 
определить параметры местопроизрастаний, благоприятных 
для естественного возобновления P.  sylvestris, Q.  robur и 
A. platanoides  в лесах Новгород-Северского Полесья�

К л ю ч е в ы е  с л о в а: абиотические экологические факторы, 
фитоиндикация, естественное возобновление лесов, Новгород-
Северское Полесье.

V.G. Skliar
Sumy National Agrarian Unіversity

NATURAL REGROWTH OF THE MAIN FOREST-
FORMING SPECIES OF NOVGOROD-SIVERSKY 
POLISSYA: REALIZED ECOLOGICAL NICHES AND 
THEIR DYNAMICS

Using the phytoindication method, parameters for realized 
ecological niches of natural regrowth were established for the 
leading forest-forming species of Novgorod-Siversky Polissya, 
Pinus  sylvestris  L�,  Quercus  robur  L�,  and  Acer  platanoides  L� 
Individual stages of the process corresponding to formation 
of different categories of undergrowth and tree stand tier 
were defined� For the cohort of young generation, dynamic 
character of the realized ecological niches was clarified and their 
superposition was estimated� Parameters of  favorable habitats for 
natural regrowth of P. sylvestris, Q. robur and A. platanoides in the 
forests of Novgorod-Siversky Polissya were determined�

K e y  w o r d s: abiotic ecological factors, phytoindication, natural 
forest regrowth, Novgorod-Siversky Polissya.

Попенко Е.А., Самчук А.І., Гродзинська Г.А. та ін. Екологогеохімічні дослідження в об’єктах довкілля. — 
Київ: Альфа реклама, 2012� — 150 с� 

У цьому науковому виданні викладено результати еколого-геохімічних досліджень об’єктів довкілля 
природних і техногенних ландшафтів України� Наведено нові дані про закономірності розподілу 
мікроелементів та їхніх форм у ґрунтах, поверхневих і підземних водах, рослинності та їх поведінку в 
трофічному ланцюгу «ґрунт—розчин—рослина»�
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Вступ

Уліт ку 2013 року на р� Сі вер ський До нець ста лася 
еко ло гіч на ката стро фа  внас лі док масо вого роз вит-
ку ад вен тив ного виду Pistia  stratiotes L� (Araceae)� 
Рос лини за ко рот кий від рі зок часу за пов нили рус-
ло ву час тину та поєд нані з нею за плав ні во дой ми� 
Це іс тот но змі нило іс ную чі рані ше гід ро ланд шаф-
ти та спри чини ло необ хід ність розв’язання про б-
ле ми очі кува ного нега тив ного впли ву широ ко мас-
штаб ної фіто інва зії на еко си сте ми го лов ної вод ної 
арте рії ре гіо ну� 

Ме тою нашо го до слі джен ня було вияв лен ня 
дже рел і шля хів поши рен ня P. stratiotes, особ ливос-
тей її мор фоло гіч ної будо ви, біо ло гії й еко ло гії в 
умо вах Сі вер сько го Дін ця� Знач ну ува гу ми при-
діли ли з’ясуванню особ ливо стей ре про дук ції виду 
в при род них умо вах та роз роб лен ню захо дів для 
обме жен ня фіто інва зії�

Pistia stratiotes — пред став ник моно тип ного роду 
Pistia L�, що вхо дить до скла ду роди ни Araceae, кла-
су Liliopsida� Вид зро стає в замк ну тих і про точ них 
во дой мах тро піч них і суб тро піч них об лас тей зем-
ної кулі� Його аре ал на су час ному ета пі роз ви тку — 
пан тро піч ний із осе ред ками в суб тро піч них і дея-
ких по мір них та з тен ден цією до роз ши рен ня [6]�

Віро гід ним міс цем похо джен ня P.  stratiotes вва-
жає ться Пів ден на Аме рика, хоча існу ють гіпо тези 
й про афри кан ське похо джен ня дан ого виду� Цей 
вид, як інва зій ний, виявлений у бага тьох кра ї нах 
сві ту, в дея ких ре гіо нах його куль тиву ють� Су час-
не поши рен ня P. stratiotes охо п лює Афри ку, Ін дію, 
Пів ден ну Аме рику та Пів ден но-Схід ну Азію [8]� 
Крім того, цей вид, як інва зій ний, за фік сова ний в 
Авст ра лії, Но вій Зе лан дії, Па пуа-Но вій Гві неї, Ки-
таї, Япо нії, на дея ких ост ро вах Азій сько-Тихо оке-
ансь кого ре гіо ну, а та кож у США, в Бур кіна-Фасо 
та Сва зілен ді в Афри ці  [5, 11, 12]� 

За ос тан ні 10 ро ків P.  stratiotes була за реє стро-
вана в кіль кох євро пей ських кра ї нах (Авст рія, Ні-
дер лан ди, Пор туга лія, Ро сія, Сло ве нія та Іспа нія) 
[9]� В Укра їні за фік сова но зна хід ки цьо го виду у во-
дой мах за пла ви Дніп ра в око ли цях м� Киє ва [2, 6]� 
У по мір них широ тах вид тра пля єть ся пере важ но у 
во дой мах зі штуч ним піді грі вом води�

Pistia  stratiotes  вико ри сто ву ють у гос по дар ських 
ці лях на стан ціях біо ло гіч ної очи стки стіч них вод 
пта хо фаб рик і хі міч них під при ємств у Се ред ньо-
азій сько му ре гіо ні, а та кож як деко ра тив ну й аква-
ріум ну рос лину [1, 3, 4]�

Особ ливо сті біо ло гії й еко ло гії цьо го виду спри-
яли його широ кому роз по всю джен ню тро піч ними 
і почасти субтропічними ре гіо нами сві ту� Pistia 
stratiotes — одно річ ник, плей сто фіт, енто мо філ, гід-
ро хор, орні то хор� Цві те в лип ні-серп ні� Рос лина 
здат на до швид кого веге та тив ного роз мно жен ня 
за допо мо гою сто ло нів, що роз вива ють ся в пазу хах 
низо вих лист ків� На кін цях сто ло нів утво рюю ться 
нові осо бини, які, сво єю чер гою, фор му ють сто-
лони дру гого по ряд ку� Опти маль на тем пера тура 
води для їх ньо го роз ви тку +22—30°С, мак си маль на 
+35°С [5, 9]� Згід но з літе ра тур ними дани ми, при 
зни жен ні тем пера тури води ниж че +15°С рос лини 
не роз вива ють ся [9]� У разі змен шен ня рів ня води 
або обмі лін ня во дойм рос лини здат ні впро довж 
не знач ного про між ку часу фор мува ти ро зет ки на 
воло гому ґрун ті� За ува жимо, що цей вид ха рак-
тери зує ться висо кою про дук тив ні стю� При ріст 
біо маси P.  stratiotes, яку виро щува ли в стіч них во-
дах пта хо фаб рик в Узбе ки с та ні, ста но вив 1 кг/м2 на 
добу, що в пере ра хун ку на 1 га вод ної по верх ні до-
рів нює 1800—2700 т зеле ної маси [4]�

Мате ріал і мето ди до слі джень

Ек спе ди цій ні до слі джен ня P.  stratiotes і спос тере-
жен ня за нею ми про води ли впро довж трав ня—
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жовт ня 2013 р� в доли ні р� Сі вер ський До нець у 
ме жах Хар ків ської обл� Ос нов ну ува гу зосе реди ли 
на ру сло вій час тині річ ки� Крім того, ми об сте жили 
та кож при токи, за плав ні та поза за плав ні во дой ми� 
Спос тере жен ня за масо вим роз мно жен ням та інва-
зією виду на Сі вер сько му Дін ці здій сню вали в та-
ких се лах: Ес хар (Чугу їв ський р-н), Мох нач, Задо-
не цьке, Коро пове, Ниж ній Біш кін (Змі їв ський 
р-н), Чер во ний До нець, Пет ров ське, а та кож у 
м� Ба лак лії (Ба лак ліїв ський р-н)� За галь на про тяж-
ність ді лян ки до слі джень пере ви щує 150 км рус ла 
річ ки� Моні то рин гові спос тере жен ня здій сню вали 
на ді лян ці річ ки в райо ні сіл Задо не цьке—Коро-
пове (ра йон Біо ло гіч ної стан ції Хар ків сько го на-
ціо наль ного уні вер сите ту іме ні В�Н� Кара зіна)�

Ви зна чали най важ ливі ші для цьо го виду мор-
фо мет рич ні та ре про дук тив ні по каз ники (роз міри 
кур тин і окре мих рос лин, кіль кість сто ло нів і бру-
ньок, ін тен сив ність веге та тив ного роз мно жен ня, 
при ріст біо маси тощо), які віді гра ють знач ну роль 
у ре про дук тив ному цик лі й мо жуть за без печи ти 
ус піш ну інва зію та роз се лен ня P.  stratiotes у но вих 
міс цях зро стан ня� 

Ре зуль тати до слі джень

Упер ше ми зна йшли P.  stratiotes на Сі вер сько му 
Дін ці на по чат ку трав ня 2013 р� біля с� Ес хар� Тоді 
ж спос тері гав ся і масо вий роз ви ток виду� Віро гід-
ним міс цем ан тро по хор ного зане сен ня P. stratiotes 
є озе ро Ха сан, яке спо луча єть ся з кана лом ТЕЦ-2 
«Ес хар»� За дани ми опи ту ван ня, у 2012 р� в озе рі 
були вияв лені рос лини, що ус піш но пере зиму вали, 
а на вес ні 2013 р� пот рапи ли до кана лу, з яко го, сво-
єю чер гою, — до Сі вер сько го  Дін ця�

За дани ми спос тере жень, P. stratiotes поши рюва-
лася за течі єю річ ки� Її поя ва була за фік сова на в 
та ких пунк тах: с� Ес хар (спа лах роз ви тку — з сере-
дини трав ня), с� Мох нач (із кін ця трав ня), с� Задо-
не цьке (27�06�2013), с� Коро пове (02�07�2013), 
с� Ниж ній Біш кін (08�08�2013), с� Чер во ний До-
нець (13�08�2013), с� Пет рів ське (поча ток ве рес ня 
2013 р�), м� Ба лак лія (кі нець ве рес ня—жов тень)� 
Отже, за 6 міся ців рос лини цьо го виду поши рили ся 
вздовж рус ла річ ки на від стань по над 100 км� Масо-
вому роз ви тку та роз по всю джен ню виду у 2013 р� 
спри яли над зви чай но спе кот ні умо ви у вес няно-
літ ній пері од� 

У райо ні спос тере жень P. stratiotes поши рює ться 
пере важ но кур тина ми або скуп чен нями по оди но-
ких рос лин� Кур тини ма ють різ ні роз міри та чи-
сель ність осо бин� На по чат ку лип ня були за фік-
сова ні кур тини, роз мір яких ся гав май же 1м2; вони 
скла дали ся з 60—70 рос лин і важи ли 1,2—1,8 кг�

На при кін ці лип ня — на по чат ку серп ня під мос-
тами та в міс цях штуч них за гат (пере важ но зато-
нулі дере ва) поча ли утво рюва тися знач ні за роз-
мі ром зато ри, які по кри вали всю вод ну по верх ню 
ру сло вої час тини річ ки й про стя гали ся в дов жину 
від кіль кох со тень мет рів до май же 1,5 км� На при-
кін ці жовт ня най біль ші скуп чен ня P. stratiotes спос-
тері гали ся на тери то рії НПП «Го міль шан ські ліси», 
біля сіл Задо не цьке, Гай дари, Мох нач і Коро пове 
за галь ною дов жи ною по над 9 км� У та ких зато рах 
рос лини P.  stratiotes утво рю ють гре бені з ви дав ле-
них сво єю ма сою від мер лих осо бин (рис� 1)�

За пері од до слі джень вздовж бере гів річ ки спос-
тері гали ся пла ваю чі маси ви з P. stratiotes зав ширш-
ки до 2 м і біль ше� В них пере важа ли рос лини, 
з’єднані між со бою сто лона ми, які утво рили стій кі 

Рис� 1� Скупчення Pistia  stratiotes у 
руслі р� Сіверський Донець

Fig� 1� Accumulation of Pistia stratiotes 
in the Siversky Donets River
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за рос ті� Вони фор мую ться на сам пе ред у міл ко вод-
них міс цях рус ла, вздовж поя сів по віт ряно-вод-
ної рос лин но сті та на ді лян ках, зай ня тих справж-
ньою вод ною рос лин ні стю (Nymphaea alba L�, Najas 
marina L�, Ceratophyllum  demersum L�, Potamogeton 
perfoliatus L� та ін�)� При цьо му або ри ген ні вод ні 
мак рофі ти при гні чую ться та від мира ють (рис� 2)�

Pistia  stratiotes поши рила ся в зато ки та за плав ні 
во дой ми з ло каль ними те чія ми, які ство рюва лися 
чов нами, а та кож дією віт ру� Під час спос тере жень 
за Ли ман ською сис те мою поза за плав них озер ми 
вия вили неве ликі ро зет ки P. stratiotes у озе рі Чай ки� 

Мор фо мет рич ні по каз ники P.  stratiotes зага лом 
від пові да ють ха рак тери сти кам, вла сти вим цьо му 
виду в тро піч них райо нах його зви чай ного поши-
рен ня� Усі рос лини виду ус піш но веге ту ють, дося-

гаю чи знач них роз мі рів, і кві ту ють� Лист ки, зі бра ні 
в при коре неву ро зет ку, сяга ють 20—28 см у дов жину 
та 7—11 см — у шири ну� Лист кові пла стин ки доб ре 
сфор мова ні, ма ють ви дов жену фор му� З ниж ньо-
го боку пла стин ки ви сту па ють 7—11 пара лель них 
жи лок� Усі моло ді лист ки вкри ті за хис ним ша ром 
сли зу під тон кою плів кою� Пере важ на біль шість 
до рос лих рос лин має по 2—4 су цвіт тя, які міс тять-
ся в пазу хах лист ків посе ред ро зет ки� Су цвіт тя — 
моди фіко ва ний мало квіт ко вий поча ток на ко рот-
кому спіль ному квіт коно сі, зі світ ло-зеле ним опу-
ше ним по крив ним лист ком зав дов жки 7—10 мм� У 
верх ній час тині по чат ку є 2—8 ти чин ко вих квіт ки, 
у ниж ній — одна ма точ кова� Оцві тина реду кова на� 
У ве рес ні-жовт ні за фік сова но фор му ван ня пло-
дів, кіль кість яких на од ній рос лині ва рію вала від 
4 до 8� Се ред ня на сін нєва про дук тив ність — 7,1 
насі нин у пло ді, мак си маль на — до 14 насі нин, які 
ха рак тери зую ться висо кою схо жі стю (рис� 3)� Най-
біль ша кіль кість пло дів, а від по від но й на сін ня, 
зав’язується на рос ли нах, роз ташо ва них у щіль-
них за рос тях вздовж бере гів річ ки, захи ще них по-
віт ряно-вод ною рос лин ні стю� Маса 1000 насі нин 
ста но вить 3,25±0,45 г� Опти маль ні умо ви для його 
про рос тан ня — тем пера тура води +20° С та ін тен-
сив не ос віт лен ня� Пері од спо кою на сін ня три ває 
два тиж ні� На сін ня почи нає про рос тати на 14—15-ту 
добу, пік про рос тан ня на стає на 21-шу добу� Згід-
но з літе ра тур ними дани ми,  най ниж ча тем пера-
тура води, за якої збе ріга єть ся жит тє вість на сін ня, 
ста но вить +4° С (де кіль ка міся ців) [9]� Тем пера тура 
води в кана лі ТЕЦ-2 «Ес хар» у пері од із лис топа-
да 2013 р� по сі чень 2014 р� ста нови ла +15—12° С� 
Упро довж цьо го пе ріо ду ми спос тері гали поя ву та 
роз ви ток моло дих про рост ків P. stratiotes�

Рис� 2� Масиви P.  stratiotes уздовж берега р� Сіверський 
Донець

Fig� 2� Mass development of P.  stratiotes along the banks of 
the Siversky Donets

 Рис� 3� Загальний вигляд рослини 
P.  stratiotes,  яка квітує (угорі 
справа — сформовані плоди із 
насінням)

Fig� 3� The general view of a flowering 
plant of P.  stratiotes (close-up fruits 
with seeds located at the top)
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Коре ні доб ре роз вине ні (в до рос лих рос лин 
вони сяга ють дов жини 35—45 см), пір ча сто-роз-
галу жені, з доб ре сфор мова ним коре не вим чох ли-
ком� Їх дов жина не коре лює з роз міра ми рос лини, 
а зале жить на сам пе ред від умов та особ ливо стей 
роз ташу ван ня рос лини в кур тині� За зви чай біль ші 
за роз мі ром рос лини ма ють дов ші коре ні� У нор-
маль но роз вину тих рос лин масо ва част ка коре нів 
май же до рів нює вазі над вод ної час тини рос лини�

Про тя гом пе ріо ду спос тере жень на мо дель них 
ек зем пля рах про води лося до слі джен ня мор фо мет-
рич них по каз ни ків (таб лиця)�

Так, на по чат ку масо вого роз мно жен ня (кі нець 
черв ня) доб ре роз вину ті мате рин ські осо бини 
P.  stratiotes мали діа метр 18—24 см, а окре мі ек-
земп ля ри на віть 37 см� Дов жина лист ка коли вала-
ся від 10 до 18 см при шири ні 6,5—8,0 см� Май же 
всі рос лини мали сфор мова ні су цвіт тя (від 1 до 8 
на рос лині)� Дов жина коре нів ста нови ла 16—45 см 
у окре мих, най біль ших рос лин� Вага мате рин ської 
осо бини ва рію вала в ме жах 11—40 г� За галь на вага 
до слі дже них кур тин коли ва лась у ме жах 32,8 — 
165,5 г, що зале жало від роз міру мате рин ської рос-
лини та за галь ної кіль ко сті рос лин у кур тині� По-
каз ники мо дель них кур тин наве дені в таб лиці� До-
слі джен ня, здій сне ні на при кін ці лип ня, пока зали, 
що роз мір мате рин ських осо бин зріс до 40—45 см, 
роз мір лист ків — до 20—25 см при шири ні лист ка 
до 10 см� За фік сова но та кож збіль шен ня кіль ко сті 
доб ре роз вину тих лист ків у кож ної окре мої рос-
лини до 7—12 шт� Вага для біль шо сті рос лин — 30—
40 г� Від зна чено та кож за галь не домі ну ван ня рос-
лин, які до сяг ли мак си маль ного роз міру, особ ливо 
в скуп чен нях� 

До слі джен ня біо маси P.  stratiotes пока зали, що 
на 1 м2 щіль но вкри тої рос лина ми по верх ні води 
фор мує ться від 3,5 до 6,0 кг рос лин ної сиро вини� 

При цьо му пря мої за леж но сті між чи сель ні стю 
рос лин і збіль шен ням біо маси не за фік сова но� 
Кіль кість осо бин на 1 м2 коли ває ться від кіль кох 
де сят ків до  май же 500 осо бин� Вага си рої маси 
рос лин P.  stratiotes і пло ща вкри тої ними по верх-
ні до зво ля ють зро бити при пу щен ня про її се ред-
нє зна чен ня на 100 м рус ла (вклю чаю чи рос лин ні 
скуп чен ня вздовж бере гів і про пли ваю чі за течі єю 
спла вини зав шир шки 1,5—2,0 м)� За при близ ними 
під ра хун ками, на 100 м рус ла (се ред ня шири на 
30 м) при па дає 150—200 м2 вкри тої рос лина ми вод-
ної по верх ні, за галь на сира маса яких ста но вить від 
525 до 1100 кг, а в міс цях масо вого скуп чен ня та в 
зато рах вона наба гато біль ша� 

Ви снов ки

За веге та цій ний пері од 2013 р� внас лі док ак тив ного 
роз ви тку та швид кого веге та тив ного роз мно жен ня 
P.  stratiotes на р� Сі вер ський До нець (на тери то рії 
Чугу ївсь кого, Змі ївсь кого та Ба лак ліїв сько го райо-
нів Хар ків ської обл�) утво рила ся знач на кіль кість 
рос лин, які скон цен тру вали ся вздовж бере гів рус-
ла, в зато ках і дея ких за плав них во дой мах� У міс цях 
зато рів сфор мува лися бага тоша рові щіль ні скуп-
чен ня рос лин, що по кри вали всю вод ну по верх ню 
ру сло вої час тини річ ки� 

Із на стан ням холо дів рос лини  масо во від мира-
ли, внас лі док чого в во дой ми пот рапи ла знач но 
біль ша від що річ ної кіль кість орга но ген них спо-
лук і еле мен тів� Отже, слід очі кува ти пору шен ня 
кис нево го ба лан су у во дой мах і по гір шен ня яко сті 
води�

Зва жаю чи на отри мані ре зуль тати під час до слід-
жень, ми за про пону вали лока лізу вати пер вин не 
дже рело поши рен ня виду та за про вади ти жор ст-
кий ка ран тин ний кон троль за роз по всю джен ням 
P. stratiotes  у на шій  кра їні� Реко мен дува ли та кож 

Показники модельних куртин Pistia stratiotes

Діаметр куртини, см 30 30 32 32 35 39 41 37 80 110

Кількість столонів першого 
порядку, шт�

5 4 6 7 6 6 5 5 7 12

Кількість бруньок 
поновлення, шт�

2 — 1 3 — 11 3 2 5 14

Кількість столонів другого 
порядку, шт�

— — 12 5 2 3 10 8 11 34

Довжина столонів, см 5 7 11 — 8,2 11,8 10,1 13,8 26,7 24,3

Загальна кількість рослин у 
куртині, шт�

7 4 19 15 8 20 18 15 23 60

Вага куртини, г 31,6 23,3 32,8 18,2 59,6 37,1 22,2 41,7 66 165,5

П р и м і т к а� У таблиці наведені середні значення довжини столонів�
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ка ран тин ній служ бі Укра їни вклю чити P.  stratiotes 
до пере ліку ка ран тин них рос лин як таку, що може 
ство рюва ти не без пеку для при род них еко си стем 
ре гіо ну� 

Щиро дя кує мо Змі їв ській ра йон ній дер жав ній адмі-
ніст ра ції, на сам пе ред комі сії з над зви чай них си туа-
цій, за допо могу при вико нан ні робо ти. Ре зуль тати, 
ви снов ки та реко мен да ції щодо запо бі ган ня поши рен-
ню Pistia stratiotes у ре гіо ні пере дані до Де пар та мен-
ту еко ло гії та при род них ре сур сів Хар ків ської об лас-
ної дер жав ної адмі ніст ра ції.
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МАССОВОЕ РАЗВИТИЕ PISTIA STRATIOTES (ARACEAE) 
В р� СЕВЕРСКИЙ ДОНЕЦ (ХАРЬКОВСКАЯ ОБЛАСТЬ)

В ста тье при во дят ся ре зуль таты ис сле дова ния мас сово го 
раз ви тия тро пиче ско го сорного растения  Pistia  stratiotes L� 
на р� Се вер ский До нец в Харь ков ской обл� в веге таци он ный 
пери од 2013 г� Выяв лены ис точ ник и особенности рас про-
стра не ния вида в русле реки, исследованы мор фо мет риче-
ские и ре про дук тив ные пока зате ли�
Для реше ния про бле мы необ ходи мо предпринять все меры 
к умень ше нию веро ят ных нега тив ных по след ст вий и пре-
дот вра ще нию даль ней шего мас сово го раз ви тия этого вида 
в вод ных эко си сте мах Северского Донца�

К л ю ч е в ы е     с л о в а  : Pistia stratiotes, инвазия, массовое 
развитие, Северский Донец, Харьковская область.
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ON THE MASS DEVELOPMENT OF PISTIA STRATIOTES 
(ARACEAE) IN THE SIVERSKY DONETS RIVER 
(KHARKIV REGION)

The article presents results of the study of mass development of 
a tropical weed, Pistia stratiotes L�, in the Siversky Donets River, 
Kharkiv Region, in the vegetation period of 2013� The source and 
distribution peculiarities of the species in the river were identified� 
Morphometric and reproductive parameters were investigated�
To solve the problem, it is necessary to conduct a series of 
activities in order to decrease possible negative consequences and 
to prevent further mass development of this species in aquatic 
ecosystems of the Siversky Donets River�
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Siversky Donets, Kharkiv Region.
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Всту пле ние

Од ним из важ ных эле мен тов гор ного рель ефа 
явля ются ска лы� Сла гаю щая ска лу гор ная поро-
да под вер гает ся вы вет рива нию, рас трес кива ется, 
ее об лом ки ска тыва ются вниз� В ре зуль тате фор-
миру ется рель еф, кото рый со сто ит из двух струк-
тур ных час тей: верх ней — дену даци он ной и ниж-
ней — акку муля тив ной� Акку муля тив ную часть 
скло на (осыпь) обра зуют кам ни, ще бень, пе сок — 
кол люви аль ные отло же ния� Пара мет ры слоя кол-
лю вия (глу бина, мощ ность и др�) зави сят от ак тив-
но сти дену да ции и усло вий нако пле ния об лом ков 
гор ной поро ды� Раз нооб раз ные фак торы диф фе-
рен циру ют акку муля тив ный склон на эле мен ты 
мик ро рель ефа: кону сы, лот ки и гря ды [8]�

Кол лю вий кон цен три рует ся у под но жия и нака-
пли вает ся в де прес сиях, обра зуя здесь че хол отло-
же ний� От ска лы регу ляр но отка лыва ются об лом-
ки, и ко гда угол отко са тол щи кол лю вия начи нает 
пре вы шать угол кру тиз ны скло на, верх ний слой 
об лом ков теря ет рав нове сие, сме щает ся под си лой 
тяже сти или вслед ст вие физи че ских воз дей ст вий 
[8]� По верх ность чех ла на гре вает ся днем и рез ко 
осты вает но чью� Кон ден си руе мая из воз духа вла га 
не испа ряет ся, а про сачи вает ся в тол щу чех ла, где 
раз меры об лом ков умень шают ся, а тем пера тур ная 
ам пли туда сгла жива ется� Здесь же обра зует ся осо-
бый суб страт — мел ко зем� Он со сто ит из пыле ва-
тых гли ни стых час тиц, кото рые пере меша ны со 
щеб нем, пес ком, мине рали зо вав шими ся ос тат-
ками рас те ний, про слой ками поч вы� Та ким обра-
зом, на осы пях в мес тах нако пле ния кол лю вия 
фор миру ется че хол об лом ков, кото рый диф фе рен-
циро ван на раз лич ные по вер ти каль ному рас поло-
же нию, гра нуло мет риче ско му со ста ву, под виж нос-
ти, гид ро тер миче ским усло виям и пло до род ным 
свой ст вам слои�

Эко логи че скую спе цифи ку пере кры тых кол-
люви ем скло нов обо зна чают поня тием «фено мен 

осы пей» [9, 18], а рас ти тель ность осы пей опре-
деля ют как «гля рео фи тон» [14] или «под виж ный 
пет рофи тон» [4]� Рас те ния гля рео фито на под раз-
деля ют на био мор фоло гиче ские груп пы, кото рые 
со вре мен Кар ла Шре тера (C� Schroeter) — одно го 
из осно вате лей фран ко-швей цар ской бота ниче-
ской шко лы — свя зыва ют с по сле дова тель ными 
фаза ми за рас та ния осы пей (фито цено гене за) [1, 
3—5, 10, 12, 15—18]�

По Шре теру, осыпь изна чаль но пред став ляет 
со бой «без жиз нен ное про стран ство», сво бод ное от 
выс ших сосу ди стых рас те ний� Пер выми на «дви-
жу щей ся осы пи» посе ляют ся кор не вищ ные рас-
те ния, «пол зу чие в щеб не»� Они про низы вают об-
лом ки во все воз мож ных на прав лени ях длин ными, 
тон кими, изви ваю щими ся кор нями и побе гами, 
кото рые пере меща ются вме сте со щеб нем� Поз же 
на под виж ную осыпь про ника ют рас те ния дру-
гого био мор фоло гиче ско го типа — «сте лю щие ся 
по по верх но сти щеб ня»� Для них ха рак тер ны над-
зем ные, оли ст вен ные лежа чие побе ги� Сле дую щую 
био мор фоло гиче скую груп пу засе ляю щих осыпь 
ви дов со став ляют «якор ные», или «пло тин ные», 
рас те ния, «про рас таю щие кор нями или стеб лями 
сквозь ще бень»� По Шре теру, осыпь с это го мо мен-
та теря ет под виж ность и ее про стран ство ос ваи вают 
«дер но вин ные рас те ния»� Дерн спо соб ству ет нако п-
ле нию мел козе ма, что соз дает усло вия для раз ви-
тия тре бова тель ных к пло доро дию ви дов� В ре зуль-
тате осыпь окон ча тель но за рас тает и при обре тает 
об лик, ха рак тер ный для луго вых сооб ществ� Эта 
схе ма пре обра зова ния под виж ной осы пи по по сле-
дова тель ным эта пам в ее за рас та нии, за кре пле нии, 
за дер нова нии поч ти до слов но вос про изво дит ся 
раз ными ис сле дова теля ми в отно ше нии ана ло гич-
ных объ ек тов [1, 5, 10, 12, 15, 16, 18]�

Те зис о пер вона чаль ной «без жиз нен но сти» осы-
пей пред пола гает то, что гля рео фи тон пол ностью 
фор миру ется при шлы ми вида ми� Тем не ме нее, 
поми мо био мор фоло гиче ских групп в со ста ве 
гля рео фито на раз лича ют эко логи че ские груп пы 
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ви дов: фа куль та тив ные гля рео фиты — рас те ния 
осы пей, кото рые про изра ста ют и в дру гих ти пах 
каме ни стых ме сто оби та ний, а так же обли гат ные 
гля рео фиты — рас те ния, встре чаю щие ся ис клю-
чи тель но на осы пях [14]� Та ким обра зом, груп па 
обли гат ных гля рео фи тов, не смот ря на оче вид-
ность ее суще ство ва ния, оста ется со вер шен но 
био мор фоло гиче ски неоп реде лен ной и по это му — 
дис кус сион ной�

Цель наше го ис сле дова ния: вы явить био эко-
логи че скую спе цифи ку обли гат ных гля рео фи тов 
осы пей верх него поя са Гор ного Кры ма на при мере 
при зна ков рас те ний Lamium glaberrimum (K� Koch) 
Taliev�

Объ ект и ме тод ис сле дова ния

Объ ект ис сле дова ния — рас те ния L. glaberrimum и 
неко то рых дру гих ви дов в со ста ве гля рео фито на у 
ска лы Ша ган-Кая (1436 м над у� м�) на вос точ ном 
скло не Гур зуф ской яйлы (рис� 1) и под вер ши ной 
Экли зи-Бу рун на вос точ ном скло не Ча тыр-Дага 
(1527 м над у� м�)� Обе осы пи кру тос клон ные (угол 
на кло на 30—40°). Кол лю вий рас про стра нен от 
под но жия скал на отно си тель ной высо те 40—50 м 
и бо лее� Видо вой со став сооб ществ, эко логи че-
скую при уро чен ность и био мор фоло гиче ские при-
зна ки рас те ний уста нав лива ли по лите ра тур ным 
дан ным и соб ст вен ным на блю дени ям� Рас те ния и 
со став попу ля ции L. glaberrimum на осы пи Ча тыр-
Дага изу чали в 2004—2009, 2013 гг�, а на скло не Гур-
зуф ской яйлы — в 2012—2013 гг� Рас те ния L. glaber-
rimum ис сле дова ли так же ex  situ в кли мати че ских 
усло виях Южно го бере га Кры ма� С 2005 по 2012 гг� 
здесь выра щива ли в ув лаж няе мом пло до род ном 
грун те 10 и бо лее рас те ний ука зан ного вида� Семе-
на вы сее вали по мере их со зре ва ния по 10 штук с 
июля по но ябрь� Усло вия про рас та ния се мян фик-
сиро вали по дан ным ме тео стан ции «Ни кит ский 
сад» (208 м над у� м�)�

Ре зуль таты ис сле дова ния

Счи тает ся, что «пио нера ми» при засе ле нии осы-
пей выс шими рас те ния ми вы сту пают виды с ти-
пич ными кор неви щами� По А�Д� Джу рае ву [5], 
эти кор неви ща вет вят ся в щеб не, обра зуя побе ги с 
при да точ ными кор нями� Побе ги кор неви ща тон-
кие, эла стич ные, лег ко уко реня ются и выхо дят на 
по верх ность в фор ме розе ток ли сть ев и цвет ков� 
«Пере дви же ние осып ной мас сы не вре дит им, так 

как они при засы па нии быст ро раз вива ют мно го 
но вых побе гов, кор ней и пас сив но сле дуют за дви-
жени ем суб стра та» [5, с� 143]� Под зем ные орга ны 
та ких рас те ний «… за мед ляют дви же ние осып ной 
мас сы и соз дают усло вия для посе ле ния тех рас-
те ний, кото рые не мог ли до это го про изра стать на 
по доб ных уча ст ках» [5, с� 143]�

По А�П� Сте шен ко [12], под зем ное кор неви-
ще раз рас тает ся под сло ем ще бен ки на глу бине 
5—10 см� Длин ные сто лоно вид ные побе ги кор-
неви ща «… как сет кой про низы вают каме ни сто-
ще бен ча тое тело осы пи и та ким обра зом за креп-
ля ют ее� На по верх ность осы пи… выхо дят лишь 
вер хуш ки побе гов с пла стин ками ли сть ев� По всей 
дли не… кор не вищ обыч но за кла дыва ются спя щие 
поч ки, из кото рых за тем разо вьют ся но вые кор-
неви ща с над зем ными побе гами» [12, с� 217]�

В Гор ном Кры му В�Н� Голу бев при изу че нии рас-
те ний у под но жия севе ро-вос точ ного бор та ска лы 
Ша ган-Кая (рис� 1) выде лил щети ни сто пы рей-
но — лигу сти коли стно бор щеви ково — скаль нофи-
алко вую ассо циа цию (Elytrigia strigosa + Heracleum 
ligusticifolium — Viola oreades) [4], а мо дель ный тип 
при спо соби тель ной струк туры, «об щий для рас-
те ний, про изра стаю щих в усло виях под виж ного 
каме ни сто-ще бен чато го суб стра та», вы явил у Viola 
oreades M�Bieb� (фиал ки скаль ной) [4]�

По В�Н� Голу беву, струк тур ную осно ву под зем-
ной час ти фиал ки со став ляет тол стый «па рен хима-
тоз ный стерж не вой ко рень» с боко выми от ветв-
ле ния ми� Ко рень рас пола гает ся в слое «не под-
виж ного щеб ня», а от него к по верх но сти отхо дят 
кор не вищ ные оси� Кор неви ща по кры ты ко рой, 
внут ри име ют скле рен хим ные тяжи, что повышает 
их меха ниче ские свой ства� Оси кор неви ща выхо-
дят к по верх но сти, где раз вива ются ро зет ки листь-
ев и цве тоно сы [3]� «Со всей убе ди тель но стью 
вы сту пает при спо соби тель ный ха рак тер опи сан-
ной струк туры к усло виям «теку чего», под виж-
ного ще бен чато-каме ни сто го суб стра та» [3, с� 8]� 
«Опи сан ные чер ты био мор фост рук туры рас те ний 
под виж ного пет рофи тона в той или иной сте пени 
выра жены у всех ви дов, уко ре няю щих ся в слое 
гуму сиро ван ного мел козе ма и пере кры тых свер-
ху щеб ни стой осы пью� Толь ко та кие при спо соби-
тель ные осо бен но сти спо соб ству ют выжи ва нию и 
за кре пле нию рас те ний на вна чале без жиз нен ной 
го лой осы пи» [4, с� 8]�

Пара докс за клю чает ся в том, что из вест ные 
виды с под зем ным кор неви щем — гипо гео ген ным 
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ризо мом — при уро чены к раз лич ным по эко логи-
че ским усло виям ме сто оби тани ям вне осы пей [11], 
а V.  oreades, в част но сти, вооб ще не про изра ста ет 
на осы пях южно го мак ро скло на Гор ного Кры ма� 
Попу ля ции V.  oreades раз вива ются на севе ро-вос-
точ ных скло нах на высо те не ниже 1100 м над у� м� 
в усло виях не плот но за дер но ван ных почв со 
щеб ни сто-каме ни сты ми вклю че ния ми или же, 
по В�Н� Голу беву, «на гуму сиро ван ном мел козе-
ме» [3, 4, 13]� Этот ти пич ный по сво ей эко логи-
че ской при роде мезо фит-мик ро терм в ос нов-
ном при уро чен к ред ко лесь ям  Pinus  sylvestris L�, 
где фор миру ет груп пи ров ки с Carex  humilis Leyss�, 
Alopecurus  vaginatus (Willd�) Pall� ex Kunth, Dactylis 
glomerata L�, а так же Alchemilla jailae Juz�, Cerastium 
biebersteinii DC�, Cruciata  taurica (Pall� ex Willd�) 
Soó, Ranunculus  dissectus M�Bieb� Эта фиал ка если 
и выхо дит за гра ницы со сно вых ред коле сий, то 
толь ко в слу чае соче та ния кон крет ных усло вий: 
сла бого за дер нова ния, ста биль ной влаж но сти и 
лет ней про хла ды� Ме сто оби та ния V.  oreades при 
нали чии ря дом с ними дену даци он ных по верх-
но стей дей стви тель но мо гут по кры вать об лом ки 
гор ной поро ды — в кар сто вой во рон ке [3], у под-
но жия ска лы [4]� Здесь оси под зем ного кор неви ща 
V. oreades пре одо лева ют ще бень, так же как в дру-
гих усло виях — слой каме ни сто-щеб ни стой поч-
вы� На стой чи вость, с кото рой V. oreades трак туют 
как «мо дель ный тип под виж ных осы пей» [3, 4, 10], 
впол не объ ясни ма: био мор фоло гиче ские при зна-
ки рас те ний это го вида пол но стью соот вет ству ют 
ана ло гич ным пара мет рам тех кор не вищ ных рас-
те ний, кото рые, яко бы, пер выми посе ляют ся на 
«без жиз нен ном под виж ном щеб не» [1, 5, 12, 15, 16, 
18]�

По В�Н� Голу беву, рас ти тель ность яйлы со став-
ляют два эко лого-фито цено тиче ских типа: пет-
ро фит ный и луго во-степ ной [2]� «Суще ст вен ная 
осо бен ность луго во-степ ных ви дов на яйле — их 
спо соб ность к раз ви тию и во зоб нов ле нию сре ди 
сомк нуто го в над зем ной час ти цено за при нали-
чии сфор миро ван ной дер нины� Это свой ство… у 
пет рофи тов от сут ству ет» [2, с� 7]� Пет рофи ты же 
«… при спо соби лись к еди нич ному или груп пово-
му про изра ста нию без зате не ния со сто роны дру-
гих рас те ний и воз дей ст вия мерт вых рас ти тель ных 
ос тат ков в боль ших ско пле ниях и дер нины» [2, 
с� 7]� Луго во-степ ные рас те ния фор миру ют с пет-
рофи тами изре жен ные цено зы на осы пях и ска лах: 
«Пио нера ми в ос вое нии пер вич но сво бод ных гор-
ных по род явля ются пет рофи ты, соз даю щие сре ду 

для посе ле ния луго во-степ ных ви дов� ��� Большая 
часть груп пиро вок, в кото рых обиль ны пет ро фит-
ные виды, пред став ляет со бой пере ход ную ста дию 
меж ду пет ро фит ной и луго вой сте пью» [2, с� 8]� 
Выяс няет ся, что рас те ния с под зем ным кор неви-
щем, кото рые по сво ей био эко логи че ской при роде 
не отно сят ся ни к пет рофи там, ни к луго во-степ-
ным ви дам [11], не явля ются пер вич ными посе-
лен цами на осы пях� Для та ких ви дов эко логи че-
ская со пря жен ность с усло вия ми «под виж ного 
каме ни сто-ще бен чато го суб стра та» не ха рак тер на 
и про явля ется толь ко при осо бых об стоя тель ст вах� 
В�Н� Голу бев отме тил, что осыпь у севе ро-вос точ-
ного бор та Ша ган-Кая «уже ста били зиро ва лась, за-
рос ла пет ро фит ными вида ми», а «под виж ный ще-
бень» за пол няет цен траль ную часть осы пи, кото-
рая здесь поч ти лише на рас ти тель но сти (рис� 1): 
«начи нает ос ваи вать ся неко торы ми вида ми рас-
те ний» [4]� Выяс няет ся, что В�Н� Голу бев изу чил 
при зна ки неко то рых ви дов в со ста ве сме шан ного 
сооб щест ва на пере кры том щеб нем скло не у под-
но жия ска лы (рис� 1, Б) [4], а цен траль ная часть 
осы пи (рис� 1, А) с мест ным гля рео фито ном оста-
лась вне это го ис сле дова ния�

Итак, осыпь пред став ляет со бой еди ную по вре-
мени фор миро ва ния и раз ви тию гео мор фоло гиче-
скую струк туру (рис� 1)� В слу чае суще ство ва ния 
по сле дова тель ных фаз в ее за рас та нии оче ред ной 
этап «ста били за ции» выяв лял ся бы по пре обла-
даю щему био мор фоло гиче ско му типу рас те ний� В 
дей стви тель но сти же ника ких «эта пов» и оче ред-
но сти посе ле ния рас те ний здесь не про сле жива-
ется� Час ти акку муля тив ного скло на с мало мощ-
ным сло ем кол лю вия зани мают сме шан ные груп-
пи ров ки из пет рофи тов, луго во-степ ных и даже 
лес ных ви дов: кор не вищ ных, стерж не кор не вых, 
луко вич ных, клуб не вых, одно побе го вых, рых ло- и 
плот ноку сто вых рас те ний� Эти рас те ния рас про-
стра нены в сооб щест вах зо наль ного типа, ха рак-
тер ных для дан ного вы сот ного поя са� Про ник-
нове ние рас те ний из со сед них цено зов на осыпь 
обу слов лено спо соб но стью ви дов к ми гра ции, а 
так же раз нооб раз ными при спо соб ле ния ми к про-
изра ста нию на каме ни сто-щеб ни стой поч ве� Име-
ются так же ло каль ные попу ля ции пет рофи тов, 
кото рые изо лиро ваны на осы пях и от сут ству ют в 
зо наль ных сооб щест вах� Эти попу ля ции опро вер-
гают те зис о «пер вич но без жиз нен ной под виж ной 
осы пи»� Оче вид но, что в ланд шаф те осы пи мест-
ные и при шлые рас те ния рас пре деля лись по мере 
диф фе рен циа ции эко логи че ских ниш�
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Сре ди этих ниш наи бо лее эко логи че ски спе ци-
фич ны мно го слой ные чех лы кол лю вия� От сут ст вие 
здесь цено зов не озна чает того, что рас ти тель ность 
толь ко фор миру ется� На чех ле об лом ков про изра-
ста ют неко то рые пет рофи ты� Это уко ре нен ные 
в мел козе ме с зо ной во зоб нов ле ния на уров не 
по верх но сти щеб ня: Heracleum  stevenii Manden�, 
Heracleum  ligusticifolium M�Bieb�, Rumex  scutatus L�, 
Scrophularia  goldeana Juz� Здесь же лока лизо ваны 
попу ля ции L. glaberrimum и дру гих обли гат ных гля-
рео фи тов�

Попу ля ции L. glaberrimum обна руже ны на круп-
ных по раз ме рам осы пях Ял тин ско го и Гур зуф ско го 
амфи теат ров и Ча тыр-Дага на высо те 1300—1400 м 
над у� м�, а так же на этой же высо те на се вер ном 
скло не Бабу ган-яйлы� Осо би вида — тра вяни-
стые рас те ния со стерж не кор не вой сис те мой [13]� 
Попу ля ции мало чис лен ны� На осы пи Ча тыр-Дага 
рас те ния L. glaberrimum (до 500 эк зем пля ров) про-
изра ста ют ком пакт но в гра ни цах ло каль ного, 
рас ши ряю щего ся к под но жию, осып ного кону са 
и еди нич но в пре де лах со сед него кону са� Попу-
ля ция на осы пи Ша ган-Кая (бо лее 1000 осо бей) 
про сле жива ется вдоль кол люви аль ного шлей фа 
(рис� 1, А)�

Струк тур ной еди ни цей в сис теме побе гов явля-
ется моно цик личе ский одно ос ный моно кар пиче-
ский по бег� Этот по бег вклю чает зоны во зоб нов-
ле ния, тор може ния, обо гаще ния и вер ху шеч ного 
со цве тия [6]� Рас те ния раз мно жают ся семе нами� 
Спо соб дис семи на ции — баро хо рия (осы па ние 
диас пор по дли не зоны со цве тия — до 10 см)� 
Семе на  L.  glaberrimum про рас тают в по гре бен ном 
мел козе ме под влия нием кон тра ст ной ам пли туды 
су точ ной тем пера туры воз духа и в усло виях ста-
биль но высо кой влаж но сти� Если эти фак торы 
от сут ству ют сра зу по сле дис семи на ции, то семе на 
про хо дят фазу био логи че ско го по коя, из кото рого 
выхо дят в ука зан ных выше усло виях по сле яро виза-
ции� У про рост ка раз вива ются утол щен ный глав-
ный ко рень и тон кие боко вые кор ни� Син хрон но 
с фор миро вани ем стерж не кор не вой сис темы (глу-
би ной до 5 см) рас те ние по сред ст вом гипо коти ля 
вне дря ется в тол щу щеб ня — до глу бины 10 см� 
На по верх ность чех ла семя доли и пер вые ли стья 
выно сят удли нен ные до 2 см че реш ки или же до 
по верх но сти дохо дят су про тив ные ли стья оче ред-
ных меж доуз лий с че реш ками дли ной до 3 см�

Рас те ния цве тут с пер вого года жиз ни, а зиму ют 
в со стоя нии био логи че ско го по коя� Опти маль ная 
сред несу точ ная тем пера тура воз духа для раз ви тия 

Рис� 1� Осыпь возле скалы Шаган-Кая� А — уклон возле северо-восточного борта Шаган-Кая; Б — общий вид осыпи� 
У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я: 1 — денудационный склон; 2 — стабильная часть осыпи с маломощным слоем щебня и 
сообществами петрофитов; 3 — подвижная часть осыпи с чехлом щебня

Fig� 1� Talus near Shagan-Kaya rock� A — slope near the easten side of Shagan-Kaya rock� Б — general view of the talus� S y m b o l s  
i n d i c a t e: 1 — denudation slope; 2 — stable part of talus with a thin layer of detritus and groups of petrophytes; 3 — crumble part of 
talus with a layer of detritus
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L.  glaberrimum со став ляет +15° С и выше� Гене ра-
тив ные орга ны фор миру ются по сле обра зова ния 
веге та тив ной сфе ры побе га и толь ко в теп лый 
пери од� К кон цу сезо на кор ни втя гива ют гипо ко-
тиль и зону во зоб нов ле ния рас те ния (рис� 2, Б) в 
мел ко зем, а боко вые кор ни рас пол зают ся в слое 
ув лаж нен ного суб стра та� Это опти маль но уве личи-
вает их вса сы ваю щую по верх ность� Удли нен ные 
час ти одно ос ных побе гов по сле пло доно ше ния 
отми рают, а утол щен ные уко ро чен ные ниж ние 
час ти одно ос ных побе гов с зало жен ными поч ками 
(в зоне во зоб нов ле ния) зиму ют под сло ем щеб-
ня� Зи мую щие орга ны рас те ний ори енти рова ны 
пре иму щест вен но в гори зон таль ной плос ко сти 
(рис� 2, Б)� Вес ной, при повы ше нии тем пера туры 
воз духа, поч ки во зоб нов ле ния рас кры вают ся и 
дают оче ред ную гене ра цию одно ос ных побе гов� 
Зона тор може ния и зона обо гаще ния одно осно-
го побе га дос тига ют дли ны до 15 см каж дая� Зона 
тор може ния про низы вает по гре бен ный отно си-
тель но про хлад ный и влаж ный слой щеб ня, а зона 
обо гаще ния с пара кла дия ми рас пола гает ся в при-
по верх ност ном слое сухо го и бо лее теп лого щеб ня� 
Над щеб нем воз выша ется вер ху шеч ное со цве тие� 
Для боко вых осей син фло рес цен ции ха рак тер но 
все боль шее удли не ние в бази пе таль ном по ряд ке, 
что спо соб ству ет выве де нию на по верх ность пар-
ци аль ных со цве тий [7]� У L. glaberrimum обра зует ся 

до трех гене ра ций одно ос ных побе гов� Про дол жи-
тель ность жиз нен ного цик ла дос тига ет трех лет [7]�

Выяс няет ся, что при зна ки и при спо соб ле ния, 
кото рые тра дици онно при писы вают рас тени ям 
«под виж ных осы пей» [1, 3—5, 10, 12, 15], у обли-
гат ного гля рео фита  L.  glaberrimum от сут ству ют� 
Рас те ния L. glaberrimum име ют ком плекс иных био-
логи че ских при зна ков, кото рый пол но стью соот-
вет ству ет внеш ним усло виям их раз ви тия� Исхо-
дя из выяв лен ных био логи че ских осо бен но стей 
L.  glaberrimum, про явля ются клю че вые при зна ки 
обли гат ных гля рео фи тов: се мен ное во зоб нов ле-
ние, рас про стра не ние се мян на ко рот кое рас стоя-
ние, мезо филь ность, отно си тель ная тер мо филь-
ность и ге лио фи лия, нали чие орга нов, спо соб ных 
в теп лый се зон ный пери од быст ро пре одо ле вать 
слой щеб ня и выво дить веге та тив но-гене ра тив ную 
сфе ру побе га к уров ню его по верх но сти, а со цве-
тие — выше это го уров ня, зи мов ка орга нов во зоб-
нов ле ния в тол ще щеб ня, мел ко кор не вая стерж-
не кор не вая сис тема, крат кий жиз нен ный цикл� 
Рас те ния L.  glaberrimum и дру гие обли гат ные гля-
рео фиты не удер жива ют ще бень и вооб ще ни как не 
изме няют сре ду сво его суще ство ва ния� Гипо тети-
че ское «за рас та ние» осы пей при вело бы к выми ра-
нию обли гат ных гля рео фи тов�

По мере изу че ния осы пей раз лич ных ре гио-
нов [1, 5, 12, 14—16, 18] и, в част но сти, крым ских 

Рис� 2� Корневая система L. glaberrimum� А — корневая система растения первого года жизни; Б — корневая система растений 
второго года жизни� У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я: 1— гипокотиль; 2 — главный корень; 3 — боковой корень; 4 — зона 
восстановления

Fig� 2� Root system of L.  glaberrimum� A — root system of a one-year — old plant� Б — root system of a two- year — old plant� 
S y m b o l s  i n d i c a t e: 1 — hypocotile; 2 — main root; 3 — lateral root; 4 — renewal zone
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осы пей верх него поя са Глав ной гря ды [3, 4, 9, 10] 
обо зна чи лась тен ден ция к сбли же нию (вплоть до 
пол ного объ еди не ния) обли гат ных гля рео фи тов с 
пет рофи тами� Так, обли гат ным гля рео фи там Гор-
ного Кры ма, без ка ких-либо осно ва ний, при писы-
вают от сут ст вую щие у них при зна ки� У рас те ний 
L.  glaberrimum, на при мер, вы яви ли «сто лоно вид-
ные побе ги» [10], кото рые поче му-то трактуют 
как орга ны веге та тив ного рас селе ния� Инте рес-
но, что в пред ла гае мой клас сифи ка ции ви дов 
крым ских осы пей по их био логи че ским при зна-
кам [10] L.  glaberrimum пара док саль но со еди нили 
с V.  oreades� Эти раз лич ные по био мор фоло гии и 
био эко логи че ской при роде рас те ния очу ти лись 
в од ной груп пе — веге та тив но-под виж ных ви дов 
осы пей [10]� Кро ме это го, L. glaberrimum в ста тусе 
диаг но сти че ско го вида вклю чили в ново опи сан-
ную ассо циа цию рас ти тель но сти осы пей верх-
него поя са яйлы: Sobolewskio sibiricae — Heracleetum 
и но вую суб ассо циа цию  Sobolewskio  sibiricae  — 
Heracleёtum  lamietosum  glaberrimi  [9].  Пет рофи ты, 
упо мяну тые как диаг но сти че ские виды дан ных 
син так со нов, быть мо жет, дей стви тель но име-
ют друг с дру гом ус той чи вые фито цено тиче ские 
свя зи, но L. glaberrimum к та ким груп пи ров кам не 
отно сит ся�

Обли гат ные гля рео фиты и пет рофи ты — это 
виды раз лич ного про исхо жде ния и раз ной био эко-
логи че ской при роды� Оче вид но, что обли гат ные 
гля рео фиты явля ются из веч ными оби тате лями 
мно го слой ных чех лов — един ст вен ной бла го при-
ят ной сре ды для их раз ви тия на осы пях� Пред-
став ле ния о чех ле об лом ков как о «при бежи ще» 
для «ви дов-не удач ни ков», кото рые ко гда-то не 
вы дер жали кон ку рен цию с пет рофи тами в ка ких-
то иных, «бо лее вы год ных» ме сто оби тани ях [9, 
10, 18], — оши боч ны� Это кос вен но под твер ждает 
ав тор при ве ден ной выше син так соно миче ской 
клас сифи ка ции: «При яй лин ские осы пи явля ются 
очень спе цифи че ски ми ме сто оби та ния ми с экс-
тре маль ными для рас те ний усло вия ми суще ство-
ва ния, по это му мно гие виды, вхо дя щие в со став 
син так сона, явля ются обли гат ными гля рео фита-
ми» [9, с� 10]� Ины ми сло вами: спе цифи че ские 
эко логи че ские усло вия ме сто оби та ний обли гат-
ных гля рео фи тов экс тре маль ны для пет рофи тов, 
обли гат ные гля рео фиты пред став ляют со бой осо-
бый био эко логи че ский тип рас ти тель но сти�

Выво ды

Рас ти тель ность акку муля тив ного скло на фор миру-
ется син хрон но с появ лени ем осып ного ланд шаф-
та и по мере диф фе рен циа ции эко логи че ских ниш� 
Эта пы в ста били за ции осы пи и фазы ее за рас та ния 
от сут ству ют�

При спо соби тель ный ком плекс при зна ков обли-
гат ных гля рео фи тов осы пей верх него поя са Глав-
ной гря ды Крым ских гор типа L. glaberrimum вклю-
чает се мен ное во зоб нов ле ние, рас про стра не ние 
се мян на ко рот кое рас стоя ние, тер мо филь ность, 
мезо филь ность, ге лио фи лию, нали чие орга нов, 
быст ро удли няю щих ся в бла го при ят ный се зон ный 
пери од и выво дя щих веге та тив но-гене ра тив ную 
сфе ру побе гов к по верх но сти слоя щеб ня, мел ко-
кор не вую сис тему, зи мов ку орга нов во зоб нов ле-
ния под тол щей щеб ня, крат кий жиз нен ный цикл�

Обли гат ные гля рео фиты не вхо дят в со став син-
так со нов ти пич ной пет ро фит ной рас ти тель но сти�
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ГЛЯРЕОФІТОН І БІОЕКОЛОГІЧНА ПРИРОДА 
ОБЛІГАТНИХ ГЛЯРЕОФІТІВ ВЕРХНЬОГО ПОЯСУ 
ГІРСЬКОГО КРИМУ НА ПРИКЛАДІ LAMIUM 
GLABERRIMUM (LAMIACEAE)

Біоморфологічні ознаки рослин, які інтерпретували 
як адаптивні до умов рухливих осипів: розгалужені 
кореневища, потужні та глибокі стрижнекореневі системи, 
що пронизують осип, тощо, характеризують цілком інші 
екологічні умови� Рослинність осипного схилу формується 

не етапами в міру заростання осипу та його стабілізації, а 
синхронно з появою цього ландшафту� На прикладі рослин 
Lamium  glaberrimum (K� Koch) Taliev виділені ключові 
ознаки облігатних гляреофітів: насіннєве відновлення, 
розповсюдження насіння на коротку відстань, відносна 
термофільність, мезофільність, геофілія, здатність 
гіпокотилю та пагонів видовжуватися у сприятливий 
сезонний період та швидко долати шар щебеню, 
дрібнокоренева система, зимівля органів відновлення в 
товщі щебеню, нетривалий життєвий цикл� Особливості 
біоекологічної природи не уможливлюють занесення 
облігатних гляреофітів до складу синтаксонів петрофітної 
рослинності�

К л ю ч о в і  с л о в а:  Гірський Крим, осип, петрофіт, гляреофіт, 
Lamium glaberrimum� 

О.R. Nikiforov
Nikita Botanical Gardens — National Scientific Centre NAASU 
(NBG—NSC), Yalta

GLAREOPHYTON AND BIOECOLOGICAL FEATURES OF 
OBLIGATE GLAREOPHYTES IN THE UPPER ZONE OF 
THE MOUNTAIN CRIMEA: A CASE STUDY OF LAMIUM 
GLABERRIMUM (LAMIACEAE)

Biomorphological characteristics of plants, previously 
interpreted as features adaptive to the conditions of crumble 
talus (such as spreaded rhizomes, powerful and deep main root 
system penetrating talus, etc�), in fact indicate quite different 
ecological conditions� Vegetation of a crumble slope is formed not 
stepwise in parallel with overgrowing talus and its stabilization, 
but simultaneously with the formation of this landscape� 
Using Lamium glaberrimum (K� Koch) Taliev as a case study, the 
key characteristics of obligate glareophytes have been determined: 
seed reproduction, short-distance dispersal of seeds, thermophily, 
mezophily, heliophily, ability of the hypocotile and shoots to 
lengthen in favourable periods and to overcome quickly the layer 
of detritus, shallow root system, overwintering of renewal organs 
in the detritus and a short life cycle� Biological peculiarities do not 
allow to include obligate glareophytes into syntaxa of petrophytic 
vegetation�

K e y  w o r d s:  Mountain Crimea, talus, petrophyte, glareophyte, 
Lamium glaberrimum�
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РОДИНА CLEOMACEAE У ФЛОРІ УКРАЇНИ

К   л   ю   ч   о   в   і     с   л   о   в   а :  Cleomaceae, Cleome s� str�, Tarenaya, систематика, флора, Україна

© А�П� ІЛЬЇНСЬКА, 2014

Клеомові (ordo Cappareae trib� Cleomeae) від 
каперцевих уперше відокремив A�P� de Candolle 
в 1824 р� [18]� Роком пізніше F� Berchtold і J� Presl 
підвищили таксономічний ранг цієї спорідненої 
групи видів і розглядали її як особливу родину — 
Cleomeae (або Cleomaceae Bercht� et J� Presl за 
сучасною номенклатурою) [15]�

У по даль ших кла сич них фло ри стич них пра цях 
кле омо ві трак тува ли по-різ ному: як окре му роди-
ну (Cleomaceae Bercht� et J� Presl) [24, 33, 34 та ін�], 
у скла ді Capparaceae Juss� без будь-яко го так соно-
міч ного виді лен ня [6, 22 та ін�] або як одну з під-
ро дин (Cleomoideae Burnett) ос тан ньої [7, 14, 30 та 
ін�]� В ево лю цій ному ас пек ті Cleomaceae вже дав но 
збли жу ють із Brassicaceae Juss� А�Л� Тах та джян, на-
прик лад, наго лошу вав на бли зькій спо рід нено сті 
ос тан ніх саме з кле омо вими, яким він спо чат ку не 
нада вав жод ного так соно міч ного ран гу, піз ніше 
роз гля дав як під роди ну (Cleomoideae), а по тім — як 
окре му роди ну [6, 7, 34]�

Ре зуль тати моле ку ляр но-філо гене тич них до с-
лі джень під твер дили бли зьку спо рід не ність кле-

омо вих і хре сто цві тих, а та кож вия вили існу ван ня 
трьох моно філе тич них груп, зок рема Capparaceae 
s� str�, Brassicaceae та Cleomaceae [19—21, 28, 29, 32]� 
З’ясувалося, що за леж но від ви бра ного кри те рію 
моно філе тич но сті ймо вір ні три варі анти трак ту-
ван ня так соно міч ного ста тусу та ві доб ра жен ня сту-
пеня філо гене тич ної бли зько сті цих ро дин� Отже, 
ви зна єть ся тіль ки одна роди на — Brassicaceae, до 
скла ду якої вклю ча ють Capparaceae  і Cleomaceae 
[10, 11], дві роди ни — Capparaceae, з одно го боку, 
і Brassicaceae, об’єднані з Cleomaceae, — з іншо-
го [21] або три окре мі роди ни — Capparaceae s� str�, 
Brassicaceae і Cleomaceae [12, 20, 23, 28]� Ос тан ня 
точ ка зору те пер є най поши рені шою і, на наш по г-
ляд, най більш віро гід ною, що під твер джу єть ся ви-
раз ною мор фоло гіч ною відо крем лені стю ро дин 
і наяв ні стю в кож ній із них уні каль них мор фоло-
гіч них оз нак� У роди ні Brassicaceae до ос тан ніх 
нале жать не справж ня пере тин ка в пло дах і чоти-
ри силь ні ти чин ки, в Cleomaceae — пло ди без пере-
тин ки та склад ні паль ча сті лист ки з при лист ками, 
а в Capparaceae — соко виті або м’ясисті пло ди без 
пере тин ки й без рам ки� 
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За ре зуль тата ми моле ку ляр но-біо ло гіч них до слі д-
жень пере гля нуто та кож об сяг роду Cleome L� і де-
сять його ви дів вклю чено до скла ду ін ших чоти рьох 
ро дів кле омо вих — Cleoserrata Iltis, Hemiscola Raf�, 
Peritoma DC� і Tarenaya Raf� [27]� З’ясовано та кож, 
що для Tarenaya hassleriana (Chodat) Iltis ха рак тер-
ний пот роє ний ге ном, так само, як і для дея ких 
хре сто цві тих (Brassica та бли зькі до ньо го роди) [13, 
17]�  Це є ще од ним фак том, кот рий вка зує на спо-
рід не ність Cleomaceae і Brassicaceae й пара лель ність 
шля хів їх ньо го роз ви тку� 

У біль шо сті фло ри стич них праць, які сто-
сую ться фло ри Укра їни, роди на Cleomaceae не 
виок рем люва лася, а її види роз гля дали у скла ді 
Capparaceae [1, 2, 8 та ін�], внас лі док чого у віт чиз-
ня них ви дан нях від сут ній мор фоло гіч ний опис 
роди ни� Ви нят ком є тіль ки «Опре дели тель высших 
рас те ний Украины», опуб ліко ва ний у 1987 р�, в 
яко му О�М� Дубо вик наве ла кле омо ві (як окре му 
роди ну) з од ним ро дом (Cleome s� l�) і трьо ма вида-
ми (С. canescens Stev� ex DC�, С. donetzica Tzvel� і C� 
spinosa Jacq�) [3]� Отже, іс нує необ хід ність вста-
нови ти су час ний так соно міч ний склад роди ни 
Cleomaceae у фло рі Укра їни та скла сти її кон спект, 
що і є ме тою нашо го до слі джен ня�

Мате ріал до слі джен ня

У робо ті вико ри ста ні літе ра тур ні дані, мате ріа ли 
гер ба рію Ін сти туту бота ніки іме ні М�Г� Хо лод ного 
НАН Укра їни (KW) і ре зуль тати ори гі наль них дос-
лі джень�

Результати досліджень та їх обговорення

За су час ними дани ми у фло рі Укра їни до роди ни 
Cleomaceae пот ріб но від не сти два роди (Cleome s� str� 
і Tarenaya) і три види� 

Рід Cleome s� str� вклю чає два види — С. canescens 
і С. donetzica� Видо вий так соно міч ний ранг ос тан-
ніх не зав жди ви зна ють� Для тери то рії Укра їни час-
тіше наво дили полі морф ний і широ ко аре аль ний 
C. ornithopodioides L� [1, 2, 8]� На осно ві де таль ного 
кри тико-так соно міч ного ана лізу М�М� Цвє льов 
вста но вив, що до скла ду збір ного C. ornithopodioides 
s� l� нале жить що най мен ше сім еко лого-гео гра фіч-
них рас, біль шість із яких пов ні стю ізо льо вані� Ав-
тор до вів та кож, що C. ornithopodioides s� str� поши-
ре ний у за хід них ре гіо нах Ма лої Азії, а в Пів ден-
ному Кри му та в ба сей нах рі чок Сі вер ський До нець 
і Міус рос туть інші види — енде міч ні С. canescens 

і С. donetzica [9]� По діб ну точ ку зору щодо ареа-
лу C.  ornithopodioides s� str� ви слов люва ли ще дея кі 
авто ри, на прик лад A� Carlström [16]� Поши рен ня 
цих двох енде міч них ви дів ок рес лює пів ніч ну межу 
ареа лу роду Cleome зага лом, що свід чить на ко ристь 
ви знан ня саме їх ньо го видо вого так соно міч ного 
ран гу [9]�

Рід Tarenaya, за су час ними дани ми, вклю чає 
біль ше 30 ви дів, бать ків щи ною яких є тро піч-
на Аме рика [31, 35]� Він був опи са ний дав но, ще 
в 1838 р� (l� c�), але дов гий час нале жав до «забу-
тих» ро дів� «Реа німу вав» його аме ри кан ський дос-
лід ник H�H� Iltis� Спо чат ку ав тор роз гля дав види 
Tarenaya у скла ді Cleome як окре му сек цію, а піз-
ніше по вер нув ся до пер вин ного розу мін ня цьо го 
роду [25—27]� До чис ла діаг но стич них родо вих оз-
нак Tarenaya нале жать п’яти-семи лис точ кові (рід-
ко біль ше) лист ки, ко люч копо діб ні при лист ки та 
дуже дов гий (4—8 см зав дов жки) кар по фор� 

Зав дяки пра цям H�H� Iltis та кож було з’ясовано, 
що T.  spinosa (Jacq�) Raf� — це ком плекс бли зько-
с по рід не них ви дів, який вклю чає при найм ні три 
різ ні види, зок рема T. hassleriana, T. spinosa (Jacq�) 
Raf� s� str� і T. boliviensis Iltis� Ав тор уста но вив, крім 
цьо го, що най поши рені шим є пер ший вид, який 
на бать ків щині рос те не тіль ки в при род них, але й 
в ан тро по ген но транс фор мова них еко то пах, нату-
ралі зу вав ся в Пів ніч ній Аме риці, а та кож, що рос-
лини саме цьо го виду, а не T.  spinosa, виро щу ють 
май же в усій Євра зії як деко ра тив ні [25, 26, 31, 35]� 
Ос тан ній від різ няє ться від T.  hassleriana зало зи-
сто-опу шени ми зав’яззю і пло дами та біли ми або 
зе лен кува тими пелю стка ми� 

В Євро пі рос лини T� hassleriana (під різ ними на з-
ва ми, най час тіше як C. spinosa або C. pungens Willd�) 
поча ли виро щува ти ще на по чат ку XIX ст� (в 
1817 р�)� Ціка во, що вже тоді пові дом ляли про їхню 
здат ність роз мно жува тися само сі вом [5]� 

В Укра їні ці рос лини та кож, ма буть, куль тиву-
вали здав на, але в гер ба рії KW наяв на дуже мала 
кіль кість зраз ків, які б дали змо гу з’ясувати по-
чат кові ета пи роз ве ден ня дано го виду� Най дав ніші 
з них (гер ба рій В� Бес сера) були зі бра ні в Кре-
мене цько му бота ніч ному саду в 1813 р�: «Cleoma 
pungens DC� (?) culta Cremen� 1813» і «Cleoma 
pungens W� (spinosa Hall.) H� Cr�»; кур сив наш (напи-
сано  інши ми по чер ком  і  чор ни лом)� Ма буть, піз-
ніше рос лини T� hassleriana поча ли виро щува ти 
в Бота ніч ному саду Киє ва (те пер іме ні ака демі ка 
О�В� Фомі на): «Cleome pungens� Г� Киев, Бот� сад� 
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По сад ка� 10�X�1934» (прі зви ще ко лек тора не роз бір-
ливе, але ети кет ка напи сана ру кою М�І� Кото ва); 
«Cleome spinosa L� Киев, Бот� сад им� акад� Фоми-
на� Сис тема� 29�IX�1972� О� Дубо вик (№№ 059044, 
059045)»� Вони та кож є в Доне цько му бота ніч ному 
саду, де роз мно жую ться само сі вом [4]� Нещо дав-
но Т�С� Двір на зі бра ла зди чаві лі з куль тури рос-
лини цьо го виду: «Пол тав ська обл�, Лох ви цький 
р-н, м� Чер воно завод ське, вздовж доро ги Лох-
виця — Суми, на уз біч чі� 22 VIII�2011� Т�С� Двір-
на; № 00103867»� Один раз були гер бари зова ні 
рос лини, які виро щува ли в квіт нику: «Київ ська 
обл�, Бари шів ський р-н, око лиці с� Весе ли нів ка, в 
куль турі� 25� VIII� 2012� А�П� Іль їн ська»� Обме жена 
кіль кість зраз ків T� hassleriana, наяв них у гер ба рії 
KW, не стіль ки є по каз ни ком сту пеня поши рено сті 
цьо го виду в Укра їні, скіль ки свід чить, на наш по г-
ляд, про те, що неве ликі за обся гом так сони тієї чи 
ін шої ре гіо наль ної фло ри, до яких час то нале жать 
деко ра тив ні рос лини, не зав жди при вер та ють дос-
тат ню ува гу сис тема ти ків� 

Ниж че наво димо су час ний так соно міч ний склад 
роди ни Cleomaceae у фло рі Укра їни, ха рак тери сти-
ки роди ни, ро дів і ви дів, а та кож клю чі для ви зна-
чен ня ос тан ніх�

Роди на Кле омо ві — Cleomaceae Bercht. et J. Presl, 
1825, Prir� Rostlin, 2(64): 253� 

Бага то річ ники, одно річ ники або кущі (зрід ка), 
лис то пад ні або віч нозе лені (Peritoma arborea (Nutt� 
ex Torr� et A�Gray) Iltis); голі, зало зи сто-опу шені 
(во лос ки сидя чі чи на ніж ках) або з емер ген цями 
чи ко люч ками (Hemiscola і Tarenaya)� Стеб ла за-
зви чай пря мо стоя чі, інко ли ви схід ні або слан-
кі; роз галу жені або про сті� Лист ки чер гові, про-
сті (рід ко) або склад ні, паль ча сті, з че реш ками та 
чере шоч ками й різ нома ніт ними за фор мою (час-
то у ви гля ді зало зок або колю чок) при лист ками� 
Лист кові пла стин ки су ціль ні, по краю зуб ча сті або 
дріб но-пил ча сті� Су цвіт тя вер хів кові або піх вові; 
кити ці (як пра вило) або по оди нокі квіт ки; при-
квіт ки від сут ні (рід ко) або роз вине ні й тоді одно-
лис точ кові чи три ли сточ кові (про кси маль ні)� Квіт-
ко ніж ки ви раз ні� Квіт ки дво ста теві, але інко ли, в 
ме жах одно го су цвіт тя, одно ста теві (зрід ка), акти-
но морф ні (рід ко) чи зиго морф ні; анд ро фор і кар-
по фор наяв ні або від сут ні� Ча шеч ка роз діль на або 
зрос ла (чоти рило пате ва)� Чашо лист ки (най час тіше 
чоти ри) пос тій ні або опа даю чі, віль ні чи зрос лі при 
осно ві� Пелю стки (за зви чай чоти ри, зрід ка — дві) 
віль ні, при крі пле ні до квіт коло жа, час то ніг тико ві, 

моно морф ні або ди морф ні� Нек тар ники — ви рос-
ти квіт коло жа, у ви гля ді гор бика, кіль цепо діб ного 
дис ка, лу сок або зало зок, роз ташо вані між ві ноч-
ком і анд роце єм чи під ві ноч ком (зрід ка) або від-
сут ні� Ти чин ки (го лов ним чи ном чоти ри, але внас-
лі док галу жен ня або роз щеп лен ня їх може бути від 
шес ти до 35 або, як на слі док ре дук ції, тіль ки одна) 
віль ні або в різ ній мірі зрос лі з анд рофо ром, голі 
або опу шені; пиля ки роз трі ску ють ся по здовж німи 
щіли нами, пи лок за зви чай три бо роз но оро вий� 
Ма точ ка одна; зав’язь двог ніз да, пла цен та ція парі-
єталь на, на сін ні за чат ки (1—18(26) у гніз ді) ана-
троп ні; стовп чик один, пря мий, дово лі ко рот кий, 
тов стий; при ймоч ка одна, го лов ча ста, не лопа тева� 
Кар по фор пря мий або зі гну тий, виразний або дуже 
короткий, 1—4 мм завдовжки� Пло ди — коро боч-
ки, пря мі або зі гну ті, ви дов жені (струч копо діб ні) 
чи ко рот кі, більш-менш стис нуті пара лель но до 
сту лок або пер пен дику ляр но до рам ки (рід ко) чи 
зду ті й пузи репо діб ні (Peritoma DC�, p� p�), роз крив-
ні (пов ні стю або част ково), не роз крив ні, інко ли 
(Wislizenia Engelm�, Oxystylis Torr� et Frém�) двій ча сті 
з реду кова ною рам кою й окре мо від па даю чими від 
по тов ще ної осі не роз крив ними одно- або дво на-
сін ними (рід ко) кар пела ми� Насі нини (від 1 до 65 
(200) в кож ному гніз ді) ко рич неві різ них від тін-
ків, блі до-зеле ні, сріб ля сто-сірі або май же чор ні, 
звер ху папі лоз ні або горб кува ті, з ари лу сом або ні; 
ен дос перм не знач ний або від сут ній� Заро док спин-
коко рін це вий із ви дов жени ми ко рін цем і гіпо-
коти лем; зі гну тий так, що між ко рін цем і гіпо коти-
лем наяв на віль на або за рос ла щіли на� 

Тип: Cleome L�
Роди на вклю чає 17 ро дів і май же 150 ви дів, які 

поши рені, го лов ним чи ном, у тро піч ній, суб тро-
піч ній і по мір ній (част ково) зо нах� В Укра їні вона 
має два роди та три види, з яких один ін тро дуко-
ва ний�

Ключ для ви зна чен ня ро дів
1� Лис ток скла дає ться із семи лис точ ків� При-

лист ки ко люч копо діб ні� Пелю стки вели кі, 
2,0—4,5 см зав дов жки� Кар по фор дуже дов гий — 
4—8 см���������������������������������������������������������Tarenaya

— Лис ток скла дає ться із трьох лис точ ків� При-
лист ки лус копо діб ні� Пелю стки дріб ні, 2,5—4,0 мм 
зав дов жки� Кар по фор недо роз вине ний, дуже ко-
рот кий, до 1 см������������������������������������������������Cleome

Рід Таре ная — Tarenaya Raf. 1838, Sylva Tellur�: 
111� — Cleome sect� Tarenaya (Raf�) Iltis, 2005, Novon, 
15(1): 146� 
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Кущі, бага то річ ники або одно річ ники, голі, 
зало зи сто-опу шені або колю чі� Стеб ла не роз-
галу жені або роз галу жені (рід ко)� Лист ки чер гові, 
склад но-паль ча сті, дов гоче реш кові; при лист ки 
ко люч копо діб ні або від сут ні; че реш ки з лист ко-
вою поду шеч кою, чере шоч ки колю чі, їхні лист кові 
поду шеч ки зро ста ють ся і утво рю ють су ціль ний 
диск; лис точ ки (5—7(11), інко ли один) лан цет ні, 
обер нено лан цет ні, ціло краї або дріб но пил ча сті, з 
дріб ними ко люч ками на вер хів ках зуб чи ків� Кити-
ці вер хів кові або піх вові (у піх вах вер хів ко вих лист-
ків), скла даю ться з 10—80 кві ток, дуже ко рот кі або 
ви дов жені, при пло дах зав жди ви тяг нуті, при квіт  ки 
наяв ні або від сут ні, роз ташо вані при осно ві пло-
доні жок� Квіт ки дво ста теві (інко ли мо жуть бути 
одно ста теві), одно си мет рич ні або май же зиго-
морф ні� Чашо лист ки (чоти ри) одна кові, зеле ні, 
лі ній но-лан цет ні, вго рі за гос тре ні, ві діг нуті пі сля 
від цві тан ня� Пелю стки 11—30(—45) мм зав дов жки, 
роже ві або фіо лето ві, дуже рід ко білі, про дов гува-
ті або обер нено яйце по діб ні, ніг тико ві� Ти чин ки 
(шість) роже ві або фіо лето ві, голі� Кар по фор дов-
гий, дуго по діб ний� Коро боч ки струч копо діб ні, ви-
дов жені, роз крив ні; стовп чик ко рот кий, тов стий; 
при ймоч ка го лов ча ста� Насі нини нир копо діб ні із 
щіли ною між кін цями насі нини, без ари лусу, по 
10—40 шт� в кож ному пло ді� Ос нов не хро мо сом не 
чис ло X = 10� Тип: T.  spinosa (Jacq�) Raf� (=Cleome 
spinosa Jacq�)�

Рід вклю чає біль ше 30 ви дів, які поши рені в 
тро пі ках Пів ден ної Аме рики; окре мі — широ ко 
ін тро дуко вані в суб тро піч них і по мір но теп лих ре-
гіо нах� В Укра їні куль тиву ють, ма буть, один вид — 
T. hassleriana�

Tarenaya hassleriana (Chodat) Iltis, 2007, Novon 
17(4): 450� — Cleome hassleriana Chodat, 1898, Bull� 
Herb� Boissier, 6 (App� 1): 12; Цве лев, 2012, Cauc� Fl� 
Consp� 3(2): 371� — C. spinosa auct� non Jacq�: Дубо-
вик, 1987, Оп ред� высш� раст� Укр�: 108� — C. speciosa 
auct� non Raf�: Цве лев, Фл� ев роп� час ти СССР, 4: 
29� — Таре ная Гесс лера�

Одно річ ники (на бать ків щині та кож бага то річ-
ники або на пів кущи ки), колю чі, опу шені зало зис-
ти ми во лос ками� Стеб ла до 2 м зав ви шки, не роз-
галу жені або роз галу жені (рід ко)� Лист ки дов гоче-
реш кові, склад но-паль ча сті; че реш ки 2,5—7,5 см 
зав дов жки, з роз сія ними ко люч ками 1—3 мм зав-
дов жки, по краю вій ча сто-зало зи сто-опу шені; 
лис точ ки (5—7) еліп тич ні або обер нено лан цет ні, 
до 10 см зав дов жки, тон кі, май же ціло краї або з 

тон кими колю чими зуб чика ми по краю; при лист-
ки колю чепо діб ні, дуже гос трі, до 4 мм зав дов жки� 
Кити ці дуже ви дов жені (при пло дах до 50—60 см), 
брак теоз ні� Брак теї сер цепо діб ні або яйце по діб ні, 
за гос тре ні, ниж ні че реш кові, верх ні сидя чі, 10—
25 мм зав дов жки� Квіт ко ніж ки 3—4 см зав дов жки, 
тон кі, по краю зало зи сто-опу шені� Чашо лист ки 
5—7 мм зав дов жки, зеле ні, лі ній но-лан цет ні, після 
цві тін ня ві діг нуті� Пелю стки 20—30(45) мм зав-
дов жки, роже ві або фіо лето ві (пі сля цві тін ня дуже 
блі ді), про дов гува ті або яйце по діб ні, ніг тико ві� 
Ти чин ки фіо лето ві, 3—5 см зав дов жки; ти чин кові 
нит ки дуже тон кі (нит копо діб ні) й дов гі, пиля ки 
10 мм зав дов жки� Кар по фор 4—8 см зав дов жки� 
Зав’язь 10 мм зав дов жки, гола; стовп чик 0,1 мм 
зав дов жки� Пло ди до 12 см зав дов жки і 5 мм зав-
тов шки, голі, утво рю ють пря му лі нію з кар пофо-
ром і пло до ніж кою� Насі нини тем но-ко рич неві 
або чор ні, піра мі даль ні або май же сфе рич ні, бли-
зько 2 мм у діа мет рі, горб кува ті� Цві те з трав ня по 
вере сень, 2n = 20�

Вид опи са ний із Пара гваю: «Ad ripam fluminis 
pr� Apa, fl� Maj�, no� 162»� Голо тип: «Émile Hassler — 
162» (G-BOIS)�

На бать ків щині рос те на бере гах во дойм, на гір-
ських схи лах, а та кож в ан тро по ген но транс фор-
мова них еко то пах: на уз біч чях до ріг, пус ти рях, у 
руде раль них міс цях, у кар’єрах тощо; під німа єть ся 
в гори на висо ту до 800—2000 м над р�м�; в Укра їні 
його спо ра дич но роз во дять як деко ра тив ну рос-
лину; інколи дичавіє з культури�

Бать ків щина — Пів ден на Аме рика (Ар ген тина, 
Пара гвай, Бра зи лія); нату ралі зу вав ся в Пів ніч ній 
Аме риці; широ ко куль тиву ють, особ ливо в Євра зії, 
в тро піч них і по мір но теп лих ре гіо нах�

При міт ка� Рос лини цьо го виду ма ють духм’яні квіт ки, які 
роз кри ваю ться у ве чір ні часи, а за кри ваю ться — в ран кові, 
так само, як квіт ки дея ких хре сто цві тих, зок рема ви дів 
Matthiola W�T� Aiton�

В Укра їні виро щу ють, ма буть,  рос лини й ін ших ви дів 
кле омо вих, зок рема T. spinosa та Cleoserrata speciosa (Raf�) Il-
tis (=Cleome speciosa Raf�), а та кож їхні гіб риди� Виду C. spe-
ciosa вла сти ві дріб но зуб ча сті, а не колю че зуб ча сті по краю 
лист ки без при лист  ків і колю чок� 

Рід 2. Кле ома — Cleome L. 1753, Sp� Pl� 2: 671; 
1754, Gen� Pl� ed� 5: 302 (nom� cons�)� 

Одно річ ні або бага то річ ні (рід ше) зало зи сто-опу-
шені рос лини� Стеб ла роз галу жені або не роз галу-
жені, шор сткі або гладенькі� Лист ки че реш кові, 
паль ча сто-склад ні з 1—3 (рід ко біль ше) лис точ-
ками; лист кові поду шеч ки роз ташо вані при осно-
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ві че реш ків або чере шоч ків� При лист ки від сут ні 
або лус копо діб ні� Кити ці вер хів кові або піх вові, 
ко рот кі й пло скі або дуже ви дов жені, особ ливо 
при пло дах; при квіт ки роз вине ні або від сут ні� 
Квіт ки зиго морф ні� Чашо лист ки (чоти ри) не опа-
да ють, при осно ві зрос лі до поло вини сво єї дов-
жини, одна кові� Пелю стки (чоти ри) одна кові або 
май же одна кові, час то ніг тико ві� Ти чин ки (шість, 
рід ко чоти ри) з нит ками на дис копо діб ному або 
ко ніч ному анд рогі нофо рі, голі; пиля ки ви дов жені, 
лі ній ні, скру чую ться пі сля роз трі ску ван ня� Кар по-
фор зі гну тий, недо роз вине ний� Плід — ви дов жена, 
струч копо діб на, дво стул кова з рам кою, не роз крив-
на коро боч ка� Насі нини (4—25) нир копо діб ні або 
яйце по діб но-сфе рої даль ні, із за рос лою щіли ною 
між їхні ми кін цями та з ари лу сом або ні� 

Лек то тип: C. ornithopodioides L� [Green M�L� 1929, 
Prop� Brit� Bot� 172]� 

Рід об’єднує май же 20 ви дів, які поши рені в тро-
піч них і теп лих по мір них об лас тях Ста рого Сві ту� 

Ключ для ви зна чен ня ви дів
1� Лис точ ки до обох кін ців пос тупо во за гос тре ні, 

час то вздовж скла дені й гус то опу шені� Кар по фор 
1,8—3,0 мм зав дов жки����������������������������С. canescens

— Лис точ ки рап тово зву жені до осно ви й пос-
тупо во за гос тре ні до вер хів ки, пло скі, зни зу роз-
сія но опу шені зало зи сти ми во лос ками, звер ху 
голі або май же голі� Кар по фор 0,6—1,5 мм зав-
дов жки����������������������������������������������������С. donetzica

1. Cleome canescens Steven ex DC. 1824, Prodr� 1: 
241; Ledeb� 1842, Fl� Ross� 1: 234; Цве лев, 1963, Бот� 
мат-лы (Ле нин град), 22: 121; Дубо вик, 1967, Укр� 
бо тан� журн� 24, 3: 52; Дубо вик, 1987, Оп ред� высш� 
раст� Укр�: 109� – C. ornithopodioides auct� non L�: M� 
Bieb� 1808, Fl� taur�-cauc� 2: 130; ibid, 1819, 3: 452, p� 
p�; Шмальг� 1895, Фл� Ср� и Южн� Росс� 1: 106, р� 
р�; Бор дзі лов ський, 1953, Фл� УРСР, 5: 203, p� p� – 
С. ornithopodioides var� stipitata Boiss� 1867, Fl� orient� 
1: 411, p� p�; Боб ров, 1939, Фл� СССР, 8: 9, р� р�; 
Авер киев, 1947, у Вульф, Фл� Крыма, 2, 1: 318� – 
С.  ornithopodioides var� stipitata et canescens (Steven 
ex DC�) N� Busch, 1910, in Fl� cauc� crit� 3, 4: 711, 
p� p� – C. ornithopodioides L� subsp� canescens (Steven 
ex DC�) Tzvel� 1979, Фл� ев роп� час ти СССР, 4: 30� – 
Кле ома сиву вата.

Одно річ на ко рот коза лози сто-пух на ста рос лина� 
Стеб ла 15—40 см зав ви шки, зде біль шого роз галу-
жені� Лист ки дово лі вели кі, склад ні, трій ча сті, 
че реш кові; лис точ ки дуже ву зькі, еліп тич ні, по-
ступо во зву жені до осно ви й вер хів ки, час то вздовж 

скла дені, з обох бо ків зало зи сто-опу шені� Кити ці 
вер хів кові, дуже ви дов жені� При квіт ки вели кі вни-
зу й ма лень кі вго рі, про сті, пос тупо во зву жені до 
осно ви та за гос тре ні до вер хів ки� Квіт ки на дов гих 
квіт ко ніж ках� Чашо лист ки яйце по діб ні, за гос тре-
ні, 1—2 мм зав дов жки, час то з чор ною або тем но-
чер во ною обля мів кою� Пелю стки обер нено яйце-
по діб ні, 2,5—4,5 мм зав дов жки, білі або чер вону-
ваті (рід ко)� Тичи нок шість� Пло до ніж ки від хиле ні, 
6—12 мм зав дов жки� Коро боч ки 10—34 мм зав дов ж-
ки, струч копо діб ні, ву зько лі ній ні, гор боч кува-
ті, вздовж жил кува ті, стиг лі звис лі й пря мі, гус то 
вкри ті дуже ко рот кими зало зи сти ми во лос ками, з 
4—10 насі нина ми; но сик 1,0—1,5 мм зав дов жки; 
стул ки 7—20 мм зав дов жки� Кар по фор ко рот кий, 
1,8—3,0 мм зав дов жки� Насі нини тем но-бурі, 1,7—
2,0 мм у діа мет рі� Цві те з черв ня по сер пень�

Вид опи са ний із Кри му: «in Tauria meridionalis»�
Рос те на су хих кам’янистих і слан це вих оси пи-

щах, схи лах, га леч ни ках�
Рід кіс ний енде мік, відо мий тіль ки зі схід ної 

час тини Пів ден ного Кри му; зане се ний до «Чер-
во ної кни ги Укра їни� Рос лин ний світ» (2009) як 
С.  ornithopodioides L� s� l�; охо роня єть ся в Кара да-
зько му при род ному запо від нику�

За галь не поши рен ня: Пд�-Сх� Євро па (Крим)�
2. Cleome   donetzica Tzvelev 1963, Бот� мат-лы 

(Ле нин град), 22: 131; Дубо вик, 1967, Укр� бо тан� 
журн� 24, 3: 52; Дубо вик, 1987, Оп ред� высш� раст� 
Укр�: 109� – С. ornithopodioides auct� non L�: Шмальг� 
1895, Фл� Ср� и Южн� Росс� 1: 106, р� р�; Боб ров, 
1939, Фл� СССР, 8: 9, р� р�; Бор дзі лов ський, 1953, 
Фл� УРСР, 5: 203, p� p� – С. ornithopodioides L� subsp� 
donetzica (Tzvelev) Tzvelev 1979, Фл� ев роп� час ти 
СССР, 4: 30� – Кле ома доне цька�

Одно річ на, гус то ко рот коза лози сто-пух на ста 
рос лина� Стеб ла 15—40 см зав ви шки, зде біль шого 
роз галу жені� Лист ки склад ні, трій ча сті, че реш-
кові; лис точ ки ву зькі, еліп тич ні, до сить вели кі та 
пло скі, рап тово зву жені до осно ви й пос тупо во 
за гос тре ні до вер хів ки, зни зу роз сія но зало зис-
то-опу шені, звер ху голі або май же голі� Кити ці 
ви дов жені� При квіт ки дуже пос тупо во зву жу-
ю ться до вер хів ки� Квіт ки на дов гих тон ких ніж-
ках� Чашо лист ки зеле ні, яйце по діб но-лан цет ні, 
за гос т ре ні, 1,0—1,8 мм зав дов жки, час то з чор ною 
або тем но-чер во ною обля мів кою� Пелю стки обер-
нено яйце по діб ні, 2—3 мм зав дов жки, білі, час то 
май же роже во-фіо лето ві; від гин широ ко оваль ний 
або обер нено яйце по діб ний� Тичи нок шість� Пло-
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до ніж ки май же гори зон таль но від хиле ні, 8—15 мм 
зав дов жки� Коро боч ки ву зько лі ній ні, горб кува ті, 
дуже гус то зало зи сто-воло си сті, з 4—9 насі нина ми; 
но сик 0,7—0,9 мм зав дов жки; стул ки 1,2—2,0 см 
зав дов жки� Кар по фор ко рот кий, 0,6—1,5 мм зав-
дов жки� Насі нини тем но-бурі, 1,5—1,9 мм у діа-
мет рі� Цві те з черв ня по сер пень�

Вид опи са ний із пів ден но-схід ної час тини Схід-
ної Євро пи (ниж ньої те чії р� Сі вер ський До нець 
біля ста ниці Єка тери нін ська): «Habitat in saxosis, 
glareosis et lapidosis systematis fluviorum Donetz 
bor� et Miuss»� Голо тип: «In declivitate saxosa ad 
vallem fl� Donetz bor� prope pag� Ekaterininskaja, 
21 VI 1887, D� Litwinow� In Herb� Inst� Bot� Ac� Sc� 
URSS (Leningrad) conservatur» (LE)�

Рос те на кам’янистих схи лах, га леч ни ках, ске-
лях, слан це вих оси пах�

В Укра їні тра пля єть ся дуже рід ко в Доне цько-
му Лісо сте пу, зок рема: Доне цька обл�: с� Вели ке 
Меш кове Ам вро сієв сько го р-ну, пів ніч на око лиця 
с� Дмит рів ка Шах тар сько го р-ну; Лу ган ська обл�: 
по р� Крі пень ка на за хід від с� Боко во-Пла тове Ант-
ра ци тів сько го р-ну, с� Ново пав лів ка Луту гін сько го 
р-ну; зане се ний до «Чер во ної кни ги Укра їни� Рос-
лин ний світ» (2009) як С. ornithopodioides L� s� l�

За галь не поши рен ня: Пів ден но-Схід на Євро-
па: енде мік Доне цько го кря жа� За межа ми Укра-
їни відо мий із locus classicus та з бере гів р� Яси нів ка 
(ліва при тока р� Міус) у хуто рі Яси нів ський Мат-
вєєв-Кур ган сько го р-ну Рос тов ської обл�

Та ким чи ном, про веде не до слі джен ня до зво-
лило вста нови ти су час ний так соно міч ний склад 
Cleomaceae у фло рі Укра їни (два роди та три види), 
роз роби ти клю чі для ви зна чен ня ро дів і ви дів, а та-
кож скла сти кон спект роди ни�
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Рекомендує до друку Надійшла  23� 12� 2013 р�
Д�В� Дубина

А.Ф. Иль ин ская
Ин сти тут бота ники имени Н�Г� Хо лод ного НАН Ук раи ны, 
г� Киев

СЕМЕЙСТВО CLEOMACEAE ВО ФЛО РЕ УКРАИНЫ

Для фло ры Ук раи ны при веде ны два рода (Cleome L� s� str� 
и Tarenaya Raf�) и три вида (С.  canescens Steven ex DC�, 
С. donetzica Tzvelev и T. hassleriana (Chodat) Iltis) семейства 
Cleomaceae Bercht� et J� Presl� Пред став лены но менк лату ра, 
опи са ния, рас про стра не ние, ме сто нахо жде ния, неко то рые 
осо бен но сти био ло гии, а так же клю чи для опре деле ния изу-
чен ных ро дов и ви дов� 

К л ю ч е в ы е  с л о в а: Cleomaceae, Cleome s. str., Tarenaya, 
сис тема тика, фло ра, Ук раи на. 

A.P. Iljinska
M�G� Kholodny Institute of Botany, National Academy 
of Sciences of Ukraine, Kyiv

THE FAMILY CLEOMACEAE IN THE FLORA OF UKRAINE

Two genus (Cleome L� s� str� and Tarenaya Raf�) and three 
species (С.  canescens Steven ex DC�, С.  donetzica Tzvelev 
and T.  hassleriana (Chodat) Iltis) from the 
family Cleomaceae Bercht� et J� Presl for the flora of Ukraine are 
resulted� The nomenclature, descriptions, geography, locations, 
some data about biology and key to identification of the genus et 
species are provided�

K e y  w o r d s: Cleomaceae, Cleome s. str., Tarenaya, systematics, 
flora, Ukraine.

Андриенко Т.Л. Модестовна. Рассказ об Учителе / Под ред� В�В� Протопоповой� — Киев�: Альтерпрес� — 72 с� 

Книга присвячена життєвому шляху відомого ботаніка, доктора біологічних наук Єлизавети 
Модестівни Брадіс — провідного українського болотознавця� Т�Л� Андрієнко розповідає про той період, 
коли Єлизавета Модестівна, працюючи в Інституті ботаніки імені М�Г� Холодного, готувала молодих 
науковців, у т�ч� й автора книги�

НОВІ ВИДАННЯ
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У стат ті наво дять ся дані, отри мані в ре зуль таті кри-
тич ного вив чен ня роду Melilotus Mill� фло ри Укра-
їни� На осно ві влас них до слі джень, ана лізу гер бар-
них мате ріа лів і опра цю вань  роду у віт чиз ня них і 
зару біж них  так соно міч них ви дан нях [1—4, 6—13] 
ми пере гля нули видо вий склад роду та вдо ско-
нали ли його сис тему, опи сав ши дві нові сек ції, три 
під сек ції та чоти ри ряди� Вста нов лено, що у фло-
рі Укра їни нара хову єть ся 10 ви дів роду, один із них 
(M. polonicus L�) пода ний за літе ра тур ними дани ми, 
ос кіль ки його тут не зна ходи ли ще з ХІХ ст� Лише 
за гер бар ними зраз ками відо мий та кож M.  altissi-
mus Thuill�

Рід Бур кун — Melilotus Mill. 
1754, Gard� Dict�, Abridg� ed� 4: 876�— Trifolium 

(Melilotus) L� 1753, Sp� Pl�: 764
Лек то тип: M. officinalis (L�) Pall� 
Ключ для ви зна чен ня ви дів роду Melilotus Mill. 

фло ри Укра їни
1� При лист ки всіх лист ків при осно ві роз шире ні, 

над різа но-зуб ча сті� Лис точ ки з кра їв із дріб ними, 
гос три ми, колю чими зуб цями� Квіт ки світ ло-жов-
ті  ……………………………………………��…� 3� M. dentatus

— При лист ки при осно ві ву зькі, шилу ваті, ці-
ліс ні, рід ше із зуб цями або над різа ні тіль ки в ниж-
ніх лист ків� Лис точ ки ціло краї або з неко лючи ми 
(крім M. altissimus) зуб цями� Квіт ки білі або жов ті 
різ них від тін ків �����…………��������������������������������…�� 2

2� Гро на рід кі, квіт ко ніж ки 3—5 мм завд�, дов ші 
за ча шеч ку ……………����������������������������������������������� 3 

— Гро на гус ті, квіт ко ніж ки 0,5—2,0 мм завд� (у 
M. tauricus — 2—3 мм), ко рот ші за ча шеч ку або рів-
ні з нею ……………………………��������������…����������������� 5

3� Гро на бага то квіт кові (30—50 кві ток), квіт ки 
2,5—3,5 мм завд�, білі� Ча шеч ка 1,0—1,3 мм завд�, 
гола ………��…��…………………���������…… 5� M. wolgicus 

— Гро на 4—18 (20)-квіт кові, квіт ки 4—6 мм 
завд�, світ ло-жов ті� Ча шеч ка біль ша, 2,0—4,5 мм 
завд�, опу шена ……………………………………������……�� 4 

4� Ча шеч ка 3,0—4,5 мм завд� Віно чок у 
1,5 раза й мен ше дов ший за ча шеч ку� Боби 
4—7 мм завд�, широ кояй цепо діб ні або яйце- 
по діб ні ��…�������������������������������������������6� M. arenarius

— Ча шеч ка 2—3 мм завд� Віно чок у 2 рази 
дов ший за ча шеч ку� Боби 7—8 мм завд�, дов-
га сті …………���������������…�����������… 7� M. polonicus

5 (2)� Квіт ки білі ……………�………………����������…� 6
— Квіт ки жов ті різ них від тін ків ……………���������� 7
6� Зав’язь і моло ді боби опу шені, стиг лі боби 

голі, 4—8 мм завд� По верх ня боба впо пе рек-
склад ча ста� Квіт ки 5—7 мм завд�, на квіт ко ніж-
ках 2—3 мм завд� При лист ки ниж ніх лист ків ці-
ліс ні, без зуб ців �������������������������� 8� M. tauricus

— Зав’язь, моло ді та стиг лі боби (3,0—3,5 мм 
завд�), голі� По верх ня боба ямча сто-змор шку-
вата� Квіт ки 3,5—5,0 мм завд�, на квіт ко ніж-
ках 1,0—1,5 мм завд� При лист ки ниж ніх лист-
ків із зуб цями ………………�������… 2� M. albus

7 (5)� Рос лини одно річ ні, до 50 см завв� Ча-
шеч ка широ кодзво нику вата, з різ ко вира жени ми 
кілю вати ми жил ками вздовж зуб ців� Боби  май же 
куля сті, 2—4 мм у діам� ……………………������…�…�…� 8

— Рос лини дво річ ні, до 150 (200) см завв� Ча-
шеч ка широ ко дзво нику вата з по міт ними, але не-
різ ко кілю вати ми жил ками вздовж зуб ців� Боби 
широ ко еліп тич ні, ром біч но-широ ко еліп тич ні або 
еліп тич ні, 3—6 мм завд� ……………………�…………… 9

8� Квіт ки на осі су цвіт тя роз міще ні збли жени ми 
кіль цями, скла дени ми з кіль кох кві ток, тому гро на 
дуже гус ті, щіль ні, 0,8—3,0 см завд�, при пло дах до 
5 см завд� Квіт ки 2—3 мм завд�, блі до-жов ті, звис лі� 
Боби до 2 мм завд�, на вер хів ці тупі, з коро тень ким 
носи ком, як і зав’язь, голі, пови слі …��9� M. indicus

— Квіт ки на осі су цвіт тя роз міще ні кіль цями із 
2—3 кві ток, тому гро на не такі гус ті, 1—3 см завд�, 
при пло дах до 5 см завд� Квіт ки 4—5 мм завд�, блі-
до-жов ті, гори зон таль но від хиле ні від осі су цвіт-
тя� Боби 2,5—4,0 мм завд�, на вер хів ці за гос тре ні 
з шилу вато-ко ніч ним носи ком 0,5—1,0 мм завд�, 
на пря мих пло до ніж ках, спря мова ні косо вго-
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Національний науково-природничий музей НАН України 
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ру або роз міще ні гори зон таль но до осі су цвіт тя� 
Зав’язь і моло ді боби опу шені, стиг лі — голі або 
май же голі  ……………………………��10� M. spicatus

9 (7)� Боби широ ко еліп тич ні або не рів нобо-
ко ром біч но-широ ко еліп тич ні, 3,5—6,0 мм 
завд�, як і зав’язь, опу шені, неви раз но сіт ча-
сто-змор шку ваті� Лис точ ки з кра їв із гос три-
ми, колю чими зуб цями, голі� Квіт ки золо ти сто-
жов ті …�…����������������������������������� 4� M. altissimus

— Боби еліп тич ні, 3—5 мм завд�, як і 
зав’язь голі, впо пе рек-змор шку ваті� Лис точ-
ки з кра їв не рів но зуб ча сті, зуб ці неко лючі� 
Квіт ки жов ті �…………………�����… 1� М. officinalis 

Під рід 1� Melilotus. — Melilotus Mill� subgen� 
Eumelilotus O�E� Schulz, 1901, Bot� Jahrb� 29, 5: 682�

Дво річ ні (у M.  albus,  M.  officinalis,  M.  dentatus, 
M. suaveolens відо мі одно річ ні фор ми) стриж нево-
коре неві рос лини 30—200 (250) см зав ви шки� Боби 
яйце по діб ні, еліп тич ні, дов га сті� На сін ня гла день-
ке або неви раз но дріб но гор боч кува те�

Тип: лек то тип роду�
Сек ція 1� Melilotus — Melilotus Mill� subgen� 

Eumelilotus sect� Coelorytis O�E� Schulz, 1901, Bot� 
Jahrb� 29, 5: 682, p� p�

Гро на гус ті, при пло дах ви дов жені� Квіт ко ніж ки 
ко рот ші за ча шеч ку або рів ні з нею� Віно чок бі лий 
або жов тий� Боби еліп тич ні, яйце по діб ні, голі або 
опу шені (в M. altissimus)� 

Тип: лек то тип роду�
Під сек ція 1� Melilotus
Боби еліп тич ні, яйце по діб ні, на вер хів ці тупу-

ваті, впо пе рек-змор шку ваті або сіт ча сто-змор шку-
ваті, голі, на спин ці без кіля� При лист ки лан цет-
ні, шилу ваті, на вер хів ці дов гоза гост рені, ці ліс ні, в 
ниж ніх лист ків час то зуб ча сті� Лис точ ки обер нено-
яйце по діб ні, широ кояй цепо діб ні або дов га сті, з 
кра їв зуб ча сті, неко лючі� На сін ня гла день ке, з цят-
ками або неви раз но дріб но гор боч кува те�

Тип: лек то тип роду�
Ряд 1� Mellilotus
Боби впо пе рек-змор шку ваті�
Тип: лек то тип роду�
1. Melilotus officinalis (L.) Pall. 1776, Reise, 3: 

537; Бобр� 1941, Фл� СССР, 11: 180; Ві сюл� 1954, 
Фл� УРСР, 6: 375; A� Hansen, 1968, Fl� Europ� 2: 
149; Бобр�, 1987, Фл� ев роп� час ти СССР, 6: 179� — 
Trifolium  officinalis L� 1753, Sp� Pl�: 765� — Melilotus 
arvensis Wallr� 1822, Sched� Crit�: 391; Ledeb� 1831, Fl� 
Alt� 3: 254� — Б. лі кар ський (б. жов тий).

Вид опи са ний із Євро пи (за про толо гом: 
«Habitat in Europae campestribus»)� — Лек то тип: 
«Herb� Burser XVIII (2): 64 (UPS)» [Sales & Hedge, 
1993, Anales Jard. Bot. Madrid, 51: 173]�

— На лу ках, уз ліс сях, сте пах і сте по вих схи лах, 
пасо ви щах, уз біч чях до ріг, руде раль них міс цях, як 
бур’ян на по лях� — Зви чай но по всій Укра їні� — За-
галь не поши рен ня: Атл�, Ц�, Пд�, Сх� Євро па, Се-
редз�, Кав каз, М� Аз�, Іран, Дж�-Кашг�, Ті бет, Зах� і 
Сх� Си бір (пів день), Се ред� Азія�

Ряд 2� Albae Krytzka, ser� nov�
Legumina reticulato-nervosa�
Typus: M. albus Medik�
Боби сіт ча сто-змор шку ваті�
Тип: M. albus Medik�
2. Melilotus albus Medik. 1787, Vorl� Chrupt� Phys�-

Ökon� Ges� 2: 382; Бобр� 1941, Фл� СССР, 11: 181; 
Ві сюл� 1954, Фл� УРСР, 6: 376;  A� Hansen, 1968, Fl� 
Europ� 2: 149; Бобр�, 1987, Фл� ев роп� час ти СССР, 
6: 179� — Б. бі лий.

Lectotype: Linn� 930-5, macrofische� [Sales & 
Hedge, 1993, Anales Jard. Bot. Madrid, 51: 172]�

— На лу ках, уз ліс сях, сте пах і сте по вих схи лах, 
пасо ви щах, уз біч чях до ріг, руде раль них міс цях, як 
бур’ян у посі вах� — Зви чай но по всій Укра їні� — За-
галь не поши рен ня: Євро па, Се редз�, Кав каз, Зах� 
і Сх� Си бір, Сер� Азія, як зане сена або ін тро дуко-
вана рос лина в бага тьох поза тро піч них кра ї нах�

Під сек ція 2� Dentatae Krytzka, subsect� nov� — 
Melilotus Mill� ser� Dentatae Talovina, 2011, Авто реф�: 
Род Melilotus Mill� во фл� Росс� сопр� стран: 9, nom� 
inval�, descr� ross�

Legumina late elliptica (interdum fere rhomboidea), 
a dorso carinata, reticulato-nervosa, glabra� Stipulae 
triangulari-lanceolati, apice longeacutati, basi dilatati, 
dentati� Foliola elliptica, oblongo-elliptica, oblonga, 
lineari-oblonga, margine acute-denticulata, subtus 
oblique-nervosum� Semina glabra� 

Typus: M. dentatus (Waldst� et Kit�) Pers�
Боби широ ко еліп тич ні (іно ді май же ром біч ні), з 

кі лем на спин ці, сіт ча сто-змор шку ваті, голі� При-
лист ки три кут но-лан цет ні, на вер хів ці дов гоза-
гост рені, при осно ві роз шире ні, зуб ча сті� Лис точ-
ки еліп тич ні, дов га сто-еліп тич ні, дов га сті, лі ній-
но-дов га сті, з кра їв дріб но-гос тро зуб ча сті, колю чі, 
зіс поду косо-жил кува ті� На сін ня гла день ке�

Тип: M. dentatus (Waldst� et Kit�) Pers�
3. Melilotus dentatus (Waldst. et Kit.) Pers. 1807, Syn� 

Pl� 2: 348; Бобр� 1941, Фл� СССР, 11: 178; Ві сюл� 
1954, Фл� УРСР, 6: 374; A� Hansen, 1968, Fl� Europ� 2: 
149; Бобр�, 1987, Фл� ев роп� час ти СССР, 6: 179� — 
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Trifolium  dentatum Waldst� et Kit� 1802, Descr� Icon� 
Pl� Rar� Hung� 1: 41� — Melilotus brachystachys Bunge, 
1847, Arb� Naturf� Ver� Riga, 1, 2: 219� — Б. зуб ча стий�

Вид опи са ний із Руму нії (за про толо гом: «Habitat 
in Banatu ad Versetz»)�

— На со лон цях, засо ле них лу ках, дни щах ба лок, 
пасо ви щах і уз біч чях до ріг� — Спо ра дич но в лісо-
сте по вих і сте по вих райо нах Укра їни: ЛЛс (Кв, См, 
Чн, Хк, Пл), ХЛс (Хк), ПЗС (Од, Мк), ЛЗЛс (Дц), 
ЛЗС (Дц), ПС (Хс)� — За галь не поши рен ня: Атл�, 
Ц�, Пд�  (Середз�), Сх� Європа (півд�), Кавказ, Зах� і 
Сх� Си бір, Сер� Азія� 

Під сек ція 3� Altissimae Krytzka, subsect� nov� — 
Melilotus Mill� ser� Altissimae Talovina, 2011, Авто реф�: 
Род Melilotus Mill� во фл� Росс� сопр� стран: 9, nom 
inval�, descr� ross�

Legumina inaequilateraliter elliptica, brevi rostrata, 
indistincte reticulato-nervosa, rigide appresse pilosa, 
carinus nullis� Stipulae subulati, integri, ad folia inferior 
interdum basi 1—2 brevi dentati� Folioli obovati, 
oblongi, lineari-oblongi, marginis remote spinoso-
dentati, glabri� Semina leve, matura — indistincte 
tuberculata�

Typus: M. altissimus Thuill�
Боби не рів нобо ко-еліп тич ні з ко рот ким носи-

ком, неви раз но сіт ча сто-змор шку ваті, опу шені 
жор стки ми при тис нути ми во лос ками, без кілю 
на спин ці� При лист ки шилу ваті, ціло краї, в ниж-
ніх лист ків іно ді з 1—2-ма ко рот кими зуб цями при 
осно ві� Лис точ ки обер нено яйце по діб ні, дов га сті, 
або лі ній но-дов га сті, з кра їв від дале но колю чо зуб-
ча сті, голі� Насі нини лис кучі, дос тиг лі — неви раз-
но гор боч кува ті�

Тип: M. altissimus Thuill�
4. Melilotus altissimus Thuill. 1800, Fl� Env� Paris, ed� 

2: 378; Бобр� 1941, Фл� СССР, 11: 184; Ві сюл� 1954, 
Фл� УРСР, 6: 380; A� Hansen, 1968, Fl� Europ� 2: 
149; Бобр�, 1987, Фл� ев роп� час ти СССР, 6: 181� — 
M. macrorrhizus Pers� 1807, Syn� Pl� 2: 348� — Б. висо
кий.

Вид опи са ний із окол� Пари жа у Фран ції (за про-
толо гом: «a Montmorency»)�

Neotype: [France, Paris] Montmerency, Boivin 
[Herb� de France, donné par M� le Grenier en 1875 
(P)] [Sales & Hedge, 1993, Anales  Jard.  Bot.  Madrid, 
51: 172]�

На воло гих лу ках, при бере гах рі чок, у лі сах, біля 
до ріг� — Зрід ка, як зане сена або куль тиво вана рані-
ше рос лина, в за хід них лісо вих райо нах і Лісо сте-
пу: ПрЛ (Чц), ЗЛс (Кам’янець-По діль ський), ПЛс 
(Вн), ХЛс (Хк)� — За галь не поши рен ня: Ц�, Атл�, 

Сх� (Пн�, зане сене, Лад�-Ільм�, зане сене, Волз�-
Кам�: півд�, Мол дова, За волз�, Нижн�-Волз�) Євро-
па, Се редз� 

При міт ка. Вид відо мий за гер бар ними зраз ками, но вих 
відо мо стей про його су час не поши рен ня не має� До скла ду 
під сек ції вхо дить та кож M. hirsutus Lipsky�

Сек ція 2� Wolgicae Krytzka, sect� nov� — 
Melilotus Mill� sect� Polonica Talovina, 2011, Авто реф�: 
Род Melilotus Mill� во фл� Росс� сопр� стран: 9, nom� 
inval�, descr� ross�

Racemi rari, fructiferi elongati� Pedicelli calyxo 
longiori� Corolla alba vel pallide lutea� Legumina 
oblonga, oblongo-rhomboidea, inaequilateralis 
oblonga, apice obtusa, breviter rostrata, reticulato-
nervosa, glabra�

Typus: M. wolgicus Poir�
Гро на рід кі, при пло дах ви дов жені� Квіт ко ніж ки 

дов ші за ча шеч ку� Віно чок бі лий або блі до-жов тий� 
Боби дов га сті або дов га сто-ром біч ні, не рів нобо ко-
дов га сті, на вер хів ці при туп лені, з ко рот ким носи-
ком, сіт ча сто-змор шку ваті, голі� 

Тип: M. wolgicus Poir�
5. Melilotus wolgicus Poir. 1814, in Lam� Encycl� 

Méth� Bot�, Suppl� 3: 648; Бобр� 1941, Фл� СССР, 
11: 182; Ві сюл� 1954, Фл� УРСР, 6: 377; A� Hansen, 
1968, Fl� Europ� 2: 149; Бобр�, 1987, Фл� ев роп� час ти 
СССР, 6: 181� — Trifolium  ruthenicum M� Bieb� 1819, 
Fl� Taur�-Cauc� 3: 506� — Melilotus  ruthenicus (M� 
Bieb�) Ser� 1825, in DC�, Prodr� 2: 186� — Б. волзь кий.

Вид опи са ний із По вол жя (за про толо гом: «Sur 
les bords du Wolga»)�

— На сте по вих і кам’янистих схи лах, у доли нах 
сте по вих рі чок, на со лон цюва тих лу ках, піс ках, 
уз біч чях до ріг� — На схо ді Лісо сте пу і Сте пу: ХЛс 
(Хк), ДЛс (Дц), ПЗЛС (Дн), ЛЗЛС (Дц), ПЗС (Дн, 
Мк, Хс), ЛЗС (Хс)� — За галь не поши рен ня: Ц�, Сх� 
(як зане сене в Дв�-Печ�, При бал тиці, Лад�-Ільм�, 
Верх�-Волз�; Волз�-Дон�, Дніпр�, При чорн�, Нижн�-
Дон�, За волз�, Нижн�-Волз�), Кав каз (Пе ред кавк�), 
Зах� Си бір (півд�), Сер� Азія (зах)�

6. Melilotus arenarius Grecescu, 1909, Consp� Fl� 
Roman� Suppl�: 198, tab� 2�; В� Кло ков, 1967, Укр� 
бо тан� журн� 24, 1: 76; A� Hansen, 1968, Fl� Europ� 2: 
149; Криц кая, 1987, Оп ред� высш� раст� Украины: 
187; Бобр� 1987, Фл� ев роп� час ти СССР, 6: 181� — 
Б. піща ний�

Вид опи са ний із Доб ру джі в Руму нії (за про-
толо гом: «In arenis mobilibus regionis maritimae� 
Ad Mare Nigrum in Dobrogea, inter Tuzla 
et Tekirghiol»)�
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— На піс ках, дю нах, піща них ко сах, по літо ралі 
Чор ного моря� — На край ньо му захо ді Сте пу: ПЗС 
(Од� обл�, Кі лій ська дель та Ду наю, коса Схід на; 
с� При мор ське Та тар бу нар сько го р-ну; с� Сер гіїв ка 
Біл го род-Дні ст ров сько го р-ну)� — За галь не поши-
рен ня: Ц� (півд�-сх�), Сх� (Мол дова, півд�-за хід� 
При чор но мор’я) Євро па, Се редз� (Бал кан ський 
п-ів: півн�-сх�)�

При міт ка. У 1990-х ро ках О�Ю� Ума нець зна ходи ла вид на 
тери то рії Чор но мор сько го біо сфер ного запо від ника, на 
піща ній літо ралі Чор ного моря по бли зу За ліз ного Пор ту, де 
він тра п ляв ся ра зом із M. albus Medik� Те пер M. arenarius там 
не рос те�

7. Melilotus polonicus (L.) Pall. 1776, Reise, 3: 
537; Бобр� 1941, Фл�СССР, 11: 183; Ві сюл� 1954, 
Фл� УРСР, 6: 379; A� Hansen, 1968, Fl� Europ� 2: 
149; Бобр�, 1987, Фл� ев роп� час ти СССР, 6: 181; 
Пачо ский, 2008, Хер сон ская фло ра, 2: 261� — 
Trifolium polonicum L� 1753, Sp� Pl�: 765� — Melilotus 
rariflorus Ledeb� 1831, in Eichw� Pl� Nov� Casp�-Cauc� 
1: 7� — M. caspius Grun� 1867, Bull� Soc� Nat� Moscou, 
40, 4: 418� — Б. поль ський, б. кас пій ський.

Вид опи са ний із Поль щі (за про толо гом: «Habitat 
in Polonia»)� — Лек то тип: «Herb� Linn� No� 930�4 
(LINN)» [Lassen, 1997 / Turland & Jarvis (ed�), Taxon, 
46: 481]� 

— На піс ках і в піща них сте пах� — Наво дить ся за 
дани ми М�К� Сре дин сько го (1872—1873) для Пра-
вобе реж ного Зла ково го сте пу (ПЗС): Хер сон ська 
обл�, на піща ному ост рові в гир лі Дніп ра коло Хер-
сона� — За галь не поши рен ня: Сх� Євро па (При чорн� 
(?), Нижн�-Волз�), Кав каз (сх�), Сер� Азія (півн�-зах�)� 

При міт ка. Не зва жаю чи на те, що вид опи са ний із Поль-
щі, там він не рос те, а лише три ва лий час куль тиву вав ся, 
звід ки, оче вид но, К� Лін неєм був отри ма ний гер бар ний  
зра зок для опи су (Боб ров, цит� м�)� Для фло ри При чор но-
мор’я M. polonicus упер ше на вів М�К� Сре дин ський (цит� за 
Пачо ським, 2008)� Дос то вір ність ви зна чен ня гер бар ного 
мате ріа лу М�К� Сре дин сько го була пере віре на й під твер дже-
на моно гра фом роду Melilotus О�Е� Шуль цем (O�E� Schulz)� 
Сучасних відомостей про існування вка зано го виду на піща-
ному ост рові Дніп ров сько го лима ну й уза галі в по низ зі 
Дніп ра не має� Сво го часу Й�К� Пачо ський [5] кіль ка ра зів 
від віду вав цей ост рів, але M. polonicus там не зна хо див� Тому 
мож на вва жати, що вид сюди був зане се ний, дея кий час тут 
зро став, але по тім зник, мож ливо, че рез кон ку рен цію з 
поши ре ним там M.  albus Medik� За озна ками мор фоти пу 
M. polonicus вия вив ся ціл ком іден тич ним із M. caspius Grun�, 
який із піс ків узбе реж жя Кас пій сько го моря опи сав 
Л�Ф� Гру нер� 

Сек ція 3� Tauriae Krytzka, sect� nov�
Racemi densi, fructiferi elongati� Pedicelli cum 

calyx brevior vel aequalis� Сorolla alba� Legumina 
oblongo-elliptica, oblonga, apice acutata, tenuiter 
rostrata, transverse plicata, pubescentibus vel fructus 

immaturi pubescentibus, maturi — glabra� Semina 
parvituberculata�

Typus: M. tauricus (M� Bieb�) Ser�
Гро на гус ті, при пло дах ви дов жені� Квіт ко ніж ки 

ко рот ші за ча шеч ку або рів ні з нею� Віно чок бі лий� 
Боби дов га сто-еліп тич ні, дов га сті, з пря мим тон-
ким носи ком, упо пе рек-склад ча сті, опу шені або 
моло ді опу шені, стиг лі —голі� На сін ня дріб но гор-
боч кува те�

Тип: M. tauricus (M� Bieb�) Ser�
8. Melilotus tauricus (M. Bieb.) Ser. 1825, in DC� 

Prodr� 2: 188;  Бобр� 1941, Фл� СССР, 11: 188; Ві сюл� 
1954, Фл� УРСР, 6: 381; Чер нова, 1960, в Е� Вульф, Фл� 
Крыма, 2, 2: 148; A� Hansen, 1968, Fl� Europ� 2: 149; 
Бобр�, 1987, Фл� ев роп� час ти СССР, 6: 182� — Trifolium 
tauricum M� Bieb� 1819, Fl� Taur�-Cauc� 3: 506� — Melilotus 
besserianus Ser� 1825, in DC�, l�c�: 188� — M. plicatus Steven 
ex Ser� 1825, in DC�, l�c�: 188� — M. imbricatus Ser� 1825, 
in DC�, l�c�: 188� — Б. крим ський.

Вид описаний із Криму (за протологом: « 
in Tauriae meridionalis»)�

На су хих кам’янистих схи лах, у світ лих лі сах, 
се ред за рос тей ча гар ни ків, у са дах і вино град ни-
ках� — У Кри му (ПбК, окол� Кер чі та Сім феро-
поля), ПС (Хс: Гені че ський р-н, Ново-Олек сіїв-
ка)� — За галь не поши рен ня: Сх� Євро па (Мол дова, 
При чорн�, Крим), М� Азія�

При міт ка. Крім Melilotus tauricus, до скла ду сек ції вхо дить 
та кож M. bicolor Boiss� et Bal�

Під рід 2� Micromelilotus O�E� Schulz, 1901, Bot� 
Jahrb� 29, 5: 683�

Одно річ ні неви сокі рос лини 10—50 см завв� 
Квіт ко ніж ки ко рот ші за ча шеч ку� Боби куля сті, 
май же куля сті, широ ко еліп тич ні, обер нено яйце-
по діб ні, зде біль шого голі, одно на сін ні� На сін ня 
куля сте, шор стке, дріб но гор боч кува те� 

Тип: M. indicus (L�) All�
Сек ція 1� Laccocarpus O�E� Schulz, 1901, Bot� 

Jahrb� 29, 5: 683�
Боби май же куля сті або куля сті� Моло ді боби 

сіт ча сто-жил кува ті, стиг лі — сіт ча сто-ко мір ча сті�
Тип: M. indicus (L�) All� 
Ряд 1� Indicae Krytzka, ser� nov� 
Legumina subglobosa, apice obtusa, brevissime 

rostrata, glabra�
Typus: M. indicus (L�) All� 
Боби май же куля сті, на вер хів ці тупі, з ко рот ким 

носи ком, голі�
Тип: M. indicus (L�) All� 
9. Melilotus indicus (L.) All. 1785, Fl� Pedem� 1: 308; 

Бобр� 1941, Фл� СССР, 11: 189; A� Hansen, 1968, 
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Fl� Europ� 2: 149; Цве лев, 1983, Нов� сист� высш� 
раст� 20: 232; Бобр�, 1987, Фл� ев роп� час ти СССР, 
6: 182� —  Trifolium  indicus L� 1753, Sp� Pl�: 765� — 
Melilotus parviflorus Desf� 1800, Fl� Atl� 2: 192; Ledeb� 
1843, Fl� Ross� 1: 538� — Б. ін дій ський.

Вид опи са ний із Ін дії й Афри ки (за про толо гом: 
«Habitat in India, Africa»)� — Лек то тип: «Herb� Linn� 
No� 930�2 (LINN)» [Ali, 1977, / Nasir & Ali (ed�), 
Fl� W� Pakistan,100: 309]� 

— На схи лах, уз довж до ріг, у насе ле них пунк-
тах� — Зрід ка як зане сена рос лина в Кри му (Сева-
сто поль, Ба лак лава)� — За галь не поши рен ня: Ц� 
Євро па, Кав каз, Се редз�, М� Азія, Іран, Гір ська Се-
ред� Азія, Ін дія, Гіма лаї�

Ряд 2� Spicatae Krytzka, ser� nov�
Legumina subglobosa, apice acutata, in rostrum 

conico-subulatum 0,5—1,0 mm longum, pilosa�
Typus: M. spicatus (Sm�) Breistr�
Боби май же куля сті, на вер хів ці за гос тре ні, з 

шилу вато-ко ніч ним  носи ком 0,5—1,0 мм завд�, 
опу шені�

Тип: M. spicatus (Sm�) Breistr�
10. Melilotus spicatus (Sm.) Breistr. 1956, Bull� Soc� 

Bot� France, 103 (Sess� Extraord� 82): 127� — Trifolium 
spicatum Sibth� et Sm� 1813, Fl� Graec� Prodr� 2: 93� — 
Melilotus  neapolitanus Ten� ex Guss� 1828, Fl� Sic� 
Prodr� 2: 482; Бобр� 1941, Фл� СССР, 11: 188, cum 
auct� Ten�; Чер нова, 1960, в Е� Вульф, Фл� Крыма, 2, 
2: 147, cum auct� Ten�; A� Hansen, 1968, Fl� Europ� 2: 
149, cum auct� Ten�; Chamberlein, 1970, Fl� of Turkey, 
3: 450, cum auct� Ten�; Бобр�, 1987, Фл� ев роп� час ти 
СССР, 6: 182, cum auct� Ten� — M. parviflorus Steven 
ex Trautv� 1841, Bull� Sci� Acad� Sci� Petersb� 8: 271, 
nom� nud�, non Desf� 1800� — M.  globulosus Steven, 
1856, Bull� Soc� Nat� Moscou, 29, 3: 133� — Б. коло си
стий, б. не апо лі тан ський.

Вид опи са ний із о-ва Кіпр (за про толо гом: «In 
insulâ Cypro»)�

— На су хих кам’янистих схи лах, у світ лих хвой-
них лі сах� — У Кри му (ГКр)� — За галь не поши рен-
ня: Кав каз (схід� і півд� За кав каз зя), М� Азія, Се-
редз�, Іран�
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КОНСПЕКТ РОДА MELILOTUS  (FABACEAE) ФЛОРЫ 
УКРАИНЫ

В статье приводятся данные, полученные в результате 
критической обработки рода Melilotus Mill� флоры Украины� 
Усовершенствована система рода, включающая два подрода, 
четыре секции, три подсекции, четыре ряда� Описаны две 
новые секции, три подсекции, три ряда� Для каждого вида 
указаны синонимика и номенклатурный тип� Составлен 
ключ для определения видов Melilotus� Приведены сведения 
об экологической приуроченности и географическом 
распространении видов� 

К л ю ч е в ы е   с л о в а:  вид, лектотип, неотип, протолог, 
Melilotus, Fabaceae, Украина. 

L.I. Krytska
National Museum of Natural History, National Academy 
of Sciences of Ukraine, Kyiv

A SYNOPSIS OF THE GENUS MELILOTUS (FABACEAE) IN 
THE FLORA OF UKRAINE

The article provides critically reviewed data on the 
genus Melilotus Mill� in the flora of Ukraine� The system of the 
genus, which includes 2 subgenera, 4 sections, 3 subsections, and 
4 series, was amended� Two new sections, 3 subsections, and 4 new 
series have been described� The synonymy and nomenclatural 
types are given for each species� A new key to Melilotus  Mill�  
Species Occurring in Ukraine is proposed� Information about 
ecological conditions and geographical distribution of these 
species is provided as well�

K e y  w o r d s:  species, lectotype, neotype, protologue, Melilotus, 
Fabaceae, Ukraine.
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Abstract
Studies of Momordica charantia L� and Momordica balsamina L� 
species in the Botanical Garden of the BelSU allowed to estimate 
plant’s growing rate and drought resistance of these perspective 
plants for introduction� It is established that all studied samples 
possess rather high degrees of relative drought resistance� It gives 
a chance to continue further researches on revealing of the most 
valuable plants of these species for their introduction in culture�

Introducation
The genus Momordica L� belongs to the family 
Cucurbitaceae; it includes ca� 40 species, which occur 
mostly in tropical and subtropical regions� The plants are 
cultivated throughout the tropics, especially in China, 
India, countries of East Africa, Central and South 
America�

Species of Momordica are herbaceous, climbing 
annuals; these fast-growing vines usually need to be 
trellised� Leaves broadly ovate to orbicular in outline, 
cordate, deeply palmately 3–7-lobed, cordate at base, 
apiculate at apex� Flowers yellow, solitary, male and 
female ones borne on the same plant in leaves axils� Fruit 
resembling warty gourds or cucumbers, usually oblong� 
Immature fruits emerald green, turning to orange-yellow 
when ripe; at maturity, opening into three irregular valves 
that curl backwards and release brown seeds encased in 
scarlet arils (Taylor, 2002)� 

Species of the genus Momordica are economically 
valuable because they are used in medicine and pharmacy 
(Abascal & Yarnell, 2008)� Momordica species have a 
long history of medicinal use, especially in treatment of 
diabetes – (fresh or dried fruit, dried leaves, vine, whole 
plant), diarrhea – (leaves), fevers – (stem, vine, whole 
plant), fungal infections of the skin – (fresh leaves), 
hypertension – (vine, fresh juice)� (Raman & Lau, 1996; 
Khan et al�, 2005; Abascal & Yarnell, 2008)�

In Russia, these plants are still quite exotic, even 
though they have a wide range of well-known gardeners� 
No specific data of studies of these promising plants in the 
European part of Russia have been found in literature� In 
Belgorod Region, the presented study was the first one�

Climatic conditions of Belgorod Region, despite the 
rather high level of solar radiation and heat (150 kcal/
см2/year), are characterized by low annual rainfall 
(400 – 450 mm) in comparison to other regions of the 
Russian Federation, which leads to a lack of moisture 
in the air and soil (Belgorod Meteorological Station� 
http://meteocenter�net)� However, species of the genus 
Momordica are usually adapted to tropical climate 
conditions� Therefore, among the limiting factors for 
their development are the conditions of temperature and 
humidity in the region where the plants are grown�

The aim of our study was to investigate two species of 
the genus Momordica, M. charantia L� and M. balsamina 
L�, in the Botanical Garden of Belgorod State University 
to determine their growth rate and drought resistance� 
Evaluation of the studied plants will provide opportunities 
to discover and promote new exotic vegetable plants, 
promising to be introduced in Belgorod Region and 
adjacent areas�

Material and methods
The objects of the study were two species, M. charantia 
and M.  balsamina, obtained from different habitats 
(Russia (Belgorod), Vietnam, and Germany)�

Seeds of both species were planted in greenhouses on 
April 13, 2010 to a depth of 1-1�5 cm in warm (22-25oC), 
moist soil� In order to maintain soil moisture, irrigation 
was performed every day� Plants were carried out to the 
open ground by May 17, when the temperature at a 
5-cm soil depth reached 20оС� Plants were transplanted 
carefully so as not to damage the root system, to prevent 
illness and death of plants� After transplanting, the plants 
were fed with a complete mineral fertilizer mixture every 
two weeks, and during the flowering and fruiting – every 
week, with low concentrations, one tablespoon (about 
5g) of the fertilizer per 8l of water per plant�

The main morpho-physiological parameters of plant 
were registered for the entire vegetation period (leaf 
area, height), copse number, flowers appearance and 
ratio male:female flowers, increase rate of fruits number, 
in the meantime being also carried out biometrical 
measurements of fruits� 

Accounting for morphological parameters and growth 
of plants was carried out following the method of Zlobin 
(Zlobin, 1989)� 
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Fig� 2� Flowers of 
M. charantia L�

Fig� 1� Plants 
M. balsamina L� (A) 
and M. charantia L� (B)

Fig� 3� Flowers of 
M. balsamina L�

The most informative laboratory and field methods to 
assess drought resistance are those of studying the water 
regime of the leaves: determination of water content 
(total amount of water) in tissues and determination of 
water-holding capacity of leaves (Kushnirenko et al�, 
1970)� Sampling was conducted in late July – early 
August, as this period was marked the hottest and most 
dry weather� Typical leaves were collected from all sides of 
the plants in the morning, then placed in plastic bags and 
transferred to the laboratory�

Results and Discussion

Both M. charantia and M. balsamina belong to a group of 
annuals� They are climbing vines that cling to supports 
with tendrils (Fig� 1)� Plants are profusely branched�

The flowers are dioecious, with their corolla yellow 
or pale-yellow in color� Male and female flowers differ 
in their size, location and shape of bracts, and other 
characteristics (Fig� 2 & 3)� Corolla diameter in male 
flowers is 2�5 to 3 cm, and that in female ones is 1�7 
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to 2 cm� The general formula for the flowers of both 
species can be presented as follows:

♂*Са(5) Со5 А(2+2+1)
♀*Са(5) Со5 G(͞3)

The flowers are pollinated by insects� Since the 
appearance of female flowers, the absence of pollinators 
does affect the formation of fruit and plant productivity 
in general� As the flowers rot and fall off very quickly 
(male flowers last 3 days after the opening of the bud, 
and female ones, up to 5 days)�

These plants are characterized by the absence of 
clear delimitation between the phases of flowering and 
fruiting� The flowers open and then fall off, and the 
fruits are formed in the presence of pollinators during 
the period of opening the flowers� The process continues 
until the end of the growing season�

Ripening fruits gradually turn yellow and then 
become bright orange or red�

Climatic data (temperature, humidity, rainfall) were 
obtained from the meteorological station of Belgorod 
Region (Table 1)�

The vegetation period of studied plants lasted from 
May to September, when the temperature was above 
15°C� For samples of both species, the first shoots 
appeared on the 6th day after seeding� On the 10th day, 
the plants of M.  balsamina had the first pair of true 
leaves, whereas in plants of M.  charantia this stage 
of development occurred only on the 13th day� The 
study found that the development of M.  balsamina is 
characterized by an early start (from seed germination 
to starting branching), but the late timing of entry into 
the generative phase (appearance of flowers and fruits)� 
Flowering and fruiting in M. balsamina begin on the 84th 
and 91st day after seeding, while in M. charantia these 
developmental stages were registered already on the 69th 
and 81st day, respectively (Table 2)�

In plants of M. balsamina we observed an intensive 
formation of the generative sphere� The number of 
flowers and fruits per plant was significantly higher 
than that of M. charantia (Table 3)� Both M. charantia 
and M. balsamina are monoecious plant, i�e�, one plant 
normally develops both female and male flowers� Male 
flowers appear first; female flowers appear 20—24 days 
after the male ones�

The fruits of these two species differ both in their form 
and size� The fruits of M. charantia are fusiform, 10—
12 cm long, with numerous tubercles� In M. balsamina 
the fruits are oval in shape, 3-4�5 cm long, with broad 
conical beaks� When ripe, fruits gradually turn yellow 
and then become bright orange (M.  charantia) or red 
(M.  balsamina) (Fig� 4)� The average weight values 
per fruit in M.  charantia and M.  balsamina, are, 
respectively, 59�5 g and 13�4 g� Fruits of M. balsamina 
become fully mature in 26 days after formation, whereas 
in M. charantia, after 23 days�

Both studied species of the genus Momordica were 
characterized by rapid growth during the branching 
phase before flowering� The absolute increase of 
major axis is 7�2 and 4�1 cm per day, respectively, in 
M. charantia and M. balsamina� After transplantation to 
the open ground conditions, the plants had no time to 
adapt to rapid changes in habitat conditions; because of 
this studied plants from transplant to the phase of active 

Table 1. Climatic data of Belgorod Region (Oblast) Meteorological 
Station (2010) 

Months 4 5 6 7 8 9 10

The average 
temperature of the 
air, oC

9�8 17�4 22�3 25�3 25�3 14�7 4�8

The average 
temperature of the 
soil surface, oC�

11 22 28 30 29 15 5

Relative humidity, % 58 61 52 54 44 69 76

The amount of 
precipitation, mm

16�1 25�5 20�3 41�4 24�8 84�2 43�4

Table 2. Phenological observations on species of Momordica

Species

Days after seeding

Emergence of 
seedlings

Appearance of the first 
true leaves

Beginning of 
branching

Beginning of flowering
Beginning of  

fruiting

M. charantia 6 13 56 69 81

M. balsamina 6 10 50 84 91

Table 3. Formation of generative sphere in species of Momordica 

Species
Average number per plant

Male flowers Female flowers Fruits

M. charantia 68 21 12

M. balsamina 124 49 26

Fig� 4� Fruits of M. charantia L� (A) and M. balsamina L� (B)
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formation of lateral branches were observed only a small 
increase (0�4—0�5 cm/day) (Fig� 5)�

The results of the study indicate that all studied 
plants have a high water content in tissues of leaves� The 
total water content in the leaves of M. balsamina is 77 
% of wet weight, and that in the leaves of M. charantia, 
about 75 % (Table 4)� These characteristics are evidence 
that the presence of water content in the leaves is 
sufficient for plant life supply of water provided to lack 
of moisture�

Water-holding capacity is used as the primary 
indicator of plant resistance to prolonged drought� In 
our research, the lowest rate of water loss was observed 
in leaves of M. balsamina – 0�56 % of the total mass after 
1 hour of decay, while in the samples of M. charantia it 
was 1�25 % of the total mass (Table 5)�

In such a way both studied species:, M. charantia and 
M.  balsamina, have a high relative drought tolerance� 
They tolerate dry conditions rather well in Belgorod 
Region� For the whole period of the study, there has 
been no damage from lack of moisture in any plant� 

Despite the fact that the investigated plants were 
originally adapted to the warm and humid tropical 
and subtropical conditions, they can be grown under 
conditions of lack of moisture and heat in the spring� 
This is an encouraging result, which allows continuing 
further studies on the introduction of M. charantia and 
M. balsamina in Belgorod Region�
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ И БИОЛОГИЧЕСКИЕ 
ОСОБЕННОСТИ ВИДОВ РОДА MOMORDICA 
(CUCURBITACEAE) В ПРОЦЕССЕ ИНТРОДУКЦИИ В 
УСЛОВИЯХ БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ

Исследование видов Momordica  charantia L� и Momordica 
balsamina L� в Ботаническом саду НИУ «БелГУ» 
(г� Белгород) позволило оценить динамику роста и развития, 
засухоустойчивость этих перспективных для интродукции 
растений� Несмотря на то, что изученные виды рода 
Momordica адаптированы к условиям теплого и влажного 
климата тропической зоны, они могут выращиваться также 
при недостатке влаги и тепла в весенний период� Это дает 
возможность продолжить дальнейшие исследования по 
выявлению наиболее ценных форм этих видов для введения 
их в культуру в Белгороде�

К л ю ч е в ы е  с л о в а: динамика роста, интродукция, 
засухоустойчивость, Momordica charantiа, Momordica 
balsamina�
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ЕКОЛОГІЧНІ  ТА БІОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ВИДІВ 
РОДУ MOMORDICA (CUCURBITACEAE) У ПРОЦЕСІ 
ІНТРОДУКЦІЇ В УМОВАХ Б І ЛГОРОДСЬКОЇ ОБЛАСТІ

Дослідження видів Momordica  charantia L� і Momordica 
balsamina L� у Ботанічному саду НДУ «БiлДУ» (м� Білгород) 
дало змогу оцінити динаміку росту і розвитку, посухостійкість 
цих перспективних для інтродукції рослин� Незважаючи на 
те, що вивчені види роду Momordica адаптовані до теплого 
і вологого клімату тропічної зони, вони також можуть 
вирощуватися в умовах нестачі вологи і тепла у весняний 
період� 

К л ю ч о в і  с л о в а: динаміка зростання, інтродукція, 
посухостійкість, Momordica charantiа, Momordica balsamina�

Fig� 5� Growing rate of vine

Table  4. Evaluation of relative degree of drought resistance by 
water content of tissue

Species Total water content
Degree of drought 

resistance

M. charantia 74�68 High

M. balsamina 77�06 High

Table 5. Assessment of relative drought resistance by waterholding 
capacity of leaves

Species
The average loss of water 

(1 hour), %
Degree of drought 

resistance

M. charantia 1�25 High

M. balsamina 0�56 High
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Ос тан нім ча сом в Укра їні акти візу вав ся про цес 
зди ча він ня рос лин із куль тури� Дея кі з них вияв-
ля ють тен ден цію до поши рен ня в на пів при род ні 
рос лин ні угру по ван ня� До та ких нале жить та кож 
Impatiens balfourii Hook� f� (Balsaminaceae) (рис� 1), 
який нещо дав но був вияв ле ний у кіль кох лока літе-
тах Жито мир ської та За кар пат ської об лас тей�

При род ний аре ал I.  balfourii  охо п лює За хід ні 
Гіма лаї, а саме: Пів ніч ний Паки стан і, част ково, 
при лег лі тери то рії шта тів Ін дії Джам му та Каш мір, 
Хіма чал-Пра деш і Утта рак ханд� Рос те тут по бере-
гах рі чок і струм ків, по бли зу до ріг, на пус ти рях; у 
го рах на висо тах (1000)1500—2500 м над р�м�, але 
від дає пере вагу про хо лод ним і воло гим міс цям на 
висо ті 100—600 м над р�м� [8, 10, 13]� 

Рос лини цьо го виду над зви чай но деко ра тив-
ні, внас лі док чого з по чат ку ХХ ст� їх куль тиву ють 

у різ них бота ніч них са дах сві ту: час тіше в Євро-
пі, рід ше — на ін ших кон ти нен тах� За дани ми 
В� Ада мов сько го [7, 8], який уза галь нив відо мо сті 
про куль тиву ван ня I. balfourii у сві ті, вид упер ше в 
1901 р� був уве де ний в куль туру у Фран ції (Бота ніч-
ний сад у Мон пе льє) та Вели кій Бри та нії (Един-
бурзь кий бота ніч ний сад), а зго дом, почи наю чи з  
1903 р�, виро щу вав ся в Іта лії, з 1918 р� — в Угор-
щині, з 1920 р�, ймо вір но, у Швей ца рії та Ні меч-
чині� Нині лока літе ти виду відо мі в куль турі біль ше 
ніж у 30 кра ї нах Євро пи, Азії, Афри ки, Авст ра лії, 
Аме рики� 

Уже в 1906 р� I. balfourii поши рив ся по території 
Ботанічного саду в Монпельє, де його вирощували, 
але за межами культури він не був відзначений� 
Упер ше в зди чаві лому ста ні вид за фік сова ний у 
Іта лії (1916), зго дом — на пів дні Швей ца рії (1929), 
в Пів ден но-За хід ній Ні меч чині (1920), Бель-
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гії (1952), Угор щині (1965), Іспа нії (1970), Авст рії 
(1971), Да нії (1973), Сло вач чині (1988), Пор туга лії 
(1990), Хор ва тії (1991), Ні дер лан дах (1994), Гре-
ції (1995, 2008), Ро сії (1999), Че хії (2002), Андо рі, 
Есто нії (2003), Сер бії (2005), Сло ве нії, Бол га рії 
(2006) та Алба нії (2007) [5, 7, 8, 10, 12, 15]; ос тан-
нім ча сом його зна йшли в Руму нії [14], а та кож в 
Укра їні� 

За даними Каталогів ботанічних садів [1—4, 6], 
I. balfourii в Україні досі  не вирощувався; відсутні 
та кож дані щодо його зро стан ня у культурі в 
приватних господарствах� У 2010 р� впер ше було 
вияв лено рос лини, виса дже ні в палі сад нику на 
за ліз нич ній стан ції Батє во Бере гів сько го р-ну За-
кар пат ської обл� (А�І� Тока рюк, М�В� Шевера, 
15�08�2010, vidi non lecta)� На той час рослини 
I. balfourii куль тиву вали ся тут уже кіль ка ро ків, але 
у 2012 р� під час ре мон ту бу дів лі за ліз нич ної стан ції 
вони були зни щені, а у 2013 р� по бли зу за ліз нич-
ної стан ції (за за ліз нич ним пере їз дом), у палі сад-
нику одно го з при ват них бу дин ків, вия вили ще 
один лока лі тет виду в куль турі, а зго дом — у палі-
сад нику на за ліз нич ній стан ції м� Чоп (08�09� 2013, 
М�В� Шеве ра, cult�, KW, № 00109733, № 00109734)� 
Не ви клю чено, що I.  balfourii роз во дять і в ін ших 
насе ле них пунк тах За кар пат тя, а та кож у ін ших 
ре гіо нах кра їни, але такі дані авто рам неві домі�

Не зва жаю чи на до сить дов гу істо рію куль тиву-
ван ня, в біль шо сті кра їн вид є ефе меро фі том/
ерга зіо фіго фі том, який від зна ча ють пере важ но 
на ан тро по ген них еко то пах, рід ше — у скла ді на-
пів при род них рос лин них угру по вань� Але в дея-
ких кра ї нах, особ ливо ос тан німи деся ти літ тями, 
він ак тив но поши рює ться: за фік сова но його нові 
лока літе ти, зок рема в Андо рі, Цен траль ній і Пів-
ден ній Іта лії, Ні меч чині та Сло ве нії, а у Фран ції 
він тра пля єть ся на біль шій час тині тери то рії кра-
їни� Як не без печ ний інва зій ний вид його зане сено 
до Спи ску бур’янів Швей ца рії [18]� Спос тері гає-
ться зди ча він ня рос лин і в за хід ній час тині Пів ніч-
ної Аме рики (США, 1950, 2008), Азії (Япо нія, 1998, 
1999), Пів ден но-Схід ній Авст ра лії (2007) [8, 10, 
12, 15]� У вторинних фраг мен тах ареалу I. balfourii 
приурочений до берегів річок і водойм, уз лісь 
за плав них лісів і рудеральних місць� У Європі 
рослини зна ходи ли на висотах до 1380, у Пів ніч ній 
Америці — 1170 м над р�м�

Про веде ні нещо дав но до слі джен ня з фі зіо ло гії 
інва зій них ви дів роду Impatiens L� в Євро пі пока-
зали, зок рема, що I. balfourii та I. parviflora DC� від-

да ють пере вагу воло гим ґрун там, тоді як інші інва-
зій ні види, на прик лад I. glandulifera Royle, рос туть 
на пере зво ложе них, але доб ре дре нова них міс цях� 
Усі не або ри ген ні види роду Impatiens вияв ля ють 
висо ку пла стич ність і час то рос туть по ряд [11, 16, 
17, 19]�

При на гід но за ува жимо, що, за дани ми 
Y�J� Nasir [13], у Паки ста ні I. balfourii гіб риди зує з 
I. bicolor Royle�

У 2012 та 2013 ро  ках зди чаві лі рос лини I. balfourii 
зі бра ні та кож в Укра їні (в Жито мир ській та За кар-
пат ській об лас тях) (рис� 2)�

Так, у 2012 р� кіль ка зди чаві лих рос лин I. balfourii 
впер ше було зі бра но в око ли цях с� Киян ка Єміль-
чин сько го р-ну Жито мир ської обл� (15�10�2012, 
О�О� Ор лов, KW, № 00104000)� У цьо му лока літе ті 
по ряд із се лом є дещо зрі дже ний і доб ре дре нова-
ний віль хо вий ліс (вік де рев 55 ро ків) у типі лісо-
рос лин них умов, пере хід ному від воло гих до си рих 
суг руд дів (С3-4)� Зімк ну тість де рев ного яру су Alnus 
glutinosa (L�) P� Gaertn� не рів но мір на — від 0,7 до 
0,5� Під лі сок зрі дже ний, сфор мова ний окре мими 
куща ми Frangula  alnus Mill� і Viburnum  opulus L� 
Тра во стій гус тий, його  про ек тив не по крит тя ста-

Рис� 1� Impatiens balfourii� Загальний вигляд
Fig� 1� Impatiens balfourii� General view
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но вить 55—65 %, висо та — 1,5 м� Домі нан том, 
який фор мує пер ший ярус тра во стою, є Impatiens 
glandulifera (50—55 %); мен шу участь у цьо му яру сі 
бере Urtica dioica L� (3—5 %)� Дру гий ярус тра во стою 
не гус тий, зав ви шки 50—60 см; до його скла ду вхо-
дять: Deschamptia caespitosa (L�)  P� Beauv� (1—3 %), 
Impatiens noli-tangere L� (1—3 %) та I. balfourii — по-
оди ноко� Ос тан ній вид утво рює неве лику до сить 
щіль ну кур тину на пло щі бли зько 1,5 м2, до 60 см 
зав ви шки, се ред су ціль них за рос тей I. glandulifera� 
Рос лини I.  balfourii  ряс но цві туть і пло доно сять� 
Вид, імо вір но, є ефе меро фі том, зане се ним, мож-
ливо, з на сін ням I.  glandulifera, ос кіль ки наші до-
слі джен ня свід чать про те, що тут і в нав ко лиш ніх 
се лах нині рос лини I. balfourii в куль турі не за фік-
сова ні� До сить по діб на си туа ція ха рак тер на й для 
I.  glandulifera, яку в Ємель чин сько му р-ні нині 
куль тиву ють, про те вона зди чаві ла, є аг ріо фі том і 
саме на цій тери то рії має най біль ше поши рен ня в 
Жито мир ській обл�(нара хо вує де сят ки лока літе тів 
на знач ній  пло щі у віль хо вих лі сах)� 

У лип ні 2013 р� вияв лено нові осе ред ки виду в 
За кар пат ській обл� Так, у с� Вуз лове (за лізнична 
стан ція Батє во) зна йде но дві зди чаві лі рослини 
I.  balfourii  по бли зу при ват них по мешкань 
(17�08�2013, М�В� Шеве ра, KW,  № 00109731, 
№ 00109732), де вид куль тиву єть ся про тя гом 
останніх 5 ро ків, тоб то є ерга зіо фіго фі том� 

Ще три осе ред ки зди чаві лих рос лин I. balfourii 
в ре гіо ні вияв лені в с� Не рес ниця Тя чів сько-
го р-ну За кар пат ської обл� (18�07� 2013, О�І� Брон-
сков, vidi, non lecta)� Два з них зна йде ні на бере-
зі р� Лу жан ки в ме жах сели ща, а одне, — ниж че за 
течі єю річ ки, пі сля її впа дін ня в Те рес ву� Від стань 
між ними при близ но одна кова й ста но вить май-
же пів кіло мет ра� В ме жах сели ща рос лини від зна-
чені на схи лі штуч ного валу вздовж рус ла річ ки 
не чис лен ними гру пами, від по від но 10 і 3 рос лини, 
під поло гом ку щів і де рев роду Salix L� Най біль ша 
попу ля ція, бли зько 30 рос лин, вияв лена в за пла ві 
р� Те рес ви, тро хи вище мос ту по тра сі Тя чів — Усть-

Рис� 2� Карта поширення Impatiens balfourii в Україні� У м о в н і  п о з н а ч е н н я: ▲— в культурі, ● — здичавілі рослини

Fig� 2� Map of distribution of Impatiens balfourii іn Ukraine� S y m b o l s  i n d i c a t e: ▲— in culture, ● — escaped plants
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Чор на, — се ред га леч нико вих нано сів уз довж рус ла 
річ ки� Сму ги сві жих нано сів тут чер гую ться з таки-
ми, що вже вкри ті ґрун том і ма ють роз вине ний 
рос лин ний по крив� Се ред за рос тей Salix було зна-
йде но неве ликі гру пи рос лин цьо го виду, на від ста-
ні кіль кох мет рів одна від од ної, на тон кому шарі 
воло гого ґрун ту в за тін ку� Де рев ний ярус тут скла-
дає ться пере важ но з Salix sp� div� У трав’яному яру-
сі на цій ді лян ці домі нува ли Urtica dioica, Impatiens 
parviflora, Lysimachia  nummularia L�, Glechoma 
hederacea L� та інші види� Спо ра дич но тра пля лися 
Rubus  caesius L�, Trifolium repens L�, Carex acuta L�, 
Conyza canadensis (L�) Cronq�, Valeriana officinalis L� 
За галь не про ек тив не по крит тя — 100 %� Пере важ-
на біль шість рос лин зна ходи лась у гене ра тив ному 
ста ні� В с� Не рес ниця в куль турі I.  balfourіi ми не 
спос тері гали, од нак наяв ність його лока літе тів на 
од ній лі нії вздовж те чії рі чок Лу жан ки й Те рес ви 
до зво ляє при пус тити, що вид поши рив ся із за галь-
ного осе ред ку� 

Ниж че наво димо ко рот кі так соно міч ну та мор-
фоло гіч ну ха рак тери сти ки виду�

Impatiens balfourii Hook� f� 1903, Curtis Bot� Mag� 
59: Plate 7878; Moore, 1968, Fl� Eur� 2: 240—242; 
Nasir, 1980, Fl� Pakistan, 133: 1—17� 

Одно річ на рос лина, 15—120 см зав ви шки� Стеб-
ло пря мо стоя че, ряс но роз галу жене, чер вону вате, 
голе� Лист ки від еліп тич но-оваль них до лан цет них, 
4 см зав дов жки, про сті, краї пла стин ки зубчас-
ті, голі� Квіт ки зі бра ні в кити ці, біло-роже ві або 
біло-фіо лето ві, лопа ті ниж ньої губи роз веде ні на 
від стань, яка при близ но до рів нює їх ній шири ні, з 
жов тими пля мами, 25—40 мм зав дов жки; шпо ра 
ко рот ка, ок руг ла� 

Цвіте з кінця липня до кін ця серпня (у 
природному ареалі) та до вересня (у вторинному 
ареалі) [9, 12, 13]� 

Вид описаний за рослинами із Західних Гімалаїв, 
що культивувалися в Единбурзькому ботанічному 
саду� Названий на честь директора ботсаду 
Д�Х� Балфура (J�H� Balfour, 1808—1884)� 

Не ви клю чено, що в Укра їні I. balfourii має біль-
ше роз по всю джен ня, тому мож ливі нові його зна-
хід ки, на що звер тає мо ува гу до слід ни ків� 

Авто ри щиро вдяч ні д-ру В. Ада мов сько му (Бєло ве-
зька стан ція, Вар шав ський уні вер си тет, Бєло вежа, 
Поль ща)  та  д-ру  К.  Сір бу  (Яський  аг рар ний  і  вете-
ри нар ної меди цини уні вер си тет, м. Яси, Руму нія) за 
на діс лані  пуб ліка ції  та  цін ні  пора ди  при  під го тов ці 

руко пису  стат ті; канд.  біол.  наук  А.П.  Ко валь чуку 
(Гельсінкський  університет,  Фінляндія)  —  за  допо-
могу у ви зна чен ні рос лин із За кар пат тя, зі бра них од-
ним із авто рів.
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IMPATIENS  BALFOURII (BALSAMINACEAE) — НОВЫЙ 
АДВЕНТИВНЫЙ ВИД ФЛОРЫ УКРАИНЫ

Сообщается о находке Impatiens  balfourii Hook� f� 
(Balsaminaceae) — нового адвентивного вида западно-
гималайского происхождения во флоре  Украины� 

Приведена его краткая морфологическая характеристика, 
обобщены cведения о первичном и вторичном ареалах, 
в т�ч� в культуре, эколого-ценотическая приуроченность, 
карты распространения вида в Украине: в культуре 
(железнодорожные станции Чоп и Батево Закарпатской 
обл�) и как одичавшее (с� Киянка Емельчинского р-на 
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IMPATIENS BALFOURII (BALSAMINACEAE), A NEW ALIEN 
SPECIES OF THE UKRAINIAN FLORA

Data on floristic records of Impatiens  balfourii Hook� f� 
(Balsaminaceae), a new alien species (ergasiophyte) in 
the Ukrainian flora, are reported� Short morphological 
characteristics, chorologic (primary and secondary ranges) and 
ecological peculiarities of the species are given� The following 
fragments of the species distribution maps in Ukraine are 
presented: in cultivation (village Vuzlove/railway stations Batyevo 
and Chop, Transcarpathia Region), and as escaped (village 
Kyyanka, Emelchynski District, Zhytomyr Region; village 
Vuzlove, Beregovo District, and village Neresnytsya, Tyachiv 
District, Transcarpathia Region)�
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Під час про ве ден ня гео бота ніч них до слі джень 
у черв ні 2013 р� на тери то рії Доне цько го кря-
жа ми вирі шили пере віри ти наяв ність лока літе-
ту рід кіс ного виду при род ної фло ри Укра їни 
Asplenium  ×  heufleri  Reichardt (Про топо пова, 2009) 
в око ли цях ко лиш ньо го с� Ново пав лів ка, що те пер 
пере бу ває у скла ді м� Міу синськ Ан тра ци тів сько-
го р-ну Лу ган ської обл� Цей факт над зви чай но ціка-
вий у кон тек сті ос тан ніх, сут тєво уточ не них відо-
мо стей щодо поши рен ня виду на тери то рії на шої 
кра їни (Без смерт на та ін�, 2012)� Для цієї міс цевос-
ті зга да ний вид наво див І�Ф� Шмаль гау зен (1897) 
за збо ром Д� Лит вино вої: «Скалы по р� Міу су бл� 
с� Ново пав лов ка� 16 Авг� 1888», який збе ріга єть ся 
у гер ба рії Бота ніч ного ін сти туту іме ні В�Л� Кома-
рова РАН (LE)� Піз ніше ця ін фор ма ція зга дува лась 
у бага тьох пуб ліка ціях фло ри стич ної, хоро ло гіч ної 

та созо ло гіч ної спря мова но сті (Фед чен ко, Фле-
ров, 1910; Фо мин, 1934; Ді дух та ін�, 2000; Ос тап-
ко, 2001; Пере грим, 2005, 2006; Про топо пова, 2009; 
Без смерт на та ін�, 2012 та ін�), про те но вих гер бар-
них дока зів існу ван ня цьо го міс цез ро стан ня за 125 
ро ків не було зі бра но�

Нам вда лося під твер дити зро стан ня A. × heufleri 
у цій міс цево сті, хоча й не може мо ствер джу вати, 
що вия вили рос лини саме в міс ці попе ред ньо-
го відо мого збо ру� Так, 7 черв ня 2013 р� зна йде но 
3 осо бини виду в ущели нах між від сло нен нями 
піс кови ків пів ніч но-за хід ної ек спо зи ції по пра-
вому бере зі р� Міус в око ли цях м� Міу синськ� Коор-
дина ти — 48,101° півн� широ ти, 38,866°сх� дов готи; 
висо та над рів нем моря — 152 ± 10 м� Ра зом з тим у 
цьо му уро чищі вда лося та кож вия вити над зви чай-
но рід кіс ний вид при род ної фло ри Укра їни, який 
зане се ний до «Чер во ної кни ги Укра їни» (Ді дух, 
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2009), — Woodsia alpina (Bolton) S�F� Gray� На пло-
щі 0,5 м² ми від зна чили бли зько 10 осо бин виду 
на від ста ні 15—20 мет рів від міс це зна хо джен ня 
Asplenium × heufleri на тій са мій кру тій ске лі в по-
діб них умо вах� 

Види зро ста ли на кру тій пря мо вис ній ске-
лі зав ви шки бли зько 7 м пн�-сх� ек спо зи ції� 
Asplenium × heufleri — у трі щині на висо ті 1 м від під-
ніж жя ске лі, а Woodsia alpina — на висо ті 2 м� Ске-
лю по кри ва ють мохи Hypnum  cupressiforme Hedw� 
(80 %), Brachythecium  rutabulum (Hedw�) 
Schimp� (10 %), рід ше тра пля єть ся Polytrichum 
commune Hedw� (3%)� У трі щи нах по оди ноко від-
зна чені види кл� Asplenietea trichomanеs Br�-Bl� 1934, 
Hypno-Polypodion vulgare Mucina 1993, Asplenio-
Polypodietum Firbas 1924 (Asplenium septentrionale (L�) 
Hoffm�, A.  trichomanes  L� та Polypodium  vulgare L�, 
по од ній кур тин ці  Asplenium  ×  heufleri та  Woodsia 
alpina)� Угру по ван ня тако го типу фор мую ться в 
заті не них міс цях, а якщо у від кри тих, то на ске-
лях пів ніч ної ек спо зи ції, як у дано му ви пад ку (Ді-
дух, Кон тар, 1998)� Ок рім того, тут зна йде ні пред-
став ники кла су Sedo-Scleranthetea Br�-Bl� 1955� ас� 
Sempervivum  ruthenici-Sedetum  ruprechtii Didukh, 
Kontar 1998 var� Asplenium  septentrionale, од-
нак лише Hylotelephium  maximum (L�) Holub, 
Sempervivum  ruthenicum Schnittsp� & C�B� Lehm�, 
зга да ний Asplenium  septentrionale, а та кож Artemisia 
campestris L�, Pilosella echioides (Lumn�) F� Schultz & 
Sch� Bip� та види ін ших кла сів (Cephalaria uralensis 
(Murray) Roem� & Schult�,  Veronica  longifolia L�)� 
Про те низ ка ха рак тер них ви дів цієї асо ціа ції від-
сут ня (Ді дух, Кон тар, 1998)� Та ким чи ном, угру по-
ван ня слід роз гля дати як еко тон не між на зва ними 
кла сами, що ви зна чає ву зькі, спе ци фіч ні, умо ви 
зро стан ня цих ви дів� 

Окре мо від зна чимо, що Woodsia alpina дос то вір-
но була відо ма в ме жах Укра їни лише з по оди но ких 
міс це зна хо джень у Кар па тах та При азов ської висо-
чини (Ді дух, 2009)� Лока літе ти Woodsia alpina, най-
ближ чі до вияв лено го нами, зна хо дять ся в ме жах 
Доне цької обл� на від ста ні 140—180 км у від ді лен-
ні Укра їнсь кого сте пово го запо від ника «Кам’яні 
моги ли» та пам’ятці при роди міс цево го зна чен ня 
«Чер дак ли»� Там попу ля ції виду та кож ло каль ні з 
дуже ни зькою чи сель ні стю (Ос тап ко та ін�, 2001; 
Му лєн кова, 2010), рос лини зро ста ють у заті не них 
міс цях, час то під кар низа ми на вис них скель�

Вва жає мо за до ціль не взя ти під охо рону уро чище 
з рід кіс ними вида ми папо роте по діб них, тим паче, 

що тут та кож зро ста ють інші ре гіо наль но рід кіс ні 
папо роті Лу ган ської обл�: Asplenium  septentrionale, 
A.  trichomanes та Polypodium  vulgare (Офі цій ні ���, 
2012)� Це особ ливо акту аль но, ос кіль ки дов кола 
міс це вим насе лен ням ве дуть ся ак тив ні вуг ледо був-
ні робо ти, на слід ки яких важ ко пе ред бачи ти в кон-
тек сті збе ре жен ня уні каль ної міс цево сті по пра-
вому бере зі р� Міус� Ок рім того, необ хід но про дов-
жити пошу ки Asplenium × heufleri та Woodsia alpina 
на від сло нен нях у доли ні р� Міус, адже ймо вір ність 
вияв лен ня но вих лока літе тів ви дів у цій міс цево сті 
дово лі висо ка�

Та ким чи ном, наші зна хід ки Asplenium × heufleri 
і Woodsia  alpina у Лу ган ській обл� уточ ню ють су-
час не поши рен ня цих рід кіс них ви дів, а крім того, 
є ще од ним не пря мим дока зом існу ван ня рефу-
гіу мів на Доне цько му кря жі у між льо дови ко вий 
пері од, ос кіль ки Woodsia  alpina  — пер ший арк то-
аль пій ський вид у фло рі ре гіо ну, а вияв лене нами 
міс це зна хо джен ня є но вим фраг мен том у над то 
диз’юнктивному ареа лі виду�

Зі бра ні гер бар ні мате ріа ли пере дані до гер бар-
них фон дів Ін сти туту бота ніки іме ні М�Г� Хо лод-
ного НАН Укра їни (KW)�

Авто ри  ви слов лю ють  подя ку  канд.  біол.  наук 
В.М. Вір чен ку (Ін сти тут бота ніки іме ні М.Г. Хо лод-
ного НАН Укра їни) за допо могу у ви зна чен ні мохо по-
діб них.
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ASPLENIUM  ×  HEUFLERI  И WOODSIA  ALPINA НА 
ДОНЕЦКОМ КРЯЖЕ

Приведена информация о первой флористической находке 
Woodsia alpina (Bolton) S�F� Gray на территории Донецкого 
кряжа в окрестностях г� Миусинск Луганской обл� Также под-
тверждено существование локалитета Asplenium  ×  heufleri 
Reichardt в этой местности� Охарактеризованы место-
произрастания данных видов в регионе�

К л ю ч е в ы е  с л о в а: Asplenium × heufleri, Woodsia alpina, 
флористическая  находка, Донецкий  кряж,  редкий  вид, 
Красная книга Украины.
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ASPLENIUM × HEUFLERI AND WOODSIA ALPINA ON THE 
DONETSK UPLAND

Information about the first floristic find of Woodsia alpina (Bolton) 
S�F� Gray in the Donetsk Upland near Miusynsk city, Luhansk 
Region, is provided� Also, the existence of Asplenium × heufleri 
Reichardt in this locality has been confirmed� Habitats of these 
species in the region are characterized�
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Шумілова А.В. Федорончук Н.С. Гербарій Й.К. Бойка. — Київ, Альтерпрес, 2013� — 188 с�

У книзі висвітлені результати 12-річної наукової роботи з вивчення історичної колекції кінця ХІХ — 
початку ХХ століть Й�К� Бойка, яка зберігається у фондах Національного гербарію України (KW)� У 
публікації подана розгорнута біографія колектора за літературними та архівними даними� Встановлено, 
що в гербарії Й�К� Бойка (KW) зберігається 2355 зразків судинних рослин, які належать до 1025 видів, 449 
родів, 95 родин� Ці матеріали демонструють флористичне багатство Північного Приазов’я на межі ХІХ—
ХХ століть� У книзі вміщений повний каталог колекції, який відповідає базі даних (на основі BRAHMS), 
доступної для користувачів у гербарії KW. 
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Су час на тех но ген на ді яль ність люди ни нега тив-
но по зна чає ться на всіх взає мо пов'язаних бло ках 
біо сфе ри� Особ ливо чут ли вою до ан тро по ген ного 
впли ву є фіто біо та, зок рема її рари тет на скла дова� 
Та кий за гроз ли вий созо ло гіч ний стан фіто біо ти на 
тлі явно не дос тат ньо го її до слі джен ня зу мов лює 
не без пеку втра ти бага тьох ви дів та їх ніх міс цез ро-
стань в Укра їні [1, 5]�

Діє ва інди віду аль на охо рона окре мих ви дів мож-
лива лише за умо ви ре тель ного облі ку, вив чен ня та 
ство рен ня реє ст рів рари тет них ви дів� У ”Поло жен-
ні про «Чер вону кни гу Укра їни»”(ЧКУ) за зна ча-
ється, що охо рона та від тво рен ня рос лин, зане се них 
до ЧКУ, за без печу ють ся шля хом сис тема тич ної 
робо ти щодо вияв лен ня місць їх ньо го зро стан ня, 
пос тій ного спос тере жен ня за ста ном попу ля цій та 
здій снен ня необ хід них нау ко вих до слі джень з ме-
тою роз роб лен ня нау ко вих за сад їх ньої охо рони та 
від тво рен ня [14, 15]� Се ред рари тет них ви дів, яким 

те пер при свя чена знач на ува га укра їн ських бота-
ні ків, є Euonymus  nana  M� Bieb.  Він зане се ний до 
«Чер во них книг» Укра їни, Ро сії, Мол дови та спис-
ку ви дів, які пере бува ють під охо ро ною в Руму нії� 
Його поши рен ня, су час ний стан попу ля цій, еко-
лого-цено тич ні особ ливо сті, нові міс цез ро стан ня 
ви світ лені в бага тьох пуб ліка ціях [1, 2, 4, 5, 7—11]�

У 2013 р�, під час фіто цено тич них до слі джень 
лісо вої рос лин но сті лісо сте по вої час тини Оде-
ської обл� (Балт ський р-н), авто ри вия вили най-
пів ден ніше на рів нин ній час тині Укра їни міс це-
з ро стан ня Euonymus  nana  (рису нок)�  Про наяв-
ність цьо го виду в до слі джу ва них лі сах писа ли 
ще Ю�Д� Кле о пов та Ф�О� Гринь у 1938 р� [4, 7, 8], 
проте гер бар ними збо рами це не було під твер дже-
но� Тому у ви дан нях «Чер во ної кни ги Укра їни» 
міс це зна хо джен ня виду на цій тери то рії доте пер 
не по зна чало ся [14, 15]� Досі бота ніки ре гіо ну зро-
стан ня E.  nana в да ній міс цево сті не вия вляли, 
хоча на ймо вір ніс ну наяв ність виду, яку вар то під-
твер дити, вка зує О�М� Попо ва [3, 13]� Тим ча сом 
E. nana вне сли до «Пере ліку ви дів тва рин і рос лин, 
які під ляга ють особ ли вій охо роні на тери то рії Оде-
ської об лас ті» [12]� Та ким чи ном, пи тан ня про су-
час не міс цез ро стан ня виду на озна че ній тери то рії, 
стан попу ля ції, чи сель ність, еко лого-цено тич ну 
при уро че ність, що є необ хід ною умо вою для вве-
ден ня в ЧКУ, зали шало ся від кри тим [14]�

Euonymus  nana  —  зга саю чий  ре лікт тре тин ного 
пе ріо ду, який ко лись був од ним із сут тє вих ком-
по нен тів широ ко лис тя них лі сів� Нині він збе ріг ся 
на ізо льо ва них, від дале них одна від од ної на вели-
чез ній від ста ні, ді лян ках широ ко лис тя них лі сів у 
Руму нії, Мол дові, на Пів ніч ному Кав казі, в Мон-
го лії та Ки таї� На тери то рії Укра їни рос те в різ-
них еко лого-цено тич них умо вах у Тер но піль ській, 
Хмель ни цькій, Він ни цькій, Кіро во град ській, 
Чер ка ській, Чер ніве цькій об лас тях та в Гір сько му 
Кри му [1, 2, 11]� Най час тіше його лока літе ти на 

Картосхема сучасного поширення Euonymus nana в Україні
Schematic map of modern distribution of Euonymus  nana  in 
Ukraine

• —за літературними джерелами
∆ — авторські знахідки
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рів нин ній час тині Укра їни від зна чали в гра бово-
дубо вих лі сах, мен шою мі рою — у липо во-дубо вих, 
по оди нокі його тра п лян ня — у в’язових, віль хо вих, 
вер бо вих, віль хово-дубо вих, в’язово-дубо вих лі сах 
[2, 4, 9, 11]� Авто ри вка зу ють на три ван ня про це сів 
ско ро чен ня ареа лу E. nana че рез ство рені люди ною 
не спри ятли ві для ньо го умо ви сере дови ща� 

У ході по льо вих до слі джень лісо вої рос лин-
но сті бота ніч ного за каз ника міс цево го зна чен ня 
Ліс ни чів ка, що в Балт сько му р-ні Оде ської обл�
(N 48°00'38", E 29°31'24"), авто ри вия вили E.  nana 
в досі ще не за фік сова них міс цез ро стан нях — 
скель ноду бово-зви чай ноду бо вих лі сах� У цьо му 
лісо вому маси ві E.  nana  зна йде ний у двох лока-
літе тах� У квар талі № 32 він рос те в угру по ван-
нях асо ціа ції Querceto  (petraeae)-Quercetum  (roboris) 
cornoso  (maris)-caricosum  (brevicollis).  Ці угру по-
ван ня сфор мува лися на рів нин ній ді лян ці з сіри-
ми лісо вими суг лини сти ми ґрун тами� Дере во стан 
(4Дс4Дз1Яс1Кл�п) пере важ но по рос лево го, ча-
сом — на сін нєво го похо джен ня� Його утво рю ють 
Quercus  robur  L.  та  Quercus  petraea  Liebl�  з  уча стю 
Fraxinus excelsior L� та Acer campestre L� По оди ноко 
тра пля єть ся Sorbus  torminalis (L�) Crantz� Зімк ну-
тість крон — 0,7—0,8� Дуби ві ком 70—80 ро ків і 
зав ви шки 20—22 м рос туть за ІІ—ІІІ кла сами боні-
тету� Доб ре від нов люю ться дуб зви чай ний і ясен 
зви чай ний� Під лі сок доб ре роз вину тий (0,2), його 
фор мує Cornus mas L�, а та кож види роду Crataegus 
L� У не гус тому (25—30 %) трав’яно-ча гар нич ково-
му яру сі домі нує Carex brevicollis DC� (20 %) з учас-
тю Lathyrus  vernus (L�) Bernh�, Stellaria  holostea L�, 
Polygonatum  hirtum (Bocs et Poir)� Pursh, Scutellaria 
altissima L�, Asarum europaeum L�, Convollaria majalis 
L�, Viola mirabilis L�, Melica uniflora Retz�, Pulmonaria 
obscura Dumort�, Rosa canina L� Осо бини E. nana в 
цьо му фіто цено зі тра п ляю ться по оди ноко, попу-
ля ція роз рос тає ться за раху нок веге та тив ного роз-
мно жен ня� Для цих рос лин вла сти ва слан ка еко ло-
гіч на фор ма зі склад ною сис те мою роз галу же них 
паго нів, які лише тро хи виви щую ться над по верх-
нею ґрун ту, пло до нос них паго нів не утво рю ють�

Дру ге міс цез ро стан ня виду за реє стро ване в 
квар талі № 42, ви діл 1, в угру по ван нях асо ціа ції 
Acereto  (campestris)-Querceto  (petraeae)-Quercetum 
(roboris)  cornoso  (maris)-caricosum  (brevicollis).  Вони 
від зна чаю ться гус тим (0,8—0,9) двоя рус ним дере-
во ста ном (4Дс4Дз2Кл�п+Яс) по рос лево го похо-
джен ня� Пер ший ярус фор му ють Quercus  robur 

та  Quercus  petraea,  ві ком 50—70 ро ків, зав ви шки 
18—20 м, рос туть за ІІІ кла сом боні тету� До них по-
оди ноко домі шую ться Fraxinus  excelsior  та  Sorbus 
torminalis. Дру гий неви со кий (10—12 м) ярус утво-
рю ють моло ді дере ва Acer campestre. У доб ре вира-
жено му під рос ті кле ни по льо вий і гос тро ли стий, 
граб, ясен, бере за�  У гус тому (0,5—0,6) і різ нома-
ніт ному під ліс ку домі нує Cornus  mas  (0,4—0,5)  з 
уча стю Euonymus  verrucosa Scop�, E.  europaea L�, 
Viburnum  lantana L�, Crataegus  rhipidophylla  Gand� 
У трав’яно-ча гар нич ково му яру сі з по крит тям 
30—35 % пре ва лює Carex brevicollis DC� (25—30 %) 
з до міш ками Asarum europaeum, Convallaria majalis, 
Polygonatum hirtum, Viola mirabilis, V. reichenbachiana 
Jord� ex Boreau, Lathyrus vernus, L. niger (L�) Bernh�, 
Scutellaria  altissima,  Carex  pilosa  Scop.,  Melica 
uniflora, Asparagus tenuifolius Lam�, Geum urbanum L�, 
Pulmonaria obscura. Осо бини E. nana, як і в попе ред-
ньо му фіто цено зі, тра п ляю ться зрід ка�

Та ким чи ном, до слі дже не міс це зна хо джен ня 
Euonymus  nana  в Оде ській обл� до пов нює за галь-
ну кар тину його поши рен ня на тери то рії Укра їни� 
Воно є най пів ден ні шим на рів нин ній час тині кра-
їни� Вста нов лено, що цено тич на при уро че ність 
цьо го лока літе ту E.  nana від різ няє ться від рані ше 
опи са них у літе рату рі� Вид рос те в угру по ван нях 
рід кіс них для Укра їни асо ціа цій скель ноду бово-
зви чай ноду бо вих лі сів кизи ло вих, які про пону єть-
ся вне сти до на ступ ного ви дан ня «Зеле ної кни ги 
Укра їни»� Як рід кіс ний ре лік то вий вид, E. nana має 
бути за без пече ний пов ною охо ро ною� Ни ніш ній 
стан охо рони за каз ника міс цево го зна чен ня Ліс-
ни чів ка є не дос тат нім� Тому необ хід но під вищи ти 
ста тус цьо го при родо запо від ного об’єкта до за галь-
но дер жав ного зна чен ня� Крім Euonymus  nana,  тут 
зро стає ціла низ ка рари тет них ви дів, зане се них до 
ЧКУ (Allium ursinum L, Galantus nivalis L�, Staphylea 
pinnata  L.,  Sorbus  torminalis та ін�), і рари тет них 
угру по вань (Acereto  (campestris)-Quercetum  (roboris) 
cornoso (maris)-vincosum (minoris), Quercetum (roboris) 
cornoso  (maris)-caricosum  (brevicollis),  Fraxineto 
(excelsioris)-Quercetum  (roboris)  alliosum  (ursini), 
Querceto  (petraeae)-Quercetum  (roboris)  cornosum 
(maris) ), вклю че них до ЗКУ [6]� Вар то та кож за без-
печи ти пос тій ний моні то ринг за ста ном попу ля ції 
виду в цьо му лока літе ті�

Гер бар ний зра зок Euonymus  nana  пере дано до 
Гер ба рію Ін сти туту бота ніки іме ні М�Г� Хо лод ного 
НАН Укра їни (KW)�
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НАИБОЛЕЕ ЮЖНЫЕ МЕСТОНАХОЖДЕНИЯ 
EUONYMUS  NANA (CELASTRACEAE) НА РАВНИННОЙ 
ЧАСТИ УКРАИНЫ

Наводятся данные о новом местонахождении Euonymus nana 
M� Bieb. в Одесской обл�, которое является наиболее южным 
произрастанием на равнинной части Украины� Описаны 
эколого-ценотические условия нового локалитета�

К   л   ю   ч   е   в   ы   е     с   л   о   в   а : реликт, Euonymus nana, 
Красная  книга  Украины,  заказник    Лисничевка,  раритетная 
ассоциация.
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THE SOUTHERNMOST LOCALITIES OF EUONYMUS 
NANA (CELASTRACEAE) IN THE PLAIN PART OF 
UKRAINE

A new locality for Euonymus  nana M� Bieb� in Odessa Region, 
in the southernmost habitat within the plain part of Ukraine, is 
reported� The ecological-coenotic conditions of a new locality 
are described�

K   e   y     w   o   r   d   s :  relict, Euonymus nana, Red Data Book of 
Ukraine, Lysnichivka Reserve, rare associations.
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Scopolia  carniolica Jacq� (Solanaceae) — рід кіс ний 
вид фло ри Укра їни, зане се ний до «Чер во ної кни ги 
Укра їни», він та кож охо роня єть ся в Поль щі, Бол-
га рії, Сло вач чині, Угор щині, Сло ве нії, Хор ва тії, 
Сер бії (Саба дош, 2009; Чер вона кни га…, 2009)�

Аре ал S. carniolica охо п лює Цен траль ну, Пів ден-
ну та Схід ну Євро пу, Пів ніч ний Кав каз і За хід не За-
кав каз зя� На тери то рії Укра їни S. carniolica су ціль-
но поши рена в Укра їн ських Кар па тах й окре мими 
лока літе тами тра пля єть ся в рів нин ній час тині, де її 
попу ля ції ста нов лять особ ливу цін ність у фіто созо-
ло гіч ному пла ні, адже зро ста ють тут по бли зу схід-
ної межі ареа лу (Крылова, 1996; Мель ник, 2000)� 
Упро довж 2012 — 2013 рр� ми вив чали гео гра фіч не 
поши рен ня й умо ви міс цез ро стань S. carniolica на 
Схід ному По діл лі — на тери то рії Він ни цької обл�
За дани ми ана лізу літе ра тур них дже рел (Вісю-
ліна, 1960; Явор ська та ін�, 2005; Шин дер, 2012), 
мате ріа лів гер барі їв Ін сти туту бота ніки іме-
ні М�Г� Хо лод ного НАН Укра їни (KW), На ціо наль-
ного бота ніч ного саду іме ні М�М� Гриш ка НАН 
Укра їни (KWHA) та Київ сько го на ціо наль ного 
уні вер сите ту іме ні Тара са Шев чен ка (KWU), на 
тери то рії Він ни цької обл� за фік сова но 20 міс це-
зна хо джень S.  carniolica: 1) Він ни цький р-н, око-
лиці м� Він ниця, уро чище П’ятничанська дача, 
П'ятничанський бота ніч ний за каз ник, дубо во-гра-
бо вий ліс, Яку шине цьке ліс ництво, квар тал 41, ді-
лян ки 3—6, 9, квар тал 75 (KW: Гринь, Доб ро чає ва, 
1939; KW: Мо роз, Іва шин, 1969;  WHA: Удра, 1979); 
2) Гай син ський р-н, Да шів ське ліс ництво, лісо-
ве уро чище, квар тал 83 (KW: Удра, 1980); 3) Гай-
син ський р-н, м� Лади жин, Дер жав ний за каз ник 
«Коро сто вець», ске ля (KW: Чор на, Брян ська, 
2001); 4) Жме рин ський р-н, м� Жме рин ка (Вісю-
ліна, 1960); 5) Іллі не цький р-н, око лиці м� Іл лін ці, 
Іллі не цький бота ніч ний за каз ник, Іллі не цьке ліс-
ництво, квар тали 35—37, 47—50 (KW: Ді дух, Фі цай-
ло, Ко рот чен ко, 2008); 6) Іллі не цький р-н, Да шів-
ський бота ніч ний за каз ник, Да шів ське ліс ництво, 

квар тали 75, 76 (Явор ська та ін�, 2005); 7) Лі тин-
ський р-н, с� Три бухи, вздовж р� Ле тич (KW: Осад-
ча,  1936); 8) Моги лів-По діль ський р-н, с� Юр ків-
ці (Вісю ліна, 1960); 9) Моги лів-По діль ський р-н, 
Брон ни цький бота ніч ний за каз ник, с� Брон ниця 
(Явор ська та ін�, 2005); 10) Неми рів ський р-н, 
Неми рів ське ліс ництво, Іллі не цький ліс госп, уро-
чище «Кри кове цька дача», квар тал 52 (KW: Удра, 
1980); 11) Неми рів ський р-н, с� Кор жів ка (Вісю-
ліна, 1960); 12) Пі щан ський р-н, бота ніч ний за-
каз ник «Га ряч ків ська дача», Руд ни цьке ліс ництво, 
квар тали 10—16, 21—24, 28, 29, 31, 33 (Явор ська 
та ін�, 2005; Шин дер, 2012); 13) Пі щан ський р-н, 
бота ніч ний за каз ник «Ки сер няк», Руд ни цьке ліс-
ництво, квар тал 35 (Явор ська та ін�, 2005; Шин дер, 
2012); 14) Хміль ни цький р-н, Хміль ни цький ліс-
госп, пів ден ніше Хміль ника, гра бо вий ліс, квар тал 
37 (KW: 1979, Удра); 15) То маш піль ський ра йон, 
с� Жоло би (KW: Ко тов, 1929); 16) То маш піль ський 
р-н, смт Вап няр ка, гра бо вий ліс (KW: Ко тов, Пря-
ніш ні ков, 1929); 17) Тро стя не цький р-н, с� Обо-
дів ка (Вісю ліна, 1960); 18) Тро стя не цький р-н, 
с� Буди (KWU: Борт няк, 1981); 19) Туль чин ський 
р-н, м� Туль чин (Вісю ліна, 1960); 20) Туль чин ський 
р-н, по бли зу с� Жу рав лів ка, уро чище Жу рав лів ська 
дача, Жу рав лів ське ліс ництво, квар тали 24—27, 
36—39 (Явор ська та ін�, 2005; Шин дер, 2012)�

У ході по льо вих до слі джень ми вия вили два но-
вих міс це зна хо джен ня виду в Пе чер сько му пар-
ку, в с� Пече ра Туль чин сько го р-ну, та в лісо вому 
маси ві між села ми Бри тав ка Че чель ни цько го р-ну 
Він ни цької обл� та Іваш ків Ко дим сько го р-ну Оде-
ської обл�(рис� 1)�

Печерський парк заснований наприкінці 
ХVII ст� Рішенням виконкому Вінницької обласної 
ради народних депутатів № 16 від 13�05�64 парк 
оголошений пам’яткою природи� За постановою 
колегії Держкомприроди з охорони природи № 49 
від 17�12�1984 йому надано статус парку-пам’ятки 
садово-паркового мистецтва загальнодержавного 
значення� На території зростає 60 видів і форм 

В�І� МЕЛЬНИК, О�О� РАК, Ю�М� НЕГРАШ
Національний ботанічний сад імені М�М� Гришка НАН України

вул� Тимірязєвська, 1, м� Київ, Україна 
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НОВІ МІСЦЕЗНАХОДЖЕННЯ SCOPOLIA CARNIOLICA (SOLANACEAE) НА СХІДНОМУ 
ПОДІЛЛІ

К   л   ю   ч   о   в   і       с   л   о   в   а : Scopolia carniolica, рідкісні види, Східне Поділля, популяції
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Рис� 1� Картосхема поширення Scopolia carniolica у Вінницькій обл� У м о в н і  п о з н а ч е н н я: 1 — відомі місцезнаходжен-
ня; 2 — нові місцезнаходження
Fig� 1� Distribution of Scopolia carniolica in Vinnytsya Region�  S y m b o l s  i n d i c a t e: 1 — known localities; 2 — new localities
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дерев та чагарників, розкиданих на корінних схилах 
р� Південний Буг, русло якої в районі паркової 
зони заповнене численними порогами� В парку 
збереглася алея 250-річних лип, а також будинок 
костелу — пам'ятки архітектури� На території 
парку розташована Печерська обласна лікарня 
відновлювального лікування� Площа парку — 20 га 
(Яворська, 2005)� 

Популяція S.  carniolica в Печерському парку 
локалізована на правому березі р� Південний Буг і 
приурочена до кам’янистого схилу річки з виходами 
валунів� Поміж валунів зростають окремі дерева 
Quercus  robur  L�, яким близько 200 років, Fraxinus 
excelsior L� — 30—40 років, Tilia cordata Mill�, Ulmus 
glabra Huds� та Acer platanoides L� віком приблизно 
50 років, що формують розріджені деревостани із 
зімкненістю крон 0,5� Із чагарників трапляються 
Viburnum  opulus  L�, Sambucus  nigra  L� та Corylus 
avellana  L� У розрідженому трав’яному покриві 
представлені лише Aegopodium  podagraria L� і 
S. carniolica� 

Популяція S.  carniolica займає площу майже 
2 га� Щільність її особин коливається від 13 до 39 
ос�/м2� Найвища щільність виду спостерігається 
на ділянках із переважанням F.  excelsior, де в 
розрідженому трав’янистому ярусі (на виходах 
валунів) S.  carniolica співдомінує з A.  podagraria� 
Найнижча щільність особин виду (13 ос�/м2) 
характерна для ділянки з F.  excelsior з участю 
S. nigra� 

На рис� 2 показано вікову структуру S. carniolica 
в Печерському парку� Як бачимо, ця популяція тут 
неповностанова, для неї характерний правобічний 
спектр із максимумом на генеративних особинах� 
Усе це свідчить про здебільшого вегетативне 
розмноження в популяції� Відсутність проростків 
та ювенільних особин пов’язана зі специфічними 
еколого-ценотичними умовами� В даному 
локалітеті немає сприятливих ніш для проростан-
ня насіння та розвитку проростків, оскільки 
насіння не може затриматися на поверхні каменів�

Дру ге міс це зна хо джен ня S.  carniolica роз ташо-
ване на тери то рії На ціо наль ного при род ного пар-
ку «Кар мелю кове По діл ля», в лісо вому маси ві 
між села ми Бри тав ка Че чель ни цько го р-ну Він-
ни цької обл� та Іваш ків Ко дим сько го р-ну Оде-
ської обл� Парк є об'єктом при род но-запо від ного 
фон ду за галь но дер жав ного зна чен ня, він ство ре-
ний за ука зом Пре зи ден та Укра їни від 16 груд ня 
2009 р�, № 1057� Пло ща цієї запо від ної зони — по-
над 20 тис� гек та рів (http://zakon4�rada�gov�ua/laws/
show/1057/2009)�

Scopolia  carniolica зро стає в скель ноду бово му 
лісі, в 92 квар талі, 1 виді лі Бри тав сько го ліс ництва� 
Осно ву I яру су дере во ста ну ста нов лять сто літ-
ні Quercus petraea Liebl� з уча стю знач но старі ших, 
250-річ них ду бів, діа метр стов бура най біль шого з 
них — 80 см, його ок руж ність — 250 см� До скла ду 
цьо го яру су вхо дять та кож по оди нокі дере ва Acer 
campestre  L�,  F.  excelsior та T.  cordata� Дру гий ярус 
утво ре ний пере важ но Carpinus  betulus L� з уча стю 
Sorbus  torminalіs (L�) Crantz� Ча гар нико вий ярус 
сфор мова ний Grataegus monogyna Jacq� та Euonymus 
europaea L� У трав’яно-ча гар нико вому яру сі домі-
ну ють Aegopodium  podagraria, Asarum  europaeum  L�, 
Cruciata  glabra  (L�) Ehrend� До його скла ду вхо-
дить ціла низ ка рід кіс них, вне се них до «Чер во ної 
кни ги Укра їни» (2009) ви дів: Carex  brevicоllis  DC�, 
Euonymus nana M� Bieb�, Epipactis atrorubens (Hoffm� 
ex Bernh�) Besser, Lilium martagon L�, Platantera bifolia 
(L�) Rich� та рід кіс них ви дів фло ри По діл ля Arum 
besserianum Schott та Hedera helix L�

Виявлено лише три куртини S. carniolica, в яких 
від по від но 28, 11 та 5 квітконосних стебел�

Гер бар ні зраз ки S.  carniolica із ново вияв ле-
них міс це зна хо джень пере дано до гер барі їв Ін-
сти туту бота ніки іме ні М�Г� Холодного НАН 
України (KW) та Національного ботанічного саду 
імені М�М� Гришка НАН України (KWHA)�

Рис� 2� Вікова структура популяції Scopolia  carniolica у 
Печерському парку
Fig� 2� Age structure of the population of Scopolia carniolica in 
Pecherskiy Park



59ISSN 0372-4123. Укр. ботан. журн., 2014, т. 71, № 1

СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ
Вісюліна О.Д. Scopolia Jacq� // Флора УРСР� — К�: Вид-во 

АН УРСР, 1960� — Т� 9� — С� 378—380�
Крылова  И.Л. Scopolia  carniolica Jacq�: ареал, морфология, 

биология, экология, фитоценология, ресурсная 
характеристика // Растит� ресурсы� — 1996� — 32, 
вып� 1—2� — С� 3—16�

Мельник  В.И. Редкие виды флоры равнинных лесов 
Украины� — Киев: Фитосоциоцентр, 2000� — 212 с�

Сабадош І.В. До вивчення репродуктивної біології Scopolia 
carniolica Jacq� в Закарпатті // Два сторіччя дослідження 
рослинного покриву Карпат: Мат-ли міжнар� наук� 
конф�, присв� 130-річчю  Антонія Маргіттая (16—
18 вересня 2010 р�, Мукачево—Берегове, Україна)� — 
Ужгород: Карпати, 2010� — C� 180—185�

Червона книга України� Рослинний світ / Відп� ред� 
Я�П� Дідух� — К�: Глобалконсалтинг, 2009� — 900 с�

Шиндер  О.І. Флоросозологічна інвентаризація об’єктів 
природно-заповідного фонду на території Мурафських 
товтр (Вінницька область) // Рослинний світ у Червоній 
книзі України: впровадження Глобальної стратегії 
збереження рослин: Мат-ли ІІ Міжнар� наук� конф� (9—
12 жовтня 2012 р�, м� Умань)� — К�, 2012� — С� 313—316�

Яворська  О.Г.,  Українець  І.І.,  Романчук  В.Л.,  Ворона  Є.І., 
Кононова І.М., Андрієнко Т.Л., Кирилюк Л.М. Заповідні 
об'єкти Вінниччини� — Вінниця: Велес, 2005� — 104 с�

Указ  Президента України� Перелік від 16�12�2009, 
№1057/2009� Про створення Національного природного 
парку «Кармелюкове Поділля»� http://zakon4�rada�gov�
ua/laws/show/1057/2009 (01�09�2013)�

Рекомендує до друку Надійшла 30�10�2013 р�
М�М� Федорончук

В.И. Мельник, А.А. Рак, Ю.Н. Неграш
Национальный ботанический сад имени Н�Н� Гришко 
НАН Украины, г� Киев

НОВЫЕ МЕСТОНАХОЖДЕНИЯ SCOPOLIA  CARNIOLICA 
(SOLANACEAE) НА ВОСТОЧНОМ ПОДОЛЬЕ

Приведены координаты новых локалитетов редкого вида 
флоры Украины – Scopolia  carniolica Jacq�, найденные 
на Восточном Подолье� Описаны ценотические условия 
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of the species habitats in the new localities are described�
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Spiranthes  spiralis (L�) Chevall� (Orchidaceae) — так-
сон євро пей сько-се ред зем но мор сько го похо джен-
ня на схід ній межі ареа лу з на ціо наль ним при-
родо охо рон ним ста ту сом «зни каю чий вид» [15]� 
За біо мор фою він нале жить до гео фі тів, за еко-
мор фами є мезо фі том, ней тро фі лом, мезо тро фом, 
ге ліо фі том� Зва жаю чи на мор фоло го-біо ло гіч ні 
особ ливо сті виду (від нос но малі роз міри, піз нє цві-
тін ня (сер пень—вере сень), від сут ність гене ра тив-
них паго нів у не спри ятли ві роки тощо) [1, 9—11, 
24], а від так і на склад ність його іден тифі ка ції в 
при роді, досі від сут ня об’єктивна ін фор ма ція щодо 
його поши рен ня, зок рема на тери то рії Укра їни� 
Су час ні лока літе ти S.  spiralis відо мі зі Львів ської, 
Іва но-Фран ків ської та За кар пат ської об лас тей [4, 
7, 12—15]� Ок рім цьо го, вид наво див ся для Тер но-
піль ської обл� [14]� В око ли цях Льво ва вос тан нє 
його зби рали в 1916 р� Вра хо вую чи гер бар ні (BP, 
KRA,  KRAM,  KW,  LW,  LWS) та літе ра тур ні [2—8, 
12—15, 18, 19, 22, 23] дані, ниж че наво димо пере лік 
міс це зна хо джень (*) S. spiralis в Укра їні, у т� ч�, ймо-
вір но, втра че них (+)�

За кар пат ська обл. (три міс це зна хо джен ня, з яких 
одне, на пев но, втра чене): Вели кобе рез нян ський р-н:  
* окол� с� Дома шин [LWS: «… с� Дома шин, пасо-
вище на сх� схи лі, 450 м н�р�м�, 10�09�2006, Ква-
ков ська І�М�, № 111297»]; * окол� с� Стри чава 
[KW: «… с� Стрычава (око ло 700 м н�у�м�), опуш ка 
леса, поля на, 2006, Лоя В�В�»]; Хуст ський р-н: *(+) 
м� Хуст [BP: Ваг нер Л�, на при кін ці XIX ст�] [8]� 

Іва ноФран ків ська обл�(чоти ри міс це зна хо джен-
ня, з яких два, ймо вір но, втра чені): Ко сів ський р-н: 
*(+) між м� Ко сів і смт Кути [LWS: «Między Kosowem 
a Kutami, [?]�07�1853, Łobarżewski H�, № 25425»]; 
*(+) окол� с� Люча [LWS: «… Люча, гора Кли фа (na 
polanie lasu bukowego), 01�09�1932, При грод ський М�, 
№ 25426»]; Над вір нян ський  р-н: * окол� с� Дора 
[LWS: «… око лиці с� Ярем че (Дора), біля стеж ки на 
Бі лий Ка мінь, 708 м над р�м�, 22�08�2010, Бор суке-
вич Л�М�, № 116038»]; * окол� смт Ярем че [4]�

Львів ська обл�(17 міс це зна хо джень, із яких 14, 
імо вір но, втра че них): м. Львів: *(+) Кор тумо ва гора 
[KRA: «… Kortumówka, 27�08�1874, Król Ź�»]; [KRA: 
«… Lwów, 02�07�1882, Ballowitz E�»]; *(+) Кле па рів 
[LW: «Kleparów pr� Leopolim (Galiciae), 28�08�1891, 
Wołoszczak E�, № 028802»]; *(+) Ко зель ники [LW: 
«Krzaki między Malicami a Nikisiatką, [?]�08�1896, 
№ 028807»]; Бро дів ський  р-н: *(+) окол� м� Бро ди 
[«bei Brody, Kreis Zloczów (Kloeber)» [19]]; Жида-
чів ський р-н: *(+) окол� сіл Дев’ятники та Соко лів-
ка [«Dziewietniki Wapnierka — Sokołówka, wzgórze 
nad Sieniawką, idąc ku Sośninie» [18]]; Жов ків ський 
р-н: *(+) окол� с� Гри бови чі [KRAM: «… Wrzosowisko 
(na Cossie) w Grybowiczach pod Lwowem, 27�08�1916, 
Miczyński K�»]; *(+) окол� с� Мале хів [KRAM: 
«… Wrzosowisko w Małechowie pod Lwowem, 
06�08�1920, Miczyński K�»]; * окол� с� Мок ро тин 
[LWS: «… око лиці с� Мок ро тин, у ярах, 22�08�1975, 
Ла зеб на А�М�, № 25427»]; Пере миш лян ський  р-н: 
*(+) окол� с� Біл ка [7]; *(+) окол� с� Лю беш ка [7]; 
Пус томи тів ський р-н: *(+) окол� с� Жу рав ники [7]; 
Ста ро сам бір ський р-н: * окол� м� Доб ро миль [LWS: 
«К севе ро-запа ду от г� Доб ро миль … За рос ли мож-
же вель ника на хол ме, 10�09�1966, Бой ко М�Ф�, 
№ 25423»]; [LW: «… м� Доб ро миль, пн�-зх� око-
лиці, г� Лиса, на вер шині, лука, яка випа сає ться, 
31�08�2004, Хміль Т�, № 202283»]; * окол� с� Шуми на 
[LWS: «… око лиця с� Шуми на, на лузі біля яли цево-
го лісу, 25�08�1977, Ла зеб на А�М�, № 25428-25431»]; 
[LW: «… пд� окол� с� Муро ване, 800 м пра во руч від 
авто тра си Доб ро миль — Львів, біля яли ново го лісу, 
на пасо вищ ній луці, 20�08�2007, Хміль Т�, Се ник 
М�, № 202282»]; [LWS: «… між села ми Шуми на і 
Муро ване� Уз ліс ся яли ново-яли це вих наса джень, 
на сухо діль ній пасо вищ ній луці, 380 м н�р�м�, Пн� 
49°30'27,2", Сх� 22°55'32,9", 02�09�2008, Кузя рін О�Т�, 
Хміль Т�С�, № 113278»]; Стрий ський р-н: * (+) окол� 
м� Стрий [«…по бли зу Стрия … на схи лах неви со-
ких похи лих гор бів се ред ни зько го і рід кого різ но-
трав’я» [12]]; Яво рів ський  р-н: *(+) окол� смт Іва-
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но-Фран кове [LWS: «Zalesie pod Janowem, [?]�1874, 
Król Ż�, № 25424»];*(+) окол� с� Ряс не [«… na suchej 
łące w Strrychowaczu i w Rzęśnie, ale bardzo rzadka (w 
pobliżu lasku sosnowego)» [22]]; *(+) окол� с� Ряс не-
Ру ське [«Im Kieferwalde bei Rzęsna Ruska, Lemberg» 
[23]]� 

Тер но піль ська обл� (одне, ймо вір но, втра-
чене міс це зна хо джен ня): Лані ве цький  р-н: *(+) 
окол� с� Гри бова [LW: «Kąclowa koło Grybowa, 
na pograniczu Binczarowej, ugór na glebie gliniasto 
kamienistej, 22�09�1922, J� Motyka, № 118826»]�

Під час фло ри стич них до слі джень на при кін-
ці літа 2012 р� по бли зу м� Льво ва вияв лено но вий 
лока лі тет S.  spiralis (KW, LWS:  «Львів ська обл�, 
Пус томи тів ський р-н, пн� око лиці с� Дере вач� На 
пере лозі-пасо вищі по бли зу ста ву� 363 м над р�м�, 
49°40'39,00" Пн� 23°59'49,60" Сх�, 24�08�2012, Анд-
ріїв П�, Кузя рін О�»)� Лока лі тет виду зосе ре дже-
ний у ме жах вто рин ного руде раль но-луч ного угру-
по ван ня, що утво рило ся на міс ці оран ки (поля) 
зі сві жими суг лин кови ми ґрун тами та бли зьким 
заля ган ням кар бо нат ної мате рин ської поро ди� За-
галь не про ек цій не по крит тя тра во стою на мо мент 
опи су ста нови ло 92—95 %� Видо ва наси че ність 
угру по ван ня — 59 ви дів ви щих рос лин, у т� ч� 57 су-
дин них і два мохо по діб ні� 

В ос нов ному під’ярусі зав ви шки 10—15 см домі-
ну вав Leontodon hispidus L� (30—50 %)� Знач на пред-
став ле ність руде раль них і луч но-руде раль них ви-
дів (Artemisia  vulgaris L�, Centaurea  jacea L�, Cirsium 
arvense (L�) Scop�, C.  vulgare (Savi) Ten�, Daucus 
carota L�, Elytrigia  repens (L�) Nevski, Hypericum 
perforatum L�, Myosotis  arvensis (L�) Hill, Odontites 
vulgaris Moench, Pilosella praealta (Vill� ex Gochn) 
F� Schultz et Sch� Bip�, Scrophularia  nodosa L�, 
Sonchus arvensis L�, Phalacroloma annum (L�) Dumort, 
Tanacetum vulgare L�, Tussilago farfara L� тощо) є свід-
чен ням ан т ро по ген ного похо джен ня фіто цено зу� 
Нато мість наяв ність у тра во стої діаг но стич них ви-
дів кла су Molinio-Arrhenatheretea R� Tx� 1937 і скла до-
вих син так со нів ниж чого ран гу (Crepis  tectorum L�, 
Dactylis  glomerata L�, Festuca  rubra L�, Galium 
mollugo L�, Heracleum  sibiricum L�, Leucanthemum 
vulgare Lam�, Lotus  corniculatus L�, Medicago 
lupulina L�, Phleum pratense L�, Pimpinella saxifraga L�, 
Plantago  lanceolata L�, Prunella  vulgaris L�, Rumex 
acetosa L�, Trifolium pratense L�, Trisetum flavescens (L�) 
P� Beauv�, Vicia cracca L�, Vicia sepium L�) під твер джує 
су час не гос по дар ське вико ри стан ня угру по ван ня 
(фраг мен тар не вико шу ван ня та по мір не випа сан-

ня свій ськи ми тва рина ми, зок рема вів цями) й ука-
зує на на пря мок сук це сії (фор му ван ня мезо фіт ної 
сіно кіс но-пасо вищ ної луки)� У сла бо вира жено-
му (мен ше 5 %) мохо вому яру сі були пред став лені 
такі еври топ ні види, як Barbula unguiculata Hedw� і 
Ceratodon purpureus (Hedw�) Brid� 

Вияв лена ло каль на попу ля ція виду нара хову-
вала 33 гене ра тив ні осо бини на пло щі бли зько 30 м2� 
На сьо го дні ос нов ною за гро зою її існу ван ню є 
ради каль на змі на або пов не усу нен ня попе ред ньо-
го спо собу та режи му вико ри стан ня фіто цено зу, 
зок рема висо ке пасо вищ не та рек реа цій не на ван-
та жен ня, розо рю ван ня тощо� Для з’ясування стра-
те гії виду й ви зна чен ня лімі тую чих фак то рів його 
поши рен ня до ціль но за про вади ти в ме жах осе-
лища попу ля цій ний моні то ринг (кон троль за ста-
ном попу ля ції виду)� 

Та ким чи ном, на сьо го дні в Укра їні зага лом 
відо мо 26 міс це зна хо джень S.  spiralis  у ме жах За-
кар пат ської, Іва но-Фран ків ської, Львів ської та 
Тер но піль ської об лас тей� Із них лише сім (29,2 %) 
мож на вва жати су час ними з чи сель ні стю окре мих 
ло каль них попу ля цій від де кіль кох до 250 гене-
ра тив них осо бин [14]� За фіто цено тич ною при-
уро чені стю вид наво дить ся для трав’яних угру по-
вань сіно кіс но-пасо вищ ного вико ри стан ня кла сів 
Molinio-Arrhenatheretea R� Tx� 1937 (сою зи: Molinion 
caeruleae W� Koch 1926, Bromion racemosi Tx� 1951), 
Festuco-Brometea  Br�-Bl� et R� Tx� 1943 і Nardo-
Callunetea Prsg� 1949 (Nardo-Galion  saxatilis  Prsg� 
1949) [4, 14, 16, 17, 19—21]� Зна хід ка S.  spiralis на 
пере лозі свід чить про його пла стич ність і адап та-
цій ний по тен ціал в умо вах ан тро по ген ної транс-
фор ма ції рос лин ного по кри ву� Отже, мож на зро-
бити попе ред ній ви сно вок про те, що су час ний 
при родо охо рон ний ста тус виду від пові дає рад ше 
зна чен ню «рід кіс ний», аніж «зни каю чий» вид�
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А.Т. Кузярин 
Государственный природоведческий музей НАН Украины, 
г� Львов 

НОВЫЙ ЛОКАЛИТЕТ SPIRANTHES  SPIRALIS 
(ORCHIDACEAE) В УКРАИНЕ 

Сообщается о находке нового локалитета Spiranthes 
spiralis  (L�) Chevall� (Orchidaceae) в августе 2012 г� на 
залежи вблизи г� Львова� Дана детальная характеристика 
нового местонахождения вида� Обобщена информация 
о распространении S.  spiralis в Украине� Уточнен 
природоохранный статус вида� 

К  л  ю  ч  е  в  ы  е    с  л  о  в  а:  Spiranthes spiralis, локалитет, 
распространение,  природоохранный  статус,  Львовская 
область, Украина. 

О.Т. Кuzyarin
State Natural History Museum, National Academy of Sciences 
of Ukraine, Lviv 

A NEW LOCALITY OF SPIRANTHES  SPIRALIS 
(ORCHIDACEAE) IN UKRAINE 

A new locality of Spiranthes spiralis (L�) Chevall� (Orchidaceae) 
in Ukraine is reported� It was found on the fallow field near Lviv 
city in August, 2012� Detailed characteristic of the new habitat 
of the species is given� Information on distribution of S. spiralis 
in Ukraine is summarized� The conservation status of the species 
is specified�

K  e  y    w  o  r  d  s:    Spiranthes spiralis,  locality,  distribution, 
sozological status, Lviv Region, Ukraine.
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Захо ди з охо рони пев ного виду рос лин ма ють пе-
ред бача ти до слі джен ня його біо ло гії, особ ливо стей 
струк тури попу ля цій, ре про дук цій ного про цесу 
в кон крет них міс цез ро стан нях і ре гіо нах� Ви зна-
чен ня ста тусу «враз ли вий» і вка зів ки про не дос-
тат нє вив чен ня струк тури попу ля цій і від сут ність 
до сві ду з роз ве ден ня Scrophularia  vernalis  L. (Чер-
вона…, 2009) на тери то рії Укра їни ро бить цей вид 
акту аль ним об’єктом до слі джен ня у вище вка за них 
на пря мах� Scrophularia vernalis зане сена до спи сків 
охо роню ва них ви дів Кіро во град ської та Доне-
цької об лас тей� Для Дніп ро пет ров ської обл� вид 
наво дить ся як та кий, що може нале жати до одні-
єї з кате го рій — «зни каю чі», «враз ливі» чи «рід кіс-
ні», — але ще не зане се ний до неї че рез від сут ність 
ін фор ма ції (Офі цій ні…, 2012)�

Scrophularia  vernalis  — широ ко лис тяно-лісо вий 
вид, нале жить до за хід ноєв ро пей сько го гео еле-
мен та, види яко го іра дію ють на схід від Дніп ра; 
він має та кож низ ку ві кар них спо рід не них ви дів у 
Пів ден но-За хід ній Азії (Кле о пов, 1990)� На тери-
то рії Укра їни нара зі відо мо біль ше 30 його міс це-
з ро стань, при уро че них пере важ но до ліво бе реж ної 
час тини Лісо сте пу (Чер вона…, 2009)� За став лен-
ням до різ них абіо тич них чин ни ків вид має до сить 
широ кий еко ло гіч ний діа па зон, зок рема: за тер-
мо клі ма том він ха рак тери зує ться  від суб боре аль-
ного (7 ба лів) до суб сере дзем но мор сько го (11 ба-
лів); за кон ти нен таль ні стю — від океа ніч ного до 
кон ти нен таль ного (3—13); за ом брок ліма том — від 
мезо арид ного (5) до гу мід ного (11); за крі оклі ма-
том — від по мір них (7) до теп лих і дуже теп лих зим 
(12); за воло гі стю ґрун ту — від сухо лісо луч них (11) 
до сиро лісо луч них (15); за ки слот но стю ґрун ту — 
від кис лих (5) до сла бо луж них (11); за ба гат ст вом  
ґрун ту на азот — від бід них (4) до бага тих і над мір-
но бага тих на азот ґрун тів (11); за ос віт лен ням — від 
уз ліс них (2) до тіни сто-лісо вих (8) (Цыганов, 1983)�

На тери то рії Ка нів сько го запо від ника S. vernalis 
упер ше був вияв ле ний 15�05�1992 р� непо да лік від 
пос тій ної проб ної ді лян ки № 7 (Літо пис …, 1993)� 
Ми зро били гео бота ніч ні опи си тих діля нок, де 
він зро стає� Упро довж кіль кох ро ків (1993—1994 
та 2009—2013) сте жили за його роз ви тком у при-
род них умо вах� Під час спос тере жень роби ли облі-
ки окре мих мор фопара мет рів, а по тім об роб ляли 
отри мані дані� Здій сню вали та кож ек спе ри мен-
таль ні до слі джен ня особ ливо стей на сін нєво го по-
нов лен ня виду;  зок рема, зро били спро бу штуч но 
від тво рити його нові попу ля ції у при род них фіто-
цено зах на сін нє вим спо со бом� 

Упер ше опи сую чи ді лян ку роз мі ром у кіль-
ка квад рат них мет рів, від зна чили, що се ред гра-
бово го лісу «на гір ної» час тини запо від ника зро-
стає п’ять осо бин  S.  vernalis, які ма ють по 5—10 
кві ток� У дере во ста ні най біль ше поши ре ний 
(про ек тив не по крит тя до 50 %) Carpinus  betulus L� 
Із по крит тям бли зько 10 % зро ста ють Acer 
platanoides L�, A.  campestre  L�, Fraxinus  excelsior L�, 
Ulmus  glabra  Huds� Під лі сок сфор мова ний лише 
під рос том A. platanoides� По крит тя трав’яного яру-
су ста но вить бли зько 90 %� Вес ною домі ну ють 
ефе меро їди та ге міе феме рої ди, зок рема Corydalis 
solida (L�) Clairv�, C.  cava  (L�) Schweigg� & Körte, 
Anemone ranunculoides L�, Dentaria bulbifera L�, Allium 
ursinum L� Се ред рос лин, які веге ту ють уліт ку і 
взим ку, зали шає ться зеле ною висо ка чи сель ність 
осо бин Carex pilosa Scop�, Lamium galeobdolon (L�) L�, 
L. maculatum (L�) L�, Glechoma hirsuta Waldst� & Kit�, 
Galium  odoratum  (L�) Scop�,  Asarum  europaeum L�, 
Stellaria  holostea L�,  Cystopteris  fragilis (L�) Bernh�, 
Dryopteris filix-mas (L�) Schott.

У зв’язку з від сут ні стю низ ки мор фоло гіч них 
ха рак тери стик ре гіо наль них мор фоти пів цьо го 
виду в літе рату рі наво димо дея кі з них, ви зна чені 
на осно ві ре зуль та тів влас ного об сте жен ня зраз-
ків рос лини в по льо вих і лабо ра тор них умо вах для 
дано го фено ло гіч ного ста ну� Дов жина че реш ків 
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лист ків змі нює ться від 0,5 (верх ні лист ки) до 7 см 
(ниж ні лист ки)� Верх ня час тина лист ка тупо заок-
руг лена, ниж ня сер цепо діб но-ок руг ла� Най біль ші 
за роз міра ми лист ки мали дов жину 11, шири ну — 
10 см� Стеб ло чіт ко чоти ри гран не, опу шене зви-
ви сти ми во лос ками різ ної дов жини� На ко рот ких 
пря мих во лос ках че реш ків, чашо ли сти ків і сте бел 
роз міще ні за лоз ки� Зало зи сте опу шен ня ниж ньої 
час тини стеб ла схо ване під гус тим по кри вом зви-
ви стих во лос ків� Насі нини яйце по діб но-ви гну-
тої фор ми, вали кува то-реб ри сті (до 7—8 опук лих, 
попе реч но-мор щини стих у сухо му ста ні вали ків-
ре бер)� Дов жина насі нини 1,0—1,3 мм, шири на — 
0,5—0,7 мм�

У 1993 р� (01�06�) ми спос тері гали збіль шен ня 
кіль ко сті осо бин у вка за ній ло каль ній попу ля ції� 
На окре мих ді лян ках було до 25 сіян ців на 1 м2� 
Вони мали зде біль шого дис перс но-гру по вий ха-
рак тер роз мі щен ня� Окре мі з них по оди ноко тра-
пля лися на від ста ні кіль кох мет рів від міс це зна-
хо джен ня тих осо бин, за яки ми ми спос тері гали 
мину лого року� Оче вид на за леж ність ефек тив но сті 
про рос тан ня на сін ня від ста ну по верх ні ґрун ту� Всі 
сіян ці при уро чені до мік ро ста цій із рих лим ґрун-
том без лісо вої під стил ки� Під час об сте жен ня вка-
за ної ді лян ки 12�04�1994 р� ми вия вили лише по-
оди нокі осо бини� Біль шість мину ло річ них сіян ців 
заги нула� 09�06�1994 р� паго ни пере бува ли на при-
кін ці фази цві тін ня� У на ступ ні два роки на да ній 
ді лян ці осо бин до слі джу вано го виду не вия вили� 

Пі сля вихо ду у світ третьо го ви дан ня «Чер во ної 
кни ги Укра їни» (2009) ми поно вили спос тере жен-
ня за S.  vernalis у вка зано му лока літе ті� Пошу ки 
його осо бин на міс ці попе ред ньо го їх вияв лен-
ня на вес ні 2010 та 2011 ро ків ре зуль та тів не дали� 
По втор но обстеживши тери то рію восе ни 2011 р�, 
ми зна йшли лише одну особину� Це — сіянець 
першого року розвитку� Місце його зростання було 
помічене для по даль ших спостережень�  За да ною 
осо би ною, зна йде ною восе ни 2011 р�, ми спос тері-
гали впро довж веге та цій ного пе ріо ду 2012 р� На 
по чат ку квіт ня (02�04�2012 р�) в рос лини було оди-
ноч не стеб ло зав ви шки 7 см із дво ма мину ло річ-
ними (зи мую чими) та ші сть ма моло дими лист ками 
цьо го річ ного при рос ту� 24�04�2012 р� рос лина мала 
стеб ло зав ви шки 30 см із сімо ма пара ми лист ків, 
пере бува ла у фазі кін ця буто ніза ції та по чат ку цві-
тін ня� Най ниж чі квіт коно си роз міще ні в пазу хах 
п’ятої пари лист ків� Цві тін ня рос лини пов ні стю 

при пини лося 14�05�2012 р� Стеб ло мало висо ту 
64 см, 10 пар лист ків, 16 су цвіть і 71 зав’язь� Лист-
ки ро зет ки пов ні стю від мер ли� На сін ня пере бува ло 
у ста дії мо лоч но-вос ко вої стиг ло сті й було світ ло-
зеле ного ко льо ру� 28�05�2012 р� спос тері гала ся фаза 
по чат ку до зрі ван ня цен траль них коро бо чок� Було 
взя то кіль ка з них для висі ван ня на сін ня ex  situ� 
01�10�2012 р� стеб ло пов ні стю від мер ло, всі коро-
боч ки були роз кри ті й май же без на сін ня� Сіян ці 
по бли зу стеб ла не вияв лені� Зі бра не 06�06�12 р� на-
сін ня ви сія ли ex situ� Шість штук роз сади, отри ма-
них у лабо ра тор них умо вах, виса дили в 17 квар талі, 
77 виді лі� У жовт ні 2012 р� ми від зна чили, що пов-
ні стю при жили ся та доб ре роз вива лися п’ять осо-
бин� Почи наю чи з вес ни 2013 р� всі п’ять під до слід-
них осо бин роз вива лися нор маль но� 30�04�2013 р� 
най біль ша з рос лин мала висо ту 25 см і пере бува ла 
у фазі буто ніза ції� 18�06� 2013 р� се ред ні по каз ники 
ос нов них мор фопа ра мет рів усіх осо бин ста нови-
ли: висо та стеб ла (в см) — 56,5±13,98; кіль кість 
лист ків — 34±22; коро бо чок — 36±16; кіль кість 
роз галу жень стеб ла — 2±3� Упро довж веге та цій-
ного пе ріо ду 2013 р� ми три чі зби рали не знач ну 
кіль кість на сін ня для ек спе ри мен таль ного до слі-
джен ня особ ливо стей на сін нєво го від нов лен ня� 
На сін ня висі вали в ста кан чики, на пов нені лісо вим 
ґрун том на суг лини стій осно ві, без за гор тан ня� 
Регу ляр но поли вали посі ви спо со бом роз пилю-
ван ня води й не до пус кали пере си хан ня по верх ні 
ґрун ту� Ви сія не 18�06� 2013 р� сві жозі бра не на сін ня 
(115 шт�) упро довж літа дало три пор ції про рост ків� 
Пер ші чоти ри про рост ки з’явилися 29�06�2013 р�, 
на ступ ні (14 шт�) — 07�07�2013 р�, ос тан ні (2 шт�) — 
13� 08�2013 р� Посі ви на сін ня піз ні ших збо рів (09�07 
та 21�08�2013) за ана ло гіч ного до гля ду впро довж 
літа 2013 р� схо дів не дали� Отри ма ний по сад ко вий 
мате ріал виса дже но в при род ні фіто цено зи Ка нів-
сько го запо від ника для по даль ших спос тере жень�

Вихо дячи з вище ви кла дено го, мож на зро бити 
ви сно вок, що S.  vernalis за жит тє вою стра тегі єю 
слід вва жати ви дом-екс п ле рен том сину зії ози мих 
мало річ ни ків трав’янистого яру су широ ко лис тя-
них лі сів, для попу ля цій яко го ха рак тер ні пе ріо-
дич ні збіль шен ня та змен шен ня чи сель но сті осо-
бин, що ви зна чаю ться чер гу ван ням спри ятли вих і 
не спри ятли вих для вижи ван ня його сіян ців пе ріо-
дів� Ос нов ний меха нізм під три ман ня чи сель но сті 
осо бин у його ло каль них попу ляці ях — здат ність 
окремих фракцій на сін ня три ва лий час збе ріга ти 
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схо жість, а та кож гете рос перм ні вла сти во сті цьо го 
виду, пор цій ність про рос тан ня на сін ня впро довж 
веге та цій них пе ріо дів кіль кох ро ків, що за без пе чує 
ймо вір ність вижи ван ня схо дів і пере біг пов ного 
онто гене тич ного цик лу лише в окре мі фено ло гіч-
но спри ятли ві роки� 
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ТРИ ТАКСОНА ИЗ СЕМЕЙСТВА AYTONIACEAE (MARCHANTIOPHYTA), НОВЫЕ ДЛЯ ФЛОРЫ 
ПЕЧЕНОЧНИКОВ УКРАИНЫ 

К   л   ю   ч   е   в   ы   е     с   л   о   в   а: печеночники, новые находки, Aytoniaceae, Украина

© Е�А� БОРОВИЧЕВ, С�А� НЫПОРКО, 2013

Вве де ние

Во «Фло ре пече ноч ных и сфаг но вых мхов Ук раи-
ны» (Зе ров, 1964) — фун да мен таль ном обоб ще нии, 
по свя щен ном пече ноч ни кам стра ны, ука зано, что 
се мей ство Grimaldiaceae (Aytoniaceae) пред став лено 
дву мя рода ми и тре мя вида ми: Reboulia hemisphaeri-
ca (L�) Raddi, Mannia fragrans (Balb�) Frye & L� Clark 
и M. triandra (Scop�) Grolle (при во дит ся под на зва-
нием Mannia rupestris (Nees) Frye & L� Clark)� Так-
же ука зыва ется на воз мож ное нахо жде ние в стра не 
Asterella saccata (Wahlenb�) A� Evans� Поз же, в кри-
тиче ском спи ске пече ноч ни ков Ук раи ны (Ваня, 
Вірченко, 1993), при во дит ся еще один вид се мей-
ства — Mannia pilosa (Hornem�) Frye & L� Clark из 
За кар пат ской об лас ти (пере опре деле ние Peltolepis 
quadrata (Saut�) Müll� Frib�)� Asterella  saccata (Wah-
lenb�) A� Evans ука зыва лась в рабо те «Die Moos- 
und Farnpflanzen Europas» (Frey et al� 1995) для Ук-
раи ны, но без ссы лок на точ ное ме сто нахо жде ние 

и ис точ ник ин фор ма ции� Поэтому в по сле дую щих 
рабо тах (Вірченко, Ваня, 2000; Бой ко, 2008) этот 
вид не был вклю чен в спи сок� Та ким обра зом, со-
глас но по след нему чек ли сту мохо об раз ных Ук-
раи ны (Бой ко, 2008), для стра ны дос то вер но было 
из вест но 4 вида, отно ся щих ся к се мей ству Aytonia-
ceae�

В ре зуль тате кри тиче ской реви зии мате риа лов 
по по ряд ку Marchantiales, хра ня щих ся в гер ба-
рии Ин сти тута бота ники име ни Н�Г� Хо лод ного 
НАН Ук раи ны (KW-BH), выяв лены три но вых 
для Ук раи ны так сона из се мей ства Aytoniaceae — 
Asterella  lindenbergiana (Corda ex Nees) Lindb� 
ex Arnell, Mannia  androgyna (L�) A� Evans, Reboulia 
hemisphaerica (L�) Raddi  subsp� dioica R�M� Schust� 
Кро ме обсу жде ния но вых нахо док, мы со чли целе-
сооб раз ным при вес ти ключ для иден тифи ка ции 
ви дов се мей ства, встре чаю щих ся в Ук раи не�

На стоя щая ста тья бази рует ся на кри тиче ской 
реви зии 85 об раз цов, отно ся щих ся к по ряд ку 
Marchantiales и хранящихся в ос нов ном фон де KW-BH�
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Ре зуль таты ис сле дова ний

Asterella lindenbergiana (Corda ex Nees) Lindb� ex Ar-
nell — Закарпатская обл�, Раховский р-н, хребет 
Свидовец, вершина горы Близница, 1880 м над 
уровнем моря, скалы, на мелкоземе, 12�VII�1947, 
М�Ф� Макаревич (в настоящее время это терри-
тория Карпатского биосферного заповедника), 
48°13′21″ N — 24°13′58″ E (KW-BH № 504, опред-
елен Д�К� Зеровым как Preissia  quadrata  (Scop�) 
Nees)�

Asterella  lindenbergiana — хоро шо из вест ный и 
один из наи бо лее ха рак тер ных ви дов сре ди пред-
ста вите лей по ряд ка Marchantiales, опи сан ный 
в большинстве определителей (Шля ков, 1982; 
Damscholt, 2002; Long, 2006 и др�)� За труд не ния 
мо гут вы звать слу чаи, ко гда этот вид обна ружи-
вает ся в сте риль ном со стоя нии� По раз ме рам и ха-
рак теру пиг мен та ции этот пече ноч ник мож но при-
нять за Preissia quadrata. Ос нов ные отли чия меж ду 
ними: 1� A. lindenbergiana в све жем со стоя нии име ет 
от чет ли вый не при ят ный за пах гни лой рыбы, при 
кипя че нии высу шен ных тал ло мов так же ощу щае-
мый, в то вре мя как слое вища P.  quadrata  без не-
при ятно го запа ха; 2� A.  lindenbergiana  ха рак тери-
зует ся про сты ми эпи дер маль ными пора ми, то гда 
как у P. quadrata спе цифи че ские «бо чон ко вид ные» 
поры; 3� брюш ные че шуи  A.  lindenbergiana  со дер-
жат 12—18 мас ля ных кле ток, а у P.  quadrata  мас-
ля ные клет ки от сут ству ют� Кро ме того, во «Фло ре 
пече ноч ных и сфаг но вых мхов Ук раи ны»  (Зе ров, 
1964) ука зыва ется на воз мож ность обна руже ния 
в Ук раи не Asterella saccata (Wahlenb�) A� Evans, по-
сколь ку она из вест на в со сед них стра нах� Отли чия 
A. lindenbergiana от это го вида даны в клю че�

Asterella  lindenbergiana при во дит ся для Се вер-
ной Аме рики — США, Кана да, Аля ска; Евро пы — 
Испа ния, Ита лия, Фран ция, Авст рия, Швей ца рия, 
Гер ма ния, Поль ша, Румы ния, Сло ва кия, Сло ве-
ния, Шве ция, Нор ве гия и Фин лян дия (Long, 2006) 
и Азии — Рос сия� В по след ние годы этот вид обна-
ру жен в ряде ре гио нов Рос сий ской Феде ра ции: на 
Кав казе — Рес пуб лика Ады гея (Konstantinova et al�, 
2009), на севе ро-запа де евро пей ской час ти РФ — 
Мур ман ская обл�(Borovichev, 2011), в Вос точ ной 
Сиби ри — Рес пуб лика Саха (Яку тия) (Andreeva, 
2009) и на рос сий ском Даль нем Вос токе — Амур-
ская и Мага дан ская об лас ти (Borovichev, Bakalin, 
2013а)� На наш взгляд, на ход ка A.  lindenbergiana 
впол не зако но мер на, исхо дя из ха рак тера рас про-
стра не ния вида в Евро пе�

Mannia androgyna (L�) A� Evans — Чер кас ская 
обл�, Ка нев ский р-н, окре стно сти г� Кане ва, био-
лого-гео гра фиче ская база Киев ско го уни вер-
сите та, уро чище Груш ки, 28�VIII�1951, Д�К� Зе-
ров ( в на стоя щее вре мя это тер рито рия Ка нев-
ско го при род ного запо вед ника), 49°43'18"N   — 
31°28'48"E (KW-BH № 267, опре де лен Д�К� Зеро-
вым как M. fragrans (Balb�) Frye & L� Clark)� С анте-
ри дия ми� Мы уже ука зыва ли, что обра зец с Mannia 
androgyna был пер вона чаль но  опре де лен как 
M. fragrans. Ос нов ные отли чия меж ду эти ми дву мя 
вида ми при веде ны в клю че для опре деле ния�

Mannia  androgyna име ет, в це лом, сре ди зем но-
мор ский аре ал и до воль но широ ко рас про стра-
нен в Евро пе — Пор туга лия (вклю чая Азор ские, 
Бале ар ские и Ка нар ские ост рова, о� Ма дей ра), 
Ита лия (вме сте с ост рова ми Сар ди ния и Сици-
лия), Гре ция (вклю чая о� Крит), Юго сла вия, Бол-
га рия, Бос ния-Гер цего вина, Алба ния, Фран ция, 
в том чис ле о� Кор сика, Швей ца рия (Söderström 
et al�, 2002; Schumacker & Váňa, 2005), рос сий ский 
Кав каз — Рес пуб лика Ады гея (Konstantinova et 
al�, 2009), Афри ка — Ма рок ко, Ал жир, Чад, Ост-
рова Зеле ного мыса, Эрит рея, Эфио пия и Со кот ра 
(Wigginton, 2004)� Так же он про ника ет на вос ток — 
Аравийский п-ов: Объ еди нен ные Араб ские Эми-
раты (Kürschner et al�, 2001), Ин дий ский суб кон ти-
нент: Паки стан (Long, 2006), Гима лай ская Ин дия 
(Singh, Singh, 2009) и Вос точ ная Азия: При мор-

Карта распространения видов семейства Aytoniaceae, новых 
для Украины:  —  Mannia  androgyna (L�) A� Evans;  — 
Asterella lindenbergiana (Corda ex Nees) Lindb� ex Arnell;  — 
Reboulia hemisphaerica (L�) Raddi subsp� dioica R�M� Schust� 

Distribution maps of the newly recorded in Ukraine species 
of Aytoniaceae:  —  Mannia  androgyna (L�) A� Evans;  — 
Asterella lindenbergiana (Corda ex Nees) Lindb� ex Arnell;  — 
Reboulia hemisphaerica (L�) Raddi subsp� dioica R�M� Schust�
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ский край Рос сии (Borovichev, Bakalin, 2013б)� Учи-
ты вая ха рак тер рас про стра не ния в Евро пе, на ход ка 
в Ук раи не так же не яви лась не ожи дан ной�

Reboulia hemisphaerica (L�) Raddi subsp� 
dioica R�M� Schust� — Окре стно сти г� Кие ва,  на 
скло не в Голо сеев ском лесу, 21�IV�1929, Д�К� Зе ров 
(в на стоя щее вре мя это тер рито рия Голо сеев ско го 
на цио наль ного при род ного пар ка), 50°23'24"N — 
30°30'10"E (KW-BH №2 68), там же 29�IX�1929, 
Д�К� Зе ров (KW-BH № 269)� С анте ри дия ми и 
архе гони аль ными под став ками� Оба об раз ца были 
опре деле ны Д� К� Зеро вым как Mannia fragrans.

Глав ная отли чи тель ная осо бен ность это го 
под вида — дву дом ность� Одна ко, как отме чает 
R�M� Schuster (1992, с� 165), так сон мо жет яв лять ся 
все го лишь фено ти пом Reboulia  hemisphaerica (L�) 
Raddi  subsp� australis R�M� Schust� Сле дует под черк-
нуть, что сре ди реви зо ван ных об раз цов боль шая 
часть пред став лена типо вым под ви дом Reboulia 
hemisphaerica (L�) Raddi subsp� hemisphaerica.

Этот мало изу чен ный кри тиче ский так сон дос-
то вер но из вес тен в Се вер ной Аме рике — Се вер ная 
Каро лина, Евро пе — Испа ния и Ка нар ские ост-
рова (Schuster, 1992) и Азии — При мор ский край 
(Bakalin, 2008)� 

Ключ для опре деле ния ви дов се мей ства Aytoniaceae 
в Ук раи не

1. Поры дор саль ного эпи дер миса окру жены (2—) 
3—5 ряда ми тон ко стен ных кле ток с утол щен ными 
ради аль ными стен ками; брюш ные че шуи с ните-
вид ными, не ред ко стя нуты ми к осно ва нию при дат-
ками; ложе архе гони аль ной под став ки шляп ко вид-
ное …………………Reboulia hemisphaerica (L�) Raddi (7)

— Поры дор саль ного эпи дер миса окру жены 
2—3 ряда ми тон ко стен ных кле ток с поч ти не 
утол щен ными ради аль ными стен ками; брюш-
ные че шуи с лан цет ными, узко тре уголь ными 
или поч ти тре уголь ными при дат ками; ложе 
архе гони аль ной под став ки полу шаро вид ное 
до кони че ско го …………��……�������������������������…�2

2� Брюш ные че шуи отхо дят, за мет но от сту пая 
от сере дины ниж ней сто роны слое вища, внут-
рен ний край их длин но низ бе гаю щий по слое-
вищу; каж дый спо ро фит окру жен псев допе риан-
тием, вы сту паю щим дале ко из об щей оберт ки; 
коро боч ка рас кры вает ся пу тем отпа де ния верх-
ней круп но кле точ ной тре ти ее стен ки, не отде-
лен ной от ос таль ной коро боч ки швом из бо-
лее мел ких кле ток…………………����…………………��3

— Брюш ные че шуи отхо дят поч ти от сере-
дины ниж ней сто роны слое вища, внут рен ний 
край их ко рот ко низ бе гаю щий по слое вищу; 
псев допе риан тий от сут ству ет; коро боч ка рас-
кры вает ся пу тем отпа де ния верх ней круп но-
кле точ ной тре ти ее стен ки по шву, обра зо ван-
ному бо лее мел кими клет ками…………����…��……��4

3� Слое вище отно си тель но круп ное, 6—10 мм 
шири ной и 10—40 мм дли ной; с отно си тель но уз-
ким киле вид ным сре дин ным реб ром; рас те ния 
с не при ят ным запа хом гни лой рыбы; апи каль-
ная груп па брюш ных че шуй от сут ству ет; псев-
допе риан тий с 12—16 доля ми ………………Asterella 
lindenbergiana (Corda ex Nees) Lindb� ex Arnell

— Слое вище бо лее мел кое, (2—)3—4 мм шир� и 
5—10 мм дл�; с за круг лен ным сре дин ным реб ром; 
рас те ния без не при ятно го запа ха; брюш ные че шуи 
вы сту пают за край слое вища и час то фор миру ют 
кла стер у вер хуш ки тал лома; псев допе риан тий с 6—8 
доля ми ………��[Asterella saccata (Wahlenb�) A� Evans]

4� Рас те ния обыч но ксе ро фит ного обли ка 
(края слое вища за гну ты в су хом со стоя нии); дор-
саль ный эпи дер мис с невы ра жен ной или не-
чет кой ячеи сто стью, с тол сто стен ными клет-
ками, обыч но с чет кими тре уголь ными угло-
выми утол ще ния ми……………�…���������������………����5

— Рас те ния не ксе ро фит ного обли ка; дор саль-
ный эпи дер мис с бо лее-ме нее чет ко выра жен-
ной ячеи сто стью, с тон ко стен ными клет ками, 
обыч но без тре уголь ных угло вых утол ще ний или 
они очень мел кие………………………������…………�����6

5� Вен траль ные че шуи и при дат ки пур пуро-
воо кра шен ные, лишь слег ка вы сту паю щие за 
край, по край ней мере, у вер хуш ки слое вища; 
рас те ния без запа ха; анд ро цеи спин ные, обыч-
но  на том же тал ломе, что и архе го нио форы; 
нож ка архе гони аль ной под став ки без че шуй 
или они еди нич ные и толь ко в осно ва нии нож-
ки………………�����Mannia  androgyna (L�) A� Evans

— Вен траль ные че шуи пур пуро воо кра шен ные 
с обес цве чен ными, гиа лино выми при дат ками, 
вы сту паю щие за край у вер хуш ки слое вища; близ 
выем ки у осно ва ния жен ских под ста вок брюш-
ные че шуй ки осо бен но круп ные, обра зуют гус той 
пу чок; рас те ния час то име ют при ят ный аро мат 
кед рово го баль зама; анд ро цеи на кон цах от дель-
ных слое вищ или муж ских лопа стей обое по лых 
слое вищ; нож ка архе гони аль ной под став ки и 
в осно ва нии, и близ вер хуш ки с длин ными че-
шуя ми ……� Mannia fragrans (Balb�) Frye & L� Clark
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6� Слое вище ли ней ное или ли ней но-язы ко-
вид ное; дор саль ная по верх ность слое вища зеле-
ная или ко рич нева тая, по кра ям пур пуро во-ко-
рич не вая; брюш ные че шуи круп ные, чере пит-
чато-нале гаю щие, крас но-бу рые; нож ка архе-
гони аль ной под став ки и в осно ва нии, и близ 
вер хуш ки с мно го чис лен ными узки ми че шуя-
ми и обыч но с еди нич ными че шуя ми на нож-
ке…��������������� Mannia pilosa (Hornem�) Frye & L�Clark

— Слое вище об рат но серд це вид ное до поч ти 
язы ко вид ного; дор заль ная по верх ность сизо вато-
зеле ная, бле стя щая, б�м� про зрач ная в моло дом 
со стоя нии, с воз рас том ста новя щая ся от тем но-
зеле ной до ко рич не вой, не про зрач ной, седо ва-
той, час то раз руша ется; брюш ные че шуи мел кие 
рас став лен ные, от блед но-зеле ных и крас нова тых 
до фио лето вых; нож ка архе гони аль ной под став-
ки без че шуй или с не зна чи тель ным их коли чест-
вом…�…………………���� Mannia triandra (Scop�) Grolle

7� Рас те ния одно дом ные — паре ция (и анд ро-
цеи, и архе гони аль ные под став ки рас поло жены 
обыч но  на од ном тал ломе) �����…………� Reboulia 
hemisphaerica (L�) Raddi subsp�  hemisphaerica

— Рас те ния дву дом ные………��…………�…�Reboulia 
hemisphaerica (L�) Raddi subsp� dioica R�M� Schust�

В ре зуль тате на ших ис сле дова ний видо вой со-
став гепа ти коф лоры Ук раи ны по пол нил ся тре-
мя так сона ми — Asterella  lindenbergiana (Corda 
ex Nees) Lindb� ex Arnell, Mannia  androgyna (L�) 
A� Evans, Reboulia  hemisphaerica (L�) Raddi subsp� 
dioica R�M� Schust� и для стра ны те перь из-
вест но 6 ви дов, отно ся щих ся к се мей ству 
Aytoniaceae (Marchantiophyta)�

Рабо та час тич но вы пол нена при фи нан со вой под-
держ ке Рос сий ско го фон да фун да мен таль ных ис сле-
дова ний (12-04-01476).
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3  Інститут ботаніки імені М�Г� Холодного НАН України, 
м� Київ, Україна

ТРИ ТАКСОНИ З РОДИНИ AYTONIACEAE 
(MARCHANTIOPHYTA),  НОВІ ДЛЯ ФЛОРИ ПЕЧІНОЧ-
НИКІВ УКРАЇНИ

Наведено три нових для України  таксони з родини 
Aytoniaceae — Asterella  lindenbergiana (Corda ex Nees) 
Lindb� ex Arnell, Mannia  androgyna (L�) A� Evans, Reboulia 
hemisphaerica (L�) Raddi subsp� dioica R�M� Schust�, 
виявлені в результаті критичної ревізії матеріалів порядку 
Marchantiales, що зберігаються в Гербарії Інституту ботаніки 
імені М�Г� Холодного НАН України (KW-BH)� Наводяться 
їхні відмінності від близьких видів та розповсюдження в 
світі� Складено ключ для визначення видів родини, які 
трапляються в Україні�

К л ю ч о в і  с л о в а: печіночники, нові знахідки, Aytoniaceae, 
Україна.

E.О. Borovichev 1, 2, S.A. Nyporko 3

1 N�A� Avrorin Polar-Alpine Botanical Garden-Institute, Kola 
Science Centre, Russian Academy of Sciences, Apatity, Russia 
2 Institute of Industrial Ecology Problems of the North, Kola 
Science Centre, Russian Academy of Sciences, Apatity, Russia
3 M�G� Kholodny Institute of Botany, National Academy of 
Sciences of Ukraine, Kyiv 

THREE NEW FOR THE  UKRAINIAN LIVERWORT 
FLORA TAXA OF THE FAMILY  AYTONIACEAE 
(MARCHANTIOPHYTA) 

Three taxa from family  Aytoniaceae  – Asterella  lindenbergiana 
(Corda ex Nees) Lindb� ex Arnell, Mannia  androgyna (L�) A� 
Evans, Reboulia  hemisphaerica (L�) Raddi  subsp� dioica R�M� 
Schust�, are reported for the first time in Ukraine� These records 
resulted from our critical revision of Marchantiales  speciments 
deposited in the Herbarium of the M�G� Kholodnogy Institute 
of Botany, National Academy of Sciences of Ukraine (KW-BH)� 
Distinction from the allied species and global distribution data are 
given for these taxa� A key for species of Aytoniaceae known in the 
country is provided�

K e y  w o r d s: liverworts, new records,  Aytoniaceae, Ukraine.

Terricolous lichens in India� Vol� 1� Diversity Patterns and Distribution Ecology / Eds� H� Rai, D�K� Upreti� — 
Springer, 2013� 

The Vol� 1 of Terricolous Lichens in India, in five chapters discusses lichenology in India with special reference 
to terricolous lichens (Chap�1); comparative assessment of biological soil crusts (BSC) development in India with 
global patterns (Chap�2); altitudinal patterns of soil crust lichens in India using generalized additive models (Chap� 
3); role of novel molecular clades of Asterochloris in geographical distribution patterns of Cladonia — a dominant 
soil crust lichen (Chap� 4) and photobiont diversity of soil lichens along substrate ecology and altitudinal gradients 
in Himalayas (Chap� 5)� The volume enumerates various patterns and factors of terricolous lichen diversity in India, 
as prelude to Vol� 2 which deals with the taxonomy of Indian soil crust lichens� The book should be of interest to 
the specialists and also intends to generate interest among ecologists, biologists, naturalists, teachers, students, 
protected area managers, policy makers, and conservation agencies� We hope that this book will widen the overall 
understanding of Indian lichens and specifically the terricolous lichens, both for native as well as international 
workers and would serve as foundation of many more taxonomic as well as applied researchers in Indian lichens�

Том 1 — «Наґрунтові лишайники в Індії», що представлений п’ятьма розділами, присвячений 
ліхенологічним дослідженням в Індії, зокрема вивченню наґрунтових лишайників (Розділ 1); порівняльній 
оцінці та глобальним тенденціям розвитку біологічних кірок ґрунту (BSC) в Індії (Розділ 2); проектуванню 
висотної моделі наґрунтової кірки лишайників із використанням узагальнених додаткових моделей (Роз-
діл 3); вивченню співвідношення нових молекулярних клад фотобіонтів роду Asterochloris з географічними 
характеристиками розподілу лишайників роду Cladonia— домінуючої ґрунтової кірки (Розділ 4), а також 
аналізу різноманіття фотобіонтів наґрунтових лишайників і залежності видового складу фотобіонтов 
від субстратної належності лишайника та висотного градієнта в Гімалаях (Розділ 5)� Даний том містить 
інформацію про різноманіття лишайників Індії і є введенням до тому 2, присвяченого таксономії 
наґрунтових лишайників, що утворюють наґрунтову кірку� Книга становить інтерес для фахівців у галузі 
ліхенології, а також може зацікавити екологів, біологів, натуралістів, викладачів, студентів, менеджерів 
з охорони заповідних територій, вищих посадових осіб, працівників природоохоронних організацій� 
Видання розширить загальні відомості про лишайники Індії, зокрема про наґрунтові лишайники, як для 
індійських, так і для іноземних колег, стане гарною основою для ліхенологів у подальших таксономічних 
дослідженнях�

НОВІ ВИДАННЯ
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НОВІ ТА РІДКІСНІ ДЛЯ УКРАЇНИ ВИДИ РОДИНИ COPRINACEAE. 1. РОДИ LACRYMARIA ТА 
PANAEOLUS 

К   л   ю   ч   о   в   і     с   л   о   в   а :   Basidiomycota, Agaricales, Coprinaceae, Lacrymaria, Panaeolus

© М�П� ПРИДЮК

У минулому представники родини Coprinaceae не 
привертали особливої уваги українських мікологів, 
фігуруючи лише в загальних флористичних 
списках� Тривалий час винятком були тіль ки 
статті Г�Ш� Батирової (1989, 1990), присвячені 
здебільшого представникам родів Coprinus Pers� та 
Psathyrella (Fr�) Quél� Проте останнім десятиріччям 
розпочалося цілеспрямоване вивчення грибів 
з цієї групи, частину результатів якого вже 
опубліковано (Придюк, 2004, 2007а, б; Prydiuk, 
2010, 2011), а решта є предметом цієї статті� У 
результаті досліджень, здійснених протягом 
2007—2011 рр�, були виявлені як нові для України 
види з родини Coprinaceae, так і раніше невідомі 
місцезнаходження деяких уже зареєстрованих 
тут її представників� У цій частині статті йдеться 
про ті з них, що належать до родів Lacrymaria Pat� 
та Panaeolus (Fr�) Quél� З них уперше на території 
України знайдені P.  acuminatus (Schaeff�) Gillet 
та P.  antillarum (Fr�) Dennis, тоді як L.  pyrotricha 
(Holmskj�) Konrad et Maubl� та P.  cinctulus (Bolton) 
Sacc� зареєстровані вдруге� Нижче подаємо детальну 
інформацію про ці види� Всі розглянуті зразки 
зібрані автором та зберігаються в Національному 
гербарії Інституту ботаніки імені М�Г� Холодного 
НАН України (KW)�

У статті використані такі умовні позначення: 
L — кількість пластинок гіменофору, які досягають 
ніжки; l — кількість пластинок, що не досягають 
ніжки і роз ташо вані між двома довгими; Q — 
відношення довжини спори до її ширини 
(квотієнт); av� L — середня довжина спори; av� B — 
середня ширина спори; av� Q — середнє значення 
квотієнта�

Lacrymaria pyrotricha (Holmskj.) Konrad et Maubl., 
Rev� Hyménomyc� Fr�: 91� 1925� — Рис� 1�

Agaricus pyrotrichus Holmskj�, Fungis Danicis 2: tab� 
35� 1790� — Drosophila  pyrotricha (Holmskj�) Kühner 
et Romagn�, Fl� anal� champ� supér�: 371� 1953� — 
Hypholoma  pyrotricha (Holmskj�) Quél�, Mém� Soc� 

Émul� Montbéliars Sér� 2, 5: 114� 1872� — Psathyrella 
pyrotricha (Holmskj�) M�M� Moser, in Gams, Kl� 
Kryptogamenfl� 2/2: 218� 1967�

Шапинка 3,5—8,0 см, напівкуляста, опукла, 
пізніше опукло-розпростерта до розпростертої, 
часто з широкою випуклістю в центрі, повстисто-
луската, жовтувато-пома ран чева, яскраво-
помаранчева, червонувато-помаранчева до буру-
вато-помаранчевої, в центрі дещо темніша, 
негігрофанна� Покривало вкриває всю шапинку й 
утворює численні волокнисті пластівці по її краю, 
останні одного кольору з шапинкою� Пластинки 
вузькоприрослі до округлоприрослих та при-
рослих зубцем, досить густі до густих (L = 35—45, 
l = 3—7), випуклі, спочатку світло-тютюново-
коричневі, пізніше темно-коричневі, бурувато-
чорні до майже чорних, нерівномірно плямисті, 
з білуватим дрібноторочкуватим краєм, у вологу 
погоду краї пластинок іноді вкриті краплями 
темно-коричневої рідини� Ніжка 4,5—9,0 × 0,5—
1,0 см, циліндрична, з булавоподібною основою, 
трубчаста, з волокнисто-повстистим кільцем у 
верхній частині, над кільцем дещо борошниста, 
білувата, нижче кільця повстисто-луската, 
жовтувато-помаранчева, яскраво-помаранчева, 
червонувато-помаранчева до бурувато-пома-
ранчевої� М’якуш у шапинці завтовшки до 0,4 см, 
білуватий з коричнюватим відтінком до блідо-
коричневого, в ніжці блідо-коричневий, донизу 
темніє, до бурого в її основі� З м’яким смаком 
та землистим запахом� Споровий порошок 
коричнево-чорний� 

Спори 9,5—11,5(—12,0) × 5,5—6,5 мкм, Q = 1,51—
1,92; av� L = 10,6±0,62 мкм, av� B = 6,3±0,33 мкм, 
av� Q = 1,68±0,11; грубо-бородавчасті, анфас 
яйцеподібно-лимоноподібні, лимоно подібні та еліпсо-
подібно-лимоноподібні, з округлою основою і 
сосочкоподібно відтягнутою верхівкою, у профіль 
лимоноподібно-мигдалеподібні до мигдалеподібних, 
із ростовою порою близько 1,8 мкм завширшки, 
темно-коричневі, товстостінні, напівпрозорі до 
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практично непрозорих� Базидії 19,0—33,0 × 9,0—
11,5 мкм, булавоподібні, 4-спорові� Хейлоцистиди 
36,0—65,0 × 6,5—8,5 мкм, булавоподібно-
циліндричні або циліндричні, часто з голівчасто 
потовщеною верхівкою завширшки до 11 мкм, 
численні� Плевроцистиди 35,0—65,0 × 9,5—13,5 мкм, 
циліндрично-веретеноподібні до циліндричних, із 
закругленою, іноді дещо потовщеною верхівкою, 
численні, часто розташовані пучками по 2—5� 
Пілоцистиди відсутні� Каулоцистиди двох типів: 
а) 60,0—85,0 × 7,5—10,0 мкм, циліндричні, 
найчастіше з голівчасто потовщеною верхівкою 
завширшки до 11,5 мкм, численні; б) 20,0—
25,0 × 7,0—8,5 мкм, булавоподібні та округло-
булавоподібні, нечисленні� Є пряжки� Кутикула 
шапинки гіфальна, складається з практично 
безбарвних або блідо-коричневих, злегка або 
сильно інкрустованих гіф 8,0—15,0 мкм завтовшки� 
Покривало утво рене з циліндричних, зазвичай 
сильно інкрустованих гіф завтовшки 7,0—15,0 мкм�

Карпофори розвиваються поодиноко та 
невеликими групами на ґрунті і рослинних 
залишках, зрідка — на трухлявій деревині, зде біль-
шого в листяних лісах�

Досліджені зразки. Тернопільська обл�, 
Гусятинський р-н, природний заповідник 
«Медобори», Вікнянське л-во, 27 кв�, дубово-
грабовий ліс, 49°21`07`` пн� ш�, 29°07`19`` сх� д�, 
25�09�2007 (KW 38142); Городницьке л-во, 40 кв�, 

грабовий ліс, 49°11`11`` пн� ш�, 26°08`48`` сх� д�, 
29�09�2007 (KW 38389)� 

Раніше відомі місцезнаходження. Тернопільська 
обл�, Бережанський р-н, околиці c� Надорожнев, 
ліс (Боб’як, 1907)�

Загальне поширення. Європа: Австрія, 
Бельгія, Велика Британія, Данія, Іспанія, Італія, 
Нідерланди, Німеччина, Норвегія, Польща, Росія, 
Україна, Фінляндія, Франція, Швейцарія, Швеція; 
Північна Америка: Канада, США�

Lacrymaria  pyrotricha дуже близька до 
L.  lacrymabunda (Bull�: Fr�) Pat�,  відрізняється, 
передусім, яскравіше забарвленими та 
масивнішими плодовими тілами� Крім того, 
покривало в цього виду утворене сильно-
інкрустованими гіфами, тоді як у  L.  lacrymabunda 
вони гладенькі або слабоінкрустовані�

Panaeolus acuminatus (Schaeff.) Gillet, Hyménomyc�: 
621� 1874� — Рис� 2�

Agaricus acuminatus Schaeff�, Fung� Bavar� Palat� 4: 
44� 1774� — Coprinarius  acuminatus (Schaeff�) Quél�, 
Enchir� fung�: 119� 1886� — Stropharia  acuminata 
(Scop�) Murrill, Mycologia 14(3): 128� 1922� — Agaricus 
carbonarius Batsch, Elench� fung� 69: tab� 2, fig� 6� 
1783� — Agaricus  caliginosus Jungh�, Linnaea 5: 405� 
1830� — Coprinarius caliginosus (Jungh�) Quél�, Enchir� 
fung�: 119� 1886� — Panaeolus  caliginosus (Jungh�) 
Gillet, Hyménomyc�: 623� 1878� — Chalymmota 
caliginosa (Jungh�) P� Karst�, Bidrag Känn� Finl� Nat� 
Folk 32: 415� 1879� — Agaricus  gracilioides Schulzer, 

Рис� 1� Lacrymaria  pyrotricha 
(Holmskj�) Konrad et Maubl�: 
а — плодові тіла; б — 
базидії; в — хейлоцистиди; 
г — плевроцистиди; д — 
каулоцистиди; е — елементи 
покривала; ж — спори� Розмір 
масштабної шкали: 1 см для 
плодових тіл, 10 мкм — для 
мікроструктур

Fig� 1� Lacrymaria  pyrotricha 
(Holmskj�) Konrad et 
Maubl�: а — fruit bodies; б — 
basidia; в — cheilocystidia; 
г — pleurocystidia; д — 
caulocystidia; е — elements 
of veil; ж — spores� Bars: 1 
cm for fruit bodies, 10 μm for 
microstructures
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Verh� Zool�-Bot� Ges� Wien 26: 415� 1876� — Agaricus 
gracilioides var� fraterculus Schulzer, Verh� Zool�-
Bot� Ges� Wien 26: 415� 1876� — Panaeolus  queletii 
Schulzer, Hedwigia 24: 136� 1885� — Panaeolus queletii 
var� fraterculus Schulzer, Hedwigia 24: 415� 1885� — 
Panaeolus  hygrophanus Velen�, České Houby 3: 598� 
1921� — Panaeolus rickenii Hora, Trans� Br� mycol� Soc� 
43: 454� 1960�

Шапинка 1,0—2,5 см, спочатку жолудеподібна 
або гостроконічна, пізніше дзвоникоподібна, 
конічно-дзвоникоподібна або округло-конічна, 
слабко розкривається при дозріванні, щонайбільше 
до опуклої, часто з невисоким або досить гострим 
горбиком у центрі, суха, дещо радіально-
зморшкувата, гігрофанна, у вологому стані 
прозо ро-смугаста по краю, темно-червонувато-
коричнева до темно-коричневої, нерідко з сіру-
ватим відтінком, підсихаючи, світлішає, почи на-
ючи від центру, до блідо-коричневої з рожевуватим 
відтінком� Покривало відсутнє� Пластинки 
прирослі, густі (L = 35—45, l = 3—7), опуклі, 
широкі, спочатку блідо-сірі, пізніше сірі до темно-
сірих, наприкінці практично чорні, плямисті, з 
білуватим дрібноторочкуватим краєм� Ніжка 4,0—
9,0 × 0,15—0,25 см, циліндрична, з булавоподібною 
основою, трубчаста, борошниста, спочатку сірувата 
з рожевуватим відтінком, пізніше, починаючи 
знизу, поступово темнішає до червонувато- або 
темно-коричневої, у верхній частині ніжки 
нерідко виступають краплі безбарвної рідини (з 

часом вони стають майже чорними завдяки зрілим 
спорам)� М’якуш у шапинці завтовшки до 0,1 см, 
рожевувато-коричневий, у ніжці темніший, до 
бурого� Без особливого запаху та смаку� Споровий 
порошок коричнево-чорний� 

Спори 11,0—14,5(—16,0) × 8,5—10,5 × 6,5—
8,5 мкм, Q = 1,17—1,55; av� L = 12,9±1,06 мкм, 
av� B = 9,3±0,5 мкм, av� Q = 1,38±0,08; гладенькі, 
приплюснуті, анфас лимоноподібні до дещо 
митроподібних, з випуклою основою та округлою 
або дещо сосочкоподібною верхівкою, у профіль 
вузькоеліпсоподібні до мигдалеподібних, з 
центральною ростовою порою до 2,0 мкм 
завширшки, темно-червонувато-коричневі, 
товстостінні, непрозорі� Базидії 18,0—27,0 × 11,0—
12,5 мкм, булавоподібні, 2—4-спорові� 
Хейлоцистиди 22,0—34,0 × 6,5—8,5 мкм, 
пляшкоподібні та видовжено-мішкоподібні, зі 
звивистою шийкою завтовшки 3,0—4,0 мкм та 
закругленою, зрідка слабопотовщеною верхівкою 
завширшки до 5,5 мкм, численні� Плевроцистид 
немає� Пілоцистиди 25,0—48,0 × 5,0—9,5 мкм, 
пляшкоподібні та видовжено-пляшкоподібні, 
часто майже циліндричні, із закругленою або 
голівчасто потовщеною верхівкою завширшки 
до 7,0 мкм, нечисленні� Каулоцистиди 22,0—
58,0 × 5,5—9,0 мкм, видовжено-мішкоподібні, 
пляшкоподібні, видовжено-пляшкоподібні до 
майже циліндричних, із закругленою верхівкою до 
6,0 мкм завширшки� Є пряжки� Кутикула шапинки 

Рис� 2� Panaeolus  acuminatus 
(Schaeff�) Gillet: а — плодові тіла; 
б — базидії; в — хейлоцистиди; г — 
пілоцистиди; д — каулоцистиди; 
е — спори� Розмір масштабної 
шкали: 1 см для плодових тіл, 
10 мкм для мікроструктур

Fig� 2� Panaeolus acuminatus (Schaeff�) 
Gillet: а — fruit bodies; б — basidia; 
в — cheilocystidia; г — pilocystidia; 
д — caulocystidia; е — spores� Bars: 
1 cm for fruit bodies, 10 μm for 
microstructures
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гіменіальна, складається з округло-булавоподібних 
і грушоподібних клітин 14,0—30,0 мкм завширшки�

Плодові тіла зростають поодиноко та невеликими 
групами на вгноєному ґрунті та гної, переважно в 
трав’янистих рослинних угрупованнях (на луках 
або пасовиськах), зрідка — в лісах�

Досліджені зразки. Закарпатська обл�, 
Великоберезнянський р-н, Національний 
природний парк «Ужанський», Новостужицьке 
л-во, близько 1 км південніше с� Стужиця, 
пасовисько, 49°00`42`` пн� ш�, 22°35`47`` сх� д�, 
22�09�2011 (KW 40204); Костринське л-во, хр� 
Явірник, галявина в буковому лісі, 48°53`53`` пн� ш�, 
22°30`24`` сх� д�, 24�09�2011 (KW 40205)�

Загальне поширення. Європа: Австрія, Білорусь, 
Велика Британія, Греція, Данія, Італія, Нідерланди, 
Німеччина, Норвегія, Росія, Словаччина, Україна, 
Фінляндія, Франція, Чехія, Швейцарія, Швеція; 
Азія: Вірменія, Ліван, Росія (Сибір, Далекий Схід); 
Африка: Марокко; Північна Америка: Канада, 
США� 

Panaeolus  acuminatus досить близький до 
P.  fimicola  (Fr�) Gillet, однак, на відміну від 
останнього, має більш-менш конічно загострену 
(а не напівкулясту або опуклу) шапинку, сильніше 
приплюснуті спори, а плевроцистиди в нього 
повністю відсутні (Hausknecht, 2009)� Подібний 
до нього і P.  cinctulus (Bolton) Sacc�, який, проте, 
відрізняється формою шапинки (напівкуляста 
до опуклої, ніколи не буває гостроконічною), 
виглядом хейлоцистид (зазвичай із потовщеними 
або навіть голівчастими верхівками) та спорами 
(дещо менші та слабше приплюснуті) (Gerhardt, 2008)�

Panaeolus antillarum (Fr.) Dennis, Kew Bull� 15(1): 
124� 1961� — Рис� 3�

Agaricus antillarum Fr�, Elench� Fung� 1: 42� 1828� — 
Psilocybe  antillarum (Fr�) Sacc�, Syll� Fung� 5: 1052� 
1887� — Agaricus  antillarum var� praelonga Fr�, Acta 
Regiae Soc� Sci� Upsal� 4/1(1): 25� 1851� — Agaricus 
sepulchralis Berk�, Lond� J� Bot� 1: 452� 1842� — 
Panaeolus  sepulchralis (Berk�) Sacc�, Syll� Fung� 5: 
1119� 1887� — Anellaria  sepulchralis (Berk�) Singer, 
Lilloa 22: 475� 1951� — Agaricus  solidipes Peck, Ann� 
Rep� N�Y� State Mus� 23: 101� 1872� — Panaeolus 
solidipes (Peck) Sacc�, Syll� Fung� 5: 1123� 1887� — 
Campanularius solidipes (Peck) Murrill, Mycologia 10: 
31� 1918� — Agaricus fortunatus Cooke, Grevillea 9: 132� 
1881� — Psilocybe fortunata (Cooke) Sacc�, Syll� Fung� 
5: 1056� 1887� — Agaricus capnolepis Kalchbr�, Grevillea 
9: 132� 1881� — Hypholoma capnolepis (Kalchbr�) Sacc�, 

Syll� Fung� 5: 1033� 1887� — Agaricus  ovatus Cooke 
et Massee, Grevillea 18: 4� 1889� — Panaeolus  ovatus 
(Cooke et Massee) Sacc�, Syll� Fung� 9: 147� 1889� — 
Agaricus  eburneus Cooke et Massee, Grevillea 18: 4� 
1889� — Panaeolus eburneus (Cooke et Massee) Sacc�, 
Syll� Fung� 9: 147� 1889� — Panaeolus albellus Massee, 
Bot� Tidsskr� 24: 366� 1902� — Panaeolus  bolombensis 
Beeli, Bull� Soc� Roy� Bot� Belg� 61: 96� 1928�

Шапинка 1,0—4,0 см, спочатку широко-
дзвоникоподібна, пізніше округло-конічна, 
конічно-напівкругла або майже напівкругла, 
іноді з невеликою випуклістю в центрі, слабко 
розкривається при дозріванні, клейка до 
слабослизистої, гладенька, пізніше злегка 
сітчасто- або радіально-зморшкувата, біла, 
згодом білувата, блідо-кремова, бежева до блідо-
сірої, зрідка з легким коричнюватим відтінком, 
особливо ближче до центру, негігрофанна� 
Покривало відсутнє� Пластинки прирослі, досить 
густі до густих (L = 35—45, l = 3—7), опуклі, доволі 

Рис� 3� Panaeolus antillarum (Fr�) Dennis: а — плодові тіла; б — 
базидії; в — хейлоцистиди; г — плевроцистиди (сульфідії); 
д — пілоцистиди; е — каулоцистиди; ж — спори� Розмір 
масштабної шкали: 1 см для плодових тіл, 10 мкм для 
мікроструктур

Fig� 3� Panaeolus antillarum (Fr�) Dennis: а — fruit bodies; б — 
basidia; в — cheilocystidia; г — pleurocystidia (sulfidia); д — 
pilocystidia; е—caulocystidia; ж — spores� Bars: 1 cm for fruit 
bodies, 10 μm for microstructures
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широкі, спочатку блідо-сірі, пізніше сірі, в кінці 
темно-сірі до практично чорних, плямисті, з 
білуватим дрібноторочкуватим краєм� Ніжка 5,5—
19,0 × 0,25—0,55 см, циліндрична, іноді слабко 
звужується догори або донизу, з булавоподібною, 
зрідка дещо коренеподібною основою завтовшки 
до 0,7 см, трубчаста, поздовжньо-борозенчаста, 
особливо у верхній частині, борошниста, донизу 
стає практично гладенькою, спочатку біла, 
пізніше, починаючи від основи, злегка темнішає 
до сірувато-білої або блідо-коричнювато-сірої, 
нерідко у верхній частині вкрита крапельками 
рідини, спочатку безбарвними, згодом 
коричнювато-чорними завдяки опалим спорам� 
М’якуш у шапинці завтовшки до 0,3 см, білий 
або білуватий, у ніжці білуватий до блідо-сірого� 
З приємним грибним запахом та м’яким смаком� 
Споровий порошок коричнево-чорний� 

Спори (13,0—)15,0—18,0(—22,0) × 9,5—
13,0 × 8,5—9,5 мкм, Q = 1,41—1,62; 
av� L = 20,3±1,01 мкм, av� B = 12,1±0,75 мкм, av� 
Q = 1,52±0,07; гладенькі, виразно приплюснуті, 
анфас лимоноподібно-еліпсоподібні до лимоно-
подібних, часто дещо округло-шестикутні, з 
опуклою до конічно-опуклої основою та округло-
конусоподібною або дещо сосочкоподібною 
верхівкою, у профіль еліпсоподібні до дещо 
мигдалеподібних, із центральною ростовою порою 
до 2,5 мкм завширшки, темно-червонувато-
коричневі, товстостінні, непрозорі� Базидії 24,0—
31,0 × 12,0—14,5 мкм, булавоподібні, 4-спорові� 
Хейлоцистиди 24,0—50,0 × 7,0—10,0 мкм, булаво-, 
мішко-, пляшкоподібні, нерідко практично 
циліндричні, іноді з дещо голівчасто потовщеною 
верхівкою до 9,0 мкм завширшки, численні� 
Плевроцистиди (сульфідії1) 25,0—45,0 × 13,0—
17,0 мкм, булавоподібні до округло-булаво-
подібних, нерідко із сосочкоподібним горбиком 
на верхівці, нечисленні� Пілоцистиди 29,0—
55,0 × 8,5—11,0 мкм, пляшкоподібні, з округлою 
або дещо потовщеною верхівкою завширшки 
до 7,0 мкм, численні або практично відсутні� 
Каулоцистиди 15,0—55,0 × 6,0—12,0 мкм, булаво-, 
мішко-, пляшкоподібні та майже циліндричні, 
іноді розгалужені, часом із дещо потовщеною 
верхівкою до 8,0 мкм завширшки� Є пряжки� 
Кутикула шапинки гіменіальна, складається з 3—4 

1 Цистиди, що містять аморфні тільця, які забарвлюються 
сульфованіліном у винно-червоний колір�

шарів округлих та грушоподібних клітин 11,0—
35,0 мкм завширшки�

Плодові тіла розвиваються поодиноко та 
невеликими групами на коров’ячому та кінському 
гної, в трав’янистих рослинних угрупованнях (на 
луках, пасовиськах), також на узліссях�

Досліджені зразки. Волинська обл�, 
Любешівський р-н, Національний природний 
парк «Прип’ять-Стохід», Дольське л-во, 5 кв�, 
узлісся вільхового лісу, 51°54`48`` пн� ш�, 25°29`49`` 
сх� д�, 18�07�2010 (KW 40207); Рівненська обл�, 
Дубровицький р-н, північна околиця с� Крупове, 
пасовисько, 51°34`09`` пн� ш�, 26°28`30`` сх� д�, 
23�07�2007 (KW 40206)�

Загальне поширення. Європа: Австрія, Бельгія, 
Велика Британія, Данія, Іспанія, Італія, Нідерланди, 
Німеччина, Україна, Франція; Антільські о-ви; 
Африка: Алжир, Марокко, Південно-Африканська 
Республіка; Азія: Індія, Китай, Таїланд, Японія; 
Північна Америка: Коста-Ріка, Мексика, США; 
Південна Америка: Аргентина, Еквадор; Австралія�

Panaeolus antillarum має досить м’ясисті білуваті 
плодові тіла зі злегка слизистою негігрофанною 
шапинкою, які доволі подібні зовні до карпофорів 
P.  semiovatus  (Sowerby: Fr�) S� Lundell, особливо 
P.  semiovatus  var.  phalaenarum  (Fr�) Ew� Gerhardt, 
в якого теж відсутнє кільце на ніжці� Він, проте, 
відрізняється від обох варіацій повною відсутністю 
покривала як на ніжці, так і по краях шапинки, а 
також меншими спорами з центральною ростовою 
порою� Ще один досить подібний зовні на 
P. antillarum вид — це P. subfirmus P� Karst�, шапинка 
якого, однак, гігрофанна та суха, до того ж, у 
нього цілковито відсутні сульфідії (Doveri, 2004; 
Hausknecht, 2009)� Panaeolus  antillarum вважають 
адвентивним у Європі, основний ареал його 
розповсюдження — тропіки та субтропіки (Doveri, 
2004)�

Panaeolus cinctulus (Bolton) Sacc., Syll� Fung� 5: 
1124� 1887� — Рис� 4�

Agaricus cinctulus Bolton, Hist� Fung� Grow� Halifax 
4: 37� 1791� — Coprinus  cinctulus (Bolton) Gray, Nat� 
Arr� Br� Pl� 1: 633� 1821� — Agaricus  fimicola var� 
cinctulus (Bolton) Cooke, Forsch� Pfl Kr�, Tokyo: 221� 
1883� — Panaeolus fimicola var� cinctulus (Bolton) Rea, 
Br� basidiomyc�: 372� 1922� — Agaricus  subbalteatus 
Berk� et Broome, Ann� Mag� Nat� Hist� 3, 7: 6� 1861� — 
Panaeolus  subbalteatus (Berk� et Broome) Sacc�, Syll� 
Fung� 5: 1124� 1887� — Panaeolus  alveolatus Peck, 
Ann� Rep� N�Y� State Mus� 54: 153� 1902� — Panaeolus 
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acidus Sumst�, Torreya 5: 34� 1905� — Campanularius 
semiglobatus Murrill, Mycologia 3: 103� 1911� — 
Panaeolus semiglobatus (Murrill) Sacc� et Trotter, Syll� 
Fung� 23: 323� 1925� — Panaeolus  rufus Overh�, Ann� 
Missouri Bot� Gdn 3: 196� 1916� — Panaeolus variabilis 
Overh�, Ann� Missouri Bot� Gdn 3: 197� 1916� — 
Panaeolus  venenosus Murrill, Mycologia 8: 186� 
1916� — Psilocybe vernalis Velen�, České Houby 3: 587� 
1921� — Campanularius pumilus Murrill, Lloydia 5: 154� 
1942� — Panaeolus  pumilus  (Murrill) Murrill, Lloydia 
5: 156� 1942� — Panaeolus dunensis Bon et Courtec� in 
Bon, Docums Mycol� 13(50): 28� 1983�

Шапинка 1,5—3,0 см, спочатку напівкуляста 
до напівкулясто-дзвоникоподібної, пізніше 
дзвоникоподібно-опукла до опукло-розпростертої, 
зазвичай із широким горбиком або опуклістю 
в центрі, суха, гладенька чи дещо радіально-
зморшкувата, гігрофанна, непрозоро-смугаста 
по краю, червонувато-коричнева або горіхово-
коричнева, зазвичай дещо темніша в центрі, 
підсихаючи, світлішає, починаючи від центру, 
до блідо-глинисто-коричневої або блідо-
кавової, за винятком вузької смужки по самому 
краю, яка часто зберігає темне забарвлення� 
Покривало відсутнє� Пластинки прирослі, густі 
(L = 30—35; l = 3—7), опуклі, широкі, спочатку 
сіруваті, згодом cіро-коричневі, наприкінці 
темно-коричневі, практично чорні, плямисті, 
з білуватим дрібноторочкуватим краєм� Ніжка 
4,0—8,0 × 0,2—0,3 см, циліндрична, зі слабо-

потовщеною булавоподібною основою, часто 
зігнута або дещо звивиста, трубчаста, борошнисто-
смугаста, у верхній частині з дрібнопластівчастим 
нальотом, спочатку білувата, пізніше темнішає до 
блідо-коричневої, часто з рожевуватим відтінком� 
М’якуш у шапинці завтовшки до 0,1 см, блідо-
рожевувато-коричневий, у ніжці темніший� Зі 
слабким грибним запахом, без особливого смаку� 
Споровий порошок коричнево-чорний� 

Спори 11,0—13,0 × 7,0—9,0 × 6,5—7,0 мкм, 
Q = 1,29—1,67; av� L = 11,9±0,67 мкм, 
av� B = 8,0±0,60 мкм, av� Q = 1,48±0,09; гладенькі, 
дещо приплюснуті, анфас лимоноподібні, 
еліпсоподібно-лимоноподібні або дещо 
митроподібні, з опуклою основою та округлою 
верхівкою, у профіль еліпсоподібні до 
слабомигдалеподібних, із дещо ексцентричною 
ростовою порою до 2,0 мкм завширшки, 
темно-червонувато-коричневі, товстостінні, 
непрозорі� Базидії 14,5—23,0 × 9,0—11,5 мкм, 
булавоподібні, 2—4-спорові� Хейлоцистиди 22,0—
35,0 × 7,0—8,5 мкм, пляшкоподібні і видовжено-
мішкоподібні, іноді майже циліндричні, з 
прямою або звивистою шийкою завтовшки 
3,0—5,0 мкм, із дещо потовщеною або навіть 
голівчастою верхівкою 3,5—6,0 мкм завширшки, 
численні� Плевроцистид немає� Пілоцистиди не 
виявлені� Каулоцистиди 17,0—40,0 × 7,0—9,5 мкм, 
пляшкоподібні та видовжено-пляшкоподібні 
до майже циліндричних, іноді булавоподібні, із 

Рис� 4� Panaeolus 
cinctulus (Bolton) 
Sacc�: а — плодові 
тіла; б — базидії; 
в — хейлоцистиди; 
г — каулоцистиди; 
д — спори� Розмір 
масштабної шкали: 
1 см для плодових 
тіл, 10 мкм — для 
мікроструктур

Fig� 4� Panaeolus 
cinctulus (Bolton) 
Sacc�: а — fruit 
bodies; б — basidia; 
в — cheilocystidia; 
г — caulocystidia; д — 
spores� Bars: 1 cm for 
fruit bodies, 10 μm for 
microstructures
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закругленою верхівкою до 5,0 мкм завширшки� 
Є пряжки� Кутикула шапинки гіменіальна, 
складається з округло-булаво- та грушоподібних 
клітин 17,0—30,0 мкм завширшки�

Карпофори розвиваються поодиноко і 
невеликими групами на вгноєному ґрунті та гної, 
переважно в трав’янистих рослинних угрупованнях 
(на луках або пасовиськах), зрідка — в лісах або 
садах� 

Досліджені зразки. Чернігівська обл�, 
Коропський р-н, Національний природний парк 
«Мезинський», близько 1 км південно-східніше 
с� Сміла, покинуте поле, 51°45`45`` пн� ш�, 33°02`10`` 
сх� д�, 27�05�2009 (KW 40208)� 

Раніше відомі місцезнаходження� Київська обл�, 
Києво-Святошинський р-н, околиці с� Козелець, 
луки, 10�09�1981, Г�Л� Роженко (Батирова, 1990)�

Загальне поширення. Європа: Австрія, Велика 
Британія, Німеччина, Данія, Італія, Нідерланди, 
Норвегія, Португалія, Словаччина, Фінляндія, 
Франція, Чехія, Швейцарія, Швеція; Азія: 
Філіппіни, Японія; Північна Америка: Канада, 
Мексика, США; Гавайські о-ви; Австралія�

Panaeolus  cinctulus можна сплутати з P.  fimicola 
або P.  olivaceus  F�H� Møller, які мають дещо схожі 
плодові тіла� В обох, однак, карпофори помітно 
темніші� Крім того, перший вид має плевроцистиди, 
а в другого спори слабоскульптуровані (слід 
використовувати імерсію)� На відмінності між 
P. cinctulus та P. acuminatus вказувалося вище� Зовні 
P.  cinctulus досить схожий і на Panaeolina  foenisecii 
(Pers�: Fr�) Maire, котра, проте, має світліше 
забарвлені, грубо-бородавчасті та неприплюснуті 
спори (Hausknecht, 2009)� Цей представник роду 
Panaeolus містить псилоцибін та має галюциногенні 
властивості (Gerhardt, 2008)�
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НОВЫЕ И РЕДКИЕ ДЛЯ УКРАИНЫ ВИДЫ СЕМЕЙСТВА 
COPRINACEAE� 1� РОДЫ LACRYMARIA И PANAEOLUS 

Приведены данные о находках новых и редких для Украины 
представителей родов Lacrymaria Pat� и Panaeolus (Fr�) 
Quél� Впервые в Украине обнаружены Panaeolus acuminatus 
(Schaeff�) Gillet и P.  antillarum (Fr�) Dennis, в то время как 
для Lacrymaria  pyrotricha (Holmskj�) Konrad et Maubl� и 
Panaeolus  cinctulus (Bolton) Sacc� зарегистрированы новые 
местонахождения� Даны диагнозы этих видов, указаны 
их местонахождения, приводятся информация об общем 
распространении и оригинальные иллюстрации� 

К л ю ч е в ы е  с л о в а : Basidiomycota, Agaricales, Coprinaceae, 
Lacrymaria, Panaeolus.
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M�G� Kholodny Institute of Botany, National Academy of 
Sciences of Ukraine, Kyiv

NEW AND RARE FOR UKRAINE SPECIES OF THE 
FAMILY COPRINACEAE� 1� GENERA LACRYMARIA AND 
PANAEOLUS 

The data on some new and rare for Ukraine representatives of the 
genera Lacrymaria Pat� and Panaeolus (Fr�) Quél� are reported� 
Panaeolus  acuminatus (Schaeff�) Gillet and P.  antillarum 
(Fr�) Dennis are found for the first time in Ukraine, while 
for Lacrymaria  pyrotricha (Holmskj�) Konrad et Maubl� and 
Panaeolus  cinctulus (Bolton) Sacc� new localities are registered� 
Their descriptions, localities, data on general distribution and 
original drawings are given� 

K  e  y    w  o  r  d  s  :  Basidiomycota, Agaricales,  Coprinaceae, 
Lacrymaria, Panaeolus�
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РИЗОГЕНЕЗ У КУЛЬТУРІ IN VITRO ARABIDOPSIS THALIANA ДИКОГО ТИПУ ТА SCR МУТАНТА

К   л   ю   ч   о   в   і     с   л   о   в   а :   Arabidopsis thaliana (Соl—0), scr мутант, калус, листкові експланти, ризогенез
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Вступ

Морфогенетичний потенціал органів і тканин 
рослин обумовлений специфічною властивістю 
їхніх клітин — тотипотентністю, тобто здатністю 
клітин шляхом поділу утворювати будь-який 
клітинний тип організму� В системах in vitro можна 
досягти розгортання необхідних морфогенетичних 
процесів у органах і тканинах� Ризогенез — це 
процес формування коренів de  novo� Корінь 
є зручним об’єктом для дослідження етапів 
гравітропічної реакції, оскільки місце сприйняття 
гравітації та відповіді на неї розділені між собою 
просторово� Багаторічними дослідженнями біології 
рослинних клітин в умовах космічного польоту 
переконливо доведено, що гравірецепторний 
апарат коренів покритонасінних рослин 
формується в умовах реальної мікрогравітації 
під час космічного польоту, але не функціонує в 
разі відсутності вектора гравітації (Perbal, Driss-
Ecole, 1989; Korduym, 1997)� Слід зазначити, що 
ці дані були отримані на зародкових коренях 
проростків, які виросли з насіння, котре 
утворилося при 1 g� Залишається відкритим 
питання стосовно можливості формування в 
умовах мікрогравітації гравірецепторного апарату 
коренів, які утворюються de novo в культурі in vit-

ro� Для розв’язання цього питання перспективним 
є використання моделі ризогенезу з листкових 
експлантів і калусної тканини в космічних і 
наземних модельних експериментах�

Об’єкти та мето ди до слі джень

Для до слі джень обра ні рос лини Arabidopsis  thali-
ana (L�) Heynh�, еко тип Columbia (Cоl−0)  і scr му-
тант, у яко го фор мує ться один шар кори (Di Lauren-
zio et al�, 1996)� Сте рилі за цію на сін ня здій сню вали 
70 %-вим роз чи ном спир ту й 12 %-вим — гіпо хло-
риту на трію («Бі лиз на», Укра їна) з п’ятиразовим 
про ми ван ням сте риль ною дис ти льо ва ною во дою� 
Пе ред куль тиву ван ням на сін ня стра тифі кува ли 
при тем пера турі +4° С про тя гом 3 діб� Мате ріал 
виро щува ли у скля ній посу дині об’ємом 250 мл на 
сере дови щі Мура сіге та Ску га (МС) при тем пера-
турі 22—24° С із фото пе ріо дом 16/8 год (світ ло/
тем рява) та ос віт лен ні 93 мкмоль∙м-2∙с-1 про тя гом 
21-ї доби�

На 22 добу куль тиву ван ня від рос лин дико-
го типу та scr  му тан та від діля ли сім’ядольні та 
справж ні лист ки ро зет ки ра зом із че реш ками зав-
дов жки 0,3—0,5 см� По тім від різа ли вер хів ки лист-
ків зав дов жки 0,1—0,2 см і пере носи ли лист ки на 
по жив не сере дови ще МС, що міс тило 1/10 час тину 
міне раль них со лей, без віта мі нів і гор мо нів� 
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Для отри ман ня ка лус ної тка нини на сім’я-
дольних лист ках і лист ках ро зет ки 22-добо вих 
рос лин роби ли на січ ки� Мате ріал пере носи ли на 
моди фіко ване сере дови ще МС: глі цин — 3 мг/л, 
2,4-Д — 1 мг/л, 0,05 %-вий кіне тин, 2 %-ва глюкоза 
та 0,7 %-вий агар� Три ва лість куль тиву ван ня — 30 
діб� На 31 добу отри ману ка лус ну тка нину пере-
носи ли на сере дови ще 1/10 МС для ін дук ції ризо-
гене зу� Куль тиву ван ня лист ко вих екс план тів і ка-
лус ної тка нини здій сню вали при тем пера турі 22—
24° С із фото пе ріо дом 16/8 год (світ ло/тем рява) 
та за ос віт лен ня 7,4—9,3 мкмоль∙м-2∙с-1 про тя гом 
12—14 і 20 діб�

Че реш ки лист ків і отри мані в куль турі in  vitro 
коре ні фік сува ли у 2,5 %-вому глю таро вому аль-
дегі ді на 0,1 М коко ди лат ному буфе рі (pH=7,2) 
при кім нат ній тем пера турі про тя гом 3 год, дві-
чі про мива ли тим са мим буфе ром, до фік сову вали 
1 %-вим OsO

4 
про тя гом 3 год, зне вод нюва ли в 

спир тах ви схід ної кон цен тра ції та аце тоні, зали-
вали в су міш епок сид них смол� Ка лус ну тка нину 
фік сува ли роз чи ном 2,5 %-вого глю таро вого аль-
дегі ду на 0,1 М коко ди лат ному буфе рі (pH=7,2) 
при кім нат ній тем пера турі про тя гом 3 год, про-
мива ли тим са мим буфе ром, зне вод нюва ли в спир-
тах ви схід ної кон цен тра ції й то луо лі, про сочу вали 
пара фі ном (Пау шева, 1974)� На пів тон кі попе реч-
ні та по здовж ні зрі зи коре нів і че реш ків (0,5—1,0 
мкм) отри мува ли на ульт ра мік рото мі MT-XL 
(RMR Instruments, США), зрі зи ка лус ної тка-
нини (8, 10 мкм) — на сан ному мік рото мі МС-2� 
За барв люва ли 0,12 %-вим толу їди но вим си нім, 
до слі джен ня про води ли на мік ро ско пі Axioscope 
(Сarl Zeiss, Ні меч чина) з циф ро вою фото каме рою 
Canon PowerShot A 480� Час тоту ризо гене зу в куль-
турі in vitro ви зна чали як спів від но шен ня кіль ко с-
ті калу сів або лист ко вих екс план тів, що утво рили 
коре ні, до їх за галь ного чис ла у від сот ках�

Ре зуль тати до слі джень і їх обго во рен ня 
Реге нера ція коре нів у ка лус ній куль турі

Для до слі джен ня про цесу утво рен ня коре нів у ка-
лус ній куль турі A.  thaliana дико го типу та му тан та 
вико ри сто вува ли пер вин ний ка лус, ос кіль ки здат-
ність до ризо гене зу зни жува лася зі збіль шен ням 
кіль ко сті паса жів (Podlutsky, 1992)� Фор му ван ня 
ка лус ної тка нини на лист ко вих екс план тах (сере-
дови ще МС, у яке дода ли 2,4-Д) почи нало ся на 
8 добу куль тиву ван ня� При візу аль ному огля ді на 
31 добу ми від зна чили, що ка лус на тка нина була жов-

того, жов то-біло го, жов то-біло-зеле ного ко льо ру, 
пух кою та лег ко роз пада лася на окре мі клі тин ні 
агре гати� Для ін дук ції ризо гене зу ка лус ну тка нину 
пере носи ли на сере дови ще 1/10 МС без віта мі нів 
і гор мо нів� Ана лізу вали 37 калу сів дико го типу та 
34 калу си му тан та� Коре ні поя вили ся на по верх ні 
ка лус ної тка нини на 8 добу куль тиву ван ня� Вони 
утво рюва лися по всій по верх ні калу сів, а кіль кість 
їх ва рію вала від 2—7 до 69� Час тота ризо гене зу була 
ви щою в му тан та й ста нови ла 41,2 %, тоді як у дико-
го типу — 32,4 %� Про цес мор фоге незу коре лює з 
поя вою три хом на по верх ні ка лус ної тка нини� Так, 
за дани ми Н�І� Ру мян це вої та її спів авто рів (Rumy-
antseva et al�, 2005), висо ка мор фо ген на ак тив ність 
калу сів Fagopyrum  esculentum  Moench� була чіт ко 
пов’язана з фор му ван ням три хом на їх ній по верх-
ні при суб куль тиву ван ні на по жив ному сере дови-
щі без дода ван ня 2,4-Д або за ни зької кон цен тра ції 
цьо го регу лято ра рос ту� При пус кає ться, що три-
хоми всмок ту ють воду та по жив ні речо вини� Мож-
ливо та кож, що вони сек рету ють різ ні речо вини: 
жири, полі саха риди, біл ки, фла воно їди і т�п�

Мор фо ген ні осе ред ки вини кали на пери фе рії 
ка лус ної тка нини на вели кій від ста ні або дуже бли зь-
ко один від одно го й мали вира жену зо наль ність: 
цен траль ну та пери фе рич ну зони (рис� 1, а)� Зача-
ток коре ня фор му вав ся саме з клі тин цен траль ної 
зони (рис� 1,  b)� По даль ший ріст за чат ків коре нів 
від бу вав ся за раху нок ді яль но сті «мери сте ми» з 
утво рен ням гіс то ген них зон і роз тяг нен ням клі тин�

Рис� 1� Формування морфогенного осередка (а) 
й кореневого зачатка (b) у калусній тканині 
Arabidopsis thaliana дикого типу: 1 — центральна зона, 
2 — периферична зона, 3 — зачаток кореня (світлова 
мікроскопія, × 980)

Fig� 1� Formation of the morphogenic locus (а) and the root 
primordium (b) in the Arabidopsis thaliana wild type callus 
tissue: 1 — central zone, 2 — peripheral zone, 3 — root 
primordium (light microscopy, × 980)
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Ризо ге нез на лист ко вих екс план тах

Було про ана лізо вано 318 лист ко вих екс план тів 
A.  thaliana  дико го типу та 326 екс план тів scr  му-
тан та� Коре ні на че реш ках лист ко вих екс план тів 
поя вили ся на 5—6-ту добу куль тиву ван ня� Час тота 
ризо гене зу в му тан та ста нови ла 42,9 %, у дико го 
типу — 61,3 %� Кіль кість коре нів на лист ково му 
екс план ті ва рію вала від 1—2 до 5—6, що обу мов-
лено фор му ван ням одно го або де кіль кох цен трів 
із мор фо ген ним по тен ціа лом� При куль тиву ван-
ні сім’ядольних лист ків ризо ге нез інду кува ти не 
вда лося� В по діб ному ек спе ри мен ті, про веде ному 
Д� Мат со ном зі спів авто рами (Mattsson et al�, 2003), 
утво рен ня коре нів та кож не спос тері гало ся� Тіль-
ки пі сля дода ван ня 3-індо ліл мас ля ної ки сло ти в 
кон цен тра ції 0,3 мг/л авто рам вда лося інду кува ти 
ризо ге нез� Цей факт може бути під твер джен ням 
того, що сім’ядолі міс тять ендо ген ний аук син у не-
знач ній кіль ко сті� 

У на ших до слі дах під час куль тиву ван ня справж-
ніх лист ків най біль ша час тота утво рен ня коре нів 
спос тері га лась у екс план тів зав дов жки 0,9—1,2 см� 
У екс план тів біль шої або мен шої дов жини здат-
ність до ризо гене зу змен шува лася (таб лиця)� У 
літе рату рі є відо мо сті про за леж ність мор фоге не-
тич ного по тен ціа лу від роз міру екс план тів і їх ньо го 
віку (Ива нова, Мит рофа нова, 2010)� Чим мен ший 
роз мір куль тиво ва них тка нин, тим ниж ча їх реге-
нера цій на здат ність� Вели кі екс план ти з ді лян ками 
па рен хіми, про від ної тка нини й кам бієм мо жуть 
спон тан но інду кува ти мор фоге нез неза леж но від 
кон цен тра ції регу лято рів рос ту в жи виль ному сере-
дови щі� Вод но час помі чено, що неве ликі гомо ген ні 
ді лян ки епі дер маль них і субе пі дер маль них тка нин, 
віль ні від коре ля тив ного впли ву ін ших тка нин, 
мо жуть фор мува ти склад ні струк тури — брунь ки, 
паго ни, коре ні (Куш нір, Сар на цька, 2005)�

У A.  thaliana  дико го типу й scr  му тан та від зна-
чено різ ницю в утво рен ні коре нів у ви пад ках адак-
сі аль ного та абак сі аль ного роз мі щен ня екс план тів� 
При орі єнта ції екс план тів адак сі аль ним бо ком по 
від но шен ню до жи виль ного сере дови ща коре ні не 
утво рюва лися, а на че реш ках спос тері гало ся фор-
му ван ня лише неве ли кої кіль ко сті ка лус ної тка-
нини� Абак сі аль не роз мі щен ня спри яло утво рен-
ню коре нів� Г�П� Куш нір і В�В� Сар на цька (2005) 
від зна ча ють, що мор фо ген на здат ність по верх ні 
лист ка гене тич но де тер міно вана� Так, у рос лин 
роди ни Liliaceae біль шу реге нера тив ну ак тив ність 
має адак сі аль на по верх ня лу сок, у Amaryllidaceae — 
абак сі аль на�

Че реш ки дико го типу й му тан та мали оваль ну 
фор му з жоло бопо діб ними за глиб лен нями на верх-
ній боко вій час тині та тон кий шар кути кули� Під 
епі дер мою міс тила ся хло рен хіма, яку про низу вали 
один цен траль ний і чоти ри боко ві про від ні пуч ки 
(рис� 2,  а)� Утво рен ня коре нів почи нало ся з фор-
му ван ня мор фо ген ного осе ред ка за раху нок поді-

Частота утворення коренів на листкових експлантах у 
відносних і абсолютних значеннях

Довжина листкового 
експланта, см

Дикий тип (Col-0) Мутант (scr)

частота ризогенезу частота ризогенезу

0,5—0,60 30,4 % (7\23) 0 % (0\8)

0,7—0,89 54,3 % (57\105) 35,7 % (41\115)

0,9—1,09 69,55% (89\128) 58 % (69\119)

1,1—1,29 71,2 % (37\52) 46 % (26\56)

1,3—1,5 60 % (6\10) 14,3 % (4\28)

Загальна частота 
ризогенезу

61,6 % (196\318) 42,9 % (140\326)

Рис� 2� Eтапи ризогенезу на черешках листкових експлантів 
А. thaliana дикого типу in vitro: а — поперечний зріз 
черешка; b — клітини пучкового камбію з наступним 
утворенням кореневого зачатка; c — зачаток кореня на 
поверхні черешка; d — корінь, сформований de novo; 1 — 
eпідерма, 2 — провідні пучки, 3 — хлоренхіма, 4 — зачаток 
кореня, 5 — клітини камбію (світлова мікроскопія, a, b — × 
200; c, d — × 31,5)

Fig� 2� Stages of rhizogenesis in the А. thaliana wild type 
leaf explant petioles in vitro: а — cross section of а petiole; b 
— cambium cells with formation of root primordium; c — root 
primordium on the petiole surface; d — root formed de novo; 1 
— epidermis, 2 — vascular bundles, 3 — chlorenchyma; 4 — root 
primordium, 5 — cambium cells (light microscopy, а, b — × 200; 
c, d — × 31,5)
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лу клі тин кам бію у про від ному пуч ку� Далі з ново-
утво ре них клі тин від бува лося фор му ван ня за чат ка 
коре ня (рис� 2,  b)� Про цеси утво рен ня мор фо ген-
ного осе ред ка та коре нево го за чат ка три вали 3 доби� 
На чет вер ту добу куль тиву ван ня на по верх ні че реш ка 
екс план тат з’являвся коре не вий зача ток (рис� 2, c), 
на 5—6-ту — утво рю вав ся ко рінь (рис� 2, d)�

Як вва жає ться, мор фоге не тич ні про цеси в тка-
ни нах че реш ків пов’язані з транс пор том регу-
лято рів рос ту (аук сину), а та кож пла стич них речо-
вин� Пі сля пере не сен ня лист ко вих екс план тів 
на сере дови ще 1/10 МС фото син те тич ний про-
цес про дов жу вав ся� Се ред ні та біч ні жил ки пере-
міщу ють рос тові та пла стич ні речо вини до че-
реш ків екс план тів� До слі джен ня роз поді лу ендо-
ген ного аук сину в лист ках ви дів роду Populus L� 
(P.  alba  L�,  P.  davidiana  Dode,  P.  simonii  Carriere, 
P.  tomentosa Carriere) іму ногі сто хі міч ним мето дом 
пока зали (Dong et al�, 2012), що до сить висо ка кон-
цен тра ція цьо го регу лято ра рос ту спос тері гала ся в 
се ред ній час тині лист ко вої пла стин ки, тим ча сом 
як у се ред ній і ба заль ній час ти нах че реш ка за барв-
лен ня було слаб ким� Пі сля пере не сен ня лист ків у 
куль туру на сере дови ще ½ МС і при по даль шому їх 
куль тиву ван ні сту пінь за барв лен ня змен шу вав ся в 
се ред ній час тині лист ка й збіль шу вав ся в се ред ній 
і ба заль ній час ти нах че реш ка� Біль ше того, міс цеве 
об роб лен ня ТЙБК (2, 3, 5,-три йод бен зой на ки с-
ло та — інгі бі тор по ляр ного транс пор ту аук сина) 
лист ко вої пла стин ки запо біга ло аку муля ції ІОК 
у се ред ній і ба заль ній час ти нах про від ного пуч ка 
че реш ка, але не в мезо філі лист ко вої пла стин ки� 
Авто ри вва жа ють це під твер джен ням того фак ту, 
що нако пи чен ня ІОК у ба заль ній час тині че реш ка 
пов’язане з по чат ком ризо гене зу�

У на ших до слі дах коре ні дико го типу та му тан та 
A. thaliana, які утво рили ся на че реш ках лист ко вих 
екс план тів, мали струк туру, по діб ну до за род ко вих 
коре нів (рис� 3, a, b)� У дико го типу A. thaliana під 
епі дер мою міс тила ся кора, в якій роз різ няли ся клі-
тини па рен хіми та ендо дер ми, а та кож цен траль ний 
ци ліндр, що скла дав ся з пери цик лу та про від ної 
тка нини (рис� 3, с)� Коре ні scr му тан та мали ана ло-
гіч ну будо ву, але кора в них утво рена од ним ша ром 
клі тин (рис� 3, d)� Коре не вий чох лик, що є гра віре-
цеп тор ним апа ра том, у дико го типу та му тан та міс-
тив мери сте ма тич ні клі тини, ста тоци ти на ста дії 
дифе рен цію ван ня та зрі лі ста тоци ти, в яких амі ло-
пла сти були в дис таль ній час тині клі тини, а ядро — 
в про кси маль ній� За ста тоци тами роз ташо вува лися 

Рис� 3� Поздовжні зрізи зародкових коренів A. thaliana 
дикого типу (а, с) і scr мутанта (b, d) in vivo (a, b) та in vitro 
(c, d): 1 — епідерма, 2 — паренхіма, 3 — ендодерма, 4 — 
центральний циліндр, 5 — одношарова кора (світлова 
мікроскопія, а — × 1380; b, c, d — × 1180)

Fig� 3� Longitudinal sections of the A. thaliana embryonal roots 
of wild type (а, c) and scr mutant (b, d) in vivo (a, b) and  in vitro 
(c, d): 1 — epidermis, 2 — parenchyma, 3 — endodermis, 4 — 
stele, 5 — one layer of cortex (light microscopy, a — × 1380; b, c, 
d — × 1180)

Рис� 4� Зрощені корені в калусній культурі A. thaliana: 1 — 
епідерма, 2 — паренхіма, 3 — центральний циліндр, 4 — 
кореневий чохлик (світлова мікроскопія, × 980)

Fig�4� Accreted roots in the A. thaliana callus culture: 1 — 
epidermis, 2 — parenchyma, 3 — stele, 4 — root cap (light 
microscopy, × 980)
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два шари сек ре тор них клі тин� Коре ні дико го типу 
до слі джу вано го виду та му тан та, отри мані з калу-
сів, мали ана ло гіч ну будо ву� Але вод но час були й 
такі, що мали ко рот шу зону мери сте ми внас лі док 
змен шен ня кіль ко сті клі тин із 20—30 до 4—15� Від-
зна чено та кож утво рен ня коре нів, які зро ста лися 
між со бою по всій дов жині (рис� 4)� Чох лики та-
ких коре нів теж або зро ста лись, або зали шали ся 
вільними� При пус кає ться, що при чи ною їх ньо го 
зро щен ня є бли зьке роз мі щен ня мор фо ген них осе-
ред ків�

Ви снов ки

1� Фор му ван ня коре нів у ка лус ній куль турі на сере-
дови щі 1/10 МС без віта мі нів і гор мо нів від бува-
лося шля хом утво рен ня мор фо ген них осе ред ків, 
які вини кали на пери фе рії калу са�

2� Ризо ге нез на че реш ках лист ко вих екс план тів 
на сере дови щі 1/10 МС від бу вав ся за раху нок поді-
лу клі тин кам бію�

3� Коре ні A. thaliana дико го типу та scr му тан та, 
отри мані в куль турі in vitro, мали ана то мію, по діб-
ну до коре нів ін такт них рос лин, про те в ка лус ній 
куль турі від зна чено біль шу їх різ нома ніт ність за 
ана то міч ними озна ками�

4� Вра хо вую чи висо ку час тоту ризо гене зу, ко-
рот кий тер мін куль тиву ван ня та типо ві ана то міч ні 
озна ки коре нів, ми реко мен дує мо вико ри сто вува-
ти мо дель ризо гене зу на лист ко вих екс план тах для 
ек спе ри мен тів у галу зі гра віта цій ної та кос міч ної 
біо ло гії�

Ав тор ви слов лює вдяч ність про від ному інже неру Ін-
сти туту  бота ніки  з  від ділу  клі тин ної  біо ло гії  та 
ана то мії  Гали ні  Федо рів ні  Іва нен ко  за  допо могу  при 
отри ман ні по здовж ніх зрі зів коре нів.
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РИЗОГЕНЕЗ В КУЛЬТУРЕ IN VITRO ARABIDOPSIS 
THALIANA ДИКОГО ТИПА И SCR МУТАНТА

Исследованы две модели ризогенеза в культуре in  vitro: 
в каллусной ткани и на листовых эксплантах Arabidopsis 
thaliana  (L�) Heynh�, экотип Columbia (Col−0)  и scr  мутант� 
Показано, что корни, сформированные de novo, содержат все 
ростовые зоны, подобно зародышевым корням� Отмечено 
появление сросшихся корней, образовавшихся в каллусной 
ткани� На основе полученных данных рекомендуется 
использование модели ризогенеза на листовых эксплантах 
для проведения экспериментов в области гравитационной и 
космической биологии�

К л ю ч е в ы е  с л о в а: Arabidopsis thaliana (Col−0), 
scr мутант, каллус, листовые экспланты, ризогенез.

I.V. Bulavin
M�G� Kholodny Institute of Botany, National Academy of 
Sciences of Ukraine, Kyiv

RHIZOGENESIS OF ARABIDOPSIS THALIANA WILD  
TYPE AND SCR MUTANT IN VITRO

Two models of rhizogenesis in vitro, in the callus culture and leaf 
explants of Arabidopsis thaliana (L�) wild type (cv� Columbia) and 
scr  mutant, were investigated� It was shown that roots formed 
de  novo  had a cap and all growth zones, similarly to those in 
embryonal roots� The appearance of adnated roots in the callus 
culture wаs noted� Based on the obtained data, the model of 
rhizogenesis from leaf explants is recommended for using in 
the experimental research in the field of gravitational and space 
biology�

K e y  w o r d s:  Arabidopsis thaliana (Col−0), scr mutant, callus, 
leaf explant, rhizogenesis.
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Вступ

Кіль кість і сту пінь роз галу жено сті біч них коре нів 
(БК) ви зна чає ефек тив ність по гли нан ня води, за-
сво єння по жив них речо вин і за крі п лен ня рос лин у 
ґрун ті� Як відо мо, в пере важ ної біль шо сті рос лин 
за чат ки біч них коре нів (ЗБК) утво рюю ться в зоні 
дифе рен цію ван ня, або зрі лій час тині бать ків сько-
го коре ня, шля хом поді лу клі тин пери цик лу� Од нак 
у дея ких ви дів рос лин, на прик лад у ви дів ро дин 
Cucurbitaceae та Polygonaceae (Гуля ев, 1964; Дуб-
ров ский, 1986; Demchenko K�N�, Demchenko N�P�, 
2001), фор му ван ня ЗБК від бува єть ся в апі каль ній 
мери сте мі за род ково го коре ня або в апі каль ній 
мери сте мі ад вен тив них коре нів у по віт ряно-вод-
них рос лин: Eichhornia crassipes (Mart�) Solms, Pistia 
stratiotes L�,  Butomus  umbellatus  L�,  Sparganium  erec-
tum  L� і Sagittaria  sagittifolia L� (O’Dell and Foard, 
1969; Mallory et al�, 1970; Seago, 1973; Clowes, 1985)� 

На при кла ді Arabidopsis  thaliana  (L�) Heynh�, 
Allium  cepa L�,  Raphanus  sativus L� — мо дель них 
об’єктів при до слі джен ні фор му ван ня коре невої 
сис теми (Laskowski et al�, 1995; Lloret, Casero, 
2002; De Smet, 2012) — де таль но вив чено іні ціа цію 
за чат ків біч них коре нів у зоні дифе рен цію ван ня 
го лов ного коре ня та їх по даль ший ріст� Од нак пос-
лі дов ність по чат ко вих по дій при утво рен ні ЗБК у 
мери сте мі ад вен тив них коре нів по віт ряно-вод них 
рос лин зали шає ться неві до мою� Тому ме тою на шої 
робо ти було до слі джен ня іні ціа ції та рос ту ЗБК у 
Butomus  umbellatus і  Sagittaria  sagittifolia на клі тин-
ному й ульт ра струк тур ному рів нях.

Об’єкти та мето ди до слі джень

Ми вив чали ад вен тив ні коре ні по віт ряно-вод них 
рос лин  B.  umbellatus  і  S.  sagittifolia, що зро ста ли в 
при род них умо вах на р� Псел у райо ні смт Вели ка 
Ба гач ка Пол тав ської обл� Мате ріал зби рали впро-

довж веге та цій ного пе ріо ду 2011—2013 рр� Від-
різ ки ад вен тив них коре нів фік сува ли в роз чині 
2,5 %-вого глю таро вого аль дегі ду на 0,1 М коко ди-
лат ному буфе рі (рН 7,2) за тем пера тури 4 ºС� По тім 
зраз ки про мива ли кіль ка ра зів 0,1 М роз чи ном того 
ж буфе ра (рН 7,2) для вида лен ня над лиш ку фік-
сато ра� Пост фік са цію зраз ків здій сню вали 1 %-вим 
роз чи ном OsO

4
 про тя гом 4 год при тем пера турі 4º С� 

Зраз ки про мива ли дис ти льо ва ною во дою, зне вод-
нюва ли в се рії спир тів зро стаю чої кон цен тра ції та 
аце тоні, пі сля чого зали вали су міш шю епон-арал-
дит за стан дарт ним мето дом (Carde, 1986)�

Світ лова мік ро ско пія. Для до слі джен ня ана то-
міч ної будо ви отри мува ли по здовж ні зрі зи зав-
тов шки 1,0 мкм на ульт ра мік рото мі MT-XL (RMС 
Instrument, США)� Зрі зи за барв люва ли 1 %-вим 
роз чи ном толу їди ново го си ньо го в сумі ші з 
1 %-вим роз чи ном бури (Na

2
B

4
O

7
) і до слі джу вали у 

світ лооп тич ному мік ро ско пі Axioscope (Carl Zeiss, 
Ні меч чина)� Роз мір  клі тин вимі рюва ли оку-
ляр-мік ро мет ром МОВ-1-15� Ре зуль тати об роб ляли 
ста ти стич но з вико ри стан ням про гра ми Statistica 
7�0� Циф рові зоб ра жен ня зраз ків одер жува ли за 
допо мо гою циф ро вої фото каме ри Nikon D3100� 

Транс мі сій на елек трон на мік ро ско пія. Ульт ра-
тон кі зрі зи (50—70 нм) отри мува ли на ульт ра мік-
рото мі MT-XL (RMС Instrument, США), кон-
тра сту вали ура ніл аце та том і цит ра том свин цю 
(C

12
H

10
O

14
Pb

3
) (Reynolds, 1963)� Зраз ки до слі джу-

вали на елек трон них мік ро ско пах JEM 1200EX і 
JEM 1230EX (Jeol, Япо нія) та фото гра фува ли на 
плів ку Agfa Alliance Camera CE� Про явле ні зоб ра-
жен ня ска нува ли з роз діль ною здат ні стю 600 dpi, 
вико ри сто вую чи ска нер HP Scanjet 5470c�

Результати досліджень і їх обговорення 

Ана то міч на будо ва ад вен тив них коре нів B.  umbel-
latus і S. sagittifolia є типо вою для одно доль них рос-
лин� Клі тини епі дер місу не утво рю ють коре не вих 
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во лос ків� Кора скла дає ться з 12—14 ша рів клі тин� 
Під ко рою роз ташо ва ний цен траль ний ци ліндр, 
зов ніш ній шар яко го сфор мова ний одно шаро вим 
пери цик лом� 

Іні ціа ція утво рен ня ЗБК у мери сте мі до слі дже-
них ви дів від бува єть ся в клі ти нах зо вніш ньо го 
шару пле роми (май бут ньо го пери цик лу)� На від-
ста ні 0,35—0,40 мм від вер хів ки коре ня на зрі зах 
по міт но 6—7 клі тин, роз міри яких збіль шені� Вони 
у 1,5—2 рази шир ші за ото чую чі клі тини (рис� 1, а)� 
Пер шими пе рик лі наль но ді лять ся іні ці аль ні клі-
тини, які роз міщуються все реди ні гру пи, на від ста ні 
0,4 мм від вер хів ки коре ня у B. umbellatus  і 0,5 мм 
у S.  sagittifolia, що вка зує на поча ток фор му ван ня 
ЗБК у мери сте мі� Неза ба ром усі клі тини іні ці аль-
ної гру пи ді лять ся пе рик лі наль но, внас лі док чого 
утво рює ться дво шаро ва струк тура ЗБК� Її клі тини 
про дов жу ють ін тен сив но діли тися тоді, коли клі-
тини мери сте ми за кін чу ють по діл і почи на ють рос-
ти роз тя гом�

ЗБК у коре нях до слі дже них ви дів за кла даю-
ться стро го акро пе таль но� В кін ці мери сте ми та в 
дис таль ній час тині зони роз тягу вони набу ва ють 
ок руг лої або злег ка ви тяг ну тої фор ми� На від ста-
ні 1—2 мм від вер хів ки коре ня роз мір ЗБК різ ко 
збіль шує ться у 2,5—3 рази за раху нок ін тен сив ного 
поді лу клі тин (рис� 2)� Швид кий ріст ЗБК су про во-
джу єть ся змен шен ням пло щі клі тин на 32 % і про-
пор цій ним зни жен ням роз міру ядер (рис� 3)� Уна-
слі док по туж ної міто тич ної ак тив но сті ін тен сив-
ний ріст за чат ків про дов жує ться в зоні мери сте ми 
та дис таль ній зоні роз тягу на від ста ні до 4 мм від 
вер хів ки коре ня� Ульт ра струк тура всіх клі тин ЗБК 

Рис� 1� Ініціація ЗБК в адвентивних коренях  Sagittaria 
sagittifolia: а — збільшені клітини зовнішнього шару 
плероми — формування групи ініціалей; b — утворення 
двошарової структури ЗБК� Стрілками вказані клітини 
зовнішнього шару плероми� Масштаб — 70 мкм

Fig� 1�  Initiation of lateral root primordia (LRP) in the 
Sagittaria sagittifolia adventitious roots: а — increased cells in 
the plerome outermost layer as the formation of a founder cells 
group; b — LRP two-layer structure formation� Arrows indicate 
plerome cells� Bar — 70 µm

Рис� 2� Розмір ЗБК Butomus 
umbellatus і S. sagittifolia на різній 
відстані від апексу кореня

Fig� 2� The Butomus  umbellatus 
and S.  sagittifolia LRP size at the 
different distance from the root apex
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на цьо му рів ні є типо вою для мери сте ма тич них 
клі тин (рис� 4, a)� У дис таль ній зоні роз тягу елек-
трон на щіль ність клі тин ЗБК знач но пере ви щує 
таку в при лег лих клі тин кори, які вже пере йшли до 
рос ту роз тя гом і ма ють по чат кові озна ки дифе рен-
цію ван ня� Пери фе рій ні клі тини ЗБК від межо вані 
від кори до сить тов стою клі тин ною стін кою без 
плаз мо десм, що обме жує мета бо ліч ні та сиг наль ні 
кон так ти між ними й клі тина ми кори, що їх ото чу-
ють (рис� 4, b)� Для клі тин ЗБК ха рак тер не ок руг ле 
або оваль не ядро, що за ймає цен траль не поло жен-
ня� Його пло ща ста но вить бли зько 50 % від пло щі 
клі тини на зрі зах� Гіа ло плаз ма за пов нена віль ними 
рибо сома ми (рис� 4)� Мат рикс по оди но ких міто-
хон д рій має ни зьку елек трон ну щіль ність� Кри сти 
не роз вине ні (рис� 4,  c)� Пла сти дом сфор мова ний 
лей ко пла ста ми, в яких зрід ка спос тері гаю ться 
дріб ні крох маль ні зер на (рис� 4, d)� Ва куо лі по оди-
нокі й дріб ні� Тра п ляю ться лі під ні кра плі� Ендо-
плаз ма тич ний рети ку лум і дик тіо соми роз вину ті 
сла бо, що ха рак тер но для мери сте ма тич них клі тин�

На від ста ні 4 мм від вер хів ки коре ня, в цен-
траль ній зоні роз тягу, ЗБК скла даю ться з семи ша-
рів клі тин у S. sagittifolia та вось ми — у B. umbellatus� 
На попе реч них зрі зах за чат ки ма ють чіт ку, дифе-
рен ційо вану струк туру, що свід чить про за кін чен-
ня за кла дан ня гіс тоге нів� Зов ніш ній шар клі тин 
ЗБК — про то дер ма, утво рена неве лики ми, щіль-
но роз ташо вани ми ізо діа мет рич ними клі тина ми� 
Під про то дер мою роз міще на пе риб лема (май бут-
ня кора), 3—4 шари якої скла даю ться з від нос но 
вели ких ок руг лих або оваль них клі тин� Най глиб ша 
гіс толо гіч на зона ЗБК — пле рома (май бут ній цен-
траль ний ци ліндр) — утво рена 3—4 шара ми щіль-
но роз ташо ва них клі тин оваль ної фор ми (рис� 5)� 
У клі ти нах різ них ша рів спос тері гаю ться міто зи� 
Збіль шен ня об’єму ва куо лей клі тин осно ви ЗБК 
свід чить про поча ток їх ньо го дифе рен цію ван-
ня у спе ціа лізо вані тка нини май бут ньо го коре ня� 
Ха рак тер про хо джен ня ЗБК че рез кору бать ків-
сько го коре ня від різ няв ся в до слі дже них ви дів� У 
S.  sagittifolia  ріст ЗБК спри чи няє роз хо джен ня су-
між них із за чат ками ша рів кори і, та ким чи ном, 
фор му ван ня до сить вели ких по рож нин нав коло 
ЗБК� У B.  umbellatus  спос тері гає ться  де фор ма ція 
клі тин них ря дів і част ко вий лі зис ото чую чих клі-
тин, нав коло за чат ка утво рюю ться по рож нини 
мен шого роз міру (рис� 5)�

З’ясовано, що у ви щих рос лин, за ви нят ком 
папо ро тей, іні ціа лями ЗБК у зоні дифе рен цію ван-

Рис� 3� Площа клітин і ядер апікальної частини ЗБК 
S. sagittifolia на різній відстані від верхівки кореня
Fig� 3� The S. sagittifolia cell and nucleus area in the LRP apical 
part at the different distance from the root apex

Рис� 4� Ультраструктура клітин ЗБК S. sagittifolia на відстані 
2,5 мм від верхівки кореня: a — апікальна частина ЗБК, 
що межує з клітинами ендодерми; b — потовщена стінка 
клітини зовнішнього шару ЗБК; с, d — фрагменти клітин 
апікальної частини ЗБК; с — мітохондрії,  d — пластиди та 
ліпідні краплі� Скорочення: КС — клітинна стінка, М — 
мітохондрія, П — пластида, ЛК — ліпідна крапля, Я — ядро� 
Масштаб: a — 5 мкм; b, c, d — 0,5 мкм

Fig� 4� Ultrastructure of the S. sagittifolia LRP cells at the 
distance of 2�5 mm from the root apex: a — LRP apical part 
adjacent to endodermis cells, b — thickened wall of a cell of 
the LPR outermost layer; c and d — cell fragments of the LPR 
apical part; c — mitochondria, d — plastids and lipid drops� 
Abbreviations: КС — cell wall, М — mitochondrion, П — 
plastid, ЛК — lipid drop, Я — nucleus� Bar: a — 5 µm; b, c, 
d — 0�5 µm
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ня го лов ного коре ня зав жди є клі тини пери цик лу 
(Lloret and Casero, 2002)� У дея ких ви дів по кри тона-
сін них рос лин клі тини ендо дер ми та, зрід ка, кори 
(в Ipomoea  purpurea  (L�) Roth,  Cucumis  sativus  L�, 
Cucurbita pepo L�) мо жуть та кож бра ти участь у фор-
му ван ні ЗБК або утво рюва ти тим часо ві їх по кро-
ви, що з ча сом злу щую ться (Mallory, 1970; Seago, 
1973; McCully, 1975; Дуб ров ський,1986; Charlton, 
1996; Demchenko et al�, 2001; Ilina et al�, 2012)� 
Як пока зали наші до слі джен ня, у S.  sagittifolia  та 
B. umbellatus ЗБК фор мую ться лише з клі тин пери-
цик лу� Отже, отри мані нами дані не під твер джу ють 
наяв не в  літе рату рі єди не пові дом лен ня (Severin, 
1932) про те, що у  S.  latifolia клі тини ендо дер ми 
утво рю ють по кро ви ЗБК� Як ми вже від зна чали, в 
S. sagittifolia та  B. umbellatus фор му ван ня груп іні-
ці аль них клі тин ЗБК від бува єть ся у зо вніш ньо му 
шарі пле роми — май бут ньо му пери цик лу апі каль-
ної мери сте ми ад вен тив них коре нів� Пере кон ли-
вим дока зом тако го поло жен ня є та кож упер ше 
опи сане нами на ульт ра струк тур ному рів ні по-
тов щен ня сті нок пери фе рій них клі тин ЗБК, які 
межу ють із ендо дер мою� Тов ста клі тин на стін ка 
без плаз мо десм вико нує роль метаболічного бар’єра 
між клі тина ми кори та ЗБК, що ви клю чає мож-
ли вість без посе ред ньої уча сті клі тин ендо дер ми у 
фор му ван ні біч них коре нів (БК)�

Для ана лізу дина міки рос ту ЗБК ми вимі ряли 
роз мір окре мих за чат ків на різ ній від ста ні від вер-
хів ки� Про ана лізу вав ши роз по діл за чат ків за роз-
міра ми вздовж коре ня, ми вста нови ли, що ріст 
ЗБК S.  sagittifolia  та B.  umbellatus має дво фаз ний 
ха рак тер� На від далі до 4 мм (пер ший етап) від-
бува єть ся швид кий ріст ЗБК за раху нок ак тив них 

клі тин них поді лів, а та кож фор мує ться струк тура 
(за кла даю ться гіс тоге ни) май бут ньо го БК� На від-
ста ні біль ше 4 мм від вер хів ки коре ня (дру гий етап) 
ріст ЗБК знач но спо віль нює ться (рис� 2)� Ви хід БК 
на по верх ню спос тері гає ться на від далі 6—8 см від 
вер хів ки бать ків сько го коре ня� Одер жані дані ціка-
во було по рів няти з таки ми для ЗБК, що за кла даю-
ться в мери сте мі за род ково го коре ня про рост ків 
гар бузо вих� На від міну від до слі джу ва них по віт-
ряно-вод них рос лин, пер ші пере клі наль ні поді ли 
пери цик лу в мери сте мі за род ково го коре ня гар-
бузо вих, на прик лад C. pepo, від бува ють ся на від ста-
ні бли зько 1 мм від його вер хів ки� Сфор мова ні ЗБК 
швид ко рос туть і вихо дять на по верх ню коре ня на 
від далі бли зько 7 мм від вер хів ки коре ня (Гуля ев, 
1964), тому мож на вва жати, що та кий ріст ЗБК має 
лі ній ний ха рак тер�

Отже, ак тив ність пери цик лу в мери сте мі за род-
ко вих коре нів Cucurbitaceae та Polygonaceae  одно-
час но за без пе чує фор му ван ня і ріст ЗБК, уна слі док 
чого БК вихо дять на по верх ню на не знач ній від-
ста ні від вер хів ки го лов ного коре ня� Гру па іні ці аль-
них клі тин у пери цик лі в зоні дифе рен цію ван ня, 
на прик лад у Zea  mays, де мери сте ма за кін чує ться 
на рів ні  1,9—2,0 мм від вер хів ки коре ня (Luxová, 
1975), стає по міт ною на від ста ні 12—15 мм від вер-
хів ки, пер ший пе рик лі наль ний по діл яких (утво-
рен ня ЗБК) від бува єть ся на від далі 21—24 мм від 
апек су (Casero et al�, 1995), а ви хід ЗБК на по верх ню 
орга ну спос тері гає ться на від ста ні 90—110 мм від 
апек су (Mac Leod and Thompson, 1979), тоб то пери-
цикл пос лі дов но реа лі зує свою рос тову функ цію, 
пі сля чого — функ цію фор му ван ня ЗБК� Тому БК 
вихо дять на по верх ню на знач ній від далі від вер хів-

Рис� 5� Поперечні (а, с) та поздовжні (b, d) зрізи 
зрілих ЗБК на відстані 4—8 мм від верхівки 
кореня S.  sagittifolia (a,  b) і  B.  umbellatus  (c,  d)� 
Масштаб — 50 мкм

Fig� 5� Transversal (a, c) and longitudinal (b, d) 
sections of mature LRP at the distance of 4—8 mm 
from the S. sagittifolia (a, b) and B. umbellatus (c, d) 
root apices� Bar — 50 µm
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ки бать ків сько го коре ня� Та ким чи ном, ріст ЗБК у 
Z. mays за раху нок збіль шен ня об’єму та кіль ко сті 
до мо мен ту його вихо ду на по верх ню, як і в C. рepo, 
має лі ній ний ха рак тер (Mac Leod and Thompson, 
1979)� Зага лом утво рен ня біч них коре нів є реа-
ліза цією про гра мова ної функ ції мери сте ма тич них 
іні ціа лів пери цик лу, які або одно час но (утво рен ня 
ЗБК у мери сте мі), або пос лі дов но (фор му ван ня в 
зоні дифе рен цію ван ня) реа лізу ють рос тову функ-
цію, пов’язану з по дов жен ням коре ня, та функ-
цію фор му ван ня архі тек тури коре не вої сис теми� 
В до слі дже них по віт ряно-вод них рос лин іні ціа ція 
та утво рен ня  ЗБК у мери сте мі бать ків сько го коре-
ня здій сню єть ся по діб но та ким у Cucurbitaceae та 
Polygonaceae, але від різ няє ться наяв ні стю ла тент-
ного пе ріо ду рос ту� Ос тан нє, до пев ної міри, нага-
дує пос лі дов ність ста дій утво рен ня ЗБК у пері од 
піз ньо го ем бріо гене зу в на сін ні� Для опи су цьо го 
яви ща за про поно вано тер мін «ла тент на за род кова 
коре нева сис тема» (Дуб ров ский, 1987), під яким 
ав тор розу міє су куп ність усіх ЗБК, що фор мую ться 
у за род ково му коре ні в на сін ні�  Утво рен ня ЗБК у 
за род ково му коре ні в на сін ні під час піз ньо го ем-
бріо гене зу ха рак тер не та кож для Cucumis  sativus 
(Гуля ев, 1964; Ilina et al�, 2012)�  Але ви хід БК на 
по верх ню в по віт ряно-вод них рос лин здій сню єть-
ся на знач но біль шій від ста ні від вер хів ки коре ня 
по діб но до та кої, коли БК фор мую ться в зоні дифе-
рен цію ван ня бать ків сько го коре ня�

Вва жає ться, що від стань, на якій утво рюю ться 
ЗБК, кіль кість їх і час тота за кла дан ня є ви дос-
пеци фіч ними, тоб то ці по каз ники де тер міну ють ся 
на гене тич ному рів ні, а посе ред ни ком у про це сах 
іні ціа ції та по даль шого рос ту ЗБК ви сту пає аук син 
(De Smet, 2007, 2012; Laplaze et al�, 2007; Ivanchenko 
et al�, 2008; Negi et al�,2008, 2010; Péret et al�, 2009; 
Overoorde, 2010)� Ви зна єть ся та кож, що про цес іні-
ціа ції ЗБК кон тро лює ться апі каль ною мери сте мою 
коре ня та інгі бує ться фак то ром апі каль ного домі-
ну ван ня (McCully, 1975), роль яко го може віді гра-
вати цито кі нін (Mac Isaac et al�, 1989; Van Staden 
and Ntigane, 1996)� Роль ендо ген ного аук сину 
пока зана як на рів ні його нако пи чен ня в іні ці аль-
них клі ти нах ЗБК, так і при до слі джен ні му тан тів із 
під вище ним рів нем аук сину (sur1), пору шен нями 
ката бо ліз му аук сину (alf1) та не чут ли вих до аук-
сину (axr, alf1) (Celenza et al�, 1995; Scheres et al�, 
1996; Malamy and Benfey,1997)� Об роб лен ня коре-
нів екзо ген ними аук сина ми та кож інду кує ЗБК 
(Malamy and Benfey,1997; Casimiro 2001; De Smet 

2007)� Сто сов но гор мо наль ної регу ля ції про це-
сів іні ціа ції та рос ту ЗБК у апі каль ній мери сте мі 
коре нів у літе рату рі є лише окре мі пові дом лен ня� 
Так, об роб ка екзо ген ним аук си ном три добо вих 
про рост ків Cucurbita pepo та про рост ків Ceratopteris 
richardii Brongn�  in  vitro не впли вала на іні ціа цію 
ЗБК (Hou et al�, 2004; , Ilina et al�, 2012)� Тому по-
даль ші до слі джен ня саме ролі ендо ген ного аук сину 
в ін дук ції ЗБК у мери сте мі ад вен тив них коре нів 
по віт ряно-вод них рос лин ви кли ка ють без сум нів-
ний інте рес, ос кіль ки зав дяки наяв но сті пе ріо ду 
спо віль нено го рос ту ЗБК ло гіч но кон ста тува ти дію 
цьо го гор мону в утво рен ні та на по чат ко вих ета пах 
рос ту ЗБК�

Фі зич ні та хі міч ні фак тори сере дови ща, на прик-
лад тем пера тура, меха ніч ний імпе данс, світ ло, ніт-
рати, важ кі мета ли,  мо жуть сут тєво впли вати на 
роз ви ток біч них коре нів� Біль шість цих фак то рів, 
як при пус кає ться, опо се ред кова но впли ва ють на 
мета бо лізм ці ліс ного орга ніз му (Lloret and Casero, 
2002)�  Рос лини, для яких ха рак тер не фор му ван-
ня ЗБК у мери сте мі, від різ няю ться за сво єю еко-
логі єю: Cucurbita  pepo,  Cucumis.  sativus  і  Fagopyrum 
esculentum Moench� є сухо діль ними, а E.  crassipes, 
P.  stratiotes, B.  umbellatus, S.  erectum, S.  sagittifolia, 
Typha glauca Godr. і Pontederia cordata L� — вод ними 
та по віт ряно-вод ними рос лина ми, коре ні яких зна-
хо дять ся у воді або в ґрун ті під во дою� При пус кає-
ться, що утво рен ня ЗБК у апі каль ній мери сте мі ад-
вен тив них коре нів по віт ряно-вод них рос лин може 
бути пов’язане з особ ливо стя ми зро стан ня цієї гру-
пи рос лин� Без у мов но, що ріст коре нів у вод ному 
сере дови щі пот ре бує низ ки сут тє вих адап тив них 
струк тур но-функ ціо наль них пере тво рень, що обу-
мов лені, на сам пе ред, дією фак тора гі пок сії/анок-
сії� Отже, ріст ЗБК у цієї еко ло гіч ної гру пи рос лин 
може обме жува тися пря мо чи опо се ред кова но че-
рез ендо ген ні сиг нали (гор мо наль ні чи тро фіч ні) 
гі пок сією і коре люва ти з утво рен ням по віт ря них 
по рож нин у коре ні, тоб то ае рен хіми�

Ви снов ки

Фор му ван ня ЗБК у B. umbellatus і S. sagittifolia від-
бува єть ся в апі каль ній мери сте мі ад вен тив них 
коре нів із клі тин май бут ньо го пери цик лу� Впер ше 
на ульт ра струк тур ному рів ні дове дено, що ендо-
дер ма не бере без посе ред ньої уча сті в утво рен ні 
ЗБК у до слі дже них ви дів� 

Ріст ЗБК ад вен тив них коре нів  має дво фаз ний 
ха рак тер: 1) швид ке фор му ван ня струк тури ЗБК і 
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2) на ступ ний по віль ний ріст ЗБК до по верх ні бать-
ків сько го коре ня� Та кий ха рак тер утво рен ня БК є 
спе ци фіч ним для до слі дже них по віт ряно-вод них 
рос лин, що, як при пус кає ться, зу мов лено їх ньою 
еко логі єю�
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И.В. Жупанов, В.А. Брыков
Институт ботаники имени Н�Г� Холодного НАН Украины, 
г� Киев

АНАТОМИЧЕСКИЕ И УЛЬТРАСТРУКТУРНЫЕ ОСО-
БЕН НОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ БОКОВЫХ КОРНЕЙ 
У НЕКОТОРЫХ ВИДОВ ВОЗДУШНО-ВОДНЫХ 
РАСТЕНИЙ

Исследования образования боковых корней у Butomus 
umbellatus L� и Sagittaria  sagittifolia L� показали, что зачатки 
боковых корней (ЗБК) формируются из клеток перицикла� 
Процесс инициации ЗБК происходит в апикальной 
меристеме� Первым видимым событием является увели-
чение размеров группы инициальных клеток перицикла� 
Рост ЗБК имеет двухфазный характер� В первой фазе 
происходят активные клеточные деления и формирование 
будущих тканей БК� Во второй — рост ЗБК значительно 
замедляется� Выход ЗБК на поверхность наблюдался на 
расстоянии 6—8 см от верхушки корня�

К  л  ю  ч  е  в  ы  е    с  л  о  в  а:  Butomus umbellatus, Sagittaria 
sagittifolia, адвентивные  корни,  зачатки  боковых  корней, 
перицикл.

I.V. Zhupanov, V.A. Brykov
M�G� Kholodny Institute of Botany, National Academy of 
Sciences of Ukraine, Kyiv

ANATOMICAL AND ULTRASCULPTURAL FEATURES OF 
LATERAL ROOT FORMATION IN SOME AMPHIBIOUS 
PLANTS

The study of the lateral root formation in adventitious roots in 
Butomus umbellatus L� and Sagittaria sagittifolia L� demonstrated 
that lateral root primordia (LRP) form from perіcycle cells� 
The LRP initiation took place in the apical meristem� The 
first morphological event related to the LRP initiation is the 
enlargement of initial pericycle cells� The LRP growth has a 
biphasic pattern� At the first phase, an active cell divisions and 
formation of future tissues of LR are observed� At the second 
phase, the LRP growth slows considerably� Mature LRPs reach 
the parental root surface at the distance of 6—8 cm from apex�

K  e  y    w  o  r  d  s:  Butomus umbellatus, Sagittaria sagittifolia, 
adventitious roots, lateral root primordia, pericycle.

Barseghyan G.S., Wasser S.P. Operculate Discomycetes (Pezizales, Ascomycetes) of Israel / Biodiversity of 
Cyanoprocaryotes, Algae and Fungi of Israel� Operculate Discomycetes (Pezizales, Ascomycota) of Israel [Eds� 
Volz P�A�, Nevo E�] — Liechtenstein: Ruggell, A R�G� Gantner Verlag K�-G�, Koeltz Sci� Books, 2013� — 240 р� 

This book is devoted to the biodiversity of Operculate Discomycetes (Pezizales, Ascomycota) of Israel� A total of 
121 species belonging to 9 families, 40 genera from which two genera with uncertain family positions (insertae sedis) 
are outlined; 10 species and one genus (Pseudoplectania) are newly recorded taxa for Israel� This book is divided 
into two main parts: (a) a general part providing data regarding materials and methods, phylogeny and taxonomy 
of Operculate Discomycetes with special attention to the genus Morchella, together with a chapter devoted to the 
studies of cultural morphology and molecular phylogeny of Morchella; and (b) a special part (taxonomic part) 
providing information regarding detailed macro- and micromorphological descriptions, ecology, distribution and 
habitat in Israel, general distribution, notes and discussions� In addition, plates with illustrations of some species 
are also provided�

Книга присвячена результатам вивчення біорізноманіття оперкулятних дискоміцетів (Pezizales, 
Ascomycota) Ізраїлю� Встановлено, що ця група дискоміцетів налічує 121 вид, 40 родів із дев’яти родин,  
серед яких два види невизначеної систематичної належності, а 10 видів і один рід є новими для 
мікобіоти Ізраїлю� Книга складається з двох основних частин: загальної, де представлені дані щодо 
методики та об’єктів дослідження, питань філогенії й таксономії оперкулятних дискоміцетів� Особлива 
увага звертається на рід Morchella� Дослідженню морфології його представників в умовах культури та 
молекулярної філогенії присвячена окрема глава� Спеціальна (таксономічна) частина містить інформацію 
щодо макро- та мікроморфологічних особливостей, екології, поширення й оселищ досліджуваних об’єктів 
у Ізраїлі, а також примітки та обговорення� У додатку вміщено таблиці з ілюстраціями окремих видів�

НОВІ ВИДАННЯ
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Вступ
Біологічна активність ефірних олій та екстрактів 
Origanum vulgare L� визначається вмістом біологічно 
активних речовин (БАР)� На думку науковців, 
характерними компонентами ефірної олії цього 
виду є карвакрол, тимол, γ-терпінен, β-каріофілен, 
п-цимен, гермакрен D, 1,8-цинеол, терпінен-4-ол, 
α-терпінеол, сабінен і мірцен [2, 4, 7, 8]�

Однак не всі БАР O.  vulgare переходять до 
ефірних олій� Насамперед це стосується фенольних 
речовин, до яких належать флавоноїди (лютеолін, 
лютеолін-7-глюкуронід, космосіїн, хризин-
7-глюкуронід, 5-ізофлавон), гідроксикоричні 
кислоти (кавова, хлорогенова, ванілінова) та 
поліфеноли� Ці сполуки є основою препаратів для 
лікування хвороб шлунку, дванадцятипалої кишки 
й інших органів людини [3, 5]� 

Тому актуальним є пошук нових шляхів 
якнайповнішої екстракції БАР із рослинної си ро ви-
ни, зокрема дослідження складу та ступеня повноти 
переходу БАР до водно-етанольних екстрактів�

У Нікітському ботанічному саду здійснюються 
багаторічні дослідження з інтродукції та селекції 
O.  vulgare� Нині отримані нові перспективні 
сортозразки, з-поміж яких за низкою господарсько 
цінних ознак, а також за характером аромату 
вирізняються №№ 3, 17-7, 61 [2]�

Метою нашої роботи є порівняльний аналіз 
якісного та кількісного складу терпенових і 
фенольних сполук водно-етанольних екстрактів 
O. vulgare сортозразків №№ 3, 17-7, 61 для оцінки 
їх як джерел БАР�

Об’єкти та методи досліджень
Ми вивчали надземну облистнену части ну гене-
ративних пагонів O.  vulgare сортозразків №№ 3, 17-
7, 61, зібраних на колекційних ділянках Нікітсько го 
ботанічного саду у фенофазу масового цвітіння� 

Дослідні сортозразки O. vulgare — це рослини 
заввишки 50—70 см� Стебло в них пряме, опушене, 
облистнене� Листки супротивні, на опушених 
черешках довгасто-яйцеподібні, завдовжки 0,8—
2,5 і завширшки 0,6—1,8 см, цілокраї, залозисті, з 
нижнього боку опушені� Квітки дрібні, численні, 

зібрані в довгасті колоски, які утворюють волоті� 
Віночок двогубий, рівномірно опушений� У 
сортозразка № 3 він яскраво-рожевий, № 17-7 — 
блідо-рожевий, у № 61 — білий� Ча шечка 
п’ятизубчаста, опушена, залозиста� Приквітки 
яйцеподібно-еліптичні, загострені� Тичинок 
чотири� Стовпчики випинаються з віночка, 
майже рівнодволопатеві� Плоди — тригранні 
горішки завдовжки 0,5 мм� Сортозразок № 17-7 
ранньоквітучий (цвіте в третій декаді червня); 
тривалість цвітіння — 28—35 діб� Сорто зразки № 3 
і № 61 середньоквітучі (цвітуть у першій декаді 
липня); тривалість цвітіння у № 3 — 28—35 діб, у 
№ 61 — 24 доби� 

Вміст БАР визначали у водно-етанольних 
екстрактах, виготовлених із повітряно-сухої 
рослинної сировини� Екстрагування здійснювали 
50 %-вим етанолом із гідромодулем 10,0 
настоюванням протягом 10 діб за кімнатної 
температури� Компонентний склад летких речовин 
отриманого екстракту визначали за методом 
газорідинної хроматографії (ГРХ) на хроматографі 
Agilent Technologies 6890 з мас-спектрометричним 
детектором� Леткі речовини ідентифікували, 
порівнюючи отримані мас-спектри з даними 
комбінованої бібліотеки NIST05-WILEY2007 
(близько 500000 мас-спектрів)� Компонентний 
склад фенольних сполук визначали методом 
високоефективної рідинної хроматографії (ВЕРХ) 
на хро матографі Agilent Technologies 1100� 
Фенольні речовини ідентифікували за показни-
ками часу виходу стандартів і спектральними 
характеристиками (параметри знімання спектра: 
кожен пік — 190—600 нм; довжина хвилі — 280, 
313, 350, 371 нм) [6]� 

Результати досліджень і їх обговорення
Серед летких сполук у екстрактах O.  vulgare 
сортозразка № 3 ідентифіковано 20 компонентів, 
№ 17-7 — 19, № 61 — 25 компонентів (табл� 1, 
рисунки 1—3)� Екстракт сортозразка № 61 
за сумарною концентрацією летких речовин 
(619 мг/100 г сировини) значно різниться від 
екстрактів сорто зразків № 3 (20,3 мг/100 г) і 
№ 17-7 (28,6 мг/100 г)� Таким чином, екстракт сорто-
зразка № 61 вирізняється як за якісним розмаїттям, 
так і за масовою часткою летких речовин� 
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Рис� 1� Хроматограма летких 
речовин водно-етанольних 
екстрактів Origanum vulgare 
(сортозразок № 3)

Fig� 1� Chromatogram of volatile 
substances of Origanum vulgare 
water-ethanolic extracts (specimen 
№ 3)

Рис� 2� Хроматограма летких 
речовин водно-етанольних 
екстрактів O. vulgare 
(сортозразок № 17-7)

Fig� 2� Chromatogram of volatile 
substances of O. vulgare water-
ethanolic extracts (specimen 
№ 17-7)

Рис� 3� Хроматограма летких 
речовин водно-етанольних 
екстрактів O. vulgare 
(сортозразок № 61)

Fig� 3� Chromatogram of volatile 
substances of O. vulgare water-
ethanolic extracts (specimen № 61)
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Таблиця 1. Концентрація (мг/100 г) летких речовин водноетанольних екстрактів Origanum vulgare

№ з/п Час виходу, хв Компонент
Сортозразок 

№3 № 17-7 №61

1 4�41 транс-2-гексеналь 0,280 ± 0,008 — —

2 5�14 метилпропілкетон — 0,180 ± 0,005 —

3 5�34 α-пінен — — 7,87 ± 0,24

4 6�54 β-пінен — — 16,8 ± 0,5

5 6�75 1-октен-3-ол — 0,750 ± 0,002 4,64 ± 0,14

6 7�01 мірцен — — 7,45 ± 0,22

7 7�97 п-цимен 0,221 ± 0,007 6,15 ± 0,18 61,3 ± 1,8

8 8�11 1,8-цинеол 0,420 ± 0,013 — 15,0 ± 0,4

9 8�22 лімонен 0,072 ± 0,002 — —

10 8�50 транс-оцимен 2,80 ± 0,08 0,130 ± 0,004 —

11 8�78 Цис-оцимен 0,261 ± 0,008 0,251 ± 0,008 —

12 8�98 сабінен 2,54 ± 0,08 4,41 ± 0,13 —

13 9�04 γ-терпінен 0,060 ± 0,002 0,291 ± 0,009 95,6 ± 2,9

14 9�17 транс-сабіненгідрат — 0,420 ± 0,013 9,88 ± 0,30

15 9�42 октанон-3 0,852 ± 0,026 0,521 ± 0,016 —

16 10�09 Цис-ліналоолоксид 0,123 ± 0,004 0,142 ± 0,004 —

17 10�35 Цис-сабіненгідрат 0,571 ± 0,017 0,110 ± 0,003 2,35 ± 0,07

18 10�50 ліналоол 1,53 ± 0,05 — —

19 11�31 Ало-оцимен 0,702 ± 0,021 — —

20 12�49 транс-ліналоолоксид — 0,083 ± 0,002 —

21 12�87 терпінен-4-ол 0,831 ± 0,025 0,402 ± 0,012 1,28 ± 0,04

22 13�34 α-терпінеол — — 5,73 ± 0,17

23 14�92 Цис-епоксиоцимен — 0,101 ± 0,003 —

24 15�24 тимохінон — — 2,67 ± 0,08

25 16�83 тимол — — 63,8 ± 1,9

26 17�23 карвакрол — — 234 ± 7

27 19�25 β-бурбонен — 0,133 ± 0,004 1,53 ± 0,05

28 19�82 4-етоксиметилфенол 3,45 ± 0,10 0,442 ± 0,013 —

29 20�10 β-каріофілен 0,331 ± 0,010 0,192 ± 0,006 39,0 ± 1,2

30 20�84 гумулен — — 5,95 ± 0,18

31 21�42 гермакрен D 0,130 ± 0,004 — 14,2 ± 0,4

32 21�94 α-фарнезен — — 7,17 ± 0,22

33 22�23 δ-кадинен — — 3,01 ± 0,09

34 22�89 тимогідрохінон — — 1,76 ± 0,05

35 23�19 1,6-гермакрадієн-5-ол — — 1,34 ± 0,04

36 23�23 спатуленол — — 1,02 ± 0,03

37 23�32 каріофіленоксид 4,61 ± 0,14 9,06 ± 0,27 2,99 ± 0,09

38 24�48 α-кадинол 0,273 ± 0,008 — 1,03 ± 0,03

39 26�00 гумуленоксид 0,292 ± 0,009 — —

40 28�50
7-ацетил-2-окси-2-метил-5-
ізопропіл-біцикло [4�3�0]-нонан

— 0,310 ± 0,009 —
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Основними терпеновими компонентами в 
екстракті сортозразка № 3 є каріофіленоксид 
(4,61 мг/100 г), 4-етоксиметилфенол (3,45), транс- 
оцимен (2,80), сабінен (2,54); сортозразка 
№ 17-7 — каріофіленоксид (9,06), п-цимен (6,15), 
сабінен (4,41); сортозразка № 61 — карвакрол 
(234), γ-терпінен (95,6), тимол (63,8), п-цимен 
(61,3 мг/100 г)�

Характерними леткими компонентами для 
екстрактів усіх трьох сортозразків є п-цимен, 
γ-терпінен, цис-сабіненгідрат, терпінен-4-ол, 
β-каріофілен, каріофіленоксид� 

Порівнявши склад дослідних екстрактів 
із літературними даними для ефірної олії 
O. vulgare  [2, 4, 7, 8], ми зазначили, що до водно-
етанольних екстрактів переходять усі основні 
леткі компоненти, зокрема п-цимен, γ-терпінен, 
терпінен-4-ол, β-каріофілен� 

Екстракт сортозразка № 61 має найбільш 
виявлений пряно-смолистий аромат, який, 
зокрема, формується карвакролом (гострий 
запах), γ-терпіненом (лимонний відтінок), 
β-каріофіленом (дерев’яниста нотка)� Аромат 
екстрактів сортозразків № 3 і № 17-7 відрізняється 
ялівцевою складовою за рахунок сабінену з 
виявленими в екстракті № 3 медово-квітковими 
тонами, зумовленими наявністю транс-оцимену та 
ліналоолу� 

Загалом у екстракті сортозразка № 3 за масовою 
часткою переважають монотерпени (за рахунок 
транс-оцимену та сабінену), сортозразка № 17-7 — 
сесквітерпеноїди (завдяки каріофіленоксиду), в 
екстракті сортозразка № 61 — ароматичні сполуки 
(внесок карвакролу, тимолу, п-цимену) (табл� 2)�

Ідентифіковані за допомогою ВЕРХ фенольні 
сполуки O. vulgare містять гідроксикоричні кислоти 
(кавову, розмаринову) та флавони (лютеолін, 
лютеолін-7-глікозид), що відповідає літературним 
даним [1, 3, 5] (табл� 3, рисунки 4—6)�

З-поміж зазначених компонентів за масовою 
часткою переважає розмаринова кислота, яка 
має різноманітні фармакологічні властивості 

[9]� Максимальний вміст фенольних речовин як 
леткої (карвакрол, тимол, п-цимен), так і нелеткої 
(розмаринова та кавова кислоти, лютеолін-
7-глікозид) фракцій виявлений в екстракті 
сортозразка № 61� 

Завдяки вмісту летких речовин терпенової та 
нетерпенової природи, а також і фенольних сполук 
(флавонів і гідроксикоричних кислот) водно-
етанольні екстракти можуть слугувати цінним 
джерелом БАР�

Отже, якісний і кількісний склад екстрактів 
O.vulgare  різних сортозразків свідчить про полі 
 хімізм цього виду� Одержані екстракти значно 
різняться за якісним і кількісним складом 
летких речовин, але мають подібний склад 
фенольних сполук, сформований флавонами та 
гідроксикоричними кислотами� За розмаїттям 
якісного складу летких сполук, вмістом терпенових 
і фенольних речовин вирізняється екстракт 
сортозразка № 61, що дає підставу вважати 
його найбільш перспективним для подальшого 
вивчення й використання як джерела БАР� 

Висновки

Визначено якісний і кількісний склад БАР 
екстрактів Origanum vulgare сортозразків №№3, 17-
7, 61�
1� Основні леткі компоненти в екстрактах 

сортозразка № 3 — каріофіленоксид, 
4-етоксиметилфенол, транс-оцимен, сабінен; 

Таблиця 2. Класи летких речовин водноетанольних екстрактів 
O. vulgare

№ з/п Клас речовин
Масова частка, %, у сортозразках

№ 3 № 17-7 № 61

1 Монотерпени 32,3 17,7 23,5

2 Монотерпеноїди 18,4 4,37 5,98

3 Сесквітерпени 1,62 2,20 8,67

4 Сесквітерпеноїди 24,1 31,6 0,640

5 Ароматичні сполуки 18,0 23,0 58,6

6 Аліфатичні сполуки 5,56 5,06 0,750

Таблиця 3. Фенольні речовини водноетанольних екстрактів O. vulgare

№ з/п Час виходу, хв� Компонент
Концентрація, мг/100 г 

№ 3 № 17-7 № 61

1 24�68 Кавова кислота 22,54 ± 0,68 14,32 ± 0,45 22,63 ± 0,71

2 47�95 Лютеолін-7-глікозид 83,75 ± 2,51 207,1 ± 6,2 1346 ± 42

3 51�25 Розмаринова кислота 2235 ± 69 1961 ± 59 2536 ± 58

4 63�85 Лютеолін 54,57 ± 1,65 — —
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Рис� 4� Хроматограма 
фенольних речовин водно-
етанольних екстрактів O. vulgare 
(сортозразок № 3)

Fig� 4� Chromatogram of phenolic 
substances of O. vulgare water-
ethanolic extracts (specimen № 3)

Рис� 5� Хроматограма 
фенольних речовин водно-
етанольних екстрактів O. vulgare 
(сортозразок № 17-7)

Fig� 5� Chromatogram of phenolic 
substances of O. vulgare water-
ethanolic extracts (specimen № 17-
7)

Рис� 6� Хроматограма 
фенольних речовин водно-
етанольних екстрактів O. vulgare 
(сортозразок № 61)

Fig� 6� Chromatogram of phenolic 
substances of O. vulgare water-
ethanolic extracts (specimen № 61)
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№ 17-7 — каріофіленоксид, п-цимен, сабінен; 
№ 61 — карвакрол, γ-терпінен, тимол, п-цимен� 

2� Леткі речовини в екстракті сортозразка № 3 за 
масовою часткою — переважно монотерпени, 
№ 17-7 — сесквітерпеноїди, № 61 — ароматичні 
речовини�

3� Ідентифіковані в екстрактах сортозразків №№ 3, 
17-7, 61 фенольні речовини — це флавони та 
гідроксикоричні кислоти� 

4� Екстракт сортозразка № 61 вирізняється 
підвищеним вмістом як летких (карвакрол, 
тимол, п-цимен), так і нелетких (розмаринова 
й кавова кислоти, лютеолін-7-глікозид) 
фенольних речовин�

5� Здійснені дослідження свідчать про цінність 
екстрактів O.  vulgare  сортозразків №№ 3, 17-7, 
61 як джерел БАР�
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СОРТООБРАЗЦЫ ORIGANUM  VULGARE (LAMIACEAE) 
КАК ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ПРОДУЦЕНТЫ БИОЛО-
ГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ

Определёны качественный и количественный составы 
биологически активных веществ водно-этанольных 
экстрактов Origanum vulgare  L.  сортообразцов № 3, 17-
7, 61 интродукции Никитского ботанического сада — 
Национального научного центра� Установлено, что 
характерными компонентами для исследуемых экстрактов 
являются: п-цимен, γ-терпинен, цис-сабиненгидрат, 
α-терпинен-4-ол, β-кариофиллен, кариофилленоксид� 
Выявлено, что основными летучими компонентами в 
экстракте сортообразца № 3 являются кариофилленоксид, 
4-этоксиметилфенол, транс-оцимен, сабинен; № 17-7 — 
кариофилленоксид, п-цимен, сабинен; № 61 — карвакрол, 
γ-терпинен, тимол� Среди нелетучих фенольных веществ в 
экстрактах идентифицированы кофейная и розмариновая 
кислоты, а также лютеолин и лютеолин-7-гликозид� По 
разнообразию качественного состава и количественному 
содержанию биологически активных веществ выделен 
экстракт сортообразца № 61� 

К л ю ч е в ы е  с л о в а:  Origanum vulgare, Lamiaceae, 
полиморфизм,  биологически  активные  вещества,  водно-
этанольные  экстракты,  терпеновые  вещества,  фенольные 
вещества.

G.V.  Kornil’yev,  А.E.  Paliy,  N.V.  Мarkо,  B.A.  Vinogradov, 
V.N. Еzhov
Nikita Botanical Gardens — National Scientific Centre, National 
Academy of Agricultural Sciences of Ukraine, Yalta

ORIGANUM VULGARE (LAMIACEAE) VARIETY SPECIMENS 
AS PERSPECTIVE PRODUCERS OF BIOLOGICALLY 
ACTIVE SUBSTANCES

Qualitative and quantitative compositions of biologically active 
substances of water-ethanolic extracts of Origanum vulgare 
L� specimens № 3, 17-7, 61 introduced in Nikita Botanical 
Gardens — National Scientific Centre have been defined� It was 
found that the characteristic components for test extracts are 
p-cymene, γ-terpinene, cis-sabinene hydrate, α-terpinene-4-
ol, β-caryophyllene, caryophyllene oxide� It was discovered that 
the main volatile components of the specimen № 3 extract are 
caryophyllene oxide, 4-ethoxi methyl phenol, trans-ocymene, 
sabinene; of the specimen № 17-7 extract are caryophyllene 
oxide, p-cymene, sabinene; of the specimen № 61 extract are 
carvacrol, γ-terpinene, thymol� Among the non-volatile phenolic 
compounds in the extracts, caffeic acid and rosemarinic acid, 
luteolin and luteolin-7-glycoside have been identified� Due to 
qualitative diversity and quantitative content of the biologically 
active substances, the specimen № 61 extract has been 
distinguished�

K e y  w o r d s:  Origanum vulgare, Lamiaceae, polymorphism, 
biological active substances, water-ethanol extracts, terpene 
substances, phenolic substances.
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ТЕРМОГЕНЕЗ У РОСЛИН

К   л   ю   ч   о   в   і     с   л   о   в   а :  терморегуляція, дихання, білки-роз’єднувачі, альтернативна оксидаза, 
двостатеві квітки 

Термогенез – вироблення тепла у процесі 
життєдіяльності, що дає змогу живим організмам 
підтримувати температуру, вищу за температуру 
навколишнього середовища� Регулювання 
температури притаманне гомойотермним 
(теплокровним) організмам – птахам і ссавцям, а 
також багатьом групам літаючих комах� Висока і 
стабільна температура тіла забезпечує їм активність 
в умовах низької температури� Порівняно з 
пойкілотермними (холоднокровними) тваринами 
теплокровні види можуть краще конкурувати 
за їжу і території, швидше розмножуються, що 
вигідніше з еволюційного погляду в багатьох 
обставинах� Разом з тим гомойотермність 
значно підвищує енергетичні витрати організму� 
Рослини зазвичай пойкілотермні, оскільки вони 
не здатні контролювати власну температуру 
шляхом генерації тепла� Щоб уникнути загальних 
несприятливих впливів навколишнього 
середовища, таких як низька температура, 
у деяких стійких до холоду рослин часто 
формується низка фізіологічних і метаболічних 
реакцій, спрямованих на холодову акліматизацію 
[40, 47]� Існує ще одна група рослин, названа 
«термогенними», які здатні активувати певні 
метаболічні шляхи для підвищення температури 
конкретного органа або тканини� Термогенні 
квітки або суцвіття трапляються у представників 
Araceae [9, 16], Annonaceae [3], Nymphaeaceae 
[23], Aristolochiaceae [24], Arecaceae і Cyclanthaceae 
[3, 14], Magnoliaceae [2], Nelumbonaceae [25], 
Rafflesiaceae [22], у Cycadaceae – стробіли [3]� 
Розігрівання аруму європейського (Arum  italicum 
Mill�) під час цвітіння описане французьким 
біологом Жан-Батістом де Ламарком ще в 
1778 р� Відтоді значне саморозігрівання квіток 
або суцвіть було задокументовано у представників 
кількох родин рослин, які здебільшого належать до 

неспеціалізованих і досить давніх за походженням 
груп насінних чи покритонасінних рослин з доволі 
великими і м’ясистими квітковими структурами, 
що запилюються з участю жуків, бджіл або мух� 
Спочатку гомойотермію в нерухомій квітці важко 
було пояснити� Розмір рослини є важливою 
ознакою термогенних видів, оскільки малі рослини 
не здатні виробити достатньої кількості тепла� 

Розташування термогенних тканин

Суцвіття типової термогенної рослини з родини 
Araceae має приблизно 50–100 двостатевих 
квіток і складається з м’ясистого, червонувато-
коричневого кольору покривала і трьох частин 
пуп’янка [30, 41]: фертильних чоловічих квіток на 
верхівці, стерильних чоловічих квіток у центрі і 
фертильних жіночих квіток знизу квіткової камери 
(рис� 1)� Спеціальні дослідження [8] показали, що 
існують три види термогенних тканин: стерильний 
апендикс, фертильна чоловіча частина і стерильна 
зона, розташована нижче фертильної чоловічої 
частини�

© В�В� ПОДОРВАНОВ

Рис� 1� Тепло ве зобра-
ження суцвіт тя Philo-
dendron  selloum K� Koch 
під час термо генезу [5]� 
Стерильні чоловічі 
квітки в центрі суцвіття 
продукують тепло, 
фертильні чоло вічі 
квітки виділяють меншу 
його кількість� Жіночі 
квітки внизу квіткової 
камери ви робляють 
незначну кількість тепла

Fig� 1� Thermal image 
of Philodendron  selloum 
K�Koch inflorescence 
in the course of thermo-
genesis [5]� Sterile male 

flowers in the center of spathe produce heat whereas fertile male 
flowers emit its lesser quantity� Female flowers at the bottom of 
the flower chamber produce little heat
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Під час жіночого етапу цвітіння тепло 
продукується стерильним апендиксом і 
диференційованою стерильною зоною, 
розташованою нижче фертильної чоловічої 
частини� Середня температура суцвіття поступово 
збільшується від нижньої частини квіткової камери 
і сягає першого піку в середині диференційованої 
стерильної зони, що нижче фертильної чоловічої 
частини� Після цього вона поступово знижується 
до середини фертильної чоловічої частини і 
знову зростає, досягаючи другого (основного) 
піку на рівні 1/4 висоти� Від 1/4 до половини 
висоти стерильного апендикса температура 
майже не змінюється, а потім спадає [8]� Під час 
чоловічої фази цвітіння тепло генерується тільки у 
фертильній чоловічій частині� Стерильні чоловічі 
квітки в середній частині слугують для запобігання 
самозапиленню і виробництва тепла, підтримуючи 
постійну температуру, яка може бути на кілька 
десятків градусів вищою від температури довкілля� 

Деякі види, як, приміром, Arum  italicum, 
настільки інтенсивно розігріваються, що 
температура їхніх квіток може збільшитися на 35°C, 
а суцвіття Philodendron  selloum  K� Koch  (Бразилія) 
здатні розігріватися до температури, яка на 40°C 
вища за температуру довкілля [19]� У Північній 
Америці та Японії симплокарп смердючий, або 
скунсова капуста (Symplocarpus  foetidus  Salisb�) 
може підтримувати температуру на 15°С вищою від 
нульової, коли в повітрі фіксується до -15°С, так 
що навколо нього часто тане сніг [21, 27]� 

Виробництво теплової енергії в клітинах 
термогенних квітів відбувається завдяки швидкому 
диханню� У клітинах деяких із них швидкість 
дихання є найвищою серед рослин і перевищує 
навіть дихальну активність теплокровних 
тварин� Наприклад, тканини Arum  maculatum  L� 
і  Helicodiceros  muscivorus  Engl�  виробляють до 400 
міліват на грам (мВт/г) [12, 31], тоді як літаючі 
колібрі – 240 мВт/г� За температури повітря 10°С 
125 г суцвіть P.  selloum дають приблизно вп’ятеро 
більше тепла, ніж 125 г тканин щура за тих самих 
умов� Такі високі показники виробництва тепла 
потребують значної кількості кисню� У квітки 
P.  selloum це досягається за рахунок дифузії газу, 
який проникає всередину тканин через мережу 
крихітних міжклітинних порожнин� Потреба в 
кисні настільки висока, що його парціальний 
тиск у центрі квітки падає приблизно до 

чверті атмосферного, але залишається вищим 
від критичного рівня, де поглинання кисню 
обмежується дифузією [26]�

Понад 100 сполук дев’яти різних хімічних класів 
(монотерпени, сесквітерпени, жирні кислоти, 
кетони, спирти, альдегіди, індоли, феноли та 
сполуки сірки) вивільняються під час термогенної 
активності у Typhonium venosum (Dryand� ex Aiton) 
Hett� & P� C� Boyce  [38], які сукупно формують 
неприємний запах, приваблюючи принаймні 30 
видів комах� Електронна мікроскопія показала, що 
для перенесення летких продуктів з внутрішньої 
до зовнішньої частин клітини формуються 
канали внаслідок взаємодії ендоплазматичного 
ретикулуму (ЕР) з плазматичною мембраною� 
При цьому в ЕР, імовірно, утворюються трубчасті 
тіла, які зливаються з плазматичною мембраною 
тільки в день відкриття суцвіття і продукування 
тепла� Ці трубчасті тіла тісно пов’язані з ліпідними 
краплями, вміст яких під час розігрівання суцвіття 
окиснюється до летких сполук [38]� Окрім 
ліпідів, як можливих субстратів для термогенезу, 
досліджені також вуглеводи� У досі вивчених 
термогенних видів субстратом дихання є вуглеводи, 
які надходять з інших частин рослин, але в 
P. selloum субстратом слугує ліпід, що зберігається 
в маленьких квітках до цвітіння [28]� У квітках 
Nelumbo  nucifera Gaertn� кількість вуглеводів 
протягом термогенного періоду зменшувалася на 
90 %, тоді як вміст ліпідів лишався стабільним� 
У стерильних чоловічих квітках P.  selloum  рівень 
ліпідів (триацилгліцеридів), навпаки, значно 
знижувався, натомість у фертильних чоловічих 
він був постійно низьким й істотно не змінювався 
протягом усього термогенезу� З іншого боку, 
концентрація крохмалю у фертильних чоловічих 
квітках була значно вищою, ніж у таких стерильних� 
Упродовж термогенного періоду вміст крохмалю у 
фертильній чоловічій квітці знижувався на 82%, 
водночас жодних змін у стерильних чоловічих 
квітках не спостерігалося� Таким чином, 
встановлено, що як ліпіди, так і вуглеводи слугують 
дихальним субстратом для термогенезу�

Прямий калориметричний і респірометричний 
аналіз продукування тепла показав, що енергія 
субстратів у P.  selloum [29] і N.  nucifera [11] 
цілковито вивільняється у вигляді тепла, хоча існує 
ймовірність, що незначна частина цієї енергії іде 
на формування квіткових структур�
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Терморегуляція 

У більшості термогенних рослин під час цвітіння 
на початку – в середині літа спостерігається 
тимчасове підвищення температури суцвіття, що 
триває приблизно 6 годин для T.  venosum  [24], 
один день – для дракункулюса (Dracunculus vulgaris 
Schott) і два дні – для філодендронів P. selloum [19, 
30, 35]� Скунсова капуста (Symplocarpus foetidus), яка 
також належить до родини Araceae, цвіте на початку 
весни і підтримує температуру суцвіття близько 
20°С протягом тижня, навіть коли температура 
навколишнього повітря опускається нижче нуля 
[5, 30, 35, 41]� Регулювання температури в S. foetidus 
у динамічних умовах довкілля відбувається з 
найбільшою точністю з-поміж вивчених термо-
генних рослин [6, 30], хоча природа цього контро-
лю ще повністю не з’ясована [6]� Показано, що за 
певної температури запускається механізм стабі-
лізації коливань температури в суцвітті S.  foetidus 
за різних польових і лабораторних умов� Період 
коливань триває приблизно 60 хв за один цикл, а 
порогова температура, яка індукує такі періодичні 
коливання, ста но вить що найменше 0,9°С�

Температура всередині суцвіття S.  foetidus 
підтримується в діапазоні від 22,7 до 26,2 °C за 
коливань температур навколишнього середовища 
в інтервалі від –10,3 до 27,1 °C [27]� Дослідники 
Symplocarpus  renifolius  Salisb�  [21] в Японії також 
спостерігали певне регулювання температури� 

Термогенез у S.  renifolius тісно пов’язаний 
з етапами розвитку суцвіття (рис� 2) [7, 41]� 
У суцвітті багатьох рослин родини Araceae 
зони з маточковими і тичинковими квітками 
розвиваються не водночас� Температурні дані чітко 
показують, що тепло спочатку продукується тільки 
на жіночому етапі розвитку� Термогенез слабкий на 
двостатевому етапі, і тепло практично неможливо 
виявити у незрілих або чоловічих квітках� Під 
час переходу від жіночого до чоловічого етапу 
пелюстки або маточки нарощують масу поступово, 
а вага тичинки зменшується, оскільки пилок 
вивільняється на чоловічій стадії розвитку� 
Серцевина центральної частини збільшує свою 
масу поступово, те саме відбувається і з загальною 
масою суцвіття� З переходом від жіночого до 
чоловічого етапу кількість квіток (близько 100) не 
змінюється� Ці дані свідчать, що в тичинок маса 
знижується, натомість вона стабільна в усіх інших 
тканин суцвіття� Крім того, на відміну від пелюстки 
і маточки, тичинки зазнають значних структурних 
змін під час переходу до термогенних етапів�

Роль альтернативної оксидази в термогенезі 

Вважається, що виробництво тепла в термогенних 
рослин пов’язане з інтенсифікацією перенесення 
електронів у ціанідрезистентних шляхах 
мітохондрій [15]� Ці шляхи опосередковані 
«альтернативною оксидазою» (AO), яка приймає 
електрони від убіхінонового пулу і відновлює 
кисень з утворенням води� Вивільнена при цьому 
енергія не використовується для продукування 
АТФ, а втрачається у вигляді тепла� AO-шлях 
тією чи іншою мірою, мабуть, діє в усіх рослин, 
але особливо він активний у термогенних видів� 
Наприклад, тепло в термогенних клітинах 
священного лотоса (Nelumbo  nucifera  Gaertn) 
виробляється за рахунок збільшення дихання через 
AO [46]� Добре відомо, що у ссавців вирішальну роль 
у продукуванні тепла відіграють білки-роз’єднувачі 
(Б-Р) [21], які містяться в мітохондріальній 
внутрішній мембрані і беруть участь у дисипації 
енергії протонного градієнта, що утворюється 
під час функціонування дихального ланцюга� 
Термогенні клітини  S.  renifolius, які оточують 

Рис� 2� Розвиток квітки Symplocarpus  renifolius Salisb� 
тісно пов’язаний із переходом на термогенний етап� Зміни 
температури навколишнього повітря (Tн) і суцвіття (Tп)� У 
незрілому суцвітті (сіра смуга) тепло не виробляється� Під 
час розвитку жіночих квіток (чорна смуга) суцвіття продукує 
тепло і підтримує внутрішню температуру близько 20°С� На 
двостатевому етапі суцвіття може виробляти тепло, але його 
недостатньо для утримування постійної температури� Під 
час розвитку чоловічих квіток м’яка частина суцвіття більше 
не в змозі продукувати тепло [7, 41]

Fig� 2� Floral development closely associated with the transition 
of thermogenic stage in skunk cabbage� Variations in ambient 
air (Tн) and spadix (Tп) temperatures� At the immature stage 
(grey line), heat production has not occurred� During the female 
stage (black line), spadices produce extensive heat, and maintain 
their internal temperature around 20°C� At the bisexual stage the 
spadix can produce heat, but not enough to keep a constant body 
temperature� At the male stage, spadices are no longer able to 
produce heat [7, 41]
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тичинки в квітці (рис� 2), ймовірно, містять як 
AO, так і Б-Р, і така функціональна кооперація є 
молекулярною основою виробництва тепла в цього 
виду [21]�

AO та Б-Р повсюдно наявні у внутрішній мембра-
ні мітохондрій рослин [48]� Це дві основні системи 
дисипації енергії, які врівноважують показники 
мітохондріального дихання і фосфорилювання 
шляхом розсіювання енергії протонів окисно-
відновних й електрохімічних градієнтів (ΔμH+) у 
вигляді тепла� AO та Б-Р мають схожі фізіологічні 
функції щодо виробництва тепла у теплокровних 
тварин і термогенних рослин� Існує п’ять ізоформ 
AO і шість типів Б-Р� Як AO, так і Б-Р кодуються 
невеликими ядерними мультигенними родинами� 
Множинні ізоформи експресуються в різних 
тканинах або органах� Поглиблені дослідження, 
проведені в галузі термогенезу у вищих рослин, 
довели участь у його регулюванні AO та Б-Р�

Альтернативна оксидаза є другою термінальною 
оксидазою в мітохондріях рослин, яка окиснює 
убіхінол і, в обхід мембранних комплексів III і IV, 
відновлює О

2
 з утворенням води� АО – інтегральний 

мембранний білок, синтез якого кодується 
ядерним геном – Аох1� АО у формі гомодимеру 
наявна у внутрішній мітохондріальній мембрані 
всіх рослин [15, 43]� Замість передачі електронів 
через цитохромоксидазу до кисню електронний 
транспорт через AO відгалужується від осно вно-
го мітохондріального електрон-транспортного 
ланцю га на рівні убіхінону� Таким чином він 
значною мірою роз’єднується із синтезом АТФ, 
унаслідок чого частина енергії вивільнюється у 
вигляді тепла� [18]� Таку саму роль відіграють білки-
роз’єднувачі [4, 44], що існують як гомодимери 
у внутрішній мітохондріальній мембрані, хоча 
механізм їх функціонування відрізняється від AO� У 
більшості рослин активність цих двох шляхів доволі 
низька, і їхнім функціональним призначенням у 
клітині є не термогенез, а, ймовірно, запобігання 
окисному стресу [15, 43]� За останніми даними, 
основним завданням білків–роз’єднувачів у 
рослинах може бути поліпшення фотосинтетичної 
ефективності [39]�

Вважається, що альтернативний дихальний шлях 
може підтримувати мітохондріальний транспорт 
електронів за низьких температур, які могли би 
завадити йому і спричинити утворення токсичних 
активних форм кисню� Ця роль підтверджується 
тим фактом, що кількість альтернативної оксидази 

часто збільшується у рослин, які зростають за 
низьких температур [20]�

Коли листки Triticum  dicoccoides L� і Hordeum 
spontaneum L� зазнавали впливу низької температури, 
швидкість виділення тепла, виміряна за 20°С, 
помітно зростала� Ця відповідь була значно більшою 
у конкретних сортів, узятих із холодніших регіонів� 

У кількох видів квіткових рослин спостерігається 
потужний термогенез із постійною температурою 
в квітці або суцвітті, незалежно від температури 
зовнішнього повітря� Досить точну терморегуляцію 
виявлено в Philodendron [19], Symplocarpus [6, 9] та 
Nelumbo [34]� У цих випадках швидкість дихання 
підвишується майже лінійно, якщо температура 
довкілля опускається нижче 30°С, а середня 
температура квітки лишається майже незмінною 
(рис� 3)�

Рис� 3� Інтенсивність споживання кисню та продукування 
тепла (вгорі) і температури центральної частини квітки 
(внизу) священного лотоса (Nelumbo  nucifera  Gaertn�) 
за різних температур навколишнього середовища [33]� 
Пунктирна лінія – ізотерма, яка показує, що втрата тепла на 
випаровування переважає за високих зовнішніх температур, 
а виділення метаболічного тепла активніше за низької 
температури довкілля� Дані отримані з інтактних квітів у 
полі, під час терморегуляційного періоду, пов’язаного з 
цвітінням

Fig� 3� Effect of ambient temperature on mean rates of oxygen 
consumption and flower temperature in the sacred lotus (Nelumbo 
nucifera Gaertn�) thermoregulatory period in an outdoor pond 
[33]� The dashed line is isothermal� The data were obtained from 
intact flowers in the field, during the thermoregulating period 
associated with flowering
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У разі коливання температури навколишнього 
середовища від 4 до 39°С на межі 35°С температура 
квітки змінюється лише на 6°С� За низьких нічних 
температур повітря, виділення теплової енергії 
квіткою зростає приблизно до 1 Вт, а в спекотні 
дні, навпаки, вона не виділяється, і температура 
всередині суцвіття падає на 10°C нижче від 
температури довкілля через охолодження шляхом 
випаровування� Хоча інтенсивність дихання 
тісно пов’язана з температурою навколишнього 
середовища, очевидно [33], квітки не сприймають 
цього безпосередньо і реагують на зміни 
температури власних клітин� 

Фізіологічний механізм терморегуляції в рослин 
поки що не відомий� Однак цілком очевидно, 
що, на відміну від температури тіла в тварин, яка 
контролюється центральною нервовою системою 
залежно від температури довкілля та рівня 
продукування і втрати тепла, терморегулювання 
в рослин має відбуватися на біохімічному або 
молекулярному рівні� Ключовим є те, що швидкість 
AO-опосередкованого дихання мітохондрій, 
виділених з Arum maculatum, зростає з підвищенням 
температури до піку приблизно при 32oC, вище 
від якого різко падає [45]� Вивчення контролю 
активності AO показало, що відбуваються зміни в 
дисульфідних зв’язках, які пов’язують дві половини 
димеру AO [42] або ж активують α-кетокислоти 
[17]� Проте жоден із цих механізмів не годиться 
для A.  maculatum� Отож, як було запропоновано 
раніше, можна пояснити механізм терморегуляції 
взаємодією теплового профілю АО і дегідрогеназ у 
метаболічному шляху [45]�

Регулювання температури є важливим фактором 
для правильного розвитку й успішного запилення 
квітки� За штучно низької температури кількість 
насіння в термогенерувального Nelumbo  nucifera 
зменшується [13]� In  vitro схожість пилку в 
пилковій трубці в Symplocarpus renifolius оптимальна 
за 23°С, яка є регуляторною температурою; 
отже, зниження або підвищення температури 
навколишнього середовища унеможливлює або 
значно ускладнює запилення [32]� Однак цілком 
імовірно, що еволюція термогенезу відбувалася у 
відповідь на температурну чутливість квіток, а не 
навпаки�

Фізіологічна роль термогенезу 

Більшість дослідників вважає, що термогенез є 
адаптивною особливістю, яка полегшує перехресне 
запилення� 

За найпоширенішою гіпотезою, тепло, 
що ви робляється термогенними квітками, 
допомагає випаровуванню запашних сполук, 
які приваблюють до рослини запилювачів: мух-
трупоїдів, жуків та інших комах [11]� Розкриття 
покривала супроводжується підвищенням 
температури пиляків на 12,5°C порівняно з 
температурою навколишнього середовища, і це 
підтримується протягом жіночої фази цвітіння� 
Висока температура посилює дурманливий запах 
суцвіття, тим самим притягуючи багатьох комах-
запилювачів�

Наприклад, суцвіття Amorphophallus  titanum 
(Becc�) Becc� ex Arcang�, розігріваючись, допомагає 
поширювати запах гнилого м’яса [10], який 
приваблює мух, і вони таким чином запилюють 
рослини� У цьому випадку тепло сприяє 
розповсюдженню запаху і кращому запиленню 
рослин� Згідно з іншими міркуваннями, запилювачі 
сідають на квітку, щоби зігрітися, і рослина 
запилюється завдяки пилку, який прилипає до тіла 
комахи на іншій квітці� Ця точка зору підтримується 
менше, оскільки більшість термогенних рослин 
зростають у тропічному кліматі� Ще одна теорія 
прямо не пов’язує термогенез із запиленням і 
постулює, що тепло виробляється рослиною для 
захисту від заморозків� Це дає змогу термогенним 
видам проростати раніше, ніж інші рослини� 
Наприклад, скунсова капуста завдяки генерації 
тепла проростає на початку весни через шар снігу, 
а за помірних температур розігрівання квітки 
допомагає поширювати її неприємний запах для 
приваблення запилювачів�

Регулювання температури не є обов’язковим 
для посилення випаровування ароматів; високої 
температури вистачило б і для швидшого 
дозрівання квіток, як це відбувається у суцвітті 
D.  vulgaris [35]� Однак нині є докази того, що 
терморегуляція в квітів спрямована на сприйняття 
їх комахами-запилювачами [37]� У помірному поясі 
бракує активних комах-запилювачів, тому тільки 
13% насіння S.  foetidus запилюється [41]� Крім 
приваблювання таких комах запахом, термогенні 
квітки також притягують їх теплом� Температура 
квіток термогенних рослин варіює в діапазоні, 
необхідному ендотермічним комахам для їхнього 
існування [33]�

Квіти, котрі виділяють тепло, часто запилюються 
великими комахами, які літають, зазвичай 
жуками, що залишаються в квітці приблизно на 
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добу� Наприклад, у лощинах Французької Гвіани 
великі жуки родини Scarabaeidae збираються 
ввечері всередині квіток Philodendron  solimoe 
Schott, де активно спарюються протягом ночі� Ця 
активність можлива лише за високої температури 
тіла, тому жуки, щоб її підвищити, скорочують 
торакаїдальні м’язи, які генерують тепло� Однак 
витрати енергії на цю діяльність усередині 
камери суцвіття в 2 – 4 рази менші, ніж це було 
б знадвору, хоча температура в камері суцвіття 
лише на 4°C вища від зовнішнього повітря� Тоді 
як звичайні квіти забезпечують комах енергією 
у вигляді нектару, пилку або крохмалю, квіти-
термогенератори пропонують їм безпосередню 
теплову енергію� 

Висновки

Хоча явище термогенезу відоме понад 200 років, 
механізм теплоутворення прояснюється лише 
в дослідженнях останніх років� Доведено, що 
продукування тепла відбувається за рахунок 
розсіювання енергії дихального транспорту� На 
відміну від тварин, які мають тільки одну систему 
розсіювання енергії (білки-роз’єднувачі), у рослин 
виявлено кілька таких систем� До них, зокрема, 
належить альтернативна оксидаза, відкриття 
якої тісно пов’язане з вивченням феномена 
теплопродукції в термогенних рослин [24]� 
Збільшення активності альтернативної оксидази 
спостерігається також під час холодового стресу і 
в процесі адаптування рослин до холоду� Останнім 
часом встановлено наявність у «нетермогенних» 
рослин білків-роз’єднувачів, хоча раніше такий 
механізм захисту від низькотемпературного стресу 
вважався притаманним лише теплокровним 
тваринам [1, 40]� Таким чином, виявлені в 
термогенних рослин системи розсіювання енергії, 
можливо, беруть участь у захисті рослинних 
організмів від ушкоджувальної дії низьких 
температур�
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ТЕРМОГЕНЕЗ У РАСТЕНИЙ

Проанализированы современные представления о 
механизмах продуцирования тепла (термогенеза) у 
семенных растений� У некоторых видов Araceae, Cycadaceae 
и Annonaceae,  Nymphaeaceae,  Aristolochiaceae,  Arecaceae и 
Cyclanthaceae,  Magnoliaceae,  Nelumbonaceae и Rafflesiaceae 
термогенез является адаптивной особенностью, 
облегчающей перекрестное опыление� Выделение тепловой 
энергии в клетках термогенных цветов или соцветий 
происходит за счет ускорения митохондриального дыхания� 
Установлено, что на молекулярном уровне термогенез 
обеспечивается такими митохондриальными факторами, 
как альтернативные оксидазы и митохондриальные 
разобщающие белки, участвующие в рассеянии энергии 
дыхательного транспорта�

К  л  ю  ч  е  в  ы  е    с  л  о  в  а:  терморегуляция,  дыхание,  белки-
разобщители, альтернативная оксидаза, двуполые цветы.

V.V. Podorvanov
M�G� Kholodny Institute of Botany, National Academy of 
Sciences of Ukraine, Kyiv 

THERMOGENESIS IN PLANTS

The current state of the problem of heat production (thermo-
genesis) in plants is analyzed� Thermogenesis is an adaptive 
feature that facilitates cross-pollination in some species 
of Cycadaceae,  Araceae,  Annonaceae,  Nymphaeaceae, 
Aristolochiaceae,  Arecaceae and Cyclanthaceae,  Magnoliaceae, 
Nelumbonaceae,  Rafflesiaceae� The release of heat energy in 
the cells of thermogenic flowers or inflorescences is mainly due 
to the acceleration of mitochondrial respiration� According 
to current views, the basis of the molecular mechanism of 
thermogenesis is the dissipation of energy produced in the 
mitochondrial respiratory chain by means of alternative oxidase 
and mitochondrial uncoupling proteins�

K  e y  w o r d s: thermoregulation, respiration, uncoupling proteins, 
alternative oxidase, bisexual flowers.
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8 квіт ня 2014 року ви пов нює ться 100 ро ків від дня 
наро джен ня укра їнсь кого ра дян сько го вче ного, 
док тора біо ло гіч них наук, про фесо ра ка фед ри фі-

зіо ло гії та біо хі мії рос лин Київ сько го дер жав ного 
уні вер сите ту іме ні Тара са Шев чен ка, ди рек тора 
Бота ніч ного саду іме ні ака демі ка О�В� Фомі на, за-
ступ ника голо ви Укра їнсь кого бота ніч ного това-
рист ва, за ступ ника голо ви Ради бота ніч них са дів 
Укра їни та Мол да вії, рек тора На род ного уні вер-
сите ту «При рода» в м� Киє ві Іва на Пет рови ча 
Біло коня� 

У нау ко вій спад щині вче ного мож на виді лити 
кіль ка на пря мів: фі зіо ло гія рос лин; ана ліз іно зем-
ної бота ніч ної літе рату ри; істо рія біо ло гії; охо рона 
при роди; попу ляри за ція нау ко вих до сяг нень� За-
галь на кіль кість його праць ся гає 300, при чому ос-
тан ні роки жит тя вче ного були най більш плід ними�

Як нау ко вець Іван Пет ро вич бага то часу від дав 
до слі джен ням� Свою кан ди дат ську ди сер та цію 
(1948) він при свя тив ярус ній будо ві рос лин� Цей 
на пря мок у біо ло гіч ній нау ці стає нада лі осно вою 
його нау ко вих інте ре сів� Зго дом Іван Пет ро вич 
роз ши рює до слі джен ня і за йма єть ся пи тан-
нями різ но якіс но сті орга нів рос лин� Так, у сво їй 
док тор ській ди сер та ції «Мета мер на різ но якіс ність 
веге та тив них і гене ра тив них орга нів та роз ви ток 
рос лин» (1968), про ана лізу вав ши 8,5 тис� пуб ліка-
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цій, уче ний зро бив уза галь нен ня щодо ос нов них 
фі зіо ло гіч них про блем: вод ного режи му рос лин, 
фото син тезу, ди хан ня, біо хі міч них по каз ни ків рос-
ту й роз ви тку рос лин, ста рін ня й омо ло джен ня, 
стій ко сті, гене тич ної різ но якіс но сті кло нів, зако-
но мір но стей цві тін ня та пло доно шен ня� На дум ку 
вче них, за сво єю зна чущі стю вона й досі зали шає-
ться ваго мим вне ском у тео ре тич ні ас пек ти бота-
ніч ної нау ки, зок рема фі зіо ло гії рос лин�

Бага то ро ків уче ний плід но пра цював у галу зі 
істо рії бота ніч ної нау ки� Ре зуль та там сво єї бага-
то річ ної ді яль но сті він при свя тив знач ну кіль кість 
праць, які міс тили мате ріа ли про жит тя та нау кову 
ді яль ність та ких ви дат них уче них, як К�А� Тімі-
ря зєв, І�В� Мічу рін, М�Г� Хо лод ний, С�Г� Нава-
шин, Д�К� Забо лот ний, В�В� Фінн, Д�К� Зе ров, 
М�О� Мак симо вич, Б� Нє мец та ін� 

Пра цюю чи в Київ сько му уні вер сите ті, І�П� Біло-
кінь при ді ляв ува гу та кож і мето доло гіч ній літе-
рату рі� Він був авто ром і спів авто ром по сіб ни ків 
для сту ден тів біо ло гіч них фа куль те тів уні вер сите тів 
і педа го гіч них ін сти ту тів, напи сав бага то нау ково-
попу ляр них бро шур і ста тей, зок рема в Укра їн ську 
Ра дян ську Ен цик лопе дію, був од ним із ре дак то рів 
і авто рів «Слов ника-до від ника з бота ніки»� Бага то 
праць уче ний при свя тив Бота ніч ному саду іме ні 
ака демі ка О�В� Фомі на, ди рек то ром яко го він був 
із 1961 року [15—18]�

Бага то гран на ді яль ність Іва на Пет рови ча як 
нау ков ця і гро мад сько го дія ча, без сум ніву, пот-
ребу вала вели чез ного обся гу ін фор ма цій ної літе-
рату ри, час тину якої він за своє до сить плід не, хоча 
й ко рот ке, жит тя зі брав у знач ній кіль ко сті� Восе-
ни 2008 року зі бран ня літе рату ри І�П� Біло коня 
було пере дано си ном уче ного до біб ліо теки Ін сти-
туту бота ніки імені М�Г� Холодного НАН Укріїни, 
де вже збе ріга лися дея кі його пра ці [2, 4—11, 14], 
пере важ но у від бит ках (50 од�)�

Віль не воло дін ня іно зем ними мова ми дало 
йому змо гу впро довж бага тьох ро ків пуб ліку вати в 
«Укра їнсь кому бота ніч ному жур налі» огля ди євро-
пей ських пе ріо дич них ви дань [12, 13]� У 2010 році 
біб ліо тека Ін сти туту одер жала ще й пе ріо дич ну 
нау кову літе рату ру�

Усьо го зі бран ня літе рату ри налі чува ло по над 500 
віт чиз ня них і 180 зару біж них нау ко вих книг, які 
сто сува лися пере важ но біо ло гії, бота ніки, зок рема 
ек спе ри мен таль ної, гео бота ніки, фі зіо ло гії, ана то-
мії та мор фоло гії, біо хі мії, а та кож роз ви тку, виро-
щу ван ня та вико ри стан ня рос лин; зем ле роб ства; 

біб ліо гра фії вче них� Се ред них були пода рун кові 
ви дан ня з дар чими напи сами різ них уче них� Ко-
лек ція міс тила пра ці Є�П� Вот чала, Ч�Р� Дар віна, 
В�Л� Кома рова, Б�М� Козо-По лян сько го, Ф� Кона, 
В�М� Люби мен ка, А�А� Сапє гіна, В�М� Сука-
чова, ви бра ні тво ри В�І� Вер над сько го, В�Р� Віль-
ямса, Б�О� Кел лера, Д�І� Мен де лєє  ва, І�В� Мічу-
ріна, Д�М� Пря ниш нико ва, К�А� Тімі рязє ва, 
М�Г� Хо лод ного та ін� У збір ці є та кож кни ги зару-
біж них уче них: A� Burgerstein «Die Transpiration der 
Pflanzen» (1904), H� Molisch «Pflanzen physiologie 
als Theorie der Gärtnerei» (1922), J� Sachs «Lehrbuch 
der Botanik» (1873), H� Vöchting «Über Organbildung 
im Pflanzenreich» (1873), B� Němec «Nauka o Buňce 
Anatomie Rostlin» (1930) та ін�

Бага то ви дань при свя чено біб ліо гра фії та твор-
чо сті вче них: О�Ф� Бата ліна, Л�С� Бер га, О�О� Бого-
моль ця, О�М� Бут леро ва, М�І� Вави лова, К�К� Гед-
рой ця, В�В� Доку чає ва, О�А� Гросс гей ма, Б�Л� Іса-
чен ка, В�Л� Кома рова, С�П� Кра ше нин нико ва, 
К� Лін нея, О�І� Опа ріна, В�М� Сука чова, О�П� Фед-
чен ка та ін� [1, 3]�

У зі бран ні є та кож пуб ліка ції щодо окре мих рос-
лин, особ ливо стей виро щу ван ня кві тів, ку щів, де-
рев; про ко ристь вико ри стан ня рос лин у меди цині; 
про рос лин ність Киє ва (А�А� Лап тев, Е�Д� Бара-
нов ский «Зеленые бо гат ства Кие ва и его ок рес нос-
тей») та ін�

Віт чиз няні пе ріо дич ні ви дан ня пред став лені 
часо писа ми: «Жур нал Рус ско го бота ниче ско-
го обще ства» (1916—1930); «За пис ки Киев ско го 
обще ства естествоиспытателей» (1910—1913, 1915—
1917); «Нау кові за пис ки Київ сько го дер жав ного 
уні вер сите ту» (1937—1957); «Віс ник Київ сько го 
уні вер сите ту» (1958—1967, 1971—1974); «Віс ник 
Київ сько го бота ніч ного саду» (1924—1934); «Філо-
соф ські про бле ми су час ного при родо знав ства» 
(1965—1969); «Укра їн ський бота ніч ний жур нал»; 
«Успе хи со вре мен ной био ло гии»; «Фи зио ло гия 
и био хи мия куль тур ных рас те ний»; «Віс ник АН 
УРСР» та ін� 

У біб ліо теці збе ріга єть ся знач на кіль кість від-
бит ків праць Іва на Пет рови ча, а та кож ін ших віт-
чиз ня них авто рів; авто рефе ра тів, бро шур і нау-
ково-попу ляр них ви дань�

Літе ра тур на збір ка нау ково го мате ріа лу Іва на 
Пет рови ча Біло коня по пов нила фонд біб ліо теки 
Ін сти туту бота ніки НАН Укра їни та зай няла в ньо-
му на леж не міс це�
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17 люто го 2014 року ви пов нило ся 85 ро ків від дня 
наро джен ня і 60-річ чя нау ко вої, педа го гіч ної та 
гро мад ської ді яль но сті відо мого вче ного в галу зі 
гео бота ніки, боло то знав ства, луко знав ства, охо-
рони при роди та  еко ло гії док тора біо ло гіч них наук 
Лева Сер гійо вича Бала шова�

Лев Сер гійо вич наро див ся в м� Ле нін гра ді (те-
пер Санкт-Пе тер бург, Росія) у роди ні служ бов ців� 
Його дитя чі роки про мину ли се ред ма льов ни чої  

при роди пів ніч ного краю, яка ще від тоді зача рува-
ла та заці кави ла його� Увесь рослинний світ йому 
здавався дивовижним� Він хо тів зна ти про кві ти, 
дере ва, про всі рос лини яко мога біль ше� Од ним 
сло вом, — усе� Став ши під літ ком, Лев Сер гійо вич 
захо плю вав ся ви знач ними все світньо відо мими 
істо рико-архі тек тур ними пам’ятками та пала-
цово-пар кови ми ком плек сами Ленінграда, яки ми 
сла вило ся міс то та його око лиці� Лю бов до ма лої 
Бать ків щини він про ніс че рез усе своє жит тя� 

Лев Сер гійо вич, як і бага то ін ших ді тей, пере жив 
лихо літ тя вій ни� Коли поча лася вій на, його роди-
на пере їха ла до міс та Воло гди, куди мобі лізу вали 
бать ка — Сер гія Іва нови ча, який слу жив у інже нер-
них вій ськах� Пер ші міся ці вій ни були особ ливо 
дра ма тич ними та важ кими� Мати, Ма рія Сер гіїв-
на, яка пере жила гро ма дян ську вій ну і розу міла, 
на скіль ки вели чез ні мас шта би цієї  гі гант ської 
ката стро фи, не була впев нена в тому, що вій на не 
роз’єднає роди ну, і напи сала на арку ши ках папе-
ру для ді тей сво го роду на став лен ня� У ньо му, крім 
мате рин ських бла го сло вінь і поба жань, були випи-
сані прин ципи жит тя, яких мали дот риму вати ся 
діти� Цей лист Лев Сер гійо вич збе рі гає й дони ні� 
У пос лан ні вра жає й захо п лює муд рість і гли бина 
мис лен ня цієї жін ки, мате рі, яка так бажала щас-
ли вої долі сво їм ді тям і наче нама гала ся за хис тити 
їх сво єю лю бов’ю у ті страш ні роки� З на сту пом ра-
дян ських військ час тина бать ка була пере дис локо-
вана на за хід� Тому сім’я пев ний час пере бува ла в 
Руму нії, а на при кін ці вій ни — в Бес сара бії� Пі сля 
демо білі за ції бать ка за ста ном здо ров’я роди на 
пере їха ла в Укра їну, до Ніжи на� Саме тоді поно-
вив робо ту Ні жин ський дер жав ний  педа го гіч ний 
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БОТАНІЧНИЙ
ЖУРНАЛ Ювілейні дати 
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ін сти тут іме ні М�В� Гого ля� На його при род ни чий 
фа куль тет і був зара хова ний у 1948 році Лев Сер-
гійо вич� Нав чати ся саме на цьо му фа куль теті  — то 
була юна цька мрія юві ляра� 

У 1952 році він з від зна кою за кін чує Ін сти тут і 
роз почи нає тру до вий шлях спо чат ку лабо ран том, 
а з січ ня 1953 року — аси стен том ка фед ри бота-
ніки� У сту дент ські роки він слу хає лек ції відо мого 
вче ного-гео бота ніка та фло ри ста, вихо ван ця хар-
ків ської бота ніч ної шко ли С�О� Му ляр чука� Си сой 
Олек сан дро вич по над усе лю бив бота ніку, а тому 
сти мулю вав у сту ден тів лю бов до сво го пред мета, 
допо ма гав сфор мува ти на вич ки до слід ни цької 
робо ти, вмін ня помі чати, спос тері гати й ана лізу-
вати при род ні яви ща� Саме він за про пону вав Леву 
Сер гійо вичу тему нау ко вої робо ти — «Луки за пла-
ви р� Снов», яка зго дом ста ла те мою кан ди дат ської 
ди сер та ції юві ляра� 

У 1959 році Лев Сер гійо вич всту пає до аспі-
ран тури у від діл гео бота ніки Ін сти туту бота ніки 
АН УРСР� Його ке рів ник — ви дат на уче на-боло то-
зна вець, док тор біо ло гіч них наук, про фе сор Єли-
заве та Моде стів на Бра діс сво єю доб ро зич ли вою 
ви мог ливі стю і допо мо гою спри яла фор му ван ню 
моло дого до слід ника�

За вер шив ши нав чан ня в аспі ран турі 1962 року, 
Лев Сер гійо вич почи нає пра цюва ти у від ділі гео-
бота ніки Ін сти туту мо лод шим нау ко вим спів ро-
біт ни ком, у 1965 році захи щає кан ди дат ську ди-
сер та цію, а в 1969 його оби ра ють стар шим нау-
ко вим спів ро біт ни ком� У 1994 році Л�C� Бала шов 
захи щає док тор ську ди сер та цію за те мою «Ан тро-
по ген ні змі ни, опти міза ція вико ри стан ня і охо-
рона трав’янистої рос лин но сті По ліс ся і Лісо сте пу 
Укра їни» та про дов жує пра цюва ти у від ділі гео-
бота ніки про від ним нау ко вим спів ро біт ни ком�

Лев Сер гійо вич — гео бота нік широ кого про-
філю� Він  був від пові даль ним вико нав цем і ке-
рів ни ком  бага тьох нау ково-до слід них тем із вив-
чен ня луч ної, бо лот ної та ін ших ти пів орга ніза ції 
рос лин но сті різ них ре гіо нів Укра їни� Зок рема, він 
здій снив моно гра фіч не до слі джен ня змі ни фло ри 
та рос лин но сті бо літ під впли вом осу шу валь ної ме-
ліо ра ції; вив чав сук це сії луч ної рос лин но сті, спри-
чине ні гос по дар ською ді яль ні стю, і на дав реко-
мен да ції з опти міза ції вико ри стан ня й охо рони 
при род них кор мо вих угідь, де таль но до слі джу вав 
фло ру та рос лин ність По лісь кого дер жав ного запо-
від ника й за про пону вав при родо охо рон не впо ряд-
ку ван ня його тери то рії тощо�

За цикл праць із пи тань луко знав ства та лу-
ків ництва Л�С� Бала шову ра зом із коле гами в 
1990 році при су дже но Пре мію іме ні М�Г� Хо лод-
ного АН УРСР�

Лев Сер гійо вич орга ніч но поєд нує тео ре тич ні 
та при клад ні ас пек ти до слі джень� На осно ві ре-
зуль та тів по рів няль ного вив чен ня су час ного ста ну 
рос лин но сті лук і бо літ в Укра їні він вия вив їх іс-
тот ні змі ни, які ста лися  про тя гом ос тан ніх 60-ти 
ро ків під впли вом гос по дар ської ді яль но сті люди-
ни: змен шен ня площ, збід нен ня цено тич ного та 
фло ри стич ного скла ду, зни жен ня їх ньої про дук-
тив но сті� Л�С� Бала шов ок рес лив ос нов ні шля хи 
та на прям ки си нан тро піза ції луч ної рос лин но сті 
за іс ную чої тоді сис теми гос пода рю ван ня� За допо-
мо гою гра ді єнт ного ана лізу він роз ро бив шка лу 
ін дек сів осу шен ня май же для 400 ви дів  су дин них 
рос лин і ме тод ви зна чен ня сту пеня осу шен ня/об-
вод нен ня тери то рії�

Ваго мим є вне сок Лева Сер гійо вича у спра ву 
охо рони рос лин ного сві ту� Крім до слі джень, про-
веде них у По лісь кому дер жав ному запо від нику, 
він опи сав і за про пону вав для охо рони в Укра їні 
бли зько двох де сят ків об’єктів луч ної та бо лот-
ної рос лин но сті� Л�С� Бала шов ра зом із коле гами 
роз ро бив (на при кла ді ба сей ну Дес ни) прин цип 
ство рен ня опти маль ної мере жі при родо охо рон них 
тери то рій у ба сей ні річ ки�

Пос тій ну ува гу вче ний при ді ляє опти міза ції 
вико ри стан ня при род них рос лин них ре сур сів� 
Спіль но з ко лек ти вом авто рів він роз ро бив гос по-
дар ську типо ло гію кор мо вих угідь Укра їни за фло-
ри стич ними кри те рія ми, а та кож еко ло гіч ну кла-
сифі ка цію луч ної рос лин но сті� Ре зуль тати цих до-
слі джень ста ли нау кови ми заса дами реко мен да цій 
щодо пи тань ра ціо наль ного вико ри стан ня та охо-
рони кор мо вих угідь для низ ки райо нів і окре мих 
гос по дарств Чер ні гів ської та Рів нен ської об лас тей�

Від разу ж пі сля Чор но биль ської ката стро фи Лев 
Сер гійо вич як від пові даль ний вико на вець і ке рів-
ник нау ково-до слід них тем, що ввійш ли до дер-
жав них про грам із міні міза ції на слід ків ава рії, вив-
чає змі ни рос лин но сті в зоні від чу жен ня ЧАЕС і 
вплив ра діо ак тив ного за бруд нен ня на фіто цено зи� 
Ра зом із коле гами він здій снив типі за цію тери то-
рії 30-кіло мет ро вої зони ЧАЕС за фіто фак тора ми, 
вели ко мас штаб не кар ту ван ня рос лин но сті окре-
мих полі го нів, роз ро бив мето дику моні то рин гу 
фіто біо ти в сис темі за галь ного ра діо еко ло гіч ного 
моні то рин гу зони� Ре зуль тати цих та ін ших до слі д-
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жень із чор но биль ської тема тики широ ко вико ри-
сто вую ться при опра цю ван ні об ґрун ту ван ня щодо 
необ хід но сті ство рен ня Чор но биль сько го біо сфер-
ного запо від ника, за кла ден ня яко го пла нує ться 
здій сни ти у 2014 році� В 1998—1999 ро  ках Лев Сер-
гійо вич бере участь у до слі джен ні ста ну рос лин нос-
ті та мі гра ції ра діо нук лі дів у рос лин но-ґрун тово му 
по кри ві на тери то рії Семи пала тин сько го ядер ного 
полі гону (Ка зах стан)� Як учас ника лік віда ції на-
слід ків ава рії на ЧАЕС Пре зи дія НАН Укра їни в 
1990 році від зна чила Л�С� Бала шова Подя кою «За 
ви знач ний осо би стий вне сок у лік віда цію на слід-
ків Чор но биль ської ката стро фи та вияв лені при 
цьо му висо кий про фе сіо на лізм і муж ність»�

Лев Сер гійо вич Бала шов зав жди ціка вив ся і 
ціка вить ся гро мад ським жит тям ко лек тиву, бере 
ді яль ну участь у нау ково-орга ніза цій ній робо ті� 
Три ва лий час він був уче ним сек рета рем Про блем-
ної ради з бота ніки�

У 2001 році Лев Сер гійо вич ви йшов на за слу-
же ний від почи нок, од нак не при пи няє нау ко вої 
ді яль но сті� Він був від пові даль ним вико нав цем 
кіль кох про ек тів� Те пер Л�С� Бала шов є ке рів ни-
ком нау ко вої теми “Тео рія та роз роб ка тех ноло гії 
моні то рин гу еко си стем НПП «По діль ські Тов т-
ри»” (Кам’янець-По діль ський на ціо наль ний уні-
вер си тет)� У 2006 році його обра но на поса ду заві-
дува ча ка фед ри біо ло гії та мето дики її ви кла дан ня 
цього уні вер сите ту, а в 2013 пере обра но на но вий 
термін� Як і рані ше, він спри яє під го тов ці моло дих 
фа хів ців, кон суль тую чи сту ден тів ву зів, аспі ран тів, 

нау ко вих спів ро біт ни ків, є чле ном ред коле гій низ-
ки пе ріо дич них ви дань, попу ляри зує нау кові знан-
ня в галу зі бота ніки, еко ло гії, охо рони при роди�

Лев Сер гійо вич опуб ліку вав по над 200 нау ко вих 
праць, зок рема дев’ять моно гра фій� Він є авто ром 
(спів авто ром) кіль кох нау ково-попу ляр них ви-
дань, най відо міше з яких — «В краю ландыша и 
аза лии»�

Лева Сер гійо вича Бала шова гли боко шану ють 
як прин ципо вого вче ного, що ви різ няє ться широ-
кою бота ніч ною та за галь но нау ко вою еру диці єю, 
вели ким до сві дом і неви черп ною енер гією, скром-
ну й чуй ну люди ну� Всі ці його чудо ві яко сті, ваго ма 
нау кова та нау ково-гро мад ська ді яль ність є гід ним 
взір цем для моло дих бота ні ків�

Лев Сер гійо вич вихо вав двох си нів, уже до рос-
лими ста ли чоти ри вну ки, рос туть три пра вну ки� 
Став відо мим нау ков цем його внук — зоо лог, кан-
ди дат біо ло гіч них наук Ігор Бала шов�

Лев Сер гійо вич від зна чає ться вели кою пра це-
люб ні стю, при страс ні стю і лю бов’ю до при роди� У 
свої 85 він спов не ний енер гії і твор чих заду мів� Від 
іме ні спів ро біт ни ків від ділу гео бота ніки й еко ло гії, 
усьо го ко лек тиву Ін сти туту бота ніки іме ні М�Г� Хо-
лод ного НАН Укра їни щиро ві тає мо Лева Сер гійо-
вича з юві леєм� Ба жає мо йому міц ного здо ров’я, 
дов гих ро ків жит тя та но вих твор чих звер шень у 
бота ніч ній нау ці на бла го Укра їни!

Ю.Р. ШЕ ЛЯГ-СО СОН КО, Я.П. ДІ ДУХ, 
Д.В. ДУБИ НА, В.С.ТКА ЧЕН КО



111ISSN 0372-4123. Укр. ботан. журн., 2014, т. 71, № 1

ВАСИЛЬ ПЕТРОВИЧ ГЕЛЮТА
(до 60річчя вченого)

7 січ ня 2014 року бота ніки та міко логи Укра їни 
від зна чили 60-річ чя від дня наро джен ня відо мого 
укра їнсь кого міко лога, бота ніка, при родо знав ця, 
фа хів ця в галу зі созо ло гії, го лов ного нау ково го 
спів ро біт ника Ін сти туту бота ніки іме ні М�Г� Хо-
лод ного НАН Укра їни, док тора біо ло гіч них наук, 
про фесо ра, лау реа та Пре мії іме ні М�Г� Хо лод ного 
НАН Укра їни Васи ля Пет рови ча Гелю ти�

Ва силь Пет ро вич наро див ся в селі Ви сунськ 
Березнегуватського райо ну Мико лаїв ської об лас ті� 
Зго дом сім’я переїхала на Волинь, де він і розпочав 
навчання у школі� Пі сля її за кін чен ня всту пив до 
Київ сько го дер жав ного уні вер сите ту іме ні Тара са 
Шев чен ка на біо ло гіч ний фа куль тет� Ще нав чаю-
чись в уні вер сите ті, вия вив не аби який інте рес до 
міко ло гії та бота ніки� Об’єктом його ди плом ної 
робо ти ста ли бо рош ни сто рося ні гри би Укра їнсь-
кого сте пово го запо від ника� Інте рес до цієї важ-
ли вої гру пи облі гат них пара зи тів рослин Ва силь 
Пет ро вич збе ріг і в по даль шому� Всту пив ши в 1976 
році до аспі ран тури в Ін сти туті бота ніки іме ні 
М�Г� Хо лод ного АН УРСР, він про тя гом трьох ро-
ків нав чан ня під готу вав кан ди дат ську ди сер та цію 
«Бо рош ни сто рося ні гри би (Erysiphaceae) сте по вої 
зони Укра їни», яку ус піш но за хис тив у 1980 році� 
По тяг В�П� Гелю ти до гли бо ких роз ві док у галу зі 

© І�О� ДУДКА, А�С� БУХАЛО, В�П� ГАЙОВА, Т�В� АНДРІАНОВА, 
Ю�Я� ТИХОНЕНКО, М�П� ПРИДЮК, 2014

філо гене тич них зв’язків бо рош ни сто рося них гри-
бів, їх ево лю ції та сис тема тики вия вив ся вже в цій 
нау ко вій пра ці� Саме тут він об ґрун ту вав розу мін-
ня роди ни Erysiphaceae як філо гене тич но ці ліс ної 
гру пи ро дів, що похо дять від спіль ного пред ка, 
пов’язаного з при мі тив ними аско міце тами типу 
су час них Eurotiales� Шля хи ево лю ції в ме жах роди-
ни В�П� Гелю та ви зна чив як поси лен ня пара зи тич-
них вла сти во стей, осво єння но вих суб стра тів, під-
ви щен ня рів ня спе ціа ліза ції до жи виль них рос лин�

Усе по даль ше життя Васи ля Пет рови ча 
пов’язане з Ін сти ту том бота ніки, де він прой шов 
шлях від  інже нера до го лов ного нау ково го спів ро-
біт ника� У сті нах рід ного Ін сти туту була вико нана 
й док тор ська ди сер та ція — «Бо рош ни сто рося ні 
гри би (поря док Erysiphales): поши рен ня на тери то-
рії Укра їни, ево лю ція і сис тема тика» (1992), в якій 
ви кла дено тео ре тич ні уза галь нен ня щодо цен трів 
похо джен ня цієї гру пи гри бів, на пря мів ірра діа ції, 
гео гра фіч них еле мен тів і ти пів ареа лів, а та кож за-
про поно вано нову сис тему по ряд ку Erysiphales� 

Осно вою нау ко вих здо бут ків юві ляра ста ли жага 
до пі знан ня рід ної при роди, ціка вість до всьо-
го ново го, сис тема тич ність при ко лек ціо ну ван-
ні міко ло гіч ного мате ріа лу, ува га до дета лей� На 
мате ріа лах і ре зуль та тах здій сне них бага то річ них 
до слі джень В�П� Гелю та ви дав моно гра фію із се рії 
«Фло ра гри бов Украины», при свя чену бо рош ни-
сто рося ним гри бам, кот ра отри мала висо ку оцін ку 
як віт чиз ня них, так і зару біж них міко ло гів і на да-
ний час ста ла рари те том� Роз роб лена ним для цієї 
моно гра фії схе ма райо ну ван ня тери то рії Укра їни  
вико ри сто вува лась і в по даль ших ви пус ках бага то-
том ного ви дан ня «Фло ра гри бов Украины»� 

Нау ко вий доро бок В�П� Гелю ти до сить ваго-
мий� Він є авто ром по над 348 пуб ліка цій, з них 
авто ром чи спів авто ром 17 книж ко вих ви дань� 
Се ред ста тей уче ного знач ну част ку скла да ють 
опуб ліко вані в про від них зару біж них жур на-
лах: Mycological Research, Mycotaxon, Mycologia, 
Mycological Progress, Sydowia та ін� В�П� Гелю та 
опи сав 74 но вих для нау ки так со нів гри бів із різ-
них сис тема тич них груп, зок рема рід Golovinomyces 
(U� Braun) V�P� Heluta, низ ку внут ріш ньо родо-
вих так со нів, 22 но вих для нау ки види (Erysiphe 
moroczkovskii, E.  malvae, Gyromitra  slonevskii, 
Podosphaera salatai та ін�), за про пону вав принаймні 
35 но вих ком біна цій видо вого рів ня�
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Ва силь Пет ро вич є ви зна ним у сві ті спе ціа лі с-
том із сис тема тики, ево лю ції та гео гра фії бо рош-
ни сто рося них гри бів� Він плід но пра цює в між на-
род ній гру пі з моле ку ляр ної філо гене тики по ряд ку 
Erysiphales� Сфор му льо вана В�П� Гелю тою ще на по-
чат ку 1980-х ро ків гіпо теза про цен три похо джен ня 
та шля хи мі гра ції бо рош ни сто рося них гри бів зна-
йшла своє під твер джен ня в нещо дав но про веде них 
моле ку ляр но-філо гене тич них до слі джен нях� 

Нау кові інте реси Васи ля Пет рови ча ніко ли не 
обме жува лися лише його улюб ле ною гру пою ери-
зи фаль них гри бів� Він доб ре знає та кож гри би 
дея ких ін ших так соно міч них груп, про що свід-
чить під го тов ле ний ним ви пуск «Фло ры гри бов 
Украины», при свя че ний гри бам по ряд ку Boletales�

Юві ляр є від да ним та енер гій ним фа хів цем у 
галу зі охо рони при роди� Як член На ціо наль ної 
комі сії з пи тань Чер во ної кни ги, він док лав бага-
то зу силь до під го тов ки ос тан ньо го ви пус ку «Чер-
во ної кни ги Укра їни» (2009)� Знач ним є його вне-
сок у цей фун да мен таль ний доку мент не лише як 
міко лога, але й як бота ніка широ кого про філю та 
до свід чено го нау ково го ре дак тора� Якіс на та ін-
фор ма тив на ілю стро ва ність цьо го ви дан ня ста ла 
мож ли вою зав дяки зі бра ній і впорядкований ним 
вели чез ній фото теці рід кіс них і зни каю чих ви-
дів су дин них рос лин, у якій представлені не лише 
його власні фотографії, але й матеріали інших 
фотографів� Ос тан нім ча сом В�П� Гелю та долу-
чив ся до спра ви під го тов ки но вої ре дак ції зако ну 
про «Чер вону кни гу Укра їни»� Чима лу робо ту про-
вів уче ний та кож щодо роз ши рен ня та опти міза-
ції мере жі при родо охо рон них об’єктів Укра їни� 
Так, В�П� Гелю та під готу вав План управ лін ня для 
одні єї з діля нок Укра їнсь кого при род ного сте пово-
го запо від ника, а саме для Хому тов сько го сте пу; 
він був та кож од ним із авто рів нау ково го об ґрун ту-
ван ня необ хід но сті ство рен ня ре гіо наль ного ланд-
шафт ного пар ку «Трах теми рів»�

Крім нау ко вої ді яль но сті, Ва силь Пет ро вич про-
я вив себе і в нау ково-орга ніза цій ному ас пек ті� Так, 
у 1993—1994 та 2004—2009 рр� він плідно пра цю вав 
за ступ ни ком ди рек тора Ін сти туту бота ніки з нау-
ко вої робо ти� 

Вели ку ува гу В�П� Гелю та при ді ляє та кож ре дак-
тор ській робо ті� Він є чле ном ред коле гії «Укра їнсь-
кого бота ніч ного жур налу», ви мог ли вим і вод но-
час доб ро зич ли вим нау ко вим ре дак то ром ста тей з 
міко ло гії� 

Ва силь Пет ро вич Гелю та — ак тив ний гро мад-
ський діяч� Три ва лий час він є чле ном Цен траль-
ної ради Укра їнсь кого бота ніч ного това рист ва, а в 
1992—1997 рр� був його віце-пре зи ден том�

Ва силь Пет ро вич вия вив себе і як не втом ний 
по льо вий до слід ник� Почи наю чи зі сту дент ських 
ча сів і до сьо го ден ня він об сте жив прак тич но всі 
ре гіо ни Укра їни від За кар пат тя до Доне цько го 
кря жа і від По ліс ся до Пів ден ного бере га Кри-
му� В�П� Гелю та був спів ке рів ни ком здій сне ної в 
1998 році дво мі сяч ної ком плекс ної укра їн сько-
бри тан ської ек спе ди ції фон ду Раль фа Брау на до 
прип’ятських бо літ Укра їни, яка об’єднала в одно-
му ко лек тиві не лише міко ло гів і бота ні ків, але й 
зоо ло гів, гео гра фів, гід ро біо ло гів, істо ри ків, а та-
кож уч нів ську мо лодь обох кра їн� Ре зуль тати цієї 
ек спе ди ції були висо ко оці нені Коро лів ським гео-
гра фіч ним това рист вом Вели кої Бри та нії� Гли бокі 
знан ня вче ного фло ри су дин них рос лин Укра їни, 
яки ми він за люб ки ді лить ся з коле гами, час то ста-
ють у при годі всім учас ни кам ек спе ди цій�

Знач ну ува гу Ва силь Пет ро вич при ді ляє ви-
кла да цькій робо ті та під го тов ці ква ліфі кова них 
спе ціа лі стів-міко ло гів� Дов гий час він ви кла дав 
міко ло гію сту ден там біо ло гіч ного фа куль тету Між-
на род ного Соло моно вого уні вер сите ту (м� Київ)� 
Уче ний ус піш но ке рує під го тов кою аспі ран тів за 
спе ці аль ні стю міко ло гія: під його нау ко вим ке рів-
ництвом вико нані та захи щені три кан ди дат ські 
ди сер та ції� Ва силь Пет ро вич воло діє особ ли вим 
да ром — кри тич но оці нити робо ту моло дого нау-
ков ця і дати слуш ні пора ди щодо її по ліп шен ня� У 
2008 році йому при своє не вче не зван ня про фесо ра�

Васи леві Пет рови чу вла сти ва широ та нау ко вих 
інте ре сів, на тхнен ний твор чий по шук, не стрим-
ний по тяг до но вих знань� Нау ко вий доро бок уче-
ного висо ко оці не ний ака де міч ною спіль но тою�

Йому при та ман ні най кра щі люд ські властивості: 
чес ність, по ряд ність, прин ципо вість, пра це люб-
ність, зако ха ність у рід ну при роду, її рос лин ний 
світ� За від да ність міко ло гії та бота ніці, за висо ко-
дос той ні риси вда чі коле ги з від ділу міко ло гії, весь 
ко лек тив Ін сти туту бота ніки, чле ни Укра їнсь кого 
бота ніч ного това рист ва гли боко пова жа ють і щиро 
шанують В�П� Гелю ту й сер деч но віта ють його зі 
слав ним юві леєм�

Ба жає мо Вам, вель миша нов ний Васи лю Пет-
рови чу, міц ного здо ров’я, неви черп ної енер гії, 
на сна ги для вті лен ня в жит тя но вих твор чих пла-
нів і заду мів, віри в най кра ще — світ ле май бут нє 
України�

І.О. ДУД КА, А.С. БУХА ЛО, В.П. ГАЙОВА, 
Т.В. АНД РІА НОВА, Ю.Я. ТИХО НЕН КО, 

М.П. ПРИДЮК
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Кілька років тому ще одна з наших сусідніх країн, 
Румунія, приєдналася до Європейського Союзу� 
Нині важко з’ясувати, як ця подія вплинула на 
рівень фінансування і, відповідно, інтенсивність 
вивчення рослинного різноманіття в цій країні, 
проте варто відзначити, що протягом останніх 6—7 
років румунські ботаніки опублікували близько 
10 фундаментальних праць, які висвітлюють 
результати дослідження флори і рослинності 
країни, зокрема адвентивних і рідкісних рослин, 
а також стан їхньої охорони (Arii speciale pen-
tru protecţia şi conservarea plantelor în România / 
A� Sârbu, I� Sârbu, A� Oprea et al� — Bucureşti: Edi-
tura Victor B Victor, 2007� — 396 p�; Ciocârlan V� Flo-
ra Ilustrată a României: Pteridophyta et Spermatophy-
ta� — Bucureşti: Ceres, 2009� — 1142 p�; Sîrbu C�, 
Oprea A� Plante adventive în flora României� — Iaşi: 
Editura Ion Ionescu de la Brad, 2011� — 734 p� та 
ін�)� Останньою публікацією в цьому переліку є 
«Plante Vasculare din România: Determinator ilus-
trat de teren» (укр� — «Судинні рослини Румунії: 
ілюстрований визначник»)� Видання підготовлене 
відомими румунськими ботаніками Іоном Сірбу, 
Ніколя Штефаном, Адріаном Опрею за редакцією 
Віктора Бортоша� Охарактеризуємо цю працю, 
оскільки досвід сусідньої країни є надзвичайно 
цінним для нас у контексті гострої необхідності 
підготовки нової редакції визначника вищих 
рослин флори України�

Ре цен зова на кни га поба чила світ на по чат ку літа 
2013 р� Це полі гра фіч но чудо во оформ лене ви дан-
ня, у твер дій об кла дин ці, на ти тул ці яко го на біло-
му тлі роз міще не фото Fritillaria  montana  Hoppe 
ex W�D�J� Koch, а на зво роті — Iris  variegata  L� на 
зеле ному фоні� Її офі цій ними ре цен зен тами є 
авто ри тет ні ру мун ські бота ніки — Ва силь Крі стя 
(Vasile Cristea), Гав рил Не гру (Gavril Negrean) та 
Геор гій Кол дя (Gheorghe Coldea)�

Від кри ває ться кни га всту пом (в ори гіна лі — 
«Argument») (с� 5—6), в яко му авто ри ко рот ко об-

ґрун тову ють необ хід ність під го тов ки ново го ви-
знач ника фло ри Руму нії і да ють істо рич ний ог ляд 
пуб ліка цій тако го ран гу в кра їні� Далі опи су ють 
клю чові під ходи, вико ри ста ні у ви дан ні: вка зу ють 
на особ ливо сті побу дови дихо то міч ного клю ча для 
ви зна чен ня так со нів; за зна ча ють, що пос луго вую-
ться сис те мою кла сифі ка ції, яка узго джу єть ся з 
пуб ліка ція ми F� Ehrendorfer (1978), R� Soó (1964—
1973) «Flora Europaea» (1964—1980, 1993), а но менк-
лату ру ви дів при йма ють згід но з «Flora Europaea», 
вра хо вую чи ін фор ма цію, що міс тить ся на веб-ре-
сур сах http://rbg-web2�rbge�org�uk/FE/fe�html i www�
bgbm�org/BGBM/library/virtual�htm, та узго джую чи 
її з нови ми так соно міч ними відо мо стя ми� Окре мо 
авто ри ха рак тери зу ють струк туру пода чі ін фор ма-
ції для кож ного виду та про цито вані ос нов ні літе-
ра тур ні дже рела, з яких зби ра лись ці відо мо сті� За-
зна чено, що у ви знач ник пот рапи ли бли зько 3700 
ви дів спон тан ної та суб спон тан ної фло ри Руму нії, 
а та кож дея кі рос лини, які широ ко куль тиву ють ся 
в кра їні�

У «Сло ві ре дак тора» («Cuvântul  editorului») 
(с� 7—8) чіль на ува га при діля єть ся зна чен ню рос-
лин у жит ті наро дів на тери то рії Кар пат сько-Ду-
най сько го ре гіо ну, опи сую ться моти ва цій ні мо-
мен ти щодо необ хід но сті під го тов ки тако го ви дан-
ня, а та кож ви слов лює ться подя ка бага тьом до слід-
ни кам, які тією чи ін шою мі рою долу чили ся до цієї 
пра ці�

Трак ту ван ня всіх ско ро чень й умов них по зна-
чень, вико ри ста них у пуб ліка ції, наве дено у від по-
від ному роз ділі («Abrevieri  şi  semne  convenţionale»), 
с� 9—12�

У на ступ ному роз ділі (с� 13—16) міс тить ся де-
таль на інст рук ція щодо вико ри стан ня клю ча-іден-
тифі като ра («Modul  de  utilizare  a  determinatorului»)� 
Дихо то міч ний ключ дає змо гу ви зна чити при на-
леж ність рос лини до від ділу, кла су, роди ни, роду, 
виду і, іно ді, під виду� Слід від зна чити ком пакт ність 
клю чів і їхню від мін ність у побу дові, по рів нюю чи 
зі схід ноєв ро пей ськи ми ана лога ми, а саме: авто-
ри не дот риму ють ся жор стко го роз ді лен ня клю чів 

УКРАЇНСЬКИЙ
БОТАНІЧНИЙ
ЖУРНАЛ Рецензії

СУДИННІ РОСЛИНИ РУМУНІЇ
Рецензія: Sârbu I., Ştefan N., Oprea A. Plante vasculare din România: determinator ilustrat de teren/ 
Editura V. Bortaş. — Bucureşti: Editura Victor B Victor, 2013. — 1320 p.
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ви ключ но для ви зна чен ня так сона одно го ран гу 
(роди ни або роду)� Якщо вид нале жить до моно-
тип ного роду або якийсь рід пред став ле ний у фло-
рі Руму нії од ним ви дом, то для ви зна чен ня тако го  
роду не ство рює ться окре мий ключ, а від по від ний 
вид діаг но сту єть ся та нада єть ся його ха рак тери-
сти ка у клю чах для ви зна чен ня оди ниці вищо-
го так соно міч ного ран гу, тоб то роду� На прик-
лад, ключ для ви зна чен ня пред став ни ків роди ни 
Pyrolaceae  Dumort� від разу діаг но стує Monotropa 
hypopitys  L� та два його під види, Chimaphila 
umbellata (L�) W�P�C� Barton, Moneses  uniflora (L�) 
A� Gray, Orthilia secunda (L�) House та рід Pyrola L�, 
для яко го скла дено окре мий ключ ниж че у тек сті� 
Вважаємо, що та кий під хід по лег шує про цес ви зна-
чен ня рос лин і знач но за оща джує на обся зі кни ги, 
тому може буде до реч ним для ново го ви знач ника 
фло ри Укра їни�

Роз діл «Сис тема вико ри ста ної кла сифі ка ції» 
(«Sistemul de Clasificare utilizat») (с� 17—1183) від кри-
ває ться пере лі ком усіх так со нів фло ри Руму нії — від 
від ді лів до ро дів — згід но із сис те мою ви щих рос-
лин, при йня тою авто рами� Ос нов на час тина ви-
знач ника скла дає ться з діаг но стич них клю чів для 
ви зна чен ня так со нів різ них рів нів та ха рак тери сти-
ки ви дів, яка фак тич но зав жди су про во джу єть ся 
ри сун ком, а в дея ких ви пад ках та кож пода но ілю-
стра ції най важ ливі ших для іден тифі ка ції збіль ше-
них час тин рос лин� Слід за зна чити, що чор но-білі 
ри сун ки дово лі висо кої яко сті і дос тат ньо ін фор-
ма тив ні� На особ ливу ува гу за слу гову ють струк тура 
і дета ліза ція ін фор ма ції для ви дів, ана ло гів яких, 
зда єть ся, не має в ін ших ви знач ни ках� Так, для 
кож ного виду, а час то на віть під виду, наво дить ся 
нау кова на зва рос лини та широ кові домі сино німи 
до неї, за наяв но сті — на род на на зва, вка зано три-
ва лість жит тєво го цик лу для трав’янистих рос лин 
(одно річ ник, дво річ ник, бага то річ ник), тип біо-
мор фи, міні маль не та мак си маль не зна чен ня висо-
ти рос лини, пері од кві ту ван ня або спо роно шен ня� 
Далі наво дить ся ін фор ма ція щодо час тоти тра п-
лян ня та особ ливо стей поши рен ня виду в кра їні, 
для від нос но ву зько поши ре них рос лин пере лічу-
ють ся адмі ніст ра тив ні ре гіо ни, де вони зро ста ють, 
іно ді — окре мі насе лені пунк ти або відо крем ле ні 
міс цево сті (гора, уро чище тощо)� Така ін фор ма ція 
в дея ких ви пад ках під крі пле на біб ліо гра фіч ними 
поси лан нями� Фак тич но для всіх ви дів вка зує ться 
кіль кість хро мо сом та, від по від но до H� Ellenberg 
et al� (1992), наво дить ся еко ло гіч ний опти мум для 
п’яти по каз ни ків: воло гість ґрун ту, тем пера тура, 
pH ґрун ту, вміст азо ту та рі вень засо лен ня� Крім 

того, авто ри пере лічу ють для кож ного виду син так-
сони від кла сів до сою зів за леж но від широ ти їх ньої 
еко ло гіч ної амп літу ди, у ви гля ді умов них фор мул 
опи су ють за галь ний аре ал виду, іно ді до дат ково 
вка зу ють созо ло гіч ний ста тус� 

Слов ник бота ніч них тер мі нів, які вико ри сто-
вую ться в тек сті («Dicţionarul  termenilor  botanici 
utilizaţi în lucrare») (с� 1184—1193), міс тить не лише 
тек сто ве пояс нен ня тер мі нів, а й дово лі час то вони 
су про во джу ють ся від по від ними ри сун ками�

«Ви бра на біб ліо гра фія» («Bibliografie  selectivă») 
(с� 1194—1195) налі чує 40 поси лань, з яких біль-
шість — це най важ ливі ші фло ри стич ні пра ці ру-
мун ських бота ні ків, а реш та — клю чові євро пей-
ські пуб ліка ції та елек трон ні бази да них�

Ціка вий роз діл «До пов нен ня» («Addenda») 
(с� 1195—1196), де авто ри зі бра ли ін фор ма цію 
щодо 20 но вих так со нів фло ри Руму нії, опуб ліко-
ва них або вияв ле них у гер барі ях пі сля за вер шен ня 
під го тов ки руко пису кни ги� 

Наве дено пере лік нау ко вих назв ви дів, вмі ще-
них у ви знач нику («Indexul denumirilor ştiinţifice ale 
speciilor cuprinse  în determinator»), с� 1197—1224� Це 
кла сич ний струк тур ний роз діл у пуб ліка ціях тако-
го пла ну, ос кіль ки дає змо гу швид ко знай ти но мер 
сто рін ки в ос нов ній час тині пра ці з від по від ною 
ін фор маці єю про будь-який вид� Про те, на наш 
по гляд, недо лі ком цьо го роз ділу є від сут ність авто-
рів так со нів� Отож, для з’ясування цієї ін фор ма ції 
чита чеві дове деть ся здій сню вати зай ві опе ра ції� 

Та кож наве де ний пере лік на род них назв ви-
дів, внесених до ви знач ника («Indexul  denumirilor 
populare  ale  speciilor  cuprinse  în  determinator»), 
с� 1225—1230�

Ос тан нім роз ді лом кни ги є «Фото гра фії» 
(«Planşecolor»), с� 1233—1320� Тут роз міще но кіль-
ка со тень чудо вих, якіс них, пов ноко лір них зоб ра-
жень, які пере важ но де мон стру ють за галь ний габі-
тус рос лин, од нак час то тра п ляю ться окре мі встав-
ки, що ак цен ту ють ува гу лише на пев них час ти нах 
рос лини�

Зручним еле мен том кни ги є над руко вана лі ній-
ка на внут ріш ньо му роз воро ті об кла дин ки� Це над-
зви чай но ко рис но, адже допоможе до слід ни кам 
під час ви зна чен ня рос лин�

Під сумо вую чи, від зна чимо, що ру мун ським 
бота ні кам вда лося під готу вати один із най кра щих 
су час них ви знач ни ків флор кра їн Євро пи, який 
може слу гува ти гід ним при кла дом для ви дан ня но-
вих ви знач ни ків ре гіо наль них і кон крет них флор�

М.М. ПЕРЕГРИМ
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Чергова Міжнародна конференція мо ло дих учених 
«Актуальні проблеми ботаніки та екології» відбу-
лася в м� Щолкіне Ленінського р-ну Автономної 
Республіки Крим� Її організували співробітники 
Інституту ботаніки імені М�Г� Холодного 
НАН України та Казантипського природного 
заповідника (ПЗ)� Цьогоріч конференція 
присвячувалася 15-річчю Казантипського ПЗ�

У форумі взяли участь 83 дослідники з шести 
країн – України, Росії, Туреччини, Польщі, 
Болгарії та Великої Британії� Крім того, тези на-
дісла ли молоді науковці з Абхазії, Азербайджану, 
Білорусі та Казахстану�

На пленарному засіданні з вітальними словами 
до учасників звернулися голова оргкомітету 
конференції, чл�-кор� НАН України Є�Л� Кордюм 
та його члени — співробітники Казантипського ПЗ 
І�М� Кошкіна та Н�А� Литвинюк� На пленарному 
засіданні було виголошено три доповіді� Питання 
структури й охорони флори приморської зони 
Кримського Приазов’я виклав В�П� Коломійчук 
(Державна академія післядипломної освіти і 
менеджменту)� Видове багатство дискоміцетів 
Туреччини висвітлив І� Аката (Університет Анкари, 

Туреччина)� Історія створення Казантипського 
природного заповідника та його природа були 
темою доповіді Н�А� Литвинюк (Казантипський ПЗ)�

На конференції традиційно працювали постерна 
сесія та відбувалися засідання п’яти секцій: 
альгологія, бріологія, ліхенологія та мікологія; 
систематика та флористика судинних рослин; 
екологія рослин і фітоценологія; експериментальна 
ботаніка; дендрологія, інтродукція рослин і 
ландшафтна архітектура� Найбільшою кількістю 
представлених усних та стендових доповідей 
відзначилися третя і четверта секції�

По завершенні засідань, постерної сесії та 
плідних дискусій учасники конференції мали 
нагоду ознайомитися з унікальними куточками 
Кримського Приазов’я — Казантипським 
природним заповідником та РЛП «Караларський 
степ» завдяки кураторам екскурсій д-ру біол� 
наук, проф� В�В� Корженевському (Нікітський 
ботанічний сад – ННЦ УААН) і Н�А� Литвинюк� 

Сподіваємося, що цьогорічна конференція 
молодих учених «Актуальні проблеми ботаніки та 
екології» сприяла налагодженню нових наукових 
зв’язків і залишила багато приємних спогадів�

І.М. КОШКІНА, Н.А. ЛИТВИНЮК, 
І.Г. ОЛЬШАНСЬКИЙ, Л.В. ЗАВ’ЯЛОВА

УКРАЇНСЬКИЙ
БОТАНІЧНИЙ
ЖУРНАЛ Хроніка

МІЖНАРОДНА КОНФЕРЕНЦІЯ МОЛОДИХ УЧЕНИХ 
«Актуальні проблеми ботаніки та екології»
(18–22 червня 2013 р., м. Щолкіне, АР Крим, Україна)

© І�М� КОШКІНА, Н�А� ЛИТВИНЮК, І�Г� ОЛЬШАНСЬКИЙ, 
Л�В� ЗАВ’ЯЛОВА, 2013
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18 жовт ня 2013 року на ка фед рі бота ніки Львів-
сько го на ціо наль ного уні вер сите ту іме ні Іва на 
Фран ка (ЛНУ) від був ся нау ко вий семі нар на тему 
«Гер ба рію LW — 230: мину ле, су час не і май бут нє», 
при свя че ний юві лею най ста рі шої біо ло гіч ної ко-
лек ції на шої кра їни� В ході його робо ти були пору-
шені акту аль ні пи тан ня сто сов но гер бар ної спра ви 
та озна йом лено при сут ніх із ре зуль тата ми но віт ніх 
нау ко вих до слі джень фон дів Гер ба рію Львів сько го 
на ціо наль ного уні вер сите ту (LW)� У засі дан ні взя-
ло участь по над 60 фа хів ців — пра ців ники ос віт ніх 
і нау ко вих уста нов Льво ва та Киє ва, аспі ран ти, сту-
ден ти� 

За час робо ти семі нару було виго лоше но шість 
допо ві дей� Пер шою сло во взя ла заві ду вачка ка фед-
ри бота ніки ЛНУ, д-р біол� наук� про фе сор Л�О� Та-
сєн ке вич, яка торк нула ся пи тан ня щодо істо рії 
ста нов лен ня Гер ба рію LW і його імен них ко лек-
цій ХІХ—ХХ сто літь� Вона під крес лила, що LW за 
кіль кі стю гер бар них зраз ків не є вели ким (бли зько 
280 000), але міс тить 20 імен них істо рич них збі рок 
(А� Рема на, Р� Віль чека, Б� Шаф рана, Ф� Шура, 
Л� Ра бен гор ста, М� Раці бор сько го та ін�), які ра-
зом налі чу ють по над 25 000 оди ниць збе рі ган ня і 
міс тять знач ну кіль кість ти пів� При сво єння Гер ба-
рію LW ста тусу «На ціо наль не над бан ня Укра їни» у 
2002 році, а та кож під трим ка його адмі ніст раці єю 
уні вер сите ту, дали мож ли вість по ліп шити умо ви 
збе рі ган ня фон дів ко лек ції та ін тен сифі кува ти їх 
вив чен ня� Так, пра ців ники гер ба рію та спе ціа лі с-
ти уні вер сите ту за вер шили нау кове опра цю ван ня 
двох істо рич них ко лек цій і вида ли їхні ката логи: 
«Мохи з ко лек ції Ру доль фа Віль чека…» (2011) і 
«Ко лек ція мо хів Анто на Рема на з Пів ден ної Афри-
ки…» (2013)� Спів пра ця з Ін сти ту том бота ніки іме-
ні М�Г� Хо лод ного НАН Укра їни дала змо гу долу-
чити ся до між на род ного про екту «Global Plants 
Initiative» й отри мати фі нан сову під трим ку від 
Фон ду Енд рю Мело на (США) на вико нан ня гран-
ту «Оциф ру ван ня типо вих зраз ків з гер барі їв Захо-
ду Укра їни»� В ре зуль таті парт нери про екту з Коро-
лів сько го бота ніч ного саду Кью (Вели ка Бри та нія) 
пере дали Гер ба рію LW у пос тій не кори сту ван ня 
апа рат для ска ну ван ня зраз ків (Герб Скан)� Зав дяки 
йому здій сню єть ся оциф рову ван ня типо вих і цін-

них гер бар них мате ріа лів не лише LW,  а й ін ших 
гер барі їв за хід них об лас тей Укра їни (LWS,  LWKS, 
CHER)� Пара лель но фор мує ться су час на база да-
них� Коо пера ція між гер ба рія ми до зво лила ство-
рити на базі уні вер сите ту, зок рема Гер ба рію LW, 
за хід ноук раїн ський дигі талі за цій ний центр� Отри-
мані циф рові зоб ра жен ня зраз ків і дані про них 
мож на поба чити на сай тах Virtual Herbaria (Авст-
рія) та JSTOR�

Пи тан ню істо рич них гер бар них ко лек цій Укра-
їни та їх до слі джен ням при свя тила свою допо відь 
кура тор На ціо наль ного гер ба рію Укра їни (KW) 
ст� наук� спів ро біт ник, канд� біол� наук Н�М� Шиян, 
яка ок рес лила тео ре тич не коло пи тань, пов’язаних 
із ко лек ція ми тако го роду, оха рак тери зува ла ос-
нов ні риси цих бота ніч них зі брань і су час ні нап-
рям ки їх вив чен ня� Зок рема вона ска зала, що в 
добу поси лен ня ува ги до про блем збе ре жен ня 
біо різ нома ніт тя до істо рич них гер барі їв при кута 
особ лива ува га че рез те, що біль шість із них міс-
тять сот ні типо вих зраз ків ви дів рос лин і гри бів, 
які біль ше не тра п ляю ться або вза галі зник ли в 
ме жах пев них тери то рій� У гер барі ях Укра їни збе-
ріга єть ся по над 70 істо рич них зі брань, які дато вані 
XVIII—XX ст�, зок рема: гер ба рії В� Бес сера (KW), 
Л� Ваг нера (UU), Є� Вуль фа (SIMF, YALT), Е� Жілі-
бера (KW), Е� Лін дема на (MSUD), А� Мар гіт-
тая (UU), Й� Па чось кого (MSUD, KHEM*), А� Рема-
на (LW), М� Турчанінова (KW), В� Чер няє ва (KW), 
І� Шмаль гау зена (KW, KW-BM), Ф� Шура (LW) та 
ін� Усі ці ко лек ції, які різ нять ся між со бою за ча-
сом ство рен ня, кіль кі стю зраз ків, ха рак те ром 
оформ лен ня, гео гра фією збо рів тощо, при близ-
но скла да ють 600 000 зраз ків і є золо тим фон дом 
нау ко вої біо ло гіч ної доку мен та ції на шої кра їни та 
сві ту зага лом� Тому у від по відь на пот реби нау ки й 
сус піль ства так соно міч не до слі джен ня істо рич них 
гер барі їв, ство рен ня баз да них за їх мате ріа лами 
та ката логі за ція вийш ли на пер ше міс це в гер бар-
ній спра ві� Допо ві дач ка дала ви черп ну ін фор ма цію 
про робо ту в цьо му на прям ку, яка веде ться в Укра-
їні та за її межа ми, під крес лив ши, що Гер ба рій LW є 
од ним із пер ших, який кро кує цим шля хом у на шій 
кра їні�

Заві ду вач від ділу охо рони при род них еко сис-
тем Ін сти туту еко ло гії Кар пат НАН Укра їни 

НАУКОВИЙ СЕМІНАР IЗ ПИТАНЬ ГЕРБАРНОЇ СПРАВИ, ПРИСВЯЧЕНИЙ 230РІЧЧЮ 
ГЕРБАРІЮ ЛЬВІВСЬКОГО НАЦІОНАЛЬНОГО УНІВЕРСИТЕТУ (LW)
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ст� наук� спів ро біт ник, канд� біол� наук О�О� Кага-
ло сво їм ви сту пом під няв над зви чай но важ ли вий і 
не розв’язаний на сьо го дні пласт про блем гер бар-
ної спра ви, а саме про пра во вий ста тус гер барі їв в 
Укра їні� Він під крес лив, що від сут ність чіт кого ви-
зна чен ня пра вово го ста тусу та по нят тя «гер ба рій» 
у нор ма тив них юри дич них доку мен тах іно ді при-
зво дить до ката стро фіч них на слід ків для ко лек цій і 
фон дів� Ана ліз зако но дав чої бази Укра їни пока зав, 
що гер ба рії зга дую ться в ній лише в тек сті зако-
ну про об’єкти на ціо наль ного над бан ня� Тому всі 
інші ко лек ції сьо го дні зали шаю ться не захи щени-
ми на зако но дав чому рів ні� Від сут ність зако ну про 
гер ба рії, ана ло гіч ного зако нам про му зеї та архі-
ви, при зво дить до не мож ливо сті виді лен ня в ме-
жах уста нов, які воло ді ють по діб ними ко лек ція ми, 
офі цій ного шта ту гер бар них пра ців ни ків� У тако му 
разі вирі шен ня пи тань щодо гер барі їв стає внут-
ріш ньою спра вою цих за кла дів, а це, як пока зав 
сум ний до свід Гер ба рію Одесь кого на ціо наль ного 
уні вер сите ту іме ні І�І� Меч нико ва (MSUD), при зво-
дить до того, що не про фе сій ні дії окре мих ке рів ни-
ків став лять під за гро зу функ ціо ну ван ня ко лек цій� 
Допо ві дач ви сло вив дум ку про те, що за про ва джен-
ня по нят тя «гер ба рій» до пра вово го поля укра їн-
ських зако нів мало би здій сню вати ся від по від но до 
зако ну про нау кову та нау ково-тех ніч ну ді яль ність 
за під трим ки На ціо наль ної ака де мії наук Укра їни 
та Укра їнсь кого бота ніч ного това рист ва� Зво лі кан-
ня з вирі шен ням цьо го пи тан ня може при зве сти 
до втра ти фон дів, на сам пе ред тих, кот рі під по ряд-
кову ють ся уста но вам не біо ло гіч ного про філю�

Це акту аль не пи тан ня сто сов но функ ціо ну ван ня 
гер бар них ко лек цій ви кли кало жва ве обго во рен ня, 
в ході яко го Н�М� Шиян звер нула ува гу при сут-
ніх на той факт, що гер бар на спра ва, яка, з одно го 
боку, ак тив но роз вива єть ся в Укра їні й на віть має 
під трим ку від дер жави, коли йде ться про особ ливо 
цін ні зі бран ня, з іншо го — на сьо го дні зали шає-
ться не ви зна на бота ніка ми як допо між на нау кова 

га лузь знань, тому на прак тиці до гер бар ного зраз-
ка збе ріга єть ся по блаж ливо-зверх нє став лен ня, 
не зва жаю чи на те, що він є пов но цін ним доку мен-
том з усі ма ви зна ними атри бута ми по нят тя «доку-
мент»� Учас ники семі нару під три мали іні ціа тиву 
О�О� Кага ла про необ хід ність вирі шен ня пи тан-
ня сто сов но пра вово го ста тусу гер барі їв Укра їни, 
а про рек тор ЛНУ іме ні Іва на Фран ка, канд� біол� 
наук, до цент З�І� Мам чур за ува жила, що цей про-
цес може бути іні ційо ва ний уні вер сите том� 

На ве чір ньо му засі дан ні заві ду вач ка Гер ба-
рію LW Т�С� Хміль допо віла про ре зуль тати нау-
ково го опра цю ван ня ко лек ції мо хів А� Рема на з 
Пів ден ної Афри ки, яке здій сню ва лось у 2011—2012 
рр�, і пред ста вила його ката лог� Вона під крес лила, 
що дана робо та до пов нює пра цю «Rehmann’s South 
African mosses» Г�Н� Дік сона та А� Ґепа (1923), ос-
кіль ки мате ріа ли з LW не були вклю чені до цьо го 
спи ску� Про від ний спе ціа ліст LW О�О� Жук озна-
йоми ла при сут ніх із пере бі гом до слі джен ня істо-
рич ного зі бран ня мік сомі це тів Г� Кше мє нєв ської, 
зупи нив шись на біо гра фії ко лек тора та ха рак тери с-
ти ці ко лек ції� До цент ка фед ри бота ніки ЛНУ, канд� 
біол� наук М�В� Піро гов допо вів про ліхе ноло гіч ну 
ко лек цію LW, її вив чен ня та типи, що були там зна-
йде ні� 

По за кін чен ні виго ло шен ня допо ві дей та їх 
обго во рен ня учас ники семі нару при йня ли низ ку 
рі шень� Се ред них: іні цію вати про цес пра вово го 
ви знан ня гер бар них ко лек цій в юри дич ному полі 
Укра їни; роз роби ти за галь не поло жен ня про гер-
ба рій як струк тур ну оди ницю з ура ху ван ням спе-
цифі ки функ ціо ну ван ня в нав чаль них і нау ко вих 
уста но вах; дору чити іні ціа тив ній гру пі фа хів ців 
про вес ти кон суль та ції з цьо го пи тан ня з ке рів-
ництвом від по від них уста нов і гро мад ських рад, 
щоб на пра цюва ти пот ріб ний па кет юри дич них 
доку мен тів і пере дати їх на роз гляд до орга нів дер-
жав ного управ лін ня�

Н.М. ШИЯН, Л.О. ТАСЄНКЕВИЧ, Т.С. ХМІЛЬ
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УКРАЇНСЬКИЙ
БОТАНІЧНИЙ
ЖУРНАЛ

ПРАВИЛА ДЛЯ АВТОРІВ
«Українського ботанічного журналу»

«Укра їн ський бота ніч ний жур нал» пуб лі кує ори гі-
наль ні стат ті з усіх на прям ків бота ніки та міко ло-
гії, а саме: за галь них про блем, фло ри сти ки й мі ко-
ф лори сти ки, гео бота ніки, сис тема тики, еко ло гії, 
ево лю ції, гео гра фії, мор фоло гії, ана то мії, ем бріо-
ло гії, фі зіо ло гії, біо хі мії, клі тин ної та моле ку ляр-
ної біо ло гії рос лин і гри бів, істо рії фло ри та рос-
лин но сті, бота ніч ного ре сур со знав ства й охо рони 
рос лин ного сві ту� Руко писи при йма ють ся укра їн-
ською, анг лій ською та ро сій ською мова ми (ос тан-
ньою — ви ключ но від авто рів з-поза меж Укра їни)� 
Мате ріа ли, пода ні до дру ку в інші ви дан ня чи вже 
опуб ліко вані (пов ні стю або част ково), не при йма-
ють ся і не роз гля даю ться� Го тую чи стат ті до дру-
ку, авто ри ма ють дот риму вати ся наве де них ниж че 
пра вил�

1� Об сяг тек сту ста тей (ра зом зі спи ском літе-
рату ри) не може пере вищу вати: про блем но-тео-
ре тич них, кри тич них і дис ку сій них — 20 с�, ори-
гі наль них фак толо гіч них — 12, ко рот ких пові-
дом лень — 5, ре цен зій, хро ніки, а та кож ста тей із 
роз ді лів «Юві лей ні дати» та «Втра ти нау ки» — 6 с� 
Ри сун ки і під писи до них, таб лиці, рефе рати не 
вхо дять у цей об сяг, але вони не по вин ні пере вищу-
вати об сяг тек сто вої час тини стат ті�

2� Стат тя має су про во джу вати ся реко мен даці єю 
уста нови, в якій про веде но до слі джен ня, або ж від-
ді лен ня чи сек ції Укра їнсь кого бота ніч ного това-
рист ва, на засі дан ні яких була зроб лена нау кова 
допо відь із про бле мати ки да ної стат ті�

3� Стат тя має бути на бра на на комп’ютері у тек-
сто вому ре дак торі Word, роз дру кова на з одно го 
боку арку ша папе ру фор мату А4 (поля: злі ва — 3, 
спра ва — 1, звер ху — 3, зни зу — 2,5 см; шрифт 
Times New Roman, кегль 14, 29 ряд ків, до 2000 зна-
ків (із ура ху ван ням про бі лів) на сто рін ці)�

4� Роз ташу ван ня та оформ лен ня мате ріа лу стат ті 
ма ють бути таки ми:

1) іні ціа ли та прі зви ще авто ра (авто рів) вели-
кими літе рами;

2) пов на на зва уста нови, де вико нане до слі джен-
ня;

3) адре са авто ра (авто рів) з обов’язковим за зна-
чен ням пош тово го ін дек су та адре са (адре си) його 
(їх) елек трон ної пош ти; якщо авто рів де кіль ка і 
пра цю ють вони в різ них уста но вах, то пі сля прі-
звищ авто рів і пе ред на зва ми уста нов став лять ся 
від по від ні верх ні ін дек си (араб ськи ми циф рами);

4) заго ло вок стат ті — вели кими літе рами на-
пів жир ним шриф том; якщо в ньо му наво дить ся 
на зва виду (ви дів) рос лин чи гри бів, то в дуж ках 
обов’язково має бути вка зана роди на або так сон 
вищо го ран гу, до яких цей вид (види) нале жить;

5) клю чові сло ва (не біль ше шес ти) пода ють ся 
кур си вом (ла тин ські на зви — зви чай ним шриф-
том) й відо крем люю ться кома ми;

6) текст стат ті;
7) спи сок літе рату ри;
8) рефе рати — ро сій ською й анг лій ською мова-

ми, якщо стат тя напи сана укра їн ською; укра їн-
ською і анг лій ською, якщо стат тя пуб ліку єть ся 
ро сій ською мо вою; укра їн ською та ро сій ською 
мова ми, коли стат тя дру кує ться анг лій ською, та-
кож анг лій ською дає ться ко рот ке резю ме на по чат-
ку стат ті;

9) су про від на ін фор ма ція�
5� Текст стат ті� Стат тя має вклю чати такі роз діли: 

«Вступ», «Об’єкти та мето ди до слі джень», «Ре зуль-
тати до слі джень та їх обго во рен ня», «Ви снов ки», в 
разі необ хід но сті, — подя ку� В окре мих ви пад ках 
мож ли вою є моди фіка ція роз ді лів� Зок рема, так-
соно міч ні, фло ри стич ні, про блем но-тео ре тич ні чи 
кри тич ні стат ті мо жуть бути ці ліс ними, без поді-
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лу тоді, коли це роби ти недо ціль но� Ви клад тек сту 
чіт кий, стис лий, без дов гих істо рич них ек скур сів і 
по вто рень�

На зви так со нів рос лин і гри бів дру кую ться в 
тек сті кур си вом і лише лати ною� При пер шому їх 
зга ду ван ні вка зую ться авто ри так со нів, далі на зви 
цих так со нів пода ють ся без авто рів, за ви нят ком 
тих ви пад ків, коли це тре ба зро бити, щоб уник-
нути так соно міч ної неяс но сті чи плу тани ни� При 
пер шому зга ду ван ні ви дів рід пода єть ся пов ні стю, 
а нада лі ско рочу єть ся до одні єї літе ри, за ви нят-
ком тих ви пад ків, коли ре чен ня роз почи нає ться з 
на зви виду або ж коли йде ться про види, що нале-
жать до різ них ро дів, на зви яких почи наю ться з 
одна ко вої літе ри� На зви всіх так со нів пода ють ся 
кур си вом, авто ри так со нів та їх ранг не кур сив-
лять ся� На прик лад: Vinca  major  L� subsp� bulgarica 
(Pénces) S�I� Kozhukharov et Petrova� Прі зви ща 
авто рів так со нів рос лин пода ють ся від по від но до 
«The International Plant Names Index» [http://www�
ipni�org/index�html], гри бів — до «Index Fungorum» 
[http://www�indexfungorum�org/Names/Names�asp] 
або «Authors of Fungal Names» (Kirk, Ansell, 1992, 
2004; елек трон ний варі ант до від ника мож на знай-
ти на вка за ній Ін тер нет-сто рін ці)� У гео бота ніч них 
стат тях на зви син так со нів домі нант ної кла сифі ка-
ції дру кую ться кур си вом і лише ла тин ською мо вою 
від по від но до напи сан ня їх у «Про дро мусе рас ти-
тель но сти Украины» (1991)�

Текст має бути без пере но сів і ви рів ню ван ня із 
пра вого боку� Ско ро чен ня слів і сло во спо лу чень, 
крім за галь но при йня тих, не до зво ляє ться� Фі зич-
ні вели чини наво дять ся в оди ни цях сис теми СІ� 
Гре цькі літе ри та літе ри се ред ньо євро пей сько го 
шриф ту в роз дру кова ному варі анті обов’язково ма-
ють бути обве дені ко льо ро вим мар ке ром� Усі мате-
ма тич ні фор мули слід чіт ко впи сати в текст� У фор-
му лах пот ріб но: а) усі літе ри по зна чити дво ма ри-
соч ками: вели кі — зни зу, а малі — звер ху (ла тин ські 
та гре цькі літе ри під крес люю ться від по від но си нім 
і чер во ним мар кера ми); б) верх ні та ниж ні ін дек си 
і сту пені (над ряд кові та під ряд кові по зна чен ня) — 
від по від ними знач ками під нят тя (дуго по діб не під-
крес лен ня зни зу) або опус кан ня (дуго по діб не на-
крес лен ня звер ху)�

Літе ра тур ні дже рела циту ють ся та ким чи ном: 
«���як за зна чало ся у пра цях Ж� Крау зе (Krause, 
1970, 1972a, b, 1975), Ж� Крау зе зі спів авто рами 
(Krause et al�, 1972), В�П� Іва нен ка (1973, 1975, 
1980а, б), О�М� Ко сих (Косых, 1975), О�М� Ко сих 

зі спів авто рами (Косых и др�, 1976), С�І� Пет рен ка 
і В�М� Сидо ро вої (1979) і О�А� Тара сен ка зі спів-
авто рами (1980), цей вид три ва лий час роз гля дали 
у роді Vinca L�» або ж «���цей вид три ва лий час роз-
гля дали у роді Vinca L� (Krause, 1970, 1972a, b, 1975; 
Krause et al�, 1972; Іва нен ко, 1973, 1975, 1980а, б; 
Косых, 1975; Косых и др�, 1976; Пет рен ко, Сидо-
рова, 1979; Тара сен ко та ін�, 1980)»� При цьо му 
бажа но дот риму вати ся хро ноло гії, як це про де-
мон стро вано на дано му при кла ді� Якщо де кіль ка 
праць різ них авто рів дато вані од ним і тим же ро-
ком, тоді в ме жах кон крет ного року вони спо чат ку 
пода ють ся за кири лич ним, по тім — за ла тин ським 
алфа ві том� На прик лад: «Види роду Vinca ін тен сив-
но до слі джу вали в дея ких євро пей ських кра ї нах 
(Іва нен ко, 1975; Косых, 1975; Krause, 1975)»� У тих 
ви пад ках, коли пра ця напи сана ко лек ти вом авто-
рів і їхні прі зви ща не вка зані на ти туль ній сто рін ці, 
то в тек сті стат ті пода єть ся пов на на зва тво ру, а в 
дуж ках вка зує ться рік його пуб ліка ції, на прик лад: 
«Цей вид зане сено до двох ос тан ніх ви дань „Чер-
во ної кни ги Укра їни”» (1996, 2009)� Коли ж поси-
лан ня на літе ра тур ні дже рела (на зва тво ру, рік ви-
дан ня) пода ють ся в дуж ках, то спо чат ку дру кує ться 
одне-два сло ва на зви пра ці, по тім — рік вихо ду її 
у світ, на прик лад: «Дея ку ін фор ма цію про цей вид 
зна ходи мо в низ ці праць (Гео бота ніч не райо ну ван-
ня…, 1977; Опре дели тель…, 1987; Чер вона кни га…, 
2009; та ін�)�

Ін тер нет-сто рін ки циту ють ся так само, як і літе-
ра тур ні дже рела, а у ви пад ку від сут но сті прі зви ща 
авто ра чи на зви елек трон ної пуб ліка ції поси лан-
ня наво дить ся без посе ред ньо в тек сті як http адре-
са, на прик лад: «���та про поши рен ня цьо го виду» 
(http://www�cybertruffle�org�uk/cybernome/eng/
index�htm)�

6� Таб лиці. Циф ро вий мате ріал має об роб ляти-
ся ста ти стич но, зво дити ся в таб лиці й не дуб люва-
тися в тек сті� Таб лиці по вин ні бути ком пакт ними, 
їхні шап ки — точ но від пові дати змі сту граф� Ав тор 
роз мі щує таб лиці у тек сті (в елек трон ному варі-
анті стат ті та кож) там, де він хо тів би бачи ти їх в 
опуб ліко ва ній пра ці� Крім того, вони над сила ють-
ся окре мими елек трон ними фай лами, на зва ними 
«Table01», «Table02» і т�д� На кож ну таб лицю має 
бути поси лан ня в тек сті�

7� Ілю стра ції (фото, штри хові ри сун ки, гра фіч-
ний мате ріал тощо) пода ють ся лише в елек трон ній 
фор мі, у фор ма тах tiff або cdr� До пус кає ться та кож 
фор мат jpeg (jpg), од нак зоб ра жен ня слід збе рег ти 
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в режи мі «мак си маль ний»� Ілю стра ції ма ють бути 
якіс ними, чіт кими й дос тат ньо кон тра стни ми, не 
пере ван таже ними тек сто вими над писа ми� Бажа но 
пода вати їх ко льо рови ми, ос кіль ки на Ін тер нет-
сто рін ці є мож ли вість роз міщу вати PDF фай ли 
ста тей з ко льо рови ми ілю стра ція ми� Од нак авто-
ри му сять зна ти, що в жур налі ілю стра ції бу дуть 
чор но-біли ми (з гра даці єю сіро го), отже, реко мен-
дує ться пере віри ти, як вони ви гля дати муть у сі рих 
то нах� Коли пода ють ся змон това ні таб лиці ілю-
стра цій, усі зоб ра жен ня на них ма ють бути мак си-
маль но ви рів няни ми за яск раві стю та кон тра стом� 
Роз мір ілю стра цій не пови нен пере вищу вати 13 × 
17 см� Роз діль на здат ність ілю стра цій має бути що-
най мен ше 300 пік се лів на дюйм� На таб ли цях кож-
не зоб ра жен ня по зна чає ться злі ва на пра во і зго-
ри дони зу мали ми кири лич ними чи ла тин ськи ми 
літе рами (за леж но від мови стат ті), які роз міщу-
ють ся в ниж ньо му ліво му кут ку кож ного зоб ра-
жен ня, кур си вом� Збіль шен ня пода єть ся у ви гля ді 
доб ре по міт ного штри ха і пояс нює ться у під писі до 
ілю стра ції� 

Ав тор роз мі щує ілю стра ції в тек сті стат ті (в тому 
чис лі і в елек трон ному варі анті, знач но змен шив-
ши їх ній роз мір, щоб весь файл, ство ре ний у ре-
дак торі WORD, не був над то вели ким) там, де він 
хо тів би бачи ти їх в опуб ліко ва ній пра ці� Крім того, 
вони над сила ють ся окре мими пов но роз мір ними 
елек трон ними фай лами, на зва ними як «Figure01», 
«Figure02» і т�д� 

Кож на ілю стра ція по вин на мати два під писи — 
мо вою, якою напи сана стат тя, а та кож анг лій-
ською� У під пи сах наво дить ся на зва ілю стра ції, 
пояс нюю ться зна чен ня всіх кри вих, лі тер, цифр 
тощо, вка зує ться роз мір штри ха� На кож ну ілю-
стра цію має бути поси лан ня в тек сті стат ті�

8� Спи сок літе рату ри міс тить лише про цито вані 
пра ці і скла дає ться за абет ко вим прин ци пом (спо-
чат ку кири ли цею, по тім лати ни цею)� Пра ці одно го 
й того ж авто ра роз міщу ють ся у хро ноло гіч ній пос-
лі дов но сті� Якщо про тя гом року опуб ліко вано де-
кіль ка праць, вони по зна чаю ться від по від но літе-
рами а, б, в і т�д� (ла тин ськи ми a, b, c і т�д� у робо тах, 
напи са них мова ми, що вико ри сто ву ють лати ну) 
і пи шуть ся по ряд із ро ком ви пус ку пра ці (1970а, 
1970б, 1985b, 2000c тощо)� Далі (та кож за абет ково-
хро ноло гіч ним прин ци пом) роз міщу ють пра ці, 
напи сані кіль кома авто рами, при чому наво дять 
прі зви ща й іні ціа ли всіх спів авто рів, неза леж но від 
їх ньої кіль ко сті�

Поси лан ня на Ін тер нет-сто рін ки, що ма ють 
авто ра і на зву елек трон ної пуб ліка ції, та кож пода-
ють за абет ко вим прин ци пом� Пере вага нада єть ся 
циту ван ню, за про поно вано му авто ром Ін тер нет-
сто рін ки, а за його від сут но сті поси лан ня пода-
єть ся за та кою схе мою: ав тор, дата пуб ліка ції чи 
онов лен ня (якщо є), заго ло вок, http адре са, дата 
пере гля ду� 

Спи сок має бути оформ ле ний від по від но до 
наве де них ниж че при кла дів�

Стат ті з жур на лів і віс ни ків
Некрасова Г.Ф., Ронжина Д.А., Ма лее ва М.Г., 

Пьян ков  В.И� Фото син тети че ский мета бо лизм 
и ак тив ность кар бок сили рую щих фер мен тов у 
над вод ных, пла вающих и погруженных ли сть-
ев гид рофи тов // Физиол� раст� — 2003� — 50, 
№ 1� — C� 65—75� 

Стат ті зі збір ни ків праць, тез та ін ших книг
Лав рен ко  Е.М. Тра вя ная рас ти тель ность суб-

тро пиче ских кон ти нен таль ных райо нов СССР // 
Вопр� гео гра фии: Сб� ста тей для XVII Меж ду нар� 
гео граф� кон грес са� — М�; Л�: Изд-во АН СССР, 
1956� — С� 217—226�

Поси лан ня на кни ги, моно гра фії
Мар га леф  Р� Об лик биосферы� — М�: Нау ка, 

1992� — 214 с�
Поси лан ня на пре прин ти, авто рефе рати ди сер

та цій, депо нова ні пра ці
Тка чен ко  В.С� Авто ге нез сте пів Укра їни: Авто-

реф� дис� ��� д-ра біол� наук� — К�, 1992� — 42 с�
Посилання на Ін тер нетсторінки
Stevens P� F� (2001 onwards)� Angiosperm Phylogeny 

Website� Version 9, June 2008 [and more or less 
continuously updated since] http://www�mobot�org/
mobot/research/apweb/ (22�03�2010)�

або:
Clayton W.D., Harman K.T., Williamson H. (2006 

onwards)� GrassBase — The Online World Grass 
Flora� http://www�kew�org/data/grasses-db�html 
(22�03�2010)� 

В анг ло мов них стат тях спо чат ку в квад рат них 
дуж ках даю ться прі зви ща авто рів в анг лій ській 
транс крип ції, а по тім — авто ри, на зва і вихід ні дані 
мо вою ори гіна лу� При клад:

[Mosyakin S�L�] Мося кін С�Л� Сис тема та фіто-
гео гра фія Chenopodiaceae L� subgen� Blitum (L�) 
I� Hiitonen (Chenopodiaceae) // Укр� бо тан� журн� — 
2002� — 59, № 6� — С� 696—701�

9� Рефе рати пи шуть ся за та кою фор мою: 
1) іні ціа ли і прі зви ще авто ра (прі зви ща авто рів) 

кур си вом; 
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2) пов на на зва уста нови, де вико нане до слі джен-
ня, на зва насе лено го пунк ту, де роз міще на уста-
нова; якщо авто рів де кіль ка і пра цю ють вони в різ-
них уста но вах, то пі сля прі звищ авто рів і пе ред на-
зва ми уста нов став лять ся від по від ні верх ні ін дек си 
(араб ськи ми циф рами);

3) на зва стат ті — вели кими літе рами (зви чай ний 
шрифт); 

4) текст рефе рату;
5) клю чові сло ва (не біль ше шес ти) дру кую-

ться кур си вом (ла тин ські на зви ви дів — зви чай-
ним шриф том), одне від одно го відо крем люю ться 
кома ми�

10� Су про від на ін фор ма ція. На окре мому арку-
ші (окре мій сто рін ці в елек трон ному варі анті) 
обов’язково пода ють ся такі відо мо сті про всіх 
авто рів стат ті: 1) прі зви ще, ім’я та по бать кові 
(окре мо вка зує ться ав тор, який лис тува тиме ться з 
ре дак цією); 2) нау ко вий сту пінь і поса да; 3) служ-
бові адре си із за зна чен ням пош тово го ін дек су; 4) 
кон такт ні номе ри теле фо нів; 5) адре си елек трон-
ної пош ти� Крім того, тут має бути під писа на про-
від ним авто ром до від ка — га ран тія того, що нада на 
в стат ті ін фор ма ція не пору шує нічи їх ав тор ських 
прав, не була над руко вана рані ше і не пода на до 
будь-яко го іншо го ви дан ня�

11� До ре дак ції над сила ють ся два роз дру кова-
ні та під писа ні всі ма авто рами при мір ники стат ті, 
су про від на ін фор ма ція, реко мен да ція уста нови, 

де вико нана робо та, чи під роз ділу Укра їнсь кого 
бота ніч ного това рист ва, на засі дан ні яко го вона 
допо віда лася, та елек трон ною пош тою або на циф-
рово му но сії (ла зер ному дис ку тощо) — фай ли, що 
міс тять текст стат ті, таб лиці, рефе рати, ілю стра-
ції та су про від ну ін фор ма цію про авто ра (авто рів)� 
Датою надходження статті до редакції вважається 
дата отримання її паперового варіанта�

12� Пра ці, в яких опи сую ться нові так сони, бу-
дуть роз гля дати ся ре дак цій ною коле гією лише в 
разі на дан ня від по від ної до від ки з гер ба рію нау-
ко вої уста нови, до яко го зда ли на збе рі ган ня 
голо типи цих так со нів� Ізотипи, а також дублети 
зразків рідкісних видів мають бути передані до 
Національного гербарію Інституту ботаніки імені 
М�Г� Холодного НАН України (KW)� 

13� Редколегія може рекомендувати статті для 
депонування. Правила депонування опубліковані в 
«Українському ботанічному журналі», № 5 за 1996 р� 
Реферати депонованих статей публікуватимуться в 
окремому розділі журналу�

14� Статті, оформлення яких не відповідає цим 
правилам, не реєструються.

15� Редколегія залишає за собою право 
беззаперечно відхиляти статті на основі анонімних 
або відкритих рецензій чи експертних висновків 
членів редколегії або інших фахівців.
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Ук  раїнський ботанічний журнал, т. 71, № 1, 2014. Національна академія наук України� Інститут  ботаніки імені М�Г� Холод-
ного� Науковий журнал� Заснований у 1921 р� Виходить один раз на два мі ся ці� (Українською, російською та англійською 
мовами�) Головний редактор С�Л� Мосякін

Украинский ботанический журнал, т. 71, № 1, 2014. Национальная академия наук Украины� Инсти тут ботаники имени Н�Г� Хо-
лодного� Научный журнал� Основан в 1921 году� Выходит один раз в два месяца� (На украинском, русском и английском 
языках�) Главный редактор С�Л� Мосякин

Реєстраційне свідоцтво серії КВ № 159 від 25�10�1993 р�

 Редактори М.М. Кошова, В.М. Романюк
        Технічний редактор  І.В. Кушнір

                    Комп'ютерна верстка   Д.С. Решетников

Здано до друку 02�06�2014� Формат 70 × 100/16� Папір офсетний № 1� Друк� офсет�
Ум�друк� арк� 15,00� Обл�вид� арк� 17,36� Наклад 200 прим�

Видруковано ТОВ «Наш формат»
пр-т Миру, 7, м� Київ, 02105, Україна

Біологія. Чужорідні види флори України: роки й автори. Бібліографічний покажчик. Випуск 2 / Упорядники: 
Р�І� Бурда, В�В� Протопопова, М�В� Шевера, М�О� Голівець� – К�: [б� в�], 2014� – 86 с�

Другий випуск бібліографічного зведення про чужорідні види у спонтанній флорі України укладено за 
правилами, прийнятими в його першому випуску� До покажчика внесені описи публікацій, що стосуються 
адвентивної фракції флори України або ж загальних питань із проблеми, надруковані в 1900–2013 рр� До 
наведених у першому випуску 800 бібліографічних описів у цьому випуску додано ще 232 джерелa (61 – за 
2013 рік)� Хронологічний покажчик містить 874 літературних джерела� В додатку наведені найважливіші 
джерела з питань флори України, дотичні до вивчення чужорідних видів, – 167 бібліографічних описів 
творів�

Для  науковців  –  ботаніків,  екологів,  фахівців  із  рослинництва,  лісівництва,  луківництва, 
землевпорядкування, служби карантину рослин і заповідної справи, аспірантів і студентів, природоохоронних 
громадських організацій. Може бути також корисним бібліографам.
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