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Estd bajo la proteccion de las le

-

yes por el derecho de propiedad.—
u

NOTA.

* *Alfin de cada uno de los dos tomos de que consta

esta obra se haüarà la tabla comparatifa de los pe-

sos y medidas franeesasy espaîïolas.
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TABLA COMPARATIVA
DE LAS MEDIDAS, PESOS Y MONEDAS DE FRAjNCIA CQN LAS DE ESPASA.

SISTEMA METRICO FRANCES.
MÜD1DAS DK LOSGHUD. EQUIVALES.

El mcti'o (liiez millûuésima parte del cuarto ciel inei'iiliauo terrestre.) .... d 3 pies castellauos y pooo mas de 7 pulgadas.

El decimelro (décima parte del métro.) d 4 pulgadas, 3 liueas de Castilla.

El ceiüirnelro (ceutésiina parte del métro.) d 5 liueas y inuy poco mas,

El milimetro (milésima parte del métro.) d media liuea y muy poco mis.

El decàmetro (10 métros.) d 35 pies, 10 pulgadas y 8 liueas.

El hectomelro (100 métros.) d 119 varas, I pie y 11 pulgadas.

El kilomelro (1000 métros.) d 1197 voras casteilanas.

El miridmelro (10000 métros.) d 11965 varas de Castilla.

La ana {V aune, vara antigua de medir en Francia.) d 4 tercias y 4 dedos de la vara castellana.

MEDIDAS AGRAU1AS.

Area (cuadrado de 10 métros de lado.) d un cuadrado de 56 pies (fastellanos de lado.

Centidrea (ceutésima parte del drea.) d un cuadrado de 45 pulgadas y moy poco mas .de lado.

Ilectàrea (100 dreas. ) d un cuadrado de 595 pies, ruuy poco meoos de lado.

Miridrca (10000 dreas.) d 260 fauegas de Castilla.

medidas de cAPiciDAD. f medio azumbre poco meuos; 141 litros hacen 70 azumbres; cuando sirve de
Litro. d/ medida de capacidad para I 09 dridos, équivale d poco meuos de la quinta

(
parte de un celemin; ^00 litros hacen 21 celemines,

Decditro (décima parte del litro.) a 8 pulgadas cübicas de Castilla.

Decdlitro (10 litron ) a 5 azumbres muy poco menus.

Hectôlilro (100 litros.) d 4$ azumbres y media si ci para liquidos
; y para éridos d 1 fauega 9 celemines.

Kdàlilro ( 1000 litros.) d 496 azumbres para los Uqnidos; y d 210 celemines para los dridos.

PESOS.

Gramo (un'ulad de peso.) d 20 granos del marco de Castilla.

Oecigramo (décima parte del gramo.) d 2 granos.

Centigranio ( ceutésima -parte del gramo.) d dos décimos de grano.

Miligramo (milésima parte del gramo.) • d dos centésimos de grand: 50 miligramos haoeu 1 grano.

Decdgramo
( 10 grauos. )

d 200 granos y medio, 6 5 y medio adarmes, poco mas.

Hectôgramo (100 gramos. )
•....* d 5 onzas, 5 adarmes y 15 granos.

K/lôgramo (1000 gramos.) d 2 libras, 2 oDzas, 12 alarmes y 15 grano9.

Mlridgramo (10000 gramos.) d 21 libras, Il onzas, 12 adarmes y très granos.

MEDIDAS DE SOUDEZ.

Esterio (es un métro cübico.) d 46 un cuarl° P*cs
ciibicos de Castilla.

Decisterio (décima parte del esterio.) d 4 P'es 7 ciuco octavos ciibicos.

Dccaslerio (10 esterios. ) * • d 462 y medio pies etibmos.

MONEDAS.

Franco â 3 reales 27 maravedises de vellon.

Décimo (décima parte del franco.) d 13 maravedises.

Cénlimo (ceutésima parte del franco.) dl maravedi y veinte y riueve cîbu avos.

Pieza de 5 francos (llamada vulgarmeute napoléon.) d 19 reales de vellon.

Pieza de 20 francos (moneda de oro. ) * * d 76 reales de vellon 6 19 pesetas.
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da ha contribuido tanto al desarrollo v â la ner
feccion de las artes, entre las naciones de mas nom-
bradia

, como la înstruccion sencilla y elementar nueen estas se ha dado a los operarios que se dedicallma algun genero de industria. En Francia y en Ingla-terra estan saliendo todos los dias â la L pi

“

bf camanuales y tratados compendiados de fïsica y ZT-mica puestos a los alcances y comprension del simplejornalero y hasta la prensa periodica de aquellos rei-nos hace pubhcos los descubrimientos que considéra
utiles a las clases trabajadoras.
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Mucho tiempo hace que Uegué à sospechar crue sien Espana la industria no habia adelantado “autocuanto era de esperar del genio v ],f.|] , ,r •

dp sus i
ë ° y Délia disposicion

i t sus habitantes para toda especie de fabricationsdebia esto alnbuirse principalmente â la ZIZZen que, por falta de proteccion v est/m,
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clase productora. En estos •
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"
de

hc
P*

1'

bricantes y operarios Hp • ^
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I
ue a fa-

convenientes que se presenMi-
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T
os muchos in-

mi patriôtico fin, po^ carecer l"^
COmp et0 loSro rle

> 1
>i caiecei los corsantes de un li-



bro escriio en espaiiol, y el que redactado en estilo

llano y lenguage inteligible, pudiese servirles de texto
en las leeciones que se daban en la clase.

Convencido pues, por la esperiencia de lo mucho
que interesan las obras elementares para hacer pro-
gresar nuestra industria

,
me resolvi

,
haciéndome su-

perior a mis cortos talentos, a traducir la présente

obra
,
que su autor M. Girardin compuso con el lau-

dable fin de ensenar la quimica aplicada â las artes

â los fabricantes y mayordomos de establecimientos

manufactureros de la ciudad de Ruan, y dividio en
cincuenta leeciones, explic’ando una de estas a aque-

llos en cada uno de los domingos del aîio
; y con es-

te plan de ensenanza conseguia mstruir â sus disci-

pulos artistas sin distraerlos de sus respectivas fàenas.

Las leeciones de quimica aplicada a las artes de

M, Girardin, no solo pueden ser de provecho para

los que se dedican esclusivamente a algun ramo de

industria si que tambien â cualquiera que,, ya por

aficion y curiosidad, ya por necesidad, quiera 6 haya

de estudiar aquella ciencia.

Toda la obra esta dividida en très grandes seccio-

nés 6 partes, abrazando cada una de estas un cierto

numéro de leeciones.

La i.
a tiene por objeto la quimica minerai.

La 2 .

a
la quimica végétal.

La 3.
a

la quimica animal.

Cada leccion esta amenizada con la parte historica

de la materia de que trata.

Ile puesto al ultimo de cada tomo algunas adicio-

nes relativas â procèdimientos quimicos y artisticos,

creyendo podrân ilustrar a los que se ocupan en tra-

bajos industriales.
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DEL AUTOR
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S0B11E LA SEGLINDA EDSCIOTV.

lia celeridad y presteza con que la primera edicion

de estas Lecciones fue despachada, el estimulo que

• me han comunicado la prensa literaria, los periôdicos

cienjtificos
,

las sabias académias y algunos profesores

companeros mios, no menos que el apoyo que he rae-

recido por parte de los fabncantes é individuos de-

dicados a la industria de varios paises
,
como que la

mayor parte de ellos se apresuraron a suscribirse a

mi obra en provecho de sus trabajadores, todo me im-

ponia la obligacion de révisai' muy escrupulosamente

la segunda edicion de mi tratado popular de qufmica;

y lo he hecho con esmero y conciencia â fin de ma-

nifestar mi reconocimiento al piiblico que siempre

me ha mirado con indulgencia y consideracion.

Mi editor
,
participando de mis ideas

,
ha querido

por lo tocante a él
,
dar pruebas de su simpatia para

con la apreciable clase de operarios, rebajando el pre-

cio de estas Lecciones
,
en cuanto le ha sido posible

,

y esta persuadido que la»publicacion de este libro de-

bia ser no un objeto de especulacion
,
pero si un acto



s

n

de filantropia y civilizacion
,
pues como yo

,
ha crei-

do que instruir â los hombres era moralizarlos. É1 y
yo tendremos por satisfechos nuestros trabajos, si que-0

dan apreciados en su justo valor los ardientes deseos

que nos animan de ser utiles â nuestra patria.

i

r

•i

*



AL

CATEDRÂTICO DEL COLEGIO NACIONAL DE SAN VICTO-
R1ANO, SOCIO EX-PRESIDENTE DE LA ACADEMlA DE CIENCIAS NaTURALES

Y ARTES DE BARCELONA., INDlVlDUO DE LA ACADÉMIA DE BUENAS LETRAS J

y DE LA SOCIEDAD DE FOMENTO DÉ LA 1LUSTRAC10N DE LA MISMA CIUDAD,

DE LA SOCIEDAD ECONÔMICA BARCELONESA DE AMIGOS DEL PAIS, DE LAS

SOCIEDADES L1NNEANAS DE NARBONA T DE PARIS Y DE LA DE QU1MICA-

BXÉDICA DE D1CHA CAPITAL, DE LA ACADÉMIA GENERAL DE CÔRDOBÀ Y DE

SU SOCIEDAD ECONÔM1CA, CORRBSPONDIENTÉ DE LAS ACADÉMIAS DE MEDICI*

WA Y CIRUJIA DE BARCELONA Y DE MADRID Y DE LA DE CIENCIAS NATU-

RALES DE LA MISMA CORTE.

iA. quien debîa yo cle justicia, por reco-

nocimiento y amistad dedicar la traduc-

tion, que con trémula mano acabo de ha-

cer, de las Lecciones de Quïmica elemen-

tar de M. J. GIRARDIN
,
sino â V. que

primeramente fué condiscfpulo mio, pero



condiscîpulo sobresaliente
, y despues mi

maestro? [Y â mas de este comprometi-

miento no ténia que ir en busca de un

nombre ventajosamente conocido en la

hermosa y encantadora carrera de las

ciencias de la naturaleza â fin de poner

bajo su influencia y autoridad estos ensa-

yos
,
fruto de mis cortos talentos ?

Tenga V., pues, â bien
,
apreciable Pro-

fesor, admitirlos como un tributo de los

sentimientos de respeto y gratitud que

siempre le ha profesado

SU MAS ATENTO DISCIPULO

'branajco
C
(Sarét

)



Cl ttaîwctor

à los espanoles dediccidos d acjuellos va-

mos de industriel, cuyas mejoras y
perfeccion dependen de conocimientos

(juimicos

.

No olvideis, vosotros, que, sin disputa,

constituis una de las mas utiles y aprecia-

bles clases de la sociedad, que para pro-

gresar en las artes
, y salir de una vez del

carril de la rutina, es indispensable afa-

narse por escudrinar é investigar la razon

6 el porqué de los resultados de vuestras

manipulaciones. Lo conseguireis estudian-

do la Qufmica. En esta ciencia hallareis

un manantial inagotable de conocimientos

que os iluminarân, â manera de antor-

chas, en las complicadas operaciones que
practicais en vuestras fabricas y talleres.

Yo penetrado, ya hace tiempo, de esta ver-

dad
,
he creido haceros un bien traducien-

do â nuestro idioma la présente obra que â



la sencillez y claridad del estilo reune un
copioso numéro de procedimientos y expe-

rimentos muy interesantes y puestos al al-

eance de las mas comunes inteligencias.

Me tendria pues por dichoso, si algun

dia pudiera decirme â mi mismo : tus tra-

bajos aunque toscos, pero si hechos â im-

pulsos de un vivo zelo por los adelantos de

la industria espanola, han contribuido â

nivelar esta con la de las naciones mas cul-

tas del orbe.
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LECCIONES

Ccccion primera.

NOCIONES GENERALES.

SUMARIO.

Definicion.—Division de los cuerpos en animales vejetales y minérales.—Mol*-

culas
,
particulas

,
poros.—Coesion.—Estado de los cuerpos, sôlidos, liquidos

,

gaseosos.— Division de los cuerpos en simples y compuestos.—Elementos meta-

licos y no metâlicos Sobre la analisis y la sintesis.—De los reacdvos.—De la

combination quimica.—Euerza que la détermina , ahnidad.

Sin detenenne un punto acerca la anligiiedad de la qui-

mica
, y la significaciou de esta palabra dire

,
que segun

el estado en que actualmente se hallan los humanos co-

nocimientos, el objeto de esta ciencia es estudiar las dife-

rentes acciones que ejercen unos cuerpos sobre otros
, y el

descubrimienlo de su intima constilueion. La quimica pé-

nétra en el inlerior de los cuerpos para separar sus dileren-

les principios; los destruye, y no se limita a este solo po-

der, pues por medios muy sencillos y numerosos, los re-

produce co:i todos sus caractères primilivos, y es suscep-

ble de créai' otros nuevos. .

T0.\10 1. \



2 QUIMICA ELEMENTÀR.

Una ciencia, cuyo poder es tan suntuoso, y cuyos re-

sultados son tan sorprendentes como provechosos, en to-

das las épocas ha causado la admiraeion â aqueilos que no
se han familiarizado con el la. Pero lo que alimenta mas la

aficion a su estudio, es la conviccion que en breve adquiere

de su necesidad
,
para con respecto al estudio de las demas

ciencias, pues que a la medicina, a la hijiene publica, â la

industria y a las bellas artes
,
les es indispensable su auxiiio.^

Es tan general esta ciencia, que coniprende todos los fe-

nômenos, que nos présenta la naturaleza en la variedad in-

linita de sus producciones
, y aun en todos los procedimien-

tos artisticos que se deben a la industria del hornbre. La
utilidad de su estudio se halla patentizada por el deseo ge-

neral de peneirar sus arcanos, y por los pocos conocimien-

tos exactos que estân esparcidos en todo el rnundo. Cou
este fin

,
ya para satisfacer la précision de un estudio posi-

tiyo, que tanto se necesita en el siglo actual, como para ini-

ciar un grande numéro de personas en esta ciencia, que es

de las que la humanidad recibe mayores utilidades, se va â

crear una ensenanza elementar, que esté al alcance de tp-

dos los talentos.

En estas lecciones procuraré manifestar los Iiechos, des-

pojados de perniciosas hipotesis, que suelen turbar la inte-

ligencia, y sin fijarrne despoLicamente en clasificaciones
,
me

limitaré â la claridad y Iaconistno.

No duio obtener la ventaja de generalizar nociones exac-

tes, para destruir las innumerables preocupaciones 6 erro-

res, tan perjudiciaîes a la prosperidad de la industria
, y

predisponer los talentos a un estudio mas elevado, que

aquel a que hasta ahora se han circunscrito.

El objeto es grandioso, y asi espero que la benévola

alencion publica secundarâ los esfuerzos, que me lie pro-

puesto emplear, para llenarlo entera mente.

Se ha dicho cual es el objeto de la quimica
,
véase ahora

como obra
, y luego se examinaran los cuerpos acerca los

cuales la quimica ejerce su accion. Cuando se estudia con

atencion los difereules seres, que se hallan a la superficie,



N0CI0NES GENERALES. S

6 en el interior de la lierra
,
se observa a primera vista

,
que

pueden dividir.se en très grandes clases. Animales, vejetales

y minérales. Unes, dotados de movimienlo, con una vo-

iuntad que lus dirijej nacen de seres que los reproducen

con sus caractères, y mueren despues de un periodo nias

6 menos largo, esto es, cesan las funciones por las que se

manifestaba su existencia : taies son los animales.

Otros, que tienen una vida aparente, que nacen de indi-

viduos anâlogos, y mueren despues de cierlo tiempo, como
los animales

;
se difeieneian esenciahnente de estos, por es-

tai’ obligados a permanecer lijos en el mismo lugai donde

ban nacido, y se liallan privados de la voluntad necesaiia

â los diferentes actos de la vida. Estos se llarnan vejeiales.

En fin, una tercera clase de seres nalurales, comprende
a aquellos en Jos que no puede distinguirse ningun princi-

pio de vida, ni reproducir»e
,
como los primeros, que exis-

ten desde tiempo inmemorial
, y conservan el mismo aspec-

to, siempre que las circunstancias exteriores, donde se ha-

llan colocadus. no combien. Estos ultimos son los cuerpos

brutos 6 minérales.

Todo cuerpo consta de una multitud de partfculas de

su misma naluraleza, y cada una de ellas
,
tomada aislada-

mente por si sola
,
posée todas las propiedades del cuerpo

de que proviene. Dividiendo en 8,6 40 partes, en 50, 6

en 4 00 un peduzo de rnadera 6 de azuear, se bal lara en
cada una de las pa"tes separadas, por péquenas que sean,

los caractères de la madera 6 del azuear. Siguieudo la divi-

sion de un cuerpo liasta donde pueden los medios mecani-
cos, se liega a un extremo muy pequeno, pero no al ulli-

ino del que es susceptib e, como voy â demostrar.
Tomese agna

,
que teiga en disolucion una cantidad de

sal coinun. Una gota de e-ta agua salada mézclese con una
grande cantidad de agua pura, y mene'ese; cada gala de esta

contendra un poco de sal de la que contenia la gota de
agua salada, que se le lia mezclado, y en este caso la sal

habrâ expérimenta J o una inayor division. Para probarque
esto es asi, échese en una pequena porcion de este liquido



Jf QUIMICA ELEMENTAR.

una gota de un licor, que tenga la propiedad de hacer pre-

cipitar bajo un aspecto solido la sal que se hallaba dividida.

Yerlficado este experimento se vera aparecer en medio del

agua unos copos blancos opacos y solidos, que palentizan

la presencia de un cuerpo particular en disolucion
,
pues

que echando el licor précipitante dentro el agua pura
,
no

aparecerâ semejante cuerpo.

A estas partes tan pequenas de un cuerpo
,
que no se dis-

tinguer! con la simple vista
,
se les da el nombre de molé-

culas.

Bajo este principio se dira, que un cuerpo esta formado

de moléculas, que estas son semejantes entre si, y se con-

servais el nombre de particulas à la aglomeracion de mole-

culas bastante grandes, susceptibles de verse, y que se ob-

tienen por la sola division mecaniGa. No debe creerse, que

los cuerpos tengan sus moléculas colocadas las unas sobre

las otras, aun en los mas compactos, pues médian entre

ellas unos vacios mas 6 menos grandes, y à estes vacios, 6

intervalos, se da el nombre de poros.

Pero â que atrrbuirémos esta tan intima union de las mo-
léculas de un cuerpo, que para separarlas sea indispensable

un cierto esfuerzo? Se atribuye esta union à una fuerza par-

ticular, cuya naturaleza esta desconocida
,
pero que por sus

efectos no puede dudarse de su existencia, y corao se ne-

cesitan palabras para expresar las ideas, se lia dado a esta el

nombre de coesion. Es pues la coesion, la fuerza ocultaque

reune las moléculas de los cuerpos, pero no la ejerce con

igualdad en todos. Por esta razon vemos que el vidrio, la

madera, el bierro, ect., no se rompen con igual facilidad

,

pues el bierro necesita mas fuerza que la madera, y la ma-

dera mas que el vidrio; lo que demuestra que la coesion,

que une las particulas del bierro, es mùcbo tnayor que la

que une las de la madera, y con mueba mas razon que la

que une las del vidrio.

Los diferentes estados que afecta la materia, son produ-

cidos por las variaciones de la coesion
,
6 de esta fuerza que

se acaba de manifestai' que es la que une las moléculas. La
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materia se manifiesta a nuestra vis ta bajo très estât] os dife- •

rentes, de los que se ha dado
j
a idea. A saber: sôlida como

la piedra
,
la madera : liquida

,
como el agua

,
la sangre, la

Ieche y gaseosa, es dêcir, invisible como el aire que nos ro-

dea. Un cuerpo puede algunas veces afectar a) mismo tiem-

estos très estados. En et agua tenemos un ejemplo muy
marcado. En efeeto, la conocemos en estado de nieve 6 de

liielo
,
sôlida; liquida en su estado regular y gaseosa en el

estado de vapor. El aire que respiramos contiene siempre

vapor de agua. Su demostracion es muy sencilla. Pôngase

una porcion de liielo y de^al dentro de un vaso^ cuyas

paredes exteriores estén bien secas, y al instante se veràn

cubiertas de una capa superficial a mariera de escarcha.

Gon la mayor facilidad puede hacerse pasar el agua de

uno de estos estados al otro. El liielo caientado se f'unde y
produce agua liquida, la que aumentandole el calor se re-

duce toda a vapor: este vapor enfriado se vuelve liquido,

y expuesto a una temperatura mas baja
,
se hiela y se so-

lidifica. .

Semejantes feromenos se nos presentan a nuestros ojos

muy à menudo. De la superficie de los mares y de los rios,

se eleva conlinuamente una inmensa cantidad de vapores

aguosos. Suspensos en las aitas rejiones, producen las nubes

y nieblas, desplotnândose en ciertas circuustancias
,
bajo la

forma de lluvia
,
de nieve, 6 granizo : las mismas causas

reproducen los mismos elèctos, de suerte que jamas se inter-

rumpe la succesion de estos fenômenos admirables, qu$ se

esplican extensamente en la fisica general.

Hay muchos olros cuerpos, que como el agua poseen la

facultad de tomar estos très diferentes estados
,
hay olros

que solo son susceptibles de tomar dos, y otros que solo
pueden tomar uno. Los liuesos cle los animales son siempre
solidos, y no pueden catnbiar este estado sin subir una
grande alteracion. El plomo, siempre sôlido, puede pasar â

liquido por la ascion del calôrico, pero no puede por nin-
gun medio reducirseâ vapor. E! alcohol queordinariamente
se vé en estado liquido, no puede pasar al estado sôlido,
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por que el mas ligero calor basta para convertirlo en gas;

el aire en el cual vivinios conserva siempre su iorma gaseo-

sa, como igualmente la conservan varios aires dilérenles.

La palabra gas
,
cuyo origen aleman significa aima, 6 es-

piritu, lue adoptada por eJ quimico Bdmon, solo para

expresar el vapor que produce el liquido en la fermenia-

cion vinosa; pero posleriormenle la aplico a loda sustancia

invisible que se desprende de les cuerpos por la inlluencia

del calor. iVIacquer célébré quimico francés dei siglo xim,
lia conservado esta palabra en el lenguage de la qui mica

moderna para todas las especie£ de aires diferenles del ad-

mosférico, que se respira, al solo que ha dejado su primitiva

denominaeion
;
por esto se ha dado el nombre de gas car-

bonico al aire que se desprende durante la ferinentaciori de

la cerbeza y del vino de champagne
,

e) de gas sulfuroso

al del azufre ardiendo
;
el de gas hidrogeno carbonado al

de la combustion de carbon de piedra
, y varios otros que

se conocerdn y manifasturân en el decurso de las lecciones.

La fuerza de coesion es siempre modificada por la accion

del caldiico. Para convencerso de esto, basta observar que

sujetando los cuerpos sclidos o liquidos a la accicn del fue-

go
,

se funden 6 se reducen a vapor, y que si se les sépara

de dieha accion despues de liquidados 6 gaseados, vuelven a

tomar el estado primitivo; de lo que se deduce, que el esla-

do de los cuerpos dépende de una lueba continua entre la

fuerza de coesion, que propende a reunir las moléculas, y
de i > dei calor, que por lo contrario liende a separarlasj de

modo que îos cuerpos son solidos, liquidos 6 gaseosos, se-

gun lis eireurisuncias de esta lucha. Cuando el calorico en

un cuerpo supera à la luerza de coesion, es gaseoso, solido

en el caso contrario, y 11 juido cuando las dos (uerzas son

iguales 6 se bdlanzean. De esto se deduce que en los gases

donde la fuerza de coesion es muy débil, las moléculas se

hallan muy sépara las, y continuameute tienien à separarse

y mas
,
por lo que es preciso encerrarlas dentro de vasos

para evitar el c[ue se esparzan por el aire.

La sola cbservacion de que los cuerpos de la naluraleza
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no son todos forma tas de una misnia sustancia
,
nos çon-

vencerâ de esta verdad. Ei giorno se distingue â primera

vista del cobre, este del hierro, tampoco se conlunden en-

tre si la madera
,
el agua, la creta, la arena etc., y por las

diferentes propiedades y caractères que distinguer! a estos

diferentes cuerpos, se viene eu conocimienlo, que la nalura-

leza intima de la sustancia que tas compone debe variai' en

cada uno de ellos: lijando mas la atcncion en estos cuerpos,

se obseva que Jos unos lienen una ccmposicion muy com-
plicada, y ios otros la xnas sencilla. Sujétese por ejamplo el

plomo, 6 el hierro, â la accion de un fuego el ruas vivo,

6 a la île cualquiera olro ajente ei mas enérjico, jarnas se 11e-

gara a separar de ellos otra cosa que plomo 6 hierro. Al

contrario expôngase la madera à la misma accion, y se se-

pararân ga es diferentes del airecomun, aceite y del carbon

etc.
;

caliéntese la crela dentro de unaretorla, y por su

construecion se oblendra cal y un cuerpo gaseoso parti-

cular. La madera y la creta, son pues dos cuerpos forma

-

dos de diferentes sustancias, mientras que el plomo y el

hierro solo contienen una, pero diferentes en cada uno de
los dos.

Estos esperimenlos inducen a dividir todos tas cuerpos
que se conocen

, y aun tas no conocidos, en dos grandes
clases à saber :• cuérpcs simples y cuerpos corapuestos. Los
primeros llamados aun elementcs, porque por su reunion
uno â uno, uno â dos etc. y en pequeno nûriiero, conclu-
ren â la ta rmacion de los segundos.

Apesar de que los antiguos solo reconocian cuatro sus-

tancias elemenlaies como
,

la tierra
,

el fuego, el aire, ei

agua, los que segun tas descubrimientos de los quimicos y
fïstaos modernos, son cuerpos compueslos; en ei dia co-
nocemos cincuenla y cuatro cuerpos simples- 6 elementos,

y son :
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Aluminio. Calcio» Hierro.

Antimotiio. Cerio. Glucinio.

Flata. Cromo. Iridio.

Arsénico. Cobalto. Litio.

Bario. Colonbiû. Magnesio.

Bismtito. Cobre. Manganeso.

Caiîmio. Estano. Mercurio.

Moliddeno. Potaslo. Tugsteno

Piiquel. Bodio. Vrano.

Oro. Sodio. Vanadio.

Osmio. Stroncio. Ytrio.

Palladdio. Teluro Zinc.

Platino. T b 01 o.

Plomo. Titaneo.

Azoe. Carbono.

Bore. Clore.

Bromo. Fluor.

Hidrôgeno.

Iodo.

Oxigeno.

Fôsforo. Azufre. .

Selenio. Circonio.

Silicio.

E^tos elemenfcos son ordin ariamente clasificados en mela-

les, y en cuerpos no metàlicos 6 metalloides. Los cuarenla

primeros, son metales, los otros son metalloides. Esta di-

vision se funda en los muchos caractères distintivos que
pertenecen a los cuarenta primeros, y de los que carecen

generalniente los segundos. Asi se entiende por métal un
cuerpo muy pesado, opàco, de uua brillantez muy viva,

natural 6 susceptible de adquirirla por el frote 6 por el

pulimento, y que lo conservan sus mas pequenas particulas.

Por metalloide 6 cuerpo no metàlieo
,
se entiende un cuer-

po simple que carece del peso y brillantez del métal, pero

que es traslucido d trasparente. Esta division esta muy lejos

de ser tan exacta como en si parece, bien que no es de su-

ma importancïa.

La clase de cuerpos compuestos es muy numerosa. Para
facilitar su estudio se subdividen en muchos grupos

,

segun el numéro de elementos que los constituyen, y son

llamados cuerpos Binarios, Ternarios, Quaternarios, confor-

me el numéro de elementos que los componen.
Para descubrir la naturaleza propia de los cuerpos, *y

para distinguir los compuestos de los simples, es necesa-

rio que la ciencia nos suministre métoios susceptibles de

una grande précision. Se llama analisis el que sépara los

componeutes de un cuerpo, de modo que vuelvan a presen-

tarse con las propiedades que le caracterizan en su estado

primitivo, y sintesis el que obra de un modo inverso, reu-
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niendo los eletnentos separados de un compuesto, de un

modo capaz de reproducirlo como exislia anles.

Hemos dicho anteriorraente, que la creta calentada den-

tro de una retorta, producia à la vez un gas y cal viva. La

separacion de estos dos principios constitutivos, es una

verdadera analîsis, y sera una veidadera sintesis, siempre

que recogidos el gas y la cal, y expuestos olra vez en con-

tacto, como corresponde, vuelvan à producir la creta ante-

riormente destruida. Esta segunda operacion prueva evi-

dentemerrte, (pie la creta es un compuesto Binai io, que

tiene por principios constitutivos la cal y un gas particu-

lar llamado âcido carbônico.

Asi dirémos deliniti varnente que la analîsis es el arte de

descomponer los cuerpos
, y la sintesis el de volverlos a

componer.
Para verificar el analîsis

,
los quimicos se valen de los

ajentes y de los reactivos. Ajente es todo cuerpo que de

cualquier modo proporcione el medio de verificar la sepa-

racion de las partes constitutivas de un compuesto. Reac-

tivo es el que en vez de separar completamente estas par-

tes, se concreta solo en patentizar su presencia, y manifes-

tar su diferente naturaleza, 6 mas bien el que en contacto

con otro cuerpo, produce ciertos senales 6 fenomenos carac-

teristicos, que obran siempre de un mismo modo en igual-

dad de circunstancias. El ejemplo para el ajenta, le tene-

mos rnarcado en el analîsis de la creta, en que se eviden-

cia ser este ajente el calor: y para el del reactivo, pôn-

ganse très vasos llenos de agua comun : en el primero

,

anâdanse algunas gotas de vinagre; en el segundo, un poCo
de sal comun; en el tercero, una porcion de potasa. Ecbese
en seguida en los très vasos un poco de jarabe de violetas, y
obsérvense los fenomenos particulares que se presenten en
estos très casos. El color del jarabe no cambiarâ en el vaso

que contiene la sal comun; volvera sensiblemente rojo en

el que se halle el vinagre, y tomarâ un color verde en el que
contenga la potasa. Este modo de obrar del jarabe de violetas,

tan dilèrente segun los cuerpos que se han empleado, ma-
tomo i. 2
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nifiesta la existencia de una sustancia diferente en cada uno

de los vasos, y coino sietnpre que un liquido conlenga potasa

libre, el jarabede violetas manifiesla esta alteracion en su co-

lor, estoes, el transite) deazul â verde, se deducirâ que puede

emplearse para dislinguir la polasa de todas las otras suslan-

cias, que no presentan igual fenomeno de coloracion
, y

que es lin reactivo para la potasa.

Todo cuerpo tiene pues, su propio reactivo, asi nada hay
mas facil que reconocer la composicion de las diferentes

sustancias que se hallan en la superficie, profundidades del

globo terraqüeo, y en la admdsf’era. Todo quimico puede pé-

nétrai' en el interiorde todos los cuerpos de la naturaleza, va-

liéndose de un corto numéro de ajenles y de reactivos, co-

mo igual mente descomponerlos y reproducirlos â su antojo.

Guando dos cuerpos de diferente naluraleza se bailan de

cierto modo en contacto, se observa con sorpresa, que se

unen y producen una nueva sustancia, que no tiene ningu-

na de las propiedades caracteristicas de sus componentes,

por ejemplo: si se toina una cierta canlidad de potasa, sustan-

cia tan caustica, que aplicandola sobre la carne animal produce

de repente ulcéras, y una compléta desorganizacion, que su

introduccion en el estomago, causa vehementes dolores
,
à

los que sucede una muerte horrorosa
, y se la une con pro-

porcian determinada a un liquido acido, llamado entre el co-

mercio aceite de vitriolo 6 acido sulfurico
,
que no es me*

nos enérjico que la potasaj quema, corroe y destruye, todas

las sustancias organizadas, â tal estremo, que la madera

,

la paja, el algodon, la carne, quedan convertidos en carbon

cuando se sumerjen en él
;
solo se verâ resultar un cotn-

puesto binario que apenas tiene sabor, ninguna accion destruc-

tiva sobre las materias organizadas, susceptible de introdu-

cirse en grande cantidad en el estomago
,
sin que cause otro

electo que una ligera purgacion. Este nuevo cuerpo fué lla-

mado por los antiguos sal policresta de Glaser y por los

modernos prolo-sulfato de potasa.

Es muy estrano y al parecer milagroso, lo que sucede

con ciertos cuerpos venenosos, que pierden sus propiedades
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deletereas por su union
, y forman despues de ella una nue*

va sustancia que la medicina emplea con buen èxito, para .

restablecer la salud. Este fenorneno es uno de los mil ejem-

plos prodijiosos, que la quitnica da a luz con una facilidad

que no es raenos cligna de admiracion, que sus resultados.

La accion, por medio de la cual se forma un compuesto,

se llama combinacion, lo que la détermina, los quimicos lô

atribuyen a una fuerza natural, deseonocida en su naturu-

leza como la coesion
,
a la cual le ban dado el nombre de

afinidad.

Esta fuerza que como la coesion, tiende a reunir las rao-

léculas de los cuerpos, diliere esencialmenle de esta uiiima,

en que obra siempre sobre partes eterogèneas 6 diferentes,

y que proluce cuerpos nuevos, cuyos caractères en nada se

parecen a 1as sustancias que los constituyen -, al paso que

la colusion cojno se ha diclio, ejerce sus efectos sobre mo-
léculas semejaptes, simples 6 compuestas, y solo produce

masas cohérentes, mas 6 menos voluminosas y compactas, pe-

ro de la misma naturaleza, que aquellas que reune 6 aproxi-

ma
,
por ejemplo en el plomo, es la coesion la que une sus

molèeulas, y en la crela es la afinidad, la que détermina

la union de las molèeulas de la cal con las del gas particu-

lar,o acido earbonico
,
que anteriormente hemos dicho.

Esta afinidad no obra siempre con igual fuerza en lodos

los cuerpos, pues no todos mauiliestan una tendencia igual

al combinarse entre si. Son onuchas las causas que se oponen
â la accion de esta fuerza. Mas adelante conocerènios, como
tatnbien los.muclios rnedios que la quimica emplea tanto

para producir la combinacion de los cuerpos, como para

verificar su analisis.

El poder del quimico para lograr este objeto, es en cierto

modo parecido al del criador. Piedras, agua, fuego, luz,

todos estân sujatos a su alvedrio, y en sus manos todo sc

créa y descompone. Gon un corto numéro de sustancias ele-

mentales las puede formar de nuevas a millares, todas diferen-

tes entre, si y muchas aun desconocidas en la naturaleza

,

y despues de baberlas destruido por niedios tan simples
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como ingeniosos, puede do nuevo reproducirlos, reuniendo

en circunstancias favorables, aquelios principios constiluti-

vos, que de anlemano lia bia aislado. Asi puede bien decirse

sia exagération, que la quimica ha robado los secretos de la

naturaleza, y que rivuliza con ella en una infinidad de cir-

cuostancks. Todavfa mas, su géuio ha hecho descubrir los

medios de formar cuerpos, que impotente la naturaleza no
sabra imitar. El cambio a su voluntad, del almidonen goina,

de la goma en azucar, del azucar en alcohol, del alcohol en

éter, del éteren aguayen gas combustible, prueva enteramen-

te que la transformation de las sustancias es solo un juego

para una ciencia tan ulil como prodijiosa. De una sustancia

inherte obtiene el quimico una sérié de cuerpos dotados

de propiedades preciosas. De un pedazo de madera
,
extrae

el gas, que alumbra los establecimientos y plazas publicasj

el azucar que dulcifica las bebidas y manjares; el vinagre

que eleva el sabor, etc.

Todas aquellas maravillosas producciones
,
que recuer-

dan al entendimiento los encantos orientales que entretienen

nuestra infancia, aquellis mâgicas, fantastnagorias de liechi-

ceros 6 charlatanes, que horrorizan nuestra inesperta ima-

ginacion, no son mas que efectos muy sencjllos, ejecutados

por la iutervencion de estas fuerzas, que bajo el nombre
de afinidad, de calor, de electricidad

,
de atraccion

,
6 de

coesion, son los ajentes de todas las combinaciones, y de

todas las descorn posiciones posibles.

Aseguremos pues, que si este esludio es dignodefijar el in-

terés, de absorver la atencion é inteligencia la mas elevada,

y caufivar los espiritus mas ligeros, es verdaderamente por

que conduce por medio de procedimientos
,
tan halagüenos

como faciles, à los mas grandes y preciosos resultados.
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SUMARIO.

De la admôsfera Principales propiedades fisicas del aire.—Presion adraosféric».

Naturaleza quimica del aire.— Sus comj.onentes : oxigeno y azoe.—Caractè-

res distintivos de estas dos gases.— Denominaciones particulares de los prin-

cipales coinpuestos , de los (jue el oxigeno forma parte—Accion del oxigeno y

del azoe en la naturaleza y en las opeiaciones arùsticas.

No hay nadie, que aun sin poseer el menor conocimiento

de fisica 6 de quimica, no conozca la existencia de una sus-

tancia invisible y lluida, que se mueve y se ajita â nues-

tro alrededor, y que llena el espacio hasta los ultimos li-

mites â que puede exlenderse nuestra visla. Esta sustancia es

el aire, cuya presencia observainos por sus efectos desde

la ninez, por lo que decimos frecuentemente
,
el aire es ca-

liente y fri o, es seco, es hûinedo, etc. Por instinto sabemos

que es el aire quien sostiene la vida, quien por su ajitacion

produce el viento, hincha las vêlas de las naves, etnpuja las

nubes en la inmensa admôsfera, y produce los terribles hu-

racanes, que causan la desolacion de las campinas. Tene-

mos ya pues una idea exacta de este lluido, que estamos

acostumbrados â ccnsiderar como uno de los elementos de

la naturaleza. Solo falta manifestar la inexactitud de esta

idea, en cuanto â la manera de existir, â la composicion, y
à las propiedades de este ajente universal

,
es de lo que

nos ocuparémos en esta leccion.
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Los fisicos distinguen comunmenle bajo el nombre de
admdsfera, que quiere decir esfera de vapor, el conjunto de
aire que llena la tierra y forma una masa de un espesor in-

inenso, â cuyd seno se reunen todas las sustai*eias que se

volatilizan 6 se separan de la superficie de esta. Su figura

es esférica como la del mismo globo que le contiene, y eo-

mo él se halla comprendida en el ecuador y sugeta â los

polos.

No es posible delerminar la extension de la admdsfera,

porque no termina iîjumeute a cierta elevacion, y el aire es

tanto mas raro, euanto inayor es esta, de modo que aun

no se ha podido calculai’ positiva mente, cual es el grado de

sutiieza de sus ultiuias moléeulas. Lo que â este fin podria

hacerse es, calculai’ por los fenomenos, cuya causa es cono-

cida, el limite de densidad que guarda a una elevacion con-

sidérable. No es de nuestra inspeccion el manifestar porque

medios formaron los aslrdnomos los calcules que les han
conducido â admitir, que la altura media de la admdsfera es

de -16 a 20 léguas geogràficas. Contentémonos con esta

opinion.

Las exactas nociones que poseemos
,
sobre las propieda-

des del aire admosférico son enteramente debidas â los ex-

perimentos de los fisicos y quimicos rnodernos. Eu efecto,

a principios del siglo xvnr fué cuando Galileo patentizd no

solamente la existencia del aire, si que tambien algunas de

sus mas admirables propiedades fisioas. Antes de él
,
con-

siderabase la admosfera como un espacio enteramente va-

cio. Eu 16^0, Galileo descubrid que el aire ténia peso,

introduciendo en un globo de vidrio con una llave, por

medio de un fuelie, una cantidad de aire mayor que el que

contenia, y observé que el globo habia aumentado en peso.

De este experimento dedujo muchas otras propiedades fi-

si«as del aire por si solo y unido cou los otros gases, las

que subdivide â saber; compresible porque cede a la presion

y puede acumularse dentro de un vaso en cantidad tauto

mayor, euanto mas fuerte sea esta, elâstico, porque cuando

esta coaprimido ejerce una fuerza considérable para sa-
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lir del inlerior del vaso que le contiene, y luego que la

presion cesa^ vuelve â tomar su primer voiumen. De modo
que puede llamarsele un perfecto resorle, pues se dilata y
se contrae segun el peso con que se le earga.

Por los experimentos modernos, mas exact os que les que

Galileo pudo valèrse à su tiempo, respecto de que Jas cien-

cias (isicas nos han ensenado ei verdadero peso del aire
,

sabemos que diez litros de aire en ei estado ordinal io pe-

san trece dracmas, 6 de otro modo que si 760 litros de

aire pesan â corla difëreneia un quilôgramo.

Et aire en este estado solo pesa la 770? parte de un vo-

lumen iguai de agua. Debemos advertir que la densidad del

aire, es decir su peso bajo un determinado voiumen
,
es

siempre tomado por unidad de medida del peso espe-

cifïco de otros gases y demas vapores; porque estos

son unas veces mas pesados, olras mas ligeros que el aire

admosferico, y en todas las comparaciones el peso de este

se représenta por \
, 6 por d 00

, 6 por 1000. Supuesto que
el aire pesa, puede facilmente concehirse que las capas in-

feriores de este fluido, es decir aquellas que se hallan mas
cerca de la tierra, deben soporlar el peso de todas las so-

bre puestas, y por consiguients deben ser mas densas en ra-

zon de su compresibilidad, esto es^ deben pesar muclio mas
aun en voiumen meaor, y supuesto que el aire eselastico y
que sus moléculas tienen una grande movilidad, debiinos in-

ferir que io s cuerpos sobre los cuales descansan las capas

admosfericas, sostienen precisamenle el mismo peso^ que re-

carga a estas e'n sus diferentes elevaciones. A esta luerza 6

peso que la admosfera ejerce de un modo uniforme sobre

todos los cuerpos que se hallan a la superficie de la tierra,

se le da el nombre de presion admosférica. Esta presion

varia, segun la major 6 menor eievacion en que nos lia-

llamos con respecto al nivel del mar. Coldquese un hom-
bre à la cima de una montana

,
es évidente que no sosten-

dra tantas capas de aire como otro, colocado â la bese de la

inisma
;
teoiia que nos indica que esta presion lia de ser

cuasi insensible a los üitimos limites de la admosfera. El
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aligeramiento y mayor facilidad en la respiracion que ex-

périmentamos ganando una altura, podemos bien conocer

que solo dépende de esta disminucion succesiva de presion.

El siguiente experimento maniliesta la presencia del aire,

y atestigua la presion que hace experimentar a los cuerpos
que le estàn unidos. Pongase un dotante, por ejemplo, un
pedazo de corcbo sobre un cubo Ueno de agua, apliquesele

un vaso vuelto al rêvés que su abertura coincidiendo con
el agua encierre dicho corcho, y se vera que à proporcion

que se vaya hundiendo el vaso el corcho tambien se hun-
dira. La superficie del agua que coinprenda el vaso no se

liai lara al misruo nivel que la esterior: jatnas el agua no
podrd subir dentro de este vaso hasla poder mojar su fondo

interior; y el corcbo se mantendrâ siempre separado de este

fondo. Es évidente que este espacio se haila ocupado del aire,

pues inclinando el vaso un poco, se observa que asciende y
rompe la superficie del agua en forma de grandes burbujas.

A esta presion admosférica, de que acabamos de hablar,

se debe la existencia de los liquidos à la superficie del glo-

bo : la misma, es quien opone obstaculo â su reduccion

en vapores: sin eî la no podriamos existir, y es la que pro-

duce la ascension del agua en las maquinas de bomba, como
igualmente la subida del mereurio en el barometro, instru-

mento que sirve como su nombre lo indica para medir esta

presion. Esta fuerza hace equilibrio, en las circunstancias

ordinarias, a una coluna de agua de diez métros, cuatro

deciraetros de altura, 6 a una coluna de mereurio de 76

centiinetros.

No me detendré sobre estas propiedades fisicas tan curio-

sas del aire, porque se esplican con toda la extension en

el cur$o de fisica
, y pasaré'inmediatamente a tratar de

aqueilas que coresponden mas particuiarmente al objeto de

este eu rso,

El aire es trasparente, pero no absolutamente sin colorj

lira â azul pero tau debihnente que no se percibe sino

cuando se observa en grande masa. Si no hubiese aire, o

si fuese enteramente invisible el cielo se nos presentaria sin
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brillo y sin color, a manera de una boveda negra en la que

los astros brillarian durante el dia, con el mismo resplan-

dor que durante la noche; nuestra vista penetraria hasta

el interior de una obscuridad dificil de describir, y la luz

del sol heriria la tierra de un modo desigual; cuando aho-

ra los rayos luminosos reflejados por la admosfera, nos

remiten la luz mas viva, y distribuida con mas unifor-

midad. Cuando desde la cima de una alla mon tafia con-

templamos el cielo
,
nos parece tanto mas hondo, por que

entonces la admosfera queda mas baja, y el espacio que la

rodea, présenta su color ruas sombrio. El transito del coior

del cielo de azul intenso al azul claro y casi blanco
,
dépen-

de de los vapores aguosos que nadan en el ayre, iluminados

por el sol y reflejando su luz; cuanto mas la admosfera

se halla cargada de estos vapores, tanto mas azul se nos pré-

senta. For esta razon la vemos mas clara por la inanana

y por la tarde, y de un azulado mas intenso al medio dia

y durante la noche
,
sobre todo en el invierno.

El aire cuando puro carece de olor, y tambien de sa-

bor segun la mayor parte de los fisicos. Nuestros organos
acostumbrados a su impresion, no sienten sabor aigu no, y
solo por la dolorosa sensacion que causa a los ninos recien

nacidos, à las ulcéras descubiertas y d los nervios de los

animales
,
veninxos en conocimiento que su contacto pro-

duce algun efecto.

Se dice que el aire es frio, cuando el termometro senala

cuatro grados sobre cero; que es templado, cuando se au-
menta en sus grados, y cuando senala 25 6 mas, decimos
que es caliente, y entonces se acerca a Ja temperatura de
nueslro cuerpo, que es de 37 grados a corta diferencia
en todos los paises.

Vamos a examinar si este aire que ya conocemos por
sus principales propiedades, es un cuerpo simple 6 sin ele-
mento,cotno lo liabian considerado los antiguos.

Tardose mucho en ocuparse de la naturaleza intima del
aire, y eslaban descubiertas la mayor parte de sus propie-
dades mecanicas, cuando se ignoraba su verdadera compo-

tomo i. 3
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sicion. Juan Rey, célébré médico nacido enBugüe sobre la

Dordoùa, observé en el ano 4 650 que el aire era absorvido

por ios metales calentados en su interior, pero no habia

hallado si esta absorcion era compléta é parcial.

Este cuidado era reservado al i lustre Lavoisier, que naciô

en Paris ano 47^3
,
cuya reputacion no se borrarâ jamas,

porq ne puede decirse que la quimica rnoderna fué creada

por él. Por inedio de experimentos tan ingeniosos como de-

iicados, asegurose que los metales calentados al contacto del

aire, solo absorven una parte de este Üuido, que la parte

absorvida ofrece unos caractères muy dilèrentes de los que

posee la parte no absorvida, y finalrnente demostro de un
modo irrécusable, que este supuesto elemento resultaba de

dos gases, que les dio por nombres oxigeno, y azoe. Hé
aqui el principal experimento con el cual Lavoisier com-
vencio a los quimicos de su tiempo, en 4 77-4, de la natu-

raleza compuesta del aire.

* Peso una cantidad determinada de mercurio puro, la ea-

cerio denlro de una retorta de vidtio de cuello largo y
encorvado, de modo que ilegase hasla el extremo interior

de una proveta (C) colocada en un bano del misrao métal.

(N), tomé nota de la cantidad de aire que ilenaba el in-

terior del aparato. Caienlé la retorta durante doce dias à

una temperalura cerca del punto de ebulicion del mercurio,

esto es â 360 grados del termémetro centigrado. Una can*

tidad de aire fué absorvida muy despacio por el mercurio
,

el que se cubrié de una porcion de particulas pequenas

encarnadas. El aire que quedaba dentro del aparato des-
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pues que fue concluida la absorcion
,
quedô inutii tanlo

para la reSpiracion como para la combustion
,
pues que los

animales que se inlroducian en la proveta
,
morian à pocos

instantes, y las luces encendidas se apagaban de repente,

del mismo modo que si füesen introducidas denlro del agua.

Habiendo recogido con mucho cuidado las particulas encar-

nadas, que se habian formado durante la operacion
, y lia •

biéndolas expuesto a una temperatura de ^00 grados den-

tro de una pequena retorta de vidrio, que ténia adaptado

un aparato propio para recibir los productos liquides, d ga-

seosos que pudieseu desprenderse
,
observô que estas parti

-

culas tomaban muy despacio los caractères del mercurio,

desprendiendo un gas mucho mas propio, que el aire de la

admôsfera para rnantener la combustion y la respiracion

de los animales, en tanto que una vêla encendida introdu-

cida dentro este gas, despiendia un resplandor muy vivo

y deslumbrante, y el carbon en lugar de consumirse muy
despacio, cotno en el aire ordinario, ardia con una rafaga

de luz tan viva, que la vista apenas podia soportar.

Reflexionando acerca las circunstancias de este experi-

mento, dice el quimico ilustre, se nota que el mercurio
calcinandose, absorve la parte saludable y respirable del

aire; que la parte de este que quedaba, es una especie de tulo

incapaz de rnantener la respiracion y la combustion
:
que

el aire de la admôsfera es un compuesto de dos fluides

elâsticos de naturaleza diferente y opuesla. Es una prueba
de esta verdad interesante, que volviendo â combinar estos
mismosdos fluidos, que se han obtenido separados, se vuel-
ve â formar un aire, en todo semejante ai del admôs-
fera, propio y a corta diferencia a un mismo grado para
la combustion, para la calcinacion de los metaies, y para
la respiracion de los animales.

La parte saludable y respirable del aire es la que noso-
tros llamamos oxigeno, gas que el quimico inglés Priestley
obtuvo puro a mediados del ano M7)\\ la parte irrespirable,
es lo que llamamos azoe

,
que el botanico Rutcherford de

Eiimburgo, habia reconocido desde el ano >1772.
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Despues de este descubrimienlo que causo tan grande
revoiucion en les principios de la ciencia

,
los expérimentos

multiplicados por los quimicos de todos ios paises, han d«'

mostrado
,
que siempre que el aire admoslérico se haiia

en perfecta liber tad, y tomado de las profundidades las mas
considérables, 6 de las eimas de las mas allas montanas,
eu las regiones de las nubes, en la supeificie de los mares,
6 en el interior del continente, se huila en todas partes y
en todas las estaciones, compuesto del mismo modo, y consta

de un quinto de su volume» de oxigeno, y cuatro quintos

de azoe, 6 de 21 partes del primero y 79 del segundo.

A fin de que no quede duda alguna acerca de esta ver-

dad, la demostrarérnos por medio de un experimento de-

cisivo y sorprendente, valiéndonos del fosforo, cuerpo tan

conocido que los ninos se valen de él para diversion, escri-

biendo con él letras en las paredes, que solo son visibles en

la osbeuridad, y que se ernplea en el dia con profusion en

la elavoracion de los mistos, que con solo frotar se enc ien-

den. Este cuerpo a la temperatura ordinaria expuesto â la

accion del aire admosférico
,
le ioba todo su oxigeno

, y
déjà en libertad el azoe, obrando igualmente como en el

raercurio, pero con la sola diferencia que su accion es mas
rdpida y delerminada en pocas horas.

Para esto introduzease debajo de una proveta graduada,

y colocada sobre un hano de mercurio, d 00 volumenes de

aire, despues un poco de agua y un cilindro de fôsforoatado

en un hilo de hierro flexible, despues de algunas horas de

permanencia observarémos, que la absorcion del oxigeno

ha sido compléta, pues que el fosforo puesto en la obscuri-

dad no se manifeslarâ luminoso. Retirando el fosforo fuera

de la proveta, nos convencerémos facilmente que las d 00

partes de aire, se han reducido a 49, y que introduciendo

una vêla enoendida en el residuo, es inmedialamente apa-

gada
,

lo que manifiesta que este no es aire como antes y
solo gas azoe. El fosforo, se ha combinado, con el oxfgeno

ha formado con él un compuesto que en otra leccion espli-

carémos, habiendo absorvido 24 partes de aire.
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Lo que la analisis acaba de demostrar, la sintesis lo com-

firma. Es claro que si el aire es bien compuesto corao lo

acabamos de manifestar, mezelando en un vaso el oxigeno

y el azoe, en la proporcion de imo àcuatro, oblendrémos

un ûuido del Lcdo semejanle al aire ordinario, eslo es, po-

pio à la combustion de las vêlas y â la respiracion de fos

animales.

Si examinamos particularmente los dos principios cons-

tituyentes del aire, verémos nuevos resultados, no menos

interesantes que los primeros.

Hemos dicho que el oxigeno y el azoe poseen unas

propiedades del lodo opuestas. En dos provetas que la una

contenga gas oxigeno., y la otra gas azoe, la vista no dislin-

guirâ entre estos dos gases diferencia alguna, pero si se in-

troduce una vêla encendida dentro la que esta llena de azoe,

al instante se apagara, mientras que introducida en la de

oxigeno arderâ con un brillo respiandecienle, y àun mas,

esta vêla instantàneamente apagada en el azoe, y acto con-

tinuo reinti oducida en el oxigeno, se reencendera produ-

ciendo una llama muy viva y mas intensa que la que pré-

senta en el aire ordinario.

Si se inlroducen dos pâjaros vivos, el uno dentro de una
proveta llena de gas oxigeno, y el otro dentro de otra llena

de gas a/oe, veremos que el primero, manifestai â su exis-

tencia vital con movimientos enérjicos de una vida pre-

cipitada, al paso que el ultimo caera de repente asfi-

xiado.

Respeeto de que la vêla arde en el aire ordinario, y que
el pâjaro vive en el mismo, sin manifieslar ninguoa sensa-

cion exlraordinaria, deducirémos que este fluido debe la pro-
piedad de mantener la combustion y la respiracion al oxi-
geno que contiene en el aire. En efecto lodos los experi-
rneotos demueslran, que el oxigeno es un ajenle indispensa-
ble para la combustion de las vêlas, de la madera y demas
cuerpos combustibles, como igualinente el ajente necesario

para la vida de todos los vivientes en la superficie del glo-

bo, y por esta razon el célébré Condorset le dio cuando



22 QUIMICA ELEMENTAR.

se descubriô, el nombre de aire vital, y Lavoisier el de

aire eminenlemente respirabie.

Los animales viven mucho mas largo liempo denlro del

gas oxigeno, que eu un volumen igual de aire admosféri-

co, pero su respiracion es mas sugeta y mas laboriosa, su

circulacion mas precipitada, y perecen antes que todo el oxi-

geno se baya consumido
,

al paso que otros de la misma
especie conservan su vida un tiempo determinado en el re-

siduo. Su muerte es producida pur la grande ecsitacion

que causa el oxigeno en los pulmones, destruyendo su elas-

tici iad desorganizandolos, como Jo demueslra su estado de

violenta inflamacion. Gon estos conocimientos se e.splica muy
bien, el porqué el estado de laspersonas atacadas de mal de

pecho se agrava inuclio cuando respiran el oxigeno puro, y
aun cuando el aire se ha lia casual mente mas abundante de

este principio. Con grande prévision el autor de la na-

turaleza ha corregido la grande accion de este oxigeno que

nos rodea ,
mezclandolo con cuatro veces su volumen de

eas azoe, el cual obra mecânicaraente.

El oxigeno es el elemento mas importante, porque â cada

instante interviene en la mayor parte de los fenomenos

quimicos, y forma parte dei mayor numéro de los com-

puestos examinados hasla eldia; las substancias vejetales y
animales, exceptuando muy pocas, le contienen en propor-

ciones mas 6 menos abundantes. Su estudio esta unido con

el de todos los cuerpos simples y compuestos, y por esto

liace mucho tiempo que se le ha llarnado el elemento por esce-

lencia: la teoria quimica lleva la época de su perleccion

desde el descubrimiento de este, y puede decirse que â esta

hora no ha habido descubrimiento tan brillante, ni tan fe-

cundo en sus grandes resultados.

Este gas manifesta muy grande afinidad para con

todos los otros elementos: cuando se combina con ellos

siempre se observa, que durante la combinacion
,
hay des-

preadimiento de calôrico acompanado muchas veces de luz;

y como estas propiedades son comunes â la madera
,
el car-

bon, a las grasas,^ à los aceites, que desde la antigüedad, se
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han conocido con el nombre de combustibles u oxigenables;

y por la misma razon se lia llamado al oxfgeno alimenlo

de la combustion 6 euerpo ccmburente, y se ha dado ei

nombre general de combustion
,
al acto de la fijacion de este

elemento sobre los dénias.

Para manifestai’ la accion ene'rgica del oxigeno sobre los

cuerpos combustibles, nos valdrémos del mas hermcso ex-

perimenlo de la quimica moderna, practicado por la pri-

mera vez por el qulmico ingle's Ingenhouz, y esto con-

siste en introducir dentro de un fiasco lleno de este gas un

muelle de reloj, d un espiral de hierro muy delgado, en cuya

extremidad se halle fijado un pedazode yesca poco encendi-

da. De repente la yesca arderd conllama, y la inflamacion se

comunicara al resorte 6 'espiral, el que arrojara una porcion

de chispas brillantes, acompanadas de algunos silvidos. La
combustion del acerosigue uniforme y con la misma intensi-

dad, mientras subsiste ei oxigeno en ei vaso, y cuando el gas

es completamente absorvido por el métal, la accion poco a

poco se débilita y finalmente cesa.

Las chispas luminosas arrojadas pur el métal incandescen-

te, son una combinacion de hierro y oxigeno producida por

la fijacion del oxigeno con el métal en la alla temp^ratura,

hasta producir su fusion, y los glovulillos incandcseeutes y lu-

minosos cayendo sobre las parades del vidrio le penetran

profundamente, y algunas veces le traspasan, y generalmen-

te el vaso que se emplea, no résisté a la alla temperatura
producida por el experimento.

Combinandose el oxigeno con los cuerpos combustibles,

cambia de propiedades, y forma unos compuestos que se

llaman cuerpos quemados û oxigenados, estos se dividen

eu dos grandes ciases, por razon de sus propiedades del

todo opuestas.

Unos tienen un sabor agrio mas 6 menos marcado y
vuelven rojo el color azul del tornasol, substancia colorante

particular, de laque hablarémos mas adelante. Otros, in-

sipidos, tienen una acritud y causticidad, no tienen accion

sobre el tornasol, y cuando esta enrojecido por los pri-
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meros 1s restablecen en su primitivo color azul, y algunas

veces enverdecen la tintura azul de violetas. A los prime-

ros compuestos, se les ha dado el nombre genérico de âci-

dos, y a los segundos el de oxidos. Un mismo cuerpo sim-

ple puede formar àciios y muchos oxidos uniéndose con

el oxigeno. En ei primer caso se distingue uu acido por el

nombre del cuerpo simple unido al oxigeno, anadiéndole la

terrninacion ico
,
u oso, precediéndole la palabra genérica

acido. La terrninacion ico manifiesta entonces el acido que

contiene la major cantidad de oxigeno, j la que contiene

menos, se la espresa con la segunda oso. Por ejemplo el

azufre, el arsénico, forman dos âcidos dileren temente oxi-

genados: asi se dice acido sullurico, acido arsénico, acido

arseaioso acido sulfuroso.

En cuanto a los oxidos, es aun massencilio ei modo de

nombrarlos. Guando el cuerpo combustible solo produce

uno, el nombre de este ultimo se forma anadiendo despues

de la palabra genérica oxido, el nombre del cuerpo com-
bustible, ad se llama oxido de plata â la unica combina-

cion de la plata con el oxigeno. Guando hay muchos oxi-

dos résultantes de un mismo cuerpo simple, para distinguir

las diferentes proporciones de oxigeno en cada uno de ellos,

se hace précéder a los nombres de los oxidos formados,

los numéros ordinarios, empezando por los compuestos me-
nos oxigenados. El plomo por ejemplo, forma très oxidos;

el menos oxigenado se llama protoxido de plomo, 6 piimer

oxido, eî segundo deuldxido, u oxido segundo, y el ülti-

mo el mas oxigenado de todos, se llama tritoxido u oxido

tercero de plomo. Guando llega al ûltiœo grado de oxi-

dacion de un cuerpo, ya sea el segundo ya el tercero 6

eî cuarto, se llama casi siempre con el nombre de peroxido

que signdica el oxido mas oxigenado, y asi se espresa in-

diferentemente peroxido de plomo 6 tritoxido de plomo.

Véase con que facilidad, con expresiones 6 tenninaciones

bien claras, se llegan â distinguir una inlinidad de cornpues-

tos que sineste modode espresarse habria sido dificil de dis-

tinguir bien los unos de los otros. Esto es solo una parte de
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la nomenclatura moderna, de la que darémos las demas ré-

glas â proporcion que necesitemos de ellas.

Volviendo â tratar del aire admosléricoy de sus compues-

ioSj diréinos que el nombre de azoe signilica no poder rnan-

tener la vida
,
que solo tiene caractères negativos, y bajo

este concepto bien diferente del oxigeno, no puede unirse

directamente con los demas elementos, y solo por medios

tortuosos se lia logrado que to ne parte en uaa combinacion.

De aqui se sigue que las propiedades quimicas del aiie, o

el modo de obrar con los demas cuerpos son debidas sola-

mente al oxigeno que él conliene. Asi pues, en todas las

aplicaciones que se hacen de sus propiedades à las artes,

es solo el oxigeno el que obra
,
porque el azoe no inter-

viene jamâs, por ser un ajente tolalmenle pasivo.

Por consignante, cuando el aireataca à ciertas substaucias,

corroe y gasta los metales, destruye los colores que ador-

nan nueslros tejidos, es el oxigeno el que produce estos efec-

tos. Giando se quiere blanquear completamente las telas, se

exponen algunas veces mas 6 menos tiempo sobre los céspe-

des de los prados, à la accion de los agentes admosféricos, y
entonces es el oxigeno que liace desaparecer las subslancias

estranas que ennegrecea la blancura de las fibras del tejido.

En la tintura, las propiedades del oxigeno del aire son

muy a menudo utiles. A él se debe la coloracion azul que
toma una tela que ha sido sumergida dentro de una cuba
de anil. Esta substancia colorante que siendo pura es de un
azul violeta, pierde dentro de la cuba la mayor parte 6 la

totalidad de su oxigeno, y se halla entonces descolorada;

pero desde luego que se expone al contacto del aire, roba
a este fluido el oxigeno que habia perdido, y vuelve â tomar
el azul primitivo. Esta es la esplicacion del fenomeno que
presentan el algodon

,
la lana y la seda, que se ban sumer-

gido dentro de una cuba de and, y que despues se ban puesto
al aire libre; de amarilla que era la tela al salir del bano,
ha pasado sucesivamente â verde y despues â azul.

Una rnadeja de algodon hilado introducida dentro de una
disolucion decaparrosa, despues sumergida dentro de un

tomo i. \
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baiïo frio de legia de potasa
,
tcma un tinte verde sucioj,

despues de expuesta al aire, este inatiz pasa al color del
orin y se fija. Se debe al oxigeno del aire el transi to del co-

lor de orin fijâudose sobre el proloxido de bierro, que la

potasa ténia precipitado en el algodon impregnado de ca-

parrosa.

Estos experimentos manifiestan la necesidad del estudio
del oxigeno, y por consiguiente del aire, y ponen en claro

la extensa accion de este agente en la rnayor parte de las

reacciones que se verifican a nuestra vista. Si como bemos
dicho, el azoe no toma parte activa en los efectos que el

aire admosferico ejerce sobre los diferentes cuerpos sujetos

a su accion, no por esto déjà de ofrecer algun estudio. Su
accion en la artnonia de la naturaleza no déjà de ser impor-
tante, supuesto que él forma los cuatro quintos del peso de
la admôsfera terrestre, y que es uno de los principios esen-

ciales del mayor numéro de substancias animales, y de al-

gunas de los vejetales; pero no podemos sinosospecharcomo
interviene en la produccion de los fenomenos naturales,

que por su magnitud y multiplicidad confunden nuestra

razon. Su presencia en las substancias alimenticias, parece

indispensable a la nutricion de los carnivoros, respecto de
que segun los experimentos de Magendie, sabio fisiologista

lrancés, estos animales enflaquecen progresivamente
, y

mueren despues de un determinado tiempo, cuando son solo

alimentados con substancias que carecen de azoe.

Hay que observai’, que este gas existeen el interior del es-

tomago y de los intestinos del hombre sano y enfermo,

dentro de la vejiga natatoria de los peces, y en cantidad

mueho inayor con respecto al oxigenoj que estos peces vi-

ven lo mas cerca de la superficie del agua
5
que es uno de

los productos constantes de la exalacion de los animales; y
en fin que se desprende puro 6 casi puro, de una multitudde

manantiales termales, principalmente de las aguas minérales

sulfurosas.

Hasta aqui bemos considerado al aire admosferico como
ünicamente formado de oxigeno y azoe. Sin duda estos ga-
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ses son los principios esenciales de este fluUo; pero jainas #

se encuentran solos con él. Se lialla siempre en diferentes

proporciones agua en estado de vapor, y otro gas- llamado

âcido carbônico en corta cantidad, pues que no asciende a

una milésiraa de volumen de él. En ciertos momentos se ba-

llacargado de substancias estranas à su naturaleza, â saber, de

gases 6 de vapores procedentes de la descomposieion de las

substancias organioas inuertas, ô de ciertas operaciones qm-
micas practicadas en las grandes fâbricas o en los laborato-

rios; de particulas suides de cuerpos que se hailan en la su-

perficie de la tierra
, y que quedan en suspension del aire

pgr^razon de su extrema division: finaUnQ*xJÆ>.^}^..v^* auucme

desconocidos
,
pero no se puede dudar de su existencia en

razon de los efectos desfluyentes y corrosibos que atacan

nuestra organizacion.

Es pues necesario tratar en breve de estas diferentes

substancias heterogéneas
, y apreciar los inconvenientes de

su existencia en ei aire que respirâmes. Pero ante todo tra-

tarémos del âcido carbônico, que puede considerarse hasta

cierto punto corao otros de los principios del aire, pues que

siempre lo contiene.
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Estudio del âcicîo carbonico.— Modo de existir en la naturaleza. — Sus propîeda-

des deletereas.— Medios de sanear los lugares que lo contienen. — De la re«-

piracion. — De los miasmos, — Principios de veniilacion. — Teoria de la re»pi-

racion y oiigen dtl calor animal.

DEL ACIDO CARBONICO.

El nombre de este compuesto manifiesta bas tan te su na-

turaleza y la clase â que pertenece; esta compuesto de oxî-

geno y de carbono
,
esto es de carbon puro. Enrojece ei

color azul de tornasol.

Su deseubrimiento dio la inlluencia mas feliz sobre los ade-

lantos de la quimica, pues que desde entonces se conocen

los trabajos sobre los fluidos elaslieos, y la dislincion de

muclios de ellos, confundidos antes con el aire admosférico.

No sera de poco inteiés exponer lodo lo que tiene relacion-

à su historia
,
que es el origen de la quimica pneuinâtica 6

de los gases.

Foureroy, uno de los sabios contemporâneos de Lavoisier,

suponia que los antiguos habian conoeido el acido carboni-

co, por que él juzgaba que el vapor pestilencial que ellos

habian descifrado bajo el nombre de espiritus lehtalis
(
aire

mortai), no era otra cosa que este gas; pero esta suposicion

parece poco fundada. Sea loquefuere Paracelso y Van Ilel-

rnon fueron los pnmeros que notaron que en ciertas cir-
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cunstaocias se desptendia un gas de la piedra caliza. Para-

celso ledio los nombres de espiritu de madera,y espiritu sal-

vaiey Van Helmon los de gas silvestre, y massencillamente

gas. Este ûltinao alquimista habia tambien observado tjue

durante la fermentacion vinosa se desprendia un aiie
j

ar-

ticulai’, que él reconocio ser el mismo que el que sale de a
#

tierra en la gruta del perro cerca de Napoles, y corro el

vapor mortal desprendido por los carbones encendidos. Ha-

ies determino la cantidad de aire procedente de las pied ras

calizas, y demostrô que dicho aiie era uno de sus princi-

pios constitntiïos. Boerliaay^l^obt^o^j^ “Jmo^ferico.
J

• ' * ' %/

Frédéric Hoffmann le reconocio denlro de las aguas minéra-

les acidulas, y le llamo vapcr âcido, principio elereo. Venel

en -1755, le fijd el primero,en el agua pura, é imitô una

agua minerai gaseosa disolviendo en ella el producto elâsli-

co de una eferresceneia
, y quiso probar que era el aire.

El doctor Black quirnico escocés en 4 757 examinô cou sa-

gacidad, las substancias que se llamaban entonces cal, mag-
nesia

, y alcalis, y descubrio que eran tierras particulares

co ubinadas con un cierto aire que les hacia perder su caus-

ticidad. Llamo a este aire que le considrraba, como fijo en

estos cuerpos, con el nombre de aire fijo, y afirmô que era

del todo igual al gas procedente de la combustion dcj car-

bon y de la fermentacion. En el invierno de 4 765 practico

un experimento, que debia hacerle conocer que este gas es

uno de los productos de la respiracion de los animales, pues

que neutraiiza la sosa càustica, es decir, le hace perder sa

sabor picante, exponiendole sobre un lienzo en la abertura

superior de una iglesia en la que 4 500 personas habian per-

manecido por espacio de 4 0 lioras.

Los quimicos inglese>» Cavendish y Priestley praclicaron
despues mucbos experinientos con este gas, y caractei izaron

muchas de sus propiedacles. Keir que fue el primero que lo

reconocio como un âcido, le llamô âcido cretoso 6 âcido de
la crela. Priestley sospecho que formaba parte de la admos-
tera y el sueco Bsrghmann despues de liaberse asegurado le
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diô el nombre de acido aéreo. Bewdly despues le llumd
aire melLico, gas 6 acido mefîtico, por la razon de que
no pueda servir para la respiracion.

llusla entonces la composicion de este acido quedo des-
conocida . 1 riestley y Berglimann lo consideraron como un

.

elemento: creyeron que era el piincipio acidifîcante. Caven-
disli habia previsto que era lorinado de la parte pura del
carbon y del aire vital (oxigeno); pero en 4776 Lavoisier
puso esta verdad luera de duda, y determino las proporcio*
nés de sus principios constituyentes. Reconocio que se ne-

partes iguales de carbon, y ’q u
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do ténia un peso justamente igual a la suma del peso del car-

bon y del oxigeno, que se liabian empleado para fortnarlo.

Los repetidos experimentos de un gran numéro de quiini-

cos han confirmado este brillante descubrimiento. Lavoisier

fué quien dib al gas de que tratamos, el nombre de acido

carbonico, el mismo que en el dia conserva.

Gon estos antecedentes se puede demostrar, que el carbon

ardiendo dentro de una admbsfera de gas oxigeno, produce

acido carbonico. Si se inlroduce dentro de un vaso lleno

de este gas un pequeno cono de carbon eucendido por la

punta, tendra iugar instantaiieamente una combustion de

las mas vivas; el cono de carbon volverâ iuminoso y se

consumira en pocos instantes. El calor desprendido es tan

considérable, que segun Despretz una parte de carbon pue-

de elevar â la temperatura de evullicion 79 partes de agua

â 0°, 6 derretir 4 partes de hielo. Despues de la combus-

tion el gas dei vaso ha cambiado total mente de carâcterj

apaga los cuerpos encendidos, enrojece la tintura de tor-

nasol, vuelve blanca el agua de cal, y en una palabra, es

el verdadero gas acido carbonico.

Lo mas particular es que, el volumen del gas acido car-

bonico producido, es exactamente el mismo que el del gas

oxigeno absorvido por el carbon, de modo que un litro

de acido carbonico ,
contiene un litro de oxigeno. Es sor-

prendsnte ver un cuerpo sôlido y negro como el carbon

,
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desaparecer enteramente y disolverse en un fluido invisi-

ble; no obstante hay en la quimica mil ejemplos de se-

mejante fenémeno.

El gas acido carbonico goza de unas propiedades muy
interesanles. Acabamos de decir que apagaba 1 os cuerpos

en ignicion
,
carâcter comun con el azoe

, y como este
,
es

impropio para la respiracion de los animales con una ac-

cion mucho mas pronta. Guando se encierra un pajaro, 6

un raton, dentro de un vaso de vidrio
, y que se le hagfc

pasar el gas acido carbonico contenido dentro de otro vaso,

en pocos instantes el animal perece asfixiado. El abate

Nolet que respiré cierta cantidad, lo encontre algo sofocante

y de una ligera acritud que promovia la tos y el estornudo.

Pilatre de Rosier entré den4ro una cuba cervezera, llena

de gas carbonico desprendido por la fermentacion : sintio

un suave calor en todo su cuerpo, y le promovio una traus-

piracion acompanada de una picazon que le obligaba a ine-

nudo a cerrar los ojos. Una sofocacion violenta le impedia
la accion de respirai’, buscd la escalera para salir, pero no
pudiendo hallarla prontamente se le hizo mas urgente la

necesidad de respirar,y le provino un atolondramiento de
cabeza y un zumbido de oidos. Guando se hallo en el aire

admosférico
,
raspirô mas librernente, pero sin poder dis-

tinguir ningun objeto durante algun tiempo; su cara ténia

un color azul de purpura, sus miembros débiles y apena»
podia comprender lo que se le decia y hablaba con dificul-

% tad. Todos estos slntomas desaparecieron poco a pcco. Re-
pitio muchas veces el experimento y siempre observé, que
mientras estuviese sin respirar le era facil el hablar y cam-
biar de local, pero que cuando se veia obligado â respirar

sentia mucho la sofocacion.

Este peligroso experimento manifiesta, los riesgos que cor-
ren los vineros cuando bajan dentro de las cubas para es-

trujar el orujo de las uvas con sus pies, a fin de avivar la

fermentacion, de suerte que à algunos los han sacado asfi-

xiados.

Este acido carbonico es el que détermina junto con la
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rarefraccion del aire, la asfixia producida por la combus-
tion del carbon 6 de las ascuas en las babitaciones cerra-

das. Conviene pues aumentar la circulacion del aire en las

cocinas, en las babitaciones donde se enciende carbon
,
para

no sar iticomodados. Guando se verifica la asfixia dentro

de una habitation poco cerrada, doude-el aire es menos vi-

ciado produce esta delirio y convulsiones. Esquirol lia expe-

rimentado desde mucho tiempo esta accion de vapores de

carbon sobre el cerebro, en ciertos trabajadores que les pre-

disponia à vol verse locos. Seguin ha visto que 1 /'1 3 de este gas

mezclado cou el aire producia poco electo: que 1/10 causa-

ba comezon en los pulmones y una restriccion en el pecho;

que 1/5 6 1/H détermina la asfixia. El mismo lia sufrido

este accidente y observo que su pulso se habia elevado de

73 a 1 57 pulsaciones, y que bajo â 98 cuando se le expuso

al aire libre.

De lo que acabamos de decir se deduce, que nunca serdn

demasiadas las precauciones que se tomen para evitar de

respirai’ los vapores de carbon en combustion
,
que convie-

ne sspararse cuando una persona esta asfixiada del lugar

donde se ha veriûcado para haeerîe respirar el aire puro.

Sabenios bastante con lo que se ha dicho, para comprender

como el aire de una habitacion en donde el carbon arde,

puede vioiarse hasta el estremo de causai’ la nauerte. El car-

bon no puede arder sin el oxigeuo, por consiguiente absor-

ve poco a poco el que torma parte del aire de la habitacion

y lo reemplaza por el acido carbonico que forma, llega cier-

to momento cuando el aire renovado que la admosfera de

la habitacion solo se compone de azoe y acido carbonico en

los c lia les los animales ô los hombres mueren. Los dolores

de cabeza
,
las enfermedades repentinas, durante las veladas

del invierno, proviene de la alteracion del aiie de las ha-

bitaciones dernasiado hermaticomente cerradas y demasia-

do calientes.

El gas acido carbonico pesa una mitad mas que el aire

admosférico, por cuya razon puede vaciarse de una proveta

a otra como el agua. Guando se eoloca una vêla encendida
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en eî fondo de un vaso profundo, y que se incline sobre el

borde superior de esta una proveta llena de este acido, el

gas bajarà hasta el fondo dei vaso y apagarâ la luz, y per-

manecera largo tiempo en la parte inferior del vaso. Esto

es lo que sucede en los parages en donde el gas acido car-

bonico se desprende, forma una capa mas 6 menos densa

en las partes bajas dejando las superiores libres. No obstan-

te, no es menester creer que permanece quieto sierapre en

las capas inferiores del aire; poco a poco se mezcla intima-

mente con él. Esta propiedad coinun a todos los cuerpos

gaseosos, de no poder quedar largo tiempo los unos sobre»

los otros sin ruezclarse completamente ,
aun en las circuns-

tancias menos propias para favorecer esta mezcla, corao por

ejemplo, aunque solo se comuniquen por un pequeno agu-

jero, dépende de que la coesion en estos cuerpos es casi

nula.

El gas carbônico tiene un sabor acidulo que lo comunica
al agua cuando se disuelve con ella. Esta por los medios

ordinarios solo absorve un volûmen de este gas igual al su-

yo, pero puede absorver hasta 6 y 7 veces su volûmen por

medio de una fuerte compresion. Por medio de una bomba
aspirante y comprhnente se hace llegar el gas dentro de un
vaso 6 tonel metâlico muy fuerte y lleno de agua. Por esté

medio se imitan las aguas gaseosas acidulas naturales de
Seltz, de Vichy, de Spa; el agua saturada por este medio
de acido carbônico tiene un olor picante, un sabor acidulo

fuerte y agradable; se vuelve espumosa por la agitacion ô

al contacto del aire, debido al esceso de gas artificialmente

introdueido dentro de este liquide, que se desprende de re-

pente cuando cesa la presion que los sujetaba dentro del

agua; por esto saltan con estampido los tapones que cier-

ran las botellas de agua gaseosa
,
cuando se rompe el bra-

.

mante que los sujeta. Por la misma razon saltan y espu-
man el vino de Champana

,
la cidra y la cerveza

, y todos

los dénias liquidos que estân saturados de acido carbônico
por el método diclio.

Volviendo à hablar del agua gaseosa dire, que enrojece

tomo r. 5
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fuertemente la tintura de tornasol
, y forma un precipitado

blanco con el agua de cal, el que lo redisueive y desaparece
con un esceso de la misma , expuesta al aire, 6 en el vacio,

o haeiendola hervir, 6 por la conjelacion pierde todo el gas

que contenia, quedando con solo las propiedades ordinarias

del agua.

El âcido carbonico es uno de los âcidos mas débiles, es

decir, que puede facilmente separarse de Jos cuerpos con los

cuales esta unido 6 combinado por medio de los otros aci-

dos, como vamos a demostrar. Las piedras calizas, la creta
,

k>s mâr moles, el alabastro, los tufos, las conchas, etc., son
unos compuestos de cal y âcido carbonico. Guando se echa
sobre una de estas substancias algunas gotas de vinagre, de
zumo de limon 6 cualquier otro liquido acido, se formarâ
de repente lo que en quimica se llama efervescencia

,
es

decir
,
un desprendimiento instanlaneo de acido carbonico

acompanado de una espuma que sobresale fuera del vaso,

donde se verifica la reaccion. Este efecto es debido â que
el gas arrastra con él una parte del liquido que se ha ver-

tido sobre la piedra, y como el acido carbonico tiene poca
afinidad con la cal

,
el acido contenido en el vinagre, 6 en

el zumo de limon produce su separacion uniéndose con la

tierra, formando con ella un nuevo compuesto. Siempre

que una piedra 6 un minerai hace efervescencia con los aci-

dos, y que el gas de la efervescencia es invisible y casi sia

olor, puede asegürarse que la substancia ensayada contiene

acido carbonico en combinaeion, y finalmente expresado en

términos téenicos es un carbonato.

El âcido carbonico es uno de los cuerpos mas abundan-

tes en la naturaleza. No solamenle se halia eu estado de gas

mezclado con el aire admosférico
,

si que tambien se halla

puro, 6 casi puro en las diferentes cuevas 6 grutas que pre-

senlan los paises volcânicos, y algunos terrenos caiizos. Se

halla tambien en el fondo de los pozos
,
en el interior de

las minas y canteras. Como mas pesado que el aire, siem-

pre ocupa la parte inferior de estas cabernas, â menos que

la cantidad que se desprende continuamente del suelo, no sea
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bastante considérable para llenarlas del todo
,
como suce-

de en algunas. En el primer caso, la capa de gas solo se ele-

va à la altura de uno 6 dos pies, la que es suficiente para

asfixiar los animales de pequena talla
,
que buscan un relu-

gio en estos lugares desiertos, cuya corta altura de gas per-

mite penetrar impunemente al liombre. No sucede asi en

las cavernas abandonadas despues de muchos anos, 6 en los

pozos de las minas; porque su admosfera es mortal para

los hombres que tengan la imprudencia de bajar â ellos.

En las minas mal ventiladas y en las ornagueras, el gas car-

bônico manifiesta a menudo su emanacion apagando las lu-

ces de los raineros, y volviendo su respiracion escesivamente

penosa
,
estos llaman â este aire mofeta asfixiante. Se lia ob-

servado que su cantidad aumenta sensiblemente cuahdo la

admosfera es calorosa y borrascosa, y cuando el viento si-

gue cierta direcciun.

Las grutas que contienen habitualmente el gas carbonico,

son muy comunes en el territorio de Napoles, y en algunas

partes de Italia. Se cita entre otras la célébré gruta del Perro

cerca de Pouzzoles, sobre los bordes del lago de Agnano.
Este nombre le fue dado despues de muchos siglos, cuando
sus habitantes para manifestai’ la influencia mortal del gas

que forma una capa de muchos pies de espesor, hicieron

bajar un perro, que perdio el usode los sentidos, y hubiera

muerto infalibleinente sino le hubiesen sacado repentina-

mente al aire libre, y sino le hubieran echado al agua del

lago vecino, que dio la vida al animal, no por una virtud

particular, sino por su frescura. Este fenomeno natural era

conocido por los romanos, pues la historia cuenta, que
dos esclavos que Tiberio hizo bajar â la gruta del Perro,
murieron de repente. Dos criminales que Pedro de Toledo
Vi-rey de Napoles hizo encerrar en esta gruta sufrieron la

misma suer te.

Se hallau tamhien muchas cuevas semejantesen diferentes

paises y particularmente en Francia. Todas las cuevas que
se hallan en terrenos calcâreos estàn Uenas de este gas,. como
por ejemplolus de los alrededores de Paris, y sobre todo las



36 QU1MICA ELEMENTÀR,

de Monte rojo. Las grutas de los cuarteles vecinos de esta

capital, se llenan en ciertas ocasiones de acido carbonico, de
modo que, su admosfera es mortal en muy poco tiempc cuan-

do menos se piensa. Igual mente se verifica un desprendi-

miento de este gas moitifero en todas las margueras 6 es-

cavaciones que los agricultores cruzan por medio de ios

cainpos para sacar la marna tan util a la agricullura; aqui

recordaréinos los niuchos trabajadores que ban sido asfixia-

dos por liaber bajado sin precaucion en las margueras mal
aereadas 6 abandonadas por mucho tiempo.

Eu ciertos puntos ei acido carbonico se desprende de la

tierra en cantidad muy escesiva, como sucede cerca de la

pequena villa de Aigueperse en Aubergne en un lugar 11a-

mado la fuente envenenada. Consiste en un agujero redon-

do, situado en medio de un pequeno hondo, de donde se

desprende continuamente una abundante cantidad de gas
j

ordinariamente esta cueva contiene agua cenagosa, al tra-

vésde la cual sobresalen
,
con un ruido que se nota à la

distancia de cinco a seis métros, abondantes burbujas de
gas. Alrededor de esta danosa emanacion nace una de
las mas ricas vejetaciones

,
la que atrae todos los pdjaros,

pequeûos cuadrûpedos
, y muchos insectos, en razon de su

frondosidad, causando su mue rte y quedando su suelo

sembrado de cadaveres, en una distancia bastante larga. Los
pastores ponen gran cuidado en impedir a sus rebanos se

acerquen a él. Este fenomeno naturaf, del que casi no se

ha bablado, ba tenido como cosa de magica y mas pin-

toresco que la gruta del Perro por su grande novedad.

Fâcil es de espliear la existeneia del acido carbonico en

la tierra, respecte de que es urio de ios principales produc-

tos de la descomposicion de las substancias végétales y ani-

males
,
que se hallan siempre mezclados con ella eu mas 6 me-

nos abundancia.

Los peligros a que se esta espuesto penetrando impruden-

temente en las minas, cuevas, canteras, 6 en profundos

pozos, donde hay que sospechar de su ambiente, hace pre-

ciso manifestai’ las precausiones que se han de tomar antes
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de bajar a estas cabidades subterraneas. Es menester Jlevar

delante vêlas encendidas y observarlas ccn atencion. Si es-

tas arde'n traoquilamente como en el aire ordinario, noliabra

peligro de respirai’ el ayre que las rodea. Pero si su ilania

se amortigua, si se disminuye, y con mucha mas razon si

se apaga
,
de ningun modo se debe penetrar ni pasar adelan-

te sin haber renovado el aire. Se lograrâ facilmente dicha

renovacion, encendiendo â la enlrada un horno cuyo ceni-

cero comunique por medio de un tubo que vaya â buscar ei

aire necesario para la combustion dentro de la misma cue-

va. Pero si es preciso penetrar en ella con prontitud, como
por ejemplo para salvar personas asfixiadas, lo mejor es

arrojar alcali volatil 6 amoniaco disuelto en agua
,
û ori-

nes corrompidos, 6 potasa, 6 sosa caustica 6 cal viva, des-

pues de apagadaé hidratada con agua. Estas substancias des-

pues de bien disueltas con agua, se eclian en la cueva por
medio de una regadera, 6 de una bomba 6 de una grande
jeringa. Despues de un corlo liempo se examina por medio
de una vêla encendida si lia sido absorvido d deslruido el

acido carbônico, y si esta vêla no se apaga puede entonces
penetrarse sin riesgo dentro del subterrâneo. Siernpre es muy
prudente no penetrar ningun individuo sin que vaja atado
a una cuerda fuerte, para poderlo subir prontamente cuan-
do el aire no se haya enterauiente purificado. Con estas

precauciones podrâ salvarse un hombre en sus ultimos ins-
tantes de vida, y el que lo socorrerâ no sera jamas victima
de una accion generosa.

Varios son los tnedios de evitar las infiltraciones del âei-

do carbônico dentro las cuevas expuestas â llenarse de él.

Es necesario tapar las liendiduras de sus muros con exacti-
tuJ, cubrir toda su superficie de una capa de argamasa bi-
drdulica y llenar algunos palmos debajo del suelo con una
capa de arcilla pegajosa bien apisonada, y cubrirla con otra
capa de tierra igualoaente bien apisonada. Gonviene tam-
bien abrir respiraderos en la parte superiorde la cueva, unes
al norte, y otros al mediodia, a fin de eslablecer en toda su
extension una corriente de aire continuo, y cuando esto no
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sea practicable, puede colocarse un fubo, que desde la parte

inferior de la cueva sobresalga al otro Jado de una chime-

nea, recorriendo una parte de su altura. De este modo el

aire viciado elevandose continuamente en el tuho, es reem-

plazado por el aire puro esterior, que se introduira por la

puerta de su entrada; pero esta circulacion que se verifica

muy bien en el invierno, no tiene Jugar en verano, en ra-

zon de la aita temperatura del aire esterior, por cuya ra~

zon debe procurarse por todos medios el primer procéder

indicado para lograr unperfecto restablecimiento deaire sano

en los subterrâneos.

Volviendo a los diferentes estados, bajo que se présenta

el acido carbonico en la naturaleza, dire que todas las aguas

que corren por la superficie del globo contienen en disolu-

cion una mayor 6 menor cantidad de este gas
;
cuando se

hallan bien saturadas, tienen un sabor acidulo y la pro-

piedad de producir abundante espuma, y son conocidas

por aguas minérales acidulas 6 gaseosas. Esta clase de ma-
nantiales se hallan con abundancia cuasi en todos los terre-

nos. Son los mas conocidos en Francia los de Seltz, de Pyr-

molt, de Spa, de Pougiies, de Chateldon, etc.; hay que obser-

var que lo contienen tarnbien muchas de las aguas calientes 6

termales como las de Vichy de Mont dore, etc.: en este caso

no puede inanifestarse su existencia, sino suponiendo que ha

sido disuelto por una grande presion, y lo que da margen â

esta suposieion, es que estas aguas desprenden su gas, luego

que reciben el contacto del aire libre, hay algunas de estas

fuentes que arrojan una cantidad tan abundante, que la ad-

mosfera vecina es mortal para todos los animales.

El àeido carbonico por su union con diferentes ôxidos, se

li a 1 1 a casi en todas las diferentes partes de la inasa solida de

la tierra por su esta lo libre en toda su superficie. El com-
puesto que forma unido con la cal, es ur:ô de las sales mas

abondantes y universalmente esparcidas. Hernos dicho ya

que constituye todas las infinitas variedades de pied» as cali-

zas
,
como lambien todos los marmoles, lascretas, mar-

nas, etc. Finahnente este âcido se forma a cada intante à
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nuestra vista, y se esparce continuatnente en la admôsfera.

Es uno de los productos constantes de la combustion
,
de la

descomposicion de las substancias que se emplean para

la formacion del calor y de la luz
,
de la descomposicion

espontânea de las substancias organicas, y de la digestion,

y respiracion de los animales. Nada hay mas facil de ma-

nifestar que la presencia de este gas en el aire espirado de

los pulrnones, soplandocon un tubo de vidrio sumergido den-

tro del agua de cal. Dentro de algunos minutos, el iiquido

se enturbia en gran manera y deposita un polvo blanco que

facilmente se reconoce ser un carbonato, por medio de un
acido que ecliado encima produce una viva efervescencia.

Estas continuas emanaciones proporcionan a la admôsfera

una enorme cantidad de acido carbonico, no obslante la es-

periencia nos demuestra que la proporcion de este gas, con-
tenido en ella, es sumamente corta. Esta notable circuns-

lancia que sorprende a los de corto talento é instruccion,

dépende de que las partes coloradas en verde de los veje-

tales, tienen la propiedad bajo la influencia directa de los ra-

yos solares, de absorver el acido carbonico, de de.scompo-
nerle, de quedarse con el carbono que contiene y de-
jar en el aire la mayor parte de su oxigeno. Los numerables
expérimentas de Priestley, de Ingenhouz de Sennibier de
Théodore de Saussure, no dejan la menor duda â cerca de
estos hechos.

De aqui se sigue, que Josvejetales purifican el aire, des-
componiendo el acido carbonico, formado a expensas de su
propia substancia

, y del que les llega disuelto en el aire y
en el agua, exhalando despues en la admôsfera una canti-

dad de oxigeno que balanzea â aquella que es absorvida
por los seres vivientes ô mnerlos, y por los cuerpos en
combustion

,
en tanto es asi

,
que Priestley é Ingenhouz

ban probado que un aire en el que las luces se apagabau
por el acido carbonico que con ténia, permitia la combustion
de estas vêlas despues de algunos dias de haber estado en
contacta con algunas plantas, al lleno de vegetacion y bajo
la influencia de los rayos solares.
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No es de admirar, atendida esta influencia de la materia

verde de las plantas, que la proporcion admosférica del àci-

do carbonico sea tau débil en el aire que nos rodea. Nada de

mas facil que manifestar su existencia. Basta exponer al

contacto del aire libre una vasija anclia de vidrio con agua

de cal por espacio de algunos dias
, y rompiendo ame-

nudo la pelicula blanca y terrosa que se forma a la su-

perûcie del Üquido, se recoje la cantidad de lierra blanca

que se lialla en el fondo, la que tratada por 1 os acidos,

forma una viva efervescencia
, y calcinada dentro de un

pequeno aparato propio para recoger los gases
,
se obtendrâ

un lluido elâstico que goza de todas las propiedades del aci-

do carbonico. Este àcido recogido
,
no puede provenir sino

del aire, respecto de que el agua de cal empleada para con-

densarlo no lo conteaia. Este esperimento tan terminante

que debemos a Black, repetido eu todas las alturas de la

admôsfera â la cuspide de Mont-blanc, por Saussure Padre,

con aire tomado por el areonauta Garnerin à la altura de

4,390 métros, demuestraque el acido carbonico existe no solo

en las eapas inferiores del aire, si que tambienen las regiones

las mas elevadas.

DE LA RESPIRACIOiV.

Ya que conocemos bien la composicion del aire admosfé-

rico, podemos eniprender sin dlficullad una de las mas in-

trincadas cuestiones de la fisiologia
,
â saber, la respira-

cion
,
cuya explicacion pertenece mas bien al quimico que

al médico.

Todos conocen la neoesidad absoluta de este acto
, y sin

liaber hecho ningun estudio en medicina, cada uno sabe

que los pulrnonâs constituyen el ôrgano, por msdio del cual

esta importante funcion se ejecuta en el interior del hombre

y dernas animales de sangre caliente. La respiracion consiste

en aspirar una cierta cantidad de aire, que entra en los pub

mones, y arrojarla en seguida. Estas dos operaciones se efec-

tuan por medio de movimientos alternativos
,
cuya accion
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es continua, luego que estos cesan por corto que sea el*in-

tervalo, el animal perece.

No puede haber respiracion en ningun lugar que carezca

de aire, se pararia luego si la cantidad de este aire fuese

m uy limitada
,
6 si este fluido estu viera muy enrarecido.

Esto se prueba colocando un animal robusto debajo del

recipiente de la maquina neumalica: (instrumente que se

emplea para forrnar el vacio en un espacio, como se esplica

en el curso de fisica) luego que se ha estraido una parle de

aire encerrado debajo del recipiente, el animal pierde su

vigor, cae exausto, hace frecuentes inspiraciones y no tarda

en inorir.

El aire es el unico gas que sirve para la respiracicn. El

oxigeno puro séria demasiado activo, los otros lluidos obra-

rian como venenos, 6 como aslixiantes, el âcido carbonico

se halla en el primer caso, y el azoe en el segundo. Pero

en el aire solo el oxigeno esencialinente mantiene la vida,

porque los animales son de repente ahogados cuando respi-

rai! unicho tieinpo el rnismo aire, por la razon de que la

proporcion de oxigeno disminuye continuamente sin ser re-

no vada.
Por consiguiente es de absoluta necesidad

,
que la atmôs-

fera sea pura, que los principios del aire no sufran ningun

cambio en sus proporciones
,
para que las funciones vitales

se cumplan con regularidad Pero generalmenle no sucede asi,

pues en todas partes donde se hallan reunidas substancias

organizadas, privadas de vida, 6 se hallan reunidos en gran

numéro hombres y animales, 6 en donde se verilican gran-

des combustiones
,
las proporciones de los principios consti-

tutives del aire no son jamàs los mismos. El oxigeno sufre

una disminucion variable, y su pérdida es reemplazada por
nuevos gases, principalmente por el acido carbonico, 6 por
substancias putridas, cuya naturaleza no es bien conocida y
que vagamenle se ban llamado miasmas. Asi en los lugares

de muclia reunion como en las iglesias, los leatros, los an-

fiteatros
,
donde la renovacion del aire se verifica imperfèc-

tamente, este fluido no tarda à quedar viciado, y menos
tomo i. 6
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propio a la respiracion. Es verdad que en este caso no es

solo por la falla de oxigeno
,
sino a causa de las emanacio-

nes animales 6 miasnias que se hallan esparcidas en vapo-
res

, y tambien por su rarefraccion debida â la elevacicn

de su temperalura, pues que la anaiisis del aire tomado en
las antiguas salas del teatro, durante representaciones gra-

tuitas, ha demostrado â varios quimicos, que la proporcion

de oxigeno de este aire no habia disminuido de una vijesi-

ma parte. La presencia de los miasnias animales en les pa-

rages publicos, en donde la respiracion esté sujeta, y don-
de a menudo ocurren accidentes maso menos graves, puede
manifestarse facilmenle colgando en medio un globo lleno

de liielo. El vapor esparcido en el aire se condensa de re-

pente al exterior del globo, el liquido que se recoge
,

sea

por medio de una pequeùa esponja bien limpia, sea por

una pequena cuba colocada debajo del globo, y encerrado en

un vaso expuesto a una temperatura de 25 gnid os, expérimen-

ta de repente una fermentacion pûtrida que le hace despe-

dir un olor corrompido.

Esta impureza del aire se manifiesta en los talleres donde
se tïabajan cieitos metales como el mercurio, el plomo,
etc., cerca de los sumideros, en charcos de aguas, en los

fosos, donde se amontonan inmundicias y escombros, por-

que en estos diferentes locales el aire se carga de gases par-

ticulares 6 de vapores pestilenciales, que producen efectos

desastrosos en los hombres obligados d permanecer en elloâ

durante un cierlo tiempo. El aire de las popuiosas ciuda-

des, por razon de una reunion de causas ocultas de insolu-

bridad, es siempre menos puro y menos favorable à la sa-

lud, que el aire rapidarnente renovado del campo.

Se desprecian demasiado los medios de disminuir los ma-
los efectos de un aire viciado, con principios deleterios y de

restablecerle su primiliva pureza. En la construccion de

nuestras habitaciones, y de talleres donde tantos individuos

pennanecen encerrados, la mayor parte del dia no se atien-

de jamés a las condiciones indispensables para mantener

el aire sano
,
por consiguiente sera muy util el dar a cono-
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cer los principios que deben observarse en semejantes

casos.

Lavoisier y Seguin, fijan la cantidad de oxfgeno que catla

hombre consume durante 24 lioras â 755 decimetros cû-

bicos 6 litros; este resultado a corta diferencia coincide con

el que Lavoisier obluvo en sus ûtlirnos experimentos, en que

se ocupaba, cuando los separo para traerlos al anfiteatro, y
con los experimentos mas modernos de Davy. Supuesto que

el oxigeno t'orma la 21 centésimos de la atmôsfera, se

deduce que un hombre consume en un dia, b inutiliza mas

de 3d métros cubicos de aire atmosférico, (jue no pueden

mantener la combustion y la respiracion. Pero a esta causa

de alteracion de aire, siempre la rnisma, es menester arïa-

dir la que proviene de las luces que las habitaciones pueden

contener. La experiencia ha manifestado que una vêla de

dos onzas consume 68 gramas de oxigeno por hora, lo que

corresponde â 340 decimetros cubicos de aire, cuya tercera

parte puede solamente quitarse para la combustion, aun su-

poniénilola a su ultirno limite; ademas se sabe que una vê-

la de cera necesita 86 gramas de oxigeno, 6 435 decimetros

cubicos de aire, y una lampara de cârcel 536 gramas d ,680

decimetros cubicos de aire.

Gontando aun con la cantidad de aire necesaria â la com-
bustion, de las substancias que sirven para calentar un apo-

sento, puede deducirse eu an grande debe ser la renovacion

dei aire en un aposento que reuna mucha gente, muchas lu-

ces y una chimenea encendida. Si se atiende a lo que consu-

me un solo hombre y una luz, y ademas una chimenea en-

cendida.

La experiencia ha hecho conocer que para respirar libre-

mente, no se ha de consumir mas que la cuarta parte del

aire encerrado dentro un espacio iiinitado. Segun esto, para

que un hombre no expérimente alguna incomodidad en un
aposento bien cerrado donde permanezea 24 lioras seguidas,

es menester que pueda contener a lo menos 4 4 métros cu-

bicos de aire: cuando se quiera que el aire de una habitacion
se renueve contiouamente

,
es preciso arreglar su entrada
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y sa] ida en la proporcion de 9 Jitros 7/10 por minuto
,
d

de 583 ii tros por liora
,
6 bien \ 3,992 litros por 2k horas

por cada persona que deba permanecer en él.

Es indispensable establecer en todos los lugares habita*
dos, y sobre toio en los de nunierosa reunion, un pérfecto

sistema de venlilacion, estoes, una rénovation continua, pero

gradoada de aire por rnedio de aparalos a propdsito, esta-

bleciendo una circulacion que el aire viciado sea continua-

mente reemplazado por un aire puro y sano. Nada mas sen-

cillo que estoÿ basta calentar ei aire viciado obliganJole a

pasar dentro un tubo caientado, 6 directarnente por una
lampara, 6 por la inniediacion de alguna chimenea que sir-

va para otros usos. El aire adquiriendo entonces mas lige-

reza, â rnedida que su temperatura se eleva
,

se sale por el

tubo que termina al exterior de la habitacion, y détermina

una introduccion de aire frio del exterior por lodas las de-

mas aberturas que existen en la habitacion como las

puertas las junturas de las ventanas, etc. A esta disposicion

se le llaina sistema de atraccion. Las aberturas de aspiracion

deben ser iguales en superficie â la seccion del conductor de

atraccion si la velocidad del aire es igual en todas partes.

Las chimeneas, las estufas, son hornos de atraccion de aire

muy poderosos, y determinan en las babitaciones una reno-

vacion continua de aire, cuando su construccion es perfecta.

Mr. D' Arcet, cuyo nombre se li ai la citado en todas las

apiicaciones de la ciencia para el bien general
,

es el qui-

mico que se ha ocupado cou los mejores resultados de es-

ta grande cuestion de salubridad publica. Los arquitectos

,

y todas las demas personas encargadas de edificar, deben

tener un conocimiento complelo de los ingeniosos pro-

cedimientos empleados por este saLio â la salubiidad de los

teatros
,
de los talleres, de doradores al bronce, y de la casa

moneda de Paris, de las salas de hospitales de san Luis,

en las letrinas publicas y gusanei ias de seda, etc. Gonocidas

las condiciones précisas para la conservacion de la respiracion,

examinemos como el aire interviene en tan importante acto,

y establezcamos de antemano el objelo principal, que la na-
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turaleza se ha propuesto atribuir como causa primera de Ja

viia â esta inlervencion.

Guando la sandre (que el sabio medico Bordeu ha ingenio-

samente liamado carne fluida
,
por su importancia en la

economia) ha recorrido las artérias y dado vida â tod^s las

partes del cuerpo, vuelve al corazon pasando por las venas.

Entonces ha cambiado de propiedades, y de naturuleza;

de roja lia pasado a tnorena, y ha dejado de ser ulil ia asi-

milacion
j y solo modificândose en los pulmoues por la

influencia del aire, vuelve ai estado de sangre arteiial para

ser ûtil de nuevo a la nutrîcion de los ôrganos.

Es évidente que se puede llegar â apreciar, como este

lluido obra sobre la sangre venosa, si se atiende a las al-

teraciones que el aire sulre por la respiracion de un animal.

Esto es lo que han buscado Prietley
,
Secheele

,
Lavoisier y

Laplace. Antes de estos, nadase sabia sobre el parlicular. Ellos

han reconocidoy sus succesores han confirmado, que el aire

espirado contiene mas vapor aguoso, un poco menos de

oxigeno y mas acido carbonico que el aire inspirado
$
que

el azoe varia apenas en sus proporciones, y finalmente que
el volûmen del aire espirado es casi igual al del aire inspi-

rado. Lavoisier y Laplace dedujeron de estos hechos la

conclusion, que cuando la sangre venosa se hallaen relacion

con el aire eu los mil pequenos vasos de los pulmones, el

oxigeno le roba una cantidad de su carbono y de su hidro-

geno, transformandose en acido carbonico y agua, arroja-

dos inmediatamente por la contraccion de los pulmones, y
entonces la sangre venosa, privad? de una parle de carbo-

no, y de hididgeno, recobra todas las propiedades de sangre
arteriai.

Esta teoria tan sencillade la respiracion, que produce una
verdadera combustion, ha sido en parte rebatida por los ex-
penmentos de M. Edwards. Este sabio lisiologista ha pro-
vado que el acido carbonico exhaladopor los pulmones, di~

mana en todo d en parte, del que contiene 1a rnasa de la

sangre, de suerte que la respiracion es una exhalacion, sea

cuul luere su rnecanismo. De sus nuinerosas observacioues
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ha deducido: 4?, que el oxigeno del aire es absorvido

en Ja respiracion, y una parte b el todo, es transmitido al

torrente de la circulation: 2? que es reeinplazado por una

cantidad casi igual de acido carbonico, sacado del todo 6 en

parte de la sangre venosa : 3? que el azoe del aire es absor-

vido y transmitido en todo 6 en parte en la masa de la san-

gre
, y reemplazado por una jcantidad mas 6 menos équi-

valente de azoe exhalado de la misma.

Segun esto penales son las modilicaoiones que la sangre ve-

nosa expérimenta volviendose sangre ai tei ial ? ^Laaccion
del oxfgeno se limita a cambiar solamenle la naturaleza de

la substancia colorante, que cambia en encarnado rojo con el

decurso de la respiracion ? Esto es lo que la ciencia ignora

aun y sea loque fuere, sabemos por deduccion como obra el

aire sobre la sangre durante la respiracion, y que su aceion

es la misma en todos ios seres vivienles.

Uno de ios efectos notables de la respiracion con los

animales de las ciases superiores, que se distinguen ordina-

riamente bajo el nombre de animales de sangre caliente, es

la conservacion de este calor, que lésés propio, y que gene-

ral mente es superior al del ambiante en que viven. Tochn

Davy quimico inglés, ha hecho muchos experimentos acerca

la temperatura del cuerpo de dilerentes animales, alirman-

do que la de ios pajaros es la mas elevada
,
pues que ascien-

de hasta H3grados; los mamiferos ccupan elseguudo lugar,

siguen despues los amfibios y los peces
, y finalmente los

moiuscos, los crustaceos, y los insectos la tienen mas in-

ferior. En estas ultimas ciases, los animales tienen sensi-

blem^nte la temperatura igual al ambiente en que ellos vi-

ven, en los peces y los amfibios es superior de algunos gra-

dos. La del hombre es cerca de 57° centigrados en todos

los climas a corta diferencia
,
pues que solo amnenta de un

erado en los paises calientes, sucediendo lo mismo en los

individuos de una misma especie, pero de diferente casla.

Los quimicos modernos habian creido bajo el parecer de

Lavoisier y Laplace
,

que todo el calor animal se debia â la

absorciou del oxigeno del aire, durante la respiracion. Pero
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los senores Dalongy Desprestz lian manifestado en sus ulti-

mos escritos, con mélodos mas pei lectos que los erapleaiios

por sus antecesores, que solo hay cerca los 9/10 de caloi

propio al cuerpo, que sean producidos por el acto de la res-

piracion. La oLra décima proviene de otra funcion
,
que ré-

sidé probablemente en la nutricion, las relaciones quimicas

que se pasan en el estomago durante la digestion
,

la circu-

lacion
, y los olros movimientos de los organos

, y puede ser

tambien en la aecion
,
mas ô menos energica del sislema

nervioso.
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Cerdon maria.

DEL AGE A.

mm

SUMARIO.

Como se halla en la natutaDza , liielo , agua liquida , vnpor acuoso. — De las di-

ferentes especies de açua liquida sobre la superficie del globo; aguas econômi-

cas y minérales. — Modo de purilicar el agua. — De la destilacion y sus apa-

ratos.— Caractères del agua destilada.

El agua ha llamado la atencion de los filosofos de to-

dos los paises y de todas las épocas, por razon de su im-

poitancia en las prcducciones de los fenômenos natura-

les, de sus propiedades notables, de su abundancia en la

superficie del globo, y de sus numerosas aplicaciones â

todas las necesidades. No es menos necesaria que el aire â la

existencia de los seres vivientes, sirve de bebida al hombrey
â los animales, es uqo de los ajentes y el mas importante

delà vegetacion, la mayor parte de los minérales se lian

formado en su interior, finalœente la razon nos hace com-
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prender, que si por unadesgraciada casualidad desapareciera

de repente, la vida se apagaria luego en la superficie del

globo, y todo se envol veria en el caos inesplicable que ha

marcadu la infancia de los mu n dos.

El estulio de este cuerpo présenta un grande interés.

Harémos su hisloria con mucha exactitud
,
despues exami-

narérnos como se halla en la naturaleza.

El agua se présenta a nuestra vista bajo très estados, unas

veces en el de solidez, otras liquida
, y generalmente como

fluide elastico 6 de vapor.

A. Ei agua solida comprende : \ ,° El hielo que se halla

siempre permanente sobre las llanuras de las altas monta-

nas, como en los Andes, Alpes, Pirineos, y en general en las

cumbres, cuya elevacion es igual y sobre puja la région de

las nieves perpétuas. La altura de esta région varia en razon

de la latitud, bajo la cual uno la mira, y aumenta rapida-

mente rnarchando de los polos al ecuador. 2.° El yelo que

se halla en algunas cabernas 6 grutas nalurales; en las que

se mantiene sea cual fuere su temperatura y aun parece mas

abondante en verano que en invierno. S.° La nieve y el

granizo que caen de la attnosfera en ciertas circunstancias.

B. El agua liquida constituye unas masas mas 6 me-

nos considérables que ocupan el fondo de los valles. Segun

son estas partes aecesorias de una vasta extension de terreno

6 partes principales que envuelven las tierras, se llaman

estas aguas continentales, 6 mares.

Seentiendeen general por mares la universalidad de aguas

saladas, que sin interrupcion cubren cerca de las très cuartas

partes de la superficie del globo, rodeando por todas partes

laotra porcion de esta superficie dividiendola en continentes

é islas.

Las aguas continentales son como lo indica su nombre
,

unas masas de agua mas 6 menos dilatadas, que se halla n

fijas en el medio de los continentes 6 de las islas, pero que

algjna vez comunican con el mar. Generalmente estas aguas

son dulces, esceptuando las de algunos lagos. Son 6 corrien-

tes ô estancadas. Las corrientes se les conoce bajo el nom-
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bre de rios, riberas, torrentes, arroyos: Las estancadas son

las de los fagos, estanques, y mares.

El agua en estado liquido, es como se halla mas abundan-

teraeate espareida en la naluraleza.

C. El agua se liai la siernpre en la atmosfera, en el estado

de gas 6 de vapor, se liaîla tambien bajo cero. El fluido at-

moslërico, tiene la propiedad de contener tanta mas agua

cuaato mayor es el espacio que ocupa, y que su tempera-

lura es mas elevada. Por consiguieute la déjà caer cuando

esta saturado, si se le comprime 6 se le condensa, y toraa

una nueva cantidad si se alimenta su volumen 6 se le calien-

ta. Esta es la teoria 6 explicacion de la mayor pat te île los

meteoros aguosos, los que deben su origeuâ la suspension del

agua en la atmosfera, pues hallândose en estado de vapor

invisible, pasa por diferentes estados bajo la forma de nie-

blas, de nuves, de liuvia, de roeio, granizo y piedra. La
proporcion del vapor que existe en el aire ambiente, y que

varia segun las circunstancias que acabamos de indicarmarca

su estado higrometrico.

La cantidad de vapor de agua que se halla espareida en

el aire debe ser considérable, si se atiende solamente a todo

el que es producido por la evaporacion de las masas liquidas

que rodean à la superficie de la tierra
,
pues la evaporacion

del agua no cesa sino durante las abundantes lluvias; y
aun el mismo hielo se évapora durante el rigor del invier-

no, el métro cuadrado de la superficie liquida, déjà evapo-
rar un decimetro c.ubico, 6 un litro cada 2k horas

;
de lo

que se deduce que un quilômetro cuadrado de la superficie

del mar produce cada dia 4 .000,000 de litros, 6 4 000 mé-
tros cubicos de vapor de agua: 6 en otros terminos, que una
masa de agua cualquiera disminuye de un millimètre» de al-

tura en 2k lioras â la temperalura ordinaria.

Anddase â esto 4 el agua que se évapora de la tierra hu-
me la, to la la que sale por la insensible transpiracion de los

végétales, caleatada cerca de 4 2 quilôgramos por cada 2^1-

boras para caia arbol, y en lin laque producen por su

transpiracion aun en los clirnas mas rigurosos y durante los

tomo i. 7
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irios los mas intensos, tanta multitud de seres animados. La
transpiracion del hombre produce cerca de \ quilôgramo to-

das las 2k horas, y no debe sorprender queel aire tenga mu-
cha agua en disolucion, aun en los tiemposde major seque-

dad. La imaginacion podria alarinarse con este inmenso re-

servatorio de agua, siempre suspendido sobre nosotros, y
prou ta â cada instante â la renovacion de terribles diluvios

que hau trastornado nuestro planeta, y cujo recuerdo se

lia transmitido de edad en edad.

Puede afirmarse que la armonia de la naturaleza es tal,

que esta ininensa masa de agua, se reduce incesantemente

por una condensacion graduada de vapores, que continua-

mente caen sobre nosotros, bajo las dilerentes formas que

se acaban de maniféstar. Por otra parte los continuos naovi-

uiientos que tienen lugar en las capas atmosîéricas mezclan-

do todas sus partes y estableciendo por todas un equilibrio

de humedad: las regiones de! aire que accidentalmente, han

perdido toda el agua que tenian en suspension
,
no tardan

inucho tiempo en mezclarse con las otras, y no dando al

aire si no una fuerza de 6 léguas por hora
,

el del ecuador
,

y el del polo, no tardan mas de 8 dias à encoutrarse. Se sa-

bequeeti los huracanes, el viento corre 36 métros por segun-

do
, y algunas veces mas, lo que équivale â 26 léguas de

posta por hora.

La cantidad de vapor atmosférico que se'halla en pro-

porcion de la tefnperatura del aire, précisa mente varia en

razon del clirna
,
de la temperatura y de la elevacion de los

locales, como decrece de bajo â arriba
, y del ecuador ha-

cia los polos siguiendo el curso de las estaciones. Gay-Lussac

y los otros tisicos que se han elevado en el vasto campa
de los aires, han observado que en lus altas regiones, el frio va

aumentandose
, y que es tanta la sequedad que la madera y

los pergarninos se doblan y se vician como cuando se hallan

expnestos â la accion de un calor excesivo. Segun Dalton el

vapor varia entre '1/60 y un de la atmosfera, y la

cantidad media de vapor que la atmosfera tiene à la vez en

disolucion, puede subir cerca de 4/70 de su volumen.
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Son muchos los procedimientos que demuestran la exis-

tencia del vapor del agua en el aire, y auu cuundo este es

el rnenos huinedo y el mas transparente. Los unos se em-

plean en bajar lo suficienle su temperatura, para que el va-

por se condense en el estado solido 6 lfquido, otros en po-

nerio en coutacto con substancias que tienen una afinidad

nmy mareada por el agua, y que por esta razon le roban

la que él conliene, apropiândosela.

A cada momento somos testigos de fenbmenos produ-

cidos por la condensacion del aire. Guando se coloca un

cuerpo frio en una atmosfera un poeo caliente y huoaeda
,

estesecubre de agua, por (jue enfriando las capas de aire que

le rodean, baja igualmente la temperatura de vapor aguoso

donie se halla. En el verano las botellas de vino cuando

sa'en de los caiïos, se cubren luego de goûtas de agua: en

el invierno los vidrios de las venlanas se cubren interior-

uiente de humedad 6 de hermosas cristalizaciones heladas,

por que el aire frio esterior que le choca -, licua 6 rnejor hiela

el vapor que nuestra respiracion y nuestra transpiracion ban
acumulado en el aire de las habitaeiones. La formacion de

las nubes, de las nieblas, de la lluvia y de la nieve, es tam-

bien debida a la condensacion que accidentalmente expéri-

menta el vapor aguoso, que se halla en las altas regiones del

aire.

Hay substancias que tienen tanta afinidad por el a^ua, que
roban su vapor en donde le encuenlran

;
entre otros es el

acido sulfûrico concentrado, quien puede atraer mas de 1res

veces su peso de agua atmosférica, aumentando entonces de
peso -y debilitando su fuerza acida: la potasa dentro un cor-

to tiempo se humedece, y finalmente se disuelve compléta -

mente en el agua absorvida. Los cuerpos que tienen esta

propiedad de robar el agua al aire, seconocen con el nombre
comunde cuerpos delicuescientes, y los quunicos los emplean
amenudo para sacar los gases. Todosestos cuerpos delicues-

cientes restituyen al aire cuando es seco el agua que le habian

robado cuando era lmtnedo. Se llaman tambien higrométi-

€os, porque pueden servir para determinar con bastante
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exaclitud la cantidad de vapor de agua contenida en un volu-

men de aire determinado. Esta propiedad de Jas subsUncias

higrométicas, ha dado lugar â los i'isicos para eonslruir uuos

instrumentos Jlamados Hygrometros 6 Hygroscopios, que se

emplean para delerminar los grades de sequedad 6 de hume-
dad de la atmosfera.

Todo lo que se lia dicho sobre el estado del agua en la

naturaleza, es lo suficiente para hacer bien comprender lo que

puede decirse acerca de sus propiedades. Tratarémos parti-

cularmente del agua liquida.

Entre todas las aguas que corren en la superficie del glo-

bo, no hay ninguna pura
, y es imposible que lo sea, porque

las pluviales arrojadas de la atmosfera infilli ândose al tra-

vés de las tierras para reunirse eu su interior, pasan por di-

ierentes capas de sueios, y disuelven no solamente todas las

subslancias que son solubles en ella, sino aun arrastran una

porcion de cuerpos estranos, organicos é inorgânieos sin di-

solverlos, que no tardan en descomponerse 6 precipitarse

segun su naturaleza. De ahi resultan nuevos prcductos, que

haceu sufrir nuevas modificaciones al liquido que los encier-

ra. Solo el agua de lluvia 6 de rtieve podrà llamarse casi

pura, a pesar de que contenira aire en disolucion.

La naturaleza qui mica de las aguas naturales, debe variar

segun la calidad de terrenos que ban transcurrido
,
segun

su tempera tu ra, y segun el tiempo que lian quedado en con-

tacto con ellos, y segun varias otras circunstancias que se-

rian largas de explicar. En algunos terrenos se ban carga-

do de sales, en otros de gases 6 de substancias orgânicas que

contenian
,
por cuya razon

, y atendidas estas diferencias de

priücipios enellos, deben las aguas constar de propiedades

îisicas muy diferentes, y producir una numerosa variedad

de aguas, que unas se emplean a las necesidades ordinarias

de la vida, y otras a la curacion de las enfermedades
,
11a-

mando à las primeras con el nombre general de aguas eco-

nomicas, y a las segundas con el de aguas médicinales y
minérales.

Las aguas econondcas, pueden di vidirse en potables y no
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potables. Las primeras son las que pueclen servir de bebida

diaria, sin que de su uso resuite ningun trastorno en la eco-

nomia animal. Se conoce en general que utya agua es pota-

ble, cuando es limpia, sin olor, cuece bien las legumbres, di-

suelve el jabon sin formai- grumos, conserva su trauspira-

cion despues de hervida, déjà poco residuo por la evapora-

cion, y da poco precipitado con los reaclivos; presentando

estes caractères las de lluvia, las de nieve, las de rio, y las

de fuente.

Puede juzgarse de la pureza comparativa de estas diferen-

tes especies de aguas
,
cuando se trata de aplicarlas a nues-*

tros usos diarios, 6 de preferir alguna entre estas, por la

cantidad de residuo que dejan despues de liervidas. No es

pues necesario poseer vastos conocimientos quimicos para

llegar a esta determinacion. Cuando se quiere examinar una

agua se toma un litro, se la echa en una evaporadera de

porcelana, conocido su peso de antemano, se le su jeta a un
calor lento como el de una estula, hasta que se reduzca a

sequedad, despues el residuo terreo es sugetado a un calor

mas fuerte por pocos minutos, y despues se pesa.

Veanse ejemplos de la pureza comparativa de alguna s

aguas de rio y de fuente.

NOMBRES DE LAS AGUAS.

CAISTIDADES DE

RESIDUOS
POR 1 LITRO DE

AGUA.

QUIMICOS
QUE

HAIS AISALIZADO

ESTAS AGUAS.

f Antes de unirse

|

con la marna. 0 gram ,1785 Vauquelin.
Agua dcl Sena < Dentro Paris. . 0 ,1826 ld.

1 A la salida de
Paris 0 » ,1810 Id.

Agua de la Marna antes de unir-

se cou el Seua 0 » .1801 Id.

Agua del canal Ourcg cerca de
Paris 0 » ,4521 Id.

Agua de la fuente del Instituto. 0 » ,4660 Colin.

Aguas de las fueutes de Ruan. .

; 0 »

j

à 1 »

,2000

,8000
} J. Girardiu.
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Las mejores aguas potables son las de lluvia, porque solo

contienen aire en disolucion. Entendemos las recogidas des-

pues de las primeras caidas en los campos en anchas balsas

6 estanques, porque estas limpiando Ja atmosfera arrastran

con ellas todos los pequenos cuerpos helerogéneos que volo-

tean en el espacio, por cuya razon esta agua précipita en

las balsas 6 estanques que la contienen un polvo gris, y no

pueden conservasse largo tiempo sin que adquieran un olor

y un sabor mas 6 menos desagradables
: y por la misma

razon la nieve recogida en los primeros instantes de su caida

déjà siempre un deposilo pulverilento despues de su li-

cuacion.

Lo que el vulgo llama lluvias de cenizas
,
de sangre, de

azufre
,
de mana, etc. y que miran como presagio de gran-

des desgracias, es debido à lo que las lluvias traspasando las

capas atmosfericas
,
arrastran en su caida polvos suides mi-

nérales negruzcos 6 rojizos
,
suspensos en el aire, 6 bien el

polen (polvo séminal de las plantas en flor) rojo, amariilo,

6 de dilerentes colores, 6 de pequenos hongos y liquenes.

Cuando una lluvia tiene lugar durante la eflorescencia de

los pinos y de otros arboles resinosos, se observa sobre el

agua de los bosques vecinos, un polvo amariilo del todo

pareeido al azufre en polvo, no siendo otra cosa que el polen

de estos vejetales suspenso en la atmosfera de donde ha sido

arrastrado por la lluvia.

El impetu del viento barriendo la superficie de la tierra

,

algunas veces Ueva a grandes aîturas unas masas de diferen-

tes substancias de pequenos, végétales que vuelven à caer

despues con las aguas del cielo. No ha mucho tiempo que

en Abri! de 4 827 cayô en Persia en la provineia de Roumoe
no muy lejos de Mont-Ararath una lluvia de manâ 6 de

unos granos, que en algunos parajes cubrio la tierra con una

capa de 4 6 centimetros dejespesor. Los carneros lo comie-

ron y los hombres amasaron un pan muy pasable. Este pre-

tendido m ina era un pequeno liquen, reconocido por Thénard

y Desfontaines, miembros del instituto, quienes lo recibieron

de su embajador en Rusia.
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Las nieves rojas que caen muy amenudo sobre los Alpes,

eu las reloues polares, y turubien muy abundantes en la

nueva Schetlaudia delsur, son coloradas por los glbvnlos

esféricos, que segun Bauer son pequenos hongos del ge-

nero uredo.

À medida que la ciencia se perfecciona, se facilitai! los me-

dios de aplicarlo todo, y mientras que todo se examina con

las luees de la razon y del saber, cesan los prodijios
,
no hay

raas milagros en- la naturaleza, pues sabemos déterminât' las

causas y analizar los efectos.

Cuando el agua de Uuvia es recojida por las canerias co-

locadas debajo del pavimento que cubren los techos
,
con-

tiene siempre âdetnas del aire una cierta cantidad de sales tér-

reas, y principalmente de selenite, 6 sullatos de cal, que provie-

ne del yeso que se balla sobre esta parte de nuestros ediü-

cios, no obstanle la cantidad de estas substancias jamas es

bastante para quitarle la propiedad de cocer las legumbres,

y de disolver el jabon.

Las aguas habituai mente no potables son aqueîlas que
contienen una grande cantidad de substancias saiinas, como
son las de los pozos, de los mares y de las fuentes saladas,

6 de substancias vejetales t> animales en descomposicion co-

mo las aguas de las mareas
,
de estanques y chatcos. Las

primeras, dan un residuo considérable por la evaporacion,

no disuelven el javon sin descomponerlo, y no cuecen las le-

gumbres, por la grande cantidad de sales térreas que contie-

nen. Lis otras que no ofrecen eslos inconvenientes, despiden

por otro lado un olor mas 6 menos fétido y répugnante,
que dimana de la putrefaccion de las substancias végétales

y animales que tienen en disolucion
, 6 que se hallan reu-

nidas â la superficie de la tierra que cubren.

Facil mente las aguas naturales adquieren prupiedades da-
iïo.sas 6 deletereas, unas veees por gu inrnediacion con las

prolundidades inmundas 6 mal sanas, otras por el contacto
prolongado de substancias animales muertas 6 de liquidos

en putrefaccion. Sucede ruuchas veces en el cainpo, que las

aguas de los mejores pozos, son alteradas por la lillracion de
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zuruos de los estercoleros u orines de los corrales y cuadras,

que easi siempre se halJan a corta distancia de estos reser-

Vatorios naturales. Otras veces las aguas de todo un pueblo

se vuelven mal sanas pur la inliltracion de las aguas de los

fosos, donde se envulsa el cànamo, 6 por las de las aguas fé-

tidas que suien de las ferrerias y van â parar en los arro-

yos que eirculan por los ulrededores, ya sea en el despena-

dero subterràneo que alimenta los pozos de todas las habita-

ciones vecinas. Estas aguas insalubres Lienen por caràcter

comun un olor asqueroso y un aspecto mas 6 menos tur-

bio, 6 un color obscuro. En cuanto a su composieion qui-

mica son tanças las causas que pueden variarla, que es im-

posible desoribirla de un modo general.

Finaimente con el nombre de aguas minérales 6 médici-

nales, se comprenden todas las que contienen muchas subs-

tances salinas, u otras por ser sabrosas y ejercer una ac-

cion sensible sobre la econoim'a animal. La temperatura de

estas aguas es muy variable, unas son calientes, y algunas

yeces hirvientes, otras al contrario lienen el mismo grado

de calor que el aire ambiente, y â veces inferior, y por es-

to se ban distinguido en aguas termales y en aguas frias.

Este fenotneno singular de temperatura, sin duda dépende

de la extension y de la naturalezu de los terrenos en que las

aguas corren antes de ilegar al punto donde se reunen,

pues que la observacion lia hecho conocer, que el calor sub-

terràneo aumenta progresivamente, y de un modo bastante

ràpido con la profundidad.

Las substancias que se encuentran en las aguas minéra-

les son muy numerosas, pero hay que observar, que la

misma agua solo contiene de 7 à 8 en proporciones muy

cortas. Entre los principios constitutives de una agua mi-

nerai, hay siempre algunos que por su cantidad y energia

,

tieneu uiuyor inlluencia sobre las propiedades médicinales

que esta agua présenta, y por esta razon se han dividido

en cia ses mis 6 menos numerosas.

Aguas salinas, son las que tieneu un sabor marcado, y
carecen de aceioa sobre el color azul de lornasol y de vio-
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leta; corao por ejemplo, las aguas termales de Neris, de

Plombières, de Bourbonej los banos, etc.

Aguas alalinas, son las que tienen un sabor urinoso, 6 de

jabon, y enverdecen el jarabe de violetas; por ejemplo, aguas

de Rikum en Islandia, etc.

Aguas àcidas, son las que tienen un sabor âgrio mas o me*

nos sensible y enrojecen fuertemente el tornasol, cuyas pro-

piedades aumentan su intensidad cou la evaporacion
, y son

las de Lagonis de Toscana inmediatas a los volcan es, etc.

Aguas acidulas, son las que tienen un sabor acidulo y que

espumean ajitandolas, por el acido carbonico que contienen,

y que pierden estas propiedades por el calor, y por su ex-

posicion al aire: por ejemplo, las aguas de Seltz, de Pougues,

de Chateldon, etc.

Aguas ferruginosas, son las que tienen un sabor de tin-

ta
,
se ennegrecen con una deccccion de agallas, y por su

concentracion precipitan â menudo unos copos rojizos, ca-

ractères que manifiestan la presencia del hierro: por ejem-

plo, las aguas de Bussang, de Forges, de Spa, de Passy in-

mediato a Paris, etc.

Aguas sulfureas, facilmente reconocibles por su olor fé-

tido, parecido à los huevos podridos, y por que ennegrecen

con prontitud una pieza de plata sumergida en ellas, cuyas

propiedades se deben a la presencia del azufre: por ejemplo,

las aguas de Bareges, de Gauterets, de Enghein
,

etc.

La distincion de las aguas minérales, establecida sobre

su verdadera composicion quimica, y el artede reconocer y
apreciar exactamente las proporciones de sus principios

constitulivos, son una de las conquistas de la quimica mo-
derna

,
pues que antes del siglo xvn no se hallaba en la

hisf.oria de esta ciencia relacion alguna de esta tan interesan-

te cuestion. Los antiguos liabian descubierto las principales

cualidades de las aguas naturales, pero estas nociones aun-
quebastante exactas, eran solamente fundadas sobre los efec-

tos observados, y no sobre los principios constitutivos de
las aguas. Dice el sabio Fourcroy, que es sorprendente en la

bistoria del espiritu huniano, que la antigiiedad baya igno-

tomo r. 8
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rado completamente el arte de descomponer )os cuerpos, y
que los conocimientos y los instrumentes quimiccs le liajan

enteramente faltado.

El agua siendo el veiculo, que como disolvente se emplea
mas â menudo por los quimicos en sus delieadas investiga-

eiones, se despiende que no puede emplearse tal como
la naturaleza lo présenta, sin exponerse a errores mas 6

menos graves, pues que como acabamos de manifestar, con-

tiene siempre algunos cuerpos estranos en disolucion. Es
preciso que para servirse de ella con ventaja la ponga al es-

tado de su perfecta pureza. Esta se consigue por medio de
la destilacion, y se logra calentando el agua denlro de uu
aparalo cerrado para reducirla a vapor, y en recogerla den-

tro de un recipiente, donde enfriândose vuelva â tomar ei

estado liquido. El agua se balla por esta operacion separada

de todos los principios salinos que ténia en disolucion, por-

que como son no volatiles, es à decir susceptibles de gasificar-

se, quedan al f'ondo de la caldera donde el agua bierve, al paso

que el vapor aquoso se eleva puro
, y reproduce despues un

liquido complelamente despojado de loda subslancia estra-

na
, y en este estado se le llama agua destilada.

Vease el aparato que se emplea en los laboratorios para

pu ri (ica r el agua, y es el que se conoce con el nombre de

alambiqué.

A. Cucurbita y es una caldera de cobre estanado donde
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se pone el agua de rio a destilar. B G apitel de estaiïo o de

cobre que se coloca sobre la cucurbita, y su largo tubo sir-

ve para dirigir los vapores dentro el vaso D y se llama

serpentin 6 réfrigérante. Este consiste en un largo tubo de

estaiïo C curbado en forma de espiral contenido dentro un

cubo de madera d de cobre lleno de agua fria. Dentro de

este tubo se condensan los vapores en gotitas liquidas que

caen dentro un vaso de vidrio, colocado debajo de la aber-

tura inferior del réfrigérante. Este vaso E se llama reci-

piente porque recibe el producto de la destilacion.

Segun esto la destilacion, es una operacion quimica por

medio de ia cual se sépara mediante la union del calor, un
liquido volatil de suhstancias fijas d no réductibles a vapor,

y en otros términos, es una evaporacion que se efeetua

dentro vasos cerrados construidos de modo que se pueden
recoger las substancias, que el calor reduce a vapores, para
utilizarlas despues. Esta fundado segun la propiedad que
tienen los liquidos de reducirse à vapores cuando se les ele-

va la temperatura, y sobre la propiedad que tienen los

vapores de condensarse con el frio.

Durante rauchos anos los alambiqués tuvieron una cons-
truccion y figuras muy defectuosas y poco comodas

,
de

50 anos à esta parte se han perfeccionado, y la destilacion

ha sido felizmente mejorada, y en el dia se destila del mo-
do mas a proposito.

Las destilaciones en pequeno para los ensayos quimicos,
generalmente se efectuan con vasos de vidrio llamados re-
tortas por su construccion 6 figura: las hay tambien de tier-

ra cocida y de porcelana.



E! aparato para destilar con retorta, se compone a lo rne-

nos de très piezas : de una retorta A
,
de una alargadera B

,

que es urs tubo de vidrio ensanchado por el medio y abierto

por los dos extremos, y de un globo C que sirve de reci-

piente para el licor destilado. Para que Ja condensacion de
lôs vapores se verifique con major perfeccion

,
se sumerge

el globo dentro un lebrillo lleno de agua nia, 6 de una
mezela de agua y de hieio, se le cubre con paiïos moja-
dos sobre lus que se liace caer un chorro continuo de agua
fVia.

A veces se destila à luego desnudo, es decir, que la retorta

se hall a' expuesta a la accion inmediata del fuego, Olras se

destila al bano de arena, esto es, la retorta colocada dentro

de una caldera de hierro llena de arena 6 de gre pulveri-

zado, finalmente se destila lambien al bano- maria, colocan-

do la retorta en una vasija llena de agua que se hace

hervir. En este ûltlmo caso, el liquido que se ha de destilar,

no puede jamâs elevarse à una lemperatura major de -100

grados, al paso que en los otros dos casos anterioies puede

darsele un calor inuj elevado j variable, segun como se di-

rige el fuego.

Como es imposible destilar con vasos de una sola pieza

,

es preciso unir por los extremos varias partes, j para évi-

tai’ la salida de los vapores por donde se halla la union de

estas diferenles partes
,
desde mucho liempo se ha pensado

tapar las junturas b aberturas con una substancia pastosa fâ-
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cil de aplicar, y que secândose sea imperméable como el mis-

mo vidi io. Por este medio las piezas de vidrio reunidas, que-

dan como si fuesen un cuerpo conlinuo. Las substancias que

se emplean para este fin
,

se ilaman lodos en los laboroto-

rios y en las artes. La naturaleza de los lodos varia segun

la temperatura â que deben expcnerse los vasos despues de

enlodados. A veces consisten en una tira de vejiga mojada,

de papel 6 de Jienzo, con una capa de cola, otras es una

pasta homogénea y bien ligada
,
preparada con arcilla calei-

nada y pulverizada y con aceite de linaza cocido, y enton-

ces se llama lodo craso; otras se hace una pasta con liari-

na de almendras 6 de lino privadas de aceite batido con
cola de almidon y se llaina lodo seco; se prépara un lodo

muy glutinante, con tiras de lienzo impregnadas de una pa-

pilla blanda de clara de huevo y de cal viva en polvo, y
à este lodo lo llamaban los quimicos antiguos el lodo de sa-

biduria.

Como el perfecto resultado de las operaciones dépende en
gran parte, de que las junluras de los vasos estén bien cer-

radas, es muy importante el saber bien enlodar, como di-

jo Lavoisier, que del modo de enlodar, y de la paciencia

y exactitud que se emplee dependen los felices resultados

de la quimica moderna, y no hay operacion que no necesi-

te mucbo cuidado y atencion.

El agua purificada por la destilacion no tiene olor ni sa-

bor, es peifectamente transparente y limpia
,
puede con-

servarse liasta el infinito, privada del contacto del aire, sin

adquirir ningun olor desagradable ni entui biaise
,
no déjà

residuo alguno despues de su evaporacion
,
no altéra el co-

lor de las tinturas de tornasol y de violela
,
disuelve per-

lèctamente el jabon sin forinar grumos, cuece muy bien las

iegumbres y finalrriente ningun reactivo la enturbia.
El agua destilada contiene siempre âcido carbdnico

,
por

que como liemos dicho, este existe en todas las aguas que
lluyen en la superficie de la tierra, y solo se sépara en parte
por la ebullicion, y pasa con el producto deslilado. Para evi-
tar este inconvenienle, debe mezclarsele dentro del akm-
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bique cierta cantidad de cal apagada que Jo absuerva ente-

ramente.

El agua destilada tiene un sabor desabrido y causa una pesa-

dez en el estoinago, porcuya razon no conviene usarla, efecto

de que le falta el aire en disolucion. Todas lasaguas naturales

contienen una cierta porcion de aire que las hace ligeras, les

da unsabor agradable, y la propiedadde mantenerla vida de

los animales acuâticos; en efecto despojadas las aguas de

este aire por hebullicion vuelven insipidas, de dificil diges-

tion, y matan â los peces, que se sumergen en ella. Gon una

fuerte ajitacion de estas aguas al contacto del aire, se logra

vuelva à tomar las mismas calidades que ténia antes de

liervir.

Una curiosa observacion hecha por Priestley, manifiesta

que el aire disuelto en el agua contiene mas oxigeno que el

de la atrnosfera; contiene 3Jf por 4 00 en lugar de que es la

proporcion ordinaria como se ha dicho. Esta diferencia de

composicion entre el aire ordinario y el aire disuelto en el

agua, dépende de que este liquido en contacto con dos gases

disuelve mas 6 menos de este en razon de su afinidad por

cada uno de elios. Habiendo demostrado la experiencia, que

el oxigeno es mas soluble en el agua que el azoe, y que

estos dos gases solo se hallan mezclados en el aire
,
no es de

estranar que el agua en contacto con este fluido absorva mas

oxigeno que azoe, y que retenga con mas fuerza el priinero

que el segundo. Guando se calienta el agua en un aparato

dispuesto para recojer el aire
,
que contiene en disolucion,

este es tanto mas abundante de oxigeno, cuanto se ha reco-

jido mas tarde. Las primeras porciones contienen de 22 â

23 por ciento, las segundas de 25, a 26, y las ultimas de 33,

a 3^, lo que prueba evidentemente, que la verdadera causa

de este fenomeno es la misma que se acaba de indicar, â

saber;que el gas oxigeno que se pone en contacto con el agua

aireada, se disuelve en ella espulsando del liquido una por-

cion de azoe que contiene.

Guando el agua se hiela, abandona elaire que tiene disuel-

to, e->te se desprende con una inlinidad de pequenas burbu-
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jas visibles y dejan el liielo opaco. La destilacioa en nac|a

altéra el agua, como lo hubiun creido los quimicos anliguos,

solo hace perder el aire, y las substancias estranas â su

naturaleza. Boerhaave ha destilado una misma agua 500 ve-

ces seguidas, sin encontrar ninguna mudanza en las propie-

dades de este lluido. Antes de examinar la naturaleza intima

del agua
,
es necesario hacer conocer sus propiedades prin-

cipales, y sera el objeto de la inmediata leccion.
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CONTlNUACION DEL AGLA.
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SUMARIO.

Propiedades principale* del agua. — Su accion como ajfnte quimico.— Composi"

cion del agua. — Esiudio del hidrôgeno Analisis y sinlesis del agua. — Re-

lacion bistorica sobre el descubrimiento de Ja naturaleza coinplexa de este li-

quido.

El agua â la tetuperafura de ^ grados, \ 0 sobre cero del

termdmetro cenligrado, y â la presion atmosferica ordi-

naria, 6 de 76 centimetros, pesa un quildgramo por decime-

Iro cubico b litro, d una grama por centimètre cubico.

A la densidad del agua lomada por unidad, y represenla-

da por \
,
por d 00 o d 000 ,

acudimos para comparar con
ella la de todos los demas cuerpos sdlidos d liquidos.

Espuesta al frio el agua disminuye de su volûmen de un
modo progresivo hasta U grados, d 0 sobre cero, partiendo

desde este punlo su volûmen alimenta poco â poco hasta
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ce^’O, punto de su congelacion, donde su expansion es de re-

pente y considérable. Este autnento de volumen en el agua

acero, es igual a 7 4^/100 por ciento de su volumen â

11°, 4 0. Por esta razon el hielo, es mas ligero que el agua

liquida, pues que un quilogramo solo pesa 94^ gramas en

lugar de 4 000. Este autnento de volumen en el hielo dépen-

de de que las moléculas del agua, cuando se hiela toman
una colocacion simétrica, tal que quedan muclio mas separa-

daslas unasde las otras que en el estado liquido, y no coaio

se creia, que el aire contenido en el agua abandonandola en

forma de pequenas barbujas separaba las moléculas y pro-

ducia el aumento de su volumen, pues la experiencia ha de-

mostrado que el agua privada enteramente de aire se dilata

del mismo modo.

Respecto de que el agua aumenta de volumen cuando se

hiela ràpidamente por el frio, produce fenomenos muy
marcados con los cuerpos que la contienen

,
de modo que

ninguno résisté à su fuerza espansiva. Ganones de hierro de

mucho espesor llenos de agua y expuestos a una congelaeion,

se revientanen varias partes. Los académicos del Gimento de

Florencia que tanta celebridad adquirieron en el siglo xvrr,

vieron reventar del mismo modo una esfera de cobre de

tanto espesor, que Muschenbroeck la évalué a un esfuerzo

necesario para romperla de 4 3,860 quilogramos.

Estos maravillosos efectos manifiestair las degradaciones

que experimentan las piedras de corte, los canones de con-

duccion de aguas, los cuerpos de bomba, la fractura de los

vasos de cuello estrecho, y la alteracion de substancias or-

gânicas producidas por las grandes heladas, pues se sabe

que los frutos y las carnes heladas vuelven hemoecentes de-

eirailadas y faciles a podrirse. De ahî los estragos que pro-

duce una helada sobre los vejetales en el moinento de que

se liallan en el lleno de su sabia.

La fuerza que las moléculas del agua adquieren en su

colocacion simétrica debe ser grande pues que cortas can-

tidades bastan para producir grandes efectos de presion me-

canica, por consiguiente nunca seran demasiadas las pre-
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cauciones para evitar estos inconvenientes. No debemos olvi-

dar el vaciar los vasos de vidrio y las fuentes de tierra al

aproximarse los frios intensos, y evitar el contacto del aire a

los canones de conduccion
,
cubriéndolos con arena 6 car-

bon
,
cuerpos mal conductores del calor. Cnando se esta-

bleeen conductos de agua con canos de piomo, deben pre-

ferirse los que son estirados con bilera, porque tienen la

grande venta ja sobre los soldados, de dilatarse con igualdad,

y de poder ceder sin romperse al esfuerzo que se ejerce so-

bre elios.

Àunque el punlo de conjelacion del agua sea a cero del

termometro centigrado, puede no obstante conservarse li-

quida liasta 4 2 grados bajo cero, exponiendola à un frio

graduado y manteniéndola en un peifecto reposo
,
pero en-

tonces si seajita se solidifîca. Cuanto mas pura es, mas résisté

â la conjelacion; la aereada, y la cenagosa ss liielan siempre

mas facii mente, yen general a cero, Hay cuerpos que despues

de disueltos en el agua, retardan indefinidamente su conje-

lacion, y son los que tienen muchà afinidad por el hielo,

couio las sales muy solubles, el agua saturada, esto es car-

gada todo lo posible de cloruro de cal, pues este se mantiene

iiquido a JtO grados bajo cero.

El agua â cero expuesta a la accion del calor, se contrae

hasla k°, \ 0
, y desde este punto- se dilata mas y mas liasta

el de ebullicion, que es d 4 00 centigrados bajo la presion

atmosférica ordinaria. Entonces se reduce a gas y ocupa un
voiümen 4,700 veces mayor que el que ténia cnando era

liquida El gas 6 vapor acuoso, es invisible como el aire,

pero de una densidad menor, pues que la de este es solo de

0, G2, pesando el aire 4, como es susceptible de adquirir

un voluinen tanto maj or, cuanto mas se eleva su tempera-
tura

, y una fuerza elâstica indefinidamente creciente por la

presion,* se emplea como poderoso motor en las maquinas
de vapor, y en las bombas de fuego.

El punto de ebullicion del agua no es siempre a 4 00°, pue-

de elevarse de un cierto numéro de grados, cnando los va-

sos que la contienen son bien pulidos,y forrnados de una

tomo r. 9
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substancia mal conductora del calorico como el vidrio^

cuando la presion que se ejerce sobre ei liquido es supe-

rior a la de la atmôsfera
, y cuando el agua contiene en di-

solucion cuerpos que tienen mucha afinidad con ella. Al
contrario es siempre inferior a d 0 0 grados, cuando la presion

atrnoslérica disminuye por cualquiera causa, cuando ios

vasos son de métal no puiimenlados, cuando lienen varios

puntos 6 cuando se interponen con el agua cuerpos toscos.

Por esta razon echando las limaduras de liierro en un
vaso de vidrio donde el agua hierve lentamente, de re-

pente la ebulicion se verifica mas fuerte y con mayor fa-

cilidad a una temperatura inferior.

El agua para pasar al estado de gas, necesita 5§ veces mas
de calor bajola presion atmosférica ordinaria, del que nece-

sita para elevarse de 0° â 4 00 grados, y la prueba de ello

es que 4 quilogramo de vapor acuoso a d 00 grados, mez-

clado con 5 quilogramos 300 gramas de agua cero
,
da 6

quilogramos 500 gramas de agua â 4 00 grados.

Sobre este principio esta fundado el general procedimien-

to que siguen en el dia las fabricas- para hervir grandes ma-
sas de agua. TJua pequena caldera da sufîciente vapor para

calentar a 4 00 grados una continuacion de cubas ilenas de

agua fria
,
con solo hacer Jlegar en cada una de ellas un

tubo que coaduzca el vapor de la caldera. Este modo de

calentar présenta grandes ventajas.

4? Economia de combustible, porque permite eentralizar

con un solo hogar toda la produccion del calor necesario en

diferentes aplicaciones
,
pues es sabido que las pérdidas de

calor se aumentan cuii el numéro de hogares.

2? Economia de trabajo, y por consiguiente mayor facili-

dad en el manejo.

3? Perfecta regularidad en los grados de calor que se

qu :eren dar.

Esta iiltima condicion es de la major importancia en

louchas aplicaciones
,
como en los banos tintoreales, el ade-

rezo en las telas
,

la cola en el papel, ciertas operaciones

del blanqueo de los tejidos, la estraccion de la jelatina, etc.
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Calculese que esta retorta A sea una caldera de vapor,

y que el recipiente de vidrio B sea un grandisimo cubo de

madera 6 de piedra lleno de agua, y se tendra una idea dei

modo de calentar por medio del vapor como se acaba de

inanifestar, pues la teoria es la misma en los dos casos. Si

el liquido que se ha de calentar no es el agua
, y que sea

indispensable que el vapor acuoso que debe elevar su teni-

peratura nosemezclecon él, entonces se liace pasar este por

conductos perméables solamente al calor, dispuestos en el

interior de la masa liquida, 6 bien se liace llegar el vapor

en un doble cubierto adaptado al vaso que contiene el li-

quido. En el primer caso los tubos cilîndricos 6 canones

que conducen el calor, varian segun la naturaleza de los li*

quidos dentro los cuales deben estar sumergidos; cuando
los liquidos son àcidos se emplean de plomo, plata 6 plati-

no, cuando son alcalinos
,
de hierro, y cuando neutros esto

es, ni acidos ni alcalinos, son de cobre.

El modo de calentar los liquidos por la contlensacion de
los vapores, se debe al célébré condede Rumfort que lodes-

cubrio en el ano \ 800; Edouard Adam y de Rouen, lo des-

cubrieron tambienâla misma época y de repente se hicieron

utilisimas aplicaciones por estos dos sabios
, y despues por

Montgolfier, Giement, Desormes y muchos otros.

La accion del agua es muy diferente sobre los cuerpos
simples 6 compuestos. En contacto con ellos produce siem-
pre fenomenos notables que es indispensable conocer, pero â

causa de su multiplieidad no se tralarâ aqui sino de los mas
principales.

El agua agente quimico como el Calor, penetrando â me-
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nudo en el interior de los cuerpos, sépara sus moléculas,

lashinclia, esto es, les causa un auniento de volumen dispo-

niendolas à su separacion. Àsi es que absorvida por las tier-

ras, por las piedrasy por las substancias orgânicas les damas
blandura y flexibilidad y las predispone poco â poco â to-

das las alteraciones
,
cambiando mas 6 menos su natura-

leza.

Tambien como agente qui'mico tiende sin césar à unirse

con los cuerpos que moja 6 que bana
; y cuando su afhiidad

por elles es superior â la coesion de sus partes, ios divide

combinandose con ellos desapareciendo complelamente en

su masa sin turbar la tratisparencia
,
dando a este fenomeno

el nombre de solucion 6 disolucion.

Cuerpos hay que tienen demasiada coesion para poder-
se disolver en el agua, y entonces se llaman insolubles en

contraposiciori à los demas que se llaman solubles. La accion

disoivente del agua es particularmente favorecida por el ca-

lor. Hay cuerpo que no disuelve con el agua tria, y loveiifica

cuando esta caliente y mejor hirviendo. Cilaré por ejemplo,

el tartaro, substancia que se précipita dentro los toneles

donde se conserva el vino. Cuanto mayor es la temperatu-

ra del agua disuelve mayor cantidad de cada cuerpo, y se

dice que esta salurada de un cuerpo, cuando no puede .di-

solver mas a una determinada tempe ratura.

Son pocos los absolutamente insolubles, y asi es que

los antiguos habian llamado al agua el grande disoivente de

la naturaleza
, y por esta razon es uno de ios agentes mas

ütiies, pues que no hay operacion ni Fenomeno alguno na-

turai donde no intervenga el agua como disoivente. Sin ella

no podria verificarse la estraccion del azucar y de las mate-

rias colorantes de las plantas, la cola 6 jelatina de los teji-

dos animales, la de la mayor parte de sales y su purifioa-

cion, la fabricacion de los acidos, y en general la de todos

los productos quimicos. Finalmente no solo se emplean para

sacar los principios nutritivos de todas las substancias ali-

menticias, y para sepârar las capas de cuerpos estranos que

empanan la blancura de todos los tejidos, sino que tambien
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tiene una general accion en toilas las operaciones econo-

raicas. El agua media en Lodas las combinaciones y en todas

las reacciones qui micas, porque no puede haber accion reci-

proca entre dos cuerpos si â lo menos uno de los dos no esta

en estado h'quido, es decir, en disolucion.

Los polvos que los ingleses emplean con el nombre de

limonada seca, para préparai’ de repente la sodawater 6 agua

de sosa
,
son una mezcla de âcido citrico, y una sal de sosa

llamada quimicarnente bicarbonato de sosa con un poco de

azucar aromatizado. Mien Iras estas substancias eslan en es-

tado seco no se descomponen ni se verifica reacion alguna,

pero luego que se les anade agua, los disuelve y facilita el

contacto de las moléculas del âcido con la sai, hay una

grande efervescencia y desprendimiento de gas âcido carbo-

nico
,
con una espuma parecida â la cerveza 6 al vino de

champana.

Asi como el agua es el vehiculo indispensable para la nra-

yor parte de las combinaciones quimicas, tambien media y
es indispensable en cuasi todas las descomposiciones quimi-

cas. Tenemos un ejemplo de ello, en todas las destruccio-

nes continuas de las substancias orgânicas que se verifican

â nuestra vista
,
pues cuando secas, se conservan hasta al

infinito, porque es sabido que donde no concufre el agua
no puede tener lugar la fermentacion

,
la putrefaccion

,
ni

la vida de los insectos destructores. Las substancias mas pu -

trembles, la sangre, la carne, etc., se conservan muy bien
si despues de bien secadas, se les pii va del contacto del
aire que podria volverles la humedad que se les liabia qui-

tado. Los cadâveres despues de muchos siglos de estar en-
terrados en las ardientes arenas de la Arabia, se han ha-
llado en un perfecto estado de conservacion. En la putre-
faccion que es una verdadera descomposicion qufmica

,
el

agua obra ablandando las fîbras, destruyendo su coesion y
disponiéndolas â unirse con algunos de los productos de la

fermentacion.

jNunca sera demasiado prolijo el estudio de las propieda-
des de este fluido universal, porque todos los momentos nos
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vemos precisados a valeraos de él
,
ya para crear cuerpos

nuevos, ya para destruir otros, ya en fin para mejor em-
plear para nuestros usos todo lo que viene â nuestras ma-
nos. Lis antiguos filosofos la liabian considerado como uno
de los elementos necesarios â la substancia, y corao ele-

mento que se empleaba para la formacion de muchos seres

naturales, por razon de la accion general que ejerce con
todos los cuerpos, por los innumerables fenomenos que

produce, y por la multitud de formas que afecla.

Idasla los quîmicos se vieron precisados à adoptar esta

opinion, â medida que obleâian el agua de la mayor parte

de sus analfsis, presentândose este liquido â elios en un in-

menso numéro de operaciones y desprendiéndose en el mo-
menlo de la union de varios principios de los cuerpos, y
creyendo en cierta manera que el agua era un principio co-

mun del mayor nûmero de cuerpos compuestos, la con-

prendieron entra sus elementos quîmicos con el nombre de

phlegma 6 Jlema.
Esta opinion sobre la naturaleza del agua, que constante-

mente se ha seguido hasta el ultimo siglo, ha sido uno de

los grandes errores transmitidos de edad en edad bajo la

opinion de Aristoteles, cuyos es cri Los han influido tan des»

poticamente sobre las facultades intelectuales, y durante lar-

go liempo lia retardado en muchos puntos la emancipacion

de la inteligencia humana, aunque por otra parte ha prestado

grandes servicios â la liumanidad. Por los descubrimientos

de Gavendish y de Lavoisier sabemos ahora que ha suce-

dido lo mismo con el agua que con el aire, y que esta for-

mada de dos principios los mas simples, y que pueden ob-

tenerse aislados. Estos son el oxfgeno -que ya conocemos, y
el otro es un metaloyde llamado hidrogeno 6 engendrador

del agua. Este importante descubrimiento de la naturaleza

del agua, es una época
,

las mas brillante de la quimica.

Antes de manifestai’ los expçrimentos por los que se ha 11e-

gado a este resultado, es indispensable hacer conocer el ele-

mento del agua que aun no hernos descrito.
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El hidrogeno es uno de los cuerpos mas esparcidos en

la naturaleza, pero siempre ccmbinado 6 mezciado con otros

cuerpos. Forma parte de casi todos los végétales y anima-

les y de las substancias que provienen de unos y otros. Se

halla en el estomago y en los intestinos del hombre ya sa-

no 6 enferrno, y unido en determinadas proporciones con

el oxfgeno compone el agua.

Su descubriiniento lue en los primeros anos del siglo xvu.
Boyle, Haies, Mayow y Boerhaave, hablaron de él en sus

obras acerca de sus principales propiedades, y basta el ano

'J 766, solo se teniqn noticias vagas de su naturaleza, basta

que el quimico inglés Gavendysb se dedico a su esludio
, y

le obtuvo puro, disolviendo los metales zinc 6 liierro en el

âcido suifurico, diluido con agua, cuyo proeedimiento se

sigue en el dia en los laboratorios para obtener este gas con
el siguiente aparato.

A. Frasco donde se coloca el zinc reducido à granalla
, agua y âcido suifurico

B. Proveta llena de agua para lecoger el gas, colocada dentro una cubeta C. 11e-

na de agua. D lubo por donde se intioduce el âcido sulfuiico cuando el despren-
dimiento del gas se disminuye 6 cesa. E, Tubo encorvado que conduce el gas
desde el frasco à la proveta.

El hidrogeno es siempre gaseoso, invisible como el aire
si n olor ni sabor. Es el cuerpo mas ligero

,
pesa ve-

ces menos que elaire, por cuya razon cuando se vuelve
una campana llena de hidrogeno.de modo que su aberlura
quede en la parte superîor

,
dentro de algunos instantes el

gas desaparece elevandose con el aire, el que como mas pe-
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saio S3 précipita dentro de la campana y le reemplaza. Por
lo contrario volviendo la campana de modo que su aber-

tura quede en la parte inferior hacia el suelo, el gas que-
data largo tieinpo dentro de ella

,
sosteaido por la capa de

aire inferior, corno una capa deaceiteen la superficie delagua.

Los globos aereostâtieos son forniados de una cubierta

imperméable
,
hinchada por el gas hidrogeno, Para que un

globo se eleve es preciso que sea menos pesalo que el vo-

lunaen de aire iguai a él
\

el peso de la cubierta se halla

mas que equilibrado por la diferencia de densidad entre el

liidrbgeno y el aire. Se debe a un fisico francés llamado

Carlos , la feliz idea de reemplazar cou este gas el aire en-

rarecido que Mongol fier acababa de emplear para llenar los

globos. Ei primer esperimento de esta clase se verificô el

27 de Àgosto del ano \ 783 en el campo de Marte de Paris.

El hidrogeno tiene la propiedad de inflamarse al contacto

del aire por la apiicacion de un cuerpo encendido, y de con-

sumirse eu su totalidad, por cuya razon Cavendish le llamo

aire ô gas inflamable. Su llama es blanca, sin embargo, no

puede por si solo mantener la combustion, como sedemues-

tra por las substancias encendidas, que tan luegocomo se su-

mergen en su atmosferase apagan despuesde haber encendido

las primeras capas de gas, que se hallan en contacto conelaire.

El hidrogeno nos présenta fenoinenos muy curiosos cuan-

do esta mezclado con el oxigeno 6 con el aire. Sietnpre que

esta mezclado con la mitad de su volunien de oxigeno, y
que la inezcla se expone a una temperatura cerca del calor

rojo, los dos gases desaparecen de repente con una deto-

nacion considérable, acompanada de un desprendimiento de

calor, que el agua que résulta de esta combinacion se con-

vierle de repente en vapor, y ejerce en este estado sobre las

paredes de los vasos que se emplean una presion muy con-

sidérable capaz de romperlos, por cuya razon es preciso

tomar todas las precauciones para verificar estos experi-

mentos
,
sin embargo pueden practicarse los siguientes.

Se introduce en una redoma de vidrio muy doble de la

capacidad de un tercio de litro dos volumenes de hidrogeno
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y uno de oxigeno. Se cubre en seguida con un lîenzo grueso

la redoma hasta su cuello, a fin de que si por el efecto de

la explosion se rompe
,
no cause dano

,
se destapa y se le

aproxima a su abertura una vêla encendida, y de repente

tienelugar un violentoestallido. Cuando se introduce esta mis-

ma mezcla détonante dentro de agua de jabon un poco ins-

pisada, puesta en un ancho mortero de lrierro, y se le apro-

xima una vêla encendida a la espuma que forma,* détona

con una explosion mucho mas fuerte. Si con la misma mezcla

antes de detonar se hinchan barbujasque seesparzan por el aire

y se les va arrimando una vêla encendida, se producirân olras

tantas detonaciones.

Es tauto el calor que se desprende durante esta combus-
tion del hidrôgeno, dice Desprétz

,
que una parte de este gas-

puede derretir 34 5 partes de liielo, y es de todos los cuer

pos combustibles el que desprende mas calor en igualdad

de peso, y ademas produce los mismos fenomenos con el aire,

solo que la detonacion de la mezcla es menos fuerte.

Acabamos de decir que el resultado de la combustion del

hidrogeno con el oxigeno es el agua
:
para conyencerncs

de ello, bastarâ adaptar un pequeno fi asco A
,
que

contenga los cuerpos necesarios para producir el hi-

drogeno, un tubo de vidrio recto y afilado con una

abertura capilar I

,

que encienda el gas que sale por

dicho tubo, cubriendo al misino tiempo la llama

con una canipana de vidrio B muy seca; las paredes

de esta se cubrirân de repente de humedad, produ-

cida por la combinacion del hidrogeno con el oxi-

geno del aire. Este pequeno aparato que produce

una corriente continua de liidrogeno inflamado,

forma la lâmpara filosbfica de Priestley.

Subslituyendo la campana con un tubo de vidrio

bien secado, largo de 32 a MO centimetros, y ancho
de cerca de 5 centimetros, se oirân unos sonidos ar-

moniosos, producidos por una succesion de peque-

nas detonaciones ocasionadas por la mezcla del

aire con el hidrogeno. Este curioso experimento ha

tomo r. >10
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sido descrito por primera yez en el ano 4 777, por el doc-
tor Higgins en los iaboratorios de quimica, con el nombre de
armonia quimica.

Es facil de penetrarse del sonido que acomp^pa siempre
la viva combustion del hidrogeno, si se atiende que la infla-

maeion comunicada por la vêla â las primeras capas de la

mezcla gaseosa, se propaga de repente en toda la masa. El
agua prôducida se reduce instantaneamente a vapor por la

alta temperatura que se forma, y como en este estado ocu-
pa un espacio macho mayor que los gases mezclados, el

aire es violentamente conmovido, y deaqui el sonido que se

siente, atendido que el vapor del agua toma un volumen
4,700 veces major que en el estado liquido. Pero este va-

po-r se condensa tan luego como esta formado, por que se

halla en contacto con cuerpos frios, y résulta un vacîo en

las partes rodeadas de aire que se precipitan de repente para

llenarlo, de donde résulta un nuevo sonido que es con-

fundido con el primero por la rapidez de los dos efectos.

Estas conmociones repetidas del aire, rompen en mil pe-

dazos los vasos de vidrio\en los que se i ni!aman las mez-

clas gaseosas, lo que indujo en los Iaboratorios de quimica a

llamarle gas 6 aire détonante, y solo cuando los vasos son

récios y muy resistentes, y que los voiumenes de las mezclas

son pequenos, no se verifica la explosion.

El gas hidrogeno, como el gas azoe puro
,
no sirve para

sostener la vida, ai contrario los animales que se sumergen

en una atmosfera de este gas perecen dentro corto tiempo

asfixiados, porque no encuentran el oxigeno necesario para

las funciones de los puimones. La sangre de la mayor parte

de los asfixiados por el hidrogeno, se halla azulada.

El hombre parece puede respirar sin riesgo el hidrogeno

mezclado con el aire 6 con oxigeno, segun lo han manifèsta-

do Scheele y Davy. El desgraciàdo Pilatre de Rosier que ja-

mas calculaba el peligro cuando un experimento podia su-

ministrar algunas luces a la masa de los conocimientos hu-

manos, fué uno de los primeros à repetir los ensayos de

Scheele. Respiro por medio de una vegiga el gas hidrogeno
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por seis 6 siete veces repetidas sin sufrir incomodidad. Para

convencer â los espectadores que era el gas hidrogeno, le

hizo salir de sus pulmones, y atravesando un largo tubo e

inflamandolo por la extremidad, quemo el gas desprendido

de muchas espiraciones. Para dernostrar de un modo évi-

dente que el gas respirado no era una mezcla de hidrogeno

y de aire, respiro unamezcla heclia al intento de estosdos ga-

ges elasticos, que igualmente liizo salir por un largo tubo y
que inÜarnd al otro extremo. La explosion que se produjo

se prolongo por el tubo hasta su boca, y recibiô una violenta

conraocion, que creyo liaberse roto todos sus dientes; feli&-

mente dice que no resultô de este ensayo teinerario sino un

asombro para él
, y una especie de admiracion â los espec-

tadores que lo rodeaban. El duque y la duquesa de Char-

tres exigieron que repitiese hasta très veces este misuio ex-

perimento.

Las personas que han inspirado algunas veces el gas hi-

drôgeno lieneh el sonido de la voz del todo cambiado. Mau-
noir un dia se divertia con Paul de Genova respirando el

gas hidrogeno puro. Lo aspiraba con facilidad y no sentia

que le produjesQ ningun efecto sensible cuando entraba en

sus pulinones y cuando salia. Pero despues de liaber toma-
do una grande cantidad, quiso hablar y fué sorprendido

del sonido de su voz que se volvio débil, ganidora, voz cin-

glera 6 chillonay de un modo alarmante. Paul habiendo he-

cho el mismo experimento sintiô los inismos efectos.

Fenomeno que no sucede con la respiracion de ninguno de

los otros gases.

DE LA ANALISIS Y DE LA. SINTESIS DEL AGITA»

Despues de conocidas las propiedades esenciales del lii-

drôgeno, nos ocuparémos de la analisis y sintesis del agua,

y para hacerlo con mas interés darémos una rapida ojea-

da a los experimentosemprendidos, para llegar â conocerla
naturaleza qtnmica de este fluido.

Boyle, MargrafT, y varios quimicos en los siglos xvn y



76 QUÎM1CA ELEMENTAR.

xvrir, habiendo obtenido un residuo terroso de una rnisrna

cantidad de agua repetidas veces destilada
,
conclu yeron

que este liquido se convertia en tierra. Eller moliendo el

agua en un al mirez de vidrio, recogiô tambien una materia

térrea, lo que le indujo a pensar de la misma tnanera. La-
voisier demostrô en 4 770 que la tierra obtenida por estos

dos f’isicos, provenia en el primer caso de la substancia pro-

pia de los vasos de vidrio, que el agua liabia disuelto por la

prolongada evullicion, y en el segundo caso del degaste del

almirez. Habiendo mantenido por espacio de très meses y
medio a la temperatura de 85 grados el agua dentro de un
vaso de vidrio cerrado, reconociô que este vaso liabia per-

dido un peso iguai al que pesaban juntos la tierra mezcia-

da con el agua^ y las substancias que esta dejô cnando se

evaporô hasta sequedad.

Scheele quimico sueco, nacido en Stralsund en 9 de di-

ciembre de 4 7^2, hizo en un laboratorio de farmacia con
solo dos redomas y algunos tubos, mas descubrimientos que

todoslos quimicos de su tiempo, y parece fueel primeroque
se ocupô en determinar la naturaleza de los productos de la

combustion dei gas hidrôgeno
, y reconociô que este gas

ardia mezclado con el oxigeno
?
que se unia con él, y que

el resultado de esta reaccion se debia al calôrico.

En 4 776 Macquer y Sigaut de Lafond profesores de qui-

mica y de fisica en Paris, inflamando el hidrôgeno al con-

tacto del aire, observaron que interponiendo en suJlamauna

salbilla de porcelana blanca no se depositaba sobre ella nin-

guna substancia carbonosa, pero si unas gotitas de un liquido

claro que reconocieron ser el agua pura.

En el mes de agosto de 4777 Lavoisier y Bucquet ig-

norando el experimenlo de ios quimicos precedentes, hi-

cieron detonar una mezcla de hidrôgeno y oxigeno para deter-

minar su produeto. Bucquet juzgaba que debia formarse âci-

do carbônico, Lavoisier al contrario acido sulfurico ô sul-

furoso, y visto su error no supieron determinar la subs-

tancia que se liabia iormado.

Ai principio del ano 1781 Warltire repitiô un experi-
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mento de Priestley que consistia en inflamar dentro un vaso

de cobre una raezcla de estos dos gases, y observé, que des-

pues de la combustion resultaba una pérdida de peso muy
notable. Priestley trabajando con un vaso de vidrio cerrado,

viô que las paredes de este se humedecian y se cubrian de

una especie de hollin
,

lo que lo atribuyo â la presencia

del azoe empleado para recibir los gases.

Enrry Cavendish habiendo tenido noticia de estos expe-

rimentos los imito en el verano de d 7 8d . Hizo detonar

una mezcla de 32 quilégramos 375 gramas de gas hidré-

geno, y de cerca de 2§ veces de esta misma cantidad de

aire atmosférico, y recojiô 8 gramas 740 iniligramas de

agua pura. Habiendo inilamado en otro experimento una
semejante mezcla compuesta de un cjuilogramo 262 gramas

de gas oxigeno, y de 2 quilogramos 395 gramas de gas

hidrégeno, obtuvo 4 grama y 942 miligramas de agua,

que contenia un poco de acido nitrico. No dudando ya que
el agua no fué el producto de estas combustiones, Caven-
dish se atrevio el primero a afirmar, que el agua no era un
cuerpo simple, como se liabia juzgado hasta entonces, y si

un compuesto de hidrogeno y oxîgeno. Es pues à este cé-

lébré quimico al que se debe el honor del descubrimiento

de la naturaleza compuesta dei agua. Watt puede tambien
participai’ de este honor, porque parece que liabia deducido
los mismos resultados que Cavendish de los experimentos
de Priestley y de Warltire, pero no habia jamas manifesta-

do su opinion.

Mientias se practicaban estos experimentos en Inglaterra,

Lavoisier seguia en Francia sus investigaciones, y en el in-

vierno de d 7 8 1 a 4 782 asociado con Gingembre, verificé

muchas detonaciones de oxigeno é hidrogeno dentro de va-
sos que contenian un poco de agua de cal, sin que pudiese
conseguir el reconocer la naturaleza de su producto. Muy
sorpi endidos de semejante resultado, Lavoisier se val iô des-
pues de aparatos mas complicados, con el fin de poder man-
tener la combustion de los gases todo el tiempo que desea-
se

, reemplazando estos â medida que se consunuan.
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Este experimento fué hecho el 2k de junio de 4 783 por

Lavoisier y Laplace en prescencia de Leroy, Vandermonde y
inuchos otros acadétnicos, entre los cuales se hallaba acci-

-dentalmente Blagden, secretario de la real sociedad de Lon-
dres, quien les manifesté que Gavendish habia oblenido el

agua con un experimento semejante. El resultado del ensa-

yo de Lavoisier y Laplace diô 4 9 gramas 4 7 centigrarnas

de agua pura, de suerte que infirieron de esto ser el agua

un compuesto de oxigeno é hidrogeno.

Monge que despues fué uno de los fundadores de la es-

cuela Polytécnica, y uno de los mas ilustres sabios de
la expedicion de Egipto, despues de algun tiempo repitiô

este hermoso experimento en el laboratorio de la ciudad

de Mezieres con igual resultado. Lavoisier y Meunier lo re-

pitieron de nuevo en grande, sirviéndose de este aparato

para manifestai’ con toda la evidencia el resultado sintético

que el primero habia publicado, reconociendo que se nece-

sitaban 85 partes en peso de oxigeno
, y 4 5 partes de hi-

drogeno para obtener 4 00 partes de agua.

A

,

Grande campana 6 gasômetro lleno de hidrogeno sumergido dentro un cubo
de cobre lleno de agua. B , un gasômetro semejante lleno de oxigeno, esta colo-
cado al otro lado, pero no esta representado eu la figura. Estos gasometros tienen

un contrapeso para que se eleven por si solos cuando se les introduce el gas. CC
,

Tubos con llaves destinados a conducir los gases de los gasometros dentro una
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grande esfera de cristal. D

,

Para practicar el expevimento se empieza â formai

el vacio en la esfera por medio del tubo F, que se enrosca sobre el platillo de un a

mâquina neumâtica
, y se le introduce en seguida el gas oxigeno. Por medio de

una mâquina eléctrica que se pone en comunicacion con la varita de laton E ,,

cuyas estremidades terminan en esfera, y que esta encerrada dentro de un tubo

de vidrio , se establece una corrîente de chispas eléctricas que vienen â estallar

entre la esfera G
, y la estremidad H del tubo que despide el gas hidiogeno Es-

tas chispas inflaman el hidiogeno que sale del tubo H , por una abertura muy pe-

quena. El agua que résulta de la combustion del hidiogeno, en medio del gas

Oxigeno « de repente se condensa en gotitas pegadas en las paredes de la esfera,

al cabo de una 6 dos horas su cantidad escede d una quincena de gramas.

Meunier invento un aparato diferente del anterior para

manifestai’ la formacion del agua por medio delà combus-

tion del alcohol, quemando H89 gramas 54 centigramas de

espiritu de vino, y sus vapores condensados exactamente

por un serpentin 6 tubo, le dieron cerca de 524 gramas de

agua. Esta operacion repetida muclnsimas yeces por Lavoi-

sier, parece qHe causo segun él diee mas impresion â un
grande numéro de personas que ninguna otra.

Hasta entonces se habia obtenido ei agua
,
pero nadie ha-

bia probadQ ensayar por medio de la analisis, que esta era

su verdadera composicion, esto es lo que emprendieron La-
voisier y Meunier en los priraeros meses de 4 78JL Hicie-

ron pasar el vapor del agua sobre virutas de hierro relu-

cientes, colocadas dentro de un tubo de porcelana incandes-
cente y en comunicacion con una campana destinada â re-

cibir los gases. Por este procedimiento el agua reducida en
vapores, se descompuso â rnedida que tocaba al hierro en-
rojecido; el hidiogeno se recogiô bajo la campana, y el

oxigeno se fijo sobre el métal, como lo demostraron la au-
mentacion del peso y la particular alteracion que expéri-
mente. Guando el hierro se saco del tubo se hallo empa-
iiado

,
cubierto de una capa negruzca fàcil de reducirse en

polvo; en una palabra al estado de ôxido negro, precisa-
mente igual al que fue quemado en el gas oxigeno.
En el experimento de estos dos quimicos 5 gramas 32

centigramas de agua fueron descompuestos
,

las H gramas
505 miligramas de oxigeno se unieron con el hierro para



qu/mica elementar.

convertirlo en el estado de oxido negro, al paso que se des-

prendieron 79 5 miligramas de gas hidrogeno puro. Cou
eslo llegaron a afirmar lo que la sintesis les habia demos-
tf-ado, con respeeto a las proporciones de los dos principios

constitutivos del agua.

Vease la figura del aparato, un tanto modifîcada
,
de La-

voisier y Meunier,
| y que se emplea en los cursos de qui*

mica para el anallsis del agua.

A Retorta de vidrio conteniendo agua destilada. B. Tubo de porcelana colocado

transversalmente en un horno conteniendo las virutas de hierro que deben descom-

poner el agua. C Serpentin que comunica con el tubo B destinado à condensar el

agua que pasa sin descomponerse
;
esta agua condensada se recoge en la botella D,

que tiene un tubo encorbado para conducir el gas hidrogeno dentro la eampana,

colocada sobre un bano de mercurio 6 de agua. Cuando se quiere practicar la ope-

racion se empieza para poner incandescente el tubo donde se balla el hierro, des-

pues se calienta el agua de la retorta, para hacerla pasar en vapores por roedio

del métal, el que la descompone absorviendo su oxigeno, y dejando libre el hi-

drôgeno que pasa â reunirse dentro de. la eampana.

Prevalecieron las ideas de Cavendish y Lavoisier acerca

de la composicion del agua, a pesar de la viva oposicion

que tuvieron por los quimicos contemporaneos. Una opinion

tan opuesta â la que estaban acostumbrados desde tantos si-

glos de haberlo considerado como una verdad incontesta-

ble, no es estrano que le sorprendiese. No obstante no ha-

biendola contradicho ningun lieclio
, y habiendo los expe-

rimentos indicados mas arriba, dado siempre los mismos re-

sultados, poco â poco cesaron las' objeciones
,

principai-

mente despues de la grande operacion emprendida en 4 790

por Fourcroy
,
Seguin y Vauquelin. Estos quimicos practi-

caron la recomposicion del agua con el grande aparato de
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Lavoisier, tomando todas las precauciones imaginables.

El experimento se empezô el miércoles 13 de mayo y se

concluyô el viernes 22 del mismo mes. La combustion fué

soslenida con muy poca interrupcion por espacio de 185

lioras. Los que practicaron el experimento no abandonaron

un solo momenlo el aparato, y cuando estaban faligados

se relevaban alternativamente para descansar algunas horas

sobre unos colchones dentro del mismo Jaboratorio. Consu-

mieron 515 litros 36 centiiitros de gas hidrôgeno, 267 ii-

tros 50 centiiitros de gas oxigeno, y obtuvieron hasta 3 8^

grainas 82 centfgramas de agua perfectamente para, la que

aun se conserva en el museo de historia natural de }’aris.

Desde esta época los repetidos experimentos de Ilunboldt

y Gay-Lussac, los de Berzelius y Dulong ban iijado de un

modo mas exacto, de lo que pudieron hacerlo los anteriores

quimicos, las verdaderas relaciones de los dos elementos

de! agua. Sabemos en el dia que consta en volumen de 100

de oxigeno y de 200 de hidrôgeno, y en peso sobre 100
partes, de 88,91 de oxigeno, y de 11,9 de hidrôgeno,

y que se llama quimicamente Protoxide de hidrôgeno.

Esta es en resumen la historia de los trabajos practi-

cados en el decurso de 60 anos, sobre esta grande cues-

tion acerca de la naturaleza del agua. Puede ser, dice el au-

tor, haya sido pesado en la esplicacion de dicha historia
,

pero el descubrimiento de Gavendish y Lavoisier ha pro-

ducido uua influencia tan grande acerca los adelantos de la

ciencia, que le ha parecido tan curioso como ütil el manifes-

tai' todo lo que tiene relacion con uno de los hechos mas
notables de la quimica moderna.

Paseinos pues a los usos del agua, ya sea en el estado li-

quido, ya en el de hielo, ô ya en el de vapor. Todos son
conocidos pues, porquea menudo este cuerpo, en alguno de
estos estados, se emplea cuando se necesita en la economia
doméstica, ô en las operaciones artisticas. Séria fastidioso

nombrarlos aqui, pues que repetidas veces a prcporcion que
adelantarémos el estudio de la quimica, citarémos los mas
interesantes, y nos convencerémos mas y mas que el agua

tomo i. . 11
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es un agente universal que produce la mayor parte de las

reacciones qui micas.

Verémos en el decurso de estas lecciones los diferentes

métodos, con los cuales se pueden purificar Jas aguas, esto

es quitarles las substancias que alteran su pureza, y hacer-

las potables 6 propias para diferentes usos de la vida, io

que séria prematuro el tratarlo ahora.

nnnmtnntnntntunnnuuintntnnitHuunnunnnunn

Cccciou acxta.

DEL CARBONO.

SUMARIO.

Identidad del diamnnte con el carbon—De las diferentes variedades del carbon©.

Del diamante ; sus caractères clâsicos
,

su estraccion , su cot te , su precio.

De la plomba jina y de sus aplicaciones. — Del antrâcito. — De los carbones

de tierra; sus caractères disiintivos ,
sus variedades, su composition q uitnica >

sus principales minas.— Del lirutct y del azabache.

Los quirnicos dan el nombre de carbono â un cuerpo sim-

ple que existe en el diamante, y que compone casi en to-

talidad cl carbon que se emplea en la economia doméstica.

A primera vista parece que semejante proposicion es una

paradoja
;
pero los mas variados experimentos ban conven-

cido a los qunnicos de la perfecta identidad de estos dos

cuerpos de un aspecto tan dilerente, caracterizados de pro-

piedades fisicas tan opuestas. En efeclo, el negro de huino

6 el carbon, que se obtiene haciendo pasar un aceite esen-

cial cualquiera dentro un tubo de porcelana incandescente,

despues de una suficiente calcinacion, da absolutamente el
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mismo resullado que el diamante tratado con todos los reac-

tivos que tienen accion sobre él.

Es muy dificil dar una esplicacion que convenza una ano-

malia tan particular, pero ha sido preciso atribuir la causa

en la diferente colocacion simétrica de las moléculas
,
que

debe contribuir a la produccion de las difereneias esterio-

res que se observan entre estas dos variedades de un mismo

cuerpo. Esta suposicion adquiere un grado de verosimilitud

cuando se la renne a muchos otros hechos anâlogos, que

inanifestarémos mas adelanle.

Saa lo que fuere admitirémos como un hecho el mas évi-

dente, que el diamante y el carbon puro son un mismo cuer-

po simple, en dos estadosdiferentes, por cuya razon indistin-

tamente le llamarémos carbono. Asi entre nosoLros no liabrâ

distincion entre el mas transparente
,
el mas puro y el mas

brillante de los minérales, y este cuerpo negro, opaeo y
quebradizo que quemamos todos los dias en nuestras coci •

nas. Dirémos con el naturalista Haüy
,
que aquel proverbio

«los estremos se tocan», nunca se lia podido aplicar mejor

que aqui.

Solo despues de una prolongada série de experimentos,

podrâ formarse una idea exacta de la najuraleza de estas dos

subslancias. Los antiguos que conocian el diamante, mira-

banlo como una substancra incombustible. Plinio que era el

eco de las opiniones de sus contempordneos, adelantôse en

asegurar que este cuerpo triunfaba a los esfuerzos del fuego,

y que solo podia ser calentado por si mismo. Pero ^cual hu-

biera sido su admiracion, si cualquiera hubiese hecho que-

raar a su vista una de estas piedras que creia inactesibles a

la accion del calor? Solo por hacer patente esta propiedcyl

imaginaria, al igual que otra mas verdadera, tal es la extre-

mada dureza del diamante, se le dio el nombre de adamâs
que en lengua griega significa indomable.

La suma analojia que guarda el diamante con las dénias

piedras preciosas 6 gemmas, hizo que quimicamente se nii-

rase como estas. Bojlé fué el primero que sometio las pie-

dras preciosas a la accion del fuego, pretendia que mucha*
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de ellas, y particularmente el diamante, exhalaban en esta

operacion unos vapores acres muy abundantes. Esta aser-

cion quimérica lue util en algunos casos, asi es que a ulti-

timos del siglo xvii hicieron concebir vanas ideas que die-

ron margen a muchos experimentos.

Cosme III, gran duque de Toscana, mando verificar

unos ensayos en Florencia por los célébrés Àverani y Tar-

gioni, miembros de la academia del Cimento en los anos

d 6914- y 1695. El diamante colocado al hornillo de un es-

pejo ardiente, desaparecié despues de cierlo tiempo sin de-

jar residuo alguno. Mucho tiempo despues, Francisco Etienne

de Lorraine fué hecho gran duque de Toscana, y linal-

mente con el nombre de Francisco I Emperador
,
hizo en

Viena una nueva série de experimentos con este cuerpo re-

pitiendo igualrnente su combustion compléta por inedio de

liornos ordinarios. Estos experimentos fueron repetidos de

varios modos por D 7 Arcet padre, Rouelle, Macquer, Roux,

Cadet, Lavoisier, Mitouart, desde 1766 hasta 1 772 : todos

reconocieron que el diamante era indestructible por la ac-

cion del Tuego mas vehemente
,
cuanilo se hallaba perfecta-

mente garantido por el contacto del aire, mientras que se

disipaba del todo, cuando se calentaba al contacto de este

fluido.

Algunos anos despues, Lavoisier afirmo que por su

combustion dentro vasos cerrados, el diamante producia aci-

do carbonico, y que lo mismo sucedia con el carbon végé-

tal, y dedujo la consecuencia que el diamante debia contener

el mismo principio combustible que el carbono. Despues

ha manffèstado perfectamente que el diamante es un carbo-

jio puro, que consume en su combustion la misma cantidad

de gas oxigeno que el carbon puro, lomado bajo el mismo
peso, y que produce una cantidad igual de acido carbonico,

cuyo peso représenta çxactameute al del oxigeno y al del

diamante 6 del carbon. Este resultado debe desvanecr to-

das las incertidumbres sobre la identidad absolula de estas

dos substancias.

Es muy notable que mucho tiempo antes que se hubiese
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pensado à sujetar el diamante â la prueba del fuego, el ge-

nio de Newton le habia hecho entrever, que este cuerpo

debia ser eminentemente combustible. Las consideraciones

deducidas de las propiedades optieas que él présenta, ha-

bian solamente conducido al ilustre inglés â emilir una idea

tan verdadera, que fué ignorada del mundo sabio hasta i 792,

esto es, mucho liempo despues que fueron conocidas las pro-

piedades combustibles del diamante.

El c.irbono es el elemento mas abundante esparcido en
la naturaleza. Alestado de diamante, esto es, puro y cristali-

zado, existe en el seno 6 mas bien en la superficie de la

tierra en cierto numéro de terrenos. Unido con alcunas

centésimas de substancias estranas, compone 1 os minérales

llamados con los nombres de Antracito
,
de Ploinbajina, y

mancliado con una muy grande cantidad de iinpurezas y
de betun compone la huila 6 carbon de tierra, como tam-
bien los Unités 6 carbones de madera fosiles, que se ha-
Han en depôsilos muy considérables en muchos paises.

Combinado con otros elementos el cnrbono, aun es mas co-
mun. En efecto es uno de los principios constitutivos de
las substancias organicas tanto vejetales como animales. En-
tra igualmente en la composicion del ûcido carbonico, y en
la del hidrogeno carbcnado, gas que como verémos luego se

halla en un grande numéro de circunstancias naturales.

Examinemos râpidamente cada uno de los diferentes es-

tados con que se présenta este tan curioso elemento.

I. DEL DîAMANTE,

El diamante es un cuerpo vidrioso, transparente, sin olor
ni sabor

,
ordinanamente sin color, si bien que niuchas ve-

ces présenta algunos tintes amarillos, azules, verdes, obscu-
ros 6 rosados, rnas 6 menos hermosos. Lapidado y en bruto,
posee una brillantez vivisima, muy parecida a la de los
metales, y un taclo al parecer algo craso ô untoso. Este
brillo le es caracteristico, y los mineralojistas alemanes le

llaman bullo adamantino. La luz que le traspasa sufre una
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refraecion major que en cualquier otro cuerpo transparente.

Por estas dos propiedades ôpticas. que posee, se le ha

liecho inas apreciado que lodas las demas piedras preciosas,

y preferii a por las damas y los lapidarios. Estas propieda-

des sou prineïpalmente realzadas porel corte que hasufrido,

y por el numéro de earas pulimentadas que présenta.

Su caracter principal consiste en una dureza en el major
grado, que raja todos los cuerpos, y no es rajado por nin-

guno. Résisté â la lima j no puede ser gastado sino por su

propio polvo. Por esta grande dureza se emplea para for-

mer los ejes de las piezas delicadas de relojeria, para pulir

las piedras fmas y para corlar el cristal. Los vidrieros usan

cou este'objeto el diamante ciistalizado en aristas curtailineas

6 curbas, j le liaman diamante de la naturaleza. Para esfo

pegan cou el estano un diamante bruto al estremo de un pe-

queno mango do box, de modo que quede desnuda j ade-

lante una de sus aristas curbas que le son naturales, y el

mango tiene una cara paralelaâ esta arista, j conduciendo a

esta cara a lo largo de una régla, la arista resbala paralela-

mente sobre el vidrio j le corta.

Sa atribuje mas â su figura que a su dureza la utiüdad

del diamante en este caso. En efecto los diamantes lapida-

dos con aristas muj vivas, solo rajan el vidrio siu cortar-

le, psro todas las substancias susceptibles de rajarlo, tienen

la propiedad de rajarlo, cuando son cortados de tal modo
que presenten sus caras encorbadas j sus aristas curbilineas.

Parece que por meijio de esta forma, el angulo entra en la ra-

ja producido por el frote, y sépara las partes una de otra

del mismo modo que lo produciria una cuna.

Los diamantes solo se hailan en dos partes del globo muj
distantes la una de la otra, en el Brasil j en las Indias orien

taies, pero los terrenos que los contienen presentan una

anologia muj marcada. Estos son terrenos de transporte

6 de arenas, entre los cuales se hailan con el diamante otras

piedras preciosas, pajitas de oro j de platino. Los diaman-

tes se hailan oriinariamente cubiertos con una capa terrea

mas 6 tneuos adhérente, queimpîde su descubrimiento antes
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que bayan sido lavados, y son 6 crislalizadcs 6 en granos

mal redondeados.

Las minas de la India son conocidas desde muchisimos-

arios
,
pero no ban sido esploladas regularmente sirrt) de très

siglos â esta parte. Los terrenos diamantiferos, 6 que contie-

nen los diamantes son en el Decan, y en Bengala. Las minas

de Goleonde son muy célébrés, y ocupaban ya en 1622,

3000 obreros.

Las minas del Brasil descubiertas al principio del siglo

xvii, existen principaimenle en la provincia de Minas Ge-

raes, y surten actualmente de diamantes a todo el comercio.

Llegan â Europa de 25 â 50,000 quilates en sucio por ano,

es decir de 5 â 6 quilôgramos, que se reducen por la lapi-

dacion à 8 6 900 quilates (d d 60 6 d 80 gramas).

La estraccion del diamante se practica por un medio muy
sencillo. En la India se lava la arena que contiene esta

substancia preeiosa, para separarle la mayor parte de las

materias térreas. El residuo es en seguida extendido sobre

una era bien despejada, donde hombres desnudos buscan

los diamantes a la mejor hora de sol
, y con la vijilancia de

inspectores. En el Brasil la locion de las tierras se liace bajo

cubiertos, sobre un piano inciinado, dividido en su longitud

con muchos repartimientosô cajas, denlro cada una de las cua-

les hay un negro. Una corriente de agua dirigida liâcia la

parte superior donde se halla un monton de aquella tierra

donde cada trabajador hace caer sucesivamente y por par-

tes para lavarlas bien, y buscar en seguida en la arena grue-

sa que queda
,
los diamantes que puedan hallarse. A lo alto

del taller se hallan los inspectores sentados en sillas eleva-

das. Luego que un negro ha hallado un diamante lo advierte

con una palmada
, y lo entrega à uno de los inspectores,

quien lo pesa y lo nota. El que halla un diamante del peso
de 17§ quilates (cerca de gramas) se le pone en liber-

tad con mucha pompa.
Parece que en las Indias el hallazgo del diamante es casi

libre, y solamente hay impueslo un derecbo por los geles

de comarca donde se halla. En el Brasil esta reservado pa-
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Ta el gobierno, donde se liace ua considérable contrabando.

Los antiguos igaorando el arte de lapidar el diamante lo

usaban en estado, brato. Los damantes con su pulimento

natural, sô llamaban diamantes brutos ingenuos : los que se

presentabaa naturalraente con una figura piramidal, selJama-

ban apuatados sencillos y los engastaban de manera que
presenlasen esta punta en la parte superior, y eran muy
buscados.

Se debe a la casualidad el descubrimienlo de lapidar el

diamante. Ua jôven de Bruges de calidad noble, llamado

Luis de Berquem, habiendo observado en d 576 que dos

diamantes fuertemente frotados el uno contra el otro se gas-

taban mutuamente y se redueian â polvo
, y aprovechando

esta importante observacion creo el arte de lapidar, tal

como se practica en el dia a corta diferencia. Se lapida por

medio de un piato horizontal de aeero muy dulce, cubierto

con polvo de diamante desleido en aceite, y contra el cual

se apoya cuando rueda rapidamente el diamante que se quie-

re lapidar. Cuando una de sus caras es gastada se le cambia*

de posicion y asi sucesivamente.

El diamante lapidado posee en un grado mucho mayor
que el diamante bruto, el poder réfringente y la propiedad

de dividir al infinito los manojos luminosos, en razon de

las oiultiplicadas facetas que le cubren
,
haciendo seguir

a la luz un mayor numéro de direcciones. Pero el modo
como estas facetas estan dispuestas influye mucho tambien

acerca la intensidad del brillo, que esta liermosa piedra dss-

pide. Solo existen en el dia dos procedimientos para lapidar,

el uno inventado de 200 anos a esta parte, que se llama lapidar

en rosa, y sole se ernplea para las piedras de poco espesor, y
el otroqueel cardenal Mazarin hizo practicar por primera vez

con doce diamantes conservados entre las pedrerias de la coro*

na, con el nombre de 4 2 Mazarines, se llama lapidado en

brillante, y recibe este nombre cuando présenta encima una

faceta liarnada tabla, rodeada de muchas lacetas oblicuas
, y

diamante rosa cuando el sobre esta lapidado en piramide sia

tabla.
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Hay diamantes que no se dejan labrar, y se les llama dia-

mantes de naturaleza, y se emplean reducidos a polvo para

lapidar, 6 bien se vencien â los vidrieros.

Pot' las difieultades que présenta el lapidar, por la pérdida

que de ello résulta, y tambien por los considérables gastos

que encierra ia explolauion de las minas, el precio de los

diamantes es generalmenle muy subido, y varia segun la

limpieza, la rnagnitud y especie de labrado que presen-

lan.

Los diamantes en bruto que son colorados 6 manchados,

y que se guardan para reducir â polvo , valen de 30 â 56

francos el quilale en Francia. Se da este nombre en el co-

mercio de joyeria, à la unidad de.peso por los diamantes y
eloro. El qiiilatej(\ueesun peso itnaginario, pesa cual.ro gra-

nos, mas cortos que los del peso de marco, y equivalen â

ü, 20275 de gram a los diamantes que son susceptibles de

ser labrados; se venden a razon de 48 francos el quilate

(230 francos la grama) cuando no exceden de este peso;

pero siendo mayores se les valua por el cuadrado de su peso

multiplicado por .48; asi el precio de un diamante en bruto

de 2 quilates es igual a 2 -\- 2 4 8= 1 92 francos. En cuan-

to al diamante lapidado, su precio que es tnucho mas subi-

do, vatia de un modo singular. Los diamantes labrados en

brillante valen mucho mas que los labrados en rosa. El qui-

late de estos se paga desde 60 â 80 francos basta -125, y
aun mas. En cuanto a los brillantes

,
el precio se aumenta

considerablemente con su rnagnitud. El quilate general-

mente cuesta de 216, à 240 francos y â veces llega â 288,

cuando es muy superior.

La rnagnitud de los diamantes generalmente poco consi-

dérable, casî siempre no exceden del peso de un quilate. Los
que pesan mas son raros, como los de 5 â 6 quilates y les de

12 a 20, etc. Solo se conocen algunos que pasan de 100
quilates. Gasi lodos los grandes diamantes liamados diaman-
tes perfectos se han encontrado en las minas de la India.

Secitan como objetos de curiosidad los diamantes siguientes.

El diamante de mayor rnagnitud conocidô, perlenece al

tomo i. 12
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Rey de Matun en Bornéo, y pesa 300 quilates a Io menos
,

6 mas de 6Ji gramas. El del Ernperador del Mogol, halla-

do en Golconde el ano de 4 550, pesa cerca 279 quilates y
medioj su raagnitud es d corta diferencia corao ia mitàd

de un huevo de gallina. Se dice que pesaba 900 quiia-

tes en bruto antes de ser lapidado en rosa. Tavernier lo es-

timô en 4 4 723278 francos, y habria valido muchisimo mas
sino hubiese tenido un corto defecto que le deslucia.

El diamante del Ernperador de Rusia.pesa 4 95 quilates,

es de la magnitud de un pequeno huevo de paloma : formô

en otro tiempo uno de ios ojos del famoso i(iolo de Sche-

ringan, en el templo de Brama. Un granadero fi ances del ba°

talion de la India, habiendo desertado y pasado al servicio

de Malabar, hallo medio de arrancar este precioso ojo de la

Pagoda 6 templo de la India orientaly de salvarse â Madras:

vendio su diamante à un capitan de navio en 50000 francos,

este locedioa un judio por 300000 francos, quien io dio por

una suma mucho mayor a un mercader griego, y finalmen-

te este io vendio en el ano de 4 772 a la emperatriz Gatalina

al contante, por là suma de 2500000 francos y ademas

4 0000 francos de pension vitalicia. Tiene unas hermosas

aguas, es muy limpio pero tiene mala figura.

El del Ernperador de Austria pesa 4 59 § quilates, y su

precio esta valorado à 2608335 francos.

El mejor diamante que liasta el dia se ha hallado por su

hermosa figura y su perfecta limpieza, es el conocido por los

joyeros de la corona de Francia con el nombre de Pi tt 6 el

R.ejente. Fué comprado durante la menor edad de Luis XV
por el Duque de Orléans rejente, à un inglés llamado Pitt

que lo trajo de la india, por la suma de 2500000 francos

y vale el doble :
pesa 4 36 quilates y 3/Ü, esta lapidado en

brillante. Antes de Lapidarlo pesaba Ü40 quilates, y se ban

empleado dos afios de trabajo.

E! diamante de mayor magnitud que se ha hallado en

las minas del Brasil es el que posee el rey de Portugal,

solo pesa 95 quilates. No ha sido lapidado y tiene la figura de

un octaedro naturai.
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II. DE LA PLOMBAJINA.
•

La plombajina llamada tambien çrafito 9 mina deplomOj

lapiznegro, es una variedaddel carbon mas d menos împuro,

que se présenta en masas informe»de un color gris negruzco,

con un brillo metàlico, que mancha el papel 6 los dedos en

un gris metàlico aplomado, y tiene una superficie lisa, crasa

y untuosa. Esta sustancia complétamente opaca se déjà cor-

tar facil mente por el cuchillo. Pertenece esciusivamente à

los lerrenos de antigua formacion
,
se huila principalmente

en Passaw, en Baviera, enel Piamonte, en los Pirineos, yen

Inglaterra.

Se ha considerado por mucho tiempo como un compues-

to de carbon y de hierro, y se le ha llamado cerbureto de

kicrrOj pero en el dia esta demostrado que es una variedad

del carbono, alterada por una mezcla accidentai de tierras

que contienen hierro. La plombajina de Barreros eu el Bra-

sil carece de ella, la Borowdale una de las menos impuras

contiene, cerca de un 15/100 de substancias terreas.

La plombajina presta grandes servicios à las artes. Re-

ducida à polvo fino y desleido con aceite, se aplica sobre

las piezas de hierro fundido y batido para darle un color

gris de plomo, y evitar que no se cubran de orin. Amasa*
da con cuatro partes de grasa compone una pasta que se em-
plea para suavizar el frote de los ejes de los coches y demas
partes de las màquinas, los embulos de las bombas, los

munones^n los canones de artilleria, etc.j seemplea tambien

rnezclandola con arcilla para la làbricacion de excelentes

crisoles refractarios, para los fundidores de cobre. Con el

nombre de plomo de mar sirve para barnizar los perdigo-

nes, puesto en los toneles que se emplean para redon-

dearlos.

La propiedadque posee la plombajina de dejar sobre el pa-

pel una senal gris y lustrosa, ha dado lugar de aplicai la de

muchos anos à esta parte para la fabîicacion de los làpizes

conocidos con el nombre de mina de plomo de capuchino.

Los mejores son los construidos con la plombajina de Cum-
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berland por ser muy suave, pura y fina. Se prépara muy
sencillsrnente dividiendo esta substancia por medio de una
sierra en pequenas barillas que Juego se engaslan dentro

de una madera. Conté liegô en 4 795 à construir excelentes

lapizeros mezclando la plombajina reducida â polvo muy
lino y arcilla bien dividida, formando una pasta y amoldan-
dola dentro de una especie de estuche de madera de cedro,

por medio de una maquina construida al intento. Esta mâ-
quina divide a lo largo un pequeno cilindro de madera, y
corta al medio un surco cuadrado de un calibre igual ai lâ-

piz donde este se pega con goma. Se le ajusta en seguida el

medio cilindro que se le habia quitado, y queda un cilindro

completo, cuyo eje es de plombajina
,
eslos lapizeros son

muy comunes en el comercio, bajo el nombre de lapizeros-

Conté. Tambien se construyen de una pasta formada de los

polvos de esta substancia con goma 6 cola. Los lapizeros

de plombajina escasamente se emplean para el dibujo de

figuras, porque dejan un reflejo brillante que es perjudicial

â ios efectos.

Poco tiempo hace, elInglésM. Hébert tuvo la feliz idea de

sustituir al aceite empleado para suavizar los rcces de las

piezas de relojeria la plombajina en polvo impalpable y
muy pura

,
por razon de que con el tiempo inspisandose

proclucia un desarregîo en las maquinas mas bien construi-

ras. Ademas, el tiempo no altéra sus calidades y toma de

repente un pulimento y una brillantez, que solo eidiamanle

le supera
,
de suer te que ios efectos del roce y lostie desgas-

te se reducen casi a nada.

III. DEL ANTRAC5TO*

El antracito es una substancia negra de un brillo meta-

loide bastante vivo
,
opaco

,
quebradizo, seco al tacto, que

tizna los dedos de un negro intenso y déjà sobre el papel

una senâl negra mate. Se halla siempre en masas compactas

irregulares en los terrenos de formacion antigua. Esta varie-

dad de carbono es bastante rara; los paises donde se hallan
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capas de Antracitos son principal mernte los Alpes, la Sabo-

ya, Sajonia, la Bohemia
,

la Inglaterra, los Estados uni-

dos, etc. et

Es un carbon tan puro corao la Plombajina
,
ordinaria-

mente mezclado con algunas subslancias terreas, desde 2 bas*

ta '\ 0 por 100. Solo se usa como combustible en las fundi-

cione-i, en las ferrerias u hornos de vidrio, donde es necesaiio

un fuego fuerte
,
porque no puede arder sino en grandes

masas. Es muy dilicil de arder por su mucha densidad y por-

que carecen de betun, pero una vez esta encendido produ-

ce un calor muy fuerte, y sirve con mucha ventaja â los

usos dicbos. Pulverizado y unido à la huila con un poco
de arcilla se emplea para la construccion de lad i i 1 1 os y ca-

nos economicos para colocar en el fondo de las chimeneas.

. IV. DE LA HULLA.

Se ha dado el nombre de hulla
,
derivado de la voz sa-

jona Huila, a una substancia carbonosa que se halla en ma-
sas baslanle considérables en el interior de la tierra, y cons-
ta esencialmenle de carhono y de betun, unidos â cierta

cantidad variable de substancias terreas.

Es el combustible mas abundante y mas precioso, por-
que permite ai hotnbre ecouomizar los bosques que nacen
à la superficie dcl suelo, y de suplir â la lentitud de su cre-
ciiniento. Es la base de todas las industrias que neœsitan
emplear mucho calor, es un manantial inagotable de riqueza
por los pueblos que poseen minas de esta substancia, que
jeneralmente se llama carbon de piedra 3 carbon de tierra3

carbon minerai y carbonfosil.
Los Ingieses han sido los primeros en utilizarla como

combustible, y su suelo esta cubierto de înmensos depôsitos
de ella. Segun Wallis autor de una historia de Northum*
berland, las minas de carbon del norte de IngJalerra babian
sido ya explotadas por los rqmanos cuando estaban en po-
sesion de esta isla. Este pueblo industrioso reconocio muy
anticipadamente como sabemos, las infinitas ventajas que po-
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dia sacar del uso de esta substancia, el que habiéndose je-

neralizado, todos los dias ha conseguido grandes adelanlos en

lps artes industriales, y los admirables resuitados delà fuerza

de JtOOOOt) caballos represenlados por sus maquinas de va-

por, y finalmente el alto grado de prosperidad de que goza.

La huila ademas de poder reemplazar la lena en casi to-

dos sus usos, tiene la ventaja de dar a peso igual un calor

muclio mas fuerte, por cuya razon se prefiere en rauchisi-

mos casos. No solamente es utilfdma como substancia ca-

lorifica, si que tambien lo es para la reduccion de los mi-

nérales metâlieos, como en efecto se puede obtener con

elia y poquisimo coste la fundicion del hierro y deinas pie-

zas de hierro balido, que componen todos los utensilios de

las fabricas. Con ella se obtiene un gas, cuya brillante cla-

ridad lia producido una compléta revolucion en el alum-

brado.

La huila se halla en pedazos mas 6 menos voluminosos

en figura indeterminada, que generalmente parece un con-

junlo de hojas sobrepuestas de una testura esquitosa. Estos

son en general de un hermoso color negro
,
casi siempre

reluciente, algunas veces su superficie esta adornada con

colores los mas vivos y mas variados. Son quebradizos y
poco duros, pero jamas tan blandos que puedan rayarse con

la una, su polvo es negro 6 de un obscuro muy inlenso. Se

enciende con bastante facilidad y arde con una. llama blan-

co îrtnarillenta
,
aeompanada de un humo negro, espar-

ciendo un olor particnlar bituminoso, de un gusto insfpido

jiero no desagradable. La llama dura mas 6 menos tiempo

segun la naturaleza de aquella, y cuando la llama ha de-

saparecido queda un carbon incandescente Uamado coac que

continua ardiendo si la temperalura del hogar es suficiente-

mente eievada. Por fin se reduce la huila en una ceniza

gris mezclada con escorias, que algunas veces es muy abun-

darite dando a lo menos un 3 por d 00. Se llaman general-

mente caga fierro las escorias vidriosas que quedan con las

cenizas del residuo de la combustion del coac 6 del carbon

de piedra.
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Las variedades de huila, que son muy ninnerosas durante

su combustion, no présentai! el mismo aspecto
;
las unas se

reblandecen y se redondean sobre sus ànguios, ô bien se

l'unden completamente y entonces se hinchan mucho
,
las

olras no piefden su figura, 6 se yenden, b se dediojan
,
pero

sin reblandeçerse. Sujetas a la destilacion en vasos cerrados,

las unas dan por residuo un coac entumecido, otros fritado

6 coagulado, y finalmente otras un coac pulverilenlo.

Todas las variedades de huila pueden reducirse para la prac-

tica â très principales, a saber; crasa3 seca y compacta. La
huila crasa üamada vulgarmente carbon de tierra fosible,

carbon de forga 6 de herrador
,
comprencle las variedades

mas combustibles, las que se encienden l'acilmente dando
una llama larga y blanca con mucho ollin, y que hinchan-

dose mas 6 menos, y aglutinândose en una masa pastosa

su coac queda enturnecido. Estos caractères dependen en

gran parie de la abundancia de betun que contienen.

La propiedad de aglutinarse, y de fundirse hace estas

huilas de un uso incomodo en las rejillas de los hornos

,

y de los hornillos domésticos, porquees menester amenudo
rouiper Jos pedazos medio iuodidos y pegados juntos, para

dar entrada al aire y evitar que cese la combustion. Por
otra parte son muy a proposito para las fraguas, porque
dan un calor pronto y fuerte, que se conserva bejo unas
especies de arcos que producen hichandose cuyas bordas no
se aplastan cuando se saca e! hierro para f'orjarlo y cuando
se le vuelve al fuego. Todos los operarios que trabajan el

hierro, los cerrajeros
,
los herreros

,
etc., prefieren con ra-

zon esta variedad de huila. Es tambien â proposito para

la fabricacion del gas, porque lo dé con mucha mas abun-
dancia que las huilas secas3 y por que déjà un coac
voluminoso que se vende por medidas, finalmente sirve con
mucha ventaja para ensayar los minérales de hierro. Se ha-
îlan minas de esta variedad en Saint-Etiene

, y varios otros

puntos de Francia, en la Bélgica
,
en Inglaterra, en Sco-

cia
,
etc., etc.

La huila seca llamada tambien huila infusible y carbon
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de enrrejados, mucho menos combustible que el anterior en

razon de la inenor cuutidadde belun que contiene, es menos
negra, mas compacta, mas pesada, menos quebradiza, mas
dificil de encender, arde sin hincharse

,
aglulinar.se ni fun-

dirse, despide uaa llama azulada y un iiumo fëtido y sui-

f'uroso por la grande cantidad de pirilas que contiene dando
mas cenizas. Esta ciase de huila que se halla casi siempre

en terrenos calizos, al paso que la anterior se halla esclusiva-

mente en terrenos esquitosos, es Ja que mejor conyiene

para el uso de los hornos porque no reververaudo fuerle-

mente el calor scbre el enrejado corao la anterior, 1o ar-

roja fuera del hogar sobre los .objetos que se quieren calen-

tar. Se escoge con prelerencia para calentar los aposentos,

en los hornos de alfareria, de cal, de yeso, etc. Hay hu-

ilas secas que dan un coac fritado, esto es, que sus pedazos

son aglomerados entre si, de suerte que los pequenos nopa-

san al través del enrejado
,
cuya propiedad la hace prefe-

rible en las fa b ri cas. Olras variedades de huilas sscas dan

un coac puloerilento tal coino la huila de Fresnes que los

cerbeceros emplean con preferencia debajo sus estufas, por-

que contiene muy poco betun y arde sin humo. Estas hu-

ilas se ha Han con abundancia en Marsella y varios puntos

de Francia, en Ioglaterra, en la Béljica, etc.

Finalmente con el nombre de huila compacta ,,
se distin-

gue una especie mucho mas escasa que las anteriores, y solo

se liai la en cantidades majores en Lancashire, en Wigan, en In-

glaterra, etc., donde la llaman candcl-cual 6 carbon decan-

dela, porque es muy combustible y arde cou una liama

blanca prolongada y brillante. Da abundancia de gas por

la destilacion, y es casi toda einpleada con este objeto, y
apesar que despide menos calor que las otras especies como

déjà pocas cenizas, es escogida para calentar los aposentos.

Toma un liermoso pulimento y un color riegro intenso, y
como es battante dura para trabajarse al torno

,
se empiea

para la coustruccion de vasos, tinteros, cajas de tabaco

,

de polvQ y oüos objetos de adorno, y es mas Jigera que

las anteriores.
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La composition de las huilas es muy varia, en la prâctica

basta conocer las cantidadcs de cenizas y de subslancias

volatiles, que -producen despues de su calcinacion. Se mani-
liesta en las tablas siguientes el estado de ia analisis inme-
diala de algunas huilas de Francia y del ExlraDgero.

LUGARES DE DOJNDE SE EXTRAE.

CARBON

l

cenizas SllBSTANClAM]
VOLATILES i|

-

i

'

SOBRE 1000 PARTES.

tlULLAS CB
Auzin (Norte)

. A SAS.

715 55
I

250
Creuzot-( Saone-et-Loire

) 654 54 512
Ddcize

( Nievre ). . . . 61 89 500
Pii ve-de- Gier (Loire) 665 20 515
Bourg-Lastic

( Puy-de-Dome) . . . 771 58 ) 7
1 |j

Newcastle
, Inglaterra ... 760 54 186

Mons{ m !

üasde Dour 715 52 255
(
mmas de Gade 510 50 440

Wigaa, Inglaterra (Candel Coal . 524
. H 440

HÜLLAS SI

Bourg-Lastic
( ihiy-de-Dome) . .

:ca S.

780 55 165
Fresues, cerca de Valencieuas . . . 865 4 5 94

550
Lardiu, cerca de Saudlac (Dordogne).
Llaozy cerca de Creuzot

( 5>aôue-et-
Loire) . . . • .

608 62

545 61 5S6
Salins (Jura) 500 150 570
Durham

( Inglaterra
) . 820 50 150

Mous, variedad llamada Anlracila. 850 25 127
Oviedo (Asturias) . . . 505 80 417

450
:

Ombrowa (Silecia alta
) 510 40

Por razon de esta diferenciade composition se desprende,
que el poder cloofioo de las huilas debe ser tambien muy
var.able. No obslanle con respecto à las huilas romunes",
y reputadas de buena calidad en las artes, segun Berbtier
existe un termine, medio à corta diferencia, igual al del car-
bon de.Jena fosil, y por consignent® doble del de lena

TOMO I. 45

»
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seca. Veanse algunos resultados extraidos de la obra de
Mr. Berhtier.

Segun Mr. Dolfus en los talieres de Mulhausen la huila

de Rongchamp évapora cinco veces su peso de agua.

En las salinas para evaporar una parte de agua han con-
sumido 0,15 a 0,20 de huila.

Watt en los caiculos de las maquinas de vapor, para ob-
tener 7§ partes de vapor de agua, ha empleado una parte

de huila de buena calidad.

Segun Black con un aparato bien dispuesto, se han eva-

porado 8 partes de agua con una de las mejores huilas de
Newcastle.

Experimentos hechos en Paris con diferentes especies de
huila con agua hirviendo, han dado 8§ à -J0§ partes de va-

por por una parte de combustible.

En las vidrierfas de botellena, se necesitan dos partes de

lena para reemplazar una de huila.

Con los Irabajos metalurgicos, se ha demostrado rpie el

poder calorifico de J a huila, es al de la lena seca como '1 5

es a A, en volumenes iguales, y como 15 es â 8 en pe-

sos iguales.

El calcule manifiesta que una huila de cfalidad mediana,

debe dar bastante calor para elevar de 0 â d 00° cerca 60
veces su peso de agua, y segun la esperiencia el resultado

es a corta difercncia igual. Hassenfratz lia hecho, a este fin,

experimentos directos que le han prcducido de 57 a 71 por

la cantidad de agua elevada de 0 â 100° por una parte de

huila. Estas diferencias dependen de la proporcion de prin-

cipes combustibles
, y de la de las cenizas.

El raejor modo de juzgar la calidad de una huila en las

fâbricas, consiste en déterminai’ por el resultado la cantidad

de obra que han cocido con el horno de su uso. Asî para

poner en movimiento las maquinas de vapor es évidente

que el carbon mejor sera el que se habrâ empleado menos

en 2H horas. En estos ensayos, es preciso contarcon la can-

tidad de caga-fierro y de cenizas obtenidas
,
porque en can-

tidades iguales de residuo, la huila que dar£ mènes sera pre-
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ferible. Tambien es preciso atender a la facilidad con que

el operario puede raantener el fuego a la menor cantidad

de liumo desprendido, etc.

En el curso de fisica, se ensefia corno puede valuarse la

cantidad de ealor desprendido durante la combustion de

la huila
, y en general de todos los combustibles

,
â fin üe

establecer una exacta valoracion 4e sus calidades respec •

tivas.

La huila es siempre mas pesada que el agua, pero su den-

sidad varia de 4,16, â 4,60. De ahi résulta que el peso de

medida dada, no es siempre igual, los vacios que déjà cuan-

do se îmde, que generalmenle ascienden del tercio 6 de la

mitad de la capacidadde la medida, ocasionan a mas vana-

ciones considérables en su peso. Se vende la huila con dife-

rentes medidas, segun sus usos, pero todos se reducen en Fran-

cia al hecto litro, que medido a colmo, pesa cerca 4 00 qui-

lôgramos, 6 la carretada que se coinpone de 4 5 hecto litros,

raedidos rasos, 6 de 4 2 hecto litros medidos a colmo. La

huila en gruesos pedazos se vende mascara, se compra y
se venden los 4 000 quilogramos el quintal mélrico que es

de 4 00. El hecto litro de huila medido a raso, al estilo de

los mercaderes, liene un peso diferente segun su calidad,

pues que varia de 80 â 90 quilogramos. En Paris se

cuenta el peso del hecto litro medido asi, de 70 â 77 quilo-

gramos.

Cuando se compra la huila es necesario ponerse de acuer-

do con el vendedor, acerca el modo de medirla
,
porque

hay mucha diferencia en el peso del hecto litro, segun se

mide, raso 6 à colmo. Otra observacion hay no menos ulil

para el vendedor como para elconsumidor, y es que elbetun

6 el aceite esencial, que forma la parte importante de la

substancia combustible de la huila, sufre grandes pérdidas,

segun son los parages aereados 6 espueslos al sol. La Lu -

medad y el ealor deteriorau la huila, porque promueven y
determinan una fermentacion y algunas veces résulta la in-

flamacion de la masa, la separacion de sus parlés y la pér-

dida del aceite bituminoso. Por consiguiente es preciso co-
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locarla huila en almacenes cerrados, seeosy frios, precaucion

que no atienden la major parte de las personas que poseen

înontones de este combustible.

Las minas de huila no se hallan en todos los terrenos, y
nunca en los

J

mas antiguos ni en los mas modernos; solo se

hallan en los que los naturalistas los llaman terrenos secun -

darios j dispuesta en cçpas mas 6 me-nos horizontales de

muy diferente espesor. Se explotan las minas cruzandolas
4 de pozos 6 galerias.

Las minas mas numerosas y mas considérables, son las

que se hallan en Iaglaterra y en Escocia. Esta valuada a

75 millones de quintales métricos la cantidad que anual-

mente se extrae de las islas Britanicas, la minas de Newcastle

que son las que mas producen, tienen 70000 operarios para

su explotacion
, y producen cada ano 56000000 de quin-

tes métricos de carbon.

Los carbones ingleses despiden una llama viva y volu-

minosa, y son excelentes para las fâbricas que emplean cal-

deras.

En la Bélgica se hacen inmensas explotaciones
,

las 350

de cerca de Mons, de Liege, de Gharleroi : emplean 20000

trabajadores, y producen unos anos con otros 4 2000000 de

quintales métricos. Las huilas de la Bélgica y de Inglaterra

son idénticas, y mas à proposito para todas las industrias

que necesitan grandes Hamas, como los tintoreros, los fa-

bricantes de pintados, de blanqueo, de productos quimi*

micos y desosa artilicial, de hilados con maquinas de va-

por de alla presion, como tambien las funderias de cobre,

las relinerias de azucar, etc.

En el comercio de carbones se distinguen las varicdades

siguientes entre las huilas de Mons: herreria finaj>
cuyo uso

principal es la albeiteria : carbones duroSj muy a proposito

para los hornos de vidrio, para las fundiciones, para los

hornos altos de hierro; la flemi especialmente escogida

para todas las opeiaciones artisticas, y principalmente para

evaporaciones, y sobre todo para las calderas; es tambien

empleado para la extraccion del gas. Esta se diyide en cua -
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jado 6 grueso à la manOj formado de mas gruesos pedazos;

en fovja cuajosa, compuesta de pedazos medianos; en for-

ja ciscosa

,

cuyo voîumen es pareeido a las ascuas d» Jos

hornos de pan
j
en finasfoijas compuestas de la mas fina

huila.

Existen hullerias en lïartz
,
en Sajonia, en Robemia

,
en

Austria, Prusia
, y en Ungria, y muy pocas en Espana

,
en

Portugal, Italia y Suecia. No se conocen en Noruega y en

Rusia, pero si se hallan en Siberia, en la China, Japon, en

la Nueva Holanda y en America.

En Francia hay 42 departamentos que contienen grandes

camas de huila, entre los cuales hay 256 en explotacion
,

de las que se extraén anualmenle cerca de 20000000 de

quintales métricos, cujo valor en el mismo suelo de las

minas, es de 24000000 de francos, que asciende por los

consumidores a lo menos â 80000000.
De estos 20000000 de quintales de huila, casi la mitad

se extraen de Saint-Etienne, de Rive-de-Gier y de sus al-

rededores por medio de A 1 maquinas de vapor, 6 hidrau-

licas, 70 con ruedas 6 caballos y con 4 4 00 obreros. La
huila de estos puntos es muy â proposito para las fraguas

y hornos altos, para la fundioion del hierro, y para la fabri-

cacion del gas y del coac.

Los comerciantes de carbones subdividenla huila de Saint-

Etienne en' très variedades, a saber; para la épuration, para
la fovja, y para el Tiorno de las minas de Firmini.

Otros 5000000, producen las explotaciones del norte,

principalmenle las minas de Anzin y de Raismes las mas
considérables de Francia. Estas ocupan 4500 trabajadores

,

y emplean 9 maquinas de vapor, y 7 maquinas con caba-
llos para la agotacion de las aguas, y A 6 maquinas de ro-
tacion continua para la extraccion del carbon.

Las huilas de Anzin, se emplean para las fraguas, hornos
de cal y de ladrillos. En el comercio se subdividen, en grue-
so 6 cuajado, y en cuajoso 6 fovja cuajosa.

El resta n te carbon extraido de las minas de Francia, viene
de las de Litry (Calvados), que producen mas de 200000
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quintales métricos. y emplean mas de ^00 trabajadores.

De Carmeaux (Tarn) que producen d 00000 quintales y
ocupao 500 trabajadores.

De Creuzot y otras ( Saoine-y-Loire) que dan JiOOOOO
quintales.

De Gliarnpagny y de Ronchamp. (Haute Saône).
De la Loire inferior, que extrae 25R000 quintales.

De lasembocaduras del Rodano donde ernplean 200 traba-

jadores, y producen d 80000 quintales.

Es una desgracia que la Francia no sea tan favorecida

coma la Inglaterra y la Bélgica, con respecto â las minas

de carbon
;
es poco satisfactorio ver tantos obstaculos opo-

nerse â la mejor explotacion de las minas que posée, y es

una fatalidad para las asociaciones industriales, que estân

lejos de las hulierias, tener que pagar dere; Ilos tan subidos

para la entrada de huilas estrangeras.

Sin estos obstaculos, la iudustria tomaria en nuestro pais

un vuelo muy ràpido, y no se tardaria mucho tiempo sin

i i valizar en todos los géneros con los pueblos, que situados

en coniiciones mas favorables, nos adelanlan en este mo-
mento en la carrera de la iudustria y del comeroio.

Se ignora todavia el origen de la huila. Esta generalmen-

te admitido en el dia, que estas inraensas masas de combus-

tible que se haîlan envueltas dentro las capas pedrosas, y en

la superficie del globo, son el producto de una alteracion

mas 6 menos profunda de diferentes ârboles y plantas. Es

imposible manifester en la actualidad
,
porqué influencias

y causas quimicas^ estas grandes masas végétales se han con-

vertido en huila. Lis innumerables irnpresiones de liojas de

elecho, de cana, y otras plantas
,
en las hornagueras que se

observan en las esquitas que acompanan la huila, han con-

ducido a algunos naturalistas â considérai’ las capas de este

carbon cotno especies de hornagueras mas 6 menos dilatadas,

lormadas por despojos de végétales, y sobre los cuales otros

végétales como colas de cabailo, elechos, canas han brotado.

Otros viendo la regularidad de las capas de huila, y su ailer-

nativa con las substancias de sedimento, las consideran como
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formadas por un depôsito de substancias végétales descom-

puestas, primerô en suspension por el agua del mar y des-

pues depositadas al fondo de este liquido.

Finalmente, sea la que fuere la substancia que ha forraado

la huila, siempre résulta que las primeras causas de su for-

macion, en el dia no existen
, y que en aquel fcntonces la

atmosfera debia tener una composicion muy diferente de la

que tiene abora. Debia conteneruna grandlsima cantidad de

acido carbônico, y en efecto,
^
coino séria posible esplicar,

sin la abundancia de este gas en el aire, la vegetacion Joza*

na que cubria la tierra en las primeras edades del mundo

y que dio origen à las capas poderosas de este combustible

végétal ?

V. DE JLA LIMITA.

En los terrenos mas modernos, que es en donde estd siluada

la huila, sehalla un combustible que a menudo se diferencia

muy poco de esta. Como el la résulta de alteraciones espontà-

neas desubstancias vegelales, que por causas poco conocidas
,

sehan convertido la mayor parte en carbon. Este combusti-
ble menos puro que la huila, conserva casi siempre en su

figura exterior, el aspecto de la madera de donde dimana,
por cuya razon se le ha dado el nombre que recuerda su
origen como eide linito, que es una traduccion del nombre
lalino madera, y se le llama tambien madera fôsil} madera
bituminosa.

En muchos puntos, como los alrededores de Laon Sois-

sons, en las Ardennas en Suiza, en Thuringe, en Bohemia, etc.,

seexplotan unas m'asas, maso menos considérables de Linito
paraemplearlas como combustible. Esta substancia carfconosa
aide perfeclamente, despidiendo una llama prolongada, pero
poco ardiente, va acompanada de un humo negro y de un
obr particular desagradable. Déjà un carbon pareciio al

cisco, y una ceniza analoga â la de la madera: jarnas se hincha
cuando arde, y sus pedazos no se adhieren entre si como los
de la huila.
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U'aa variedad de Liiiito, negro, lustroso
, y bastante duro

para ser trabajado al torno y pulimentado
,
es muy conocido

en el coinercio de los joyeros con el nombre de cayeta 6

azabache: desde mucho tiempo sehaempleado para objelos

de adorno, como pendientes, collares, botones, cruces,

rosarios, ete.
;
se ccnstruyen con ella tambien peras, y gra-

nosde diversos tamanos, lapidados sobre una muela degréda
tosea parecida a la de los lapidarios. En el pueblo de Lavas-

tida-sur-Lhers (Ariege) es donde se trabaja en grande este

artefacto, y sacan de Espana todo el azabache que necesi-

tan
,
pues anterionnenle lo sacaban de las minas del pais,

que en el dia no se explotan; pero esta fabrication ya hace

unos \ 5 anos ha disminuido extraordinariamente por el ca-

pricho de la moda.

tuHHtitmtmmtutntmtutmnmutuuttiuunuuutmtttt

Cecciou septima.
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COTÜTINUACIO:* DEL CÀUBO.NO .

SUMARIO.

De los carbonos extraidos de las substancias orgânicaa. — Carbonizacion , car-

bon végétal Negro de humo, carbon arrimai. — Negro de marfil-residuo de

la combustion del carbon de piedra o coac.— Propiedades fisicas de los carbo-

nes
, y en particular del carbon de madera. — De las propiedaBes absorventes

desinfectantes y descolorantes. — Aplicaciones que resultan de estas. — Depu-

racion de las aguas.

Hasta aqui solo hemos tratado de las diferentes especies

de carbono, que se hallan puras 6 casi puras en el interior 6

en la superficie de la tierra
;
pero hay otras que el arte nos
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ensena oblenerlas por medio de la calcinacion de las subs-

tancias organicas, tanto végétales como animales, las que

vamos a describir.

Las plantas y todas las substancias que dimanan de ellas,

generalmente constan de très principios elementales, que so-

lo varian en sus proporciones segun las especies; es tos prin-

cipes que ya hemos descrito, son el oxigeno, el hidrogeno,

y el carbono.

Los animales y todas las substancias que componen sus

diferentes ôrganos, contienen generalmente cuatro principios

elemenlales, à saber, el oxigeno, el hidrogeno, el carbono,

y el azoe.

La afmidad que reune estos diferentes elementos en las

substancias organicas, no es tan enérgica que no se pued» con-

seguir el separarios. Hay varios medios de llegar â este re-

sultado, y uno de los mas poderosos es el calorico. Siempre

que se sugeta a la accion de una alla temperatura y en vasos

cerrados, cualquiera substancia végétal 6 animal
,
se destru-

ye elequilibrio de sus principios constituantes. El oxigeno,

el hidrogeno, y el azoe, se desprenden formando nuevas

combinaciones
,
arraslrando una parte de carbono, pero

su cantidad es generalmente considérable en una u otra de

estas subtancias, y ia mayor parte quedaen los vasos, conser-

vando la forma de la substancia que se descompone.
En ia quiinica desde la antigiiedad se ha llamado carbo-

nizacion, a la destruccion de las substancias organicas en va-

sos cerrados, y carbon al residuo de la operacion
,

dislin-

guiendole en carbon végétal, y en carbon animal, segun la

naturaleza de la substancia destruida.

Estos carbones no son quimicamente puros, contienen ar-

diendo todas las substancias salinas fijas, que componian ante-

riormente su Legido végétal 6 animal que se ha carbonizado.
El carbon végétal retiene una corta cantidad de hidrogeno,

y el animal çierta porcion de azoe. No se pueden de.spojar

estos gases el uno del otro, sino por una larga calcinacion

a una alla temperatura por espacio de muchas horas.

El carbon végétal, que se emplea para la econouua do-

muo i. 4 J*
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méstica, y en las artes como combustible, se prépara muy
en grande con la lena, y se llarna comunmente carbon de
lena. El método mas sencillo para obtenerlo, se practica en el

mterior de los bosques, haciendo al in lento sobre un ter-

reno luerte firme y lo menos humedo posible
,
unas pira-

mides de lena, formando conos truncados en su extremidad,
en su centro 6 interiorun espacio vacio para prenderle fue-

go. Se cubren estos montones de lena con hojas secas, cés-

pedes puestos al rêvés, sobre los cuales se aplica tierra bati-

da
,
dejando en el suelo algunas aberturus para dar entrada

al aire. Se le prende fuego y cuando toda la masa esta bien

encendida
,
se tapa con céspedes la abertura centrai y la de

abajo, â fin de que continue uua combustion leutu
, y que

los maderos privados del contacto del aire, se conviertan

poco â poco en carbon sin reducirse a cenizu. La carboniza-

cion dura desde 3 â 30 dias, segun es la dimension de las

pirâmides. Cuando esta concluida, se déjà enfriar suficiente-

mente la masa para poierla descubrir y sacar el carbcn.

Este método de obtener el carbon es muy anliguo, pues

Théophraste Eresius, que vivia trescientos anos antes de la

venida de Jesucristo, da de esto una descripcion muy detalla-

da. -Plinio refiere que en su tiempo para hacei carbon, se

colocaba la rnadera en pirâmides que cubria su cuspide

con arcilla. De aqui se deduce que los antiguos conocian el

carbon, y lo empleaban para diferentes usos.

Lu rnadera seca al aire consta â corta diferencia de

58-48 de carbono.

55,52 de agua combiuada.

100 . de cenizas.

25,00 .* de agua fibre.

100.00

De esto se infiere, que si pudiese verificarse la carboniza-

cion sin pérdida alguna, se obtendria 38 6 ^0 por 400 de

carbon reteniendo las cenizas. Pero en la ejecucion no pue-

den reuuirse todas las condiciones favorableSj de modo que
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una grande parte de carbon es consmnida por el aire, y por

el procedimiento de los bosques, generalmente solo se ob-

tiene -18 por 4 00 de carbon vendable. Las modificaciones

que despues de 20 anos se ban conseguido
,
ban disminuido

las pérdidas, sin haberse podido lograr la obtention del pro-

ducto indicado por la teoria
,
llegando â sacar de 28 â 29

por 400 con procediniientos los mas perfectos.

El ingenioso Lebon, fué el primero que calculé de desti-

lar la lena en vusos cerrados
,
para obtener al niismo tiempo

el carbon, los gases combustibles y la brea. Su procedi-

mieuto, perfeccionado despues por los hermanos Mollerat

,

y los senores Kurtz y Lhomond
,

es seguido en mucnos

puntos para la carbonizacion. La lena es eaientada en vasos

cilîndricos, de hierro batido 6 fundido cerrados herinética-

mente, y que cotnunican por medio de un tubo con apa-

ratos refrescantes. El carbon queda en los cilindros, que se

reemplazan succesivamente por otros lienos de lena. En los

réfrigérantes se hallan muchos productos utiles, que indem-

nizan en parle los gastos de la operacion
,
principalmenle

la brea, y el vinagre que esta conocido con el nombre de

deido pirolerïoso. Este procedimiento puede producir 27 por

4 00 de carbon y H8 de brea y de acido â 6°.

La calidad de la lena, influye muclio sobre la del carbon

que résulta, eite tiene una textura tanto mas compacta,
cuanto mas densa es la lena empleada. Las lenas blancas

y ligeras dan ios carbones mas ligeros, y por consiguien-

te â volûmen igual contienen menos combustible. La lena

cortada de un a no, es preferida para ser carbonizada, y
sobre todo la lena de encina

, de ojaranzo
,
de haya

,
de

castano
,
etc.

Los caractères del carbon, dependen del modo de verifi-

car la carbonizacion. Cuando se verifica lentamente, se ob-
tiene menor cantidad, peroesmas compacto y denso, porque
ha podido contraerse mas â proporcion que los productcs
volatiles de la lena se desprendian. Es pues muy preferible

para los usos econômicos, porque présenta bajo un mismo
volûmen, una mayor cantidad de combustible, y por la
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misma razon
,
en volumenes y masas iguales, produce en

Ja combustion una temperatura, major, porcuya razon es

preferido para ei trabajo de las minas y para la reduccfon

de los metaies.

Guando la carbonizacion es râpida
,
como sucede en los

vasos cerrados
,

el carbon que se obtiene es en major
cantidad

;
pero como la leiia no ha tenido liempo de con-

traerse mucho, es mas ligero j de un volumen major.
Corno el carbon se vende en Francia por medidas, es claro

que este sera menos econômico para el consumidor que

el duro y compacto â precios iguales. Pero par otia parle,

aquel reune ciertas ventajas que le hacen pi^ferible en cier-

tos casos
,
pues que se enciende con mucha facilidad

,
no

despide oior desagradable, porque no contiene pedazos mal
quemados como el de los bosques, j por esto es preferible

para los usos domésticos donde regularmente no se ernplea

un fuego sostenido.

Los carbones ligeros, son los unicos que se ernpiean para

la fabricacion de la polvora, porque para esta aplicaeion

la calidad esencial que debe tener el carbon, es su perlècta

combustibiiidad. Las lenas que producen los carbones mas
apreciados para este objeto, son los de los arbustos, de ala

-

nio, de sauce, de aliso, de tilio, etc. En Francia general

-

mente emplean el de frângula 6 harraclan. Se le carboniza

por medio de calderas 6 cilindros de hierro fundido. En
el caso primero la combustion se verilica lenlamente, j se

obliene un carbon îiegro
,
que arde j despide una llama

pequeiîa muj claraj sin nada de hurao, J produce 25 por

100 de carbon. Eu el caso segundo, la combustion es muy
râpida, j produce de 36 â HO por d 00 de una clase de car-

bon, que se llama carbon rojo por su coîor, j arde con

una Dama prolongada acompanada de un poeo de humo.
El negro de humo, es una variedad del carbon végétal,

diferente por su aspecto del carbon de madera. Se obtiene

condensando denlro de aposentos de ladrillos colocados

contiguos unos â olros, 6 dentro de grandes sacos en

numéro de 50 a 50 ,
el humo producido por la com-
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bustion împerfecta de las substancias resinosas
,
bituminosas 6

crasas. Este humo enlriândose deposita un carbon muy fino

y iigero
,
de un negro intenso, que serecogeen elfondode

los aposentos 6 en el interior de los sacos. Tambien se ta-

bricaba antes y casi esclusivamente con la résina coruun de

pino. Despues de muchos anos se emplean con ventaja los

residuos de las breas vejetales, de los betunes, de los resi-

duos del aceite 6 de las grasas, etc.

Esta especie de carbon, es menos puro que el 'carbon ve-

jetal ordinarioj no contiene mas que 80 por -100 de car-

bonoî ei residuo se compone de substancias salinas y en

parte aceitosas b resinosas, arrastradas durantë la combus-
tion. Se emplea del mismo modo que se saca de los aposen- •

tos 6 de los sacos, para la pintura de las embarcaciones

,

para la preparacion de la tinta de imprenta, y para la com-
posicion de la tinta litogrâfica, despojandoie de sus partes

oleosas 6 resinosas que retiene, por medio de una fuerte

calcinacion en pequenos cilindros de hierro batido. Este ne-

gro porfirizado con agua d aceite forma un color muy in-

intenso y de buena calidad.

Con este negro de humo, escogiendo el mas tino y mez-
clandole 2/5 de su peso de arcilla, se preparan los lapice-

ros negros que se emplean pai;a el dibuio. A esta mezcla
se le da una consistencia pastosa, en seguida se le pasa por
la hilera, comprimiéndoia en moldes de la forma de una
piramide cuadrangular truncada.

El caron animal, en el comercio, se distingue en dos va-
riedades: â saber, negro animal b carbon de huesos , y ne-
gro marfil. El primero se prépara con los huesos que se ob-
tienen en las grandes poblaciones, dcnde se consume mue lia

carne
;

el segundo'con los desechos del marfil de los tor*

neros, d con los huesos de las piernas de carnero bien
limpias.

En atnboscasos el procedimiento delà carbonizacion esel

mismo. Se llenan con estas substancias ollas de hierro fun-
dido

,
de la capacidad de cerca de 25 quildgramos, que se

atnontonan dentre de un hornode alfareria^ dandole un calor
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rojo, hasta que no se desprendan mas productos volatiles; y
tambien con grandes ciiindros de hierro fundido coloeados

horizontalmenteen un horno de Jadrilios, dispuestos de mo-
do que puedan recogerse los productos volatiles. En uno

y otro caso, despues de 3.6 horas de fuego se extrae el car-

bon de las ollas 6 ciiindros para cerrarlo en eslufas.

Ei suficiente enLonces reducirlos â polvo muy sutil, des-

pues de enfriados, valiéndose de muelas, etc. Se muele en

seco el carbon de huesos que debe emplearse para la refina-

cion de los azucares, y se. cierne mas 6 menos fino antes de
espedirlo al comercio. Se muele con el agua el que debe

emplearse para !a pintura, a fin de obtenerlo mucho mas
fino. Gantiene siempre muy grande cantidad de substancias

inorgànicas, salinas ü otras. El carbon de huesos del co-

mercio no l^aja de 90 por \ 00. Es pues bien diferente del

carbon de madera.

La ùltima calidad de carbon, preparada en grande para la

industria y uso doméstico, es el coac 6 carbon de tierrra de-

purado. Como se ha dicho, se llama asi el residuo de la cal-

cinacion de la huila, que por la acion del fuego se halla des-

pcjada de todas sus partes bituminosas y sulfurosas, cuya

circunstancia la ha hecho util â las artes, en que con estas

substancias
,
causarian incomodidad y perjuicio.

Este carbon, que esta en masas porosas, como la piedra

pomez, y mas 6 menos esponjosas, tiene un color gris 6 ne-

gro con juego de colores. Es duro y quebradizo, cuando

esta abovedado. Es dificil de quemar, arde casi sin llama,

los pedazos incandescentes se apagan en el momento que se

sacan del hogar, y cuandoestâ enpequenas masas, apenas se

vé rojo. Para que se consuma, espreciso emplearlo en gran-

de cantidad
,
6 bien activar su combustibn por una corriente

de aire muy veloz.

Ningun combustible produce una temperalura tan eleva-

da como el coac, y como su densidad es mucho mayor â la

de los demas carbones, su leuiperatura es mucho mas sos-

tenida. Por esta razon se emplea con feliz éxito en las

Iraguas de hierro y en la fundicion de los metales. La pre-
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ferencia que se le ha dado â la huila para el consumo do-

méstieo, proviene de que ardieudo no despide llama ni lm-

rno de olor alguno, y de que su poder radiante, muy supe-

rior, transmite a los aposentos mayor cantidad de calor.

Se intento carbonizar la huila en el reinado de la reina

Elisabet, â fia de suplir el carbon de madera, que entonces

se empleaba generalmenle para la fabricacicn del hierro.

El uso del coac
,
se introdujo en Francia en el ano de 4 772,

por Jars procedente de Inglaterra. Su consumo en el dia •

es tan considérable, que en estos ullimos liempos se ha puesto

grande atencion en perfe:cionar los hornos que se sir-

ven para prepararle, y en la eleccion de la huila que se

ernplea. •

x\ntcriormente se quemaba la huila sin horno
,
constru-

yendo simplemente al aire libre grandes montones de car-

bon
,
casi lo mismo como se practica la carbonizacion de la

lena. Se le pegaba fuego en diferentes puntos, y cuando todo
el monton parecîa eslar bien encendido, se cubria el este

-

rior con polvo para apagarlo. La combustion continuaba

lentamente, hasta que todas las partes bituminosas de la hu-
ila luesen completamenle quemadas.

Este procedimiento perfeccionado en rnuchos paises
,

se

sigue aun en la mayor parte de las fâbricas de hierro.

En muchos establecimientos de Inglaterra, enGreuzot, en
Sant-Etienne, se carboniza la huila menuda y fusible dentro
de hornos de ladrillos cerrados y unidos juntos en un solo

cuerpo de inazoneria
,
ocupando el espacio de 4 3 â 4 U métros

de largo sobre métros de ancho. La carbonizacion liene lu-

gar en 2h horas. En las fâbricas de Iiierro colado
,
para el

uso de la fundieion, el coac se prépara en una especie de
horno como de pan. En las inmediaciones de Saarbruck en
Sant-Etienne, el liumo que sale de loshcrnos circula por una
sérié de aposentos abovedados de ladrillos, donde se précipi-

ta en gran parte el carbon ligero que arrastra, y produce un
negro de humo que se vende al coinercio.

Gon 100 partes de huila, se obtienen por térinino medio
de 50 â 60 partes de coac.
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Finalmente el ultiruo procedimienLo para la fabricacion

de este carbon, consiste en destilar la huila dentro de retor-

tas de hierro colado, cuando al mismo tiempo se quiere re-

cojer y utilizar los gases para el alumbrado. Pero este pro-

cedimiento que solo se emplea en las grandes ciudades, pro-
duce un coac que séria demasiado caro y esponjoso para ias

fâbricas. Se vende generaimente para el consumo domésti-

co, a quienes conviene en gran manera
,
por razon de su

poca densidad, lo que hace que se encienda mas facilmente,

y arda inejor hasta su compléta destruccion.

El coac jamas es quimicamente puro, conliene siempre

substancias térreas cuya proporcion varia segun la especie

de huila que le ha producido. Las huilas an pedazos gran-

des producen siempre coacs mas puros que los pulveiizadas,

La cantidad de substancias térreas, mezcladas ccn el carbon

varia en los coacs de 3,3 por d 00 hasta 28, por 4 00.

El coac pesa menos que la huila., pero mas que el carbon

de lena. El hectolitro del coac en pedazos pesa de k0 a H5
quilôgramos. En Paris el métro cubico 6 kilolitro pesa k30
quilôgramos, lo que da k3 quilôgramos por hectolitro,

4 \ veces como una medida sernejante de carbon de Pi-

cardia.

La figura exterior de los carbones résultantes de subs-

tancias orgânicas, dépende de la naturaleza de estas. Cuando
la substancia es infusible al fuego, como la lena de diferen-

tes végétales, y los huesos de los animales, el carbon con-

serva la figura primitiva de la substancia empleada. Véanse

las rainas de los arfioles, los huesos de los frutos^ los hue-

sos de carnero, que han conservado sus figuras exteriores,

despues de haber sido expuestas a una fuerte calcinacion

dentro de un crisol lleno de arena para privai les el contacto

del aire.

Cuando se ha quemado dentro de vasos cerrados, papel 6

lienzo, se distingue muy bien, despues de convertidos en

carbon
,

Jos surcos del h i lo de laton sobre el papel y los

hilos de la tela. Hay personas diestras para carbonizar una

flécha sin que se altéré la figura de la pluma.
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Al contrario, cuando la substancia orgdnica es susceptible

de reblandecerse 6 de licuarse a una lemperatura determi-

nada, como el azûcar, la goma, el almidon, la gelatina
,

la

carne muscular, los cuernos, la sangre, las pieles, etc.; el

carbon que se obtiene es voluminoso, esponjoso, y above-

dado, y toina ordinariamente la figura del vaso con que se

ha calcinado. Véase un carbon de azûcar que représenta la

figura de la retorla, en la que se ha carbonizado. Esta apa-

riencia puramente accidentai, proviene de que. la substancia

végétal 6 animal, fundida 6 reblandecida por los primeros

grados de calor, es levantada en peso por los gases que re-

sultan de su descomposicion, y que se marchan en seguida

en forma de burbujas, en el momento en que la masa carbo-

nizandose se vuelve solida. Estos carbones entumecidos son

mas compactos, mas duros y siempre brillantes, aun cuan-

do estén reducidos a polvo, cuando los demas en este esta-

do son mates. En los cilindros donde sedesprende el gas, que

sirve para el alumbrado, se observan algunas veces pedacitos

de carbon, casi tan duros y tandensos como el diamante. El

coac generaimente es brillante y con reflejos metâlicos de

acero pavonado.

No me detendré a manifestar todas las propiedades de los

carbones
,
que son conocidas de todos, solo llamaré la aten-

cion de algunas entre ellas, que por su importancia merecen
ponerse al alcance de todos, y me ceniré principalmente al

carbon de madera.

Aunque el carbon, generaimente es desmenuzable y que-

bradizo, no obstante, siempre es muy duro, por cuyo carâc-

ter se emplea para pulir ciertos metales, como el cobre y el

bronce.

Su peso es doble del agua en el estado comun, y aunque al

piincipio sobrenada en ella, no tarda a precipitarse al fondo,

a proporcion que el agua introduciendose por sus poros de-
saloja el aire de ellos, de lo que se deduce que el sobrena-

dar el carbon al agua, es debido al aire que este contiène en

sus poros. '

El peso del carbon medido, varia mucho segun las circuns-

tomo i. 45
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tancias, como por la naturaleza de la madera carbonizada,
por la duracion de la carbonizacion

,
por el estado liigro-

métrico del carbon, y sobre todo por el modo de me-
dirlo. Se admite generahuente que el métro cubico 6 el kilo-

litro de caibon de madera dura, tal como se encuentra en
el comercio, pesa 200 â 2^0 quilogramos, lo que équivale de
20 a quilogramos por hectolilro.

En la medieion del carbon, segun el eslilo de llenar la

medida, résulta 56 de lleno por M de vacio. El consumidor
pierde mucho con este modo de vender, le séria muclio
mas ventajoso comprar el carbon al peso, como y a se veii-

fiea en las ciudades principales.

El carbon es unas veces buen conductor, y otras mal con-

ductor del calorico. Es malo en su estado comuu
,
este es

cuando frio, y por el contrario es buen conductor cuando
se ha elevado â una alta temperatura. Como a mal conduc-
tor se emplea en polvo al rededor de los vases en que se

quiere mantener un liquido caliente por mas liempo, y para

los conductos que circula el agua en vapor.

Las mismas circunstancias médian con respecto al fluido

eléctrico : en ci estado ordinario es mal conductor del flui- *

do e!é tiico, al paso que es buen conductor cuando ha si-

do fuerteruente calcinado. Tambien cuando se quiere em-
plear como conductor en la construccion de para-rayos, es

preciso calcinarlo muj bien para que adquiera dicha propie-

d ad.

Una de las propiedades mas curiosas del carbon, es laque

ha sido descubierta por el italiano Fontana, y es que recien-

te mente preparado absorve los gases sin alterarlos. Igual

propiedad tienen todos los cuerpos porosos, pero en grado

. menor â él.

Para demostrarlo tômese de un brasero una rscua de car-

bon bien encendido, y sumérjase en un bano de mercurio

para enfriarla, inmediatamente colôquese debajo una cam-

pana llena de gas amouiacal
,
despues de algunos minulos,

el gas habrâ desaparecido, y lacampana se habra llenado dei

mercurio ded bano que se habrâ empleado para la demostra-



CONTINUACION DEL CARBONO. 445

cion. Todo el gas se hallarâ enbebido dentro los poros del

carbon, que lo retendra mec.inicamente, como una esponja
.

retiene una porcion de aguas. Exponiendo este carbon a una

lemperatura de d 00 a 4 50 grados, 6 colocandolo enel vacio,

de la mâquina neumâtica, expelera todo el gas amoniacal

que ténia absorvido.

La absorcion de los gases por el carbon, esta en razou di*

recta de su baja temperatura y de su major densidad. Siem-

pre la naturaleza de los gases influyen en gran maneraacerca

esta propiedad, porque en circunstanciasigualesciertos gases

son absorvidos con rapidez, mientras otros lo son apenas. El

carbon absorve algunas vecesliO, 55, 65, 85, y liasta 90

volumenes iguales à él
,
como sucede con el amoniaco que

el carbon absorve 90 volumenes.

Esta propiedad del carbon nos patentiza, que cuando esta

expuesto al aire libre, aumenta considerablemente y con

mucha rapidez su peso, mayormente cuando el aire es hu-

me lo. En siete dias el carbon de abeto aumenta en peso 4 3

por 4 00, el de encina 4 6 por 4 00 el de anacardo 6 de cao-

ba 4 8 .
por 4 00. Sobre todo, la absorcion es muy rapida en

las primeras 2'i horas, y la mayor parte de ella es agua.

Por esta ra«on los expendedores de carbon colocan los

carbones ordinarios en parajes humedos para que aumenten
de peso en perjuicio de los consurnidores

,
pues que de esta

rnanera la humedad aumenta inutilmente el peso del carbon,

y salta à la vista que es indispensable ernplear mas combus-
tible para evaporar esta humedad.

Generalmente contiene de 8 a 42 por 4 00 de agua,, de
modo que cuando se compra una medida de carbon, que de-

be pesar 50 quiiogramos, solo contiene de JPJ- à J|6 de carbon
seco. Y tolavia podria contener mas agua aun, si por ca^a-
lidad se hubiese mojado, pues que es suceplible de absorver
una grande canlidad. Por consiguiente debe siempre asegu-
rarse del estado igrométrico en que se halla el carbon que
se compra, para no sufrir una pérdida de consideracion.

Por su propiedad absot ventede los gases, se le ha empleado
para absorver de los liquidos y de las subslancias orgânicas
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blandas, los olores ruas 6 menos fétidos que despiden. Si se

mezclun pedazos de carbon 6 cisco con pescados, caza 6 car-

ne que euipiezen a entrar en putrefaccion, 6 que se haga her-
vir con agua y polvos de carbon por algunos minutos, y si

se fîltran por polvos de carbon, el agua corrompida de las

balsas, de los panlânos, el agua cargada de esencias 6 lier vi-

da con végétales aromaticos; se observara que el pescado, la

caza, la carne y el agua habrân perdido todo el olor.

Desde el ano de 4 790, Lowitz quhriico ruso, manifesto à

la sociedad economica de San Petersburgo la propiedad des-

infectante del carbon. Ademas de ser un excelente desin-

fectante y utillsimo para todos los usos de la vida domésti-
ca

,
obra como antiséptieo, esto es, oponiéndose â la putré-

faction, de modo que envolviendo las carnes y demas subs-

tancias comestibles con polvos de carbon bien calcinado
,

las conserva largo tiernpo libres de toda alteracion. Cuando
se quiere transportar rnuy léjos substancias animales, como
carnes, aves, pescados, el medio mas econbmico y mas
efîcaz para impedir se alteren, consiste en envolverlas con
carbon pulverizado. Este polvo obra de dos modos, irnpide

ei contacto del aire, y absorve la huinedad y los produc-

tos de la putrefaccion naciente.

Es bien sabido que la dispensa mejor dispuesta no irn-

pide la rapida descomposicion de las substancias alimenticias,

en la fuerle estacion del calor, en airecerrado y cuando la at*

mosfera amenaza tormenta, es bastante una horapara altérai

los manjares mas frescos. El unieo medio de evitar este

accidente es de introducir las substancias en polvos de car-

bon ya descubiertamenle 6 bien envueitas con un lienzo 6

papel. En el primer caso se sacan sucias de carbon, pero se

quêta facilmente lavandolas con agua fria. Si la putrefaccion

ha tomado bastante incremenlo, es necesario para volverlas

a su primer estado quitarles la superficie alterada, envolver-

las luego con un lienzo despues de bien cubiertas con pol-

vos de carbon labado, y hacerlas lier vil’ con agua por

espacio de media liora poco mas ô menos, segun en el es-

tado que baya liegado la putrefaccion, y labarlas despues con
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agua fria
,
para que no quede ninguna senal de alteracion.

Es bastante dificil en el verano conservai’ el caldo de un

dia para el otro, porque en las tnejores dispensas se agria, y
en las grutas adquiere un mal gusto. Dejândole sumergido

un pedazo de carbon bien quemado y labado, y haciéndole

hervir la manana siguienle
,
podrâ mantenerse en buen es-

tado en la mas fuerle estacicn de calor.

No solo ei carbon de leiia es el que posee estas bellas ca-

lidades, sino todos los carbones vegelaies porosos, y el car-

bon de huesos las posee cpu la misma perfeccion. Gomo
el carbon renne al misnio tiempo las propiedudes désinfec-

tantes y antiputridas, los médicos lo prescriben para la cu-

racion de las ulcéras, de las llagas gangrenosas, para quitar

la fetidez del aiiento, para impedir las caries de las muelas,

etc., y para la composicion de los polvos dentrificos: el uso

de los polvos de carbon para limpiarse los dientes es muy
unliguo, pues que la historia griega nos recuerda, que las

mugeres de la Bretana, usaban el carbon del avellauo para

couser var sus dientes iimpios y hermosos*

Unu nueva aplicacion del carbon como desinfectante, va

a producir unu revolucion â la industria que liasta el dia

ha causado justos sentimientos â los encargados de las letri-

uas, y a los fabricantes de estercoleros. Mr. Salmon
tuvo la feliz idea de -investigar si con el carbon podria qui-

tar â las substancias fecales &u olor desagradable
, y conver-

tiras en polvo sin olor, y fâcil de extraer de las letrinas

particulares, y un feliz resultado ha correspondido â sus
ensayos.

Desde d 826 este fabricante compone un polvo desinfec-

tante calcinando con cilindros de hierro colado, el Jimo 6
cieno residuo del deposito de los arroyos, estanques 6 la-

gunas, este contiene naturalmente la sufîciente cantidad de
subslancia orgânica para producir un polvo negruzco absor-
vente y desinfectante segun convenga. El mantillo anejo,
las cenizas de turba, tambien la caibonizada y los despojos,

de esta substancia comun
,

las aserraduras de madera
,

la

casca 6 ccrteza de roble que se ha empleado para curtir las
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pieles y que se han hecho adobes, son muy à proposito

para el mismo objeto, despues de una convenante calcina-

cion. Un curioso experimento tanibien ha demostrado,
que mezclando tierra arcillosa con cierta porcion de subs-

tances fecales, bastaba para carbonizar esta mezcia y obte-

ner un perfecto polvo desinfectante. De antemano la leoria

presagiaba este resuitado, pues que la substancia fecal no es

otra cosa que un compuesto de substancias vegeta’es y ani-

males.

El carbon preparado asi se puede pulverizar, y el polvo
cernido sirve para désinfectai’. Esto se practica mezclando
partes iguales de polvo y de substancia fecal. Despues de
bien mezclados desaparece enteramente el olor fétido. Un
hecho curioso prueba hasta que punto esta desinfeocion es

compléta y permanente. Mr. D’ Arcet que cuido ultima-

mente para la desinfeocion de un depôsito fecal por el nue-

vo procedimiento
,

trajo consigo la substancia desinfectada,

la hizo colocar en un plato de porcelana
, y la puso en

su salon en que habia una reunion, y nadie pudo adiviuar

de que naturaleza era la substancia que con el plato se ha-

cia circulai’ con grande ostentacion.

Grandes cantidades de substancias fecales recogidas en

mas de seisanos, de Paris y de todos sus pueblos inmediatos,

han sido secadas y desinfectadas de este modo. Millares de

personas han presenciado esta nueva preparacion, y ha cau-

sado una sorpresa à las personas mas inslruidas de toda la

capital, y ha merecido la aprobacion compléta de la junta

de salud publica, despues de haber sujetado esta substancia

â la observacion durante très anos. Finalmente la Academia

de ciencias ha reconocido el grande servicio que Mr. Sal-

mon ha hecho, y le ha concedido por esto en el ano de \ 855,

u no de los grandes premios que ofrece todos los anos a los

que hallan algunos medios de desinfectar un arte insano 6

incomodo; y ha aceptado el procedimiento de Mr. Salmon con

tanto mas interet, que lejos de despreciar la substancia orgâni-

ca desinfectada, la ha convertido en un producto que aumenta

el numéro de abouos, del que el agricultor puede disponer.
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La adopcion del procedimiento para vaciar los depôsitos

de lugares inrnundos propuesto por los MM. Salmon,

Payen y Duran
,
que empieza a verificarse en Paris y en

muchas otras grandes ciudades, obtendrà los mejores resul-

tados en favor de la Higiene publica. Aderaasde la incomcdi-

dad que ocasionu la antigua prâctica de vaciar los depositos in-

mundos, tiene el grave inconveniente de ocasionarâ menu-

do la asfixiu de los trabajadores. El uso del polvo desinfec-

tante para convertir en rnantilio seco, en los mismos depôsi-

tos, las substaneias solidas que instantâneamente son desin-

fectadas, barâ desaparecer poco â poco en las inmediaciones

de los pueblos las cloacas infectadas y danosas â la salud y
â los intereses de los habitantes de los distritos, y sumînis*

trarà â la agricultura uno de los abonos, los mas activos y
menos desagradables de emplear.

Ademas de la propiedad que tiene el carbon de quitar los

malos olores à las substaneias, con las que esta en contacte,

reune otra no menos curiosa, cuyo descubrimiento se debe
â Lowilz, y consiste en robar con rapide/, prodigiosa el color

de c si todos los liquidos vegelales y animales. Los zumos
de las plantas, las decociones de las substaneias tintoriales,

los vinos rojos, los vinagres, los jarabes colorados
,
agita-

dos algunos instantes con polvo de carbon, 6 filtrados por
una capa de dicho polvo, pierden completamente su prin-

cipio colorante, y quedan tan claros y descoloiidos ccmo el

a-iiia.O
^ t _

Mr. ciguier de Montpeller ha deinoslrado en el ano de
d 8d 0, que el carbon de los huesos tieiae la propiedad desco-
loraote en inayor grado. Mr. Derosne ha produeido una gran-

de revoiucion en el importante rarno de las sucrerias, y ha
substituido al carbon végétal con el de los huesos en todas
las aplieacioaes que Labia hecho con aquel, principalmenle én
las refmaciones de los azueares y en la descoloracion del jara-

be de remolacbas.

La esperiencia ha demostrado a los quimicos, que el car-

bon es lanto mas util para descolorar
, cuanto es mas poro-

so o ce ta mas dividido. Por esta razon el negro animal que
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contiene tantas substaneias minérales que descubren mas su •

superficie, y disminuyen sus moléculas, tiene una fuerza des-

colorante nmclio rnayor que el carbon de lena.

Muclio tiempo se ha creido que los carbones obraban so-

bre los colores descomponiendoloâ
,
pero esta opinion era

erronea. La deseoloracion, es ei resultado de una verdade-

ra combinacion de las substaneias colorantes con ei carbon,

conio lo prueba en ciertas circunstancias el hacer compare-

cer y desaparecer los colores absorvidos. Guando sepone en

contacto el carbon con una decoccion de cochinilla
,
se ob-

serva despues de la deseoloracion del iiquido, que el carbon

ba aumentado en peso de una cantidad igual â la de la substan-

cia colorante quitada: tràtese una decocion de palo de Pernaem
buco con el carbon

,
el color desaparecer^

,
este carbon car-

gado del principio colorante, no dejarâ la menor senal al

agua hirviendo; pero si se le trata con una Jigera solucion

de potasa, abandonarâ al Iiquido, el color que ténia unido, y se

verâ que el llcor toma una hermosa tinta roja. Puedé en se-

guida absorverla por nueva cantidad de carbon, despues vol-

ver a quitarsela, sin que la substancia colorante sufra alte-

racion alguna.Luego el negro solo se une con los principios

colorantes, sin mudar absolutamente su naturaleza.

Las propiedades desinfectantes y colorantes del carbon,

pueden con grandes ventajas, aplicarse para volver potables

las aguasmas corrompidas y massucias, quitandole las subs-

tanciasingratas y fétidas que aiteran el gusto y leenturbian

su transparencia. Desde ei ano de -1800 se ban inventado

fuentes purilîcadoras con el carbon por MM. Smith, Guchet

y Denis; quienes desde dicha época snmistran agua muy
pura a la inmensa poblacion de Paris. Estas fuentes no son

muy comunes en las casas particulares
,
su precio es muy

barato, su conslruccion muy fàcil, y no obstante no pue-

de concebirse la indefereneia del publico en adoptarlas. Su

figura varia al infinito. Este modelo de una pequena fuente

doméstica puede ser muy util para hacer comprender la

disposicion de filtros purificadores.
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CC es un vaso de madera, de tierra 6 de métal. Su interior esta dividido en très

estremos M, N , P ,
por medio de dos divisiones fijas. La primera contiene en su

centro un pico de regadera E agujereado
, y cubierto con una esponja destinada a

retener las parles mas gruesas de las substancias suspensas en el ogua. La segunda

esta igualmente trepada de pequenos agujeros cilindricos. La primera capacidad re-

cibe el agua imptara , la segunda contiene dos capas de arena SS separadas con una

capa de carbon. La tercera recibe el agua limpia que se saca por medio de la liave

S, en el interior y pegado â las paredes del vaso suben dos tubos T V

,

para dar

salida al aire coutenido en las dos estancias N P, â proporcion que se llenan de

agua.

En las fàbricas, en las casas de los trabajadores
, y en

las cliozas que a menudo se encuentran sinotra agua para be-

ber que la del mar la cual siempre es de mal olor y de mal

gusto, pueden construirse en ellas facilmente estas fuenles,

con un simple tonel eolocado sobre un caballele a fin de

poder sacar el agua con mas facilidad. Las capas de arena

estan colocadas â la mitad de la altura del tonel sobre un
fondo trepado de agujeros y cubierto con un pano de lana.

El fondo superior le sostieney este como el anterior es agu-

j-ereado y cubierto de un pano de lana.

Como el carbon
,
quita â un mismo tiempo el aire y los

gases putridos al agua que filtra por él, es preciso restituirle

este aire despues de la filtracion, por lo que sera suficiente

agitarla algunos minutos.

En los anleriores filtros, pueden emplearse masdeseis me-
ses, sin que sea necesario iiacerles ninguna variacion. Daspues

de este tiempo el carbon debe mudarse y puede emplearse
como combustible, porque nada ba perdido.

tomo i. \ 6



122 QU1M ICA ELEMENTAR.

El agua purifîcada por el carbon se conserva hasta el in-

finito en vasos metâlicos cerrados, 6 toneles interiormente

carbonizados
, y Berthollet habia aconsejado llevar el agua

destinada para el uso de las embarcaciones en dichos lo-

neles. Su parecer se ha seguido hasta eslos ültimos anos,
pero como la carbonizacion de los toneles disminuye su so-

ldez, y como estos por razon del rnucho espacio que ocu-
pan

, estorban en las embarcaciones, los ingleses las han
sustituido con cajas de hierro mas comodas. Pero habiendo
observado que estas cajas se alteraban facilmente por Ja oxi-

dacion dei hierro, causada por el agua, el senor DaOlmy
ha evitado este inconyeniente cubriéndolas interiormente

con betun minerai, que impide toda oxidaeion, colocando
dentro del agua birutas de hierro, que determinan la mis-

ma accion sobre el liquido que las mismas cajas, alendido

que para conservar el agua pura y potable, necesita hallarse

en contacto con el hierro.

El agua es tan précisa y absoluta para las necesidades de
la vida, y es tan dificil de mantenerla pura y agradable

para poderla beber, que se me disimularâ el estenderme

mas sobre los medios de adaptarla para los usos domésticos.

Es tanta la gente que no bebe otro liquido, que es preciso

easenarles los medios de purificaria y conservarla.

.Final mente terminaré esta digresion haciendo observar,

que el carbon en contacto con agua eargada de substan-

ces végétales 6 animales, ejerce tan solo su accion con las

que son ya descompuestas, de suerte que el agua purifîcada

por el carbon, puede despues de algun tiempo infec tarse, sieni-

pre que conserve substancias organicas putrecibles, â mènes
que se le deje en contacto con mas carbon, que absorva los

primeros productos de toda descomposicion, y destruya es-

ta especie de fomes que no tarda a producir un grande mal.

Al paso que las propiedades fisicas del carbon, bajo estos

diferentes estados, las conocemos ya, examinarémos sus pro-

piedades quimicas. Bajo este nuevo punto de vista, nos ofre-

cera otro tanto interés, del que nos ocuparémos en la si-

guiente leccion.
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CONTINUACION BEL CARBONO.

SUMARIO.

•

Propiedades quimicas del carbon. — Del gas oxido de carbono—De los compues-

tos de hidiôgeno, y del carbono, 6 de los careubos de hidrogeno.

—

De los

cuerpos isomeros 6 semejantes. — De los gases hidrôgeno carbonado y bi-car •

bonado.— Curiosas aplicaciones del gas hidiôgeno bi-carbonado. — Del ai te de

alumbrar por el gas.

Sea cual faere el origen del carbono, y las modificaciones

fïsicas que présente, posee los mismos caractères quimicos.

El carbono puro es insipido é inodoro, es completamente

fijo é inlusible a la lemperatura maselevada, en vasos cer-

rados y privados del contacto del aire. Por razon de esta

infusibilidad y de su poca conductibilidad del calorico, se

emplea muy â menudo el carbon comun para roclear los

hornos, a fin de concentrar en ellos el calor, é igualmente

se emplea con buen resultado para embrascar los crisoles

que deben sujelarse à una al ta temperatura.

Siempre que el carbono se pone en contacto con el gas

oxigeno 6 el aire atmosférico, â una alta temperatura
,
he-

mos dicho ya que absorve el oxigeno con desprendiraiento

de calor y de luz muy viva, que se destruye completa-
mente sin dejar residuo, y se convierte en âcido carbonico.

Pero durante esta combustion se forma â menudo otro com-
puesto gaseoso no âcido, que los qulmicos Daman por esta

razon gas oxido de carbono. Este nuevo gas principalmente

se obtiene cuando la temperatura es clevada al mayor gra-
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do posible, y el carbono se halla en esceso con respecto al

oxigeno. Por ejemplo, cuantio el carbon arde en grandes
masas en un liorno, donde la temperatura es muy elevada

,

y la corriente del aire es muy débil, relativaraente al volu-
men del combustible, el resultado de la combustion consiste

entonees, principalmente en gasoxido de carbono, despidien-

do una liama azulada, a lo alto de la chimenea del horno.

Este gas oxido de carbono merece fijar un poco su aten-

cion por sus propiedades. Es invisible como el aire, sin olor

ni sabor, no altéra los colores azules végétales, es un poco
mas ligero que el aire atmosférico, y no puede mantener la

combustion. Respirado en cierta cantidad
,
causa efectos fu-

nestos sobre la economia animal, atacando principalmente

el sistema nervioso. Hace perder el sentido, causa desvarios,

da una extrema debilidad, promueve dolores agudos en di-

ierentes partes del cuerpo
, y détermina una asfîxia com-

pléta, seguida de una muette repentina.

Se inflatna de repente al aire atmosférico cuando se le

aproxima un cuerpo encendido. Arde con una hermosa lla-

ma azul, poco intensa, y absorviendo otro tanto de oxigeno

del que contiene, se convierte enleramente en acido carbo-

nico, y despues de la combustion el gas que queda en la

proveta, enrojece la tintura de tornasol, enturbia y vuelve

blanca el agua de cal, lo que anteriormente no hacia.

Esta conversion de oxido carbono en acido carbonico,

puede verificarse de un modo mas pronto, y con fenome-

nos mas notables, inflamando una mezcla del primero,

y de gas oxigeno pure. En este caso los dos gases se unen

y detonan con grande desprendimiento de calôrico y -de

luz. Este experirnento no debe hacerse sino con pequenas

masas de mezcla, cerradas dentro de un vaso de cristal muy
recio. Se necesita tan solamente, medio volumen de oxi-

geno para cambiar un volumen de oxido de carbono
,
en

acido carboaico. Siu embargo, siendo este formado de un

volumen de oxigeno y de uno de carbono en va pores ,
ré-

sulta que el oxido de carbono contiene la mitad menos do

oxigeno, que el âcido carbonico.
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El gas oxido de carbono, lue descubierto por Priestley, pei o

su verdadera naturaleza y composition fueron bien recono-

cidas por otro quiraico inglôs, Gruikshanks de Wolwick, en

el ano de 4 802.

Gon un experimento muy sencillo puede reconocerse, que

el oxido de carbono y el âcido carbônico, se lorraan casi

siempre juntos en la carbonizaGion del carbono. Ilaciendo

pasar una corriente de aire por una masa de carbon cerreda

dentro de un canon de fosil encandescente
,

el gas recogido

dentro de provetas llenas de agua cuandô sale del canon

,

tiene la propiedad de volver blanoa el agua de cal
,

lo que

prueba la presencia del âcido carbônico, y despues eb gas

resicluo inllamado por una vêla encendida, arde con una

llaina azulada, convirtiéndose en âcido carbônico que son

caractères del gas oxido de carbono.

El estado fisico del carbono influye mucho cerca de su

combustibilidad. Ella es tanto tnayor cuanto este cuerpo

tiene una dênsidad mas débil, y su textura menos cerrada.

Por esta razon los carbones proeedentes de substancias or-

gânicas arden mas fâcilmente que la huila, el antracito, la

plombajina y el diainante, y por esto entre los primeros

se halla â veces tanta diferencia cuando arden. Por la mis-

ma razon los carbones que provienen.de lenas ligeras, y
que de si son muy ligeros, son mucho mas combustibles o

arden mejor que aquellos que provienen de lenos denses y
compactes. Los carbones de corcho, de âlamo, de cânamo,
decanamiza, arden mas fâcilmente que los de encina

,
de

roble, de boj
,

etc. El ârbol rauerto y medio podrido da
un carbon rojo tan inflamable como la yesca. Todo el rnun-

do conoce la prodijiosa combustibilidad del car bon de lienzo

viejo
,
que se emplea en muchos paises en lugar de la yesca.

En circunstancias iguales, el carbon que lia sido menos que-
mado es mas combustible, y cuanto mas denso y compacte
en su textura desprende mas calôrico.

GuanJo se quiere hacer arder al diamante ô la plombaji-
na, cuya grande dênsidad impide la combustion en las cir-

cunstancias ordinarias, se emplea el aparato siguiente.
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Consiste en un lubo de porcelana embarrado
,
colocado

denti’o un horno, que tiene adaptado en sus dos extrêmes
unos lubos de vidrio con dos vejigas, una llena de gas oxi-

geno, y la olra vacia:el medio del lubo contiene un diaman-
te 6 plombajina en el estado rojo durante toda la operacion.

Se hace pasar y repasar el gasdentrodel lubo, comprimien*
do aîiernativamente las dos vejigas. Al cabo de mucho tiem-

j
)0 el diamante 6 la plombajina desapareeen convirtiendo

el oxîgeno en âcido carbonico sin cambiar de volûmen.
Lavoisier y Mr. H. Davy, han obtenido la combustion

del diamante, colocandolo en el centro de una campana
llena de gas oxîgeno , j dirigiendole los ray os del sol por

medio de un fuerte lente. El diamante arde con una luz

tranquila y de un rojo brillante muy visible a los rayos del

sol. El calor desprendido es muy considérable, los hi los de

platino se funden
,
aun cuando el foco del lente solo esté

dirigido sobre el cuerpo combustible. Si el carbon ordina-

rio aide con llama, se debe al hidrogeno que contiene

en sus poros, cuando por medio de una calcinacion se le

quita, solo despide calor, se envojece como el diamante,

pero sin formai' aseua.

El carbon à la temperatura ordinaria es inaltérable por el

aire. Poresta razon, las tintasy las pinturas negras, cuyabase

es el carbon, seconservan eternamente, como lo prueban los

manuscritos ballados en el Herculano antigua ciudad de Italia,

queen 2^ de agosto del ano 79 de la era cristiana lue sepul-

tada bajo un diluvio de ceniza, al mismo tiempo que dos otras

ciudades vecinas, Pompeia y Stabidj por una erupcion del

Vesubio. Los caractères de los manuscritos sacados de los

escombros en estos ûltimos aùos, estan perfectamente visi-

bles, â pesar de que datan cerca de veinle siglos: habian si-

do eserilos con una tinta compuesla de negro de imprenta

deluido con agua de goma.
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El carbon es igualmente inaltérable en la tierra luimeda,

y por esta propiedad, se carbotiizan las superficies de ias

piezas de madera, las estacasy los maderos que deben per-

manecer en lo interior de la tierra 6 dentro del agua. Los

antiguos conocian bien la incorruptibildad del carbon
, y co-

noeeinos bien las ventajas que sacaban. Solo cilaré dos.

Cuando en estos ultimos tiempos sacaban las estacas del an-

tiguo ternplo de Diana en Efeso, ciudad del Asia menor,

se reconociô que habian sido carbonizados. Gincuenta anos

atras se hallaron una grande porcicn de estacas de encina

en el alveo del Tamesis, en el misroo sitio donde Tacito euen-

ta, que los Bretones clavaron estacas para detener el paso al

César y â su ejercito. Estas estacas rnuy carbonizadas

,

habian conservado muy bien su figura y estaban aun muy
tueries.

Los arboles viejos podridos y rajados, pueden preservar-

se de toda alteracion ulterior, por la carbonizacion del inte-

rior de su tronco a la profundidad de algunas lineas. Puede
aplicarse este medio economico a los conductos de raadera

bajo tierra, a los cuerpos de bombas dentro los pozos, etc.,

y en general a todas las madera s expuestas a pcc^rirse.

El carbon comun no ernpieza a arder generalmente basta

la temperatura de 2^0°. No obstante cuando esta muy di-

vidido, corao el que se prépara en las fàbricas de polvora, en
la trituracion del carbon de lena de arbustos en toneles con
balas de bronce, se inflama spontaneamente al contacto del

aire. En el ano 4 802 tuvo lugar una inflamacion espontânea

del carbon en la fâbrica de polvora de Essone. En -1 82^1,

otra en el Buchet. En 1 825 otra en Esquerdes. En -1828 en

Metz
,

el coronel Aubert trato de averiguar las causas que
producian semejantes inflamaciones, por las muchas desgra-
cias que ocasionaban, y demostro que esta propiedad depen-
dia de la facultad que tieneel carbon de absorver y conden-
sar el aire atmosférico en sus poros. En las masas de mas
de 50 quildgramos se eleva la temperatura de -170 à 4 80
grados. El carbon mas piroforicôj esto es, esponlaneatnenle
inûamable, es el que ha sido mas rapidamente deslilado. El
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carbon cuandosale de las muelas es muy pirofôrico
, y cuan-

do se le descubre para llevarlo al mercado, sin que se le

liaya hecho enfriar bien, sucede varias veces que se encien-

de espontâneamente.

El carbon es del Lodo insoluble al agua y demas liquidos. A
una temperatura elevada tiene la facultud de descornponer

el agua uniendose aisladamentecon cada uno de sus elemen-

tos. Este resultado se maniliesta faciimente, haciendo pasar

unacorrientede vapor deaguapor ei interior de un tubo de

porcelana a la temperatura roja, conteniendo carbon calci*

riado en pedazos menudos, y umdo a su extremo un tubo

que conduzca los gases denlro la cubeta neumato quimica

en canipanas lleuas de agua. Se recoje en estas un gas*, que

es una mezcla en diferentes proporciones de âcido carboni-

co, oxido de carbono, de hidrogeno y otros compuestos de

hidrôgeno y de carbon ilair/ado hiclrôgeno carhonado.

Puede verifioarse esta operacion por un raétodo mas sen-

cillo, introduciendo con unas tenacitas de hieno una ascua

de carbon bien encendicla dentro una campana llena de

agua. Al instante se produce un voliimen abundante del

mismo gas anterior. Se conoce que contiene muchos gases

combustibles
,

lavandolos con agua de cal, para absorver

el âcido carbônico, yaplicandole una vêla encendida, arden

con una hermosa llama azulada.

Una pequena cantidad de agua, arrojada sobre el fuego, en

vez de apagarlo lo enciende mas,cuyo fenômeno, es debido

â la descomposicion dai agua por el carbon encendido, â la

formacion de los gases combustibles llamados oxido de

carbono é hidrôgeno carbonado. Este fenômeno se repite

desde muchos arïos â cada momento en las herrerias y cer-

rajerias. Es bien sabido que de cuando en cuando rocian con

una escobilla el carbon que quierea arda mas en sus fraguas.

Despues de la esplicacion de este fenômeno, se inliere ei da-

ùo que se oeasiona en los incendios, ecbando sobre los cuer-

pos encendidos cortas cantidades de agua. Cuando obren

las bombas para apagar el fuego
,
es necesario que arrojen

el mayor volumsn de agua posible, ô de lo contrario se



CONTINUACION DEL CARBONO. 429

detengan si solo pueden disponer de-pequenas cantidades de

agua, porque en tal caso causaria mas mal que bien au-

mentando la yivacidad del luego, proporcionando à los cuer-

pos en ignicion, el oxigeno del agua que se halla descompuesta

por el carbon encendido.

Esto es unar nueva prueba, que es muy necesaria a la cien

cia, hasta en las operaciones mas sencillas. Y por un electo

dé la ignorancia, se cometen diariamente muchas mas fallas,

muy faciles de evitar, y que muchas veces comprometen de

un modo irréparable los intereses mas apreciados.

Acabamos de hablar de un gas formado por el hidrdgeno

y el carbon, y vamos aexaminar los compuestos que resul-

tan de la union de eslos dos elementos.

Estos compuestos llamados en jeneral carburos de ht-,

drogeko, son muy numerosos. Todos son interesantes, por

razon de las circunstancias naturales 6 acoidentales que los

producen
, y tambien por las aplicaciones que se ban hecho

en la industria y en la economia doméstica de sus propie-

dades particulares. En efecto la mayor parte se emplean 6

pueden servir para el alumbrado, algunos entran en la com-
posicion de los barniceS y de las pinluras, muchos ctros los

usan los médicos como remedios elicaces. Todos lienen un
origen organico, esto es, que se ban formado durante el mis-

mo acto de la vejelacion
, 6 procedentes de la descomposi-

cion de las substancias orgânicas por diferentes ajentes.

Todos se hallan en très estados, a saber; sdlidos, liquidos

6 gaseosos. Los que no poseen la ciencia jamâs creerân que
los mistnos principios carbono é hidrogeno, concurran a la

formacion de cuerpos tan diferentes por sus propiedades fi-

si-cas, como la goma elâstica 6 caout-chouCj los aceiles de
rosa, de menta piperita

,
de anis, las esencias de limon, de

clavel, de trementina, la nafta, el petroleo, los betunes tan

comunes; finalmente el gas de alumbrar, el que se despren*
de del fondo de los pantânos cenagosos, y en las minas de
carbon de piedra.

Sio embargo, al quimico le consta que estos compuestos
diferentes, son variedades del carburo de hidrdgeno

,
que

TOM o i. 4 7
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solo se diferencian entre* ellos, por las diferentes cantidades

de sus dos principios constituyentes. Aun hay mas, y no es

de lo menos curioso, descubierto por la quimica moderna;
algunos de estos earburos dehidrôgeno, contienen las mis-

mas proporciones de carbon y de hidrôgeno, aunque sus

caractères fisicos sean muy diferentes, y algunas veces del

todo opuestos. Por ejemplo, el aceite concreto de rosas y
el gas obtenido por la destilacion del carbon de piedra, la

esencia de limon, tan suave, y la esencia de trementina tan

fètida
,
tienen precisamente las mismas cantidades de hidrô-

geno y de carbon, y se parecen tanto con respecto a las

cantidades de sus componentes, como puedsn parecerse dos

gotas de agua. Y en vista de esto, ,jqué ciencia sino la qui-

xnica podria darnos â conocer unos fenômenos tan singuia-

res y admirables, como los que acabamos de relatar? ; Cual

séria la ciencia que fuese capaz de ensenarnos que en un

simple carnbio, en el modo de unirse ô condensarse las mo-
léculas de los cuerpos, puede inüuir de un modo tan de-

clarado en los caractères esteriores, en la figura de las subs-

tances, cuya naturaleza intima es idèntica? Sin duda, ei

descubrimiento de leyes ri a tp raies tan notables, viene muy
al caso para esplicar esta profunda admiracion, y el entu-

siasmo que profesan los quimicos à su ciencia prediiecta.

Se llaman ordinariamente cuerpos isomeros, esto es, for-

mados de partes semejantes, los cuerpos que présentât) es-

ta particularidad de tener propiedades diferentes, con una

composition quimica semejante. Los earburos de hidrô-

geno anteriormente citados, son cuerpos isomeros. El car-

bon y el diamante son un ejemplo muy exacto de esta clase

de cuerpos, segun la ley de isomeria, pues que entre ellos

no media otra diferencia que la colocacion particular de sus

molèculas. De algunos anos à esta parte, la clase de cuer-

pos isomeros se ha aumentado mucho.

No deseribiré la bistoria de todos los earburos de hi-

drôgeno, porque no se ha tratado aun de las substancias

de que se componen la mayor parte de elles
,
ô bien que

se emplean para su obtention. Solo habillé de dos carbu-
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ros, que se hallan en estado gaseoso, y que por sus apli-

cacionesôpor las circunstancias de su lormacion, raanifiestan

ser de mucha utilidad. El uno se llama hidrogeno carbo -

nadüj el otro hidrogeno bi- carbonado-, porque contiene dos

veces mas de carbono que el primero en igual cantidad

de hidrogeno. «yéase cual es su composicion. *

1 voldinen de hidrbgeno carbonado se compone de

1 voliimen de carbono.

2 volümenes de hidrogeno.

1 volùmeu de hidrogeno bi-carbonado se compone de

2 volümenes de carbono.

2 volümenes de hidrogeno.

DEL HIDROGENO CARBONADO*

El gas hidrogeno carbonado no tiene color
,

es insipido

é inodoro, la mitad mas ligero que el aire atmosférico. No
puede mantener ni la combustion ni la respiracion, pero

se inllama al contacto de una vêla encendida, y arde con

ilama débil amarillenta. Guando esta mezclado con el do*

ble de su volumen de gas oxigeno
,
détona fuertemente si

se le aproxima una luz encendida. En estos dos casos, el

oxigeno puro 6 el del aire uniéndose con los dos principios

del gas hidrogeno carbonado
,
forma con el hidrogeno, agua,

y con el carbon, acido carbônico. Sin embargo
,

es un gas

de los menos combustibles, corao luego lo verémcs.

Se desprende siempre durante la descomposicion espon-

tdnea de las substancias organicas, y cuando estas se desti-

lan a fuego libre. Se halla tambien en abundancia en la na-

turaîeza. Produce los fuegos naturelles
,
que se desprenden

de pequeîïos volccines en el interior de las minas de car-

bon de piedra, y del fondo de los pantanos. Examinemos
rapidamente las circunstancias de estos productos. En muchl-
simas partes, como en Pietra-Mala, que se halla en el camino
que va de Bolonia a Florencia, en Barigazzo, cerca de

Modena, en la peninsula de Abischeron
,
en Persia

,
en las
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cercanîas del mar Caspio
,
etc., sale de la tierra con mue lia

lenlilLid y continuamente, un gas que se enciende espontâ-

neamente a intervalos, y lo mas general por la aproxima-
cion de un cuerpo encendido

,
produciendo unas Hamas de

la altura de uno 6 dos métros, y que el viento no pueJe
.«pandas. De estas Hamas las hay azuladas, y v^ibles solamente

de noche, las hay biancas amarillas 6 rojizas, visibles de
dia como las de lena, de paja

,
despidiendo un olor algo

sofocante, y un calor bastante fuerte para hacerse sentir de
la distancia de algunas varas. El terreno inmediato parece

calcinado, y no se ve en él ninguna seîïal de vej-etales. En
las comareas donde se hallan, se aprovechan estos fuegos

naturalds para calcinar las piedras de cal, cocer los alimen-

tos, y para cocer las obras de alfareria y ladrillos, etc.

Cuando el gas sale de terrenos situados debajo de aguas

cenagosas, estancadas d de aguas vivas 6 de corrientes, aide

â la superficie del liquido
,
sin que participe en lo mas

minimo de este fenômeno. Esto es el orîgen de las fuentes
arclientes j de los rios injlamables j que los antiguos ban
babludo de ellos como prodigios inexplicables.

Se ban ilamado con el nombre de volcanes de aire 6

fangosos 6 cenagosos a unas balsas 6 charcos formaclos

por el agua salacla, depositada sobre unacapa arcillosa, mas
6 msnos cargada de substancias bituminosas, de donde se

exhala casualinente gas hidrogeno carbonado. Este gas cau ca

erupciones, tanto mas fuertes, cuanto ba sido mas d iflcil

abrirse pasopor medio del fango, siempre viscoso y muy te-

naz. Este gas esta mezclado con aire y âcido carbônico, por

consiguiente no puede inflamarse como en el caso anterior.

Los volcanes de aire son muy comunes. Los bay muy
considérables en Italia

,
en los estados de Modena y en mu-

cliisimos puntos.

El gas que circula por las galerias de las minas del carbon

de piedra, es tambien gas hidrogeno carbonado casi siempre

mezclado con un poco de azoe y âcido carbônico, y no se

inflama tan facilmente como el que se desprende de los ter-

renos inflamables, Este gas jUamado por los trabajadores
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Grisou, fuego terreau 6 brison, sale del carbon con un li~

gero zumbido, y algunas veces cou tanta abundancia
,
que

puede recogerse con tubos y dirigirlos para el aluuibrado

de las minas por espacio de muclios anos seguidos. General-

mente se desprende de las hendiduras, â lo que los mineros

llaman sopladares 6 oientos y principalmente sale de los

carbones de piedra muy bitumiuosos, crasos y quebradizos.

La experiencia demueslra que eslos son los que dan menos
gas cuando se deslilan.

A menudo el grisou se bace visible, y afecta unas burbu-

jas cubiertas de sutües pelliculas, que los mineros compar^n
con las telaranas. Tienen la precaucion de romperlas ccn las

manos para evitar se inflamen al contacto de la luz. Cuando
el gas se ha acumulado en cantidad mayor en alguna gale-

rla, que no tiene comunicacion
, y llega â formar la septima

u octava parte de la masa
,

la presencia de una vêla 6 una
lam para encendida lo inflania, y détermina una de aquellas

terribles detonaciones que son muy frecuentes en laS minas

de Inglaterra, de la Bélgica y de Francia. Dirémos luego

como pueden evitarse, los peligros que son la consecucncia

de estas explicaciones.

El gas hidrôgeno carbonado, se lialla tambien en el limo
de las balsas de agua. Se desprende en estaciones calientes

de todas las aguas estancadas, que en su fondo encierran
substancias organicas en descomposicioq. Sale tambien del
interior de las substancias térreas, que la evaporacion de las

balsas déjà descubiertas durante el verano. Revolviendo el

fango de una balsa con un palo, y colocandole debajo de
una botella al rêvés llena de agua, y que tenga en su aber-
tura un embudo, puede recogerse en poco tiempo una gran-
de cantidad. Pero este gas no es puro, siempre ccntiene de
4’! â 4 5 por 4 00 de azoe, àcido carbonico, y a veces oxige-
no. Se purifica absorviendo su acido carbonico por medio de
una disolucion de potasa, y el oxfgeno por medio del fosfo-

ro donde se bace quedar interpuesto por espacio de algunas
horas, pero no sucede asi con el azoe.

En el dm se ignora el modo de obtenerlo en estado de
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pureza
;

el que se obtiene descomponiendo las substancias

organicas por el fuego, 6 con el agua introduciendole car-

bones incandescentes, saliendo siempre mezclados con el hi-

drôgeno libre ô gas ôxido de carbono, despues delà purifica-

cion del producto. Priestley y Cruikshanks fueron los pri-

meros que examinaron el gas de las balsas.

DEL HIDROGENO BICARBONADO.

El hidrôgeno bicarbonado que esta siempre en estado ga-

seoso
,
como el anterior, no existe en la naturaleza, es siem-

pre un producto del arte. Se forma en una infinidad de cir-

cunstancias, cuando se destilan los cuerpos crasos, acei-

tosos y bituminosos, y en general cuando se descomponen
â una alla temperatura la mayor parte de las substancias or-

ganicas.

Se ha descubierto, despues del hidrôgeno carbonado, en el

aùo de 4 796, por una sociedad de quimicos liolandeses.

Este gas es invisible corno el aire, un poco mas ligero

,

insipido y despide un olor empirreumatico. No sirve para la

respiracion ni para la combustion. Gomo el hidrôgeno car-

bonado, es inllamable al contacto cou los cuerpos en igni-

cion, Arde con una llama blanca muy brillante, y déjà un

hoilin negroen las paredes de la campana que lo contiene,

mezclado con oxi^eno detonara a una temperatura roja, y
sucede a menudo que se rompen los vasos que se emplean

para las detonaciones. Las mezclas deben hacerseconun vo-

lurpen de hidrôgeno bicarbonado y très voliimenes deoxi-

geno, y el resultado es agua y âcido carbônico.

Et hidrôgeno bicarbonado es uno de los gases mas com-
bustibles, à una temperatura roja se descompone en carbon

que se précipita, y en hidrôgeno carbonado y tambien en hi-

drôgeno puro.

Los quimicos lo obtienen en estado de pureza, haciendo

bervir una mezela liecba de antemano, de una parte de al-

cobol rectificadoy 3| partes de acido sulfurico, concentrado

en una retorta de vidrio, que tenga adaptado un tubo
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de vidrio propio para recoger gases. Cuando el liquiao em-

pieza â hervir, se despreudeen abundancia gâs hidrogeno bi-

carbonado, y se recoge en vasos llenosde agua. Poco â po-

co elliquido se obscurece y se vnelve negro y espeso, en cu-

yo punto se concluye la extraccion.

Es rnuy sencillo el conocer la produccion de este gas en

esta reaccion quimica. El espîritu de vino 6 alcohol, es un com-
puesto de partes iguales de agua y de hidrogeno bicarbo-

nado. El acido sulfurico, teniendo una grande afinidad por

el agua, se apodera de Ja del espîritu de vino â los primeros

grados de calor, y déjà en libertad al liidrôgeno bicarbona-

do; pero al fin de la operacion la reaccion es mas co*mplica-

da entre el acido sulfurico y el gas que se desprende de la

mezcla
, y el hidrogeno bicarbonado se liai la mezcl^ lo con

otros gases. Se puede purificar facilmente, labandole succe-

sivamente con una disôlucion depotasa en agua, ccn alcohol,

y con agua, los que le despojsn de todos los cuerpos estranos,.

que alteran su pureza.

Pocos son los gases tan interesantes, como el que nos ocu-

pa, por las rauchas aplicaciones que se hacen de él todos los

dias en las artes. Es el que compone el gas para el alutnbra-

do, como varaos â manifestar.

Samuel Hall maquinista Iugles, penso en el aiïo de 1817,
emplear la llama del gas hidrogeno bicarbonado para que-
mar el pelo â los tejidos de algcdon, que no pueden em-
plearse en muchisimos casos sin quitarles la pelusilîa, que
cubre sus hilos é impide en parte ver su figura y brillo.

Las piezas de algodon que se destinan a la fabricacion de
pintados, lienzos caseros para ropa de mesa, de vestir, de
rauebles, deben estar despojadas de los hilos no metidos en
el tejido, y que estân pegados por razon del aderezo que se

les da para tejerlas, pues de lo contrario estos hilos cuando
se laba la pieza se despegan

, y la superficie queda la-

nuda.

Haciendo pasar con rapidez las piezas de algodon sobre
una plancha de liierro colado enrojecida, 6 sobre una llaraa

jnuy calienle y pura, como la del hidrogeno bicarbonado
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<5 la del espiritu de vino, se quenia completamente la pelu-

silla, siu que sufra alteracion alguna el cuerpo del hilo. Sor-

prende mucho à las personas que no han visto trabajos in-

dustriales, el ver que las piezas dealgodon, las museünas
de un tejido tan fino puedan pasar sobre la llama ardiente

siu'ser quemadas. Gesa esta sorpresa, cuando se sabe que la

libra lenosa, es muy rnala conductriz del calôrico: en efecto,

si se pone un hilo de algodon a la llama de una vêla, se rom-

pe al momento, y la inflauaacion de los cabos que resultan

en lugar de propagarse se apagan luego, por razon de esta

propiedad no conductriz de la fibra vejetal. Una pieza de
algodon^que se pasa por la llama no sulre ninguna allera-

cion en sus hilos, y solo la pelusilla que cubre su superficie

queda enteramente consumida por la liama.

Greei?, quîmico aleman
,
ha empleado con ventaja para

elevar globos, el hidiogeno bicarbonado que se obtiene

por la destilacion de la huila. Es un poco menos ligero que

el hidrogeno puro
,

pero su obtencion es mucho menos

costosa.

El ing lés Samuel Brown, acaba de construir unas mâqui-

nas, que su motor es el hidrogeno bi earbonado, y que tie-

nen todas las misnias ventajas que las deinas mâquinas de

vapor, sin estar sugetas â sus riesgos.

Otro inglés Uaraado Roberto Hicks
,
emplea la llama del

mismo gas para cocer la carne y demas substancias alimen-

ticias, valiéndose de tubos, por donde pasa el gas al rede-

dor de campanas, donde se cuecen en su interior losguisados.

Ya que conoeemos abora los dos gases de hidrégeno car-

bonado, podemos ocuparnos de una de las mas hermosas

aplicaciones de la quimica para los usos domésticos, tal es

el alumbrado por el gas, que hace seguramente mas bonor

â los quimicos franceses de los ultimos aüos del siglo
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DEL ALUMBRADO
6 ILUMINACIOjN POR EL GAS.

Los franceses ban sido los primeros de eslablecer el arte

de alumbrar por medio del gas. Felipe Lebon ingeniero ci-

vil desde el âno 4 785 à 4 786, concibiô la primera idea de

hacer servir para alumbrar edificios los gases combustibles,

que se desprenden durante la combustion de la lena. En el

ano vri. de la Republica publicô su descubrimiento al Insti-

tuto, y en setietnbre de 4 800 le dieron un privilegio por

su invencion. En agosto de 4 804 publicô una memoria con

el siguiente litulo, Termolampa ô estufas que calientan ,

alumbran con economia y ofrecen ademas de muclios pro-

ductos preciosos , unafuerza aplicable â toda clase de ma-
quillas.

Lebon destilaba en sus primeros aparatos la lena para re-

coger el gas, el aceite, la brea y el âcido pirolenoso; pero

en su memoria anunciaba la posibilidad de poder destilar

todas las substancias crasas. Este sâbio ingeniero habia pre-

visto é indicado toda la extension que podia darse â esta

nueva industria.

Desde el ano de 4 799 à 4 802, hizo Lebon muchisimos

experimentos con sus aparatos. Sus primeras estufas las es-

tableciô en Habre. Quiso utilizar el gas para alumbrar la

linterna, y la brea para la marina. Pero el gas que obte-

nia compuesto de hidrôgeno carbonado y de ôxido de car-

bono, muy poco resplandecientes cuando no son perfècta-

mente depurados, despedian un olor muy desagradable. El

publicô y los especuladores tomaron con muy poco interés

este descubrimiento, que en lo sucesivo debia mejorarse y
producir grandes venlajas, de modo que Lebon se vio obli-

gado à abandooar su empresa, y fué à establecer en Versa

-

lies
,
inrne liato al acueducto de Marly

,
una làbrica de âci-

do pirolenoso. El gas que se desprendia, lo empleaba para

calentar los vasos como en las fâbricas del dia.

Lebon afectado por la indiferencia de sus conciudadanos

y completamente arruinado por sus ensayos muriô, y na-

tomo r. 4 8
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die continuo sus interesantes experimentos. Pero los ingle-

ses sabieron aprovecharse de sus ideas, y las pusieron en

practica. Windsor se ocupô de la iluminacion de los edificios

de las calles y plazas pûblicas, por raedio del gas obtenido
del carbon de piedra, y publico varias memorias, en las que
se hacia autor de esta importante idea. Peio es cierto que el

primer priviiegio 6 diploma librado en Londres por este descu-

brimiento concedido a Windsor, fuéen A 8 de mayo de-1 80H,
es decir cuatro anos despues del librado en Francia a

Mr. Lebon. Mincklers profesor de Lovain, ciudad de Bra-

vante, no tiene tampoco mas derecho al honor de este des-

cubrimiento, a pesar de haber publicado en A78A
,
segun

Mr. Gb, Morren, los procedimientos para extraer el gas del

carbon de piedra
,
porque el profesor Belga no ténia la in-

tencion de apiicarlo mas que para la elevacion de los globos

aereostâticos
, y no para el alumbrado.

No puede quedar pues, la menor duda acerca de la prio*

ridad de la invencion, perteneciendo sin réplica â la Fran-

cia. Sin embargo es justô confesar, que los ingleses pueden

con mucho derecho reclamar el honor de las muchas ine-

joras é iugeniosos procedimientos, que ban hecho de este

arte, una importante industria, y que han contribuidoâ pro-

pagarlo rapidaraente por toda la Inglaterra, por todo el

continente y hasta por el nuevo mundo.

En el ano de A 805 muchas fâbricas de Birmingham, y
entre otros los talleres del célébré Watt, fueron iîumina-

dos con el gas, bajo la direction de los SS. Windsor y Mur-

doch. Pero efecti vamente, en el ano -1810 se estableciô en

Londres, el primer aparato para la iluminacion publica. Des-

pues de esta época el numéro de asociaciones que se han for-

mado en la Gran Bretana para explotar este nuevo ramo
de industria es muy crecido. Solamente en Londres en d 8 32

habia catorce aparatos de gas, propios de ocho asociaciones

que alimentaban diaiiamente 1MQ000 mecheros de gas para

el alumbrado publico y para los usos industriales.

En Francia se plantifico el alumbrado por el gas por pri-

mera vez en el ano de A 81 8, Mr. Chabrol de Volvic prefecto
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que era del Sena, liizo construit' en el hospital de S. Luis de

Paris, un aparato que Irabajaba desde esta época y mante-

nia 1500 laces: otras cuatro mâquinas trabajan actualmente

en la capital. Muchas ciudades como L^on, Reims, Amiens,

Ruan
,
Havre, Elbeuf, poseen en el dia iguales aparatos;

pero es preciso confesarlo, en Francia, adelantan muy pcco

en la perleccion del alumbrado por el gas, donde la rutina

ejerce un poderoso empirismo.

Lis substancias que se emp'ean para la obtencion del gas,

sonde naturaleza crasa, resinosa 6 bituminosa, y conlienen

una grande cantidad de hidrogeno y de carbono. Los acei-

tes de granos no depurados, las grusas, la résina de pino, los

aceites de pescado sucios, la pez y la résina, la brea liquida

y sobre todo el carbon de piedra, se emplean en diferentes

paises para dicha extraccion.

Para obtener el gas del carbon de piedra
,
se introduce

esta substancia en cilindros de hierro colado
,
que pue-

den contener \ 00 kilôgramos, y colocados mas 6 menos en

numéro en un horno largo de ladrillos. Se calientan estos

cilindros llamados retortas en las fâbricas, ya sea con el

carbon de piedra ya con el coaCj hasta elevarles la tempera-
tura por espacio de muchas horas, 6 hasta que la descom-
posicion del carbon ue piedra sea concluida. En Inglaterra

en el dia emplean el vapor de agua como elemento calori-

fico. Los cilindros calentados por este vapor, en pocas ho-
ras destilan una barrica (4015 kilôgramos) de carbon de
piedra cada vez. Este nuevo modo de destilar es un adelan-

to muy importante.

Los productos de la descomposicion del carbon de pie-

dra son muchisirnos, a saber, gas hidrogeno bicarbonado,
hidrogeno carbonado, hidrogeno, ôxido de carbono, âcido
carbônico, aceite empirreumatido, brea, gas fétido

,
llamado

hidrogeno suifurado
, y sales amoniacales. Queda dentro

las retortas una cantidad de*coac tanto mayor, cuanto cl

carbon destilado contenia menos betunes.

Entre todos estos productos, solo uno es util como prin-
cipio luminoso, y es el hidrogeno bicarbonado, y la propor-
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cion varia en la mezela del gas obtenido, segun la tem-
peratura en que se ha trabajado. En igualdad de circunstan-
cias, el gas para el alurnbrado, es tanto mas denso y mas
luminoso cuanto esta mas cargado de carbono; y la practica
ba ensenado que la temperatura mas a proposito para ob-
tenerlo es la del rojo cereza vivo. A una temperatura mas
baja résulta mucha brea y poco gas luminoso, y si es mas
elevada, la cantidad de gas es mas abundante, pero me-
nos luminoso que en el caso anterior.

El gas del carbon de piedra, tal como se desprende de
las retortas, no serviria para el alurnbrado. Su fuerza lumi-
nosa séria demasiado débii, en razon de los gases estranos

con que sale mezclado. Ademas arrastra un olor fétido, causa

dano a la salud, ataca y ennegrece con rapidez los dora-

dos y las pinturas que tienen por base el albajralde, y al-

téra sensiblemente los colores tiernos y delieados de nues-
tros tejidos, cuando arde. Esto es debido principalmente al

gas fétido, llamado quimicamente hidrogeno sulfurado, que

siempre contiene en diferentes proporciones mas 6 raenos

crecidas, y tanto mas cuanto el carbon de piedra contenia

mas sulfuros de hierro 6 piritas por lo que se tiene el

cuidado de quemar carbones de piedra los menos sulfurosos

absoluta necesidad purificar el gas cuando sale de

las r'etortas, haciendo pasar todos los productos de la des-

tiiacion por tubos muy largos que comunican con varios

vasos, donde el aceite, la brea y las sales amoniacales se

condensai! en grau parte, y despues pasan dentro de cubos

que contienen una ieche de cal, 6 dentro cajas llenas de

musgo polvoreado con cal apagada y humedecida. Esta

substancia alcalina se apo'dera del acido carbonico y del

hidrogeno sulfurado, que tatito conviene separarle. Jamas la

purificacion es compléta; por consiguiente siempre despide

un olor algo fétido. Cuando «1 gas sale de los purificado-

res, se viene â parar en un grande reservatorio llamado 8a'

sometro

,

construido con grandes planchas de hierro barni-

zadas en forma de campana sumergida dentro un cubo Ueno

posible

Es d
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de agua. Un tubo de hierro que sale del nivel del agua

dentro el interior del gasômetro, conduce el gas â los tu-

bos de distribucion
, y de estos pasa â los parages en que

lia de consumirse. Este gas asi purificadc se llama en In-

glaterra gas-light ,
eslo es gas de luz. En Francia se llama

vulgarmente gas hidrôgeno 6 sencillamente gas.

Todas las variedades de carbon de piedra no dan la mis-

ma canlidad de gas, como lo deinuestra la tabla siguiente.

1 quilôgramo

de carbou

de piedra.

De Saint-Etienne da

De Griseuil (Belgica)

Dura de Mons
De fins y de flenu
Del roejor flenu

Comun inglés

De Niwcaslle (le cherry-coal

J

. .

Cotnpuesto mglés (le candel coal).

200 â 270 litros.

200 â 210.

200 â 260.

270.

330.

210 .

308 â 542.
320.

En Inglaterra se empiea para la labricacion del gas el

llamado cherry-coal . En Francia emplean la huila dura

de Mons, y sobre todo el llamado flenu porque da el gas

con menos olor. Las huilas de Saint-Etienne dan un gas

mu y cargado de hidrogeno sulfurado.

En el dia se benefician con bastante ventaja los productos

secundarios de la destilacion del carbon de piedra: el coac

se vende como combustible; las aguas que lianservido para la

depuracion que quedan muy saturadas de sales ainomacales,

los fabricantes de productos quimicos las emplean. Los in-

gleses destilan la brea con agua en vasos cerrados para ob-

tener el aceite ernpireunialico que tiene en disolucion. Este

aceite sellama impropianienleace^ede Nafta, el que es muy
combustible. Makintosh lo empleaba para disolver la goma
elastica

,
sin hacerle perder su elàsticidad

, y se empiea para

preparar los lejidos imperméables.

La brea despojada de la mayor parte de su aceite, se em-
plea para la preparacion de engrudos bituuiinosos que sirve

para cubrir maderas, azoteas y otros objetos, mezclan-

dole cerca dos tercios de su peso de polvo de un cuerpo du-

ro. Es excelenle para embrear los cuerpos que quieren pre-
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servarse de la accion del aire y de la hutnedad
,
como la ma-

dera
,

el hierro fundido y batido. La brea oblenida por ia

desb lacio/i de la madera, no puede emplearse porlosmismos
usos por ser acida. Con el nombre de Brea minerai y de

barniz negro, se consa ne en Inglalerra en glandes canlida-

des, niezclado con résina de pino, para calafatear y em-
brear las embarcaciones. Finalmente puede emplearse para

dar colora las obras de alfareria, para la fabricacion del ne-

gro de imprenta, como tambien para obtener el gas. Los

ingleses han construido muchos aparalos para destilarlo y
convertirio en gas luminoso. Su precio es mas inferior al de

las breas del norte y de Bayona, circunstancia que lo harâ

reemplazar en la mayor parte de sus aplicaciones.

La preparacion del gas del aceite, es mucho mas sencilla

que la del carbon de piedra. Las retortas estân cargadas de

coac en pedazos pequenos, y despues calentados â la tem-

peratura roja naciente;en este estado se hace caer el acei-

te en chorrito delgado. Desde que el aceite esta en contacto

con el coac incandescente, aquel se descompone en gran par-

te, produeiendo gases, que pasan por un reservatorio
,
en

que dejan el aceite no descompuesto que babian arrastrado,

y en seguida van a parar al gasometro.

Se emplea el coac dentro las retortas para multiplicar las

superficies, y facilitai’ la descomposicion del aceite. Todos los

4 5 6 20 dias se cambia el coac
,
porque sus intersticios 6 po-

ros quedan obstruidos por el carbon que résulta del aceite

descompuesto.

El gas que proviene de la descomposicion del aceite no

conliene ni sales amoniacales, ni hidrogeno sulfurado
,
pero

si muchos compuestos muy combustibles
,
pero diferentes

del hidrogeno bicarbonado. Este ultimo se halla en mayor
cantidad en el gas del aceite, que enel gas obtenido del car-

bon de piedra; por cuya razon el gas résultante de la des-

composicion del aceite, es 3f veces mas luminoso que

el de dieho carbon, en efecto, la experiencia ha demostra-

do que 800 litros de gas de aceite dan una luz, équivalente

à 2800 iitros de gas del carbon.
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Los aceites de granosdan 830 iitros, acorta diferencia, de

gas por kilogramo, es decir cerca de cuatro veces mas que

igual peso de carbon de piedra. No dejan por residuo
,
brea

alguna.

Mr. Traylor inglés, fue el primero que pensé reemplazar

al carbon con el aceite para la extraccion del gas para

alumbrar.

Mr. D’ Arcet tubo la feliz idea de utilizar para este fin la

subslancia crasa extraida de las aguas del jabon, saliendo de

las fâbricas de panos
,
saturando con el acido sulfurico el al-

cali que contienen. Diez anos despues Mr. llouzeau-Muircn

quimico muy instruido de Reims, obtuvo tambien cou las

aguas de jabon, que los fabricantes dejan perder, un aceite

que se emplea para el consunio de muebas fâbricas é apara-

tos de gas establecidos en Reims, Sedan, Amiens, El-

be uf, etc.

En Suecia emplean todos para la extraccion del gas, el

aceite de pez y la brea vejetal liquida, en lugar del carbon

de piedra y del aceite craso.

De algunos anos à esta parte, en Francia empiezan â usar

el aceite de résilia 6 trementina, y de la misma résina é pez

griega, que se sirven mucho tietnpo liace en Inglaterra, para

la preparacion del gas de alumbrar. Estas substancias dan
un gas cuya purificaoion es muy sencilla, porque solo con-

tienen una cantidad de aceite volatil, que facilmente se sépa-

ra de ella por el enfriamienlo. Finalmente no liene olcr ni

accion sobre los lubos, los melales, las pintuias ni los

colores durante su combustion; no contienen ninguna

substancia sulfurosa, y solo débil olor de trementina cuan-

do se desprende sin aider. Su llama es muy hermosa, y su

poder resplandeciente es superior al del gas del carbon de
piedra

,
en efecto los gastos del gas de la résina y del car-

bon de piedra
,
son entre si como 5 es â 9, esto es que 50

Iitros de gas de résina dan tanta luz como 900 Iitros del de
carbon de piedra. Un quilégramo de résina produce H97 li-

tros de gas. Destilada en vasos cerrados, dâ esta substancia

de 80 â 85 por 4 00 de aceite, mas o menos viscoso, que se
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convierte en gas casi sin residuo dando 822 a 8 9d lilros de
gas por quilogramo.

En Elbeufse lia sacado partido, para la estraccion del gas,

de las emborraduras de las cardas, que estan rnuy imprégna-,

das de aceite y que no tienen valor alguno. Estos desperdi-

cios dan un gas un poco inenos resplandeciente que-el del

aceite, y tiene un olor desagradable debido unicamente al

hidrbgeno sulfurado, producido por la lana
,
pero se podria

purificar muy bien.

Deslilando la turba
,
Mr. Merle ha obtenido un gas, cuya

luz, segun él dice, tiene mas brillo y mas pureza que la dei

gas del carbon de piedra. El carbon que queda en las retor-

tas, es muy util para los usos doméslicos, da muclio calor y
arde facilmente. En los paises donde hay mucha turba su uso

résulta ventajoso.

Final mente Mr. Selligue, liace poco ha probado obtener

el gas para alumbrar, con el aceite que seobtiene por la des-

tilacion de las esquitas 6 pizarras bituminosas
,
especie de

rocas arcillosas que se dividen en hojas como, las pizarras

que estan impregnadas de betun. Ernplea para carbonizar el

gas obtenido de la descomposicion del agua
,
muchos

carburos de hidrdgeno
, y principalmente los aceites de las

pizarras bituminosas. Estos trabajados segun su procedimien-

tos, dan a lo menos 2000 litros de gas por quilogramo de

aceite. La intensidad de luz del gas obtenido es tan grande,

que un numéro de \ 6 â \ 8 agujeros iguala a la luz que dan

6 \ 5 vêlas.

General mente se hace arder el gas para iluminar en tubos

circulares a doble corriente de aire. Los tubos conductores

del gas, terminan con discos de acero trepados de pequenos

agujeros, â fin de que la salida del gas sea igual y uniforme

al rededor de los mecheros. Estas precauciones son necesa-

rias para que la combustion del gas sea compléta, es

decir porque todo su hidrogeno y todo su carbono sean

enteraraente convertidos en agua y en âcido carbonico, por

el oxigeno del aire. Pero esta conversion de estos dos ele-

mwitos del
0
gas iluminador, no se verifica a un mismo
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tiempo. El hidrogeno arde el primero, y abandona el

carbono
,
que depositado momenlâneamente eu el iaterior

de la llama, llega â la lemperalura del rojo blanco, y enton-

ces da â la llama su blancura resplandeciente y la viva luz

que despide. A medida que el carbon arde por si mismo

y se haila converlido en gas, la llama pierde su brillo.

La intensidad de la luz dépende de la figura y dimension

de la llama, de la disposicion de las lamparas 6 meclieros,

y de la figura de la ehimenea. La siguiente tabla rnani-

fiesta las diferentes dimensiones que dan el tnaximo de luz

por cada mechero.

NÜ.UERO

DB

AGUJEROS.

DIAMETRO
DEL VIDUIO

6 DE LA

CIILV1ENEA.

ALTURA

UE LA

LLAMA.
COLOR DE LA LLAMA.

8 d 10

15

20
25

milimelros.

41
55
52
27

milimetros
#

108

95
88

54

Yacilante rayado de azul.

Tranquilo, unido de un resplan-

dor parecido al de las estrellas.

El mas brillante posible.

La ehimenea se supone de \ 6 centünetros de altura en

todos estos casos.

Segun la experiencia es precisohacer solamente \ 5 aguje-

ros à los mecheros de -16000 milimeiros de diametro, por-

que las menores uiodificaciones en la corriente de aire, 6 en

el chorro de gas, hacen liumear las Hamas cuando tienen

20 6 25 agujeios.

La experiencia ha demostrado, que un tubo de gas pare-

cido â los adoptados por las companias de alumbrado, y
que es igual â una grande lampara de Argan

,
cuya mé-

dia es recientemente espavilada consume cada hora :

157 4 l54 litros de gas, de huilas de Saint-Etienne

154 litros de gas de las huilas duras de Mons;
182 litros sohmeute de la huila de Fius y de Fleuu

;

TOMO I. \ 9
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Y el término medio,

140 litres de gas de carbon de piedra,

34 litros solo de gas del aceite.

De donde résulta, que por una noche de invierno (que
empieza à las cuatro y conclure a las once) una luz consume:

1,120 litros de gas de carbon de piedra,

Y solamente

* 272 litros de gas de aceite.

La iluminacion por medio del gas-light, es la que da luz

mas barata, como voy a probar.

El precio de la luz comparada con la obtenida por me-
dio de uaa lampara de naovimiento de reloj

,
ardiendo M2

gramas de aceite por hora, sale en Paris seguu Mr. Peclet,

â saber.

Obteuido.

'j. U randelaf
11® 12 P0r kil(5Sramo - 9cei)tim0 S. tO/QO

de la can leia
l6 # . . . 12

de la vêla . . de 10 . . . . id. . . . 48 60/00
del aceite en aparato el mas ventajoso. 5 bO/OO
del gas del aceite 6 del carbon de pie-

dra. 5 90/00

De esto résulta, que la luz de las vêlas de cera, es 4 6 ve-

ces mas cara que la del gas, y que el alumbrado con el

gas (al precio de 72 centimos los 4 000 litros, sobre el cual

esté fundado el câlculo) présenta, à pesar de este alto pre-

cio, una economia de cerca una mitad, con respecto al

alumbrado con aceite, y de dos teicios con respecto al de

sebo 6 de las candelas.

A pesar de que saïga mas barato, este modo dealumbrar,

no esta expuesto a los cnismos inconvenientes que el del

aceite y el de las candelas. Los reberberos con el gas, no
son como los del aceite, expuestos a las casualidades bas-

tante comunes de apagarse, ya por helarse el aceite, ya por

ser este de mala calidad, ya por una fuerte agitacion atraos-

férica
,
ya por algun defecto de las torcidas, ya por estar

mal limpias y poco cuidadas. En las casas particulares ade-
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mas de la limpieza que exige el alumbràdo por el gas,

présenta la ventaja de ahorrarse el trabajo de cuidar y hiu-

piar las lâmparas, el espavilar las candelas, y las pérdidas

que ocasiona su naala caliiia i. Peligta mucbo rnenos el pe-

garsefuego, principal mente en los Laileres de filaturas, en don-

de uiuy â menudo la Ihnpia de las lâmparas, y al espavilarlas

ha causado por descuido de los trabajadores frecuentes iu-

cendios.

Todas esta observaciones raanifîestan suficienlemeate la

verdadera utilidad de la iluminacion con el gas, y debe

procurarse que esta industria de inmensos resultados eco-

nômicos, se naturalice mas y mas en nuestra Francia, en

donde ha nacido y se ha descubieito.

Los gastos tan énormes que causa la distribucion del gas

a los edificios de los consuinidores, y la incomodidad que

padecian con las luces fijas, dieron lugar doce anos atras â

reducir el gas â corto volûmen, â fin de poder encerrar una

cantidad suficiente para el alumbrado de una noche en re-

servatorios, faciles de transportar, y poner en comunicacion

con los mecheros de las lâmparas ordinarias. Se conprimie-

ron 30 o -40 atinosferas por medio de una bomba compri-

mente y aspirante de gas del aeeite, dentro de recipientes

cillndricos de cobie 6 île bierro lundido, rnuy récios, con
una llave para la entrada y salida del gas; pero esta ilumi-

nacion de gas portâtil se abandons luego, porque no ofrecia

ningun benelicio â los que lo vendian, y ademas presentaba

mucbos peligros-

Despues Mr. Houzeau-Muiron de Reims, penso transpor-

tar a los eâificios el gas sin comprimir, dentro de pellejos

elâsticos é imperméables
, con una llave y un tubo. Estes

pellejos se colocan sobre carros de parlicular conslruccion

que van todos los dias â henar les gasometros colocados
en las casas particulares. Este sistema que carece de los io-

convenientes, ténia el gas portâtil comprimido
,
empieza â

adaptarse, se usa ya en Reims y en Elbeuf mucbos anos

bace. Ruan, Marsella, Paris, y inucbas otras grandes ciu-

dades tienen hace 4 5 6 18 meses, mâquinas de esta clase.
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ratos de Aldini. — Historia del amianto.

DE LA COMBUSTION.

No hay fenomeno mas curioso, ni que se manifieste cor
mas frecuencia, que la inflamacion de unos cuerpos en con-

tacte) con otros. Este fenomeno conocido de muchisimos
anos con el nombre de combustion, lia llamado siempre la

atencion de los quimicos y de los fisicos, liabiendo sido

siempre considerado como una de las bases de la teoria qui-

mica. Abora que conocemos ya algunos de los cuerpos sim-

ples combustibles, y muclios de sus compuestos inllama-

bles, podemos tratar de analizar este fenomeno, y averiguar

las causas que lo producen.

Asi como en una de las lecciones anteriores liemos di-

cho, que el nombre de combustible se aplicaba solamente

a la madera , al carbon
,
â los aceites y en otros cuerpos

«mpleados para la producciou del calor y de la luz para
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nuestros usos diarios
,
debe extenderse â lodos los cuerpos

susceptibles de experirnentar un cambio en sus propiedades,

con desprendimiento de caiorico y de luz d de Juego.

Los antiguos tenian una idea de la combustion, que en

el dia es muy poco convincente; pero en aquella época era

la unica que podia darse a ios teôricos que iiabia
^
porque

el desartollo de las ciencias exactas era apenas conocido.

Consideraban el fuego coijio un elemento enceriado al

interior de los cuerpos. Si por cualquiera medio se acet caba

un cuerpo encendido que desgai rase las capas que cubrian

este elemento, de repente, por su fuerza expansiba, se

desprendian del interior de estos cuerpos y produciun en-

tonces el fenomeno de la combustion.

Es necesario dejar atrâs los siglos, y colocarnos en el fin

del siglo xvii para haliar alguna esplieacion aun que sea

poco razonable, sobre lo que tratamos. Boyle sabio lîsico-

qulmico nacido en Londres en >1626, lue el primero que

observo en el ano de 4 672, que la luz se apaga mas prcnta-

menteen el vacio que en el aire, y que sin aire no podra encen-

derse ni aider: el p.incipal experimento que praclitd fueco-

locar una vêla encendida debajo del recipiente de la mâqui-

na neumâtica, y quif.ar el aire del recipiente. Vio â pro-

porcion que se enrarecia el aire, se disminuian progresi-

vamente el voluæen y la intensidad de la Uatna
, y que se

apagabaen el instante que el vacio estaba completado. Este

experimento le convencio que el aire contenia los elemen-
tos necesarios para la combustion y la forrnacion de la i la-

ma, pero no pasd deaqui'. Eue Lavoisier coino se ha dicho,
quien descubrio la importancia del aire en este fenomeno,
aislando los dos principios de este fluido y reconoeiendo en

el uno de los dos por unico principio de la combustion,
el oxigeno.

Lavoisier generalizo este principio, afirmando que la com-
bustion era la eombinacion del oxigeno con los cuerpos,

acompanada de desprendimiento de calor y algunas veces

tambien de luz. Asiel fuego de nuestros hocares, v la luzde
las lamparas, son debidos al mismo ajente que oxida los me-
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taies expuestos al contacto del aire, bien que en este caso no
tiene lugar el desprendimiento de luz. Es sierripre la fijacion

del oxigeno, la que segun Lavoisier, produce loscambios tan

notables, que présentai» los cuerpos expuestos à la accion del

aire. Pero segun la lapidez cou que se verilica esta fijacion,

se presentan los fénômenos mas 6 menos sensibles. Siempre
que la oxigenacion se verifique con rapidez, por eiecto de la

grande afinidad de los cuerpos combustibles con el oxigeno,

hay produccion de fuego, porque el calor desprendido por

la solidifieacion del gas, se eleva râpidamente hasta 600
centigrados a cuya elevacion elcalorico pasa â ser luminoso.

Cuando la afinidad del oxigeno cou los cuerpos combustibles

es débil
,
la absorcion y la solidifieacion del oxigeno, se ve-

rifica lentamente, y por consiguiente solo hay a la vez

desprendimiento débil de calorico, y entonces no puede ha-

ber produccion de luz.

La inayor 6 meuor cantidad de calorico libre en el mo-
mento de la oxigenacion de un cuerpo, es pues la causa de

los diferentes feoomenos que se presentan. Por consiguiente

dos son las especies de combustion
,
â saber, una râpido y

otra lenta

Ya vimos el hello experimento en que el hierro se consu-

mio râpidamente en medio del gas oxigeno
;
pues este es el

caso de la combustion râpida. Pero si se déjà en el aire hu-

medo un pedazo del mismo hierro, pronto se le vera cu-

bierto de orin, que se apodera gradualmente de toda su su-

perficie
: y en este caso hay oxigenacion, combustion, aun-

que Lenta j sin producir los efectos sorprendentes del primer

experimento. Pero desde Lavoisier, la qulmica que ince-

santemente lia progresado, se ha euriquecido con nuevos

descubrimientos que han obügado â losqulmicos a modificar

la teorla de la combustion emitida por el ilustre gefedelaes-

cuela francesa. Se ha vislo que la produccion del fuego no

era debida exclusivamente à la fijacion del oxigeno sobre

los cuerpos combustibles, pues que se observa igualmente

en la combiuaciou de algunos cuerpos combustibles entre

si, y en eumpuestosya saturados de oxigeno. Asi porejemplo,
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un métal pulveiizado como el antimonio, el bismuto y el

arsénico ecbados denlro de un vaso lleno de un gas verdoso,

que se obtiens por la descomposicion de la sal comun, y que

esta colocado en el numéro de los metaloides, con el nombre
de cloro

,
se ènciende de repente y cae en el fondo del

vaso imitando una lluvia de fuego. El azufre y el plomo
calentados ligerarnente denlro de un globo de cristal, se

unen y desprenden tant.o calor, que el fondo del globo se

vuelve candenle. El calor dssarrollado durante la exlin-

cion de la cal viva, puede elevar la temperatura hasta el pun-
to de inflamar la madera, el azufre, y la polvora,

Finalmente esta bien probado, que siempre,que dos cuer-

pos junlos manifiesten una cierta tendencia el uno por el

otro
,

la combinacion es constanlemente acompa)iada de una

elevacion de temperatura, que se aumenta tanto mas, cuanto

mayor es la aliaidad mutua deestosdos cuerpos, y puede

aun llegar en ciertos casos hasta la incandescencia.

Sentarémos pues como principio general, que en toda com-
binacion 6 reaccion quimica, hay produccion de talor, que

esta en razon directa de la a fin idad de los cuerpos, dirémos

tamb en en lo succesi vo, que hay combustion siempre que
en la reaccion se produce el fenômeno de fuego.

Falta saber de donde proviene el desprendimiento de ca-

lor y de luz, que acompana la combustion de los cuerpos.

Me limitaré a decir que los quimicos modernos la ban ha-
llado en los efectos eléctricos producidos en el interior de
los cuerpos que obrau entre si. En el curso de fisica se ex-

plican estos efectos, demostrando que la reunion de dos elec-

tricidades, que cornponen el lluido eléctrico natural, es un
abundante manantial de fuego. Los conocimientos quimicos
hasta aqui descritos, no son sufîcientes para poder tratar

completamente esta cuestion.

En las descripciones es muy necesario a veces indicar los

diferentes grados de temperatura, en que los cuerpos obran,

6 los quî se producen en las acciones quimicas. En cuanto
a las temperaturas elevadas, es decir, que exceden del punto
de ebullicion del agua, se usa de términos que â corta di-
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iereacia nos représentai! el color de la luz producida. Guan-
do el calor no llega â ser nandeuts se llama, color obs-

curo. Las dénias apariencias luminosas se llaman partiendo

de este termino, rojo obscuro , rojo cereza , rojo vivo,

rojo rosa , rojo blanco
, y calor blanco. Despues de los ex-

perimentos de Muschenbroeck y otros, parece que a la tem-
peralura de H27° centigrados, empieza lo que se llama en

lenguaje ordinario un calor rojo. El calor mayor que se ha

observado hasta ahora, es de \ 39H'\° centigrados.

DE LA LLAMA.

Todo cuerpo soiido fijo y
es decir que no es suceptible de

redueirse a gas, toim un color rojo dejnego â la accion de

una alta temperatura; pero jamas es susceptible de formar

llama. El carbon fuertemente calcinado y puesto rojo pré-

senta este becho muy palpablemente.

Al contrario, todo cuerpo gaseoso, 6 que siendo soiido

por la accion del fuego, puele pasar en todo 6 en parte al

estado de gas, arde siempre con llama. El gas hidrogeno,

el azufre y el fosforo se hallan en este caso. Segun esto la

llama es una substancia gaseosa
,
calentada hasta el punto

de ser luminosa, es decir que su temperatura llega â lo ine-

nos â 600 grados del termometro centigrado, pues que la

luz se manifiesta siempre à este grado de calor.

La alta temperatura de la llama, es producida por el car-

lôrioo que se desprende cuando los gases 6 los vapores com-
bustibles se unen con el oxigeno del aire. Lo que manifiesta

la verdad de este aserto es, que la llama solo es luminosa

sobre la capa muy sutil donde se verifica la combustion

del gas de la llama. Cuando se interpone una tela metâlica

sobre la llama de una vêla, b de un chorro de gas hidroge-

no bicarbonado
,
se ve muy bien que esta vacia y obscura

en su centro, y que solo sus bordes son luminosos, por que

Solo en esta parte los gases encuentran oxigeno del aire, y
se unen con él. Cuando se arrima una pajuela encendida al

extremo de una campana de gas hidrogeno, puesta al reves,
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es decir su abertura hacia la tierra
,
solo babrâ combustion

é inllainacion en este punto; la llama no se estenderà en

el interior de la campana, porque el gas que se haila dentro

no esta en contacto con el aire.

Résulta de esto, que el interior de la llama tiene una tem-

peratura mucho mas baja que su exterior. Esto se prueba

introduciendo un liilo metâlico dentro la llama de una vê-

la, que vuelve prontamente rojo en los puntos donde en-

cuentra la superficie exterior, y queda negro en su centro.

Segun Davy, la temperatura de la llama sobrepuja al

color blanco, que dan los cuerpos solidos. Todos estos cuer-

pos sostenidos en el medio de las Hamas ordinarias, vuelveu

de color blanco, y en este caso aumentan la intensidad y
clbrillo de la luz. El hidrogeno y el oxido de carbono, solo

despiden una débil luz cuando arden en el aire, 6 en el oxf-

geno, y puede de repente darse un grande brillo â su llama,

introduciendo en ella un cuerpo solido
,
incombustible, tal

como el amianto muy lino, 6 una tela metâlica
,
etc.

Este principio nos explica la intensidad de la luz de es-

tas Hamas, en las cuales un cuerpo solido y fijo, es el resul-

tado de la combustion
, y la debilidad de aquellas en quie-

nes solo producen una materia gaseosa 6 volatil. La luz

que se manifiesta durante la combustion del fosforo, del

zinc, en el oxigeno, 6 en el aire, se manifiesta y debe su

viveza â la formacion del âcido fosfôrico, y â la del ôxi-

do de zinc, cuerpos fijos que quedan interpuestos en parte,

en medio de la llama. La luz del azufre, del hidrogeno y
del ôxido de carbono, se presentan débiles, porque los pro-

ductos de la combustion llamados âcido sulfui'OSOj agua

y âcido carbônico

,

son gaseosos por esencia 6 se reducen
en vapores que se desprenden. La llama del gas hidrogeno
bicarbonado, 6 del gas iluminador, es muy brillante, porque
deposita en su centro carbon muy dividido que vuelve in-

candescente. Lo mismo sucede con la luz de nuestras can-
delas, de las vêlas y de las lâmparas, que deben su brillo

al carbon que depositan en el interior de la llama. Es fàcil

de penetrarse de este deposito de carbon, colocando trans-

tomo i. 20
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versalmente una tela metàlica en medio de, ia longitud de
eâtas Hamas, pues se verà aparecer un humo espeso y ne-
gro, por encima de ia tela.

El calor de las Hamas, no esta siempre en jelacion con
la intensidad de la luz. La llama que produce la mas aita

lemperatura
, es la que résulta de la inflamacion de una

mezcla de un volume» de gas oxfgeno, y dos volumenes
de gas hidrôgeno fuertemente comprimidos, siendo a penas
visible à la luz del dia. La llama del gas hidrôgeno bicar-
bonado, es mucho mas densa y brillante que la del gas hi-
drôgenô puro, y no obstante esta ultima despide mas calor
que la primera.

Puede aumentarse el calor de las Hamas, dirigiendo so-
bre ellas una corriente de aire que no llegue â enfriarlas ni

apagarlas, y que active vivamente la combustion de los

gases que las producen. El instrumento que se emplea para

este objeto se llama soplete. Se compone de un
tubo de vidrio ô de métal, cuyo extremo esta en-

corbado, y su diâmelro interior va disminuyendo
progresivamente, hasta quedar su extremidad de
una abertura muy estrecha, que solo pase por ella

un alfiiler. Esta abertura es la que se aplica con-
tra la llama, mientras que se sopla por la otra

aplicado a la boca. Gamo el vapor humedo que
sale de los pulmones se deposita dentro del tubo

y le obstruye, contiene este antes de ia encorba-

dura una pequena esfera vacia, donde el liquido se

Ü
recoge. El chorro de aire que el soplo produce

por el extremo capilar, no es interrumpido por las

|

ampollas acuosas, que se mezclarian con ellas sin

esta precaucion.

Los plateros, los esmalladores, los joyeros, los

ensayadores de monedas emplean muy a menudo
el soplete desde ia remota antigüedad, para suldaru piezas pequenas, engastar los diamantes, hacer en-

sayos
,
ünalmente siempre que quieren fundir una pequena

Ctttitidad de métal ô de aleacion.
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Este instrumente fue largo tiempo empleado en las ar-

tes, antes que se presumiese utilizarlo para ensayos quimi-

cos. Antonio Swab metalurgico sueco, fue el primero que

lo empleô para ensayar minérales, en el ano de 4 738. Des-

pues se ha liecho indispensable su uso â los quimicos y m i-

neralôgicos, quienes reconocian por su medio con prontitud y
précision admirables, la naturaleza ylos principales caractè-

res de las mas cortas cantidades de substancias minérales.

El soplete que usah los plateros, se ha modifïcado y per-

feccionado por Bergmann, y sobre todo por

Gahn, quimicos suecos, quienes han perlee-

eionado a lo sumo el arte de analizar por

el soplete. Gahn habia adquirido en esta cia-

se de ensayos una habilidad tan superior,

que determinaba la naturaleza de un cuerpo

tan pequeno, que apenas podia distinguir con

la simple vista.

El soplete dirige en el medio de la llama

una masa de aire condensado, que arroja de

su frente una multitud de substancias com-
bustibles, que contiene, y que entonces ar-

den muy râpidamente, adquiriendo esta lla-

ma un calor mucho mas intenso. Si sesopla

muy suavemente, solo se produce la mitad
del efecto

,
si se sopla demasiado fuerte, la

impetuosidad de la corriente de aire, arrastra

el calor en el momento que se desprende,

y la llama se apaga. Este es lo que sucede cuando con un

soplo fuerte se apaga una luz encendida.

Este soplete apesar de la alta temperalura que comunica

a la llama
,
todavia no es suficiente para fundir los cuerpos

refractarios

,

porque estos resisten a los fuegos mas \io-

lentos de la fragua. Para estos se emplea el soplete con una

mezcla fuertemente comprimida de oxigeno é hidrôgeno,

liée ha con las proporciones necesarias para la formacion .del

agua. El calor que se desprende en este caso, es tan tuerte,

que todos los cuerpos de cualquiera naturaleza que sean,
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se fundea y se volatilizan instantâneamente. Con este so-

plete en pocos instantes se funden los cuerpos tenidos mucho
tiempo coino absolutamente infusibles, à saber; el plalino,

el paladio, Ja cal, la arena, el gre, la porcelana dura, etc.

El profesor Robert Rare de Filadelfia, fue el primero
cpie penso en construir un soplete con gas hidrogeno y oxi-

geno condensados.

El aparato empleado para obtener una alta eleyacion de

temperatura, constade una caja inetâlica Cj de paredes tnuy

resistentes, delà capacidad de medio litro, en la cualse lialla

adaptada una bomba complimente y aspirante../?. Por me-
dio de esta bomba se introduce y se comprime dentro la

caja una mézcla de dos volumenes de hidrogeno
, y un vo-

lumen de oxigeno, contenidos dentro la vejiga A} en comu-

nicacion con el cuerpo de la bomba. En la otra extremidad

de la cara superior de la caja, esta colocado un tubo encor-

bado, en ângulo recto D> que termina en punta capilar para

que no pueda rétrocéder la llama. Pôr este tubo sale el

chorro de gas que se debe inflamar, cuando se abre la Ha-

ye que cierra su salida. Pero para que la inflamacion no

pueda propagarse al interior de la mezcla gaseosa, la capaci-

dad de la caja esta dividida por dos diafracmas, al Lravés de
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los cuales, el gas no puede escapar, sino atravesando una

capa de aceite y muchas telas melâlicas muy finas.

Este aparato es conocido con el nombre de soplete de

Clarke
, y es el rnismo que el de Brook 6 de Newman

,
cou

la sola diferencia de las telas metalicas, y del aceite necesario

para disminuir los peligros que se corren en experimentos

de esta clase.

Mr. Skidmore de New-York
,
ha observado que el chorro

Juminoso que se obtiene por medio de este soplete, puede

introducirse bajo el agua con ciertas precauciones, sin que

se apague. La llama dentro del agua es glovulosa, quema
la madera, y pone rojos los hilosmetalicos. Asi el fisico ame-

ricano juzga que los marinos hallarân en la guerra los me-
dios de aplicar esta observacion.

Nunca se tomarân demasiadas prefcauciones trabajando

con este aparato, porque la menor chispa que penetrase

dentro del soplete, causaria una repentina inflamacion

en la mezcla gaseosa
, y por consiguiente una terrible

explosion que podria herir de muerte al operador. Un efec-

to semejante ha faltado poco no matase al ingeniero Con-
te, pero le lia quitado la vista por el resto de sus dias.

Exauiihemos ahora con atencion la extruclura de una 11a-

ma de una vêla. Se distinguen en ella facilmente

cuatro partes, como lo indica la figura. Se ob-
serva en su base una pequena parte de un azul

obscuro, que se adelgaza â proporcion que se

aparta de la mecha, y desaparece completa-
mente en el punto donde la superficie exterior

de la llama se eleva verticalmente CC. En el centro
hay unespacio obscuroD

,
que se ve facil mente, por

en medio de la brillantez que le rodea. Esteespacio
encierra los gases que despide la mecha

,
que no

se queman, porque estan fuera del contacfo del
aire, depositândose al mismo punto cierta can-
tidad de carbon. Al rededor de este espacio se

halla la parte brillante de la llama, 6 la llama
propiamente dicha. Finalmente en la parle exte-
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rior de esta, se observa, mirando con atencion, la ultiraa su-

perficie CGE
,
poco luminosa, y su mayor espesor corres-

ponde a la cûspide de la Ilama brillante.

Es pues en esta parte exterior, donde la combustion de 1os

gases concluye, y donde el calor es mas intenso. Goaio facil-

mente se derauestra acercandole un hilo fino de platina que se

vuelve de repente incandescente y se funde. La parte central

de la ilama es al contrario tan poco caliente, que Mr. J. Mur-
ray supone, que despues de haber introducido en ella cierta

cantidad de polvora, la saco enteramente humeda
, y tam-

bien afirma que se mantuvo en el mismo lugar, durante al-

gunos segundos la plata fulminante ,
sin que detonasejy

anade finalmente que el tosforo se apaga. Si la Ilama que

rodea este espacio obscuro es tan brillante, lo debe al car-

bon que se haila en ella, y obra como los cuerpos sôlidos,

corno se lia dicho mas arriba.

La parte inferior de la Ilama, que es de un azul obscuro,

no puede’ jâmas elevar mucho su temperatura, por razon de

la abundante evaporacion del sebo, que se halla en la parte

mas humedecida de la mecba. En una Ilama de gas hidro-

geno bicarbonado se produce el mismo efeolo, cerca de su

origen, por fa corrienle continua de gas frio. En esta parte

de la Ilama, el calor no es suficienle para descomponer el

pas contenido en el interior de la Ilama. El carbon no se

deposita ni arde, y por consiguiente segun lo que se ha

‘dicho anteriormente la émision de iuz es inuy débil.

Lo arriba dicho manifiesla, porque elsebo, la cera, la ma-

dera
, y el aceite, producen luz cuando se les sujeta a deter-

minada temperatura. Gon el calor una parte de estas subs-

tances se descompone
, y se convierte en gases combusti-

bles que se unen con el oxigeno del aire. Estos gases nef

pueden ser luminosos hasta que encuentran la cantidad de

aii*e necesaria para verificar su combustion compléta, y que

la temperatura llegue a lo menos a 600 grados.

Las mechas de las candelas, de las vêlas de las lamparas

favoreeen esta elevacion de temperatura con su combustion;

ademas obran como tubos capilares determinando la ascen*
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sion continaa de substancias crasas, hasta la parte en que se

electua la combustion.

La falta de aire causa una combustion incompleta
, y por

consiguiente una temperalura poco elevada, lo que disminu-

ye el brillo de la llama y produce humo. El exceso de a;rè

perjudica igualmente y a enfriando la llama, y y a porque

la combustion total es demasiado râpida.

Gon mecbas malas, una parte de combustible se evapoirza

sin quemar, produciendo humo y olor de substancia crasa

medio descompuesta. Lo mismo sucede con las lam paras

mal construidas, y con las candelas, que se dejan de espavi-

lar. En ambos casos se consume mayor cantidad de com-
bustible, y menor produccion de luz.

Siempre que los gases arden con llama y sufren cierta

disminucion de calorse apagan. Los cuerpos metalicos obran

del mismo modo sobre las Hamas, absorviendo bastante ca-

lôricopara apagarlas. Davy ha probado, que la llama no pue-

de pasar al través de utia tela metalica muy espesa â la tem*

peratura ordinaria
,
porque su tejido enfria ei gas que la

traspasa reduciendo su teroperatura a un grado inferior al

que se necesita para arder, lo que se observa muy bien

aplicando una tela metalica sobre una llama cualquiera, pues

esta no traspasa la tela y se ve por el medio un cono trun-

cado de luz, cuyo eje, y las partes que le rodean, son obscu-

ras
, y solo son iluminados los bordes ensanchados. Si se

acerca una candela encendida un poco mas arriba de la tela,

el gas, que pasa por el medio del tejido, de repente se infla-

ma
,
lo que prueba que el métal le roba mucho calor, y la

déjà â una temperatura en que no puede arder.

En el mismo lugar sobre la tela, donde la manosiente un
calor suave, de repente se quemaria si se separaba la tela

;

si dos hojas de papel son pegadas por las dos caras opuestas

de una tela metalica, se podrâ encender y quemar comple-
tamente la una sin que la otra deje de quedar intacta, sea

cual fuere la colocacicn horizontal, vertical, 6 inclinada de la

tela.

La disminucion de temperatura que expérimenta una
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llama por la sobre, posicion de una tela metalica, es propor-
cional â la pequena de las aberturas del tejido, y â la masa
del métal, de suerte que una tela metalica, poco espesa,

dâ paso d la llama, cuando una tela mas ajustada la inter-

cepta completamente. Guanto mas calientes son las Hamas,
mas ajustados deben ser los tejidos para interceptarlos

,
una

tela de 4 00 aberturas por centimetrp cuadrado
,
intercep-

ta a la te.mperatura ordinaria, la llama de una lampara de
alcobol, pero no la del hidrogeno, y cuando estara fuerle-

mente calentada dara paso a la llama de alcobol. Una tela

que esta calentada al rojo, no interceptara la llama del hidrô-

geno, pero si la del hidrogeno bicarbonado. Fmalmente una
tela calieîite

,
que comunicase la explosion à una mezcla de

aire y de hidrogeno bicarbonado, la impedira a una mez-
cla de aire y de gas hidrogeno de las minas de carbon de

piedra, (hidrogeno carbonado) que es el menos combustible

de 1 os eases inflamables conocidos.O
Estas observaciones de Davy, manifiestan completamente,

que si la llama esta interceptada por los texidos sôiidos, per-

méables â la luz y al aire, dépende no de una causa desco-

nocida y misteriosa
,
sino sencillamente de su eftcto conden-

sante. J

Hablando del gas hidrogeno carbonado, se ha dicho que

este gas se desprende â menudo, y en grande cantidad de

las minas del carbon de piedra, y mezclandose con el aire

de las galerias de estas minas en ciertas proporciones
,

for-

ma mezclas esplosivas que detonan cuando se les acerça una

luz. Estas expîosiones.producen casi siempre la muerte de

los rnineros que se hallan en las galerias. Gonocen el peli-

gro cuando la llama de su lampara présenta eu su puntauna

prolongacion muy sensible y un color azulado, tanto nias in-

tense cuanto mayor es la cantidad de hidrogeno carbonado.

De repente se agacban
, y corren â la parte sana de la mina

sin dejar esta postura.

En las expiosiones, no es principalmente el calor instan-

tâneo de la detonacion lo mas temible, lo que causa mas da~

no es la velocidad enorme, cou que el aire llega de todas
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partes para llenar el vacio, que lia producido la combustion

de la mezcla explosiva convertida en agua y âcido car boai-

co, resultando un vienlo, euya fuerza es bastante para ievan-

tar â los pobres. mineros que se hallan en el paso y tirarlos

contra las paredes de la mina dejandolos estiellados. Muy
ameuudo los papeles publicos nos relatan desgracias en las

minas. En el mes de mayo del ano 4 833 murieron h7 tia-

bajadores en una explosion
,
que hubo en las minas de

Newcastle.

Durante mucho tiempo se ha ignorado del todo la causa

que producia estos désastres, como turnbien los tnedios de

evitarlos, 6 a lo menos el modo de paralizar sus efectos. En
las parles de las minas en que se sospeclia la existencia de

mezclas explosivas
,

los mineros se proporcionaban una luz

suficiente por medio de lâmparas silicias, pero eràn de mu-
cho coste. Estas lâmparas se componen de una rueda de

acero de 4 6 â 48 centimetros de diâinetro movida por una

engravacion de grande velocidad. En la periferia de una

rueda de acero tiene colocada un pedernal que produce

chispas; pero esta lârnpara, aunque menos peligrosa que la

llama de las lâmparas ordinarias, no déjà de producir algu-

nas veces explosiones.

Para purificar la atmosfera de las galerias que no tienen

salida, y en las que no se ha penetrado desde mucho tiempc,

regularmenle los mineros encienden en ellas hogueras. Un
obrero cubierto cou vestidos mojados, puesta una mascara

con vidrios en los ojos, y con una hacha atada al exlre-

mo de un largo palo, penetraba en la galeria, y se adelan-

taba â gatas colocando el palo delante de él hasta que se

hubiese efectuado la detonacion. Véase el peligro de seme-
jante medio para purificarla.

Habiendo sucedido grandes y repetidas desgracias en las

minas de Newcastle
,
en 4 84 3, 4 84H y 4 815, en que una

soja detonacion mato en un instante 4 01 personas, una jun-

ta/ilantrôpica encargo â Davy que liiciese experimentos pa-

ra hallar el medio de llevar luz dentro de las minas, sin que
produjese la inflamacion de las mezclas explosivas. Ehton-

tomo i. 21
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ces fué, cuando despues de haber reconocido la naturaleza

del gas inllamable de las minas, encontio que detonuban
cuando eslaba mezclado con 6 6 7 veces su volumen de
aire, é invento la lâmpara de seguridadj a la que los mi-
neros le han dado el nombre de lâmpara de Davy

,
en ma-

nifestacion de su agradecimiento.
La figura de la lâmpara de seguridad

,
es muy variada

,

pero la que représenta la adjunta figura,

es de una construccion solida y muy sen-

ciila. Se dislinguen 1res principales partes:

El reservatorio de aceite A :

La cubierta imperméable de la llama B:
La jaula CC

,

para fijar la cubierta sobre

el reservatorio, y guardarla de cualquier

goipe,

La cubierta de hierro 6 tela metâlica,

consta de â^C) aberturas por centimètre»

cuadrado. Puede ser de laton 6 de hierro.

El liilo metâlico puede tener de i/k â 4/6

de miliinetro de diâmetro.

Esta lâmpara seiïala al minero en todos

los momentos, el estado en que se lialia la

^atmosfera de las galerias, y le advierte tam-

bien el momento en que debe retirarse.

Eu efecto, cuando eî gas hidrogeno bicar-

bonado se mezcla con el aire en la mas

minirna cantidad, se nota facilmente por el

aumentode volumen de la llama de la lârn-

para. Cuando llega â la duodecima parte del volumen del

aire, el cilindro se lleua de una llama azul muy débil

,

distinguiéndose por enmedio de aqueila la llama de la me-

cha. Esta cesa de ser visible, cuando el gas forma la quinta

6 sexta parte del aire, el cilindro queda lleno por una 11a-

ni ! muy viva de la mezcla combustible que se enciende.

Finalmente cuando la cantidad de gas hidrogeno es m*iy

considérable, que por ejemplo, componga la tercera parte

del volumen del aire, la lâmpara se apaga del todo.
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Si hay cuidado en colocar alreiedor 6 encima de ia me-

dia muchos hilos de platina rollados en espiral D, del gro-

sor de très deciraos de mili métro de espesor, ia làmpara

aun puede en este iiltimo caso favorecer ai minero. lin

efecto, asi que se apaga, ia platina se vuelve incandescente,

efecto de la propiedad que posee de determinar la combus-

tion de los gases inflamables al contacto del aire, y conser-

va esta incandescencia
,

despidiendo una Juz bastante in-

tensa mientras que exista el aire en las galerias, y da tiem-

po ai minero de escapar de estos lugares guiado por esta

nueva luz. La adicion de los hilos de platina a ia iâmpara

de seguridad, es una mejora tan curiosa como ûti 1.

La cubierta metâlica que rodea ia liama, impide â esta

ser visible, lo que hace que las lâmparas de seguridad dan

menos luz que las comunes. Se ha cortado en parte este

incon veniente, colocando detras de la liama reververos
- de

est ano.

La invencion de Davy siendo una de las mas felices y
utiles aplicaciones de la ciencia

,
ha causado una revolucion

en las minas de Inglaterra. Sin ella muchas explotaciones

habrian sido abandonadas: muchas minas que habian sido

inundadas, han sido de nuevo abiertas, desde el descubri-

miento de la Iâmpara de seguridad.

No obstante,
;
quien creyera, que â pesar de la seguridad

que esta Iâmpara proporciona, muchos trabajadores aun se

sirven de las lâmparas ordinarias! Aun estâ desconocida
en muchas minas de Francia, asi sufren muy â menudo
estas catâstrofes

,

cuyos resultados desgraciados debian de-

senganar â los amos y â los trabajadores! Pero por desgra-

cia la fuerza de ia rutina es tan poderosa en el hombre,
que muchas veces prefiere mas comprometer su vida, que
introducir la menor variacion en sus hâbitos: tal es sin du-
da esta disposicicion lunesta, que nunca deplorarémos bas-

tante.

No dejaré este punto interesante, sin decir antes que las

lâmparas de seguridad, no proporcionan un buen sistema
de airear para purificar las galerias de las minas. El que se
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practica generalmente es muy sencillo. Se establecen dos
pozos, el uno destinado para Ja extraccion del carbon, y ei

otro sirve de ventilador. A la entrada de este se coloca un
liorno que lenga una chimenea de \ 5 a 20 métros de altu-

ra.'Sô mantiene fuego en dicho liorno, teniendo cuidado de
cerrar todas las salidas al aire exterior, para que el hogar
deba por précision robar todo el aire necesario a su com-
bustion contenida en el pozo. Asi se establece una corriente

continua del aire de la mina, que es reempiazado propor-

cionaimente por un correspondiente volûinen de aire puro,

que entra por el pozo de extraccion.

Acaba de inventaire otro sistetna de purificacion del aire, .

que consiste en dos grandes cilindros de madera con un
fondo y un einbulo movibles con bâlhulas, por las que
sale el aire que no lia recürrido las galenas subtërraneas

,

y al misuio tiempo alimenta la fuerza de la corriente. Una
maquina de vapor de la fuerza de 8 caballos, sirve de mo-
tor a estas bombas aspirantes. Por tnedio de estos cilindros

se ha podido emprender de nuevo los trabajos en las mi-

nas de carbon de Poirier cerca de Cliarleroi, en donde ha-

bian sido interrumpidas por la grande cantidad de gas hi-

drôgeno bicarbonado, que se desprendia sin césar. La fuerza

del aire es acluabneutè en ellas tal, que los trabajadores se

ven precisados a doblar sus vestidos, por garantirse del

fiio, y la mezcla explosiva que accidentalmente se inflama,

ya no produce detonaciones sensibles, por ser tan grande

la rapidez con que es arrojada. El uso de estas bombas,

es de esperar que sera general.

Otra aplicacion no menos brillante que util, se debe al

caballero Aldini fisico italiano, y consista en un aparato a

proposito para préservai* à los bomberos de la accion de

las Hamas en los incendios. Este aparato preservador se

compone de dos vestidos diferentesj el uno de un tejido

espeso de amianto 6 de lana, bêcha incombustible por me-

dio de una disolucion salina, y el otro de una tela metalica

de alambres que cubren el primero. Ei bombero con estos

dos vestidos puede sufrir durante cierto tiempo, la accion
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de las Hamas sin experimentar sus efectos funestos, porque

el tejido metàlico exterior las enfria, coœo se acaba de ma'

nifestar, y el amianfo ô la lana transruiten 6 dan un débil

paso al calor, por razon de ser débiles conducttfres.

Facilmente se adquiere la prueba de la inlluencia de los

tejidos de métal y de amianto, para preservar la action de

las Hamas, poniéndose en la niano un guante de amianto, y
oubriéndola con una lela metâlica. Entonces se puede em-
punar durante algun tiempo, barras de métal enrojecido,

teas encendidas 6 ascuas; se puede tambien meter la mano
en medio de una llama de alcohol

,
hasta que la tela me-

tâlica esté perfectamente enrojecida, sin cuidado de que-

marse. No obstante el amianto se calienta al fin de tal mo-
do

,
que no se puede sufrir en la mano, y no da tiempo

de quitarse el guante.

El tejido métalico, enfriando la llama se calienta pro-

gressa y proporcionalmente â la duracion de su conlaclo

con ella. Para evitar este inconveniente
,
Àldini ha pensado

colocar debajo este tejido metàlico, otro tejido espeso y dé-

bil conductor, â fin de impedir que el calor llegue hasta la

piel. Ha tanteado valerse en este caso de la combustibilidad

del amianto, reduciendolo â hilos muy delgados, y hecho
tejer en telas de todas figuras y magnitudes. Peio como los

vestidos preparados con el amianto son pesados
, y de un

coste excesivo, liaprocurado subslituirlos con tejidos de lana

empapados en disoluciones salinas. En e-te estado estas te-

las de lana no se encienden
,

se consumen sin encenderse y
no se dejan penetrar por el calor sino con mucha lentitud

,

segun lo ha manifestado por primera vez Gay-Lusac. Por
consiguiente el vestido de alambre que por si solo no irnpi-

de la accion del fuego sobre la piel, unido 6 puesto sobre
el vestido de amianto 6 de lana preparada, da lugar â los

bomberos de trabajar durante cierto tiempo sin quemarse.
Aldini lue el primero que vestido con estas dos ropas de

amianto y de alambre, se expuso entre las Hamas las mas ar-

dientes, y animados por su ejemplo, mucbos ban repetido

esta curiosa exposicion
, y han experimentado el mi$mo
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resullado. Los experimentos repetidos por este respetable fi-

sico de mas de 70 anos de edad en Milan
,
en Florencia, y

Genova habian ya patentizado la propiedad de sus apara-

tos, cuando a fines del ano 4 829, se vino a Paris para suje-

tarlo â la deliberacion del Institulo y Consejo de salubridad.

Estas dos sabias corporaciones han publicado unas relacio-

nes muy favorables, de las que conviene enterarse.

El Instituto dio a Aldini en publico, el 26 de julio de
4 830, una cantidad de 8000 francos en clase de recompen-
sa. La sociedad de foniento de Paris le ofrecio una medalia

de oro de la primera clase. La sociedad real de Londres le

ha senaiado la grande medalia de Neptuno.
Aldini no se ha contentado soiamente con procurar la

seguridad â los bomberos, que continuamente exponen su

vida con tante ardor y desinterés, ha procurado tambien
disminuir las eventualidades del incendio. La mayor parte

de estos, se deben à la negligencia y poco cuidado de las

personas que llevan una candela, 6 una linterna abierta, 6

sin vidrio por parajes donde hay substancias combustibles.

El filantropo Italiano ha pensadoen cubrir con un tejido me-
tâlico muy cerrado ias linternas ordinarias, y por este me-
dio ha desterrado las que podrian présentai’ riesgos. En efec-

to, una linterna semejante puede colocarse sobre un monton
de heno y sumerjida dentro, y aun las hebras depajapueden

penetrarla y encenderse, sin que la combustion sepropague

por razon de la propiedad condensante del tejido metâlico

que la cubre.

Las linternas de lioja de lata con vidrios 6 asta, dan peca

luz, y por una sola cara. Las linternas de Aldini al contra-

rio, despiden una grande luz, y no presentan el inconve-

niente de las primeras.

Gualquiera puede con mucha facilidad convertir una lin-

terna ordinaria en otra de seguridad
,
basta cubrir la luz con

una jaula metâlica muy cerrada. Esperamos que una modi-

ficacion tan sencilla
, y de tan poco coste

,
sera adoptada por

todos, luego que se baya propagado, semejante descu-

brimiento.
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Con este motivo aproveeho hablar de la substancia niuy

particular del reino minera), llamada amianto ô asbesto, que

el caballero Aldini ha empleado como una parte esencial de

su aparato preservador.

Esta substancia que se halla en pequenos filamentos y
manojos, pegados sobre ciertas rocas primitivas, tienc pro-

piedades tan singulares, que los antiguos seducidos por el

araor a lo admirable, han enriquecido su historia con una

infînidad de fabulas, dando â estapiedra una celebridad que

se ha perpeluado hasta nosotros. For razon de su textura

fibrosa
,
su brilio sedoso

,
la facilidad con que se separan los

filamentos muy finos, flexibles y elasticos, pareeidos en

cierto modo al lino y a la seda
,
finulmente por su inalte-

rabilidad
,
é incombustibilidad en el fuego, lo hicieron pa-

sar por una e3pecie de lino incombustible producido por

una planta de las Indias. Esta creencia sostenida por Plinio,

que afirma que crece en un clima ârido y ardiente ,‘ à lo

que debe la propiedad de resistir al fuego, no se ha boira-

do, hasta que los quimicos se han ocupado del examen de
sus pretendidas fibras vejetales. Estos han reconocido que el

amianto era un minerai compuesto de rnuchos oxidos nie-

tàlicos-, a saber de cal, magnesia y alumina, unidos^ â un
âcido llamadoen el dia silicico, que recuerda al silex su prin-

cipal componente.

Este minerai muy comun, se halla sobre todo en los altos

Alpes, en los Pirineos cerca de Bareges, en E^cocia
,
en

Corcega, y en la parte de la Saboya llamada Tarenta, de
donde viene el amianto con los filamentos mas largos, y
mas sedosos.

Los antiguos hilaban el amianto, y construian rnanteles,

serviîletas, gorros, que echaban al fuego cuando eran sucios,

de donde salian mas blancos que si fueren lavados, y todas
las substancias estranas habian sido destruidas por el fuego,
sin que el tejido hubiese sufrido alguna alteracion. La pala-

bra amianto signifîca cosa que no puede ensuciarse.

Los griegos y los romanos, que quemaban los muertos
construian sâbanas, con las cuales envolvian los cuerpos de
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Jos reyes, para recojer sus cenizas puras y limpias de toda

mezcla. Sa lialio en Roma el ano 4 702 cerca de la puerta

Noevia, una urna funebre que contenia un craneo
,
huesos

queniados, y ceuizas envuellas en uria tela de asbesto de
una maravillosa longitud, y de dos métros, a un métro, 600
milimetros de anclio. No'hace mucbo tiempo se veia en

el Vaticano este precioso monumento.
Las torcidas incombustibles de los antiguos, eran construi-

das con el amianto, y segun ciertos autores ardian con el

aceite sin consumirse. De aqui ha dimanado la fabula de las

làmparas perpétuas. El nombre de asbesto que quiere decir

inestinguible se ha dado al parecer a esta piedra en vista de

este uso. Aldovrande naturalista de Bolonia, en el siglo xvi

aseguraba
,
que podia reducirss en aceite, que quemaria sin

consumirse jamas.

Guando los filatnenlos 6 hebras de esta substancia son

muy largas, bastante suaves, y muy flexibles, se llega â

hilarlas, mayonnente si se mezclan con algodon, 6 hilaza .

Guando la tela esta concluida, se la bêcha al fuego donde se

quema el hilo vejetal
, y solo queda el tejido de amianto que

es el flojo y grosero: 20 anos atras en Italia se llego a fabri-

car tejidos de amianto de una extrernada finura, y tambien

encajes. Igualmente se hau preparado cartones y papeles.

Madama Perpenti que ha renovado esta industria algunos

anos atras presentô al Instituto de Francia, una obra com-
pletamente iinpresa en papel de amianto. El padre Kircher

da noLicia de un papel de amianto que echaba al fuego para

borrar la escritura, y sobre el cual escribia de nuevo. Segun

Sage, se liacian en la China unas hojas de papel semejante,

de 6 métros de longitud
, y tambien piezas de tejidos. Los

habitantes de los Pirineos, construyen boisas
, y ligas, que

venden à loscuriosos que visitan aquellas montanas. En la Si-

beria à Nerwinsky fabrican tambien boisas y guantes, etc.

El papel de amianto podria servir con ventaja para con-

servai1 los preciosos titulos, valiendose de una tinta minerai

que podria entonces soportar sin riesgo la accion de un fuer-

te calor. El carton preparado con esta substancia
,
aunqu\.
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cjuebradizo, podria tambien ofrecer grandes ventajas en mu-

chas circunstancias
, y principalmente para Jas decoracio-

nes de leatro.

La sociedad de fomento de Paris ha ofrecido un premio

de '1500 francospara perfeccionar los tejidos de amianto, en

vista de la inleresante aplicacion que ha hecho de él el caba-

llero Àldini para preservar â los bomberos de los incendios.

Esta es la historia del curioso minerai, cuya naturaleza,

y propiedades han sido desfiguradas de un modo chocante

por el espacio de muchos siglos, y podrâ servir para hacer

apreciur lo que hay de bello y encantador en el estudio de

las ciencias, siempre que estén iluminadas por una sana cn-
tica, supuesto que los errores, las preocupaciones

, y la
s

supersticiones
,
no puedan por mucho tiempo resistir à su

sérias y profundas investigaciones.
s
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DEL FOSFORO Y DEL AZUF R E.

SUMARIO.

Estudio de! FÔsroao. — Circunstancias curiosas de su descubrimiento su9 caractè-

res. — Coinpuestos que forma con el hidrôgeno Origeu de los fuegos fâ-

tuos. — Del azcjfre, su abundancia en la naturaleza. — Sus caractères. Su
extraccion y su pui ifîcacion.-— De las pajuelas, y eslabones comunes.— Del àcido

sulfuroso. — De la aplicacion de este gas à la curacion de la sarna , v al

blatiqueo de la lana y de la seda.

DEL FOSFORO.

De todos los cuerpos simples, el fôsforo es uno de los prin-

cipales, por el conjunto de sus propiedades y naturaleza. Su
tomo r. 22
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nombre que significa llevaluz recuerda uno desus carac-

tères principales, cual es el dedespedir luz en la obscuridad.

Su existencia habia sido ignorada por los quimicos anti-

guos. Eu el ano d 6ü 7 un inercader de Àmburgo ilania-

do Brandt, aficionado à la alquimia
, y que iva en busca de

la piedrci filosofal ^ â fin de reparar los désastres de su for-

tuna, fue el feliz autor del descubriiniento de este tan inte-

resaute cuerpo
,
que aun que no le eririquecio, liizo su nom-

bre célébré, y para siempre mémorable. Prendado de este

inesperado resultado, envio un pedazo de este nuevo pro-

ducto â Kunkel, quimico muy distinguido en Wittemberg
natural de Berlin, quien invité â Krafft, uno de sus amigos,

natural de Dresde, para asociarse con él,a fin de adquirir, el

secreto de Brandt
;
pero Krafft esperando sin duda hallar

con la explotacion de este secreto medio de enriquecerse

,

trato por si solo con el inventor, mediante 200 risdales

(4158 francos) y le hizo prometer que jamas comunicaria

su secreto a Kunkuel. Este indignado de la pérfida conduc-
ta de su amigo, resolvio buscar este cuerpo particular, cu-

yas inaravillosas propiedades movieron vivatnente su cu-

Viosidad. Aunque del procedimiento de Brandt, solo sabia

que este empleaba los oriues, desde luego los sujeté a tanta

multitud de experimenlos
,
que por fin llegé â sacar de ellos

el fosforo, y luego publicé el modo de extraerlo. Puede

pues tenerse este laborioso quimico como verdadero autor

del descubrimiento de este elemento, pues no fué por casuali-

did como lo descubrié Brandt, sino despues deuntrabajo di-

recto de muchos anos. El nombre de fosforo de Kunkel
„que se ha dado hasta el dia a esta substancia

,
prueba como

lo diee Lavoisier, que la gratitud publica recae sobre aquel

que publica, mas bien, que sobre el que descubre, cuando

este bacs uu secreto de su descubrimiento.

Hast » e! anor 4 769 se obtuvo el fosforo de los orines cor-

rouipidos evaporandolos hasta sequedad : el residuo se ca-

lentaba hasta el rojo, se lavaba despues para aislar las

substancias salinas, se le liacia secar y finalmente se sujeta-

ba dentro retortas de tierra à una fuerte calcinacion. Estas
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operaciones eran largas, incômodas y niuy dispendiosas

,

por que de 4 3^0 litros de orines^ solo se obtenian 428 gramas

de fôsforo; era de un precio muy subido, y solo las perso-

nas muy ricas lo poseian.

Gliau lo descubriô en 4 769 en los huesosde los animales,

Scbeele su compatriota y auiigo, ballô luego un medio fa-

cil de extraerlo en cantidades muy considérables de las ce-

nizas de estas substancias. Despues de esta época el fôsforo

es muy comun. El procedimiento que se sigue en el dia en

las fàbricas de productos quimicos, es el de Sudieele modifi-

cado y perleccionado por los quimicos franceses» Cuando
bablarémos de los huesos, describirémos su procedimiento,

que para comprenderlo bien, exige conocimientos mas es-

tensos
,
que los que actualrneute se ban explicado.

En vista de lo que précédé, no queda duda, que los orines,

y los iiuesos contienen el fôsforo. Igualmente existe en casi

todas las partes del cuerpo de los animales, en el estado de

coinhinacion unas veces como principio accesorio de los ôr-

ganos, y en forma de sal como en los orines y los huesos,

otras como prir.cipio esencial, é intimamtnte unido con los

cuatro elementos constitutives de las substancias animales,

y en este estado en la substancia cérébral y en los nervios, y
en la lechadu de los peces. Tainbieu se baba aiguno de estos

couipuestos en las plantas, y en el reyno minerai, pero no
tan comunmente en los animales.

El fôsforo puro se parece en un todo a lacera blanca, por
su transparencia media, por su colory blandura.Generalmente
se balla en cilindros del grosor de una pluma de escribir, cuya
forma se le da en el comercio para manejarlo conmayor facili-

dad, vaciandolo y dejandolo enfriar dentro de tubos de vidrio.

Es uno de los cuerpos mas fusibles, pues seliqiia compie-
tamente â ^3° y no se convierte en vapores, puesto en va-

sos cerrados, sino à la temperatura de cerca de #00°.
La luz directa y difusa le vuelve rojizo, y este fenômeno

se produce no solamente con los liquidos, y fluidos elâsti-

cos, sino basta en el vacio.

1 bénard ha observadoqueexpuesto â un calor de cerca 70
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grades, se vuelve negro, eufriailo repenlinamente queda
transparente, ycasi sin color enfriado con lentitud,y toma el

aspecto de la asta por un enfriamieulo moderado. Esta mo*
dificacion es de una naturaleza purarnente fïsica, respectode
que, el fosforo negro tiene de comun con el rojo, la pro-

piedad de quedarse sin color por la fusion, y un enfriamien-

to tnuy lento. Produce el mismo fenômeno que nos présen-

ta el carbon en eslos diferentes estados.

Sulire todo, en contacto con el oxigeno, 6 el aire, ofrece

particularidades curiosasj a la temperatura ordinaria despide

en el airej vapores blancosde un olor de ajos^ y un resplan-

dor blanquecino que solo se vé en la obscuridad. Este feno*

nieno se debe â la combustion lenta que producen dos aci—

dos, que se evaporan en forma de liumo blanco, y conden-
san el vapor acuoso del aire. Estos acidos se llaman âciclo

josjôrico
, y âciclo fosforoso. De este fenomeno se deduce

que el fosforo posee una grande afinidad por el oxigeno, de

modo que para conservarlo es preciso mantenerlo siempre

sumergido dentro del agua destilada, 6 hervida, 6 en un gas

impropio para la combustion, como el azoe el hidrogeno,

etc. Ar le lentamente en el aire â la temperatura de 4 0 y al-

gunos grados bajo cero, y cuanio esta en cantidad un poco

considérable, se calienta muy pronto lo bastante para inlla-

ma rse. El mismo efecto tiene iugar por el roce, por consi-

guiente el tnanejo de este cuerpo en el aire es peligroso. Si

se mantiene mucho tiempo entre los dedos sin sumerjirio

en el agua, el calor de la mauo lo inflama prontameute y
bay peligro de quemarse.

Ei fosforo à la temperatura inmediata à su fusion, produ-

ce uno de los efectos mashennosos de su combustion, en ei

momenlo que se introduce dentro del gas oxigeno, como en

la leccion anteiior se ha manifestado. El producto de esta vi-

va combustion es ei âcido fosfôrico puro, sin mezcla del

acido fosforoso, como se veriüca en la combustion lenta.

Si en lugar de hacerle arder en una atmosfera de oxigeno

6 de aire, se coloca debajo de una coluna deagua hirviendo,

dirigiendo eutonces sobre él
,

por medio de un tubo,
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uoa corriente de gas oxigeno, se oblîene no solainenle âcido

foâforico, que queda disuelto eu ei ague, >i»o lambien ôxulo

defôsforo eu copos rojizos y ligeros, que quedau en sus-

pension en el liquido. Guando las barhujas de gas oxigeno

ilegan al fôsforo derritido, se ve una combustion muy viva

en el agua. Este experimento muy hermoso manifiesta
,
que

ciiando las afinidades, entre dos ô mas cuerpos son ênérji-

cas, la inflamacion se verifisa del mismo modo en élagua

que en el aire, siendo en este caso el agua impotente para

apagar el fuego.

Los compuestos que forma el fôsforo con el hidrôgeno

son los mas interesantes, por sus propiedades y circunstan-

cias. Dos de estos compuistos se ballan siempre en estado

de gas. El que consta de menor cantidad de fôsforo se J la-

ma vulgarmente gas hidrcgeno fosforado, y el que con-

tiene major cantidad, se llama gas ihdrogeno per fosfo-

rado. Este ultimo tiene un earâcler que se diferencia de todos

los demas gases. Se inllama espontâneamente al ccntaclo del

aire. Inclinando debajo del agua un fi asco lleno de este gas

sin color, de modo que salgan algunas burbujas, en el ins-

tante mismo que llegueii â la superficie del liquido se en-

cienden produciendo una pequena explosion, y se elevan en

el aire en forma de eoronasdeun vapor blaneo. Estasse en-

sanchan poco â poco en su ascension si la atmôsfera esta

tranquila
,
debidas al agua y al âcido fosfôrico aue résulta

de la combinacion instantânea del oxigeno del aire, con les

dos principios conlitutivos del gas.

El oxigeno puro, con muclia mas razon debe producir

el mismo fenômeno mas notable. Cada burbuja de hidrô-

geno per-fosforado que seintroduzca en una campana ilena

de oxigeno, produce una luz tPn viva que ofmde la vista.

Séria imprudente hacer pasar dentro de una campana mu-
chas burbujas de gas fosforado â la vez, porque podria ser

la reaccion tan fuerte, que podria hacer saltar la campana
de las manos del operador. El gas hiclrôgeno fosforado ,

se distingue del anterior, en que no se inflama esponlânea-
mente por contacto del oxigeno ô del aire, en las circuns-
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tancias ordinarias. Pero bajo una menor presion arde, como
igualrnenle si se le acerca una vêla encendida, y entonces

despide un resplandor inuy vivo, y una abuudarieia de va-

pores blancos. Mezclado con très 6 cuatro veces su volû-

men de oxigeno puro, détona con mucha fuerza acercan-

doie una luz. En los dos casos forma agua y âcido sulfurico.

Se obtiene en los laboratorios el gas hidrogeno per-fosfo-

rado haciendo calentar ligerainente dentro de una redoraa

pequenos pedacitos de fosforo con una lejia de potasa,o

con una papilîa de cal. El gas se forma muy iuego, y se

recoge en campanas, por medio de un tubo encorbado que

esta adaptado a la redoma. En esta operacion los dos prin-

cipios de! agua, uniéndose cada uno de por si, con cierta

cantidad de fosforo, forman a la vez gas hidrogeno per-

fosfotado y un âcido po^o oxigenado que se ilama âci-

do hipo fosforoso. El primer compuesto se desprende en

estado de gas, el segundo queda dentro de la redoma corn-

binado cou la cal 6 la potasa.

Si se echa en un vaso lleno de agua algunos pedazos de

este compuesto, llatnado fosforeto de cal
, y que como lo

indica su nombre, de un compuesto de fosforo y del mé-

tal de la cal, se reproducirâ la misma accion. El hidrogeno

per-fosforado sube de repente â la superficie del agua bajo

la forma de pequehas burbujas, que revientan y se encien-

den. Resultan una succesiva produccion de Hamas de fuego
y

que no cesan hasta que todo el fosforeto de cal esta descom-

puesto. Este experitnento, asi como la combustion viva del

fosforo dentro del agua, admira â las personas que carecen

de conocimientos quimicos.

Poco tiempo despues del descubrimiento del fosforeto de

cal, Schmeisser profesor dé quimica de Hamburgo, hallân-

dose en Londres, manifeslô en una leccion publica la des-

composicion de este cuerpo por su inmersion en el agua

,

y la combustion espontânea del gas hidrogeno perfosfora-

do que résulta. Exclamo uno de los espectadores, es preciso

hacer partir todos cstos alemanes
,
porque sino concluirân

con poner fuego al rio Tâmesis.
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El hidrogeno fosforado, se le obtiene calenlando una di-

solucion coacentrada de âcido fosloroso. A la vez se ob-

tiene Uidrogeno fosforado, que se desprende, y aeido fosfô-

rico que queda en la redonna en que se hace la operacion.

El agua se descompone, el hidrogeno de esta roba al âcido

fosforico una parte de su fosforo, y el oxigeno aumenta la

proporcion de este principio aceidilicante : estos dos efectos

opuestos contribuyen a convertir el âcido fosforoso en âci-

do fosforico.

Los dos compuestos de hidrogeno y de fosforo, no pue-

den existir en la naturaleza
,
por razon de la accion ene'r-

jica que el aire ejerce sobre el la. Pero se fonnari espontâ-

nearaente en los lugares donde se hallan depositadas subs-

tancias animales, y sobre todo en los pantânos y cemente-

rios humedos. Se ha dicho anteriormente que el fosforo es uno
de los elementos de la substancia cérébral, de los nervio^, y de

algunas olras partes orgânicas. Por la lenta descomposicion de

estas substancias en el interiordela tierra humeda, una canti-

dad mayor ô menor de hidrogeno per-fosforado, solo 6 mezcla*

do con hidrogeno fosforado, se desprende, y se esparce en

la atmdsfera
,
cuando halla paso entre las hendiduras que

présenta el suelo. Entonces â 'inenudo se inflama produ-

ciendo fuegos repentinos y vacilantes, que las gentes del

campo ven con tnucha inquietud y miedo, llamândolo
,

fuegos fâtuos , fuegos ardieutes
, y meteôros.

Estos oapores sin calor j coino los llamaba Neuton
,
se

desprenden con mueha mas frecuencia en verano, que en
invierno, porque la descomposicion espontânea de las subs-

tancias animales es inas activa en la primeia que en la

segunda de estas estaciones. Particularrnente se desprenden
en los parajes donde el suelo muy resquebrajado cubre des-

pojos orgânicos, enterrados despues de mucho liempo.
En los espaciosos pantânos de los Estados Unidos, prin-

cipalmente en el Vallado, estos resplandores pasageros son
mas frecuentes que en ninguna otra parte del antiguo con-
tinente. Puede verse en^el numéro 5') de la Revista Rritâ-

nica, las obseryaciones muy interesantes sobre los fuegos
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fàtuos que tarito en America como en Europa, son una
continuacion de supersticiones populares, y un motivo de
doior y de peligros por los viajadores descamin ados du-
rante la noclie en las eouiarcas pantanosas.

El descubrimiento de los gases hidibgeno fosforado, que
se debe a estos fuegos fàtuos

,

no es muy antiguo, respecto

de que e! gas hjdibgeno per- fosforado lue descubierto por
Gengembre en el ano de -1785, y el del hidrogeno fbsfo-

rado por Davy en 4 84 2.

El idsforo tiene tnuclias aplicaciones utiles, como se va â

rnanifestar. Los quimicGs lo emplean à menudo para ana-

lizar eî aire. Los inédicos lo ordenan algunas veces eorno

estimulante del sistema nervioso
,
disuello en el éter, en

los aceites 6 en las grasas como ma yores disolvenles
;
pero

es un remedio muy peligroso, porque aun en pequeùas can-

tidades, causa a menudo accidentes muy graves y algunas

veces la mutrte, produciendo una fuerte irritacion â las

membranas que estân en su contacto. Su uso mas comuu
es para la fabricacion de los eslabones fosforicos. Estos se

preparan tomando un tubo de vidrio 6 de plomo, llendn-

dolo hasta la mitad de fosforo
,

é inflamândole con una

varita de hierro candente, y dejando aider y ajitandoio

hasta que se apaga. Durante esta operacion queda en la bo-

teila 6 tubo un oxido de fosforo, y acido fosforico, mez-

clados con otra cantidad de fosforo no oxidado.

Cuando se introduce una pajuela azulrada dentro del es-

labon arriba diclio, la combustion de la pajuela se verifica

al mismo instante, por la combustion del fosforo, que el

frote de la pajuela détermina. Cuando la pajuela no se en-

ciende de repente, bastarâ frotarla sobre un pedazo de fil -

tro ,
6 sobre un corcbo.

Dividiendo el fosforo con la interposicion de un cuerpo

inerte, coino arena
,

vidrio molido, 6 magnesia
,
se obtie-

nen* eslabones mucbo mas inflamables, que se venden en el

comercio con el nombre de Mastil inflamable. Los esla-

bones fosforicos puestos en uso de 4 5 anos a esta parte,

son muy cômodos, pero algo peiigrosos, porque sacando
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vivamente la pajuela del interior del eslabon, se arrastran

a menudo pequerios pedazos de fôsforo, que facilmente pue-

den quemar las manos 6 los objetos sobre los cuales caen

,

co tuo lo demuestran los varios incendios causados por e<

uso de estos eslabones.

DEL AZÜFDE.

Aunque el azufre no présenta una reunion de propieda-

des tan notables como el fôsforo, no obstante es un cuer-

po simple de los mas interesantes
,
por su grande utilidad,

sea cual fuese la forma bajo que se présente. Es tambien

uno de los cuerpos inas esparcidos en la naturaleza
,
tanto

en el estado de libertad, como combinado con los otros

cuerpos simples. Es conocido de toda la antigüedad, pero

lia sido por muciio tiempo desconocida su verdadera na-

turaleza.

Dice Macquer, uno de los mas célébrés quimicos france-

ses del siglo xvm, que el nombre de azufre es el que mas

se ha empleado en la quirnica. Los antiguos quimicos, lo

usaban para nombraf todas las s.ubstancias inüamabies y
combustibles, sea cual fuere su naturaleza. El azufre seguu

estos, era uno de los principios de los cuerpos, pues en to-

dos le hallaban. Beccher y sobre todo Stahl su discipulo

,

rectifioaron estas ideas erroneas al fin del siglo xvii, de-

moslrando la diferente naturaleza de los cuerpos conlundi-

dos con el nombre coraun de az-üfre. Pero se enganaron

tambien como sus antecesores, considerando el azufre or-

dioario, como un cuerpo compuesto. Solo en la época de

la revolucion quirnica del ano 4 777, los sabios franeeses

reconocieron la siraplicidad de la naturaleza de este cuerpo,

quien desde esta época ha sido colocado entre los cuerpos
simples.

Puro 6 mezclado con las substancias térreas, el azufre

se présenta bajo diferentes aspectos en la mayor parte de
los terrenos, que constituyen la superficie del globo. Se le

halla en capas, en masas, betas y ea rocas de uiferente ua-

ïomo r. 23
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turaleza; algunas veces en crislales regulares 6 perfectos, y
nmy îi menudo en granos pequenos, y en polvo. Pero
principalmente se halla'en ruayor cantidad cerca de los

volcanes en ignicion. Es arrojado en cantidades considéra-

bles de las montanas volcânicas. El Vesubio, el Etna, los

volcanes de Islandia, de Juba, de Gnadalupe, de la Ame-
rica méridional, le arrojan sin interrupcion. Hay ciertos vol-

canes apagados que sus alrededores estan.de tal modo im-

pregnados de azufre hasta la profundidad de 4 0 métros y
aun mas, por cuya razon se les ha llamado tierras de azu-

frejSiilfataraSj 6 azufrerîas > coino la sulfatara de Poz-

zuolo, cerca de Napoles, las de las AnUÜas, etc. El azufre

que se necesita en Europa para la industria, se saca de Si-

cilia, y de Pozzuolo.

Los qumiicos ban hallado muhos anos ha,el azufie en

el reino orgànico. Desde la remota antigüedad, se le ha su-

puesto en ciertas plantas, como son el raifort
,
especie de

rabano, el reponche
,

la coclearia, la mostaza, las flores

del sauco, de tilo, de naranja, y rauchas otras; tambien

contienen azufre los huevos, la lana, los cabellos, los pe-

los, los crines, etc., y finalmente segun Vauquelin, es uno

de los eiementos esenciales de la substancia cérébral.

Despues verémos cuales son los compuestos del azufre

,

que se hallan en la superficie del globo.

Este cuerpo en su estado de pureza, tiene un hermoso

color amarillo.jde limon, no tiene ni olor, ni saborj no obs-

tante el frote le comunica un ligero clor, y la facultad

de atraer los cuerpos ligeros que se le aproximan. Algunas

veces es opaco, pero generalmente es translucido 6 trans-

parente.

Un canon de azufre comprimido dentro la mano, déjà

sentir un crujido particular, y muchas veces se rompe
en difereutes puntos. Esto dépende de que siendo mal con-

duclor del caldrico, sus partes inleriores se dilatan con mu-

cha desigualdad, y por consiguiente se separan de los pun-

tos del canon mas calentados por la mano. Es ruuy quebra-

dizo y fâcil de pulverizar. Se funde à la lemperatura de
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4 08°, y forma un Ilquido muy fluido, transparente y de

color amarillo
,
el que enfriândose lentamente

,
forma agu-

jas de una transparencia perfecta, pero al contacto del aire

se vuelven prontamente opacas, y muy quebradizas.

Si en iugar de dejar enfriar el azufre fundido, se le ca-

lienta progresivamente hasta 220°, se inspira succedva-

mente, y toma un color rojo, y por fin queda tan espeso

que no corre, y puede volverse el vaso en que se lunde

sin que se derrame una sola gola. Desde los250°de calor

hasta el punto de liebullicion que parece ser â los Jt00°, se

manliene liquido, pero conserva siernpve su color rojo. En-

friado â 4 08° présenta todos los caractères que ténia antes

de haber.se empleado para estos experimentos. Calentado,

de nuevo se inspisa, toma color, etc. Los mismos peda-

zos pueden tambien ofrecer indefinidamente estas modifica-

ciones, lo que prueba que estas, no son debidas â una alte-

racion
,
como se cre/a.

Pero lo que es mas curioso es, que el azufre inspisado,

enfriado repentinamente por la inmersion en el agua, que-

da blando, transparente, y conserva su herraoso color rojo.

En este estado es bastante blando. y ductil para poder ba-

oer de él hilos tan finos como un cabello, y de muclios

pies de longitud. El azûtre fundido â \ 68° y tratado de la

misma mariera, se vuelve quebradizo, opaco y conserva su

color amarillo.

Los rnoldadores, y grabadores, sacan muclia ventaja de
estas propiedades, valiéndose del azufre ablandado en el

agua, para sacar impresiones 6 liacer moldes vacios, que
llenan de yeso en pesta. En el primer caso apliean sobre

una medalla iigerarnente irnpregnada de aceite que quie-

ren de nuevo obtener, yeso bien fino reducido â una pas-

la clara
, y obtienen de este modo un molde vacio, en el

que vacian en seguida aziifre blando, el que toma la figura

de la medada y se endurece despues de algunos dias. Por
este método se obtienen todas las medallas de azufre que
se venden en las plazas püblicas. Se liace toinar el color
rojo al azufre con el minio, b el negro con la plombajina.
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El azufre calentado fuertemente en un vaso cerrado, en-
tra en liebullieion a los ^00° de calor^ y se reduce a vapo-
res de color anaranjado, que se condesan al cootacto de
un cuerpo Irio, bajo la forma de un polvo muy fino, que
vulgar mente se llaina flor de azufre .

El azufre arde en el aire â los \ 50° de calor, y entouces
despide una llama azulaia y unos vapores de un olor muy
conocido, que son los que se desprenden cuando se enciende
una pajuela comuri. Estos vapores son un gas llamado àci-

do suiluroso. El azufre ardiendo en una atmosfera de gas

oxigeno puro, despide una llama raucho mas viva que en
el aire, y un volumen de oxigeno, forma â corta diferen-
cia un volumen igual de âcido sulfuroso. Cuando el aire 6
el oxfgeno es huinedo, ademas de este gas se forma otro
âcido mas oxigenado, que se llama âcido sulfurico, aun-
que la cantidad de este es muy corta.

El azutre puede unirse cou casi todos los demas cuer-

pos simples. Con el hidrogeno forma el âcido hidro sul-

furico 6 hidrogeno suifuvado
,
del que hablarémos luego.

Es insoluble en el agua, y no tiene accion sobre esta â cual-

quiera teinperatura.

El azufre siendo volatil
, y hallândose casi siempre niez-

ciado o cotnbinado con otras substancias de difererite natu-

raleza, présenta un medio fâcil para extraerlo. Consiste en

purificar el que se halla en las sulfataras por medio de dos

destilaciones succesivas. La primera se practica de un modo
un poco grosero, en una especie de botes de tierra, coloca-

dos sobre los dos lados de un liorno hecbo con ladrillos,

tnas largo que ancbo que se llama galera. Los vapores se

condensan en otros botes iguales, en comunicacion con los

primeros y colocados fuera del horno. El producto de esta

destilacion que se verilica en el mismo lugar de la explo-

tacion
,
6 â corta distancia de la azufreria

,
es el que se da-

ma azufre bruto
, y que se espide en el cornercio en peda-

zos irregulares de un color gris, amanllo intenso, u obscuro,

y contiene de 4 2 a ^5 por d 00 de substancias térreas.

Es indispensable una segunda destilacion, bêcha con cui-
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dado para obtener el azufre puro y propio para los diftren-

usos de las artes y medicina. En Marsella y en Ruan io

oblienen con una grande caldera en lugar de retorta, que ar-

roja los vapores del azufre dentro de un espacioso aposenlo

heclio de mamposteria, que sirve de recipiente. Si en corto

tiempo se destila mucho azufre, el calor producido por la

condensation de los vapores, calienta las paredes dei apo-

sento, lo suficiente para que el azufre que se sublima en

ellas lome el eslado îfquido, y entonces cae derrelido sobre

ei suelo
, y por medio de una llave colocada à la parte mas

baja del suelo del aposento, se le saca despacio y se vacîa

en moldes de boj ligerainente conicos, en los que toma la

figura de cilindros, que se vendenen el comercio con el nom-
bre de azufre de canon.

Cuando la capacidad del aposento es muy espaciosa, 6 se

bacen llegar los vapores de azufre con menor rapidez
,
estos

se condensan sobre las paredes poco calientes, bajo la forma

de un polvo amarillo, que es la flor de azufre 6 el aziïjre

sublimado j pero en este estado el azufre es menos puro que

cuando ha sido fundido, pues esta siempre iinpregnado de

acido sulfurosoô sulfurico, que facilmentese le sépara lavan-

dolo con agua hirviendo.

El azufre es una subslancia preciosa en tnuchas operatio-

nes quunieas, y un objelo de inmenso consume. Es uno de
los ingredientes de la polvora, y de la mayor parte de las

composiciones de fuegos artificiales. Se ernplea â menudo para

unir el hierro con las piedras. La medicina obtiene grandes
ventajas de sus propiedades médicinales, principalmente para

la curacion de las enfermedades cutâneas.

Su grande combustibilidad y su precio bajo, le hacen em-
plear desde los sigloa mas remotos, para determinar la com-
bustion de los otros cuerpos menos inflamables. Las paille-
ras son el mejor medio de proporcionarse luz, y su prepara-
cion es muy sencilla. Generalmente se fabrican con madera
de alaino blanco

, de sâhuce
,
6 de abedul muy seco

,
que se

hiende por medio de un grande cuchilio semejante al de loi

panaderos en pequenos palillos cuadrados.
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Es increible la destreza de los obreros que ejecutan esta

operacion, pues concluyen de h a 5000 palilios en una horg.

Se han inventado mâquinas 6 cépillos que parten Iiasta

6000 pajüelas eu uoa hora, pero no se han puesto en uso
porque el coste de su conslruccion y recomposiciones es

muy subido, con respeclo al valor del producto que pro-
porcionan.

Los palilios despues de obtenidos, se arreglan en paquetes

6 hacecillos, que seintroducen alternativamente losdos estre-

mos en azûfre lundido. Gada pajuela retiene una gotita de
azüfre, que no tarda a adherirse al palillo y a soüdificarse.

Para encender fuego é inflamar las pajüelas se sirven las

casas de familia de un eslabon
,
que se compone de lies par-

tes esenciales, a saber, de una lamina de acero trabajada al

intento en forma oval y llana
,
de un pedernal 6 piedra de

fusil con certes agudos, y de ufia subslancia vejetal muy
combustible, eonocida con el nombre de yesca> la que es un
verdadero hongo liamado agârico yesquero

,
que crece so-

bre las encinas viejas. Se le divide en pedazos delgados que

se hacen secar, machacandolos para ablandarlos y esten-

derlos en laminas mas delgadas, y embebiendolos en una

disolucion de salitre, 6 arrollandolos con polvora muy fina

para bacerlos mas inflamables.

Nada m.<s vulgar que el uso del eslabon, y nada mènes
conocido que la teoria de este instrumente. El pueblo tiene

una fajsa idea del origen del fuego, que proporciona el esla-

bon. Abrase un diccionario, y se leera queel eslabon es una

pieza pequena de acero, que se emplea para sacar fuego
del pedernal

,

definicion dei todo inexacta como se va

a ver. .

Pasando rapidamente el eslabon de.acero sobre el peder-

nal, las asperezas cortantes de esta piedra tan dura, dejan un

surco en el métal, despegando participas pequenas de acero

que el frotecalienta liasta la incandescencia y arden entonces

en el aire oxidandose. Es pues la combustion rapida de las

particulas del acero, ealentado por el choque de la piedra,

quien produce estas chispas quecaen sobre la yesca, y la en-
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cienden. Lo mismo sucede cuando saltan chispas de luego

debajo los pies de los caballos, sus herraduras chocando vi--

vamente contra los einpedrados, se calienlan
,
se liman

, y
las particulas metâlieas que saltau arden vivamente abscr-

viendo el oxîgeno del aire.

^Quien ignora que el fiole es un mananlial abundanle de

caloW Los pueblos salvajas no se valen de otro medio para

eneender fuego, que reslregando fuerteinenle dos palos el

uno contra el olro, colocando un tercero entre los dos y ha-

ciendolo rodar como cierla barrena berbiqui. En ciertos pai-

ses se pasa una cuerda al rededor de un pa-lo bien seco
,

se

tira â dereeha y â izquierda y el frote le enciende. Final-

inente dos discos de liielo frolado el uno contra el olro en

una atmosfera debajo de cero, no lardau en derretirse como
lo ha manifestado Davy.

De lo que acabauios de esponerse infiere, que no huj arle

por sencillo y ejercitado que sea, que no pueda présentai-

al

quimico ocasioues de emplear utilmente sus conocimientos,

y reclilicar errores invelerados por el decurso del tietnpo.

Terminarémos esta leccion cou el estudio de uno de los

mas importantes compuestos del azufre, llamado âciclo sul-

fui'oso , y en la siguiente hablaiémos del âciclo sulfurico y
del gas hidrogeno sulfarado.

DLL ACIDO SULFUROSO»

El Âcido sulfuroso ha debido ser uno de los prinmero»
âcidos conocidos, respecto de que se forma con abundancia
cuando el azulre arde al contacto del aire. Desde mediados
del siglo diez y siete, se ha considerado el âcido sulluroso

como un cuerpo particular por Stalil
,
uno de ios mas téle-

bres quimicos alemanes, â quien se debe la primera doctri-

na filosofiGa que la ciencia ha poseido. Lavoisier en el ano
de 1777 demostro la composicion del âcido sulfuroso, cuya
historia se ha completado en estos ullimos anos.

Este âcido se forma y sedesprende eu grande abundancia,
en las inmediaciones de las montanas sujetas â la accion de
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los fuegossubterraneos. Todos los volcanes en ignicion escep-

to los delecuador, segun Boussingault le exhalan de sus cra-

tères, pero especialmente mientras duran sus operaciones y
despues de concluidas. Las sulfalaras lo desprenden cons-
tantemente, y â éi debe atribuise lo peligroso, que es acercarse

a estos lugares, en razon de la solocacion que détermina. A
él se le atribuye la rnuerte del naluralista Plinio, quien pe-

reciô por haber querido examinar demasiado cerca, la faruo-

sa erupcion del Vesubio, que el mismo dia sepultô el Her-
culano, Pompeya y Stabia debajo de un diluvio de ce-

nizas.

Este gas doble, mas pesadoqueel aire, ê in visible como él,

manifiesta luego su prese.ncia^por su olor picanle y desagra-

dable. Cuando es respirado en grande canlidad, irrita la

garganta, causa los y estornudos, arranca lagrimas, causa

una opresion muy dolorosa y de repente ahoga y mata.

Apaga repentinamente los cuerpos en combustion, enro-

jece fuertemente la tinlura de tornasol y deslruye poco a

poco su color. Résisté las mas altas temperaturas sin des-

componerse.

Es prontamente absorvidopor el agua
,

la que tiene mu-
.

cha afinidad con este gas, pues que â la temperatura de

4 8° disuelve Ü3 volumenes. Esta disolucion tiene el olor, el

sabor y todas las demas prapiedades del acido gaseoso. Es-

puesta al contacto del aire, absolve lentamente el oxigeno

y se convierte en acido sulfurico, por consiguiente es pre-

ciso conservarla sin que el aire le llegue.

El acido suifuroso no es un gas permanente, pues que la

pre^ion de très ocnatro atmôsferasy a la temperatura de \ 7°

bajo cero, se le liqüa. Y se obtendra el mismo resultado

sujetandolo solamente a la temperatura de 20° bajo cero.

En esteestado forma un liquido sincolor, transparente muy
volatil que hierve a \ 0° bajo cero. El frio que se produce por

su evaporacion espontanea, bajo el termometro a 51° bajo

cero, y en el vacio de la màquina neumatica, llega el frio a

68°. Los quimicos ban aplicado este descenso tan considéra-

ble de temperatura para helar el mercurio, que queda liqui-
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cîo â H0° bajo cero
, y para Hcuar muehos otros gases que

hasta ahora se consideraban como permanentes, y estos son

e) cloro, el hidrogeno sulfurado y el gas amoniacal.

El gas àcido sulfuroso
,
tiene la propiedad de blanquear

las substancias animales sin alterailas. La industria aprove-

cha en muchas circunstancias esta preciosa propiedad, como

mas adelante dirémos. La mayor parte de los colores végé-

tales son del todo destruidos por este âcido. Algunas subs-

tancias colorantes extraidas de las subtancias animales, como
la cochinilla, resisten a su accion; por consiguiente no es

un ajente descolorante, tan general como el carbon, y sobre

todo como el cloro, como se manifestarâ. Finalmente no

se conoee aun muy bien la accion que ejerce en este caso,

Unos creen que verifica la dexosijenacion de las substancias

colorantes, otros como Grotthuss, suponen que se combina

eon elias formando un compuesto que carece de color. Esta

cuestion necesita riuevos experimentos.

La preparacion del gas âcido sulfuroso es muy sencilla.

Cuando se necesitan grandes cantidades de este âcido, como
en los taileres de tintoreria, donde se blanquea la lana y la

seda, en las fâbricas de âcido sulfurico, o en fin en los es-

tablecimientos donde se curan las enfermedades de la piel
,

se obtiene con la simple combustion del azufre en el aire.

Para las fumigaciones sulfurosas, se colocan los enfermos

dentro una caja de madera, en la cual se quema azufre, que

muy pronto llena de gas sulfuroso todo su interior. La cu-

bierta horizontal de la caja tiene un agujero, porel cual sale

la cabeza del enfermo, â fin de que los vapores del azufre,

que baiîan el restante de su cuerpo, no le incomoden.

La adjunta figura harâ comprender, mejorque cualquiera

descripcion„ la construccioa de estas cajas 'fumigatorias.

•tomo l. 2k
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La idea de emplear el gas sulfuroso para la curacion dé
la sarna, se debe al quîmico Glauber (4 659). M. D’ Arcet fué

quien establecio coa una perfeccion que do déjà nada que
desear, los aparatos muy sencillos y de poco coste, adopta-
dos 6 puestos en todos los liospitales para la curacion de las

enfermedades cutâneas. Diez fumigaciones bastan para la

curacion compléta de una sarna sencilla. Cada fumigacion
solo cuesta 5 céntimos, a saber: un céntimo por el azufre

y cuatro por el combustible; de suerte que la curacion com-
pléta, solo cuesta 50 céntimos (en Francia), que equivalen

â medio franco 6 60 maravedises de Espana. Es imposible

curarse â menos coste.

La formacion del gas sulfuroso para blanquear la lana 6
la seda, es tambien de poco coste. Hé aqui como se mani-
pu la en Lion el azuframiento de la seda.

Escojen un aposento aislado y sin chimenea
,
con dos

ventanas puestas de frente en sus estremos que se abran
por afuera

,
para que pueda facilmente establecerse en el

interior una corrierite de aire. En este aposento se ajus-

tan listones a una distancia de très métros de altura. Se ta-

pau con cuidado las aberturas del techo
,
de las paredes y

del suelo,
4
à fin de privar las salidas 6 absorcion del gas sul-

luroso. Se colocan en los listones las sedas raojadas, des-

pues se coloea en fel aposento un tiesto que contiene azufre

encendido. Por 4 00 quilogramos, 6 très cientas libras de

seda, se emplean a corta diferencia dos quilogramos, ô cia-
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co libras de azufre. Se cierran las puertas y las venlanas

,

tapando las rendijas con arcilla humeda, y se abandona la

operacion â ella misma. El azufre se convierte en gas sul-

furoso, por medio del oxigeno del aire, y este âcido, conden-

sado por el agua que baria la seda
,
obra sobre la raateria

colorante de esta y la destruye. Despues de horas 6 â

la maùana siguiente, se abren las puertas y las ventanas para

que el aire este/ior entre en el aposento, despeje el esceso

de gas âcido sulfuroso y seque la seda. En el invierno lue-

go que el olor sofocante es disipado, se cierran las ventanas,

y se haoe secar la seda introduciendo en el cuarto estufillas

de hierro con ascuas de fuego.

Esta operacion da no solamente una grande blancura a

la seda
,

si que tambien un crujido, 6 una especie de bati-

do eiastico, que se hace sentir cuando se aprieta entre los

dedos.

El azuframiento de las lanas se ejecuta por el misrno mé-
todo.

En los laboratorios se obtiene el gas âcido sulfuroso, de-

soxigenando en parte el âcido sulfurico. Para esto se em-
plea el mercurio, cuando se quiere obtener el gas perfecta-

mente puro ,6 bien el carbon de lefia reducido â pedazos,

cuando se le quiere disolver en el agua
;
en este caso se

pone el métal 6 el carbon en un frasco con 5 partes de âci-

do sulfurico concentrado â 66°, y se le caiienta ligeramente,

y por medio de un tubo se conduce el gas â una campana
ilena de mercurio, 6 â un vaso medio lleno de agua desti-

lada, si se le quiere disolver en agua.

En los dos casos el cuerpo combustible roba al âcido sul-

fûrico una porcion de su oxi'geno, y lo reduce al estado de

gas âcido sulfuroso. El mercurio se liai la convertido en
ôxido, que se une con el exceso de âcido sulfurico y forma
una sal, que queda en el frasco bajo el aspecto de un poivo
blanco. El carbon se cambia en âcido carbônico que p&sa

con el gas sulfuroso â unirse con el agua del vaso, en el

que este solamente se disuelve.

Adenias de las aplicaciones, que se ban becbo de las pro-
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piedadesdel gas sulfuroso, para la curacion de las emferme-
dades de la piel y blanqueo de los tejidos, se saca mucha
utilidad de este âcido en las artes. Se usa para blanquear la

cola de pescado, la goma tragacanto, la paja de los cereales

con la que se fabrican sombreros de senoras, y demas la bo-

res mu y antiguos. Se eraplea tambien para quitar las man-
ch as de las frutas de las telas y vestidos, para purificar los

lugares infestados de miasmas putridas, en los lazaretos
, y

en las embarcaeiones, y para desinfestar los équipages, cu-

biertas, colchones, etc, que se han empleado para enfermos
infestados, de sarnosos, etc, para azufrar los toneles que de-

ben conservai' el vino, la cerveza, y otros liquidos fèrmen-

tados. Este azuframiento impide que los liquidos se vuelvan

âgrios.

Fmalmente, el gas sulfuroso es rauy ulil para apagar los

incendios de chimeneas, si se emplea al principio, y que el

fuego no sea muy encendido, pero es preciso tomar ciertas

precauciones para obtener todo el efecto util de este medio.
La primera es de echar sobre el hogar 6 suelo de la chirne-

nea, y sobre carbones encendidos, una cantidad bastante

considérable de flor de azufre. La segunda es de cerrar hejr-

meticainente en lo posible, todas las aberturas de la chime-

nea, por las que el aire puede entrar, valiendose para esto

de trapos mojados. El azufre obra eficazmente formando
por su combustion

,
torrentes de acido sulfuroso

,
que es irn-

propio para la combustion. Es necesario pues, concenlrar to-

do lo posible este gas en los parages donde haya prendido

el fuego, para que io apague repentinamente. Sin esta pre-

caucion, el gas se perderâ por las aberturas, no obrarà direc-

tamente sobre los cuerpos encendidos
, y tendra ademas el

inconveniente de incomodar a los bomberos.

A Cadet de Vaux se debe la indicacion de los buenos efec-

tos que produce el azufre y mejor el gas sulfuroso para apa-

gar los incendios. Desgraciadamente este medio no esta muy
en uso.
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DEL ACIDO SULFURICO*
*

El âcido sulfurico, es de todos los âcidos conocidos, el que

présenta mas interés â los sabios y â la industria. Su fuerza

mucha mas poderosa que la de todos los demas compuestos

de su misma clase, y sobre todo su precio moderado, le ban

eonstituido el ajente mas ûtil y mas usado en Jas artes, pues

sin él faltarian cierlos productos que son los mas precisos,

La fabrication de otros âcidos, la de la sosa artificial, la del

alumbre, la del cloro, la de la afînacion de la plata
,
la sa-

carificacion de la fécula
,

el adobo de las pieles que deben

curtirse, y para decirlo mejor, casi todas las operaciones de

los manufactureros y de los laboratorios necesitan su au-

silio.

Su historia esta intimamente unida con la de la ciencia

ê industria, y puede considerarse su descubrimiento, como
un hecho que mas ha contribuido al adelantamiento de los
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conocimientos humanos, y al acrecentamienlo de las artes. Si

se poseiese dica Damas un estado exacto de las cantidades

de acido sulfurico consumidas anuai mente en di versos pai-

ses y a diferentes épocas, no hay duda que este estado pre-

sentaria a un mismo tiempo la medida précisa del desar-

rollo de lar industria general para estas épocas 6 para estos

p aises.

Este acido fué desconoeido de lo$ antiguos, y seguramen-

le por esto, no se adelantaron mnclio las artes industriales.

Basilio Valentin célébré alquimista de Erfurt nionge Béné-
dictine, naeidoen 4 39^-, fuéei primero que hablô de .este aci-

do a meJiados del siglo xv; pero Gérard Dornceus descii-

hiô sus caractères distintivos en el aîïo de 4570.

Ei proced.miento seguido al principio para obtenerlo, con-

sistia en calcinai’ denlro una retorta el sulfato de hierro
,

11a-

tnado ya entonces vitriolo verde 6 caparrosa. Como el aci-

do que caia en el recipiente era muy concentrado, y ténia la

deasidad del aceite, ignorandose por otra parte completa-

mente su naluraleza, se le dio impropiamente el nombre de

aceite de vitriolo
, y el de espiritu de vitriolo cuaudo estaba

diluido en agua. La mayor parte de los quimicos desde el

siglo xvi, ban esludiado este acido, y sus propiedades tan

notables no tardaron en ser utilmente aplicadas a las artes.

Hasta la época de los trabajos de Lavoisier sobre la combus-

tion, se ha comelido el error insiguiendo la opinion de Stahl,

de creer que el acido sulfurico se hallaba todo formado en

el azufre, que entonces se ténia como un compuesto de acei-

te de vitriolo, y de la parte mas pura del principio inftama-

ble llamado flojisto. El quimico francés demostrô de un

modo incontestable que, el acido vitriôlico 6 sulfurico era

compuesto de azufre y oxigeno en proporciones diferen-

tes de las que se forma el acido sulfuroso. Sus succesores solo

ban completado la historia de este acido, y rectificado los

ligeros errores cometidos por Lavoisier en su analisis, los que

solo se deben atribuir â la imperfection de los métodos ana-

liticos empleados a su tiempo.

El acido sulfurico es muy comun en la natiwaleza
;
esta
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combinado con los oxidos metâlicos, formando saies que se

Jlauaan sulfatas. Cuando esta en estado libre no sucede lo

mismo, porque ademas de que las circunstancias para ior-

raarse son muy pocas, es muy grande su afinidad con las

bases, para que se balle jamas en abundancia al estado de

pureza. Solamente se indica hallarse en algunas grutas, des-

tilando de sus bovedas
,
6 en las aguas de algunas luentes 6

arroyos. Mr. De Humbcldt ha ballado en la America méri-

dional, aguas que le deben su acidezj corao son las del rio

Pusambio que sale de la cima del volcan de Puracé, cerca la

ciudad de Popayan. Los indios que no conocian otro acido

que el vinagre, llamaban a este rio acido, rio vinagre.

Como ya se ha dicho, el primer procedimiento que se us'b

para obtener el acido sufurico, fue destilar vitriolo b sulfato

de hierro. A principio del siglo xvii habiendo reconocido

Angélus Sala que se formaba el acido sullurico, quemando el

azulreen un vaso humedo, no tardb en adoptarse este mélodo
por los farmacéulicos, por razon de la construccion de los

vasos con que se trabajaba, y se dio al acido obtenido el

nombre de aceite 6 espiritu de azùfre por la campana.
Mucho tiempo despues, por consejo de Le Févre y de Le-

mery se anadio al azufre para ayudar su combustion
,
una

determinada cantidad de nitro 6 salitre. En Inglalerra se

ejecuto desde luego el procedimiento de estos dos quimicos

franceses en grandes cantidades. Ward establecio por el mis-

mo raétodo unafâbrica en Richmond cerca de Londres. Los
globos con los que trabajaba, eran de la capacidad de 300
litros. El precio del acido sulfurico bien pronto subio à 32
francos 70 centimos el quilogramo

, y posteriormente â 6

francos 20 centimos.

En el ri iio 17^6 se emplearon los globos de vidrio con
grandes aposentos de plomo. Esta importante mcjora, que
es un acontecimiento mémorable en la historia de los pro-

gresos de esta industria, se debe a les ingleses llamados
Roebuck y Garbett que mandaron construir un cuarto de

plomo en Birmiugham. Desde entonces el precio del acido

reducido à HO 6 50 centimos el quilogramo pudo aplicarse
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para los trabajos de machos oficios, que hasta enfonces ha-

bian quedado estacionarios. Eu adelante solo se ha modifi-
cado y perfeccionado el misino proGedimiento.

El nombre que se ha dado a Jqs aparatos, que actual-

mente se emplean en las fâbricas para la preparacion dei

âcido suifuricoj manifiestan lo bastante su construccion.

Figurese un grande cajon reclangular, cuyas paredes sean

forradas por laminas de plorno, muy bien soldadas entre

si, de modo que no quede abertura algupa. El fbndo de
este cajon descansa sobre valdosas de piedra que se eievan

eerea dos métros sobre el suelo. Los lados y el techo eslan

aislados por todas partes y sostenidos por una armadura de
inadera exterior. Este aislarniento del aparato facilita reco-

nocer eon rnucha prontitud, las aberturas que rnuchas veces

se manifiestan en las planchas. La capaeidad de estos cuartos

varia hasta el infinito. La que esta mas generalmente usada

para los fabricantes, que solo poseen una, es de 68^ mé-
tros cubicos. Generalmente se bacen comunicar muchos
cuartos juntos, y en este caso, cada uno de ellos solo consta

de 51 6 68 métros cubicos.

Para obtener acido sulfurico, se dirige al cuarto de pJo-

.nio una corriente de gas suifuroso y de deutôxido de azoe,

y despues de un rato cierta cantidad de vapor de agua.

Se obtienen los dos primeros gases, haciendo arder en uno

de los ângulos del cuarto y en una artesa de hierro colado,

una mezcla de 100 partes de azufre con 8 de nitro. Por

una série de reacciones bastante compiicadas, el acido sul-

fûrico se forma y se reune en el suelo del cuarto, de donde

se saca por medio de Hâves. Pero en este estado es muy
impuro y muy débil, pues solo marca regularmente H0°

en el areometro de Baume.
Es preciso concentrarlo antes de venderlo ai coraercio,

porque solo se recibe cuando marca 66° al mismo areome-

tro de Baume. Esta concentracion se obtiene por medio

de dos distintas operaciones. Se concentra cerca los 55 6

58° de densidad, haciendolo calentar 6 evaporar en anchas

calderas de plotuo, y despues se concluye su evaporacion
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en un alambiqué de plalino. Cuando el âcido esta â 06° se

saca del alambiqué por medio de un sdon de plalino que

tieue adaplado, y en el cual se enfi’ia antes de caer en ias

damajuanus de barro (grès) donde se le recibe.

El âcido sulfurico del comercio jamas es puro, conüene

siempre en disolucion tnuclias sales estranas, pero entran

en tan corta proporcion, que no cambia sus caractères. Se

balla la cantidad de estas sales, liaciendo evaporar 50 6 60

gramag de âcido en una evaporadera de plalino. En la prâc-

tica se liene el âcido por bueno, cuando solo déjà un residuo

de 5 milèsiraas.

Para las invesligaciones 6 analisis de los laboralorios, es

indispensable purificar este âcido. Sa logra, destilândolo con

un aparato de vidrio sin lodos ni tapones.

Los caractères del âcido sulfurico puro, son les siguientes.

Se présenta Jiquido, sin color, sin olor y de una consis-

tencia aceitosa. Su sabor es de los mas âcidos, es un câus-

tico violento, que quema y corroe todos los tejidos déjân-

dolos de un color negro. Tomado en pequenas canlidades,

détermina prontamente la muerte de ios animales, sufriendo

dolores los mas agudos.

Una sola gota basta para enrojecer una grande cantidad

de tinlura de tornasol. En su mayor grado de concentra-

cion contiene 4 8 por 100 de agua
,
que no se le puede qui-

tar por la accion del calor. Es preciso unirlo con ciertos oxi-

dos-para obtener este resultado.

Hierve â la temperatura de 31°, y se deslila sin experi-

mentar alteracion alguna. Pero si se le sujela â un calor rojo,

s'fe descompone y convierte en dos volümenes de gas âcido

snlfuroso, uno de oxigeno y adein.as en agua en vapor.

Puesto en una atmosfera muy humeda, absoi ve 4 5 veces

su peso de agua
,

si se tieue cuidado de mezclar â menudo
ias diferenles capas de liquido, y prolongar lo suficiente

el experiinento. Para inantenerle en su estado de conden-
sacion

,
es preciso guardarlo en vusos muy bien tapados.

Igual precaucion, es indispensable para que no tome color,

porque la accion del aire lo vuelve negruzeo. Esto dépende
tomo i. 25
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de que los polvos organicos, que sin césar volotean en la at-

moslera, al contacto de este acido, son proutaruente des-

compuestos y carbonizados.

La causa de esta destruccion dépende de la grande afini-

dad de este acido con el agua. Détermina la reunion del

hidrogeno y del oxigeno de estas dos substancias, forroan-

do agua, y por consignante pone en libertad su carbono
que queda en suspension en ei liquido y lo ennegrece. De
igual modo obra sobre todas las substancias végétales y
animales, reduciéndolas inmediamente â carbon.

Diluido y Colorado de este modo, el acido sulfurico que-
da â su primitivo estado de concentracion

, y sin color

cuando se le calienta dentro de un vaso basta que ernpieza

â desprender vapores blancos. El agua que ténia un exceso,

se volatiliza junto con los gases acido sulfuroso y acido car-

bonico, que resultan de la desoxigenacion parcial de una

parte de acido por el carbon. Se ha manifestado en la iec-

cion anterior, que el acido sulfurico calentado con carbon,

se halla reducido por este, al estado de acido sulfuroso.

La mayor parte de los demas cuerpos simples obran so-

bre él del mismo modo.

El acido sulfurico se mezcla con el agua en todas pro-

porciones. Cuando se echa por gotas dentro del agua, se

précipita al fondo como un jarabe, por razon de su grande

densidad. Cuando se agita para mezciar las dos capassobre-

puestas, la combinacion se verifica instantâneamente acom-

panada de un grande desprendimiento de caior, propor-

cional â la cantidad de acido vertido en el agua. Partes

iguales de estos dos liquidos producenuna elevacion de tenoT-

peratura de 95° cenligrados, al paso que H partes de acido

y 1 de agua elevan el terinometro hasta 4 20°, es decir
,

mas alla del punto de hebulliuion del agua. Por consiguiente,

segun esto, no causaria sorpresa lo que dijo Lavoisier y La-

place, que mezclando 73k gramas de agua y 979 gramas

de acido sulfurico concentrado, se produjese bastante ca-

ior para derretir d 529 gramas de liielo.

El hieio 6 la nieve mezciado con el acido sulfurico, en
«

'
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ciertas proporciones, sederrite prontamente y produce unas

veces calor y otrus frio. Una parte de hielo con h parles de

âcido concentrado, forman un liquido, cuya temperatura

llega râpidamente hasta d 00°. Con b partes de hielo, por

\ parte de âcido sa obtiene a! contrario un descenso de

temperatura de 20° bajo cero. Estos fenômenos en la apa-

riencia contradictorios
,

se comprenden faciimente. Alién-

dase que el âcido con poca agua tonna una cornbinacion

que como tolas ias dénias combinaciones qu-micas, va

aconipanada de un desprendimiento de calor, mientr?s que

el hielo necesita para iiqüarse, absorver mucho calôrico

de los cuerpos con los que esta en contacto. Eu el caso

présente el hielo roba el calôrico al âcido sulturico. Segun

las respectivas proporciones de hielo y de âcido, el uno de

los dos efectos indicaios debe prevalecer sobre el otro
,
de

donie résulta unas veces calor y otras trio.

Han llegado 1os quimicos en estos ultimos anos, â obte-

nir el âcido sulfurico privado de agua. En este estado .es

sôlido, cristalizado en largas agujas opâcas y sin color, de
un brillo sedoso parecido al amianto. Para poder conser-

varse en este estado, es preciso preservarle del contacto del

aire y del calor. En el aire despide densos vapores
, y se

convierte luego en âcido sulfurico liquido, atrayendo la hu-
medad, y calentado solamente â 25 6 â 30°, se reduce
completainente en vapores biancos. •

Para obtener el âcido sulfurico sôlido ô en hidro , es

decir privado de agua, conocido en el comercio con los

nombres de âcido suljûrico de Sajonia > âcidofLimante o
glacial de Nordhausen

,
se sujeta â un suave caior en una

retorta de vidrio el âcido sulfurico, obtenido del sulfato de
hierro por la calcinacion. Este âcido de Nordhausen

,
toma

el nombre de una pequena villa de Sajonia, en donde se

obtiene aun por el procedimiento de Basilio Valentin, que
consiste en mezclar en diferentes proporciones âcido sulfu-

l’iCo en hidro y âcido sulluroso. Esta mezcla que en el aire

humea ligeramente, se emplea principalmente para disolver
el anil, con el que se tin* la lana de azul de Sajonia. El
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acido de Nordliausen debe la propiedad de disolver con
muclia mas facilidad el anil que el acido sulfurico crdi-
nario, a la union y presencia del acido en liidro.

Los âcidos sulluroso y sulfurico, de los que acabaœos de
liablar, constan sus -100 partes de

Azüfre. Oxigeno.

Acido sulfuroso. 50,15 4^86.
Acido sulfurico en liidro. 40>14 59,86.

El acido sulfurico a 66° esta formado de

Acido sulfurico eu liidro. 81,68.

Agua 18,52.

El acido sulfurico en liidro, puede representarse por

2 voiumehes de ifnido sulfuroso

1 voiiirnen de oxi'geno.
°

I

1 ‘
, ‘i

-

^ #»•-%. .* , Ml'

Tratemos ahora de! compuesto acido del hidrôgeno, y
azufre llamado acido liidro sulfurico.

DEL ACIDO HiDRO SULFURICO.

Los quimicos, despues de haber divagado macho tiempo

sobre la naturaleza de los âcidos, admitieron escuda-

dos con la autoridad de Lavoisier, que el oxigeno era el

pryacipio acidificable
, y que todos loa âcidos eran el resuL

tado de la oxigenacion de los cuerpos combustibles. Esta

opinion permanecio liasta la época de los trabajos notables

de Gay-Lusac y Thénard, sobre el cloro, es decir, hasta

el ano d 8 1 2 . Noobstante, desde el ano 479tt, Berfhollet

trato de demostrar que. Lavoisier habia generalizado dema-
siâdo su Leoria, y que la acidez no es siempie debida al

oxigeno, haciendo ver que el hidrôgeno suifurado
,
que go-

za efectivamente de las propiedades de un âcido
,

era uni-

camente formado de azufre y de liidrogeno. El descubri-

miento de la naturaleza quimica del âcido muriâtico, en el

que solo se hallo cloro é liidrogeno, el que se hizo posterior-

mente de compuestos semejantes, formados solamente de
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principios combustibles, convenciercn â los quimicos mo-

deruos, que si bien el oxigeno tiene a una alta temperatura,

la facultad de acidificar un grande numéro de cuerpos, esta

no le pertenece esclusivamente, pues que la poseen tambien

de un modo enérgico, el oloro, el azufre y inuehos otios

cuerpos simples.

Los acidos binarios en vista de estos datos, se ban divi-

dido en dos clases, à saber, en oxacidos, que son los que de-

ben su principio acidifieante al oxigeno
, y en hidracidoS â

los que contienen hidrogeno. Esta ultima denominacion es

viciosa, porque induce a creer, que el hidrogeno es el prin-

cipio acidifieante, y que por consiguiente en estes acidos

ejerce una accion que es propia del oxigeno en los primeros.

Esto no es asi, pues que el hidrogeno al contrario es acidifi-

cado por el oxigeno. Sin embargo
,
como esta division es cd-

moda nos valdrémos de ella.

El hidrogeno sulfurado es pues un hidrâcido,y por esto

se le Uama acido hidro sulfurico, y inejor Àcido sul-

FI HIDRICO.

Este âcido ha sido examinado en su principio por Car-

theuser y Baume, y estudiado eon cuidado en 1773 por el

joven Rouelle, y en 1 777 por Scheele. Durante mucho tiem-

po fue conocido con el nombre de aire hediondo por razon

de su olor fétido.

Se halla en disolucion en ciertas aguas minérales, a las

que comunica Jas propiedades que las caracterizan. Estas

son conocidas desde tiempo ininemorial, como ya se tiene

dicho, con los nombres de agitas sulfurosas y aguas
hepâticas .

Se forma a nuestra vista en muchos casos.Es un producto
de la descomposicion de las substancias orgânicas que con-
tienen azufre. Por esto Je vemos desprender constantemen-
te de las letrinas,de los depositos fétidos, donde se reunen las

inmundicias de las ciudades, de los pantanos, fosos, y ca-

nales, donde permanece estancada el agua del mar, y de ios

liuevos corrompidos. Se .forma tambien en los intestinos del

hombre, y de los animales por el efecto de la digestion, y
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tambien hace constantemente parle de los gases que llenau

las entranas en todas las épocas de la vida.

Este âcido es gaseoso, sin color como el aire, de un olor

fuerie y desagradable
,
su sabor es âcido, y dulce todo

a un tieinpo. Enrojece liierainenLe el tornasoi : es un poco
mas pesado que el aire: apaga los cuerpos en combus-
tion: es irrespirable, y deletereo en términos que apenas se

percibe la râpidez de su accion. El animal que Jo respira pu-

ro,* cae coino herido por un balazo. Guandoel gas esta inez-

clado cou muclio aire, la nauerte es casi repentina. Résulta

de los experimentos, hechos por Tbenard y Dupuitrem que
un pâjaro tnuere en un aire que conlenga solamente d / 1 500
de su volumen, que un perro de mediana estatura muere en

un aire que contenga una d /I 000 de este gas, que un caba-

llo se desrnaya en menos de un minuto en una atmôsfera

que esté cargada de -1/250. Na es necesario aun que los ani-

males respiren este gas para ser astîxiados por él
,
pues es

bastante segun Gbaussier y Nysten, que su cuerpo, 6 sola-

mente uno de sus miembros esté sumergido en una atrnos-

fera de este gas puro
,
para que mueran en menos de \ 5 a

20 minutes.

A este gas debe atribuirse la causa de las desgracias que

a rnenudo suceden à los encargados de la limpia de las le-

t riua s.

Guando se acerca una vêla encendida â la boca de una

campana de este gas, se enciende y arde con una llama azu-

lada, parecida a ladel azûfre, y pierde su mal olor, el que es

reemplazado por olro sofocante de âcido sulluroso. Las

productos de su combustion consisten en agua y âcido sul-

furoso; pero como el aire no estâ en proporcion suficiente,

la mayor parte del azufre no se queroa, por consiguiente se

deposila sobre las paredes de la campana en forma de pol-

vo amarillo.

No sucederia' lo mismo, si se quemase un volumen de

bidrdgeno sulfurado con \ f de oxigeno, pues en este caso

resultaria un volumen de vapor de ^agua, y otro de âcido

sulfuroso.
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i vcuûmen <le .iculo
>

(
,

v(J^men azùfre— I volume» de hidi'dgeno.
La .ru si liut ico. )

'

Afiailiemlo i volû- \
*

inen i/i de oxise. I I volume» de oxigeno-j- i /a volume» de ox'igeno.

»o disti ihuido asi . i

Resoltado I volume» acido sulfuioso-j- i volume» de vajor de

agua.

Verificando esta reaccion en una redoma de vidrio de la

capacidad de medio litro, aproximada de una vêla encendi*

da
,
tiene lugar una fuerte esplosion.

El agua disuelve très veces su volumen de gas acido hi-

dro sulfurico â la temperatura de 18°. Esta disolucion tiene

el olor y el sabor del gas, sin tener propiedades deletéreas

de este, pues que se emplea en la curacion de ciertas enfer-

medades. Esta misma disolucion abandona 6 pierde por la

hebullicion puesta en el vacio dicho gas. Se altéra muy
prontamenle al contaclo del aire, uniéndose el oxîgeno de

este con hidrogeno de una parte de gas, y precipitando el

azu rre. Por esta razon la disolucion es siempre un pocotur-

bia, y los vasos que la contienen presentan en sus paredes

un precipitado blanco, y pulverulento de azufre.

Este gas ataca la mayor parte de los metales y-los enne-

grece à la temperatura ordinaria. Esto dépende que su

azùfre se combina con ellos formando cornpuestos ne-

gros que se llaman sulfuros. Los utensilios de plata
,

cobre, plomo, y estano son a cada instante ennegrecidos
en nuestras casas por las emanaciones del hidrogeno sulfu-

rado que los atacan. Las pinturas corapuestas de ôxidos me*
talicos experirnentan los rnismos efectos. Casi siempre cuan-
do se verifica la limpia de las letrinas, el hidrogeno sulfu-

rado que se esparce en los aposentos, ennegrece los techos
artesonados, los bronces, los adornos de plata, los utensilios

de cocina
,
causando grande perjuicio â los propietarios de

estos objetos. Los liuevos podridos y aun los frescos, que
se cuecen en vasos de plata, tienen la propiedad de ennegre-
cer su superficie por efecto de un continuo desprendimein-
to de hidrogeno sulfurado.

Guando los metales estan disueltos en los acidos, este gas
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obra igualmente sobre ellos, y los précipita en forma de
polvos colorados, que consisten en sulfuros metalicos. Los
titiriteros de plazas priblicas iian sabido sacar partido de esta

propiedad, para escitar la admiracion y aumentar la creduli-

dai del pueblo que los escuclia con tanta confîanza. Intro-

ducen en un va >o que contiene un poco de gas acido hi-

dro sulfurico papeies ’blancos
,
sobre los cuales de antema-

no Iian trazado sus orâculos, con una ligera disolucion de

sal de saturno. Al instante mismo se presentan los caractè-

res obscuros como por milagro sobre estos papeies. Este

resuitado sedebeâ la formacion de un sulfuro negro de plo-

mo en todas las parles del papel escritas con la disolucion

siu color de la sal metâlica. Igual fenômeno résulta sobre

la cara de las personas que se piolan con el blanco de afeite.

Esta substancia contiene el ôxiio de bismuto, y este se vuel-

ve repentinamente asi que se ban esparcido por los aposen-

tos las meuores emanaciones sulfurosas.

La quimica felizmenle nos ofrece los medios de preser-

varnos de la accion funesta y prori ta del hidrôgeno sulfura-

do. Guando esta esparcido por la atinôsfera baslara despren-

der en eda cloro
,
el que siendo gaseoso como él

,
se espar-

ce en el aire y ataca compietamente el gassuifurado, roban-

dole su hidrôgeno y dejando en libertad el azufre.

Este fenomeno se manifiesla palpablemenle haciendo pa-

sar algunas burbujas de gas cloro dentro de una campana,

que contenga acido hidro sulfurico. Los dos gases desapare-

cen
, y â las paredes de la carnpana queda pegado el azu-

fre ni uy dividido. El cloro disuelto en el agua, echado so-

bre una disolucion de hidrôgeno sulfurado, produce los

mismos efectos.

Por esta razon las fumigaciones Guytoneanas desinfectan

y purifican como por encanto, los locales infeslados por el

hidrôgeno sulfurado.

El proceditniento mas fâcil para procurarse este gas
,
en

grandes cantidades, consisten en mezclar dos partes de li-

maduras de hierro con una de flor de azufre, y la cantidad

de agua necesaria para hacer una pasta que pueda calentar-
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se suavemente. Asi que esta se ha vuelto negra, b&sta in-

troducirla eu una redoma y anadlile âcido sulfurico debili-

tado. El gas hidro sulfurico se despiende con lapidez, y &
le recibe en campanas llenas de mercurio.

La teoria de esta operacion es muy sencilla. El agua se

descompone, su hidrogeno se combina cou el azûlre y lorraa

el gas félido que se quiere oblener; su oxigeno se une con

el hierro formando un 6xido,y le dispone para unirse con

el âcido sulfuroso. La sal que résulta es la caparrosa o

vitriolo verde 6 sulfato de hierro.

El gas hidro sulfurico es un reactivo precioso entre las

manos del quitnico, por medio del cual se distingue!! los

metales unos de otros disueltos en los âcidos. Àunque su

accion sobre la economia animai sea mortifera, se ha sabido

obtener efeclos felices para la saîud. Las aguas minérales

sulfurosas naturales y facticias, lienen grandes usos en me-

dicina.

En el eslado de gas, puede servir con grande ventaja para

la desti uccion de los animales daninos, que se esconden de-

bajo la tierra. Thénard célébré qufmico de nuestra época ,

se ha dedicado â esta aplicacion con mucha ventaja para los

arrendatarios
, y dénias que tienen alraacenes de substan-

cias comestibles, que los ratones destruyen algunas veces

con una rapidez extraordinaria. Es muy facii el medio de que

Mr. Thénard se ha valido para destruir las lejiones de ra-

tones que infestaban rnuchas embarcaciones.

Cuando se ven los agujeros que sirven de salida a las ga-

Jerias subterrâneas de estos huéspedes incomodos, se les

ahoga inlroduciendo en aquellos una corriente de hidro-

geno sulfurado. Para esto se emplean retortas tubuladas,

de la capacidad de medio litro, en las cuales se ha puesto

de antemano una mezcla de limaduras de hierro, azufre y
agua. Se ajusta un tubo de très brazos en la tubalura por
medio del cual se echa denlro la relorta el acido sulfurico

debilitado. El cuello de la retorta se introduce en los agu-
jeros en donde se sujeta con yeso. El gas se despiende en
abundancia

,
se esparrania por todas las madrigueras, y en

tomo i. 26

i
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un instante mata los animales que estaban escondidos. Si

los agujeros de estas madrigueras subterraneas son muchos,
lo mejor que se puede hacer, es taparlos con una capa de

yeso 6 arcilla. Los ratones destapândolos indican su saiida

pronta, y dan lugar â obrar â golpe seguro. Puede aplicarse

este mismo procedimiento à la deslruccion de los topos,

de los turones, de las zorras, de los tejones, de las fuinas 6

gardunas, de las abispas y en general de todos los anima-

les daninos que se escapan de la persecucion del cazador

y se esconden en agujeros 6 cavidades subterraneas mas 6

menos profundas.

Hemos llegado al estudio de uno de los cuerpos simples,

el mas importante por sus muclias aplicaciones en las artes,

llamado cloro, cuya historia vamos â esponer con cuidado»

DEL CLOÎIO.

Este tnetalloide que solo se halla en la naluraleza en es-

tado de combinacion, fue descubierto por Scheele en 177d.

El ilustre Sueco, examinando una substancia minerai, cuya
naturaleza era aun desconocida, tuvo la grande dicha de

hallar très cuerpos nuevos, el cloro, la manganesa y la ba~

rita 3 cuyo trabajo importante durci très aiîos.

Scheele considerando el cloro como âcido mavino 6 ma-
riâticOj privado de flogisto, le llamô âcido marino 6 mu-
riâtico dejlojisticado. PosteriormenLe Lavoisier y Bertho-

llet mirandolo como acido rnuriâtico sobrecargado de oxi-

geno
,

le llamaron âcido rnuriâtico oxigènado. Desde el

ano 4 84 1, quedo probado por Gay- Lussac y Thénard, en

Francia, y por Davy, en Inglaterra, que este cuerpo era

un elemento, â quien este qulmico dio el nombre univoco

cloro (que en griego, signilica verde claro), para recordar

la propiedad fisica mas sobresaliente que posee.

La preparacion del cloro no présenta dificultad alguna.

Se hace calentar en un globo de vidrio una parte de pe -

rôxïdo de manganeso en polvo, y cuatro 6 cinco partes

de âcido hidrocldrico : la accion se maniliesta aun en frio*
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El cloro puesto en libertad, se présenta bajo el aspeclo de

un gas amarillo verdoso, que se recoge en un vaso muy

enjuto, en cuyo fondo se sumerje un tubo encoibado que

sirve para desprenderle. Por razon de su maycr pesadez,

este se reune en la parte inferior del vaso, enipujando el

aire que tiene encima, obligandole â salir hacia luera; en-

tonces se tapa el globo, que se reemplaza por otio, y asi

sucesivamente.

La figura sîguiente représenta el aparato de los laboia-

torios.

A globo de vldiio, en el que se introduee el perôxldo de manganeso. B tubo que

sirve para ecbar el âcido hidroclôrico dentio del globo. C ancho tubo horizontal

sostenido por un pie E. Este tubo encierra en su primera mitad peducitos de cal

\iva , v en la sçgunda pedazos de cloruro de cal fundido. Estas substancias purih-

can y secan el cloro, que pasa por dentro del tubo antes de Uegar â la redoma D.

*

Cuando se quiere obtener el eloro disuelto en el agua, se

colocan a continuacion dçl globo, una série de redomas

,

con très tubuluras llenas de agua destilada, liasl^t los dos

tercios de su capacidad, y en comunicacion los unos con
los otros. El gas se disuelve en el agua de las redomas y la

vuelve amariilenta. Véase el diseno del aparato que se em-
plea para diclio objeto, y esllamado aparato de Woulf, de

que se valen los quimicos para disolver los demas ga^es.
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A globo 6 matiâs en (jue se desprende el cloro. B redouia con una corta cantî-

dad de agua
,
para labar el gas y retenei el âcido y dénias impuridades (jue arras-

ira. CC red ornas con agua destilada que debe disolver el cloro. DDDD tubos de
eomunicacion entre todas las redomas. EEE tubos rectos Uamados de segui idad.

i^campana llena con una jalea clara de cal, con el fin de absoi ver el cloro en esce-

so, j para impedir la incomodidad al operador.

En îas fabricas se valen de damajuanas de barro (grès).

Perocomo el cloro es poco soluble en el agua, se ban inven-

tado aparatos, de modo que se obliga al gas a recorrcr un
grande espacio en media del liquida, antes de salir al aire li-

bre. No hay duda que cuanto mas el cloro eslarâ en contaclo

con el agua, mayores seran los puntos de contacto entre los

dos, y por consiguiente la solution sera mayor. Véase la

disposicion de uno de estos aparatos inventados por Welter.

Una cuba en mazoneria ode madera, alquitranada y ar-

reglada por dentro con cubetas de piedra o losa, colocadas
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boca abajo ccmo lo manifiesta la figura. Cada una de estas

cubetas ABCD, esta liyeramente escotada en uno de sus la-
O ;

dos, y sobrepuestas de modo que las escotaduras esten aL-

ternativameute a derecha é izquierda, el tubo que conduce el

cloro al fondo de la cubeta llena ds agua, llega al fondo de

la cubeta inferior. La cantidad de gas que se escapa de la ac-

cion del agua, sale por la escotadura para pasar â la cubeta

superior, luego à la tercera y asi succesivamente hasta salir

al aire.

En toda travesla, por razon de sus muchos puntos de con-

tacto, que tiene con el agua
,
se disuelve en mucha major

cantidad, que si solamente tuviese que atravesar una capa

de agua. No es tan fâcil cumplir escrupulosamente con las

condiciones que acabamos de indicar en los aparatos de un
laboratorio, corno en los de las fâbricas.

Muchas olras disposiciones, que tienen igualobjeto, se ban

dado para las cubas que se empiean para preparar en gran-

de las disoluciones del cloro; basta que se comprenda bien

aqui el principio en que se funda el arte de verilicar la diso-

lucion de los gases poco solubles en el agua. Vamos â ver

pues como se forma el cloro en esta operacion.

El àcido hidroclôrico se descompone en presencia del pe-

rôxido de manganeso. El bidrogeno del primero combinan-

dose con el oxigeno del segundo, forma una cantidad de

agua. El cloro se desprende libremente, una parte se une

con la manganesa para formar cloruro de manganeso, que

queda en el globo, j la otra parte se desprende en forma

gaseosa.

Vease esta teorfa expuesta en la siguiente tabla, para que

puedan retenerse con mas facilidad los feoomenos arriba in-

dicados.
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Àcido

hidrociôr
. I

l’ICO)

Perôxido
Mangaueso }=

'î 00 gramas de peroxido de manganeso dan un poco mas
de 50 Jifros de doro.

Si no se recibe el cloro gaseoso de una campana llena de

mercurio, como se practica con los gases solubles al agua,

es porque atacâ el mercurio y se combina con él.

En la leccion siguiente tratarémos de los caractères distin-

tivos de este metaloide.

Ccccion îmoticcima.

COINTIiSUACIOîN DEL CLORO-
%

SUMARIO.

Fropiedades fjsicas y quimicas del ctono. — Su uso como agente descotorante y de-

sinlectante. — Fumigaciones de Guiton de Morveau. — Teoiia del blanquéQ.

—

De los cloruros 3$ sosa de potasa y de cal. — Del acido hidrocloiuco De sus

caractères
,
preparacion y usoô.

Jjjl cloro à la temperatura y presion ordinaria, es un gas

amarillo verdoso, de un olor tan fuerte y desagradable, que
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no se le puede olvidar una vez respirado. Su sabor es astrin-

gente y caliente. Pesa eerca 2§ veces raas que el aire. Una
luz dentro de él se apaga prontamente de un modo particu-

le. Su ilama antes de extinguirse, se vuelve pâiida, despues

toma un color verde en su base, y rojiza en su extremidad

superior.

El cloro ejerce una accion muy fuerte sobre la economia

animal. Escita la tos, y si se respira por algun lietnpo, causa

cierta estrangulacion y opresion de pecho, queaumenta mas

y mas la dilieultad de respirai’. Causa tambien la e>pec-

toracion de flemas muy espesas, y una destilaeion fuerte

acocnpanada de dolor de cabeza y calentura. Cuando se le

respira en abundaucia, estos sintomas se agravan mas, se

produce una espectoracion sanguinea y de repente la muer-

te concluye este doloroso envenenamiento.

Los anales historicos de la ciencia, de'jgraciadamente cuen-

tan dos ejemplos de esta muy temible influencia del cloro.

Pelletiere el padre, quimico francés muy distinguido, naci-

do en Bayona en 176i, y Roë jôven quimico de Ringsent,

cerca de Dublin, perdieron la vida por haber respirado una
grande cantidad de este gas, haciendo con él experimentos

para reconocer su naturaleza y propiedades.

Puede uno guardarse de sus efectos funestos, esparcien-

do por intervalos à la inmediacion de los aparatos que le

desprenden
,
una disolucion de gas amoniacal en agua, que

le neutraliza completamente. En las f'âbricas se da de beber
leelie a los trabajadores que le ban respirado en abun-
dancia.

Una fuerte compresion igual a eerca de cualro atmosfe-

ras, 6 un descenso considérable de temperatura, le obliga â

licuarse. Mr. Bussi ha llegado à sol idifîca rlo

El oxigeno y el cloro no pueden unirse directsmente
no obslante por tnedio de ciertos procedimientos

,
los qui-

micos ban llegado a formar cuatro distintos compuestos de
estos dos gases : estos compuestos son todos acidos y se 11a-

man hipocloro > hipoclovico , clérico
, y perclôrico. En es-

tado libre no son muy interesantes.
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La afinidad que el cloro manifiesta por el hidrogeno es

tal, que se combina con él a la temperaLura ordinaria en el

intervalo de pocos dias
,
cuando la mezcla esta expuesta â

la luz difusa, y de repente si esta bajo Ja influencia de ios

rayos solares. En este ûltimo caso hay una fuerte explosion

acompanada de la reaccion inutua de los dos gases, por lo

que es preciso louiar todas las precauciones para yerificar

dicbo expérimente. El modo mas bello de verificarlo es ar-

rojar al aire y paraje donde dé sol, el vaso que contiene

la mezcla détonante, la explosion se verifica antes que el

vaso caiga en el suelo
, y este se rompe en mil pedazos.

I^uai detonacion instantânea se lograra aeercando una vêla

encendida, 6 uria varita de hierro roja
,

6 una ascua de

carbon â la abertura de una redoina que contenga esta mez-

cia détonante.

Hâgase coino se qniera
,

el resultado de la combinacion

sera siempre el mismo. Los dos gases se unen en volumenes

iguales y forman un gas sin cclor, humeante en el aire, de

un olor picante, y em ojece el tornasol
j
es uno de los âci-

dos mas fuertes, cuyo volumen es igual a los dos gases que

le han producido,y se llama âcido hidroclôrico.

Los conocimientos de eslos hechos, van a sernos luego

muy utiles para peder explicar cierlos fenomenos, no menos

cunosos que los an te ri ores.

El cloro en conlacto con los demas cuerpos simples, pro-

duce casi siempre un desprendimiento abundante de calor,

y â menudo un luego vivo. Sin duda se tendra présente la

combustion producida cuando se echan algunos metales en

un vaso que coutenga cloro. Ecbando fosi’oro eu el interior

de otro vaso con cloro, de repente se lande y *se inlluma
,

arroja ebispas y despide una llama palida y un vapor blanco

muj' espeso.

El cloro se une con casi todos los cuerpos simples, y los

compuestos que forma, se llaman cloruros.

El agua disuelve a la temperatura de 20° y a la presion

ordinaria una y media veses su volumen de cloro, 6 la 19^

parte de su peso. Guanto mas baja es la temperatura mayor



DEL CL0R0, '209

es la cantidad del gas que se carga. Asi a 0° puede disol-

ver dos voiumcnes de gas d cerca de 3§ gramas por

litro.

Esta disolucion tiene el color y el sabor de gas, como
tambien su olor, por jue ei cioro se desprende de el Ja poco

à poco, cuando esta expuesta al aire, y tambien abandons

lodo el cioro cuando se la calienla. Los rayos del sol la des-

coloran poco a poco, la vuelven àcida y Je liacen despren-

der oxi ,eno. Esto dépende de que por su grande afmidad

con el hidrogeno, el cioro descompone una parte del agua,

formando acido hidroclôrico
, y parte del oxigeno del agua

se une con el cioro y forma acido clorico, y una parte de este

se marcha en eslado de gas. Los mismos efeclos se repro •

ducen, pero con mas lentitudâ la accion de la luz difusa. Es
mu y dificil de conserver sin alteracion la solucion del cioro.

En los laboratorios se conserva en vasos cubiertos con pa-

pel negro, en local obscuro y frio, sin embargo de estas pre-

cauciones es preciso renovaria â raenudo.

La descomposicion del agua por el cioro, se verifica tam-
bien a una alta temperatura

,
pero con alguna diferencia

,

pues que no tiene lugar la formacion del acido clorico como
en el caso anterior. La tabla siguiente indica bajo que rela-

ciones se verifica la reaccion.

Como Lerthollethizo estosexperimentos conel cioro mez-
claao con vapor de agua

,
creyô que este gas habia sido

lormado de acido muriâtico
( hidrocldrico) y de oxigeno.

tomo r. 27
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Por razon de la afînidad del cloro por el hidrogeno
aquel roba esle gas, à la mayor parte cle los compuestos
que le contienen

,
de modo que deshidrogena en frio los ga-

ses hidrogeno fosforado é hidrosulfûrico
, y en caiiente al

gas hidrogeno carbonado, etc.

Asi que una burbuja de hidrogeno perfosforado llega â

una campana de cloro, hay una viva combustion con llama

de un color amarillo verdoso, y formacion de acido hidro-

clorico, y cloruro de losforo.

Cuando se mezclan 2 volûmenes de cloro, 1 volumen de

hidrogeno bicarbonado, y se expone esta mezcla à los rayos

directos del sol 6 â la accion de una vêla encendida
,
deto-

nan râpidamente, formando gas hidroclôrico, y un depbsito

de carbon. Se ha visto anteriormenle que el hidrogeno sul-

furado en contacto con el cloro, abandona todo su azufre,

y ademas forma acido hidroclorico, por cuya razon se ha dicho

que las fum.igaciones del cloro desinfectan las habita-

cioncs envenenadas por el hidrogeno sulfurado 6 sus corn-

pu estos.

El cloro gaseoso 6 disuelto en el agua, présenta en con -

tacto con las substancias colorantes vejetales o animales,

fendmenos muy notables para dejarlos en olvido. Cuando
una de estas substancias esta mezclada con él, son inmediata-

mente destruidas, y reemplazadas por una degradacion de

color amarillo, no siendo y a posible restablecer su tinte pri-

mitivo. Los colores mas obscuros, como los mas claros, expe-

rimentan esta misina alteracion al cabo de cierto tiempo.

Scheelefue quien prcvd este importante hecho, peroBertho-

llet, iino de los mas célébrés contemporâneos de Lavoisier, y
uno de los que mas contribuyeron junto con este a la revo-

lucion cientifica de \ 789, fué el que vislumbrd toda la fuer-

za de la observacion del quimico sueco
, y el primero que

penso en utilizar esta accion del cloro sobre las substancias

colorantes, aplicandola al blanqueo de los tejidos. El agra-

decimiento pubJico ha dado a la disolucion del cloro en

nuestras fâbricas el nombre del quimico favorecido por

ÎSapoleon, llamado Berthollet. Poniendo en campanas
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decocciones de palo brasil, de troncos de gualda, y de

raizes de rubia, tinta, una disolucion de anil
,
una de-

coccion de coebinilia, y anadiendo a cada una de ellas, cier-

ta cantidad de agua de cloro, de repente los colores reasome-

nos intensos de estos liquidos desaparecerân
,
cuyo fenome-

uo muy importante mereee ser examinado detenidamente.

Vamos a ver pues ahora conio obra el cloro cuando des-

truye los colores.

Solo despues de haber conocido bien la naturalezà qui-

mica del cloro, se ha podido resolver completamente esta

cueslion.

Anteriormente se ha manifestado la grande afinidad del

cloro con el hidrôgeno. Gomo lassubstancias colorantes con-

tienen este cuerpo en el numéro de sus elementos constitu-

tivos, facilmente se deduce que el cloro se une con él para

formai' âcido hidroclbrico. Sin este hidrôgeno las substan-

ces colorantes se hallan transformadas en nuevos compues-
tos que no son colorados, y a lo mas solo conservarân un
color debilmente amarillo, por consiguiente el cloro de-

beri destruir instantaneamente los colores, deshidroge-

nandolos.

La esperiencia justifica estas previsiones.

Cuando se introduce en una campana, que contenga un
volumen determinado de cloro gaseoso humedo, un licor

Colorado ô una madeja de hi lo teiiido, dentro poco tiempo
se verifica su descoloracion. Se reconocera en dicho experi-

mento una disminucion muy raanifiesta en el volumen del

gas, y en el liquido la presencia del âcido hidroclbrico
,
del

que anteriormente no se manifestaba la menor senal de su

existencia. Si se examina el hilo empleado, se liai lara por el

gusto que es muy âcido, y el agua extraerâ de aquel una
cantidad muy marcada de âcido hidroclbrico. Quedarâ toda-
via despues de hechoel experimento en el aire, que ha que-
dado en la campana un poco de âcido carbonico formado
à expensas de la substancia descolorada y descompuesta por
el cloro.

Este experimento manifiesta evidentemente la yerdadera
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accion del cloro en la descoloracion y blanqueo de los teji-

dos, y hace ver que . obra en esta circunstancia por razon

de la enérgica tendenoia que tiene de uni-rse cou el hidrô-

geno.

Por esta poderosa accion qui mica es que se diferencia el

cloro, de los demas cuerpos descolorantes. Hasta aqui he-

mos descri to très cuerpos que tienen la propiedad de quitar

los colores a los liquidos puestos en contacto con ellos, y
son ei carbon el gas âciclo sulfuroso y el cloro. Cada uno
obra de diferente modo. En efecto el carbon se une con las

substancias colorantes sin liacerles sufrir alteracion sensible.

El gas acido sulluroso les hace desaparecer probablemente

desoxigenandolos: el cloro las destruye deshidrogenandolos.

De estos très cuerpos descolorantes, el cloro en general es

el que tiene una accion mas energica.

Sin duda por la misrna causa, el cloro destruve de repente

las substancias olorosas, lo gérmenes pûtridos, los miasmas

deletereos esparcidos por la atmôsfera, porque no puede

dudatse que estas substancias son de naturaleza orgânica.

Halle, sabio profesor de higiene en la facuitad de medicina

de Paris, parece ser el primero que en -1785 descubriô la

propiedad anticéplioa del cloro, llamado entonces acido mu-
riâtico oxigenado. En d 791 Fourcoy uno de los mas célé-

brés profesores de quimica cjue honran la Francia, le reco-

mendô como muy a proposito para désinfectai’ los cemen-

terios, los osarios, los aposentos de diseccion
,

los corrales

de ganados con enlermedades contagiosas, para destmir las

emanaeioues infectadas, los~gérmenes contagiosos etc., Pero

Guyton de Moi veau inventor del actual lengunge quimico
,

ha popularizado este po leroso medio de volver a! aire vicia-

do su pureza anterior. Posteriormente Mr. Thénard empled

el cloro üquido en lugar del cloro gaseoso
,
contra una epi-

demia que hacia estragos en una parte de la Holanda
, y las

lociones que mando hacer contribuyeron en gran manera â

detener los progresos de esta enfermedad.

Guyton de Morveau ha inventado para hacer las lumiga-

ciones que llevan su nombre, un aparato portâlii con el
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nombre de aparato permanente de désinfection. Se compo-
ne de una redomu de cristal en la cual encierra ur a [aile de

peroxido de uaangarieso en polvo lino, y cuatio ô cinco par-

les de ârido hidroclôrico. Esta redoma esta tnceirada en un
esluche de boj, cuya cubierla es traspasada por un lomilloj

peio el tapon en lugar de ser oilrndrico y del todo libre, co-

mo en las redomas ordinarias, esta corlado en cono denlro

una abertura analoga, prâcticada en el cuello recto y n;uy
lécio de la redoma. El lapon esta fijo al lcrnilio de un mo-
do muy sôlido por medio de un agugero, y se introduce

libremente en la abertura de la redoma. La ligura y su

explicacion liaran comprender mejor la construccion y
las disposiciones de este aparato, muy sencillo y muy co-

modo.

AAAA esiuche de boj. B tornilloque atraviesa la cubiarta. C tapon cônico, euja
parte superior esta contigua al tornillo

, en la cual esta solidamente fijo. B redo-
ma de cristal donde se pone el âcido y el peroxido de niarganeso. EE atertura
de la leJoraa cortada horiiontalmenle y en la que entra el tapon cônico. FF aber-
tuias latérales de la cubierta por doude el cloro sale fuera.

Cuando se quiere liacer una lumigacion, se quita el tapon
desenroscando el tornillo, y cuando se considéra esta fu-
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inigacion terminada, se vuelve a bajar el lapon; cuando la

mezcla es gastada se renueva â poco cosle.

Este pequeuo aparato solo sirve para purificar un lugar

como un aposento. Pero cuando es necesarîo praclicar la

niisina operacion en un local espacioso, como un taller, una
sala de carcel

,
decuartel, de hospital, etc., se practica la

fumigacion en vasos abiertos, colocando las substancias en

una cazuelita de tierra. Se cierra exaclamente en seguida el

aposento no habilado por espacio de 2k horas, 6 hasta que

el daspiendiiiîieuto del cloro baya cesado del todo. Inme-
diatamenle se da entrada ai aire abriendo las ventanas, y
puertas.

Para desinfectar los vestidoso ropas de cama, se les cuel-

g§ en un local espacioso, y se les [expone a un despreudi-

miento de cloro, cuya cantidad sea proporcional con la

de objetos que se deben desinfectar, y â la capaci-

dad del local. En otro tiempo, para preservarse de las

emanaciones susceptibles de ejercer una influencia funesta

â la salud
;
para impedir los progresos del tifus y demas

enfermedades contajiosas, y para desinfectar los locales ha-

bitados, solo se echaba mano de médios insignificantes 6

simples paliativos, que encubrian el peligro sin destruirle.

Asi es que se queruaban plantas aromaticas y azucar, se em-
pleaban aceites esenciales, alcanfor, vinagre en vapor, etc.,

cuyas substancias se usan todavia, pero solo sirven para ser

mas soportable la permanencia en un lugar mal sano. Es-

tos vapores aromâticos no tienen ninguna accion sobre los

miasmas, no los destruyen, solo amagan por un corto

tiempo su existencia
, y unicatnente las fuinigaciones de!

cloro son las que pueden volver al aire su pureza primera.

Como estas fumigaciones tienen el inconveniente
,
cuan-

do se practica» en locales que no pueden ser desocupados,

de irritar los organos, é incomodan muchisimo, se les reem-

plaza en el dia ventajosamente, con riegos de liquidos que

vulgarmente se liaman cloruros de potcisa sosa , y de cal

.

Estos compuestos resultan de la combinacion de la po-

tasa, de la sosa, y de la cal, con la parte menos oxige-
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nada de los oxâcidos de cloro, llamados acido hipoclo-

rosos, cuyo descubrimiento fue en 4 83H. Deben pues 11a-

raarse cienlificamente hipocïôritos j pero nosotros les con-

servarémos el nombre de cloruros como vulgarcnente son

conocidos. 4
Se obtienen facilmenle, haciendo pasar unacorriente de

cloro gaseoso por uua disolucion no muy concenlrada de

potasa
,
sosa

,
6 por una leche de cal, hasta saturacior». Al-

gunas veces se prépara el cloruro de cal al eslado solido,

liaciendo llegar el cloro al medio de la cal apagada 6 luï-

meda. Esta se satura de cloro, conservando su estado. La
fabricacion de estos cloruros se liace en el dia en las fabri-

cas en grandes canlidades, porque no solanienle reempla-

zan el cloro en los casos de desinf'eccion
,
sino que tam-

bien le susbtituyen en el blancpieo de los ^jidos.

La época précisa de su descubrimiento es dudosa* En
4 789 se usaba y a para el blanqueo el cloruro de potasa,

con el nombre de cigua de Jabelcij nombre de un pequeno

pueblo inmediato à Paris, en donde segun parece se fabricb

por primera vez.

Su preparacion tenida por un secreto por los fabricantes,

durante muchos anos^ fué al ultimo revelada por Berlho-

Uet. Este cloruro se emplea con preferencia en las casas pa-

ra blanquear y sacar las manehas de la ropa blanca. Algu-
nas veces se obtiene de un color rosado. Este color no le

es propio, y se le da con algunas gotas del liquido que
queda en los vasos donde se prépara el cloro.

El cloruro de cal, publicado en Francia, por Descroizi-

lles, de Ruan, fue inmediatamente inlroducido en Inglater-

ra por G. Thénard
, y preparado en grande al estado seco,

en 4 798 ,* por Makinlosh con el nombre de polvo de Ton-
nant y de Knox j 6 polvo de blanqueo 6 para blanquear.
Su uso no se adopté en Francia, sino despues de mueho
tiempo. En ei dia es general, y su introduccion en los

blarjqueos ha contribuido particularmenle a la perfeccion

de este ratno de industria. Mr. Massuyer, profesor en la

escuela de Strasbourgo en 4807 fué uno de los primeros
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que tuvo la idca de emplear este cloruro, para desinfectar

el aire, cou preferencia al cioro.

Despues de raucho tiempo de olvidados, fueron de nue-
yo puestos en uso por Mr. Labarraque farmacéutico de
i’aris, quien en el nno -1822 hizo conocer la utilidad de
los cloruros de sosa y de potasa en el arte de fabricants

de cuerdas de guitarra, para impedir la putréfaction
,
de-

tenerla y hacerla desaparecer del lodo. Igualmente indicé

de nuevo y esclusivamente, el cloruro de cal diluido en 4 50
a 200 partes de agua, a los que Irabajan Jas substancias

animales, como un medio poderoso de désinfection.

Poslertermente los trabajos de un crecido numéro de

quhnicos, y principalmente los de Mr. Chevallier, ban de-

mostralo que los cloruros empleados en riegos 6 lociones,

eran escelente^ajentes é l^jienicos para la salubridad de

los .lalleres
,

las embarcaciones
,
cârceles, lazarelos, hospi-

tales, salas de diseccion, teatros, mercados, minas, letri-

nas, cloacas, pozos y sumideros, cuadras, corroies y en ge-

neral de todos los locales infestados y mal sanos por la

descomposicion putrida de ias substancias végétales 6 ani-

males.

Estes cloruros son lambien empleados para e
1 embalsa-

mamiento, exhumaciones é investigaciones tncdico legales que

muebas veces se manian practicar. Para esto se envuelven

los cadaveres con una sâbana mojada con una disolucion de

uno por ciento de su peso de cloruro de cal. Esta precau-

ciou sera escelente de practicar en tiempo de calor para

enterrar los cadaveres, que deben alravesar las ciudades y
permanecer en las iglesias. Lo que hace â los cloruros pre-

ferible ai cioro en todos estos usos, es porque su olor es me-

nos pénétrante, menos sofocante, su accion es tenta, suc-

ces-iva, continua, sin ser menos cierta y puede graduarse â

discrecion : su aplicacion essencilla, se conserva mejor, y
es mas facil de transportai'.

Los cloruros no se descomponen por si mismos, no aban-

donan el cioro sino cuando se hallan en contacto de los

âcidos, y el àcido carbonico que encierra el aire es suli-



DEL CLORO. 217

cienle para producir esta descom position. MM. D Arcet y
Gaultier de Claubry, han eslablecido por esperiencia.:

1? Que la descomposicion del cloruro de cal ai aire, es

debida al âcido carbonico atmosférico. Este âcido unién-

dose a la cal quila el cloro, el que obra en seguida sobre

los miasmas y los descorapone.

2? Que haciendo pasai; el aire putrido, privado del âcido

carbdnico, por medio de los alcalis câusticos, al través del

cloruro de cal, este aire no queda desinfectado.

3? Al contrario, quedarâ desinfectado el aire putrido'

cuando se le Lace pasar al través del cloruro, sin privarle

de su âcido carbonico.

Es pues en razon de ser la descompusicion de eslos cio-

ruros por el âcido carbonico del aire muy lento
,
que el

cloro que de ellos continuatnente se desprende
,

es menos
susceptible de obrar sobre la economia animal, no obs-

tante de descomponer completamente los miasmas pülri-

dos. Es pues una verdadera fumigacion Guitoneana, aun-

que menos fuerte y mas prolongada.

Por esta accion del aire es preciso privar los cloruros de

su contacto, â fin de poderlos canservar sin alleracion.

No obran igualmente sobre las substancias colorantes,

sino cuando estân en presencia del aire d de un âcido. En-
tonces los destruyen de repente. Siempre su accion es mu-
cho mas débil que la del cloro, â menos de ser âcidos los

llquidos coloridos. Asi en las disoluciones de indigo, que

son siempre muy âcidas, no hay ninguna diferencia entre

la accion de los cloruros y la del cloro, pero en las decoc-

ciones vejetales, los cloruros no obran sino muy lenta-

mente. Por esta razon
,
en el blanqueo por medio de los

cloruros, â los banos de estos, sigue uno de âcido sullu-

rico, el que pone el cloro en libertad.

Cuando no se emplea âcido alguno, es preciso agitar

fuertemente el liquido Colorado que se ha mezclado con
cloruro, â fin de que el âcido carbonico del aire pueda
producir el misino efecto, pero en este caso la descoloracion
es siempre menos pronta.

tomo i. 28
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Los cloruros y sobre todo el de cal
,

se emplean en el

dia para el blanqueo de los trapos destinados à la fabrica-

cion del papel
, y como abstrayentes de las telas pintadas

con fondo unido, sobre los cuales se quiere formar dibujo.

Igualraente se emplean para la conservacion de los huevos
colocândolos dentro una disolucion, que solo contenga un
treinta y dos de su peso de cloruro, para la conservacion

de la carne con una solucion â 4 /HO, y para quitar al aguar-

diente de granos su olor desagradable.
* Se emplea asiinismo siempre, como tambien el cloro

liquido, para blanquear las laminas viejas, restablecer los li-

bros viejosy quitar las manchas de tinta que a menudo dis-

minuyen el valor de estos objetos. Nada mas sencillo que
este restablecimiento. Se sumergen las estampas 6 laminas

en una ligera disolucion de cloro 6 de cloruro de cal, du-

rante algunos minutos, y se les pasa en seguida por agua

Jresca para quitarles todo olor. Cuando se trata de verifi-

carlo en un libro, es preciso necesariamente descoserle y
deshojarle. El cloro no ataca de ningun modo la tinta de

imprenta, ni la de iitografia, que lienen por base los cuerpos

crasos y negro de humo, y que se diferencian mueho
bajo este aspecto de la tinta ordinaria.

El cloro y los cloruros son muy utiles a la medicina.

La primera aplieacion de estos cuerpos para la curacion de

ciertas enfermedades, se debe al cirujano Persi
,
que segun

dicen empleô el agua de Jabela en 4 793, estando en el

ejercito del Rin
,
contra la putrefaccion de hospitales. Se

ban utilizado con grande ventaja en los casos de asfixia por

el hidiogeno suifurado, 6 por lus emanaciones que se exha-

lan en los depôsilos de letrinas, para destruir los efectos

formidables del âcido prùsico

,

cuya accion venenosa hasta

aqui no se habia podido contrarestar.

La baratura del cloro y de los cloruros, sus propieda-

des tan notables, como agente descolorante y desinfectante,

le hacen uno de los cuerpos mas preciosos que la quimica

lia suministrado a la industria y â la economia doméstica.

Su descubrimiento es pues uno de los hechos mas felices
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para la sociedad
, y este guardarâ relijiosamente el recuer-

do de los dos sabios Scheele y Berthollet, cuyos nombres

serân en, lo succesivo iuseparables de este grande descu-

brimiento.

Para terminar el estudio del cloro examiqewos ahora en

particular su hidrâcido.

DEL ACIDO IÏIDROCLORÏCO.

Parece que este acido fue conocido de los alquimistas
,

pues que Basiiio Valentin, babla de él en sus escritos. S u

embargo, se créé que en el siglo xvii, Glauber quimico

aleman lo descubriô, y aprendiô el modo de obtenerio de

la sal comun 6 marina liamada en latin muria. Este acido

por razon de su origen ha tomado los nombres de espiritu

de sal j, acido marino y acido muriâtico.

Cuando Scheele huvo descubierto el cloro, anadio que

el acido muriâtico era el resultado de la union de este gas

con el flogisto, y como por üogisto él entendia el bidrû-

geno, se deduce que este sabio vislurabro la verdadera

composicion de este acido, mucho tiempo antes que fuese

justilicado por la espeiiencia.

Esta opinion de Scheele quedo en olvido
, y en la época

del establecimiento de la doctrina de Lavoisier, aGerca la

acidificacion
,
el acido muriâtico fué tomado como un oxà *

' i
.

cido de un radical desconocido. Gay-Lussac, Thénard y
Davy manifestaron con muchisimos experimentos

,
que es-

taba formado de \ volûmen de cloro y \ volûmen de hi-

drôgeno, y le pusieron el nombre de acido hidroclôrico.

Este descubrimiento importante, abriô una nueva era â la

ciencia, creando una clase de âcidos sin oxigeno.

El acido hidroclôrico se desprende continuamente de los

volcanes en accion. .Se le lia ! la disuelto en algunas aguas ter-

males de la America méridional, y en las aguas del Rio-
viîiagre mezclado con el acido sulfurico.

En su eslado natural présenta siempre la forma de gas.

Carece de color, tiene un olor fuerte y picante, un sabor



220 QU1MICA ELEMENTÀR.

^cido, no se puede respirar, y el que le respira muere. Es
sofocante y ahoga repenlinamente a los animales que se

exponen à su atmosfera. Mezcladoen el aire excita vivamen-
te la los, ocasiona deslilaciones y arranca lagrimas. Des-
touches le lia visto tarnbien ocasionar otros accidentes no
menos graves, como fuertes colicos interinitenles

,
diarreas,

etc. Produce una irritacion sobre la piel
, y cuando se in-

troducen los dedos en una campana que esté ilena de este

gas causa una sensacion de calor, debida â su combinacion
con el agua de transpiracion

,
que clibre estos organos.

Expuesto al aire despide vapores blancos muy espesos

,

por razon de su aecion con el vapor acuoso que condensa.

Enrojece la tinlura de tornasol y apaga de repente los cuer-

pos en combustion. Es un poco mas pesado que el aire.

Expuesto â un frio de 50° bajo cero no se altéra
;
pero su-

jeto a una presion de JiO atmosferas a la temperatura de 4 0°

sobre cero se licua y el calor no le descompone.

Es tan grande la afinidad que tiene con el agua, que cuan-

do se pone en contacto con esta
,
por medio de una campa-

na ilena de este gas, el agua se précipita en aquella con,tan

grande rapidez que la vista no puede seguir la ascension

del iiquido. La experiencia ha demostrado que el agua à

20° disuelve los 5/H de su peso de este acido, 6 en otros

lérminos, veces su volumen. Es uno de los gases mas

solubles.

El hielo puesto en contacto con el gas, absorve a este

con la inisma rapidez, y se funde con desprendimiento de

caiurico.

La disolucion saturada de este gas, seiïala 26f grados ai

areometro de Baume, se llama acido hidrociorico Iiquido

,

y tiene todas las propiedades del acido gaseoso. Gesa de

desprender vapores cuando esta muy diluido con agua.

Hierve à la temperatura de 60° y abandona en el acto la

mayor parte de su gas; pero a cierta época, cesa el despren-

dimiento del gas, y el Iiquido restante que es muy acido,

liierve 4 4 0° y destila sin experimentar ningun catnbio, ni

perder mas gas acido.
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La preparacion del gas hidrociôrico en les laboratorios,

es una de las mas sencillas. Se obliene con la sai connin 6

el cloruro de sodio y el âcido sulfurico diiuidc, calentando

ligerainente dentro un globo que tiene adaptado un tubo

encorbado, h partes de sal y 5 de acido sulfurico diluido

con \ parte de agua. Se recoje el gas en caropanas llenas

de mercurio, cuando se observa que el agua Jo ha absor-

vido completamente
;

lo que prtieba que ja no contiene

aire.

Cuando se quiere tener una disolucion de este acido, se

empiea el aparato de Woulf, cuyas redomas contienen tanta

agua como sal comun se empiea. Un quilôgramo de sal se-

cada, es suficiente para saturar 700 gramas de agua â la

teraperatura de \ 5°.

En las artes se emplean las mismas substaneias para ob-

tener el âcido hidrociôrico, pei\o los aparalos son del todo

dif'erentes. La sal y acido sulfurico se colocan en diferentes

cilindros de hierro colado
,
puestos de dos en dos en un

horno de ladrillos. El gas que de ellos se desprende es con-

ducido por medio de tubos a una série de redomas gran-

des medio llenas de agua.

La obtencion de este âcido en las fâbricas, es solamente
una operacion accesoria de una fabricacion mas importante,

como es la preparacion de la barrilla 6 sosa artifîcial. Es-
tas fâbricas de sosa obtienen tanta abundancia de este âcido,

que muchas de ellas como las de Marsella, no se toman ei

trabajo de recojerlo.

Le reaccion que media en la formaeion del âcido hidroclôri-

co, no présenta dificultad alguna en el modo de expresar su

teorfa. Por la accion del âcido sulfurico el agua de la mez-
cla seiialla descompuesta, y sus dos principios combinando-
se

,
con los dos que componen la sal marina, es decir el

cloro y el sodio (métal de la sosa) forrnan el âcido hidro-
clôrico

, y queda ôxido de sodio
,
ô sosa

,
que se une con el

acido sulfurico y forma una sal llamada sulfato de sosa.

La siguiente tabla manifiesta la reaccion que pasa en el

matras.
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Sal marina}
0

o

cloruro

de sodio

QUlMrCA ELEMENTAR.

'Sodio

(Gloro

f Âcido
(liidrocldrico : Sodio,

Agoa. .=

üidrôgeno-

' Oxigeuo—

-

Âcido sulfurico-

( Sulfafo

(
de sosa.

El âcido hidroclôrico del comercio, es sierapre impuro;
tiene el color amariliento por la accion del âcido gaseoso

que ataca el hierro de los cilindros con que se obtiene. Con-
tiene tambien âcido sullurico, cloro, y rnuchas veces gas

âcido suîfuroso.

Tiene niuchos usos en las artes. Se empleapara la fabrica-

cion del cloro y los hipocloritos, del agita règiaj de la que
luego se hablarâ, del gas âcido carbonico, de la sal de esla-

no y la composicion de estano, dos sales muy usadas en las

tintorerias y fâbricas de telas pintadas. Baume ha aconseja-

do su uso para blanquear la seda que se emplea para las bloa-

das 6 gasas. Es un reactivo precioso para los quimicos. Los

raédicos algunas veces hacen con él felices aplicaciones.

Antes del descubrimiento del cloro, Guylon Morveau
,

lo empleô para fumigaciones contra las emanaciones pulri-

das en los casos siguientes. En el riguroso invierno del ano

\ 773, la tierra se hallo tan endurecida porefecto de las fuer-

tes heladas, que era imposibie en Dijon continuar por el

método ordinario el entierro de los cadâveres en el cemen-
terio. Fus indispensable depositar interinamente los muer-
tos en las bovedas sépulcrales de la Iglesia catedral de la

misma ciudad. Despues fué preciso quitar los cadâveres, y
la iglesia quedo tan infectada, que tuvo que pararse la

celebracion de los olicios diviuos. Sa habian ya consumido
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en diferentes veces grandes cantidades de vinagre aromâtico

para destrnir el olor fétido de los cadàveres
, y siempre era

sin resuitado. Ya habian empezado â propagarse calenturas

contagiosas en las familias de las casas inmediatas a la cate-

dral. Guyton Morveau consultado por el Capitulo, aconsejo

el uso de las fumigaciones del acido muriatico. Su resuitado

fué tan feliz, que despues de la primera fumigacion desa-

parecié el mal olor, sin volver a parecer mas. Sin embargo
se continuaron por mera precaucion très dias consecutivos

,

y el cuarto fué restituido el culto a la iglesia.

El ano siguiente se hizo segunda prueba en la carcel de
la misma ciudad, y tuvo un resuitado mas salisfactorio. En
menos de très meses habian muerto treinta presos de calen-

tura contagiosa; y doce horas despues de la fumigpcion la epi-

demia ceso. En el dia las fumigaciones del acido hidroclori-

co son reetnplazadas, con ventaja por las del cloro
,
porque

su accion es mas fuerte y mas cierta.

Crccion ïrécima tercia.

DE LOS COMPUESTOS DE AZOE.

SUMARIO.

De los compuestos oxigenados de azoe. — Levés particulares que siguen los cuer~
pos en sus combinaciones. — Teoria de las proporciones multiplas

, y defi-

nidas. — Del âcido nitrico. — Del agua fuerte — Del âcido nitroso. — Del
acido hiponttricO Del protôxido y deutôxido de azoe. — Del azotureto
Je hidrôgeno ô arnor.iaco. — Su formacion en muchos casos.— Caractétes del
gis amoniaco. — Del amoniaco liquido

, 6 alcali volatil Sus inos en lai

artes. Su fabrication de perlas falsas.

El azoe es un elemento que hemos descrito,

tratado de sus compuestos binarios, los que

pero no se ha

Yamos â des-
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cribir antes de tfatar de los melales. Cas! todos los compues-

los de este ruelaloide se emplean en las artes, ademas ei co-

nocirniento de sus propiedades es preciso, porque se em-
plean â menudo en los laboratorioso en las fàbricas para ob-

tener rauchisimos productos, o porque forman parle en

una infinidad de reacciones quimicas.

Este azoe, que en estado de gas tiene una débil tendencia

para unirse cou los demas cuerpos simples, puede no obs-

tante por tnedio de procediniientos particulares combinarse

con el oxigeno, el hidrogeno, el carbono
, y algunos otros,

fortnandoâ menudo muclios compuestos diferen tes, que solo

se distiuguen entre si por un cambio de proporciones de sus

principios constitulivos. En el dia se conocen cinco com-
puestos de oxigeno y de azoe, très de ellos son âcidos, los

otros dos menos oxigenados son considerados como tneros

oxidos.

Estos compuestos presentan una relaeion muy notable

entre las proporciones de sus principios. El voluinen del

azoe es el mismo en todos, pero el del oxigeno varia en las

reiaciones que siguen.

ioo volûmenes de azoe con 5o volûmenes de oxigeno, forman el protôxido de a«oe.

ioo ....... el deutôxido de aaoe-

i 5o

ICO 200

ioo 260

el âcido nitroso.

el âcido hiponitiico.

el âcido nitrico.

Es decirque los numéros que espresan el volumendel oxi-

geno anadido a \ 00 de azoe, son entre si como los guarismos

à, 4, 2y2J.
,

_ ,

Iguales reiaciones sencillas se observan con todos los

compuestos quimicos, y puede afirinarse de un modo gene-

ral que:

Cuando , en una série de compuestos
,
â los cuales dos

componentes son comunes , el uno de ellos varia en pro-

porciones , los numéros que expresan estas proporciones

,

en peso 6 en volûmenes > son entre si como los numéros 'l

.

2. 5. h. 5. etc: es decir, en reiaciones multiplas muy sim-

ples y constantes.
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Esta ley conocida con el nombre de Teorici de las pro-

porciones multiplas

,

es clâsica por su generalidad
,
porque

comprende no solamente las coinbinaciones binarias de los

cuerpos simples, sino tambien Jos compuestos de un cbden

mas elevado. Dependiendo por otra parle de ctra Jiamada

teoria de las proporciones definidas
,
que se puede formular

del modo siguienle. Los cuerpos no formait jamâs entre

si, sino un corto numéro de compuestos j eujos elemen-

tos estân siempre reunidos en proporciones invariables

6 definidas.

Àsi por ejemplo, el oxfgeno, el azufre, el cloro no se

unen con un métal cualquiera, sino en las proporciones de

uno, dos, très, 6 cuatro y rara vez en mayor numéro; y
en cada uno de los ôxidos, de los sulfuros, de los cloruros

résultantes, las canlidades en peso de oxigeno y de meta)

,

de azufre y de rnetal, de cloro y de métal, son siempre

fi jos sean cuales fueren las cirGunstancias en que se formeu
eslos compuestos melàlicos.

El descubrimiento de estas leyes particulares, que ponen
en claro todas las partes de la ciencia

,
es enteramente debi-

do a los qui'micos modernos. Los antiguos ni siquiera sos-

pechaban su existencia, designando aqui por quimicos aiîti-

guos, los que ban precedido â la mémorable época del aiio

1789, en que la qurmica fué perfeccionada y rejenera-

da en todas sus partes por Lavoisier, Berthollet, Monje,
Fourcroy, Guy ton de Morveau

,
Sehéele Priestley, Caven-

disch y Volta.

Abandonemos estas jeneralidades, y volvamos a los com-
puestos oxigenados del azoe, empezando su estudio por el

del acido ni trieo, porque sin contradiccion, es la mas impor-
tante

, y adernas sirve para obtener las otras en razon de las

descomposieiones que expérimenta.

DEL ACIDO NITIUCO.

El alquimista Raymond Lulle nacidoen Mallorca en -1 235,
descubrio el acido nitrico destilando una mezcla de salitre

TOMO I. 29
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y de arcilla. El liquido que obtuvo fué succesivamente 11a-

mado con los nombres de espfritu de nitro } âcido nitri *

co j âcido nitroso y de agua fuerte. Este ultimo nombre
que le fué dado por razon de su enerjia se usa aun en et

comercio; pero se aplicaba especialmente al principio, al âci-

do, que se obtenia calcinando una mezcla de salitre, arci-

lla y vitriolo verde.

Confundido mucho tiempo con el âcido hiponitrico
,
olro

âcido del azoe, Scheele lo distinguio en el ano 477H como
espirilu de nitro, pero basta el ano d 7 8-4- no fué determina-

da su verdadera naturaleza quimica por Gavendisb, quien dé-

terminé exactamente las proporciones de sus principios cons-

titutivos. Deberia llamarse âcido çizôtico con reterencia â su

composicion, cujo nombre muchos quimicos han definiti-

vamente adoptado. Lavoisier le dio el nombre de âcido ni-

trico por no cambiar el nombre de nilro, jeneralmente

adoptado en las artespara nombrar lasal de donde se e^trae

este âcido.

Parece que algunas veces se halla en las Uuvias tempes-

tuosas, lo que nada tiene de particular, pues que Gavendisb

nos lia inauifestado que una continuacion de chispas elec-

tricas que llegan a una mezcla de oxfgeno y de azoe biirne-

dos, determinan siernpre la formacion de cierta cantidad de

âcido nitrieo. Àunque esta circunstancia se présenta raras

veces, se halla siernpre combinado en la superlioie de la tier-

ra. Pero estos compuestos naturales son poco abundantes,

pues que hasta el présente solo se conocen los que forma

con lapotasa, la sosa
,
la cal y la mangnesia. El procedi-

miento que en el dia se sigue para obtener el âcido nitrieo ,

es el descrito por Glauber. Consiste en sujetar el nitro 6 ni-

trato de potasa â la accion del âcido sullurico concentrado

â una teinperatura determinada.

En los laboratorios se obtiene con un aparato destilatorio

de vidrio, en las fâbricas se coloca la sal y el âcido en ci-

lindros de hierro colado, colocados de dos en dos en un

horno de ladrillos. Estos cilindros comunican con redomas

de barro (g 1 es) colocadas en dos 6 cuatro filas, las de la
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primera filaestân sumergidas en cajas llenas de agua, y con-

tienen aderuas cierta cantidad de este Jiquido. Generalmen-

le se emplea para 4 00 parles de nilro rcfinado, 60 partes de

acido suifurico a 66°, y se recoje un poco menos de 4 00

partes de acido nitrico.

De cinco anos â esta parte se reeraplaza en las fâhricas el

nitrato de potasa porel nitrato de sosa, que en grandes can-

tidades viene del Peru y euyo precio es nienor que el del

salitre. Pero entonces para 4 00 partes de sal se emplean

74 partes de acido suifurico, y se obtienen de 4 4 6 â 44 8

partes de acido nftrico.

Sea cual fuere el nitrato empleado, el acido suifurico obra

siempre con él del mismo modo. Se une, con su base para

formar un sulfato de potasa 6 de sosa, que queda en el

vaso destilatorio
, y el acido nitrico libre, se reduce â vapores

blancosque se condensan en los recipientes, que se manlienen

bien frios. Siempre una parte de este acido es enteramente

perdida por el fabricante, porque se descompone y se com-
vierte en un gas rojizo, que se ilama acido hiponitrico; prin-

cipalmente al principio y al fin de la destilacion es cuando

se forma.

Ei aGido condensado en los recipientes esté Colorado en

amarillo, por el acido hiponitrico, y el cloro. Ademas con-

tiene acido suifurico, senala de ^0 â k2° en el areômetro 6

pesa âcidos. Es pues necesario purificarlo, y facilmente

j

se logra destilandolo sobre un poco de nitrato de potasa,

elque absorve todo el acido suifurico, despues se hace ca-

lentar el producto destilado en un matraz de un cuello lar-

go y estrecho
,

liasta que quede sin color. El cloro y el

1 acido hiponitrico se volatilizan con un poco de acido nitrico.

El acido rectificado senala ordinariamente de k\ â M2° en
el pesa âcidos y debe conservarse privado de la luz.

Ei acido nitrico no puede existir sin agua,â menos de ha-
llarse combinado con ciertos ôxidos: en su mayor grado de
concentration, 100 partes de él constan.

Acido anhidro 85,76.
Agua 14,24.
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Siempre que se trala de quitarle su agua de compesicion,

se descompone y se convierle en oxigeno y acido hiponi-

trico. Esto es lo que sucede cuando se Je calienta eon h â 5

veces su peso de acido sullûrico concentrado.

El acido nitrico en estado de pureza es liquido, blancoy
de un olor desagradable

,
despidiendo vapores blancos, en

contacto con el aire.

Es muy câuslico y corrcsivo, ataca fuertemente los tejL

dos orgânicos â la temperatura ordinaria, y colora en ama-
rillo Jas substancias animales. Cuando esta concentrado es

uno de los mas fuerles venenos, sin embargo por sus nurne-

rosos usos en las artes, es uno de les cuerpos que mas se etn-

plean. Cuando una persona ha bebido por equivocacion agua

i’uerte lo mejor que hay que hacer es administrarle de pronto y
con 'aabundanciaposible, liquidos édulcorantes como la leche,

agua de goma, en seguida si se puede, como neutralizanteSj

la mangnesia calcinada y desleida con agua, el agua de cal 6

una disolucion de jabon. Por razon de la facilidad con que

desorganiza los tejidos animales, se emplea a ntenudo este

acido concentrado, para deslruir las pequenas escrecencias

,

las berrugas, y para cauterizar las llagas ponzonosasy las

ulcéras, etc.

Hierve a 86° y se reduce a yapor blanco ligeramente olo-

roso, por razon de un poco de acido hiponitrico, résultante

de su descomposicion parcial. A una temperatura elevada

es completamente descompuesto y transformado en acido

hiponitrico
, y en oxigeno.

La luz del sol obra tambiendel mismomodo sobre'eldci-

do concentrado de 35° para arriba, y le colora prontamen-

te en arnarillo. Diluido con agua marcando 26°, es el agua

fuei'te ciel comercio, y entonces no es altérable por la luz.

Se mezcla con el agua en todas proporciones : su densidad

disminuye con la proportion del agua que se le anadp, aun-

que el volunien de la mezcla sea menor que el de los dos

componentes. Al misrao tiempo su punto de hevullicicn se

aumenta progresivamente, a proporcion que el acido es mas
débil, y sube liasla -120°.
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El acido nilrico compuesto de principios de uiuy poca

afinidad entre si, esdescompuesto por las menoresirdluencias,

y cede muy facilmente en todo 6 en parte su oxigeno
,

â

los cuerpos combustibles, sobre Jos cuales se le pone en ac-

cion. La major parte de estes cuerpos le descomponen aun-

que sea à la temperatura ordinaria, oxigenandose â sus ex-

pensas y desprendiendose entonces 6 el azoe puro, el pro-

toxido 6 el deuloxido.

Guando se lrace calentar ligeramente esle acido cou el

carbon, el azufre b el fosforo, se verificara una viva reaccion,

y se fonnarâ acido carbonico, acido sulfurico, 6 acido fos-

fbrico y abundantes vapores rojizos de acido liiponitrico.

A menudo se utiliza esta accion oxicenante del acido nilricoO

para preparar muclios compuestos diferenles.

Por lo misrno es un precioso ajente en los laboratorios

y en las fahricas, principalmeute para disolver los melales,

verificar el ensayo de monedas, obtener el apartudo del oro,

grabar sobre el cobre, dorar sobre el laton y otros metales.

La propiedad que tiene de colorar los tejidos animales le

liace emplear con ventajas para les tintes y en particular

para tenir la seda del color naranjado mujr solido. Los som-

brereros loemplean tambien para disolver el mercurio ccn
el objeto de separar los pelos.

A menudo se emplean sus vapores para desinfectar el aire

de las embarcaciones
,
de los hospitales, y otros lugares

anâlogos, pero no obran tan eficazmente ccrao el cloro. En
el ano -1 780 un inglés llamado Smith, iudico estas fumiga-

ciones dandoles el nombre de vapores nitrosos.

El acido nitroso 6 el acido nienos oxigenado del azoe,

solo puede existir combinado con los oxidos metâlicos. Guan-
do se le sépara de estos, se descomponey se transforma en

acido liiponitrico. y deuloxido de azoe.

El acido iiiponitrico se forma en muclios casos, por ejem-
plo, siempre que se calientan fuertemente los demas com-
puestos oxigenados de azoe. En los laboratorios se le obtie-

ne calcinando el nitrato de plomo seco en una retorta de
tierra cuyo cuello tiene adaptado un largo tubo de vidrio en
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forma de U, y rodeado de una mezcla de hielo y de sal. El
calor descompone el nitrato, y sépara el acido nitrico del

proldxido de plomo
,
pero el primero no pudiendo existir

sin agua coino se ha dicho, se convierte en acido hiponitrico

y en oxigeno. Este se sale del aparato, pero el acido se con-
densa enteramente eu el tubo, cuya temperatura se debe
raanlener â 20° bajo cero.

En este estado, es unliquido amariîlo anaranjado intenso,

de un olor muy fuerte, é inséparable, que despide abundan-

tes vapores rojizosy rutilantes, que seconocen con el nombre
de gas acido nitroso. Estos vapores son excesi va mente dele-

lereos, y producen repentinamente una inflamacion mortal

en los pulmones.

Obra sobre los tejidos animales, y sobre los cuerpos com-
bustibles simp’es y compuestos, como el âcido nitrico, ce-

diendoles en todo 6 en parte su oxigeno. El agua le descom-

pone y le convierte en acido nitrico que se disuelve, y en

gas deutoxido de azoe que se desprende en forma de vapo-

res rutilantes.

Cuando se disuelve en el acido, le hace tomar succesiva-

mente un color azul claro, verde de esmeralda
,
amariîlo

intienso y obscuro. Echando agua en estos liquidos dife-

rentemente colorados, se desprende muclio deutoxido de

azoe, perdiendo su color, pasando por los matizes interme-

dios desde el obscuro al azul claro.

El acido hiponitrico précipita instantaneamente el azufre

del acido hidrosulfurico
, y en este caso su aecion es tan

mauifiesta, que corti'siraas cantidades de este, disueltas en el

agua son visibles, como se ve por el enturbiamento lechoso

que présenta. Los quimicos consideran este acido como una

combinacion de acido nitrico y de acido nitroso
;

por cuya

razon muchos le llaraau acido nitroso nitrico.

DE LOS OXIDES DE AZOE.

Los doc oxides de azoe son gaseosos. Ningano existe en

la nalundezay poseen uaas propiedades muy clâsicas. Priest-

ley y Haies lo descubrieroa en el ano de 1772.
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El protôxido de azoe carece de cfolor y de olor r
posee

un sabor ligeramente azurarado, y como el oxlgeno puede

enlretener la combustion. En efecto una vêla que solo présente

algunos puntos de ignicion en el pavilo
,

se reenciende de

repente dentro de élj el carbon, el fôsforo y el azufre, ar-

deti con tnucho mas brillo que en el aire cuando se inlro-

ducen en su atmôsfera. Con un volumen de hidrôgeno dé-

tona, cuando se le acerca un euerpo encendido
;
se disueive

en niuclia cantidad en el agua, y le comunica un sabor al-

go dulce.

Pero lo que mis le caraeteriza, es su aecion sobre la eco-

nomia animal. Los animales pequenos que se sumergen den-

tro su atmdsfera, no dan seriales de incomodidad siuo des-

pues de algun tiempo. En Ion ces ejecutan înuehos movi-

mientos y caen asfixiados.

Los efectos que causa â los hombres son muy variados.

Segun Davy, que fué el primero que lo respire en mucha
cantidad, sintid despues de la primera inspiracion, cierta

picazon que disminuia a proporcion que se le respirabû eu

mayor cantidad. Se sienle una figera presion en los rausculos,

cosquillas en lasestremidades, un ternblor muy agradable,

particularmente en el peclio, y en una palabra una espeeie

de embriaguez que dura uno 6 dos minutos. Al fin de la

respiracion la agitacion aumenta, las facultades del peder
mnscular se exaltan

,
se expérimenta una propension irré-

sistible al movimiento. Estos efectos cesan cuando se detie-

ne la inspiracion del gas y en rnenos de diez minutos se

esta enteramente restablecido.

Muchas personas como Tennant, Underwood, el doctor

Ure, ect., dicen haber esperirnentado las mismas sensacio-

nes agractables. Algunos que lo esperimenlaron les sobrevi-

no una risa involuntaria y una alegria loca, lo que did lugar à

lia marie gas délirante.

Pero distantes estamos de dar crédito â aquellos que han
querido probar esta propiedad del protôxido del azee, cuan-

do dicen baber gozado de una lelicidad extdtica descrita por
los quimicos ingleses.
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Proust Wurzer, Vauquelin, Thenart, y muclios discipulos

deestosdos ûUimos quimicos, solo ban esperimenlado sensa-

ciones dolorosas y liastauna pérdidu de conocimiento que ha
duradomuchosminutos. ApeuasVauquelin huborespiradoeste

gas, cayd casi sin f’uerza, su pulso era extreraainenle agitado,

siutio un ruido considérable en sus oidos,sus oidoseran des-

gajados y rodando en sus orbitas, su figura descompuesla,

su voz no podia bacerse comprender y su sufrimienlo era

extreinado, permaneciendo por espacio de dos minutos, en

este estado. Davy explica esta diferencia atribuyendola a la

impuaidad del gas que algunas veces esta mezGlado con el

cloro 6 el deuloxido de azoe. La constilucion fisica de los*

individuos, puede tam bien contplbuir en gran rnanera acerca

los resullados causados.Se obtieneel protoxido de azoe, des-

componiendo porelcalor el nitrato deamoniaco en unape-

quena retorta de vidrio con un tubo, que conduce el gas a unas

campanas llenas de mereurio. Se emplea de HO a 50 gramas

de sal en cristales. Por una reascion entre los principios ele-

mentares de esta sal, toda se convierte en agua y en protô-

xido de azoe, del modo siguiente.

El amoniaco que esta unido al àeido nitrico, es un cotn-

puesto de azoe y de hidrogeno. Este roba cierta cantidad de

oxigeno del àeido para formar agua, mientras que su azoe

reuniéndose con el azoe y el oxigeno restante del àeido des-

eompuesto, produce el gas protoxido de azoe que se recoje.

Véase la formula de esta reaccion.

Nitrato

de imo-
niaco

Agua.
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El deutoxido de azoe llamado muclias veces gas nitrosoj

6 gas rutilante } no tiene color y se distingue de todos los

dénias gases conocidos, por el modo como obra con el

oxLeno ô el aire. Guando esta en contaclo de eslos fluidos,

produce de repente vapores rojos muy intensos, de un olor

sofocante, los cua'es son causados por la formacion instan-

tâuea del âcido hipo-nitrico. Por esta razon el deutoxido

de azoe es irrespirable y tan deletereo
,
absorve el oxiger.o

del aire contenido en la atmosfera, y se convierteen âcido

hipo-nitrico que mata.

Para manifestai1 que es un verdadero compuesto, acido

que se forma por el contacto del oxigeno y del deutoxido

de azoe, basta introducir estos dos gases en una campana
con agua coiorada por medio de la tintura de tornasol. Los

vapores rutilantes no tardan â desaparecer, disolviendose

en el agua azul que enrojeeen.

La propiedad que tiene este gas de absorver el oxigeno

en un grado eminente, le liizo emplear durante mucho
tieinpo para el analisis del aire. Pero este medio no siendo

el mas seguro se ha abandonado. Dreissen lo propuso para

reconocer si una agua natural contenia d no aire. Para esto

se da un ligero tinte azul â esta agua con un poco de tor-

nasol, y se pone en contacto con el deutoxido de azoe. La
tinta azul se vuelve roja cuando el agua contiene aire,

porque entonces este convierte el gas en âcido hipo-nitrico,

pero sin embargo este resultado no se verifica siempre.

El deutoxido de azoe no tiene accion alguna sobre los

colores. No puede mantener la combustion de las vêlas, â

pesar de esto, el fosforo encendido arde dentro de él
,
con

casi tanta vivacidad como en el oxigeno y es muy poco so-

luble en el agua.

Se obtiene facilmente por la reaccion del âcido nitrico

sobre la mayor parte de los metales, prefiriéndose el co
bre reducido en limaduras 6 en pedazos. Para esto se in-

troducen HO d 50 gramas en un globo de vidrio, con cerca

4 00 gramas de âcido nitrico diluido con dos veces su vo-

lâmen de agua. De repente se produce una reaccion muy
tomo r. 30
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viva. El liquido se calienla mucho, toma un color verde,

hierve tumultuosamente
, y se desprencle grande cantidad

de deutoxido de azoe. Se dejan perder las primeras canti-

dades de gas desprendido y se recojen las siguienles en el

agua, y mejor en el mereurio. Despues de la reaccion, el li-

quide) del globo tiene un color azulado, y retiene el ni-

trate) de deutoxido de cobre formado.

Vease el modo de explicar la formacion de esta sal y
del deutoxido de azoe, unicos productos de la operacion.

El auido nitrico en contacto cou el cobre esta inmediata-

mente descompuesto por él
, y cediendo una parle de su

oxigeno queda al estado de deutoxido de azoe. Pero no
todo el acido empleado cede oxigeno, pues la parle de aci-

do no descompuesta
,

se combina con el deutoxido de co-

bre lormado, y produce entonces un nitrato azul que

queda disuelto en el agua. Representemos esta teoria con

la siguiente tabla para hacerla eomprender mejor.

^
Kitrato

)
de cobre.

El deutoxido de azoeesmuy importante en la fabrieacion

del acido sullurico, en laque se consume en muy grandes

cantidades. Para este objeto muchas veces se obtiene deso-

xigenandoel acido nitrico por medio de una substancia végé-

tal de poco valor, eomo el melote 6 la fécula de patatas.

Existe un compuesto de azoe y de hidrogeno, cuyas pro-

piedades y usos es indispensable tratar. Este es el cuerpo

que vulgarmente se llama alcali volatil , 6 amoniaco. Los
quimicos le 11aman azotureto de hidrogeno.
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DEL AZOTURO DE IIIDROGEKO,
O AMOJMACO.

El nombre vulgar de este compuesto binario, es deriva-

do del nombre de la sal amoniaco 6 hidroclorato de arno-

niaco
,
que se emplea para obtenerle, y que tient; per eti-

mologia el de Ammonio j cierto pais de la Libija llamado

asi por la grande abundancia de arena que le cuire, como

lo espresa la palabra ammos de los Griegos. De uhi mismo

se ha sacado el nombre de Jupiter Ammon

,

al que se en-

gio un templo en este pais arenoso.

La sal amoniaco que los Griegos y los Romanos utihza-

ban en muchos casos, se halla en los orines del liombre ,

y en los excrementos de los camellos, de los bueyes
, y

en general de todos los animales que tomen plantas salu-

das. .En Egiplo muchos anos hace que estos excrementos

despues de secos, son empleados como combustible per la

clase mas pobre de los habitantes, y el hollin que recogen,

es calentado dentro grandes matraces de vidrio para extraer

la sal amoniaco que el hollin contiene. Esta sal se sublima

â la parte superior del matraz
y
en donde se amolda en

panes mas 6 menos récios, convexôs de un lado, y con-

cabos de otroy con esta figura vienen del Caire. De \ 5 qui-

logramos de hollin solo se sacan 3 quilogramos de sal amo-
niaco, se conoce el procedimiento seguido por su extrac-

cion desde el arïo 4 829, y cuyos detalles fueron dados à

la Academia de ciencias por Le Mayre, a la sazon Consul

de Francia, en el Gairo.

De esta sal por primera vez saeô Priestley el amoniaco
en estado de pureza, haciendola calentar con la cal viva:

este procedimiento aun es el que se sigue en los laborato-

rios. Para esto se hace una mezcla de partes iguales de
estas dos substancias, se introducen prontamente en una
redoma, a la cnal se adapta un tubo encorvado que sr su-

merge en la cuba de mercurio, y à una temperatura ordiya-

rià el amomaco se desprende. Se calienta ligeramente, para

favorecer la reaccion: no se recoge el gas de las campanas
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liasfca que es enteramente absorvido por el agua, de 50 gra-
raas de sal amoniaco se obtienen muchos litros de gas
puco

,
el residuo se compone de cloruro de calcio y a«ua.

.

Vëase con Ja siguiente tabla la reaccion de las subslan-
cias.

( Cloruro
ï de calcio

Los antiguos no conocieron jamas el amoniaco en el es-

tado libre. El carbonato de amoniaco de 1 os modernes,
era llamado por los quimicos arabes alcali volatil , espîritit

de orines

y

espiritu de asta de ciervo y porque en aquel

entonces se obtenia de las substancias animales.

Scheele fue el priniero que descubrio la descomposicioa

del gas amoniaco, y Berthollet en \ 785, demostro que era

formado de hidrogeno y azoe en las relaciones de 3 vohi-

menes del pritnero
, y \ del segundo.

En la naturaleza, el amoniaco solo existe en combinacion

con los âcidos
, y en especial con los acidos carbonico ,

fosforico, sulfurico hidroclorieo é hidrosulfûrico.

El carbonato de amoniaco hablando con propiedad
,
no

es un producto natural en el sentido que comünmente se

usa esta palabra, porque solo se balla en las substancias

que resultan de la descomposieion espontanea de las snbs-

tagcias organicas azootizadas, por ejemplo en los orines.

Lo mismo sucede con el hidro sulfato de amoniaco, que se

forma en medio de la destruccion de las substancias, que
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contienen âun mismo tiempo en el numéro de sus elemen-

tos el azoe y el azûfre. Es uno de los gases deleléreos é in-

fèctos que se desprènden incesantemenLe en los depositos

de las letrinas.

Siempre que estas substancias organicas azootizadas estan

sustraidas de la iulluencia de la vida, 6 colocadas en taies

circunstancias, que el equilibrio de sus principios constitu-

rtvos, es destruido, como por ejemplo cuando se les su-

jeta a la accion del caler, 6 à la no menos poderosa de

los alcalis, el amoniaco se forma en major 6 inenor can-

tidad y se desprende ja sea en estado libre, ja unido con

los deidos volatiles.

Las artes ban sabido sacar partido desde muchos aiïos,

de la faciiidad con que el amoniaco se forma en diferentes

casos. Hace 50 anos que ss destilan en cilindros de hierro

colado, substancias animales de poco valor, como huesos,

desperdicios de lana, pedazos de cuero viejo, los cuales

producen juntos con olros productos, una abundante can-

tidad de amoniaco impuro, que se condensa en toneles 11e-

nos de agua. Esta, agua amoniacal sirve para préparai’ la

sal amoniaco francesa, la que ha reemplazadod la deEgipto
en todos sus usos.

Examinemos ahora los caractères del amoniaco puro.

El amoniaco a la temperaturra crdinaria es gaseoso. Este
gas no tiene color, es de un sabor acre y caustico, de un
olor particular vivo y pénétrante, que irrita la nariz y ar-

ranca lagrimas. No se le puede respirar sin peligro, a las

pequenas dosis es eminentemente deletéreo. El profescr

Persy ha contado la bistoria de un hijo de un farmaceulico,

que apesar de haber sido inmediatamente sccorrido, murio
victima de la fractura de un vaso lleno de amoniaco disuel-

to en agua. Nistem vie) perecer dos dias dçspues con todos
los sinLomas de una inflamacion â un epiléptico, socorrido
en un atatjue, por personas ignorantes que le echaron amo-
niaco a la cara, narices y boca.

Este gas produce las optalraias muy considérables que
padecen los basureros, que continuamente sufren las ema
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naciones amoniacalesquese desprenclen de los depositos de
Jas lelrinas.

Sa disolacian en el agua aplicada sobre la piel
,
causa

p ton tamente una rubefaccion que es seguida de arnpollas

y de una prolunda caulerizacion. Por esto los médicos le

usan a menudo para reemplazar los vejicatorios
,
para cauto-

rizar la lierida causada por animales venenosos, como las

abispas, las abejas, los perros rabiosos, etc. Tambien se ha
sacado partido de su aecion sobre la membrana del olfato,

para volver los sentidos a las personas asfixiadas.

El gas amoniacal obra sobre los colores vejetales
;
como

los oxidos, y principalmente como la polasa. Enverdece el

jarabe de vioietas, restablece el color azul del tornasol en-
rojecido porlosâcidos, y cuando se espone un manojo de vio-

letas sobre un vaso de donde se desprende el gas amoniaco,
dentro pocos minutos las vioietas tornan un hermoso color

verde. *

Es mucho mas ligero que el aire, y apaga los cuerpos en-

cendidos. Mezcîado con un volumen de oxigeno igual al su-

yo ,
détona fuerteinente â la aproximacion de una luz, con-

virtiendose en agua y azoe.

El cloro le roba igualmente y déjà libre el azoe. Cuando
se llena un grande tubo cerrado por un estremo, Ueno de

una disolucion de cloro, dejando solamente vacios algunos

cenLimetros de su capacidad para colocar en elia amoniaco

lfquido, volviendose el tubo para Verificar la mezcla, una

multitud de pequenas burbujas subirân a la parte superior,

y dentro de pocos minutos se tendri bastante gas para pro-

bar que es azoe puro, yel cloro se habra convertido en âcido

hidroclorico.

Empleando el cloro y el amoniaco en estado gaseoso
,
se

producira la misma reaccion
,
pero entonces liabrâ produc-

cion de luz y formacion de densos vapores blancos, debidos

â una formacion de sal amoniaco. Con estos datos, se ve bien

que puede emplearse con ventaja el cloro para desinfectar

una atmosfera cargada de gas amoniaco, como per ejemplo

la de las letrinas.
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El gas amoniaco es uno de los gases mas solubres en el

agua
,
pues que este disuelve cerca el tercio de su peso

,
6

easi Il 30 veces su volumen. Por esta razon cuando se desta-

pa dentro del agua una redoma llena de gas amoriacal pu-

ro, el agua esarrojada con tal rapidez, que la vista no puede

seguir su ascension. Por lo mismo cuando se introduce un

pedazo de hielo dentro de una campana llena de este gas,

détermina con igual prontitud una absorcion, que el mercu-

rio llena de repente la campana.

El agua saturada de gas amoniaco, bel amoniaco iiéjuido,

como generalmente se Uama a esta solucion
,
cartce de to-

lor, y liene toias las demas propiedades del gas. Su con-

centracion en el comercio es de 22° del areometro. Es pre-

ciso conservarla en vasos bien cerrados.

Se prépara con e) aparato de Woulf, parecido â aquel de

que nos liemos valido para obtener la disolucion del cloro.

En este estado, el amoniaco se emplea en las artes en la

medicina y en los laboratorios.

El gas amoniaco se combina con todos los acidos, des-

truyendo sus caractères distintivos. Con los acidos gaseosos,

despide vapores blancos muy espesos
,
como se manifiesta

haciendo pasar cierta cantidad de gas dentro de cainpanas

que contengau âcido carbonico, âcido hidrosulfurico
, y

âcido hidroclorieo. Se ha utilizado esta propîedad en los la-

boratorios, para apreciar los mas débiles desprendimientos

de este gas, que estan tuera del alcance del olfato. Se apro-

xirna al lugar en que se sospecha se han de verificar, un tu-

bo mojado con âcido liidroclôrico, el que produce de repen-

te vapores blancos mas 6 ruenos visibles. Igualmenle se re-

conocen las salidas del gas âcido en los aparatos de las fâ-

bricas, por medio de un tubo mojado con amoniaco ü-

quido.

Hay poquisimos cuerpos que presten tantos servicios al

quimico como el amoniaco. Es uno de los mas utiles reacti-

vos: sirve para disolver muchos cuerpos y precipitar una
infinidad de otros, y obtenerlos, en su estado de pu-
reza.

r
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No es menos importante su uso en las artes, se emplea
para disolver el carmin, y dar raayor solubilidad en el
agua, â ciertos principios colorantes. Muchas veces tambien
se utiliza para modificar el matiz de algunos colores, como
por ejemplo los carmesies

, y los azules de prusia aplicados
â la seda. Generalmenle enestos casos se emplean los orines
en putrefaccion

,
por que contienen abundancia de carbo-

nato de amoniaco, y amoniaco libre, y por razon de estas

dos substancias contenidas endichos orines, estosse emplean
para desgrasar las lanas.

Los quita manchas consumen mueho amoniaco mas 6
menos concentrado, para quitar las manchas crasas de los

vestidos, y> restablecer el eolor de las telas destruido por
los àcidos.

Los fabricantes de perlas falsas, se valen del amoniaco
para preparar la esencia de Oriente

,
licor que se obtiene

echando en el alcali volatil unas laininillas brillantes que
se separan por medio del frôle

, y lavando las escamas de
un pequeno pescado de rio llamado Breca

,
se introduce este

libor en unos glovulillos de vidrio, â los que las escamas se

pegan en razon de su blandura
, y estas comunican à aque-

llos la propiedad de reflejar la luz y descomponerla â se-

mejanza de las perlas orientales y naturales.

Hemos bablado de las utiles aplicaciones del amoniaco a la

luedicinaj los veterinarios lousan tambien con buen resultado

para disipar la meteorizacion, 6 la hincbazon que se manifiesta

en los animales que haneomidocon exeso forrajes verdesy hu-

medos; y obra absorviendo los gases âeidos que ocasionan

la hincbazon en elestomago 6 intestinos: 32 gratnasâ lo mas
de amoniaco, diluidas en bebidas mucilaginosas

,
producen

casi la curacion repentina de un Bney 6 de un caballo.

Fiualmente la esperiencia ha justilicado en estos uitimos

aûos, una propiedad muy singular del amoniaco liquido, y
es su eficacia para disipar casi instantaneamente los eféctos

de la embriaguez. Ocbo 6 diez golas de alcali volatil echadas

en un vaso de agua azucarada, son suâeientes para obrar,

este maravilloso resultado.



DE LOS «ETALES. 2>H

tmtmmtmtmtnumuttummmmtmmtmtmttm

Ceccion Décima maria.
*

-u iJg* . «wj

DE LOS METALES.
%

906

SUMARIO.

fîjitoiia de los metales. — De los alquimista* y de la piedra Jllosofal — Teor'ia

del flojisto.— Dpscubrimientos notables de K. Davy. — Reduccion de loi îadi-
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•ipios de nomenclatura para los compuestos de los metales y metaloides.

Ha, pocos cuerpos cjue ofrezcan tanto interés como los

metales, sea cual fuere el aspecto bajo el que se les consi-

déré. Su abundancia en la naturaleza, los diferentes estados

en que se hallan
,
sus propiedades fisicas tan curiosas, cuyas

aplicaciones son de la major importaneia, sus caractères

quimicos tan marcadus, y los fenomenos notables que ofre-

een en sus diferentes reacciones con los demas cuerpos sim-

ples y compuestos, fmaimente la inmensa influencia que ha

ejercido su estudio sobre el adelanto J perfeccion de la qut-

înica, y en general de todas las ciencias fisicas; todo se reune

para conslituir con esta clase de elementos, una de las par-

tes mas intimas de la ciencia, delà quevamos a dar una idea

clara y exacla.

Empleados alternativamente para destruir y para edifi-

tar
,

es ciaro que sus usos son los mas extensos y los mas
opuestos. Abastecen las ai tes y oficios, de todas especies de

instruments, y son los signoscoavencionales del valor nomi-

tomo I. 31
*
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nal de diferentes objetos. Sirven tanto para la defensa, comt)
para la ruina de los inlereses mas apreciados. La medicina
los utiliza con buen éxito para cornbalir los males mas per-

tinaces. El delincuente se vale de ellos para realizar sus

criminales proyectos, FinalmenLe siti ellos la civilizacion se

habria deLenido en su marcha progresiva, y nuestras ciu-

dades tau hermosas y florecientes, perdiendolos, volveriao

muy luego a aquel estado de barbarie y miseria en que
gimen los pueblos salvages, que ignoran aun ei uso de los

metales.

Desde la mas remota antigüedad se ha hablado de los

fundidores de metales, de los herreros
,
de los fabricantes

de armas y de instrumentes delabranza. Tubalcano que vi-

via unos ^000 anos antes de la era crisliana
,
era un

obrero babil que trabajaba el hierro y el cobre. El arte de

fabricar la moneda de oro y plata, fué conocido desde el

tiempo de Abraham Los Egipcios y los Fenicios trabajaban

las minas, fundian y derritian los metales, conocian el do-

rado y plateado, la fabrieacion de los esmaltes y de los

emplastos trabajados con los oxidos metalicos. Los Gorintos

trabajaban con perfeccion las aleaciones, y los Griegos se

servian de rnuchos compuestos metalicos, cotno el alba-

yalde, el cinabrio, el verdete y la caparrosa 6 vitriolo ver*

de. En la China se conocian desde el tiempo mas remoto

las aleaciones, algunos oxidos y sales metalieas, y los un-

guentos mercuriales.

Sin embargo los procedimientos metalurgicos ss mantu-

vieron con mucha inperfeccion liasta el siglo xvm, y el

numéro de metales conocidos por los romanos que lodo lo

recibian de los egipcios y de los griegos, era reducido al

numéro de siete, a saber, ei hierro, el cobre, la plata,

el oro,el plomo, el estano y el mercurïo. Estos metales

fueron llamados con los nombres de planetas, porque lo*

antiguos suponian entre estos y aquellos, cierta relacion mis-

teriosa, y se simbolizaban en los escritos con el signo dei

planeta a que correspondian.
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El oro era el Sol, y se le represeutaba con 0
La plata, la Lima,

El mercario, Mercurio , .

El cobre, Venus,

El hierro, Marte, . .

fi)

El estafio, Jupiter,

El plouio, Salurno,

Desde el siglo vu hasta el xvi, ïos que cullivabau la fi -

losofia hermétlca

,

bajo cuyo nombre enlonces designaban

la qulmica 6 la alquimia, como lo escribian los Arabes, se

persuadieron que era posible eambiar en oro los demas me-

taies que consideraban como un bosquejo de este, y por

euya razon les llamaron metales bajos , metales imperfec-

tos , meilio metales. Estos metales debian, por medio de

una substancia pura, perder todas sus inipurezas, y pasar

poco a poco al estado de sol, 6 de rey de los metales 6

de oro- Para llegar a la transmutacion de esta grande

obra

,

consumian su vida busqando esta substancia pura

que debia enriquecerlos. Llamaban piedra filosofal al polvo

de proyeccion, delque una parte podia convertir d 0000 par-

tes de métal împerfecto en métal perfecto.

Otros alquimistas iban al mismo tiempo tras de otros

desbarros. Sejactaban de descubrir una panacea universal,

que tendria el poder de curar todas las enfermedades y
prolongar Ja vida nias alla del término fijado por la natura-

leza. Tambien creian conseguirla con los metales. Uno
de los mas célébrés, entre estos entusias llamado Theufras-

tes Paracelso, que nacid en Vl9o en las inmediaciones de

Zurich en Suiza, suponia poseer esta panacea que debia ha-

cerie inmortal, y la llevaba en el puno de su espada
,
lo

que no le itnpidio de morir de edad de Ü8 anos, en una

taberna de Saizbourg en medio de los excesos que no habia

abandonado durante su vida.

En todo este periodo de locura y de dolo, la bistoria de

los metales se enriqueciô con un gran numéro de heclios,

sujetando estos cuerpos â lantas pruebas en sus mister
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riosas operaciones, que à veces duraban anos enteros. Los
alquimistas descubrieron cierto numéro de sus propiedades,

obtuvieron algunos de su cornpuestos, y aun muchos meta-
les nuevos, como el zinc, el bismuto y el antirnonio.

A mediados del sigJo xvi los decretos de los Parlamentos,

y aun ruas la estravagancia de tamanas ideas, habian dado
un golpe mortal âiaalquimia, y el entendimiento tomome-
jor direccion

, y finalmente la ciencia recibio un impulso

iilosoficu.

Ernesto Stahl establecio entonces acerca la naturaleza de
los metales, una teoria que reino hasta la revolucion qui-

mica del ano \ 789. Gonsidero estos cuerpos eotno compues-
tos de cal ô tierra metâlica

, y de cierta substancia elemen-

tal, â la cual deben su combustibilidad
, y esta substancia

es el flojisto. A cada uno de los metales agreg^ba en pro-

porciones diferentes â estos dos componentes un tercet- prin-

cipo
,
que le Jlamô tierra mercurial.

Los metales cuando se calcinan cambian de aspecto, y
pierden sus propiedades capacteristicas, porque segun Stahl

abandonan el flogisto que tienen en combinacion cou ellos,

y vuelven a su estado raetâlico cuando se les restituye este

principio esencial, calentandolos con carbon, grasas y acei-

tes. Las propiedades de los cuerpos, y los fenomenos (pie

presentan en todas sus reacciones mûtuas, se deben unica-

mente a la falta 6 existencia
,
al desprendimiento 6 lîjacicn

de este ente imaginario, el flogisto, al que Stahl considéra

como un agenfe universal.

Esta teoria apesar de ser muy erronea
,
encantô por su

sencillez Desarollada y mas 6 menos modificada por los

sucesores y discipulos de Stahl, ha prevalecido sin réplica,

y ha bastado para la explicacion de las teorias quunicas du-

rante mas de medio siglo. Las ideas falsas que se tenian

sobre la naturaleza quimica de los metales, no impi-

dieron manifestai* sus propiedades mas principales, y las

alteraeiones quiraicas que pueden sufrir con los diversos

agentes, por esta razon su estudio adelantô muchfsimo du-

rante la teoria Stahliana. L03 quimicos de aquella épo-
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ca descubrieron y caracterizaron perfectamente el arsénico,

el cobalto, el platino y el niquel.

A Lavoisier se deben los conocimientos mas exactos y
mas numerosos acerca de esta materia, pues que derribô con

sus ingeriiosos experimentos la calcinacion de Jos metales,

la disolucion de estos en âcidos, y la descomposicion de los

écidos y del agua por medio de los metales y la falsa teoria

de Stahl
,
demostrando del modo mas évidente, que estos

cuerpos son substancias simples indescomponibles
, y solo

susceptibles de cambiar de estado por efeeto de las allera-

ciones que les haceu sufrir los demas cuerpos, con que se

les pone en contacto.

Desde el ano de -177)1 hasta en el dia, se han anadido

26 metales alcatàlago de los que se ban nombrado anterior-

mente, de modo que el numéro de estos cuerpos simples es

actualuiente de hO. Los quimicos modernos que mas han
contribuido a completar la obra de Lavoisier, relativamente

al estudio de los metales son, Klaprolb, Vauquelin Woi'as-

ton
,
Davy

, y Berzelius.

El hecbo mas sorprendente en la historia de los metales,

fué el descubrimiento de los radicales metélicos, potasa

,

scsa, cal, barita, estronciana
,

los que hasta -1807 fuerou

Lenidos como subtancias simples llamadas alcalis y tierras

alcalinas. S. IL Davy de quien hemos hablado tantas veces,

habiendole condueido. los mismos experimentos sobre el

galvanismo, a reconocer que la pila vollaica era un medio
poderosîsimo para descomponer los cuerpos, y que no hay
compuesto que pueda resistir a su accion cuando es suti-

cientemente enérgjca, tubo la feliz idea en el mes de octu-

bre de d807, de ensayar la accion de los grandes aparatos
galvanicos sobre la potasa y la sosa, y llegô a descompo-
nerlos en oxigeno y métal. Véase como opero.

Puso un pedazo de potasa caustica
,
bumedecida con un

poco de agua sobre una lamina de platino, que comunicaba
oon el hilo positivo de una pila de 250 pares, y dirijio so-

bre la potasa el hilo negativo de esta misma pila.
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A, Pila con divisiones. B Hilo negativo de la pila. C. Hilo positivo de la pi-

la. D, Planclia de platino dehajo de la que se pega el hilo positivo C. E. Po-

dazo de otasa sobre el cual se hace llegar el hilo negativo B de la pila,

Davy vio al momento, que se desprendian burbujas de
gas oxigeno al polo positivo, al paso que el hilo negativo

se cubria de pequenos globulos metâlicos, parecidos â los del

mercurio. Algunos se encendian con explosion y viva 11a-

ma
,
en el instante de formados, otros quedaban

,
pero no

tardaban en cubrirse de un engrudo blanco que se formaba

en su superficie.

Repetidos experimentos me manifeslaron luego, (dice

Davy), que estos glovulilios, no eran otra cosa que la subs-

tancia que buseaba, y un principio inflamable particular,

esto es ia base de la potasa. La sosa sujeta al aiismo proce-

dimiento, irianifesto un resultado analogo.

Los glovuios comunrnente se encendian al momento de

*u fonnacion, yalgunas veces hacian .una explosion violenta

y se dividian en glovuios mas pequenos, que se elevaban al

aire con inucba rapidez con desprendimiento de calor y luz

viva. Este fenomeno que presentaba unas râfagas continuas

de fuego produjeron un efecto. admirable., Yo me arries-

gué a llamar â estas dos subslancias con el nombre de pota-

sio y sodio No es l'uera de! caso en vista de la sola ana-

logia
,
presumir que las tierras alcalinas son compuestos

,

de una misma naturaleza que los alcalis fijos, esto es, bases

metalicas eminentemente combustibles unidas al oxigeno.

He ensayado algunos experimentos sobre la barita y
iobre la estronciana

,
los que propenden a confirmar esta

presuncion. Es de esperarquela cal, la tnagnesia la glucina.
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la alumina y la silice, cuerpos muy refractarios cederdn

sus elementos à este nuevo método analitico que se vale

de la atraccion y repulsion eléctricas.

Estos mémorables experimentos del quimico Inglés, los

mas hermosos de la quimica moderna
,
estas brillantes ad-

quisiciones sobre la naturaleza de las tierras que posterior-

mente la prictiea ba justifi.ado, han causado una verdadera

revolucion eu la ciencia
, y le han proporcionado des de los

mas poderosos agentes con que cuenta, a saber, el polasio, J
el sodio. Estos inLeresantes descubrimientos hicieron retaer

en H. Davy el premio senalado sobre el galbanisimo por

Napoléon
, y adjudicado por el instituto de Francia.

Cuando el numéro de los metales estaba limitado a 4 0 6

4 2, era facil retener sus propiedades individuales y diferen-

ciarlos unos de otros. Pero no sucede en el dia asi. La me-
moria mas feliz no poiria retener el inmenso numéro de

heclios que cornponenla historia parlicularde los HO metales

conocidos, y por lo mismo se déjà ver la necesidad de dis-

ponerlos inetôdicamente
,
concretàndose en algunos de sus

caractères mas marcados.

Despues de los escritos de Maquert, se han seguido sucesi-

vamente muclias clasificaciones
,
pero a nuestro entender la

mas perfecta y mas cômoda esta trazada por Mr. Thénard.
Esta clasificacion esta fundada sobre la afmidad mayor 6

menor de estos cuerpos con el oxigeno, afinidad medida por
très diferentes medios, â saber:

4? Por el modo corao se conducen con respecto al oxige-

no gaseoso. Los unos pueden unirse con él en diferentes

grados de temperalura, y transformarse en oxidos
,
otros al

contrario no pueden combinarse con el oxigeno en iguale*

circunstancias. Asi como el oro, la plala, y platino, no pue-
den jamas absorver el oxfgeno gaseoso, el cobre, zinc, an-
timonio

, y mercurio
,
se combinan con él por rnedio del ca-

lor; y el hierro el potasio, y sodio, se oxidan â la tempe-
ratura ordinaria. Estos dos ultimos se oxidan tambien d*
modo que no pueden conservar su brillantez sino estan den-
tro de aceite de nafta.
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Es bien sabida la prontitud con que el hierro pulimenta-

do, se cubre de oriu al contacto del aire, este orin es solo el

resultado de su oxidacion 6 un oxido : en uno de nuestros

anteiiores experimentos se ha visto al hierro arder con una

vivacidad enérgica deulro del gas oxigeno puro, y reducir-

se en giobulos negrosy quebradizos, que son un oxido dife-

rente del anLerior. Martillese una barra de hierro roja sobre

un ayunque, y de repente sailarâu anchas escatnas obscuras

que vulgarmente se llaman ojuelas. Estas no son otra cosa

que un oxido de hierro.

El zinc calentado ai contacto del aire arde con déspren-

dimiento de luz, y se convierte en una substancia blanca

en forma de copos, que los alquimistas llamaban en su len-

guage metalorico nihilalbum

>

6 nada blanco lana filosô *

jica
,
6 lana de losfilosofos por razon de su grande iigereza.

Esto no es otra cosa que un oxido de zinc.

Vease el autimonio fundido en un crisol
,
en este eslado

el aire no le oxida sensiblemente
,
pero, echandole desde

arriba travesando el aire, y multiplicando sus puntos de con-

tacto con el oxigeno, entonces se oxida répidamente. Gada

glovulo al caer sobre el sueio se vuelve incandescente, di vi-

diendose en radios, formando una estrella luminosa muy vi-

va
,
rodeada de vapores blancos, y espesos

,
debidos à la

ioi macion de un oxido.

2? Por la facilidad mayor 6 menor con que los oxidos

metalicos se reducen b descomponen por el calor
,
los unos

son dexosigenados a temperaturas inas 6 menos elevadas,

laies son los de plata y de mercurio, los otros no pueden

expérimentai’ este* efeeto â ninguna temperatura, taies son

los oxidos de cobre, piomo, zinc, hierro, y estano.

3? Por la accion de los metales sobre el agua. Hay mu-
chos que pueden descomponeria

, y robar su oxigeno, y
otios que no ejercen ningun efeeto sobre ella. En nuestra

quinta leceion se ha manifèstado
,
que el hierro, incandes-

cente descotnpone el agua dejando el hidrogeno libre. El

zinc,. cl estano, y la uianganesa se ballan en el mistno caso.

Muchos otros producen iguales resultados à la temperatura
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AÜTORES Y EPOCAS

SU DESCUBRIMIENTO.

ORO

FLATA

aiERRO

COBRE

MERCURIO.. .

PLOMO

ESTASO. . ,

ZINC.. . . • . .

t'ISMUTO.. . .

ANTIMONTO.
. j

ARSÉNICO. . .

COBALTO- . .

PLATESO.. . -

NIQUEL. . . .

MANGAKESO.

TUNGSTENO.

TELURO. . . .

MOLIBDERO-

TITANO. . . .

URASO

CROMO

COLOMBIO. . .

PALADIO.. . .

RODIO

IRIDIO

OSMIO

CERIO

POTASIO. . . .

SODIO ....

CALCIO

DARlO

ESTORNCIO.

CADMIO. . .

LITIO

ALUMIN10..

1TRIO

GLDCIiaO.

.

MAGNESIO..

TORIO

VANADIO, .

leslnR. .

J ,

Conccido de toda la a

Idem.- ii * •

Idem

Indicado por Paracelse, que murio en 54*

Conccido de losnntiguos quienes le confuudian ci

eslafio. Dcicrtto por Agricola en «5ao

IIIETALES,

Amarillo puto

ico brillante

aiillo nqizo

[!1 ai ico giis con relie jos ozules.

Idem - -

Blanco gris.

nco gri» con reflejos ozulci.

e( plomo y cl I Blanco amarillo

LOS METALES

REPRE5ENTADA

POR 1,0000.

i9,a58«

10,4743

7,8439. • . .

8.8300

i3,5569. . . .

i,445o.. ,..

7,a9«4. . . .

G,S6ao. . . .

9.8300

MALEABILIDAD Y DUCTIL1DAD

SUS GRADOS RELAl IYOS.

el procedimienio de eztraccii n el de-

Scbroedc

Brandi

,

Ch. Wood

,

Cronstedt

Scheel.

en i6,9

leco, en 1 733

41 , D. Antonio DUca

75kdt, en «75

Blanco gris 1

Blanco gris. . . .

Blanco giis clan

Blanco plateado.

Blanco gris.. . .

•eflcjos ozules. De G./oîo à 6,85oo.

is de aceio.
1

l)e 5,7ooo à 5,959o.

8,5 1 3

i9,5ooo.

Blanco gris con rtRtjoi azules.

Los heimanos de Elhuyart, en «78i.

Muller de Reichcnstein , en «78a. . . .

Sosnecbado por Scbeele
, y Bergmaun

Hielm , en l}Sa
^

Gregorio, en i^9l ;
Klaprotb

, en «794 Il; Jo de cobre inlenso

Klaprolb, en i,89 Obscurocanelao rojizoobscuro

Blanco plateado

Ncgro 6 gris de bicrro

Blanco gris claro

Vnuquelin , en 1 797

Ilatcbell
, en 1801 ; Ekeberg

, en «8oa. .

Wollaiton, en «8o3

Idem

Deseotils y Sraiilnon-Tcnnom, en «Eo3 .

Smithson-Tennanl
,
en i8o3

Hisinger y Beiztliu i8c3. .

Sr. Humpay D*\i
,
eu «So7.

Seebeck y Djy|, en «8o7 à 1808. .

, de 1 Ss 7

Jdem

Hermann y Stroini

Aifvvedson, en |8«7

Wobler, en |8j7

Wobler, en «8z8

Buisi
, en «8a9

Berzelius, en 18»

Sospechodo por Del Rio en 1801 ;
obtenido por Stfstrom en «83o.

Blanco giis con rcflejos ozules.

Obscuio chocolaté intenso. . .

De i7,a:oo 5 i7,Gooo.

6-1379

8,636o

'5,9ooo.. .

iS.Oboo..

«0,0000. .

Blanco giis . . ..

Blanco plateado..

Blanco gris.

Ncgro gris.

Blanco gris con reflejcs azules.

Blanco de plota.

Entre 4,00

F-

as moleable y inns ductil de ««loi

El 1° por la inaleabilidad y duetili) bd

El 4° ror duclilidod y el S° por If mnlcabilid.ul. . .

El I 3
0 jor ln maleobilidad y cl 5° por la duclilidod.

Liquido bastn à 39° 5 bajo 0°. . . . »

El G0 [«T la nmleabilidad y el 8° por In duclilidod . .

El 4
5 po f la inaleabilidad y cl 7 0 por la duelilidnil.

El 7 3 por la inaleabilidad y «1 6 0 por la duclilidod.

Quebiadizo pcro un poco ductil cuatido puto

Muy quebradizo

Idem

Quebradizo »

El 5 ° por la maleobilidad y el 3
0 por la duclilidad.

El 9 0 por la maleobilidad y duclilidad

Quebradizo

Muy quebradizo

Quebiadizo.

Muy quebradizo

En jiolvo de aspecto nlgo inctâlico

tl 10 0 pot lo maleobilidad y duclilidad

Quebrodizo

l’olvo mclâlico niedio duclil

Mds moleable que duclil.. . - . .

En polvo. Raramcnle en prqutfios granos «nciolicoi.

Duclil y blaudo coma la coro.

,

GRADOS DE DUREZA.

flayndo pur el carbonate de cal.

Itqyndo p rd vidiio

1 el carbonalo de cal.

Iinyndo por la uiin

linyadu por cl carlionolo de col.

lioyndo por el viilrio

linyado por cl corhcnalo de cal.

I ûf ailo por el viilrio

TENACIDAD

UN HILO
ic a sinusir.-rnos

l«>s I IE> E ANTES

de HOMPtnse

un ivso DE :

65o .

.

3S9, .

.

I iyodo por el vidrio

Rivndo por cl caibonalo de cal.

ido por el vidrio

duro que el acero lemplado.

poco atacablc por la lima.

Rayado por el corlonaio de cal.

Rnyodo muy »i niiblcmenle por In

No es ta v ado por cl vidrio. .

Itajodo poi larbunolo de cal.

r pot cl vidrio. .

Idem,

®em. . .

‘Ç,Go4o. . a mnlcobilidod y la duclilidod. .

Blindai

En polvo gris con laniiniias metnlicos brillantes de un
blanco de cstaûu y malcables.

.

En polvo compucsto de escamas d t un brillo melilico.

En polvo •

Rondo pot el cnrbonnio '

G9o. .

67o. .

GRADOS DE FÜS|B1LIDAD.

(«)

A 3a 3 del pirénieiro de II êdgvaod .

De «3o n 16S 0 iilein. . . .

A a7 0 idem

Solido à — 4° ' ,e liq»idn à— 3 1

A-}- 3ai 0 centigrados. . .

A -f- aa8° centigrados. .

A +374 0 cenligrodoj. . .

A -j- 346
0

ceniigrodos. • •

A+ 4’8 0

A i3o° del pirometâO. . .
• .

Del todo fusible à la iragua. .

A 160 0 grodos del piromelro.

Cosi infusible solo se oglomera 1

Un poco mai fusible que cl anl

Como cl Tungsteno.

Del tedo infusible e

Coma el Tungsieno. .

Como cl platine

Idem
,

Idem.

Idem.

.

A-j-5S° centigrsdoj .

A+9o centigrados. . .

TEMPERATURA

A LA QUE MEUVE!»

SE REDUCEN EN VAPORES.

Al foco de un gronde espejo ardienle.

Muy sensiblcmenle volatil al calor blanco.

Del todo fijo.

A la temp-ratura de+ 36o° del lannomelrocenligv.'

Al calor blanco.

Fijo.

Al rojo blanco.

itigrados a s de fundirse.

Un poco menos del calor rojo. . . il.

lnfusible ol gtado en que ic fonde el hierro colado. .

Muy diCcil do fundirse. , . , , , , , ,

Tempcralura muy poco elevoda. .

Idem.

A 180°

Fijo.

Al foco de uo espejo ardiente.

Fijo.

Solo se cvapoio muy poco al calor rojo ci

Fijo.

Como el plalino.

Fijo.

Idem.

ldcpi.

Idem.

Al rojo naciente

Sobre el rojo naciente.

‘rîjo.

Idem.

Un poco sobic de -f- 36o° .

Fijo.

Idem.

Leccion de Quïmica elementab»— Ddcuna
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ordinaria. De este numéro esel métal de la potasa llamado

potasio, el que en contacto con el agua présenta fenômenos

inuy curiosos.

Echese un glovulo de este métal en el agua, y se verâ que

se ajita rapidamente dando vueltas a Ja superficie del liqui-

do, yen seguida seenciendecubriendole una lîama rojiza un

poco violazea. Despues de estos fenotnenos, desaparece ha-

ciendo sentir un ligero estallido. Estos efecios se deben a

la descomposicion del agua, y a la inflamacion del gas hi-

drogeno por efecto de la alta temperatura desarrollada por

la reaccion del métal. La potasa b el ôxido de potasio l'or-

mado, se disuelve -en el agua, la que posee entonces la pro-

piedad de enverdecer el jarabe de violetas.

El métal de la sosa
,

el de la cal, y algunos otros dis-

fmtan igualmente de la misma propiedad, pero su accion

sobre el agua, no siendo acompanada de un desprendimiento

tan excesivo de calor, como ei producido por el potasio, ei

gas hidrogeno que se desprende no es inflarnado.

Sin embargo, vamos â demostrar que es el gas hidro-

geno el que esta puesto en libertad por estos metales, en

contacto con el agua, repitiendo el experimento anterior

en una eampana llena de mercurio, en Jp que introducimos

succesivamente un poco de agua destilada y un pedacito de

sodio
,
envuelto en papel de estraza, para que no roce con

el mercurio que le disolveria. El gas que se reune a lo alto

de îa eampana se infiaina con la aproximacion de una vêla

encendida, y arde con una llama muy pâlida sin dejar re-

siduo.

Atendidos los très caractères que se acaban de manifes-

tar, se ve indican una sola y misma cosa, esto es la ten-

dencia relativa de los diferentes metales por el oxigeno, que

Mr. Thénard los ha agrupado en seis secciones. (Véase la

adjunta tabla.)

En esta clasificacion
,
los metales mas oxigenables com-

ponen las primeras secciones, y estân colocados à conti-

nnacion los unos de los otros en cada seccion particular, se-

gun su mayor tendencia por el oxigeno. Asi el potasio que

tomo r. 52
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entre todos es el que présenta tener la mayor afiniclad con
este gas, es el primero en la primera seccion, al p ;t so que
el hiridio que parece tener la menor afinidad con el oxi-
geno es el ûltimo de la ültima seccion. Estas relaciones

bien coordinadas como lo estân, son muy a proposito para
preveer desde luego los fenomenos de combinacion y de
descomposicion, que los metales pueden presentar, acerca de
sus compuestos respectivos. Esta clasificacion tiene aun otra

ventaja, y es que en casi todas las circunstancias
,

los dife-

rentes metales deuna seccion obran igual mente con los dife-

rentes agentes que se pueden poner en accion con ellos, y
en otros términos tienen a corta diferenci-a las rnismas pro-
piedades qui micas, de suerte que la historia del uno ayuda
singularmente a comprender la historia de los que le siguen

en la misma seccion.

Gon estos métodos filosoficos, la ciencia se perfecciona

,

se facilita y liace agradable su esludio.

Demos una ojeada râpida sobre el conjunto de propieda-

des generales y comunes a todos los metales. Una gran
parte de ellas pueden tainbien fîgurarse en una tabla. To-
dos los metales son sôlidos a la temperatura ordinaria,

menos el mercurio, que es lîquido y que no se solidifîca

sino a 39 6 Jl0° bnjo cero.

Todos tienen la propiedad de reflejar grande cantidad

de luz, despidiendo de su superficie natural 6 artificiel-

mente pulimentada Lan grande masa de luz en una misma
direccion, que da a la vista con tanta inlensidad 6 vivaci-

dad que se le llama lustre 6 brillo metâlico. Este brillo,

que al parecer dépende de la homogeneidad de su tejido,

de su opacidad, y grande, peso, iiace que se eiuplee

para la coustruccion de los e^pejos parabolicos. No obstante

no todos poseen este brillo a un mismo grado. Los mas res-

jdandecientes son el platino, la plata, el mercurio, el oro,

cl cobre, el antimonio
,
el bismuto, el estano y el plomo,

siguiendo este ôrden por su major lacultad en reflejar.

Son los cuerpos mas opâcos que se conocen
,

es decir

que no dan paso â la luz al través de su masa. Pero esta
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opacidad dépende mas bien de su espesor ijue de la natu-

raleza de las substancias, porque todos los cuerpos reduci-

dos â laminas muy delgadas dau paso a una portion de

luz que reciben
;

asi como Newlon observo el primero

,

que una hoja de oro batido reducido â cerca de una milési-

ma de un milimetro de espesor pegada sobre un vidrio,

déjà ver una luz verdosa muy sensible cuando se le pone

entre el ojo y la luz del sol 6 de una vêla.

Su deusidad es mucho mas considérable que la de los

dernas cuerpos solides, todos à excepcion del polasio y so-

dio, tienen una densidad muy superior a la del agua. Sia

embargo de ser muy varia en cada uno de ellos, son qui-

Zà los ûuicos cuerpos en que la densidad se liai la modifi-

cada por los medios meeànicos; asi es que martillandolos

y laniinandolos se reunen 6 condensan sus moléculas de

un modo permanente.

Los metales tienen un grado de dureza muy diferente,

pues al paso que algunos como el manganeso rayan el ace

ro templado, otros son muy blandos y quedan rayados con

la una como el plomo y el potasio. Su dureza puede au-

mentarse por el arte à un sumo grado. El hierro se vuelve

el mas duro de todos, combinandole con una pequena can-

tidad de carbon, que le convierle en acero. El cobre alimen-

ta mucho su dureza laeandolo con eiestano, para obtener

el métal de los cahones llamado bronce

,

final mente el oro

y la plata que sirven para la fabricacion de monedas, no
pueden trabajarse liasta que estén aleados con una peque-

na canlidad de cobre.

Aumentando la dureza de ciertos metales por su aleacion

con otros cuerpos, al misino tiernpo se aumenta su elasti-

cidad y sonido. Asi el cobre y el estaiio aislados son muy
poco sonoros, y eldsticos; aleados en ciertas proporciones,

forman una aleacion que se utiliza para la fabiicacion de
campanas, de platillos, y otros instrumetos sonoros.

Es tambien una propiedad particular de los metales po-
der ser batidos, alargados, doblados y estendidos en dife-

renUs direcciones sin romperse. Se llaman ductibles

,

los
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que pueden estirarse en hilos; maleables

,

los que se dejan

adelgazar con los martilios 6 cihndros del laminador. Àl-

gunos se rompeny sereducen a polvo, â ios golpesdei mar-
tilio

,
a estos se les Uama metales fragiles 6 quebradizos

,

corao el antimonio, arsénico, bisinnto, etc.

Laa artes liati sacado mucha ventaja de la ductilidad

,

y maleabilidad de ciertos metales, y han aumentado rauclio

Jasaplicaciones que pueden hacerse de estos cuerpos reducidos

â planchas, laminas, 6 liilos mas 6 menos delgados y suel-

tos. Todos no presentan estas dos propiedades 6 grados

iguales. La esperiencia demuestra que los que pasan por el

laminador, no son siempre los mismos que pasan mejor por
la hilera. Asi por ejemplo el hierro que no puede ser re-

ducido en laminas muy delgadas, se déjà estirar en liilos

muy linos; el plomo y el estano que se aplastan en hojas,

no pueden trasformarse en liilos delgados y sueltos
,

etc.

El oro y la plata son los unicos que a un mismo liempo

son maieubles y ductibles. Poseen estas propiedades à un

tan alto grado, que la imaginacion apenas puede concebir

la ligereza de las hojas y la finura de los hilos que pueden
obtenerse con ellos.

El laminador 6 el instrumento con el cual se convierten

Jos metales en laminas
,

se eompone de dos ciiindros de

acero 6 .de hierro colado, cuya superficie ilana y puürnen-

tada es muy dura, y estân eolocados horizontalmente à una

distancia lija el uno del otro, uniendose en sentido opuesto.

El métal que se quiere laminar y que debe eslar reducido

a plancha, esta adelgazado en uno de sus extremos, en se-

guida se le enoaja entre los dos ciiindros a los que sigue en

su movimiento. Disminuyendo la distancia que sépara los

ciiindros cada vez que se pasa por ellos
,
se disminuye su-

cesivamente el «rosor de la lamina. Por este medio se ob-O
#

tieuen hojas de zinc y de plomo, de tan interesante y co-

nocida utilidad, y se preparan las planchas de hierro la-

minado y de cobre que se emplean para forrar las em-
barcaciones.

La hilera es una plancha rectangular de acero fundido, y
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muy duro, trepada de una série de agujeros redcndos 6

cuadrados en progresion de creciente
, y colocada vertical-

raente con mue ha solidez. Las barras adelgazadas en una

de sus exlremidades, se introducen en Jos agujeros de ]a

plancha, y un torniilo fuerleinente cerrado y lirado por

medio de una fuerza mecdnica, Iiace seguir cada barra. La

hilera ofreciendo aun mayor resistencia que el cuerpo me-

tdiico, este se estiende en su longitud, se adelgaza y se

reduce en hilos tanto mas delgades cuanto mas pequeùo

es el agujero de la hilera. Por este método se fabrican

las cuerdas de lalon y de acero para los fuerte-pianos
,

el

hilo de hierro para los enrejados, el bilo de lafon para

las telas metalicus, y varandillas de chimenea, Jos hilos

de plata y de oro para las charreteras, galones bro-

cados, etc.

A fin de evitar que los inetales no se tuerzan 6 se abran

durante su paso por el laminador 6 la hilera
,
se tiene cui-

dado de recocerlos, esto es calentarlos a un calor rojo y de-

jarlos enfriar lentamente. El calor disminuye su fuerza

de coesion
,

sépara sus moléculas y facilita a estas resva-

lar mas fdcilmente las unas sobre las otras.

La tenacidad de los metales^ 6 la resistencia que sus rno-

léeulas oponen d su ruptura 6 separacion
,
esta en relacion

con su ductilidad. Esta se mide por medio de un peso sus-

pendido d uno de los estremos del hilo metalico de un dia-

metro determinado, cuyo peso se aumenta hasta que el hi-

lo se rompe. Los metales presentan grandes diferencias en
su tenacidad. El hierro es el mas, y el plomo el menos te-

naz de todos los metales.

El cobre, el hierro, el plomo, el estano, y el arsénico

son d poca diferencia los unicos metales que tienen olor y
sabor; y esto se demuestra principalmente por medio del

roce 6 choque de un eslabon, y como son muy oxidables al

contaeto del aire humedo, se puede sospecharque su olor y
sabor lo deben a un principio de alteracion que adejuieren.

Gasi todos pueden cristalizar en figuras muy sencillas

como el euboj el octaedro y todas las modificaciones de es-
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tos. El oro, la plata, y el cobre, se hallan de esta manera
en sus minas. El arte ofrece el media de tener los dénias

en este estado. Se llega à este resuitado por medio de la vo-
latilizacioa y de la condensaeion graduada de sus vapo-
res, asi se verilica con el arsénico y el zinc. Pero en cuan-

to al bismuto, el antimonioy el plorao, se funden y se de-

jan enfriar lentamente, agujereando la costra superior, à

lin de vaciar las partes interiores aun li quidas, y entoaees se

hallan pegadas â las paredes de los vasos hennosas cristuii-

zaciones regulares.

Ttes metales solamente son atraidos por el iman: â sa*

ber, el bierro, el niquel, y el cobalto. El primero posee

esta propiedad à un grado muebo mayor que los otros dos.

Los internes naturelles y artijiciales
,
no son otra cosa que

el hierro naturalmente combinado con el oxigeno, 6 arlifi-

eialtnente con el carbon.

La mayor parte de los metales poseen una propiedad

inuy curiosa
,
que por primera vez se ha manifestudo en

'1823, por Doebereine profesor dequiruicaen la universidad

de Jena
; y esta consiste en poder inflamar el gas hidrogeno

y todos los dénias gases inllamables al conlacto del aire,

combinandolos con el oxigeno, almosférico. Lo que hay
mas particular en este fenôrneno es que los metales solo

obraa mecanicamente, porque no conlraen ninguua union

ni con los gases que estan en su contacto, ni con los com-
puestos que se forinan. Cuando se dirije una corriente de

hidrogeno al aire libre a algunos granos de platino 6 en

masa esponjosa, el métal de repente se enrojece, inflama el

gas, se forma agtia sin que el platino cainbie de aspecto

ni aumente 6 disminuya de peso.

La mayor parte de los deruas metales, obran como el

platino, pero siempre por medio de una temperatura com-
prendida entre 100° y 350°. Lo misuio suGede con el car-

bon ,
la piedra pômez, la poreelana

,
el vidrio. Estas di-

ferentes substaneias obraa mejor, cuando afectan figuras

mas angulosas. En estos casos no se enrojeGen jarnas, ni tam-

poco iuflaman el gas como lo haoen los metale s. Estos pier-
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den de repente al contaeto del aire esta propiedad
,
pero

vuelven a cobrarla a un maj or grado caientandolos
,
en un

crisolhasla el calor rojo, 6 liaciendolos enrojecer por medio

de un corriente de hidiogeno inflamado.

Se ha sacado parlido del descubrimiento de Doebereiner

para construir una lampara 6 eslabon de gas hidiogeno lan

sencillo corao comodo. Vease la descripcion de la adjunta

figura.

A y B dos vasos de cristal, el su-*

perior entra en la abertura E de la in-

lerior, y ajustanheriuéticamente, porque

estàn trabajados con esmeril. El ex-

tremo conico del vaso A que llega casi

hasta el fondo del vaso B
,
esta cubierto

con un ciiindro de zinc J. El vaso B
tiene un pico de ccbre O con una llave

k, y un pequefio lubo conico iV, que

sirve para la salida del gas hidrogeno: S
es una pequena cajita de cobre cérrada

con una tela metâlica que contiene la

esponja de platino, colocada a una

pequena distancia del tubo conico Ny

por una varita corredora en un peque-

no lubo colocada â la estrernidad de la llave. El vaso

A présenta a su estrernidad una abertura, que un taponde

cristal Z, le cierra imperfèctamente
:
para poner este apa-

rato en accion
,
se introduce en el vaso B hasla la mitad de

su altura agua acidulada por el acido sulfurico (seis partes

de agua y urade acido concenlrado) y se vuelve â colocar et

vaso A sobre el inferior. Luego que el zinc esta sumergido

en el liquide, se desprende gas hidiogeno, el que no pudien-

do escaparse comprime el agua y la obiiga à subir al vaso

^por la abertura de su estrernidad conica. Cuando la super-

ficie del liquido inferior lia llegado debajo del zinc, no es-

tandoya sumergido el métal, la accion cesa, esto es, nohay
mas desprendimiento de gas. A proporcion que el agua se

lia elevado al vaso snperior, el aire que se liallaba en este
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se ha salido por la tubulura Z.— Si en este estado $e abre
la llave R, el gas hidrogeno sale por el tubo conico N y en
forma de una corriente clioca sobre la esponja de piatino, la

que se calienta, enrojace é inflama el gas. Al rnismo tieinpo

el agua viielve â bajar al vaso inferior, obrando de nuevo
sobre el zioc

, y volviendo à formar gaz hidrogeno
,

* el

que empuja de nuevo el liquido y le liace subir al vaso su-

peiior, y asi succesivamenle. Por este medio se obtiene una
luente de hidrogeno, que no para hasta que el agua déjà de
ser acid a y el zinc se lia consumido. Renovandolos uno y otro

el eslabon esta corriente por largo tieinpo. Desgraciadamen-
te es preciso cambial’ â menu-do la esponja de piatino, 6 â lo

menos calentarla hasta el rojo, porque pierde muy pron-
tamente la facultad de inllamar el gas hidrogeno.

De algun tiempo à esta parte se venden eslabones de gas

de una construccion diferente, de los que aqui trazamos,

pero no presentan nioguna ventaja sobre estos, y al mismo
tiempo son menos hermosos.

La cau^a de estos notables electos que se acaban de ma-
nifestar, no esta aun bien conocida. Unos lo atribuyen d una

accion electro quimica, otros como MM. de la Rive y Mar-
ced

,
creen que la incandescencia 6 la a 1 ta temperatura que

adquieren los metales en estos expérimentes, es debida al

calor queabandonan los elementos gaseosos cuando su vo-

lumen esta reducido por la combinacion
,
coino por ejemplo

suoede en la combinacion del hidrogeno y del oxigeno,

Guando lorman el agua. Iusiguiendo ia doctrina de los ruis-

mos quimicos, el estado detenuidad 6 deporosidad mayor 6

menor en que se iiallan los metales, influyeen gran manera

sobre la faciiidad con que pueden obrar la combinacion de

los gases â ciertas temperaturas. Cuanto mayor es su porosi-

dad tanto mejor obran
;
por esta razon en la construeeion de los

eslabones de Daebereiner, se ernplea la platina en inasa es-

ponjosa, 6 Goino vulgarmente se ilama esppnja de piatino.

Los metales pueden unirse con los metaloides. Los coin-

pueitos binarios, que de ellos resultan, son muy nunierosos.

Los quimicos han ilegado a distinguirlos unos de los otros



CLASIFICACION DE LOS META LES,
sacaiffüî smassai?a©a siâ sa, aîîisiî ji'&s.

I? SECCION.

MET ALES

que absorven el oxigeno

a u n

A la temperatura

la mas elevada

,

y que

descomponen el agua

A la

temperatura ordinaria.

11? SEGGION.

METALES

qae absorven el oxigeno

aun A la temperatura

mas elevada,

pero que
no descomponen el agua

sino â la temperatura

de 100' arriba,

pero sin llegar

al calor rojo.

III? SEGCION.

MEÏÀL1ÎS

que absorven el oxigeno

aun

A la temperatura

mas elevada,

pero

que solo descomponen

el agua

al calor rojo.

IV? SE

MET
que absorve

aun A la temperati
pero que no desc

ni eu frio n

1." SUBSECCION.

MET ALES '

oxidables y acidificables

A la vez.

CGION.

ALES
u el oxigeno
ira la inas elevada

ompouen el agua
en caliente.

2.» SUBSECCION

M ETALES

solo oxidables.

.

V? SECGION.

MEXALES

• que solo absorven
el oxigeno

A cierta temperatura,

y que no descomponen
el agua.

Sus ôxidos
pierdeu su oxigeno, 6 sc

reduceu precisamente

A una
temperatura elevada.

VI? SECC10N.

MEXALES

que no pueden absorvei

el oxigeno

ni descomponer el agna

A ninguua temperatura

'y

.

sus oxidos

se reducen precisamente

A un grado de calor

iuferior al rojo.

POXASIO. MAGNESIO. MANGANESO. ARSENICO. URANO. MERCURIO. PLAXA.
SODIO. GLCCINIO. ZINC. MOLIBDENO. CERIO. OSMIO. PALADDIO.
LITHIO. IXRIO. HIER RO. CROMO. BISMüTO. RODIO.
BARIO. ALUMIKIO. ESTANO. VANADIO. COBRE. PLAT1NO.
ESXRONCIO. XHORIO, COBALXO. TUGNSTENO. PLOMO. ORO.
CALCIO. NIQOEL. COLOMBIO.

1RIDIO.

CADMIO. ANTI.MONIO.

TITANO.

> TELURO*

-

Leccion de QüImica elementar.— Décima cuarta lecçion, pas;. ‘349-
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mediante un sislema de nomenclaiura cl mas sencillo. Dan

la terminacion en uro al nombre del metaloide conibinado

con el métal. Àsi para distingué el compuesto formado per

la union del fosforo y el cobre
,
dicen fosfuro de cobre.

Para el compuesto de cloro y de mercurio, cloruro de mer-

curio.

Seguu esto

,

los compuestos de azoe con un métal se llaman

de boro . .

de bromo
de carbono

de cloro

de fluor

de hidrôgeno

de yodo
de fosforo

de seleuio

de silicio

de azilfre. . . . .

de circonio

Azoturos.

Boruros.

Bromuros.

Carburos.

Clorüros.

Fluoros.

Hidruros.

Yoduros.

Fosfuros.

Seleniuros.

SlLlCUROS.

SÙLFUROS.

Girconiuros.

Pero los metaloides no manifiestan la misma tendencia

para cadà uno de los metales; asi el fosforo, el azûfre
,

el selenio, el cloro, el bromo y el yodo pueden unirse

casi con todos directamente, formando compuestos en pro-

porciones fijas y constantes, al paso que el hidrogeno
,

el

carbono, el azoe y los demas, solo se combinan con muy
corto numéro de metales, nunca de un modo directe y mu-
chas veces sin seguir proporciones detenninadas.

A menudo el mismo metaloide puede unirse con un mé-
tal en rauchas proporciones lîjas. En este caso se denomi-
nan los dilereutes compuestos, del mismo modo que los

diferentes oxidos de un mismo cuerpo simple. Se anade pues

â las palabras sulfuros, cloruros, etc., los nombres minérales,

proto j deuto , trito per > por ejemplo protosülfurOj deu-
tosûl/ur.o j trilosülfuro 6 persàlfuro de antimonio, pro-

tocloruroj deutocioruro b percLoruro de mercurioj etc.

Los metales combinandose entre si, forman una nueva
clase de compuestos que llevan por nombre genérico de

aleciciones• Cada aleacion se distingue en particular por el

tomo i. 33
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nombre de los metales que encierra. Ejemplos: aleacion
de estciïio y de plomo > aleacion de oro y plata

,, etc. Solo
cuando el mercurio hace parle de las aleaciones se usara
el nombre de amalgama, y no el de aleacion. Ad dirémos
amalgama de estaho, amalgama de bismutOj y no aleacion
de mercurio y de estaho , etc.

La combinacion de los metales entre si, raramente se ve-

rifica en proporciones constantes y delerminadas. Gasi

solo las aleaciones de arsénico son las que ofrecen esta par-

ticularidad, y asi se llarnan arseniuros para distinguirlas de
las demas.

No volverémos a tratar aqui de la accion del oxi'geno 6

del aire, ni de la del agua con los metales, por haber ha-

blado y a sobre el particular en la clasificacion de estos

elementos. Nos limitarémos à sentar este principio, que no

admite ninguna excepcion, y es que un métal no se disuelve

en el agua hasta que se liai la en estado de oxido.

ttuuntuntiutuuituututtutututtutttuuuuuuuuttutttt
• > ^ • .
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COXTIMJ ACIOX DE LOS METALES.

**

SUMARIO.

Accion de los âcido9, y particularmente del écido nitrico sobre los metales—AplU

caciones.— Dtl grabado sobre el cobre.— Del agua régia y de sus aplicscio-

nes. De los ôxidos metâUcos.— De los alcalis y tiertas de la quimiea anti-

gua. Propiedades generales de los oxidos metàllcos Pieparacion del gas

oxfgeno. — De los hidratos» — De las sales. — Réglas de nomenclatura acerca

estos compuestos. — Nociones sobre la antigua y nueva nomenclatura.

Para terminar lo expuesto hasta aqul acerca de las pro-

piedades generales de los metales, nos falta describir la
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accion de los acidos sobre aquellos. Esta cuestion es tanto

mas interesante cuanto son ihuclnsimas Jas aplitaciones

que pueden liacerse. Debemos dislinguir aqui la accion de

los oxâcidos, diferenle de la de los hidiâcidos.

Los oxâcidos obran sobre les metales en razon del oxi-

geno que conlienen, cediendolo â estos en tedo 6 en parte,

y los oxidos iormados uniendose casi siempre con una par-

te del acido existente, resultan una nueva clase de corn-

puestos que se les conoce con el nombre genérico de sales.

Pero los metales de Jas seis secciones no descomponen
indiferentemente todos los oxâcidos. Hay muchos de estos

uliimos que solo son atacados por los metales mas oxida-

bles, esto es, por los de las primeras secciones, taies son,

porejemplo, los. acidos carbonico, fosfôrqco, suif uroso, etc.

Al contrario, los acidos sulf'ûrico, nitriedy liipo—n/trico,

clorico, etc., atacan casi todos los metales.

La accion del acido nitrico sobre algunos metales, como
por ejemplo el potasio, el sodio, el zinc, el liierro, y el

estano, es tan fuerte y rdpida, aun en la temperatura or-

dina'ria, que muclias veces causan explosion, mayormente
cuando se emplea una cantidad niayor de acido en redomas

de pequena abertura
,
pues que esta es un obstaculo para

el desprendimiento de los gascs. La temperatura del liqui-

do se eleva considerablemente, y el potasio se vuelve incan-

descente. El acido cediendo en todos casos su oxi^eno en

todo 6 en parte ai métal, es évidente que los gases que re-

sultan de esta reaccion deben ser azoe
,
protoxido de azoe,

6 deutoxido de azoe. Como este ultirno es el que mas ge-

aeralmente se forma, regularmente la disolucion de los

metales en el acido nitrico, va acompanada de vapores ni-

trosos 6 rutilantes. No debemos olvidar que el deutoxido
de azoe al conlacto del aire, se convier le de repente en
acido hipo-nitrico.

El acido nitrico liene accion 6 ataca a todos los metales,

menos diez que son los siguientes

el crorao, el colombio, el cerio
, el rodio,

el platiuo, el tungsteoo, el titauo, el osmio.

el oro, el iridio,
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Los disuelve todos convirtiendolos en sales, menos el

estano y el antimonio, que ‘pasan al estado de oxidos in-

solubles en el âcido, y ordinariainente se emplea cuando
se quiere obtener una disolucion meLâlica. Asi en las fâbri-

cas de pintados de indianas, se disuelye el cobre
,

el hier-

ro, el plomo, el zinc en el âcido nitrico cuando se quiereu

obtener estas disoluciones, que se inspisan mezclandolas ccn
otros ingredientes de los colores > 6 de las réservas. Tain-

bien las fâbricas de productos quimicos 6 en los laborato-

rios de los farinaceuticos, se disuelve en el mismo âcido, el

bismuto, el mercurio y la plata, para preparar en seguida

los productos que llevan los nombres vuîgares de blanco

de cifeite j de precipitado rojo j y de piedra infernal.

El grabado con el agua fuerte, esaun un arte, que con-

siste en la propiedad que posee el âcido nitrico de disoi-

ver los metales. Se extiende una capa superlîcial de barniz

de ceia â la superficie de una plancha de cobre perfecta-

mente llana, bien pulimentada, y exactamente limpia. Se

coloca sobre esta plancha el dibujo obtenido por medio
de un papel embarnizado, con una punta aguda selevantael

barniz sobre toda^ las lineas que estân forniadas en el di-

bujo'. Por este medio se descubre la superficie del cobre,

y queda el dibujo fortnado exactamente sobre la plancha

en lineas doradas. Se déjà permanecer entonces el agua

fuerte y esto es el âcido nitrico â 26° debilitado con un

voldmeu igual al suyo de agua sobre la plancha de rnetal

asi preparada, y arreglados todos sus bordes con un reborde

de cera quë forme una especie de caja. El agua fuerte ata-

ca el métal solamente en aqueilas partes de su superficie,

por la$ que ha pasado el buril, muerde poco â poco, esto

es, disuelve una parte de métal, y forma profundidades so-

bre todas las lineas del dibujo
, y el resto de la plancha

estâ â cubierto de la accion del âcido por el barniz que le

cubre. Cuando el agua fuerte ha profundizado lo bastante,

se le vacia, se lava la plancha, se quita el reborde, se ha-

ce disolver el barniz por medio de la esencia de tremen-

tina y se fimpia bien el cobre. Por este medio se obliene
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sobre el métal un dibujo profundizado, con el que îacilmente

se pueden multiplicar las laminas por medios de impresion.

Con el âcido sulfûrico, que ataea todos los metales, menos

a doce, â saber, los diez sobre los cuales el âcido nitrico no

tiene accion, y el urano y el paladio: la oxidacion de los

metales se verifica unas veces con el oxigeno del agua, que

se descompone, y otras con el oxigeno de una parte del âcido,

que pasa â estado de âcido sulfuroso.

Los metales de las très primeras secciones, oomo el potasio,

el sodio, el magnesio, el zinc y el hierroque se disueiven en

frio con el âcido suiiûrico, prodncen un desprendimient’o

de gas hidrôgeno, lo que indica bien la descomposicion

del agua que contiene este âcido.

Téngase présente lo que se ha dicho, hablando de la pre-

paracion del gas hidrôgeno, y se conocerân los fenômenos
que se producen con los deinas metales de ias très primeras

secciones.

Todos los dernas metales que solo tienen accion con este

âcido â una temperatura entre d 00° y 200°, solo despren-

den gas âcido sulfuroso, y el métal oxidado combinandose
con el resto del âcido suiiûrico, forma una sal que se llama

sulfato. Atiendase â la preparacion del âcido sulfuroso con
el mercurio, y se formara una idea exacfa de la accion de
los dernas metales con el âcido sulfûrico, y por lo tanto

estos pueden substituirse indiferentemente al mercurio para

la extraccion del gas sulfuroso.

Los hidrâGidos general mente no tienen una accion tan enér-

gica eomo los oxâcidos sobre los metales, solo disuelren los

de las très primeras secciones, esto es los mas .oxidables.

Abandonan su hidrôgeno que se desprende en forma de gas,'

y su otro principio uniendose con los metales forma com-
• puestos binarios llamados sulfuros metâlicos, cuando se ha
ernpleado el âcido hidro- sulfûrico, y cloruros cuando se ha
empleado el .âeido hidroclôrico.

Se ha manifestado ya la accion del hidrôgeno sulfurado

en estado de gas
, ô disuelto con los metales, los que gene-

ralmente se ennegrecen por su contacto.
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Veamos ahora la accion del acido hidrocldrico con el zinc,

el liierro y el estano. Se forma una viva efervesGencia con
desprendimiento de gas hidrogeno, cuyo volumen sera exac-

tamente igual â la mitad del acido hidrocldrico empleado,

y los metales desaparecen transformandose en cloruros de
zinc, de hierro y de estano solubles en élagua. Por este me-
dio las fâbrieas obtienen el cloruro de estano conocido en

los talleres de tintura y de pintados, con el nombre de sal

de estano.

Iday metales que son inataeables por los oxacidos é hidrâ-

cidos. Para disdlverlos, se ha recorrido a un licpiido muy
fuerte, conocido y a por los Alquimistas, que se llama agua

régia
,
porque con él disolvian el oro

,
6 el Rey de los metales.

El agua régia se prépara mezclando una parte de acido

nitrico â 35° y k partes de acido hidrocldrico â 22°. Guando
esta destinada para preparar las disoluciones de estano para

la tintura, las proporciones de estos dos acidos varian hasta

el infinito, segun los easos en que se aplica
, y muchas ve-

ces segun ei capricho del operario; por consiguienle en eada

laboratorio se halla una receta diferente. Muchas veces en

lugar del acido hidrocldrico se emplea la sal marina, 6 la

sal amoniaco, las que obran del mismo modo.

Mucho liemposeha considerado el agua régia, como una

simple mezciade losdosacidosquesirven para prepararla, por

cuya razon le han llamado acido nitrico muriâticûj acido

hidrocloro-nitrico . En el dia sabemos que el agua régia se

compone de agua
,
de cloro y de acido hiponitrico

,
por la

reaccion que tiene lugar entre los dos acidos, al momento en

que se mezclan.

El acido hidrocldrico por medio de su hidrogeno, roba al

acido nitrico bastante oxigeno, para dejarlo en el estado de

acido hiponitrico, formandose al mismo tiempoagua, y
dejando el cloro al estado libre; por esta razon la mezcla de

los dos acidos toma inmedialamente un color aniarillo, des-

prende con un suave calor mucho cloro y vapores rutilan-

tes, véa>e en que proporèiones los dos acidos deben estar

mezclados para que su reacciou sea compléta.
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El agua régia de los laboratorios, al momento de estar

hecha, debe considerarse coino una mezcia de cloro, de âci-

do hiponitrico
,
de âcido nitrico é hidroclorico diluidos con

agua. Pero despues de mucho tiempo de obtenida, los

âcidos hallandose del todo descoropuestcs, solo consta de

âcido biponîtrico
,
de cloro y de agua.

Esta agua régia es notable por fa energia con que ataca

los cuerpos simples 6 compuestos, con los que el cloro, el

âcido hiponitrico y los âcidos nitrico é hidroclorico por si

solos no tienen accion alguna. Generalmente obra la tempe-

ratura ordinaria con grande desprendimiento de vapores ni-

trosos. El oro, el platino y el paladioque resisten â la accion

de los demas âcidos, son inmediatamente disueltos por ella.

En los demas casos obra como el cloro, y si su accion es

mas râpida que la de este metaloide aislado, dépende unica-

mente de que el cloro que se halla en ella
,
esta muy cou-

densado.

Es pues el agua régia por los quimicos, uno de los disol-

ventes mas preoiosos, y en las fâbricas de tintes y pintados,

y en las manufacturas de porcelana, sirve â cada instante para

hacer las composiciones de estano y disoluciones de oro.

' Tomando algunas liojas de este ultimo meta), é introdu-

ciendolas en el âcido hidroclûrieo, se verâ que este no las



26JJ- QUIMICA ELEMENTAR.

puede disolver
,
ni tampoco las disolverâ el acido nftrico

por si solo, aunque en ambos casos se expongan â un calor

prolongado, pero mezclando los dos liquidos, de repente

las liojas de oro desaparecerân
,
porque se habrà formado el

agua régia, esto es, se habrâ presenlado al métal el cloro al

estado de gas naci ente, y en este estado el metaloide tiene

la energia mucho mayor que en olra forma.

Los metales disolviendose en el agua regia se hailan con-

vertidos en cloruros.

DE LOS OXIDOS METAL?COS.

Muebas veces se lia hablado de los oxidos metâlicos, y
sabemos que son los compuestos que resultan de la union

del oxigeno con los metales. Algunas veces estos compuestos

tieneu la propiedad de enrojecer la tintura de tornasol
, y

en este caso se les llama âcidos metâlicos ; pero el numéro
de estos ultimos es muy limitado, y coino por otra parte

tienen todas las propieaades de aquellos que no enrojecen

la tintura de tornasol, no hay razon alguna para distinguir-

los de estos.

El numéro de los oxidos metâlicos es inmenso, porque

todos los metales a lo menos pueden formai’ un ôxido
, y

hay muchos que forman dos, y algunas veces mas.

Es de notar que cuando un metai puede â un mismo tiem-

po formar compuestos oxigenados àcidos y no âcidos, los

primeros contienen siempre la mayor cantidad de oxigeno.

Hemos visto ya presentarse el mismo fenomeno con los

metaioides.

Cuando un métal forma con el oxigeno muebas eombina-

viones, media siempre una relacion sencilla é invariable en-

tre las diferentes canlidades de oxigeno de cada oxido. Àsi

el oxigeno del protoxido de cobre, representado por uno, el

deutoxido lo sera por dos, y el del peroxido por cuatro. Esto

es una nueva aplicaeion delà ley general, que anteriormente

se lia hecho conocer.

Machos oxidos metâlicos son conocidos desde la mas re-
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mota anligiiedad
,
pero la mayor parte se lian descubierto

cincuenta anos hace. Los primeros observadotes habian no-

tado muy bien, que la mayor parle de los metales expuestos

âlaaccion del fuego, pierdensu brilloy se convierten en pol-

vo de un aspecto térreo, cuyos colores y los demas caractè-

res varian segun ei mêlai empleado, pero ignoraban del todo

la causa de esta mudanza. Comparai on esta operacion de que -

mai' los metales
,
a aquella por la cual se convie! te la piedra

de cal en cal viva, y por esta razon la llamaron calcinacion

,

de la palabra latiua calx que significa cal, y dieron ai pro-

ducto que résulta el nombre de cal metâlica 6 de tierra

metâlica. Juan Rey adivinô en 4 750 que el aire en los me-
tales calcinados era fijo ; Rayen y Lavoisier en el ano d 7 7 -4-

descubrieron la verdadera causa del cambio de las propie-

dades de estos cuerpos, esto es la fijacion del oxigeno del

aire sobre eilos, y su conversion en oxidos metâÜcos.

Se ha indicado ya coino se forma el nombre de los oxi-

dos, solo anadirémos que en el uso ordinario se flama mu-
chas veees de un modo general alcalis u ôxidos alcalinos â

los oxidos de los metales de la primera seccion, y tierras û

oxidos terreos â los de los metales de la segunda. Es nece-

sario inanifestar el orl^en de estos nombres de alcalis y de

tierras, que en otro tiempo eran muy usados por los qui-

micos.

La palabra alcali 6 alkali, viene de los Arabes, que

carecia entre estos de una significacion genérica
,
aunque

muy especilica
,
porque habian dado este nombre â una

sal (
carbon a to de sosa) que sacaban de las cenizas de

una planta que llarnaban kali. La siiaba ai que es nuestro

articulo demostralivo el la, era una calificacion de magnitud,
de fuerza y de poder. Aùadiendola a la palabra kali los mé-
dicos Arabes quisieron espresar la superioridad de la sal que
se obtiene de «la planta sobre ella misma. Solo mucho tiem-

po despues, esta palabra alkali recibio un valor mas extenso.

Los qulmicos antiguos lo aplicaron solatnente â 1res substan-

cias
,
â la potasa j 6 alcali végétal ^ a la sosa ô alcali mine

-

raly al amoniaco 6 alcali volatil.

tomo i. 3^
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Esta clase de cuerpos era caracterizada por un saLor acre

y orinoso, de una causlicidad mayor 6 menor, por la solu-

bilidad enei agua, por la facultad de enverdecer el jarabe de
violetas, y disolver b alterar fuertemente las substaocias

animales. Fourcroy despues colocô en esta clase la barita y
la estj'OTiciana

,
finalmente despues se le ha anadido la cal

y la litina. De estos siete alcalis uno solo de elios llainado

amoniaco no per tenece a la clase de ios oxido metâlicos,

pues como se ha dicho, es un azoturo cle hidrôgeno.

Los filôsofos antiguos habian admilido la existencia de un
elemento en la mayor parte de ios compuestos solidos, ha-

llados siempre conio residuo, despues que el arte habia ago-

tado sus esfuerzos para llevar su descomposicion liasta el

ultimo término posible; y â este elemento le liamaron tier-

i'a elementar 6 tierra pi'imitiva.

Los Alquimistas hicieron las mas grandes investigaciones

y emprendieron los masasiduos trabajos para descubrir esta

tierra priiifîtiva
,
no porque les interesase el conocerla en si

misina, y de determinar sus propiedades, semejante motivo

era de poea entidad para moverles, sino porque creian

que en razon de ser el oro el mas puro de los metales
,
igual-

mente debia suceder que la tierra mas pura entrase en su

composicion.

Ha n buscado por todas partes esta tierra elementar, que

Hainaban virgen y para
,
trabajaron para obtenerla de la

11 u via
?
del rocio del aire, y de las cenizas de ios vejetales,

de ios animales y de muchos minérales
;
pero buscandola

en los cuerpos compuestos de que hacia parte precisaruente,

era el medio de no hallarla jamas, porque veréinos que

cuando este elemento ha formado parte de un cuerpo corn*

puesto
,
es como imposible separarlo enteramente de las

substancias, con las que estaba unido, segun lo ahrrnô Mac-

quer en el ano de 4 77 8. •

La idea de una tierra elementar, ha reinado ha*ta la revo-

lucion quitnica del aiial 789, algunos anos despues Fourcroy

dijo, que lo que se llamaba tierra, solo pertenecia â una de

aquellas ideas vagas é indeterminadas, que la imaginacion
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aun poco salisfecha de los resultados de la experiencia
,

se

babia fonnado para expliear los resultados que auu faltaban

à la cieucia. Eu el ciia no se conoce tierra elemenlar, y en

lugar de una, se ban liallado â lo menos siete subslancias tér-

reas
,
que toias deberian ser tenidas como elementos, pues

que cada una de elias l'orma parle de la composition de mu*

chas cuerpos y del globo terraqueo.

Los caractères genéricos de estas tierras, eran lasequedad,

inalterabilidad ai fuego
,

la infusibilidad, la insolubiiidad

en el agua y la poca accion con los âcidos. Se dividen en

dos clases, â sa ber, en tierras âridas 6 tierras propiameute

dichas como la silice

,

la circona, la alumina,\.à glusinay la

itria; y en tierras alcalinas como la magnesia y la cal. Todas

estas subslancias en el dia se conocen como oxidos rnelâli-

cos â excepcion de las dos primeras. La silice es un acido deL
silicio elemmto metaloide, y la circona el oxido del meta-

loide llamado circonio.

En el dia no hay ninguna substancia simple, que hablan-

do con lenguaje exacto de la ciencia, se le de esclusivamente

el nombre de tierra. Lo que vulgarmente se llama tierra

es la costra superficial del suelo en la que crecen y se desar-

lollan los vejetales.

La analisis ha demostrado, que la tierra vejetal 6 la tier-

ra de la labranza

,

es una simple mezcla de silice, de alumina

y de carbonato de cal en dilerentes proporciones. Se hallan

en ellas guijarros y arenas de diferentes naturalezas, y otras

substancias accesorias muy diferentes
, y entre estos, oxidos

de hierro y de manganeso, sales calcareas y magnesianas,

despojos mas 6 menos abundantes y mas 6 menos descom-
puestos de substancias orgânicas, que l'orman un residuo obs-

curo 6 negruzco que se llama humus 6 mantillo.

La tierra debe su fertilidad â este mantillo. Este a cada
momenlo esta renovado por losabonos, y por la descompo-
sicion de las plantas, loque reemplaza la pérdida que su-

fre por las diferentes causas, y principalmente por el de-

sarrollo de los végétales que continuamente lo absorven.

Asi pues la tierra se despoja poco a poco de sus principios
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nutritivos, y solo queda despues un residuo lerreo despoja-

do de jugos nutritivos y del todo esteril. Asi es que en un
misrno suelo despues de algunas cosechas succesivas, es pre-

ciso darle nuevos abonos para restablecer su fertilidad.

Despues de esta muy interesante digresion, vamos a con-

tinuar cou los oxidos metalicos.

Para abreviar los nombres, de los compuestos, se ha con-

servado a los oxidos alcalinos y terreos los nombres uni-

vocos que tenian antes de establecerse la nomenclatura mo*
derna. Asi en lugar de decir.

Protôxido de potasio. . . * Se dice. Potasa.

de sodio Sosa.

de bario Barita.

de stroncio. Estronciana.

de calcio Cal.

Ôxitlo de lit hio Lithixa.

de aluminio Alumixa.

de gluciuio Glucina.

de itrio Itria.
<

de maguesio Magxesia.

de torio. ....... Torina.

Los oxidos metalicos tienen algunas propiedades genera-

les, que es muy interesante conocerlas antes de pasar al es-

tudio de otra eUse de compuestos.

Los de los metales pertenecientes â las cuatro primeras

secciones, son irréductibles por el calor, esto es que no pue-

de robarseles completamente el oxigeno
, y reducirlos ai

estado metâlico. Los de las dos ûltimas secciones al contra-

rio sun réductibles. Asi el oxido rojo de mercurio y el ôxi-

do de plata calentados dentro una retorta, abandonan todo

su oxigeno, y dejan por residuo el mercurio y la plata

puros, pero entre los de las cuatro primeras secciones los

hay que â cierto grado de calor pierden una parte de oxi-

geno, y quedan entonces â un menor grado de oxigenacion.

Estos son precisamente los peroxidos: tenemos un ejemplo

en el peroxido de manganeso, que por esta razon se emplea
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en los laboratorios para obtener el gas oxigeno cuando es

menester.

Esta operacion es muy sencilla, consiste en introducir

este oxido en polvo fino en una retorta de tierra, colocada

dentro un horno de reververo, y calentarla al calor rojo

kasta que no desprenda mas gas. Para recojer este, se ajusta

al cuello de la retorta un tubo de Weiter encorvado en ân-

gulo recto, que se sumerge por el eslremo opuesto dentro

una cuba de agua, sobre la cual se ban colocado de ante-

mano las campanas que han de recibir el oxigeno. Se déjà

perder las primeras porciones porque estân mezcladas con

el aire, y no se debe recojer el gas, hasta que vuelva à encen-

der rapidamente y con brillo el pdbilo de una vêla que so-

lamente présente algunos puntos en ignicion. De 4 quilô-

gramo de pei oxido de manganeso se extraen con facilidad

ïtO a k5 litros de gas oxigeno puro.

Yéase el adjunto aparato que generalmente se usa.

M retorta que contiene el perôxido de manganeso. Q tubo de seguridad que

conduce el gas. N plancha agugereaîa que sostiene la campana O. G cuba llena

de agua.

Con esta calcinacion el peroxido de manganeso solo su-

fre una desoxigenacion parcial,y una parte abandonando su
oxigeno se halla reducida al estado de protoxido. Este se

une intimamente con el peroxido restante, é impide su

descomposicion por la accion de un fuego mas fuerte. A
este compuesto, en forma de un polvo obscuro rojizo que
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queda dentro la retorta, se le llama vulgarmente ôxido rojo

de manganeso.

Solo hay un corto numéro de ôxidos solubles en el agua,

y esLos sou los de losmetales de la primera seccion, é iguai-

mente los unicos que tienen sabor, y la propiedad de en-

verdecer el jarabe de violetas 6 de restablecer el color azul

al tornasol eurojecido por los acidos. Las disoluciones de
estos ôxidos alcalinos se llaman ordinariamente agucis de

potasa > de sosa j de cal , etc.

La mayor parte de los ôxidos metâlicos pueden unirse

con el agua en proporciones fijas. Los compuestos que re-

sultan
,
los quimicos los llaman bidratos.

Siempre que se sépara un ôxido de sus disoluciones, y que

se deposita eu el inlerior el agua, retiene siempre en com-
binacion ciei ta cantidad de el la, y irtonces se halla aleslado

de hidrato. Cuando en una disolucion de ôxido de cobre se

le echa agua de potasa, se précipita el ôxido de cobre, pero

este ôxido en lugar de ser obscuro y pulveiuLnto, como
en su estado habituai, es azul y en forma de copos gela-

linosos; y entonces tiene el verdadero e>tado de hidrato

de ôxido de cobre.

La mayor parte de los ôxidos retienen el agua tan debil-

rnente, que la pierden con solo su desecacion ai aire. Sin

embargo, hay muclios bidratos que sâlo se les puede des-

componer con el ausilio de un calor muy elevado. Hay
dos que son del todo indescomponibles, taies son los hidra-

los de potasa y de sosa
,
que se conoceu con los nombres

de potasa y de sosa càusticos.

Los acidos en su contacto con los ôxidos metâlicos, pro-

ducen fenômenos interesantes que deben expresarse. Exa-

minemos separadamente la accion de los oxâcidos y la de

los hidracidos.

En muchisimos casos los oxâcidos se unen intimamente

con los ôxidos metâlicos y en proporciones constantes,

formando con ellos los numerosos compuestos, â los que

se da el nombre geuérico de sales.

Pero algunas veces robandoles en todo ô en parte su
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oxigeno, quedan 6 en el estado metâlico, 6 en un estado

raenor de oxidacion.

Los âcidos no saturados de oxigeno, conio los âcidos fos-

foroso, sulfuroso, hiponiti ico, etc., en conlacto cou el perôxi-

dode manganeso, se convierten en acidos fosfôrico, sulfurico,

nitrico, cainbiando el primero en protôxido de manganeso.

El âçido fosforoso, caicinado ligerarnente con el oxido

rojo de mercurio, le reduce à mercurio liquido, y se con-

vierte en acido fosfôrico. Se ve bien con eslos ejemplos

que los acidos se oxigenan nias â expensas de los ôxidos

sobre los cuaies ejercen su accion.

Los perôxidos tienen poca afinidad con los acidos, y pro-

penden à perder una parte de su oxigeno para volver a pa-

sar al estado de protoxidos que se combinan perfectamente

con los segundos. Por esta razon los acides tosfôrico, sui-

furico y nitrico, calentados con eslos peioxidos despren-

den gas oxigeno.

Teneuios un ejeraplo de esta descomposicion en la ac-

cion del acido sulfurico sobre el perôxido de manganeso.
Haciendo calentar en un matraz partes iguales de estas dos

substancia§, se obtiene tal como Scheéle lo lia reconocido

el primero, una cantidad abundante de gas oxigeno, y que-

da en el matraz un eompuesto de acido sulfurico y de pro-

tôxido de manganeso. Este método para la extraccion del

gas oxigeno es mas cômoda que el anteriormente indicado,

y da mas gas.

Los hidracidos no pueden en ningun caso unirse con los

ôxidos metâlicos. Los descomponeu siempre, destruyendose

a si mismos, de modo que résulta agua y unos compuestos
binarios metâlicos solublû^ ô insolubles. Esto proviene de
que el Iiidrôgeno de estos acidos roba el oxigeno â los ôxi-

dos, resultando de esta formacion agua al paso que los me-
taloides y los metales que quedan libres se combinan. De
este modo obran los âcidos hidro sulfurico é hidrcclôrico

sobre los protoxidos, siendo tal la composicion de unos y
de otros, que por el cambio de sus elementos puede resul-

tar agua y sulfuros ô cloruros metâlicos.
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Potasa. . . . = potasio. . . -f- hidrogeno.

Aciilo hiiiioclôrico= cloro. . . . 4-oxineno.

Cloruro de potasio -|- agua.

Cuando los hidrdcidos estàn en conlacto de los peroxidos,

la reaccion es la raisma
,

solo queda una porcion de nie-

taloide en estado de libertad, que se desprende cuando es

gaseoso. Anteriormente hemos visto que echando acido bi-

droclorico sobre el peroxido de manganeso, hay formacion
de agua cloruro de manganeso y desprendiuiienlo de cloro.

Lo mismo sucedera con los demas peroxidos.

Gon estos conocimientos podemos ahora ocuparnos de
las sales.

DE LAS SALES.

La palabra sal, primerarnente empleada para espresar la

substancia conocida bajo este nombre vuigar, la sal mari-
na 6 la sal de cocina, lue posteriormente mal apiicada como
denominacion genérica a toda substancia sabrosa, soluble en

el agua y suceptible de cristalizar, de modo que $e confun-

dio en una misma clase cuerpos muy difereutes, como Los

alcalis, los âcidos, y las substancias orgânicas, etc.

Actualmente el nombre de sal segun Lavoisier esta exclu-

sivamente reservado â los compuestos, que resultan delà

union de un «acido, y de una base salificable cualquiera,

entendiendose por base un oxido melâlico, 6 un cuerpo al-

calino, como el amcniaco.

Estos compuestos tienen nombres que indican al mismo

tiempo la naturaieza del acido que contienen
,

io que dé-

termina el género de las sales, y la naturaleza del oxido

que détermina la especie. Vé «se como se forma» estos nom-
bres.

El nombre de los dciclos terminados en icOj recibe la

terminacion en ate, y el de los acidos terminados en oso la

te-rminacion en ite. A estos nombres as! modificados, se les

anade el nombre del oxido que forma parte de la sal.
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Àtendido esto para designar la sal résultante de la union

del âcido sulfurico ô sulfuroso con la potasa
,
dirémos.

Sulfate
j

6 \de potasa.

Sulfito
j

Ahora sabrémos lo que significan las espresiones de

Nitrato de sosa. Fosfato de cal.

Carbouato de deutôxido de cobre. Foslito de protôxido de plomo.

El género de la sal esta indicado por el nombre del âcido

termioado en ale 6 en i te
5

la especie es dislinguida por el

nombre de la base.

Guando se pronuncia la palabra sulfatOj, desde luego se co-

noce que se habla de la combinacion del acido sulfurico con

un oxido cualquiera, y cuando se anade protôxido de hier-

ro se compléta la idea dando à conocer la especie del sulfa-

to que se quiere designar. No puede darse pues una deno-

minacion mas clara y précisa.

Un mismo acido puede unirse en proporciones diferentes

con la misma base, y formar un cierto numéro de sales di-

ferenles, que se distinguen las unas de las otras por la dife-

rencia de propiedades que presentan. Se dividen en sales

âcidas en sales hasicas y en sales neutras.

Las primeras son las que enrojecen el tornasol, y tienen

un sabor âgrio, caractères debidos a un esceso de acido.

Las segundas son aquellas en que la base domina
,

lo que
les comunica la facultad de enverdecer el jarabe de viole-

tas, y de restablecer el color azul â la tintura de tornasol

enrojecida por un acido. ‘Finalmente las sales neutras, no
tienen aceion alguna sobre los colores, y no son absoluta-

mente nâda âcidas ni alcalinas
;
el âcido y el oxido que las

componen se neutralizan exactamente
,
lo que quiere decir

que eslan mu tua mente equilibrados, de tal suerte‘que sus

propiedades individuales ban desaparecido del todo.

Se llaman sales dobles los compuestos de dos sales, en
las cuales el âcido y la base se halîan en el mismo punto .

de saturacion, que en las sales neutras simples, y se obtieneo
tomo 1 . 35
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mezclando las soluciones de las dos sales, de las que sou
formados. El alumbre es una sal dob le, porquè eslâ com-
puesto de suifato de potasa y de suifato de alumina.

Se ve pues que con un coi lo numéro de expresiones la-

cônicas y faciles de retener, los quimicos ban ilegado a

distinguir facilmenle cenlenares de especies de sales, las que
hubiera sido dilicil encornendar a la memoria mas feliz si

hubiese llevado nombres insignifieantes.

El lenguage quimico adoptado en lodas las escuelas, es

una obra del todo moderna^ pues que se formo en el and
4 787. Hasta mediados del siglo xvm la quimica cullivada

por un corlo numéro de aficionados enlusiastas, no existia

todavia corao ciencia
,
porque no puede darse razouable-

mente este nombre à algunos hechos aislados
,
â un con-

junlo de recelas y de operaciones mas 6 meuos complica-

das, cuj o conocimiento no pasaba aun del circulo de los

laboratorios. Los nombres empleados entonces para desig-

nar los compuestos conocidos
,
eran hijos del mas ciego ca-

pricho
,
entre estos babia muy pocos que tuviesen una si g

-

niticacion apropiada a la naturaleza de los cuerpos, que de-

bian dar â conocer.

Asi es que babia los aceites de târtaro por deliquiOj, de

vitriolo j manteca.s de antimonio
,
de estario , de arsénico >

flores de zinc j de antimonio j de benjui sin que todas es-

tas subslancias fuesen aceites, mantecas, ni flores.

Toda substancia fuera cuai fuese que despidiese luz en

la obscuridad
,
desde luego le llamaban fôsforo

;
de alii 11a-

maron fôforo de Bolonia al suifato de barita
,
fôsforo

Beaudoin al nitrato de cal
,
fôsforo de Homberg al clo-

ruro de calcio.

La sal que designamos con la espresion bien clara de

suifato de potasa
,
se llamaba anteriormente sal de duobus

>

sal policreste de Glauber, y arcano duplicado.

El cornpuesto binario que en el dia llamamos protoclo-

rraro de mercurio, y que con esta corta denominacion da-

.mos a conocer su verdadera naturaleza, llevaba anligua-

mente los nombres de sublimado dulce j de mercurio dul-
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ce 3 de âquila alba } de âquila mitigata 3 de mand de los

metales 3 de dragon dulce

,

de panacea mercurial 3 de ca-

lorieLano 3 de precipitado blanco 3 etc. etc.

Jiïzguese por la singuiaridad é impropiedad de esta di-

versidad de nombres, el lenguage antiguo de los quimicos,

y las dificuitades que esperimentaban los discipulos y los

maestros para retener una sinonitna tan multiplicada como
obscura. La nomenclatura aetual, tipo de claridad, joIo

se apoya sobre un corto numéro de réglas, Esta fundada

sobre el principio, que la espresion del nombre del cuerpo

debe dar â conocer su naluraleza quimica, recordando no

solamente los elementosque le constituyen, sino tambien las

respectivas proporciones de cada uno de eülos.

La adopciou de e.^la nomenclatura lia proporcionado a

la quimica despues de inedio siglo, inmensos progresos.

Facilmente se conoce que un lenguage analitico tan exacto

y concise, que no admite arbritariedad alguna, y que no
solo se adapta à liechos conocidos, sino tambien â descubri-

mientos venideros, ha debido contribuir principalmente a

multiplicar los esfuerzos de los investigadores
, y a dise-

minar el gusto de la ciencia en todas las clases de la so-

ciedad.

La idea se debe â Guy ton de Marveau, nacido en Di-

jon eu 4 727, quien de profesor de derecho paso por gusto

â ser profesor de quimica. Tuvo tanto trabajo un dia para

darse â entender a su preparador, y enviarle por ciertos

compuestos, que determino crear expresiones que indicasen

de un modo preciso la naturaleza de los cuerpos, y simpli-

licar tambien el lenguage de la quimica. Esto pasô en el

ano de 4 782. Llamado poco tiempo despues a Paris por
Lavoisier, presentô su proyecto de nueva nomenclatura â

la Àeademia de ciefricias
,

la que nombrô â Lavoisier, Ber-
thollet y Fourcroy para examinarla. De la réunion de estos

cuatro ilustres quimicos naoiô èsta nomenclatura metôdica
que fué publicada en 4 787, y luego despues adoplada por
aclamacion por los quimicos de todos los paises.

Despues lia sido modilicada en muchos puntos importan-
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tes; sâbios contemporâneos la han variado notablemente,
pero el principio fiiosofico que ha precedido en sus forma-
ciones es, y sera siempre el mismo, sean cuales fueren las

revolucioaes que expérimente la ciencia en io sucesivo.

Ccccicru Décima scxta.
/

MJÜ tJBËU-

t CONTINUACIOS DE LOS METALES.

mm

SUWARIO.

Getieralidades sobre las sales. —- Leyes de composicion.— De la cvistalizacion.

— Del agua de cristalizacion y de su interposicion en las sales. — Fenô-

inenos que dependen de la presencia del agua en estos compuestos De las

mezclas frigorificas. — De las precipitaclones y vegetaciones metàlicas. — De la

descomposicion de las sales por los âcidos y por las bases.— De la accion de las

sales las unas sobre las otras. — Modo de existir los metales en la naturaleza.

Ideas generales sobre la estructura de la superficie minerai del globo.— Ex-

plotacion de las minas- — Extraccion de los metales desus minérales.— Princi-

pales operaciones de la metalurgia.

»

Las sales ofrecen en su composicion leyes tan sencillas,

coino las que rigen en los compuestos binarios que hemos

descri to.

En efecto, la analisisha demostrado que en todas las sales

de un mismo género, media siempre una relacion sencilla y
constante entre el oxigeno de la base y el oxigeno del âcido.

Por una consecuencia naturai hay igualmente una relacion

sencilla y constante entre la canlidad de oxigeno de la base,

y la cantidad del acido de la misma sal.

Asi en los saLfatos neutros
,
la cantidad de oxigeno del
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ôxido es â la cantidad de oxigeno del âcido : : \ : 3, en efec-

to, un suliato se compone de :

Âcido aulfùnco. 100. . . . conteniendo 59,87 6 60 de oxigeno.

Base. . . . una cantidad. conteniendo 3o de oxigeno.

EJEMPLOS.

, , ,
(Acido sulfùrico. . ioo conteniendo 59,87 de oxigeno.

Sultatû de plomo—
| prot6xido de plomo. a79 conteniendo ao de idem.

„ ir , (Acido suliûrico. . too conteniendo 59,87 de idem.
Sulfato de sosa...

\ gosa 78,467 conteniendo 20 de idem.

Segun esto résulta que el mismo acido exige por su neu-

tralizacion una cantidad de cada base conteniendo la misma

proporcion de oxigeno, lo que se espresa diciendo, que

cada acido tiene para todas las bases la misma capacidad de

saturacion.

Esta ley sirve de grande auxilio en la quimica, pues que sin

tanteos, sin ensayos preliminares, se sabe imedialamente por

medio del câlculo, en que proporciones debe emplearse

un acido y un ôxido para obtener la sal que se necesita.

Demos una ojeada a las prodiedades generales mas mar-

cadas de las sales. Sus propiedades fisicas son muy variables

para ocuparnos en ellas, soloconsideraréinos el modo como
se conducen con los principales cuerpos, y particularmente

con el agua
,
el calor, el aire, los acidos, y las bases.

Todas las sales no son solubles en el agua. Hay muchas
de tal cohésion

,
que su afinidad con el agua no puede supe-

raria
j
estas son necesariamente insolubles.

Las sales son solubles en grados muy diferentes. En cada

especie la solubilidad varia mucho con la temperatura del

agua, y cuanto mas caliente es, mas aumenla su poder di-

solvente. Se dice qiie el agua esta satuvada de una sal cuan-

do rehusa disolver mas cantidad.

El agua saturada de una sal por medio del calor, déjà siern-

pre précipitai’ cierta cantidad cuando baja â la temperatura

ordinaria
, y esta cantidad représenta la que solo se lia di-

suelto a favor del calôrico. Pero las moléculas de Ja sal que
se separan del agua no se reuuen casualmente. Se agrupan

siempre simetricamente, se pegan por las caras que se con-
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frontan y producen entonces solidos regulares, terminados

por caras planas y anâlogas â los solidos de la Geometria. A
estos poliedros regulares se les da el nombre de crista-

le.s
, y el fenômeno particular de solidificacion que los for-

ma se llama cristalizacion. El licor que bana los crislales

y que queda cargado con toda la sal que puede retener y
disolver a la temperatura ordinaria, es conocido con el nom-
bre de agua madré.

Las sales que solo presentan una corta diferencia en su

solubiiidad, tauto en frio cotno en caliente no se precipitari

de su disolucion cuando esta se enfria; por consiguiente para

obtenerlas cristalizadas
,
es preciso evaporarlas lenla 6 rapi-

darneDte, y disminuyeado la masa del disol vente se obliene

precisamente la cristalizacion de toda la cantidad de sal que

se halla en exceso en el resto del liccr. Este es el procedi-

miento seguido nias generalmente para obteuer la cristaliza-

cion de las sales.

Esta evaporacion se praetica comunmente por medio del

calor; pero cuando se quierea obtener cristales grandes y
con figuras muy regulares, se dejan forrnar a la tempera-

tura ordinaria al conta^to del aire
,
evitando todo ruovi-

miento al liquido, porque delo contrario la cristalizacion sal-

dria con fusa.

Hay disoluciones que no pueden cristalizar fuera del con-

tacto del aire, aun cuando se las agite, cotno sucede con el

sulfato de sosa. Si se introduce una disolucion saturada de

esta sal, en un tubo de vidrio, y se calienta de modo que

el vapor arroje el aire del interior del tubo, y que se cierre

su extretnidad superior con la lampara y un sopiete, el li-

quido no cristalizara por su enfriamiento, pero luego que se

rompa esta extretnidad, y que el aire pénétré dentro del tu-

bo, la cristalizacion se verifica de repente.

Los cristales que se depositan en el interior del agua, mu-
chas veces retienen en combinaeion una parte de ella, y en-

tonces se liaman hidratados. Y en el caso contrario se Da-

man anhidros. Esta agua èombinada ode cristalizacion

,

que comunmente esta en grande cantidad en las sales llama-
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das sulfato de sosa, sulfato de mangnesîa y carbonato de

sosa, puede quitarseles aplicandoles un calor de cien gra-

dos, y diclia cantidad jamas varia en la misma sa) cristali-

zada.

Estas sales deben la propiedad de ejloreccrsè al contacto

défaire seco a la agua que contienen, reluciendose d polvo

anhidro, como se observa mny bien en el carbonato, el

sulfato y el fosfato de sosa, que abandonados al aire libre,

pierden poco a poco su transparencia
, y se convierlen

en polvo.

Tambien deben al agua de cristalizacion la propiedad de

licuarse cuando se las calienta ligeramente. Este fenômeno

se conoce con el nombre de fusion acuosa. Cuando esta agua

es del todo evaporada
,
quedan en forma de polvo.

Lis sales anhidros pueden tambien fundirse con la accion

del fuego
, y eutonces esperimentan lo que se ilama fusion

ignea, formando liquidos que no se entumecen, y que por

el enfriamiento se concretan en forma de un vidrio transpa-

rente u opaco, lo que se observa muj bien con el borato

de sosa, 6 borrax, con el nitrato de potasa, y con los dife-

rentes fosfatos, etc.

Estas mismas sales anhidro no se efloreeen jamas al aire,

pcroalgunas veces condensando vapores acuosos se humede-
cen y finalrnenle se licuan. Cuando tienen mucha afinidad

cou el agua, se dice que son delicuecentes.

Àdeinas del agua de cristalizacion, contienen las sales mu-
chas veces cierta cantidad de agua interpuesta entre las nio-

léculas de los cristales, y se le llaina agua de inlerposicion,

a la que deben la propiedad de humedecer el papel con que

se las comprime, como tambien la de abrirse biuscamente

y de saltar con chasquidos, cuando se les expone de re-

pente â un calor fuerte. Este fenomeno que se manifiesta

muy claramente en la sal marina
,
el nitrato de plomo, y el

nitrato de barita, es vulgarmente llamado decrepitacion.

Esto sucede porque el agua interpuesta entre la capas de
los cristales las sépara y rompe bruscamente tomando la

forma de vapor.
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Generalmente las sales que decrepitan no contienen agua

de cristalizacion, las sales secadas y susceptibles de combi-
narse con el agua, siempre desprenden calorico en contacto

con ella, porque vuelven entonces à tomar el agua de cris-

talizacion que se les habia hecho perder, y por esta razora

amasando el yeso caleinado (sulfato de cal) con el agua la

calienta mucho.
Al contrario la sales que tienen su agua de cristalizacion

producen frio en el acto de su disolucion
,
porque para vol-

ver liquidas absorven calorico al agua y a los cuerpos que

le rodean. El mismo efëcto se produce con el hielo
,
6 con

la nieve, cuyo'* fenomeno ha dado lugar a la preparacion

de las mezclas frigorificas.

El uso de estas mezclas tiene una grande nombradia en

la historia de la ciencia. El nitro fué la primera sal que se

uso con este objeto, y lueron los Italianos que primeramen-

te lo usaron en el ano de 1550, en las casas de los ricos de

Roraa para refrescar el agua y el vino. Lord Vacon que mu-
riô en 1626, escribio que podia hacerse helar el agua con

una mezcïa de nieve y de sal marina. Al fia del siglo xvir

Boyle dio a conocer muclias otras substancias susceptibles

de ser empleadas para los descensos de temperatura. Desde

el ano 1755 a 1660 se hicieron aplicaciones de mezclas fri-

gorilicas para la confection de belados y sorbetes. Este in-

genioso arte fué trasladado a Paris â esta época por Floren-

tin
, y estas refrescantes preparaciones obtuvieron tanta acap-

tacion, que en 1676 se contaban ya en dicha ciudad 250

establecimientos donde se vendian toda clase de bebidas

lieladas.

Walker fué el primer quimico que en el verano fabrico

liielo, valiendose unicamente de soluciones salinas,y el 20

de abril de 1787 obtuvo el mercurio helado.

Se preparan las mezclas frigorificas disolviendo sales muy
solubles en el agua ô en los âcidos diluidos

, 6 poniendo en

contacto las sales con el hielo ô la nieve, anadiendo acidos

y alcalis en proporciones determinadas.

Véanse algunas formulas de mezclas frigorificas.
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Agua io

Üitrato de potasa ... 6
Hidroclorato de amonîaco. 6
Sulfato de sosa cristalizado 4

INieve 6 hielo machacado. 2

Sal marina I

Sulfato de sosa cristalizado 8

Aeido hidroclorico ... 5

Kieve 3

Acido sulfurico débil . . 2

Sulfato de sosa cristalizado 4
Acido sulfurico â 4* ° • • 3

temperatüra USOS de
FOkMADA. ESTAS MEZCLAS.

Î

f Rluy buena para refrescar

5° debajo de
J

el vino ,
helar la nata de le-

o°
j
ehe y utia coï ta cantidad de

(agua.

i5° bajo o° f Empleado genevalmente en

llos laboiatorios.

|

1 7 0 bajo o ° Idem.

|

de o° a— 3o° Idem.

{

Muy â prcposito para ha-

cer en el verano helados con

economia.

5° â 8 o ba-

jo o°

Los caleteros para helar las bebidas aromâticas azucaradas

y para convertirlas en helados y sorbetes, las samergen en

una raezela de 6 partes de hielo machacado y 2 de sal ma-
rina, â la que à mentido anaden cloruro de cal cristalizado â

fin de acelerar la congelacion. Los liquidos estan colocados

en un vaso cilindrico de estano muy delgado llamado soi

betera. Esta es de plata cuando se quieren conservar los sor-

betes de fresa
,
de sanguesas, de groselias, de ciruelas con

su propio color.

Las disoluciones de las sales de las cuatro ultimas seccio-

nes en coutacto con ciertas laminas metâlicas, dan lugar â

fendmenos curiosos, que es importante conocer.

Cuando sesumerge en una de estas disoluciones un métal,

que mani fies ta mas afinidad con el oxfgeno y los acidos
,

que el métal que hace parte de la sal disuelta, el primero
précipita oriinariamente el segundo al estado metalico

, y
le reemplaza en la disolucion.

Asi una lamina de hierro bien pulimentada, sumergida en
una disolucion de sal de cobre, produce la precipitacion del

cobre en pequenas laminillas rojas de un brillo metalico.

Cuando se coioca una lamina de cobre en una disolucion

de sal de plata, esta lamina se cubre repentinam en te
,
de

plata en bermosos cristales brillantes.

Por este mediose obtienen liermosas vejetaciones metâlicas

TOM o I. 56
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que los quimicos antiguos designaban con los nombres de
arbol de saturno, de ai bol de Diana 6 de Arbol filosofico.

El primero se obtiene suinergiendo una lamina de zinc, en
una débil disolucion de acetato de plomo, la que précipita

luego sobre la lamina pajitas brillantes de plomo metàlico,

que aumentando incesantemente producen ramificaciones

muy caprichosas. La segunda se obtiene ecbando sobre el

mercurio una disolucion un poco concentrada de nitrato de

plata. Despues de algunos dias la plata se manifesta en pe-

dazos muy iigeros y brillantes, compuestos de una multitud

de pequeiïos crislales.

Las artes en muchas circunstancias ban sacado grandes

ventajasde esta propiedad, que tienen ciertos metales de pre-

cipitar a otros de sus disoluciones salinas.

En las fâbricas donde se explotan los minérales de cobre

para obteuer este métal, se obtienen una grande cantidad de

aguas de comentacion, esto es aguas cargadas naturalmente

de sulfato de cobre que circulan por las galerias de las mi-

nas que contienen piritas 6 sulfuros de cobre. Se sumergen

denlro estas aguas pedazos de hierro viejo, sobre los cuales

el cobre precipitandose se amolda con elles. .

En todas las ciudades que hay casas de moneda
,
despues

de algunos anos, se destinan para refundir antiguas piezas de

plata ricas en oro. Estas se tratan con acido sulfurico bif-

viendo, el que disuelve la plata y déjà el oro en forma de

polvo obscuro, que inmediatarnente se recoje con cuidado.

Por este medio se obtiene mucho sulfato acido de plata, del

que se sépara el métal, sumergiendo en la disolucion laminas

de cobre, que se ban empleado de antemano para forro de

embarcaciones. La plata se précipita en forma de muzgo
cristalino de un gris blanco, que los trabajadores le llaman

cal de plata. Despues de bien labada se funde en un crisol

y se vaefa el métal en barras. El sulfato acido de cobre des-

pues de neutralizado se bace cristalizar.

En las lecciones de fisica se demuestra, que estas precipi-

tacicnes metâlicas son producidas por un efecto eléctrico.

Todas las sales cuyo acido es gaseoso 6 volatil son des-
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compuestas por los âcidos un poco concentrados. Asie) âcido

suifurico, el âcido fosforico, etc, destruyen de repente Jos

carbonatos
,
los sulfitos, los nitratos que forma ndo suifatos

y fosfatos desalojan el âcido carbonieo, el âcido sulfuroso

y el âcido nitrico. A esta reaccion se funda el procedimiento

de la extraccion del gas âcido curbônico, y el mélodo de

préparai- el âcido nitrico.

Los liidrâcidos no se limitan â aislar el oxido y el âcido

de una sal, ataean en particular al ôxido como si estuviese

libre, y lo descornponen formando agua y un compuesto
binario. Asi el âcido hidroclorico obra sobre las sales solu-

bles de plata y de protoxido de mercurio, formando preci-

pitados blancos, pesados en forma de copos, iiamados cio*

ruro de plata, 6 protocloruro de mercurio.

El âcido bidro-sulfui ico obra igudmente en un grande

numéro de sales; y como los sulfuros que forma tienen dis-

tintos colores, segua el métal con que obra, se einplea di-

suelto cou el agua como un raectivo muy efieaz para distiu-

guir los diferentes disoluciones metâlicas entre si.

Asi détermina.

En la» saLî».

de zinc. .....
de [trotôïido de estafio. •

de deutoxido de estano.

de lusmuto.

de cobre

de plomo
de antimonio. . . .

de plata. ....
de platino

de 010

de protoxido de mercurio

on preeipitado

1

I

de deut‘6xido de mercurio.

bi anco.

chocolaté,

amai illo.

obscuro negro.

amariilo anatanjado.

negro.

(

blanco
,

ranjaio,

negro.

despues ana-

y en seguida

Cuando un âcido solo puede unirse con una parte de la

base de una sal
,
entonces resultan dos nuevas sales âcidas.

Como todas las sales âcidas son solubles, se signe que casi

todas las sales basicas 6 neutras, que de por si son insolu-

bles, deben disol verse con los âcidos nitrico hidroclorico,

etc. Asi el fosfato de cal que el agua no puede disolver, si se

le ecba âcido nitrico, este le roba la mitad de la cal y por
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consiguiente la déjà al estado de fosfato âcido de cal soluble,

que desaparecerâ de repente en el liquido donde habrâ tam-
bien nitrato âcido de cal. Lo mismo sucede con el sulfato de
cal y el fosfato de barita que de repente se disuelven con
el mismo âcido, porque se forma» dos nuevas sales acidas

en cada una de ellas.

De aqui se sigue que los âcidos son tambien disolventes

de las sales, y de grande ulilidad para los quimicos.

Las bases salilicables pueden mutuamente precipitarse de
sus disoluciones. Las que mejor neutralizan los âcidos sepa-

ran siempre de sus combinaciones salinas a las que rnenos

les neutralizan. Por esta razon la potasa
,
la sosa y el amo-

niaco descomponen todas las sales precipitando su base. Àsi

si se echa uno de estos alcalis en disoluciones de sales de
cal de magnesia, de hierro de cobre, de plomo, y de mer-

curio se formarâ un precipitado de cal
,
de magnesia

,
de

oxido de hierro, de cobre, de plomo y de mercurio, y que-

dara en el liquido que sobre nada una nueva sal de potasa,

de sosa
,
6 de arnoniaco. Hé aqui un meiio para procurarse

los oxidos metâlicos. Precîpitados de este modo en el inte-

rior del agua, se hallan siempre al verdadero estado de

hidrcitoSj pero recogiendolos sobre un filtro de papel, lavan-

dolos y despues secandolos dentro de un crisol se obtienen

en estado seco.

Gomo es siempre preciso anadir en la disolucion salina,

que se quiere descomponer un exceso de potasa, 6 arnoniaco,

para que el oxido precipitado no retenga la menor canlidad

del âcido con que estaba unido, no es indiferente valerse del

uno 6 del otro de estos alcalis. En efecto hay oxidos metâli-

cos â los que un exceso de potasa ode sosa los vuelve â disol-

ver, lo que no haceel arnoniaco, al paso que hay otros que es-

te no los vuelve â disolver y no lo hacen la potasa y la sosa.

Asi si se quiere descomponer una sal de alumina, se esco-

gerâ el arnoniaco, porque con la potasa y la sosa se correria

el riesgo de volver â disolver la alumina precipitada, como
se puede ver, vertiendo un exceso de estos alcalis sobre el pre-

cipitado. Si se trata de una sal de cobre se emplearân uno de
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estos dos alcalis, y no el amoniaco porque este b ace soluble

al hidrato de cobre, como se demuestra erupleando un ex-

ceso de alcali volatil, que forma un liquide de un berinoso

color azul celeste.

Las sales pueden obrar entre si, y mutuamente descompo-

nerse, ya sea con la influencia del agua ya con la del calor.

A . Siempre que dos sales solubles puedan Jormar con

su mezcla una sal insoluble , 6 dos nuevas sales insolubles ,

habrâ siempre descomposicion mùtua_, de suerte que el âci

-

do de la una se unira cou la base de la otra y recipro-

cameute»

Esta ley establecida por Berthollet no tiene excepcion.

Asi pues, si se echa sulfato de potasa en el nilralo de barila

se obtendra por una parte un precipitado blanco de sulfato

d? barita , y quedarâ en el liquido nitrato de potasa.

Sulfato de potasa. = Acido sulfùiico -)- potasa.

rsittalo de barita. = Barita. . . -|~ âcido nitrico.

Sulfato de barita -J- Nitrato de potasa.

Arsénito de potasa. j’SuIfito de potasa. . Sal soluble.

Sulfato de cobre.
. j

==
^
Ai sénito de cobre. . Sal insoluble. <

ISitrato de plata. .1 fKitratode sosa. . Sal soluble.

Arseniatü de sosa. /
==

i Arseniato de plata. Sal insoluble.

Crcmato de potasa. 1 CKitrato de potasa. . Sal soluble.
Niiiaio de plomo /— a Cromato de plomo. Sal insoluble.

En todos estos ejemplos la causa déterminante de la doble
descomposicion de las sales solubles que se mezclan

,
résidé

de en la insolubilidad la una de las nueve sales que resultan.

2. Siempre que se calientan juntas dos sales
,
que por el

cambio de sus deidos y de sus bases puedan formar una sal

volatil o mas volatil que las que se emplean , habrâ siem-
pre doble descomposicion.

Esto se verifica cuando se calienta en una retorta carbo-
nato de cal, y sulfato de amoniaco. En la alargadera de vi-

drio que esta adaptada ai cuello de la retorta, se volatiliza

el carbonato de amoniaco que es rnuy volatil, y queda en
la retorta el sulfato de cal , sal del todo fija.

Lo que prueba que es la volatilidad de ia sal, la que en



286 QUIMlCA ELEMENTAR.

este caso détermina la reciproca descomposicion de las sa-

les empleadas, es que por la via humeda se verifica por la

inversa la precedente reaccion. En efecto si se echa car-

bonato de atnoniaco sobre una disolucion de sulfato de cal,

se forma de repente carbonato de cal que se précipita en
polvo blanco y sulfato de atnoniaco

,
que queda disuelto en

el liquido.

Los diferentes resultados que acabamos de manifestar en

esta rapida exposicion de las propiedades generales de los

metales, y de sus principales compuestos, son de mucha im-

portancia, no solamenle bajo el punto de vista tedrico
,

si

que tambien para la practica de las artes qufrnicas. Sin ei

conocirniento de estos hechosy sin el recuerdo de las leyes

interesantes que se ha sabido deducir de su observacion
,

se estatia expuesto â cada instante â equivocarse en el apre-

cio de los fenornenos, producidos 6 que pueden resultar, y
por consignante a coniprorneter el resultado de las mas
sencillas operaciones de una fâbrica d laboratorio.

Para concluir la historia general de los metales, diréniosco-

mo se halian a la superficie 6 en el interior de la tierra, y co-

mo se les extrae para eraplearlos a nuestras necesidades diarias.

Los metales existen en la naturaleza en cuatro estados

diferentes, â saber:

Al estado nativo esto es, libres de toda combinacion

y presentando sus propiedades caracteristicas del modo mas
évidente, como el color, la brilJantez, la forma cristalina

,

etc. Bjjo este aspecto. antigiiamente tenian el ridiculo nom-
bre de metales virgenes. Solo se halian asi aquellos que

tienen poca afinidad con el oxigeno, como el oro
,
la plata

,

el platino, el mercurio, el cobre, el bismuto, el arsénico,

en una palabra, los de las ultimas secciones de nuestra cia-

siûcacion.

2? Al estado de combinacion con los metaloides 6 alea-

dos entre si, y formando entonces sulfuros, cloruros, y o-

duros y aleaciones, entre las que los arseniuros son las mas

couianes.

Siendo el azufre y el arsénico los cuerpos que mas co-
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munmente se hallan unidos con los metales, los mineros

muchos anos ha les han dado el nombre de mineralizado-

res . Los sulfuros nativos de hierro, de cobre, de antimo-

nio
,
de plomo, de zinc, de mercurio y de plata, son muy

abundantes, y son los que se explotan casi eo todas par-

tes para oblener los metales que ccntienen.

No se conocen aun hidruros, boruros, silicuros, zirco-

niuios, fbsfuros y azoturos naturales.

5? Al estado de oxidos libres, mezelados 6 combinados

entre si, todos los metales cuya afinidad por el oxigeno es

maniûesta
,

se hallan en este caso, principalmente los de

la 3? y seccion. Los oxidos metâlieos de la primera sec-

cion no se hallan jamâs puros en la naturaleza, porque
tienen una grande afinidad con los acidos.

k° Finalmente en el estado de sales, esto es, unidos con

el oxigeno y con los oxâcidos binarios, como son los me-
tales de las cuatro seeciones primeras. Las sales son los

compuestos quimicos mas comunes en la naturaleza. Se ha-

llan sôlidas en el interior 6 en la superficie de la lierra,

y disueltas en las aguas naturales, y como partes constitu-

yentes y accesorias, en un grande numéro de substancias

organizadas, végétales y animales. Se conocen mas de dos

cientas especies de sales naturales, y los géneros mas comu-
nes son los silicatos

,
los sulfatos, los carbonatos, los fos-

fatos, los arseniatos, etc.

Los oxidos y las sales naturales estan muchas veces reu-

nidos uno con uno, 6 uno con dos, 6 en otras proporcio-

nes indefinidas, y entonces componen agregaciones de es-

pecies minérales, à las que se les da el nombre de rocas.

Estas estan siempre colocadas en masas de diferente espe-

sor, pero sus dos superficies superior é inferior se acercan

mas 6 menos al paralelismo. Su extension no es limitada,

asi llegan algunas veces muy léjos, 6 bien son truncadas

por tajos, 6 barrancos, otras veces disminuyen gradual-

mente y desaparecén. A estas masas minérales se les da el

nombre de criaderos

j

que no son sieinpre horizontales y
los hay que por causas aun desconocidas han pcrdido esta
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posicion, y sa liallan inclinados, verticales, mas 6 me-
nos redondeados, etc.

Toda la superficie de la tierra esta compuesta hasta

en las mayores profundidades à que se ha podido 11e-

gar, de capas sobre puestas. Estas son tanto mas antiguas

cuanto mayor es la profundidad en que estan situadas. Unas
parecen haber sido formadas por un efecto de cristalizacion,

otras por la accion de los fuegos volcanicos, y la mayor
parte presentan todos los caractères de depositos ocasiona-

dos por las aguas. Los naturalistas han reunido con el nom-
bre de terrenos las capas que ofrecen mas analogia entre si',

bajo la relacion del modo de su formacion
,

antigliedad

,

estructura, y han dividido la superficie minerai en muchas
partes distintas 6 terrenos.

Gomprenden con el nombre de terrenos primitivos las

mas antiguas capas cristalizadas
,
cuya mayor parte parece

haber sido formada antes que se conociesen los seres orga-

nizados en la superficie del globo.

Llaman terreno de sedimeîitos, la capas no cristalizadas

que parece han sido formadas en el interior de las aguas, y
que estan lienasde vestigios de animales y de vejetales. Estos

vestigios pertenecen a familias de pescados
,
de plantas, de

moluscos que distan en general de las que en el dia existen
,

pero que se acercan mas a ellas a proporcion que subelaele-

vacion de los terrenos.

Llaman terrenos de aluvion
,
las capas que estan compues-

tas de restos de rocas anteriores, que han sido arrastradas

por las aguas, y que se han situado en diferentes puntos
,

cuyas capas son del todo anâlogas a estos montones de are-

na y dé lirno que los rios acumulan en su embocadura y en

sus orillas. Estos aluviones, que algunas veces han cubierto

comarcas enteras, encierran freeuentemente despojos de ani-

males grandes, corno Elefantes, Rinocerontes
,
etc, que al

parecer difieren de las especies actualmente existentes, cou-

chas de agua dulce y algunas veces despojos de animales

marinos.

Finaimente llaman terrenos volcanicos 6 igneos todas las
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capas que son 6 han sido formadas por la accion del furgo;

unos provienen de el upciones igneas auteriores, â Ja apari-

cion del liombre sobre la lierra 6 épocas inruemoria'es
,
es-

tos son ios terrenos de volcanes apagados. Los otrcs se for-

man continuamente a nuestra visla por las erupriones de los

voicanes actualmente ardîentes.

Eu Lodos e^tos terrenos se ballan metales natives, 6 cotii-

puestos metâlicos binarios en desiguales proporciones
,
muy

raras en los terrenos de sedimientos, principal mente en ios

primilivos y voicanicos. En los priineros estan pueslos or-

dinariamente en montones irregulares, 6 en oetas.

Se da el nombre de vetas 6 venas, â planchas grandes en

forma de cunas muy aplastadas, casi siempre perpendicu-

lares u oblicuas, al piano de las capas, cuya extension es

mayor en su longitud y altura, que en su espesor, traspa-

sando un terreno, 6 un i niasa cua quiera de rocas.

En este estado los metales van siempre acompaùados de

diferentes substancias cristalizadas, prin ipalmente de car-

bonato de cal, sulfato de barita, cristal de roca, y de espato

fluor 6 fluoro de calcio. Se da a estas substancias entre las

que se iiailan los metales, el nombre de ganga.
Los montones 6 yenas coalenidas en una mayor 6 menor

extension de terreno, forrnan lo que se ilama una mina.
Estas estân generalmente situadas en monte de altura media
en figura de cadena.

En los terrenos voicanicos antiguos, se liallan la majror

parte de los minérales de oro y plata de Ja Ungria y del

Nuevo-mundo.
En los antiguos aluviones se halîan tambien algunos me-

tales, caïuo el oro y el ôxido deestano, procedentes de la

descomposicion de las rocas, que encierran venas de este mé-
tal. Es principalmente en estos aluviones donde se bénéficia

una grau parte de minas de oro de Méjico, de la Nueva-Gra-
nada, etc. Es tambien en semejantes terrenos donde se ha-

11a la mina de platino, y los diamantes del Brasil.

Taies son las circunstancias en que se ballan los metales

6 sus compuestos en la naturaleza.

TCMO I. 37
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El artc deextraer los metales de sus rainas, no es pecuîiar

de la quimica, por lo que solo se dira alguna cosa sobre esta

ma le ri a. La expiotacion de las rainas se practica en descu-

bierto y con trabcijos sabterrâneos

,

segwn donde se halle

la capa 6 la vena metâiica a la su jaei ficie delterreno, 6 y a en

grandes profundidades. La expiotacion en descubierto se prac-

tica principalraente en las arenas que encier.ran los diaraan-

tes
,
el oro

,
6 el estano oxidado

,
las piedras de cal, de yeso,

las pizarras, las turbas, los minérales de hierro de alubion, y
otros minérales, corno los de hierro de la isla de Elba, las

piritas cobrizas de Fahluinen Suecia, la calaraina 6 carbonato

de zinc de Limbourg en Bélgica, niuchas minas de hierro,

de cobre, y de oro, de los montes Orales en la Siheria, los

minérales de hierro de las cercanias de Conciles en el depar-

taraeato del Eure, etc. .

Este géncro de expiotacion es fâcil. Présenta ademas de

los trabajos de terraplenar, algunos particulares â la expio-

tacion de cada substancia, corao las lociones de las arenas

auriferas y estaniferas y los minérales de hierro.

La expiotacion subterrânea es de mucho mas trabajo

y coste. Bastarâ saber que para llegar a la mina se conslru-

yen agujeros que se llaman pozos mas 6 menos pofundos, se-

gun la mayor 6 menor inclinacion de las capas que general-

mente comunican entre ellas por medio de conductos agu-

jereados en direccion oblicua a las venas. Estos conductos

se llaman Galerias. En las minas en masa formadas de

substancias muy solidas y abondantes, taies como las de pie-

dra de corte
,
las de yeso, las de sal gemma, se practican

anchas exeavaciones 6 est.ancias, cuyo techo esta sostenido

con postes. Estas tienen algunas veces mas de cien métros

de largo y de ancho, y una altura considérable
,
que al mi-

rarlo causaterrory admiracion al espectador. Sobre este ob-

jeto puederi citarse las minas de Vieliczka y de Bochnia en

Galicia y las de Cheshire en Inglaterra.

Muchas minas son explotadas â mas de seis cientos mé-

tros, v algunas hasta mil debajo de las superficies del ter-

reno
j y un grande numéro de otras llegan hasta debajo del
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nivel del mar. Se conoce que se extienden por debajo estas

aguas, y que solo son separadas de estas por un teelio tan

delgado, que se percibe el ruido de las oleadas y Jos vaivenes

de los guijarros. De esta ûltitna clase son las minas de estano

de- Gornualles en Inglaterra. May otras minas situadas en lo

interior de ios montes, que son explotadas a una elevacion

considérable de la superficie de lu tierra
, como lo son las

minas de plata del Potosi en America del sur. Estas se ha-

llan en el cerro del Poto'si
,

que esta agujereado en

todas direccior.es, y eu y a cambre esta elevada de )iSS8

métros. El punto mas alto'donde este famoso monte melali-

fero esta explotado es <^e H850 métros, por consignante los

mineros trabajaban à una altura superior a la de Mont-
Blanch.

Ninguna clase de trabajos necesita mas fnerza que el de
las minas, y esta en duda que ei hornbre baya jimas traba-

jado mâquinas tan fuerte» como las que se usan en el dia

para la explotaciou de algunas minas. Las aguas de las de
Gornualles eu Inglaterra son extraidas por rriedio de maqui-
nas de vapor, cuya fuerza verdaderamente prodigiosa équi-

vale a la accion simultânea de 500 caballos.

El transporte de la huila extraida de las minas de las cer-

canias de Newcastler hasta el punto del embarcadero, se

ejecuta casi todo tanto en el interior, como en la superficie
,

en caminos de bierro, cuya extension total es de 75 mirià-

metros (4 50 léguas de Francia.
)

Se su jeta n los minérales raetâlicos, arrancados del inte-

rior de la tierra, à cierto numéro de operaciones para se»

parar los uietales en un estado de pureza necesaria para su

uso en las artes. El arle de extraer ios metales de sus miné-
rales 6 gangas se llama metalurgia.

Los trabajos metalurgicos se dividen en preparaciones me-
cânicas y procedimientos quimicos . Las primeras tienen

por objeto separar los minérales de las substancias estranas,

que comunicariaa al métal propiedades danosas 6 que ha-

rian la fusion de estos minérales dificii y costosa y algunas
•yeces imposibie.
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Atiendase la sérié de operaciones a que generalmente se

sugela un minerai, para la extraccion de algun meta).

Se empieza â e.scojerlo al salir de la. mina, esto es separar

los pedazos que eontienen bastante métal para ser explota-

dos de los que tienen poeo.

Se uiacliaca el minerai escogido, esto es, se pulveriza denlro

un mortero de madera, con una mano de lo misnio, en cuya
extremidad inferior tiene pegado un casquete de bierro.

En seguida se lava el polvo obtenido, â fin de separar las

particulas metâücas de las substancias térreas que tiene mez-
cladas. La locion se practica sobre cajones d grandes pi-

las por medio de una corriente de agua que se lleva las

partes mas ligeras, dejando asi una grande cantidad de mé-
tal con mucha menor porcion de arena

,
6 tierra.

La primera oper'acion quimica que sigue despues de la

locior»
,
es pasar a los metales varias veces por el fuego, con

el objeto de separar las substancias volatiles que contiene

el minerai, como el agua, acido carbonico, el azufre el

arsénico, etc., y tambien para disminuir la cohésion del

minerai, y por este medio hacerle mas atacable
,
por los

agentes metalurgicos que deben aislar el métal. Esta ope-

racion se practica al aire libre en hornos, cuya construccion

es muy variada.

Preparado asi el minerai, se pasa â la fusion, esto es,

despues de mezclado con proporciones convenientes de car-

bon y de fundentes , se le expone à un calor mas 6 uienos

fuerte y continuado en hornos propios. El carbon por su

grande afinidad con eî oxigeno, reduce el ôxido metàlico,

pone libre el métal, quien se sépara de las raaterias térreas

y demas oxidos, que los fundentes convierten en vidrio.

Estas quedan à la superficie del bano metàlico, y se cou-

cretan en forma de escortas.

El carbon que se emplea para estas reducciones, unas ve-

ces es de madera, otras es el coach. Los fundentes son or-

dinariamente los oxidos térreos 6 alcalinos de pcco valor,

como la arcilla, el carbonato de cal
, y a menudo tambien

la arena 6 acido silico, y el fluoro de calcio.
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General mente, los metales obtenidos relienen en combi-

nacion cieita canlidad de carbon, pero en canlidad tan

coïta, que no puede modiliear sensibiemente sus propieda-

des, ni dejarlos impropios à los usos a (pie se los destina.

Estos son en pocas palabras los proceditnientos généra-

les de la metalurgia. Cuando tratarémos de los metales en

particular, indicarémos las operaciones particulares de cada

uno de ellos.

* ,

Cecciou îJtchiifl scptima.

DE LOS COMPUESTOS METALÏCOS DE LA
PillaiEliA SECLIOiV.

SPE

SUMA RIO.

«

De las potnsas y sosas del comercio.— De la’s cenizas de los vejctales terrestres y
marinos Extvaccion cle las sales alcalinas cle las cenizas — De las diferentes

especies de potasa y scsa Preparacion de la sfisa artificial. — De la sosa de

Barech.— Del iodo que esta contiene Esludio del icdo. — Sus npreciables

aplicaciones à la medicina.— Preparacion de las lejias càusticas y de los alca-

lis pûros.— Teoiia de la causticidad. — De los hidratos de potasa y de sosa.

—

Extraccion del potasio y del sodio. — Aplicacion nueva de los liquidos alcalino»

para la conservacion del pulimento de los metales. — De los bicarbcnatos. —

.

Del natvon Del borax y de sus aplicaciones.— Del âcido bôrico. — Del suifa-

to de sosa.

Despues de baber conocido las propiedades generales de
los metales y sus principales compuestos

,
podemos pasar â

tratar de los cuerpos, que son mas 6 raenos interesantes a

la industria
,
â la medicina y â la economia doméstica. Pero

sin seguir el plan que se ha trazado, solo se hablarâ de lo
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mas importante y mas curioso de Ja hisloria de los meta-
tales que estan en uso.

Aurjque Jos metaies de la primera seccion, y entre ellos

el potasio, el sodio y ei calcio, solo tienen sus usos circuns-

critos à las necesidades de los laboratorios
,
no sucede asi

con la major parlé de sus compuestos, como oxidos, sa-

les 6 combinaciones binarias. En efecto, casi todos sou pre-

ciosos agentes para nueslras fabrioas, 6 remedios eficaces que
la medicina uliliza una inmensa parte. O jupemonos pues

desde luego de los oxidos de potasio y de sodio.

Cuando se haeen arder al aire libre los ve«etales leiïosos
• O

y herbaceos
,

se obtiene por residuo un polvo gris que se

llama ceîiiza. Este residuo se compone de todas las subs-

tances minérales, fijas é indescomponibles que los végéta-

les habian recihido de la tierra
;
pero la naturaleza de es

tas cenizas varia segun la composicion de los terrenos, donde

las plantas se ban desarroliado. Por esto las plantas marinas

dan cenizas mas 6 raenos ricas en sales de sosa
,
al paso que

las plantas que crecen en el interior de la tierra, dan ceni-

zas que no contienen casi mas que sales de potasa.

En estas dos especies de cenizas se hallan siempre subs-

tancias solubles é insolubles en el agua. Cuando se mez-

clan estas cenizas con ella
7

se disuelven todas las solubles

y se obtiene lo que vulgarmente se llama lejias. El residuo

ilamado comunmente cernada > se compone de sulfato y
fosfato de cal, de carbonatos de cal y de magnesia

,
6xi-

dos de liierro y de manganeso, de silice y de alumina, y
de cierta cantidad de carbon mal quemado.

Las lejfas tienen un sabor acre, una causticidad mas 6

meuos fuerte, enverdecen el jarabe de violetas, haeen efer-

vescencia con los acidos, é los que neutralizan perfectamente.

Pueden tambien disolver los principios colorantes, las subs-

tancias crasas, y por esta razon se emplean en la economia

domeslica para limpiar la ropa.

Cuando se las hace evaporar hasta sequedad, dejan una

substancia alcalina de un aspecto salino, cuyo residuo se

conoce en las artes con el nombre de potasa, cuando pro-
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viene de cenizas végétales terrestres, y con el nombre de

sosa cuando proviene de cenizas de plantas marinas. Estas

substôQcias alcalinas secomponen esencialmente, la primera

de carbonate de potasa
,

la segunda de caibonato de sosa
,

al eslado de impureza por la diferenle canticlad de sales es-

trafns que le acompanan, como sulfato de potasa 6 de sosa,

cloruro de potasio 6 de sodio, silice y alumina, y oxidos

de hierro y manganeso.

En el comercio circulan varias especies de potasa y de

sosa, que se distinguer! por los nombres de los paises en

donde se han fabricado. Asi se dice potasa de America ,

de Iiusidj de Toscana , de Riga j etc., sosa de Alicante ,

de Tenerife j de JSai'bona, de Aguas muertas j de Cher -

bourgo j de Ncrmandia j etc.

Las sosas son generalmente coloradas en obscuro gris

por el carbon; las potasas lo son en azul verdoso
,
en ro-

jo, en amarillo por los oxidos metalicos. Unas y olras abun-

dan mas 6 menos en carbonatos alcalinos, y por ellos se

establece la calidad y el valor. Se considéra la saperioridad

de una potasa 6 una sosa, por la mayor canlidad de acido que
puede saturar.

Las potasas y las sosas del comercio, se reconocen por su

sabor acre y urinoso, por la mayor solubilidad en el agua,

por la accion de enverdecer el jarabe de violetas
,
por el

restableciraiento en azul del tornasol enrojecido por un aci-

do, y por la viva efervescencia que causan con los âcidos

los mas débiles. Se distinguen las unas de las otras por los

caractères siguientes.

Las potasas se humedecen prontamente al contacto del

aire, y 'no tardan â licuarse. Su solucion en el agua'des-

pues de filtrada y concenlrada no cristaliza
, y solo se pue-

de oblener el carbonals de potasa sôlido
,
evaporandolo

liasta sequedad, y entonces résulta un polvo blanco muy
delicuecente.

Las sosas en lugar de atraer la humedad del aire
,

al con-

trario son muy eflorescentes
;

su disolucion concentradu

cristaliza en prismas romboidales, cuya figura se parece a
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la lancedera de un tejedor. Los cristales transparentes y sin

color se vuelven muy prouto opacos con ei contacto de!

aire, cubriendose de un polvo arinoso.

Durante muehos a nos, las sosas de Espafia eran transpor-

tadas en Francia para el consumo de nueslras fabricas.

Guando las guerras de la revolucion interrurnpieron el co-
niereio entre los dos paises, la Gonvencion naeional con-
voco los quunicos franceses para couocer Jos diferentes me-
dios de extraer cou ventaja la sosa de la sal marina. De
todos los procedimientos que entonces fueron indicados a

la cornision enoargada de examinar los medios propuestos,

solo lue acojido ei de Leblanch discipulo de D’ Arset padre.

Este procedimiento con muy iigeras modificaciones ha es-

tablecido en Francia una industria a 1 mi râble por su exteu^

sion, y lia eximido las manufacturas francesas de un tributo

anuai de veinte tndiones de fVancos. Sin embargo, su autor

se ha arruinado por los gastos que lia sido necesario hacer

para d ir a su procedimiento la perfeccion debida. Leblanch

en Inglaterra hubiera sido generosarnenle recompensado

por el gobierno; en Grecia y eu Ruina le hubieran eleva-

do estatuas, en nueslro pais- pueblo olvidadizo é ingrato â

nuestros artistas y sâbios, murio en el hospital.

El procedimiento de Leblanch, que esta en uso en las

grandes fabricas de productos quimicos de Marsella, de

Ruan, de Dienze, etc., consiste en convertir la sal marina

à sullato de sosa, despues â este en carbonato de sosa, cal-

cinan dolo con canlidades convenientes de carbon y de cre-

ta. El resultado de esta ultirna operacion es una substan-

cia negra, rcjiza
,
quebradiza, de un olor un poco sulfu-

roso que se liatna barri! la comun, 6 sosa sâcia.

Esta sosa refînada 6 puriftcada da un polvo bianco, cono-

cido en el corne roio con el nombre de sal desosa • Final-

mente este polvo disuelto en el agua y dejado cristalizar,

da un carbonato le sosa puro, llama do vulgarmente crista-

les de sosa. Estos cristales contienen 62, 79 por d 00 de

agua de cristalizacion, de suerte que 400 quilogramos solo

représentai 37 K. 24 de carbonato seco.
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Entre las sosas nalurales de Francia, la que se prépara

en las orillas del océano, y en particular en el departamento de

la Mancha quemando los fucos u ovas
,
ha adquirido cierta

importancia de veinte anos â esta parte
,
no por razon de su

riqueza en alcali, pues que contiene muy poco, sino porque

sirve para la extraccion de uno de los eleaientos mas particu-

lares. Estasosa de fuco u oba del nombre de Jas plantas car-

tilaginosas que la dan, esta principalmente formada de sai

marina, cloruro de potasio y sullato de potasa, y apenas

contiene carbonato de sosa
;
por cuva razon se emplea co-

mo substancia abundante en sales de potasa para la fabrica-.

cion del vidrio comun y del salitre. Se obtiene en masas

negruzcas de un sabor salado un poco caustico.

Un salitrero de Paris llaœado Courtois, en el ano 'ISM
,

liabiendo casualmente calentado con un poco de acido

sulfurico la lejia de esta sosa que rehusaba cristjdizar de

nuevo, observo que se desprendian vapores de un hermo-

so color de violetas, que despues por el enfriamiento preci-

pitaba unas laminas azuladas, muy brillantes, y al purecer

metalicas. No manifesté este fenomeno a los sâbios, hasta

los ultimos dias del ano 4 81 3.

Entonces los quimicos mas inteligentes
,
entre otros Gay-

Lusacli y Davy
,
que se hallaban en Paris emprendiercn el exa-

men de la nueva substancia. Apenas habia pasado un mes de 9-

de que Courtois lo habia comunicado al Instituto, que la cie-
cia poseia ya una liistoi ia compléta de un elemento nuevo dô-

bida à la habilidad poco comun de Gay-Lusach. El quimi-

co fi ancés despues de haber senalado los grandes puntos de
semejanza del nuevo cuerpo con el cloro

,
le puso el nombre

de iodo
,
sacado de una palabra griega que significa violeta

,

para recordar el admirable color de su vapor, que es lo

suficiente para distinguirle de Lodas lassubstancias conocidas.

Los dénias caractères del iodo son muy notables: presen-

tase en forma de escamas 6 laminitas micaceas, de un ne-

gro azulado metalico. Solo se funde a d 0 7° y se reduce

a gas â los 4 75 6 4 80°. Despide un olor fuerte que se pa-

rece al del cloro, y liene un sabor acre y persistente. Es un
tomo r. 38
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fuerte veneno, tnanchala piel y el papel en amarillo intenso,

pero esle coior es poco permanente y desaparece luego por

la evaporaciou del iodo.

Es muy poeo soluble en el agua
, y mucho en el espfrilu

de vino, colorandolo en obscuro rojizo.

Ademas presenla las principales propiedades del cloro,

porque obra como él en la mayor parte de los cuerpos sim-

ples 6 compueslos, en las substancias colorantes, y los pro-

ductos que da, ofrecen la mayor analogia con los correspon-

dientes al cloro. Àsi como este ullimo tiene poca alînidad

.con el oxigeno, aquel tiene una tendencia enérgica para el

bidrogeno, con el que forma un liidi âcido parecido al âcido

liidroclbrico.

Uniendose fâeilmente con los metales, forma con algunos

ioduros que son muy reconocidos por sus belles colores.

Asi con el mercurio forma uno de los colores rojos mas bri-

llantes, y con el plomo uno de lo produclos mas hermosos

de nuestro laboralorio
,
llamado ioduro de plomo en forma

de laminitas exaonales, comunmente muy anchas de un

amarillo de oro hermoso y brillantes. Se obliene mezclando

disoluciones calientes y muy debilitadas de nittato de plo-

mo, y ioduro de potasio. Porelectode una doble descompo-

sicion
,

se forma ioduro de plomo, que solo se précipita

por el enfriamiento en lâmirias, que se extienden en todas di-

recciones en el liquido, de modo que forma el aspecto mas

agradable por sus onias brûlantes.

El yoduro de mercurio, que es de un rojo escarîala fino,

se prépara igualmente con la doble descomposicion del per-

clorurode mercurio y del ioduro de potasio. Los Iugleses

ban ilegado segun parecea fi jar este bello coior sobre las telas.

Oi.ro caracter distinlivo del iodo, no menos interesante

que los anteriores, es colorar en azul 6 en violeta el almi-

don 6 la lécula, y por consiguieute todas las substancias

vejetales que contienen este principio inmediato. Echense

algunas gotas de disolucion alcoholica de iodo sobre engru-

do, cola de Jibreros, pedazas de patatas, de repente se for-

marâ .uu coloi’ azul 6 violeta muy inlenso.
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Por raedio del iodo puede reconocerse la existencia de

la fécula en los ôrganos de las plantas, como tambien con

una decoccion de a'midon manifestar la existencia del iodo

libre en los Ifquidos. Si se hallan estos al estado de com-
binacion

,
algunas gotas de cloro le separaran. Esta reaccion

del iodo sobre el almidon, es tan enérgica y tan eierta, que

un quimico Aleraan ha asegurado
,
que 4À00000 de io-

de disuelto en el agua se hace sensible por el color azul que

el agua de almidon manifïesta. Ved ahî un precioso reactivo

para las investigaciones analiticas.

Finaluiente la ultima propiedad interesante del iodo es

de formar agitado con 4 5 6 20 partes de arnoniaco
,
un

polvo negro rojizo que détona al mas ligero choque, 6 gra-

do de calor. El frote de una barba de pluma es suflciente

para producir este efecto, y a un muchas veces détona espoiv-

taneamente cuando esta seco, y'asi es imposible conservarlo

dentro de vasos.

Esta polvora fulminante es el ioduro de azoe,cuya forma-

cion no es dificil de comprender. El arnoniaco puesto en

contacto con el iodo se descompone en gran0parte. Sus dos

principios combinandose cada uno separadamente con can-

tidades convenienLes del metaloide, forman ioduro de azoe

que se précipita y acido hidriodico que queda en el liquido

con eierta cantidad de arnoniaco que le satura.

Goino los elementos que componen el ioduro de azoe, es-

tan unidos con una afinidad muy débil, el mas ligero ca-

lor les sépara. El frote produce este efecto por el clespren-

dimiento de calorico que causa.

El iodo separandose del azoe aparece en bermosos vapo-

res violaceos, y en un lugar obscuro se repara un ligero res-

plandoren el acto de vetilicarse la detonacion.

El iodo se halla en la naturaleza casi siempre al estado

de ioduro de potasio. Existe en las aguas del mar
, y por

consiguiente en todos los fucos y demas plantas marinas, en

las esponjas, en los poliperos, y en los moluscos marinos,

y en una infinidad de fuente3 saladas
, y en casi todas las

fuentes sulfurosas del Piainonte y de Gerdena.
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El descubrimienlo de este elemento debe formar época

en la ciencia, porque con ios Lrabajos de Courtois y Gay-
Lusach se ban lieclio aplicaciones de muclia iœportancia en
favor de la humanidad.

Las paperas mas voluminosas desaparecen en muy poco
liempo conel uso de la tinlura de iodo. La efîcacia del iodo

contra estos lumores esta reconocida por lodos los Médi-
cos, pero el uso de este remedio exije la mayor prudencia en
razon de la accion que ejerce sobre todas las glandulas, disoi»

viendolas muy prontamente u ocasionando â veces otros de-

sordenes en la economia animal.

El iodo y sus preparaciones son un excelenle remedio
para la curacion de las enfermedades escrofulosas.

Volvamos otra vez al estudio de las potasas y a las sosas.

Hay pocas substancias que tengan tantas apücaciones co-

mo estos productos. El uso'mas antiguo y mas comun, es

el labado de la ropa 6 el blanqueo de casi todos los tejidos,

en razon de la propiedad que poseen los alcalis y las sales

alcalinas, de disolver las substancias organicas, crasas 6 co-

lorantes que ei^sucian las telas. Las sosas son la base de los

jabones dures, y las potasas la de los jabones blandos. Los
unos y los otros sirven para la fabricacioa del vidrio, de los

espejos y de los cristales. Las potasas eatran en la prepara-

cion de muchas saies muy utiles como el nitro, el alumbre,

el azul de Prusia y el agua de Jabela. La sal de sosa y los

cristales de sosa son empleados diariamenle en los talleres

de tintura y en las fâbricas de pintades, principalmente

para disoi v er la materia colorante del achiote del cartamo,

y para la confeccion del bello color Uamado rojo de las Indias,

y poner las lanasen estadode recibir las materias colorantes.

Cuando se euaplean los carbonatos de potasa y de sosa

para limpiar y blanquear los tejidos, 6 para la fabricacion

de jabones, de antemano se les da una preparacion que se

llaraa caustificacion

j

con el objelo de dejar puros los al-

calis que ios componen, quitandoles el acido carbonico que

en gran parte priva su accion sobre las substancias coloran-

tes 6 erasas. En efecto la experiencia durante mucho tiem-
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po lia manifestado, que solo al estado de pureza pueden la

potasa y la sosa unirse con los cuerpos crasos para formar

jabones, y obrar eficazmente sobre las diversas substancias

estranas que alteran la blancura de los hilos.de lino, c ana-

ino y algodon.

Para bacer los alcalis câusticos, esto es, para quitarles el

âcido carbonico que neutraliza sus propiedades
,

se bacen

hervir las disolucioues de potasa y de sosa del comercio

con suficiente cantidad de cal viva. Esta roba el âcido car-

bonico, pasa al estado de carbonato de cal, que se précipita

en razon de su insolubilidad
, y déjà en el ilquido la potasa

y la sosa despojados del âcido que tenian en combinacion.

A estos llquidos se les da el nombre de Iejias câusticas j

6 iejias de jabonerosj y el de potasa câustica 6 iosa câus-

tica j â los alcalis puros y sôiidos obtenidos por la evapo-

racion de las Iejias, y en este estado poseen el major gra-

do de causticidad.

En el aiio 1756, Black reconocid la verdadera aceion de
la cal en la eaustifîcacion

, y manifestd la naturaleza de los

alcalis causticos. Ànteriormente â esta epoca se crela que
la cal no daba â la potasa y â la sosa del comercio mayor
fuerza y alcalinklaJ, y que solo les despojaba de una suhs-

tancia muciklgioosa que contenian, atenuando d disolvieudo

sus moléculas.

Para manilestar con précision la teoria de Black, relativa-

menle â la preparacion de las Iejias câusticas, hâgase cbrar

la cal viva sobre estas discluciones de carbonatos de potasa

y de sosa. Despues de una liora de ebullicion
,
filtrense los

licores para recojer â parte el precipitado blanco que se

habrâ formado. Podréinos entonces manifestar., que mien-
tras que este deposito dejarâ desprender âcido carbonico por
la accion de los âcidos hidroclbiico d dulfurico, los llquidos

. m uy câusticos no harân efervescencia con estos âcidos, co-

œo la hacian antes de su ebullicion con la cal. El âcido

carbdnico habrâ pues abaudonado la potasa y la sosa para

unirse con la cal, y formar con el 1 a este precipitado blan-

co insoluble
,
resultando un carbonato de cal.
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El mlsmo efecto se producira vertiendo agua de cal

transparente en una disolucion de carboriato de sosa. Se

formata en precipitado de carbonato de cal blanco, que se

sépara à medida que se forma.

Si se atiende a la accion de la cal viva en la fabricacion

de las lejias, se verâ el error que padecen muchos blan-

queadores que no quieren caustificar sus sosas y potasas,

porque creen que la cal queda disuelta en las lejias, y que
quema los tejidos. Si estas lejias obtenidas por medio de la

cal queman los tejidos, es solo porque son demasiado con-

centradas, y el medio de remediar esta accion demasiado
enérgica, es debilitarlas con agua.

Cuando se ha heeho câustica una lejia por medio de la

cal, se dice entonces en las fabricas, que se ha vuelto mas
morcliente

,

entonces es untuosa y crasa al tacto
,
porque

ataca y disuelve prontamente la epidermis. Generalmente se

atiende â este caracter para apreciar la fuerza de una lejia

introduciendo el dedo indice y frotandole con el pulgar.

Si los dedos se resbalan tan facilmente corao si estuviesen

impregnados de aoeite, se dice que la lejia es muy crasa .

Con esto se ve, dijo Robignet cuantas ideas falsas se for-

man por fai ta de conociraientos positivos. Comparai' uria

lejia con una substancia aceitosa, es un error de los mas cra-

sos, porque es ir â buscar analojia entre las cosas mas

opuestas. Es muy sabido que los alcalis se combinan con

los aceites y las grasas para convertiras en jabones, destru-

yendo sus primeras propiedades. Si una lejia parece untuo-

sa al tacto, es porque corroe la piel y la convierte tambien

en una especie de jabon.

No me extenderé mas sobre la teoria de la causticidad,

conduire sentando esta proposicion. Es preciso que los al-

calis seau câusticos esto es, descarbonatados para que

puedan ser utiles para el blanqueo 6 desengrasasamiento
,

y para la fabricacion de jabones.

La potasa y la sosa de los quimicos se diferencian se-

gun lo anteriormente expuesto
,
de los procluctos que 11e-

van estos mismos nombres en el comercio, puesto que
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aquellos no estan combinados con el âcido carbonico. Pero

no deben considerarse sin embargo como oxidos de pota-

sio y de sodio puros. Mr. D’ Arcet ha demostrajo desde

4808 cjue estan foimados de estos oxidos y del agua, en

propotcioues determinadas
,
que la potasa câustica esta [ar-

mada de

Protôxido de potasio.

Agua

Y la sosa câustica
,
de

Protôxiclo de sodio. .

Agua. ......

84
16}-

77,66)

22
,54 )-

100 .

100 .

Dichos oxidos pues son hidratos de polasa y de sosa, y
no puede quilarseles del todo el agua con el mas elevado

calot'. Cuando son solidos y puros, estan en pedazos bJan-

cos y opasos, corroen y destru.yen de repente los teji-

dos animales, por esto poniendo un pequeno peduzo so-

bre la lengua
,

esta se cauteriza luertemente. Esta accion

desorganizar.te se debe atribuir al uso de ellos para cauteri-

zir; y siendo principalmente la potasa la que se emplea
para este objeto, lia tomado el nombre de piedra de cau-
terio. Bohcruave expresa en sus elementos de quimica j

que habiendo caido un desgraciado trabajador en una cal-

dera de lej ia câustica de potasa, en poco tiempo fueron des-

truidos sus musculos y sus nervios, quedando tan solo los

liuesos.

Luego que los hidratos de potasa y de sosa estan en
contacto con el aire, absorven râpidamente el âoido carbo-

uico, y de repente pierden su causticidad, y al mismo
tiempo el liidrato de potasa se liumedece y se vuelve deli-

cuescente, al paso que el liidrato de sosa se scca y eflorece.

Estos caractères opuestos dan lugar â dislinguirlos
, y es

preciso couservarlos fuera del contacto del aire. Es preciso

tomar las miscnas precaucioues con las lejias câusticas de
las lâbricas, las que ordinariamenle senalan 56° al Àreô-
metro.
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G*y-L isac y Thénard fueron los primeros, que haciendo
obrar ei hierro sobre estos hidratos â una muy elevada
lemperatura, obtuvieron en 4 808 el potasio y el sodio en
suficiente cantidad, para poderlos esludiar extensamete. El
procedimiento «le estos dos quimicos en la extracion de es-

tos melales se ha condnuado durante mucho liempo en los

laboratorios. Despues de aîgunos aiîos ha sido reemplazado
por el que Guraudau indicô en el mismo arîo perfeccionado

por Mr. Brunner. Este consiste en caleinar a! color rojo bian-

co en una retorla de hierro, una mezcla de carbonato de
potasa 6 de sosa y de carbon. El potasio y el sodio que-

dan extraidos y sus vapores se condensan en un recipiente

que contiene aeeite de nalta.

Como la estraccion del potasio y el sodio, es muy diticil

y poco productive, pues que 4 00 gramas de alcali solo pro-

ducen de 25 à 30 gramas de métal, estos metales son siem-

pre de elevado precio, lo que es sensible porque podrian

sermuy utiles en razon de la enérgica accion que ejercen so-

bre todos los compuestos. Su afinidad con el oxi'geno es tan

fuerte que descomponen casi todos los compuestos oxfge-

nados, los ôxidos, los acidos, las sales y las substancias or-

gânicas. Gon ellos se han podido separar muchos cuerpos

simples que estaban intimamente combinados, y que liasta

entonces se habian resistido a todos los procedimienlos or-

dinarios de descomposieion. Asi despues del descubrimieDto

del potasio y del sodio, se han obtenido puros, el boro

,

el

silicio j el circono , el glusino, el hitriOj el aluminio , y el

magnesio.

Los quimicos emplean con preferecia muy à menudo
como reactivos los hidratos de potasa y de sosa, que

igualmente son muy utiles para las artes industriales.

Mr. Payen hace poco ha hecho una aplicacion muy irnpor-

tante de las soluciones alcalinas para Gonservar el pulimento

â los metales.

Es bien sabido con que feeilidadel hierro y el acero se cu-

bren de horin al contacto del aire. Esta oxidacion que por

mil medios se ha ensayado evitar, desespera â los artis-
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tas y trabajadores que elaboraa y emplean estos nietales.

Mr. Payen ha demostrado que manleniendo estos rae-

tales sumergidos en una iigera disolucion de potasa, de sosa,

decarbonalos alcahhos de estas bases, de aruoniaco, 6 de cal

estaban preservados de toda atleracion. Esta influencia de

la alcalinidad hasta entouces desconocida, obra igualmente

aunque las soluciones alcah'nas empleadas, seau débiles.

El modo de obtener este resuit ulo con la mayor certeza

para la conservacion de los obj tos de liierro y ?.C( ro

,

es de mantenerlos sumergidos en un lîquido compueslo de

una parte de potasa y con 500 partes de agua, colocan-

dolos dentro vasos de bierro, de plorno en mazoneria
,
6

madera.

Guando no sea posible surnergirlos
,

se les podra cubrir

con una capa alealina. Habien lo Mr. Payen inspisado una

disolucion de potasa débil, de un vohirnen de potasa y dos

volumenes de agua con goraa tragacanto, y cubierto un ca-

non de (us'l recientemente pulirnentado
,
con una capa su-

perficial de esta pasta
,
ha observado que colocado este ca-

non dentro una gruta, junto con otro sin la capa preserva-

tiva, conservaba aquel lar^o tiempo su brilio metâlico

,

cuaudo este ultimo estaba del todo atacado de oriu.

Véase pues eorapletamente resuelto el problema tan di-

ficil de la conservacion de los utensilios é inslrumentos me-
télicos.

Facilmente pueden preveerse todss las feîices consecuen-

cias de este descubrimiento fie Mr. Payen â favor de la in-

dusLiia y economia doméstica
,

principalmente sobre los

utensilios de hierro y de acero.

Existen dos especies de carbonatos de potasa y de sosa,

rauy diferentes de los que acabamos de describir
, y son

unas sales que los quimicos llaman bicarbonatos y sesqui-

carbonatos. Los primeros contienen, como su nombre lo ir»-

dica, el doble de âcido carbonico que los carbonatos neu-

tros, los segundos contienen una vez y media mas.
Se oblienen los bicarbonatos haciendo pasar una corrien-

te de gas âeido carbonico por una solucion de los carbona-

tomo i. 59
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tos ordinarios
,
hasta que queden salurados lo mayor po-

sible. Despues de formados se precipitan en crislales por ra-

zon de su rnenor solubilidad.

El bicarbonate» de sosa que se halla en muchas fuentes

naturales, principalmente en las de Vichi y de Mondore en
Aubernia, se emplea con buen resultado para la curacion

del mal de piedra. Mr. D’ Arcet lo ha indicado como esce-

lente digeslivo en tabJitas que se venden en abundancia en

las bolieas, con el nombre de pastillas digestivas de D’ Ar-
cet b de Vichi. Una 6 dos de estas pastillas son su<-

ficientes para restablecer perf'ectamente una mala diges-

tion, y cuando se toman antes de la comida disponen el es-

tomago a digerir los alimentes, que sin el las trastornarian

sus funciones.

Se halla disuella en las agnas de muchos lagos de Egipto,

de Uugria, del Asia
,
de la Persia

,
de Tivet, de Venezue-

la y en la America méridional, una sal alcalina, que los an-

tiguos dieron el nombre de natron 6 de nitrum

,

la que es

un yerdadero sesquicarbonato de sosa. Cuando los lagos

se secan durante la estacion del calor, el nation se déjà

yer eu blancas eflorescencias en su fondo. La coleccion

se hace en el dia en Egipto y en el interior del Africa,

y es transportada a Marsella n masas salinas de un blan-

co amarillo, de un sabor â un mismo tiempo salado y al-

calino, y mezclado con abundante canlidad de sal marina.

Este natron fué anteriormenle mucho mas empleado que

en el dia. Los antiguos que no conocieron otro carbonato

de sosa
,

lo empleaban para la fabrication del vidi io y de

las lejias. En el dia se emplea en Marsella para la fabrica-

cion de jabones duros. En Egipto lo mezclan con el tabaco

de polvo para darle mayor fuerza
, y cuando en este pais

practicaban el arte de embalsamar, el natron se empleaba

para salar los cadâveres y coopérai’ â su conservacion. Los

indios de Venezuela lo mascan con el tabaco para promo-

ver la salibacion.

Se halla lambien en ciertos lagos de la India, inmediato

à las monlanas de Tiber una sa» de sosa que presta innu-
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merables servicios, que los arabes la llamaron Baurach

,

de donde tomo el nombre de Borax el que se lia con-

servado hasta ahora. Se créé que Plinio llamô Crisocolla â

esta substancia salina por la propiedad que le reconocio

de soldar el oro con los dénias metales.

Esta sal consla de sosa, y un âcido parlicular que Ilom-

berch separo el primero en 4 702, y que despues se ha lia-

llado ser un compuesto de oxigeno y de boro, por lo que

se llama âcido bôrico y en lo sucesivo el borax ha lomado
el nombre de borato de sosa.

El borax nos llega de las Indias en pequenos cristales

aglomerados de un amarillo verdoso, cubierlos con una capa

térrea é impregnada de una substancia crasa jabonosa, y le

da un tacto craso, y untuoso, y es el borax bruto 6 el trin-

cal. En Europa se le refina y déjà en el mayor estado de

pureza.

El borax refinado esta en cristales prismâticos volumi-

nosos
,
de una fractura vidriosa y medio transparente, lige-

geramente ellorescentes
,
de un sabor muy poco alcalino y

dulce. El agua les disuelve con facilidad y la solucion en-

verdece ligeramente el jarabe de violetas.

Se funden sobre el calor rojo en un liquido limpio, que
por el enfriamiento se solidifica en un vidrio sin color y
transparente, con la propiedad de facilitar la fusion y di-

solucion de los oxidos metâlicos, colorandose de diferente

manera segun la naturaleza de los ôxidos, lo que hace sea

empleado con ventaja en la analisis de los minérales. As!

de mangaueso le colora eu violadoôazul, segun su cautidad.
de hierro. . verde botella ô ainarillo.

El ôxido

de cobalto.

de nikel. .

de crorno.

de autimouio

de cobre.

de estafio.

azul violeta muy inteuso.

verde de esmeralda claro.

verde de esmeralda iuteuso.

amarillo.

verde claro.

le da aspec to de ôpalo.

Por consiguiente cuando se quiere saber cual es el ôxido
que se halla contenido en un minerai, se funde este con
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el vidiio de borax sobre un carbon, con la ayuda del so-

pleie, y se bace ver el color que ha tooiado este vidrio.

Es précisa mente en razon de la propiedad, que tiene el

borax de disolver los oxidos melalicos, que se le empiea
entre los plateros y joyeros para soldar los rnelales entre

si. Por ejemplo cuando se quiere soldar dospiezas de cobre,

se cortan
,
se las cubre con Jiniaduras de soldadura, y con

polvos de borax caleinado, y se calienta el todo hasla que
la soldadura em pieza â fundirse, y en este estado la soldadura

se aléa con las piezas metâlicas y las une, pero es preciso que
tanto el la, corao las piezas sean muy limpias esto es brillan-

tes y no oxidadas, y por esta razcn se bace uso del borax
porque disuelve el oxido que podria haberse fc rmado, 6 porque
cubriendo el métal, le priva el ser oxidado por el aire.

Los cerrajeros y caldereros lo emplean con el mismo ob-

jeto para estanar y soldar el hierro batido y fundido.

En los ensayos decimâsticos se empiea para facilitar la

reduccion de los oxidos metàlicos, y en las vidrierias para

acelerar la fundicion de las substancias contenidas en los

morteros. Es tambien util para la preparacion de Lextras de
algurios vidrios ô esmaltes, y en general de los colores em*
pleados sobre el vidrio 6 la porceiana.

En 1 os laboratorios se empiea para obtener el dcido bô-

rico, disolviendo el borax con el agua hirviendo, filli andola

solucion y anadiendole despues un ligero exceso de acido

nitrico. Este se une con la sosa y déjà libre el acido bôrico

el que se précipita por el enfriamiento en hermosas escamas

de un bnilo encarnadc, las que se purificarj labandolas

con agua pura.

Este acido tiene poco sabor y enrojece ligeramente el torna-

sol, no es muy soluble en el agua, y tiene muy poca afinidad

con las bases. Es mas soluble en el espiritu de vino, al que

le comuniou la propiedad dearder con una llama de un ber-

moso color verde. Es indescomponible por el fuego, al paso

que es muy fusible.

Se li a 1 1 a cuando libre en las aguas de mucbos lagos de

Toscana. Estos lagos son montones cenagcsos que los yapo-
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resacuosos, saliendo de la tierra levantan â menudo con gran

ruido mas 6 menos violento. Estos vapores eslân eargados

de âcido bôrico y de âcido hidro sulfurico
,
de betun y de

algunas sales que se condensa» en medio del fango^y

depositan todas las substancias que arrastian ton ellas. Es~

tos lagos son explolados regularmente de algunos anosâesta

parte, y actualmente nos proporcionan abundante cantidad

de âcido borico, que emplean los franceses para la fabiica-

ciou del borax artificial, reeinplazando casi en todas partes el

borax de la India.

Finalmente la ûllima sal de sosa, que es ulil hacer cono-

cer, esel sulfato de sosa que vulgarmente se llama sal de

Glaubero
, y que es muy empleada como purgante. Se ro-

coge en touchas luentes de Lorraine cuyas aguas le con-

tienen en abundancia. Estas se evaporan y tn su enfria-

iniento se agitan para impedir la cristalizacion y oblener de

este modo hermosas y pequefias agujas blaucas y transpa-

rentes.

Se obtiene tambien por la descomposicion de la sal ma-
rina mediante el âcido sulfurico, cuando se fabrica el âcido

hidroc ioi ico. El residuo de esta operacion era en otro

liempo tirado como inutil, y por esta razon se llamaba Ca-
put mortuurn 6 tiet'ra condenada. Glauber examinan-

do este residuo obtuvo el sulfato de sosa en grandes

prismas transparentes, la llamd sal admirable por la her-

momra de sus cristales.

El sulfato de sosa es una de las sales mas solubles y mus
eflorescentes, de un saber amargo bastante desagradable.

Tiene mucho uso en las ai tes quunicas porque cou cl se

prépara la sosa artificial como anteriormente se ha dicho.

Gehlem quimico suizo ha introducido su uso en las fa-

bricas de vidrio de Alemania en lugar del catbonato de so-

sa, y desde '1826 se ha adoptado en Francia para la fabrica-

cion de los vidiios de vidrieras.
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SUMARIO.

De la sal marina. — Como se halla en la nataraleza. — Explotacion de las minas

de sal Gemma, de las fuentes salarias, y agua del mar.—Composicion del agua del

niar— Procedimiento paia convertir esta en agua dulce para el uso de las em-
barcaciones. — Del bromo. — Del nitrato de potasa. — De la pôlvora. Épo-
ca de su descubrimiento. — Fuego Giiego. — Analisis de los productos de la

detonacion de la pôlvora. — Pôlvora de fusion. — Del clorato de potasa.—
Pôlvoras fulminantes. — Eslabones oxigenaios.

Para concluir el estudio de los compuestos del sodio y del

potasio, hablarémos del clorurode sodio 6 sal marina, y del

nitrato y clorato de potasa, productos interesantes eu la

quimica.

DEL CLORÜRO DE SODIO*

El cloruro de sodio es uno de los compuestos que tienen

mas aplicaciones en la economîa doméstica, en la medicina,

en las artes industriales y en la agricultura. Aunque emplea-

do como condimento desde las primeras edades del mundo,
solo despues del tercio del siglo xvni se empezô à conocer

bien su naluraleza. Glauber reconocio que podia extraerse de

él el acido hidroclôrico. Stbal publico que su base era un
alcali y Duhamel supo distinguée de la potasa.

Llamado muclio tiempo sal comun j sal de cocina, sal

marina j sal de piedra
,
sal Gemma, y despues muriato
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è hidroclovato de sosa; despues del descubrimienlo del cloro

se le liama cloruro de sodio.

Es el euerpo masabundante, esparcido en lanaluraleza en

dos diferentes estados
,
a saber, en capas mas 6 menos con-

sidérables en el inteiior de ia tierra
, y disuelto en ciertas

aguas de lagos y fuentes saladas, y en las del mar.

Se encuentran minas de sal Gemma casi en tcdos los pai-

ses, pero las mas considérables son las de la Alemania méri-

dional, Ungria, Polonia, Africa, Pei u
, y Chili.

Las mas célébrés de Europa son las de Wieliczka y de

Bociinia cerca de Cracovia, lias ta la Moldavia por la parte

septentrional de los montes Crapacks, y descubiertas â me-
diados del siglo xvm en el reinado de Boleslas V Iley de

Polonia. Casimiro el grande arreglo su explotacion
, y des-

pues de estaépoca estas salinas fueron un inagolable manan*
liai deriquezas para este pais. Su longitudes de mas de d 000
miliametros (200 léguas), su anchura es de algunas veces

de 20 miliametros (tyO léguas) y actuabnente estan exploladas

a una profnudidad may.or de k00 métros, y cerca 65 mé-

tros debajo del nivel del mar. Estas profundidades son una

continuacion de extensos snbterrâneos
,
una inmensa ciudad

con sus calles
,

plazas publicas, diferentes casas de campo
para los mineros y sus familias, donde muchos centenares

de ell as naeen y acaban sus dias. Hay tambien capillas para

el uso del culto, y en las galerias las hay mas elevÿdas y
mas anclias que iglesias. Hay perenes un grande numéro de
luces donde su llaroa reflejada de todas partes sobre las pa-

redes de sal, las présentai! unas veces claras y brillantes como
el cristal, y otras reflejando los mas bellos colores, presenlan-

do un hermoso golpe de visla.

La cantidad de sal que desde su descubrimiento se ha sa-

cado, segun consla en los Archivos, asciende â mas de seis

cientos mUlones de quintales. La primera capa de sal pura
esta cerca de 300 métros debajo de la superficie del ter-

reno.

La explotacion de las minas de sal gemma, se bace como
en las cauteras de cal

,
se arrancan masas mas 6 menos
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considérables, que se expenden luego parael comercio. Cuan-

do la sal es iinpura se la disuelve y se hace cristalizar. Mo-
chas veces se déjà algunos dias el agua en las galerias de las

minas, y cuando esta saturada de sal, se exlrae por medio
de bombas

, y se la hace evuporar para obtener el proiuc-

to solido.

Generalmente la sal Gemma tiene un color amarillo, 6

obscuro rojizo y algunas veces violaceo
,
otras azul

,
6 verde

que le han comunicado las areillas y los oxidos de hierro 6

de mauganeso.

Los lagos salados son comunes en Africa, en Asia
, y en

Ungria. Sus aguas tienen un color rojizo, y despiden casi

siempre un olor bituminoso.
X

L is fuentes sala las se hailanen casi todos los paises. La sal

marina esta siempre uni la con otras sales, y principalmen-

te con los sulfatos de cal y de magnesia. Estas sin duda
provienen de terrenos salados, que à su trânsito han disuelto,

y es tal la circulacion de las aguas en el interior del globo,

que las mas saladas pueden hallarsg à mayor distancia del

parage en que disuelven la sal Gmirna. Estas fuentes se ha-

ilan muy esparcidas en toda la Alemania, y se conocen en

Francia las de Dieuze
,
de Moyembic y muchisimas otras.

Guando estas son bastante abuniantes en sal marina
,

inmediatamente se las hace evaporar en grandes calderas de

hierrc^ cuadradas poco hondas y. muy anchas. Cuando so-

lo contienen algunas centesimas de sales se las expone â una

evaporacion espontanea, dejandolas caer sobre grandes mon*
tones de mimbres muy altos, colocados debajo de cubiertos

con los lados no cerrados.
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aa techo del cuhierto. bbbb haces de troncos sobre los cuales el agua salada se

escurre. c canal que conduce el agua salada y la vierte continuamente sobre los

haces.

Las aguas traspasando los haces se dividen hasta el infi-

nito presentando abundante superficie para la evaporacion,

y reuniendose mas concentradas en depositos inferiores, de

donde se les dirije una segunda y tercera vez sobre los ha-

ces, hasta que marquen cerca 25° en el areometro de Bau-
me. Entonces se termina su concentracion en las calderas

de hîerro, ô bien como se practica en Moutiers en la Taren-

taise, dejandoia correr â lo largo de cuerdas colgantes deba-

jo de cubiertos. La sal cristaliza sobre estas cuerdas que ofre-

cen una inmensa superficie évaporante. Guando estân cubier-

tas de una costra de sal de cierlo espesor, selimpian para

empezar de nuevo.

Los cubiertos de que acabamos de hablar, se llaman edi-

Jîcios de graduacion.

Las aguas del mar se diferencian esencialmente de las

demas especiesde aguas naturales, por sus caractères fïsicos

que poseen, en razon de su constituoion quimica particular.

Tienen uq sabor salado, un poco amargo y nauseabundo; y
las inmediatas à las coslas, un olor desagradable y ademas
de cierta viscosidad

,
tieuçn tambien en disolucion cierta

cantidad de sales que varia de 3 â k p. 100 de peso del
' ag ua > y ^el forman la mayor parte el cloruro de sodio,

auuque jamas escede de 3 p. 100.

Hé aqui la composicion de las aguas del mar.
TCMO 1, UO
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SUBSÏAPfCIAS

EN DtSOLUClON

E$ 1000 G R AMAS DE AGUA.

AGUA
DEL

MEDITEBRANEO
A DOS LEGUAS DE

LAS COSTAS DE MARSELLA.

AGUA

DE

LA M ANCIIA

Cloruro de sodio. 27,22 25,10
— de magnesio. 6,14 3,50

Sulfato de maguesia. 7,02 5,78
— de cal. 0,15 0,15

Carbouato de maguesia. . 0,19
0 20— de cal . 0,01

Acido carbônico. . 0,20 - 0,23
Potasa 0,01 »

Substaucia extractiva. particulas. »

Ioduro de potasio. cantidad indetermiuada. »

Bromuro de maguesio. . Idem. B

La densidad y la salubridad de las aguas del mar varian

muy poco, y los experimentos de Gay-Lusac y Desprelz

desmienten la opinion admitida hasta ahora, que las aguas

del mar son mas saladas en el ecuador que en los polos.

El' agua del mar no sirve para hebida y otros usos de la

vida, en efecto no puede cocer las legumbres ni las carnes,

no disuelve el jabon r al contrario lo descompone, asi to-

das las embarcaciones hacen provision de agua dulce pa-

ra su uso. Se han buscado los medios para hacer potable el

agua del mar, y se lia dado la preferencia al de la destila-

cion
,
que fué el primero que se ensayo.

El capitan Freycinet, en suviajeal rededor delmundo, se

procurô buena agua para su uso
,
destilando la del mar, y

dejandola despues por espacio de quince 6 veinte dias al

contacto del aire_, la que perdiô poco a poco su sabor desa-

gradable y quedo igual al agua de rio.

MM. Freycinet y Clement construyeron un pequefio alam-

biqué destinado a la marinen'a de valor de 2000 francos, con

el que se destilan mil litros de agua en veinte y cuatro ho-

ras. Despues de calculado el Jitro de agua destilada con este
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aparato, solo cuesta un centimo. Su adopcion a bordo de

las embarcaciones supliria la provision de agua dulce que

mantienen denlro cajas de hierro, y por consiguiente utili-

zarian â lo menos H/5 de local ocupado por el agua embarca-

da. Estas ventajas podrian decidir diclia adopcion a lus pro-

veedores para sacar ventaja de los f’elices experimentos de

Mr. Freycinet.

Hé aqui coïuo se extrae lasal marinade las aguas del mar.

En el oeste y rnedio dia de la Francia, â las oril|as del oc-

céano en el deparlamento de la Gharenta inferior y en las

costas del Mediterraneo
,
en los deparlamentos de Heraul

y bocas del Rodano se hace Uegar el agua del mar à unas

espaciosas bdsas practicadas en la playa
, y tapizadas de ar-

cilla. Estas balsas llama'das saladares tienen inmensa super-

ficie, por lo que el agua que corre sufre una evaporacion

muy râpida
, y da pronto sal cristalizada. Guando hay mu-

cha cautidad, se saca de los bordes de las balsas, en donde
se hacen moiitones conicos que se cubren de paja ,y perma-
neceneneste estado muchos meses. La sal se escurre^ despo-

jandose de los cuerpos delicuescentes, como los cloruros de

calcio y de magnesio, y despues de seca se expende en el

comercio. Esta sal es de color gris j cuyo color proviene

de una corta cantidad de arcilla procedente de las paredes

de las balsas.

Esta sal gris ademas de las substancias térreas que la co-

lora n contiene siempre sales estranas como sulfatos y clo-

ruros de cal y de œagnesia
,
los que le comunican un sabor

ligeramente ainargo, y la propiedad de humedecerse al con-
tacto del aire.

La sal blanca del comercio, es la gris disuelta en caliente,

y despues filtrada y concentrada, y puesta en barrenos, pré-

cipita una sal que se Saca cou espumaderas, y se déjà escur-

rir y secar. Esta punücacion le quita las substancias insolu-

bles que K coloran. Las sales estranas que quedan, son en
corta cantidad para poder perjudicar las diferentes aplicacio-

nes que se hacen del cloruro de sodio.

Media la preocupacion acerca la sal blanca, de que sala me-
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nos que la gris. Este errorque conviengdestruir, procédé sin

duda de que la gris en razon de las sales magnesiadas que con-

tiene, es de un sabor arnargo que se ljace mas sensible en sus

disoluciones queel sabor salado. Prescindiendode este sabor

estrano
,
la sa! blanca tomada bajo un mismo peso y estado

de sequedad, da a las viandas un sabor salado mas marcado

que la sal gris, pues que esta contiene sales térreas que ocu-

pan el lugar de una cantidad igual de sal pura.

Lo misî^o sucede con el azûcar en sucio, compàrado con

el refipado, que el vulgo créé 'que el sucio dulcifica mas que

el segundo, como si las sub3tancias estranas que contiene no

produjesen un etecto todo contrario. La razon natural con-

vence que cualquiera substancia en su estado de pureza, de-

be presentar a un mayor grado las propiedades que le ca-

racterizan, que cuando esta alterada por otras substancias

inertes.

El cloruro de sodio en su estado de pureza, es inodoro,

tiens un sabor salado, un poco picante, pero fresco y sin

gusto desagradable
,
por lo que es empleado para sazonar

las viandas, y se da â los animales golosos. Cristaliza en cu-

bos blancos, translucidos
,
que solo contienen agua de in-

terposition, y arrojados sobre ascuas encendidas decrepitan.

El agua fria disuelve casi tanta cantidad como el agua

caliente. Su disolucion saturada hierve â 109° y solo se

hiela bajo cero. Esta circuntancia debida â la grande afi-

nidad de la sal con el agua, explica porque el agua del mar

conserva su liquidez, mientras que la de los rios se hiela.

Al calor rojo sufre la fusion ignea
, y se volatiliza en va-

pores blancos al aire libre. Se ban valido de estas propie-

dades para barnizar las piezas de alfareria y de loza, eclian-

do al ultimo de su coccion dentro del horno sal marina,

que de repente se volatiliza y se pega en polvo fino à las

superficies de las diferentes vasijas eu donde se descompone

bajo la influeneia de la àrcilla. El agua en vapor esparcida

dentro del horno, obrando sobre la sal, la convierle en aci-

do bidroclorico, que se desprende
, y en sosa que forma con

la silice y la alumina de las vasijas un engrudo vidrioso su-
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perficial y muy adhérente. Los hermanos Ellers inventaron

este procedimiento de barnizar en el ano 4 690.

Atendido a que las aplicaciones de la sal marina son tan

numerosas, que séria preciso un volumen para expcnerlas,

no manifestaré las diferenles circunslantias en que dele em-

plearse, preferiré dar a conocer uno de los cuerpos que la

acompanan en el agua del cuar, cuyo descubrimienlo muy
moderno ha hecho rnucho ruido entre los sabioscon el nom-
bre de bromo.

Este elemento que solo se ha hallado en el agua del mar,

en los vejetales y animales que viven en ella, y en muchas
aguas minérales de los Pirineos Orientales y de Alemania,

miido al rnagdesio, y algunas veces al potasio
,

fue deseu-

bierto en 4 826 por Mr. Balard, quitnico de Montpeller, ana-

lizando las aguas madrés de los saladeros.

El nombre de este metaloide derivado de la palabra grie-

ga (bromos) que signifiea mal olor

>

recuerda una de sus

principales propiedades fisicas por un olor bediondo que des-

pide. Se obtiene en forma de un liquide rojo de jacinto in-

tenso, que despide al aire vapores rojizos muy irritantes é

irrespirables.

Su accion sobre los seres vivientes es muy enérgica. To-
mado en la menor cantidad, causa numerosos accidentes,

como los estornudos, difîcultad en la respiracion
, y dentro

poco tiempo la muerte : una sola gota puesta en el pico de
un pâjaro, le mata de repente. Apiicado sobre la piel

,
la in-

flama, y ulcéra pro fu ndament
f
e, tomando un color amarillo

intenso. En resumen es uno de los mas fuertes é irritantes

venenos.

Solo puede solidifîcarse a 20° bajo cero, y se gasifiea a

Jt5° de calor. Se disuelve en el agua y mejor en el alcohol

y en el eter, colorandolos en amarillo rojizo. Deseolora la

tintura de tornasol y demas liquidos colorados.

Ademas tiene todas las otras propiedades del cloro y del

iodo, y su lugar en la clasificacion melodica
,
esta entre es-

tos dos metaloides. Estaigualdad de propiedades, comun en-

tre estas très subslancias, luego del descubrimiento del bromo
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Labia lieclio creer que era un cloruro de iodo
,
pero esta

idea se disipd luego que ei bromo se sugeto à todos los ex

-

perimentos, en los que obrd como un principio elementar.
• Hasta ahora este cuerpo no tiene aplicacion alguna. Em-
pieza a ensayarse la accion de los bromuros de potasio y de
sodio para la curacion de las enfermedades escrofulosas.

Et potasio uniendosecon el bromo, desprende tanta abun-
dancia de calor y de luz, que résulta una detonacion bas-

tante fuerte para romper los vasos de vidrio donJe se veri-

fica, y arrojar à lo lejos el resultado de la combinacion.

DEL NITRATO DE POTASA.
»

Aunque parece ser muy cierto que el nitrato de potasa

fue conocido en el oriente desde la mas remota antigüedad,

no obstaute su existencia no se ha pubiicadoen los pueblos

europeos, sino en la eiad media. Ei alquimista Rojer Bacon
nacido en Ilaester en el condado de Sommereet en 121H,

fué el primero que hablô de él con el nombre de nitro. Mu*
cho tiempose ha liamadoy se ILamaaun salde nitroy salitre.

Seencuentra en muchos y diferentes puntos, comoen la su-

perficie de llanuras 6 rocas calcareasen blancas eflorescencias,

de un sabor picante y un poco arnargo. Se forma â cada mo-
mento en los lugares expuestos à emanaciones de animales,

y en donde existen a un mismo tiempo bases salificables

como la cal, la potasa, 6 la magnesia. Por consiguiente se

Iialla en todos los lugares hajaitados bajos, sombrios y hu-

me los, en las copieras, cuadras, cuevas
,
sobre los muros

de las habitaciones hasta la altura donde estas pueden man-
tenerse humedas, porque la humedad es una de las condi*

ciones de su formacion. En efecto no se ha lia en los cuartos

segun dos de las casas. Se hajla tambien en el suelo de las

bodegas, de las grulas y de las hosterias. Se hallan tambien

nitratos eu varios campos cultivados, y en todas las plantas

que crecen cerca las murallas, como en la parietaria
,
en la

mercurial, en las borrajas, en la buglosa
,
6 lengua de buey,

y en la cicuta.
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El nitrato de potasa constantemente va acompsnado en

diferenLes circunstancias naturales con nitratos de cal y de

magnesio. Estas sales diariamente se reproducen por la for-

macion del âcido m'trico, bajo la inlluencia de las bases alca-

linas que se hallan en los maleriales de construccion. Segun

la opinion de aigunos, son los dos elementos del aire que ba-

jo esta poderosa inlluencia se reunen en proporciones nece-

sarias à la tormacion del aci^lo. Segun otros el azoe del âci-

do proviene de las substancias animales en putrefaccion que

Io abandonan. Lo cierto es que en nueslros climas la nitri-

fication se verilica tanto mejor, en cuanlo las piedras cali/as

contienen mayor cantidad de substancias animales en des-

composicion
, y fundandose en eslos prineipios se ban es-

tablecido en Francia, en Prusia y en Suecia las salitrenas

artificiales.

En los paises donde las tierras son naturalmente salilro-

sas y contienen mucho nitrato de potasa
,
como en las In-

dias, Bengala, Isla de Geylan, Egipto, Espana
,
etc, la ex-

trarcion de esta sal es muy sencilla, pues que solo consiste

en legiar estas tierras y por su concentracion se obliene in-

mediatamente el nitro cristalizado. Los ingleses recojen en

las Indias una cantidad tan abondante de nitro, que no sofa-

mente abastecen sus manufacturas, sinoque aun pueden ven-

derlo a los estranjeros â un bajo precio. El salitre de la

India es ta en pequenasagujascristalinasdecolor blanco gris.

En Francia y en los bernas puntos de Europa, donde las

argamasas demolidas y demas maleriales salilrosos solo ccn-
tienen una muy corta cantidad de nitrato de potasa

, y al

contrario nitratos de cal y de magnesia en abundartcia

,

la fabricacion del sali l re es una operacion muy compibada.
Es preciso despues de lejiar estas argamasas, convertir en
salitre los nitratos térreos que estân disuellos por medio de
la potasa del comercio; separar en cuanto se pueda las sales

estranas, concentrar para obtener el nitro brulo, y sujetar

este a diferentes purificaciones. La refinacion del nitro bruto

,

se fabrica en los talleres del Gobierno quien se ha reser-

vado el pri vilegio exclusivo.
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El nitro 6 salitre refinado
,
esta en masas blancas forma-

das como el azucar en pan por la aglomeracion de particu-

las granujientas, cristalinas y con poca adhesion entre si, lo

que dépende de una cristalizacion confusa, pero puéde ob-
tenerse esta sal en forma de crislales regulares, en agujas 6
prismas medio transparentes, inaltérables al aire y faciles

de rom perse.

La facilidad con que el nilr^to de polasa se descompone

y cede el oxfgeno de su âcido, le constituée un agente muy
util para oxigenar la mayor parle de los cuerpos com-
bustibles.

Arrojado sobre carbones incandescentes, chispea, se funde

6 deflagra avivaudo la combustion, y en este caso el oxige-

no del açido nftrico obra sobre los carbones formando âcido

carbocico.

Una mezcla de très partes de nitro y una parte de carbon

en polvo, arrojida sobre una cuchara de hierro incandes-

cente, deflagra violentamente y aun détona cuando se em-
plea una cantidad un poco considérable. El residuo es un
carbonato depotasa al que los alquimistas le dieron el nom-
bre impropio de nitro fijo por los carbones .

Dos partes de nitro y una de azufre, arden con una luz

tan brillante que apenas se puede mirar. El residuo es sul-

fato de potasa, que en otro tiempo se llamaba sal policresta

de Glaser nombre del quimico que la descubrio. Mezclado

con los metales en polvo los convierte en oxidos mediante

la calcinacion practicada en crisoles rojos. Convierte los

- sùlfuros metâlicos en sulfatos
,
los fosfuros en fosfatos, etc.

Pulverizando el nitro con un lercio de azufre y dos ter-

cios de potasa del comercio, se forma una mezcla que dé-

tona considerablemente cuando esta ligeramente calenlada.

Este resultado se debe â la fonnacion instantânea de una

abondante cantidad de gas, que toma de repente una fuerte

expansion
, y se da a esta mezcla el nombre de pôlvora ful-

minante por el calor.

La pdivora es una mezcla de diferentes cantidades de ni-

trato de potasa bien refioado, de azufre destilado y carbon
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îigero poco cqjcinado. La mayor parte de îos liistoi iadores

valiendonos de la autoridad de Polidoro Virgilio, atribu-

yen la invencion de este terrible cüiiipuesto à un fruile ale-

man
,
llamado Bertoldo Scbwartz del siglo xiv

,
pero es

un error, porque es bien cietto que el célébré Roger Ba-

con, que murio en 1292, tuvo conocimiento de la polvora.

Las proporciones de los très principios que componen la

polvora, varian segun los paises y segun sus usos, corno lo

manifiesta la sigibente tabla.

• : • y* •
. :.iG .

NOMBRES DE L^S POLVORAS.
COMPOSICION DE ioo PARTES.

NITRO. CARBON. AZUFRB.

f de caza francesa.

1 de goerra fraucesa .

1 de mina fraucesa. .

'

J
dicha inglr sa.

Polvora / de JJasüea. . . .

J
de Ilolatida. .

J
de Siieeia.

I de Prusia.

\ 'de la Chiua.

.

78

75

65
76

76
70
75

75

61,14

12
.

12,50

15

15

1 4
16

9
12,50

25

10

12,50

20
9

10

U
16

12,50

15,58

La preparacion de la polvora se reduce a un corlo nu-
méro de operaciones muy senciiias, cuya sucinta exposicion
es la siguiente. Se pulverizan separadarnente las sub.^taucias,
despues se trituran juntas en morteros por medio de manos
anadiendo una determinada cantidad de agua. Despues de
catorce boras la polvora loezclada y comprimida esta en
foi ma de tortas humedas llamadas galletas, que se dejan
secar 48 boras, y luego se Iiacen pasar por très cedazos cu-
yos agnjeros van disminuyendo de diâmetro para reducirla
â granos. La polvora de caza despues se alisa

,
esto es se le

rotnpen las asperidades de los granos meneandola durante
oeho, o doce boras, dentro barriles convenienlemente arre-

g la dos. En seguida se déjà secar al aire libre, 6 mejor aun
tomo r. la
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sobre telas, inlroduciendo en los aposentos, clonde esta la

polvora, corrientes de aire a la terri peratura de 90° poco
mas ô me nos.

Para evitar las explosiones que a veces suceden durante
el Lraqueo de la polvora, se trabaja actualmente la mezcla de
las substancias en toneles^, que contienen balas de meta!, y à

los que se les dâ un movirniento de rotacion por espacio de
dos lioras. En seguida se reduce la mezcla en gailetas por
medio de una prensa hidrâulica, y en lo dénias se sigue co-

rno se ha dieho.

Durante la revolucion de -1793, en cuya época catorce

ejereitos necesitaban la fabricacion de enorme cantidad de
polvora, el mecanismo que entonces se seguia era tan râpi-

do, que seis horas detiempo eran suficientes para convertir

las primeras substancias en polvora. Pero esta no era de muy
buena calidad.

Los experimen tos lian demostrado que una mezcla de ni-

tro y de carbon componen una polvora que arroja el pro-

yectil a una distancia suficiente, al paso que la mezcla del

nilro y del azufre no produce ningun elëcto. Es solamente

debido al carbon, el que los dos otros principios de la pol-

vora pueden detoqar. El carbon y el nitro producen mucho
gas, pero el azufre es tambien necesario, porque aviva mas
la combustion, y oponiendose a la fijacion de una parle del

âcido caibonico desprendido por la detonacion, y que sin él

se uniria con la potasa abandonada por el acido nitrico, con-

tribuye al efecto dinauiico. Por esto el azufre da â la pol-

Vot a su inalterdbilidad
, y la facultad de endurecerse por la

trituracion, y por consiguiente granearse mejor.

El g.raneo que se da â la polvora, influye mucho sobre su

detonacion. La polvora graneada arde instantaneamente; re-

ducida en polvo y amasada en pedazos compactos, solo se

inflama snccesivamente, y produce un luego continuado, por

consiguiente no sin graves rnotivos se le da la figura de gra-

nos. En efecto cuando un grano se enciende, su llama intro-

ducieudose en los interticios de los dernas
,

arroja toda

la masa en muy corto tiempo, lo que no puede suceder en
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una substancia compacta 6 en polvo fino
,
donde el fuego

solo se propaga por capas. Cuanto mas linos y regulares sean

losgranos de la polvora, detouarâ mas pronto y sera mayor

su electo dinâmico.

Los produclos de la detonacion de la polvora son muchi-

simos, unos son solidos, y otros gaseosos. (Véase la siguien-

te tabla.)

. NOMBRES DE LOS PRODUCTOS.
•

:

' :

ACCIOIS
QUE LOS pnODUCE.

/ Mucho gas âcido carbûnico

l gas azoe. . .

1 Un poco de gas oxido de cai-

n , 1 bono
rrounctos J i ne i l

< de sulfuro de carbono .

gaseosos : \ . ,

de carbonato de aino-

I tilaco. ...
|

de vapôr de agua.

de hidrôgeno carbonado
( SiPfato de potasa

i Sulfuro de potasio. . .

Productos J

sôlidos
:

J
Un poco de corbonato de potasa

-

'

(

'

:

t
J

\Muy poco carbon.

, i

reaccîon de carbon sobre el âcido

lùtrico dei nitro.

reaccîon del azûfre sobre el carbon

i reaçcion dd bidrogeno contenido-en

el carbon sobre el azoe y el oxi-

[

geno del acido
, y subie el cai-

1 bon.

reaccîon del azûfre sobre la potasa

;del nitro . 1

1

resultado de la union de una parte

del âcido carbônicj for ni adû, con
un poco de potasa del nitro des-

compaesto.

!

Gnando la polvora produce un fuego continuadc, forma

adeuias del azoe, abunduncia del deutôxido de azoe.

Segun MM. Taillefert y Colin el gas que despide y el olor

que esparce son debidos al sulfuro de carbono, y no bay
desprendirniento de bidrogeno sulfurado coaio generalmente

se ba creido.

Los productos principales de la fuërte detonacion de la

polvora son el gas carbôuico, el gas azoe y el sulfuro de po-
lasio. Los demas gases y substancias solidas que se forraan

en pequena cantidad, provienen de algunas circunslancias

occidentales, como son la presencia del bidrogeno en el car-

bon
,
la bumedad de la polvora, la variacion en las propor-

ciones causadas por la alteracion de la polvora, la diferente
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temperatura en el momento delà explosion, la presencia del

aire, etc. Muchos quhnicos han demostrado con sus anaiisis

y experimentos, que las proporciones cjue se han seguido des-

de muchos siglos para la preparacion de la polvora de
guéri a francesa, es tal como lo indica la teoria.

Mr. Briauchon capitan, ha senlado 4? que un litro de pôl-

vora que pesa 900 dractnas, produce en su combustion

^00 litios de gas; 2? que la temperatura que causa la com-
bustion de la "polvora, asciende à 2U00 grailos; 5? que

seguu estas valuaciones y en esta temperatura, los fJOO litios

de gas deben ocupar un espacio de 11 000 iitros; de suerte

que el volumen de la polvora es al de los fluidos elastioos

que dësenvuelve durante su combustion, comouno es a H00.

Es pues ese transite) repentino de los principios de la pol-

vora del estado solidoal estado gaseoso, y la expansion con-

sidérable de los gases que forma, lo que produce en el acto

de la detonacion de la polvora, una fuerza tan activa que

obra sobre el proyectil colocado delante de esta, y que le

arroja con tanta mayor rapidez cuanto mas inslantanea y
compléta verifica la formacion de los gases, antes de la sali-

da del proyectil del canon. En efecto bien se ve que los ga-

ses que salen despues que el proyectil es arrojado no tienen

acciou alguna a su proyeccion y son del todo perdidas.

Cor< el nombre de polvora de fusion se conoce una tnez-

cla de nitro, de azulre y serrin de madera
,
que se emplea

pai’a destruir las piezas metâlicas muy recias, compuesta de

las proporciones siguienles.

JSitrato de potasa. 5 partes.

Aziîfre 1

Serriia de madera.
|

...... 1

Cuando se cubre una pieza metalica con esta polvora y se

inflama
,
el métal no tarda a fundirse, cuyo efecto es debido

a la rapidez de la combustion, y â la transformacion del mé-

tal en sulluro mucho mas fusible. Si se coloca en una casca-

ra de nuez una pequena pieza de plata y polvora de fusion,

la pieza se fundir^ antes que la cascara de nuezsea quemada.
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Esta pôlvora de fusion fué muj ù^ada por los quimicos del

ullimo siglo, llamado largo tiempo iundente do Beaume.

El nitrato de potasa forma ta ru bien parte de lodos los

SuegOs arlitfciales y de tod^s las couiposiciones incendiarias.

Las, uiezcla con la que se componen lo coheies a la con-

grève segun Mr. D’ Àrcet, consta de 53,5 de salilie y de

Jt6,5 de belun, sebo 6 grasa, azûfre y suifuro de anlimcnio.

Se emplea ta ui bien en las iâbricas de productos quma-
cos en una multilud de operaciones, a saber, en la prepa-

racion del àcido nitrico, de) âcido sulfurico. de diferentes

saies, y para la afinacicn de cjertos metales. En las tinto-

rerias y iâbricas de pintados, repetidas veces se niezcla con

ei âcido hidroclorico para obtener las composicicnes de es-

tano
;

es tambien empleado coino corrosivo mczcbmdülo
con otro âcido, que déjà libre el que contiene. Final,opente

la inedicina lo sumiriislra con mucha utilidad como diure-
I

1 ' - ' •

tico y refrescante, pero tomado a la dosis de 60 â 4 00 drac-

mas es un veneno.

DEL CLORàTO DE POTASA.

El clorato de potasa es una sal de propiedades nmy cu-

riosa.s, del todo dependienles del âcido que la coaipone, des-

cubierto en 4 786 por el sabio Bei iholiet
,
quien le llamô

muriato sobre oxigenado de potasa > pero no ha sido bien

çonoc^ido hasta principios de 4 84Jf, en cuya épooa Mr. Gay-
Lussac llégô â separar el âcido, al que le llamô âcido clôrico.

El ciprato de potasa ;se présenta en laminas 6 pajitas

muy brillantes, de un sabor fresco y un poco acerbo^ é
inaltérable al contacto del aire. Es una de las sales mas fa-

ciles de descomponer, en razon de la poca estabilidad de su
âcido. Un iigero calor, el frote entre dos cuerpos duros y
la percusion le convierten en eloruro de potasio y eri oxi-
geno. Asi es que muchas veces se ernplea en los laborato-
rios para obtener el gas oxigeno puro, calcinandole en una
pequena retorta de vidrio. Es por razon de la abundante
cantidad de oxigeno que instantâneamente abandonan su

âcido y su base, que el clorate arrojado sobre los carbo-
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nés encendidos deflagra vivamente y alimenta rauchlsimo

su combustion.

Mezclado con cuerpos combustibles corao el azufre, car-

bon y fdsforo, metales pulverizados
,

sûlforos uietâliços,

con maderas resinosas
,
etc.

,
forma pôlvoras que se encien-

den y detonan con la mayor facilidad
, y a sea por el calor,

ya por la trituracion 6 percusion mas 6 menos fuerte. A
estas mezclas se les lia dado el nombre de pôlvoras fulmi-
nantes por el choque. Para compotier estas pôlvoras se inrz-

clan con precaucion 3 partes de clorato de potasa y \ par
te de los cuerpos citados anteriormente. Sujetando sola-

rnenle algunos g ra nos dé estas'pdlvoras a un choque fuerte

y repenti nef en un rnortero, 6 sobre una ayunque, résul-

ta una detonacion considérable causatla por la râpida ex-

pansion de los* cèVripuastos gasèosos que se formait’.

La polvora obtenida con ei clorato, el azulre y el car-

bon, es una de las mezclas mas détonantes. Cuando se la

tritura rapidamente en un almirez se suceden delonaciones

que imitan los Jatigazos, y se ven relucir fuera del almirez

Hamas rojizas 6 purpureas muj hermosas.

Berthollet propuso substituir esta mézcla a la polvora

de canon. La prueba se hizo en Essona en el mes de oc-

tubre de 1788, pero apenas el atacador conprimid las subs-

tancias, se verified una terrible explosion, rompio el canon

y mato mucliisimos trabajadores, y à Mr. Letors y M? Ghe-

brand que se lo mirabah.

La fuerza de esta polvora de clorato es mucho mas fuerte

que la de toda otri polvora', eomo se ha comprbBado en

Paris en el ano 1793. El proyecUI fue arrojado mucho mas

léjos a carga igual y aun inferior, pero détona cnn tanta

faciüdad, que el movimiento de un càrruage basta para pro-

ducir este efecto
,
por iéonsiguierite se desvanecieron las es-

peranzas de emplearla para las armas.

Los cebos de escopetas de piston han tenido por base el

clorato de potasa, pero como se eninohecian prontamente

las armas en razon del doro que quedaba libre en el acto

de la explosion se prépara aotualmente con otro compuesto
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y es el mcrcurio fulminante del que se bablarâ despues.

Guando se eclia â^ido sulfurico concentrado sobre el clo-

ra lo de polira., esta sal toma un color amarillo, déxpide

gas aruarillento pesado, félido, que es el âcido hidroclôrico.

Guando se verilica sobre una càntidad un poco cçccida
,

la

reaccion es tin fuerte que causa decrepilacion y detonacion,

con aigun riesgo. 1
1 1

•

Si la sal esta de anternano rnezclada con résina, azufre 6

serrin de madera, de repente se enciende con decrepitacion

6 sin ella por el coritacto del âcido. Esta influmacion pro-

viene de que el «âcido sulfurico, uniendose con la potasa, déjà

libre el âcido clorico, el que de repente cede su oxigeno â

ia substaocia combustible.

Desde que lue conocida esta curiosa reaccion, no se tardo

en aprovecbarla para la construccion de eslabones que los

ilamaron eslabones oxigenatlos , verdaderaiiienle lia sido

una de las aplicaciones tuas iageniosas y mas lucrativas que
se ban sacado de los conocimientos quimicos paia nuestras

necesidades diarias. •

Al principio se preparaban los eslabones, pegando â la ex-

treiniJad azufrada de pequenas pajuelas, una mezcla de 30
partes de clorato de potasa, â 0 de azufre, y 8 de licopodio,

reducido todo â pasta blanda con una ligera disolucion de go-

ma arâbiga
,
colorandola de rojo 6 azul con un poco de ci-

nabrio 6 atîil. Suinergiendo estas pajuelas dentro el âcido
sulfurico concentrado, este détermina la iuflamacion de la

mezcla fulminante pegada â la pajuela
,
de suerte que inme-

diatamente queda encendida.

Pero despues de algunos anos se ban substiluido â las pe-

quenas botellitas de âcido sulfurico
,
que presentaban algu-

nos inconvenientes
, los naipes cubiertos de arena fina

,
entre

los que se compiimen ligeramente las pajuelas, y sacandolas
vivamente de entre los naipes, se encitnden por el efecto
del calor desprendido por el frote. La mezcla fulminante
que contienen las pajuelas se bace mas inflamable anadien-
dole un poco de fôsforo. Estos nuevos eslabones llamados
lucifers ban sido deicubiertos por un mglés llamado Watt.
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Hoy dla pasean nuestras calles expendedores ambulantes

que venden pajuelas qu'imicas pur elfrotej coropuestas co-

mo las anteriores
, y que con solo frotar vivamente contra

la arena, que pegada cubre el fonda 6 el sobre de la caja que

las contiene
,
se enciendeh de repente.

La preparacion de las pajuelas oxigenadas 6 qui micas es

muy peligrosa, sobre lodo cuando en las fâbricas se Lraba-

jan a la vez muchos quilogramos de subslancias. Mr. Ro-

chette joven obtico de Paris, uno de Jos primeros que fabri-

caron eslabones oxigeuados para el comercio, estuvo â pique

de perder la vida en una explosion de dichas mezclas, y su-

frio una pérdida de mas de '1200 francos. Un droguero de

la caile de los Lombardes, Luvo un mancebo muerto en una

semejante operacion. Para disminuir estos fatales accidentes,

los fabricantes de eslabones habian disminuido las propor-

ciones del clorato de polasa, y las reemplazaban en parte

con el nitro, pero oomo se ha introducido despues en la nueva

mezcla cierta cantidad muy dividida de fosforo, las explo-

siones son aun mas formidables^ por consiguiente nunca se

tomaran demasiadas precauciones cuando se trate de unir

estas substancias tan combustibles, que componen la mezcla

fulminante. i

La reaccion del acido sulfurico sobre el clorato de potasa

permite hacer un experimento muy hermoso, como se va â de-

mostrar. Se pone en un vaso de vidrio con pie una cor la

cantidad de agua, y el clorato de potasa en mayor cantidad

de la que el agua puede disolver, y algunos pedacitos de fds-

foro: enseguidase intro luce en el fondo del vasoel extremo

mas estrecho deun pequeno ernbudo, porel que se hacecaer

acido sulfurico concentrado: en el mornento que cae dentro

la disolucion, se caüenta, alaca la sal y el fosforo, y de re-

pente produce muchisitnas râfagasde luzen mediodel liquide.

Este fenômeno causa espanto y admiracion a las personas

que igîioran la causa de esta combustion, colocando con las

otras substaneias dentro del vaso pedazos pequenos de fos-

foro de calcio, se produce en su fondo râfagas de fuego de

un hermoso color verde de esmeralda, al mismo tiempo que
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ràfagas amarillas salen encendidas a la superficie del 1 îcjuido-

Estos experimenlos que parecen juegos de ninos, no son

inutiles como algunos creen
,
pues sirven para mejor fijar en

la memoria las primeras causas de todas estas reaccio nés

quimicas tan curiosas.

Se obtiene el clorato de potasa, haciendo pasar una cor-

nente de cloro por una solucion concentrada de potasa de
America. En este caso se forma cloruro de potasio muy so-

Juble, y clorato de potasa poco soluble que se précipita en
escamas cuando su proporcion en ei liquido es abundanle.
Despues se lava con agua fria y se seca. Esta préparation
siendo muy iarga y poco productiva, hace al clorato de- po-
tasa muy caro. La fabrication de los eslabones oxigenados
consume una grande cantidad.

ttummummumnmmmmmmmmmmnmnmmm

Ccccion Décima trôna.
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DE LOS COMP17ESTOS DE CALClO.

mm

SUMARIO.

De 1. cal vivo 4 càmùc.. - Del e.rbco.o 4e cal y voried.de, „
cl e.pto de Mendia, mira»!,,, piedro lii,,,,»!,»»

,
pfcdrar calia. 1 , creta

,f« eK.locuto», al.baslro._ De 1, Litogrofio. _ De losmcdio.de reconocer la,
pied, as baladas. _ Do las iticroslacioncs 6 pelriScacione, form.do, por la.
aguas calcarca. . -Obtccion de la cal viva. _ Do las cales crasas ...rida, jhldrauhcas y del c.mcnto romano. _ Del solfa.o do cal, _ Del alabasrro bllp
co. al.rrcacvn dr ycso._U«sde esta,aie» la, ana, yen la agricol.ora,Del estoco. — De la, og„a s Seletinosas. - Medio de poriHcarlas. — Inconve-me,..es do la, ogoa, ealeàrca, para ol u,o do la, caldera, d. vapor._ Cl.rlfi-
cacion de las aguas altercdas por el alumbre.

Entre los compuestos minérales que el talento del hombre
lia sabido emplear para sus necesidades, la cal, 6 el protô-

TCMO I. U 9
r
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xido de calcio, ocupa el primer lugar, porque ningun otro

puede rivalizar con esta subslancia por sus muchas é im-
portantes aplicaciones.

Las propiedades utiles delà cal sonconocidas desde el ori-

gen de las sociedades humanas, pues que y a fué la base de
los argamasas y cimentos, con los cuales los antiguos sabie-

ron dar à sus edificios la solidez que en el dia causa nuestra

adrniracion. Seempleo tambien parael blanqueoy fahricacion

de las lejias causticas, pues que Theofraste liijo de un fabri-

cante de panos de la isla de Lesbo, cuenta de un barco que
sucumbio porque su cargamento de cal destinado ai blan-

queo'fué accidentalmente impregnado de agua.

Este oxido jamas se halla puro en la naturaieza
,
siempre

esta combinado con diferentes acidos, y principaimente

con el carbonico, sulfurico, fosforico y silicico.

La cal separada de los âcidos, con los que naturalmente

esta unida, goza de la causticidad de los alcalis y de la ac-

cion destructiva de estos sobre el tejido animal
,
pero de re-

pente los pierde cuando, esta expuesta al contacto del aire, ab-

sorviendo al mismo tiempo la huniedad jel âcido carbôuico

de este fluido. Se liaiia siempre en pedazos irregulares de

un blunco gris.

Tiene tanta afinidad por el agua, que la absorve con ré-

pidez caletitandose considerableraente
,
se hiende con silvi-

dos, aumenla mueho de volumen
,
6 se amontona, y se re-

duce a polvo blanco y iigero, dejando su causticidad, y que-

dando al estado de hidrato. Los albaniles la llaman en este

estado cal apagada. Durante la extincion de la cal la Lem-

peratura se eleva â lo menos â 300°, por efecto dèla cornbi-

nacion de aquella con el agua
, y se obsel’va una gran can-

t?dad de vapores acuosos, que se desprenden con sii.vido de

las hendiduras de la piedra, y cuando se bêcha nueva can-

tidad de agua sobre los pedazos que no estàn del todo des-

hechos, parece que esta cae sobre carbones ardienles, 6 so-

bre.arena caliente. A menudo los caleros se yalen de esteca-

ior considérable que produce la cal viva para enoender pe-

quenos haçecillos de substancias combustibles secas y ligeras.
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La cal apagada 6 hidratada desleida con abundante can-

tidad de agua, se llama vulgarmente leche de cal.

La cal câustica es sensiblemente soluble en el agua, pero

su hidrato lo es un poco mas
, y es de notar que ios dos son

mas solubles en agua fria, que en agua caliente
,
cuya disoiu-

cion se llama agua de cal.

"Se obtiene la cal câustica, calcinando hasla rojo
,
el carbo-

nato de cal natural. Antes de indicar como se praclica esta

calcinacion, es preciso hacer conocer esta sai tan abun-

dante.

No solamente el carbonato de cal se lialla abundante-

mente en el interiory en la superficie de la tierra, formando
monlanas enteras, y tambien cordilleras como los Pirineos el

Jura, los Vosguers, los Apeninos, y gran parte de los Alpes,

sino que existe tambien en todos los vejetales
,
compone

casi enteramente la câseara de los liuevos de los pajaros
,

las costras del vuitre y la capa terrosa de los demas moins -

cos, las madre-poras, los coraj^s y dénias poliperos, etc.

Las diferentes figuras que afecta esta sal
,
los numerosos

usos â que se destina ecsitan la curiosidad
, y puede ser el

objeto de un estudio tan extenso como agradable.

El célébré minéralogiste Haiiy lia descrito 4 54- varie da-
des de carbonato de cal cristalizado

, y ha calculado que era

posible hallar muchisimos millares; todas estas figuras cris-

talinas muy diferentes derivan de un romboide obtuso. Los
cristales romboidales blancos y transparentes conocidos con
el nombre espato de islandia, presenta/i el carâcter notable

de una doble refraccion. Si se coloca un alfiler 6 una liuea

negra detras deuno de estos dos cristales mirando, el objeto

al través de las dos caras paralelas del romboide, se ven dis-

tintamente dos alfileres, 6 dos" lineas negras al lado una
de la otra.

Muchas veces el carbonato calizo esta en masas, cu^o te-

jido formado de pequenas laminas cruzadas en todas direc-

ciones, présenta un bosquejo de cristalizacion, y mas comun-
mente esta en masas compactas de un tejido unido sin nin-

guna senal de cristalizacion. En el primer caso constituye
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los mârmoles blancos 6 estattiarios, que esclusivamente em-
plean los escultores. El mas conocido de los anliguos lue el

de la isla de Paros. Los mârjnoles destinados para los mis-

mos usos se extraen boy dia de las inmediaciones de Carrara

hâeia el costado de Génova. Los masapreciados son blancos

y translucidos.

Entre las especies compactas del carbonato de calj se

dîstinguen principalmente las siguientes.

'J? El mârmol calcâreo

,

que comprende las numerosas
variedades de mârmoles de todos colores, se emplean para

adornar y amueblar los edificios. Unas veces estos mârmo-
les estân uniformemente colorados de rojo 6 de negro corao

los de Dîna», de Namur, de los altos Alpes, etc. Otras sus co-

lores estan dispuestos por betas 6 manchas de varios colo-

res. Muy â menudo se encuenlran formados de pedazos de

diferentes colores unidos por un cimento calcâreo, y enton-

ces se llatnan brechas 6 brocaleles

,

(especie de mârmol
jaspeado de amarillo mor^do o rojizo) como son los mâr-
moles de Arriege, de Aix'y de Andalucia

,
etc. Finalmente

una que otra vez estân uaicamente compuestos de conchas

rotas converlidas en cal.

Los mârmoles se hallan casi en todas las cordilleras de

las inontaîîas. Forma» el objeto de un ramo de comercio de

la mayor impcrtancia. Los mas conocidos y empleados son

los de Italia, de Béljica y de Francia. Son tanlo mas apre-

ciados en cuanlo poseen los colores mas vivos, una pasta

lina y bomogénea, y que son susceptibles de tomar un her-

moso lustre y pulimento, conset vandose al aire sin altera-

cion. Se les da el pulimento frolando su superficie con pol-

vos duros de greda, arena arcillosa
,
piedra pomes, esmeril,

colcotar y iitnaduras de plomo mezcladas con negro de

humo. Las frotaciones con estas diferentes substancias se

repiten mucbas veces.

2? La piedra calcârea litogrâfica que Senefelder cantor

del teairo de Munich, ha empleado con tan buen éxito al

principio de este siglo, para reemplazar las planchas de co-

bre, emplea4a s generalmente para grabar. El arte de la
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litografïa' consiste en dibujar sobre la piedia pulimentada

con lapiz craso el retrato que se quiere reproducir. El di-

bujo es inmediatamente cubieito con una tinta crasa y
por raedio de una presion convenienle,- d|scarga sobre el

papel la mayor parte de tinta que déjà de un modo lâcil

y expedito.Ja reproduocion del dihujo
?
dei que pueden sa-

carse mucbisimas pruçbas sin alterar la piedra.

La litograiïa traida â Francia el ano d Sd ^ recibio innie-

diatamente de Jos artislas una perfeccion tan grande, que

sus dibujos rivalizan boy dia por la suavidad y finura de

sus lineas, con los inas hermosos gravados.

La piedra calcârea compacta que lambien sirve â los li-

tdgrafbs, lue despues ballada a Solenhofen cerca de Munich,

pero en estos ûitimos anos se ha hallado en muchos pun-

tos de Francia.

3? La piedra caîiza 6 de edificar de los parisiensesj es

un carbonato de cal que tiene una textura floja, de un grano

comunmente grosero, que f’aciimente se déjà partir por los

instrumentos cortantes, y no es susceptible de recibir nin-

gun pulimento, siendo sus colores sucios y de una varie-

dad entre blanCo, gris y amarillo de Isabela. Es una de

las piedras de la mayor utilidad â la sociedad
,
porque en

todas partes se.emplea para edificar. No se encuentra igual-

mente en lodos los paises, es comun en Francia sobre todo

en los alrededores de Paris, en doude son tan abundantes

las canteras, que su explotacion contribuye â la inmensa
riqueza de esta ciudad. Se llama piedra de corte cuando
esta en pedazos grandes, y morrillo cuando sus masas no
exceden de M decimetros cubicos. La hay blanda y dura.

Las variedades blandas se rompen por Kis heladas y se 11a-

man piedras heladas.

La duracion de las paredes edificadas, dépende entera-

mente delà propiedad que tienen las piedras de las canteras

de ser heladas. De aqui se infiere cuanto interesa el vâlerse

de un medio cierto para conocer en pocos dias, si la piedra

que se ha de trabajar tnanifiesta esta mala propiedad. Esta

cuestion que ocupo el talento del grande Colbert, y que
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liay 4 50 aiios que propuso la solucion a la Àcademia de
arquîtectura

,
acaba de ser resuelta hacepoco por Mr. Brard.

El procedimiento de este mineralogista consiste en expo-
ner los pedazos.de piedra que se quieren ensayar, é la ac-

cion de una disolucion saturada y hecha en frio de sulfato

de sosa, que se hacen hervir durante media hora..Se sacan in-

mediatamente las piedras, se cuelgan de un hilo sobre va-

sos llenos de la disolucion en que han hervido. Despues de
2k horas se hallan sus superficies cubiertas de peq'uenos

cristales blancos. Se sumergen despues estas piedras en la

disolucion, para que se desprendan las primeras eflorescen-

cias salinas, y se repite asi siempre que los cristales en agu-

jas estan bien formados por espacio de cinco dias. Cuando
las piedras no son heiadas, la sal no arrastrarâ nada y no se

halla en e! fonde de los vasos ni granos, ni hojas, ni peda-

dazos de piedra. En el caso contrario se repara ya desde el

primer dia que la sal contiené pedazos, que las piedras pier-

den sus angulos, y que sus aristas se gastan
;
finalmente se

hallan al fondo de los vasos todo lo que se ha desprendido

en el decurso de la prueba.

Hé aqui el proeedimiento de Mr. Brard
,
ingenioso y de

lâcil ejecucion. Taies son las ventajas de la ciencia que

prodiga a la practica uiedios prontos y seguros, que la ca-

sualidad no hubiera dado â conocer
,
porque en nuestro

caso una idea teorica es la que ha guiado al sabio en sus

experiinentos y le ha llevado por la mauo a un resultado

tan interesante.

Lu creta es una de las variedades mas comunes del

carbonato dé cal ||0
erislaiizado

,
pues que compone masas

* considérables, forma el suelo de comarcas enteras como en

Polonia, en luglaterra y en Francia.

Esta piedra tiene un tejido flojo
,
una fractura térrea

,
es

quebradiza, muy bianda y casi siempre blanca.

Côn ella se prépara el blanco de Espaha

,

el blanco de

Meudon y en Francia el blanco de Dieppedalle. Este blanco

es empieado como iapiz en todas las pinturas al temple.

Sirve tambien para limpiar los metales y los vidrios. Para
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poner la creta en este eslatlo, es clecir, para privai la de

la mayor parte de arerra que contiene
,
se deslie con agua,

se déjà preeipitar la arena
,
despues se decanta el liquide)

que la tiene en suspension que no tarda en precipitàrse.

J.nmediatamente se liace secar
, y cuando lia adquirido

una consistencia convenante se ainolda en forma de ci î in-

dros 6 de panes, en euyo estado se dejan secar al aire libre.

5? Àunque el carbonalo de cal sea de pronto insoluble

en el agua, no obstanle hay pocos manantiales y fuentes

cuyas aguas no contengan alguna cantidad, a favor de un
exceso de acido carbonico

,
de modo que calentandolas el

acido sc desprende
, y la sal se précipita en polvo blanco.

Hay fuentes tan saturadas de esta sal, que la precipitan al

contacto del aire, lo que da lugar a capas mas 6 inenos

considérables de calizas que toman el nombre de tufos y
de travertinos.

Guando estas fuentes dirigen sus aguas sobre troncos, con-

chas y végétales, les cubren de una incrustacion térrea que

se amolda ’perfectamente sobre el las
,
reprodueiendo su fi-

gura exlerior, y en muy poco tienapo estos objetos pare-

cen de piedra, corao suoede en los banos de San Felipe en

Toscana, en la fuente de San Allyro en Clermont-Ferrand,

en las fuentes de San Neetario en Puy-de-dome, en la

fuente de Orcher cerca de Havre, etc.

La célébré fuente de San Alljro ha depositado durante

algunos siglos una masa tan abundante de travertino, que

ha fcrraado una enorme muralla de sesenta y ocho métros
enlongitud sobre seis 6 seis y media de altura, y un lierrno-

so puente que parece haber sido construido por arquitectos.

Muchas veces las caiierias que conducen las aguas de un
punto â otro, se obstruyen prontamente con - los depôsftos

calcâreos, cuando las fuentes contienen muclio carbonato

de cal. En este caso, asi como lo ha demostrado con gran-

des experimentos Mr. D’ Arcet, puede facil mente y con
poco gasto limpiarse las canerias, haciendo pasar por ellas

acido hidroclorico debilitado, el que disuelve las incrusta-

ciones, convirtiendo el carbonato de cal en cloruro de cal-
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cio muy soluble. Puede emplearseel mismo medio para lim-

piar sin atacai*su solidez las cubas, las bâivulas, y los ser-

pentines de los aparatos cou los cuales se calienla directa-

inente el agua por medio del vapor.

Cuando las aguas saturadas de carbonato de cal infiltran

por Jas hendiduras de las^piedras situadas en las vueltas de
las bovedas subterraneas, y trasudan al través del tejido

flojo y poroso de esta bôveda, por su evaporacion dejan las

moiécuias calcareas en seco. Estas se recubren incesanle-

menle de nueva$ moiécuias y résulta de esta continua aglo-

rneracion, tubos y cilindros que cuelgan de la 1 ôveda de las

cavernas, y muchas veces bajm hasta el suelo. Por este medio
se forman graciosas columnatas naturales que se admiran en

ciertas grutas. M »s una parte de liquido cayendo de !a bôve-

da sobre el suelo forma otros depôsilos ordinariatnentè com-
puestos de capas oudeadas 6 prominencias

,
cuyas figuras

varian hasta el infini to. Se Maman estalactitas las concrecio-

nés que asi se forman en las bovedas de las cabernas y esta-

llagmitas aquellas cuya formacion es debida a la* caida del

liquido sobre el suelo. Gaando las estallagmilas estan en gran-

des rnasas y susceptibles de ser labradas y pulinientadas, for-

inan lo que en las artes se llama alabastro.

Las estaliagmitas y los alabastros solo se hallan en terre

-

nos calcâreos
,
porque solamente en estos hay cabernas de

una grande dimension, y de tal extension que algunas ve-

ces llèga a muchos centenares de métros. Las estalactitas que

encierran figuras muy varia las y de un aspecto muy her-

moso, presentan un golpe de vista tan curioso é imponente

que ha dado nombradia à muchas de estas grutas. De esta

clase son las de Antiparos en el Archipielago griego de Pools-

IdoSe en Desbysire, de Adelsberc en Garniola de Auxelle, en

el Franco condado de Gaumont, y en las puertas de Ruant.

El alabastro cnlizo esta en capas paralelas hondulantes de

un tejido gfanugiento fibroso ô lameloso. Sus colores varian

entre el amarillento y el rojo obscuro, muchas veces distri-

buidos por fajas oudeadas, por capas concentricas 6 por

manchas. Esta hermosa piedra notable por su transparencia
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y susceptibilidad de toruar un hermosoy suave lustre, es pre-

ciosa para las adornos de los edifieios. Se conslruyen con

ella copas, vasos elegantes, y cajas de pendu.os, estaluas,

colunas, mesas
,
etc.

Taies son las principales especies de carbonalo de cal, que

merecen ser conocidas en razon de sus rnuchas aplicfciones.

Se conoce sieuipre una piedra caliza en que se disuelve sin

dejar casi residuo en la raayor parte de los acidos mas débi-

les
,
produciendo una viva efervescencia, y en que su solu-

cion da un precipitado blanco muy abundanle con las lejias

câusticas ô carbonatadas, y el acido sulfürico.

Todas lu variedades de piedras calizas
,
liasta las concbas

y inadreporas vivientes, son susceptibles de producir cal viva

calciuandolas hasta el calor rojo. En las ailes siempre gene-

ralmente se etnplea para este uso la piedra caliza de edificar

b la piedra de cal.

Los bornos para la formacion de la cal
,
regularraente

son unosagujeros en forma oval excabados en los costados de
uua colina, ôcuartosconstruidos con ladrillos, cuyas paredes

tienen de 1 métro 30, â 4 métro 60 deespesor., La parle supe-

perior esta abierta para dar paso al humo y a los vapores.

La piedra caliza esta colocada dentro los hornos por capas,

a las que se les da una colocacion abovedada como lo re-

présenta la lamina-

Las piedras se coiocan de modo que dejen entre fi los

vacios posibles. Se cnciende la le fia
, y durante rnuchas bo-

tomo r. 45
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ras se alimenta el fuego con bastante modération
,
despues

se activa hasta el calor rojo, y se rnantiene en este estado

hasta que lu llama sale por lo alto del liorno sin despedir 1m-

ino
,
disininuyendo progresivamente el luego hasta la con-

clusion de la co< ida, cuya duracion varia por una infinidad

de circunstancias. La cal puede sacarse del lmrno seis u oeho
horas despues de habcr cesado el fuego, é imediatamente se

introcluce en unas boyas, y luego se cubren.

Estos hornos intermiterites ban dejado de usarse en rau-

clios paises, oorno en ïnglalerra, en la Béljica, en los alrededo-

res de Paris, de Lila
,
etc, y se ban reemp/azado con bor-

nôs corrieôtés 6 contiriuos, de la figura de un cono truncado

al rêvés, en los cualesse introduce alternativamente la piedra

caliza y carbon de tierra en las proporciones de H volurne-

nes de piedra con \ de carbon de piedra 6 \ | de coak.

Se llenan estos hornos hasta el nivel de la abertura supe-

rior. Su enciendeel luego por la parte inferior, por medio de

algunos liaces de lena. De repente el fuego va aumentando
p>rogresivamente y la calcinacion se efeclua. Esta se tendra

por terminada al instante que ceseel humo. Entonces se saca

de la piedra que esta bien calcinada cerca los 2/5 de la altura del

horno despues se llena el vacio anadiendo por la parte superior

la corespondiente cantidadde piedras y de carbon colocados

por capas. Se continua sin interrupcion de este modo, sa-
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cando por la parte inferior la cal â niedida que esta calcina-

da
,
hasta que el horno necesite de alguna reparecion.

Este modo de calcinar, que es mucho mas economico que

el antiguo, no produce la cal calcinada con igualdad
,
es

decir quedan pied ras que no son del todo calcinadas, y olras

que lo son demasiado.

La calidad de las pielras calizas que se sujetan â la ealci-

nacion, inlluye rauctio acerca la causticidad de la cal que se

quiere obtener. Las calizas naturaies regularmenle contienen

carbonatos de magnesia, de hierro y de naanganeso cou ma-

jor 6 menor cantidad de arcilla, la cal vive contiene casi

siempre magnesia, ôxidos de hierro y de munganeso
, y

arcilla.

Cou respeeto â las calidades de la cal, se distinguen en

cales crasas, cales aridas, y cales hidrâplicas. Se llaman cra-

sas las que provienen de la calciaacion compléta de la creti,

del marrnol, y flnalmeute de las piedras calizas mas puras.

Esta cal contiene pocas substancias estranas, ordinariamente

es muy blanca, aumeuta mucho cu indo sa apaga, se reduce

â polvo, y cuaudo se les ahada un poco de agua, tonna una

pasta unida y fuerte, y compone unaexcelente argamasa.

Las cales aridas provienen depriedras calizas, abondantes

de carbonatos de magnesia y de hierro
,
son de coior gris,

se calientan poco y aumentan inenos de volumen cuandose
apagan, y cou el agua format» una pasta poco unida y Iner-

te. Elos caractères los deben a la cuarta parte de magnesia
que contienen

,
por lo que no deben einplearse para cons-

truir, en razoa de que la argamasa que formai» tiene poca
lenacidad.

Las cales hidrâulicas tienen por carâcter esencial el lor-

raar con el agua una pasta, que en el aire solo toma una con-
sistencia mediana

,
al paso que despues de algunos dias se

endurece coutinuamente dentro del agua. Esta notable pro-
piedad que tienen estas clases tan preciosas para todas las

construcciones hidrâulicas, segun MM. Vicaty Berlier, lo de-

ben â la cierla cantidad de arcilla, 6 mejor â la silice y â la

alu mina que contienen. Con la calcinacicn se une la cal â
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estas ultimas substaneias, y forma compuestos saünos que
con el contacto del aire se convierteen hidratosexcesivamen-

te duros y compactas.

Las calizas arcillosas de Nîmes, de Metz, de Lesoutx, de
Slienonches, son las que producen las cales mas hidraulicas.

Los Lrabajos de MM Bsrtier y Vieat ban manifestado, que
se podian preparar cales hidraulicas artifieiales, aùadiendo â

las cales or linarias cierta canlidad de arcilla
,
como lo ha

verificado Mr. De Saint -Léger. En el dia prépara este una

enorme cantidad de esta cal tan buena como la de She-

noncbes mezclando 4- volumenes decreta de Meudon con \

volumen de arcilla de Paci y formando Jadrillos con la pas-

ta que résulta, caicinandolos despues. Esta clase de cal es la

que esclusivamente se eraplea en las construcciones de Pa-

ris. En la consLrucciqn del canal de San Martin con esta cal

liidraulica se dice liaber economizado mas de un millon de

franco.*, substituyendola al uso antiguo. Place algunosanos

que se establecio en el pueblo de la Mi-Voie â una légua de

Ruan una fâbrica de cal artificiai para la construccion del

puente de piedra de este pueblo.

Los antiguos conocian las cales hidraulicas, y al uso de

ellas se atribuye la estrema solidez de sus cimentas. Es pu

blica la aceptacion que lia tenido desde muchos siglos por su

dureza el cimmto de los romanos. Dos ingleses Parker y
Wyats eu el ano 4 796 llegaron a imitar el cimenta roinano

preparandocon piedras calizas muy arcillosas compactas y
tenaces, una c.alidad de cal liidraulica que tiene la propie-

dad de endurecerse instantâneamente como el )'eso, tanto

al contacta del aire
,
como dentro del agua

,
cuando se apü-

ca en pasta un poco consistenle. Se emplea mu ainsima esta cal

con el nombre de cimento romano para los cimentas de

cuebas, de aljives, acueductos, etc. Las embarcaciones in-

glesas lo cargan como lastre para trasladarlo a las Indias.

Se ban hallado en las inmediaciones de Bolonia
,
a Pou-

lly, en Birgona y en Rusia, calizas que producen cierta especie

de cal del todo pareoida al cimento romano de los Ingleses.

La cal se emplea de varios rnodos en las fabricas de pro-
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cîuctos quimicos, en las tintorenas y fabricas de pinlados,

en los aparalos para ulunrbrados, en las lanei ias para con-

servai’ las pieles
,
en la agrrcullura para encalar lo.s granosj

S
ero sobre lodo se emplea diariamente para la prepaiacioa

e los cimentos y argamasas.

Hay otra sa! de cal no menos util que el carbonatô, que

coiuo este ûltimo se emplea principalmente en la construe-

cion de edifioios, y se liaina sulfato de cal, conocido vul-

garmente con les nombres de selenito 6 yeso. Es muy co-

mun en la naturaleza, ora en figura de cristales en pris-

mas voluminosos, en agujas finas, en laminas, en llorones

y en lentejas, ora en masas de tejido laminar, tibroso, gra-

nu»jiento
,
compacto 6 téi reo

,
loimando banccs de mayor

6 menor espesor en la superficie de terrenos secundarios,

y en los terrenos de tercera ereacion
, y muy à menudo co-

linas enteras de poca extension, redondeadas, como las de

Montmartre, de Belleviile
,
de Menilmontant

,
junto â las

puertas de Paris.

Los cristales de sulfato de cal son tan blandos que facil-

mente se dejan rayar con la una. Las laminas trasparentes

y amaiiilas de esta sal, son llamadas por los canteros pie -

lira île Jésus y espejo de Asno. Las variedades compactas

se daman piedra de yeso de los pai isienses j las de tejido

laminar y sacarino covnponen el alabastro resoso 6 blanco

que se Irabajan y pulen para construccion de objetos de
adorno muy eleganles. Facilmente se distingue este alabas-

tro del olro calizo, del que hemos hablado anteriomente

por su bianduia y su fragilidad
, y sobre todo porque no

Lace efervescencia como este ûltimo con los âcidos.

En Fiorencia, en Volterra y en Francia, se fabrican la

mayor parte de adornos con alabastro blanco. El alabastro

de Lagny cerca de Paris empieza â rivalizar ccn el de Ila-

lia para los misœos usos.

Bajo estas diferentes figuras, el sulfato de cal es un bi-

drato que contiene 20 por 4 00 de agua de combinacion.

En los terrenos antiguos existe un sulfato de cal auhidro

que los mineralogistas le daman carsteriito.
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El sulfato de cal es blanco
,
insipide), indesçomponible

por el fuego mas fuerte, casi infusible, se necesitan 1*64

partes de agua para disolver una de sulfato de cal, por
consiguiente es una de las sales menos solubles. El agua que
contiene un poco de espiritu de vino

,
no puede disolver fa

menor cantidad de esta sal.

Véase un experimento que demiiestra exactamente la

poca solubilidad del sulfato de cal en el agua. Echese en

una solucion transparente y un poco concentrada de ni-

trato de cal, àcido sulfurico del comercio, de repente se for-

mai â un precipitado abundante, que absorviendo el agua

de la raezcla, se solidifioa casi instaotaneamente, formandose "

yeso. Esta repentina conversion do dos liquidos en un cuer-

po solido, sorprendia muclio â los quimicos antiguos, y lia -

maron a este fenomeno milagro qu'imico.

Lfno de los principales usos de esta sal es, de servir cotno

substancia plastica en la construccion de edificios, pero para

este objeto se calcina para despojarle de su agua de crista-

lizacion. La fabrication del yeso (nombre que se le da al

sulfato caicinado, de la palabra griega que quiere decir for-

mai' 6 atnoldar) es una industria muy productiva en cier-

tos paises, principalrnente en Paris, a la que debe gran parte

de su riqueza. En efecto la explotacion de las yeseras de

Belleville, de Menil montant y de Montmartre es considéra-

ble, y abastece de yeso casi todo el resto de Francia. Se

expide tambien a Inglaterra y America. El departamento

del Sena consume todos los anos 6500000 heetolitros.

La calcinacion del yeso se efectua generalmente en hor-

nos de una construccion muy sencilla
, y que se parece tnu-

cho a la de los hornos de cal. (Véase la figura.)
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Se llenan e.stos hornos hasla la mitad de su capacidad

con piedras de yeso crudo, dispuestos en montones sosteni-

dos por una especie de puente de muchos arcos. Los pila-

res y las bovedas de estos arcos son formados con pedazos

escogidos de yeso. Las bovedas estân cergadas con ios pe-

dazos mas gruesos, entre Jos cuales se ëejan unos vaclos, se

acaban de ilenar con pedazos mas pequenos y se cubre la

parte supeii'or con los mismos pedazos, y el polvo que ré-

sulta durante su explotacion. Cuando los hornos estân 11e-

nos, se encienden haces de lena en cada arco, y se man-
tiene el fuego suavernente a fin de oblener una temperalura

con Ja mas posible igualdad en toda la masa. La llama alra-

vesando los intervalos de las piedras, seca y calcina el ye-

so; sin embargo, esta caleinacion es siempre muy impei tecta,

por consiguienle el yeso oblenido es una niezcla de très ca-

lidades, dos inutiles para el albanil
,
que no ban sido bas-

tante calcinadas, 6 lo ban sido demasiado
, y ambas no se

unen con el agua.

Durante mucho liernpo se lia creido que la caleinacion

del yeso neeesitaba una temperatura de mas de 200°, pero

los expérimentes de MM. Gay-Lusac y Payen ban demos-
trado que se efèclua entre el limite de 80° y el del rojo

obscuro, y que â un calor mayor 6 menor de esta gra-

duacion
,

se obtiene un producto inerte que no puede ab-

sorver el agua. De alu résulta que la caleinacion se lialla

reducida à una simple secacion
,
que en adelante sera muy

fécil obtenerla por medio del vapor del agua
, y sin nece-

sidad de valerse de los hornos empleados actuel mente.
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El yeso convenientemente calcinado, reducido a polvo

y amasado con un volumen igual de agua desprende calor,

y despues de algunos instantes se solidifica en masa com-
pacta que se vuelve dura y resislenle. Esto dépende de que

el su Halo calcinado absorve su agua de cristaiizaclon
,. y

cristali/.a despues de modo que sus cristales se cruzan y
componen una masa muy compacta, observandose en estas

confusas cristalizaciones, que el yeso se liincha al momento
de solidificarse. Para disminuir esta hinchazon en los casos

que podria perjudicar el resultado de la obra, los albaniles

anaden al yeso diferentes poJvos, como ceniza
,

etc.

Ei yeso recienteinente calcinado debe estar privado del

conlacto del aire, mayormente cuando este esta hûraedo
,

de otro modo absorve poco a poco la humedad
,
vuelve

al estado de hidrato, y no puede unirse con el agua cuando

se pasta
, y en este caso comunmente se dice que esta ai-

reado.

El yeso mas puro es empleado por los moldadores de

adornos, por los gravadores, para lomar impresiones de

medailas, y para liacer las composiciones del estuco imi-

tando toda clase de mârmoles con su lustre, finura y lier-

mosas tintas.

Se fabrica el estuco desliendo el yeso recientemente cal-

cinado y muy fino, con una disolucion de cola de Flandes

blanca y caliente, de modo que se pueda obtener una pasla

de consislencia blanda con la adicion de substancias colo-

rantes escogidas para reproducir las tintas de los mârmoles.

Estas substancias colorantes son las mismas que se ern-

plean en la pintura al fresco y en los edifieios. Cuando

la mezcla esta seca se brune desde luego con la piedra po-

mez, despues con la piedra de amolar y el tripoli. S
t
e le

da la ûltima ir.ano fietaudo fuertemente con un pedazo de

filtro y agua de jabon
, y finalmete con aceite.

La fabricacion del estuco para hacer los cielos rasos, las

columiias y entahlados de los aposentos, ha llegado â un

alto «râdo de perfeccion, principalrnente entre los operarios

iulianos. Se reconocen estos mârmoles falsos en que sienuo
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menos buenos conductores del calorico no comunican a

la mano aquel trio que se sien le tocando el rnàrmol nalu-

tural, y porque son rnuclio menos duros.

Se usa tambien el yeso en la agricultura para abonar

los terrenos desllnados â ser converti dos- en prados artifi-

ciales. Esta aplicacion puesla tn piâctica desde çl ûltimo

siglo, es una de las mas preciosas adquisiciones de la agn-

cultara moderna, que se ha propagado îâpidamente en Eu-

ropa, éintroducida en America per el Sàbio Franklin. Qne-

riendo demostrar a sus compatriotes los buenos efectos del

yeso para dicho objeto, este ilustre fisïco ëscribiô en glan-

des caractères por inedio del yeso en polvo; en un campo
deLucema inmediato a un espacioso caïuiuo en as inmedia-

ciones de Washington, esto ha sido enyesado. E'î'todos los

sitios que se habian cubierto con polvo de yeso se desar-

rollô uuaexcelenle vegetacion, de suerte que et^ la super-

ficie de la praderia se podia cia ramente aun leeiHos carac-

tères trazados por la mano de filosofo Americano. Una ina-

nilestacion tan évidente suplio los mejores escritos, p^adujo

su' ef’ecto, y posterioi mente los Americanos se proveen en

Pa ris de una enorme caotidad île esta preciosa substancia.

El sulfuto de cal a pesar de su poca solubilidad, se halla

en disolucion en la mayor parle de las aguas que corren â

la superficie de la tierra
; las aguas de las fuentes y sobre

todo la de los pozos en terrenos calizos, estân saturada's de
él. Esta clase de aguas son vulgarmenle Uamadas duras > 6

crudas

,

porque son dificiles de digerir, no cuecen las ie-

gumbres, ni disuelven el jabon, y dejan una coslrci sobre las

paredes de los vasos doude se evapera.

A mas de estos caractères, que son suliciéntes para recono-

cerlas en la mayor parte deocasiones, las aguas selenito-

sas, obran de un modo particular con ciertos reactivos que
se emplean para reconocerias. Con el nitrato de barita lor-

man un precipitado blanco pulverulento é insoluble en los

âcidos, y cou el oxalate de amoniaco un precipitado del to-

do semejante. El primer reactivo précipita el âcido sulfuri-

co, y ei segundo aisla la cal.

tomo r.
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Las aguas selenitosas no sirven para los trabajos de
las Ubricas de blanqueo y de tintura por su accion con
el jabon, y con la mayor parte de substancias colorantes

j

tarnpoco pueden ser utiles en las cocinas, porque cediendo

â los vejetales que se cuecen su sulfate de Ccd
,
este en-

durece cpnsiderablemente el tejido végétal combinandose

con él.

No obstante pueden hacerse utiles a todas las necesidades

•domésticas, y separa'r de ellas el sulfato de cal, anadiendole

antes de emplearlas una suficiente cantidad de carbonato

de sosa. De la accion de esta sal sobre el primero, résulta un

carbonato de cal que se précipita, y sulfato de sosa que que-

da disueito en el agua
,
a la que no le comunica ninguna

mala propiedad: 31 7 gramas decristales de sosa, bastan para

purificar un hectoiitro de aguacargado en lo posible desele-

nite, desp^es de haberle anadido la sal de sosa se déjà repo-

sai' el agua, y cuando esta bien clara se decanta para usarla.

La purificacion de un hectoiitro de agua por este medio tan

sencil^p no liega al valor de \ 5 céntimos.

Las aguas caiizas adolecen del grave inconveniente, cuan-

do se etnplean para alimentar a una caldera de vapor, de

formar un depôsito de carbonato y sulfato de cal, que se pe-

ga à las paredes de aquella é impide la transmision directa

del calor. Cuando esta calcina (nombre que se ha dado en

las fàbricas) se rompe, el agua que toca con las paredes ro-

jas de la Galdera, forma repentinamente una enorme canti-

dai de vapor, que algunas veces revienta la caldera. Es pre-

ciso arrancar â menudo esta costra terrosa, y limpiar la cal-

dera
,

lo que se hace ordinariamente con harto trabajo por

medio de un hurgon de hierro 6 un escoplo.

Una particular casuaiidad ha ensenado el medio de iin-

pedir la incrustacion del depdsito en las paredes de las cai-

lleras. Un operario inglés puso algunas patatas en una calde-

ra aun caliente, que se acaba de limpiar para que se cociesen,

y olvidd de sacarlas al volver su aparato en accion. Despues

de algunos dias, abriendo la caldera paradespegar la calcina

se sorprendid de hallar solamente un liquido espeso, sin el
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menordeposito calizo. Bien pronto se acordo que habia pues-

to dentro de la caldera las patalas^ y no dudo que estas

fueron la causa de la espeoie de inilagro que tanlo le habia

sorprendido. Repitio ei esperimento, v complété su feliz re-

sultado. Despues de esta época de 4SiO en lodas las fabrieas

inglesas se haa puesto dentro de ^as calderas uua corta can-

tidad de paiatàs 6 liarioa, las que dedeiendose en élagua

y formando una capa que se interpone entre las moleculas

térreas, les impide de aderirse entre si con tanta fuerza. Ca-

da oclio d quince dias se vacia el agua de la caldera por la

llave colocada en su fondo antes de enfriarse, é inmediala-
• m ~

mente de haber apagado el fuego. El agua saliendo cou fuer-

za arrastra los depositos, y déjà limpio el fondo de .la

caldera.

^Porque este medio tan sencillo no se lia adoptado en to-

dos nueslros estabiecimientos ?

Giertas personas para puiificar las aguas âridas

,

disuel-

ven en ella un poco de alumbre. Esta sal en este caso sirve

muy poco, pero obra muy bien clarificando el agua cenagosa.

Desde mucho tiempo se conoce la propiedad que posee el

alumbre de volver transparentes las aguas turbias. En la Chi-

na se pone un pedazode esta sal dentro el vacio de la union

de un bain' )û trepadocon muclios agujeros, y se ajita fuerte-

mente con este bambu el agua turbia durante algunos minutos,

y esto es lo snliciente para clarificar el agua y liacerla potable.

Las labanderas de las inrnediaciones de Pans se valen
del mistno medio para purifîcar las aguas del Sena que las

tempestades ban enturbiado.

En Egipto se valen de un pequeno pan. de almendras
para purificar el agua. El conductor de agua frota con este

pan el inierior de los vasos que emplea 6 que la contienen,
haciendo sentir un siivido agudo que el créé indispensable
al buen éxij.o de la operacion, ajitando fuertemente ei agua
en todas direcciones y^dejandola en reposo algunas liôrasj

entonces queda muy'limpia y clara. Esto se atribuye al

aceite que da por la division el pan de almendras, ei que
uniendose con las subslancias térreas que' cslân en suspen-
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sion en el agua, las engrasa por decirlo asi, y las précipita

facilitando sa separacion del iiquido. En el Cairo y en los

mercados pûblicos de Egipto se yenden estos pequenos pa-

nes de almendras al precio de 5 paras, 6 cerca de U centi-

mas. En Sennaar, en Pongolah y en Nubia se emplean para

el mismo objeto havas
,
avicbuelas y tambîen seinillas de

ricino.

Mr. Félix D’ Arcet durante su permanencia en Egipto,

en los anos 4 828 y \ 829 hizo adoptai’ el uso del alumbre,

y lia manifestado que con media dracuia de alumbre por li-

tro de agua del Nilo, que contiene durante la inundacion

hasta ocho dracmas de substancias en suspension por litro,

se obliene una compléta clarificacion dentro una bora. Con
la mitai menos de sal, el efecto sale igual, pero se necesita

mas*fetempo.

Falta saber si el agua clarifîcada por el alumbre, es tan

saludable como antes. Mr. Boutigny D’ Evreux supone que

le queda seiiales sensibles de esta sal, y juzga que con el

tiempo puede causar una danosa influencia en la salud. Si

este es asi cuando el agua debe beberse sera preferible fil-

trarla con carbon aunque sea molesto.
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Es muy sabido que el alumbre presta servicios importan-

tes a los tintoreros y fabricantes de indianas, y que toda

clase de alfarerfas son trabajadas con tierras arcillosas,

abundantes en la naturaleza. La base esencial de estas di-

ferentes substancias, de un estudio tan ameno, es un dxi-

do metélico de la segunda seccion de nuestro método 11a-

mado oxido de aluminio 6 alumina del que vamos â hablar.

Este oxidifr es muy escaso en la naturaleza en estado de

pureza. Se le halla cristalizado en figuras legulares en las

Indias orientales, en cd Tliibet, en la isla de Geylan, etc.

Es conocido por los. lapidarios con el nombre de espato j

y forma la piedra preciosa mas dura y mas buscada des-

pues del diamante. Esta piedra se llama rubi cuando es de
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coîor rojo de fuego, topacio oriental cuando tiene. un lier-

moso amarillo de limon, zafiro oriental si es azul y ama-
tista 07'ienlal el de color de purpura ô violeLa.

El csmeril que lanto se usa en lasartes, por razon de
su dureza, para rebajar y alisar, 6 disposer para ser pu-
iiinentados ios espejos, los cristales

,
los metales,los mér-

moles y los aceros, es un espato adauiantino en granos ir-

regulares, mezclado con abondante oxido de hierro, y
bijo esta figura es muy abondante en la isla de Naxos, al

cabo Emeri, en las islas de Jersey y Guernesey.

Antes de emplearlo para rebajar 6 pulimentar los cuer-

pos duros, se reducfc en polvo lino con muelas de acero

,

y luego se deslie en el agua, la que se decanta diferentes

yeces para ohtener polvos ruas 6 menos Jinos.

En los vasos tapados al enneril , se lia gastado el ta-

pon de vidrio en la boca misina del vaso con la ayuda

de esta substabcia
,
por cuya razon cierra tan perfcctamente

y son empieados para conservar los iiquidos volatiles 6 fa-

ciltnente altérables, privandolos del contacto del aire.

La alumina de los laboratorios es un polvo ligero, blan-

co, iusipido, inodoro, que el calor de las forjas ruas fuer-

tes no puede fumlir. Por esta ultima calidad se usan ge-

nei al mente las tierras aluminosas para la construcciou de

hornos, crisoles y demas utensilios de alfareria que deben

ponerse al fuego. Pero la altnnina se vu^lve fusible cuando

esta mezclada con algunos ôxidos aloalinos
,
como con la

cal
, y asi las arcillas son tanto inas apreciadas en cuanto

contienen menos cal
, y mas alumina.

Este oxido térreo es del todo inso/luble en el agua, a pe-

sar de la grande afiuidad que manifiesta por el la. La ab-

sorve con prontitud
,

se deslie faciimente en eLla
, y con

suficiente cantidad, forma una masa pegajosa^ue comunica

â las demas substancias con las que se lialla mezclada na-

turalmente 6 al intento. Esta pasta 6 masa expuesta a la

accion del fuego se seca, endurece y adquiere una cohésion tan

fuerte, que iamas puede desleirse en agua, resistiendo mu-

cho tiempa â la accion de los Iiquidos mas enérgicos. Este
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cambio de propiedades despues de cocida, hace â la alu mina

tan apreciada para los vasos de los alfareros y demas uten-

silios anâlcgos.

Recientemente precipitada de sus cotubinaciones solubles,

se présenta en forma de geiatina blanca 6 hidratada
,
que

la potasa y la sosa eâusticas la vuelven muy soluble en

el agua. En este estado tiene una atinidad particular por las

subslancias colorantes, sepârandolas del agua y de las de-

mas substancias que le estân unidas. Desleida cierta cantidad

de alumina en geiatina en nna decoccion de cochinilla lige-

ramente calentada,ei llquido queda descolorado y la alumina

se halla impregnada del hermoso rojo delà cochinilla. A es-

tos compuestos insolubles de alumina y de materia colo-

rante se les da en las artes el nombre de lacas, y se em-
pleau para la pintura éimpresion de papeles pintados.

Por razon de esta marcada propiedad de la alumina
,
se

lleva la atencion de los que se ocupan en pintar los tejidos.

Guando libre 6 combinada compone el mordiente mas pre-

cioso y mas comunmente usado, el que debe al alumbre
todas las calidades que le hacen preferible para la tintura.

Esta sai que los pueblos del Asia nos han dado a co-

nocer, y que hasta el siglo xv fué exelusivamente preparado

en Rocca, ciudad de Syria, de donde procédé el nombre
de alumbre de roca

,

nombre que aun conserva en el co-

mercio, résulta de la combinacion del sulfato de alumina

y del sulfato de potasa 6 de amouiaco. Descroizilles uno
de nuestros compatriotas, fué el primero que demoslro, que
el alumbre era una sal doble.

Se halla formado en los alrededores de mucbos volcanes,

pero cofflo su cantidad es tan corta
,
es preciso recurrir a

diferentes procedimientos para abastecer à la industria de
los 3 6 Jf millones de quilôgramos que anualmente ne-

cesita.

Unas veces se extrae del minerai llamado alunite que 6e

halla en abundancia en la Tolfa cerca de Civita- Vecchia
, y

en Piombino en la campina de Roma. Esta piedra es una
combinacion de alumbre y de hidrato de alumina. Calci-
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nandola se destruye el compuesto
,
se sépara el hidrato

, y
lejiando despues la masa calcinada, se sépara lodo el alum-
bre que se hace cristalizar. Esta Colorado en rosa por un
poco de oxido de hierro, que retiene mecanicamenle entre

sus parliculas. En el comercio es ilamado alumbre de Ho -

ma. Oiras se abandona al contacto del aire, el sulfuro de
hierro mezclado con la arcill% que algunas veees se calcina.

El azufre: se ccnvierte en âcido sullurico y la alumina de

la arcilla le convierte la mayor paite eu sullato de alumina.

Por medio de la lexiyiacion se disuelve esta sal, a la que se

le anade el sulfato de potasa 6 amoniaco para convertirlo en

alumbre, reteniendo siempre sullato de hierro* Este es el.

alumbre de LiegCj y el alumbre de Picardia.

Finalmente tratando las arcillas mas puras con el acido

sulfurico debiiitado, y echan io en ios licores concentrados

el sulfato de potasa, 6 de amoniaco, se forman todas las

clases de alumbre muy puras. Este es el alumbre refinado

de Paris.

Los alumbres son tanto mas apreciados en cuanto contie-

nen menor cantidad de sulfato de hierro, alendido que esta

sal les comunica propiedades perjudiciales, partieularmente

la de obscurecer los colores delicaios de la gualda y de la

cochinilla. Se reconoce su impureza cuando aiiadiendo a

sus disoluciones algunas gotas de un reactivo, Ilamado pru-
siato de potasa ferruginoso

,

toman un tinte azul despues

de un corto intervalo. Los alumbres mas puros son los que

se fabrican en Roma y en Parfs.

‘ Para manifestai’ la perjudicial inflùencia de los alumbres

ferruginosos en muchisimas operaciones de la tintura, ti-

nanse con el amarillo de gualda dos madejas.de seda
,
de

las que la una tenga de antemano empapada una disolucion

de alumbre puro, y la otra de alumbre impuro. Despues

de diez 6 quince minutosde estar sirmergidas dentro una

decoccion de gualda
,

la primera madeja habra toraado un

color amarillo muy vivo y muy limpio, cuando la otra

tendra un color mas 6 menos verde de olivo.

Felizmente es muy fâcil de purificar el alumbre. Des-
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pues de kaberle quebrantado groseramente, y dispuesto

una capa de JlO â 50 céntimas de espesor, y de haberla

rociado con cortas cantidudes de agua, hasta que el hquido

resultado de la locion no saïga mas Colorado el azul con

el prusiato de polasa. El sulïato de hierro queda enlera-

menle separado por el agua, por razon de su major so-

lubiiidad.

4 00 parles de agua fria solo disuelven 9 parles de alum-

bre, cuando la misraa cantidad de agua hirviendo disuelve

75 partes. La disolucion enrojece el toroasol. Por la con-

centraciou y lento enlriamiento cristaliza en oetaedros re-

gulares, blancos y transparentes, que contienen ^5 por 400
de agua en combinacion. Estos cristales son astringentes y
se vuelven eflorescentes al contacto del aire. Calcinados se

convierlen en un poivo ligero, poroso y blanco que se en-

tuinece considerablemente
, y en este eslado compone el

alumbre calcinado que ios médicos prescriben para destruir

las ulcéras y las carnes babosas.

Si se ecba atnoniaco caustico en una disolucion de esta

sal
,
se sépara la alumina pura en forma de copos blancos

gelatinosos.

En el oomeroio el alumbre se expende ordinariamente

en gruesas masas blancas y transflicidas
,
que se obtienen

fundiendo los cristales en su misma agua de crislalizacion

,

y vaciando el liquido dentro espaciosos vasos donde se so-

lidifîca.

El alumbre ademas de sus usos en la tintura
,
tiene rau-

chisimas otras aplicaciones
j
por ejemplo sirve para preparar

el mordicnte de encarnado 6 acetato de alumina
,

el que
es el mas erapleado en las lâbricas de pintados, para obte-

ner casi todas las lacas, para preservar las pieles y sus for-

ros de insectos, para alumar el papel
,
para irnpedir que

cale la tinta
,
para solidificar el sebo, con el que se amoldan

las vêlas
,
etc.

,
etc.

El caballero Origo coronel de bomberos en la ciudad de
Iloma

,
reconociô en 4830, que el agua saturada de alum-

bre, y teniendo en suspension la arcilla, apaga mucho mas
TOMO I. "^5
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pronto los incendies que ei agua comun. Este mismo pro-
cedirniento empleaban los vigilantes de la antigua Rorna

,

pues que en aquellas atrasadas épocas usaban una fnezcla

de agua, viuagre y arcilla
,
para delener los incrementos

del luego. El poco coste que ocasionuria el proeedimiento
de IVIr. Origo séria bien recomj)ensado por la rapidez con
que se lograria impedir la accion del fuego.

DE LAS ARCILLAS Y ALFAREIUAS.

La alumina se halia como se ha dicbo en lcdos los terre-

nos de cultivo, y principalmente en abundancia en las es-

pecies de tierras que se dislinguen con el nombre especial

de arcilla

>

en las que esta simpleinente mezclada con dife-

rentes cantidades de silice, 6 arena y agua, y algunas veces

con carbonatos de cal y de magnesia con oxidos de hierro

y de manganeso, y finalrrienle con substancias organicas.

Las arcillas en cierto modo se hailan tnuy esparcidas en

la superficie de la tierra en toda clase de terrenos. Compo-
nen frecuentemente colinas admirables, pcrque no presen-

tan jamâs la menor escarpadura, y son de una compléta

eslerilidad. En los terreq^s mas modernos se presentan en

capas ordinariamente horizontales, muchas veces de mucha
extension, y generalmente situadas â poca profundidad. La
densidad y disposicion de estas capas no permitiendo dar

paso al agua, iniluyen mucho en la direccion de las aguas

subterràneas, y determinan la formacion de grandes cas-

cadas de agua que el barreno del minador busca para cons-

truir los pozos artesianos.

Las arcillas se reconocen por su tacto craso y untuoso,

per el pulimento que le comunica el sencillo frote de la

una, por la propiedad que lienen de formai' con el agua

una pasta 6 puche gelatinoso, que se déjà extender en diffé-

rentes direcciones, porque despues de cocida se endurece

de molo que jamâs se deslie con el agua, y por ser suscep-

tible de dar chispas con el eslabon. Todos estos caractères

deben airibuirse â la presencia delà alumina, la que hace
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las arcillas muy apreciadas para la construccion de obras

de barro de todasclases, desde las mas ordinarias, çomo
los ladrillos y baldosas, hasta las mas apreciadas como Ja

porcelana.

La porcelana cuyo descubrimiento
,
seeun parece, tuvo

iugar en la Cbina y en el Japon, mas de 2000 anos antes de

la Era crisliana
, y que fué transmitido a Europa por los

Portugueses, por los anos de 1500, se fabrica con cierla ar-

cilla blanca muy pura que se llama Kaolin. Las berraosas

porcelanas de Francia son en la actualidad buscadas por

todo el globo. Esta pasta ceracea, esta cubierta de un en-

grudo, d barniz térreo casi sierapre adornado con dorados

6 magnificos colores minérales.

La loza comun 6 italiana esta fabricada con arcilla fi-

gulina mas ô menos calcarea, la que despues de cocida se

cubre de un esmalte blanco y opaco compuesto, principal-

mente con los oxilos de plomo y de estano. Generalmente

se créé que ban si lo establecidas las primeras fabricas de

loza en el ano 1300 en Faenza de Romana, y que se ban
trasportado de las posesiones Arabes a Espana^ principal-

meute à Mallorca de donde proviene el nombre de Maio-
lica j y que conservan aun las antiguas lozas toscanas.

Las lozas finas 6 inglesas llamadas tierva de pipa
,
é in-

veutadas en Inglaterra hâcia el fin del siglo xvii, y singu-

îarmente perfeccionadas por Wedgwood en 1763, son ba-

jillas de una pasta blanca, opaca, dura y sonora
,
cubiertas

de un barniz cristalino plombifero, y esta principalmente

cotnpuesta de arcilla pldstica infusible y de silex, 6 cuarzo

molido fino. Con esta misma arcilla blanca se labrican las

pipas.

Tambien se preparan con la arcilla plâstica muy refracta-

ria crisoles, ladtillos para bornos y otros objetos que de-
ben resistir un fuerte calor, bajillas de barro (grès) con es-

malte 6 sin él, blaocas 6 con colores muy variados.

Los ladrillos, las tejas, las baldosas j los vidriados rojos

y comunes, se preparan con arcilla muy comun y fusible,

llamada tierra de alfareros
,
que igualmenfe sirven para
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llenar los depositos, para conservar el agua, y finalmente
para conslruccion de modelos de escultores y grabadores.
Esta tierra naturalmente ama ri lia se vuelve roja despues de
cocida, porque el hidrato.de hierro que contiene secandose
pasa al estado de perôxido rojo de hierro.

La arcilla gredosa 6 tierra de bataueros3 tiene un im-
portante uso en las artes, y sirve principalmente para qui-
tar â los panos el aceite que se ha empleado durante su
fabricacion. En muchos paises se usa como el jabon para
limpiar la ropa.

Lo que se llama marna es una mezcla de arcilla y creta,

que la agricultura emplea en gran cantidad para ei abono
de I as tierras.

Finalmente hay cierto numéro de arcillas, que contienen
el suliciente oxido de hierro para utilizarlas como substan-

ces colorantes. Si el oxido de hierro es anhidro, tienen un
eolor rojo mas 6 menos intenso, como la sanguina 3 con la

que se fabrican lapiceros, y al contrario son amarillas si

el oxido es hidratado, pero entonces se vuelven rojas por
la calcinacion. Con aquellas se obtienen los ro/os de Pru-
sia 3 de Inglaterra

,

de la India 6 de pulimentar

,

la que
se emplea para dar el lustre é los metales, al acero, a las

piedras duras, a los espejos, y para dar el eolor rojo al

eniadrillado de los aposentos. Finalmente cuando contie-

ne una mezcla de hidratos de oxidos de hierro y de man-
ganeso, son obscuras y componen la tierra sombra y la

tierra de Siena (ciudad de Toscana), que se emplean para

papeles pintados, para los colores de porcelanas y compo-
sicion de pasteles, etc.

A estas arcillas muy ferruginosas se les dé el nombre
de ocres. Ei estudio de las arcillas naturalmente me condu-

ce a hablar de una substancia, que casi siempre esta unida

con la alumina,y que sus propiedades tienen mucha re-

lacion con ella, y es la silice 6 el âcido silicico, que duran-

te mucho tiempo se ha considerado como una tierra que

succesivamente se ha llamado silex tierra silicia tierra vi-

trificable.
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Esta substancia indicada por los mas antiguos quîmicos

ha sido reconocida por un compuesto âcido de poco tiempo

â esta parte, y solo desde 4 82JI se ha podido aislar su radical

el sillcio j que ha sido colocado en la clase de los metaloides.

Es uno de. los oompuestos mas estables y mas, infusibles.

Es insipido, inodoro y sin color, secado y enrojecido al

fuego es del tcdo insoluble en el agua y en los acidos. Solo

hay un âcido quepuede atacarle y disolverle, como es el âci-

do fluorico

;

calcinandolo con la potasa y la sosa forma

compuestos salinos rauy solubles y muy fusibles. IguaU
ruente se combina ccn tcdos l'os demas oxidos, formando

substancias que por rriedio del calor en muciusimos casos

pueden convertirse en vidrios. Las sales que forma se llaman

silicatos. Es la substancia mas abundanle en la naturaleza,

ya sea en estado libre ya corabinado.

Guando es puro compone el cuarzo 6 cristal de roca que

â rnenudo se eneuentra en hermosos prismas blancos de seis

caras terminados por pirâmides de seis lados. Este minerai

se emplea para fabricar vasos de adorno
,
instrumentes ôpti-

cos
,
vidrios de anteojos que tienen la gran ventaja de no gas-

tarse por el frote, en razon de su dureza, como tambien

porque conservan su pulimento hasta al infinito.

Guando el cristal de roca es Colorado por los oxidos metâ-

licos, compone uri grande numéro de piedras preciosas na-

turales muy apreciadas, como el topacio del Brasif el rubi

de Boemia , la amatista
,
la agata

,
la cornelina , la cal-

cedonia j el heliotropoj la aventurina
,
etc

,
cuyos colores

puros son debidos a los oxidos de hierro 6 de manganeso.
Las agatas por razon de su dureza se emplean para la fa-

bricacion de morteros, de moletas y brunidores.

El opalo tan buseado por las damas, es el âcido silicico

dilatado.

Las piedras de molino entre las que se muele el trigo
; y

que amenudo sirven para la construccion de paredes, los

pedernales 6 silex con los que se fabrican las piedras de fu-

sil y para eslabones

,

las piedras areniscas tan utiles para el
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pavimento de las cailes, la fabricacion de piedras para amo-
lar los instruments de acero

,
las arenas que entran en la

composition de las argamasas, de las alfarerias y de los vi-

drios, desde el vidrio coinun liasta el cristal
;

los jaspes
para adornos, los trîpolis necesarios para el pulimento de
ciertos cuerpos duros : no son mas que acido sencillamente

mezclado cou algunas substancias estranas, principalmente

alumina y ôxido de hierro.

Todas las aguas de fuentes, pozos y rios contienen mayor
ô meaor cantidad de este acido, cuya solubilidad solo puede

eoncebirse, admitiendo que el agua se haila en contacte con
éi

,
ai momento en que se sépara de una de sus combinaci-o-

nes, se haila al estado geiatiuiforme, circunstancia indispensa-

ble para poderse disolver sensiblemente en ei agua. Los surti-

dores del valledeRikum en Lslandia son notables por la abun-

dacte cantidad de silice que tienen en disolucion. Estas aguas

que lie van el nombre de Geyzer despiden ciiorros de >18

métros de altura, y algunas veces de 5 j métros dediametro,

en numéro de mas de 4 00 en una circunferencia de dos

mil. El agua sale à borbotones de los deposilos, cuyas pare-

des interiores estan cubiertas de incrustaciones silicias en

forma de Col-y-flor. La temperatura de estossurtidores va-

rian entre 80 y 4 00°. El agua sale ligeramente sulfurosa y
contiene mas de 5U0 gramas de silice por quilôgramo.

El acido silisico no està menos esparcido en los ôrganos

de las plantas y de los animales, pero todo esto es nada si

se atiende a la abundancia de silicatos simples y dobles que

forman por si solos la mitad a lo menos de los minérales eo-

nocidos, y son los que constituyen la mayor parte de las

piedras preciosas ô gemmas , y entre estas ei Gergon y el

jacinto de color rojo oamarillo que son silicatos de circono.

El topacio es unfluosiiicato de alumina, el granato orien-

tal 6 sirio muy buscado por su bermoso color rojo, es un

silicalo doble de hierro y de alumina.

La esmeralda y el agua marina de un hermoso color

yerde
,
son silicatos dobles de alumina y" glusina.

La zulita
,
Ultramar, cuyo rico color azul es tan buscado

por los piutores, que pagan hasta 6^00 francos el quilôgra-
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mo, y el azul de Ultramar que se prépara con esta piedra,

son un silicalo dobJe de aiuinina y de sosa.

Los minérales tan conocidos con los nombres de mica

,

serpentinaj talco, espuma de mar, anîictnto
,
etc, son tain-

bien siiicalos naturales.

Acabamosde deeir que la silice es infusible al major gracîo

de calor. No obstante es digno de observarse que la major
parte de sus compuestos con los dxidos, aun con'aquellos que

son infusibies gozan de una grande fusibiüdad, j por el en-

friamiento pueden obtenerse en plaças transparentes.

Tômense separadamente arena blanca, cal v alumina, que

como ja se sabe resislen a Lodo calor sin cambial’ de estado,

pero si estas très substancias en proporciones iguales, ües-

pues de mezcladas
,
se sujetan al calor rojo, se formarâ en-

tre si una intima combinacion, que sera un silicato doblede

cal y de alumina en masa liquida, muj fluidaque podrâ va-

ciarse, amoidarse, y que enfriandose conservara una lirn-

pieza j transparencia que ninguna de estas très primeras

substancias poseia antes de la operacion
,
quedando forma-

do un vidrio perfecto.

En efeclo los siiicalos analogos obtenidos por una simple

fusion de arena con los dxidos alcalinos, térreos
,
6 metali-

cos en proporciones delerminadas
,
com»: onen las numcro-

sas especies de vidrio y de cristal que nuestra habilidad

ha sabido fabricar, para que den paso a la luz del dia en
nuestras habitaciones , vasos, copas, boteilas para contener

nuestras bebidas, cspejos para reflejar j multiplicar los ob-

jetos, esmaites 6 barnices para presei\ar y adornar la su-

perficie de nuestras vajillas. Este arte que tanto ha contri-

buido à los progresos de la civilizacion
,
en razon del apojo

feliz que se ha prestado a la major parte de las industrias y de
las ciencias, es casi tan anliguo como el mundo, porque se

afirœa, que su descubrimiealo ha seguido muj' de cerca al

de los metales y alfarerias.

Es pues el vidrio una verdadera sal, un silicato de base de
potasa, 6 de sosa un silicato de cal, 6 de alumina, 6 de oxi-

do de hierro ode dxido de plomo. Segun Ja naturaleza del

silicato térreo o metalico combinado con un silicato alcaline,
9



560 QÜÎMICA ELEMENTAR.



DE LA SILICE Y SUS COMPUESTOS. 351

cada una de las espeeies de vidrio que acabamos de enume-

rar. Dirétnos en términos generales, que los dilerentes nia-

teriales que se emplean para prepararlas, se reducen â polvo

fmo, se mezclan lo mas posible
,
despues se calcinan basta

que quedan del todo agiutinados en una sola masa
,
en se-

guida se funden en espaciosos crisoles en un horno par-

ticular, y cuando se ve que el vidrio esta perfeetamente

fundidoy sinburbujas, se espuma para separar las substan-

cias estranas salinas, Uamadas espumas de vidrio, que sobre

nadan en la superficie, y en seguida se trabaja.

Si cuando el vidrio esta blando, se alarga râpidamente por

naedio de una rueda, por la que el hilo se arrolla, se obten-

drân tubos vacios muy finos, que se podrian equivoear coq

la seda. Estos hilos pueden fâcilmente torcerse como el

hilo comun, rizarse como los cabellos por medio de un
hierro caliente, y servir tambien para hacer penachos muy
brillantes, tejer telas b fabricar pelucas como se hacia en el

ültimo siglo. Quizà la moda renueve algun dia esta clase

de industria.

Si el vidrio es solamente compuesto de arena y de potasa

6 de sosa, sera soluble en el agua hirviendo. El vidrio solu-

ble ha sido preparado por Mr. Fucbs, quien lo empleo para

preservar todas las substancias combustibles de la accion

del fuego. Su disolucion maâ 6 menos concenlrada aplicada

sobre las telas, el papel
,
las maderas, etc, las hace incom-

bustibles, porque forma a la superficie de estos cuerpos, me-
diante la desecacion un betun vidrioso, fusible por el calor,

capaz de privarlas del contacto del aire necesario â su com-
bustion. Todos los enseres del teatro de Munich han sido

cubiertos con una capa de vidrio para dejarlos a salvo

deincendios. Los dénias teatros deberian imitaresteejemplo.

Los vidrios cuya base es de cal, sosa 6 potasa son facil mente
altérables por el agua hirviendo. Pierden su transparencia

,

el agua se vuelve alcalina y se précipita al fondo del liquido

un silicato de cal insoluble. El agua produce pues la sepa-

racion de los dos silicatos, que componen esencialmente el

vidrio, y este efecto es debido â la tendencia que ella lieue

tqmo r. ^6 ’
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por el silicato alcaJino que es soluble. Los Alquimistas lia-

bian observado este fenomeno sin poderlo explicar, y se

creian ver en eslo la transformacion del agua en piedra
, y

sierapre preocupados ton la idea de fabricar oro y de des-

cubrir la piedra filosofal, hallaban en estehecho un estimulo
para continuai 1 sus experimentos.

El aire hûinedo ejerce con el tiempo una alteracion se-

mejante en los vidrios de nuestras ventanas, y en los crista-

les de nuestros aposenlos. Nadie ignora que los cristales pu-
limentados se empanan algunas veces por el contacto del

aire
^ y que lo mismo sucede con los vidrios de instrumen-

tes opticos. Este resultado dépende de la condensacion del

vapor acuoso del aire, y si elvidrio es deraasiado alcalino, el

agua que le empana, ataca poco â poco la superficie y causa

una descomposicion, semejante â la que acabamos de hablar,

y desde entonces el vidrio se queda deslustrado, y es pre-

ciso pulirlo de nuevo. Los tubos de vidrio, los frascos, las

retortas y tambien los vidrios para los experimentos de los

laboratorios, y los de reloj, presentan a menudo esta altera-

cion. Los vidrios de casas viejas, los de locales hümedos y
comunmente calientes como las cuadras, a menudo presentan

una superficie empanada y desluslrada, cuyo fenomeno se

esplica del mismo modo. El menor cambio de temperatura

liace saltar pequenos pedazos, y pequenas escamas brillantes.

Despues de algunos anos estos vidrios, se hallan de tal mo-

do alterados que presentan todos los fenômenos de la des-

composicion de la luz, que producen las laminas delgadas,

y algunas veces de un modo muy notable por la intensidad y
pureza de los colores. El vulgo atribuye esos cambios a la

influencia de la luna, porque no sabiendo à que atribuirlo

ordinariamente recuire â la luz suave y misteriosa de este

astro.

Los mismos efectos de los que acabamos de hablar, se

observan tambien sobre los vidrios antiguos halladosen me-
dio de las minas y tumbas, pues que al descubrirlos parece

se hallan cubiertos con un barniz metâlico, 6 mercurio, su as-

pecto dépende de la opacidad de la capa interior del vidrio
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descompuesto
,
cuva capa emite loda la luz qué traspasa la

parte aun transparente.

Los vidrios colorados son vidrios blancos tenidos con los

ôxidos metalicos, fundidos en la pasta. El azul se obliene

con el ôxido de cobalto, los purpureos , violados y carmi-

nados con la purpura de Casio, ei protôxido de cobre y
el silicato de manganeso, los rojos obscuros > con el perô-

xido de hierroj los ‘verdes con el silicato de cobre, ei ôxi-

do de croino, 6 con una mezcla de ôxido de cobalto, de

ôxido de antimonio y cloruro de plata
,

los amarillos con

el ôxido de urano, el croraato de plomo, ciertas combina-

ciones de plata y mezclas de âcido antimonioso, y ôxido de

plomo, los negros y los grises con los ôxidos de manga-
neso, de cobalto y de hierro.

Algunas centesimas de cada uno de estos ingredientes,

mezclados con la masa del vidrio comun, son suficientes

para hacerles tomar los diferentes colores que acabamos de

ipdicar.

Con esta clase de'vidrios colorados se fabrican las vidrie-

ras admirables, que adornan las veritanas de nuestras Iglesias.

Con el extras Colorado de este modo, se imitan los to-

pacios, los rubies, las esmeraldas, las amatistas y demas
piedras preciosas naturales. Esta clase de industria que ha

empezado en Alemania a mediados del ultimo siglo
,
des-

pues de algunos anos se ha llevado â un tal gradt» de per-

feccion por un joyero de Paris llamado Mr. Donault-Wie-
lant, que la piedras facticias son tan hermosas como las

natufales, y es preciso una grande habitud para distinguir-

las en muchisimos casos. Los franceses han quitado^ste im-
portante ramo de comercio a los alemanes.

El extras blanco sirve para imitar el diamante, dandole
el mismo corle y montura.

El azur que se emplea para dar un tinte ceruleo a la

tela ô 4 diferentes tejidos, y â la pasta del papel, es un vi-

drio Colorado por el ôxido de cobalto. Se prépara en grande
en Sajonia, en la Hesse y en la Silecia lostando el mine-
rai de cobalto, mezclandolo en seguida con el cuarzo ô



QUIM1CA ELEMENTAR.

arena, y fundiendo esta mezcla Uamada zafrc, con la po-
tasa ô la sosa, el resullado es un vidrio que se sumerge
en el agua fria cuando esta candente para dividirle. Inmedia-
tamente se pulveriza con muelas horizontales, y el polvo
que se obliene se porfiriza como el esmeril, para obtener dile-

rentes gradosde finura que se denominan en el comercio azur
de primerOj segundo, tercero y cuartofuego. Su precio es

tanto mas elevado cuanto mavor es su tenuidad, v mas puro
su color.

Finalmente los esmaltes son vidrios opacos 6 transpa-

rentes, blaneos 6 colorados que se aplican por medio de
la fusion sobre diferenles vajillas, lczas y metales, princi-,

palmente sobre el oro, la plata y el cobre. Gomponen si-

licatos de sosa, de plomo y de estano. Con el oxido de es-

tano se da a todos los vidrios el aspecto blanco de leche y
opaco, caracter con que se distingue el esmalte de la loza.

Se coloran los esmaltes con las mismas substancias, aunque
en mayor cantidad, que se emplean para dar color â los

vidrios.

El arte de esmaltar no ha sido al parecer muy posterior

al descubrimiento del vidrio, pues que los antiguos ya lo

ejercitaban con mucha perfeccion.

Muchas veces se emplea el sulfato de cal 6 simplemenle

huesos calcinados, para dar al vidrio la apariencia del

Ôpalo. (i )

Concluirémos la historia del vidrio, indicando el medio

de pulimentar y grabar en pocos momentos los globos

de cristal que sirven para Emparas, para los vidrios de

%

(i) Los adornos* los dibujos , las figuras de aspecto brillante y metâlico que

se ven inciustadcs en el interior de ciertos vasos de cristal, son sencillamente pie-

zas pequenas de porcelana blanca no barnizada que esta cerrada entre dos capas

de vidrio, junto con una ligera capa de aire. El procedimiento es como siguec El

cristal esta vaciado en el molde
, y entonces seaplica sobre aquel que aun esta li-

quido, la figura de porcelana de antemano calentada , é inmediatamente se cubre

cota una capa de cristal que se comprime para dejar solamente la cantidad de

aire necesaria à la formacion del reflejo metâlico. Muchas veces se incrustan asi

paîtas coloradas 6 doradas que producen un hermoso efecto.
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velones, de corriente de aire, etc. Es un arte moderïio debi-

do â Mr. De* Puymaurin, antiguo director de la moneda de

medallas
,
lo que es una de las aplicaciones mas curiosas de

los compugstos qui'micos.

Se emplea para el grabado sobre el vidrio un âcido muy
particular

,
cuya naturaleza y propiedades mas noiabies es

neîesario hacer conccer.

Se h a 1 1 a en la major parte de las vetas metâlicas, una

substancia minerai conocida de los tiempos mas remotos,

por sus propiedades fisicas muy notables, principalmenle

por los hermosos colores que afecta, por su transparencia

y por su cristalizacion en grandes cubos. Desde el sigloxvi

fué llamadafluor y espato -fluor.

Sehweukhardt manitèsto en 1670 en Nuremberg ,que es-

ta piedra calentada con el âcido sulfurico desprende una
substancia que corroeel vidrio. Scheele la llamo âcido fluo-

rico por sus caractères âcidos, y MM. Gay-Lusac y Thé-
nard en el ano 1808 la obtuvieron al estado de pureza.

Hoy dia se sabe sin dudarlo, que el âcido fluorico se

compone de hidrogeno y de un melaloide del todo semejan-

le ai cloro, pero rnuy dificil de aislar, y se le ha dadoel nom-
bre de FLUOR.

El minerai de que hablamos llamado espatofluor,
es un

fluoro de calcio si despues de haberle pulverizado sutil-

mente se le calienta un poco con très veces y rftedia de âci-

do sulfurico concentrado, en unaparato destilatorio de pla-

tina 6 de plomo, se recoje en el recipienteun liquido blanco,

humeante al aire, que es el âcido hidro fluorico
,
el que no-

puede conservarse sino dentro de vasos de plomo 6 de pla-

tino.

Este âcido es el veneno mas enérgico de todos los corrosivos.

Destruye los tejidos animales con una vehemencia y prontitud
dificil de concebir. La menor cantidad puesta sobre la mano
hace sentir instantâneamente dolores insoportables

, y causa
ulcéras profundas y dificiles de curar. Su vapor diseminado
en un grande espacio causa â las personas que se hallan en
él

,
dolores debajo las unas y estremidades de los dedos y
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una inflamacion de ojos mas 6 menos grave, porconsiguiente

se necesita una grande prudencia para tocar este âeido.

Ataca casi a todos los metales y los disuelve con muy vi-

va efërvescencia, producida por un desprendimjento de gas

hidrogeno quedando fluoros metàlicos. Solo el platino, el

plomo y la plata no son atacados por él. Lo mas parti-

cular es que destruye repentinamente el âeido silicico forman-

do agua, y un compuesto gaseoso que se llama âeido Jluo-

silicicOj y que solo es un fluoro de silicio. (Vease la reacoion.)

Aeido hidro fluorico= hidrogeno -f- fluor.

Aeido sili cico.. . =oxigeno. - — silicio.

• Agua. . . -j- fluoro de silicio gaseoso.

Po$ razon de esta accion, el acido hidro fluôrico, ataca,

desluslra y corroe Jos vases de vidrio y de cristal, las porce-

lanas y demas vajillas, y finalmente todos los vasos en los que

la silice entra como principio constitutivo. Hé aqui como se

saca partido de esta rara propiedad.

El acido se emplea gaseoso 6 iiquido, segun el objeto que

se propone. Bajo el primer estado da senales opacos, bajoel

segundo los da transparentes.

Si se trata de no deslustrar todauna superficie., pero si so-

lamente de trazar algunas figuras 6 dibujos, se emplea el

âeido gaseoso. Para esto se limpia el vidrio, se le seca bien,

se caîienta^y se le aplica en capas homogeneas un barniz

fundido. Este barniz compuesto de k partes de cera amari-

11a, y una parte de trementina ordinaria
,
queda bastan;

• te blando para que no se hienda, ni salle por el enfria-

miento, y bastante transparente para poder calcar un dibujo

colocado debajo de la lamina de vidrio. Enfonces se sigue

con una punta 6 un buril sobre el barniz las lineas del dibujo,

haciendo saltar el barniz que cubria el vidrio. Es de abso-

luta necesidad que en todos los puntos en donde se quiere

que el acido obre, el vidrio esté sin la menor canttdad de

barniz, y perfectamente limpio. Cuando el dibujo esta tra-

zado se espone el vidrio a la accion del gas acido bidroduo-

rico. Para esto se emplea una cajita de plomo de una figu-
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ra proporcionada al cuerpo que quiere sujetarse à esta ope-

racion. Se coloca dentro la cajita el espalo fluor puiveriza-

do con el dcble de su peso de âcido sulfurico concentrado.

Se mezcla bien
,
se coloca el aparato sobre un fuego muy

suave
, y se pone sobre la abertura el vidrio que se quiere

grabar. Despues de aigunos minutes de haberse empezado

el desprendimiento del gas
,
la operation estarâ concluida.

Inmediatamente se sépara el vidrio ya grabado, se calienta

Jigeramente para fundir el barniz, se limpian
, y se resiguen

con un buril las iineas que no habrân sido bien atacadas.

Cuando se quiere emplear el âcido liquido, se sigue abso-

lu tamente el mismo procedimiento que se ha descrito para

el grabado sobre el cobre con el agua fuerte, esto es, se con-

torna la superficie que debe grabarse con un pequeno relie-

ve de betun, despues se vierte^el âcido liquido y se déjà se-

car al soi. En seguida se quila el barniz y se retoca el di-

bujosi es necesario. •

Mr. Haun en estos ultimos anos ha perfeccionado el arte

de grabar el vidrio con el âcido fluorico. Forma médias tin-

tas y fuertes sombras con maravillosa facilidad
,
trasladando

sobre el vidrio dibujos Jos mas complicados, dejandolos con
la mayor perleccion con un barniz particular, â fuerza de mu-
chas precauciones que no me es posible maniiestar.
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Entre los metales de la tercera seccion, el zinc, el estano

y el hierro, son los que principalmente merecen fijar la

atencion, en razon de las innumerahles aplicaciones de la ma-

yor parte de sus corapuéstos, y de la utilidadque reportai en

su estado inetâlico.

DEL ZIffC.
- - %

Diai iamente va en aumento la utilidad del zinc. Durante

mucho tiempo el uso del zinc ha sido limitado â la fabri-

cacion del laton 6 cobre amarillo 3 pero desde que los in-

gleses nos han ensenado â laminarlo,se emplea â la par del

plomo para cubrir los edificios, construir depositos de aguas,

baneras, canales, conductos, llaves, etc. De diez aiios â esta

parte el consumo del zinc ha aumentado muchisiino , de
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modo que anles del ano -1825, solo se consumieron en

Francia mil quintales métricos, cusndo en el dia pasa de dos

mil.

Este métal solo existe en la naturaleza en el estado de

combinacion. Sus minérales los mas abundantes son el sul-

furo llamado blernla el silicato y el carbonato que se con-

funden con el nombre de calamina. Se extrae el zinc de

estos, calcinandolos con carbon despues de haberlos que-

mado y reducido a polvo fino dentro de tubos de tierra

,

colocados de diferentes modos en hornos de grande cor-

riente. El zinc despues de haber pasado al estado metalico

mediante el carbon, se reduce à vapores que se conden-

san dentro de tubos exleriores. Se vuelve â fundir el mé-

tal para amoldarlo en planchas de poco espesor, del peso

de algunos quilogramos, y asi nos viene de la Siiecia, de

Gorintia, de Inglaterra y de la Bélgica, paises en donde
los minérales de zinc son muy abundantes.

El zinc se conoce por su tejido lameloso, de color blanco

que tira al azul, y por su brilio resplandecienle. Es blando

y embota la lima, al golpe del martillo se aplasta y se

abre. Esta colocado entre los metales quebradizos y malea-

bles. Présenta muchas dificultades para laminarlo, porque

•solo es maleable entre d 30 y -150° del termometro cenli-

grado. A mayor temperatura se vuelve quebradtzo hasta el

punto de poderlo reducir a polvo dentro un almirez. El
General Arlincourt de algunos anos à esta parte tiene esta-

blecida una fàbrica de laminar zinc en Santa Maria-Thier-

ceville cerca de Guisors, y MM. Conteulx tienen otra en
Rornilly-sobre-Andelle

,
las dos en el departamento del

Eure, y abastecen al comercio de hojas de zinc de muy
buena calidad. El zinc les viene de la Silesia y de la Béljica.

El zinc se empaiïa al aire humedo cubriendose de una
ligera capa de oxido. Esta oxidacion aumenta a proporcion
que el métal se calienta

, y cuando esta al rojo blanco arde

vivamente despidiendo una hermosa Uama blanca deslum-
brante, y se convierte en protôxido, que se esparce por el

aire en copos blancos muy ligeros, como se lia manifestado

tomo r. h 7
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anteriormenle. Los fabricantes de fuegos artificiales apro-

vechan esta grande combustibilidad del zinc. Las estrellas

tan brillances que las vêlas romanas arrojan al aire cuando
estallan y las que salen de las bombas y coetes volantes,

son producidas por la llama del polvo de zinc inflamado

por el salitre.

El zinc se ennegrece dentro del agua descomponiendola

poco â poco, pero después que su superficie esta cubierta

con el oxido, queda preservadode toda nlterior alteracion.

Mr. Boutigny tT Evreux ha reconocido en el agua de llu-

via que ha corrido por los techos cubiertos de zinc, la pre-

sencia de una corta canlidad de sales de zinc, y concluye

que no deben emplearse como bebida, ni para la prepara™

cion de les alimenlos, porque las sales de zinc tienen una

accion marcada sobre la econotnia animal. Esta conclusion

es quizà demasiado exagerada, porque la cantidad de oxi-

do de zinc que puede hallarse en el agua contenida en una

sisterna debe ser en cortisima cantidad
;
ademas que este

oxido solo puede existir en el estado de hidrato y carbo-

nato, cuyas sales son casi insolubles, y tambien como se

ha dicho, la costra 6 capa de oxido una vez formada en la

superficie del .métal le préserva de una subsecuente oxida-

cion. MM. Thénard ,
Becquedel y Dulong, han manifestado

en 4 9 de junio de 4 837 al Instiluto por una experiencia

de mas de veinte y einco anos, que cuando la superficie

esta oxidada a una profundidad insensible, la delgada capa

de oxiio fuertemente adherida al métal liace l is veces de

un barniz preservador que se opone â los progresos de la

alteracion. Desde este punto el zinc résisté a las acciones

atmosfericas como un métal mucho menos oxidable. Con
respecto â la inalterabilidad espontânea

,
el zinc no séria

menos propio que el cobre para cubrir los edificios
, ÿ su

uso es mucho mas economico. Por razon de su combusli-

bilidad debe excluirse en la construccion de todos los rao-

numentos levantados sobre maderas, no porque aumente

las eventualidades de incendio, sino porque una vez encen-

dido séria mucho mas dificil de apagar.



DEL ZINC. 574

Es una çondicion indispensable para la conservacion de

los techos cubiertos de zinc, que no contengan clavos y
soldaduras exleriores. Las hcjas metâlieas deben estar uni-

das, de modo que queden perfèetamente libres todos los

movimientos de contraceion y de dilatacion, a que estân

sugetas por la variacion de teuiperatUra. Finalmente se cor-

reria la exposicion de tener las laminas de zinc corroidas en

todo su espesor dentro muy corto ÿempo, si no se evitase

con mucho cuidado el contacto del métal cou el yeso 6 las

argamasas calcâreas.

El zinc es uno de los metales mas atacables por los éci-

dos mas débiles. Se disuelve en casi todos, formando sales

blancas con propiedades eméticas y purgantes. Asi cuando

Mr. Da la Follie de Ruan propuso en 4 778, época que el

zinc era escaso, substituirlo al estano para el estanado de

utensilios de cocina
,
cuya proposicion se lia renovado des-

pues que el zinc ha sido muy abundante, los principales

quimicos establecieron que su uso podria causar acciden-

tes perjudiciales
,
porque es atacado lacilmejute por los

cuerpos crasos, por la sal comun, por los acidos mas
débiles, como el vinagre, el agràs

,
el zumo de limon,

etc.

Mr. el General D’ Arlincourt acaba de inventar una alea-

cion de zinc que es mucho menos altérable que este mé-
tal puro, y que debe reemplazarle con ventaja en todas

las operaciones en donde este deba estar en contacto con
soluciones acidas 6 salinas. En efecto esta aleacion es muy
dificilmente atacada, y résisté à la accion del acido sullu-

rico â 20° de concentracion
,
por consiguiente podra em-

plearse en los establecimientos de aguas minérales, para

las baneras, edificios y conductos en que se arrojan las

aguas acidas, los orines, etc., en la marina se podra subs-

tituir al cobre con una economia de dos tercios para
forrar los navios. La composicion de esta aleacion varia

segun las aplicaciones que se hagan de ella. Si se emplea
en las circunstancias en que lo es habitualmente el zinc,

Mr. D’ Arlincourt la lorma anadiendo a una grande can-
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tidad de este mêlai
,
una corta porcion de estanp fino y de

plomo,. cuya adicion no llega â aumentar el precio de

cinco centimos por quilogramo. Pero si se emplea la alea-

cion para baneras y canales de tejados, etc, no contendrâ

plomo, y con todo resistirâ como la primera al âcido suU
furico â 20°.

Cuando se trata el zinc con el âcido sulfurico débil, se

desprende mucho inas gas hidrogeno
, y résulta sulfato de

protoxido de zinc, como se ha dicho en una de las pri-

meras lecciones. Si despues de la disolucion dei métal se

concentra el liquido, se obtiene el sulfato en prismas blan-

cos muy hermosos.

Esta sal en el comercio circula en masas como el azû-

car, 6 en liojas considérables 6 en pequenas agujas muy her-

mosas. Es transportado principalmente de Rammelsberx,

cerca de Goslar , en el Harz, en donde se obtiene tostando

la blenda que el aire transforma en sulfato. Se le dan los

nombres de caparrosa blanca j de vitriolo blanco y de vi-

triolo de Goslar . Los fabricants de indianas consumen mu-
cho para la composicion de ciertas réservas. Einplean para

el mismo uso el nitrato y el cloruro de zinc. Antes de des-

cubrirse el târtaro eméticô, los médicos se valian del sulfato

de zinc en la cantidad de algunos granos para promover el

vomito. Los fabricantes de barnizes lo utilizan para volver

el aceite secante y para preparar el color conocido con el

•nombre blanco de zinc.

DEL ESTANO.

El estano que desde el tiempo deMoises ya eramuy usa-

do, no se halla en el interior delà tierra sino en estado de

^ulfuro y de oxido.

El sulfuro es muy raro, el oxido al contrario muy abun-

dante, principalmente en las Indias, en Méjico, en el Brasil,

en Inglaterra
,

en Boemia, en Sajonia y en Espana. La
Francia solo posee ccrtos depôsitos de este minerai.

Se halla casi siempre en yetas, en montones en los terre-
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nos antiguos y ordinariamente en arenas de Aluvion
,
en es-

tado de deutôxido 6 perôxido de estano. Despues de haberlo

lavado con mueho cuidado, se calcina con carbon en

un horno de reververo, de donde se extrae facilmente el es-

tano para los usos artisticos.

Las minas de estano del condadode Cornuailles en Ingla-

terra
;
que son muy considérables, hansido explotadas desde

los tierupos inmemoriales
,
porque sus productos llamaban

en los puertos de la Gran Bretana a las enibarcaciones de lo

Fenicios que iban â cargar, pero despues de la destruccion

de Cartàgo los comerciantes de Marsella se apoderaron de

este coinercio, y transportaban ei estano de Cornuailles à

Narbona. Cuando la Inglaterra fué conquistada por losNor-

mandos, estos se apoderaron de las minas de estano de Cor-

nuailles, y sacaron grandes venta jas de ellas. En el siglo xnr
no se conocia en Europa otro estano que el de Debon y de

Cornuailles, porque los Moros habian debastado y cegado

las minas de Espana, y hasta el ano de4 2^0 la Alemania no
empezo â explotar las minas de estano que posee. La
Francia hasta el ano de 4 809 no ha sacado ventaja de sus

minas de la alla Vienna
, y de la Loire inferior, pero sus

productos son aun muy limitados. Espana, Boemia* Suiza

y R.usia hacen tarnbien remesas de estano, pero en muy
corta cantidad. Las minas de estano de Inglaterra producen
anualmente de 1*500 â 5000 barriles, de valor de 7500000
francos. La Isla de Banca en las Indias, produce por si sola

mas de 35000 quintales métricos.

El estano de las Indias es el mas puro. Se Uama estano

de sombrero
,
porque esta en piramidescuadrangulares trun-

cadas en su cuspide, y cuya base tiene un reborde horizontal

saliente. El estano de Inglaterra que esta en pedazos mas 6
menos pesados contiene cobre y una corta porcicn de ar-

sénico. El estano de Alemania es el mas impuro.
Este métal de un blanco gris, poco reluciente, es blando

y muy malëable, y comunica £ los dedos un olor particu-

lar. Cuando esta en baritas se dobla facilmente y déjà sentir

un crujido particular que se llamael grito del estano
,
de-
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bido al quebranto de los cristales rudimentarios que contie-

ne la inasa. La intensidad del grito es tanto major cuanlo
mas puro es el estano.

Se empana muy prontamente en el aire humedo
,
pero

su oxidacion es solamente superficial. Manteniendolo fundido

en un crisol t>e cubre de una pelicula gris, que se reproduce à

medida que se sépara, y concluye por converlirse complé-
ta mente en peroxido de estano gris, que yulgarmente se 11a-

ma potea. Este oxido es empleado en la preparacion de los

esmult.es, y servia desde mucho tiempo para pulir los espa-

jos. Generalmente se anadia un poco de plonao al estano

que queria convertirse â potea ,
de suerte que entonces este

era una mezcla de dos oxidos. La adicion del plomo facilita

la oxidacion del estano mueha mas pronta, probablemenle

por razon de la afinidad de los ôxidos.

Los opeiarios que en las cal les refunden las cucharas vie-

jas de estano, separan cou cuidado la superficie del métal

fundido. Esta pelicula gris le llaman la grasa, y cuanto mas
la calientan, mayor caolidad obfieneri, y por consiguiente

anaden mas estano del que se les lia dado. Esto es un doble

beneûeio para ellos, porque esta crasa, que hacen como que

desprêciian
,
les produce estano puro cuando la calcinan con

carbon
,
lo que no dejan de hacer cuando estân solos, y na-

die les puede observar.

El estano apenas es atacado por el àcido sullurico, pero

el acido nitrico obra sobre él au» en frio, con una violencia

estrernada. El métal se cambia en un polvo blanco insolu-

ble, debido al peroxido de estano, semejante al que se halia

en la naturaleza.

Èi acido liidroclorico disuelve el estano a la temperatura

ordinaria, despidiendo gas hidrogeno fétido. El licorcontie-

ne pi'otocloruro de estano
,
que puede obtenerse por la con-

centracion y enfriamiento en pequenas agujas biancas y bri-

llantes., de un olor y sabor insoportables, formando la sal

de estano del comercio. Su disolucion puede considerarse

como un poderoso desoxigenante
, y a este fin es un agente

importante para los fabricantes de pintaios, para separar
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el oxigeno a muchlsimas stibstancias^y principaliiiente â los

peroxidos de bierro y de manganeso; por lo que esta sal es

empleada eonso disol vente sobre los fondos formados con

estos dos oxidos. Rebajados estos por el la a un uienor gra-

do de oxidacion, pueden mezclarse eon el disolvente
, y

para liegar mejor â este fin, se le anaie siernpre âcido

hidroclôrico.

Véanse estos liquidos rojos que contienen eh disolucion

el peroxido de raanganeso, que echandoles un poco de sal

de estano, de repente pierden el color porque esta sal con-

vierte el peroxido de manganeso en prolôxido blanco. Esto

mistuo que pasa con este ifquido denlro dei vaso, los- fabri-

cantes de indianas lo practican sobre sus telas. Por este me-
dio forinan dibujos blancos sobre los fondos solitarics oble-

nidcs con una sal de manganesa : cuando quiereu oblener

dibujos colorados, anaden al disolvente deocciones de palo

de Fernambuco, de Cainpeche,ô de graina dePersia, de

azul de Prusia, 6 de sub-cromato de plomo las que coloran

las partes disueltas por la sal de estano en rojo, en rosa, vio-

leta, amarillo, azul y anaranjado.

Gon lo poco que se acaba de decir ^ queda manifestado lo

mas interesante y principal acerca el a» Le deestampar las te-

las pintadas, ai te del todo quimico que practica en grande

los curiosos experimentos que se hacen en los laboratoi ios.

Pero no se limita precisamente a esto las aplicaciones del

proto cloruro de estano. Es- tainbien un precioso mordiente
principalmente para los colores de violeta, a los que alimen-

ta mucho su brillo. Sirve tambien para modificar el matiz

de algunos otros, y se emplea en cantidad para avivar el co-

lor rojo de Indias, 6 de Andrinôpoli.

El agua régia disuelveel estano con energia, y le convierle

en percloruro soluble. Concentrando la disolucion hasta que
se reduzca en masa blanca y compacta por el enlriamento,

se obtiene lo que se llama en las fâbricas oxido muriâtico
de estano

,
6 mordiente de estano

,
que es muy empleado para

tenir las lanas de color de escarlata, y el aigcdon en rojo

del Brasil y araarillo de Cuercitron.
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El estano menos altérable por el aire y por diferentes li-

quides, que la mayor parte de los demas metales, se em-
plea para trabajar muchisimos ulensilios para el uso do-
méstico, como cucharas, platos y vasos. Sirve tambien.

para estanar los vasos destinados a cocer los alimentos.

Generalmente se anade ploœo al estano para disminuir su

precio, y hacer su trabajo masfacil.Una comision dequimi-

cos se encargo por una orden del gobierno de averiguar en

que proporciones debian alearse eslos dos metales para que

su mezela no fuese danosa a la salud en la construccion de

nuevas medidas métricas para los liquidos. Esta comision

reconocio que sin ser perjudicial podian unirse en cada ochen-

ta y dos partes de estano -18 de plomo, por consiguiente

fué fijado por una orden del gobierno, que la calidad del

estano para la f’abricacion de medidas y demas vasos desti-

nados paracontener substancias alimenticias, podian anadir-

se â 82 centhnos de estano f § dé plomo.

Como el plomo es mucho mas barato que el estano, los

estaneros aumentan cuanto pueden la cantidad del primero

y muchas veces para dar mas dureza al estano de bajilla, le ana-

den un poco de antirnonio. De algunos anos à esta parte todo el

que se vende con el nombre de métal de ^rge/para la cons-

truccion de cubiertos, es una aleacion de estes très metales.

Con esta misma aleacion cargada con un poco mas de ariti-

monio, se construyen las laminas para grabar la musica. El

métal llamado de la Reyna con el que se construyen tete-

ras y demas vasos
,
consta de nueve partes de estano, una

de bisrauto
,
una de antirnonio y una de plomo. La solda-

dura de los plomeros esta compuesta de una parte de esla-

no y dos de plomo.

El estano en hojas que sirven para cubrir las botellas eléc*

tricas
,

las cajas que deben contener tabaco
,
etc, para en-

volver chocolaté, azucar de manzanas, etc, contienen siem-

pre cierta cantidad de plomo. Las hojas de talco 6 bricho

que se venden en el comercio, obtenidas por el martillaje, a

fin de que no se roropan con el choque, se trabajan entre dos

hojas de estano de inayor espesor, de suerte que el choque
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recibido por la hoja superior se transmite à las liojas inter-

medias, las que se exlienden sin romperse, sea cual fuere su

teuuidad.

Margraf quimico de Berlin en el ano de 17U6, manifesto

que el estanado y las bajillas de estano eran de un uso pe-

ligroso, por razon del arsénico que el estano contenia, cuya

voz se esparciô en todas partes, pero Vayen y Charlar fue-

ron eomisionados por.el gobierno de repetir los experimen-

tos del quimico Prusiano, los que en el ano 1 771 demostra-

ron que los temcres que se tenian sobre el dano que podia

causai' el estano de bajilla, no eran fundados, porque la can-

tidad de arsénico que generalmente contiene, es sienipre

demasiado débil para ejercer una intluencia daiiosa sobre la

salud. Boyer se aseguro de que un plato de estano que por

espacio de dosanos consecutivos usaba en todas suscomidas,

solo liabia perdido 21 centigramos de su peso, y que el ar-

sénico que podian haber contenido estos 21 centigramos

quizâ perdidos mas bien por la limpia diaria de este plato

que por su uso, no ascendia probablemente à mas de un
centesimo de milligramo por dia.

Veremos despues las demas aleaciones en las que entra

formando parte el estano.

DBL 1IIERRO.

Si el hierro no esel mas hermoso y el mas brillante de los

metales, seguramente es el mas precioso para el hombre,
porque es el que mas seemplea en toda la industria, y como
lo dice Foncroy, es el aima de todas las artes, el manantial

de casi todos los bienes
, y la perfeccion de su trabajo es

en todas partes el término de la inteligencia. Bajo los très

principales estados de hierrofundido 6 crudo
,
hierro for-

jadoy de acer o Jlena tan dilerentes objetos que reemplaza
muchisimos otros metales. Todos los pueblos conocen su

grande utilidad, de modo que cuando una embarcacion que

va â.hacer descubrimientos llega à una nueva isla, lo

que llama la atencion de los habitantes es una hacha
,
una

tomo i.
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hachuela, una aguja, un clavo viejo, y para poseer esLos ob-
jetos, aquellos ceden solicitamente sus efecLos mas preciosos.

No hay ningun métal, cuyos compueslos seau tan abun-
dantes y tan diferentes en el interior de la tierra. Se ha-

11a en todas partes, pero jamas al estado native, ni aun en
estas masas caidas de la atmosfera, 6 en estos meteoros

,
en

los que se le consideraba en estado de pureza; esta siempre

aleado con otros metales
,
principaimente con el nikel, el

cromo, y el cobalto.

Se cuentan a lo menos diez y ocbo especies minérales, de

los que forma la base, los mas comunes son los ôxidos, los

sulfuros, los carbonatos, los fosfatos,Jos silicatosy los sulfa-

tos de liierro. Y es infmito el numéro de rocas minérales y
piedras, quecontienen este métal, como principio accesorio.

Hablando con toda propiedad es el que en el reino minerai

sirve de principio colorante. Se halla igualmente casi en lo-

dos los organos de los animales, y no hay végétal que sus

cenizas no le contengan en cantidades perceptibles.

Los minérales de hierros que se explotan para la estrac-

cion del métal, son sin embargo en corto numéro, y gene-

ralmente los que se benefician son los oxidos y elcarbonalo.

El peroxido de hierro natural se manifiesta La jo diferentes

figuras, unasveces cristalizado y con brillo metàlico, como el

hierro oligisto y el especular formando monlonesy monla-

nasenterasen los terrenos primitivos (en el Brasil Suecia, isla

El va, Framont en los Bosges). Otras veces està en masas com-
pactas y sin figura determinada

,
rojas y sin brillo, como el

ôxido rojode hierro que particularmente se Uama hématites

roja
,
cuando tiene su textura fibrosa, y entonces la llaman

losartistas piedrapara brunir
,
porque se emplea para puli-

mentar ciertos cuerpos, y en particular los metales. Final-

mente combinado con cierta cantidad de agua se halla en

concreciones 6 en masas térreas, casi siempre mezcladas con

arena, arcilla y carbonato de cal. En este estado tiene un

color amarillo obscuro, mas 6 menos intenso, formando

los minérales llamados hierro limonita u olitico hématites

obscura que dan trabajo à grande numéro de fraguas de Fran-
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cia. Cuando esta en bolas vacias en el centro, y contiene un

nucleomovil, toma el nombre de piedra de aguila 6 oetita,

que los antiguos llevaban como preservativo porque le

atribuyen la propiedad de aîejar a los ladrones y favorecer

el parto; pero era indispensable que estas bolas hubiesen

sido halladas en el nido de una aguila.

El ôxido de hierro magnético de los mineralogistas que

con venta ja se explota en la Suecia
,
Noruega

,
Piamonte

,

Ungria , en los montes Aurales, en los de Altay
, y en los

Estados-Unidos
,
es un oxido inlermedio, es decir que résul-

ta de la combinacion del protoxido y del perdxido de hier-

ro en cristales 6 en masas con brillo metâlico
,
formando

el iman nalural.

El carbonato de hierro llamado vulgarmente hierro espâ-

tico, forma capas muy importantes en los terrenos antiguos

de Sajonia, Bohemia, Tirol, Stirie, Pirineosy Delfinado. Mu-
chas veces se halla £n masas compactas en terrenos de huila

como en Saint-Etiene en Anzint, y en la mayor parte de las

minas de Inglaterra
,
ofreciendo la ventaja de hallarse al

lado del combustible necesario para su explotacion, al que

le llaman hierro de las huilas.

La extraccion del hierro es de las operaciones de mas tra-

bajo de la metalurgia. Se ha llegado a poner el minerai al

estado de hierro colado, anadiendole mas 6 menos carbon,

y convirtiendole despues en hierro dulce.

Despues de haber mezclado el minerai groseramente pul-

verizado con las cantidades necesarias de carbon y de fun»

dente, esto es arcilla, si el minerai es demasiado calcareo, 6
creta, si contiene demasiado arcilla, se leechaen unos hornos
particulares, llamados altos hornos, por razon de su grande
altura comparada con su anchura. Véase la siguiente figu-

ra de uno de estos hornos muy usados en el Norle de Eu-
ropa.
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Hay mâquinas cuya fuerza es tan intensa, que introducen

algunas veces hasta ] 00 métros cûbicos de aire por minuto,

soplando por la parte inferior del horno, y determinando
prontamente una temperalura mas elevada.

El minerai sedesoxigena à expensas del carbon. Las subs-

tances terreas que le acompanan se vitrifican por medio
del fundente, y el métal con exceso de carbon cae fundido

por razon de su densidad en el crisol inferior, eu donde for-

ma un bano liquido, en el que sobre nadan las substancias

estranas vidriosas y escorias, las que de cuando en cuando se

separan. Cuando el crisol esta lleno de métal
,
se destapan,

por la base, y una corriente de hierro fundido candente, se

esparce por los surcos triangulares que se ban vaciado en la

arena que cubre el suelo de la fundicion. De este modo se

obtiene el hierro fundido en barras, que se llama en las fun-

diciones goa 6 pedazo de hierro, segun sale de la hornaza

donde se funde.

Muchas veces se dirije el métal fundido à unos gran-

des moldes enterrados en la escavacion que siempre esta

Trente del horno., 6 mejor aun se vacia en moldes de made*
ra llenos de arena, los que solo estân destinados para la fa-

bricacion de piezas pequenas, como ollas, balas de mayor 6

menor grandor, etc.

Despues de algunos anos se ha introducido en las lundi-

ciones de hierro una mejora considérable, que consiste en

inyertar enel minerai que estâ dentro de los altos hornos, en

lugar del aire f rio como comunmente se hace, aire calentado
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a una temperatara de 460°, hastaHOO0
,
por este medio con

menos combustible se obtiene mucho mas producto, y los

altos bornos funden con mas regularidad. Este procedimien-

to se lia puesto en practica en las fundiciones de la Clida en

Escocia. Tambien se ha hecho aplicacion del aire caliente

en las forjas de los lierreros y de los cerrajeros con feliz re-

sultado. El aposento de caientar el aire para una grande

forja de cerrajero, cuesta de 80 â -100 francos. La economfa

del hierro puede ascender de 2 a -10 por d 0 0, segun el gran-

dor de las piezas, y la de la huila de 36 a ^0 por d 00.

Las piezas de hierro fundido obtenidas por el procedi-

miento arriba descrito, varia en sus prodiedades, lanto por

la naturaleza del minerai como por la temperalura que ne-

cesita para fundirse. Todas las dilèrentes calidades del hierro

fundido del eomercio, pueden reducirse à dos principales,

â saber blanco y gris.

La primera es muy dura, laminosa, quebradiza y dificil

de Irabajar
, y esta particularmente destinada par la prepa-

racion del hierro y del acero. La segunda es dulce, granu-

jienta, y menos quebradiza y suceptible de tornearse y tala-

drarse. E*ta se emplea casi exclusivamente para trabajar las

piezas amoldadas, despues de una doble fusion. Con esta se fa-

brican los instrumentes modernos, las maquinas de vapor
ausdiares, tan poderosos del talentodel hombre, lospetriles,

colunas, rejados que adornan nuestras ciudadesy casas, y ca-

nerias que parecidas al sin numéro de vasos que hacen circular

la sangre en todas las partes del cuerpo, conducen en todos sen-

tidos debajo del enlozado de nuestras ciudades, y distribu-

yen por todas partes el agua tan necesaria a la vida y al gas

luminoso que embellece nuestras plazas publicas y liendas.

El hierro fundido es esencialmente compuesto de hierro,

carbono y silicio
,
aunque accidentalmente se halla en el

manganeso fôsforo y azufre. La cantidad de todas las substan-

ces estranas varia de 5 à 6 por 4 00, entre las que el carbon
entra generalmente de 2 a 2f. El hierro fundido blanco

contiene siempre menos silicio y fosforo, pero mas rnanga-

neso que el hierro fundido gris.
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La afinacion de la fundicion, es decir su conversion en

hierro ductil y uiaîeable, consiste en calentarla fuertemente

al contacto del aire, à fin de oxidar el carbon y demas subs-

tances estranas. Esta operacion se ejeeuta en un horno de

una cabidad cuadrada, en la que se coloca el hierro de fun-

dicion con carbon de lena 6 coac. La combustion es aviva-

da por el aire de un fuelle. El hierro entra de repente en

fusion, el carbon y los metales estranos arden con una corta

cantidad de hierro, forqjando escorias à la superficie del ba-

iïo
, y poco d poco el hierro libre del carbon se sépara y

toma la forma de grumos, el operario los reune en una sola

masa llamada lobanïllo 6 zorro

,

la quita con unas tenazas

y la conduce sobre una plancha de hierro colocada al suelo

del taller. Inrnediataniente muchos trabajadores le hacen sa-

lir de todas partes las escorias, golpeandola-con gruesos ma-
zos y dandole una figura sensiblemente esférica. En segaida

se coloca debajo de un martinete para comprimirla mas

fuerte, que se llama cloblar el lobanillo, operacion muy im-

portante para separar todas las sûbstancias vidriosas, y unir

bien todas las partes para obtener una masa homogénea y
bien cerrada (4). •

El lobanillo a la primera doblez no puede tomar la for-

ma de barra que debe despues tener. Es preciso volverle

dentrodel horno, y cuando estd convenientemente caldaado

se coloea debajo del martinete para forjarlo de nuevo, y solo

despues de cuatro veces de caldeado queda enteramente for-

jada la barra en estado de expenderla para el comercio. (2)

Muchas veces en lugar de bâtir el lobanillo debajo del

martinete, al salir del horno se le hacepasar entre cilindros

en figura de media cana, que lecomprimen fuertemente y le

dan la forma de barra.

(t) Se solda el bierro con el hierro, haciendole enrojecer al calor blanco v

golpeandole con el martillo, El hierro es el solo métal que puede unirse sin

substancia intermedia.

(a) Forjar el hierro es golpearle cuando esta enrojecido al fuego , templar el

hierro es amartiUarle en frio sobre un ayunque con un martillo. Estas son dos

operaciones bien distintas. La ultima dn al hierro njayor fueiza y densidad , y la

primera le liace tomar todas las formas que se quieren.
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Se cuentan en Francia 500 hornos Je fundicion y -400

de afiuacion, que producen cada ano 3 millones de quiutales

métricos de hierro. *

En los Pirineos, Cataluna, Italia, Corcega, Prusia y en

Noruega se trabajan los minérales de hierro con hornos muy
bajos

, y con una soja operacion se obtiene el hierro ductil.

Este método muy espedito se extiend^mas y mas, y se lia-

ma método catalan 6 francés> y solo se emplea para traba-

jar los minérales muy fusibles y muy abundantes.

El hierro obtenido por cualquiera de los dos procedi-

mientosno puede considerarse absolutamente puro. El hier-

ro mejor preparado en barra contiene siempre § por \ 00

de carbon y cerca de § milesima de silicio. Gonleniendo

azufre, arsénico 6 cobre tiene el defecto de ser fragil, cuan-

do se le forja al calor rojo. Si contiene fosforo se déjà trabajar

en caliente, pero se rompe cuando se quiere doblar despues

de frio, y se le Uama hierro quebradizo en frio
, y no pue-

de templarse ni pasarse ppr la hilera. •

El carbono contenido en el hierro, lejos de perjudicarle

como lo hacen otras substancias, al contrario le da calitlades

que le hacen mas ventajoso para ciertos usos artisticos. Ad*
quiere sin yolverse quebradizo cierta fuerza que pierde con

el carbon. En efecto el hierro del todo puro, es muy flexi-

ble
,
muy blando y muy espuesto a desgastarse-

Eo que se llama hierro batido> no esotra cosaqueel hier-

ro reducido â muy corto espesor por medio del martinete

6 laminador. El hierro batido de mayor espesor que ac-

tualmente se emplea para la construccion de calderas de va-

por, se llama batido fuerte, y algunas veces en el comercio

hierro negro. La plancha delgada se emplea en la fabrica-

cion de hoja de lata. Esta es simplemente una plancha de
hierro cubierta en sus dos caras con una capa delgada de es-

tano puro. Reservado el hierro por el estano,que es muy
poco altérable, tiene unaduracion mucho mas larga y puede
utilizarse en muchos mas casos que cuando estaba en el es-

tado ordinario.

Para obtener la hoja delata
;
cuya fabricacion tuyo origen
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en Âlemania, se limpia perlectamente la plancha de hierro,

y se sumerge en un vaso de estano fundido. Despues de
mediaMiora se saca con su superficie banada de una porcion

de estano que muy pronto se solida. Esto no es una simple

sobreposicion del estano sobre el hierro, la primera capa en

contacto inmediato con la lamina de hierro esta realmente

combinado con ella,ëe suerte que es preciso considerar la

hoja de lata como forinada de una lamina de hierro de una

aleacion de hierro y de estano, y finaimente de una capa

de mayor 6 menor espesor de estano.

La hoja de lata inglesa durante mucho tieinpo ha sido

preferida a la de los deraas paises, pero en el dia las fàbricas

francesas expenden hojas de lata a lo menos tan buenas como
aquelias. Si se pasa sobre la hoja de lata ligeramente calen-

tada una pequena esponja embebida de agua acidulada con
los àcidos nitrico é hidroclôrico

,
se sépara la capa su-

pei ficiai de estano quedando manifiesta la que esta adherida

al hierro eristalizado cuando seenfrio. Por este medio se ha.

cen aparecer, cristalizaciones y dibujos variables que pro-

ducen un hermosoelecto, lo que se ha ilamado muer metâ-

lico.

Allarden el ano 4 816 practico con muy bueq resultado

el arte de fijar el muer sobre la hoja de lata. Esta hermosa

industria tu vo una grande aceptacion, pero de pcca duracion.

Se modifica à discrecion la çristalizacion dei estano sobre

la hoja de lata, y por consiguiente el aspecto del muer, el

que algunas veces représenta dibujos muy pequenos, como
los del granito y otras veces hojas, estrellas, lazos mas 6 me
nos exterisos, que se presentan mas claros y mas hermosos

cubriendolos con un barniz Colorado.

El acero es el hierro combinado con solo algunas milési-

mas de carbono y desilicio, es un carbono de hierro quege-

neralmente con tiene menos carbono que el hierro fundido.

El descubrimiento de este compuesto y el de los instru-

mentes cortantes esta aun ignorado. Los habitantes del

Oriente supieron desde la mas remota antigiiedad preparar

el acero y fueron los que propagaron este arte, como mu-
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otros a las naciones Europeas. Las armas blancas fueronfa-

bricadas con esta substancia desde el siglo x, y sin embargo

hasta el siglo xm no se empezô hacer uso de las espadas.

Lospequenos instrumentos de acero, como navajas y tijeras,

no fueron conocidos hasta mucho, tiempo despues. En Ingla-

terra no se vendieron agujas hasta el reinado de la reina

Maria, y alfileres hasta el fia del reinado de Enrique VIII.

El acero toma un hermoso brillo despues de pulimenta-

do. Es mas fusible y mas maleable y menos ductil que el

hierro. Lo que le distingue de este, es la facultad de adqui-

rir propiedades del todo nuevas cuando despues de enroje-

cido se le pnfria bruscamente, sumergiendolo en el agua

fria, pues entonoes se vuelve muy elâstico
,
menos denso,

menos ductil, menos maleable, mas duro y muy quebra-

dizo en frio. Su dureza llega â tal grado que raya el vidrio

y résisté a las mejores limas. En este estado se llama acero

templado. Se ignora enteramente lo que pasa al templar el

acero, y cuales son las modificaciones fisicas que sufre, a

pesar de que este fenomeno hace mucho tiempo que los fi-

sicos y los artislas han fijado mucho su atencion.

No calentando el acero templado sino hasta el momento
en que su superficie se enrojece, esto es, al misrno punto
que necesita para templarse

, y dejandolo enlriar despues

lentamente 6 no sumergiendolo dentro del agua fria, sino

cierto tiempo mas 6 menos prolongado, se practica la ope-

racion del recocido que tiene por objeto darle los grados

de dureza y de elasticidad variables y necesarios al géne-

ro de fabricacion
,

al que se le destina
, y porque el acero

raramente toma.en el acto de templarse el grado de dureza
necesario para el uso que quiere eaiplearse, es preciso rè-
coçerlo.

.
| , •.

Prescindiendo del temple hay otro medio de diferenciar

el acero del hierro y consiste. en dejar caer sobre su supei>

fiçie una gota de âcido sulfurico diluido, la que produce
una mancha negra, efecto de poner libre su carbon, mien-
tras que sobre el hierro solo produce una mancha verdosa
que el agua facilmentç la disuelve. El misrno medio puede

tomo r. Jt9
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ernpleafsé para raanifestar la homogeneidad del acero. En
este caso las manchas negras formadas per el âcido deben
tener la misma intensidad de color.

Fiaalmente el acero es mas atraido por el iman que el

hierro, y conserva mas tiempo la propiedad magnética que
se le ha comunicado, por cuya razon los imanes artificia-

les son preparados con preferencia con aquel.

Se conocen cuatro especies de acero en el comercio»

4? Acero natural ô de fundicion

,

el que se obtiene afinan-

do el hierro fundido bianco, 6 tratando los minérales de
hierro muy ricos por el método catalan. Con Ja especie

mas comun se fabrican los sables, las espadas, los floretes,

las sierras, los resortes de carruages, toda especie de cu-

chillos ordinarios, los inslrumentos de labranza
,
etc.

2? Acero cle cementation se prépara calentando fuerte-

meute el hierro en barras, en medio de un polvo compuesto

de carbon, de sebo, de cenizas y de sal marina. Se ern-

plea para la fabricacion de limas y objetos de quinquilleria.

Se solda con el hierro para la construccion de martiilos,

cizallas, ayunques, etc.

3? Acero fundulo 6 fino,
el que se obtiene fundiendo las

dos especies de acero anteriores, y que por consiguiente ré-

sulta mucho mas homogéneo. Hausman fué el primero que

le preparô en el ano \ 751. Como este acero por medio del

temple puede adquirir una dureza y tenacidad muy exce-

siva, se trabajan con él los buriles y las tijeras para cor-

tar las piezas de hierro fundido, el hierro comun y los de-

mas aceros. Es susceptible de tomar el niejor pulimento,

asi es empleado con preferencia para la construccion de cu-

chillos linos, adornos de acero, resortes de reloj, instru-

mentos de cirugia, cunos de monedas, laminadores, etc.

El uso del acero se ha hecho mas comun desde que se

ha llegado â soldarle con el hierro. Los inslrumentos que

tienen el dorso de hierro, son preferibles â los que son to-

dos de acero
,
porque aquellos son menos fragiles.

La ultima especie de acero conocida en las artes es

llamada JYootz , acero de la India , acero de Damasco

,
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con la que los del oriente de^de liempo inmemorial fabii-

can aquelias excelenles hojas de sable llamadas damas
,
nom-

bre de la villa de Siria en donde se preparan. Estas hojas

presentan en su Uano dibujos de muer muy variados, ve-

tas alternativas
,
blancas y negras, finas 6 cintadas, entre-

lazadas, cruzadas 6 paralelas. Sus instrumenlos cor tan tes

son tan buenos, y los orientales son tan habiles en manejar-

los, que con la misma facilidad cortan una masa de algodon

mojado como un pan de manteca, pero estas hojas tienen

ei defeclo de romperse como ei vidrio.

Los dibujos que se presentan sobre este acero deben atri-

buirse al parecer, a la presencia de un carburo de hierro re-

gularmente cristalizado, que li^salido por la accion de los

écidos débiles, y formado entonces esta especie de muer
gris, que sobre sale de un fondo mas claio.

JNo se conoce aun este procedimiento oriental, pero à

fdvor de los experimentos de muchos quimicos muy distin-

guidos, las fabricas liancesas trabajan ahora laminas damas-
cadas que presentan el aspecto, la calidad y ligereza del

todo igual a las que nos llegan del Oriente. Las manufac-
turas de las etnbocaduras del Ron envian al Oriente ber-

mosas hojas damascadas en las que el platino esta unido al

acero. En efecto se sabe que anadiendo al acero ordinario

solo algunos centesimos de platino 6 de plata, 6 de algu-

nos otros metales, se le hace adquirir excelentes cualidades

y la facultad de tomar un bello damasco por medio del

acido sulfurico.

El hierro en sus combinaciones con el oxigeno, con el

azûlre y los âcidos, componen muchas substancias utiles â

lasartes. Debemos manifestar algunas de las mas principales.

Existen dos oxidos de hierro
y

el uno es el peroxido que
compone los minérales, de los que hemos hablado anterior-

inente, y que se forma a la superficie del hierro metalico,

de 1^ fundicion y de los aceros abandonados al aire hû-
naedo. Los quimicos le oblienen puro, disolviendo el hierro

con el agua regia
, y tratando la disolucion con un ligero

exceso de alcali se précipita en copos rojizos.
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El protoxido se forma desde luego que se trata el mé-
tal con el âeido sulfûrico diluido, en este caso se des

-

prende gas hidrogeno y queda en la disôlusion sulfato

de hierro. Si en esta se le vierte potasa se précipita una
substancia blanquizca que es un hidrato de protoxido y
es itnposible reducirlo al estado seco en razon de la pron-
titud con que absorve el oxigeno del aire y se cambia en
peroxido. Esta substancia blanquizca que ha camhiado el

color desde que se ha precipitado, vuelve sucesivamente

verdosa, obscura, amariila y despues roja à proporcion que
aumenta su sobreoxidacion. Se Je hace toniar de repente

el color rojo rociandole con el cloro liquido, el que des-

componiendo el agua y uni^ndose con el hidrogeno
,
pone

en libertad su oxigeno que el protoxido de hierro de repen-

te absorve.

Existe tambien un oxido de hierro negro que se forma
cuando se calienta el hierro al contacto del aire

,
cuando

se descompone el agua por este métal igualmente rojo, y
finalmente cuando se humedecen con agua las limaduras de
hierro, y se abaftdona por algun tiempo la pasta al aire

libre 6 en vasos cerrados. Pero este oxido negro que tan

pronto se llama escamas de hierro como etiope marcialj

es un compuesto con proporciones fijas de protoxido y de

peroxido de hierro, formando un oxido intermedio, ûnâ-

logo al oxido de hierro magnético natural.

Disolviendo el protoxido de hierro en los acidos forma

sales facilmente cristalizables y de color yerde de esmeral-

da pdlido. El peroxido forma con estos mismos acidos sales

dificilmente cristalizables de color rojo obscuro. Estas dos

clases de sales de hierro facilmente se reconocen, porque

ennegrecen la infusion de nuez de agallas formando tinta3 y
dan precipitados azules mas o menosintensos con el reactivo

vulgarmente llainado prusiato de potasa amarilîo. Estos

precipitados son azul de Prusia > substancia colorante muy
ûtil de la que tratarémos en otra parte de esta obra.

De todas estas sales de hierro, la mas importante es la que

se llama vitriolo verde , caparrosa yerde
,
sulfato de pro-
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tôxido de liiei'ro
, y sirve para obtener la tinta, y es el prin-

cipal ingrediente de los tintes negros
,
gris olivo y viole-

ta. Gon el mismo se preparan las cubas de anil en Irio
,
el

azul de Prusia, el colcotar, el acido sulfûrico de Sajonia
; y

se obliene el oro en polvo para dorar la porceiana.

Sa prépara muy en grande tratando el hierro viejo con el

acido sulfurico diluido, 6 lejiando las piritas marciales etlo-

recidas al contacto del aire. Cuando cristaliza se présenta en

grandes prismas romboidales transparentes de eolor de es-

meralda, de sabor muy estfptico. Los cristales contienen JI2

por -100 de agua de cristalizacion
,
son muy solubles en el

agua, la que coloran en verde claro. En el aire se cubren

prontamente de manchas de eolor amarillo, producidas por

la sobre oxidacion del protôxido de hierro y por su con-

version en subsulfato de perôxido
,
cuyo efecto tiene lugar

con mas rapidez cuando la sal esta disuelta, pues que su di-

solucion en muy corto tiempo se vuelve roja, y déjà preci-

pitar un polvo amarillo rojizo.

El sulfato de hierro fuertemente calcinado, se descompo-

ne completamente, y déjà por residuo un perôxido de hier-

ro rojo en polvo llamado colcotar
,
que se emplea en la pin-

tura y para pulimentar les espejos. (-1)

Gasi todas las demas sales de hierro son 6 pueden ser

empleadas para la tintura. Los fabricantes de pintados usan

con frecuencia el protocloruro y el nitrato de perôxido.

Varias veces se ha hablado de las piritas de hierro. Es
pues ahora la ccasion de hacer conocer las substancias, â las

que vulgarmente se da e»e nombre., asi como tambien las

denominaciones de piritas marciales de piritas ferrugi-
JiosaSj que para los qui'micos son persulfuro de hierro. Unas
son amarillas y cristalizadas en cubos, otras blancas y cris-

talizadas en prismas. A pesar de sus diferentes caractères

fisicos, contienen exactamente la misma cantidad de azufre.

(

i

)
El colcotar 6 el rojo de Inglaterra porfirizado con el esmeril de primera

calidad y mesclado con el sebo , formandâ una tablita de mediana duieïa , coro*

pone la pasta
,
que generalmente se emplea para alinar las navajas,
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estoes, 118,62 por -100 partes de métal. Esto es un nuevo
tjemplo de los cuerpos hisomeros.

El persÛlfuro de hieriio es uno de los minérales mas es-

parcidos. Gasi todas las minas y terrenos le conlienen
,

asi

es la substancia minerai mas conocida de todo el mundo, y
de los habitantes del campo, los que la loman por oro en
razon de su color y brillo metâlico. Muehas veces el descu-

brimienlo de las piritas amarillas en nuestros terrenos cre-

tosos, lia hecho concebir esperanzas que ha costado mucho
trabajo de destruirlas. La mica amarilla ha ocasionado mu-
ehas veces iguales equivocaciones. Podremos deeir como
Hauy que estas dos substancias son las minas de oro de la

ignorancia.

Lo que principalmente distingue el presulfuro de liierro,

y lacilmente lo liace reconocer, es que expuesto â la simple

llama de una vêla pierde su brillantez, desprendiendo un
olor de âcido sulfuroso; y que da ehispas con el choque de

un eslabon despidiendo el misrno olor. Por esta misina pro-

piedad los antiguos le dieron el nombre de pirita
,
derivada

de la palabra griega que significa fuego, y tambien le 11a-

maron piedra de rajo
,
porque creian que era arrojada so-

bre la tierra por el trueno. Mucho tiempo se han servido

de ella }>or razon de su dureza para las carabinas, por

lo que le han llamado tambien piedra de carabina . Las

patruilas militares de los romanos no partian sin llevar

consigo de estas piritas a fin de procuiarse lumbre con

prontitud.

En Sajonia, Bohemia, Ungria., Béljica y en los departa-

mentos del Norte de la Francia
,
se calcina dentro de cilin-

dros de tierra refractaria, para obtener la cuarta parte del

azufre que conliene, utilizando el residuo para la fabricacion

de la caparrosa.

En los otros puntos, principalmente en el departamento

de Oise, Aisne, Aveiron y en las Jorges, se utilizan las piri-

tas blancas para la preparacion del sulfato de hierro, las

que comunmente estan diseminadas por esquistos arcillos,

linitos y turbas. Se abandonan estas substancias colocadas
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en montones debajo de cubiertos, cuidando de cuando en

cuando lejiarlas. Las pirilas se rajan se abren y se reducen

à polvo. El hierro se oxida, el azufre se acidifica, y estos

dos mievos productos se combinan lormando sulfato de

hierro, que se eflorece a la superficie de los montones, en

forma de pequerlas agujas de un blanco gris, de un sabor

de tinta, y muy solubles en el agua. Las lejias se concentran

y se ponen a cristalizar.

Cuando las piritas no resultan muy eflorecidas se les cal-

cina, y en este caso se obtiene à la vez sulfato de hierro y
sulfato de alumina, que se procura separar empleandose
este ultimo para la preparacion del alumbre.

El persulfuro de hierro es muy interesante à las artes, y
aleandolo con un poco deicobre se fabrica, lo que en el co-

inercio
t
se llama marquesita que sirve para trabajar sor-

tijas, botones y demas obras de esta clase.

Los anticuarios llaman à. las planchas pulimentadas de
este sûlfuro, halladas en las sepulturas de los antiguos Pu-
ruvianos, espejos de los Lucas

,

creyendo que se han servi-

do ellos en lugar de espejos.

f

f jif'R fi
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Del arsénico y de sus principales compuestos , âcidos y sùlfuros. — Propiedades

venenosas de este mêlai y de todas sus prepnraciones.— Aplicaciones de los sul

-

furos de arsénico à la tintura y à la pintura.— Aplicacion del arséniio blanco

para destruir los animales. — Arseniato àcido de potasa de los fattficantes de

pintados. — Gas hidrégeno arsenical. — Del cromo éxido y àcido del cromo •

— Cromatos de potasa y de plomo.— Usos de todos los compuestos de este

métal como à principios colorantes. — Del antimonio y de suscxidos, sulfuro

y cloturo.— Origen curioso de la palabra antimonio. — Polvos de algorot.

— Del bismuto y de sus aleaciones fusibles.— Del blanco de afeite. — Del

cobre y de sus muchas especies minérales. — Extraccion de este métal , sus

propiepades venenosas. — Formacion del veidete sobre la superficie de los vasos

de cobre. — Oxidos de cobre. — Del agua celeste.

De los catorce metales comprendidos en la cuarta seccion

de nuestra clasificacion, solo hay seis, de los que es necesario

hablar, porque los dénias no tienen hasta ahora aplicacion

alguna: son muy raros
, y solo son interesanles a los sa-

bios. Los seis metales utiles de los que voy â hablar, sog el

arsénico, el cromo
,
el antimonio, el bismuto, el cobre y

el plomo.

DEL ARSÉNICO.

Este métal ha adquirido una grande nombradia por la

nociva accion de todos sus compuestos, los que a la mas

corta dôsis destruyen la vida â todos los seres organizados.
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El crimen muy a menudo encuentra en él
,
medio de em*

plearlos, en razon de la prontitud con que obran y por la

facilidad que hay en poseerlos. Es un liecho que de los \ 00

envenenamientos, los dos tercios â lo menos son produci-

dos por las preparaciones arsenicales.

La substancia â la que en lenguage coinun se da el nom-
bre de arsénico, no es el métal puro de los quimicos, sino

una de sus combinaciones oxigenadas
,
llamada âcido cir-

senioso.

El arsénico es uno de los metales rnas abundanles, por-

que esta mezclado con la mayor parte de los minérales ine-

tâlicos
,
al estado nativo, al estado de âcido, de sûlfuro, al

de aleaciones, y al de arseniuros. Bajo dilerentes aspüctos

es muy abondante en las minas metâlicas de Sajonia
,
de

Boemia
,
de Ungria, de Hartz y de la Souafce. Se halla eJ ar-

sénico nativo en Santa-Maiia de las minas en Francia.

Este métal en estado de pureza se halla en peda'zos, en

laminas 6 en agujas de un aspecto como el acero, pero muy
pronto su superficie se empana al contacte del aire, vol-

viendose de un negro gris, por efecto de un principio de

oxidacion; por consiguiente para conservarle su brillo me-
tâlico, es preciso encerrarle dentro de yasos de agua desti-

lada y hervida.

El polvo para matcir moscas llamado impropiamente en

el comercio mina de cobaltOj es el arsénico nativo negruzco

y pulverizado, usado comunmente en las casas de campo
para destruir las moscas, puesto en corta cantidad en un
plato con agua. La corta cantidad de métal abscrviendo el

oxigeno del aire contenido en el agua, se ccnvierle en âcido

arsenioso
,

el que disolviendose vuelve el agua venenosa.

Las moscas envenenadas con esta bebida no cau.san dano
alguno â los pâjaros que se las comen.

El arsénico es uno de los pccos metales volâtiles. Cuando.
se arroja sobre carbones ardientes, arde con llarna blanca,

despide vapores blancos y espesos de âcido arsenioso, y al

mismo tiempo exhala un fuerte olor de ajos. Este ûltimo
carâcter es tan marcado que puede servir para reconocer la

tumo r. 50
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existencia de las mas pequenas cantidades de este métal pu-

re, 6 mezclado con otras substancias eslranas.

Cuando se ie introduce dentro del cloro gaseoso a la lempe-
ralura ordinaria

,
se enciende vivamente formando cloruro

de arsénicOj cuyos vapores son muy peligrosos de respirar.

Existen dos sulfuros de arsénico que lienen muehisimos

usos en las artes. El uno es amarilio, y vulgarn ente se 11a-

ma oropimiento. El otro es rojo, y vulgarmente se llama

rejalgar. Se hallan en corta cantidad en la naturaleza. Se

prépara en grande en Alernania, sublimando dentro de va-

sos de hierro tundido una mezcla de azufre y de âcido ar-

senioso. Son fuertes venenos y Lienen â corta diferencia las

mismas propiedades. Son insipidos, inodores, fusibles y
volatiles, insolubles en el agua y solubles en las lejias al-

calinas, arden sobre carbones con ligera llama azul pâli-

da, despidiendo un liumo blanco y un olor mezclado de ajos

y de acido sulfuroso.

Con respecto â su composicion véase la diferencia de es»

tos sulfuros.

Oropimiento. Rejaîgar.

Arséuico. . . . 60,92 . . . 70 04-

Azufre 59,08 . . . 29,96

100,00 100,00

Se emplean estos dos sulfuros en la pintura, y dan her-

mosos colores, pero desgraciadaménte de poca solidez. Nos
liegan con abundancia de la Persia y de la Cliina. Los turcos

y demas del Oriente, uniendolo con la cal componen un ja-

bon depilatorio nombrado luzma , y lo emplean para que

el exlremo de su cabeza se vuelva calva, especie de capri-

cho muy usado entre aquellos pueblos. Los ebinos traba-

jan los idolos y demas vasos eleganles con grandes pedazos

de rejalgar. Gonstruyen tambien copas en las que dejan

pernianecer algunos dias zumos de limon 6 vinagre, que

despues beben para purgarse, lo que ha dado lugar de de-

cir Hauy
,

que estos pueblos tienen el privilegio de beber

sus medicinas en copas enveoeaadas.
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El oropimiento artificial se emplea a menudo para di-

solver el and en las cubas sin calor. Se emplea tauibien

algunas veces eu la tintura el rejalgar , pero los lejidus

tenidos por estos no pueden resislir la accion del jabon

y de los alcalis. Puede con mucha facilidad tenirse cou

brillantes colores amarillos por œedio del oropimiento la

seda, la lana y el algodon, haciendo disolver un poco

de esta substancia en ei amoniaco câustico
,

suuieigiendo

en la disolucion que carece de color una madeja de al-

godon. Esta sale sin color
,

pero luego de eslar ex-

puesta a la corriente del aire, adquiere como por encanlo

un color mas 6 menos intenso. Esto dépende unicamente

de que el amoniaco evaporandose
,
abandoria sobre el te-

}ido ei oropimiento que ténia en disolucion, y que desde

entonces vtielve â presentarse con su propio color. Si la

inadejtf tenida se suinerge en agua lijeramente câustica, sal-

dra sin color porque el oropimiento sera redisuelto por
el licor alcaiino.

Los coheteros consumen mucho rejalgar para cornpo-
ner el fuego indio blanco que usan en los teatros para ob-
tener fuegos de un estraordinario brillo, mezclando par-

tes de salitre, 7 de azufre y 2 de rejalgar. Se incendio en
la ori lia del inar una caja de 25000 milimetros de diarue-

tro llena de esta mezcla, y resulto una llarna que se dejo

yer a 20 miliametros (JiO léguas) mar adentro.

Existen dos compuestos bien conocidos de oxigeno y de
arsénico, atnbos tienen propiedades àcidas, y por esto se

liaman âcidos arsenioso y arsénico. Este no tiene uso al-

guno, pero no sucede asi con el otro a pesar de su fuerte

accion venenosa. Véase la composicion de ellos.
# #

Acido arsenioso. Acido arsénico.

Arsénico. . . . 75,81 . . . 65,28
Oxigeno. . . . 2^19 . . . 55,72

100,00 100,00

El acido arsenioso
,
rnejor conocido con los nombres de

arsénico j arsénico blanco, ôxido blanco de arsénico, ma -
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ta vatones j se obtiene como producto secundario en la cal-

cinacion de las minas de coballo arsenical
, y en general en

la de todos los minérales que conlienen el arsénico en es-

tado de arseniuro. Se calcinan eslos minérales en un horno
de reververo terminudo por una larga chimenea horizontal.

Los metales estranos pasan al estado de ôxidos
,
el arsénico

se cambia en acido arsenioso que se volaliliza eu la chime-
nea y se condensa en ella

,
pero como no es puro, se subli-

ma segunda vez dentro cucurbitas de liierro fundido cubier-

tas con un capitel lambien de liierro. En Sajonia, en Boe-
mia y en Siiecia

,
hacen ejecutar estas operaciones peligro-

sas por los criminales condenados a muerte.

El acido arsenioso, tal como se libra en el comercio, esta

en masas compactas y transparentes, blancas, ô ligeraniente

amarilias, presentando Irecuentemente capas ccfneéntricas.

Poco a poco se pierde su transparencia empezando por la

superficie y Uegando succesiyamente liasta el centro, de

suerte que adquierea la blancura y la opacidad de la leche.

Muclias veces este acido esta en polvo, y en este caso pue-

de inuy bien confundirse con el azücar. Pudiendose originar

de aqui equivocaciones, sobre todo entre ios ninos que todo

lo quieren toear y gustar. Véase el modo de reconocer la

naluraleza de este polvo blanco.

Cisi no tiene sabcr, es rauy poco soluble en el agua
, y

cuando se echa un polvo sobre carbon encendido, de re-

pente se reduce a vapores que exhalan un fuerte olor de ajo.

Su disolucion enrojece ligeramente la tintura de tornasol.

Cuando se le echa encima
,

el acido hidro-sullurico y en

seguida aigu nas gotas de acido hidroclorico se forman co-

pos de un hermoso color amarillo (que es un sulfuro de ar-

sénico), los que de repente desaparecen anadiendole amo-
niaco lfquido.

Si despues de haberle neutralizado con un poco de po-

tasa caustica, se le anade una disolucion de sulfato de co-

bre, se précipita un hermoso verde que ordinariamente se

conoce con el nombre de verde de Scheete

,

que es un ar-

sénico de cobre . Este hermoso color minerai es muy usado



DEL A R SEIN ICO. 397

por los fabricantes de papeles pintados. El verde de Schiein-

furt y el de Alemania son compuestos analogos.

El âcido arsenioso sôlido o disuel'to, produce sobre los

tejidos animales, ruanchas rojas cangrenosas, las ulcéra,

y destruye completamente cuando permanece algun tiempo

aplicado. Los sintomas del envenenamiento ordinariamer-te

se manifiestan un cuarto de liora despues de su introduc-

cion en el estômago. Las victimas sucumben abandonadas

a los mas yivos dolores. Esta destructiva accion del arsé-

nico blanco, es conocida desde la antigiiedad. La ctquetta

y el agua tofana famosos venenos de la edad media en

Italia
,
parece son preparaciones que tenian por base la subs»

tancia de que hablamos.

En el dia con el ausilio de la quimica, los envenenado-
res no pueden ocultar â la justicia humana las huellas de
su cnriien, aunque sea despues de mucho tiempo de su con-

sumacion, porque facilmen te pueden hallarse hasla cuatro

décimas demiligramas de arsénico en las mezclas mascoin-
plicadas. Otro merito de la ciencia es el descubrimiento

de un contraveneno que en todas partes puede procurarse

é impunemente adminislrarse en abundante cantidad. Con-
siste en el hidrato de perôxido de hierro que tiene la pro-

piedad de neutralizar el electo del veneno sobre las mem-
branas del estômago, porque tiene lugar dentro del mismo
la combinacion del acido arsenioso con el ôxido de hierro

,

y el arseniato de Ijierro que résulta, no tiene accion sensi-

ble sobre la economia animal. Al Dr. Bunsen de Gotlinga
se le debe la indicacion de los buenos eféctos del pei ôxido
de hierro hidrutado, como -antidoto del écido arsenioso.

La general costumbre de emplear el acido arsenioso para
destruir los ratones causa la repeticion de los envenenamien-
tos. Para la destruccion de los animales daninos, se mez-
cla con harina y manteca, y para atraerlos mejor se anade
à la pasta algunas semillas de hinojo, cuyo olor parece les

place mucho. Es de advertir que cuando la harina es ane-

ja adquiere un mal gusto que retrae los animales. Podria
eyitarse toda equivocacion funesta, y mucha parte de los



598 QUÎMICA ELEMENTAH.

crimenes, si se aJoptasen los consejos de MM. Brard y Che-
valier, de obligar â los drogueros que colorasen el arsénico
blanco con el azul de Prusia.

Los naturalistas liacen grande uso de esta substancia para
preservar de insectos la piel de los animales, las aves di-

secadas y demas objetos de naturaleza animal. Para esto le

aùaden a una papilla jabonosa y caloarea que toma el nom-
bre de Bevœur.
En 1 as vidrieras se mezcla el âcido arsenioso con la pasta

del vidrio, à fin de blanquearla y hacerla mas fusible. Los
tintoreros y fabricantes de pintados tambien le emplean,
pero comunmente despues de estar unido a las bases, y
principalmente â la potasa

, y muchisimas veces le convier-

ten en arseniato âcido de potasa çalcinandolo ccn partes

iguales de nitrate de potasa. JDescomponiéndose el âcido de

esta sa), presta al âcido arsenioso lodo el oxigeno necesario

para pasar â âcido arsénico
,

el que satura la potasa de la

sal de nitro. La rnasa calcinada es agotada por el agua

hirviendo, y la solucion fdtrada produce por la evaporacion

bermosos prisnaas blancos y translucidos inaltérables al aire.

Este arseniato entra sobre todo en la composicion de las ré-

servas para el género lapiz.

No concluirémos la liistoria de los compuestos arsenicales

sin manifestai’ que siempre que se tratan los arseniuros con

el âcido hidroclorico 6 sulfurico, 6 que se haga calentar el ar-

séctico con las soluciones alcalinas
,
se forma un compueslo

gaseoso blanco, qu'e es preciso evitar por todos los médios

su contacto, y es el gas hidi'ôgeno arsenical 6 el arseniuro

de hidrogeno
,
veneno el mas sutil de todos cuantos se ban

tratado basta ahora, y que causa la muerte â muy corta do-

sis obrando sobre el sistema nervioso. Gehlen quimico ale-

man muy dislinguido perecio en -1 8d 5 despues de nueve

dias de horribles sufrimientos por haberle respirado en cor-

tisimas cantidades cuando lo preparô. Hace poco que en una

fâb; ica de Paris dos trabajadores que estaban en presencia

de un desprendimiento de este gas, el uno muriô inmediala-

naente, y ei otro sufriô los mas graves accidentes.
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Este terrible gas se reconoce por su oior nauseabundo

muy desagrabable
, y porque al contacte dei aire y de una

vêla encendida se intlaraa y arde cou una llama bianca vo-

luminosa, esparciendo vapores blancos de âcido arsenioso,

precipilando sobre las paredes de las campanas una capa ne-

gruzca y brillante de arsénico metâlico. Esta formado en ia

razon de un volumen de arséuico en vapor y de très void-

menes de hidrôgeno.

DEL CIIOJÎO.

Vauquelin examinando en 4 797 un minerai â la sazon

poco conocido, que era la mina de plomo rojo de Siberia
,

encontre que era una combinacion de ôxido de plomo, y
de un âcido nuevo, cuyo radical metâlico aun no se habia

obtenido. Galenlando fuerlemenle este âcido dentro un cri*-

sol de carbon, le redujo a un métal de un blanco gris muy
duro y quebradizo, al que siguiendo el parecer de Hauy le

diô el nombre de cromo croma y color para recordar ias

propiedades eminentemente coloradasde todossus compues-

tos. El descubrimiento de Vouquelin es uno de los tantos

que ban acarreado las mayores ventajas â la industria.

El cromo que solo existe libre en los météorites, y en al-

gunos minérales de hierro en masas y en granos, forma dos

compuestos oxigenados muy iuteresantes. El uno es un ôxi-

do dotado de un excelente color verde, que lo comunica a

muchos minérales, y entre otros a la csmeralda
,
al fel de

espato verde j al actinot
,
al piroxeno olivino y a las serpen-

tinas
,
etc. El otro es un âcido de un rojo purpûreo, que

sirve de principio colorante al rubi espinela
, y cuyas sales

llamadas cromatos
,
presentan las tintas mas variadas y

liermosas.

El âcido crômico puro no tiene uso alguno, pero el ôxido
de cromo es uno de îos colores minérales de mas eonocida
utilidad. Eu las manufacturas de porcelana sirve para hacer

los fondos verdes muy subidos y muy elegantes en toda
clase de vajillas:con el mismo se da el color verde â todos
Jos yidrios al extras y esmaltes.
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Entre los cromatos hay dos, cuyo conocimienlo es muy
interesanle, estos son el de potasa y el de plomo, los que se

emplean mucho en las tintorerias y fabricas de pintados.

Dsscribirémos la preparocion de! cromato de potasa, porque
sirve para la obteacion de todos los demas cromatos.

Se halla un minerai de un color gris negruzco compuesto
de peioxido de hierro, y de oxido de croaio en rocas de

serpenlina en Baltimor en Chestercoutz (Estados unidos) en

Siiecia, en Siberia^ en les montes aurales y en la Bastide-la-

Carrade (departamento de Var). Reducido â polvoy calcina-

do con partes iguales de potasa, el oxido de cromo pasa al

estado de acido cromico a favor del oxigeno de! acido nitri-

co, de suerte que tratando la mezcla calcinado eon el agua

hirviendo, se obtiene una disolucion amarilla de cromato de

potasa que se purifica, y se obtiene en pequenos cristales.

Esta sal de un hermoso amarillo de lirnon^ ligeramente

amarga y efloreciente, pasa fhciiinente a! estado de cromato

acido
,
eehando en su disolucion cierta cantidad de acido

nitrico
, y entonces se vuelve roja

, y puede obtenerse en

tablas rectangulares con bordes agudos y de un hermoso co-

lor rojo anaranjado.

El comercio proporciona en grandes cantidades estas dos

clases de cromatos de potasa, del que de algunos anos a esta

parte hay grande consumo para obtener los amarillos llama-

dos amarillos aladinos sobre la seda y el algodon, y préparai'

los demas cromatos y el oxido verde de cromo. Todas las

substancias susceptibles de absorver oxigeno, como el azûfre,

las substancias végétales, y las colorantes, tienen la propie.

dad de reducir el acido cromico de estos cromatos de potasa

al estado de oxido verde de crcmo. Asi se haeen fundir en

un crisol partes iguales de azûfre y de cromato de potasa y se

obtendrâ una masa verde que apurada por el agua hirviendo

déjà un oxido muy hermoso y muy ligero. Si se hace calen-

tar ligeramente una disolucion de cromato rojo de potasa

con el acido bidroclorico y espiritu de vino, el liquido se

vuelve pronto verde por la transformaeion del acido cromico

en oxido verde, que puede separarsepor mediodeun lejia al-
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calina. Los fabricantes de pintados han sabido aprovechar la

accion delos cuerpos desoxigenantes sobre e! croraatode po-

tasa para descolorar los azules del anil
, y obtener dibujos

blancos sobre fondos yerdes solidos
,
en los casos en los que

el cromato produce efectos anâlogos a los del cloro. Por

ejemplo, sumérjase una madeja de algodon azul en una di-

solucion de cromato âcido de potasa
,
échese en seguida

acido hidroclôrico, y de repente la madeja quedara desco-

lorada j y el liquido se volverâ verde.

Nada mas facil que obtener los demas cromatos insolubles,

Echando una solucion de cromato potasa amarillo 6 rojo

sobre disoluciones metâlicas, tendra lugar una doble des-

composicion
, y el nuevo cromato insoluble se precipitara

con su propio color, por consiguiente en las saies

de plomo se obtiene por este medio un heimoso precipitado.. amarillo.

de tnercurio.
, rojo anaranjado-

de plata rojo de carmin.

de barila amarillo de paja.

El cromato amarillo de plomo es uno de los colores miné-
rales de mas brillantéz; los maestros de coches lo emplean en
abundancia para pinlar los carruajes de color amarillo. Tie-

ne uso tambien en las fâbricasde papel pintado, en las que se

aplica â dilerentes tejidos, lozas y demas vajillas: se vende
en el comercio en pedazos cubicos con el nombre de ama-
rillo de cromo, y en grumos con el de amarillo de colonia.

En este ultimo caso esta siempre mezclado con sulfato de
plomo, y sulfato de cal, y su intensidad es menor 6 de un
amarillo mas bajo.

Lo que se llama pasta anaranjada es el suberomato de
plomo, de un hermoso color rojo, muy usado en la pintura
al 61eo, y a la fabricacion de telas y papeles pintados. Se
prépara œezclando dos disoluciones hirviendo de cromato
amarillo de potasa y de sub-acetato de plomo, y ha-
ciendo calentar con un poco de alcali el precipitado ana-
ranjado obtenido.

Mr. Lussaigne quimico de Paris ideo aplicar el cromato
de plomo â las piezas pintadas. Este importante descubri*

tomo i.
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miento verificado en el ano 820 ha abierto un nuevo cam-
po à la fabricacion de pintades

, y se ha generalizado con

mucha prontitud.

El tenir la seda y algodon con estas sales se hace con la

raayor sencilléz. Tomense algunas madejas y sumérjanse en
el nitrato de ploino: en seguida escüiranss y séquense, y
se vera que hasla aqui no présentai! color alguno, pero

metiendolas en un bano de cromato de potasa, de repente

toman un hermoso tinte amarillo de oro, debido à una do-

ble descomposicion de las dos sales
, y a la forinacion de

un cromato de plomo que queda fijado sobre las hebras

del algodon 6 de la seda. Si en este estado se pasan du-

rante un minuto los hilos colorados por agua ligeramente

alcalina é hirviendo, el color amarillo su bira el de au-

rora
,

porque el alcali, robando al cromato de plomo

una parte de su dcido, le déjà al estado de sub cromato

que tiene este color.

Estos esperimentos prueban evidentem* nie cuan facil le

es al que se ha dedicado â la quimica, determinar en los teji-

dos las mismas reacciones que se verifican en pequefio en los

laboratorios y y manifiestan muy â las claras que el arte de

tenir y el de estampados sobre algodon, son absolutamente

qumiicos, no pudiendose, por consiguiente contar con bue-

nos resultados en estas fabricaciones sin los principios de

aquella ciencia.

DEL ANTIUlOIflO*

El antimonio es uno de los metales que ha apurado mas

la paciencia de los alquimistas. Su color blanco, y su brillo

metâlico en un grado superior les habia hecho creer que sé-

ria facil su conversion en plata y en oro. Aunque sus expe-

rimentos fueron infructuosos, sus asiduos trabajos no fueron

del todo inutiles a la ciencia, porque sugetando el métal a

toda clase de pruebas, descubrieron la mayor parte de sus

compuestos, los que han suministrado â la medicina inte-

resantes remedios.

Las preparaciones antimoniales son interesantes por sus
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propiedades eméticas y purgativas. El târtai'O emético (lar-

trato de potasa y de antimonio, cuyo nombre es muy vulgar, y
el Kermes minerai

,
6 la combinaeion del ôxido de antimonio

con su sulfuro, son dos preparaciones, cuyouso lia subsistido

apesar de las varias revoluciones médicinales. El arte vete-

rinario hace mucho uso boy dia de un gran numéro de

compuestos de este métal.

Los quimicos antiguos llamaban al antimonio metalico,

régulo de antimonio
, y â su sulfuro antimonio crudo . El

origen de la palabra antimonio dimana de una circunstancia

muy particular. Habiendo visto Basiîio Valentin el primero

que supo extraer el métal de su sulfuro, que los cerdos en-

gordaban extraordinariamente comiendo el residuo de una

de sus operaciones sobre el antimonio
,
creyo que este métal

podria restable^er la salud â los monges de su monasterio
,

extenuados por los ayuuos y las penitencias. La administra-

cion de este nuevo remedio fué fatal para estos religiosos,

porque maté la mayor parte, de cuyo resultado tomo el

nombre de antimonio. Esto no obstante no impidio que

despues se sacasen veutajas de las interesantes virtudes de

este métal. Durante mucho tiempose prepararon con él unas

pildoras que los enfermos engullian para purgarse, y como
estas servian hasta el infinito, y se transmitian asi por heren-

cia, les llamaron pildoras perpétuas. Tambien se aleaba

con el estano para preparar unas copas en las que se dejaba

algunos dias el vino, que por este medio adquiria la virtud

emética y purgativa.

En el dia casi no se emplea el antimonio metélico, sino

para suavizar un poco el estano que se sirve para la cons-

truccion de cucharas y tenedores, 6 el plomo con el que se

fabrican los caractères de iraprenta. Esta ultima aleacion se

compone de 80 partes de plomo y de 20 de antimonio,

porque el plomo séria demasiado blando y no podria supor*

tar el esfuerzo de la prensa
, y el antimonio por si solo sé-

ria demasiado quebradizo, pero unidos forman una aleacion

metalica perfecla para esta aplicacion.

El antimonio calentado al contacto del aire se oxida muy
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facilmente, y despide vapores blancos que se condensan so-

bre los cuerpos frios
,
formando pequenos cristales hermo-

sos, blancos y respiandecientes, que desde mucho tiempo

se han llamado flores plateadas, flores 6 nieve de antimo-

nio que son un verdadero oxidode antimonio. A mas de este

oxido existen dos compuestos oxigenados del mismo métal

dotados de propiedades àcidas llamados âcidos antimonioso

y antimonico.

El sulfuro de antimonio interesante por los diferentes

puntos en que se encuentra, y que se bénéficia para obtener

su métal, se reconoce por su figura en agujas mas 6 menos

voluminosas puestas paraleîamente unas contra las otras for-

mando masas muy blandas y muy fragiles, de coior gris de

plorno y de un aspecto metalico muy vivo.

Seemplea en los laboratorios para preparar el âcido hidro*

sulfurico puro, tratandolo con el âcido hidroclorico en un

aparato a proposito. El residuo de esta operacion es el clo-

ruro de antimonio, que puede obtenerse al estado solido

concentrando el licor y destilandole. El cloruro se volatiliza

y se condensa dentro el recipiente en forma de una masa

blanca medio transparente, de un brillo craso unluoso, que

los qufmicos llaman manteca de antimonio. Este preparado

de antimonio es un caustico muy fuerte, que los cirujanos

emplean â menudo para cauterizar ciertas ulcéras, y sobre

todo las causadas por animales rabiosos y venenosos. Se em-

plea en las artes parabroncear los metales, y principalmente

alhierro,y los armeros lo usan con frecuencia para dar

a los cafiones de fusil el coior del bronce. Es probable que

este coior es debido â una capa de antimonio metalico que

se fija â la superficie del hierro por la accion descomponente

que este ultimo métal ejerce sobre el cloruro de anti-

monio.

Este cloruro solo se disuelve en el agua en corta cantidad

cuando es muy âcida. Esta disolucion con el âcido hidro-

sulfurico da un hermoso precipitado amarillo anaranjado, de-

bido al sulfuro de antimonio hidratado. Echado en grande

cantidad de agua forma instantâneamente un precipitado
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blanco abundante en grumos del todo parecido a la leche

cuajada, por que el cloruro de antimonio descomponiendo

el agua, forma âcido hidroclôrico y un oxicloruro de anti-

monio insoluble. Gon la siguiente tabla se podrâ bien com-

prender esta curiosa reaccion del agua sobre el compuesto

binario de que hablamos.

Este polvo blanco que es un oxicloruro de antimonio,

fué mucho tiempo Uamado mercurio de vida
,
polvo de al-

gorot del apellido Algoroti, médico y quimico italiano que

lue el primero que lo usô como medicamento purgante

y emético.

DEL BISMUTO.

Las propiedades del bismuto tienen cierta analogia con las

del antimonio. Se halla en masas lamelosas, fragiles, de un
color blanco y de un brillo muy vivo, pero se distingue

facilmente del antimonio por los reflejos amarillos que des-

pide.

El bismuto se halla principalmente en el interior de la

tierra
,
en las minas de cobalto y de plata, y generalmente

en las de Sajonia, Boemia, Hanao y Furstemberx. Contiene

siempre metales estranos principalmente el arsénico.

Este rnetal es de los mas fusibles, y comunica esta pro-

piedad a los metales con que esta aleado. Se funde Â-\-

y entonces puede vaciarse sobre el papel sin que-
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marie. Las aleaciones de bismuto, de plomo y de estano

son inleresanles por su grande fusibiiidad. Neuton ha dado
a conocer una que se funde cerca de '100° compuesta de 5

partes de bisuiuto
,

3 de estano y 2 de plomo. Existe otra

a corta diferencia igual, compuesta de 8 de bismuto, 5 de
piomo y 3 de estano que se licua a-f-9^° de calor, y se

conoce en Francia con ei nombre de aleacion de D’ Àr-
cet, y en Alemania con el de aleacion de Rosa. Estas alea-

ciones se emplean para la construccion de planchas redon-

das fusibles, que segun régla mento se adaptan à la parle

superior de las calderas de vapor. Sirven lambien para cli-

sar medallas.

Anadiendo & la aleacion de D’ Arcet una ncvena parte

de su peso de mercurio, se aumenta su fusibiiidad, pues

que entonces queda del todo liquida a -(-53°. Esta amalga-

ma sirve para injecciones anatômicas, y algunos dentis-

tas lo usan para aplomar los dientes cariados.

El magisterio de bismuto esel unico compuesto de este

métal, que se han hecho aplicaciones de él. Disolviendo el

métal con el âcido nitricG, y anadiendo a la disolucion una

abundante cantidad de agua
,
se obtiene facilmente el sub-

nitrato. La sal se divide en nitrato acido que queda disuelto,

y en subnitrato que se précipita en polvo blanco. Por con-

si^uiente las sales de bismuto como las de antimonio, tie-

uen la propiedad de ser descompuestas por el agua.

Este polvo despues de bien lavado y secado, no hace mu*
cho tiempo era empleado por las damas con el nombre de

blanco de afeite para blanquear el cutis, pero se ha aban-

donado su uso porque lo arrugaba y io ennegrecia al con-

tcicto de las emanaciones sulfurosas. ('j )

En el dia el subnitrato de bismuto casi solo se emplea

para facilitar la fusion de algunos esmaltes, y como velu-

culo para diferentes substancias colorantes, porque nada

altéra la pureza de su matiz, y asi se mezcla con los co-

El blanco da afeite inventndo por la» damas griegas, era al principio una

tierra arcillosa (le Cliio o Sainos
,
mez«lado ccn una tierra calcarea y desleida eu
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lores que se emplean para la fabricacion de los I acres y
cou algunos otros usados en la pintura sobre la porcelana.

Finalmente se utiliza unido con olros cuerpos para la per-

feccion de las perlas falsas, de donde lia lomado el nombre

que muchas veces se le da en el comercio de blanco de

perla. Algunas veces se usa tambien en la medicina.

El consumo anual del bismulo apenas llega â 5000 qui-

logramos, y su precio es siempre muy alto. Vulgarmente

se llauia estaho de luna

>

porque durante algun tiempo se

ha empleado para el estanado de los espejos.

DEL COBRE.

El cobrê despues del hierro es el métal que tiene ma»

uso en las artes. Es conocido el infinito numéro de vasos

y utensilios caseros fabricados con él
,
como tambien los

alambiqués y calderas que suministra â la industrie, la mo-
neda de que forma la base, las hojas tan delgadas que sir-

ven para privar al casco de las embarcaciones de la ac-

cion destructora del agua del mar y de la de los animales

marinos. Aleado con muchos metales forma utilisimas ligas

que muy pronto darémos à conocer. Finalmente la mayor
parte de sus sales tienen muchisimas aplicaciones. La desa-

paricion de este métal séria verdaderamente una desgracia

para nuestras sociedades mouernas.

La palabra cobre es derivada de Cyprus nombre de la

Ida de Chipre, de donde este métal fué primeramente ex-

traido por mayor de sus minas. Los alquimistas con su len-

guaje figurado y poético le iiamaron Venus > sin duda paia

recordar la facilidad con que se une casi con todos los de-

mas metales.

Sin contradiccion es uno de los metales ma 9 comunes en

la superficie del globo, y el que présenta figuras mas variadas.

No baja de veinte y très especies de minérales conocidas y
bien determinadas. Exceptuando el oro es el que se halla

mas a menudo al estado nativo. Pero sobre todo abunda
al estado de sulfuro doble de hierro y de cobre

,
o cobre

piritoso. Gasi todos los paises poseen minas piritosas con-
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teniendo tambien carbonato de cobre
,
protoxido de cobre

oxigenado

,

arseniatos
,

fosfatos y sulfuros mas 6 menos ar-

gentine ros llamados cobre gris.

El cobre pirituso que se parece mucho â la pirita de
hierro por su brillo metàlico

,
se distingue de esta por su

color mas amarillo, rojizo y de muy hermosas tintas dearco

Iris. Los minérales de cobre suelen hallarse en terrenos

primitivos. Los paises mas ricos en minas de este métal

son Liglaterra, Suecia, Austria, Sajonit, Ungria, Transyl-

vanie, en Europa
: y en las demas partes del mundo, Mé-

jico, Chile, el Brasil
,

la Persia
,

el Japon, la China, .la

Arabia
,

la Siberia, etc. En Franci^casi solo se conocen

las minas de Baigorry en los Pit ineos, de Chesyy San Bel,

cerca Lion, de Poullauen y Iluelgoet en Bretana. Las mas

antiguas minas de cobre conocidas, son las de Ramelsbert

cerca de Gosîar en el Hmnover explotadasya en el siglo x.

Se calcula la extraccion auual del cobre â ^30000 quintales

que representan un valor de 60 a 80 millones de francos

de los que Inglaterra recibe â corta diferencia la mitad

,

porque en este Pais es donde la elaboracion de los mine-

raies ha llegado al mas alto grado de desarrollo y de exac-

titud. (4 )

Esta manipulacion es larga y dispendiosa, porque casi

siempre se explotan sulfuros, y principalmente el cobre

piritoso, y como el azulre que contienen esta tan intima-

mente combinado con el cobre es preciso separarle porme-
dio de calcinaciones multiplicadas é interrumpiias por

lundiciones igualmente frecuentes. Finalmente lie ga al pun-

(
i ) Las minas inas abundantes de cobre, se hallan en el condado de Cornuailles

en Devonshire isla de Anglesea en la piovincia de Gales, etc., pero las de Cor-

nuailles son las mas productivas, en donde se cuentan â lo menos 84 minas en ex-

plotacion
, y algnnas se explotan a 435 métros debajo del nivel del rnar y â 536

métros debajo la superficie de la tierra , excavacion la mas profunda de la Gran-

Bretana. La potencia de las màquinas empleadas para la sola explotacion de las

minas llamadas consolidadas, es igual â la de mil caballos. Se encuentran en ellas

a4oo minadores, no comprendiendo una infinidad de ttabajadores extraordinarios

que son llamados en ciertas ocasiones. En el ano i 833 produjercn un beneficio

limpio de u85ooo francos.
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to en donde la masa es ya ductil
,
sonora y brillante al ex-

terior, y aun el resultado de todas estas calcinaciones se

sujeta à una ajinacion

,

que le déjà al estado de cobre co-

mun. Esta afinacion se practica en un liorno de reververo,

y cuando el métal queda puro, se hace caer en vasijas, y
para acelerar su enfriamiento se le echa agua a la superfi-

cie. Con una barra de hierro se sépara la costra solida â

medida que se tonna. El cobre obtenido asi queda en pa-

nes redonJos cubiertos de escabrosidades, y se llama en el

eomeroio cobre de roseta.

Las difieullades que présenta la explolacion de los mi-

nérales de cobre, supone que los antiguos que poseian y
trabajabao una cantidad enorme de este métal, puesto que

todos sus instrumentes de guerra y herramientas cortantes

se fabricaban con una aleacion de cobre y de estano, tenian

à su disposicion minas de cobre nativo y carbonatado, ago-

tadas hoy dia, que casi no necesitan otras preparaciones que

una simple fusion.

El cobre puro tiene un color rojo que le es propio
,
un

brillo metâlico en alto grado, un sabor sensible, y por el

frote comunica à los dedos un olor rauy desagradable y
nauseabundo. Es uno de los metales mas sonoros, ducti-

les y maleables. Desgraciadamente estas preciosas caüdades

son contrarrestadas por muebas propiedades danosas que li-

mitan sus aplicaciones. Es muy venenoso al estado de ôxido

6 decarbonatOj y cuando esta en contacto con el aire 6 con
alimentos âcidos 6 crasos

,
se cambia en aquellos compues-

tos, y por consiguiente se empaiïa y cubre de una ligera capa

verde de hidrato y de carbonato de deutôxido de cobre, mu-
cho mas conocido con el nombre de verdete. Esto se obser-

va muy bien en la superficie de las estatuas de bronce que
adornan nuestras plazas y jardines publicos. El barniz que
los antiguos llaman patina, obtenido con el ôxido de cobre,

préserva al métal en suinterior de una alteracion mas profun-

da, de suerte que por mediode esta especie de capa las esta-

tuas deben su conservacion à lo que antes se creia ser la cau-

sa de su existencia. (Hauy).
TOMO i. 52
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Las cazuelas y demas vasijas en que se cuecen Ios alimen-

tos no comunican à estos ninguna calidad danosa, mientras

que no se dejen enlriar en aquellas, pero al contrario, se

vuelven venenosos porque con la accion de los acidos 6
substancias crasas que conlienen

,
el cobre se oxida à expen-

sas del aire, y entonces se disuelve en la masa. No ponien-

do cuidado a esta observacion, los criados exponen â menu-
do la vida de sus amos, sirviendoles guisados cocidos y en-

friados en vasos de cobre.

Por esta ruzon en Suecia, en el reinado de Cristina, fué

proscrite el cobre para usos domésticos,y la gratitud pu-

bliée elevo una estatua al célébré profesor Schcffer que so-

licité esta reforma.

Para dîsininuir en nuestro pais los riesgos del uso de los

vasos de cobre en las cocinas, se acostumbra cubrirlos con

una capa de estano
,
este es estanarlos

,
pero es rnenester te-

ner cuidado de renovar a lo menos todos los méses esta ca-

pa preservativa, cuando las vasijas se usan diariamente, por-

que el Iregado, el rdce de las cucharas, y las salsas acidas,

les quitan diariamente pequenas cantidades y dejan luego el

cobre en descubierto.

Biberel el padre, desde el ano 4 778 dio a conocer un me*

todode estanar, que dura siete veces mas que el estanado or-

dinario, y que es del todo mas economico y mas sano
,

el

que consiste en estanar con una aleacion de seis partes de

estano y una de liierro. Esta aleacion es mucho mas dura

que el estano cornun, y mucho menos fusible, y puede apli-

carse sobre el cobre en capas del grosor que se quiera, à cu-

yas dos circunstancias se alribuye la mayor duracion del es-

tanado de Biberel, en efecto, por el método ordinario y an-

tiguo es imposible aumentar a discrecion el espesor de la ca-

pa de estano, porque solo hay aleacion al contacto de los des

metales, y todo el estano excedente se précipita y corre al

momento la pieza que esta expuesta a un calor suficiente.

Biberel el hijo, en el ano 4 84 4 reprodujo la invencion de su

padre, y en estos ultimos anos se ha formado en Paris una

compania para el estanado de vasos de cobre y demas uten-
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siîios de cocina por medio de la aleacicn de Biberel, dando

«1 nombre de estahado polychrono a su procedimiento. Es

de desear que se adopte este nuevo estaùado recomendado

con razon por la sociedad de fomento y la junla de salubri-

dad. Napoleoa di6 ôrden a Jos mayordomos de su casa de

encarsar â B berel todos los estanados necesarios a su uso.

Cuando el cobre esta en contacto con la llama, se oxida y
coaiunica â esta un color verde, lo que se observa inuy bien

en los hornos de la cocina endonde la llama del carbon, to-

cando las cazuelas de cobre, présenta un hermoso color ver-

de. Los eoheteros sacan ventajt de esta propiedad para for-

mar las hermosas estrellas verdes que arrojan los cochetes

y las bombas, anadiendoles simplemente polvos de cobre

pulverizado muy fîno.

El cobre expuesto al color rojo se cubre con un a capa de

protoxido, que salta en escamas, y comunrnenle se llaman

ojuelas
, y por una c-alcinacion mas prolongada se forma el

deutôxido obscuro. El primer ôxido se emplea en los hornos

de vidrios para dar un hermoso color rojo a los vidrios des-

tinados al adorno de las Iglesias, y el deutôxido da un color

veçde mas 6 menos intenso.

Cuando se irata el cobre con el écido nftrico, el métal se

disuelve muy prontarnente en frio y se convierte en nitralo

de deutôxido azul. Si entonces se echa en el licor polasa 6

sosa, se précipita un hidrato floconoso de un hermoso azul,

que el amoniaco hace desaparecer de repente, formando un
amoniuro de deutôxido de cobre soluble y de un hermoso
color azul celeste, llamadopor los farmaceuticos agaa celes-

te

,

y con la que adornan la entrada de sus oficinas.

El deutoxido de cobre nos ofrece un ejemplo bien paten-

te de la influencia que ejerce el agua en la coloracion de los

cuerpos. Este ôxido en estado seco es de un obscuro casi ne-

gro, y en el de hidrato es azul
, y este hidrato secado toma

el color obscuro propio del ôxido puro.

En la siguieote leccion concluirémos la historiadel cobre,

y hablarémos de sus sales principales y aleaciones. .
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SUMARIO.

De las sales de cobre y pvincipalmente del sulfato 6 capctrrosa azul. — De las

aleaciones de cobre , lalon , bronce
, cobre blanco y maillechort.— De la fa-

bricacion de alfilcres .— Del briclio y oropel. — Del plomo , de sus innumera-

bîes usos ,
de sus minas, de su extraccion.— Sus ôxiios, masicot , litargiriu y

minio. — De la copelacion. — De las sales de plomo
, y especialmente del car-

bonate) 6 albayalde. — Danos que producen las emanaciones del plomo y de

todos sus compuestos. — Del mercurio , de sus minas y de su extraccion.~ Cï-

nabrio 6 sulfuro de mercurio.— De los principales compuestos del mercurio,

ôxidos y sülfuros anificiales 6 vermtllon. — De las amalgamas. »

fjas sales de cobre son caraclerizadas por un color azul 6

verde, ya sean solidas 6 disueltas. Algunas tienen un uso

importante en las artes. Existen dos oarbonatos de cobre

naturales y muy comunes. El uno es verde, y el otro azul.

El primero se llama vulgarmente malaquita, y es muy bus-

cado en la joyeria y para adornos, en razoa de sus vivos y
variados colores y por la susceptibilidad de tomar un her-

moso lustre. Se conslruyen con él zôealos, vasos, jambas de

chimeaea, cajas de labaco, etc, los niejoras pedazos de esta

substaneia se hallan en Siberis.

Eicarbonato azul, mejor conoeidocon el nombre de cobre

cenïleOj azur de cobre y azur de montana es usado en al-

gunos puntos en la pintura. En el Tirol pintan con él los ju-

guetes de los nifios. Las piedras de Armenla tan celebradas

por los antiguos
;
quienes les atribuyea muchas propiedades
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médicinales, y entre otras las de curar la melancolia, son

piedras silicias 6 calcéreas penetradas del cobre cerûleo.

El nitrato de cobre es siempre un producto del aite, y lo

usan con freeuencia los fabricant.es de pintados para la pre-

paracion de muchas réservas.

El sulfato de cobre llamado vitriolo azul , vitriolo de

Venus, vitriolo de Chipvey caparrosa azulj es muy inte-

resante por las grandes aplicaciones que tiene en la industria.

Entra en la coinposicion de Ja tinta, en la preparacion de

Jos tintes negros para lana y seda, junto con el sulfato de

hierro. Se emplea tambien para obtener muchos colores cc-

mo el violeta, el liia, etc., compone tambien la base de las

réservas de los fabricantes de pintades, con él se pintan las

plumas azules para las damas. La encaladura del trigo, an-

tes de sembrarlo consume cierta cantidad
,
corno tambien

la preparacion de los verdes de Scheele
,
de Schiveinfurth y

lascenizas azules, mezelado coa cal o sulfato de cal, e hidra-

to de deutoxidode cobre, muy erapleado en la pintura. Fi-

nalmcnte la medicina utilizaias propiedades stiplicas de esta

sal, ademas es un fuerte veneno como todas las demas sales

solubles de cobre.

Se prépara en Francia, mojando planchas y dénias retazos

de cobre, polvoreandolos con Horde azufre y caientandolos

al calor rojo dentro un liorno de reververo
,
en donde se

forma un sulfuro, que el oxfgeno del aire convierte despues

en sulfato; sumergiendo las planchas calcinadas en el agua,

se disuelve la sal formada â su superficie^ déjà el cobre
metâlico libre. Se repite la misma operacion y se continua

asi succesivamente hasta que todo el métal se baya con-
vertido en sulfato, despues se concentrai! las disoiuciones

cobrisas para obtener la sal en cristales.

En otros paises se caicinan las piritas de cobre} las que
se convierten en sulfato, se lexivia el residuo de la calcina-

cion y se hacen crislalizar las lejias.

El sulfato de cobre se présenta en prismas de figura com-
plicada transparente y de un hermoso color azui^ pero al

contacto del aire eslos cristales perdiendo su agua de com-
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binaeion que ascîende Uasta 36 por 4 00, vuelven opacos y
blanquinosos en su superficie.

Esta sal completamente desecada liene un color blanco,
pero disolviendoia en el agua vuelve â tomar su primitivo
color azul. Es muy soluble, tiene un sabor sliplico muy de-
sagradable que promueve la salibacion.

Las aleaciones de cobre son numerosas y casi todas ofre-

cen rnmensos recursos â las arles.

En primer lugar debe colocarse el laton 6 cobre amarillo
que sirve para construir una infiuidad de uLensilios caseros,
la mayor parte de sus inslrumentos de fisica, las cuerdas de
los instrumentes de liiusica

,
las entradas de los alniacenes,

las ruedas de las camas, las trullas de los albaniles, los al-

fileres, les botones, las joyas falsas, etc.

El laton propiamente dicho es una aleacion de cobre y
zinc en proporciones muy variadas

,
compuesto en su tér-

ruino medio de 65 partes de cobre y de 35 de zinc. El cri-

socal que sirve principalmente para la fabricaciou de las jo-

yas falsas eoutiene 90 de cobre y \ 0 de zinc. Lis demas es-

pecies de cobre amarillo llamadas oro de Manhein
,
oro de

Côrcega j similor tumbaga , métal del Principe Roberto ,

pinchbeck de azofar de arco
,
etc, tienen una composicion

mas 6 raenos analoga al del crisocal. El color de todas estas

aleaciones varia segun las proporciones relativas de estos

dos metales, cuanta mayor cantidad de cobre conliene mas
su color es parecido al del oro. Por olra parte son mucho mas
maleables y ductiles en frio, quebiadizas en caliente, mas
lu.ûbles que el cobre rojo, y menos altérables que él, por el

contacto del aire.

En Francia y en Inglalerra se fabrican con los latones

que mejor imitan el oro una multitud de objelos, candela-

bros, guarniciones de lâmparas y muebles que presentan el

aspecto de bronces dorados. Despues deliaber limpiado estas

aleaciones se cubren con un barniz de gorna laça, Colorado

en arnariilo de oro con la goma llamada vulgarmente gota

gamba, azibar 6 raiz de curcuma, el brillo de este dorado

lalso se conserva largo tiempo.
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La fabricacion del laton se practica pricipalmente en Liè-

ge, Namur, en los paises de Nuremberg, y en Francia en

Liigle Ruan y en Roinilli. En el dia casi en todas parles fun-

den los dos metales en grandes crisoles de tierra y vacian la

‘aleacion en hojas lisas de granizo.

A io menos lamitad del laton expendido por el coinercio

es etnpleado para la fabricacion de alarobre y de alfiieres.

La ciudad de Laigle posee en el dia esta ûltiraa industria, no
solamente da abasto en Francia à todo el consumo de alfi-

ieres, sino aun hace reraesas considérables, y rivaliza ven-

tajosamente con las fabricas de Birmingham.

Nada mas comun que un alfiler, y no obstante cada uno
de estos pequenos cabos de laton que cada instante emplea-

raos sin saber de donde vienen y como se lian trabajado

,

necesita a lo rnenos calorce operaciones distintas. Pero tal es

el precioso resultado de la division del trabajo., que doce
mil agujasson fabricadas por catorce obreros, por el môdico
precio de cuatro francos, es decir que cada alfiler no 11e-

ga â valer cuatro diez milesinias de céntimo. Una fâbrica

bien arreglada concluye cada dia cerca cien millures de alfi-

ieres de todos numéros.

La unica operacion quimica que se practica en la prépa-
ration de los alfiieres, es su blanqueo 6 estanado. Para eslo

se cubren de una capa delgada de estafio, con el fin de
preservar al laton del contacto del aire, el que podria for-

mar en su superficie verdete
, y sobre todo para evitar el

olor desagradable que la aleacion déjà en las manos. El
blanqueo 6 estanado se trabaja del modo siguiente.

Se limpian los alfiieres de laton haciendolos hervir por
espacio de media horacon las heces del vino 6 delacerveza,

6 con una dholui ion de cremor tartaro. En seguida se colo-

ca una capa de alfiieres en una vasija de fondo llano. Se
pone encirna otra capa de estafio puro en granalla, y otra de
cremor tartaro. Se llena la vasija continuando esta sobre po-
sition de capas, se le vierte muy despacio agua hasta cubrir-

las, y se hace hervir durante una hora con cuya ebullicion

los alfiieres quedan peFfectamente estanados.
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Es fâcil de compresser corao se consigue este resultado.

El cremor tartaro es una sai aeida formada de acido tartari-

co y depotasa. Por su influjo el estano desccmpone el agua,
se oxida y pone en liberlad el hidrogeno, despues el oxido
formado satura el exceso çje acido del cremor tartaro, y se*

forma un tartrato doble de potasa y de protoxido de esta-

fio. El laton 6 mejor el zinc que contiene, descompone esta

sal de estano
;
el zinc se disuelve reduciendo el oxido de es-

t mo que abandona sobre cada pedazo de laton una capa
nmy delgada y uniforme de su métal. Hé aqui un nuevo
ejemplo de las precipitaciones metâlicas, de que bemos ha-

Jjiado en las generaiidades de los metales.

Otra aleacion no raenos util que la anterior es la que se

llama bronce. Se compone principal mente de cobre y de es-

tano, pero casi sieuipre contiene mucbos otros metales co-

mo el zinc., el hierro y el plomo.

Esta aleacion mucho mas dura y mas fusible que el co-

Ere, se emplea con ventaja para la fabricacion de canones,

campanas, estatuas, de medallas, pladllos, campanas de
reloj

,
bonabos, etc. Gomo los antiguos sabian trabajarlo

muy bien, lo empîeaban para la fabricacion de instrumen-

tas cortantes, herramientas, armas, y una multitud de obje-

tos que en el dia se comstruyen muy economicamente y em-
pleamos con el hierro y el acero.

La cantidad de estano que se aléa con el cobre para con-

vertirlo en bronce, varia segun los usos a que este se destina.

Asi para 400 partes de cobre se anaden \ \ partes de estano

cuando se quiere obtener bronce de canones y de estatuas;

de 7 a \ \ partes para las medallas, 28 partes para las cam-
panas, bonabos, campanas de reloj y cascabeles; 25 partes

para los platillos
, y 50 partes para losespejosde telescopios.

Ganeralmente se créé que las campanas antiguas contie-

nen metales preciosos, sobre todo plata que se anadia â la

aleacioo para baser mas claro el sonido. Ninguno de los

habitantes de Ruan ponen duda que la campana cle pla~

ta de la torre del grande reloj contiene una grande can-

tidad de plata
,
como parece indicarle su nombre. Sin em-
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bargo me he asegurado que contiene la menor cantidad, y
es de creer que suceda lo misnio con las demas carnpanas

antiguas. Ilacian ci eer que cuando fundian eslos grandes cuer-

pos sonoros, anadian en el bano del métal fundido una gran-

de cantidad de plata. Hé aqui como los fandidores en aquel

tiempase aprovechaban de la crédulidad de sus contempo-

râneos. Guandd se baùlizaba una campana, los padrinos y
las gentes devotas que presentaban en clase de ofrenda â la

parroquia la cantidad de plata necesaria para aumentarle el

sonido, eran invitados a tirar al horno con sus propias

manos la plata que olrecian. à esta ope racion
,
pero el agu-

jero abiei lo sobre el hordo, y par el que se verilicaba esta*

introduccion, era practicado direct ameute sobre el hogar, y
por consiguiente rnuy lejos del suelo dei horno sobre el que
los metales estaban fundidos, resultaudo de ahi, que toda

la plata que se arrojaba .por este agujero, en lugar de intro-

ducirse en el bano de bronce fundido, caia ininediatamente

en ei hôgar, y se reunia en el cenizero, de donde los fundi-

dores cuidaban de sacarla concluida la ceremonia y despe-

jado el taller.

Seguramente esta plata era mas ütil en las manos de los

diestros lundidores, que para la composicion de las campa-
nas, â las que no habria podido coinunicar la menor pro-
piedad nueva.

En la China, en Alemania y actualmente en Francia se

fabricaba una aleacion de cobre, de nikel y de zinc, que
imita muy bien la plata de vajilia con la misma blancura,
biilio, dureza, y casi inalterabilidad

,
es muy sonora y

puede dorarse muy bien. Se emplea para bacer muchisimos
utensillos caseros, teteras, vasos

,
cubiertos

,
tnangos de cu-

chillos, espaviladeras, espuelas, etc.

La aleacion de la China es de un uso muy antiguo en este

pais: se liama tutenaga y cobre blanco, (4) la de Alemania
se llaraa packfond, y argentant, finalmente la que se pré-

para en Paris se liama mallecort y melchiort. Estas diferen-

(i) Métal hecho con la mezcla de estano j bismuto. (Nota dcl ivaductor).

TUMO I. 53
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tes clases de aleaciooes, solo se diferencian entre si por las can-

tidades de los très metales que entran en su composicion. Se-

gun Mr. D’ Arced, la aleacion mas sencilla fabricada en
Francia se compone de

Cobre 50 00
Zinc 3 J,2 5

Nikel 18,75

100 00

Eu razon de la abundante cantidad de cobre que confie-

neu estas aleaciones, es necesanio que los vasos que se em-
plean para fabricarlas sean muy limpios, por que podrian
comunicar propiedades venenosas â los liquides acidos^ y
â las substancias crasas, que se dejaran permanecer enellos.

Cou respecto a la salubridad, el maillechort debe conside-

rarse como plata de segunda ley, esto es (conteniendo

200 de cobre y 800 de plata).

El maillechort francés se vende en sucio à 32 francos el

quilogramo. Un cubierto trabajado con esta aleacion solo

cuesla 6§ francos. El maillechort toma muy bien el d'orado,

es mucho mas barato y mas sôlido que el dorado sobre la

plata.
(
\ )

El bricho es una lamina de cobre dorada 6 plateada pa-

sada por el laminador. El oropel es solo el cobre reducido

a laminas delgadas por el mismo medio. Ambos muchas
veces son colorados y cubiertos con un barniz transparente.

El primero se emplea para aumentar el brilio y lustre de

los galones, de las cintas y de los bordados, el segundo

para las obras de carton y muchisitnos juguetes, y por fin

son el oro y la plata de los leatros.

(i) Como el maillechort puetle facilmente confurulirse con la plata de segunda

îey, es necesario inanifestarelmododediferenciarlo. Se pondra sobre la piezaeiidu-

da una gota de âcido nitrico, si es maillechort se manifesiarâ una viva accion^ for-

mando un hervor de color veïde
j

si al contrario es plata la accion sera mas lenta

y dejarâ una mancba negra. Para estar mas cierto, se anadirâ una gota de agua

sa lad a iuego de haber cesadola acciort del âcido, si la pieza es de plata se fotmarâ

un ptecipitado abundante muy blanco, y si de maillechort quedarâ de color ver*

de con una ligera variacion, siu dejarel menor precipitado blanco.
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El plomo como el estano es una de las substancias me-

tâücas de las primeras que se ban pueslo en uso
,
atendida

la abundancia de sus minérales y la facilidad con que pue-

de extraerse de ellos el métal. Los alquimistas le dieron el

nombre de Saturno
,
va sea porque le consideraban ccmo

el mas antiguo de los metales, ya porque le atribuiau la

propiedad aparente de absorver y destruir todos los demas

metales, como decia la fabula que Saturno, el padre de los

Dioses, se liabia comido sus hijos.

El plomo es muy usado y conocido. Reducido en la-

minas de cerca h milimetros y § de espesor, se emplea para

cubrir los edificios; se trabajan canones para conductos, de-

positos, calderas, aposentos para fabricar âcido sulfurico,

balas de diferentes calibres y perdigones de varios tamaiïos.

Reemplaza con ventaja el azufre para soldar hierro en la

piedra. La explotacion de las minas de oro y de plata ne-

cesita abundantes cantidades. Finalmente casi todos sus

compuestos son muy interesantes à las artes y a la me-
dicina.

La existeneia del plomo nativo es aun dudosa, abunda

en los terrenos antiguos al estado de sulfuro, de carbonato,

de fosfato, de arseniato y de sulfato, principalmente en In-

glaterra, Sajonia, Prusia, Austria
,
Gorintia y en Saboya. La

Francia abunda en minérales de plomo , pero se trabaja en

. muy pocas fâbricas.

El sulfuro de plomo 6 galena suministra al comercio mas
de 999 milésimas de plomo. Se reconoce por su color gris,

su brillo metâlico, su fragilidad y su cristalizacion en cu-

bos. Gontiene siempre plata, principalmente cuando esta

en pequenas laminas, y en este caso se trabaja como mina
de plata. Los alfareros lo emplean como sale de la mina

con el nombre de alcohol 6 barniz > para vidriar su obra

ordinaria, dando â la superficie de los vasos ya cocidos,

una figera capa, colocandolos en seguida dentro el horno.

El azûfre se desprende al estado de âcido sulfuroso, el plo-
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mo se oxida
,
pénétra el inte^ior de la tierra y se vitrifica

con el la- Pero este barniz es muy débil, y tiene el grave in-

convenienle de serfacil mente atacado por las grasas y los

acidos, lo que lo iiace muy mal sano.

La extraccion dei plomo es'muy sencilla. Despues de ha-

ber despojado lo posible â la galena, de Jas substancias es-

tranas que la acompanan
,

se calcina al conlacto del aire

para quitarles la mayor .parte del azu;re, despues se rnezcla

el residuo, que consta de oxido y sulfate de plomo con et

carbon y con hierro viejo 6 fundido en granos
, y calcinando

el todo denlro de un horno de reververo. El oxido de plo-

mo es reducido a métal por el carbon, el suifato queda al

estado de sulfuro y el hierro por una afmidad superior se

une con el azéfre de este ûltimo y déjà el plomo en ii ber-

tad. El métal fundido se reune al fondo dei bomo, y va a

parar dentro de una vasija con el sulfuro de hierro for-

inado durante la operacion
, y en seguida se decanta el ba-

no metâlico en una segunda vasija para obtener el plomo

puro.

Cuando los minérales no contienen plata, lo que sucede

pocas veces,el plomo obtenido es imnediatamente expendido al

comercio en forma de panes 6 barras; pero por poco que

contenga la suficiente cantidad de plata para cubrir los gas-

tos
,
se bénéficia con el nombre de plomo de obra por me-

dio del procedimiento llamado copelacion
,
del que hablaré-

mos luego. , . . \

La cantidad de plomo extraida anualmente en las dlle-

.

rentes partes del globo asciende â mas de 550000 quinta-

les métricos, équivalente al valor de veinte y très millones

de francos.

Este métal es tan comun, que no hay quien no conozca

sus principales propiedades fisicas. Recientemente fundido

es bianco, azulado y posee un brillo bastante vivo, pero

generalmente esta empafiado y tiene un color gris, efecto

de la continua accion del aire. Manclia los dedos comuni-

candole un olor sensible, se déjà rayar con la una, cortar

con las tijeras
, y doblarse muchas veces en sentidos inver-
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sos sin romperse. No es sonoro, es poco rlnctil, pero muy
maleable, lo que hace sea muy ûtil para cubrir varies ob-

jetos.

La laminacion del plomo, 6 el aile de converlirlo en

planchas u liojas, es conocido desde la mas remota anti-

giiedad. La coraza y el broquel de Agamenon estaban ador-

nados con tiras de plomo. Pausanias hacia mencion de los

libres de Hesiode escritos en -laminas de este métal. Dion

Cassio nos relata que el consul romano Htrllo sitiado en

Modena, dio avisos escritos sobre laminas de plomo â De-

cimo Brulo, quien le contesté de la misma mariera. Job

liacia votes é suplicas para que sus discursos fuesen graba-

dos sobre plomo, y segun Plinio los aclos pûblicos Jfueron

consignados en volumenes
,
con liojas de este mismo mé-

tal. Se lia lialiado en la provincia de Jork (Inglaterrà) lami-

nas de plomo en las que liabia grabada una inscripeion del

reinado de Domicio.

Todos eslos heclios prueban muy bien, que los antiguos

habian sabido muy anticipadamente reducir el plomo en

hojas, y sacar de ellas mucha ventaja, ya sea para escribir en

ellas, ya para cubrir sus monumentos.
Probablemente se empezo a vaciar el plomo en liojas so- .

bre tablados cubiertosde arena, perocomo por esleprocedi-

miento no se podian obtener liojas delgadas y bien cerradas,

se substituyo a la arena ^ una tela de lana y despues coti

embadurnado con sebo, cuyo procedimiento lia dejado de

usarse en el ano 4 787.

Guando se hace uso del laminador, se vacia el plomo en

planchas de 7 a 8 Tentimetros de espesor. Las mejoras de

este procedimiento lian ido a la par de las del mecanismo
de esta maquina. El plomo vaéiado que al piincipio era muy
defectuoso, en estos uitimos tiempos ha recibido un grado

de perfeccion muy sobresaliente
;
en efeclo se ha llegado a

vaciar sobre la arena planchas tan unidas, y de un espesor

tan igual, corao sisehubiesen pasado por laminador, pero co-

rao por este medio no pueden obtenerse liojas de un espesor

menor de 2 milimelros, se lia reemplazado el coti y la are^-



422 * QUIMICA ELEMENTAR.

na con tablados de piedra blanda de grano unido y homoje-
neo

,
vaciando de este modo hojas lo mas delgado posibles

para casi todos los usos.

En Ingiaterra se precaven de la hilmedad que pénétra por
las paredes de los aposentos, cobriendolas con hojas de plo-

mo, taa delgadas como las que se emplean para doblar las

cajas de the. Se fijan estas hojas sobre las paredes cod clavos

pequenos de cobre, y se pega en seguida el papel pintado,

sobre el plomo. Estas hojas metâlicas, que solo pesan 250 y
a veces 125 grammas el decimetro cuadrado

,
no dan ab-

solutamente paso al agua.

Generalmente se totna el plomo como tipo de la pesadez,

y cuando se quiere hablar de un objeto muy pesado se dice

generalmente pesado como el plomo. No obstante entre los

metales solo ocupa el séptimo orden con respecto â la deusi-

dad, por que el platino,el oro, elhiridio, eltumgsteno, elmer-

curio y ei paladio, son uihcho mas pesados que él. Mâchas
personas se sorprenden al oirque â volûmenes iguales, elcro

pesa cerca dos quintos mas que el plomo.

La oxidaoion de este ruetal en el aire humedo, es muy pron-

ia
,
pero superficial y menos râpida debajo del agua aerea-

da. Cuando el aire se renueva, el oxido se cambia pocoa po-

co en carbonaio de protoxido de plomo que es blanco. El

agua facilita de un modo particular la forinacion de estecar-

bonato, y por esto se observa siempre una costra blanca so-

bre las paredes de las basijas y depôsitos, precisarnente un

poco mas arriba de la superficie del agua. Felizmente este

carbonato es insoluble, y por consiguiente no comunica ai

liquido ninguna propiedad danosa.

El plamo fuudido A una temperatura poco elevada de

522° centigrados, calentado al contacto del aire, se cubre de

repente de una pelicula del color del arco Iris que pasa

â amariilo, y es un protoxido llamado vulgarmente masicot.

Este oxido es rnuy fusible, y cuando se le calienta en criso-

les de tierra, los agujera uniendose â la silice y a la alumina

de sus paredes, fonnando en sus superficies un engrudo vi-

drioso muy brillante.
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Es el unico ôxido de plomo que puede unirse ccn los âci-

dos. Se combina tambien con los alcalis, ios que le vnelven

soluble en el agua. Es uno de Jos ôxidosque mas facilmente

se reducen por el hidrôgeno y el carbon, y asi ligeramente

calentado con las substancias vegelalesse revifica nuiy pron-

tamente. Véase un naipe cubiei to con un poco de ôxido de

plomo aplicado al fuego, de repente se venin sobre los bor-

des del carton no quemado pequenos globulillos muy bri-

llantes de plomo raetàlico.

El masicotsolo sirve para la preparacion del minio ù. ôxi-

do rojode plomo, Uamado impropiauiente dentéxido. Este

compuesto se obtiene por mayor calentando con précaution

dentro de cajas de hierro poco profundas el masicot muy
dividido, hasta que haya tomado un color rojo intenso. Hé
aqui io que pasa en esta operacion. Una parte del pro-

tôxido de plomo se cambia en perôxido de color de pulga,

robando el oxigeno del aire, este se une intimamente con el

resto del masicot no sobre oxidado, y résulta entonces un
oxido intermedio. Este es el minio que tie'ne un color rojo

magnifico.

Lo que prueba muy bien que el minio es un compuesto
de protôxido y perôxido de plomo es, que poniendolo en

contacto con los acidos, se forma constantemente una sal

de protoxido de plomo, y el residuo es un perôxido de plo-

mo en polvo obscuro.

El minio se emplea por su hermoso color para colorar

los papeles pintados, la cera blanda y el lacre, pero rara

vez para pintar a la aguada y al ôleo. Su principal uso es

para la fabricacion del extras, flint-glas, del cristal
, y vi-

drios a los que da rnucho peso, fusibilidad
,
refrangibilidad,

perfecta claridad y susceptibilidad de se r coi tado con la ma-
yor facilidad. Para esta ültima aplicacion se escoge el mi-
nio mas puro y libre de ôxido de cobre, porque este cornu-
nica al cristal un color verdoso.

El litargirio es otro produclo no menos usado en el co-
mercio que el minio, siendo una especie de masicot cris-

talizado en laminas pequerias. Este protôxido semivilrifica-
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do résulta de la copelacion del plomo cornun 6 de! plomo
argentifero.

Esta operacion se ejecuta en hornos de reververo, cuyo
fondo esta vaciado en ligura de copa. Esta parte concova
cubierta con una capa de cenizas bien iejiadas, se llama

en los talleres copela de donde proviene el nombre de

copelacion. Para esto se colocan simétricamente las barras

de plomo dentro de la copela y se caiienta dirigiendo

la corriente del aire â la superficie del métal. La -aleacion

se funde, el plomo se oxida y se forma encima de la plata

una capa liquida, la que se vacia cuando tiene un espe-

so r suficiente, por una escotadura hecha a proposito sobre

los bordes de la copela. El masicot liquido recibido eu una

yasija particular se solidifiea poco a poco en ella, y crista-

liza en pequenas laminas 6 pajitas exaedras de un color ro-

jîzo, y résulta el litargirio nombre que significa piedra

de plata. En cuanto â la plata que ha quedado al'f’ondo

de la copela, no se sépara hasta que todo el oxido de plo-

mo esta vaciado, y que su superficie esté muy brillante.

El litargirio debe su hermoso color rojo a un poco de mi-

nio que se forma durante la copelacion. Cuando es anejo

su color es debiÜtado por un poco de hidrato y carboriato

de plomo blancos, formados por la accion del aire.

Cjon el litargirio general mente se preparan en las fabri-

cas, las sales de plomo que se nesesitan. Entra en la compo-

sicion de algunos vidrios
,
es la base de los emplastros de

los farmaceuticos, se prépara un color amarillo muy her-

moso para la pîotura aloleo, por su brillo y su viveza. Fun-

diendo litargirio y sal amoniaco, se oblienen los amarillos

minérales llamaios tambien amarillo de Cacelj de Parisj y
de Verona

,

lesultando una masa semividriosa compuesta de

cloruro y oxido de plomo.

Entre ius sales de plomo que pueden prepararse ya sea

disolviendo litargirio con los acidos
,
ya sea tratando direc-

tamente el plumo con estos mismos en caliente, la mayor

parte son insolubles en el agua y son el sulfato, el fosfato

y el curbonato. El nitrato y los acetatos son solubles. Es-
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tos ultimos tienen un sabor azucarado que se vuelve pronto

astringente y aspero. Ya sean solubles, ya insolubles, muy
pronto se vuelven negros al contaclo del gas hidrogeno sul-

furado, y puestos sobre carbones candentes, descotnponien-

dose, dejan pequenos glovulillos metalicos. Si en la disciu-

cion de una sal de plorao se suraerge una lamina de hierro

6 de zinc, se cubre esta de hermosos cristales de plcmo re*

vificado. Las sales de este métal son faciles de conocer, y
tienen propiedades muy venenosas.

El nitrato de plomo en pequenos cristales octaedros blan-

cos y opacos, es â menudo empleado por los tintoreros

y fabricantes de pintados para preparar los amariilos de

cromo. Sise vierte en su disolucion potasa
,
6 amoniaco,

se précipita un protôxido de plomo en polvo blanco por-

que se halla al estado de hidrato.

El carbonato mejor conocido con los nombres de alba-

jaide j de blanco de plomo y blanco de plata , es la sal de

plomo que ha tenido mas aplicaciones
, y se vende en pa-

nes cônicos que pesande \ â \ § kilcgramos. Es blanco, pul-

verulento, inslpido é insoluble en él agua, y cuando es puro

se disuelve completamente con efervescencia en el acido

nitrico.

Es la unica subslancia que se emplea para pintar de blan-

co las maderas y los muebles
,
porque tiene la ventaja de

mezclarse perfectamente con el aceite, conservar su color,

estenderse facilmente con el pincel, cubrir bien las super-

ficies que se quieren tapar, y de volverse con el tiempo me-

nos ainarillo que los dertjas colores blancos. Pero tiene el

grande inconvenante de ennegrecerse por el contacto de

las emanaciones sulfurosas. Se emplea tambien muclio para

aumentar lacantidad de los demas colores, y al mismo tieui-

po darles solidez.

Hace mucho tiempo que se da â las targetas la aparien-

cia del esmalte 6 de la porcelana, cubriendolas con una

capa de albayalde y frotandolas con un cilindro de acero

pulimentado, el que le saca un lustre muy yivo. Con solo

exponer una de estas targetas â la llama de una velâ, de

tomo i,
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repente se verâ £ la superficie carbon y pequefios glcvuli-

llos metâlicos, y sacudiendo la targeta medio quemada

,

caeran pequenas particulas que arderân râpidamente atra-

yesnndo el aire.

Ordinariamente se anade a los albayaldes del comercio,

muchas subslancias blancas de rnenos valor, como el sul-

fato de plomo, el sullato de harita
,

el sulfato de cal

y la creta 6 carbonato de cal. Parece que el sulfato de

barila le da opacidad y lo liace mas piopio paia las

pinturas finas. El blanco de P^ènecia contiene la mitad

de sulfato de baiita, el blanco de Hamburgo contiene do-
ble canlidad y el blanco de Holanda contiene de 3 partes

hasta 7 por A de alhayalde.

Se prépara por mayor esta sal en Holanda, Inglaterra

,

Alemania
,
Liila, etc., exponiendo las planchas de plomo

à los vapores del vinagre. Los vasos que contienen las la-

minas colgadas sobre del llquido estân cubiertos durante

seis semanas con esliercol 6 casca. El carbonato formadc de

capas duras y de color gris sobre las planchas, es sepa-

rado, se pulveriza eon muelas movidas por el aguay des-

pues se seca en tnoldes conicos.

Los albayaldes se diferencian en el comercio con los

nombres de los paises donde se fabrican
,
asi pues se llama

albayalde de Holanda , albayalde de Alemania j de LUa,

de Clichi , etc. El primero es el mas apredado aunque los

otros sean de calidad igual.

Si prépara el albayalde de Clichi baciendo pas^r una

corriente de acido carbonico por el subacetato de plorao

Jiquido. Esta sal cede al acido gaseoso una parte del ôxido

de plotno que contiene, y se forma carbonato de plomoque

se précipita
, y el liquido neutralizado puede disolver nueva

cantidad de oxido de plomo, que de nuevo se précipita por

una coriiente de gas, y asi succesivamente. Este proeedi-

miento inas senci llo que el anterior, produce un albayalde

mucho inas blanco
,
porque las exhalaciones del esliercol,

vuelven siempre un poco gris el carbonato formado sobre

las planchas.
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La indicacion de este procedimienlo se debe â Mr. The*

nard
?
que io publico en d 80d cuando la Francia no po-

sera aun ninguna fébrica de albayalde. En d 809 MM. Bre-

chor y Lesueur lo trabajaron en una fabrica que establecie-

ron en Glichi cerca de Paris. El procedirniento de Mr. Thé-

nard pasô d Inglaterra, y John Salder no lia reparado en

llamarse su inventor, y touiar una patente para su fabri-

cacion.

Calcinado con precaucion el albayalde, en los mismos

liornos y en las mismas cajas de hierio que se emplean para

la preparacion del minio comun, se obtiene una variedad

de minio de un rojo menos vivo, llamado en el comercio

minio anaranjado. Preparado asi el minio contiene siein-

pre de cuatro a cinco centesimas de carbonalo de plomo,

y estas al parecer son la causa de las diferencias notables

que médian entre este producto y el minio preparado cou

el masicot. En efecto el minio anaranjado se divide mu-
cho mejor que este ultimo, no se agruma, ni se endurece

mezclado con la cola, como lo hace el minio puro, y por

esto es la unica especie de minio que conviene a la labri-

cacion de papeles pintados. El minio anaranjado se pré-

para casi exclusivamente en Glichi cerca de Paris, y se

vende a un precio mucho mas subido que el minio rojo.

Todos los que usan con frecuencia el albayalde, como
los pintores, los tramoyistas, los obreros que muelen los

colores y los que preparan esta sal, estân expuestos a graves

accidentes por efecto de la accion deleterea de esta substan-

cia, la que alaca principalmente al aparato digeslivo, y cau-

sa temblores, y la cruel enfermedad llamada côlico de los

pintores.

Los aposentos recientemente pintados al oleo
,
durante

cierto tieinpo despiden un olor muy fuerte, no sin peligro

para las personas que habitan en ellos. Ademas el plomo
de cualquier modo que pénétré en la economia animal cau-

sa efectos funeslos. Asi es que los vapores que exhala el

plomo fundido, el polvo cargado de moléculas de este mé-
tal en medio del cual viven los que le trabajan, las parti-
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culas de oxido que se disuelven en los liquidos âcidos
,

los

vinos, los vinagres que se guardan en vasos de plomo, ias

que se disuelven en los alimentos crasos condimentados en
vajillas comunes, cuyo barniz esta trabajado con el oxido
de plomo; comunmente causan colicos y cierto envenena-
miento lento, cuya causa muchas veces se ignora del todo.

Por consiguiente el plomo es un métal peligroso y no pue-

de sin grande inconveniente einplearse solo. En el dia la

mayor parte de utensilios de plomo son reemplazados por

los de estano, 6 por una aleacion que solamente contiene

una coï ta cantidadde plomo. En otro tiempo los vinos acidos

eran, edulceradosconel litargirio, peroesla manipulacion cri-

mina) ceso luego que se conocieron los peligros de semejan-

tes bebidas.
’

Habiendo hablado bastante del plomo y de sus compues-

tos pasemos al estudio de otro métal no menos interesante

llamado mercurio.

DEL MERCURIO*

Hé aqui un métal muy notable por sus propiedades ff-

sicas. Es el unico que en circunstancias ordinarias es liqui-

do, ctiya propiedad le hace muy apreciable para construir

instrutnenlos de fisica y de qunnica
,
como termometros,

barometros, cubetas con mercurio para gases.

La pacieucia de los alquimistas fué principalmente agota-

da por este métal
,
pues considerandolo cornu oro y plata

en estado imperfecto, juzgaban que le faltaba muy poco

para convertirlo en uno u otro de estos metales, por la

que no perdonaron medio alguno para verificar esta trans-

fonnacion. Greyeron tambien que el mercurio era el prin-

cipio de todos los seres, de donde dimanô la hipotesis del

principio mercurial 6 de la tierra mercurial que se ha-

llaba â un inismo tiempo en todos los cuerpos pesados y
volatiles.

Las locas investigaciones de los alquimistas y sus infiui-

tos trabajos sobre mercurio, no han sido del todo inutiles,
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pues que dieron â conocer las principales propiedades de

este curioso métal
, y la mayor parte de sus compuestos

han sido descubiertos por ellos.

Este métal solo existe en rnuy corto numéro de estados

eft la naturaleza. Solo se conoce al estado libre, y combi-

nado con el azufrë, el selenio, el cloro y la plata, pero el

sulfuro de mercurio es la unica especie minerai algo abun-

dante y la unica que se bénéficia. Se halla en masas de un

color rojo obscuro y raras veces cristalizado. Las minas de

mercurio que en el dia se benefician son en corto numéro.

Las mas notables y mas productives son las de Idria en

Illiria, y Almaden en Espana. Las hay tambien en Ungria,

Transil vania
,
xVustria, en el ducado de Dos-puentes, Boe-

mia y Perü, pero todas de poca iœportancia. La China y
el Japon conlienen muchas, pero no se tiene de ellas nin-

guna noticia exacta.

El sulluro de mercurio nativo, que compone todas estas

minas, es conocido con el nombre de cinabrio. En medio
de estas masas se halla el mercurio nativo en pequenos glo-

Yulillos, pero en corta cantidad.

Siendo el mercurio volatil y pudiendo facilmente descom-
ponerse el cinabrio por medio del calor

,
la extraccion de

este métal, esmuy sencilla. Se calienta el cinabrio dentro de
un horno, cuyo suelo esta trepado de agujeros para dar

paso al aire. El azufre se convierte en acido sulfuroso y que-
dando libre el mercurio, despide vapores que son conduci-

dos i un grande aposento cerrado por medio de conductos
de tierra Uamados aludels

(
vaso sublimatorio). Los vapores

mercuriales se condensan en el aposento, y el mercurio
obtenido se cierraen grandes botellas de hierro con un ta-

pon de rosca del mismo métal.

En 1as minas del Palatinado se calienta ei cinabrio ccn la

cal dentro de retortas de hierro colado
,

â cuyo pico se

adapta un recipiente de tierra conteniendo agua. La cal se

une con el azufre y el mercurio va â condensarse dentro de
los recipientes.

La cantidad de mercurio que anualmente se extrae de es-
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tas minas, ascienrle a 20 6 23 quintales métricos, no com-
prendiendo en esta valoracion el producto de las minas del

Japon y de la China absolutamante desconocido.

Las emanaciones de las minas de mercurio son tan da-
nosas que los trabajadores apenas resisten dos 6 très anos

por cuya razon las minas de Frioul y de Austria son explo-

tadas por los delincuentes condenados â estos trabajos, las

que se hallan â 200 métros de profundidad y la corta dura-

cion de existencia de estos desgraciados^, se bace horrorosa

por el continuo deterioro de su salud.

El mercurio del comercio conliene muclias veces bismulo,

piomo y estaiïo. Ordinal lamente se reconoce su pureza por

un ensajo mécanico. Echado sobre un piano, se divide en

muchisimos glovu-iilos esféricos cuando es puro, y si es ini-

puro los glovulillos quedan alargados, aplastados y termina-

dos por una especie de hilo metâlico, que dalugar de decir â

los compradores que forma cola .

Paru purificarlo se le destila en una retorta de barro (grès)

6 de liierro fundido y todos los metales estranos quedan
en ella.

Auuque el punto de ebullicion del mercurio sea al de
360° centigrades, no obstaate emile vapores sensibles a la

temperatura ordinaria. Tenemos un ejemplo continuo con

los glovulillos de aiercurio que à meaudo se ballan a la ex-

tremiiad de los barometros por el resultado del vapor mer-

curial que se ha condensado sobre la superficie interna del

tubo de cristal. Por otra parte Faraday ha demostrado di-

rectamente esta espontanea evaporacion del mercurio, coi-

gando una lioja de oro sobre una cautidad de este métal me-

tido en una re loma. Despues de seis semanas la hoja de oro

que cuidadosauiente habia sido privada del conlacto directo

con el mercurio, se hailaba amalgamada, esto es blanqueada

por cierta cantidad de mercurio que no habia podido llegar

a ella smo por el estado de vapor. Este fenomeno explica

los funestos efectos que sufren los trabajadores en loda clase

de industria, en las que se emplea el mercurio. Dentro corlo

tiempo son atacados de un temblor universal y nervioso.
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Guando se sumerge la mano en un bano de mercurio se

siente una luerle itnpresion de frio, laque no debe atri-

buirse â que su temperatura sea menor que la de los cuerpos

que la rodean
,
sino unicamente porque siendo mtiy buen

conductor del calôrico, absorve râpidamente el calor de la

mano que el mercurio cubre. Guando este esta expueslo a

H0° bajo cero, queda solido, y el efeclo que causa sobre la

mano es tan vehemente, que desorganiza la piel y parece que

se tiene un cuerpo encendido.

El mercurio no expérimenta alteracion aiguna al contacto

del aire seco 6 humedo â la temperatura ordinaria
,
unica-

mente se empana sin oxidarse. Guando se tritura durante mu-
cbo tiernpo, cuando se le agita con el aire y el agua como
lo practicaba Boerhaave, sujetando â la aspa de un rnolino

una redoma conteniendo una corta cantidad de este métal,

se reduce à un polvo negruzco que en otro tiernpo se consi-

deraba como un protôxido de mercurio, y le liatnaban etiops

per se. En el dia se sabe que es el mercurio simplemente di-

vidido
, y que cl color es debido à la grande division de sus

parliculas. Lo mismo sucede con el mercurio apagado por

el agua, las grasas, la miel, todos los cuerpos viscosos, el

azufre, la arena, el vidrio molido, etc, cuyos cuerpos no
tienen otra accion sobre el métal, que la de dividirle.

Solo absorve al gas oxigeno a un grado de calor inmediato

al que entra en ebullicion, y entonces se convierte en

pequenas pajitas rojas que los antiguos llamaban precipi-

tado per se, precipitado rojo, y que los modernos llaman
deutôxido y perôxido de mercurio. Este oxido no pue-

de resistir el calor rojo, abandona su oxigeno, y el mercu-
rio vuelve a tomar el estado metalico. Es ligeramenle solu-

ble en el agua, los médicos lo administrau â menudo para

matar los piojos.

Calentando el mercurio con el azufre en vasos cerrados r

los dos cuerpos se combinan y forrnan un polvo negro vio-

Jaceoque se sublima en pequenas agujas de un rojo obscuro r

a la boveda de los vasos. Este persulfureo de mercurio
,
6

cinabrio artificial pulverizado con muelas movidas por el
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agua, produce un polvo de un rojo muy vivo, que se llama

en las arles vermelion.

Este hermoso color minerai, que solo sabian en otro tiem-

po préparai’ en Holanda, se trabaja actualmenle enPariscon
niuclia perfeccion, y nos Ilega tarabien de Uliria, y de la

China. Los pintores Jo usan mucho, es tambien el principio

colorante ds los lacres finos. Los romanos lo conocian con
el nombre de minio

,
lo empleaban para los mismos usos

que el blanco de afeite de nuestras damas. Los Generales a

quienes se les daba los honores de triunfo se frotaban con éi

sus cuerpos.

El mercurio se aléa facilmente con muchhimos meta-

les, y divide con ellos su liquidez. Como disuelve rapida-

mente el oro, la plata y el cobre, es preciso tener cuidado

de quitarse los anillos de los dedos, si se ha de tocar el mercu-

rio, de otro modo se pondrân de repente blancos y gastados

mas 6 menos por el contacta del métal, 6 bien se volverân

tan quebradizos que el menor choque bastara para rom-
pe rî os.

Cuando se reciben los vapores mercuriales sobre una

plancha de cobre, 6 cuando sefrota uncompuesta uiercurial

cualquiera sobre un pedazo de este ultimo métal, muy
prooto se vuelve su superficie blanca con el mercurio que

se combina con ella, pero calentando el cobre, su blancura

desaparece, porque el mercurio vuelve d tomar su* forma ga-

seosa
, y porque su afinidad con el cobre no es suficiente *

para oponerse a su volatilizacion
; y es un expérimenta del

que se valen los quimicos para asegurarse de si una substan-

cia contiene mercurio.

El alinde, es un amalgama de eslano que se emplea para

poner detras de los espejos. Para esta se estiende sobre un

piano horizontal una hoja de estaho muy delgada. Se la eu

bre con mercurio el que se adiere a ella, despues se hace

resbaiar un cristal de modo que divida en dos partes la ca-

pa del mercurio, teniendo cuidado que no quede interpues-

ta ninguna senal de aire d de humedad entre el vidrio y el

estano y se carga elespejo con pesos. La amalgama se pega
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asi a las paredes del vidrio, y le comunica la propiedad de

reflejar los objetos.

Gon una amalgama de bismuto, se da â los globos de vi-

drio un aspecto metâlico. Las amalgamas de oro y de plata

sirven para dorar y platear los dénias metales.

tmnmttmmmnmmnmtmmmnmmmnnntnnmm

Ccccion uigésima atavio.

CtWCLlSlOiN DEL MERCURIO.— METALES DE LA SEXTA SECCIOH.

SCMARIO.

De los oxidos y de las sales de mercurio. — Caractères de las sales del protôxido

y del pnoxido de mercurio.— De los cloruros de este métal y de sus aplica-

ciones. — De la plata , de sus minas y explotaciûn. —Composicion de las alea-

ciones utiles. — Del nitrato de plata y nunoerosos usos.

—

Piedra infernal, agua

de Persia o de la China, tinta para marcar la ropa.—De la plata fulminante.

— Del cloruro de plata y de su aplicacion para pintar los tejidos y platear los

mîtales.—Del jlatetdo.—Del oro, sus minasv su extraccion.—Arenas auriferas

y rios que anastran oro.

El mercurio se une en dos proporciones con el oxigeno,

pero su perôxido no puede formarse ni existir, sino bajo la

accion de los âcidos. El peroxido es el unico que se ferma

por la combinacion directa del métal con el oxigeno.

Cuando se trata el mercurio con los acidos sulfurico 6 ni-

trico
,
puede formarse el uno 6 el otro de estos oxidos. Si

se emplea el acido diluido, y un exceso del métal â una
temperatura un poco elevada, se formarâ siempre sulfato ô

nitrato de protoxido, y el primero quedarâ en polvo blan-

co poco soluble eoel agua, y el segundo cristalizara en agu-

jas pequenas y biancas de un sabor câustico y muy desa-

gradable. El sulfato es notable en razon de convertirse in-

mediatamente, puesto en contacto con el agua fria 6 ca-

tomo i. 55
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liente en un sulfato acido, que se disuelve, y en subsulfato

insoluble de un color amarilJo hermoso. Este polvo se 11a-

mabu tiempo atras precipitado amarillo y turbit minerai.

Si se pone en accion el acido sulfurico 6 nitrico con ei

mercurio â una tempera tuia mas elevada, y que el acido

esté concentrado y en exceso, entonces se obtendra sulfato

6 nilrato de peroxido. Ei primero quedara lambien en pol-

vo blaneo indescomponible por el agua
, y el segundo cris-

talizara con bastante dificultad.

Los dos nitiatos de mercurio, se emplean para la secre-

cion de los peios de liebre y de conejo destinadcs para la

fabricacion de sombreros, y su disolucion es conocida de

los trabajadores con el nombre de agua fuerte de sombre-

reros. Son lambien muy empleados para el dorado de los

metales, para reconocer la pureza de los aceites de olivas,

para préparai' muchos inedicamentos causticos, y a la me-
nor dosis son fuertes venenos. Su disolucion sobre la piel

produce mançhas obscuras, que no se van hasta que se mu-
da la epidermis.

Véase como podra siempre distinguirse una sal de pro-

toxido de mercurio, de una sal de peiôxido del mismo, con

la sisuientç tabla.
O v

Potasa ô sosa.

Amoniaço.
Cloro y acido

bjilrpclériço

Sal de protoxido.

precipitado negro. . .

— negro. . . .

r — blaneo soluble» . • 3
, , > sin precipitado.

I con un exceso de clcro. .}
1

Sal de peroxido.

precipitado atnarillo anaranjedo.

— blaneo.

Estas dos especies de sales blanquecn las laminas de co-

bre que se sumergen on su disolucion, 6 que se frotan con

su polvo bumedecido.

Entre los compuestos del mercurio los mas importantes,

y los mas tiempo bace conocidos y que la medicina em-

plea mucho, son los dos cloruros.

El ‘ protoçlopuro que los alquimistas encarecen con una

poroion de epitetos mas 6 rnenos ridiculos, entre los cuales

conserva aun el uso vulgar
,
los de mercurio dulce y calo -

melanos j se obtiene ordinariamente calcinando dentro un

matrâs de vidrio una mezcla de sal marina y de sulfato de
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protoxido de mercurio. Por la dobîe descomposicion de

estas dos subslancias se forma sulfato dé sosa y protocio-

ruro de mercurio, este iiltimo se sublima â la parte supe-

rior del matras en liermosas agujas prismaticas, de unhlan-

co amarillento muy brillante, sobrepueslas las unas a las

otras, y formando una masa compacta que se amolda so-

bre las paredes del matras.

Este compuesto insipido y diel todo insoluble en el agua,

présenta la anomolia de que su polvo es de un amarillo de

limon mucho mas intenso que sus distales, y lo mas par-

ticular es, que cuando se echa el âcido hidrocloiico 6 el

cîcro sobre la disolucion del nitrato de protoxido de mer-

curio, el prccipitado del protocloruro* de mercurio, que se

forma en medio del h'quido, es de un blanco perfecto, 11a-

mado precipitado blanco.

El protocloruro de mercurio es tan insoluble que una
gramma de acido bidroclorico diluido con 50 litros de
agua, détermina un precipitado muy sensible en una diso-

lucion débil de nitrato de protôxido de mercurio, que el

cloro le disuelve, mayormente cuando esta recientemente
precipitado.

Los alquimistas que su preocupacion les conducia a a tri-

buir maravi llosas virtudes a la mayor parte de las substan-
ces que preparaban

,
sujetaban el protocloruro de mercu-

rio â un sin lin de sublimaciones, creyendo que en cada una
de estas sus propiedades eran mas enérgicas. Despues de
très sublimaciones le llamaban aquila alla, despues de
seis calornelanosj y despues de nueve panacea mercuvicil.

Luis XI v compro a Labrune el procedimiento de este ul-
timo medîcamento para darlo al püblico.

Calentando la sal marina con el sulfato de deutoxido de
mercuno, no se obtiene el protocloruro de mercurioj pero
si el percloruro, veneno formidable, que los alquimistas
emplearon muchisimo en sus infructosas investigaciones de
la piedra filosofal.

Este compuesto muy diferente del anterior, es muy solu-

ble en el agua, y cristaliza en agujas finas muy sutiles y
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muy blancas. Obtenido por sublimacion, présenta eJ mismo
aspecto con un sabor âspero y stiptito muy desagradable.

Algunos granos de este polvo introducidos en el eslomago
bastan para causar vivos dolores, nauseas y vomitos: des-

truye muy prontamente las membranas que toca, y déter-

mina la muerte si su accion no es combatida con remedios

prontos y enérgicos. Los alquimistas le Ilamaron dragon y
sublimaclo covrosivo en razon de estas propiedades.

Felizmente la mayor parte de las substauciis végétales y
aniniales, conbinandose con él, tienen la propiedad de vol-

verle del todo insoluble en el agua. La albumina 6 clara

de huevo producen con la mayor prontitud este efecto; por

esto esel antidoto el mas seguro y eficaz. La accion de la al-

bumina sobre elpercloruro de mercurio, es tan marcadaque
desleida en el agua déjà reconocer en los liquidos la menor
cantidad de estecompuesto, formando una nubeblanca 6 un

precipitado üoconoso, segun las cantidades del sublimado

corrosivo.

El percloruro de mercurio es uno de los mas poderosos

anticépticos, cuya propiedad es de suma utilidad à los mé-
dicos para la conservacion de sus piezas anatomicas, y a los

naturalistas para los objetos de historia natumb empleando-

lo en este caso disuelto, en el agua oalcohol. Las substancias

organicas sumergidas en esta solucion, se endurecen basta

tal punto que resuenan golpeandolas con un martillo corno

la madera, y adeinas quedan incorruptibles é inalacables por

los insecîtos y dénias agentes atmosféricos.

El percloruro de mercurio empleado para neutralizary des-

truir el virus venereo, y las enfermedades de la piel, es el com-
puesto mercurial que esta mas en uso. En laslâbricas depin-

tados lo emplean para la cotnposicion de mucbos mordientes.

La composiciondelosdos cloruros de mercurio de los que

acabamos de hablar, es la siguiente.

Protocloruro. Percloruro.

Mercurio 85,12 . . . 74i09
Cloro 14i88 . . . 25,91

100,00 100,00
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DE LA PLATA.

La plata por su hermoso color blanco
,
su brillo y puli-

menlo de que es suceptible, su inalterabilidad al contacto

del aire^ su rnaleabilidad y duetilidad en nada inferiores à

las del oro, es uno de los metales mas preciosos y mas utiles

al hombre. Su descubrimiento, y sus usos deben buscarse en

la infancia del mundo.
Su actual nombre es derivadodela palabra griega que sig-

uifica blanco. Los alquimistas por razon de su blancura y
de su brillo, Je dieron los nombres de lunay de diana

, y su-

pusieron misterioses relaciones entre este astro y el métal.

Decian estos sonadores que como la cabeza del hombre
ténia cierta semejanza cou la luna, debian atribuirse à la

plata virtudes especificas contra las enfermedades cerebrales,

y aun anadian
,
que con la aplicacion de este métal se podia

curarla picadura del escorpion, y que tomando suslimaduras

hacia desaparecer del todo las palpitaciones del corazcn y el

mal olor del aliento.

Por desgracia de la humanidad estas admirables propie-

dades no han existido jamas, y la sola ventaja que la plata

metalica tiene con relacion â la medicina, es de poder em*
plearse para recompensar los desvelos del médico.

La plata se halla en la naturaleza en diferentes estados,

é saber en sulfuros simples y dobles, de cloruro, de yo-
duro, aleado con el oro, antimonio, arsénico^ mercu-
rio

, y sobre todo al estado nativo. Entre estos minérales el

sulfuro de plata es el mas abondante
,
siguen despues la pla-

ta nativa, el cloruro de plata, y la aleacion de antimonio

y de plata.

Las minais de plata de mas nombradia y mas ricas se ha-
llan en Méjico, en el Peru, y en la Republica de Bolivia.

En Europa las hay tarabien muy importantes, como en No-
ruega, en Sajonia

,
en Hatrz, en Ungria, etc., casi todas estas

minas formadas principalmente de sulfuros de plata, se

presentan al estado nativo, unas veces en cristales sueltos

6 reunidos en figura de hermosas vegetaciones, otras en hi-
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los, en granos 6 masas de figuras indeterminadas y de dife*

rentes volumenes, entre los que se encuentran del peso de
25 a 30 kilogramos, y tambien de muchas miligramas se

ha hallado una masa de plata nativa del peso de A 0 cnili-

grainas en las venas de la mina de Kongsberg en Noruega
,

y otra que pesaba mas de mil miligramas en Schneeberg
(Sajonia). El ano de A 7US se cuenta que Alberto de Sajonia

habiendo bajado â la mina, hizo colocar su ccinida sobre

esta mole de plata, y dijo a los convidados. El emperador
Federico es sin poderlo negar un Senor muy poderoso

,

pero confesad, que mi inesa tiene mas valor que la suya.

La plata nativa rara vez es pura, casi* siempre contiene

oro
,
hierro, arsénico y una que otra vez plomo. No obstan-

te la mas pura se h a 1 1 a entre los metales nativos.

Principal mente se extrae la plata de su su’furo, pero se

explotan tambien coqio minas de plata ciertos minérales

que contienen accidentalmente este compuesto
,
como son

los sûlfuros de plomo argentiferos muy esparcidos en toda

Europa (Sonabia^ Hartz, Silecia, Siboya
,
minas de Pou-

llauen y Huelgoët en Bretana
,
de Villefort y de Viales en la

Lozere de Pont-Guibaud en la Àabernia
) y losxiïlfuros de

cobre argentiferos, raejor eonocidos con el nombre de cobre

gris
(
Buigorry en los Pirineos, Swatz en el Tirol

,
Guadal-

canal en Espana
,
Kolivan en Siberia

,
algunas minas de Si-

lecia, etc.

En el procedimiento del suîfuro de plata, la plata es e! ob-

jeto principal de la explotacion, en el de los dénias minéra-

les solo es accesorio y no se extrae sino cuando puede cu-

brir â lo menos los gastos que pue le exigir la operacion.

Los procedimientos que se siguen para extraer la plata

varia» particularmente en razon de la naluraleza de sus mi-

nas, de su riqueza, y de los puntos en donde se haÜan. No
obstante por ultimo resultado estos procedimientos consis-

ten casi todos â dejar la plata al estado metalico, cuando no

io esta, y formar con ella un métal como corresponde
,
6

una aleacion fusible, que en razon de su densidatl pueda se-

pararse de las gangas que la acompanan.
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En algunos puntos corno en la America Espanola, en

Freibefcli de Sajoriia
,
se emplea el azogue. Siendo la amal-

gama de plata liquida â la temperatura ordinaria, se amasa

faciimente
, y puede obtenerse para por rnedio de lociones,

en seguida se sujeta â la destilacion con aparatos de hierro

fundido dentro de los que (pieda la plata, y el mercurio se

volatiliza. Este procedimiento llamado amalgamation
,

es

el unico que conviene para la explotacion de los minérales

pobies â pesar del alto precio del azogue.

En otros puntos como en Congsberg, en Noruega y eu

otras partes de Europa, se valen del plomo para separar

la plata de los demas metales, que ocasionan su impureza.

Para esto se calienta la mezcla del plomo y del minerai
,
la

aleacion que résulta se vacia y se amasa, y el plomo asi

cargado de plata es lo que se llaraa plomo de obra . Enton-

ces se sujeta a la operacion de la ccpeia
,

se sépara el plomo
en forma de dxido

, y dej » la plata pura. Este procedimiento

llamado de imbivicion solo es ûtil para los minérales ricos,

y principalmente para aquellos que contienen grande canti-

dad de plata nativa.

La cantidad de plata que anu«lmente sesaca de las minas,

para el comercio, puede valuarse de este modo.

Minas de plata. Quilpgramos. Valor en Iraticcs.

America 795.000 . . . 174COOOOO.
Europa 69,000 . . . 15 000 000.

Asia ljoreal. . . . 20,000 . . . 4 -490.000.

884,OCO 195,400)000.

La plata es muy roaleable y muy ductil
,
?e reduce en

liojas tan delgadas que 8000 de estas hojas sobre puestas no
llegan al espesor de 2f millimetros, y que una dracma pue-
de tirarse en un liilo de 2,5U0 â 2,550 métros de longitud.

Estas hojas tan ligeras que el raenor soplo las levanta al aire,

no se obtienen con el iaminador
,
sino golpeandolas sobre

un ayunque
,
pero como la accion directa del martillo ras-

garia la plata cuando esta bastante adelgazada, se coloca el

métal puesto ya al estado de una lamina de 5 à 6 millime-
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Iros de espesor, entre liojas de vitela, 6 de pergamino que se

golpea con un pesado y ancho martillo. Se cortan las hojas

que eslân adelgazadas, se reunen en un cuadernito formado
con hojas de Iripa de buey, y se continua golpeandolas hasta

que estân al grado de adelgazamiento que se quiere.

La plata en su estado de pureza absoluta, es mas dura que

el oro
,
pero menos que el cobre. Para que las monedas, los

utensilios y demas vasos que se trabajan con este meta), pue-

dan conservai’ su figura, y resistir mas largo tiempo su des-

gaste
,

lia sido preciso alearla coq cierta cantidad de cobre.

Véanse las proporciones en que se unen los dos metales.

Plata. Cobre.

Moneda de plata de Francia. 9oo . . 100.

— de billon

,

6 pequenas piezas de 10 centimos. . 200 . . 800.

Vajilld de plata. 9oo . . 5o.

Toyas 8oo . . 200.

La cantidad de plata que contiene forma lo que se llama

la ley de la plata. Se dice que estas aleaciones tienen una

îey tanto mas elevada en ouanto contienen mayor cantidad

de plata. Asi una barra que sobre 4 000 partes contenga

800 de plata, esta a la ley de segun esto
,
la moneda

de plata francesa esta a la ley de mientras queel blon

esta a la ley de
1 §§§.

Para asegurar al publico las cantidades de métal puro y
de aleacion contenidas en todos los objetos de comercio, co-

mo joyas, barras y demas piezas de platero
,
cada pieza de

plata labrada lleva su marca puesta por la administracion des-

pues de la averiguacionde su ley. Cuando una pieza fabricada

por un platero esta mas baja de la ley legal, se rompe para

impedir su circulacion.

El kilôgramo de plata puro 6 de copela
,
pagado en me-

talico vale 222 francos §, pero con la retencion del des-

cuento del cambio, solo vale 24 8 francos f. El kilogra-

mo de plata de
r §•§§•

vale 200 francos 6 H0 piezas de

5 francos, y con la retencion del cambio solamente vale

4 97 francos.

La plata en razon de su poca afinidad con el oxigeno no

se altéra puesta al contacto del aire pero expuesta â este
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pîerde su brilîo: debe atribuirse este fenomeno enteramenle

â la presencia accidentai del hidrogeno sulfurado, cuyo

gas forma entonces a la superficie del métal una pelicula

muy delgada de sulfuro negro. Asi siempre que se limpiau

nuestras letrinasy siempre que cuecen lmevos, u olros ali-

mentos que contengan azutre, se observa que las piezas de

plata labrada toman un color amariiio dorado, 6 un azul

intenso casi negro, causado por la combinacion del azufre

con la plata. Para restituir a los utensilios la liermosura

anterior, bastarâ limpiarlos con un poco de aceite ode creta,

pero cuando el color negro persiste, lo mejor es sumergir-

los un momento en el acido hidroclorico hirviendo, el que

hace desaparecer el sulfuro, destruyendolo completamente.

Entre los âcidos casi solo elsulfurico nitrico y el agua re-

giaatacan la plata. El primero solda ataca cuando esta con-

centrado é hirviendo, formando un sulfato soluble de pro-

toxido. El segundo la disuelve à la temperatura ordinaria

convirtiendola en nitrato. Ei agua regia la ataca tambien

en trio, pero en este caso el métal es transformado en un
polvo blanco insoluble llamado cloruro de plata.

El nitrato de plata es la unica sal de plata que tiene apli-

caciones. Si despues de haber disuelto el métal en el acido

nitrico, se évapora el liquido hasta la mitad de su volumen
primitivo, da por el enfriamiento cristales blancos y trans-

parentes en laminas cuadradas
,
que los qufmicos antiguos

llamaban cristales de luna 3 y lienen un sabor estiptico y
metalico de los mas desagradables

, y expuestos a los ra-^

yos del sol se vuelven prontamente obscuros, reduciendose

una parte del oxido al estado metalico. El métal revificado

es obscuro por razon de su extremada division.

Esta sal expuesta al calor inferior al rojo
,
expérimenta

la fusion ignea
, y entonces forma un liquido sin color qu$

vaciado en una rialera se solidifica en cilindros de un color

gris de perla. Si esta sal contiene cobre, los cilindros ten-

dran un color verde, y en este estado hace muclios anos que
los cirujanos usan este nitrato de plata con el nombre de
piedra infernal para cauterizar las carnes babosas, en ra*

TüMO I. 56
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zon de la accion muy cdustica que ejerce sobre los tejidos

animales.

Guando seponeun cristal de nitrato de plata sobre carbones

encendidos, se descompone con deflagtacion
,
dejando per

residuo una capa delgada de plata mate, muy blanca, â la

que se le da facilmenle frctandola, el brillo metalico. Bohe-
rave la llamo plata ardiente.

Mezclada ccn carbon 6 azufre
,
ôfosforo, détona fuerte-

mente con el choque.

Es precisamente soluble en el agua. Esta disolucion es

prontamenfe descompuesta por todos los cuerpos avidos

de oxigeno por las substancias crgânicas, y ved ahl por*

que mancha luertemente de negro la piel de un modo
indeleble. Los peluqueros la emplean de algunos anos a esta

parte para tenir de negro los cabellos rojos 6 blancos, y
la venden con los nombres de agua d.e Persia y agua de

China . El tinte de los cabellos es debido al azufre que con-

tienen
,
formando una ligera capa de sulfuro.

Desde muchos anos, en Iriglaterra, y en el dia en Fran-

cia, se sirven de la misma disolucion para tnarcar la ropa

de uso. Para esto disuelven 2 partes de nitrato fundido con

7 de agua destilada, a la que se le anade una parte de go-

ma arâbiga para volverla mas pegajosa. La parte del lienzo

que debe marcarse, se vuelve un poco consistente con el

carbonato de sosa 6 jabon. Despues se le da cierto lustre

con un hierro caliente, y en seguida se escribe encima co-

mo sobre el papel con la disolucion del nitrato, 6 bien se

irnprimen los caractères con un sello de madera grabado

en relieve y mojado antes en el liquido. Para ver mejor las

liuoas que se esçriben, se colora muclias veces el nitrato

con un [>oco de tinta de China. Exponiendo algunos minu-

tos e! lienzo al sol, las lttras se ennegrecen por la réduc-

tion de la sal. Estas son indelebles, y vuelven tanto mas

negras, cuanto el lienzo es mas â menudo lavado. Despues

de dos cientas coladas, no han sufrido alteracion alguna.

Este modo de marear la ropa y todas las telas, es muy
superior â todos los demas, y deberia ser adoptado.
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M? Fulham inglesa, ha reconocido hace tieinta afios, que

sumergiendo un tafetan 6 seda empapada de una disolu-

cion de nitralo de plata, dentro una iedoma llena de gas

hidrôgeno puro, ei tejido de repente loma un ccdor obscuro,

que despues présenta un aspecto casi metalico. Este fenô-

meno indica que el gas obra en esLe caso la reduccion de

la sal. Pero este modo de platear los tejidos no se ha se-

guido, porque el métal queda gris, cubierto décolorés del

arco Iris y sin brillo.

Las laminas metaiicas que se sumergen en la solucion

del nitrato de plata, se cubren de repente de una hermosa

vegetacion de plata. Empleando el mercurio, se obtiene el

ârbol de Diana de los alquimistas, como se ha dicho an-

teriormente.

Sise echan en la misma disolucion potasa,sosa 6 agua

de cal, se sépara el ôxitlo de plata en forma de un polvo

verdoso de aceituna. Este ôxido es muy pr.co permanente,

tine en amarillo las substancias vidriosas, y algunas veces

se etnplea en la pintura sobre el esmalte. Pero lo que pré-

senta de mas notable, es de formar con el amoniaco un
polvo fulminante de los mas impalpables que se conocen,

llamado vulgarmente plata JuLminante
, y por los quimi-

cos amoniuro de protôxido de plata. Berthollet lo descu-

briô al lin del ano de 1787.

Se obtiene este singular compuesto, humedeciendo el ôxi-

do de plata recientemente precipitado con el amoniaco, y
dejando secar al aire esta pasta. Una vez seco el polvo gris

tiene el aspecto metâlico, el que queda dentro de la capsula

de vidrio en donde se ha formado
, y détona con un fuerte

estallido al mas iigero choque y simple roze de una barba

de pluma. Es muy peiigroso el tocario,* y se correria el

riesgo de herirse gravemente si se quisiese introducir en un
bote. Semejante polvo no puede tener uso alguno.

El nitrato de plata es para los quimicos, uno de los reac-

tivos mas preciosos
,
porque da â conocer en los liquidos

2
de eloro, libre ô’Cotnbinado

,
formando un preci-

pitado blauco parecido à la leche cuajada. Este precipitado
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es ud cloruro de plata del todo insoluble en los acidos, y
muy soluble en el amoniaco. Los antiguos llaroaban â este

compuesto luna cornea y plata cornea

,

porque despues de

fundido es blando, flexible y muy parecido al cuerno
, y

expuesto a la luz se ennegrece rapidamente.

Hace muchos anos que por razon de esta ultima propie-

dad se emplea con ventaja para dar a los tejiflos un color

gris azulado claro de muclia solidez. Para esto se pasan las

telas por una solucion de nitrato de plata fundido, y des-

pues de secas se sutnergen en un pano de cloruro de cal.

Sacando las piezas de las cubas toinan un hermoso color en

su superficie, pero no queda igual hasta que toda la pieza

lia permanecido expuesta al contacto de la luz.

Si se hace calentar el cloruro de plata en una vasija de

liierro 6 de zinc, con agua y un poco de âcido hidroclorico

6 sulfurico, tiene lugar un liéeho curioso. El métal de la va-

sija roba el cloro al cloruro de plata
, y esta queda en una

masa porosa que con solo la varia puede obtenerse pura. Esta

réduction tieue lugar por un efecto de la ley, que teniendo

los metales la niisrna tendencia relativa al cloro que al oxi-

geno, los de la primera seccion roban el cloro a los cloru-

ros de las secciones siguientes
, y asi succesivamente.

Ve.nos la aplicacion de este principio en el procedi-

miento artistico del plateado de los metales, y principaluien-

te del cobre y del laton.

El proqedimiento mas antiguo para el plateado del cobre,

consiste en apiicar â la superficie deesteûltimo métal, deam-

temano bien rascado y preparado, hojas de plata muy delga-

das que se adhieren por medio del calor, comprimiendolas

mueho tiempo con un brunidor de acero. Generalmente se

aplican sobre el cobre â la vez de M a 8 hojas, y se sobrepo-

nen succesivamente hasta 30, MO, 50, 60, segun la solidez y
duracion que se quiere dar al plateado. Se concluye el tra-

bajo bruhiendo con un instrumento de acero con mueho
cuidado toda la superficie, de modo que no se descubra

ninguna juntura, y que el ojo mas perspicaz no pueda dife-

renciar una pieza plateada de otra semejantede plata.
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Este modo de platear es muy dispendioso, y casi no pue-

de practicarse sobre las pequenas piezas de métal destinadas

para adornos, ruaj ormente cuando son trabajadas en relieve, 6

estan abolladas
, y ademas corno la plata no esta mas que

sobre puesta sobre el cobre, el desgasle séria ir.uy prcnto.

Olro inconveniente de este plateado en lie jas es, que no pue-

de recomponerse una pieza gastada en algunos puntos sin

volverla à plate3r por entero.

Un Aleman llamado Mellawitz ha ideado otro método de

platear el cobre, que se emplea para los cuadrantes de reloj

é instrumentes de fisica y se le ha llamado plateado de

muheca
,
porque se aplica sobre el cobre por medio del

fi o te.

La base de las preparaciones empleadas para esta clase de

plateado, es casi siempre el cloruro de plata. Si se frota una là-

mina de cobre 6 de latonconeste cloruro recientemente pre-

cipitadoy humedecido cou un poco de agua salada, la p’ata

vuelveâ su estado rnetâlico, pénétra muy profundamente en

el cobre, y forma en su superficie una costra muy solida que

se hace mas adhérente haciendola enrojecer, y bruniendo

la pieza.

Los operarios tienen una porcion de recelas para platear

por este método. Algunos disuelven el cloruro de plata

en el agua con eloruros alcalinos y sal amoniaco, y sumer-

gen en estos liquidos, las piezas de cobre bien rascadas y
Jimpias, las que se cubren lentamente de una eapa de plata

muy brillante sin manchas ni asperezas, en seguida lavan

con cuidado estas piezas plateadas y las secan prontamente.

Si se rompe una de estas piezas, se ve que el cobre esté

penelrado por la plata. Si alguna parte se détériora, 6 se ha-

Jla alterada por los vapores del hidrogeno sulfurado, puede
facihnente repararse sin tocar el resto de la pieza

,
basfarâ

frotarla con el polvo de blancjuear
,
esto es con el cloruro

de plata.

Se llama plaque al cobre cubierto con una plancha de

plata destinada à reemplazar el plateado comun, siempre de

mucho coste en razon de su poca solidez. Esta industria tu-
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vo principio en Iuglaterra, pero desde de los piimeros anos

de este siglo
3
se trabaja en Francia, y hoy dia los fabrican-

tes de esta nacîon expenden al comercio objetos de grande

perfeccion, y de muy bajo precio. Véase en pocas palabras

como se trabaja el placpie.

Despues de liaber escogido una plancha de cobre del pe.-

so de diez kilogramos, y del espesor de cerca de dos centi-

metros, se déjà una de sus superficies perl’ectamenle cerrada

y se extiende casi el doble de su extension pasandola p.or

el laminador. En este estado se bana la superficie pulimenla-

da con una disolucion saturada de nitrato de plata, y des-

pues se aplica encima una plancha de plata fiua, lauiinada

de uiodu que cubra enleraineote ei cobre, procurando que
rebase uno 6 dos milimetros de la superficie del alrededor

de la plancha. Se dobla esteexceso sobre la superficie poste-

rior no puümentada d ei cobre, a fin de que la plata no
pueda escurrirse ni separarse. En este estado se calientan al

calor rojo obscuro las dos planchas sobre puestas, y se pa-

san por el laminador, a fin de quitar el aire que se halla en-

tre los dos raciales y dtjarlos al estado de ade'gaZdUîiento

necesario. Por la entera privasion del aire y la compresion
,

los met aies se adbieren entre si de modo que no pueden se-

pararse ja trias sin necesidad de soldarlos.

Se plaça con la solidez que se desea dando a la lamina de

plata la décima, la vigésima 6 la cuadragésima parte del pe-

so primitivo del cobre. Para placara la décima, se aplica so-

bre el cobre que pesa diez kilogramos una lamina de plata

del peso de un kilogramo. Los dos metales juntos lami-

nados y reducidos al espesor de cerca un milioietro, guar-

dan siempre la misoaa relacion de espesor, de suerte que la

plata esta siempre à la décima parte del espesor total. No
se plaça menos que à la cuadragesima parte del peso del

cobre.

El plaque de oro y de platina se trabajan del mismo mo-
do, con la sola diferencia que el liquido que se ha de etn-

plear, se compone de una disolucion de oro, 6 de platino

con el agua regia.
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Se han llegado a multiplicar las ventajas que pueden sa-

car.se de la plata, empleando estos diferentes iredios del

plateado y el plaque. Séria de desear que e! uso de este mé-

tal se extendiese mas y mas, sobre todo para el condimento

de los alimenlos en razon de su inalterabilidad é inocencia.

Aunque la plata de vajilla no es alterada visiblemenle por

la mayor parte de liquidos 6 manjares, con los que puede

pcnerse en contacto, no obstante no déjà de haber algun

riesgo al corner les alimentos que hayan permanecido, y se

hayan enfriado en vasos de plata, mayormeotc en aquellos,

cuya ley sea de Una cuchara de plata de esta ley

dajada durante algunas horas denl.ro una infusion de viole-

tas 6 de tilia edulcorada, basta para dar a estos dos liquidos

un sabor metàlico desagradable y muy marcado. (D’ Arcet.)

DLL ORO.

Hé aqui el métal que en todas las épocas de la civiîiz^cion

ha ocupado sieinpre el primer lugar en el aprecio de los

homhres, y ha servidopara representar a su vista la riqufzay

el poder. La preferencia del oro â los demas metales, pro-

viene no solamente de su escasez, sino tamhien de sus nreeiosas

cualidades. Dotado de un hermoso color, susceptible de to-

mar con el pulimento un hermoso brillo, inaltérable por la

mayor ponte de cuerpos como el aire, el azûf're, los gases
,

y los acidos
, tomando diferentes formas con una prod’’g : osa

lacilidad, por razon de su blandura, maleabiii’dad y de su

ductilidad que posee al mas alto grado, sus aplicaticnes son

y pueden ser innumerables ya sea para la construction de
utensiiios de primera necesidad, ya para las exijencias del lu-

jo mas elevado.

El plalero y el joyero lo trabajan para vasos, cadenas y
joyas, y se sirven de él para engastar las piedras preciosas,

con el que ad aumentan el brillo y la berroosura. Los pasa-

maneros y los fa brocantes de tejirlos, lo unen a sus hermosas
sederias. Se fija sobre la madera el carton

,
las porcelanas

y ciertos metales como la plata, el cobre y el Jalon. Priva-
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dos de este modo de las inüuencias destrucloras
,
estos dos

ûltiinos metales son mucho mas permanentes
, y pueden en

cierto modo reemplazar el métal del que recibtn todo su

valor.

No es de admirar que un métal tan precioso cotno el or o,

baya sido el objeto de las mas conlinuadas investigaciones

por los alquimistas, quienes continuamente se jactaban de

poderlo obtener en sus operaciones y hacer de él un reine-

dio universal. El oro y el sol poseian segun los médicos

Arabes y sus adeptos de la edad media, propiedades mara-
viilosas. Lo liacian llevar en amideto 6 enciraa para aliviar

las melancolias, y como preservativo de la lepra. La in-

mersion de este métal enrojecido al fuego en las tisanas,

bastaba para cornunicarles una virtud cordial. Es increible

el numéro de preparaciones liamadas solares

,

que a pesar

de su nombre y por su viciosa confection, el oro no entraba

siempre eu su composition. Uno de los mas célébrés era el

llamado licor de oro
, 6 gotas de oro del general Lamotte,

tan celebradas en el reinado de Luis XV, las que se vendian

â un luis la gota. Pero de rodas las virludes prodigadas al

oro, solo aigunas han conservado surealidad. Su polvo, sus

oxidos, y sobre todo su cloruro son empleados con buen re-

sultado en la curacion de las enlermedades sililiticas, y ge-

neralmente en las afecciones liof aticas.

Teniendo el oro muy poca afinidad con los demas ële-

mentos, solo se halla en la naturaleza en dos estados, a sa»

ber, nativo 6 aleado con algunos metales, principalmente

con la plata y el telluro.

El oro nativo se lialla aigunas veces en venas, pero mas
comunmente en cubos, en laminas 6 pajttas, en granos 6

en masa dentro de arenas arcillosas y ferruginosas. Las are-

nas auriferas cubren en algunos paises extensas llanuras,

como en la America del Sud, Africa y Asia.

Se conocen riveras y riosque arrastran oro, como eî Ron,

la A.riega, el Gardon, el Gaze, el Rin junto â Strasburgo, la

Garona eerca de Tolosa, el Ileraul cerca de Montpeller, etc.,

pero sus arenas no son en el dia explotadas. Hay ciertos
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liombres que unicamente se ocupan en sacar este oro, y se

Uaman orpalles 6 pallotes.

Eu casi todas las minas de plata, en las de cobre de Hartz,

y de la Suecia, en las piritas de liierro del Piamonte en Frei-

berg de Sajonia, en Berezof de Siberia
,

exsiste el oro di-

seminado en particulas invisibles o en parlecillas y crista-

les, conio tambien existen diferentes suifuros que son explo-

tados conio minas de oro.

Las minas de oro mas abuncîantes son las del Peru, del Bra-

sii, de Cboco, de Gliiii, de la Colombia: en la Améiica mé-
ridional, de Méjico, de Virginia Je la Georgia, de la Caroii-

na del Norte: en los Estados Unidos de America, en Europa,

en Ungria y en la Transilvaoia lasposeen tambien muy con-

sidérables. En estos ultimos aïïos se ha descubierlo en Sibe-

ria principalmente al pie de los montes Aurales, depositos

auriferos de grande importancia. La Francia solo posee una

mina de oro, y aun muy pobre que no permite explotarse

con ventaja, que es la de Gadelte en el valle de Oisans en

el Delfinado. El oro existe en ella en venas de cuarso.

Los antiguos sacaban el oro de la India, de la Tiacia, de

la Macedonia, del Câucaso, de la Arabia, etc. Tanto este

métal como la plata son conocidos y trabajados desde el

tiempo de Abrahan
,
porque la Escritura nos dice que este

Patriarca poseia muclio oro y plata, y que se empleaban
ambos metales y sobre todo el oro para la construccion de

vasos y ornamentos. Tambien parece que ya se

con estos metales en el comercio, y que ténia

real, puesto que Abrahan compro un terreno perteneciente

â los liijos de Hetli por cuatro cientos siclos de plata para

enterrar en aquel â Sara su esposa
, y à toda su familia. Se

construian tambien estatuas de oro. Raquel se llevô los ido-

los de oro de su padre Lavan, cuando se fugo para seguir à

Jacop su esposo. Los israelistas construyeron en el desierto

un becerro de oro para adorarle. Todos estos hechos son

masque suficientes para probar no solamente la antigüedad

del descubrirniento del oro y de la plata, sino tambien el •

arte de trabajarlos.

tomo i. 57

especulaba

n un valor
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En las minas de oro se han hallado algunas veces masas

de este métal de un volumen muy considérable, y se les 11a-

ma pepitas. Se ha hallado una en el Peru del peso de doce
kilograrnos, y otra en la provincia de Quito de cincuenta ki-

logramos. En \ 826 las minas de los montes Aurales handa-
do una del peso de diez kilograrnos y medio.

En todos los paises las arenas aurileras son trabajadas del

mismo modo. En Europa los orpalles
,
losnegros y las

negras del Brasii lavan estas arenas en artesones de madera
de una construccion particular, 6 sobre tablas inolinadas

cubiertas de pano. El oro por razon de su densidad cae

al fondo de los artesones, 6 se detiene sobre el pano.

Cuando solo esta mezclado con una corta rantidad de arena

se amalgama con seis veces su peso de mercurio. Se com-
prime la amalgama aislada para separar el exceso de mer-

curio y se sujeta â la destilacion en aparatos cerrados
, y

dispuestos de modo que puedan recojerse los vapores mer-

curiales. El oro mas 6 menos puro queda al tondo de los va-

sos destilatorios.

En muchas comarcas se explotan los sulfuros de cobre de

plomo y de plata que encierran bastante oro para cubrir

Jos gastos de la explotacion. Existen minérales auriferos,

en los que la cantidad de oro no asciende a 2ôoWô Y
no obstante son explctadas con ventaja.

Unas veces despues de haber calcinado estos suifuros
,
se

funden para reunir el oro en una tnasa metâlioa mas pe-

quena, y de nuevo se calcinan los nuevos metales que re-

sultan sin purificar de la primera calcinacion. Despues se

les calienta con suficiente cantidad de plomo y se obtiene

plomo de obra aurifero que se sujela a la copelacion.

Otras veces se acude al procedimiento de la amalgama-

cion coino se practica para la extraccion de la plata. Para

esto se ajita el minerai pulverizado con agua, mercurio, y
discos de hierro en unos barriles que ruedan sobre su eje.

Los sulfuros se dividen dentro del agua, y quedan suspen-

sos en ella
,
mientras que el oro se précipita en forma de

un polvo muy fino,y se une con el mercurio. La amal-
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gama que résulta lavada y comprimida se sujeta despues â

la destilaciou.

El oro que résulta de la afmacion por el plomo, contiene

casi siempre plata, cobre, hierro, y estano. El obtenido

por la amalgamacion
,
solo contiene plata. Para separar el

cobre el hierro y el estano se funde el métal impuro con el

nitro
,

el que oxida estos très metales estranos. Pero para

separar la plata es preciso valerse de la operacion llamada

apartadoj de la que hablarémos en la siguiente ieccion.

/ > - «
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Crcciou uigésima quinta.

i

~1é » O Q-O ‘mmi i •

COiNTI^lTACIC» DEL ORO DEL PLATIINO.

me

SUMARIO.

Del apartado y de la afinacion de las aleaciones de oro y de plata De las alea-

ciones de oro pueïtas en uso.— Ensayos del oro por la piedra de toque.

Medio de reconocer las monedas falsas. — Del dorado de lorf metales
, y prin-

cipalmente del bronce. — Dorado sobre porcelana. — Del clohüro de oro y
sus usos. De li palpa de casio. — Del oro fulminante Del platino Paises

en donde se halla este métal. — Preciosas propiedades y ventajas de los vasos

de platino Del gloruro de platino. ~ Del lustre del platino dado â las por-
celanas. — Utilidades del cloruro de platino empleado ccmo reactivo en los la.

boratorios.

El apartado es la operacion por medio de la cual se sépa-
ra el oro de la plata

,
fundada en la insolubilidad del prime-

ra de estos metales en los àcidos.

Esta operacion fué conoeida desde los siglos de las Cruza-
das,y los âcidos minérales se han empleado desde aquella
época para separar el oro de la plata. El acido nitrico di»
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suelto en el agua se llamo aguafuerte, la que despues fué

etnpleada para esta operacion por razon de la accion enér-

gica que ejerce sobre la plata cuando se la quiere separar

del oro. Por su medio se formaba nitrato de plata, y el oro
quedaba dentro los vasos en forma de un polvo obscuro,

que se convertia despues en barras por la fusion. Domingo
Honesti Genovés, obtuvo el 4 8 de setiembre de \ 803 la con-

cesion de formar en Paris un establecimieulo para el apar -

tado del oro y la plata.

En el dia se trabaja la afinacion por un rnétodo mucho
mas economico, reemplazando el acido nitricocon el sulfuii-

co. La aleacion reducida en granailaes tratada dentro de va-

sos de piatinoconel acido sulfurico eoncentrado, é hirviendo.

Se forma sulfato acido de plata que quedaen disolucion, y el

oro se précipita, se decanta el liquido en dos 6 très interva-

los, se lava el residuo del oro cou cuidado
,
despues se le

funde y se le vacia en barras.

Este procediiniento hace algun tiempo se lia aplicado en

la afinacion de las monedas antiguas de plata, que contienen

notable cantidad de oro. Los escudos de seis libras contienen

una cantidad que se lia valorado à \ 7 francos por cada \ 000

francos de esta raoneda. Hay pues un grande bénéficia en

refuodir estas monedas antiguas.

El producto annal de las minas de oro estaba valuado

por Mr. de Humboldt en \ 84 d â \ 9,-120 kilbgramos, repre-

sentando una suma de mas de 75 millones de francos como

lo indica la siguiente tabla.

Kilogramos. Valor en francos.

América 1 7 ,29 1 . . . 59,55 ,889.

Asia boréal 558 . . . 1,885,111.

Europa 1,297 . . . 4i45m444*

19,126 65,878,444. (I)

Estos guarismos se han aumentado desde esta época por

(i) En Africa los negros se ocupan especialmente en buscar el oro de las are-

nas
, y venden cada àno por el valor de 5 millones.



DEL OHO. Jf53

la continuacion de la activa explctacion de las minas de oro

de la Siberia
,
cuyo producto se aumenta eada ano. Anual-

mente se exlrae por el valor de mas de très millones de tian-

cos. A fuerza de mucho trabajo las minas de Colombia, del

Brasil ^ de Méjico,y de los Estados-Unidos dan resuitados

tan ventajosos.

Eo el dia puede valuarse a 7k millones de francos por ano

la cantidad de oro que se consume, y â \ 89 millones la de la

piala, y el todo 263 millones de metales preciosos que son

empleados para las obras de lujo y consti uccicn de monedas.

El kiiôgramo de oro puro
,

vale 5,kkk francos pero

con la rebaja del cambio solo se pagan 3,k3^ francos El

oro de ley de va ^ e 3,400 francos
^
pero con Ja leba-

ja, del cambio solo vale 3,091 francos.

Siendo el oro mas blando que Ja plata, necesila aiearse

con el cobre para poderlo convertir en moneda
,

utensilics

y alhajas. Véase a continuacion en que proporciones los dos

metales eslan combinados segun ley.

Oro. Cobre,

Mouetlas de oro en Francia . . . 900 . . 460.
fl.® ley. 920 . . 80.

Vajilla y alhajas de oro. . < 2. :
‘ ley. 84O . . 1(

:
0.

|3.” ley. 750 . . 250.

La moneda de oro esta pues à la ley de T
9~^~ al paso

que las obras de los plaleros unas veces estan â la ley de

ToVc? y otras a la de To
4
o
ü
ôj y final mente otras â la de

Pero es raenester observar, que como el oro nativo contie-

ne siempre un poco de plata que no se le puede separar
con ventaja, se sigue de aqui

,
que es.ta plata necesariamente

forma parte de las monedas y de todos los artefactos de
oro; y que dicha cantidad de plata se la considéra por la ley
como cobre y no entra en cuenta.

La aleacion para las joyas ordinarias que contiene 25 por
4 00 de cobre se empana muy âmenudo, y toma con su uso
un aspecto sucio, causado por la oxidacion del cobre. Puede
volversele su brillo primitivo lavandolo con un poco de
amoniaco câustico.
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Todas las aleaciones de oro y de cobre que circulan en el

comercio son consideradas por el contraste, como aleaciones

de plata. Para reconocer la calidad y deterrainar la ley de
las monedas, de joyas, y uténsilios de oro, los ensay adores
se vulen de la copelacion con el plomo. Los plateros y jo-

yeros se valen de la piedra de toque. Esta piedra es del

género silicio de un hermoso negro, es dura éinalacable por
los dcidos. Para esto se frota el oro que se quiere ensayar
sobre la piedra, y al lado de la senal amarilla que dejan se

hace otra senal frotando con una aguja de oro de ley conoci-

da, y entoncesse juzga por términode comparacion valiendo-

se de ofras aguj is de leyes diferentes. El oro que se ensaya

esta en la misma ley que la aguja cuya senal metâlica es mas
pareeida â la’deaquel. Se da el nombre de varita aquilatada
a unas estrellas compuestas de agujas de oro y cobre, de oro

» y plata, de oro, de plata y cobre, a 5 leyes diferentes. Estos

ensayos comparatives con los toques de oro en la piedra,

exijen muchisima practica por razon de las diferencias exce-

sivamente débiles de color.

Los ensayos de plata se hacen con baritas compuestas de

ocho leyes.

La piedra de loque sirve al mismo liempo para reconocer

las monedas falsas de oro y de plata, que circulan a menudo
en el comercio. Una moneda de oro f'alsa déjà una senal roja

sobre la piedra de toque y esta senal desaparece inmediata-

mente ecbandole encima algunas gotas de acido nitrico puro.

Una moneda de plata es falsa cuandosu senal sobre la piedra

es de un blanco azulado, y desaparece completamenle echan-

dole encima una, 6 dos. gotas de unliquido compuesto de 25

partes de agua deslilada, 38 partes de acido nitrico a 3^° y
2 partes de acido bidroclorico a 22°. El cobre no cambia el

color del oro, solamente lo aviva, y no sucede lo mismoeon
los demas metales. Al hierro le comunica un color azulado,

al platino le disminuye mucho su color, a la plata le comunica

un maliz verdoso. El oro verde de los joyeros es una aleacion

de 700 partes de oro y 300 de plata. La amalgama de oro

es de un uso muy importante en el dorado sobre el bionce
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y demas metales. Vease como se emplea. Despues de haber

rascado bien el métal, se le frota cou una disolucion debili-

tada de nitrato de mercurio, aplicandole en seguida por ruedio

de un cepillo cierta canlidad de amalgama de oro en polvo;

por fin se calienta la pieza y el mercurio se volatiliza com-
pletamente quedando solo el oro en la superficie del métal â

manera de un barniz osbcuro intenso. Se le da un hermoso
pulimento y color amarillo, frotando la pieza con un bru-

nidor de pieclra de hématites. A favor de aîgunas manipu-

laciones muy sencillas se consigue variar â discresion el as-

pecto de los dorados.

Este ramo de industria es uno de los mas peligrosos para

los operarios que lo ejereen, en razon de los yapores mercu-
riales que se desprenden en casi todas las operaciones del

dorado. En el afto 4 816 Ravrio, uno de los mas célébrés

fabricantes de bronce dorado, ofreciô un premio de 3000,

„ francos que la Academia de ciencias debia entregar al que
presentase mejor procedimiento para preservar los dorado-
res de los accidentes a que estàn expuestos. Este premio re-

cayo en Mr. D’ Arcet quien invento un sistema completode
ventilacion, por el que todos los vapores son conducidos a

medida que se fortnan â una grande chimenea que les da
paso al aire. Hé aqui un bien inapreciable hecho por este

sébio y distinguido qui'mico a los operarios.

Debo adverlir que la aleacion de cobre que se destina pa-

ra dorar no tiene la misma compodcion del bronce de los

canones y campanas, sino una especie de laton que con tiene

un poco de estano y de plomo.

Tambien hay inuchos otros modos de dorar : unas veces

con hojas de oro aplicadas sobre el métal rascado y calien-

te, fijado en seguida por medio del brunidor, otras veces con
el cro en polvo llaraado oro en trapos que se obliene que-

raando pedazos de lienzo, de ante mano empapados en una
disolucion de oro. Suscenizassonen seguida queraadas en un
plato de porcelana

,
despues esparcidas sobre el objeto que

se quiere dorar frotando con un lapon de corcho. Este do-

rado es susceptible de un hermoso pulimento.
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La pîata doraJa por el primer procedimiento se llama

pîata sobre dorada.

Para el dorado de la porcelana se emplea el oro en polvo
obtenido por dos métodos diferentes. Echando una disolucion

de sulfato de hierro en una disolucion de oro por el agua
regia, se précipita el oro reducido â polvo negruzco que se

lava bien, se hace secar, y se unuele en seguida con un po-
co de miel para dividirlo mejorj se lava esta pasta con agua

liirviendo para separar la miel; y el oro que queda estando

mezclado con la duodecima parte du sub nitrato de bismu-
to

,
queda fijado sobre la porcelana por medio de un mor-

diente craso. Se pasa la pieza por el fuego
,

ei mordiente

craso se quema, el fuadente entra en fusion, y eutonces el

oro se pega a la pieza.

El otro procedimiento para obtener el polvo de oro con-

siste en moler hojas de oro sobre un cristal con miel 6 un
mucillago espeso degoma arâbiga que se sépara despues con
agua caüente* El oro muy dividido que queda se extiende

en capas delgadas en unas conchas, se conoce en las artes y
en el comercio con el nombre de oro en coucha . Este oro

de nuevo molido con goma se emplea para dorar la porce-

lana blanda, pero para la porcelana dura se anade un fun-

dente que regularmente es el sub nitrato de bismuto.

Se hace el dorado con el aceite
,
6 la cola, cubriendo la

superficie con una capa de esta substancia, cuando esta casi

seca, se aplican las hojas de oro apoyandolas ligeramente con

un algodon. De esta manera se doran los cortes de los li-

bros, el yeso, la madera, el carton, el cuero, el hierro, etc,

y regularmente se cubre ea seguida el oro con una capa de

barniz. A los inarcos de los cuadros se les da prirneramente

cola con albayaide, despues con la piedra pomes son puli-

mentados y dorados comose acaba de decir. En todos estos

dorados es preciso ponerles muehas capas succesivas de oro,

y concluirlas frotandolas con el brunidor.

Ei oro no se disuelve bien sino con ei agua regia, y es

converlido en percloruro que puede obtenerse en agujas

amariilas
,
6 en polvo rojo obscuro intenso cuando esta del
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todo seco. Esta compuesto tiene un sahor stiptico y amar-

go muy desagradabie es muy poco permanente, por que

los rayos del sol reducen el oro al estado melâlico : todos

los cuerpos que tienen muclia atinidad cou el oxigeno, o

que pueden robarle el cloro
,

lo descomponen iguaimente.

Por coasiguiente el hidrôgeuo, el carbon
,
el lûst’oro, la ma-

jor parte tle los metdes, el acido aulfuroso, las sales de

protoxido ds liierro
,
de estano

,
de mercurio, las substan :ias

orgânicas y los âcidos végétales, le separan el oro unas ve-

ces en poivo negruzco o rojizo, y otras eu polvo de un lier-

moso caler de purpura.

La purpura de casio, llatnada asi en el cotnercio, es el

precipilado i'onnado por una mçzcla de protocloruro y per-

cloruro de e.-itafio en una disolucion de oro muy diluida.

Los copos gelalinosos, violaceos, purpurados 6 rosados,

que se lorman en este caso,.segun el parecer de alguuos,

son una mezcla de deutôxido de estano y de oro muy di-

vidido, y segun otros una mezcla de oxido de estano y de

ôxido de oro. Sea lo que fuere con esta purpura de casio

,

los pintores de porcelana y vidrios dan magnilicos colores

purpurados, rosados, y violetas que embelesaa las bajillas,

y los vidrios de nue-lias Iglesias.

El cloruro de oro comuuica de repente a la piel un co-

lor obscuro o purpureo, el que no desaparece sino por el

carnbio de la epidennis. Es inuy soluble en el espiritu de

vino y en el éter. Caando se ajita la disolucion acuosa de

este compuesto con el éter, este le roba el aguay la déjà sin

color. El oro potable de los antiguos, era esta disolucion

eterea, Guiton de Morveau la empleaba para dorar el hierro

y el acero. Para esto calentaba ligerainente la pieza metâiica

que debia dorarse, despues con un pincel cubria su superli-

cie con la disolucion eterea. El éter evaporandose de repen-

te dejaba el oro formando unacapa muy delgada,que se fija-

ba en la pieza puliendola con el brunidor. Este dorado no es

muy sdlido.

Si se vierte dentro la disolucion de oro muy débil una
disolucion de su/furo de potasio

,
se précipita un sulfuro de

tomo r. 53
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oro eu poWo de color obscuro de chocolaté. Con este suî-

furo de oro se obtiene el lustre llamado burgos
}
que se

aplica en muchisimos objetos de bajiila.

El sulfuro depotasio sobre cargado de azufre, y llamado
vulgarmente h’igado de azùfre

,

tiene la propiedad de cé-

der al oro una parte de su azufre, y por consiguiente cam-
biarle en sulfuro, que poco à poco desaparece en el sulfuro

de potasio desùlfurado. A Stahl se debe esta noticia. Este
sâbio quirnico queriendo descubiir de que tnanera Moyses
llegd à disolver, sin ausilio de un milagro el becerro de oro
en el agua comun, para dar d beber en seguida esta disolu-

cion a los israelitas en casligo de su desobediencia é idola-

tria, hallo al cabo â fuerza de repetidos experimentos la

propiedad que posee el higado de azufre de disol ver el oro;

y ha diclio, que sin duda con esta preparacion ei legisla-

dor hebreo habia manipulado. Esta opinion es muy satis-

factoria porque entre los liquidos que tienen la facultadde di-

solver el oro, ninguno es mas facil de preparar que el hi-

gado de azufre y adetnas existen en cierlas aguas nalurales

sülfuros alcaiinos, de los que Moyses podia tener noticia.

Para obtener el oxido de oro se trala el cloruro de este

métal con los alcalis, pero 1a précipitation es siempre in-

compléta. El precipitado que résulta amariilo no tiene lu-

gar sino despues de algun tietnpo ouando se einplea la po-
tasa 6 la sos i

;
pero cuando se emplea el amoniaco se veri-

fica casi de repente en copos, que secados â un calor suave,

componen un amoniuro de oro
,
que Basilio Valentin descri-

bio el primero con el nombre de oro fulminante , en ra-

zon de su propiedad détonante por el calor, el fiote y la

percusion. Este compuesto tan peiigroso de manejar como
la plata fulminante

,

ha causado la siguiente desgracia, lo

que prueba con cuanta precaucion deben locarse estos pol-

vos fulminantes. A un farmacéutico llamado Fasciau le su-

cedio, que teniendo en la mano una redoma llena de oro

fulminante, en el acto de ajustar el tapon
,
de repente tuvo

lugar la delonacion de todo el oro fulminante
,

probable-

ruente causada por algunas particulas pequeiïas que habrian
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que clado entre el tapon, y el cuello de la redoma; esta se

ronapio en rail partes, y sus pedazos se clavaron en los ojos

del incauto. Uoa decigrama de oro fulminante, da uua ex-

plosion comparable à la de un pistoletazo.

Cloncuyo aqui la historia del oro y de sus corapuestos

para iiablar en seguida de un métal tan interesante como el

oro y la piata llaraado platiîso, que en el dia présenta in-

mensos servicios a la industria.

DEL PLATINO.

Este métal era desconocido en Europa antes del ano

1 7^4 8 ,
pero habia sido conocido mucho tiempo liacia por

los miuadcres de la America del Sud, pues que el gobierno

espanol habia maodado â estos arrojar â un rio inmediato

a las minas, los granos de platino que recogian
,
por temor

de que no lo empleasen para falsificar el oro. Los espanoles

del Perd fabricaban con él
,

contreras de espadas
,
cadenas

de roloj y dénias pequenos objetos de adorno, y lo consi -

deraban como una especie de piata.

1). Antonio de Ulloa matemâtico espaûol
,
que en el ano

'1735 acompanô al Peru a los Aeadérnicos franceses, envia-

dos para medir un grado del raeridiano, fué el primero

que en 17-48 diô noticia en la relacion de su viaje de este

mêlai
,

que Carlos Wood ensayador de metales en la Ja-

maica habia descubierto muclios aiïos antes, (en 17141) y
del que no bablô basta d 749 6 1750. Lewis y Sheffer desde

1752 â 1754 fucron los primeros quimicos que emprendic-

ron el estudio de las propiedades de este precioso métal
,

al que el ultimo le puso el nombre de oro blcinco. Desde

esta época los muchisimos trabajos emprendidos por los qui-

micos mas distinguidos, que à porfia quisieron estudiar el

platino, ban completado su historia sin dejar nada quedescar.

El nombre de platino ilerivado de la palabra espanola

platina, pequena piata diminulivo de la plala j se lia dado
ai métal de que hablamos por su color

, y porque se creia

que era una modificacion de la piata.
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El platino hasta ahora solo se lia hallado al estado na-
tivo, y mas bien aleado con el hierro, el sodio, ei hiridio,

el paladin y el osmio. Se halla casi siempre en el mismo
terreno que el oro granular, es decir entre arenas 6 terre-

nos de aluvion que eontienen igualmenle el di,. manie. Las
primeras minas que se conocieron son las del Peiu, en las

provincias del Chooo, de Novila y de Sta. Rita. Tambien
se halla en Bnbacoa (Nueva Granada

) ,
en Mallo Grosso

(Brasil), en Cartajena
,
en la provincia de Anlioqtiia (Co-

lombia), en el riodeYaki (Sto. D miingo). Posleriormenle

Vauquelin des::ubrio la existencia de este métal en les mi-
nérales de plala de Extremadura eu Espaüu. En 4 824 se

ha descubierto el platino en Siberia, y en los montes
Aurales. Estas ultimas minas son muy produclivas.

El platino ordinariamente se présenta en estas arenas en

forma de pajitas delgadas
, y en guanos irreguiares las m is

veces aplastados, siendo los mas voluminosos del grosor de

un guisante. Àlgunas veces se han hallado pedazos 6 pepi-

tas de platino de un volumen notable. Uuo de ellos del

peso de 800 grammas fué hallado por un esclavo negro en

la mina de oro de Condoto del Perd. Otro del peso de un

kilograrno, 750 grammas, fué descubierto en Nischne-Ta-

gilsk en el monte Aurai, y otro del peso de kilogramos

320 grammas, ha sido hallado postei iormente en las minas

de DcmiidofF en el mismo pais. En marzo de 4 834 se en-

conlrô en las tnismas minas una pepita de 9| kilogramos,

y en 4 832 fueron deseuhiertas otras dos, la una del peso

de 6| kilogramos, y la otra de 9| kilogramos.

El minerai de platino, tal como circula en el comereio,

contiene gran canlidad de subslancias mezcladas, que son ro-

dio, iridio, palladio, osmio, cobre
,

hierro, cuarzo, oro,

plata, etc. Segun esto, para separar el platino de tedas es-

tas diferentes substancias, es preciso valerse de much/simas

operaciones; sin embargo despues por los trabajos de Vau-
quelin, la extraccion de este métal se ha simplifîcado mucho.

Hé aqui como se practica.

Despues de calcinado a un calor rojo se trata el minerai
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con el agua regia hasta que ei àeldo do tome mes color gris

sobre el residuo. Se évapora lu disolucion hasta consis-

tencia de jarabe para separarle el exceso de acido
,

te di-

luée despues con diez veies su peso de agua, y a esta diso-

lucion se le anade un exceso de disolucion de sal amcniaco

saturada en frio. Se recoje el precipilado amaiiiîo que se

forma (que es una sal doble de hidroclürato ne amoniaco,

y clortiro de platino) se lava con un liquido salmado de sal

amoniaco, y se seca y calcina en un crisol hasta al color rojo.

La sal amoniaco y el cloro de! cloruro metâlico se volatil

zan
,
ei plalino se huila reducido, y queda en forma de uca

masa esponjosa ilamada vulgarmente esponja de platino.

Se tiene cuidado de comprimir con fuer/a esta esponja,

é

inedida que se forma, a fin de réunir todas sus partes^ de

darle consistencia
, y poder en seguida forjarla sin ninguna

adicion.

Jeanneli platero de Pans (ué el primero que en \ 790 ex-

trajo de; minerai de platino un métal susceptible de ter for-

jado, y que lo adopto a Jos usos de lu qui'mica, retiucien-

dolo en hilos, en laminas, despues en crisoles y demas uten-

silios del laboratorio. Con esto contribuji'6 â la revolucion

que tuvo lugar en la quimica analftica, y de cuarenta anos

â esta parte, los vasos de platino proporcionan procedimien-

tos seguros y faciles de los que los quimicos antiguos no
tenian ninguna idea. Jeanneli fundia el minerai de platino

lavado, con la potasa y el àcido arsenioso, vaciaba en seguida

el arseniuro de plalina que resultaba en tablas de poco es-

pesor, y le exponia â un grado de calor rojo blanco para

volatilizar el arsénico. Despues sujetaba la masa porosa

que quedaba & la reiterada accion del calor y del marti-

llo para volverla compacta. Este procedimiento esta aban-
donado.

El platino puro tiene un color gris de acero muy cJaro

,

parecido al blanco de la plata. Àunque es susceptible de un
hermoso pulimento, no llega al brillo de este ultimo métal,

por consiguiente no puede emplearse cou ventaja como la

plata en la fabricacion de joyas. Es al mismo tiempo muy
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maleable, y muy duclil, y bastante blando para cortarlo

con tijeras.

Es el métal menos dilatable, y se err.plea con preferencia

â los demas, en la fabricacion de patrones para arreglar los

pesos y medidas, piezas linas de relojeiia y termometros
metâlicos. Es el cuerpo inas pesado de todos los conocidos
é infusible al fuego mas fuerte de forja, y por esto es el

mas a proposito de todos lôs demas melales para la cons-
truccion de crisoles, retortas

,
vasos evaporatorios, y alam-

biqués que deben exponerse al fuego mas fuerle.

No sa altéra al aire sea cual fuere la temperatura Aun-
que existen oxidos de platino, no obstante solo se obtienen
con procedimientos particulares

, y tanto estos como los

del oro tienen muy poca afinidad con los âcidos, y son

muy faciles de reducir.

Tiene muy pooa tendeocia a combinarse con los demas
eleoientos, exceptuando el cloro y el fbsforo, de modo que
no puede sin liesgo calentarse en un crisol de platino el

acido fosforico, y los fosfatos con el carbon, porque el fos-

foro que résulta libre, de repente détermina la fusion del

métal.

Résisté a (a accion de todos los âcidos aun los mas con-

centrados, â excepcion del agua regia, que le disuelve con-

virtiendole en percloruro. La disolucion tiene un color rojo

intenso cuando esta concentrada, y amaiillo cuando esta di-

luida, formando pequenos prismas por la concentracion y
enfriamiento. - •

Por su inalterabilidad con los âcidos, se hace del platino

una ventajoslsima aplicacion. Se reemplazan las relorlas de

vidrio,'que se empleaban hace tiempo para la concentra-

cion del acido sulfurico, con alambiqués de este métal, y
en los lahoratorios se hace uso de evaporaderas de! mismo
métal en las que se ponen en accion una porcion de cuer-

pos con los âcidos, que atacarian todos los demas va:os

metalicos.

D^sgraciadamente el snbido precio del platino, es un obs-

tâcuio â Jos usos de la induslria y â la economia domés-
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tica. Se vende en bruto de -160 â 4 92 francos el quilogra-

mo
, y de 768 â 960 cuando esta trabajado. Un alambiqué

pequeno de platino para la construccion del acido sullurieo
,

cuesta cerca de 25000 francos. Pero hay que esperar que

las minas de Siberia que son muy produclivas, y que ya

se explotan con método y précision, aumentando pronta-

raente la masa del métal y su circulacion disminuiran sen-

sibleraente el precio. En el dia se fabrica en Rusia una mo*
neda de platino notable por su hermosura y delicada cons-

truecion.

Se emplea tambien el platino para la construccion de

oidos de escopetas, y cucharas para sumergirlasen las mezclas

âcidas. Aleado con el cobre sirve para la construccion de

espejos de telescopio
,
los que conservan invariablemehte su

hermoso pulimento. Los utensilios de cobre para cocina

cubiertos con una hoja rnuy delgada de platino, reemplazan

con ventaja los vasos chapeados con la plata. En estado de

esponj i muy porosa es la parte mas esencial de los pequenos

eslabones de gas hidrogeno descritos antei iormente.

El cloruro de platino prestapor si solo, nsos muy impor-

tantes. En las fabricas de porcelana lo emplean para cu-

brir ciertos vasos, â los que se quiere dar un lustre metâ-

lico entre el blanco de plata, y el gris de acero. Para esto

se cubren con su disolucion concentrada y mezclada con

la esencia de espliego sobre el barniz del vaso que se quiere

lustrar, y despues se pasa la pieza por el fuego. El platino

aparece con su brillo metàlico extendido con igualdad so-

bre toda la pieza, à la que cambia todo el color, tomando
un lustre tan vivo y tan brillante como si hubiese sido

brunido.

Klaprolh quimico prusiano, dio âconocer este nuevo pro-

cedimiento para hermosear la porcelana. No obstante el

lustre de platino,
que en su principio lue muy usado como

todos los demas lustres metâlicos, en el dia esta casi ol-

vidado.

Ademas se emplea la disolucion concentrada del cloruro

de platino para disstinguir la sosa de lapotasa. En las fabri-
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cas y en los laboratorios, a menudo se ofrecesaber cual es el

alcali ola sal alcalinaque encierra un liquide. Algunas gotas

de cioruro de platino dau soluoion. Eu efeeto en el agua de po-

tasaôen una sal de polasa, estereactivo forma un precipitado

amarillo pulverulento de un cioruro dobie de platino y de

poîasio muy poco suluble en el agua, al paso que las aguas

de sosa 6 saies de sosa no se enturbian, y con raucha mas
razon no forman precipitado alguno prueba cuan soluble

es el cioruro dobie de platino, y de sodia. No hay duda
que por esta reaccion podrian confundirse las sales de pota-

sa con las amoniacales, que lambien se precipilan en arcari-

lio, pero en este ultiino caso el precipitado iaeil mente se

distingue del que se forma en las sales de potasa, me&pian-

dolo y triluraudolo con un poco de cal, se desprende de re-

pente un olor vivo y pénétrante de amoniaco câustieo.

Gon lo que se ha dicho, se ve que el platino es uno de

los metaies preciosos, y es verosimil que si los alquimistas

le hubieseu conocido, liubiera sido engorroso para ellos ele-

gir este métal 6 el oro, y senalar el primer lugar al uno

o al otro entre los metaies perfectos.

FIN DEL TOMO PRIMERO.
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( Leccion 5*. J El âcido carbônico puede obteoerse por mucliîsimos

procedimientos, si bien que todos se reduceu à dos clases: â la pri-

mera pertenecen todos aquellos que consisten eu las diversas opera-

ciones en que se forma direetamente; como la combustion del carbon,

la rednccion de los c&idos meUlicos por la misma subslancia, la 1er-

mentacion vinosa y putrida, etc. La segunda clase comprende los di-

versos procedimientos conocidos para 6eparar el âcido carbôuico de

sus numerosas combinaciones.

Se extrâe facilmente del mârmol blanco
,
del espato calcareo y de

la creta, calcinando estas substancias en un tubo de hierro hecho

ascna, edaptandole un tubo propio para recoger el gas carbônico

desprendido; y ayudando la descomposicion del carbonato por medio

del agua en vapor,
î

Otro medio mas fâcil aun, consiste en descompouer por medio de

los àcidos las substancias iudicadas xi otros carbonatos cualesquiera ; d

cuyo efecto se deslien 6 disuelyeu en agua en un frasco de dos cue-

llos, y se ecba despues poco d poco el dcido descomponente. Geue-

ralmente 6e emplea el acido sulfxirico por ser el mas barato y el mas

à propôsito. Luego qne el dcido sulfiirico obra sobre el carbonato de

cal le descompone, y niientras que por su combinacion con la cal for-

ma yeso 6 sullato calcareo ; el dcido carbônico se funde en el calôrico

y se desprende en forma de gas.

Otro método fdcil y econômico, consiste en mezclar en nua redoma»

à cuyo cuello se adapta un tubo encorvado, una parte de aziicar y
très de levadura de cerveza

;
pues dicha mezcla no solo despide al

instante el gas; sino tambien con muchîsima abuudancia.

( Leccion 4* ) Fourcroy divide las aguas salinas en cioco secciones,

segun la especie de sal que domina en ellas. Si esta es el sulfato de

cal; resultan las aguas llamadas duras, crudas, insipidas y que no

disuelven el jabon. Cuando contienen en mayor cantidad el sulfato

de magnesia que los demas principios; son amargas y purgantes. Si

tieneo en disolucion el bidroclorato de sosa; son saladas: finalmente^
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si domina eu ellas el carbonato de cal; componeu las aguas duras»

térreas, que depositau mas 6 meDos facilmente su sal insipida en for-

ma de estalâctitas ê incrustacioues.

Las aguas alcaliuas gaseosas son muy recomendadas eu Inglaterra

para la curaciou del mal de piedra y calculos, por razon de la cali-

dad que poseen de comuuicar à los oriues la propiedad de disolver

à aquellos.

Las aguas minérales artificiales se pi’eparan por medio de ciertos

aparatos, saturando de gas el agua que se emplea, colocandola en bo-

tellas y afiadieudole las dernas substaneias en la misma cantidad que
résulta de eu auâlisis.

Cuando se debe componer un agua minerai alcalina gaseosa, es

menester siempre poner la sal eu el agua antes de darle el gas. El

âlcaîi debe ser puro y cristalizado
,

las tierras deben estar saturadas

de âcido carbdnico y reducidas à polvo muy fiuo, el bierro en li-

maduras recientes, puestas eu un 6aquito para sacarlas luego con fa-

cilidad. Las botellas bien coudicionadas y tapadas, 6e colocan en una

gruta fresca, puestas al reves, por espacio de boras
;
en este tiem-

po, cl agua disuelve no solameute las sale3 alcaliuas, sino tambien la

cal y la magnesia por medio del âcido carbdnico.

Las acîdulas gaseosas ejercen una accion particular sobre las niem-

branas del estdmago y de los iutestinos, comuuicaudoles mayor ener-

gîa en sus funciones: la experiencia ba demostrado que despues del

uso de estas aguas, la digestion se logra cou facilidad; ademas, disuel-

vec los humores biliosos y viscosos, y disipan la languidez y la mê-

la ncolia.

Las aguas ferruginosas son tdnicas, astringentes, aperitivas, diuré-

ticas, aplicables contra las obstrucciones
, etc.

Las aguas sulfuricas easi todas son calientes, pero en diferentes gra-

dos. Generalmente son untuosas y suavizan el cutis. Las bay que cou-

tieneu poquisimas substaucias salinas» y otras que las coutienen en

abondaucia. Tomadas iuteriormente ; restrinen el vientre, aceleran la

circulacion, aumentau la transpiracion y el apetito.

#«* •
' v *’

\
* 1*' v • • ' • « * ' à.' ' ' 4 * ' *

( Leccion 7 . ) Se ha procurado buscar si el carbon animal que se

habia empleado para descolorar los jarabes, podria de uuevo produ-

oir el mismo efecto; pero lo que basta ahora se ha experimentado,

manifiesta bastante que no se logra por medio de una nueva cal-

cinacion el objeto propuesto. Las substaneias colorantes y mucila-
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ginosas del azücar, arrastradas por el carbon, dejarian despues de la

carbonizacion uu barniz, que destruiria del todo la facultad descolo-

rante de este. Se llega â restituir dicha facultad al carbon destru-

yendo estas substaucias orgànicas à una temperatura baja, como lo

ha hecbo Mr. Payen. Estas substancias sou susceptibles de fermentar,

é este fin se reune el carbon en uu monton, y se le déjà que expéri-

mente una fermentacion alcohôlica, acética y aun pütrida; y despues

se lava con mucha agua. Eu seguida se legîa con un poco de dsso-

luciou de potasa
, y se calienta hasta al calor rojo, dentro de vasos

cerrados. Por este medio adquiere una propiedad descolorante â lo

menos igual à la del carbon que no ha servido.

( Leccion 10. J Otra de las aplicaciones muy ütiles que se ban lie-

cho del fôsforo es la preparacion de los mixtos, que tan en uso se ban

puesto por su comodidad y baratura. Para prepararlos se practica el

método siguiente:

En un pequeno vaso de plata con su correspondiente mango, se

disuelven d un calor lento la sexta parte de una onza de goma arâ-

biga con la tercera parte de otra onza de agua destilada ; luego se

le anade la vigôsima parte de onza de licopodio, la duodécima de

vermellon, media onza de salitre refinado, y fiualmeute la sexta par-

te de una onza de fôsforo cortado eu pedacitos los mas pequenos que

posible sea
, cuidando de menearlo con una barita de vidrio hasta

la perlècta mixtion de dicbas substaucias, manteniendo el vaso à un

calor lento hasta que la mezcla siendo de consistencia espesa, des-

pues de fria quede eu estado solido. Eu este estado, se sépara del

fuego y se coloca, una pequeBa parte al extremo de una tirita de

carton cortado en pedacitos, uuidos por sus exti’emos, cuyo carton

esta de antemano preparado y embebido de una disoluciou de nitro

reûnado disuelto en agua, ô empapado en un barniz craso. Cuando

solo tieue la disoluciou del nitro, con el simple roce arde la mezcla

fosfôrica del extremo y continua la combustion sin llanxa mientras

dura el carton; y cuando tiene el barniz arde con llama hasta al

fin del carton. Tambien se preparau unas cerillas muy delgadas,co-

locando al extremo uua corta porcion de la mezcla fosfôrica
; y fro-

tando esta, queda eucendida la cerilla.

( Leccion II.) El àcido sulltirico debe considerarse como uno de

los productos del mayor ioteres para la indastria. Es uu 4cido de
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los mas concentrados y activos, y sus propiedades son taies
;
qne ge-

neralmente puede ser einpleado en todos los casos> que sea uecesario

valerse de una substancia dcida cualquiera. En efecto, el âcido sulfu-

rico es empleado para obtener todos los demas âcidos, es indispen-

sable para la fabricaciou de la barrilla artificial, para el blanqueo y
tintura, y en una palabra, ’uo liay iudustria, que uo consuma mayor
6 menor cantidad de este âcido.

Puede obtenerse, como queda dicho, el âcido sulfûrico en mucha
cantidad quemaudo 100 partes de azûfre con 8 de nitro, en un apo-

sento de plomo, cuyo suelo estû cubierto de agua: esto nos darâ por

resultado el âcido sulfurico y el sulfato de potasa. Quemaudo solo el

azûfre en diclio aposento, y hacieudo llegar â este el deutûxido de

azoe desprendido por medio de la descomposicion del âcido mtrico

cou el azucar eu el estado de raelasa, 6 con la fécula de patatas; se

obtieue igualmeute el âcido sulfurico, y por residuo el âcido oxâlico.

Hastâ ahora se ignora cual es la dimension fija que debe tener

una câmara de plomo para obtener, en igualdad de circuustancias y
de materiales, la mayor cantidad de âcido sulfurico posible. Asi es

que cada fabricaute se vale de aposeutos de plomo de iudeterminada

capacidad.

Sin embargo, segun parece, la mejor dimension es la de 50 pies de

largo, 27 de aucho y 15 de altura.

Cien partes de azûfre deben producir 306 de âcido sulfûrico
;
por*

que suponiendo â este de 66 0
y consistieudo su cotnbinacion mera-

mente en agua y âcido sulfûrico en proporcioues fijas ; hallaremos qne

su compcsiciou es la siguieute:

Azûfre xoo.

Oxtgeno l5o.

Agua. . , 56.

3o6.

Los fabricautes en el dia Solo obtienen por cada 100 partes de

azûfre quemado, 250 â 260 de âcido â 66 °
; y la mayor parte solo â

64 °
; y no hau podido atinar en que consiste la dilèrencia que hay

entre este resultado y el de arriba.

Cuando se empieza â fabricar el âcido sullûricoen un cnarto de plo-

mo nuevo, o que para recomponerle hasidopreciso vaciarle del todo, es

de absoluta necesidad antes de empezar la operacion,cubrir todo el suelo

cou âcido sulfûrico ddbii â 10° 6 12° de Reaumé; pues de lo contra-

rio, si solo se cubriese coa aguaj se correria el riesgo de obtener



poco 6 nada de âcido, como ha sucedido à varios labricautes poco ins-

truidos.

La economia cou el âcido uitroso debe ser una de las precaucioues

tuas esenciales eu esta fabricaciou.

Es diguo de observarse que la mayor parte de las operacioues ar-

tisticas que exigen el uso del âcido sulfiirico, 6e puedeu hacer cou

este âcido tal como sale de la câmara de plomo
;
esto es, à 40 6 50

grados à lo mas; asi, couvendria que los consumidores lo tomârau â

dicha graduaciou à fiu de ahorrar el coste de su concentraciou
,
com-

praudola mas barato; â cuyo fin acompauo la adjunta tabla para que

â primer golpe de vista puedan saber en cada 100 partes de âcido

de conceutracion couocida; cuauta cautidad de âcido coutieue à 66°, y
cuauta agua.

TABLA
que expvesa las cantidades de âcido sulfârico à 66° contenidas en varias niez-

clas de agua con este âcido d diferenles grados del areômelro.

1 .
0 Acido d 6

0

° . 7. 0 Acido d 3o 0
.

Acido sulfiirico. . • • • 84,22 Acido sulfurico 36,52
Agua 63,4S

2 .
0 Acido â 55o. 8 .

0 Acido d 25 0

Acido sulfiirico. . . 74,3 a Acido sulfurico 3o, 1

2

Agua 25,6S Agua. ........ 69.88
3. 0 Acido à 5o° . 9. 0 Acido d 20 0

.

Acido sulfiirico. . % • « 66,45 Acido sulfiirico 24,01

33,55 Agua 75,99
4.

0 Acido à 4.5° . 10 .
0 Acido à i5 0

.

Acido sulfiirico. . 58,02 Acido sulfiirico i7 39
Agua 4 1,98 Agua 82,61

5.
0 Acido â 40 0

. 1 1. 0 Acido d io 0
.

Acido sulfütico. . , • • • 5o,4 1 Acido sulfiirico 1 1,73
Agua 49,59 Agua . . 88 , a7

6 .
0 Acido d 350 . 1 ». 0 Acido d 5 0

.

Acido sulfiirico. . 43 , ai Acido sulfiirico. ... 6,600

1

56,79 Agua \ . 93,4oo
•

Peso especijico de las anter tores mezclas.

Acido â 5 grados. . i,oa3 Acido a 4° grados.
. # . i,375— a 10 ... i,o7B 3 ^5* • • , 9 0 i,466— a i5. ... i,ïi4 — â 5o. .....— â 20. ... 1 ,162 —• 3 55. , • « ( , . 1,618— â a5. ... 1,310 3 6o* *••••• 1,720— à 3o. ... 1,260 — â 66 . ...... 1 ,842— â 35. . . . * ,3 1 5
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Son tantas y tan interesantes las aplicaciones que tieue el âcido

sulfurico
;
que paede considei'arse como la llave de todos los produc-

tos quxmicos. Se emplea principalmente para deseomponer !a sal ma-

rina, à fin de convertirla en sulfato de sosa del que se extrae la bar-

r ilia artificial, empleada en la fabricacion del jabon y del vidrio; y
obtener el âcido hidroclôrico que sïrve en un grao rnimero de ope-

raciones, entre otras para extraer el cloro en la fabricacion del âci-

llo nitrico, eu la del âcido acético puro, y en la de la major parte

de los âcidos conocidos: en la afiuacion del oro y de la plata, en la

•preparacion del alumbre, en la de los sulfatos de cobre y de hierro,

artificiales, en el blanqueo de las telas, en la fabricacion del azücar

de remolachas y eu la tintura. Muchi'simos son los oficios y artes

que usan diariaraente dicho âcido como medio secundario.

( Leccion 13. )—De la fabricacion del cloruro de cal. La prepa-

raciou del cloruro de cal présenta alguua difxcultad, en razon de la

poca solubilidad de la cal. Se empieza con apagar esta en uua corta

cantidad de agua; dejàndola desleir 6 hidratar euteramente; y cnando

esta reducida â polvo, queda â proposito para absorver el cloro si

se quiere obtener el cloruro seco.

Uno de los aparatos mas ingeniosos es el que se ha construido en

Junay, el que consiste, eu un tambor 6 cilindro guarnecido iuterior-

mente de radios de madera estrechos y delgados, que da vueltas al

rededor de un eje hueco por el que pasa el cloro. Por este medio la

cal expuesta de continue â la accion del cloro; se encuentra muy pron-

to saturada de él cou igualdad.

Se prépara mas en grande en Glascow, valieudose de câmaras cous-

truidas de piedra silicea, cujas junturas estân tapadas con una arga-

masa, compuesta de résina y de hieso seco eu cantidades iguales. En
ui^> de los estremos de la câmara hay uua puerta que puede cer-

rarse herméticamente orillandola con tiras de pafio, y aplicando so-

bre estas arcilla. Dos Tentanas una â cada lado que como la puerta

se abren por medio de cuerdas que pasan por unas garruchas
;
per-

miten que se pueda renovar el aire cuando conveuga, y facilitan la

luz necesaria para que se conozca por el color de los vapores el

estado de saturacion de la cal, y se pueda trabajar en el iuterior,

cuando baya uecesidad de hacerlo.

Al interior de las câmaras estân colocadas unas tablillas de madera

como de una pulgada de grueso, de 8 â 10 pies de largo y 2 pies de



ancho; las que estdu puestas unas sobre otras basta la elevaciou de 5

d 6 pies, descansau sobre listones que guardan entre si uu intervalo

de una pulgada, d fin de que el gas peeda pasar libreraeute sobre

la superficie del hidrato calcdreo. El lubo de plomo que conduce el

cloro pénétra en la cdmara pov la parte superior; d fin de que pueda

distribu irse con igualdad por todas las partes del aparato.

Guando se quiere obtener el cloruro Ifquido, se deslie el hidrato

de cal eu el agua, se hace con él una papilla muy clara, se eclia en

una cuba tapada, d la que estd adaptado un molinete de madera , se

hace llegar el cloro por el niétodo acostumbrado, y se da movi-

miento al molinete por un agente mecduico. La combinacion se verifica

con prontitud y sin pérdida de gas, porque el calor qne se despreude,

repartiendose por una gran masa se hace insensible; y se arregla la

cantidad de cal segun la proporcion del cloruro que se baya de ob-

tener de la mazcla sobre que se opei’a.

Del mismo modo se obtienen los cloruros de potasa (agua de ja-

bela) y de sosa; pero se debe tener cuidado en no emplear disolu-

cioues demasiado concentradas
;
porqne en este caso, se (ormarian clo-

ratos é hidrocloratos. Por un litro de agua se toman por lo regular

125 dragmas de sub-carbonato de potasa 6 de sosa.

( Leccion 15.) Ademas del perdxido de manganeso pneden tambien

emplearse para obtener el gas oxigeuo, el clorato de potasa y el oxi-

do rojo de mercurio.

La operacion se reduce d poner cualquiera de las substancias iu-

dicadas en una retorta de vidrio enlodada ô uo, 6 de porcelana 6 de

barro(gres) principalmeute si se emplea el clorato de potasa 6 el

perôxido de manganeso; pues para el perôxido de mercurio es pre-

ferible un canon de hierro. Despues se adapta al cuello de la retorta

6 d la boca del canon un tubo encorvado, enlodando las junturas y
colocando la retorta eu un borno de reverbero, se dirige la extre-

midad libre del tubo encorvado
,
d una campana llena de agua puesta

boca abajo en el aparato hidropneumdtico.

A proporcion que el calôrico ejerce su accion en cualquiera de las

substancias iudicadas; estas se descomponeu
, y el oxigeno d favor

del calor se desprende de la retorta, atraviesa el tubo encorvado y
sube d la parte superior de la campana llena de agua, desalojando

à esta y ocupando su lugar : cuando està llena se sépara con uo

piano de vidrio llamado obturador.
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El aparato hidropneumâtico consiste en uua cubetaôespecie de bano
de madera, de cristal ô de cobre que se llena de agua. A dos dedos de
su borde superior y.corno en la cuarta parte de su superficie total

,

se coloca una tabla 6 plancha metalica con uua cortadura eu uuo de
sus lados, destinada é dar paso à los tubos que conduceu los gases,

y en medio de el la hay uu agujero, sobre el que se coloca la cam-
pana que debe recibirlos. En la superficie inferior de dicha tabla hay
uua concavidad a œanera de embudo, para facilitar la direccion de
los gases ooœo puede verse eu la ldmina pâgiua 269.

( Leccion 17.) Resultados de .la aplicaciou del sulfato de sosa â la

fabricacion del vidrio, segun los muchisimos experimeutos practica-

dos eu grande por MM. Fraucois, Baader y Gehleu.

1. ° El sulfato de sosa despojado de su agua de cristalizacion pue-
de ser empleado à la fabricacion del vidrio blanco y fino sin adicion

alguua de potasa ni de sosa.

2. ° Empleando este flujo se ecouomiza mucho tiempo y por con-

siguiente resultan un beueficio y ahorro para el fabricaute.

5. ° Es preciso mucha exactitud en la cantidad de carbon nece-

saria para lograr la descomposiciou del sulfato de sosa; porque un

esceso de rnas 6 de meuos, por poco que sea; destruye la vitrifica-

cion, 6 colora el vidrio.

4- c Es dificil determiuar la cantidad de carbon que debe em-

plearse, porque esta varia segun el estado higrometrico del mismo

carbon, y los diforeutes estados del sulfato que se debe descompo-

ner; pues podria suceder que este fuese un sub-sulfato 6 uu sobre-

sulfato, 6 uu sulfato neutro.

5. c Es preferible convertir prirneramente el sulfato en sulfuro

de sosa eu un horno separado, antes de pasarle al horno del vidrio,

para despojarle del âcido carbôuico que se forma y que produce

una grande efervescencia 6 entumecimieuto en el acto de su

fusion.

6. 0 Los crisoles de que se hace uso para la vitrificaciou <5 fuudi-

cion del vidrio cuando se emplea el sulfato de sosa ,
debeu ser tra-

bajados con mucha mas précision, variaudo proporcionalmente la

cantidad de los elementos de su composicion; porque el vidrio que

resalta, los ataca muchfsimo mas que la potasa.

De los experiinentos hechos por Mr. Gehlen résulta, que la me-

jor composicion para obteuer el vidrio fino es la siguiente:
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Sulfato de sosa. . , 54*

Cal. . > l7.

C ai bon . . . • 5.

El que quiera inas pormenores sobre la aplicacion del sulfato de

sosa à la fabrication del vidrio; podrâ cousultar los anales de quî-

mica, tomo 76, pagina 172, eu que se halla un procedimiento com-

pleto de esta fabricaciou. El atraso en que desgraciadameute se ha-

lla este ramo de industria en Espafia me ha impulsado a indicar este

procedimiento.

(
Leccion 21.)— Del sulfato de hierro, vitriolo verde 6 caparrosa

verde. Puede hacerse la caparrosa combinaudo directamente sus prin-

cipios. Son varios los modos cou que se hace la disoluciou del hierro

por el àcido sulfdrico: 1,° Se echa el àcido debilitado en una cal-

dera de piomo en la que Se pone el hierro uecesario 6 en esceso. La

disoluciou se verifica poco à poco, se forma un depdsito muy abun-

dante, y al fin el liquido desaparece euterameute. Este depôsito se es-

tieude por capas y se remueve de cuando eu cuaudo hasta al puuto de

Lacer la lejia para formar la caparrosa. 2. ° Sobre una.parte de àcido

sulfdrico concentrado se echan très de agua, y se disuelve el hierro en

esta mezcla liasta saturacion por medio del calor
; y luego se évapora

y se déjà cristalizar. 5. ° Se toma el h'quido de los aposentos de plu-

ma de la fabricaciou del àcido sulfdrico a 55 grados, y se satura de

hierro en cajas de piomo cuadrilongas y de una sola pieza. Para

lograr su saturacion se le hace pasar uua corriente de vapor d<*

agua por medio de una caldera de vapor inmediata, y que su tubo

vaya à parar al interior del h'quido de las cajas de piomo, cuyo va-

por obraudo sobre el àcido y el hierro, aumenta la accion de aquel

sobre este
; y asi se continua hasta que ha adquirido la correspon-

diente saturacion, despues se dejan précipitai’ las impuridades, y
el h'quido claro por medio de un sifou se vacia en otras cajas de pio-

mo. donde se déjà cristalizar.

Para disolver 100 partes de hierro es uecesario emplear 183 par-

tes de àcido à 66 °
. Vitalis eucarga que se empleen solanoente 130

ô 160 partes de àcido diluiendolas en très veces su peso de agua. Esta

sal se obtiene cristalizada eu forma de prismas romboidales transparen-

ces de un color verdc azulado débü.
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( Leccion 23.) El mtrato de cobre que, segnn diceel autor en la pa-
gina 413, es siempre un producto del arte sin describir su prepara-
ci°n, y que lo usan los fabricantes de pintados con frecuencia para la

prepatacion de mucbas réservas; se obtiene del inodo siguieure : se
poue el cobre hecho ldminas delgadas, 6 eu virutas en una evapo-
radera de porcelaua 6 en un matrâs de vidrio, se le ecba eucima
un corto esceso de âcido nîtrico pnro dilnido en otro tanto de su
peso de agua, resultando una efervesceucia debida al desprendimiento
del gas. deutôxido de azoe: cuaudo esta cesa, se calieuta el lîquido,
para quitarle et esceso del dcido, y conceutrarle de modo, que cris-
talize por el enfriamieuto. Se separan por decantaciou las agiras ma-
drés, las que se emplean otra vez; y los cristales que resultau, son
paralepîpedos prolongados, azules, cdusticos, ligeramente delicue-

centes, muy solubles en agua, y mas en calieute que eu frio.

Ademas del procedimiento que cita el autor para la obtenciou del

sulfato de cobre y que dice se sigue eu Fïancia en varias fabrieas,

se prépara con preferencia tratando directamente el dcido sulfürico

con idmiuas (retazos) de cobre d un grado de calor fuerte, en este

caso se descompone en parte y se desprende mucho dcido sulfürico,

y queda una masa blanca que puede disolverse en agua y obteuer por
este medio à favor de la evaporacion, hermosos ci’istales rom boidales»

azules de vitriolo ô sulfato. Durante la accion del dcido con el métal,

el agua se descompone; y resultân tambien un desprendimiento de

gas hidrôgeno y un proto sulfato quedando este disuelto. Los crista-

les sou solubles en dos partes de agua hirviendo y en cuatro de agua

iria.

( Leccion 24 )
Se obtiene el percloruro de mercurio llamado en el

comercio sublimado corrosivo, hacieudo obrar la sal marina sobre el

sulfato de deutôxido de mercurio
; resultando un sulfato de sosa y

sublimado corrosivo, que se sépara por sublimacion.

Para obtenerlo en grande cantidad es preciso tomar algunas pre-

cauciones, que Mr. Robiquet ha indicado con mucba exactitud.

Se prépara el sulfato de deutôxido de mercurio, ponieudo en un

ealdero de hierro fundido cinco partes de mercurio metâlico y seis

de âcido sulfürico conceutrado, baciendolos calentar suavemente: una

parte del ôcido se descompone para ceder su oxigeno al métal y la

otra se combina con el ôxido à medida que se forma. Durante esta

reaccion se desprende gas sulfuroso y se forma el sulfato de deu-



tôxido de mercurio en forma de nna masa muy espesa. Es tan abuu-

daute el despreudimieuto del gas sulfuroso, que para resguardarse

de sa incornodidad
,

es preciso tapar la caldera
; y por medio de un

tubo que sale del tapou, dirigir los vapores sulfarosos à la chimenea.

A fin de obtener un deuto sulfato ; es preciso continuar el faego

basta tanto que cese el desprendirniento del gas sulluroso.

Cuando el sulfato estâ bien preparado, se anaden à la caldera

cinco partes de sal marina pulverizada y una parte de perôxido de

maDganeso tambien en polvo, mezclando el todo con una espâtula

de hierro, y dejando la mezcla por espacio de dos 6 tres*dias para

facilitar mejor la reaccion. Pasado este tiempo se vuelve à caleutar

la caldera y se hace secar la mezcla à un calor suave muy graduadoi

tomando la precauciou de guardarse de los vapores que se desprendeu.

Por fin, se introduce la mezcla en porciones iguales en matraces de

vidrio verde de fondo llano, colocandolos en uu bafio de areoa y cu-

brieudolos con esta hasta la mitad de su cuello, sujetandolos cuida-

dosamente à uu fuego muy graduado. Para precaverse de los vapo-

res que se despreuden duraute la sublimacion, es preciso trabajar de-

bajo de un cubierto muy espacioso y veutilado, ô hacer que el boruo

esté separado por un tabique à fin de que pueda bacerse el fuego por

el lado opuesto al en que tiene lugar la sublimacion. Es necesario eu

esta sublimacion como en todas las dernas mucha pi'âctica para diri-

gir bien el calor al horno. Primeramente se hace el fuego moderado

hasta separar toda la humedad de la mezcla, despues se coloca sobre

el orificio del matrds una gicara boca abajo 6 mejor un bote de tier-

ra de figura cônica, y cuando à pesar de esta prevencion salen va-

pores eu esceso es una prueba cierta de que el calor del horno es

escesivo, y en este caso debe disminuirse el fuego y quitar un poco

de arena de la que cubre la parte superior del inatrés para que se

enfrie. Cuando todo el deuto cloruro està sublirnado, se le da un

fuego fuerte durante un corto tiempo para que experimeule un prin-

cipio de fusion, y tome el pau sublirnado mayor cousistencia. Debe

cuidarse de quitar el fuego cou lentitud â fin de qu« se enlrie muy
gradualmente. Despues se separan los panes de los matraces

,
procu-

rando sacarlos enteros.
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-ERRATAS KOTARLES DEL TOMO PRIMERO.

Paiinas. Lin (as. Dice.
‘ " Ua„.

5 23 aguosos acuosos.

ii 16 colucion coesion.

id. :7 conoceremos los conoceremos
id. 33 ô sin 6 un
27 i5 desÛuyentea destruyentes. .

3a 28 renovado ho es renovado.
id. 33 hermaticomente herméticamente.
39 22 numerables innumerables.

43 27 encendida. Si encendida, si.

57 3 alalinas alcalinas.

68
.
3 4 emplean emplea.

9i 12 cerbureto carburo.

95 ir fosible fusible.
' ’

n5 3 agua*
i

*S ua

120 23 colorantes descolorantes

121 i5 en los Los.

1 22 1

1

adaptarla adaptarla.

ia5 9 fosil encandescente incandescente.
i33 21 explicaciones txplosiones.

1 37 9
t

,

• termolampa termolampas.
I
4 I 16

( tabla
)
compuesto compacto.

J47 35 adaptarse adoptarse.
ï 5o 20 » âpido répida.

165 2

1

combustibilidad incombustibilidad.

176 35 mastil betun.

»9i 3r emplearon reemplazsron.

200 16 '

repentinamente asi repentinamente negro luego.

2o6 3 gaseoso de gaseoso debajo de.

2 i8 3 abstrayemes destruyentes.

222
(
tabla ) çcdio -\- oxigeno= sodio = sosa.

23 a 6 oidos eran ojos eran.

25 i 24 laeandolo aleondolo.

30 7 i4 trincal tinkal.

3i9 28 saber sabor.

3a4 i3 4oo 4coo.

id. 7 dracmas gramas.

344 33 filtro feltro.

353 4 el azul de azul.

358 37 La zulita, ulttflmar La lazulita Ultramar.

368 6 disolventes destruyentes.

398 8 vldriarss hornos de vidrio.

4:7 35 mallecort meillecbort.

4a8 ia edulcerados edulcorados.

444 xo pano bano.

\










