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Objetivos de la materia
-

« Extraer informacién de imagenes digitales.
- Utilizar herramientas informaticas para la extraccion de informacion.

- Capturar, realzar, segmentar, medir, identificar y visualizar objetos de interés
en las imagenes.

* Aplicaciones en diversas areas: medicina, medioambiente, industria,
seguridad, gestion.



Programa

- Imagenes y procesamientos digitales. Introduccion.

- Representacion de imagenes digitales. Camara oscura. Imagen fotografica. Imagen digital. RGB. CMY. CMYK. Muestreo y
Cuantificacién.

 Obtencion de imagenes digitales. Detectores, scanners, camaras CCD, microdensitémetros, ojo humano.

» Almacenamiento de imagenes digitales. Formatos de almacenamiento de imagenes digitales. Paleta. BMP, GIF, TIFF, JPEG, etc.
- Andlisis de imagenes digitales. Definicion de contraste, brillo e intensidad luminosa. Histograma.

» Procesamientos elementales: Realce, Funciones de punto. Realce de tonos claros, oscuros y medios. Expansién de grises.
Ecualizacion del histograma. Conectividad. Distancia.

» Reduccion de ruido en imagenes digitales. Suavizado. Filtros mediana, promedio, combinacién promedio-mediana. Convolucion.
Método de trabajo con cualquier filtro. (Normalizacion con expansion lineal, etc.)

- Deteccion de bordes en imagenes digitales. Estudio de funciones, derivada continua, derivada segunda, derivada digital,
asociacion de derivadas a busquedas de bordes. Filtro de Roberts. Filtros de prewitt y de Kirsch. Deteccion de bordes con direccion
preferencial. Filtro de Sobel. El Laplaciano y su filtro.

- Operaciones geométricas en imagenes digitales. Tratamiento de firmas y otros objetos claramente definidos: Centro geométrico,
centro de gravedad, Traslaciones, rotaciones, busqueda del angulo de rotacién, teorema del coseno, zoom.

« Segmentacion. Crecimiento local por cota relativa. Operaciones morfolégicas. Erosion y dilatacion. Bordes por diferencia entre
original y erosién. Apertura y Cierre. Filtros Top Hat y Well. Alimacenamiento de bordes por método de cddigo de la cadena.
Almacenamiento de regiones por método de codigo de segmentos en linea.

- Transformaciones elasticas. Método de calculo y aplicaciones de las transformaciones elasticas. Correlacion entre objetos.
Textura.

- Medicion de parametros de objetos en imagenes digitales. Calculo de perimetros y otras longitudes. Obtencién del area de una
superficie limitada por una curva cerrada. Teorema de Green.

- Identificacion de objetos: clasificadores entrenados y no-entrenados. Clasificadores probabilisticos. Teorema de Bayes. otros
algoritmos de clustering. Introduccién a algoritmos avanzados de clasificacidn. K-Means y clasificacion espectral.



Etapas del procesamiento de imagenes
o]

Diseno de las propiedades de la captura. Tipo de
<::| camara, distancia al objeto, mega pixeles, etc.

<::| Reducir el entorno que no es de interés para el
problema. Fondo, ruido, etc.

<::I Reconocer y extraer cada uno de los objetos
presentes en la imagen.

<::| Seleccionar y extraer “caracteristicas” apropiadas
para la identificacion de los objetos deseados.

<::| Utilizar un modelo de toma de decision para decidir
a que categoria pertenece cada objeto.

" Clasificador "« Entrenamiento




Problema: Identificar frutas

Decidir como van a ser capturadas las imagenes
<::| de las frutas. Ejemplo: Distancia de 60 cm.,
resolucion de 800x600, 24 bits, etc.
<:| Quitar el fondo de la imagen y dejar solamente las
frutas.
<:I Utilizar algun operador de segmentacién para
reconocer y extraer las frutas de la imagen.
<::| Para cada una de las frutas se va a extraer la
longitud y el indice de circularidad.

<::| Utilizar un algoritmo de clasificacion para decidir
que tipo de fruta es cada una.



Guia de Trabajos Practicos

Practico 1: CAPTURA, ALMACENAMIENTO Y REPRESENTACION DE IMAGENES

Practico 2: REALCE DE IMAGENES

Practico 3: SEGMENTACION - DETECCION DE BORDES

Practico 4: OPERACIONES GEOMETRICAS Y ALMACENAMIENTO DE OBJETOS

Practico 5: OPERADORES MORFOLOGICOS

Practico 6: MODELOS DE COLOR Y FORMATOS DE ARCHIVO

Practico 7: PATTERN MATCHING




Proyectos finales
-

o~ b

. Segmentacién y analisis de fisuras en metales (Industria)

Andlisis y procesamiento de imagenes termograficas (medicina)
|dentificacién de especies vegetales por morfologia foliar (biologia)
|dentificacién de personas por morfologia del rostro (biometria)

Analisis y procesamiento de imagenes radioldégicas (medicina)



Definicion de Imagen

Que es una imagen?

Una representacion de un objeto real

Camara Oscura:

"Se hace pasar la luz
a través de un
pequeno agujero
hecho en un cuarto
cerrado por todos sus
lados. En la pared
opuesta al agujero, se
formara la imagen de
lo que se encuentre
enfrente”.



Definicion de Imagen

v — e

Una representacion de un objeto de 3 dimensiones




Procesamiento Digital de Imagenes
o]

e Las imagenes y el procesamiento son
digitales.

e Imagen digital: Conjunto finito de elementos.

e Procesamiento digital de imagenes:
Procesamiento de imagenes realizado por
un sistema digital (electronico).




Imagen Digital

Una imagen de dos dimensiones es una funcién f(X, Y) donde Xe Y
representan las coordenadas del plano.

f(X,Y) representa la intensidad o nivel de gris de la imagen en ese punto
Si X e Y son discretos y finitos entonces la imagen es digital




¢, Qué es una imagen

?

-

M filas <

Y
N columnas

Representacion en
formato de grilla
(matriz)

M filas x N columnas
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El pixel — Profundidad de tono de gris
o]
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El pixel — Profundidad de tono de gris
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El pixel — Profundidad de tono de gris
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El pixel — Profundidad de tono de gris
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El pixel — Resolucion
o]

MxN=10x 10




El pixel — Resolucion
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El pixel — Resolucion
o]

MxN=10x 10

0 = NEGRO
255 = BLANCO




El grillado — Resolucion
o]
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El grillado — Resolucion
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El grillado — Resolucion
o]

Mx N =

0 = NEGRO
255 = BLANCO




Cuantificacion

Resolucion:
e Esla cantidad de pixeles que definen la imagen.

- LR
256

Ejemplos:

640x480, 800x600, 1024x/68, etc.




El tamano de la imagen
o]

10 x 10 8-hits

1,2 kB

20 x 20 8-hits

1,4 kB



El tamano de la imagen
o]
350 x 350 8-bits

40 x 40 8-bhits

2,6 kB

124,0 kB



Caracterizando la imagen: histograma
o]




Caracterizando la imagen: histograma
o]
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Histograma: intensidad
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Histograma: contraste
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Aplicacion de mascaras
o]
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Aplicacion de mascaras
o]

299|235|254 253 25%|255|255|254| 255|255 Ejemplo: 1

239|244| 254|233 255\233|253 254 244|233 A

236|223 254|253 235|255\255(254|225|234
184200|232|247 252|252 |247|233| 202|162
131163190206 214/214)207191/164|128
103/116|142/157 165|165|158 143117 | 99
134| 78 | 91 (104 111/111/105) 92 | 78 {129
214/ 76 | 75|75 76|76 | 75| 75|76 210
22017776 | 73 75| 75| 73 | 76 |172|255
2992352141133 95| 95 |132/211|255 255




Aplicacion de mascaras
o]

239(235(204|253|25%|255|253|254 255|255 Ejemplo: 1

239|244|254 (233|255 |233| 253|254 | 244|235 A

236|223 |254|253|235|255|253|254 225|234
184200|232| 247|252 252|247 233|202|182
131/163/190|206|214| 214207 191|164 128
103/116|142|157 165 165|158 143 117| 99
134| 78 | 91 |104/111/111/105| 92 | 78 129
214/ 76 | 7575|7676 | 75| 75|76 210
220177\76 | 72| 75| 75|72 |76 172|253
239(235(214/133| 95 | 95 |132|211/255|255




Aplicacion de mascaras
o]

© (255|254 255|255| 255|255 |254| 255|255 Ejemplo: 1

235|244|254 1233|255 |233| 253|254 | 244|235 A

236|223 |254|253|235|255|253|254 225|234
184200|232| 247|252 252|247 233|202|182
131/163/190|206|214| 214207 191|164 128
103/116|142|157 165 165|158 143 117| 99
134| 78 | 91 |104/111/111/105| 92 | 78 129
214/ 76 | 7575|7676 | 75| 75|76 210
220177\76 | 72| 75| 75|72 |76 172|253
239(235(214/133| 95 | 95 |132|211/255|255
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Aplicacion de mascaras
o]
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Ejemplo: 401 1
1101
Pixel central =
5+ 076 + 1:210 +

76 + 1172 + 1-:255 +
211 + 0-255 + 1-255 =
=530
Valor final = 530 / Norma



Aplicacion de mascaras
o]
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1101
Pixel central =
5+ 076 + 1:210 +

76+ 1172 + 1:255 +
211 + 0-255 + 1-255 =
=530
Valor final =530/ 1 =1



Ejemplo:

255(255|255255/255/ 0 1 0 | 0 | O | O

255(255(255(255/255/ 0 1 0 | 0 | 0 | O

235255(255(235255/ 0 [0 |0 | 0 | O

255(255|255255/255/ 0 1 0 | 0 | O | O

255(255(255(255/255/ 0 1 0 | 0 1 0 | O

235255(255(235|255/ 0 [0 |0 | 0 | O

255(255(255255/255/ 0 1 0 | 0 | 0 | O

235(235|255255/255/ 0 1 0 | 0 | O | O

255(255|255255/255/ 0 1 0 | 0 | O | O

255(255(255(255/255/ 0 1 0 | 0 | 0 | O

Suavizado
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Suavizado
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Ejemplo:

255(255|255255/255/ 0 1 0 | 0 | O | O

255(255(255(255/255/ 0 1 0 | 0 | 0 | O

235255(255(235255/ 0 [0 |0 | 0 | O

255(255|255255/255/ 0 1 0 | 0 | O | O

255(255(255(255/255/ 0 1 0 | 0 1 0 | O

235255(255(235|255/ 0 [0 |0 | 0 | O

255(255(255255/255/ 0 1 0 | 0 | 0 | O

235(235|255255/255/ 0 1 0 | 0 | O | O

255(255|255255/255/ 0 1 0 | 0 | O | O

255(255(255(255/255/ 0 1 0 | 0 | 0 | O

Suavizado




Ejemplo:

255(255|255/255170/ 85,0 | 0 | 0 | O

255(255|255(255170/ 85,0 | 0 1 0 | O

235255(255(235|170/ 850 | 0 | 0 | O

255(255|255255170/ 85,0 | 0 | 0 | O

255(255|255(255170/ 85,0 1 0 | 0 | O

235255(255(235{170/ 850 | 0 | 0 | O

255(255|255255170/ 85,0 | 0 1 0 | O

235(255|255(255170/{ 85,0 1 0 1 0 | O

255(255|255/255170/ 85,0 | 0 | 0 | O

255(255|255(255170/ 85,0 | 0 1 0 | O

Suavizado




1
1

Ejemplo:

255(255|254/255/255/ 0 1 0 | 0 | O | O

255(255(254/255/255/ 0 1 0 | 0 | 0 | O

235255(255(235255/ 0 [0 |0 | 0 | O

255(255|255255/255/ 0 1 0 | 0 | O | O

255(255(255(255/255/ 0 1 0 | 0 1 0 | O

235255(255(235255/ 0 {0 | 0 | 0 | O

255(255(255255/255/ 0 1 0 | 0 | 0 | O

235(235(255255/255/ 0 | 0 | 0O | O | O

255(255|255255/255/ 0 1 0 1 0 | 0 | O

255(255(255(255/255/ 0 1 0 | 0 | 0 | O

Suavizado




Suavizado

f

Ejemplo:

255(255|254/255/255/ 0 1 0 | 0 | O | O

255(255(254/255/255/ 0 1 0 | 0 | 0 | O

255255 0 @ 0@ | @ @] 0 | 0

255(255|255255/255/ 0 1 0 | 0 | O | O

255(255(255(255/255/ 0 1 0 | 0 1 0 | O

235255(255(235255/ 0 {0 | 0 | 0 | O

255(255(255255/255/ 0 1 0 | 0 | 0 | O

235(235(255255/255/ 0 | 0 | 0O | O | O

255(255|255255/255/ 0 1 0 1 0 | 0 | O

255(255(255(255/255/ 0 1 0 | 0 | 0 | O
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Suavizado
« ]

255|255|255]204/153102| 51 Ejemplo:

255(25%|255|204/153/102| 51

235(255|255/204(153/102) 31

255|255|255|204/153/102| 51

—_— ] — | — | —e | —
—_— ] | —e | — | —

—_— ] — | — | —e | —
—_— | | e | — | —
—_— ] — | — | — | —

255|255|255|204/153/102| 51
255|255|255|204/153/102| 51
255|255|255|204/153/102| 51
233|253|255|204153/102| 51
255|255|255]204/153102| 51
255(25%|255|204/153/102| 51

o OO OO O OO O O
o OO OO O OO O O
o OO O O O O[O O O




Suavizado
« ]

Imagen Original




Suavizado
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Bordes

1

1

Mascara:

255(255|255255/255/ 0 1 0 | 0 | O | O

255(255(255(255/255/ 0 1 0 | 0 | 0 | O

235255(255(235255/ 0 [0 |0 | 0 | O

255(255|255255/255/ 0 1 0 | 0 | O | O

255(255(255(255/255/ 0 1 0 | 0 1 0 | O

235255(255(235|255/ 0 [0 |0 | 0 | O

255(255(255255/255/ 0 1 0 | 0 | 0 | O

235(235|255255/255/ 0 1 0 | 0 | O | O

255(255|255255/255/ 0 1 0 | 0 | O | O

255(255(255(255/255/ 0 1 0 | 0 | 0 | O




Bordes

1

1

Mascara:

0[0]0|0 (102076500 0|0

0[0]0]0 (102076500 0|0

0[0 0 01020765 0|0|00

0[0]0]0 (1020765 00 0|0

0[0]0]0 (102076500 0|0

0[0 0 01020765 0|0|00

0[0]0]0 (102076500 0|0

0[0]0|0 (102076500 0|0

0[0]0|0 (102076500 0|0

0[0]0]0 (102076500 0|0
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Mascara: BERE

Ajuste de niveles de gris
1020 — 255
765 — 192
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Imagen Original




Bordes

Mascara: { ] 1




Profundidad de Color
o

Intensidad:
o Eselvalorde gris que
puede adoptar cada pixel.

o La cantidad de valores
posibles que puede (5} Step chart photo
adoptar un pixel se denomina
Profundidad de Color.
Usualmente se mide en
potencias de 2. Ej: 21, 2"8,

EEREREE

2M 6, etc. (D) Stap chart Ntensity distribution



Muestreo

Muestreo:

Es la cantidad de
informacion que
contiene la imagen.




Procesamiento de Imagenes |

Niveles de programacion

Frameworks
(VCL, MFC, JAVA, Paquetes OS)




VCL

Clases principales del framework VCL



Procesamiento de Imagenes |
c—

Ejemplo de cargar una imagen utilizando VCL:

procedure Cargalmagen;

var Imagen: TBitmap;

begin
Imagen := TBitmap.Create;
Imagen.LoadFromFile ('c:\prueba.bmp') ;
Imagen.Free;

end;

Leer y escribir la informacion en una imagen utilizando la propiedad Pixels

procedure TForml.EjemploPixels; El formato de este valor es

var Imagen: TBitmap; el Siguiente;

begin | $AABBCCDD
Imagen := TBitmap.Create; Donde AA indica el tipo de
Imagen.Width := 100;
Imagen.Height := 100; paleta (OO’ 010 02)
Imagen.Canvas.Pixels[10,20] := SOOFFFFFF; BB, CC y DD van de 00 a FF
Imagel.Picture.Bitmap.Assign (Imagen) ; e indican el componente de
Imagen.Free; color para Red, Green y Blue.

end;



Procesamiento de Imagenes |
c—

Leer y escribir la informacion en una imagen utilizando la propiedad Scanline

procedure TForml.EjemploScanline;
var Imagen: TBitmap; Aqui configuramos la profundidad
b : PByteArray; de color de la imagen creada.
i, j : integer;
begin
Imagen := TBitmap.Create;
Imagen.PixelFormat := pf8bit;
Imagen.Width := 100;
Imagen.Height := 100;
b := Imagen.ScanLine[10];
b[20] := 0;
Imagel.Picture.Bitmap.Assign (Imagen) ;
Imagen.Free;
end;



Procesamiento de Imagenes |
c—

Leer y escribir la informacion en una imagen utilizando funciones API

procedure TForml.EjemploAPI;
var Imagen: TBitmap;
i,J : integer;

begin
Imagen := TBitmap.Create;
Imagen.Width := 100;
Imagen.Height := 100;
SetPixel (Imagen.Canvas.Handle, 10,20, clBlack);
Imagel.Picture.Bitmap.Assign(Imagen) ;
Imagen.Free;

end;



Procesamiento de Imagenes |
c—

Documento:
Se debe declarar una variable Bitmap *: ej:Bitmap *pbmp.

En el metodo OnOpenDocument se debe cargar la imagen, ya que este se llama
cuando se quiere abrir la imagen. Se deben agregar solo las siguientes lineas:

BOOL CBMPViewDoc::OnOpenDocument(LPCTSTR IpszPathName)
{ if !{CDocument::OnOpenDocument(lpszPathName))
return FALSE;

FILE *fp=fopen(lpszPathName,"rb");
pbmp = new Bitmap(fp);

fclose(fp);

UpdateAllViews(0,0,0);

return TRUE;



Procesamiento de Imagenes |
c—

Vista:
Se debe modificar el metodo OnDraw, agregando:

void CBMPViewView::OnDraw(CDC* pDC)

{
CBMPViewDoc* pDoc = GetDocument();
ASSERT_VALID(pDoc);

Bitmap *b=pDoc->pbmp;
if ('b) return;

long width=b->getWidth();
long height=b->getHeight();

for (long j=0; j<height; j++)
for (long i=0; i<width; i++)
{ unsigned long c = b->getColor(i,));
pDC->SetPixel(i,j,c); }



Practico 1: Ejercicio 3

Ejercicio 1- Escala de Grises E||E|E|

procedure TForml.EjemploAPT;
var Imagen: TBitmap;
i,J : integer;
begin
Imagen := TBitmap.Create;
Imagen.Width := 256;
Imagen.Height := 100;
Miveles de Gris nnqhu de la for i:= 0 to Imagen .Width
S Im@T1m4 for j:= 0 to Imagen.Height
128 . SetPixel (Imagen.Canvas.Handle, i, 3,RGB(1i, i, 1));
~ a3z o gee Imagel.Picture.Bitmap.Assign (Imagen) ;
- P Imagen.kFree;
- end;

| Graficar |

| Acerca de.., |




Practico 1: Ejercicio 3
-

Ejercicio 1- Escala de Grises [Z“§|E|

procedure TForml.EjemploAPT;
var Imagen: TBitmap;
i,J : integer;
begin
Imagen := TBitmap.Create;
Imagen.Width := 256;
Imagen.Height := 100;
Wiveles de Gris Ao de Ia paso := Imagen.Width div NivelGris; /// Ej = 8
Imagen for i:= 0 to Imagen.Width
& 0 c := mod (i/paso);
for j:= 0 to Imagen.Height
SetPixel (Imagen.Canvas.Handle, i, j,RGB(c, c, c));
Imagel.Picture.Bitmap.Assign (Imagen) ;
Imagen.Free;
end;

" 256

123 512

32

DS R

~
s 256
i 128

.
M

| Graficar |

| Acerca de,., |




Practico 1: Ejercicio 4

{8 Ejercicio nversion a escala de tonos

Cargar Imagen .. |  Ztonos " 1F tonos * B4 tonos
Arcerca de... |  Btonos 32 tonos  Original




Practico 1: Ejercicio 4

procedure TForml.Buttond4Click (Sender: TObject);
bit : Tbitmap;
; ; . begin
bit := Tbitmap.Create();
bit.Width := Imagel.Width;
bit.Height := Imagel.Height;
f:= 256 div 8;

for j:= 0 to bit.Height-1 do
for i:= 0 to bit.Width-1 do

begin
gris := getRValue(Imagel.Canvas.Pixels[i, J]);
nuevogris := (gris mod f) *f;
bit.Canvas.Pixels[i, Jj] := rgb(NuevoGris,
NuevoGris, NuevoGris);
end;
Imagel .Picture.Assign(bit);
end;
(:Cﬂ()r : : : | | | | | |

0 32 64 96 128 160 192 224 256



ractico 1: Ejercicio 5

Ejercicio 3- Muestreo de Imagen

Abrir Imagen  B4x48 (128495 O 320x240 O 1024 % 7ER Ancho: -
—I I1 EH. Otro |
Muestren

Acercade. | & B0sBD  ( 160%120 640480 O B0D GO0 CICH TR |

4  Disefio de la diapositiv ¥ X

Aplicar disefio de diapositiva:




Brillo e Intensidad
«

Intensidad:

La magnitud fisica que mide cuanta luz hay presente, ligada a
la energia es la intensidad. La intensidad es lo que se
cuantifica de 0 a 255 en ocho bits por tono.

Brillo:

El brillo por otro lado es una sensacion humana. La relacion
entre brillo e intensidad no es directa debido a la adaptabilidad
que tiene el ojo.




Contraste

El contraste se refiere a la variacion de intensidades:

1. si hay mucha variacion de intensidades hablamos de alto
contraste

2. Si hay poca variacion de intensidades hablamos de bajo
contraste



Histograma
-

El Histograma es la grafica que muestra la cantidad de pixeles
gue tienen una determinada intensidad luminosa.

Cantidad
A

>

Intensidad de Gris



ractico 2: Ejercicio 1

o5 Forml

Aplicar

“jentas Presentacion Ventana I

b 75% @ ;s -1 N &£ s s |E]= == A A

100180 F-06 -5 040 F 210 Loe 2o 34506 T B8 10 1L 420
i

Imagen Modificada

Max
0.6861801




ractico 2: Ejercicio 1

o
g Forml @

Arn = meser ntas  Presentacion  Ventana 7
Archive  Aplicar

: : 75% 2@ Hi 1 x & s 8]
Aplicar valor de Brillo 100 198 1B 1Tt Bt 5t de 153 1Bt Le 0t Lot D 1T 10 d 150 G 1Tt 81081101 A1 1200
L 150 - =
Imagen Modificada
| Aplicar |
Max
8361 0,6511841



Practico 2: Ejercicio 2
c—

, Histograma . Expansion Lineal
285 |---------------5%  Y=AX+B
| A=255/(MAX — MIN)
” N ” > 0 L,
35 234 MIN MAX
Expansién Logaritmica Expansion Exponencial Expansion Polinomial
A A
A
255‘ _________________ 255 F---------mmmm - 255 | -----mmmmm oo
: 0 R 0 |
0 o - MIN MAX

MIN MAX MIN MAX



Practico 2: Ejercicio 2
-]

[ Yoy
2| 55! Forml
£ Archivo Aplicar

Aplicar valor de Brillo mediante una
i funcidn lineal

v~ | s (ET

Herramientas  Presentacién  Ventana 7

=T

2@ fnis -8 o Nxs s|El=== A=

[ O R R R AR R LR SRR SRR SRR SRRl L RE SRR SU R SR E SRR DA AT AR EY: RE R RS LRI SONIe 2]

lax
1038361

Imagen Medificada

Max
0,5805931

255

A

, Expansion Lineal

MIN

Y=AX +B
A = 255 / (MAX — MIN)



Expansion de histograma
c—

Ex

255

A

pansion Exponencial
A

[0S tonos oscuros se mantienen
| 0s tonos claros se oscurecen




Expansion de histograma
c—

Expansién Logaritmica

255

A

A

MIN

| 0s tonos mas aclaran
| 0s tonos claros se mantienen




Xpansion de histograma

Expansién Polinomial

A

255

MIN




Practico 2: Ejercicio 3
c———

Suavizado: Media Ponderada

101 |1
118 |1 Pixel [i, j] = (Pixel[i-1, j-1]1 * 1 + Pixel[i, j-1] * 1 + Pixel[i+1, j-1] * 1 +
111 |1 Pixel[i-1, ] * 1 + Pixel[i, j] * 8 + Pixel[i+1,j] * 1 +

Pixel[i-1, j-1] * 1 + Pixel[i, j-1] * 1 + Pixel[i+1, ]-1]* 1)/ 16

Mascara de CONVOLUCION
Coeficientes de

Ponderacion




Practico 2: Ejercicio 3
o]

ol Suavizados @ V10 11 01200013 0 140 1500 #1601 1T 0 18 -19\- 120 1 SIS

i Disey

AbrirImagen  Aplicar

Imagen resultante




