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A CLAM Meio Ambiente foi contratada pela Vale S.A. para a elabora¢do do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) visando
subsidiar a regularizacéo e autorizagdo para execugdo de obras emergenciais necessarias para
a descaracterizacdo da barragem Campo Grande, localizada na Mina de Alegria.

A érea de intervencdo contemplada neste estudo é uma &rea adicional da barragem Campo
Grande na Mina de Alegria, no municipio Mariana, Minas Gerais, a aproximadamente 140 km
da capital Belo Horizonte.

Em atendimento a obrigatoriedade de proceder com a descaracterizagdo de barragens alteadas
pelo método a montante, a Vale S.A. iniciou 0s processos de descaracterizacdo da barragem
Campo Grande da Mina de Alegria.

A concepcdo da descaracterizacdo da barragem Campo Grande compreende na implantagéo
de reforgos a jusante do macigo principal com estéril, dique de Sela e dique Norte/Sul, de
forma a atender aos fatores de seguranga minimos normativos exigidos. Sera realizada ainda
a reconformacao da superficie do reservatorio (regreide) e a implantagdo de um sistema de
drenagem superficial que ira direcionar o fluxo para um extravasor a ser construido,
direcionando-o, para fora da estrutura, de forma a eliminar a formacéo de reservatério com
agua.

As intervencgdes objeto do presente estudo, estdo inseridas no Bioma Mata Atlantica e é
necessaria a supressao de vegetacdo nativa em estagio médio de regeneracédo.

Conforme Art. 4° da Deliberagdo Normativa Copam n°246, ficam acrescidos ao Anexo Unico
da Delibera¢do Normativa Copam n° 217, de 2017, a “Listagem H — Outras Atividades” ¢ o
Codigo “H-01-01-1 — Atividades e empreendimentos ndo listados ou ndo enquadrados em
outros codigos, com supressdo da vegetacdo priméaria ou secundaria nativa pertencentes ao
bioma Mata Atlantica, em estagios médio e/ou avan¢ado de regeneracao, sujeita a EIA/RIMA

nos termos da Lei Federal n°® 11.428, de 22 de dezembro de 2006, exceto arvores isoladas”

Sendo assim, 0 presente documento visa apresentar o Estudo de Impacto Ambiental para a
regularizacdo ambiental das intervencdes necessarias para as obras de descaracterizacdo da
barragem Campo Grande desenvolvido com base no “Termo de Referéncia (TR) para
elaboracdo de EIA/RIMA para atividades ou empreendimentos com necessidade de corte ou
supressao de vegetacdo do Bioma Mata Atlantica”, emitido pelo SISEMA em 20 de dezembro
de 2021. O TR supracitado foi elaborado exclusivamente em funcdo da Lei Federal n® 11.428,
22 de dezembro de 2006.
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1 INTRODUGCAO

Este documento técnico consiste no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) elaborado pela
CLAM Meio Ambiente para fins de regularizacdo e instru¢do da autorizacdo para intervencoes
ambientais relacionadas a execucao de obras emergenciais no &mbito da descaracterizagdo da
barragem Campo Grande (Figura 1-1), localizada na Mina Alegria, Complexo Mariana,
situada no municipio de Mariana, Minas Gerais. Atualmente, a barragem Campo Grande
encontra-se enquadrada em nivel 1 de emergéncia, conforme critérios da Portaria ANM n.°
70.389 de 2017 e ndo possui a sua estabilidade geotécnica atestada.

Como atividades prioritarias para a descaracterizagdo da estrutura, a intervencdo ambiental
teve o objetivo: i) implantacdo das obras de reforcos em estéril a jusante do macicgo principal,
Dique de Sela e Dique Norte/Sul; ii) reconformacéo da superficie do reservatério (regreide) e;
iii) de sistema de drenagem superficial.

Para permitir a execugdo das obras retromencionadas, a supresséo de vegetacdo nativa faz-se
necessaria, tendo como destaque a presenca de trechos que podem ser classificados como de
Mata Atléntica, do tipo Floresta Estacional Semidecidual, em estdgio médio/avancado de
regeneracao.

Conforme Art. 4° da Deliberacdo Normativa Copam n° 246, ficam acrescidos ao Anexo Unico
da Delibera¢do Normativa Copam n°® 217, de 2017, a “Listagem H — Outras Atividades” e o
Codigo “H-01-01-1 — Atividades e empreendimentos ndo listados ou ndo enquadrados em
outros codigos, com supressdo da vegetacdo primaria ou secundaria nativa pertencentes ao
bioma Mata Atlantica, em estagios médio e/ou avangado de regeneracao, sujeita a EIA/RIMA

nos termos da Lei Federal n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, exceto arvores isoladas”
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Figura 1-1 - Vista geral da barragem Campo Grande (AMPLO, 2020).

Para o presente EIA foi considerado “Termo de Referéncia (TR) para elaboragdo de estudo de
Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para atividades ou
empreendimentos com necessidade de corte ou supressdo de vegetagcdo do Bioma Mata
Atlantica”, emitido pelo SISEMA em 20 de dezembro de 2021. Este TR foi elaborado
exclusivamente em funcgdo da Lei Federal n® 11.428, 22 de dezembro de 2006.

Contextualizag&o inicial das obras emergenciais relacionadas a descaracterizagéo da barragem
Campo Grande

Conforme o Art. 24 do Decreto Estadual n® 48.140/2021, que regulamenta a Lei n°
23.291/2019, fica determinado que o empreendedor deve adotar imediatamente as medidas
emergenciais necessarias a reducao ou a eliminacao de situagdo de grave e iminente risco para
vidas humanas e para o meio ambiente, independentemente de prévio licenciamento ambiental
ou autorizagdo para intervengdo ambiental.

Na mesma linha, o Art. 36 do Decreto n® 47.749/2019 admite a intervengdo sobre a cobertura
vegetal nativa em situaces emergenciais, com dispensa inequivoca do ato autorizativo
antecedente, mediante comunicacdo prévia e formal aos Orgdos de estado nos casos
emergenciais. Ou seja, quando houver risco iminente de degradacdo ambiental, especialmente
da flora e fauna, bem como da integridade fisica de pessoas e aqueles que possam comprometer
0s servicos publicos de abastecimento, saneamento, infraestrutura de transporte e de energia.

Considerando-se que as obras realizadas pela Vale S.A. estdo diretamente relacionadas ao
aumento do fator de seguranca da barragem Campo Grande, as intervengdes ja realizadas
possuem carater emergencial, tendo sido apresentados, nos termos da legislacéo vigente, os
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Comunicados de Obra Emergencial (COE).

A tabela a seguir relaciona os Comunicados de Obra Emergencial (COE), associando-0s aos
numeros de oficios protocolizados, nimero dos protocolos, data e drgdo para os quais foram
formalizadas as informagoes.

Tabela 1-1 - Relacdo dos Comunicados de Obra Emergencial e informacdes correlatas

COE Numero do oficio Numero do protocolo Interve_n e Destino Ve prc_)tocolo !
comunicadas recebimento
CA-1850LL-G-00003 27374798 IEF 29/03/2021
Investigagao geotécnica;
1 CA-1850LL-G-00004 27428465 Realocagao de cmeras de FEAM 29/03/2021
video; Obras no macigo
CA-1850LL-G-00005 27378643 SUPRAM 29/03/2021
CA-1000LL-G-00011 4462077 Obras de reforgo em SUPRAM 04/04/2022
estéril; Reconformagao da
2 CA-1000LL-G-00012 44599664 superficie do reservatorio e FEAM 04/04/2022
Implantag&o sistema de
CA-1000LL-G-00013 44600467 drenagem IEF 04/04/2022

Destaca-se que as obras e/ou atividades relacionadas nos COE da tabela anterior se tornaram
passiveis de licenciamento ambiental, desde a data de publicacdo da DN Copam n° 246, de 26
de maio de 2022, uma vez que para sua realizagdo foi e sera necessaria a supressdo de
vegetacao nativa em estdgio médio de regeneracao.

Conforme Art. 4° da Deliberagdo Normativa Copam n°246, ficam acrescidos ao Anexo Unico
da Deliberacdo Normativa Copam n° 217, de 2017, a “Listagem H — Outras Atividades” e o
Codigo “H-01-01-1 — Atividades e empreendimentos ndo listados ou ndo engquadrados em
outros codigos, com supressao da vegetacdo primaria ou secundaria nativa pertencentes ao
bioma Mata Atlantica, em estagios médio e/ou avangado de regeneracéo, sujeita a EIA/RIMA

nos termos da Lei Federal n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, exceto arvores isoladas™.

Premissas especificas do Estudo de Impacto Ambiental

Em funcéo do carater emergencial das obras e visando a regularizagdo do licenciamento do
processo, o presente estudo foi elaborado com base em dados disponiveis, os quais foram
recentemente coletados para o entorno da area a ser intervinda.

Considerando as especificidades e particularidades deste Estudo de Impacto Ambiental e do
objeto de licenciamento conforme supradescrito, e tendo em vista o cardter emergencial das
obras em questdo, consideram-se as seguintes premissas:

« A apresentacdo deste estudo se justifica haja vista as intervencdes ja realizadas e
previstas, em vegetacdo secundaria em estagio médio/avancado de regeneragdo do
bioma Mata Atléntica, para viabilizar a execucdo das obras emergenciais relacionadas
a descaracterizacdo da barragem Campo Grande, e visa o atendimento Conforme o
Codigo “H-01-01-1 — Atividades e empreendimentos ndo listados ou ndo enquadrados
em outros codigos, com supressdo da vegetacdo priméria ou secundéria nativa
pertencentes ao bioma Mata Atlantica, em estagios médio e/ou avancado de
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regeneracdo, sujeita a EIA/RIMA nos termos da Lei Federal n° 11.428, de 22 de

dezembro de 2006, exceto arvores isoladas”.

A implantacdo das estruturas é inerente para que as obras de descaracterizacdo
transcorram de maneira mais segura sendo um incremento fundamental a condi¢éo de
seguranca atual da barragem Campo Grande;

O Capitulo 5 deste estudo caracteriza as intervencgdes tendo como referéncias os
projetos de engenharia fornecidos pela Vale S.A., sob responsabilidade técnica das
empresas contratadas para tal.

As Areas de Estudo foram delimitadas em grande medida tendo como base a
abrangéncia da malha amostral de levantamentos ja realizados na regido;

Tendo em vista 0s curtos prazos para cumprimento dos requisitos legais afetos aos
comunicados de obras emergenciais, este estudo foi desenvolvido majoritariamente a
partir de dados de estudos anteriores disponiveis e informag¢Ges de monitoramentos
existentes realizados na regido de interesse. Assim, parte dos dados utilizados para
composicao dos diagnosticos ambientais sdo oriundos de monitoramentos realizados
pela Vale S.A. no contexto da operagdo da mina Alegria. Foram também utilizados
dados de monitoramentos e inspecdes técnicas no dmbito das obras emergenciais,
além aqueles obtidos por meio de fontes de dados secundarios e estudos ambientais
desenvolvidos em épocas pregressas na regido;

Quanto a flora, o EIA se ampara em dados primarios, obtidos nas areas de intervengéo
para as obras emergenciais por meio do Plano de Utilizacdo Pretendida (PUP)
realizado pela empresa CLAM Meio Ambiente (2021);

Para definicdo do escopo dos diagndsticos foi realizada uma avaliagdo preliminar de
impactos, considerando as atividades relacionadas a implantacdo das obras de reforgos
em estéril a jusante do macico principal, Dique de Sela e Dique Norte/Sul,
reconformagdo da superficie do reservatdrio (regreide) e de sistema de drenagem
superficial.;

Este estudo ndo teve como objetivo avaliar aspectos e impactos ambientais
relacionados ao Plano de Acgdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo
(PAEBM) da barragem Campo Grande, portanto, a definicdo das areas de estudo e
posteriormente, de influéncia, ndo consideram como premissas avaliacdo sob o dam
break da estrutura. Nessa perspectiva, a avaliacdo de impactos ambientais se restringe
a identificagdo, progndstico e avaliagdo dos efeitos e impactos gerados por atividades
inerentes a supressdo de vegetacao nativa em estagio médio/avancado de regeneracao,
e das obras e intervengbes emergenciais associadas;

Para avaliacdo de impactos ndo sera considerada neste estudo a fase de fechamento da
barragem Campo Grande, haja vista que este documento considera apenas o
licenciamento corretivo das intervengdes ambientais necessarias anteriormente
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citadas.

A seguir apresenta-se 0 Estudo de Impacto Ambiental das obras de implantagédo
retromencionadas as quais estdo relacionadas ao processo de descaracterizacdo da barragem
Campo Grande, na Mina de Alegria, Complexo de Mariana da Vale S.A.

1.1 LOCALIZAGAO E ACESSOS

A barragem Campo Grande esta situada no Complexo Mariana especificamente na Mina de
Alegria, no municipio de Mariana, estado de Minas Gerais, conforme Figura 1-2. A barragem
esta localizada em torno das coordenadas UTM N: 7.768.315 m e E: 658.072 m — Fuso 23 S
(SIRGAS2000).

A aproximadamente 140 km de Belo Horizonte, o acesso a barragem Campo Grande pode ser
realizado pela BR-040/BR-356, sentido Vitoria/ES, até o encontro com a rodovia estadual
MG-129 (Figura 1-2).
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1.2 LEGISLAGAO AMBIENTAL

Este capitulo apresenta os principais aspectos da legislacdo ambiental aplicavel a este Estudo
de Impacto Ambiental (EIA), de forma a avaliar e verificar a adequacdo e compatibilidade da
intervencdo frente aos dispositivos legais. Para isto, a metodologia envolveu a organizagéo
politico-administrativa do Brasil, em ambito federal, estadual e municipal, assim como as
competéncias estabelecidas pela Constituicdo Federal.

1.2.1 Legislagao Normativa Federal

A Constituicao Federal atribui a responsabilidade ambiental ao empreendedor pela reabilitagdo
e recuperacdo dos danos causados ao meio ambiente pela atividade mineréria, tendo sido
declarado na Constituicdo Federativa do Brasil de 1988, em seu artigo 225, pardgrafo 2°, a
qual impde a todos os que explorarem recursos minerais a obrigacdo de recuperar 0 meio
ambiente degradado, de acordo com a solu¢do técnica exigida pelo 6rgdo publico competente,
na forma da lei. No seu paragrafo 3°, o artigo 225 dispde sobre a possibilidade de sanc¢des
penais e administrativas a pessoas fisicas e juridicas, por condutas e atividades consideradas
lesivas que podem causar algum dano ao meio ambiente.

Conforme disposto na Lei n° 6.938/81, que trata da Politica Nacional de Meio Ambiente
(PNMA), a construcdo, instalacdo, ampliagdo e funcionamento de empreendimentos e
atividades utilizadoras de recursos ambientais, considerados efetiva e potencialmente
poluidores, bem como os capazes, sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental,
dependerdo de prévio licenciamento de 6rgdo competente, integrante do Sistema Nacional do
Meio Ambiente (SISNAMA).

O licenciamento ambiental é o procedimento administrativo, normatizado pelas Resolugdes
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA\) n.° 001/86 e 237/97, pelo qual o 6rgéo
ambiental competente licencia e autoriza a localizacdo, instalacdo, ampliacdo, modificacdo e
operacdo de atividades e empreendimentos, desde que verificado, em cada caso concreto, que
foram preenchidos pelo empreendedor os requisitos legais exigidos.

Estudos Prévios de Impacto Ambiental sdo previstos no artigo 225, inciso 1V, da Constituicao
Federal, para empreendimentos com potencial impacto aoc meio ambiente para obtencdo das
licengas ambientais.

Instituido pela Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), Lei 6938/81, o Estudo do
Impacto Ambiental (EIA) e Relatério do Impacto Ambiental (RIMA) séo instrumentos de
gestdo ambiental utilizados no planejamento ambiental, que se propdem a assegurar a
qualidade ambiental por meio da avaliacdo sistematica dos impactos ambientais gerados nas
fases de implantagdo e operacdo da atividade do empreendimento. O Estudo de impacto
ambiental (EIA) é um instrumento de natureza técnica da Avaliagdo de Impactos Ambientais
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gue tem por objetivo avaliar a viabilidade de um determinado empreendimento com base nos
riscos ambientais e socioeconémicos potencialmente gerados (SANCHES, 2020). O RIMA
deve ser um instrumento de comunicacdo social efetiva pautado pela legitimidade
democrética. Nesse sentido, o0 EIA/RIMA configuram-se como o principal instrumento para a
obtencdo da Licenga Prévia (LP), a qual é concedida na fase preliminar de planejamento do
empreendimento.

A Resolugdo Conama N° 001, de 23 de janeiro de 1986 determina as diretrizes gerais para a
Avaliacdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio
Ambiente, dentre elas as responsabilidades para tal avaliagdo. O artigo 9° Resolucdo Conama
N° 001, de 23 de janeiro de 1986 indica 0s requisitos e componentes necessarios para
composicao do EIA:

Os objetivos e justificativas do projeto, sua relagdo e compatibilidade com
as politicas setoriais, planos e programas governamentais;

Il - A descricdo do projeto e suas alternativas tecnoldgicas e locacionais,
especificando para cada um deles, nas fases de construcéo e operacdo a
area de influéncia, as matérias primas, e mao-de-obra, as fontes de
energia, 0S processos e técnica operacionais, 0os provaveis efluentes,
emissOes, residuos de energia, os empregos diretos e indiretos a serem
gerados;

I11 - A sintese dos resultados dos estudos de diagnésticos ambiental da area
de influéncia do projeto;

IV - A descricdo dos provaveis impactos ambientais da implantacédo e
operacdo da atividade, considerando o projeto, suas alternativas, os
horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e indicando os métodos,
técnicas e critérios adotados para sua identificacdo, quantificacdo e
interpretacéo;

V - A caracterizacdo da qualidade ambiental futura da &rea de influéncia,

comparando as diferentes situagdes da adogdo do projeto e suas

alternativas, bem como com a hip6tese de sua nao realizacéo;

VI - A descri¢do do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em
relacdo aos impactos negativos, mencionando aqueles que ndo puderam
ser evitados, e o grau de alteracéo esperado;

VII - O programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

VIII - Recomendacdo quanto a alternativa mais favoravel (conclusoes e

comentarios de ordem geral).

A nivel Federal, no contexto de seguranca de barragens, foi criada a Lei n® 12.334 de 20 de
setembro de 2010 que estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas &
acumulacdo de agua para quaisquer usos, a disposicao final ou temporéaria de rejeitos e a
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acumulacdo de residuos industriais, cria o Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranca
de Barragens e altera a redacdo do art. 35 da Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 4°
da Lei n®9.984, de 17 de julho de 2000.

A Portaria n® 95 de 07 de fevereiro de 2022 e suas retificagdes de 15 de marco, 25 de mar¢o e
05 de maio de 2022 (revogou a Portaria DNPM n° 70.389/2017, as Resolugdes ANM n°
13/2019, n° 32/2020, n° 40/2020, n° 51/2020 e n° 56/2021) da Agéncia Nacional de
Mineracéo, consolida os atos normativos que dispdem sobre seguranca de barragens, definindo
medidas regulatorias aplicaveis para as barragens de mineragdo como o Cadastro Nacional de
Barragens de Mineracdo, o Sistema Integrado de Gestdo em Seguranca de Barragens de
Mineracdo e estabelece periodicidade de execucdo ou atualizacdo, a qualificacdo dos
responsaveis técnicos, o conteido minimo e o nivel de detalhamento do Plano de Seguranga
de Barragem, das InspecOes de Seguranca Regular e Especial, da Revisdo Periddica em
Seguranca de Barragem e do Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineragéo,
conforme art. 8°, 9°, 10, 11 e 12 da Lei n°® 12.334 mencionada anteriormente.

1.2.2 Legislacao Normativa Estadual aplicavel

No &mbito Estadual, a prote¢do ao meio ambiente é prevista na Constituicdo Estadual de Minas
Gerais, em consonancia com as disposi¢cdes do tema regidos na Constituicdo Federal,
conforme rege o artigo 214:

“todos tém direito a um meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum ao povo e essencial a sadia qualidade de vida, e ao Estado
e & coletividade é imposto o dever de defendé-lo e conserva-lo para as

geragdes presentes e futuras.”

(IV) “exigir, na forma da lei, prévia anuéncia do orgdo estadual de
controle e politica ambiental, para inicio, ampliagéo e desenvolvimento de
atividades, construcéo ou reforma de instalacdo capazes de causar, sob
qualquer forma, degradagdo ao meio ambiente, sem prejuizo de outros
requisitos legais, preservando o sigilo industrial. ”

No Estado de Minas Gerais a Lei n°. 7.772 de 08 de setembro de 1980, disp&e sobre as medidas
de protecdo, conservacgdo e melhoria do meio ambiente e define meio ambiente como o espaco
onde se desenvolvem as atividades humanas e a vida dos animais e vegetais, ja a fonte de
poluicdo é qualquer atividade, sistema, processo, operacdo, maquinaria, equipamento ou
dispositivo, mével ou ndo, que induza, produza ou possa produzir poluicdo, sendo o agente
poluidor qualquer pessoa fisica ou juridica responsavel por fonte de poluicéo.

O Decreto n® 47.383, de 02 de marco de 2018, regulamenta a Lei n® 7.772 e estabelece normas
para o licenciamento ambiental e a autorizacdo ambiental de funcionamento, classifica as
infracbes as normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos, determina os
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procedimentos administrativos de fiscalizagdo e aplicacdo das penalidades. Foi alterado pelo
Decreto n° 47.837 em 09 de janeiro de 2020.

Considerando a necessidade de seguranca de barragens no Estado de Minas Gerais, o Estado
instituiu a Lei Ordinaria 23.291 de 25 de fevereiro de 2019, que determina aos
empreendimentos com barragens de contencdo de rejeitos ou residuos alteadas pelo método a
montante, que estejam inativas ou em operacdo, a descaracterizacdo da estrutura no prazo de
3 (trés) anos, na forma do regulamento do 6rgdo ambiental competente.

O Decreto 48.140, de 25 de fevereiro de 2021, possui capitulo dedicado a temaética, determina
que a proposta de descaracterizacao devera ser consolidada em projeto que contenha programa
de manutengdo e monitoramento e respeite os critérios definidos em Termo de Referéncia
disponibilizado pela Fundacéo Estadual de Meio Ambiente (FEAM).

Nesse sentido, por meio da Resolugdo Conjunta SEMAD/FEAM n° 2.784 de 21 de margo de
2019 e Resolucéo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 2.827 de 24 de julho de 2019, foi
criado um comité para estabelecer as diretrizes e premissas de descaracterizagdo de barragens
gue utilizem ou que tenham utilizado o método de alteamento a montante no Estado de Minas
Gerais.

No que tange as intervengdes ambientais, instituiu-se Decreto 47.749 de 11 de novembro de
2019, que dispde sobre os processos de autorizacdo no &mbito florestal, descrevendo no artigo
3° sete intervencdes passiveis de autorizagdo, conforme apresentado a seguir:

Art. 3° — S&8o consideradas intervencbes ambientais passiveis de

autorizacao:
| - supresséo de cobertura vegetal nativa, para uso alternativo do solo;

Il - intervengdo, com ou sem supressdo de cobertura vegetal nativa, em

Areas de Preservacdo Permanente — APP;

111 - supresséo de sub-bosque nativo, em areas com florestas plantadas;
IV - manejo sustentavel;

V - destoca em &rea remanescente de supressao de vegetacao nativa;
VI - corte ou aproveitamento de arvores isoladas nativas vivas;

VII - aproveitamento de material lenhoso.

Nesse sentido, com objetivo de definir diretrizes, documentagdes e estudos para instrucdo dos
processos de requerimento de autorizagdo para intervencGes ambientais, em 26 de outubro de
2021, foi criada a Resolucdo SEMAD/IEF n°® 3102, que revogou a Resolugdo Conjunta
Semad/IEF n° 1.905, de 12 de agosto de 2013

Importante destacar que, no ambito das intervengGes ambientais, mais especificamente nas
supressdes de cobertura vegetal nativa, para uso alternativo do solo no bioma Mata Atlantica,
conforme Art. 4° da Deliberagdo Normativa COPAM n° 246/2022, ficam acrescidos ao Anexo
Unico da Deliberagio Normativa COPAM n° 217/2017, a “Listagem H — Outras Atividades”
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e o0 Codigo “H-01-01-1 — Atividades e empreendimentos néo listados ou ndo enquadrados em
outros cddigos, com supressdo da vegetacdo primaria ou secundaria nativa pertencentes ao
bioma Mata Atlantica, em estagios médio e/ou avancado de regeneracdo, sujeita a EIA/RIMA
nos termos da Lei Federal n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, exceto arvores isoladas”

1.2.3 Legislagao Normativa Municipal aplicavel

A protecdo ao Meio Ambiente e 0 combate a poluicdo de qualquer espécie como competéncia
do municipio é fundamentada na Lei Orgéanica de Mariana em seu artigo 13, inciso VI.
Complementando a essa premissa, 0 artigo 121, paragrafo Unico, rege a saide como direito de
todos e dever do Poder Publico, incluindo como uma de suas premissas, inciso Ill, o respeito
ao meio ambiente e controle da poluicdo ambiental e sonora.

De acordo com o artigo 12, inciso XXIII da Lei supracitada, é competéncia do municipio
licenciar os estabelecimentos comerciais, industriais, dentro outros, e suspender o alvara de
licenca daqueles que infringirem as determinagdes legais, ocasionando danos ao meio
ambiente, salde e ao bem-estar da populagao.

A Lei Complementar n° 16, de 02 de janeiro de 2004, artigo 115 alterado pela Lei n°
2.920/2014 proferiu o Plano Diretor de Mariana, e tem seu principal objetivo tornar o
municipio de Mariana sustentavel, por meio da politica de desenvolvimento urbano ambiental

O presente estudo foi desenvolvido bom base nas principais legislagcbes apresentadas nas
esferas Federal, Estadual e Municipal, a Tabela 1-2 apresenta as resolugdes, instrucdes
normativas, portarias, leis e seus artigos que devem ser aplicados na intervencéo.
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Tabela 1-2 - Legislacdes aplicaveis

Ambito Regulamentagéo Tema
Competéncia comum para Unido, Estados e municipios protegerem o meio ambiente. Competéncia concorrente
Art. 23, Incisos VI e VIl da Constituigdo Federal. Art. 24 e art. 20 entre os entes federados para legislar sobre protegao do meio ambiente. Discrimina os bens pertencentes a
Unigo, incluindo os bens ambientais
Define como dever do Poder Publico, com vistas a assegurar o direito a0 meio ambiente ecologicamente
Art. 225, paragrafo 1°, incisos |, Il e Il da Constituigo Federal equilibrado; a preservagéo da diversidade e integridade do patriménio genético nacional; a defini¢éo de espagos
a serem especialmente protegidos, com a preservacéo de seus atributos.
Art. 26, inciso | da Constituigao Federal Discrimina como bens do Estado as aguas superficiais ou subterranea§L fluentes, emergentes e em depdsito,
ressalvadas, neste caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da Unido.
Artigo 20, inciso X da Constituicdo Federal Estabelece os sitios de valor historico ou arqueoldgico como bens da Unido.
Define patrimonio cultural brasileiro como sendo os bens de natureza material ou imaterial tomados
Art. 216. caput e inciso V da Constituicio Federal individualmente ou em conjunto, portadores de referéncia a identidade, a agdo, a memoria dos diferentes grupos
<10, ¢ap ¢ formadores da sociedade brasileiro, classificando como tal, entre outros, os conjuntos urbanos e sitios de valor
historico, paisagistico, artistico, arqueolégico, paleontoldgico, ecolégico e cientifico.
Dispde sobre a PNMA (Politica Nacional do Meio Ambiente), principios e objetivos. Institui o SISNAMA (Sistema
Lei 6.938/81. Regulamentagao: Decreto 99.274/90. Alteragdes: Lei 7.804/89 Lei 8.028/90; Nacional do Meio Ambiente), delimitando a competéncia dos 6rgdos que o integram, bem como os instrumentos
Lei 9.960/00 Lei 9.985/00; Lei 10.165/00 e Lei 11.284/06. de implementacgdo e fiscalizagdo da PNMA (zoneamento, licenciamento, avaliagdo de impactos ambientais,
Federal delimitagdo de areas protegidas, entre outros).

Resolugdo CONAMA 01/86. Alterag&o: Resolugdo CONAMA 11/86

Dispde sobre obras e empreendimentos de significativo impacto ambiental e a necessidade de realizago de
EIA/RIMA

Resolugdo CONAMA 04/87 Qualifica o patriménio espeleolégico nacional como patriménio cultural, sitio ecolégico de relevancia cultural.
Decreto 97.632/89 Dispde sobre o Plano de Recuperagao de Areas Degradadas - PRAD.

Prevé que a emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou

= recreativas, inclusive as de propaganda politica, obedecera, no interesse da salde e do sossego publico, aos

Resolugéio CONAMA 01/30 padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos nas NBR-10.151 e 10.152 — Normas Técnicas da ABNT, que fixam

indices aceitaveis aos ruidos, visando o conforto da comunidade e & protegao da satde.

Estabelece padrées de qualidade do ar, métodos de amostragem e anélise dos poluentes atmosféricos e niveis
Resolugdo CONAMA 03/90 de qualidade atinentes a um Plano de Emergéncia para Episodios Criticos de Poluigdo do Ar, visando

providéncias dos Estados e municipios. Estabelece classes conforme a qualidade do ar e a intervengéo antropica.

Portaria IBAMA 09/96

Estabelece corredor de vegetagao, especialmente protegido, a area de trénsito da fauna.

Resolugdo CONAMA 237/97

Estabelece as etapas e procedimentos relacionados ao processo de licenciamento ambiental, bem como as
competéncias dos 6rgaos relacionados. Define os tipos de licenga para cada fase do empreendimento.
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Ambito Regulamentagéo Tema
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, definindo principios e diretrizes de atuag@o, como o
Lei 9.433/97. Regulamentagdo: Decreto 4.613/03. (Alterado pelo Decreto 5263/04) reconhecimento da bacia hidrografica como unidade de planejamento. Prevé os instrumentos de efetivagao da
politica, a cobranga pelo uso da agua, a classificagéo dos corpos de agua, a descentralizagdo da gestao.
) . Lei de Crimes Ambientais. Condiciona o acesso as espécies de flora e fauna a permisséo, licenga ou autorizagao
Lei 9.605/98. Regulamentagdo: Decreto 3.179/99 da autoridade competente. Dispde sobre infragdes e penalidades.
Norma técnica ABNT NBR 10.151:1999 Estabelece os métodos de medigao de ruidos.
) Dispde sobre a criagdo da ANA - Agéncia Nacional de Aguas - 6rgdo competente para implementagéo da politica
Lei 9.984/00 . P Mo ) ; g
nacional de recursos hidricos, principalmente no que diz respeito a outorga para uso de recursos hidricos.
Instrugéio Normativa MMA N° 04/00 Aprova qg procedlmen’to_s admm@tratwos para a emissao de outorga de direito de uso de recursos hidricos, em
corpos d'agua de dominio da Unido, conforme o disposto nos Anexos desta Instrucdo Normativa.
Resolugdo CONAMA 307/02. Alteragéo: Resolugdo CONAMA 348/04 Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestéo dos residuos da construgéo civil.
~ ) Promulgou a lista oficial das Espécies Brasileiras Ameagadas de Extingdo. Revogou as Portarias 1.522, de 19 de
Instrugéo Normativa MMA 03/03 dezembro de 1989, 06-N, de 15 de janeiro de 1992, 37-N, de 3 de abril de 1992 e 62, de 17 de junho de 1997.
Portaria MMA 148/2022 Altera 08 anexos dgs Pona_nas n° 443 dfe j? dezembro de 2014_e n’ 444 de 17 de dezembro de 2014, referentes
a atualizaco da Lista Nacional de Espécies Ameagadas de Extingéo.
Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
Federal Resolugdo CONAMA 357/05. Alteragdes: Resolugdo CONAMA 370/06; Resolugéo estabelece as condigdes e padrdes de langamento de efluentes. Revoga a Resolugdo CONAMA 20/86.

CONAMA 397/08; Resolugdo CONAMA 410/2009; Resolugdo ONAMA 430/2011

Desmembra a disposi¢ao sobre langamento de efluentes da CONAMA 357/05 e dispde sobre as condigdes e
padrdes de langamentos de efluentes.

Instrugdo Normativa IBAMA 47/04

Estabelece critérios para a estipulagdo de medidas de compensagao ambiental.

Resolugdo CONAMA 347/04

Dispde sobre a prote¢éo do patriménio espeleoldgico.

Resolugdo CONAMA 379/2006

Cria e regulamenta sistema de dados e informagdes sobre a gestéo florestal no dmbito do Sistema Nacional do
Meio Ambiente - SISNAMA.

Lein® 11.428/2006

Dispde sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacéo nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias.

Instrugdo Normativa IBAMA 146/07

Estabelece critérios e procedimentos para realizagdo de manejo de fauna silvestre em areas de influéncia de
empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna.

Resolugdo CONAMA 396/08

Dispde sobre a classificagao e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas

Lei 12.305/10

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no 9.605/98 e da outras providéncias
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Ambito

Regulamentagéo

Tema

Lein®12.334 de 20/09/2010

Estabelece a Politica Nacional de Seguranga de Barragens - PNSB

Lei 12.651/2012.

Estabelece normas gerais sobre a protegdo da vegetacdo, areas de Preservagdo Permanente e as areas de
Reserva Legal; a exploracéo florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos
florestais e o controle e prevengao dos incéndios florestais, e prevé instrumentos econémicos e financeiros para
o alcance de seus objetivos

Lei 12.651/12 - Cédigo Florestal. Alterada pela Lei 12.727/12

Cadigo Florestal - estabelece normas para a protegdo vegetal nativa em areas de preservagéo permanente,
reserva legal, uso restrito, exploragdo florestal e assuntos relacionados. Lei 12.727/12 - dispde sobre a protegdo
da vegetagdo nativa, altera as Leis 6.938, 9.393 e 11.428 e revoga as Leis 4.771 e 7.754, a Medida Proviséria
2.166-67, o item 22 do inciso Il do art. 167 da Lei 6015 e o inciso 20 do art. 4° da Lei 12.651/12.

Portaria ANM n° 95/2022

Consolida os atos normativos que dispdem sobre seguranga de barragens de mineragéo e revoga a Portaria
DNPM n° 70.389/2017, a Resolugdo ANM n°® 13/2019, a Resolugdo ANM n° 32/2020 e a Resolugdo ANM n°
40/2020, a Resolugédo ANM n° 51/2020 e a Resolugao ANM n° 56/2021.

Estadual

Artigo 10 e 14 da Constituicdo de Minas Gerais

Dispde sobre 0 meio-ambiente no estado de Minas Gerais

Deliberagdo Normativa Copam n° 01 de 26/05/1981

Fixa normas e padrdes para Qualidade do Ar.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 246, de 26 de maio de 2022

Cria codigo H-01-01-1 na DN N° 217 para “Atividades e empreendimentos néo listados ou ndo enquadrados em
outros cddigos, com supresséo de vegetagao primaria ou secundaria nativa pertencente ao bioma Mata Atlantica,
em estagios médio e/ou avangado de regeneragdo, sujeita a EIA/Rima nos termos da Lei Federal n® 11.428, de
22 de dezembro de 2006, exceto arvores isoladas

Lei Estadual n® 9.743 de 15/12/1988

Declara interesse comum, de preservagdo permanente e imune de corte o ip&-amarelo e a Lei

Estadual n® 20.308/12, que altera a legislagéo anterior, sob a previsao de que, em area de ocorréncia de Mata
Atlantica, a supressdo do ipé-amarelo observara o disposto na Lei Federal n® 11.428, de 22 de dezembro de
2006.

Lein®10.583 de 03/01/1992

Dispde sobre a relagdo de espécies ameagadas de extingdo de que trata o artigo 14 da Constituigdo do Estado
e da outras providéncias.

Lein®10.793 de 02/07/1992

Dispde sobre a prote¢do de mananciais destinados ao
abastecimento publico no estado.

Deliberagdo Normativa Copam n° 09 de 19/04/1994

Estabelece a Classificagdo das Aguas do Estado de Minas Gerais, considerando a necessidade de
manutengéo e melhoria da qualidade das aguas da bacia do rio Piracicaba, sub-bacia do rio Doce.

Lein°®13.199 de 29/01/1999

Estabelece normas para a preservacéo de areas dos corpos aquaticos, principalmente as nascentes,

inclusive os "olhos d'agua” de acordo com o artigo 255, inciso Il da Constituigdo Estadual. Regulamentado pelo
Decreto 41.578/2001.

Deliberagdo Normativa COPAM/CERH-MG n° 01 de 05/05/2008

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condigdes e padrdes de langamento de efluentes, e da outras providéncias
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Ambito

Regulamentagéo

Tema

Portaria I[EF n° 128, de 10/09/2004

Dispde sobre o depdsito em conta especifica do IEF, dos recursos da compensagao ambiental de
empreendimentos de significativo impacto ambiental e d& outras providéncias

Deliberagdo Normativa Copam n° 424 de 17/06/2009

Revoga a lista de espécies de flora ameagadas de extingdo no Estado de Minas Gerais.

Deliberagdo Normativa Copam n° 147 de 30/04/2010

Lista de espécies de fauna ameacadas.

Lein® 20.922 de 16/10/2013

Dispde sobre as politicas florestal e de protegao a biodiversidade do Estado de Minas Gerais.

Resolugdo Conjunta SEMAD/IEF n°® 3102 DE 26/10/2021

Dispde sobre os processos de autorizagéo para intervencéo ambiental no ambito do Estado de Minas Gerais e
da outras providéncias.

Portaria IEF n°® 30, de 03/02/2015 e Portaria IEF n°® 76 de 22/07/2015

Procedimentos referentes a compensagao ambiental decorrentes da supressao de vegetagao nativa.

Deliberagdo Normativa Copam N° 210, de 21/09/2016

Definidos os critérios para o licenciamento ambiental da atividade de disposigao de rejeito e estéril em cava e de
reaproveitamento desses materiais quando dispostos em pilha, barragem ou em cava.

Deliberagéo Normativa Copam N° 217, de 06/12/2017

Prevé as modalidades do licenciamento ambiental, as diretrizes para a regularizagdo ambiental, bem como a
classificagao das atividades minerérias, industriais, metallrgicas e agrossilvipastoris.

Decreto 48.140 de 25/02/2017

Regulamenta dispositivos da Lei n° 23.291, de 25 de fevereiro de 2019, que institui a Politica Estadual de
Seguranga de Barragens, estabelece medidas para aplicagéo do art. 29 da Lei n® 21.972, de 21 de janeiro de
2016, e da outras providéncias.

Decreto Estadual N° 47.383, de 02/03/2018

Estabelece normas para licenciamento ambiental, tipifica e classifica infracdes as normas de protegéo ao meio
ambiente e aos recursos hidricos e estabelece procedimentos administrativos de fiscalizago e aplicagéo das
penalidades. Alterado pelo Decreto n® 47.837/2020.

Decreto N° 47.749, de 11/11/2019

Dispde sobre os processos de autorizagdo para intervencéo ambiental e sobre a produgao florestal no
ambito do Estado de Minas Gerais. Alterado pelo Decreto n® 47.837/2020.

Decreto 47.705, de 04/09/2019

Estabelece normas e procedimentos para a regularizagdo de uso de recursos hidricos de dominio
do Estado de Minas Gerais.

Portaria IGAM 48, de 04/10/2019

Estabelece normas suplementares para a regulariza¢o dos recursos hidricos de dominio do
Estado de Minas Gerais e da outras providéncias

Lein®23.291 de 25/02/2019

Institui a Politica Estadual de Seguranca de Barragens

Resolugdo Conjunta SEMAD/ FEAM n° 2.784, de 21 de margo 2019.

Determina a descaracterizacéo de todas as barragens de contengéo de rejeitos e residuos, alteadas pelo método
a montante, provenientes de atividades minerarias, existentes em Minas Gerais e da outras providéncias.

Resolugéo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N° 2.827, de 24 de julho de 2019

Indica os membros do comité com vistas ao estabelecimento de diretrizes, premissas e termos de referéncia para
a descaracterizagéo de barragens que utilizem ou que tenham utilizado 0 método de alteamento a montante no
Estado de Minas Gerais, nos termos da resolugéo Conjunta Semad/Feam n° 2.784, de 21 de margo 2019.
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Ambito

Regulamentagéo

Tema

Municipal

Lei Organica Municipal

Institui a Lei Orgénica do municipio de Mariana

Lei Complementar n°® 16 de 02 de janeiro de 2004 (alterada pela Lei Complementar n°® 143

de 04 de novembro de 2014)

Institui o Plano Diretor Urbano e Ambiental do Municipio de Mariana.

Lei Complementar n°® 168 de 07/11/2017

Institui o Codigo Ambiental do municipio de Mariana, embasado pela Constituicéo Federal, Plano Diretor Urbano
e Ambiental, no Estatuto da Cidade na Legislagado Ambiental, em carater supletivo e complementar.
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2 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E DA
EMPRESA DE CONSULTORIA

2.1 IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA

INTERVENGAO

Raz&o Social

CNPJ

Endereco
VA L E Telefone de contato

Contato

E-mail

VALE SA.
33.592.510/0037-65

Avenida Dr. Marcos Paulo Simom Jardim, 3.580, Bairro Minas de
Aguas Claras — CEP: 34.006-270 — Nova Lima/MG

+55 (31) 99825-6617

Gianni Marcus Pantuza Almeida (Geréncia de Meio Ambiente -
Descaracterizacdo de Barragens e Projetos Geotécnicos)

gianni.marcus.pantuza@vale.com

2.2 INFORMACOES DO LOCAL DE INTERVENGCAO

Razao Social

CNPJ

Enderego
VALE Telefone de contato

Contato

E-mail

Vale S/A - Complexo Mariana - Mina de Alegria / Fabrica Nova
33.592.510/0412-68

Fazenda Alegria s/n°, Zona Rural — Mariana. CEP: 35420-000
+55 (31) 99825-6617

Gianni Marcus Pantuza Aimeida (Geréncia de Meio Ambiente -
Descaracterizacdo de Barragens e Projetos Geotécnicos)

gianni.marcus.pantuza@vale.com

CLAM MEIO AMBIENTE




db CL-HC-469-EIA-007-00

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

OBRAS EMERGENCIAIS PARA DESCARACTERIZACAO
DA BARRAGEM CAMPO GRANDE - MINA DE ALEGRIA
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3 ESTUDO DE ALTERNATIVAS

Apresenta-se neste item, o estudo de alternativas locacionais, tecnologicas e zero para as
intervencdes necessarias para a descaracterizacdo da barragem Campo Grande. E valido
mencionar que a avaliacdo das alternativas séo realizadas de forma integrada a sua analise sob
as Oticas locacional e tecnoldgica. Desde a etapa de planejamento as questdes ambientais estdo
presentes no processo decisorio.

A barragem Campo Grande integra o complexo minerario de Mariana, no municipio de
Mariana. Implantada com a finalidade de disposi¢cdo dos rejeitos arenosos, a barragem
apresenta um método construtivo a montante.

Em atendimento as determinagBes da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM),
especificamente o art. 8° da Resolugdo n° 13/2019, art. 4° da Resolu¢do Conjunta SEMAD/
FEAM n° 2.784/2019 e art. 13, 81° da Lei n®23.291/2019, deve a Vale S/A, todas as barragens
construidas pelo método a montante devem proceder com sua descaracterizag&o.

3.1 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Tendo em vista a necessidade de proceder com a descaracterizacdo da barragem Campo
Grande, considera-se a inexisténcia de alternativa locacional para as obras, uma vez que como
0 proprio nome indica, visam a descaracterizacdo da barragem em questdo, portanto, as
intervengdes deverdo ser realizadas na barragem existente.

Diante do exposto, a definicdo da alternativa tecnoldgica considerou a menor intervencéo
possivel, a fim de evitar novos impactos na area da barragem de Campo Grande.

3.2 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Foram avaliadas, conforme documento desenvolvido pela Tetra Tech (Projeto Conceitual —
Descaracterizacdo da barragem de Campo Grande) trés alternativas tecnoldgicas para a
descaracterizacdo da barragem de Campo Grande, sendo elas:

e Alternativa 01: Remocao do barramento e do rejeito existente no reservatério, partindo
da premissa que haveria um local com volume suficiente para destinacéo final de todo
material;

As alternativas apresentadas a seguir foram propostas considerando que 0 macigo e o antigo
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reservatorio ndo seriam removidos e seriam executadas solucfes para que a estrutura deixasse
de apresentar caracteristicas de barragem.

e Alternativa 02: Refor¢co do Macico Principal, Dique de Sela e Dique Norte/Sul,
utilizando o préprio rejeito escavado do reservatorio;

e Alternativa 03: O material do reforco nas estruturas do Macigco Principal, seria o
estéril. Neste contexto, a estabilidade da estrutura seria garantida a partir da execucao
de um reforgo, conformacéo topografica da area do reservatorio, implantacdo de um
sistema de drenagem adequado direcionando os fluxos de 4gua de chuva e da bacia de
contribuigdo além da revegetacdo da area, de modo em que nédo se permita a formacao
de lago.

A Tabela 3-1 a seguir apresenta um resumo comparativo dos parametros avaliados para cada
alternativa considerada.

Tabela 3-1 - Comparativo das alternativas estudadas

Variavel Aspecto analisado Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Necessidade de area para
disposi¢éo do material retirado Sim Nao Nao
da barragem
Necessidade de execucédo de
reforgo antes das obras de Sim Sim Sim
descaracterizagéo
Técnica Material do reforgo definitivo - Rejeito do [)’r?prlo Estéril
reservatorio
Complexidade na mlplementagéo Elevada Media Média
da solugéo
Eliminag&o do risco associado a
existéncia de uma barragem de Sim Néo Néo
rejeitos
Trafego de equipamentos Elevado Baixo Baixo
Socioambiental Integracéo aov?:Jl;llente/ Aspecto Completa Parcial Parcial
Movimentagéo de material - . .
Volume (i) Elevado Baixo Baixo
Possibilidade de utilizacdo da
area para futura disposigao de Sim Nao Nao
Econémica estéril
Tempo de obra Longo Médio Curto
Necessidade de monitoramento
€ manutengao pds Pouco frequente Frequente Frequente
descaracterizagéo
Seguranga -
Tréafego constante de
equipamentos entre area da Vale Sim Néo Néo
e Samarco
Fonte: Adaptado de Tetra Tech (2019)
Sendo assim, considerando o menor tempo de obra e trdfego de equipamentos, a menor

necessidade de escavacdo de rejeitos na barragem, que demandariam controle e

monitoramento rigorosos durante a operacdo de desmonte, julgou-se a alternativa 3 como a
mais adequada para a descaracterizacdo da barragem Campo Grande.
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3.3 ALTERNATIVA ZERO

Conforme especificado em capitulos anteriores, as atividades contempladas neste estudo
compreendem as obras necessérias a descaracterizacdo da barragem Campo Grande. A obra
apresenta carater emergencial haja vista que o atual enquadramento da barragem se encontra
em nivel 1 de emergéncia, conforme critérios da Portaria ANM n.° 70.389 de 2017.

Até o presente momento foram realizadas investigacdes geotécnicas, no ano de 2021, para o
desenvolvimento do projeto de descaracterizacdo da barragem. Com o objetivo de
complementar as informacdes existentes referente as caracteristicas geotécnicas dos rejeitos,
foram executadas sondagens, divididas entre mistas e a percussdo. Além das sondagens, para
garantir a seguranga e 0 monitoramento da estrutura durante as obras de descaracterizacéo,
foram realocadas duas cAmeras de video do Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG).

As atividades supracitadas compreenderam em atividades preliminares a descaracterizacao.

Diante do exposto, ndo se vislumbra uma situacdo de ndo implantagéo da estrutura haja vista
que tal sistema é indispensavel para garantir a descaracterizagdo da barragem Campo Grande
como barragem & montante e atender Art. 13 da Lei Ordinéria 23.291, de 25 de fevereiro de
2019. A ndo execucdo das obras propostas incorrera na permanéncia da exposicao das
populagdes a jusante e meio ambiente ao risco de uma possivel ruptura.
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4 INFORMAGOES GERAIS

4.1 DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM CAMPO GRANDE

A barragem Campo Grande esta inserida no municipio de Mariana/MG, na mina de Alegria,
Complexo Mariana, pertencente a Vale S.A.

A barragem foi construida com a finalidade de disposi¢do dos rejeitos arenosos. Esse processo
de disposicdo consiste no sistema de alteamento por aterro hidraulico pela metodologia de
linha de centro. O underflow é langado na crista da barragem para jusante, assim o préprio
rejeito € utilizado como material de construcéo para a barragem. No reservatorio é langado o
overflow e a agua liberada é bombeada para o reaproveitamento industrial (AMPLO, 2020).

Nos anos 80 foi elaborado pela empresa Geotécnica o projeto de implantagdo, que era
composto por um barramento de maci¢co compacto até a cota 928,6 m com a finalidade de
retencdo de lamas do processo de beneficiamento mineral da Samitri. No ano de 1998, o
reservatorio que era composto pela barragem inicial, encontrava-se assoreado com lamas do
beneficiamento mineral. Dessa forma a empresa Geoconsultoria elaborou o projeto executivo
de alteamento da barragem, no qual este alteamento foi feito por linha de centro até a cota
1000,00 m com os proprios rejeitos ciclonados, lancando o overflow para montante e o
underflow para formar o macigo de jusante (AMPLO, 2020).

Como o reservatdrio da barragem Campo Grande ndo apresenta extravasor, o volume é livre
para amortecer as cheias de projeto, com um sistema de bombeamento para esgotar a agua
excedente. Com intuito de auxiliar esse sistema, implantou-se canais periféricos nas ombreiras
de forma a evitar a contribuicdo de &reas externas para o interior do reservatorio (AMPLO,
2020).

Além do macico principal, existem dois diques de fechamento na extremidade sul do
reservatério (Dique Norte-Sul), além de uma sela topografica na ombreira esquerda da
barragem principal (Dique de Sela). No Dique Norte/Sul (Dique de Montante), o alteamento
foi realizado com rejeito de forma similar ao da barragem principal (Figura 4-1) (AMPLO,
2020).
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Figura 4-1 - Localizacdo das principais estruturas da barragem. (GlSmineral, 2022)

Desde o final do ano de 2015, o processo de disposi¢éo de rejeitos na barragem Campo Grande
esta paralisado. Conforme informagdes retiradas do Plano de Seguranga de Barragem (PSB) —
Volume | da VALE (2019) os principais dados técnicos da barragem Campo Grande
encontram-se resumidos na Tabela 4-1.

Tabela 4-1 - Ficha Técnica da Barragem Campo Grande

DADOS GERAIS
Nome da Estrutura Barragem Campo Grande
Coordenadas Geograficas Latitude: 7.768.315 | Longitude: | 658.072
Classificagdo: Classe B
Finalidade Rejeitos
Inicio de Operagéo: 1998 \F/‘.”a' de o5
ida Util:
Tipo de Segao: Homogénea

A fundagao consistia de aluvides, collvios e solos residuais de filito. O aluvido ocorre nas areas de
varzeas do vale, com espessura média de 3,0 a 4,0m composto por argila a argila arenosa, com
niveis de areia e cascalho fino na base. O collvio, recobre as ombreiras, com espessura média de
1,0 a 2,0m correspondendo a uma argila siltosa, com pedregulho de filito, principalmente na base.

[LECEEREEECD Sotoposto ao aluvido e ao collvio ocorre o solo residual de filito, alternando grafitoso e ferruginoso,
de cor escura avermelhada. O tipo ferruginoso € mais duro que o grafitoso. O filito apresenta-se
dobrado, com xistosidade de atitude regional, mergulhando no sentido da ombreira esquerda paa
a direita e de jusante para montante e é pertencente a Formagéo Barreiro.

Curso de Agua Barrado Afluente da Margem Esquerda do Cérrego dos Macacos

e Etapa 2 - Alteamento - El. Inicial: 928.67m - El. Final: 1,000.00m -

Projetista .

Geoconsultoria

Método de Alteamento Montante

Numero de Alteamentos 1

Previstos e realizados

Volume de Projeto do 23.500.000,00(1)
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DADOS GERAIS

Reservatorio (m?)

Volume Atual do Reservatério

(m) 22.978.889,00(2)
Elevagao da Crista (m) 997,00
Comprimento da Crista (m) 1.544,00

Altura Maxima Atual (m) 99,33

O sistema de drenagem interna € composto [por um canal trapezoidal, executado no fundo do vale,
com 2.00m de base e 1.00m de profundidade, declividade média 1.13%, preenchido com material
drenante. Existem ainda drenos de brita, envoltos em areia, tipo espinha de peixe que drenam as
nascentes do terreno em diregdo ao dreno principal citado. Toda area do terreno do talvegue foi
Drenagem Interna recoberto com uma camada de area sobreposta de camadas de brita e areia formando um dreno
tipo "sanduiche". O tapete de brita tem uma espessura de 0.40m e remonta sobre o0 enrocamento
de pé da barragem inicial. o enrocamento de pé foi executado com pedra-de-méo e possui
transices para montante, no encontro com o tapete drenante e com rejeitos ciclonados do
alteamento para barragem, conforme relatério n. ST03-RT- 03(GEOCONSULTORIA, 1998).

Foram previstos, canais periféricos, que formam um “cinturdo” no reservatério e foram
dimensionados para cheias com periodo de retorno de 100 anos. Ao todo foram previstos 04
(quatro) canais, denominados C1 a C4, sendo os canais C1 a C3 aproximadamente na cota 950m
e desenvolvidos nas encostas esquerda e direita do reservatorio, e o canal C4 na cota 1000, na
encosta direita. concebidos com seg¢des transversais do tipo retangular, trapezoidal e triangular.
Nao existe sistema de drenagem superficial implantada nas bermas da Barragem Campo Grande.

Fonte: Adaptado de Amplo (2020)

Drenagem Superficial

4.2 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DAS INTERVENGOES

Tendo em vista a Lei Ordinaria n® 23.291 de 25 de fevereiro de 2019 que dispbe sobre a
seguranca de barragens no Estado de Minas Gerais, foi estabelecido a descaracterizacdo de
barragens de contencéo de rejeitos ou residuos alteados pelo método a montante, sejam elas
inativas ou em operagdo, em conformidade as diretrizes do 6rgdo ambiental competente.

A barragem Campo Grande localizada na Mina de Alegria, é uma estrutura de contencédo de
rejeitos arenosos na qual foi realizado o método de alteamento a montante. O processo de
disposicao de rejeitos esta paralisado desde o final do ano de 2015. Atualmente, encontra-se
em Nivel de Emergéncia 1, nos termos da Portaria ANM n° 70.389/2017, uma vez que ndo
teve a sua Declaracdo de Condi¢do de Estabilidade (DCE) atestada, de acordo com o Relatério
de Inspecdo de Segurancga Regular elaborado pela empresa BVP Engenharia (VALE, 2022).

Embora a barragem Campo Grande atenda aos fatores de seguranga minimos necessarios para
as condicdes de analise ndo-drenada de pico ela se encontra em nivel 1 de emergéncia devido
aos fatores de seguranca para algumas secOes de analise, serem inferiores aos estabelecidos
pela normativa vigente para a condi¢do ndo drenada de resisténcia residual (VALE, 2022).

Devido ao método construtivo a montante da barragem Campo Grande, em 29/03/2021 por
meio da carta CA-1850LL-G-00003 foi comunicada em carater emergencial aos 6rgédos
competentes, a necessidade de intervencdo ambiental para a execucdo das atividades
preliminares necessarias a descaracterizacdo que incluiam a realizacdo de investigacdes
geotécnicas, essenciais ao desenvolvimento de projetos de engenharia, e a realocacdo de
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cameras de monitoramento de video, que integram o Centro de Monitoramento Geotécnico
(CMG).

Estas intervencbes estdo respaldadas pelo regime juridico de intervencdo emergencial,
instituido por meio do Art. 36 do Decreto n°® 47.749/2019, Art. 12 da Resolucdo Conjunta
SEMAD/IEF n° 3.102/2021, Decreto Estadual n° 48.140/2021, dentre outras normas estaduais
aplicdveis. Foram apresentados os documentos e estudos ambientais cabiveis para a devida
regularizacdo ambiental das intervencbes no a&mbito do processo SEI n°
2100.01.0039474/2021-50 (VALE, 2022).

Apos as investigacdes geotécnicas realizadas, a empresa projetista apresentou as solugdes para
a descaracterizacdo da barragem Campo Grande, que compreendem nas seguintes acoes: i) a
implantacdo de reforgos em estéril a jusante do macigo principal, Dique de Sela e Dique
Norte/Sul, de forma a atender aos fatores de seguranga minimos normativos exigidos; ii) a
reconformacdo da superficie do reservatorio (regreide); iii) a implantacdo de um sistema de
drenagem superficial que ira direcionar o fluxo para um extravasor a ser construido, que
conduzird para fora da estrutura, eliminando a formagdo de reservatorio. O extravasor ira
desaguar no sump a ser implantado a jusante do macigo principal (VALE, 2022).
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5 CARACTERIZAGAO DA INTERVENGAO

A caracterizacdo das intervencdes alvo do presente Estudo de Impacto Ambiental, sera descrita

a sequir, considerando-se as fases de planejamento, implantacdo e operacéo.

5.1 FASE DE PLANEJAMENTO

As intervencdes ambientais apresentadas neste documento visam subsidiar as acdes
necessarias para as obras de descaracterizacdo da barragem Campo Grande.

O projeto de descaracterizagéo, elaborado pela Tetra Tech no ano de 2020, conta com o reforgo
utilizando um material estéril, nas estruturas do Macico Principal, Dique de Sela e Dique
Norte/Sul, com inclinacdo de 1V:3H entre bermas.

Observa-se, na Figura 5-1 a seguir, 0 arranjo proposto da barragem Campo Grande, bem como
as estruturas ja existentes na Mina de Alegria (Dique Portaria, Sump 02 e Sump 03), e a
estrutura proposta (Sump 1).

§

Barragem Campo Grande
- Planta de Localizacéo -

>z

Legenda

Sump 01
Barragem Campo Grande

Datum: SADES
Projecdo. UTM Zona 23 Sul

0 0.2 0.4
L ce—

657200 657600 658400 658600

Figura 5-1 - Arranjo geral barragem Campo Grande (Tetra Tech, 2020)
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5.1.1 Levantamentos topograficos, cadastrais

Foram realizados levantamentos topograficos, cadastrais e aerofotogramétricos para a
delimitacdo das intervences tratadas neste Estudo de Impacto Ambiental.

As propriedades nas quais se encontra a area passivel de intervencdes conforme projetos sdo
apresentadas a seguir: 0

Tabela 5-1 - Propriedades que possuem intervencdo com o Projeto

Propriedade Proprietario Municipio Matricula Area (ha)
Fazenda Mina da Alegria - Vale S.A Mariana M.10.034 523011
Glebas Be C
Fazenda Samarco | - érea 4 Vale SA Ma”azﬁ alscatas M. 10.034 446042

Fonte: Vale S.A (2022).

A Area Diretamente Afetada (ADA) pelas intervengdes emergenciais contempladas no estudo
em questdo, esta inserida na Fazenda Mina da Alegria - Glebas B e C e na Fazenda Samarco,
ambas de propriedade da Vale S.A

Ressalta-se que no registro do imoével da matricula 10.034 consta, no registro R-13-10034, a
concessdo a Vale da serviddo permanente e irremovivel da area onde ocorreram as
intervencdes ambientais pela Samarco Mineraces.

Os registros das propriedades Vale S.A. encontram-se apensos ao Anexo 01 deste documento.
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5.1.2 Estudos Geoldgicos-Geotécnicos

No ano de 2020 foi desenvolvido pela BVP Engenharia um relatério técnico de inspec¢do de
seguranca regular da barragem de Campo Grande. Para a interpretacdo das se¢des geoldgicas-
geotécnicas da fundacdo e entorno da barragem Campo Grande, a caracterizacdo geoldgica-
geotécnica da area foi realizada através da andlise e consolidacdo de dados existentes e
apresentados em duas campanhas de investigacdes, a campanha do As Is:

e WALM, 2019: 30 sondagens mistas e 7 a percussao, distribuidas entre o Macico
Principal e os Diques de Sela e Norte Sul.

o Vale: 18 sondagens realizadas pela campanha de descomissionamento no entorno do
barramento principal e dos diques.

Com o intuito de agregar as informaces existentes, além dos estudos de interpretacdo das
secBes geoldgicas-geotécnicas da fundacdo da barragem foi realizado também inspecéo de
campo para reconhecimento dos materiais na regido de entorno da estrutura, no qual, ap6s
ensaios de SPT, a BVP procedeu alguns ajustes nas secbes apresentadas inicialmente.

Ressalta-se que a principal modificacdo resultante do campo, foi a caracterizacdo do corpo
geoldgico no qual a barragem foi implantada. A partir dos ensaios e reconhecimento dos
materiais, conforme citado anteriormente, foi identificado que a fundag&do da barragem esta
apoiada sobre solo saprolitico de filito.

Na Figura 5-3 a seguir, é possivel visualizar a secdo tipica geoldgico-geotécnico da barragem
Campo Grande para o barramento principal.

-
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Figura 5-3 - Secédo geoldgico-geotécnica da barragem Campo Grande (BVP, 2020)

Em relagdo a estabilidade da barragem de Campo Grande, para a avaliagdo da seguranga
geotécnica, foram consideradas as se¢des mais criticas do Macico Principal (Se¢édo B-B’ e
Segédo C-C’), Dique de Sela (Secéo E-E’) e Dique Norte/Sul (Secéo F-F’ e Se¢ao H-H”).

Para a elaboracdo dos estudos e inspecdo de seguranca da barragem de Campo Grande, foram
interpretadas pela BVP as se¢des geoldgicas-geotécnicas apresentadas pela WALM em 2019
nos documentos As Is, concomitante com a reinterpretagéo dos resultados dos ensaios de CPTu
e triaxiais, também executados pela empresa Walm no ano de 2019.
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Destaca-se que as andlises de estabilidade foram realizadas para quatro diferentes cenérios,
conforme apresentado na Tabela 5-2 a seguir:

Tabela 5-2 — Andlises de Estabilidade barragem Campo Grande

Cenario Analise FS minimo Referéncia
x ABNT NBR
1 Drenada Operag&o Normal 1,5 13.028/2017
Resolugdo n% de
2 Né&o Drenada Resisténcia de Pico 1,3 15 de fevereiro
de 2019 - ANM
3 Né&o Drenada Resisténcia de Pico, Pseudo- 11 ABNT NBR
estatica ’ 13.028/2017
4 Néo Drenada Resisténcia residual 12 CDA/2019

Fonte: Adaptado de BVP (2020)

Salienta-se que os parametros geotécnicos adotados para a analise, sdo 0s mesmos adotados
em documentos pretéritos referentes a barragem de Campo Grande, assim como de estruturas
no entorno, no qual foi possivel estabelecer os limites de valores de resisténcia do material na
condicdo drenada e ndo drenada.

Partindo-se da teoria do Equilibrio Limite com 0 método GLE/Morgenstern-Price, com auxilio
do software Slide (versdo 8) desenvolvido pela Rocscience, foram obtidos os resultados das
analises de estabilidade, conforme apresentado na Tabela 5-3

Tabela 5-3 - Resultado das andlises de estabilidade barragem Campo Grande

Analise drenada Analise nao drenada
Estrutura Secio Resist(}ncia Resisténcia dg Pico, Resi§téncia
Fs local Fs global de pico pseudo-estatica residual
FS global

Macico B-B 1,90 2,19 1,48 1,23 0,87
Principal c-C 1,93 1,94 1,68 1,41 1,05
Dique se Sela E-E’ - 1,40 1,40 1,25 1,42
Dique F-F 1,80 2,21 1,59 1,24 0,67
Norte/Sul H-H - 2,06 1,71 1,39 117

Fonte: Adaptado de BVP (2020)

E possivel observar, a partir das anélises de estabilidade retromencionadas, que os fatores de
seguranca obtidos para a Sec¢do B-B’, Se¢do C-C’, Secao F-F’ e Se¢ao H-H’ da barragem de
Campo Grande sdo inferiores para as analises ndo drenadas de resisténcia residual.

Com base nas analises e observagdes de estabilidade levantadas pela BVP Engenharia, foi
resultante a impossibilidade de atestar a estabilidade geotécnica da barragem Campo Grande,

Neste contexto, foram estudadas diferentes alternativas, conforme apresentado no item 3.2
deste estudo, para definicdo da melhor solucdo de descaracterizacdo da barragem Campo
Grande, concluindo que a execucdo do reforco, utilizando material estéril, no Macigo
Principal, Digue de Sela e Dique Norte/Sul, seria uma opcdo menos complexa e garantiria a
estabilidade da estrutura.

Em razdo do método construtivo a montante, no ano de 2019 foi elaborado e protocolado o
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Projeto Conceitual da descaracterizacdo da barragem, e em 2020 foi apresentado o Relatério
Técnico Final, ambos realizados pela empresa Tetra Tech.

Destaca-se que com 0 objetivo de complementar as informagOes existentes acerca das
caracteristicas geotécnicas, e para garantir a seguranca e 0 monitoramento da estrutura durante
as obras de descaracterizacdo, em momento anterior ao inicio das etapas de descaracterizacéo,
fez-se necessario, intervengOes preliminares, de carater emergencial, para conclusdo da
elaboracéo do projeto.

O caréater emergencial das intervencdes remete a situacdo de risco apresentada pelas barragens
com niveis de seguranca alarmantes, nos termos da Portaria ANM n° 70.389/2017, e ndo
possuem a estabilidade geotécnica atestada.

As atividades preliminares, mencionadas anteriormente, estdo descritas a seguir.

5.1.21 Investigagdo geotécnica para o desenvolvimento do projeto de descaracterizagéo da

barragem Campo Grande

Com o objetivo de complementar as informagdes existentes acerca das caracteristicas
geotécnicas dos rejeitos e da estrutura, que serviram de referéncia para a continuidade do
desenvolvimento do projeto de descaracterizagdo da barragem Campo Grande, foi executado
um plano de investigacdo geotécnica compreendendo 17 sondagens (mistas e a percussdo), no
ano de 2020.

De acordo com a Deliberagdo Normativa Copam n° 217/2017, a atividade de sondagem
geotécnica ndo é passivel de licenciamento ambiental. Diante disso, foram executadas
sondagens em areas antropizadas, que ndo demandaram supressao de vegetacéo, indicadas na
cor azul na Figura 5-4, apenas trés sondagens mistas foram executadas em vegetagdo nativa.

A execucdo da campanha de sondagem foi uma atividade de carater temporario, com duracao
aproximada de seis meses.

A localizacdo dos demais pontos de sondagem estd apresentada na Figura 5-4 nas cores
magenta e verde.
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Figura 5-4 - Localizacdo dos pontos de sondagem (Tetra Tech, 2020)

51.2.2 Relocagdo de duas cameras de video (BCG-C01 e BCG-C03) do Centro de

Monitoramento Geotécnico (CMG)

Para garantir a segurangca e 0 monitoramento da estrutura durante as obras de
descaracterizacao, se fez necessario a relocagdo de duas cameras de video (BCG-C01 e BCG-
CO03) do Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG), o que implicou na supressdo de
cobertura vegetal nativa na regido a esquerda do macico principal, conforme destacado pelo
poligono verde na Figura 5-5.

€ampo Grande (BCG-C03)

Figura 5-5 - Cameras de video do CMG (Google Earth, 2020)
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As intervengdes supracitadas foram iniciadas em 2020, e anteriormente a agéo, em virtude do
acionamento 1 de emergéncia, a Vale S.A apresentou comunicado emergencial (CA-1850LL-
G-00004) informando a necessidade de se efetuar as acBes para dar continuidade a todo o
processo de descaraterizacdo da estrutura.

Ressalta-se, que se a sondagem e a realocacdo das cameras foram realizadas em data anterior
a publicacéo da Deliberacdo Normativa Copam n° 246 de 26 de maio de 2022, que conforme
ART 4°, ficam acrescidos ao Anexo Unico da Deliberacio Normativa Copam n° 217, de 2017,
a “Listagem H — Outras Atividades” ¢ o Codigo “H-01-01-1 — Atividades e empreendimentos
ndo listados ou ndo enquadrados em outros cédigos, com supressdo da vegetacdo priméria ou
secundaria nativa pertencentes ao bioma Mata Atlantica, em estagios médio e/ou avancado de
regeneracao, sujeita a EIA/RIMA nos termos da Lei Federal n° 11.428, de 22 de dezembro de
2006.

5.2 FASE DE IMPLANTAGAO

Com o objetivo de descaracterizar a barragem, visando a protecdo de pessoas, biota e recursos
naturais e o cumprimento da Lei Ordinaria 23.291 de 25 de fevereiro de 2019, com 0s
resultados obtidos durante as investigacGes citadas nos capitulos anteriores, o projeto basico
de descaracterizacdo da barragem Campo Grande, desenvolvido Tetra Tech, admite que o
maci¢o e o0 antigo reservatorio nao sejam removidos, sendo executadas solucdes para que a
estrutura deixe de apresentar caracteristicas de barragem, apresentando como alternativa as
seguintes obras:

e Execucdo de reforco do macico principal, dique Norte/Sul e dique de sela com
material estéril da Mina Alegria;

e Conformacdo topografica da area do reservatério através de obras de terraplenagem
no seu topo, visando a alteracdo do greide até adquirir o aspecto de plat6;

e Implantacéo de dispositivos de drenagem (canal periférico, canaleta de topo, divisores
de &gua), incluindo um novo sistema extravasor na ombreira direita e de um sump a
jusante da estrutura.

A Figura 5-6 apresenta o primeiro arranjo geral do arranjo geral das de obras emergenciais
diretamente nos macicos da barragem de Campo Grande contemplando as areas de
intervencdes previstas no projeto basico de descaracterizacao.
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Figura 5-6 - Projeto bésico de descaracterizagdo (Adaptado de Tetra Tech, 2020)

Com o refinamento constante do projeto de descaracterizacao, a partir de novas analises, a area
apresentada inicialmente no Projeto Basico de descaracterizacéo teve de ser adequada, visando
a reconformacao da superficie do reservatério (regreide) e a implantagcdo de um sistema de
drenagem superficial que ira direcionar o fluxo de &gua para um extravasor que sera
construido, direcionando a &gua, para fora da estrutura, de forma a eliminar a formacao de
reservatdrio. O sistema extravasor sera responsavel por reter os sedimentos gerados na regiao
de todo o reservatdrio até o inicio das suas obras de terraplanagem (regrade), de forma a utilizar
0 préprio volume existente como uma regido de contencdo de sedimentos. O dispositivo de
escoamento ird desaguar no sump a ser implantado a jusante do macico principal,

Com o objetivo de conter os sedimentos ndo retidos no reservatorio da barragem Campo
Grande, bem como, os sedimentos gerados pelo reforco do macigo principal e areas naturais
adjacentes e contribuintes a estrutura, 0 Sump serd um reservatério de agua de carater
definitivo.

Por fim, caso haja necessidade, sera implantada uma estrutura de contencdo de sedimentos
temporaria e galgavel, a jusante da barragem Campo Grande. Ela seré responsavel por reter os
sedimentos gerados durante as obras do reforco do Macico Principal da barragem. Essa
estrutura sera construida apenas caso haja necessidade.
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D Area de Intervencio Ambiental comunicada em 29/03/2021

Area de Intervencio Ambiental comunicada em 04/04/2022

Figura 5-7 - Nova area de intervengdo ambiental emergencial (CLAM Meio Ambiente, 2022)

O projeto de descaracterizagdo da barragem Campo Grande serd implantado divido nas
seguintes etapas:

e Etapal - Supressdo vegetal, limpeza superficial e tratamento de fundacédo

Como primeira etapa do Projeto de Descaraterizagdo, foi previsto incialmente, a supresséo
vegetal, limpeza superficial e tratamento de fundacdo, através da remocgdo de materiais
organicos, inconsolidados e de baixa resisténcia da area onde sera implantado os reforgos.

Para a execucgdo da primeira etapa, previamente devera ser realizado o esgotamento do lago
presente no reservatorio, por meio de bombeamento, para em seguida, ser removidos a
vegetacdo e solos de baixa resisténcia na regido, conforme citado anteriormente, onde havera
necessidade de abertura de acesso, instalagdes auxiliares e area para implantagdo do reforgo
da estrutura.

Nos taludes onde havera o contato entre macico e reforgo, a ser implantado, sera realizada uma
limpeza superficial a fim de retirar a camada de solo inconsistente que possa comprometer o
desempenho geotécnico da estrutura. A limpeza superficial sera realizada também no
reservatorio.

Nas regides de implantacdo do reforco e, especialmente no fundo dos talvegues, sera feita
escavacao de solos de baixa capacidade.

O limite da supresséo vegetal proposta, esta ilustrada na Figura 5-8, a seguir.

CLAM MEIO AMBIENTE




ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
d CL-HC-469-EIA-007-00 OBRAS EMERGENCIAIS PARA DESCARACTERIZACAO m
DA BARRAGEM CAMPO GRANDE - MINA DE ALEGRIA

Figura 5-8 - Supresséo vegetal (Adaptado de Tetra Tech, 2019)

A retirada do material organico, sera realizada através de escavagoes entre 1,0 & 5,0 metros e
as mesmas foram definidas a partir de sondagens realizadas no local. A Figura 5-9 apresenta
o limite para tratamento de fundagéo na area do projeto.

LEGENDA: b Y Y

CURVAS CE NMEL - ECURSTANCH 2m

Figura 5-9 - Tratamento da fundacéo na area do projeto (Tetra Tech, 2019))

e Etapa 2- Execucdo do reforgo até EI. 917,00 m, drenagem de fundo e escavagdo dos
sumps
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Durante o trabalho de limpeza do terreno de fundacdo, sera escavado um canal ao fundo do
talvegue, de forma a estender o canal existente de sec¢do tipica trapezoidal. O mesmo devera
ser preenchido com material drenante, para manter o escoamento das aguas do terreno de
fundagdo. A construcdo dos drenos, tapete e camadas de transicdo devera compreender o
espalhamento do material, seguido de compactacdo com rolo vibratorio.

o Etapa 3 - Execugdo de reforco, revegetacao, drenagem superficial e instrumentacao

O reforco da barragem sera homogéneo, em estéril, serd compactado por meio do trafego de
equipamentos. As bermas serdo protegidas por camada de solo lateritico, com espessura de
cerca de 0,30 m. Os taludes de jusante serdo protegidos com a implantacdo de revestimento
vegetal, de forma a permitir imediata prote¢do da superficie do talude, melhor uniformidade
do revestimento e maior resisténcia a processos erosivos. Concomitantemente & execugéo de
reforco, serdo implantados os dispositivos de drenagem superficial e instrumentagao previstos
em projeto.

e Etapa 4 - Nivelamento e fechamento do platé

Serd realizado um balango de massas, de forma que parte da crista do maci¢o, Dique de Sela
e do Dique Norte/Sul sera escavada e o material utilizado no preenchimento do reservatério.
Dessa forma, serdo nivelados 0os macigcos e 0 antigo reservatério em uma cota Unica e
implantados uma camada de solo e cobertura vegetal, dispositivos de drenagem e
instrumentacéo.

De acordo com o Projeto Conceitual da descaracterizacdo da barragem de Campo Grande a
escavacdo do rejeito no reservatério devera ocorrer de modo que ndo se tenha desniveis
significativos e, durante toda obra, sera realizado um monitoramento continuo de poropressao
e deslocamentos na barragem.

Destaca-se que a vale realizara a comunicagdo prévia junto aos 6rgaos competentes quanto ao
inicio das obras, conforme determinagdo das normas vigentes.

A previsdo de término da descaraterizacdo da referida barragem é 2026.

5.2.1 Supressao vegetal

A execucdo das obras previstas para as atividades preliminares necessérias a
descaracterizagdo, juntamente com a obra de tratamento de fundacéo, execucéo de reforcos e
regreide do reservatdrio, até a data do atual estudo, demandou a intervencdo emergencial em
areas adicionais para a descaracterizacdo da barragem. A Tabela 5-4 indica o quantitativo de
areas a serem intervindas.
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Tabela 5-4 - Areas mapeadas para intervencéo necessarias

Fisionomias Area total (ha)

Acesso 8,1197
Area antropizada 11,872
Area antropizada com arvores isoladas 2,16
Bambuzal 0,4652
Colonizagéo com arvores isoladas 0,0021
Colonizaggo inicial 13,3151
Estrutura da mineragédo 74,59
FESD inicial 7,3079
FESD médio 13,7198
Plantio de graminea 24
Floresta Plantada (Pinus sp.) 0,1603

Total 134,121

A supressdo ocorreu mecanica e/ou manualmente, com utilizacdo de equipamentos adequados,
atentando-se para as areas saturadas onde foi dada preferéncia aos equipamentos manuais por
serem mais leves, impactando menos a area. As intervencfes foram executadas nas areas
estritamente necessarias, utilizando nesses servigos, técnicas, procedimentos e métodos de
trabalho que minimizem o impacto ambiental.

5.2.2 Estruturas de apoio

5.2.2.1 Canteiro de obras

Para dar apoio & instalagdo do empreendimento serdo implantados, em area contigua, dois
canteiros de obras - um canteiro da gerenciadora da intervencéo e um canteiro da empreiteira.

O canteiro da Gerenciadora serd composto por:

e Escritério com sala de reunido, sala de coordenacdo, sala de engenharia, sala de
planejamento, arquivo técnico;

e Almoxarifado com area de recebimento e armazenamento de materiais de consumo
diversos, além de sanitarios quimicos masculino e feminino.

O canteiro da empreiteira sera composto por uma area de trabalho e uma area de apoio. As
atividades previstas para cada uma das areas sao apresentadas abaixo:

Area de Apoio

e Portaria com vigilancia 24 horas e controle de acesso de veiculos e pessoas;
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Ala do SESMT, sala de inspec¢éo;

Instalagdes sanitarias (banheiros quimicos), vestiarios, depoésito de material e
estacionamento de méquinas e equipamentos;

Area de Trabalho

e Escritério com sala de reunido, sala de coordenacdo, sala de engenharia, sala de
planejamento e medicéo;

e Sanitarios quimicos distribuidos proximos das éareas de trabalho;

e Almoxarifado com area de recebimento e armazenamento de materiais diversos.

5.2.2.2 Apoio

O abastecimento de agua para realizagdo das intervencgdes sera dividido em agua industrial e
agua potavel. A &gua industrial serd usada principalmente para controle da umidade para
compactacdo de material argiloso e no controle ambiental referente & umectacéo de acessos,
vias e areas de manobra de maquinas e equipamentos

A é&gua potavel sera consumida pelos profissionais envolvidos nas atividades de intervencéo e
sera fornecida por meio de caminhao pipa (potavel) que abastecera os reservatorios da area do
canteiro de obras, que vai direcionar aos diversos bebedouros espalhados.

5.2.2.3 Equipamentos

Para as atividades de supressdo vegetal e terraplenagem séo utilizados tratores de esteira e
escavadeiras para remog&o dos solos, com carregamento sendo feito por pés carregadeiras e 0
transporte por caminhédo de pequeno porte, além de motosserras para a supressao vegetal. Os
principais equipamentos necessarios para a execucdo do projeto sdo apresentados na Tabela
5-5.
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Tabela 5-5 - Equipamentos necessarios para a execucdo do projeto

Maquina / Equipamento Quantidade
Trato esteira 10
Escavadeira hidraulica 10
Caminh&o Pipa 3
Motoniveladora 10
P4 carregadeira 5
Caminh&o basculante 30
Rola compactador 5

5224 Mao de obra

Nas obras emergenciais para descaracterizagao da barragem Campo Grande é utilizada, entre
méao de obra direta e indireta, aproximadamente 339 profissionais, 220 méo de obra direta e
119 méo de obra indireta, sendo este nimero a representacdo do maior pico de colaboradores
envolvidos na obra, uma vez que cada etapa pode sofrer alteracdes quanto ao nimero de
profissionais envolvidos.

5.2.2.5 Insumos

Os insumos necessarios para a obra serdo: cimento, aditivos, agregados mitdos e gratdo, pecas
pré-moldadas em concreto, argamassa, pedra de mao, grama em placa para replantio,
maquinario para escavagdo veiculos e combustivel, agua potavel, &gua industrial (dgua nova),
energia elétrica, aco, areia, brita, pedra de mao, 6leo diesel e grama.

5.2.3 Aspectos ambientais

5.2.3.1 Efluentes liquidos

Nas frentes de obras, para gestdo dos efluentes sanitarios, sdo utilizados banheiros quimicos
que sdo periodicamente limpos por empresa contratada. Estes efluentes sdo recolhidos e
encaminhados para tratamento pela respectiva empresa prestadora do servico e com a
apresentacdo dos laudos de disposicgéo final.

As contratadas efetuardo as atividades de acordo com a legislacio vigente e com 0s requisitos
da Vale S.A.

Como as manutengdes dos equipamentos sao realizadas em areas externas a Vale, espera-se

ndo haver geracao de residuo oleoso.

O registro da retirada e destinagdo dos efluentes serdo monitorados, bem como das
manutencdes preventivas nos equipamentos, de forma a manter a adequada qualidade
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ambiental, o atendimento aos padrdes de qualidade estabelecidos pela legislacdo e o conforto
das comunidades vizinhas.

5.2.3.2 Emissoes atmosféricas

As emissdes atmosféricas (particulados e gases de combustdo) das intervengdes e obras para
a descaracterizacao da barragem Campo Grande é proveniente da movimentagao de maquinas,
veiculos e equipamentos utilizados durante as atividades de supressdo da vegetacdo,
terraplenagem, pavimentacdo e atividades vinculadas as obras civis.

O controle das emissfes de material particulado é realizado por meio de aspersdo de agua nas
areas trabalhadas e vias de acesso, com a utilizagdo de caminh@es-pipa (conforme demanda) e
controle de fumaca preta. O controle de emissdes atmosféricas dos veiculos e equipamentos a
diesel é realizado por meio da escala de Ringelmann, além da manutencdo periddica dos
veiculos e equipamentos, proporcionando a reducgdo da geragdo de poluentes.

S&o realizadas inspecdes visuais para verificar as condi¢bes de materiais particulados em
suspensdo e andlise dos resultados de monitoramento realizados nas proximidades das areas
das barragens. Caso seja constatada a necessidade de melhoria no controle de emissédo de
particulados, novas ac¢Ges de mitigacdo para o controle da qualidade do ar sdo propostas.

5.2.3.3 Emissoes de ruidos

O ruido gerado nas obras dos projetos é proveniente da utilizacdo de maquinas, veiculos e
equipamentos para realizacdo das atividades de supressdo da vegetagdo, escavacOes, obras
civis, dentre outros.

Para minimizar o ruido gerado nessas atividades, sera realizada a manutencdo periddica de
veiculos, maquinas e equipamentos pela empresa contratada para execugdo das obras.
Também é realizado monitoramento em pontos onde ha receptores para acompanhamento e,
de acordo com os resultados, serdo mantidas as a¢oes, que visam a minimizacao dos ruidos, ja
realizadas na area da Mina de Alegria, no ambito do Programas de Gestéo de Niveis de Ruidos,
na comunidade de Santa Rita Duré&o.

5.2.3.4 Residuos solidos

A empresa contratada para execucdo das obras é responsavel pelo gerenciamento dos residuos,
operando de acordo com a legislacio vigente e com os requisitos da Vale S.A.

O Programa de Gerenciamento de Residuos nas obras contempla procedimentos,
responsabilidades, locais para 0 armazenamento temporario de todos os residuos gerados e sua
destinacao final.

Os residuos sdo classificados e inventariados segundo as Normas da ABNT (Associagdo
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Brasileira de Normas Técnicas). O manuseio dos materiais e produtos é feito de forma
criteriosa para se evitar quaisquer tipos de impactos ao meio ambiente. Os residuos sélidos
gerados durante as atividades de implantacdo, bem como em todas as atividades de apoio
envolvidas, serdo acondicionados no depdsito intermedidrio de residuos (DIR) e nos
contenedores de coleta seletiva e serdo direcionados para a Central de Materiais Descartaveis
(CMD), instalada e em operagdo na Mina Alegria.

5.2.3.5 Controle de sedimentos

Durante as obras para a adequacdo do projeto de descaracterizagdo da barragem Campo
Grande o controle de sedimento sera realizado por meio de contengdes provisorias (sump),
cujo objetivo seréa reter os sedimentos gerados durante o periodo de terraplanagem na area do
reservatorio.

E um sump de caréater definitivo, que sera implantado a jusante do macico principal, tendo a
finalidade de reter tanto o volume de sedimentos néo retidos e vertidos pelo reservatério da
barragem Campo Grande, como aqueles gerados pelo refor¢o do macico principal e pelas areas
naturais adjacentes e contribuintes a estrutura.

Além disto, visando reduzir a geragdo de sedimentos, os taludes escavados primitivos que
ficarem expostos apds a remocdo do rejeito, devem ser revegetados a medida em que a obra
avanca.

5.2.3.6 Outorgas

A &gua utilizada nas obras emergenciais para descaracterizagdo da barragem Campo Grande é
proveniente do ponto de captagdo Mineirinho.

5.2.3.7 Cronograma

A Figura 5-10 apresenta o cronograma das obras de adequacao do projeto de descaracterizacdo
da barragem Campo Grande, com previsdo de término em outubro de 2025. Cabe aqui ressaltar
gue o cronograma ora apresentado poderé sofrer alteragdes, uma vez que ndo se pode descartar
a eventual influéncia de fatores externos que podem impactar nos prazos informados abaixo
(como a ocorréncia de chuvas para além das previsoes).
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Figura 5-10 - Cronograma de execucao previsto

5.3 FASE DE OPERACAO

Apobs a implantacdo de reforco com estéreis provenientes da frente de lavra da Mina de
Alegria, nivelamento topografico do reservatorio com recobrimento a partir de uma camada
de solo, e a instalacdo de novos dispositivos de drenagem, sera adotado medidas de controle,
cuja finalidade sera verificar o comportamento do macigo, avaliando a eficiéncia das medidas
implantadas, atraves de um monitoramento continuo das leituras da instrumentacdo geotécnica
instalada e inspec¢des periodicas.

O acompanhamento pds-obras verificara a integridade do aterro de cobertura, 0 desempenho
dos dispositivos de drenagem e a evolucdo da vegetagdo implantada.

Com o intuito de promover a reabilitagdo do ecossistema, a reintegracdo da area da barragem
Campo Grande a um estado bioldgico aproximado da paisagem do seu entorno sera de grande
importancia.

Visando a recuperacdo ambiental, as medidas de controle serdo detalhadas a seguir:

5.3.1 Reconformagao topografica

A reconformagdo topografica ocorrera em momento simultdneo ao nivelamento do macigo
com o reservatorio. A partir da escavacdo no maci¢o e preenchimento controlado no
reservatorio com o material extraido do corte do macico, o solo vegetal excedente sera disposto
no terreno que foi percorrido por maquinas pesadas durante a implantacdo da obra, e 0 mesmo
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passara pelo processo de escarificagao.

A escarificacdo do solo serd realizada para promover a descompactacdo ocasionada pelo
trafego intenso, acarretado durante a adequacgéo topografica do projeto de descaracterizagéo.
Destaca-se que o solo vegetal é constituido por quantidades variaveis de minerais e fonte de
matéria organica, o que favorecera a revegetacao da area.

A escarificagdo seré realizada por trator de esteira ou motoniveladora e, além de promover o
revolvimento do solo, visando o rompimento de camadas compactadas, auxiliard também no
combate a erosao.

5.3.2 Controle de erosao

O controle de erosdo € uma importante etapa no processo de recuperacdo ambiental de uma
area que passou por reconformacdo topografica. Por ndo se ter uma cobertura vegetal
estabelecida, visto que suas propriedades fisicas foram alteradas pela movimentacéo a partir
das maquinas, o solo vegetal e os demais horizontes dispostos tornam-se muito suscetiveis a
processos erosivos. Desta forma, até que uma nova cobertura vegetal possa ser formada sobre
0 solo vegetal revolvido, se faz necessario a adogdo de técnicas de controle de erosdo como:

e Construcdo de canais de drenagens de baixa declividade;
e Construcdo de dissipadores de energia; e
o Cobertura vegetal.

Os canais de drenagens foram projetados tomando como base a declividade, extensdo das areas
em recuperacdo e 0s volumes historicos de chuvas, respeitando-se as declividades
estabelecidas em projeto.

5.3.3 Monitoramento e Manutengao

O monitoramento é tdo importante quanto o planejamento, através do acompanhamento
constante se torna possivel controlar e atualizar as informacdes, além de identificar e antecipar
possiveis problemas. Quando o monitoramento identifica 0 ndao atendimento dos padrdes
estabelecidos de acordo com os procedimentos Vale, acbes corretivas serdo planejadas e
implementadas, assegurando que a area seja recuperada.

A eficacia da cobertura vegetal no controle de erosdes sera um dos monitoramentos realizados.
Os resultados do monitoramento do solo, analisados de forma integrada com o da cobertura
vegetal, dos recursos hidricos e do monitoramento da instrumentacdo geotécnica instalada,
permitem que a Vale possa tomar as medidas necesséarias.

Para garantir que os trabalhos de desativacéo e reabilitacdo tenham sido concluidos, e que as
areas que sofreram influéncia das obras retomaram, efetivamente, as condi¢Ges adequadas, €
fundamental a implantagéo de planos e programas de monitoramento.
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6 AREAS DE ESTUDO

6.1 AREA DE ESTUDO DO MEIO FiSICO

Para definicdo da Area de Estudo do meio fisico, considerou-se, além das bacias hidrograficas
e do arranjo topografico, a abrangéncia da malha amostral dos monitoramentos ja realizados
na area no entorno do Complexo Mariana, tais como o0 monitoramento da qualidade das aguas
superficiais e subterrdnea, monitoramento de ruido ambiental e da qualidade do ar e pontos
das estagdes climatoldgicas das minas.

Desta forma, a Area de Estudo do meio fisico abrange duas bacias, do rio Piranga e rio
Piracicaba, que drenam para a bacia do rio Doce.

A regido mais ao norte da Area de Estudo se encontra na parte da alta por¢éo da bacia do rio
Piracicaba abarcando as sub-bacias dos afluentes corregos das Almas, corrego dos Macacos,
corrego Jodo Manuel, cérrego do Brumado, cérrego Congonhas além de outras microbacias
de afluentes de primeira e segunda ordem. Considerou-se também todo o trecho do rio
Piracicaba a jusante da ADA até o distrito de Santa Rita Durdo, abrangendo toda sua totalidade.
J& a regido mais ao sul da AE, que contorna o TCLD (Transportador de Correia de Longa
Distancia) que liga a Mina de Fabrica Nova a Mina Timbopeba, esta inserida na bacia
hidrografica rio Piranga, onde os corregos Bananeiras, Natividade e Funddo afluente do
Santarém, drenam para o Rio Gualaxo do Norte que desdgua na margem esquerda do rio do
Carmo.

Os limites da Area de Estudo foram definidos por linhas de interflivio locais e pela divisa
com outras minas do entorno tais como a Mina Fazenddo no nordeste da area e Mina Fabrica
Nova a sudeste e Mina Alegria a noroeste.

Para a espeleologia, a Area de Estudo foi delimitada por um buffer de 250 metros de distancia
da Area Diretamente Afetada (ADA), conforme Instrucdo Normativa SEMAD n° 8 de 2017.

A Figura 6-1 a seguir apresenta a delimitacio da Area de Estudo do meio fisico.
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6.2 AREA DE ESTUDO DO MEIO BIOTICO

A delimitacio da Area de Estudo para o meio bidtico levou em consideracio o atendimento
aos requisitos legais, em especial a Resolucdo CONAMA n° 01/86, que orienta a utilizacdo
das bacias hidrogréaficas na delimitacdo de areas com potencial influéncia pelos impactos
associados a intervencao.

Nesse sentido, foi considerado como area de estudo um poligono de aproximadamente 8.241
hectares (Figura 6-2), abrangendo areas com similaridade fitofisionémica, faunistica e
impactos antrépicos associados as atividades minerarias ja existentes e relacionados as
intervengdes. Em adicdo, a area de estudos apresenta elevada quantidade de estudos de
levantamento e monitoramento de fauna e flora, favorecendo a obtencdo de informaces
confidveis para os diagnosticos, avaliacdo de impactos e proposi¢do de programas para 0s
temas associados & meio bidtico.
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6.3 AREA DE ESTUDO DO MEIO SOCIOECONOMICO

A Area de Estudo é definida, genericamente, como sendo um espaco geografico
potencialmente afetado por alguma acdo. Essa definicdo leva em consideragdo as
caracteristicas locais e regionais de sua area de abrangéncia e os reflexos resultantes das suas
interagcGes com o0 meio em que Se insere.

A intervencdo objeto de analise no presente EIA esta associada as obras emergenciais para
descaracterizacdo da barragem Campo Grande, localizada na Mina de Alegria, no municipio
de Mariana, distante a aproximadamente 140 km da capital Belo Horizonte. Neste contexto a
area de estudo do meio socioeconémico levou em consideracéo o limite municipal de Mariana,
com destaque para a ocupagdo mais proxima as intervencdes, correspondente ao distrito de
Santa Rita Durdo.

A Figura 6-3 a seguir apresenta a Area de Estudo do Meio Socioecondémico.
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7 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

7.1 MEIO FiSICO

O diagnostico ambiental deste Estudo de Impacto Ambiental foi elaborado com base em uma
série de estudos e levantamentos realizados na regido do complexo da mina de Alegria, em
areas proximas da estrutura da barragem de Campo Grande.

O diagndstico ambiental do meio fisico permite caracterizar a area de intervengéao das obras a
fim de possibilitar posterior avaliacdo dos potenciais impactos ambientais e das acdes
necessarias a mitigacdo desses impactos.

Nesse diagndéstico sdo apresentados os seguintes atributos: clima e meteorologia, qualidade do
ar, ruido ambiental e vibracdo, geologia, geomorfologia, espeleologia, pedologia, recursos
hidricos e qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

7.1.1 Clima e Meteorologia

O Estado de Minas Gerais apresenta uma geografia peculiar, possuindo diferentes complexos
topograficos como as serras da Mantiqueira, da Canastra e do Espinhaco e ndo faz fronteira
com o oceano. Tais caracteristicas influenciam diretamente o clima regional, pois a distancia
do oceano contribui para uma maior amplitude do ciclo diurno da temperatura do ar
(REBOITA et al. 2015).

As caracteristicas mencionadas anteriormente juntamente com a posi¢do latitudinal que
influencia na quantidade de incidéncia solar que, por sua vez, cria melhores condicdes a
evaporacdo e compdem o conjunto de fatores estaticos, que sdao as condi¢des geogréaficas de
uma determinada regido (NIMER, 1989). Ainda segundo o autor, além do conhecimento das
influéncias dos fatores estaticos ou geograficos que atuam sobre o clima de uma determinada
regido, tambeém é preciso considerar as caracteristicas atmosféricas e os fatores dinamicos,
para compreendé-lo e analisa-lo.

Para Cupolillo (2008), Minas Gerais se destaca por apresentar grande diversidade de climas,
em raz&o de ser uma regido tropical de transicdo climética. A climatologia do estado se origina
de circulacdes globais, como as células de circulagdo atmosférica tropical, os sistemas frontais
(fatores dindmicos) e de suas interagcbes com a continentalidade tropical e a topografia regional
(fatores estaticos) bastante acidentada.

Na classificacdo de Kdppen, o clima de Minas Gerais foi classificado como: Aw - Clima
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tropical chuvoso; Cwa - Clima temperado quente, quando a temperatura média do ar do més
mais guente é superior a 22°C; Cwb - Clima temperado frio, quando a temperatura média do
ar do més mais quente é inferior a 22°C (REIS, 2005).

A Area de Estudo se encontra na importante provincia mineral do Quadrilatero Ferrifero (QF),
onde existe o predominio do clima do tipo Cwa, caracterizado como clima tropical com estagédo
seca no inverno.

A caracterizacdo climéatica e meteoroldgica é aqui apresentada em um contexto regional, com
vistas ao conhecimento do comportamento normal da atmosfera, o qual é indicativo das
condicbes de tempo dominantes. As informacGes aqui presentes foram obtidas do estudo da
AMPLO (2021), que por sua vez utilizou os dados descritos a seguir:

Dados de precipitacdo, temperatura e umidade relativa com base nas informacdes
obtidas na estacdo convencional de Belo Horizonte, seguindo as normais
climatolégicas do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia);

Dados adicionais de precipitagdo com base nas informacdes obtidas nos pluviémetros
da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) situados no entorno da mina de Alegria da Vale
S.A;

Dados locais do pluviémetro da Mina de Alegria, operado pela Vale S.A (dados desde
1950 até o presente) com base em informagGes compiladas e apresentados pela
WATERGEO (2021);

Dados de temperatura, direcdo e velocidade do vento com base em informag6es da
Estacdo Meteoroldgica EAMA - 91, operada pela Samarco.

As estacdes utilizadas, localizacdo e o periodo de analise dos dados séo apresentados
na Tabela 7-1.
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Tabela 7-1 - Indicacdo dos instrumentos meteorolégicos

Coordenadas UTM
Descri¢do da Fonte de Dados il A el 2 Variaveis / Periodo com Dados Disponiveis
X Y
Precipitagdo Total Anual, Evaporagéo Total Anual,
Temperatura Média Anual, Umidade Relativa
Estacéo Climatologica Convencional do INMET - 611,587 7795526 Média Anual, Insolag&o Total Anual, Nebulosidade
Belo Horizonte (Cod. 83.587) ’ R Total Média Anual, Intensidade do Vento Média
Anual, Diregdo Resultante do Vento Média Anual
- 1981 a2010.

. - . Temperatura, Velocidade Escala do Vento e
Estacéo Climatologica EAMA 91 - Vila Samarco 659.855 7.755.493 Direcao Escalar do Vento - Jan/2013 a Dez/2018
Pluviémetro Mina de Alegria 657.210 7.768.608 Precipitagdo - Out/50 a Jul/20
Pluvibmetro ANA/Rio Piracicaba (Cod. 690.729 7796028 | Precipitagdo - Nov/40 a Jan/20
01943001)

Pluvidmetro ANA / Santa Barbara (Céd. A

01943007) 667.328 7793775 Precipitagao - Nov/41 a Fev/20
Pluvidmetro ANA / Usina Peti (Cod. 01943027) 670.914 7.800.881 Precipitagao - Out/46 a Dez/2019
Pluviometro ANA / Nova Era - Telemetrico (Cod. | 70 g1 7813130 | Precipitagao - Jan/03 a Fevi20
01943100)

;’g‘i‘ggg“;tm ANA [ Colégio Caraga (C6d. 656.070 7777079 | Precipitagdo - Jan/83 a Jan/20

O clima da regido de insercdo da area de ocupacdo das obras de descaracterizacdo da barragem
Campo Grande pode ser caracterizado pelo tipo Cwa - Clima temperado quente, segundo a
classificacdo de Koppen-Geiger (KOPPEN & GEIGER, 1928; STRAHLER & STRAHLER,
1989), como representado na Figura 7-6 quando a temperatura média do ar do més mais quente
é superior a 22°C. Nessa classificacdo, o clima tipo C é chamado mesotérmico e apresenta
temperaturas médias no més mais frio, abaixo dos 18°C. A regido apresenta uma estacao seca
(w), que se estabelece durante o inverno e, no verdo, as temperaturas sdo geralmente mais
amenas, com a média do més mais quente abaixo dos 22°C (CUPOLILLO, 2008). Os meses
de outubro a abril sdo considerados Umidos e os de maio a setembro sdo representativos do
periodo seco. A temperatura média anual da regido pode variar entre 19 a 27°C, com verdes
temperados.

A Figura 7-1 apresenta os dados de temperaturas maximas, médias, e minimas obtidas na
Estacdo Climatologica EAMA 91 - Vila Samarco. Nota-se a variacdo da temperatura média
mensal entre 18 °C e 24 °C, com maiores temperaturas de dezembro a margo, e menores entre
junho e agosto. Os dados das temperaturas médias dessa estacdo, encontram-se em
conformidade com os dados previstos na série da Normal Climatoldgica (Estacdo INMET Belo
Horizonte).
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Figura 7-1 - Gréfico com temperaturas maximas, média e minimas (2013 a 2018) registrados pela Estacéo
Climatol6gica EAMA 91 - Vila Samarco e temperatura média anual Normal Climatolégica (1981 a 2010),
baseada nos dados da estac¢do convencional de Belo Horizonte. Fonte: AMPLO (2021).

As precipitacfes médias mensais de cada pluviémetro da ANA e da Normal Climatoldgica do
INMET (Estagdo Belo Horizonte), bem como a média de dias de chuva, com base nos dados
dos pluvidbmetros ANA, sdo representados na Figura 7-2 e Figura 7-5. Nota-se que 0
comportamento pluviométrico em todas as estacdes segue a mesma tendéncia, assim como a
curva do nimero de dias de chuva.

O indice de precipitacao total média anual varia entre 1.292 mm a 1.927 mm. A precipitacéo
total anual da Normal Climatolégica Belo Horizonte corresponde a 1.602,6 mm. O periodo
chuvoso vai de novembro a margo, e o seco de abril a outubro, sendo 0 més de outubro o
periodo de transicdo entre as chuvas e seca.

Os dados do pluviémetro da Mina de Alegria indicam distribuigdo similar a observada para o
conjunto de dados oficiais do INMET e da ANA. A estacdo chuvosa concentra 85% da
precipitacdo média anual. As maiores precipitacdes indicadas na estacdo ocorrem em
dezembro, com média de 350,4 mm, enquanto as menores se ddo em junho, com 20,2 mm ().
A precipitacdo média considerando o ano hidrolégico corresponde a 1.839 mm (Figura 7-4),
valor que se encontra dentro do intervalo observado para as demais estacGes consideradas
(1.292 mm a 1.927 mm).

Com relacdo a umidade relativa do ar, a média anual varia entre 70% e 80%, sendo que 0s
meses de janeiro e dezembro apresentam o indice mais alto e 0s meses de agosto e setembro
0s mais baixos (cerca de 60%), conforme apresentado na Figura 7-5
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Figura 7-3 - Precipitaces mensais - Estacdo Pluviométrica Mina de Alegria
Fonte: WATERGEO, 2021.
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Figura 7-4: Precipita¢@es totais anuais - Estacéo Pluviométrica Mina de Alegria
Fonte: WATERGEO, 2021.
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Figura 7-5 - Umidade relativa do ar média compensada (mm) no periodo de 1981 a 2010 - Estacédo Belo
Horizonte (INMET).
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7111 Descrigao e velocidade dos ventos

A atuagédo do Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul na regido central de Minas Gerais,
direciona a predominancia de ventos da porgdo leste, ao longo do ano, tanto no periodo seco
guanto no periodo Umido. O comportamento dos ventos se assemelha ao identificado na
direcdo da Normal Climatol6gica utilizada como referéncia (intensidade do vento média anual
de 1,7 m/st e direcdo resultante do vento média anual correspondente a 71,9° ou predominio
de ventos de leste (AMPLO, 2021).

Os dados da Estacao Climatologica EAMA 91 - Vila Samarco (Figura 7-7) indicam ventos de
superficie com direcdo predominante NE, E e SE, mais frequentes, com uma pequena
contribuigdo de ventos de velocidades baixas da direcdo SW. Ha predominio de registros de
ventos nas faixas aragem e brisa leve (considerando-se a escala de Beaufort, esses ventos
praticamente ndo possuem efeitos em terra), em 57,4% e 29,7% do periodo analisado,
respectivamente (AMPLO, 2021).

—

e Sanl
» R
P i e O

Velocidade do vento (m/s)
Escala de Beaufort

- >= 10,80 (max. 11,10) - Vento Fresco
- 8,00 - 10,80 - Bnisa Forte
[ 5.40 - 8,00 - Brisa Moderada
[ 3.30-540 - Brisa Fraca
[] 150-330-BrisaLeve
@ | 0,30 - 1,50 - Aragem
<= 0,30 (0,00%) - Calmarias

Figura 7-7 - Rosa dos ventos da regido da Mina de Alegria - dados de superficie - Estagdo EAMA 91.
Fonte: AMPLO (2021)

7.1.2 Qualidade do Ar

A qualidade do ar pode ser alterada tanto por fatores naturais (queimadas, atividades
vulcénicas, entre outas formas) quanto artificiais (atividades industriais, queima de
combustiveis fosseis), dado que, componentes como topografia, condi¢fes climéticas e
meteoroldgicas, sdo fatores que podem contribuir para maior ou menor dispersao de poluentes
na érea.

A qualidade do ar em Minas Gerais é avaliada pela utilizacdo do indice de Qualidade do Ar
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(IQA), desenvolvido pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (United States
Environmental Protection Agency - USEPA). O IQA consiste na conversdo de um valor
numérico de concentragdo de determinado poluente para um valor adimensional,
compreendido entre 0 e 500. Quanto maior o IQA apresentado, pior sera a qualidade do ar.

Os padrdes de qualidade do ar foram definidos na Resolucdo CONAMA n° 3, de 28 de junho
de 1990, e posteriormente revogada pela Resolugdo CONAMA n° 491, de 19 de novembro de
2018. Sendo assim, na Tabela 7-2 sdo apresentados os limites estabelecidos nas duas
resolucdes.

Tabela 7-2 - Padrdo da qualidade do ar CONAMA 03/90 e CONAMA 491/2018

Resolugao CONAMA 03/1990 Resolugao CONAMA 491/2018
Parimetro (Revogada em 18/11/2018) (Vigente em 19/11/2018)
Média de 24 horas Média Anual Média de 24 horas Média Anual
Particulas Totais em Suspenséo - PTS 240 80 () 240 80 (")
Material Particulado (MP10) 150 50 (3 120 40 (2

(1) Média Geométrica Anual (MGA)
(2) Média Aritmética Anual (MAA)

71.21 Metodologia

A amostragem de Particulas Inalaveis é realizada com o uso do Amostrador de Grandes
VVolumes (AGV) acoplado ao separador inercial de particulas. O AGV devidamente instalado
no local de medicéo, succiona uma quantidade definida de ar ambiente, forcando-o através de
um filtro instalado no interior de uma casinhola de abrigo apropriado, durante um periodo de
amostragem de 24 horas.

O filtro é pesado em ambiente controlado antes e apés a coleta (com a amostra coletada), para
se determinar o ganho liquido em peso. Essas pesagens dos filtros séo feitas por uma balanca
com resolugdo de 0,1 mg. Os filtros sdo mantidos antes da pesagem em um dessecador com
umidade relativa em torno de 50% e temperatura constante entre 15°C e 30°C, com variacao
méaxima de £3 °C ao longo de 24 horas.

O volume do ar amostrado, corrigido para condi¢cbes padrdo (25 °C, 760 mmHg), é
determinado a partir da vazdo medida e do tempo de amostragem. O produto da vazdo pela
massa de particulas determina a concentracdo, que é expressa em microgramas por metro
cubico (um/m?).

As amostragens de Particulas em Suspensdo de até 10 um possuem duragéo de 24 horas e s&o
realizadas a cada seis dias. O técnico em campo segue 0s seguintes procedimentos: verifica o
amostrador e seus componentes; coloca o filtro; programa o equipamento, regulando a tensao
do motor para uma vazéo ideal de monitoramento; faz a anotagéo do contador de tempo; regula
a carta grafica no tempo zero e anota a pressao barométrica.
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7.1.2.2 Rede de monitoramento

Para caracterizagéo da qualidade do ar foi considerada a estagdo de monitoramento da VALE
S.A, denominada Santa Rita Durdo (EAMA 71), em local ilustrado conforme na figura a
sequir.

Figura 7-8 - Esta¢do Santa Rita Dur&o.
Fonte: AMPLO (2021)

Foram avaliadas as concentragdes de material particulado, sendo:

e Material Particulado menor que 10 um (MP10): particulas de material solido ou
liquido que ficam suspensas no ar, na forma de poeira, neblina, aerossol, fumaga,
fuligem etc., com tamanho méximo de 10 um; e

e Particulas Totais em Suspensdo (PTS): particulas de material solido ou liquido que
ficam suspensas no ar, na forma de poeira, neblina, aerossol, fumaga, fuligem, dentre
outros, com tamanho médio de 50 pm.

Neste estudo foram considerados os dados deste ponto apresentado em AMPLO (2021). A
Figura 7-9 apresenta a localizagdo da estacdo utilizada e a Tabela 7-3 identifica o periodo
historico utilizado no estudo.
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Figura 7-9 - Ponto de monitoramento da qualidade do ar
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Tabela 7-3 - Estacdes de monitoramento, parametros e periodo de dados

Estagao Localizagao Parametro Historico utilizado

PTS Janeiro de 2018 a agosto de 2020
EAMA 71 Santa Rita Duréo

MP10 Janeiro de 2019 a agosto de 2020 ()

@ O monitoramento do pardmetro MP10, na estacio de Santa Rita Duro iniciou-se em janeiro de 2019.

7.1.2.3 Resultados

Na Figura 7-10 e Figura 7-11 sdo apresentados os histdricos das concentracdes diarias de 2018
a 2020 dos parametros MP10 e PTS, na estacdo EAMA 71. Os pardmetros apresentaram
conformidade aos padrdes de qualidade do ar.

EAMA71 - SANTA RITA DURAO
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Figura 7-10 - MP10 na Estagdo EAMA 71 - Santa Rita Dur&o.
Fonte: AMPLO (2021)
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Figura 7-11 - PTS na Estacdo EAMA 71 - Santa Rita Durdo.
Fonte: AMPLO (2021)

As médias anuais de 2018 & 2020 dos pardmetros MP10 e PTS para a estagcdo em Santa Rita
Durdo apresentaram boa qualidade do ar e o histérico de monitoramento atende aos limites
preconizados nas resolugdes, tanto nas concentragcdes didrias como nas médias anuais.
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Ressalta-se que as atividades de mineracdo ja realizadas na area da Mina de Alegria possuem
um potencial de alteracdo da qualidade do ar muito superior se comparado a obra de
intervencdo para implantacdo de um sistema de drenagem, obras de reforgco em estéril a jusante
do macico principal, dique de Sela e dique Norte/Sul, e acontecera também uma
reconformagdo da superficie do reservatorio a ser licenciada neste estudo.

Paralelamente, observa-se que os valores apresentados no monitoramento da qualidade do ar
da area da mineragdo atendem aos limites preconizados nas resolucées indicando a eficiéncia
das medidas de controle de emissdo e ressuspensao de material particulado, praticadas pela
Vale S.A.

7.1.3 Ruido Ambiental e Vibragao

Serdo apresentados nesse item o diagnostico referente & temética de ruido e vibracéo para a
Area de Estudo da descaracterizagdo da barragem de Campo grande, e tem como objetivo a
caracterizacdo dos niveis de ruidos e vibragao existentes.

A avaliacdo de ruido e vibragdo possibilita avaliar o ambiente acustico antes da realizagéo de
uma atividade passivel de modificacdo de um cenério, que possa ocorrer em um
empreendimento. Para andlise foram utilizados dados extraidos do Estudo de Impacto
Ambiental da ampliacéo da Cava da Mina de Alegria, desenvolvido pela AMPLO em 2021.

7.1.4 Ruido

7.1.41 Requisitos legais e normas

Os limites de niveis de pressdo sonora continuos equivalentes, ponderada em A, RLAeq,
devem atender as seguintes normativas, devendo ser aplicada a condigdo mais restritiva:

e Resolucdo CONAMA n° 01, de 8 de marco de 1990, a qual remete a utilizagdo da
Norma Técnica ABNT NBR 10.151;

e Legislagdo Estadual de Minas Gerais, Lei n® 7.302, de 21 de julho de 1978, alterada
pela Lei n° 10.000, de 17 de janeiro de 1990.

e Legislagdo Municipal de Mariana, Lei n° 2.876 de 17 de junho de 2014, que
regulamenta e controla e emisséo de ruidos, sons e vibracdes.

De acordo com a Norma ABNT NBR 10.151:2019 (vers&o corrigida 2020), os limites de nivel
de presséo sonora continuo equivalente ponderado em A (RLAeq) — Tabela 7-4.
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Tabela 7-4 - Limites dos niveis de ruidos de pressdo sonora continuos equivalentes, pondera em A, RiLaeg,
estabelecidos na ABNT NBR 10.151:2019

Ruaeq (dB)
Tipos de areas habitadas
Periodo diurno Periodo noturno
Area de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com predominancia de atividades comerciais efou administrativa 60 55
Area mista com predominancia de atividades culturais, lazer e turismo 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Entende-se por area mista, aquelas ocupadas por dois ou mais tipos de uso do solo, sejam elas
residencial, comercial, de lazer, turismo, industrial etc.

Na Legislacdo Estadual de Minas Gerais, os limites de nivel de pressdo sonora continuo
equivalente ponderado em A (LAeq, T), sdo de 70 dB no periodo diurno, e 60 dB no periodo
noturno. Caso o LAeq medido do som residual em um intervalo de tempo (T), acrescido de 10
dB, seja inferior aos limites citados, 0 RLAeq devera ser equivalente ao LAeq, T residual,
acrescido de 10 dB.

Segundo o Art.4° da Lei municipal n® 2.876 de 17 de junho de 2014, a emissao de ruidos, sons

e vibracBes provenientes de fontes fixas obedecera aos seguintes niveis maximos fixados para
suas respectivas imissdes, medidas nos locais de incémodo:

l. em periodo diurno: 70 dB (A)
Il.  em periodo vespertino: 60 dB(A)
I1l.  em periodo noturno 50 dB(A), até as 23:59 e 45dB(A) a partir das 00:00

71.4.2 Metodologia

A avaliacdo de ruido aqui apresentada, foi realizada e apresentada no estudo da AMPLO
(2021). Para avalia¢&o dos niveis acusticos, foram utilizados os equipamentos constantes da
Tabela 7-5

O monitoramento foi realizado nos dias 19, 20, 21 e 22 de outubro de 2020, em trés pontos de
medic&o.

As medicoes foram realizadas com tempo de medi¢do de dez minutos cada, no periodo diurno
(entre 07:01h e 22:00h) e noturno (entre 22:01h e 07:00h), com registro dos niveis de pressao
sonora continuos equivalentes, ponderada em A, com tempo de integragdo de um segundo
LAeq,1s), bem como todos os demais descritores de niveis sonoros exigidos na ABNT NBR
10.151:2019 (versao corrigida 2020), para aplicacdo do método detalhado de medicdo (que
inclui a caracterizacdo objetiva de sons impulsivos e tonais).
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Tabela 7-5 - Equipamentos realizados nas medicdes realizadas pela Amplo (2021)

N° do Data da Data da

Equipamento | Coddigo | Fabricante Modelo N° de série certificado de ultima validade da
calibragao calibragao calibragéo

Sondmetro () OPP13 B&K 2250-L 3003519 CBR1900573 23/08/2019 23/08/2021
Calbrador | opPt6 | B8K 4231 3006591 CBR1900576 | 23/08/2019 | 23/08/2021
Anemdmetro OPP09 Lutron AM-4202 1639703 SKV19010004 23/01/2019 23/01/2023

Termo- .

higrometro OPP12 Minipa MTH-1362 MB1362000706 R00064/19 29/01/2019 29/01/2023

@ O sonémetro (ou medidor integrador de nivel sonoro), juntamente com seu microfone, atendem as normas IEC 61672 (todas
as partes) e IEC 61260 (todas as partes) para condicao de equipamento Classe 1.

@ O calibrador sonoro atende & norma IEC 60942 para condigio de equipamento Classe 1.

7143

Os niveis de ruido foram avaliados em trés receptores, identificados na Tabela 7-6.Tais
receptores foram selecionados considerando as comunidades vizinhas, no distrito de Santa
Rita Durdo, integrante ao municipio de Mariana. A imagens dos pontos foram extraidas do
EIA desenvolvido pela AMPLO (2021). A localizagdo desses pontos segue representada na

Rede de amostragem

Figura 7-12.
Tabela 7-6 - Localizac8o dos receptores de medicdo sonora.
Coordenadas UTM
(Sirgas 2000, Zona
r::(;‘i:;%g?ﬂ 239) Descrigao Fotografia
X Y
Rua da Gléria, préximo ao n°
PMA-1 0665162 | 7766529 111 - Santa Rita Duréo -
Mariana/MG
Fonte: AMPLO (2021)
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Coordenadas UTM
Ponto d (Sirgas 2000, Zona .
m:c?ig(;o?" 239) Descrigao Fotografia
X Y
Rua dos Pinheiros, préximo ao
PMA-2 0665347 | 7767012 n° 402 - Santa Rita Duréo -
Mariana/MG
Fonte: AMPLO (2021)
Final da avenida, esquina da rua
PMA-3 0665363 | 7767931 Bom Despacho - Santa Rita
Duréo - Mariana/MG
Fonte: AMPLO (2021)
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Figura 7-12 - Pontos de monitoramento de ruidos.
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7.1.4.4 Resultados

Os usos e ocupacao do solo para os pontos de medicdo de ruido anteriormente citados, foram

classificados como “Area mista predominantemente residencial”, segundo a classificago
ABNT NBR 10.151, e conforme observacfes em campo (AMPLO, 2021).

Os descritores de niveis acusticos e dados complementares das medicGes estdo apresentadas
na Tabela 7-9. Os dados obtidos foram tratados e distinguidos entre som residual, entendido
como aquele sem influéncia das atividades futuras, e som intrusivos, aqueles eliminados da
medicdo por sua atipicidade, ndo constituindo objeto de avaliagdo’.

A seguir sdo descritas as observagoes verificadas em campo e reportadas no relatério da
AMPLO (2021).

7.1.4.4.1 Receptor PMA-1

No periodo diurno, na medicdo de som residual, 0s sons perceptiveis pela equipe em campo
foram provenientes de acionamento de buzina automotiva, de passagem de ciclista, de
conversas, de curso d'agua, de aves da ordem Galliformes (galinhas), de impactos mecénicos,
de aves da ordem Passeriformes (passaros) e de passagem de veiculos. No periodo noturno, o
som residual foram aqueles provenientes de conversas, de curso d'agua, de insetos da ordem
Orthoptera (grilos), de aves da ordem Passeriformes (passaros), de anfibios da ordem Anura

(sapos) e de passagem de veiculos.

7.1.4.4.2 Receptor PMA-2

No periodo diurno, os sons percebidos durante a medi¢do de som residual foram de curso
d'agua, de aves da ordem Galliformes (galinhas), de latidos, de aves da ordem Passeriformes
(passaros), de utilizacéo de serra elétrica e de passagem de veiculos. No periodo noturno, os
sons residuais foram provenientes de curso d'agua, de insetos da ordem Orthoptera (grilos) e

de latidos.

1 NOTA: Os resultados dos descritores de niveis acusticos reportados possuem estimativa de Incerteza Expandida de Medigao
(V) calculada e é declarada como a incerteza padrdo de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma
probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. Quando o fator de abrangéncia k é um valor diferente de 2,00, o valor
de k é reportado juntamente com os resultados. A expressdo da incerteza de medicéo é determinada de acordo com o Guia para a
Expresséo da Incerteza de Medicdo (GUM).
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7.1.4.4.3 Receptor PMA-3

No periodo noturno, os sons residuais foram percebidos foram provenientes de passagem de
aeronave, de acionamento de buzina de locomotiva, de curso d'adgua, da passagem d'agua na
rede de esgoto e &gua, de aves da ordem Galliformes (galinhas), de latidos, de aves da ordem
Passeriformes (péassaros) e de passagem de veiculos. No periodo noturno, de curso d'agua, de
curso d'agua na rede de esgoto e &gua, de insetos da ordem Orthoptera (grilos) e de anfibios
da ordem Anura (sapos).

Na Tabela 7-7 sdo apresentados 0s niveis de pressao sonora continuos equivalentes, ponderada
em A, LAeq,T, dos sons residuais nos receptores . Posteriormente tais resultados poderéo ser
utilizados como referéncia em futuras analises de ruido ambiental nos monitoramentos

sSonoros.
Tabela 7-7 - Laeqr dos sons residuais nos receptores
Som residual - Laeqr (dB)
Receptor
Periodo diurno Periodo noturno
PMA-1 39,7 418
PMA-2 39,3 38,3
PMA-3 471 50,6

As atividades futuras deverdo atender aos limites dos niveis de pressdo sonora continuos
equivalentes, ponderada em A, RLAeq (Tabela 7-8), estabelecidos em conformidade com a
legislagdo estadual vigente e a ABNT NBR 10.151:2019 (vers&o corrigida 2020) considerando
0 critério mais restritivo.

Tabela 7-8 - Limites dos niveis de pressdo sonora continuos equivalentes, ponderada em A, RiLaeq

RLAeq (dB)
Receptor
Periodo diurno Periodo noturno
PMA-1 50 50
PMA-2 49 48
PMA-3 55 50
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Tabela 7-9 - Resultados das medi¢Bes sonoras realizadas nos receptores PMA-1, PMA-2 e PMA-3

Descritores de niveis sonoros (dB) Dados das medigoes
Receptor Periodo Laeqr Lamin Lago Laso Lato LaFmax Data Inicial Final T;ng;) ' U.R. 0 [%] \[I::;;?
PMA1 Diurno 39,7 345 354 376 42,2 57,2 19/10/2020 14:26 14:36 22 7 <5
Noturno 418 38,2 39,3 413 441 48,7 21/10/2020 22:00 22:10 18 85 <5
PMALD Diurno 393 349 358 374 418 58,3 19/10/2020 15:54 16:04 19 80 <5
Noturno 383 36,6 37,1 38,1 39,6 49,0 21/10/2020 22,57 23.07 18 87 <5
PMA3 Diurno 47,1 447 45,1 458 488 59,5 20/10/2020 11:00 11:10 23 77 <5
Noturno 50,6 48,2 484 49,3 53,2 58,0 22/10/2020 00:41 00:51 19 92 <5

@ Umidade Relativa do ar.
NOTA: As estimativas de incerteza expandida (U) associadas aos resultados dos descritores de niveis sonoros sdo de + 2,0 dB.
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Observa-se que embora ndo exista limite para os niveis de pressao sonora residuais, no receptor
PMA-3 no periodo noturno, o valor monitorado estava acima do limite estabelecido pela
ABNT NBR 10.151 para “Area mista predominantemente residencial”, tido como 50 dB.
Sendo assim, reitera-se que a depender da natureza das fontes sonoras, o som residual presente
pode gerar incomodo a populacdo, mesmo na auséncia das atividades aqui solicitadas na area
de estudo.

Reitera-se gque a regido é uma area de mineragdo, e os resultados apresentados ja corroboram
esse cenario, que por sua vez é passivel de causar influéncia nos niveis sonoros em comparagao
as atividades necessarias ao processo de descaracterizacdo da barragem Campo Grande.

7.1.5 Vibragao

7.1.5.1 Requisitos legais e normas

As normas utilizadas no monitoramento de vibragdo foram as seguintes:

e ABNT NBR 9.653:2018; Guia para avaliagdo dos efeitos provocados pelo uso de
explosivos nas mineragdes em &reas urbanas.

e ABNT NBR 7.497:1982; define termos empregados em vibragbes mecanicas e
choques.

Os riscos de ocorréncia de danos induzidos por vibragfes do terreno devem ser avaliados
levando-se em consideracdo a magnitude e a frequéncia de vibracdo de particula. Os limites
para velocidade de vibragcdo de particula de pico acima dos quais podem ocorrer danos
induzidos por vibragdes do terreno decorrentes de operacBes de desmonte de rocha séo
apresentados na Tabela 7-10.

Tabela 7-10 - Limite de velocidade de Vibracdo de particulas

F:::(;ﬁaé::ia Limite de velocidade de vibragéo de particulas
4Hza15Hz Iniciando em 15 mm/s aumenta linearmente até 20 mm/s
15Hza40 Hz Iniciando em 20 mm/s aumenta linearmente até 50 mm/s
Acima de 40 Hz 50 mm/s

Para valores de frequéncia abaixo de 4 Hz, deve ser utilizado o limite maximo de deslocamento de 0,6 mm
Fonte: ABNT NBR 9653:2018

71.5.2 Metodologia

Para as medi¢bes de vibracdo a Vale S.A. utilizou sismdgrafos de engenharia. Estes
equipamentos possuem um canal triortogonal (transversal, vertical e longitudinal) para
registros de vibragdes pelo terreno e um canal para medida de pressdes acusticas provenientes
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de detonacdes. Pode ser acionado por um evento de magnitude previamente selecionado pelo
operador, ficando instalado aguardando os eventos por periodo determinado de acordo com 0s
horérios estabelecidos. Apresenta os resultados, calculando automaticamente os valores
méaximos de deslocamento, velocidade e aceleracdo de particula em cada canal.

Para o item velocidade de particula, mostra ainda para cada maximo, a frequéncia (em hertz)
e o instante de ocorréncia (em milissegundos) a partir do inicio de seu acionamento. Calcula
ainda a resultante vetorial da velocidade de particula, analisa e arquiva o resultado de até 300
segundos de eventos. Através de conexbes apropriadas, pode-se comunicar com
microcomputadores tipo PC para calculos mais apurados e impressbes de relatorios
sumarizados, liberando sua memoria para instrumentacoes e posterior analise.

7.1.5.3 Rede de amostragem

Para a caracterizacdo de vibracdo, foram utilizados os dados do monitoramento sismogréafico
realizados pela Vale S.A. na regido da sede da Fazenda Alegria. Este receptor esta identificado
na Tabela 7-11, e embora ndo haja habitacdo no local do monitoramento, existe estruturas civis
ao entorno da regido.

Figura 7-13 - Ponto de monitoramento de vibracdo SIS 40

Tabela 7-11- Identificacdo dos receptores onde foram efetuadas as medicoes de vibracéo.

Ponto de medicédo Coordenadas UTM -SIRGAS 2000 - 23 S Descrigao

SIS 40 656989 - 7768318 Sede da Fazenda Alegria - Mariana/MG

A localizacdo do ponto de monitoramento de vibracdo é apresentada na Figura 7-14.
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Figura 7-14 - Pontos de monitoramento de vibrag&o.
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7.1.5.4 Resultados

As medic¢oes de vibragdo foram fornecidas pela Vale S.A e foram realizadas tendo como base
diretrizes estabelecidas na norma ABNT NBR 9.653:2018. Os resultados dos monitoramentos
das ondas vibratorias na localidade avaliada sdo apresentados na Tabela 7-12 a seguir e
demonstram conformidade quando comparados aos limites para velocidade de vibracdo de
particula de pico e pressdo acUstica impulsiva, descritos na ABNT NBR 9.653:2018. Estes
resultados e analises tem significacdo restrita e se aplicam somente aos dados coletados e
apresentados (AMPLO,2021).

Com relag&o aos limites minimos programados para acionamento do sismografo por vibragdes
pelo terreno ressalta-se que o sismografo tem configuracdo para inicio de captura de eventos
de magnitude superior ou igual a 0,500 mm/s.

Reitera-se que a regido é uma area de mineracéo, e os resultados apresentados ja corroboram
esse cenario, que por sua vez é passivel de causar influéncia nos niveis de vibragdo em
comparagdo com as atividades de descaracterizacdo da barragem Campo Grande, atividade
que ndo deve alterar o cenario atual da localidade.
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Tabela 7-12 - Medicdes de vibracoes

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

OBRAS EMERGENCIAIS PARA DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM CAMPO GRANDE

MINA DE ALEGRIA

RNe; Data Local Con 19;?::: do Velocidade Particula VpNR (mm/s)* Frrequéncia (Hz) PD :;Ii Z ﬁ ?:1( enr‘:% :zzsszacz Er c(]:s)n cia Deg r?‘?me S
(Trans.) (Vert) (Long.) (Result.) | Trans. | Vert. | Long. (dBL)**
26 43119 Alegria Bom <0,5 <0,5 <0,5 <112 15:32 UM 13950
27 44580 Alegria Bom <0,5 <0,5 <0,5 <112 13:08 UM 13950
28 38036 Alegria - 12 0,7 0,7 1,3 1,9 1,5 18 0,0944 102,77 25 12:59 UM 13950
29 41324 Alegria - 08 0,5 0,5 0,9 34 47 22 0,0437 105,87 4,7 12:13 UM 13950
30 39160 Alegria - 73 74 74 104 5.6 56 53 0,215 122,09 13 13:00 UM 13950
31 43909 Alegria - <0,5 <0,5 <0,5 <112 13:02 UM 13950

Fonte: Vale S.A., 2020 AMPLO (2021).
* MedicOes com indicagdo de < 0,5 ndo houve o acionamento do “trigger” do equipamento.

** Medig¢oes com indicag@o de < 112 ndo houve o acionamento do “trigger” do equipamento
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7.1.6 Geologia

7.1.6.1 Litoestratigrafia

O Quadrilatero Ferrifero representa uma regido geologicamente importante do periodo Pré-
Cambriano brasileiro devido a suas riquezas minerais, principalmente ferro, ouro e manganés.

O Quadrilatero Ferrifero apresenta trés unidades geoldgicas principais (Figura 7-15) que foram
agrupadas por rochas com caracteristicas em comum: igneas e metamarficas do embasamento
cristalino - Complexo Granito-Gnaissico e parte do Supergrupo Rio das Velhas (geralmente
mais erodidas); rochas metavulcanicas e metassedimentares do Supergrupo Rio das Velhas; e
rochas metassedimentares, do Supergrupo Minas, Grupo Itacolomi e Supergrupo Espinhaco.
As serras sdo compostas por rochas do Supergrupo Minas (mais resistentes a erosao), como
quartzitos e formacdes ferriferas.
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Figura 7-15 - Coluna estratigrafica do Quadrilatero Ferrifero.
Fonte: Alkmim e Marshak (2010)
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Depois de formadas, as unidades do QF sofreram orogénese (processos geoldgicos que
resultam uma formacdo de uma cadeia de montanhas que se relacionam com a tectdnica
compressional de placas tectbnicas), com dobramentos e metamorfismos que geraram as
cadeias de montanhas.

Na Area de Estudo do projeto é possivel identificar unidades do Complexo Santa Bérbara,
Grupo Quebra Osso e Nova Lima do Supergrupo Rio das Velhas, Grupos Caraca, Itabira,
Piracicaba e Sabara (apresentado por Lobato et al. (2005)) do Supergrupo Minas, Grupo
Itacolomi e um conjunto de Coberturas Cenozoicas (Figura 7-16).
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Figura 7-16 - Mapa Geoldgico
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7.1.6.2 Complexo Santa Barbara

Dentro da classificacdo dos complexos cristalinos, 0 Complexo Santa Bérbara se manifesta
através de unidades granito-gnaisses TTG com bandamento composicionais finos de
estruturacdo geral N-S concordante com as unidades supra crustais, além de ocorrerem
leucognaisses, biotita-xistos e pegmatoides, e migmatitos estromaticos e agmaticos, segundo
Lobato (2005). Em geral seus afloramentos encontram-se bastante alterados, apresentando
coloracdes rosa-esbranquicadas de composicdo caolinitica-quartzoza (ROSSI, 2014).

7.1.6.3  Subgrupo Rio das Velhas

7.1.6.3.1 Grupo Quebra Osso

Compreendem as unidades pluténica-vulcanicas mafica-ultramaficas bas por¢des basais do
Supergrupo Rio das Velhas e contém facies de metakomatiito peridotitico, metakomatiito,
serpentinito, formacdes ferriferas, metachert, turmalinito, filito carbonoso, por¢des indivisas
de rochas maficas e ultramaficas, clorita xistos e talco xistos.

7.1.6.3.2 Grupo Nova Lima

De acordo com a classificacdo utilizada por Baltazar et al. (2005) apud CODEMIG (2017), a
porcao basal pertence a unidade metavulcéanica ultraméfica, mafica e cida e metassedimentar
quimica, e marca o inicio da formacéao de sequéncias do tipo greenstone belt Rio das Velhas.
Correspondem a componentes ultraméficos/ultrabasicos a acidos de inicio de vulcanismo,
juntamente com termos metassedimentares quimicos de fundo de oceano redutor. Os litotipos
vulcanicos se manifestam como metabasaltos toleiticos e komatiiticos, metaperidotitos,
metatufos béasicos, metavulcanica &cida e talco xisto, sendo que, a porgdo metassedimentar é
composta por formacbes ferriferas bandadas, metachert, rochas carbonaticas e filitos
carbonosos.

Em seguida, tem-se a unidade metavulcanossedimentar, metassedimentar e metassedimentar
quimica, que afloram sequéncias homogéneas de filitos de cores vermelho, réseo, marrom,
verde, etc, apresentando grande variedades de cores de separacdo complexa. Sua composi¢do
varia de filitos e xistos de origem vulcanossedimentar e sedimentar com paragénese associada
a quartzo, clorita, biotita, muscovita, carbonato, plagioclasio e feldspato, sedimentos quimicos
como formac0es ferrifeiras bandadas (geralmente magnetiticas) associadas a filito carbonoso
e metachert puro e ferruginoso, rocha calcissilicatica, metaconglomerado, metagrauvaca com
estratificacdo ciclica e gradacional, metagrauvaca félsica e quartzito.

Sua estruturacdo, quando ocorre, é caracteristica de rochas sedimentares com estratificacdes
plano paralelas, gradacionais e cruzada de pequeno a grande porte, sendo que, nas bordas do
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contato com os complexos cristalinos, pode apresentar auréola de metamorfismo que gerou
nessas porcdes minerais como granada e estaurolita, resultante de uma tectonica anterior aos
eventos geradores do Supergrupo Minas CODEMIG (2017).

7.1.6.4  Supergrupo Minas

De acordo com o relatério do mapeamento da Folha de Ouro Preto feito pela CODEMIG
(2017), o Supergrupo Minas possui trés grupos principais subdivididos pela génese do
ambiente deposicional, sendo eles, do mais velho para o mais novo, o Grupo Caraca de
sedimentacdo clastica, o Grupo Itabira de sedimentacdo quimica, e o Grupo Piracicaba de
sedimentacdo clasto-quimica, além do Grupo Sabara que foi desmembrado das unidades do
Grupo Piracicaba e elevado a uma associacdo distinta que ainda encontra-se em discusséo na
comunidade académica no que diz respeito a datacéo, correlacdo e subdivisdo com o Grupo
Itacolomi (ndo pertencente ao Supergrupo Minas).

7.1.6.4.1 Grupo Caraca

Posicionado na porcdo basal do Supergrupo Minas o Grupo Caraga faz contato em
discordéncia angular com as unidades do Supergrupo Rio das Velhas na regido de Itabirito e
em paraconformidade nas outras localidades, sendo que, esse grupo pode ser dividido em dois
conjuntos, a Formacdo Moeda na base como uma unidade cléstica grosseira de ambiente
transgressivo em ambiente litoraneo e de plataforma rasa, e no topo a Formacéo Batatal com
a porc¢do sedimentar fina do Grupo Caraca de ambiente plataformal clastico.

A Formacdo Moeda é constituida de uma facies grosseira de quartzito e grit com niveis
conglomeréticos e pouco filito, e uma facies de sedimentos mais finos compostas de filitos e
quartzito micaceo a fino, sendo que, as ocorréncias mais caracteristicas dessa unidade
compBem os conglomerados, muitas vezes polimiticos, ortoconglomeraticos com arcabougo
pertencente as unidades do Grupo Nova Lima e dos complexos basais. Uma das
particularidades dessa formacao esta na presenca piritosa com concentragdo de ouro em sua
matriz nas porcOes profundas e ndo intemperizadas, o que auxilia o diagndstico de um
paleoambiente deposicional redutor.

A Formacéo Batatal constitui a porcdo fina da unidade, compreendendo filitos muscoviticos
prateados, com por¢des que podem conter clorita, material carbonoso, além de formacdes
ferriferas bandadas e metachert em raras proporc¢des. Devido ao material foliado, o grau de
alteracdo das rochas expressivas € alto, principalmente pelo desplacamento em seus planos de
estruturacao das rochas, 0 que torna essa unidade pouco aflorante ao longo da regido, mesmo
que ocorra em uma distribuicao expressiva ao longo da Area de Estudo CODEMIG (2017).
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7.1.6.4.2 Grupo lItabira

O Grupo Itabira compreende as unidades mais expressivas do Supergrupo Minas e comumente
ocupa, de forma expressiva, 0s cumes das serras do Quadrilatero Ferrifero, sendo seu ambiente
deposicional composto por unidades quimicas em ambiente plataformal estavel. Dentre as
subdivisbes do Grupo Itabira encontra-se a Formacdo Caué essencialmente itabiritica e a
Formacdo Gandarela essencialmente dolomitica, ambas estas que comumente possuem
contato gradativo, lateralmente e verticalmente entre si.

A Formacdo Caué é composta por itabiritos, itabiritos dolomiticos, itabiritos anfiboliticos e
algumas lentes de filito e hematitas compactas ou fridveis, estas que sdo resultado do
metamorfismo de sedimentos jaspiliticos com recristaliza¢do da silica em quartzo fino e o ferro
originario dos filossilicatos ferruginosos em hematita devido aos processos hidrotermais e
metamorficos. Esses terrenos marcam o relevo caracteristico das serras do Quadrilatero
Ferrifero podendo demonstrar topografia e declividades muito expressivas, ocupando as linhas
cumeadas e evidenciando a resisténcia ao intemperismo das rochas que compde a Formagéo
Caué.

A Formacao Gandarela constitui os terrenos carsticos do Grupo Itabira com dolomitos com
bandas de cores alternadas entre vermelho e rosa esbranquicado, branco a cinza claro-escuro
e branco, além de niveis filiticos cinza a esverdeados, conglomerados intraformacionais
paralelas ao bandamento composicional e possiveis concregdes ferruginosas em algumas
porcdes. Sua estruturacdo é marcante em alguns locais podendo apresentar lentes sigmoidais,
pequenas dobras e falhas, estiramento das concre¢des. Uma das particularidades esta definida
pela presenca de 6xidos de manganés ao longo de toda a unidade, porém nao esta posicionado
em contato direto com os itabiritos e ocorrem com contato gradacional interdigitando as rochas
das duas formacdes, além da possivel ocorréncia local de finas camadas estromatoliticas
colunares.

7.1.6.4.3 Grupo Piracicaba

Marcado por uma discordéncia erosiva regional com o Grupo Itabira encontra-se sobreposto a
este 0 Grupo Piracicaba, marcado pelo sistema deposicional regressivo plataformal clasto-
quimico, dividido entre clasticos psamiticos grosseiros a finos, sedimentos argilosos e silticos
quimicos e bioquimicos, e leitos ferruginosos e carbonosos. Cada formacdo possui ambiente
deposicional de caracteristicas proprias e sdo subdivididos da base para o topo em Formagéo
Cercadinho, Formac&o Fecho do Funil, Formacdo TaboGes e Formag&o Barreiro.

A Formagdo Cercadinho marca um ambiente plataformal instdvel demonstrada pelas
caracteristicas ritmicas turbiditicas das rochas em discordancia erosiva evidenciada por
conglomerados granulares nem sempre visiveis. Alterna entre quartzitos cinza escuro
contendo lentes de filito prateados e finos relativamente ricos em hematita ou com hematita
no cimento exibindo aspecto pesado e escuro a esbranquicado, com camadas mais espessas de
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quartzito alternando a camadas mais finas de filito. Mesmo em camadas ferruginosas a
presenca quartzitica é evidente, e estratigraficamente, as rochas da Formacdo Cercadinho
exibem contato gradacional a unidade sobrejascente da Formacéo Fecho do Funil.

A Formacdo Fecho do Funil representa a porgao transgressiva mais fina e que contém termos
guimicos carbonéticos puros podendo conter contribuicdo bioquimica, e esta representada pela
predominancia filitos podendo ocorrer méarmores dolomiticos vermelhos e estromatoliticos
colunares, e dolomitos.

A Formacdo Tabodes é caracterizada exclusivamente por ortoquartzito branco e cinza com
nodulos milimétricos e dispersos de limonita, sem preservacdo de textura sedimentar aparente
e localmente pode apresenta-se friavel.

No topo do Grupo Piracicaba, encontra-se a Formagéo Barreiro com os filitos carbonosos
tipicos com coloragdo negra

7.1.6.4.4 Grupo Sabara

Marcando o final da deposicdo do Supergrupo Minas tem-se a sequéncia
metavulcanossedimentar composta por micaxisto e clorita xisto com intercalacdes de
metagrauvaca, quartzito, quartzito feldspatico, quartzito ferruginoso, formacdo ferrifera e
metaconglomerado, sendo que, ocorrem em contatos gradativos em geral, e diretos em alguns
locais conforme proposto por Dorr (1969) apud Lobato el al. (2005). Essas unidades se
manifestam em conformidade com a deposicéo das formac@es anteriores do Supergrupo Minas
e é marcada por uma superficie erosiva entre 0 Grupo Sabara e rochas do Grupo Piracicaba
LOBATO ET AL. (2005).

7.1.6.5 Supergrupo Estrada Real

7.1.6.5.1 Grupo Itacolomi

Apresenta uma sequéncia discordante do Grupo Sabard (unidade de topo do Supergrupo
Minas) composta por duas fécies, a facies quartzitica e a facies filitica. O primeiro conjunto
elucida pacotes quartziticos conglomeraticos e grit com quantidades varidveis de muscovita
sericitica, podendo conter niveis de conglomerados ou com finas lentes de filitos, visto que,
seu arcabouco € constituido de fragmentos itabiriticos e por vezes graniticos. O segundo pacote
ocorre pela facies Santo Antbnio e apresenta-se de maneira acessoria, contendo filitos,
conglomerados, quartzito puro a ferruginoso (CODEMIG, 2017).

Coberturas Cenozoicas

As coberturas do Paledgeno/Nedgeno consistem em cangas ferruginosas extensas como
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carapacas rigidas contendo fragmentos de itabirito e hematita, de granulometrias variadas,
rolados e angulosos de cimentos constituidos de hidréxidos de ferro, dispostos como depdsitos
de eluvios, coluvios e de talus. Ocorrem em toda a extensdo do Quadrilatero Ferrifero,
geralmente posicionadas sobre as unidades itabiriticas do Grupo Itabira, recobrindo os altos
relevos serranos do QF e sustentando as camadas itabiriticas.

Ainda nesse periodo é possivel identificar sedimentos aluvionares, eluvionares e coluvionares,
consituidas de argilas e areias grossas, com niveis de cascalho, com porcGes limonitizadas,
compondo regifes residuais e detriticas antigas CPRM (1993).

Enquanto que, coberturas mais recentes do Nedgeno/Quaternario, posicionadas na area de
estudo, compreendem sedimentos lacustrinos de cascalho, areia, argila branca a mosqueada de
vermelho com grandes quantidades de hidréxidos de aluminio, além de ser possivel observar
terracos aluvionares soerguidos. A intensa presenca de hidréxidos de aluminio possibilitou a
formacdo de camadas bauxiticas endurecidas nas regides onde ocorrem as coberturas mais
recentes CODEMIG (2017).

Contexto geotectdnico

A partir do modelo proposto por Alkmim e Marshak (1998) e Baltazar e Zuccheti (2000),
apresentado pelo relatorio de Silva et al. (2005), a evolucdo geotectonica do Quadrilatero
Ferrifero é marcada por trés grandes eventos tectonotermais, com o Evento Rio das Velhas, de
idade arqueana, o Ciclo Transamaz6nico do Paleoproterozoico, e por fim o Ciclo Orogénico
Brasiliano marcando o fim dos grandes ciclos que afetaram e imprimiram as megaestruturas e
descontinuidades ao longo do QF (Figura 7-17).
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LEGENDA

Fo§e3 Supergrupo Espinhago -7 Falha de empurrdo D1 .t £ Anticlinal, anticlinal invertido

E= Grupo ltacolomi -7 Falha de empurr?a;o D2 X 4% Sinclinal, sinclinal invertido
Falha de empurrdo D3

3] Supergrupo Minas s Falha normal D4

:| Supergrupo Rio das Velhas Falha de empurrdo D5

. == Falha transcorrente
++ Complexos Granito-gnaissicos

Dobras: 1 - Sinclinal Piedade, 2 - Homoclinal Serra do Curral, 3 - Anticlinal da Serra do
Curral, 4 - Sinclinal Moeda, 5 - Sinclinal Dom Bosco, 6 - Anticlinal de Mariana, 7 - Sinclinal
Santa Rita, 8 - Anticlinal Conceicdo, 9 - Sinclinal Gandarela, 10 - Sinclinal Vargem do
Lima, 11 - Sinclinal dos Andaimes. Complexos granito-gnaissicos: 12 - Belo Horizonte, 13 -
Bonfim, 14 - Bacdo, 15 - Santa Barbara, 16 - Caeté. Falhas: 17 - Bem-Te-Vi, 18 - Séo
Vicente, 19 - Raposos, 20 - Caeté, 21 - Cambotas, 22 - Fundao, 23 - Agua Quente, 24 -

Congonhas, 25 - Engenho. Cidades: BH - Belo Horizonte, CC - Cachoeira do Campo, IT -
Itabirito, NL - Nova Lima, CA - Caeté, CG - Congonhas, OP - Ouro Preto.

Figura 7-17 - Principais fei¢oes estruturais do Quadilatero Ferrifero (Modificado de Chemale Jr. et al.
1994).
Fonte: Silva et al., (2005)

Ciclo Rio Das Velhas

O Evento Rio das Velhas marcas o inicio da deformacdo, é anterior & deposicao da sequéncia
do Supergrupo Minas, e subdivida em eventos D1 e D2.

A primeira, bem representada pela Falha Bem-Te-Vi e Sinclinal Andaime, afetou as unidades
dos complexos cristalinos do embasamento, e as sequéncias greenstone belt do Grupo Nova
Lima e a Formacdo Palmital do Grupo Maquiné, e possui estruturacdo geral de direcdo geral
E-W e mergulhos em torno de 30° para N. Dentre as descontinuidades impressas nas rochas,
encontram-se zonas milonitizadas e um conjunto de cinco estruturas principais, o SO
compondo o acamamento e bandamento composicionais, dobras recumbentes abertas e
flexurais a isoclinais, foliagcdo S1 plano axial ao SO dobrado transposta a este, com zonas
milonitizadas nas por¢Ges mais intensamente afetadas pela tectonica, lineacdo de intersecéo
entre SO e S1, e linaegdo mineral e de estiramento.

O evento D2, destacado pelos lineamentos Acurui, S8o Vicente, Tapera e Raposos, marca as
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estruturas de direcdo NW-SE com mergulhos entre 40-60° para NE, com transporte tecténico
de NE para SW, ocorrendo em forma de zonas de cisalhamento dlcteis compressionais como
extensos lineamentos de falhas de empurrdo com componentes sinistrais. Dentre as estruturas
impressas nas rochas estdo a lineagdo mineral, zonas milonitizadas, planos SO e S1, foliacdo
plano axial S2 dos dobramentos S0/S1 com transposicdo milonititica em porg¢bes mais
deformadas, e dobras desde abertas e flexurais até inversas e isoclinais. A ocorréncia de marcas
de deformacdo nos seixos dos metaconglomerados basais da Formacgdo Casa Forte (Grupo
Maquiné) evidenciam que durante o Ciclo Rio das Velhas ocorreram duas fases de
deformacdo, sendo D1, anterior ao seu periodo de deposicdo. Uma das particularidades
relacionadas a D2 é marcada por zonas auriferas em por¢fes mais deformadas, geradas através
da atividade hidrotermal ao longo das zonas de cisalhamento.

Ciclo Transamazobnico

O Evento Transamazodnico marca as deformacBes paleoproterozoicas compostas por duas
fases, D3 em regime de ordgeno contracional e D4 de regime extensivo regional com
posicionamento dos domos dos complexos basais granito-gnaissicos.

O evento D3, de carater ductil e contracional imprime nas rochas do embasamento,
Supergrupo Rio das Velhas e Supergrupo Minas, uma direcdo geral NE-SW de transporte
tectbnico de SE para NW, gerando um conjunto de falhas de empurrdo e dobras assimétricas,
que compdem as estruturas regionais como o Sinclinal Piedade e o Anticlinal Curral (por¢do
que marca a transi¢do entre o Sinclinal Moeda e Homoclinal Curral). Neste ciclo, posicionam-
se as zonas de cisalhamento normais em algumas porc6es que bordejam o embasamento, e 0s
indicativos das auréolas de metamorfismo nas supracrustais adjacentes aos complexos,
demonstram que esses conjuntos de sinclinais e anticlinais, de origem compressiva, foram
anteriores ou contemporaneos ao soerguimento dos domos granito-gnaissicos originados na
fase extensiva D4.

Apbs o soerguimento do Ciclo Transamazénico ocorreu o colapso orogénico caracterizando a
fase distensiva D4 deste evento, soerguendo os blocos basais e posicionando o embasamento
em formato de domos, gerando um conjunto heterogéneo de estruturas além da reorientacdo
de descontinuidades pretéritas. Possui direcdo geral WNW-ESE, definida por Chemale Jr. et
al., (1994) apud Silva et al. (2005), e se encontram bastante evidentes nas foliagdes miloniticas
impressas nas rochas supracrustais que bordejam os domos e nas extremidades destes
complexos. Dentre as estruturas encontradas, podem ser exibidas reorientagdes das foliacdes
S0/S1 ao longo de todo contato das supracrustais e embasamento e S2 em algumas porcdes,
dobras sinformais e dobras intrafoliais, foliagdes S-C indicando movimentos sobrepostos (ora
normais, ora reversos), foliagdo milonitica, zonas de cisalhamento normais, além do
redirecionamento de lineagBes minerais e estruturas do evento D1 modificadas pelas auréolas
de contato ap6s o soerguimento dos domos. Esta elevagdo do embasamento, em conjunto com
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0 sistema extensional, caracterizou uma tectonica do tipo metamorphic core complexes, dando
origem as megaestruturas dos sinclinais nas por¢des ocidentais e orientais do QF, como o
Sinclinal Moeda, Sinclinal Santa Rita e possivelmente o Sinclinal Gandarela, na porcao norte,
0 Homoclinal Curral, e ao sul o sinclinal Dom Bosco (MARSHAK et al., 1992 apud SILVA
et al., 2005).

Ciclo Brasiliano

Representa a deformagdo D5 do Quadrildtero Ferrifero, caracterizada por um regime
compressivo, tangencial, rotacional, ductil a duactil-raptil, de vergéncia de E para W.
Manifesta-se de forma evidente através de macroestruturas de dire¢do NE, N-W e NW
(Evidente no Sistema Funddo-Cambotas), com mergulhos para E, como foliagfes regionais
relacionadas aos fronts de empurrdo e rampas obliquas, sendo que, os empurrGes foram
responsaveis por dobramentos de arco com concavidade em sentido oposto ao transporte
tectbnico em propagacédo tipo overstep (BALTAZAR et al.,1995; BUTLER, 1982 apud
SILVA et al., 2005), sendo que, as estruturas relacionadas a este ciclo ocorrem de forma mais
expressivas na borda leste do QF e se tornam mais suaves na porcao ocidental,

Na porgdo oriental ocorrem dobras apertadas a isoclinais, foliagdo milonitica, estruturas S-C,
dobras assimétricas, e sistemas porfiroclastos assimétricos, estas servindo como indicadores
cinematicos do transporte tectdnico, lineacBes de estiramento e de intersecdo entre S5 e outras
estruturas como eixos de minidobras e planos anteriores ao movimento, clivagens de
crenulacdo e fratura de dire¢des N-S e E-W subverticais, além de uma dobra SW-NE de maior
porte, sinformal com antiformes e sinformes parasiticos, este tltimo identificado por Malouf
E Corréa Neto, (1996) e descrita por Dorr, (1969) como um anticlinal invertido denominado
Anticlinal Conceicao.

Dentre outras megaestruturas associadas, é possivel identificar as falhas do Ouro Fino, das
Flechas, da Alegria, Frazdo e a Falha da Agua Quente, sendo as trés Gltimas componentes do
Sistema de Falhas do Caraga. Além disso ocorre uma extensa faixa milonitica gerada através
do contato de dois fronts de empurréo, o front Caraga a norte e o front Ribeirdo da Prata ao
sul. Entretanto a megafeicdo caracteristica desse ciclo, mapeada por CHEMALE Jr. et al.,
(1991); ENDO e FONSECA, (1992) marca o Sistema Funddo-Cambotas envolvendo o
Sinclinal Gandarela em um front de empurrdes e dobramentos NE-SW a norte e NW-SE a sul,
configurando rampas obliquas e N-S na porcéo central em rampa frontal (SILVA et al., 2005).
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7.1.7 Geomorfologia

O Quadrilatero Ferrifero representa um dos conjuntos orograficos mais importantes de Minas
Gerais. Ele ocupa uma érea de aproximadamente 7.000 km?, onde as altitudes, que variam
entre 800 e 900 m, sdo frequentemente dominadas por linhas de cristas que ultrapassam,
usualmente, a cota 1200 m e, excepcionalmente, a cota 2000 m como na Serra do Caracga, na
borda leste. Trata-se de uma estrutura muito complexa de cadeia dobrada, de conhecimento
geoldgico e geomorfolégico ainda incompleto, cujas camadas de quartzitos e itabiritos
desenharam um sistema quadrado de cristas, em posi¢do topografica dominante com relagéo
as depressdes alveolares, abertas nos granitos, gnaisses e Xistos, entre outras rochas (MEDINA
etal., 2005).

Ao longo da evolucdo morfogenética do Quadrilatero Ferrifero, ocorreu uma conjungéo
especial das varidveis (estrutura, litologia, epirogénese e variacdes climaticas), de maneira a
favorecer a formacdo de um relevo distinto das areas adjacentes. O diversificado conjunto
litoestrutural da regido foi submetido a variagdes climaticas e a atividade erosiva desde o
Proterozoico, gerando um mosaico constituido por provincias geomorfolégicas com nitido
controle litoestrutural (VARAJAO, 1991).

A Area de Estudo esta contextualizada em uma evolugdo geomorfoldgica caracterizada por
dois grandes dominios, sendo estes, os Planaltos Dissecados do centro-sul e Leste de Minas
Gerais, e as Serras do Quadrilatero Ferrifero (QF) (CPRM, 2000)

Os Planatos Dissecados sdo posicionados nos embasamentos granito-gnaissicos e ocorrem
como colinas e cristas com vales encaixados e/ou de fundo chato, sendo que, uma das
particularidades desse relevo representa a atuacdo fluvial no seu dissecamento que originou
pontdes e morros que ocorrem de formas isoladas associados a colinas ou em agrupamentos,
em algumas localides. Os agrupamentos dessas feicdes estdo fortemente associados a redes de
descontinuidades, como falhas e fraturas de dire¢do geral NE (CPRM, 1993).

As unidades geomorfoldgicas do QF sdo caracterizadas por morfologias caracteristicas das
formagdes rochosas so Supergrupo Minas e Supergrupo Rio das Velhas, que correspondem a
cristas com vales encaixados e superficies aplainadas com pontfes localmente, além de mar
de morros com vertentes acentuadas e vales de fundo chato em outras porcBes que
acompanham a estruturacdo do QF (CPRM, 2000).

De acordo com a descricdo feita pela CPRM (1993), no levamento da Folha de Mariana SF.23-
X-B-1, ocorrem também cristas estruturais do tipo hogback e extensas escarpas erosivas,
condicionados, comumente por falhamentos, podendo ser exibidas também com morfologias
do tipo sinclinal suspenso e anticlinal esvaziado, sobre estruturas dobradas. Essas
caracteristicas exibem o relevo fortemente condicionado e complexo do QF, que evidenciam
desniveis de centenas de metros as cotas das unidades vizinhas, o que indica que os
movimentos geradores incluem tanto 0s processos erosivos quanto possiveis movimentos pos-
cretacicos que desenvolveram a evolugdo geomorfoldgica na regido.
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A Area de Estudo encontra-se inserida no padrdo geomorfologico das unidades do
Quadrilatero Ferrifero, e variam entre 780 e 1950 metros, conforme a Figura 7-18

A Figura 7-19 demonstra a variacao entre as declividades e categorias de relevo presentes na
Area de Estudo em questdo, visto que, apresentam inclinagbes de Plano, Suave ondulado,
Ondulado, Forte Ondulado, Montanhoso e Escarpado, com predominancia de declividade
Forte Ondulado a Montanhoso.
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7.1.8 Pedologia

Conforme a base de dados do Mapa de Solos do Estado de Minas Gerais (UFV, 2010), na Area
de Estudo ocorrem Cambissolos Haplicos Th Distroférricos, Cambissolos Haplicos Th
Distroficos e Latossolos Vermelho-Amarelo Distréficos, aléem de uma grande porcdo de
afloramentos rochosos.

7.1.8.1 Cambissolo Haplico Tb Distréfico e Distroférrico

Seguindo o Sistema de Classificacdo de Solos da Embrapa (2018), estas classes envolvem
solos com horizonte B subjascentes a qualquer tipo de horizonte superficial que ndo se
enguadrem em classes de Vertissolos, Chernossolos, Plintossolos e Organossolos. S&o
unidades heterogéneas de solos fortemente até imperfeitamente drenados, rasos a profundos,
de cor bruna ou bruno-amarelada até vermelho-escura.

O perfil pedogenético dos cambissolos sdo caracterizados de sequéncias de horizonte A ou
histico, Bi e C, com ou sem R. O horizonte Bi (B incipiente) possui caracteristicas de um solo
ndo muito desenvolvido, caracteristicas estas que diferenciam estes dos Latossolos, além de,
conter textura heterogénea em sua granulometria entre horizontes A e Bi, de composi¢des
francoarenosa ou com mais argila. Sendo estas com teores uniformes, podendo variar o
incremento ou decréscimo da argila de A para Bi (EMBRAPA, 2018).

As porgdes distroficas imprimem perfis com baixa argila e saturagéo por bases <50%, na maior
parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive na transicdo BA).

Sua natureza distroférrica exibe perfis de baixa saturacéo por bases <50% e teores de Fe203
(pelo H2S04) de 180 g kg-1 a < 360 g kg-1 de solo, na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B.

7.1.8.2 Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico

Os latossolos sdo caracteristicos de um avancado estagio de intemperismo. Sdo solos
virtualmente destituidos de minerais primarios ou secundarios menos resistentes aos processos
de pedogénese. Dentre as suas caracteristicas relacionadas a drenagem, podem ocorrer de
fortemente drenados até bem drenados.

Seu perfil pedogenético tem sequéncias de horizontes B latossolico imediatamente abaixo de
horizonte A, dentro de 200 cm a partir da superficie ou 300 cm se o horizonte A possuir mais
de 150 cm de espessura, e por fim, o horizonte C, com pouca diferenciacdo de sub-horizontes
e transi¢Oes difusas ou graduais. O horizonte A apresenta cores mais escuras, B de cores mais
vivas que dependem dos coeficientes de Oxidos e hidroxidos de ferro, os quais séo
condicionados pelos gradientes hidricos e drenagem de solo. O horizonte C tem relagdo mais
préxima com sua natureza saprolita ou do sedimento, possuindo cores menos intensas, mais
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variadas e heterogéneas (EMBRAPA, 2018).

Ainda dentro dessa classificacdo, em geral, sdo solos fortemente &cidos, com baixa saturacdo
por bases. Na Area de Estudo possuem a coloragio vermelho-amarelada, e a presenca da
caracteristica distréfica imprime ao solo uma saturacao por bases <50% na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B (incluindo BA).

CLAM MEIO AMBIENTE

107




—— Hidrografia
(=3 Area Diretamente Afetada (ADA)
Area de Estudo do Meio Fisico

CLASSES DE SOLO

[ ARS8 | Afloramento rochoso

© CXbdf1 | Cambissolo Haplico Tb distroférrico

© CXbd28/CXbd29 | Cambissolo Haplico Tb distréfico
- LVAd33 | Latossolo vermelho-amarelo distréfico

[ RLd11/RLd4 | Neossolo litdlico distrofico

Cde\H : i { > LOCALIZAGAO

[T

PEDOLOGIA

PROJETO:
Obras emergenciais para descaracterizagao da barragem
Campo Grande

RESPONSABILIDADE TECNICA:
Clam Meio Ambiente | www.clam.com.br | Tel.: (31) 3048-2000

BASE CARTOGRAFICA:
Hidrografia: GIS Mineral (acesso em 06/06/2022)
Solos: IDE SISEMA (acesso em 23/02/2022)

SISTEMA DE REFERENCIA ESPACIAL
Datum: Sirgas 2000 - Projegao UTM: Zona 23S

2,5 5 km

DATA: Junho / 2022 | ESCALA: 1:80.000 | FORMATO: A4

CXbd28

Figura 7-20 - Pedologia na Area de Estudo




ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
d CL-HC-469-EIA-007-00 OBRAS EMERGENCIAIS PARA DESCARACTERIZAGAO

DA BARRAGEM CAMPO GRANDE - MINA DE ALEGRIA

7.1.9 Espeleologia

Em andlise preliminar, constatou-se que a atividade em avaliagéo se encontra em area de muito
alto potencial espeleoldgico conforme a base padrdo do IDE-SISEMA. Desta maneira, foi
elaborado Estudo de Critério Locacional conforme o Termo de Referéncia a partir da
Deliberacdo Normativa COPAM N° 217, de 06 de dezembro de 2017, que sera apresentado a
parte deste Estudo de Impacto Ambiental, o “Relatério de Critério Locacional (ECL) — Areas
Prioritarias de potencial espeleolégico.

Ressalta-se que a Area de Avaliacio Espeleoldgica (AAE) foi estabelecido o raio de 250 m no
entorno das estruturas, a partir de poligonal convexa, cuja area é de 309 hectares. A Figura
7-21 apresenta a delimitacdo da AAE sobre o potencial espeleoldgico consultado do IDE-
SISEMA.

Conferindo as litologias no contexto da avaliagdo, contatou-se que ela é representada por
predominancia dos xistos, filitos e quartzitos pertencentes aos grupos Itacolomi, Sabaré e
Piracicaba (formagdes Barreiro e Fécho do Funil). Pelo comportamento quanto ao potencial
espeleogenético, a partir da classificagdo do ICMBIio/CECAV (Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacéao de Cavernas), sdo consideradas litologias de potencial médio, assim como pelos
agrupamentos em litotipos siliciclasticos e peliticos ou metapeliticos.

Regionalmente, o ICMBIio/CECAYV, assim como o Sistema Estadual de Meio Ambiente de
Minas Gerais, através das bases do IDE-SISEMA, consideram a regido como de muito alto
potencial espeleoldgico. Entretanto, pela analise da litologia e litotipos, todos sdo considerados
de médio potencial. Além de que, como podera ser constatado adiante, maioria da area ja
apresenta alteracdes estruturais de uso do solo, de modo que seu potencial j& ndo corresponde
ao avaliado apenas pelas unidades geoldgicas e litotipos.

Sucintamente, a Figura 7-22 apresenta as informag@es existentes para o contexto das estruturas
avaliadas. H& boa cobertura pelos caminhamentos prospectivos fornecidos pela contratante,
com 19,65 Km caminhados sobre os 1,74 Km? de area de prospeccdo, excluindo as areas
antropizadas da AEE de 3,09 Km? Tais caminhamentos adquiriram densidade de 11,30
Km/Km?, atendendo ao recomendado por Callux & Lobo (2016) para entorno de estruturas
minerérias para areas de muito alto potencial espeleolégico.

Foi identificada uma cavidade nas proximidades, a BR_0043. Ela se encontra a 172 metros de
distancia da area de intervencdo, cujos detalhes serdo apresentados adiante.
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Tal cavidade, BR_0043, foi identificada em estudos anteriores pela Vale, associadas ao projeto
da estrutura denominada PDE Trevo. Os levantamentos foram executados pela empresa
Spelayon a partir do ano de 2016. No mesmo estudo, finalizado em 2017, a BR_0043 foi
avaliada como de Alta Relevancia espeleoldgica. Seus principais atributos e relevancia séo
apresentados nas tabelas e figura a seguir.

Tabela 7-13 - Principais dados espeleométricos (coordenadas em UTM — Datum SAD69 — zona 23S). Fonte:
Spalayon, 2017.
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Figura 7-23 - Mapa topografico da cavidade BR43. Fonte: Spalayon, 2017.

Tabela 7-14 - Sintese da relevancia da cavidade de acordo com a configuracdo de importancia dos
atributos. Fonte: Spalayon, 2017.

Cavidades Atributos classificatérios Importancia do Atributo S
Relevancia
Alta abundancia relativa de espécies; Acentuada sob enfoque local e regional
Média projecéo horizontal;
Média area da projecdo horizontal; Significativa sob enfoque local e regional
Médio volume
BR43 IESIE IR G GEEEEER, Acentuada sob enfoque local

Presenca de agua de percolagéo ou condensagéo,
Baixa diversidade de substratos organicos;
Média projecéo horizontal local;
Média area da projecéo horizontal local;
Médio volume local;
Poucos tipos de espeleotemas e processos de deposiG&o;

Significativa sob enfoque local
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Estas informacdes estdo compondo parte do Estudo de Impacto Ambiental - EIA da estrutura
PDE Trevo, a qual estad em fase de avaliacéo de licenciamento.

Como parte do EIA da estrutura PDE Trevo estdo previstos:
= Plano de Gestdo sobre o Patrimdnio Espeleolégico; composto por:
= Programa de Compensacdo Espeleoldgica;
= Programa de Monitoramento Espeleoldgico.

Dessa maneira, atualmente esta sendo avaliada como melhor alternativa a compensac¢édo da
cavidade, a qual passara por liberacdo de supressao.

Neste contexto, é valido ressaltar que o entorno delimitado pelo raio protetivo padrdo de 250
metros, adotado em atendimento a legislacdo vigente até que os estudos de area de influéncia
(Al) em elaboracéo pela Vale para esta cavidade sejam concluidos e submetidos a anélise do
6rgdo ambiental competente, apresenta outros usos consolidados anteriores a este processo,
como acessos € a linha férrea da Estrada de Ferro Vitéria a Minas (EFVM). Além disso,
observa-se ainda que a cavidade se encontra em altitude de 857 metros, acima do nivel do
terreno onde serdo desenvolvidas as atividades relativas & descaracterizacdo de Campo
Grande.

Estas informacdes estdo compondo parte do Estudo de Impacto Ambiental - EIA da estrutura
PDE Trevo, a qual estd em fase de avaliagdo de licenciamento através do Processo SEI:
1370.01.0043630/2021-34.

Assim sendo, entende-se que, além das intervencdes previstas no raio de 250 m da cavidade
serem de baixo impacto e ndo afetarem sua integridade fisica, o cenério de solicitacdo de sua
compensagdo isenta nesta avaliacdo a necessidade de tomadas de a¢des diretas quanto a sua
gestao.

Concluindo, os dados existentes consultados foram interpretados como satisfatdrios para a
avaliacdo espeleoldgica do contexto das intervencdes necessarias a descaracterizacdo da
barragem Campo Grande, da seguinte maneira:

= Considerando a boa distribuicdo e cobertura dos caminhamentos prospectivos
executados na regido, atingindo densidade amostral compativel com o entorno do tipo
de empreendimento, assim como com o potencial litoldgico;

= Considerando que, em se tratando da classificagdo pelo IDE-SISEMA, cuja
abordagem ¢é regional, a area avaliada enquadra-se, como de “muito alto” potencial
espeleoldgico. Entretanto, a anélise litologica indicou médio potencial espeleoldgico.

= Considerando que, aproximadamente 44 % da AEE ja apresentam usos que
descaracterizam o potencial espeleolégico primordial;

= Considerando a emergencialidade exposta para o presente projeto e o eventual baixo
impacto ao entorno da cavidade BR_0043, a 172 m da area de intervencao;
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= Considerando que a cavidade BR_0043 ja estad em fase de analise por outro processo
de licenciamento.

Consequentemente, 0 prognostico para as obras de descaracterizacdo da barragem Campo
Grande indica que ndo serdo geradas alteracdes reais ao patrimoénio espeleoldgico dentro do
cenario existente, ndo incorrendo em dano ambiental.

7.1.10 Recursos Hidricos

A Area de Estudo esté inserida na bacia hidrogréfica federal do Rio Doce e situada na bacia
hidrogréfica do rio Piracicaba (DO2), no municipio de Mariana/MG. A &rea de ocupagéo das
obras emergenciais para a descaracterizacdo da barragem Campo Grande, esté situada no
afluente cérrego dos Macacos, no entorno das coordenadas UTM: Latitude 7.768.180 N e
Longitude 657.970 E.

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce foi instituido pelo Decreto Federal de 25 de
janeiro de 2002, a qual institui o Comité situada nos Estados de Minas Gerais e Espirito Santos,
e da outras disposicOes gerais. Posterior, 0 Decreto de 1 de setembro de 2010 dispde nova
redacédo ao art.1, do Decreto supracitado, referente as areas de atuagdo da bacia.

A bacia do rio Piracicaba — DO2 - apresenta um formato alongado, possuindo rios afluentes
com expressivas vazoes a citar do rio Santa Barbara. Esta bacia é pertencente a Unidade de
Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRH) DO2, e sua extensao percorre o leito
do rio Piracicaba, registrando uma maior expressdao da malha hidrica em sua respectiva
margem esquerda (ENGECORPS, 2021).

Conforme dados do Plano de Acao de Recursos Hidricos (PARH Piracicaba), a UPGRH DO2
é inserida totalmente em territério de Minas Gerais. Os municipios da bacia pertencem as
mesorregides Metropolitana de Belo Horizonte e Vale do Rio Doce e, com maior relevancia,
as microrregides Itabira e Ipatinga, de acordo com a divisdo do IBGE. O rio Piracicaba é o
principal curso d’agua da regido. Suas nascentes localizam-se no municipio de Ouro Preto, a
1.680m de altitude.

As principais rodovias federais que dao acesso a UPGRH DO2 sdo a BR-120, que passa pelo
municipio de Itabira, a BR-262, que passa nos municipios de Bardo dos Cocais e Santa
Barbara, a BR-381, que passa pelos municipios de Rio Piracicaba, Bela Vista de Minas, Nova
Era, Antbnio Dias, Coronel Fabriciano e Ipatinga. Além disso, algumas rodovias estaduais
como a MG-326, a MG-434, a MG123, a MG-232 e a MG 458 dao acesso aos municipios da
regiao.

Vale destacar que segundo ENGECORPS (2021), as atividades consideradas de grande porte
voltadas ao ramo da mineracao estdo situadas nos municipios de Bardo de Cocais, Catas Altas,
Santa Barbara, Sdo Goncalo do Rio Abaixo, Rio Piracicaba, Ouro Preto, Mariana e uma
parcela do municipio de Itabira.
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Segundo PIRH DOCE (2010), a bacia do rio Piracicaba representa um comprimento
equivalente a 467,9 Km, possuindo uma &rea de drenagem equivalente a 5.681,51 Kmz2. A
UPGRH DO2 é constituida pela bacia do rio Piracicaba e sua respectiva sub-bacias principais
sdo: pela margem esquerda o rio do Peixe e do rio Santa Bérbara e pela margem direita o rio
da Prata e o Ribeirdo Turvo.

Em um contexto local, a &rea de ocupacdo das obras emergenciais para a descaracterizagao
dabarragem Campo Grande, situada no afluente Corrego dos Macacos, nao € definida em
enguadramento da bacia do Rio Piracicaba, pela Deliberacdo Normativa COPAM n° 09, de 19
de abril de 1994. Vale ressaltar que, de acordo com a Resolucdo CONAMA 357/05, DE 17
DE MARCO DE 2005, que dispde sobre a classifica¢do dos corpos hidricos, os corpos d'agua
ndo enquadrado na Deliberacao supracitada, serdo estabelecidos como Classe 2 até seu devido
enguadramento.

A Figura 7-24 apresenta a inser¢do da area de estudo no contexto de bacias hidrogréficas.
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Figura 7-24 - Insercdo da Area do Projeto no Contexto de Bacias Hidrograéficas.
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7.1.11 Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas

7.1.11.1 Qualidade das Aguas Superficiais

De acordo com as informac®es extraidas do EIA referente ao Projeto Ampliacdo de Cava da
Mina de Alegria (localizada nas proximidades da area em estudo) realizado pela AMPLO em
2021, a Vale S.A. desenvolveu o monitoramento em quatro pontos denominados: QAOL,
QAO02, QAD5 e QAD9, cabe ressaltar, que o critério de escolha dos referidos pontos se deu em
virtude da localizagdo; situados no rio Piracicaba , todas as drenagens das duas bacias afluentes
deste rio estdo inseridas dentro da area de estudo .

Na Tabela 7-15, apresenta-se 0s pontos que compdem a rede de amostragem, a localizag&o,
descrigdo e coordenadas UTM.

Tabela 7-15- Localizacdo, descricdo e coordenadas dos pontos de aguas superficiais da &rea de estudo ®

Coordenadas UTM
Ponto de ) (Sirgas 2 .
i gas 2000, Zona 23 S)
Monitoramento (1 Eefpeidaand Descrigao
X Y
t fluénci
QA01 Rio Piracicaba 665267 7769769 Jusante da confluéncia com o

cérrego Brumado

Afluente d direita d Préximo da confluéncia com o rio Piracicaba
QA02 uente da margem direlta 0\ gg1947 7769377 e a montante da

rio Piracicaba e
ferrovia Vitéria-Minas

Antes da confluéncia com o
QA05 Corrego dos Macacos 658763 768584 afluente da Barragem de Rejeitos
Campo Grande

Lagoa formada em plat6 de
QA09 Lagoa em Canga 663830 7769781 Canga na porgéo leste da area de
estudo

Fonte: Vale S.A, 2020 AMPLO (2021).

Na Figura 7-31 é apresentada a rede de monitoramento utilizada, identificando a localizacéo
dos pontos de coleta na Area de Estudo.
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7.1.11.1.1 Parametros analisados

Para verificacdo ao atendimento aos padr6es ambientais foi considerada a Deliberacdo
Normativa COPAM/CERH-MG n° 1, de 05 de maio de 2008, que dispde sobre a classificacdo
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e apresenta outras providéncias.

A Tabela 7-16 apresenta os resultados obtidos nas amostras dos pontos QAO1, QA02, QA05
e QA09 em 2015 e 2016. Em laranja, sdo destacados os valores que superaram os limites
estabelecidos na Deliberagdo Normativa vigente.
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Tabela 7-16 - Resultado das andlises fisico-quimicas das dguas superficiais (2015 e 2016)

MINA DE ALEGRIA

QA01 QA02 QA05 QA09
Parametros Unidade L
out/15 jan/16 out/15 jan/16 out/15 jan/16 mar/16 jul/16
Alcalinidade Bicarbonatos NP 18,6 11,9 <LD <LD 25,8 18,3 <LD <LD
Alcalinidade Carbonatos NP 0 0 0 <LD 0 0 0 0
Alcalinidade Total NP 18,6 11,9 <LD <LD 258 18,3 <LD <LD
Aluminio NP 0,023 0,120 0,009 0,010 0,011 0,012 0,024 0,019
Aluminio Dissolvido 0,1 0,004 0,055 0,007 <LD 0,007 0,005 0,003 0,011
Antiménio 0,005 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Arsénio mot 0,01 <LD <LD <LD <LD 0,00114 <LD <LD <LD
Cadmio 0,001 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Calcio Dissolvido NP 2,72 2,14 1,57 0,121 1,96 1,83 0,459 1,63
Chumbo 0,01 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,002 <LD
Cianeto Livre 0,005 <LD 0,0025 <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Cloreto 250 0,58 0,9 <LD <LD <LD <LD <LD 48
Clorofila A pg/lL 30 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Cobalto 0,05 <LD <LD <LD 0,00143 0,0018 0,00315 <LD <LD
Cobre mg/L NP <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Cobre Dissolvido 0,009 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Coliformes Termotolerantes (E. coli) 1000 21 47 13 2 120 43 <LD 10
NMP/100 mL
Coliformes Totais NP 2419 >2420 125 309 722 1046 7890 2481
Condutividade uSicm NP 46 58 12 21 55 58 4 7
Cor Verdadeira Cu 75 15,7 414 547 <LD 22,7 <LD <LD 12,3
Cromo 0,05 0,00103 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
DBO mot 5 <LD 3,2 <LD <LD <LD <LD <LD <LD
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MINA DE ALEGRIA

QA01 QA02 QA05 QA09
Parametros Unidade L

out/15 jan/16 out/15 jan/16 out/15 jan/16 mar/16 jul/16

DQO NP <LD 14 <LD 10 <LD 9,7 <LD 143
Dureza Total NP 204 9,7 8,7 <LD 15,5 108 <LD <LD

Estreptococos fecais UFC/ 100 mL NP 10 <LD 29 <LD 21 <LD <LD 26
Ferro NP 0,22 0,57 1,21 1,45 1,17 1,81 1,17 0,466

Ferro Dissolvido 0,3 0,14 0,29 0,67 1,31 0,70 1,42 0,39 0,09
Fluoreto 14 0,12 <LD 0,11 <LD 0,1 <LD <LD <LD
Fosfato (como P) NP <LD 0,02 <LD <LD <LD 0,01 0,01 <LD
Fésforo Total * 0,02 0,02 <LD <LD 0,02 0,01 0,01 <LD
indice de Fendis mg/L 0,003 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Magnésio Dissolvido NP 14 0,571 0,569 0,33 1,35 1,12 0,11 <LD
Manganés 0,1 0,08 0,15 0,12 0,27 0,16 0,23 0,02 0,02
Manganés Dissolvido NP 0,062 0,119 0,102 0,254 0,134 0,230 0,016 0,011
Mercurio 0,0002 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Niquel 0,025 0,00359 0,00111 0,0012 0,00161 0,0012 0,00237 <LD <LD
Nitrato (como N) 10 <LD 0.5 <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Nitrito (como N) 1 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Nitrogénio Amonical * <LD <LD <LD <LD <LD 0.1 <LD <LD
Oleos e Graxas visiveis - VA <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Oxigénio Dissolvido mg/L 5 772 6.78 6.26 6.68 5.46 5.23 74 5.36
pH (a 25° C) - 6-9 7.73 7.84 6.71 6.07 7.07 6.6 5.59 6.04
Potassio Dissolvido NP 0.205 0.188 0.476 0.011 0.17 0.012 <LD <LD
Prata mg/L 0.01 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Sédio Dissolvido NP 2.85 3.46 492 0.294 451 2.98 0.136 2
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QA01 QA02 QA05 QA09
Parametros Unidade L

out/15 jan/16 out/15 jan/16 out/15 jan/16 mar/16 jul/16

Solidos Dissolvidos Totais 500 58 174 29 40 41 39 11 6
Soélidos Sedimentaveis mL/L NP <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Sélidos Suspensos Totais 100 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD

Solidos Totais NP 60 178 3 42 45 42 12 7
Sulfato mg/L 250 2.58 5.36 <LD <LD 0.79 0.84 0.56 <LD
Sulfetos (como H2S nao dissociado) 0.002 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Surfactantes (como LAS) 0.5 <LD 0.32 <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Temperatura da gua , NP 23.13 27.57 20.23 20.7 19.58 2118 27.9 255
Temperatura do ar c NP 23.97 325 26.7 27.86 36.1 23.64 271 205
Turbidez UNT 100 715 228 1.85 5.57 6.68 8.56 3.09 1.99
Urénio 0.02 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Zinco mot 0.18 0.03 0.005 0.002 0.01 0.006 0.003 0.035 0.043

Fonte: Vale S/A, 2020 AMPLO (2021).
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Dentre os parametros analisados, destaca-se 0s seguintes pardmetros e pontos: ferro
dissolvido (nos pontos QA02, QA05 e QA09) manganés total (nos pontos QA0L, QA0S e
QA02) e pH (QA09), mostraram alteracdo em pelo menos uma das campanhas, quando
comparados aos limites estabelecidos pelas determinagdes da Deliberacdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH-MG N° 01/2008 para &guas doces de classe 2. Os demais
parametros analisados atenderam aos limites legais.

Os parametros que apresentaram alteracGes serdo apresentados graficamente, por ponto de
amostragem, a sequir.

7.1.11.1.2 Rio Piracicaba - QAO1

O ponto QAO1 representa o rio Piracicaba e seus afluentes, a jusante da confluéncia com o
corrego Brumado. Este ponto recebe as dguas que atravessam a Area de Estudo prevista para
a intervencdo. A montante do ponto QAOL o rio Piracicaba recebe contribuicBes da ferrovia
Vitéria Minas, bem como de estradas, minas da Samarco e Vale S.A e carvoaria de terceiros.

Neste ponto foi registrada a presenca de detergentes (surfactantes) apenas no periodo chuvoso
(0,32 mg/L), no entanto em teor inferior ao limite méaximo estipulado pela legislacéo (0,5
mg/L). A maior turbidez foi registrada no periodo chuvoso.

Ademais, os metais ferro dissolvido e manganés total sdo abundantes nas aguas do rio
Piracicaba. As chuvas contribuiram para que fatores como eroséo e escoamento superficial
disponibilizassem estes metais, que sdo abundantes na geologia local (DNPM, 2010),
resultando em um resultado alterado para o parametro manganés total (0,145 mg/L) em janeiro
de 2016.
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Figura 7-25 - Resultado das analises de manganés total em outubro de 2015 e janeiro de 2016 no ponto QA01.

7.1.11.1.3 Afluente da margem direita do rio Piracicaba - QA02

O Ponto QAO02 representa um afluente a margem direita do rio Piracicaba. O ponto de
monitoramento esta localizado préximo a confluéncia do afluente com o rio Piracicaba, e a
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montante da ferrovia Vitoria-Minas.

De acordo com o Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM, 2010) os metais ferro
dissolvido e 0 manganés total, sdo elementos metalicos encontrados de forma abundante na
regido.

A partir das andlises realizadas em outubro de 2015 e janeiro de 2016, pdde-se observar valores

acima do limite estabelecidos pela DN COPAM n1/2007 Classe 2, conforme apresentando nas
Figuras a seguir.

Por serem elementos disponibilizados em abundéncia na natureza, estima-se que um dos
fatores que contribuiu para a alteracdo dos resultados nas campanhas realizadas foram as
chuvas, que potencializaram também a ocorréncia de erosbes e escoamento superficial,
processos superficiais capazes de aumentar a disponibilidade destes metais na dgua.
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Figura 7-26-Resultado das analises de ferro dissolvido em outubro de 2015 e janeiro de 2016 no ponto
QA02.
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Figura 7-27-Resultado das analises de manganés total em outubro de 2015 e janeiro de 2016 no ponto
QAO02.
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7.1.11.1.4 Cérrego dos Macacos - QA05

O ponto QAO5 representa 0 cérrego dos Macacos, antes da confluéncia com o afluente da
barragem Campo Grande.

Assim como nos pontos apresentados anteriormente, os metais ferro dissolvido e manganés
total sdo abundantes na geologia local (DNPM, 2010) e foram encontrados valores alterados
nas duas campanhas realizadas, mas as chuvas contribuiram para que fatores como erosao e
escoamento superficial aumentassem a disponibilidade destes metais (Figura 7-28 e Figura
7-29)
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Figura 7-28-Resultado das analises de ferro dissolvido em outubro de 2015 e janeiro de 2016 no ponto
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Figura 7-29-Resultado das andlises de manganés total em outubro de 2015 e janeiro de 2016 no ponto QA05.

7.1.11.1.5 Lagoa em platé de Canga - QA09

O ponto QA09 esté localizado em uma lagoa no platd de canga na porcdo leste da area de
estudo.

Para o referido ponto, dentre os parametros analisados da campanha em periodo chuvoso, o
metal ferro dissolvido apresentou um valor igual a 0,391 mg/L, superior ao limite méximo de
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0,3 mg/L (Figura 7-30) mas néo houve registro de ndo conformidade para o metal manganés
(méximo 0,016 mg/L).
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Figura 7-30 - Resultado das andlises de ferro dissolvido em marco e julho de 2016 no ponto QA09

7.1.11.2 Qualidade das Aguas Superficiais (pontos extras)

Além dos pontos de monitoramentos j& apresentados na area de estudo local, sub-bacias do
corrego das Almas e do Alto Piracicaba, as quais drenam para a bacia do rio Doce. Foram
selecionados mais cinco pontos de amostragem de aguas superficiais, definidos de forma a
compor uma rede representativa dos cursos de dgua influenciados pela Mina de Alegria, como
mostra as coordenadas apresentadas na Tabela 7-17 e na Figura 7-31

Tabela 7-17- Localizacdo dos pontos de amostragem

Coordenadas Geograficas (UTM /
Ponto Correspondéncia Clorpo Sub-Bacia 23K/ Datum: Sirgas2000) Descrigao
com pontos Vale d'agua
X Y
A montante da area de
implantag&o do Projeto
BAO1 ALEO1 R Piracicaba | 656349.41mE | 776783884 ms | AMPIAGa0 de Cava as Mina
Piracicaba de Alegria. Local de
captagéo de agua da
Samarco
Rio _ A jusante da Pilha de
BA02 ALEO5 Piracicaba Piracicaba 658819.42mE 7769150.85m S Rejeitos Xingu.
Afluente da margem
Cérreqo das | Correo das esquerda do rio Piracicaba,
BAO3 ALEQ7 9 9 66006842mE | 7770288.85m S proximo a sua foz e a
almas almas . x .
jusante da captagédo de agua
industrial
A jusante da pilha de Esteril
Cérrego das | Corrego das Fosforoso, préximo da
BAO4 ALE037 almas almas 660481.42m E 7769852.85m S confluencia com o rio
Piracicaba
Afluente da margem
esquerda do rio Piracicaba,
Cérrego das | Corrego das em ponto a montante da
BAO5 - almas almas 656892.00 m E 7771747.00m S 4rea de implantagdo do
Projeto Ampliagéo de Cava
da Mina de Alegria
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Coordenadas Geograficas (UTM /
Correspondéncia Corpo Raci 23K/ Datum: Sirgas2000) -
Ponto com pontos Vale d'agua Sub-Bacia Descrigao
X Y
i Corrego Corrego A montante da estrada de
FANT Congonhas | Congonhas 663712mE 7767176 m S acesso a carvoaria da CAF
A montante da confluéncia
) Cérrego Cérrego com o corrego Bananeiras, a
FAN9 Natividade Natividade 658028 m E 7762128 mS jusante do tragado da correia
transportadora
. . Ajusante daEFVM e a
FAN 10 . pooredd | poomred® | 656504 mE 7761640 m S montante da Correia
Transportadora
A montante da confluéncia
FAN 11 i Corrego Corrego 658041 m E 7762146 M S como Cérrego Natividade a
Bananeiras | Bananeiras jusante do Tragado da
Correia Transportadora

Fonte: Vale S/A, 2020 AMPLO (2021).
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7.1.11.2.1 Parametros analisados

Os cursos d’agua da regido da Area de Estudo abrangem a classe 2, devendo entio atender aos
requisitos da Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio de
2008, Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marcgo de 2005 e Resolucio CONAMA n° 430,
de 13 de maio de 2011

A Tabela 7-18 apresenta os resultados obtidos nas amostras dos pontos BAO1 a BAO5 em julho e
novembro de 2018. A Tabela 7-19 por sua vez, apresenta os resultados das analises fisico-quimicas
dos pontos BAOL1 a BAQ3 e Tabela 7-20 apresenta os resultados para BA04 e BAO5, em 2018 e
2019. Em laranja, sdo destacados os valores que superaram os limites estabelecidos na
Deliberacdo Normativa vigente.
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Tabela 7-18 - Resultado das andlises fisico-quimicas das dguas superficiais (2018)

MINA DE ALEGRIA

BAO01 BA02 BA03 BA04 BA05
Parametro Unidade VP s | nowts | junis | novs | junts | novits | junis novi18 jun8 | novits
Aluminio Dissolvido mg/L 0,1 <LD 0,121 <LD 0,0856 <LD 0,202 <LD <LD <LD 0,171
Antiménio mg/L 0,005 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,00114 <LD
Arsénio mg/L 0,01 <LD 0,00088 <LD 0,00067 <LD <LD <LD 0,00113 <LD <LD
Cadmio mg/L 0,001 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Chumbo mg/L 0,01 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Cianeto Livre mg/L 0,005 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Cloreto mg/L 250 <LD 22 0,79 26 <LD 0,87 0,95 1 0,64 55
Clorofila a uglL 30 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Cobalto mg/L 0,05 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Cobre Dissolvido mg/L 0,009 <LD <LD <LD 0,00101 <LD 0,00079 <LD <LD <LD 0,00181
Coliformes Termotolerantes (E. coli) NMP/100 ml 1000 350 920 <LD 1600 <LD 1600 540 280 93 78
Condutividade uS/cm - <LD 12 68 10 24 18,5 64 31 8,49 21
Cor Verdadeira mgPt/L 75 <LD 101 9 114 18 <LD 18 52 7 135
Cromo mgl/L 0,05 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0056 <LD <LD
DBO mg O2/L 5 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
DQO mg O2/L - <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Dureza Total mgCaCO3/L - <LD 2,7 42 2,2 10,6 2,3 16,4 10,6 <LD 0,86
Ferro mg/L - 0,1 0,983 0,57 1,1 0,435 0,302 0,79 41 0,085 0,254
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MINA DE ALEGRIA

BAO1 BA02 BA03 BA04 BA05
Parametro Unidade VR s | novits | junts | novis jun18 | novM8 | junis nov/18 jun8 | novis
Ferro Dissolvido mg/L 0,3 <LD 0,351 0,073 0,274 0,158 0,218 0,382 0,382 0,076 0,17
Fluoreto mg/L 1,4 0,022 0,034 0,03 <LD 0,035 <LD 0,048 <LD 0,057 0,04
Fosfato mg/L - <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,05
Fésforo Total mg/L * <LD 0,06 <LD 0,07 <LD <LD <LD 0,09 <LD <LD
indice de Fendis (fendis totais) mg/L 0,003 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Manganés mg/L 0,1 0,0523 0,0944 0,126 0,129 0,0525 0,0376 0,91 0,354 0,0161 0,0276
Manganés Dissolvido mg/L - 0,0436 0,0548 0,104 0,0938 0,0493 0,0322 0,89 0,286 0,0125 0,0177
Mercurio mg/L 0,0002 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,000775 <LD <LD <LD
Niquel mg/L 0,025 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Nitrato (como N) mg/L 10 <LD <LD 0,47 <LD <LD <LD <LD 0,18 <LD <LD
Nitrito (como N) mgl/L 1 0,002 0,015 0,008 <LD <LD <LD 0,004 0,02 0,003 <LD
Nitrogénio Amoniacal mg/L * <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Nitrogénio Total mg/L - <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,52
Oxigénio Dissolvido mgl/L 5 8,62 6,74 8,32 6,86 7,99 7,25 8,35 7,06 8,73 7,03
pH (a 25° C) 6-9 72 6,83 6,9 7,64 6,7 6,82 6,59 6,82 6,5 74
Prata mg/L 0,01 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 <LD 6 28 5 15 13 41 15 <LD 15
Sélidos Sedimentaveis mL/L - <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Sélidos Suspensos Totais mg/L 100 <LD 5 <LD 13 <LD <LD <LD 120 <LD <LD
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BAO1 BA02 BA03 BA04 BA05
Parametro Unidade VR s | novits | junts | novis jun18 | novM8 | junis nov/18 jun8 | novis
Soélidos Totais mg/L - 22 13 30 18 45 15 43 135 <LD 17
Sulfato mg/L 250 0,55 0,81 1,2 0,89 0,66 18 98 33 16 2
Sulfetos de Hidrogénio ndo Dissociado (H2S) mg/L 0,002 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,002 <LD
Surfactantes mg/L 05 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Temperatura Ambiente °C - 238 21 27 20,6 264 18,9 26,7 218 259 239
Temperatura da Amostra °C - 19 20,6 20 19 19 18,5 21 20,6 17,6 18
Turbidez NTU 100 0,88 60,3 8,1 63,9 0,99 3,88 35 361 10 1,2
Uranio mg/L 0,02 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Zinco mg/L 0,18 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0088

1VMP: Valor Méaximo Permitido na DN COPAM/CERH-MG n° 01/2008 para aguas doces classe 2.

0,030 mg/L, em ambientes Iénticos, 0,050 mg/L, em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iénticos; 0,1 mg/L, em ambientes I6ticos e tributarios de

ambientes intermediarios;

3,7 mg/L N para pH <7,5; 2,0 mg/L N para pH 7,5 < ph < 8,0; 1,0 mg/L N para pH 8,0 < ph <8,5; 0,5 mg/L N para pH > 8,5
Fonte: Vale S/A, 2020 AMPLO (2021
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Tabela 7-19- Resultado das analises fisico-quimicas das aguas superficiais (2018, 2019)

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

OBRAS EMERGENCIAIS PARA DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM CAMPO GRANDE
MINA DE ALEGRIA

BA01 BA02 BA03
Parametros Unidade VMP!
21/08/18 18/110/18 18/12/18 18/04/19 21/08/18 02/10/18 18112/18 19/02/19 24/06/19 21/08/18 02/10/18 18112/18 19/02/19 18/04/19 24/06/19
Cor mgPtlL 75 <50 50 29 62 1 9 16 35 <50 14 21 28 105 20 9,1
Verdadeira
DBO -
Demanda
Bioguimica mgO2/L 0,003 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
de Oxigénio
DisteorIr\?ido mg/L 0,3 <0,050 0,1 <0,050 0,151 0,078 0,062 0,078 0,118 0,099 0,191 <0,050 0,242 0,198 0,082 0,365
Manganés mg/L 01 0,0304 0,061 0,0494 0,0625 0,0975 0,0967 0,0047 0,101 0,0696 0,041 0,0267 0,0378 0,0341 0,0091 0,0628
Oxigénio
Dissolvido mg/L >5 746 6,89 6,84 7,04 7,28 7,59 6,73 7,08 6,35 6,98 7,79 6,62 7,29 745 7,98
pH 6a9 7,3 6,91 7,01 6,42 7,79 7,61 7,45 6,36 6,82 7,34 6,96 747 6,38 6,54 6,75
Sélidos
Suspensos mg/L 100 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 1 6 <5,0 10 <5,0 <5,0 6 <5,0 <5,0 9
Totais
Sélidos
Totais mg/L 500 <5,0 8 5 6 13 13 12 <50 9 14 15 12 <5,0 20 14
Dissolvidos
Turbidez NTU 100 0,52 11,6 3,72 23,5 28,5 35,6 10,1 40,1 4,81 0,82 1,32 1,17 1,57 2 1

Fonte: Vale S/A, 2020 AMPLO (2021)
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Tabela 7-20- Resultado das analises fisico-quimicas das aguas superficiais (2018, 2019)

BA04 BAO5
Parametros Unidade VMP!
21/08/18 021018 | 181218 | 2410219 | 120419 | 17/0619 | 2100818 | 021018 | 181218 | 19/0219 | 1804119 | 24/06/19
Cor Verdadeira mgPt/L 75 14 21 43 43 41 8 <5,0 <5,0 <5,0 19 <5,0 <5,0
_DBO-Demanda | \onon | 0003 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
Bioguimica de Oxigénio
Ferro Dissolvido mglL 03 <0,050 0,087 0,099 0,231 0,216 0,17 0,49 0,609 0,369 0,558 0,655 0,584
Manganés mglL 0.1 0,0395 00681 | 00618 | 00554 | 0078 | 00572 | 0,848 0,547 15 0,451 0,339 0,426
Oxigénio Dissolvido mglL >5 7 753 72 726 702 875 723 6,1 6,87 042 6,84 711
pH : 6a9 71 749 71 7,38 67 79 7,28 825 72 6,36 66 6,8
Sé"d°STS“?pe”S°S mglL 100 <50 <50 12 <50 9 11 <50 12 <5,0 11 9 10
otais
Solidos Totais mglL 500 29 20 18 19 12 22 50 42 46 38 37 40
Dissolvidos
Turbidez NTU 100 12 20,1 103 125 247 9,44 835 78 317 117 947 133

1 VMP: Valor Méximo Permitido na DN COPAM/CERH-MG n° 01/2008 para aguas doces classe 2.
Fonte: VALE S.A 2020, AMPLO (2021)
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Dentre os parametros analisados, coliformes termotolerantes (nos pontos BA02 e BAO3), cor
verdadeira (nos pontos BAO1, BA02 e BAO5), aluminio dissolvido (nos pontos BA01, BA0O3
e BAO5), ferro dissolvido, (nos pontos BAO1 e BA04), manganés (nos pontos BA02 e BA04),
mercurio (no ponto BA04), s6lidos suspensos (no ponto BA04) e turbidez (no ponto BA04)
mostraram alteracdo em pelo menos uma das campanhas, quando comparados aos limites
estabelecidos pelas determinacgdes da Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG
N° 01/2008 para aguas doces de classe 2. Os demais pardmetros analisados atenderam aos
limites legais. Os parametros que apresentaram alteracdes serdo apresentados graficamente,
por ponto de amostragem.

7.1.11.2.2 Rio Piracicaba - BAO1/ALEO1

O ponto BAO1L representa o rio Piracicaba a montante da area de implantacdo do Projeto
Ampliacdo de Cava da Mina de Alegria. Local de captacdo de dgua da Samarco. A montante
do ponto BAO1 o rio Piracicaba recebe contribuicfes das atividades da Samarco.

Os metais aluminio, ferro e manganés, que sdo abundantes na geologia local (DNPM, 2010),
resultando em um resultado alterado para o parametro ferro dissolvido (0,351 mg/L) em
novembro de 2018 (Figura 7-33). O aluminio dissolvido também apresentou teor ndo
conforme no periodo chuvoso, igual a 0,121 mg/L (Figura 7-34).

A érea de estudo se localiza sobre rochas itabiriticas, onde se desenvolvem solos com alto
indice de saturacdo por aluminio, conforme apresentado no diagndstico pedolégico deste
estudo. Possivelmente, as chuvas contribuiram para que fatores como erosdo e escoamento
superficial aumentassem a disponibilidade deste metal nas aguas.
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Figura 7-32 - Resultado das analises de cor verdadeira em junho e novembro de 2018 no ponto BA01
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Figura 7-33 - Resultado das analises de ferro dissolvido em junho e novembro de 2018 no ponto BAO1
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Figura 7-34 Resultado das analises de aluminio dissolvido em junho e novembro de 2018 no ponto BA01

7.1.11.2.3 Rio Piracicaba - BA02/ALEO5

O ponto BAO2 representa o rio Piracicaba, a jusante da confluéncia com o cérrego Jodo
Manuel e da Pilha de Rejeitos Xingu. Este ponto se localiza a jusante do ponto BAO1 e recebe
influéncia das atividades da Samarco.

Para os parametros analisados, concentracéo de coliformes termotolerantes apresentou em nao
conformidade com a legislacdo (maximo 1.600 NMP/100mL) (Figura 7-35). Os sélidos
dissolvidos ocorreram em no maximo 28 mg/L e a cor verdadeira em no méximo 114 mg/L
no periodo chuvoso, em ndo conformidade com a legislacéo (Figura 7-36). Os metais aluminio,
ferro dissolvido e manganés total sdo abundantes na geologia local (DNPM, 2010) e foram
encontrados valores alterados apenas para 0 parametro manganés tanto na seca quanto no
periodo chuvoso (Figura 7-37)
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Figura 7-35 - Resultado das andlises de coliformes termotolerantes em junho e novembro de 2018 no ponto
BAO2.
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Figura 7-36 - Resultado das andlises de cor verdadeira em junho e novembro de 2018 no ponto BA02.

jun-18 { nov-18

BAQ2
s Manganés Total DN COPAM N°1/2008 Classe 2

Figura 7-37 - Resultado das andlises de manganés total em junho e novembro de 2018 no ponto BA02.
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7.1.11.2.4 Cérrego das Almas - BAO3/ALEOQ7

O ponto BAO3 representa cdorrego das Almas, afluente da margem esquerda do rio Piracicaba,
préximo & sua foz e a jusante da captacdo de agua industrial.

Para os parametros analisados, destaca-se aqueles que apresentaram nao conformidade, houve
registro de concentragdo de coliformes termotolerantes em ndo conformidade com a legislacéo
(méximo 1.600 NMP/100mL) (Figura 7-38). O aluminio dissolvido apresentou teor nao
conforme no periodo chuvoso, igual a 0,202 mg/L (Figura 7-39).
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Figura 7-38 - Resultado das analises de coliformes termotolerantes em junho e novembro de 2018 no ponto
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Figura 7-39 - Resultado das analises de aluminio dissolvido em junho e novembro de 2018 no ponto BA03

7.1.11.2.5 Cérrego das Almas - BAO4/ALE37

O ponto BAO04 esté localizado no corrego das Almas, a jusante da Pilha de Estéril Fosforoso,
proximo da confluéncia com o rio Piracicaba.

O pardmetro metal ferro dissolvido apresentou valores ndo conformes nas duas campanhas de

CLAM MEIO AMBIENTE

137




ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
d CL-HC-469-EIA-007-00 OBRAS EMERGENCIAIS PARA DESCARACTERIZAGAO DA

BARRAGEM CAMPO GRANDE - MINA DE ALEGRIA

amostragem (minimo 0,382 mg/L), superior ao limite maximo de 0,3 mg/L (Figura 7-40)e
houve também registro de ndo conformidade para o metal manganés (minimo 0,354 mg/L)
tanto no periodo seco como no chuvoso (Figura 7-41). Conforme informado estes metais sdo
abundantes na geologia local (DNPM, 2010). Outros parametros também apresentaram nédo
conformidade, sendo eles sélidos em suspensédo (120 mg/L) no periodo chuvoso (Figura 7-42)
e consequentemente alta turvagdo (maximo 361 NTU) (Figura 7-43).
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Figura 7-40 - Resultado das analises de ferro dissolvido em junho e novembro de 2018 no ponto BA04
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Figura 7-41- Resultado das analises de manganés total em junho e novembro de 2018 no ponto BA04
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Figura 7-42 - Resultado das analises de solidos suspensos em junho e novembro de 2018 no ponto BA04
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Figura 7-43 - Resultado das analises de turbidez em junho e novembro de 2018 no ponto BA04

7.1.11.2.6 Cérrego das Almas - BAO5

O ponto BAOS5 representa corrego das Almas, afluente da margem esquerda do rio Piracicaba,
em ponto a montante da &rea de implantagdo do Projeto Ampliacdo de Cava da Mina de
Alegria.

As aguas possuem baixos teores de sélidos dissolvidos (méaximo 15 mg/L) e condutividade
(méximo 21 pS/cm), mas houve registro de ndo conformidade para cor verdadeira no periodo
chuvoso (135 mg/L) (Figura 7-44). Os metais ferro dissolvido e manganés total foram
encontrados em concentracdes abaixo do limite méaximo estipulado pela legislagdo. O aluminio
dissolvido apresentou teor ndo conforme no periodo chuvoso, igual a 0,171 mg/L (Figura
7-45).
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Figura 7-44 - Resultado das analises de cor verdadeira em junho e novembro de 2018 no ponto BAO5.
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Figura 7-45 - Resultado das andlises de aluminio dissolvido em junho e novembro de 2018 no ponto BA05

A Tabela 7-21 apresenta os pontos FAN7, FAN9, FAN10 e FAN11 os respectivos resultados
das andlises de qualidade da agua realizadas no ano de 2020. Em laranja, sdo destacados 0s
valores que superaram os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa vigente.

CLAM MEIO AMBIENTE




db CL-HC-469-EIA-007-00

Tabela 7-21- Resultado das analises fisico-quimicas das aguas superficiais (2020)

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
OBRAS EMERGENCIAIS PARA DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM CAMPO GRANDE
MINA DE ALEGRIA

Parémetros Unidade | VMP' FANT FANS FAN10 FANTH
14/04/20 | 08/06/20 | 12/08/20 | 14/04/20 | 25/06/20 | 12/08/20 | 14/04/20 | 25/06/20 | 12/08/20 | 14/04/20 | 25/06/20 | 12/08/20
Aluminio mg/L 0,1 <0,0250 0,0434 <0,0250 0,0827 <0,0250 <0,0250 0,0922 <0,0250 <0,0250 <0,0250 0,0446 0,0353
Cor Verdadeira mgPt/L 75 <5,0 <5,0 <5,0 59 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Fendis Totais mg/L 0,003 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Ferro Dissolvido mg/L 03 1,3 0,918 0,489 0,08 <0,050 0,383 <0,050 <0,050 <0,050 0,165 0,159 0,126
Fosfato mg/L <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Manganés mg/L 0,1 1,9 13 1,9 0,0545 0,0235 0,0235 0,0347 0,0152 0,0075 0,149 0,0471 0,0334
Oxigénio Dissolvido mg/L >5 6,43 71 89 76 83 83 7,62 8,05 8,82 75 7,59 8,42
pH 6ad 6,62 7,18 7,24 75 6,51 6,51 7,03 7,16 6,34 6,5 7,01 6,12
Solidos Suspensos Totais mg/L 100 31 <5, <5,0 1 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 14 <5,0 <5,0
Sélidos Totais Dissolvidos mg/L 500 19 23 17 <5,0 <5,0 <5,0 42 42 34 7 7 <5,0
Turbidez NTU 100 6 3,41 1,3 3,26 2,08 2,08 1,4 2,16 12,5 1,88 414 0,96

1 VMP: Valor Méximo Permitido na DN COPAM/CERH-MG n° 01/2008 para aguas doces classe 2.
Fonte: Vale S/A, 2020 AMPLO (2021).

CLAM MEIO AMBIENTE




ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
d CL-HC-469-EIA-007-00 OBRAS EMERGENCIAIS PARA DESCARACTERIZAGAO DA
BARRAGEM CAMPO GRANDE - MINA DE ALEGRIA

Conforme os dados apresentados, resultados possivelmente podem configurar-se como uma
caracteristica comum associada aos litotipos geoldgicos da regido, ndo estando unicamente
relacionada com as atividades diretamente associadas ao projeto, nota-se que mesmo quando
as concentracfes excedem o VMP, os valores reportados ainda sdo relativamente baixos,
podendo ser explicados facilmente pela influéncia da geologia, ja que estes elementos estdo
presentes nas rochas da Area de Estudo.

71.11.3 Qualidade das aguas subterraneas

Segundo as informag0es extraidas do EIA referente ao Projeto Ampliagdo de Cava da Mina
de Alegria (localizada nas proximidades da Area em Estudo) realizado pela AMPLO em 2021,
avaliou-se a qualidade das aguas subterraneas de 10 pocos localizados na Area de Estudo,
possibilitando a caracterizagdo do aquifero.

Apresenta-se a localizacdo dos pogos amostrados na Figura 7-46e na Tabela 7-22 as
coordenadas e descrigdo deles, incluindo as sub-bacias e unidades hidrogeoldgicas em que se
inserem. Os pogos foram amostrados em duas campanhas realizadas em outubro e novembro
de 2020.

Tabela 7-22- Pontos de amostragem de qualidade das dguas subterréneas

Coordenadas Geograficas
Pogo Bacia Hidrografica Hid?orggzﬂ')zsicas (UTM / 23K/ Datum: Sirgas2000)

X Y
PALR2 Rio Piracicaba Formagéo de Ferrifera 657622 7770047
PALR3 Rio Piracicaba Formagao de Ferrifera 657768 7769946
PALR4 Rio Piracicaba Formagéo de Ferrifera 657547 7770020
PALR5 Rio Piracicaba Formagao de Ferrifera 657851 7769853
PALRG Rio Piracicaba Cobertura 657803 7769663
PALR7 Rio Piracicaba Formagao de Ferrifera 657618 7769761
PALR8 Rio Piracicaba Formagao de Ferrifera 657784 7769742
PALR9 Rio Piracicaba Cobertura 657622 7769719
PALR10 Rio Piracicaba Formagao de Ferrifera 657793 7769882
PALR11 Rio Piracicaba Formagao de Ferrifera 657609 7769842

Fonte: Vale S.A., 2020 AMPLO (2021).
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7.1.11.3.1 Parametros analisados

Os procedimentos adotados nas coletas de aguas subterrdnea seguiram as diretrizes da
Resolucdo Conama n° 396, de 3 de abril de 2008. Para a caracterizacao hidroquimica das dguas
subterraneas foram executadas analises dos parametros descritos na Tabela 7-23.

Tabela 7-23 -Parametros de Analise

Alcalinidade de Bicarbonato, Aluminio, Aluminio dissolvido, Arsénio, Cadmio, Célcio, Chumbo, Cloreto,
Cobre, Cobre dissolvido, Condutividade elétrica, Cromo,, Cromo Hexavalente, Cromo Trivalente, Estanho,
Ferro, Ferro, dissolvido, Fluoreto, Fosforo, Magnésio, Manganés, Manganés dissolvido, Mercurio Niquel,
Nitrato como N, Nitrito como N, Oxigénio Dissolvido, pH, Potéssio, Potencial Redox, Sédio, Sélidos

Dissolvidos Totais, S6lidos Suspensos Totais, Sulfato, Temperatura Amostra, Turbidez e Zinco

Fonte: Vale S.A., 2020 AMPLO (2021).

Por estarem na mesma unidade hidrogeoldgica, representando caracteristicas do mesmo
aquifero os resultados analiticos dos 10 pogos se dardo de modo integrado (AMPLO,2021).
Os resultados analiticos foram comparados aos padrfes estabelecidos pela Resolugdo
CONAMA N° 396/2008.

As tabelas a seguir apresentam os resultados analises de qualidade das aguas subterraneas
comparados aos quatro usos estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 396/2008, veja a seguir.
Em laranja, sdo destacados os valores que superaram os limites estabelecidos na Deliberacdo
Normativa vigente.
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Tabela 7-24 - Resultado das analises fisico-quimicas das dguas subterraneas

VMP 1 PALR02 PALRO03 PALR04 PALR05 PALR06
Parametro Unidade
Consumo humano | Dessedentagao de animais| Irrigagao | Recreagao| 1% camp [2* camp | 1°camp | 2%camp | 1*camp | 2°camp [1?camp [2* camp [1? camp 22 camp
Alcalinidade BicarbonatojmgCaCO3/L - - - - <6,00 <6,00 <6,00 <6,00 <6,00 <6,00 <6,00 | <6,00 | <6,00 <6,00
Aluminio mg/L 022 5 5 0,2 0,057 | <0,025 | 0,056 0,115 0,056 0,102 0,055 | <0,025 | <0,025 0,087
Aluminio dissolvido mg/L - - - - <0,0250 | <0,0250 | <0,0250 | <0,0250 | <0,0250 | <0,0250 | <0,0250 | <0,0250 | <0,0250 <0,0250
Arsénio mg/L 0,01 0,2 - 0,05 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 |<0,0005 |<0,0005| <0,0005 <0,0005
Cadmio mg/L 0,005 0,05 0,01 0,005 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 |<0,0005 | <0,0005| <0,0005 <0,0005
Calcio mg/L - - - - 0,572 0,302 0,371 0,486 0,303 0,717 1.2 14 0,395 0,246
Chumbo mg/L 0,001 0,1 5 0,05 <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005
Cloreto mg/L 2502 - 100 - 700 400 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
Cobre mg/L 2 0,5 0,2 1 0,0034 | 0,0036 | 0,0021 0,0027 0,0017 0,0031 0,0066 | 0,0015 | 0,005 0,007
Cobre dissolvido mg/L - - - - 0,01804 | 0,0014 |<0,00050| 0,00168 |<0,00050| 0,00172 |<0,00050(<0,00050| 0,00325 0,00504
Condutividade elétrica | pS/cm - - - - 13 1 10 10 10 1" 16 13 12 11
Cromo mg/L 0,05 1 0,1 0,05 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005
Cromo hexavalente mg/L - <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
Cromo trivalente mg/L - <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 <0,0100
Estanho mg/L - - - - <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 |<0,0050 | <0,0050 | < 0,0050 <0,0050
Ferro mg/L 032 - 5 0,3 <0,05 0,075 <0,05 0,056 <0,05 0,06 <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05
Ferro dissolvido mg/L - - - - <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 <0,050
Fluoreto mg/L 15 2 1 - <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02
Fosforo mg/L - - - - <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 |<0,0050 | <0,0050 | <0,0050 <0,0050
Magnésio mg/L - - - - 0,1 0,134 0,248 0,264 0,097 0,14 0,918 0,866 0,16 0,18
Manganés mg/L 0,12 0,05 0,2 0,1 0,0066 | <0,005 | <0,005 | <0,005 0,011 0,0098 | <0,005 | 0,013 | 0,009 < 0,005
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
OBRAS EMERGENCIAIS PARA DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM CAMPO GRANDE

MINA DE ALEGRIA

VMP 1 PALR02 PALRO3 PALR04 PALR05 PALRO06
Parametro Unidade
Consumo humano | Dessedentagao de animais| Irrigagao | Recreagao| 1% camp [2* camp | 1°camp | 2%camp | 1*camp | 2°camp [12camp [2* camp [1? camp 22 camp
Manganés dissolvido mg/L - - 0,0057 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | 0,0105 | 0,0059 |<0,0050| 0,0067 | 0,0074 <0,0050
Mercurio mg/L 0,001 0,01 0,002 0,001 |<0,00005|< 0,00005|< 0,00005| < 0,00005 |<0,00005| <0,00005 |< 0,00005|< 0,00005|< 0,00005 <0,00005
Niquel mg/L 0,02 1 0,2 0,1 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005
Nitrato como N mg/L 10 90 - 10 0,372 0,438 0,23 0,241 0,387 0,429 0,235 | 0,241 0,423 0,473
Nitrito como N mg/L 1 10 1 1 <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 <0,006
Oxigénio dissolvido mg/L - - 6,41 6,97 6,51 6,88 6,02 6,12 6,45 5,77 6 5,89
pH - - 5,64 5,21 5,68 5,33 5,51 4,89 6,19 53 6,17 6,32
Potassio mg/L - - 0,075 0,124 0,092 0,087 0,164 0,203 0,091 0,18 0,06 0,092
Potencial Redox mV - - 551 541,6 448 567,3 476,2 541,2 4253 4912 496,1 440
Sadio mg/L 2002 - - 300 0,563 0,582 0,646 0,408 1,666 0,809 0,482 | 25235 | 1,146 0,892
Soélidos dissolvidos totaisl mg/L 1000 2 - - 9 8 6 6 8 8 1" 9 8 5
Sélidos suspensos totais|  mg/L - - <50 <50 <50 <50 <50 <50 <45 <50 <50 <50
Sulfato mg/L 250 1000 - 400 <05 <05 <05 <05 <05 <05 0,588 | 0,615 <05 <05
Temperatura amostra °C - - 218 22,96 213 21,24 219 23,05 224 222 222 225
Turbidez NTU - - 0,96 1,13 0,28 0,99 3,37 1,04 0,41 0,55 05 5,93
Zinco mg/L 52 24 2 5 0,017 0,013 0,011 <0,005 | <0,005 | <0,005 0,33 0,021 0,012 0,012

Fonte: VALE S/A 2020, AMPLO (2021).
1VMP: Valor Maximo Permitido na Resolugdo CONAMA n° 396/2008.

2 Efeito organoléptico.
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Tabela 7-25- Resultado das andlises fisico-quimicas das &guas subterraneas

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
OBRAS EMERGENCIAIS PARA DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM CAMPO GRANDE

MINA DE ALEGRIA

VMP PALRO7 PALR08 PALR09 PALR10 PALR11
Parametro Unidade C::;l;r:g Des::c;t:‘?::;éso Irrigagdo | Recreagdo | 12camp | 22camp | 12camp | 2°camp | 12camp |2°camp |1camp | 2°camp | 1%camp |2°camp
Alcalinidade Bicarbonato | mgCaCO3/L - - <6,00 <6,00 <6,00 <6,00 <6,00 <6,00 <6,00 <6,00 <6,00 <6,00
Aluminio mg/L 0,22 5 5 0,2 0,045 <0,025 0,05 <0,025 0,065 <0,025 0,08 0,085 0,034 0,052
Aluminio dissolvido mg/L - - <0,0250 | <0,0250 | <0,0250 | <0,0250 | <0,0250 | <0,0250 | <0,0250 | <0,0250 | <0,0250 | <0,0250
Arsénio mg/L 0,01 0,2 - 0,05 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 |<0,0005
Cadmio mg/L 0,005 0,05 0,01 0,005 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 |<0,0005
Célcio mg/L - - 0,85 0,582 0,961 1 0,484 0,419 0,799 1,2 0,526 0,644
Chumbo mg/L 0,001 0,1 5 0,05 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cloreto mg/L 2502 - 100 - 700 400 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
Cobre mg/L 2 0,5 0,2 1 0,0017 <0,0005 0,0012 0,0031 0,0012 <0,0005 0,002 18 0,0011 <0,0005
Cobre dissolvido mg/L - - <0,00050
0,00123 | <0,00050 | <0,00050 | 0,00149 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | 0,00162 | <0,00050
Condutividade elétrica pS/cm - - 12 10 10 10 13 10 13 10 12 1
Cromo mg/L 0,05 1 0,1 0,05 <0,005 <0,005 < 0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 | <0,005
Cromo hexavalente mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010
Cromo trivalente mg/L <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 |<0,0100
Estanho mg/L - - <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050
Ferro mg/L 032 - 5 0,3 <0,05 <0,05 <0,05 0,053 <0,05 <0,05 0,052 0,072 <0,05 <0,05
Ferro dissolvido mg/L - - < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Fluoreto mg/L 15 2 1 <0,02 <0,02 0 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fosforo mg/L - - <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050
Magnésio mg/L - - 0,253 0,346 0,419 0,564 0,149 0,22 0,621 0,638 0,168 0,232
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VMP PALRO7 PALR08 PALR09 PALR10 PALR11

Parametro Unidade C::;l;r:g Des::c;t:‘?::;éso Irrigagdo | Recreagdo | 12camp | 22camp | 12camp | 22camp | 12camp |2°camp |1camp | 2°camp | 1%camp |2°camp

Manganés mg/L 0,12 0,05 0,2 0,1 <0,005 0,0067 <0,005 0,03 0,0077 0,021 0,01 0,014 <0,005 | <0,005

Manganés dissolvido mg/L - - - - <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 0,0058 0,0068 0,0091 0,0089 0,0075 <0,0050 | <0,0050

Mercurio mg/L 0,001 0,01 0,002 0,001 <0,00005
<0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005

Niquel mg/L 0,02 1 0,2 0,1 <0,005 <0,005 < 0,005 < 0,005 <0,005 < 0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 | <0,005

Nitrato como N mg/L 10 90 - 10 0,287 0,405 0,321 0,332 0,252 0,281 0,299 0,264 0,377 0,378

Nitrito como N mg/L 1 10 1 1 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 <0,006 | <0,006
Oxigénio dissolvido mg/L - - - - 6,37 57 6,6 741 6,46 7,07 6,22 7,69 6,39 6,76
pH - - - - - 6,02 57 5,89 419 6,13 5,74 6,09 5,39 5,58 5,89

Potassio mg/L - - - - 0,062 0,127 0,064 0,146 <0,050 0,098 0,141 0,247 0,064 <0,050
Potencial Redox mv - - - - 544 539,1 456,2 525,6 518,2 5471 450 541 555,1 546,1
Sédio mg/L 2002 - - 300 0,462 0,637 0,963 0,617 0,383 0,384 0,551 0,795 0,493 0,635

Sélidos dissolvidos totais mg/L 1000 2 - - - 8 7 6 7 9 7 7 7 8 7

Solidos suspensos totais mg/L - - - - <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Sulfato mg/L 250 1000 - 400 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
Temperatura amostra °C - - - - 21,7 214 22,3 21,91 20,6 21,53 22 22 212 2149
Turbidez NTU - - - - 0,86 1,16 0,41 18 1,14 3,89 0,21 2,6 0,88 1,46

Zinco mg/L 52 24 2 5 0,029 < 0,005 0,016 < 0,005 < 0,005 0,011 0,043 0,062 < 0,005 0,0086

Fonte: VALE S/A 2020, AMPLO (2021).
1VMP: Valor Maximo Permitido na Resolugdo CONAMA n° 396/2008.

2 Efeito organoléptico.
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De acordo aos resultados analiticos, estes indicaram aguas com pH com tendéncia &cida (pH
minimo de 4,19 e maximo de 6,32), oxigenagcdo maxima de 7,69 mg/L e baixa turvagdo
(méaximo de 5,93) e teores ndo detectaveis de sélidos em suspenséo.

J& o potencial redox apresentou pouca variagdo nos pogos avaliados, oscilando de 425,3 a
567,3 mV, sendo, portanto, classificado, como um ambiente de transigao.

Enquanto & mineralizagdo as aguas, foram avaliadas com baixa carga de sélidos dissolvidos
(méximo de 11 mg/L) e consequentemente baixa condutividade elétrica (maximo de 16
puS/cm). Nas aguas subterrdneas a alcalinidade se d4 pela presenca, principalmente, dos
bicarbonatos e carbonatos, nas amostras avaliadas ndo foi detectada a presenca de alcalinidade
por bicarbonatos

Os constituintes i6nicos principais como o0s cétions de célcio e magnésio, principais
responsaveis pela dureza das aguas, além do sodio e potassio estavam em baixas concentracdes
nos pogos avaliados. As rochas séo pobres de anions de cloreto e sulfato, evidenciado pelos
resultados abaixo o Limite de Quantificacdo — LQ na maior parte das amostras avaliadas.
Também ndo foram registradas nas aguas concentracdes de fluoretos.

Os nutrientes fosforo e da série nitrogenada (nitrato e nitrito) estavam em baixas concentragdes
ou nao foram detectados pelo método analitico.

Dentre os semimetais e metais analisados ndo foram detectados nas aguas dos 10 pogos
avaliados concentragdes de arsénio, cadmio, chumbo, cromo, cromo hexavalente e cromo
trivalente, estanho, mercurio e niquel.

O aluminio total foi detectado em todas as amostras, no entanto, em baixas concentracdes. Ja
o0 aluminio em sua fracdo dissolvida estava com valores abaixo do LQ em todas as amostras
avaliadas.

Assim como o aluminio, o ferro em sua fracdo dissolvida ndo foi detectado nas aguas, e no
total foi detectado somente na amostra do poco PALR10. O manganés total foi detectado em
11 amostras em 10 na sua fracdo dissolvida. O aluminio, ferro e manganés séo constituintes
da matriz geoldgica local e podem ser facilmente encontrados nas dguas subterraneas.

O cobre total também foi detectado nas aguas dos pogos avaliados, contudo, estavam em
baixas concentrages, estando a sua fracdo dissolvida presente em seis amostras dentre as 20
avaliadas. Ja o zinco foi detectado em 13 amostras, mas assim como os demais metais em
baixas concentragdes.

De modo geral, os resultados para os parametros analisados foram satisfatorios, pois, nenhum
dos pardmetros avaliados, que possuem limite estabelecido na Resolu¢do CONAMA 396/08,
apresentou concentracdo superior ao que preconiza a resolucdo supracitada.
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7.2 MEIO BIOTICO

7.21 Contextualizagdo Regional da Area de Estudo

7.21.1 Bioma

Considerado um dos paises com a maior biodiversidade do mundo, o Brasil abriga
aproximadamente 13% de todas as espécies conhecidas no mundo, o que corresponde a 1,8
milhdes de espécies (LEWINSOHN & PRADO, 2005). A diversidade de biomas encontrados
dentro do territdrio brasileiro € um dos fatores que contribuem para essa mega diversidade,
nesse contexto a Mata Atlantica destaca-se como o terceiro maior bioma e a segunda maior
floresta tropical do continente, estendendo ao longo de todo o litoral, indo até o leste do
Paraguai e nordeste da Argentina na sua por¢do mais ao Sul. Dados do inicio do século
demonstram que no passado ndo muito distante o bioma Atlantico cobria mais de 1,5 milhdes
de Km?2 sendo 92% desse total encontrado em territorio brasileiro.(FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA & INPE,2001 ; GALINDO LEAL & CAMARA,2003). Dados atualizados da
Fundacdo SOS Mata Atlantica (2021), apontam que desse total restam apenas 12,4 % de area
florestal preservada.

Tido como um dos 25 hotspot mundiais (MYERS et al., 2000, MITTERMEIER et al., 2004),
¢ um bioma altamente heterogéneo formado por floresta Ombrofila Densa; Floresta de
Ombrofila Mista, conhecida como mata de Araucaria, floresta Estacional Semidecidual e
Floresta Estacional Decidual, assim como areas de manguezais, restinga, campos de altitude,
brejos interioranos e os encraves florestais do Nordeste (BRASIL & AMBIENTE ,2006). A
alta heterogeneidade se deve aos tipos climéaticos que variam de quentes e Umidos a
moderadamente frios, assim como a diversidade de relevos encontrados (PEREIRA,2009).
N&o por acaso é reconhecida pela sua grande diversidade e elevado grau de endemismo,
caracteristicas essas que a tornam um dos biomas mais ameagados do planeta.

Apesar de sua indiscutivel importancia biologia, s6 em 1988 a Mata Atlantica foi reconhecida
como Patriménio Nacional, mas sé em 2006, 18 anos depois teve uma lei de protecdo
aprovada. Com a promulgacdo da Lei da Mata Atlantica (Lei Federal n° 11.428, de 2006, que
dispde sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atléantica) e seu
decreto regulamentador (Decreto Federal n° 6.660, de 2008), ndo sé a Floresta Atlantica foi
protegida, mas também os demais ecossistemas existentes dentro dos limites do Bioma, bem
como alguns ecossistemas de disjuncdes localizadas nas areas de Cerrado e de Caatinga que
circundam o Bioma da Mata Atlantica. Ainda que tenha uma legislacdo prdpria a Mata
Atlantica, vem sofrendo perdas significativas de sua &rea causada principalmente agricultura,
pecudria e expansao urbana (COSTA & FUTEMMA, 2006; SILVA et al., 2014), aumentando
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a fragmentacéo de habitat e levando a perda de diversidade. (FARIA, 2016)

O municipio de Mariana, assim como a area da barragem Campo Grande, esta inserido em
importante regido da Mata Atlantica reconhecida como Quadrilatero Ferrifero, adjacente ao
limite sul da cadeia do Espinhago. O Quadrilatero Ferrifero estende-se por uma area de 7.000
km2 (DORR, 1969), situado em uma area de transicdo entre dois hotspots brasileiros: a Mata
Atlantica e o Cerrado, o0 que gera um mosaico de influéncias biogeogréficas que evidencia o
carater ecotonal da regido (MITTERMEIER et al., 2004) (Figura 7-47).
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7.21.2 Unidade de Conservacao

As Unidades de Conservacao (UC) constituem areas de especial relevancia para a preservagdo
e conservacao ambiental e desempenham papel significante para a manutengéo da diversidade
biolégica. No Brasil elas estdo organizadas de acordo com o Sistema Nacional de Unidades
de Conservacdo da Natureza (SNUC), instituido pela Lei Federal n® 9.985/2000 e pelo Decreto
n° 4.340/2002.

No SNUC as UCs se organizam dentro de dois grandes grupos: Protecdo Integral e Uso
Sustentavel, que abrigam diversas categorias com objetivos e restri¢cbes distintas. O objetivo
basico das UCs de Protecdo Integral é preservar a natureza, sendo admitido apenas 0 uso
indireto dos seus recursos naturais, com excecao dos casos previstos na Lei n° 9.985/2000; ja
0 objetivo basico das UC de Uso Sustentavel é compatibilizar a conservacdo da natureza com
0 uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais.

As UCs de Protecdo Integral sdo subdivididas em cinco categorias, sendo elas:

e Estacdes ecoldgicas, que objetiva realizar pesquisas cientificas, visitacdo publica em
formatos educacionais.

e Reservas Biologicas (REBIO), que objetiva a preservagdo dos seres vivos e demais
atributos naturais sem qualquer intervencdo humana que possa ocasionar
modificagbes ambientais.

e Parque Nacional (PARNA), que objetiva preservar 0s ecossistemas naturais que
apresentam alta relevancia ecolégica.

e Monumentos Naturais, que objetiva preservar sitios naturais, raros e unicos na
natureza.

e Reflgios de vida Silvestre, que objetiva preservar ambientes naturais para assegurar a
existéncia e reproducdo de espécies da fauna e flora.

As UCs de Uso Sustentavel, também sdo subdivididas em sete categorias, sendo elas:

e Area de Protecio Ambiental (APA), categorizada por ser uma area extensa podendo
ser publica ou privada que sdo importantes para a qualidade de vida das populag6es
humanas locais.

e Area de Relevante Interesse Ecoldgica (ARIE), categorizada por ser uma éarea de
pequena extensdo podendo ser publica ou privada, que apresentam atributos naturais
extremamente relevante para os ecossistemas.

e Floresta Nacional (FLONA), caracterizada como area de dominio publico com
predominancia de espécies vegetais nativas.

e Reserva Extrativista (RESEX), caracterizada como area de dominio publico com uso
concedido as populagdes extrativistas tradicionais, visando proteger meios de vida e a
cultura das populagdes extrativistas tradicionais.
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Reserva de Fauna (REFAU), caracterizada por ser uma area adequada para estudos
sobre 0 manejo sustentavel e econémico de populagfes de animais.

e Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel (RDS), caracterizada por abrigar
populagdes tradicionais que se sustentam por meio de sistemas sustentaveis de
exploracdo dos recursos naturais.

e Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN), caracterizada por ser uma area
privada que objetiva a conservacdo da diversidade biol6gica, promovendo pesquisas
cientificas, atividades de educagdo ambiental e turismo.

A area de estudo é limitrofe a Area de Protecio Ambiental Sul Regi&o Metropolitana de Belo
Horizonte - APA Sul RMBH, uma éarea de Uso Sustentavel que possui uma das maiores
extensdes de cobertura vegetal nativa continua do estado e se situa sobre duas grandes bacias
hidrogréficas, a do Rio S&o Francisco e a do Rio Doce, que respondem pelo abastecimento de
aproximadamente 70% da populacdo de Belo Horizonte e 50% da populacéo de sua regido
metropolitana.

O estabelecimento da APA SUL RMBH ocorreu pelo Decreto Estadual 35.624, de 8 de junho
de 1994, contemplando, em parte ou na totalidade do territério, os municipios de Belo
Horizonte, Ibirité, Brumadinho, Nova Lima, Caeté, ltabirito, Raposos, Rio Acima e Santa
Barbara.

Além da inser¢do do empreendimento na APA Sul RMBH, a area do projeto se encontra dentro
dos limites das zonas de amortecimento de Unidades de Conservag¢do como: Parque Nacional
da Serra da Gandarela e a Floresta Estadual do Uaimii (MMA, 2015) (Figura 7-48).

As zonas de amortecimento funcionam como uma zona “tampao”, a fim de garantir uma
harmoniosa convivéncia entre a comunidade que faz parte nas proximidades dessas areas e a
prépria area protegida, formando uma integrag&o entre esses dois componentes (MMA, 2015).

De acordo com o IDE-SISEMA a &rea de estudo esta parcialmente inserida em area de
drenagem a montante de cursos d’agua em classe especial. Segundo a resolugdo CONAMA
N° 357, de 17 de margo de 2005, esses cursos d’agua de classe especial destinam-Se ao
abastecimento para consumo humano, a preservacdo do equilibrio natural das comunidades
aquéticas e a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservagdo de protegédo
integral.
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7.21.3  Areas Prioritarias para Conservagéo

Na regido de inser¢cdo do levantamento, foram definidas como &reas prioritarias para
conservacdo visto que estd localizada no Quadrildtero Ferrifero (QF), que segundo o
Zoneamento Ecolégico Econémico de Minas Gerais, é indicado como area prioritaria para
conservacdo por se tratar de importante formagdo geoldgica caracterizada pelo seu alto grau
de endemismo e caracteristicas Unicas, alta riqueza floristica e faunistica, presenca de espécies
raras e ameacadas de extincdo (COSTA et al, 1998).

Seguindo classificagdo proposta pelo DRUMMOND et al., (2005) o municipio de Mariana
esta localizado em &rea de relevancia indicada pelo Atlas da Biodiversidade de Minas (Figura
7-49). A determinacdo do grau de importancia para preservacdo é feita com base em
informacdes de distribuicdo de espécies produzidas por especialistas através de sobreposigdo
de mapas com informagdes bioldgicas e ndo bioldgicas.

De acordo com os levantamentos apresentados nos diagnésticos de cada grupo temaético, é
possivel observar que existem diferencas marcantes entre as classificagcbes. Para a
herpetofauna o quadrilatero é considerado como érea prioritéria especial principalmente pelos
endemismos de anfibios. Para avifauna toda a area do quadrilatero ferrifero é tida como
importancia ecoldgica extrema, dada a elevada diversidade de espécies encontradas e a
ocorréncia de regides de endemismo. Ja para mastofauna no contexto proposto por Drummond
e colaboradores 2005 a area de estudo é classificada como prioridade Alta para conservagdo
uma vez que & o registro de espécies ameacadas e de distribuicdo restrita.

Mesmo havendo registro de espécies de peixes classificadas em algum grau de ameaca e de
distribuicdo restrita, as areas contempladas no presente diagnéstico ndo sdo tidas como
prioritarias para a conservagdo do grupo. Em geral as areas prioritarias para conservacao da
ictiofauna sdo os grandes rios e ou areas de varzea desses rios utilizadas para desova de
espeécies.

Segundo MMA (2018), toda a area que engloba o QF ¢ classificada como “muito alta” para a
conservagdo sem a distingdo de grupos faunisticos e floristicos (Figura 7-50).
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7.21.4 Reserva da Biosfera da Serra do Espinhago

No Brasil desde 1991 foram instituidos as Reservas da Biosfera (RBs), que sdo areas
reconhecidas internacionalmente pelo Programa Homem e a Biosfera (Man and the Biosphere
Programme — MaB), da Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e Cultura
(UNESCO), que desempenham fungbes de conservacdo ambiental, uso sustentavel dos
recursos naturais, e avanco acerca de conhecimento cientifico, tradicional e cultural (UNESCO
2017).

Em 2005 foi reconhecida a Reserva da Biosfera Serra do Espinhago (RBSE), localizada no
estado de Minas Gerais. A Serra do Espinhago possui atributos singulares e Unicos que a torna
especial, como o elevado numero de espécies endémicas, presenca de campos rupestres e
mananciais com alto potencial hidrico. Dada a importancia dos mananciais hidricos a serra foi
indicada como &rea prioritaria para a protecdo, sendo responsavel pela rede de drenagem de
bacias de hidrogréaficas de Minas Gerais, como as do rio: Doce, S&o Francisco e Jequitinhonha,
entre outros (UNESCO 2017).

A érea de estudo esté integralmente inserida nos limites da Reserva da Biosfera da Serra do
Espinhaco (RBSE), sendo assim uma das regiGes mais ricas e diversas do mundo, com uma
importancia extrema para a conservacdo da biodiversidade e, também, para 0s recursos
hidricos (GAMA & MATIAS, 2015).

Conforme definido pelo programa MaB, as Reservas da Biosfera possuem zoneamento para
cumprir suas fungdes. Esse zoneamento possui trés categorias, caracterizadas a seguir:

e Zonas Nucleo: sua fungéo central é a protecdo integral da natureza e biodiversidade.
Correspondem basicamente aos parques e outras unidades de conservagao de protecéo
integral;

e Zonas de Amortecimento: estabelecidas no entorno das zonas ndcleo, ou entre elas,
tem por objetivos minimizar os impactos negativos sobre estes nucleos e promover a
qualidade de vida das populagdes da area, especialmente as comunidades tradicionais;

e Zonas de Transicdo: sem limites rigidamente definidos, envolvem as zonas de
amortecimento e nucleo. Destinam-se prioritariamente ao monitoramento, a educacao
ambiental e a integracdo da reserva com o seu entorno, onde predominam &reas
urbanas, agricolas, extrativistas e industriais.

As areas de intervencdo encontram-se inseridas integralmente na zona de amortecimento da
Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco. Nesta zona, sdo admitidas intervencdes, desde que
estas ndo resultem em danos para as areas nucleo, que tem fungdo de protegdo integral da
biodiversidade das reservas.

Da mesma forma que para as Areas Prioritarias para a Conservacao, ¢ importante destacar que
as Reservas da Biosfera ndo devem ser confundidas com &reas legalmente protegidas ou com
Unidades de Conservagdo, uma vez que visam a divulgacdo de areas importantes para a
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conservacdo e uso sustentdvel da biodiversidade, sem restricdes de uso para atividades
econdmicas. Tais areas visam a orientacdo para a criacdo de novas Unidades de Conservacgédo

e a elaboracdo de novos projetos de conservacdo, uso sustentdvel e recuperacdo da
biodiversidade.
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7.21.5 Reserva da Biosfera da Mata Atlantica

As Reservas da Biosfera sdo consideradas como um modelo de gestdo integrada, participativa
e sustentavel dos recursos naturais e sao de importancia mundial para a conservacdo da
biodiversidade, preservacdo de processos ecossisttmicos e promocdo do desenvolvimento
sustentavel. A Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA), cuja éarea foi reconhecida pela
UNESCO em 1991 foi ampliada diversas vezes, sendo a maior reserva da biosfera em area
florestada do planeta (RBMA, 2020; LINO et al., 2011).

A RBMA tem como fungéo a conservagéo da biodiversidade e dos demais atributos naturais
da Mata Atlantica incluindo a paisagem e os recursos hidricos, fornecendo diretrizes para o
fomento ao desenvolvimento econ6mico que possua aspectos sociais, culturais e
ecologicamente sustentaveis, além do apoio a producéo e difusdo do conhecimento, seja ele
tradicional ou cientifico. (RBMA, 2020).

Esta reserva inclui todos os tipos de formagGes florestais tipicas do bioma Mata Atlantica,
contendo outros ecossistemas terrestres e marinhos, abrigando os principais remanescentes de
Mata Atlantica, habitat de espécies endémicas e ameacadas de extingcdo, além de possuir areas
prioritarias para a criagdo de unidades de conservacdo, formacdo de mosaicos florestais e
cinturdes verdes (LINO et al., 2011).

Para cumprir suas fung@es, as reservas da biosfera estabelecem zoneamentos sendo elas
divididas em 3 zonas: Zona nucleo onde estdo as areas de preservacdo permanente, contendo
remanescentes preservados de Mata Atlantica; Zona tampdo ou de amortecimento sendo
aquela que envolve totalmente a zona nucleo para garantir o equilibrio dos ecossistemas; e
Zona de transi¢do que sdo as mais externas da reserva, onde seus limites privilegia o uso
sustentavel da terra (LINO et al., 2011). No caso da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, as
revisdes foram feitas em sete fases, realizadas entre 1991 e 2019. Em sua ultima revisdo,
denominada “Fase 7, houve um aumento da reserva, onde ela passou a cobrir 66% do Bioma,
abrangendo 17 estados (RBMA, 2020).
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Figura 7-52 Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, rea de intervencéo e area de estudo.
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7.2.2 Fauna

7.2.2.1 Herpetofauna

O estudo da herpetofauna compreende duas diferentes classes: Amphibia, correspondente ao
grupo de animais conhecidos como Gymnophiona (cobras-cegas), Caudata (salamandras) e
Anura (sapos, ras e pererecas); e Reptilia, que engloba os Squamata (lagartos, serpentes e
anfisbénias), Testudines (tartarugas) e Crocodylia (jacarés).

O Brasil apresenta grande diversidade herpetofaunistica (2.036 espécies), sendo o pais com o
maior nimero de espécies de anfibios e o segundo em maior riqueza de répteis no mundo. Ao
todo, a fauna brasileira apresenta 1.188 espécies de anfibios, sendo 1.144 anuros, cinco (5)
caudatas e 39 gymnophionas, conforme dados publicados por Segalla et al. (2021), enquanto
0s répteis sdo representados por 848 espécies, sendo 38 quelbnios, seis (6) jacarés, 292
lagartos, 82 anfisbenas e 430 serpentes, tal como relatado por Costa et al. (2021).

De acordo com o0 mapa de limite dos biomas (IBGE, 2019), a area de estudo esta inserida na
Mata Atlantica. Este bioma é considerado um dos hotspots mais importantes para a
conservagdo da fauna no mundo, abrigando cerca de 570 espécies endémicas de vertebrados
(MYERS et al., 2000). Ela possui a maior diversidade de fauna do que muitas formacdes
florestais na Amazénia (MORELLATO; HADDAD, 2000).

No ano de 2007 eram conhecidas cerca de 400 espécies de anfibios anuros para o bioma,
aproximadamente 340 poderiam ser consideradas endémicas (CRUZ; FEIO, 2007). Em 2013,
este nimero subiu para 540 espécies e 90% deste total eram espécies endémicas da Mata
Atlantica (HADDAD et al., 2013). Rossa-Ferez et al. (2017) realizaram uma revisdo e
apontaram um total de 625 espécies para 0 bioma em questdo, das quais 77,6% (485) sdo
consideradas endémicas. Os anuros deste bioma também apresentam uma alta variedade de
modos reprodutivos (HADDAD; PRADO, 2005). Sendo assim, este é o bioma brasileiro com
a maior riqueza e grau de endemismo de anfibios anuros (HADDAD et al., 2013; ROSS-
FEREZ et al., 2017).

Em relacdo aos répteis, no ano de 2005, segundo Rodrigues, eram conhecidos para a Mata
Atlantica 67 espécies de lagartos e anfisbenideos e 134 de serpentes. De acordo com Tozetti
et al. (2017), o bioma abriga cerca de 300 espécies de répteis, das quais 102 (34%) sdo
endémicas.

No ano de 2005, o Estado de Minas Gerais possuia 200 espécies de anurofauna, o que
representava, na época, aproximadamente, um terco do total das espécies presentes no Brasil.
Em relacdo aos répteis, os estudos de populacdes e comunidades eram e ai