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æ Õ7� �¶Õ7�¡�Ô�ºáeÐoåËçGÈÉÆéÐoÎÊÈh$0ï���ÐoÛGÌªT0ï�T�Ò�Ô<Î,Ç`ÂÅÈñÌÀÐoÎÊö ÐoÛÅÌ÷ÏÅÎÊÄËÙ<Â'Ç�ÆÊö'Ö
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Ï�È;ÞÓÐoåzÒ�çGÛÅÍªÇ`ÄËÔ<ÛÅÄzÛÅÙÅè&ÐoÛÅÌ$ëÅåËÐ�Ö+ÛÅÔéÒ�çÅÎÊÇ`ÂÅÈÉÎ�ëÀÐoÎqÇ�ÄËÛòÄËÞÓÐoÙ<ÈKÐoÛÀÐoåâÖ0ÆÊÄËÆªïñì�í��
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���jë��òÌÅÄzÆÊÇaÎÊÄËÏÅç0ÇaÄËÔoÛÅÆÉè~Ç`ÂÅÈñÞÓÄzÌÅÌÅåzÈºÍÉÔ<åzçÅÞ�Û�Æ`ÂÅÔ�ô�ÆéÇaÂÅÈ {}| ß {}�r�
ÌÅÄ±i�ÈÉÎÊÈÉÛÅÍªÈ�ÌÅÄËÆqÇaÎÊÄËÏÅçGÇ`ÄËÔ<Ûlè)ÐoÛÅÌ�Ç`ÂÅÈ�Î`ÄzÙ<Â'ÇÊßWÂÅÐoÛÅÌ�ÍªÔ<åËçÅÞ�Û�Æ`ÂGÔ¨ô�ÆäÇ`ÂÅÈ
ÍÉçÅÞ,çÅåðÐeÇ`ÄzáoÈyÌÅÄjilÈªÎ`ÈÉÛGÍÉÈ�ÌÅÄzÆÊÇaÎÊÄËÏÅç0ÇaÄËÔoÛ)ï ýõÇ+ÄËÆ+ÍªåËÈÉÐoÎ+ÇaÂÅÐeÇ+Ç`ÂÅÈ�ì�Ú>(
í9@<í9T9,$7�8*�È�ó0ÍªÈÉÆ`Æ$ÍÉÔoÛ�ÇaÐoÄËÛGÆòÐ÷ëVÔ<ëÅçGåðÐeÇ`ÄËÔ<Û.ÔoÒ�Æ`ÞÓÐoåËå ßØ���jë��4ÈªáoÈÉÛ'ÇaÆ
ÛÅÔoÇØëÅÎÊÈÉÆ`ÈªÛ'Ç�ÄzÛòÇ`ÂÅÈ;ÔoÇaÂGÈÉÎ#ÇWô\Ô+Æ`ÔoçÅÎ`ÍªÈÉÆÉï?ï�ï�ï�ï�ï�ï;ï�ï�ï�ï�ï�ï�ï�ïr�0ì�&

TGï��&ìÏ�N¢ Ú�Ó�Õ�ÌÅÄzÆÊÇaÎÊÄËÏÅç0ÇaÄËÔoÛÅÆRÒ�Ô<ÎÃì�Ú>(éí9@<í9T9,$7�8*ÅèP<yÐeÎ`ö�ÐoÎ`ÄËÐoÛ°*P�0ì�ÐoÛGÌ�Ç`ÂÅÈ
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A = Confirmed
B = Probable
C = Possible

= AGN (Blazar)

= Other

= SNR
= Pulsar Nebula

Crab

Vela

Galactic Coordinates

PKS 2155-304

Mrk 501

VHE Gamma-Ray Sources

NGC 253

R.A. Ong

Mrk 421

1ES 1959+650

TeV J2032+4131

SN 1006

Cen X-3

Status - Jan 2003

3C 66A

H1426+428

CAS-A

1ES 2344+514
PSR 1706-443

RX J1713-395
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LOV�J�V�U}J�HTxrPQ]DHKd s N_LWo�LWoK]jR\LO[jVgdeFKoK]rUe]��l�AoT]rdW]jdWoTV s ]rUed�R\UW]�xrV�[EFKUeNQde]rk�V�miLOoKUe]r]xrV�[EFSVgJK]DJ�LWdV��LOoT]hJ�HKxDPQ]rR�U�y{R�xDLWN_pg]cxDVg[EFSVgJK]DJMLYvKLOoT]h[�HKVgJKN_x}xrVg[jFnV�JK]rJMLYv·R\JKk�LWoK]
]rP_]rx�LOUWV�[IR�f�JK]DLWNQx�xDVg[jFnVgJT]rJMLY���AoT]�[E]rR�J¬muUW]D]lF�R\LWo¬muVgU}REFKUWV�LWVgJ�N_J@R�NQU¢NQdD¹gb:f
xr[ ² O deVtLOoT]GN_JKN_LWN�R�PKN_JMLO]rUWR�xDLWNQVgJaL¡R\´�]rd�FKP�R\xr]GR\L�R\J:R�PqLON_LWHKkK]AV�mwR�FKFKUeV6XZN_[IR\LW]rPq^~¥ ¿´�[§�<�AoKN_dANQJMLO]DUOR�x�LON_VgJ>NQdAfg]DJK]rUWR�PQPq^~R�FKUWV\LOVgJZyºFKUWV\LOVgJ>VgJK]\vKV�m�LOoK]}muVgUe[� 

� �



37.7 g cm−2

Sea level

γ

γ

γγ

γ

e+

e+

e+ e+

e−

e−

e−

e−

e−

e+

Top of atmosphere

ÀiÁQÂZÃnÄrÅ>Æ�Ç:n�È�o�Ê{Ô���ËOÊ��MÔ�É�Í6ÐwÒ6ÏjÉ�� É�ËOÊ{Ô�ÍzÓcÒYÑzÏMÉ¡Ê�ÌÎË�Ö�
MÍ¬�É¡Ô*��Ô�Íg×¨��ËOÉ�×]X�Õ�Ê�
MÉ¢ÌÎÏ\Ê{É¡Ô�Ò6ËOÊ�Ì ÍzÏ
Í6ÐwÒ�
�Ì Ñ�
�ªuÉ�ÏMÉ¡Ô�Ñ6ÕhÑzÒ6ÓhÓcÒcÔ�Ò�ÕJ¬�Ì Ê�
�Ê�
MÉQp�ÒYÔ�Ê�
rq Ö<ÒYÊ�Ó}ÍzÖ��	
MÉ¡Ô�É6Ø

��`



s i � s i g � M � � i � � ² � Aut\v�w h Z@AyxLv Ê hHz�{ xb[ � f
�AoK]�dW]DxrVgJKkKR�Ue^�FKR�UeLWNQxrP_]rdaR�Ue]~deLWUWVgJKf�P_^�|n]rR�[E]Dk3NQJ�LOoK]:muV�U s R�UWk�kKNQUe]rx�LONQV�J�kKHK]LOV§LOoK]joKNQf�o½]rJT]rUWf�NQ]rdtNQJMpgV�P_pg]Dk��>ÚºmALOoK]EFKUWN_[IR\Ue^@FKUeV�LOV�J½NQdhV�mAdeH�ÒjxrN_]rJMLl]DJK]rUef�^
LOoT]jkKR�HKfgoMLO]DU}J�HKxrP_]rVgJKd s oKN_x¡o�R�UW]�FKUeVZkTHKxr]Dk�[ERY^§LWoK]r[jdW]DP_pg]DdcHKJKkK]DUWfgV�dWN_[EN_P�R�ULOUWR�JKdeN_LON_VgJKdDvMPQ]YR\kKNQJKf�LWV}LOoK]AkK]�pg]DPQVgFK[j]rJML�V�m·LOoK]�deoKV s ]DUV��d�J�HKxrP_]rVgJTNQxAxrV�[EFSVgJK]DJ�Lr��AoKN_dGFSVgUeLWNQVgJ>V�m/LOoK]hdWoKV s ]rU s NQPQPµxrVgJMLON_J�HK]tLWVEfgUeV s vSHTF§LOVaLOoT]tFSVgNQJML s oK]DUW]tLWoK]UW]DdWHKPqL¡R�JMLjJ�HKxrP_]rNAmªR�P_P�|S]rPQV s LOoK]~LOoTUW]rdeoKVgP_k«]DJK]rUef�^�UW]DÜ�HKNQUe]rk«muV�U�[lHKP_LWNQFKP_]IFKN_VgJ
FKUeVZkKHTxDLON_VgJ¬£°R�FKFTUWVYXZNQ[ER\LO]DP_^:¥�¨}]Dc¦���! oK]rJjLOoKN_diV�xrxDHKUWdiLOoK]�J�HKxDPQ]YR\U�xDVgUW]¢V�mµLWoK]
dWoTV s ]rUGÜ�HKNQx¡´�P_^~R\LWLW]rJ�H�R\LW]rdr��AoK]§FTNQVgJ3LOUeNQFKP_]DLOd�FTUWV�kKHKxr]Dk¾kKHKUeNQJKf�]YR\x¡oÞdeLOR�fg]�V�m�LWoK]�J�HTxrPQ]DVgJKN_x�xrR�dWxrR�kK]
kK]DxYRY^�R�xrxDVgUWkTNQJKf�LOVaLOoT]cmuV�PQPQV s N_JKflUW]DfgNQ[j]. � M g f � f� ² g | ² � }~B�� i g |�i � ~B�]�HK]�LOV�NqLOdjdWoKVgU�L:P_N_mu]DLWNQ[j]�£½¼1¥g�Ô��� ¥Yb ²�³C� d¡¦�LOoK]§JK]rHZLOUOR\P�FKN_VgJÞkK]DxYRY^�d:dWV�VgJ
R\m LW]rU:NqLOd:FKUeVZkTHKxDLWNQVgJ�vAf�]rJK]DUOR\LWNQJKf�R�FKR�NQUEV�mcfMR�[j[IR�UORY^�dr���AoK]@fMR�[j[ER�UWR6^�d
NQJ�LOHKUeJ�HKJKkT]rUWf�V~F�R�NQU�FKUeVZkTHKxDLWNQVgJ�vSNQJTN_LONQR\LON_JKfaR�J�]DPQ]DxDLOUeVg[ER�fgJK]�LONQxcxrR�dWxrR�kK]ldeNQ[�y
NQPQR�UlLOV�LOoKR\LIkT]rdWxDUWN_|n]DkÞNQJ3LOoT]§FKUe]Dp�NQV�HKdEde]rx�LONQV�J £½ú�]rxDLWNQVgJ«`T�ü`T�q¥z¦��¾�AoT]§[lHTVgJKd
FKUeVZkKHTxr]rk�p�N�R:kK]DxYRY^�V�miLOoK]ax¡o�R�Uefg]rk�FKN_VgJKdj£��� �1���C3����¼ � �Ô»��»¥6b ²	è d¡¦�FKPQRY^�JKV
muHKU�LOoK]DUGUeVgPQ]cNQJ�dWoTV s ]rUGkK]Dp�]rP_VgFK[j]rJMLY�Q�wV s ]rJT]rUWf\^>[lHKVgJKd¢]rNqLOoK]DUGkT]rxYRY^>LOVjFKUeV\y
kKHKxD]EJT]rHTLWUWNQJTVgdcR�JKk�]rP_]rx�LOUWV�JKdrv,VgUcR�Ue]�|KUWV�HKfgoML}LOV>UW]DdeL}LWoKUWVgHTfgo�N_VgJKN_dOR\LWNQVgJ��cÚ{J
xrV�J�LWUOR�d�LYv�LOoT]rNQUAoTNQfgoK]DU�yº]rJK]DUWf�^~xDVgHKJMLO]DUWF�R\UeLOd¢[ER6^IFn]DJK]DLWUOR\LW]hLWVafgUWVgHTJKk§P_]Dp�]rPw|M^
p�NQU�LOHK]cV�mF�wVgUW]DJ�L«�cxrVgJMLOUWR�xDLWNQVgJµ�C� FKUWV�LWVgJ>dWoKV s ]rU¢[IRY^:LWoK]rUe]DmuVgUe]c|n]�LWoKVgHKfgoML¢V�mR�d<R�deoKV s ]DU s NqLOo�R�J�HKxDPQ]DVgJKNQx�xrVgUe]AxrVgJMLON_J�H�R�PQPq^hNQJKNqLON�R�LONQJTf¢de[IR\PQP�]rPQ]DxDLWUWVg[ER�fgJK]�LON_xxYR\dWxYR\kK]rdD��� FKN_xDLOHTUW]cV�m/R�L{^�FKN_xYR�PwoKR�kKUWV�JKNQx}deoKV s ]DUGN_dAFKUW]DdW]rJMLW]rk�N_J§¶�NQfgHKUe]c`T�;¸T�]�HKUWN_JKf¢R¢J�HKxDPQ]rV�JKNQx<NQJMLW]rUOR\xDLON_VgJtR�FKFKUeV6XZN_[IR\LW]rPq^�VgJK]<LOoTNQUWkcV�mZLOoK]<LOV\L¡R�PM]DJK]rUef�^
RYp\R�NQPQR�|KPQ]lR\L}LOo�R�LcFnVgN_JMLcNQd}fgNqpg]rJ�LOV~LWoK]a]rPQ]DxDLWUWVg[ER�fgJK]�LON_xldWoKV s ]rUD�E�AoKN_dc[E]rR�JKdLOoKR\L�V6pg]DUOR�P_Póv�LOoT]l]rP_]rxDLWUWVg[ER�fgJT]DLON_xcxrVg[jFnV�JK]rJML�V\m"LOoK]tdWoKV s ]rU}xDVgJML¡R�N_JKd�[jVgdeLGV�mLOoT]E]DJK]rUef�^�V�m�LWoK]aFKUWN_[IR\Ue^�oKR�kKUWV�J��E�Gdtde]r]DJ½NQJ�¶/N_fgHKUW]a`Z�Ô¸>o�R�kKUeVgJKN_x�dWoKV s ]rUWdLO]DJKk>LOV�o�RYpg]hdWN_fgJKN���xYR�JMLAPQR\LO]DUOR�PndWFKUe]YR�kµvKkKHK]}LOVlLWoK]cP�R�Uefg]�V�Fn]DJKNQJKfjR�JTfgPQ]GV�m�LWoK]
FKN_VgJ>NQJMLO]DUOR�x�LONQV�J�FTUWV�xr]rdedr�_R`Õ_R`Õ_ Ú°fLnce hli ��vJ��hlijhlky{Gv�¢X{Gv�n*k
�������������D�
�?���qÝu�#���#�����#�Q�Q���
�.�������
�7���\�#��� ���#�¢¡�£�¤¥¤¦£�§���£H¨�§L�
����������������©H� �����ª£����
�r£�����©«��§L�
���������#�¬����©H� ������©\Ýu�#� �D���®y©������S���
�S�S��¨]©5¯���
�.°k�S��¡±©«���²£�¡�£�¤¥¤¦£�§���£H¨����S¡5§
�r£���£�¤¥©«��¡����³�D���´�
£���¡«�´\©«����
£5�D�S©«�A©�¯��r£��.°k¡«��©������±��µ«��������¶�·��S�D��©«��¡«�?�D���%¡«�#������£�����



80 g cm−2

ν µ

ν µ

ν e

µ +

µ

π

π +

π 0

ν µ

Sea level

Top of atmosphere

e+

e+ e−

γγ

γ

γ

e−

Core
Nuclear

Electromagnetic
Component Muonic

Component
e−

ÀiÁQÂZÃnÄrÅ½Æ·Ç�¸·È�o�Ê{Ô���ËOÊ��MÔ�É�Í6Ð�Ò6Ï�Ò6Ì Ô}Ö�
MÍ¬�É¡Ô���Ô�Í�×¨��ËOÉ�×�X�Õ>Ê�
MÉ�ÌÎÏ\Ê{É¡Ô�Ò6ËOÊ�Ì ÍzÏ�Í6ÐiÒ 
�ÌÎÑ�
�ª
É�ÏMÉ¡Ô�Ñ6Õ�ËOÍzÖ�ÓhÌÎËAÔ�Ò�ÕJ¬iÌÎÊ�
lÊ�
MÉ,pÛÒYÔ�Ê�
rq Ö<ÒYÊ�Ó}ÍzÖb�/
MÉ¡Ô�É6Ø

��»



���qÝu�#�����������m�\�#��� ����������©H� ���³��¨�\���m�r£1µ«� £��S���1£5��¨A�\������©«�����
�S�����º¹B�*¯������´���_Ýy���������#���
£����Q��©?�y��¯'���S�S¨Y������
©��S�D�#�¥£?¤¥©«���Q£��r£��*¨����
��£������#���#���
��D�
©��¥©5¯u����©H�O�#�O����µ«���S©«�¤¥�����
�
�ª���rÜk���S���#�º¹S¶��m©��.��£��D£����D�#���
���±�D�������#µ����
©��¤¦�#���?©�¯ »´·Lúy¹1�¼©��k����§J½²£����S©¬���
¤����=£�§
�D�S©«���Q£����?�����#�º¶

����� ��������£��S�¬����©H� �������
¤±���=£5���
©«���¦�O�#���¾���©��������#����¨À¿,�S��°5�Á£5���Í!Á���#°����
Â7Ã ¸«Ä�¸�Å�¶ ú��
���#�¾�D�����Æ�D���¾�
�#µ����±©5¯Ç��©«¤¥��
�����S��¨À�r£��¢�S�������1£������Æ�D©È�S����©���\©«�D£5���
£�¤¥©«��¡«�7�Q©��D�������#¹É£5�D¤¥©«����������
�A��Ýu�#�#�D�,£����¼��Ýu�#�#�D�,�����A��©Ç�����?»´£������9�Ê��¤¦£�¡«�����D�S��r�#�
�º¶Ü!Ë�S�D���
�¼�����YÌ®»´¿¢Ú��m·�ú��#©«�
�
£��y©��D£5���
©«�¬�D��������£�����£��k��¤±�\���®©5¯"���S¤±���=£��D�
©��
��©����#�"���������������S¨��
�±©�y�#�D£5���
©«�9�5��©H�O��µ«�#��¹k�D����©«��¡«��©����F�����
�³�O©���°±£,���S��¡«�
� r£��.°�£�¡«�5¹
����µ«���S©«\����£5�tÚ�©H�²£ºú��.£��D�¦Í����*µ«�������*��¨ Â �
����©��@$��������D�
©��Á�Q�S���ÏÎA���S�����#�
�´½O©«�S�
�#¡«�HÅ�¹
�r£����\�����Á�����#� Â ¯'©«�®¯'�����������������.£��S�
�®�����Nú����#���
©«� »�¶ÑÐ�¶ Ã Å�¶ï�¼���.�Á©�¯O�����Ç�1£����S¨P��¯=§
¯'©«�7�D���
�������D£����S�
�����
��¡¼£������S�=£����S�]¤¦��£�����©�¯²���
�����
��¡����
�����
��¡��\�#��� ���#�Ï¡�£�¤¥¤�£B§��D£1¨
£����¦��©«��¤¦�S��§L�D£1¨±����©H�O�#���O�O£��%�1£������
�#�¦©����%�k¨¥Ò,�
�S�=£�� Â ¯'©«�´£?���#�D£��
�S���Ç©Hµ«���7µ��
�#�Ë�����
Ò��S�
�
£�� Â7Ã ¸�¸«Ä�Å�Å�¶�Ò,�
�
�
£��V�Ê�Y� ©«��°Ï�²£��Ç�r£5�����Ó©«�Ó���
�]©H�Q�Ô£��
�J§�����©H�O�#�7§����
¤±���=£5���
©«���
r£��.°�£�¡���¹"�Q���
�.���.��£��D£����D�#���
�����[����©B� �����Ç�r£����#�[©«�Ï�D���#�
�Y�=£5�����D£5�O£����Ï�
©«��¡«�S�������*§
�r£��,����µ«���S©«�¤¥�����Õ���©.�r�S���#¶Ö�����¢�=£5������£������
�7�D���
�������
©«�Ó�
�¥���S¡«���S¨Ï����\�����������¬©«�
�D���±�
©«��¡«�S�������
��£������#µ����S©«�¤¥�����A©�¯������±����©H�O�#��¹º�������D©�������¯C£����ª���r£5�®���
¡«���#���#��§
����¡�¨×����©B� �����Y���#µ«�#�
©«Á�����#y�#�?�
���D©¬�D���¦£��D¤¥©«����������¥£������
£����?�S©«��¡«�#��¹����������S�D�S��¡
�
��¡«���1£5�����,���1£����D�#���S��¡¦©5¯��D���#�
�Q��©��������S�D�������D�#¶������Y���_Ýy�����#�����#�ª�S���������������S���D���
����§
�D�S©«����¯'©«�Y¡«£�¤¦¤¦£�§L�D£1¨×£����¾�r£�����©«���
�¥����©B� �����]¡«�Sµ������
���¥�D©¼���_Ýy���������#���±�\�#��� ���#�
�D�����
�O���������S�D£�����½O����������°5©Hµ��
�
¡��k�O���
�7�D���
�������
©«����¶������A¡������#�D£��º���r£�\�A©�¯c£���¨���
��£��
¡�£�¤¥¤¦£�§���£H¨�£������r£�����©«���S�A����©H� ���,�
������©H�Q���
��ØF�S¡«�����AÐ�¶ ÃHÙ ¶

������¤¦��£���¯'������r£��D�[©�¯ª£×���
¡«��§L�����#��¡�¨Ï¡�£�¤¥¤�£���£1¨��
�Ï������£5�D¤¥©«������������S�
��©������S������£����S¨Ô�
�#�������r£��È���r£5�Õ©5¯�£Á���©���©«�Ú�Q�*�D�Û���S¤¦�S�=£��]�#������¡�¨«¶Ü·�����©������S��¡«�S¨
���©��D©«������©H�O�#����£����A�S���S���=£5�����¬£5�²�
©H�O�#�Q£��S���S���������²£����������7µ��Sµ«�A��©]¡«����£5�D�#����������º¹
�#µ����Ó�Q�S�D��©«���Ç��©������S�������
��¡P�D�����
�����
¡«���S¨Áy�#���#���D£5���
��¡×¤±��©��Ó�#©«¤¥y©«�������1¶Ï�����
�
�
©���¡«�S�������S�r£��º���*Ýu�#���#�����Y�
�Q����©H�Q�P�S��ØF�S¡«�����YÐ�¶ Ã«Ã ¹É�Q�*�D���D�����
�S¡«������������©�¤±��©«���
©«¤¥�S���D�����D©¦����©H�Æ�D��£5�®��µ«���¢�������#©«���Y���S���#����©«��§����©5�D©«�¼�1£����1£��������SÝy�������\�#��� ���#�
�D���Ç��� ©¬��¨�y�#�Y©�¯%����©H�O�#��¶¥Òª£�����©«���S�±����©B� �����Y�������
���*�A�=£5��¡«�#�®����©H� ���J§L�D©�§�����©B� ���
Þ �����D�r£��D�
©������S�¬�D���#�
�Q�
©«��¡«�S�������
��£��y���©.�r�S�����D��£��¼¡«£�¤¦¤¦£�§L�D£1¨�����©H�O�#���#¶^ú���©H� �����
����� �D©®����£1µ��S�����k���#�
�#��£����O�#µ����Ç¤¥©«���%�O�#�
�����
�7�D�
��¡«���
�������Y¯'��©«¤Ü¡�£�¤¥¤¦£�§���£H¨®����©H�²§
�����V�%��©H�O��µ«�#��¹%���SÝy���������#���±�S�Ï�
©«��¡«�S�������
��£������©.�r�
�#�]£�������©�������©���¡«�¾��©¢���#�
�=£5���S¨
���*Ýu�#���������=£5���Y�\�#��� ���#�P�r£�����©«���
�Y£�����¡�£�¤¥¤�£�§L�D£1¨Õ����©H�O�#���#¶®�����.°k�
�*¨«¹É���SÝy���������#���
£��S��©Ç�����
�7�,�y�����O�#���������?������y�#�#���Sµ«���=£��D����£��u���
�������S�����D�S©«���#¶

�����Á¡����1£��D�����
£5�D�#�D£��®�������£���©5¯±�r£�����©«���S�×����©H� �����#¹?��©«¤¥r£������Ë�D©Ó¡�£�¤¥¤�£�§
�D£1¨¬����©H�O�#���#¹\�S�������A�D©±�����?���SÝy���������Q���¨����S�1£������©��#���������,���#��\©«�����
���S�®¯'©«������©H� ���
����µ«���S©«�¤¥�����1¶TC ��©�£��������S��¡®©�¯\¡�£�¤¥¤¦£�§���£H¨®����©H� �����%�
�c�����²��©®�D���²©�y�#���
��¡?£5��¡«�
�#�
©�¯\����£5���������
��¡�¹�CO���#¤¦�����D��£����S����¡�¹«�£��
�c���©��������D�
©��]£����¥½O©«���
©«¤±�����1£����D�#���S��¡�¹��Q�*�D�
½O©«���S©«¤±�Û���1£5���D�����
��¡¾��©«¤¥�
�r£�����¶Æ�����P�=£5������£����������£��Ë©�¯��r£�����©«���S������©B� �����¼�S�
��©H�Q�?�D©��D���´�
£���¡«�c�D�D£5����µ�������� ¤¥©«¤¥�����D��¤À�S¤¦r£5���D�#�®�D©��D���"�.�r£���¡�������
©«�����������S��¡
�D�����
�]���©������#���
©«�u¶�ú��
���#�Õ�D����©«\�����
��¡�£���¡��
�Õ¯'©«�±¤����S���
��S����S©«�[���©��������D�
©��Ó�S���Ä



ß%à
á�âyã�ä�åÉæ=ç�èréªZÖê�ë���ì*í.î+�yïBîHð�ð?îVª'ñ7î�ë¬îHòkó 
kîHókñJôBòkì:íªõ�
�ô¬cö.ñ�÷°��ê�ì:õ²í���ö�î1ñ,ê�
kî1ê�ókìWV�ö.ñbª
ö�òkíDö�õ%X�ö.êâ¬cö.ö�ò¥ê�
�ö,õ�
kô(¬Fö.ñ%êCë.��ö�õ"ö-,�ì:õ�ê.÷møºì�ï���ñ7öOêJî'3Hö�ò¦ù
ñJôBðÜúOì®�®�:îHõ ²Lû�üHüHý�· ÷

���



ß%à
á�âyã�äªåÉæ=ç�çké³þ\ôBò�ïBì�ê��kókì*òkî+�V�kñJôHÿ	��ö�õÉôHù¨0"
�ö.ñJö�ò�3Hô���*ì�ï�
�êrù
ñJôBðÓïBîHð?ð?îVª'ñ7î�ëQîHòkóR�kñJôHê�ôBò
õ�
�ô¬cö.ñ�õ.÷møºì�ï���ñJöQîHó�î'�kê�ö�óÇù
ñJôBðÜúOì®�®�:îHõ ²Lû�üHüHý�· ÷

�.¹



ß%à
á�âyã�äYåræ3ç���é�þ\î1ê�ö.ñ7î+�kó�ì:õ�ê�ñ7ì�X/��êJì�ôBò�ôHùj02
kö.ñJö�ò�3Hô(�L�:ì�ï�
5ê�ù
ñJôBðÈïBîHð?ð?îVª'ñ7î�ë?îHòkóL�kñJôHê�ôBò
õ�
�ô¬cö.ñ�õ.÷møºì�ï���ñJö�êJî'3Hö�ò¦ù
ñJôBðÜúOì®�®�:îHõ ²Lû�üHüHý�· ÷
¡«���1£5�����®�D��£��P�D�r£5�ª¯'©«�?½O©«���S©«¤±�P���1£5���D�����
��¡�¹��r£�����©«���
������©H� �����?�D�#���P�D©¬�\�]�
�#���
��©�¤¦r£5�#�%�D�r£��¦¡�£�¤¥¤�£B§��D£1¨]����©H�O�#���#¶ Ør©«�´����£5¤¦��S��¹k¯'©«� £ Ã �c��Ì ¡�£�¤¥¤¦£?��£1¨¥�����
¤¦£�$�©«���*��¨�©5¯"½O���#���#��°�©Hµ���¤¥�S���D�
��¡±r£��7�D�
�#�
�#�²�
�S�ª�Q�S�����
� � Ã ¤ ©�¯c�����A����©B� ����£����
�#¶
Ør©«�¥£P��©«��¤¦�S�¬�D£1¨[©�¯����
¤¥�
�
£����#������¡�¨��D������£�¤¥��¯'��£��#���
©«��©5¯®��¤¥�S���D�S��¡¢r£��7�D�S���
�#�
¯C£��S�F�
��£Õ����¡«�S©«�P����£��.���
��¡�©����A�D©�� Ù ¤ ¯'��©«¤ �����]����©B� ������©�����¶������
�?���*Ýu�#���������
���#�����*�D�"�S�����O©?���S�����
�����D�S¨����*Ýu�#���#�k�´½O����������°5©BµÇ�S�
¡«���c���
�7�D���
�������
©«���F©«�±�����²¡«��©«�����
Â Øc�
¡«�����PÐ�¶ Ã � Å�¹ª£����Ö¤¦£1¨Ú�\�P������
£��
�����Ë�
�È������¤¥�¬©�¯?�D���P���#µ����
©��¤¦�#���¼©5¯������
����©B� �����®£����������?�.�r£��D£5�#�D�#���S���D�S���Q©�¯�½O����������°5©Hµ¼�#¤¦�S�����
©«�º¶

ØÉ©��¦�D���P¡�£�¤¥¤�£�§L�D£1¨[�=£��D����£��A½O�������#��°�©HµË���S�������
�����D�S©«�È£��S©«��� Â ØF�
¡�������Ð�¶ Ã � Å
�D�������¼£�����£��k��¤±�\���Ç©�¯,¯'�1£��D�������]�Q���
�.�[�O£�����£����¦���
���#�������
©«�u¶Ó�������r�����¥�
�±�����
����¤¥¬�
�Õ�����®���S�������
�����D�S©«�º¹�©��#���������
��¡±�y�����O�#���º¼ ÃHÙ«Ù § Ã Ð Ù ¤ ¯'��©�¤ �����A����©H� ���
£����
�#¶������S�"�
�"���©����������¥��¨]�D�����
£���¡���y©«����=£5���
©«��©�¯u�£������
���S���F�Q���
�.�¥�����
�7�"�Q�S�D���
�� Ã ¤ ©�¯r�D��������©H� ���"��©�����£5�F�D���²\©«�S�k�F©�¯\¤�£B���S¤±��¤Æ����µ«�#�
©«�¤¥������¶���������������#�����
©�¯Q�D���Õy��£�°�¤�£1¨��y�Õ£5�������
�����D�#�¾�D©������Õ�.�r£5��¡«�¬�
�Ï½O����������°5©Hµ[��¤¥�
�����
©«�¾£���¡«�S�
�Q�S���Õ£5��¤¦©�������#���S�,��������º¹��Q���S�.�¦µ5£����
���"¯'��©«¤ Ã ¶Ô» � £5�´��������©«¦©5¯º�D����£5��¤¦©«������#���
�D© Ù ¶Ô¹ � £��®����£¬�
�#µ�����¶?½O����������°5©Hµ×�
�
¡��k����¤¥�S���D�#�¢��¨¢���#�=£5���Sµ��
�7�D�S���£������
���S���ª£5�A���*¯=§
¯'��������������������,�
�Q���©�$����#�����¼©«���D©Ç�D���?¡«��©«�����¼£5�Q���*Ýu�#�������,�D£5���=£��u���
�7�.£����#���Q¯'��©«¤

�.¸



21 m

θ

100m
125 m

Shower Maximum

Detector Level

c

ß%à
á�âyã�äÏåÉæ3ç5åré � î'�¨��ì:òkï¦ôHù^02
�ö.ñJö�ò¨3Hô(�u�:ì�ï�
5êªù
ñJôBð îÕïBîHð?ð�îVª'ñ7î�ëPõ�
�ô¬cö.ñ�ôBò�ê�ô�ê�
kö
ïHñJô��kò�ór÷

�D���A����©H� �����
¤¥r£����²\©«�
����¶��L¯m����©H� ����r£��7�D�S���
�#�O����\�����
�#�����#�¼��©��=£5�����D£5�y���S����
£�����§
¤¥�����Ç�D���¼½O���#������°�©HµÚ���
�������S�����D�S©«�Ï©«�[�D����¡���©«�����Ó� ©«���S�[�D£�°����D����¯'©���¤ ©5¯A£
�r£�����©H� £����k���S����¶PØr©«�Y£ Ã �m�#µÁ¡�£�¤¥¤¦£�§���£H¨¢����S¤�£��7¨P�Q��©«���¬¤�£����S¤±��¤ ©����������
£�����©1���
¤¦£5�D�#�S¨ô¹�°k¤ £��\©Bµ��¦���1£��
�#µ�����¹m�����¦½O����������°5©Bµ¾�
�S¡«���®�O©����
�×¯C£��
�c�Q�S�D���
�
£����
��¡¬©�¯ Ã«Ã1Ù § Ã �¨»Õ¤ ¯'��©«¤ �D���Ç����©H�O�#���
¤¥r£����A\©«�
���1¶]·��?���.£��D��������#µ��
©«�����S¨�¹
½O©«���S©«¤±������£5���������S��¡¥��©«¤¥�
�r£5������©Hµ«�#�,������½O����������°5©Bµ¼��¤¥�
�����S©«��£���¡«�S��¹����������S�D�S��¡
�
�Á�D���Õ����©�£��������S��¡¢©�¯������
�±���
��¡¼�
���D©¢£���¤¦£��
�%����¤¥Ï�S�¾�D�������
�7�D���S�������
©«�º¶������
½O���#������°�©Hµ����
��¡A�S�"¤¦©����´���©«¤¦�S�������"¯'©«�"�S©H�Ú�#������¡�¨Ç����S¤�£5���
�#��¹��Q�����¦�����Q����©H� ���
���S���±©«���±���S¡«��£��\©Hµ«�������Õ©«�������7µ«���#¶ CO����£����������©���©«���±�S�¾�D���S������¡«�S©«��£��������©5§
�����#���[���S©«���¥�D©¢����©H�O�#�Ç¤�£����S¤±��¤�¹m�����#¨Á���©Hµ��
���Õ£¢���#�
�
£����
�Ç�#���D�S¤�£��D�
©��Á©�¯������
����
¤¦£���¨E�Ê�c�#������¡�¨«¹«¤¦£�°k�
��¡,������¤Ü¤¥©«���c������¯'���k¯'©«�c��y�#�#���D£��k�O©���° Â �¼©��r£�����¨�����£5��¶*¹
Ã ¸�¸.¹�Å�¶c·Ö¡��D£�����
�1£5�����#�������
����
©«�Ç©�¯y��©H�Ö½O���#���#��°�©Hµ¥�D£����=£5���
©«�º¹�¯'��©«¤ ¡�£�¤¥¤�£B§��D£1¨
����©B� ������¹\�
��¤¦£��\����©«���D©]�D����¡���©«�����¼�S������©H�Q���S��ØF�
¡«�����AÐ�¶ Ã Ð�¶

�����¢���#��©«���Û��©��.£5���
��¯'�1£5�������¼�
�Ó�D���¼�=£5�����D£5�ª½O�������#��°�©HµÚ�
�
¡��k�¥���S�������
�����D�S©«�
�
���D���¦�
��������y��£�°É¹F�Q���
�.�¾©��#�������±���S©«���Ç�D©�����������©H�O�#�]£����
�#¶¼�����
���S�Y¤¦£����¥��
©�¯��
�S¡«�����#¤¦�*�������È��¨È�S©���£���¹�\�����#�D��£5�D�S��¡Ïr£5���D�S���S����¶Æ·��S����©«��¡«�Ô�D����½O���#���#��°�©Hµ

¹ Ù



��¤¥�
�����S©«�Ó£���¡«�S���S�]�=£���¡«���Ç£��¦�S©H�O�#�¦£5�S�D�*�D��������¹´�D�����S�
¡«���Ç�7�D�
�S�O¯C£��S�
�±�#�
©«������©������
����©B� �����S¤¦�£��#� y©��
���O�\����£������A©�¯��D��������©��������S���D£������#�²�S� �r£��%�D©����D£1µ«�#��£��������
�����
�S���S�A���©������#���¾��¨×r£5���D�S���S���?�
�P�D���¦����©H�O�#���D£��
���S�?¤¦©«�7���
�=£5���
���D© Þ ���#���r£5���
©«���#¶
ØF�S�r£��
�*¨��D���#���]�
�®�����]©«�������A����¡«�S©«�P©�¯%�D���¥½O���#���#��°�©Hµ��
�S¡«���®���S���D���
�����D�
©��º¹y�Q���#���
�D���ª�k��¤±�\��� ©�¯º���©��D©«��� ¯C£��S�
�´©�Ý��D£5��
���*¨Ç£�� ©«���,¤¦©Hµ«�#� ¯'���7�D���#� ¯'��©«¤ �D��������©H� ���
£����
�#¶

�����Ç�=£5�����D£5�c���S�������
�����D�S©«�¢©�¯O½O���#������°�©Hµ��D£����
£5�D�S©«�¢���©��������#����¨P�#©«��¤¥�
��§���£H¨
����©B� �����¬�
���k���S�������*Ýu�#�������¦�D©Á������¡«£�¤¦¤¦£�§L�D£1¨����S���D���
�����D�
©��º¶È�����¢�#©«��¤¥�
��§���£H¨
½O���#������°�©Hµ����
�������S�����D�S©«�A¤¦£H¨®�y�%�.�r£���£��#�������S���#����¨A¯C£��
�S�
��¡ �
���D�#�����*��¨�£��³©«���´¤¥©Bµ����
£1�²£1¨�¯'��©«¤Æ�����O����©H�O�#���
¤¥r£����F\©«�
����¶XCO�#�1£������²©�¯��D��� �
©«��¡����m�
���D�#�D£����D�
©��Y�S����¡������
©�¯´r£5���D�S���S���Q�
�¼���©���©«������©H�O�#���#¹�¤¦©«���?r£������
�#�
���Q�Q�
�S��y�#���#���D£5���±���#��\���ª�S���D©¦�����
£5��¤¦©«������#����¶g!Ë���#�Ô�����
�]�S�]��©«¤±���
���#�Ó�Q�*�D���D�����S�
¡«���±¯'��©«¤ �D�������
¡«���*¨¾\������§
�D��£5�D�S��¡¬¤±��©����
�±�#©«¤¥y©«�������1¹º�����]�
���D�#�����*��¨¢©�¯%�S�
¡«���ª¯'��©«¤ £Õ��£�����©����
�±����©H�O�#�Y�S�
���S¡«�����7�Ç���S©«������©¢�D���¬����©H�O�#�¦�S¤¦�£��#��y©«�S���1¶×�����������
�±��©�½O�������#��°�©Hµ[���
��¡×£��J§
��©����
£5�D�#�Ú�Q�S���Ú���©��D©��Ú����©B� �����¬�y�#�1£������¢©�¯ª�D���¼�=£���¡«���]�D��£����7µ«�������P¤¥©«¤¥�����D��¤
©�¯��S���]r£������
�#�
���#¶~ú��S�����¬�D���¬�=£5�����D£5�²���#µ����S©«�¤¥�����¥©�¯ª����©H�O�#���¥�
�]���#y�#�����#�k�¦©«�
�D���A�
©«��¡��S�D�����
�r£5�r���#µ����
©��¤¦�#���1¹r£����Õ�D���®�S©«��¡«�*�D�����
�r£��É���©.�r�S�ª©�¯³���©��D©��¬����©H� �����
Þ �����D�r£��D���#¹��D�������ª£�����£��S��©����
¡����#�r��£���� Þ ���#���r£5�D�S©«���%�
�¥�D���,�=£5������£��r���
�7�D���
�������
©«�¥©�¯
½O���#������°�©Hµ��S�
¡«���²¯'��©«¤ ��£�����©����
�A����©H�O�#����¶

��������y�#�#���D£��\��©«¤¥\©«���*�D�
©��]©�¯³½O���#���#��°�©Hµ¦�D£����
£5�D�S©«�Ç�����Q�D©�¡�£�¤¥¤�£A��£H¨�� £����
��©���¤¥�
�¢��£H¨���£��S��©����*Ýu�#���#¶ ú���©H�O�#��¤¦£����
¤���¤ ©��#��������£5�¬���S¡«�����Õ£��S���S�D�������¥¯'©«�
¡�£�¤¥¤¦£�§���£H¨�����©H� �����ª�D�r£5�¼¯'©«�Q�r£�����©«���S�Y����©H�O�#���#¶,·��®£Ç���#�����*���������S�®½O���#���#��°�©Hµ
���©5�D©«���Ç�D��£1µ«����£×¡«����£5�D�#�¦���S���D£��������D����©«��¡��Ó������£��D¤¥©«������������\�#¯'©«�������1£��.���
��¡
�����D�����D©«���
�#µ�����¶À�����¢£5�D¤¥©«������������
�¦£ÏÍQÌ £�����©«���\���#¹�¤¦��£����S��¡����r£5��¡�£�¤¥¤�£�§
�D£1¨¦�
���������#�¬����©H� �����²�Q�S�
�É�r£1µ«�A\©�©«�OÍQÌÆ��©��k���������#©«¤¦�£����#���D©±���©���©«��§��S�������#���
����©B� ������¶

�c©Ó������S©«�S�¬�����Pµ�£5���
©����¬���SÝy���������#�����y�����O�#��� ¡«£�¤¦¤¦£�§L�D£1¨È£5���À�#©«��¤¥�
��§���£H¨
����©B� ������¹�£®����¤±�y�#�"©�¯\����\�����S¤¦�#���D��¹��S�±�D���²¯'©���¤ ©�¯y£®�����*�.£����*¨��#©«���r¡������#�¦�����D�#��§
�D©��Q£��������
�������S¤¦�S�r£5���
©«�¥�D���.�������k���5¹\��£Hµ��?�y�#�����1£������
�#��©«���1¶´�����#��������\�����S¤¦�#���D�
£����Õ�r£�������©«�º¹�£�¤¦©���¡«����©��D�������#¹��²£1µ��#¯'��©��k�Ç��£�¤¥��
�S��¡�¹m�����D£��D�
©��Ï©�¯��D���Õ����©H� ���
¯'��©��k��¹r£�������y�#�#�D��£��º�#©«���D�����Q�D�#�.��������������¶%�����A�����=£��D�Sµ��®¤¥�����*�D� ©�¯m�1£��.�¼£�����©�£��.�
£����Y���S���#���������P�
�¼Ør��¡�£5� ÂJÃ ¸�¸ � Å��r��©H�O��µ«�#��¹u�����Y¤¥©«�7���������#������¯'����¤¥�#����©�����©¦�r£��D�
�r£��Q�\���#�¼�D������¤¦£�¡«�S��¡±·²��¤¦©«������#���
�Y½O���#���#��°�©Hµ��c�#�.������������¶

	¿ð�
 � á�â �� ��������� õ���� ��ó��@á�â�ö���� ��á�â�öCâ��@ã �cä
�3â���á!�!��"$#�â

�����%��¤¦£�¡«�
��¡¢·²�D¤¥©«����������
��½O���#������°�©HµÓ�c�#�.�������k��� Â ��·,½O�,Å±�r£5�]�S�D�]©����
¡��
���Y�
�
�1£5���S¨¾�O©«��°[�k¨ÓÒ,�
�S��£����'&c©«�7�D�#� ÂJÃ ¸«Ä Ã Å�¹*!Á���#°�����£����Ô�c���7µ«�#� Â7Ã ¸����«Å�¹o!Á���#°����

¹ Ã



Â7Ã ¸�¹ Ã Å�¹�£����Ï½²£1�Q�
�#¨Á�#��£���¶ ÂJÃ ¸�¹«Ð«Å�¶�ìªµ«�#�Y�D����r£��7� � Ù ¨«��£����Y�S�Y�r£������©Hµ«�#�Ï�D©
�\�Y�D���Y¤¥©«�������������#���7¯'����¡«��©«������§L�r£������¼�����.�������k����¯'©«�Q�����D�#�#�D�S©«�¢©�¯F¡�£�¤¥¤�£]��£H¨��
�
�È����� ÃHÙ«Ù ÎA�#Ì ��©ÓÐ Ù �c��Ì �����#��¡�¨È�D£���¡���¹�£����Ë�r£���£��k��¤±�\���¬©�¯����#���S�D£����S�
£5���D���S����������¶������Õ��©��
�
�#�#���
©«�Á£�����£�©�¯,£��(��·,½O� �����S�����#©«\�Õ�
�Y��©��±�S�
¤¥�S�����P�D©������
���¨����S�1£������
¤¥�������
©«����©�¯´�D�������#�����#��©«��¹���£5�D�����®�*�®���#y�#�����?©«�������]�=£5������£��c�����D�����
©�¯´�D���±����©H� ������¶?�����]���#�����*�D�S��¡Õ��©��
�
�#�#���
©«�¼£�����£�¹u©5¯"�D���±©������#�®©�¯*» Ù ¹ Ù«Ù«Ù K O ¹º£��:§
�D��©«��¡«�Ç�k��¡«���#©«¤¦�£����#���D©A��£5�D�#�
�
�*�D��§��r£������±���#�D�#�#��©«���#¹��S�F���#���#���D£5��¨Ç�����²��©ª¯C£��S�
�
��¡
¡�£�¤¥¤¦£�§���£H¨ Þ ���y¶��´¨���
��£��������D�����D©«����£��S��©Q�r£1µ«�%���S¡«��£���¡«���
£������#��©«�S���D�S©«� Â ¼ Ù ¶ Ã � Å�¹
£���������£���©��r£����S�¥�#������¡�¨×���#��©«�S���D�S©«� Â ¼ Ð Ù Q � Ù*) Å�¹º�Q���
�S�]©«�×�D���Ç���#¡�£5�D�*µ«�Ç���S���
��·,½O�������
�#���#©«y�#���r£1µ«����¤¦£��
�4�r�#�
����©�¯³µ��
��� Â � ».�DÅ�¹r£������S©H�À������¨¬�#¨��#�
��� Â ¼ ÃHÙ
) Å�¶ ]®�
���#���S¤¦�S�r£5�D�S©«�Õ�\�#��� ���#�P����©H� ���ª��¨�\���®�����
��¡¥�D������·,½O�Ü�
�,�r£������¢©«�¼���SÝy���J§
���������Q�S�¬����©H� ���Q���#µ����S©«�¤¥�������Q���
�.�¬���D£�����¤¦�*�O��©]���SÝy���������D�*¨k§L���r£5y�#�¬�
¤¦£�¡«���O£��
���#��©«����������¨�£Y��¨���
��£��+��·,½O�Ë�D�#�
�#����©�y�5¶"·ª�²r£5���²©5¯³���
�%��
©������#���
��¡±���S¤±���=£��D�
©�����¹
Ò��S�
�
£��]¤¦©����#�
���[�D�������#��\©«������©�¯®�����¢Ð��P�����y�¼�1£�¤¥����£�¹O©��Ô�D����!Ë���S���
� ÃHÙ ¤
��� Þ �����D©«�#¹���©Y����©H�O�#���²¡«�#������£5�D�#����¨¥���©5�D©«��� £����¥¡�£�¤¥¤¦£?��£1¨��#¶"�����ª���
¤±���=£5���
©«���
��������S�#�D�#�È�D�r£��¬£�¯'©��������
��¡¾¤¥�
����©«�Ç©«�Ú������¡«��©«�����È£5�¬Ä Ù �D© Ã Ð Ù ¤ ¯'��©�¤ �����
����©B� ���®£����
���O©����
�¼�����?�D���Y����©H�O�#�A£5�,�S���,¤¦£����
¤���¤ ����µ«�#�
©«�¤¥�����ª£��,�S¯c�S�Q�O�#���
£�¡«�
©H�Q�
��¡¬��©«�S��¤¦�P©5¯²£��S��¶]Ør©«�?£ Ã �m�#µ×¡�£�¤¥¤¦£�§���£H¨�����©H�O�#��¹c�Q��©«���¥¤�£B���S¤±��¤
����µ«���S©«�¤¥�����Ç©����������]£5�]£������S¡«���]©�¯Ü¹�°k¤�¹�µ��
�#� ����¯'��©«¤ £��[£��S���S�������¥©�¯ � °k¤
Â ������£��S���S�������Õ©�¯,�D��� !Ë���
���
��ì®�����#��µ5£5��©«��¨�Å�¹´�D�������©@$��#�#�D�S©«�[©�¯,�D���¬���������S�D�S��¡û�¡«�S©H�Q�
��¡�£��
�?��©��
��¤¥�Gü�©��k��©��D�����1£5¤¦�#�D£¼¯'©«��¤¦�Y£��Ï�S¤�£5¡«� Ù ¶ � ���
�Ï��£����S����¶¼Ør©«�
£P���©5�D©«������©H�O�#�¦©�¯,���
¤¥�
�=£5���#������¡�¨«¹%�����¬��©P�S�D�����SÝy���������Ç�=£5������£��²£����Ó�S©«��¡«�*�D��§
���S�r£��F���
�������S�����D�S©«���#¹y�D���]�
¤¦£�¡«�?¯'©«��¤¥���P�r£5�?£Õ�D£����S���®©�¯ Ù ¶Ô��» � ¶Y�����
�A���*Ýu�#���������
����¡«¡«���7�D�A�D��£5�ª�����]���r£5y�±©5¯%£�½O����������°5©Bµ¢�
¤¦£�¡«��¤�£1¨¼�y�±��������£��®£Õ¤¦���D��©��¢©�¯
���S�������
¤¥�
�r£��D�
©��º¶�·���©��������®\©«�����
���
��¤¥�1£5���®©�¯´���S���#���
¤¥�
��£5�D�S©«�¼�S�������±©«���
�����D£5�D�S©«�
©�¯É�D�����
¤¦£�¡«��¶qú��S�����O¡�£�¤¥¤�£,�D£1¨��´£����²�����.�r£���¡«���Ç�D����¨����D£1µ«�#���D����©«��¡«�]��r£��#���
�Ç£
�����D£��S¡«�����
�S���Q¯'��©«¤ �D���#�
� y©«�S���²©�¯m©«���
¡«�S�º¶�½O©���¤¥�
�®��£H¨���©«�¦�D���A©��������O�r£����¬��£����7¨
�.�r£���¡«��¹����������S���
��¡¬�S�¢�k��¤¦�#��©«���A�.�r£���¡«�#�?�
�¢���S���#�#�D�S©«�×£��ª�����#¨À$�©«�������#¨¼�D����©«��¡«�
�
��������¡«£��=£����D�S�±��r£5����¶Õ½O©«¤±���S���
��¡Õ�D���S�®�Q�S�D�×�D���Ç¯C£5�#�A�D��£5�Y£��
�A����©H�O�#�������#�D£��
��£
���S¡«�Ï���#¡«���#�Õ©�¯��D�����
�Y����S¤�£5��¨E�Ñ�Y���
�������D�
©��r£��
�*��¨«¹m©«���¥�O©«���
������\�����]¡�£�¤¥¤�£B§��D£1¨
�
¤¦£�¡«�#�Y��©P�y�¬£5�
�
¡������Á�
�Ï�D���Õ���
�������D�
©��Ï©�¯��D���¬��©«�������5¹%�S�Ï��©��k���D£��7�]�D©¢�#©«��¤¥�
��§
�D£1¨¼�
¤¦£�¡«�#�,�Q���S�.�P����©����
�¢��£Hµ��]��©Õ����#¯'�#���������=£��c©«���S�����.£5���
©«�u¶ªÍ,���
��¡¬£����#�
�#�#�D�S©«�
¤¥�#�D��©��¢��£����#�P©«���D��������£�y�±£����¢©«���
�#�k�D£5�D�S©«��©5¯%½O����������°5©HµP�
¤¦£�¡«�#��¹r�D���]½O�D£��í��#�����
£Y�²£5�����#�����#������£��%�D���D�������²��©«��¤¦�S����©«�����#�A©�¯�ÌAÒ�»Ó¡«£�¤¦¤¦£?�D£1¨�� Â !Á���#°����
�#��£���¶S¹ Ã ¸�¹�¸�Å�¶

¹ �



	¿ð-, ÷%#!� � ��ö�.]®�����
��¡P�D���
�]�.�r£���D���¦£×����¤±�y�#�Ç©�¯ª�S¤¦\©«�7�.£����Ç£���y�#�#���¦\���7�.£��S���
��¡¢��©Á¡���©«������§
�r£������Ë¡�£�¤¥¤¦£�§���£H¨�£�������©«��©�¤�¨Ó�r£1µ«�P�\�����Û���
���#���������º¶Æ�����¢���©����#���¬��¨Ó�Q���
�.�
½O���#������°�©Hµ��
�
¡��k���
�ª������£5�D�#�Á��£��®�\����������µ��
�#� ���u¹��
���#�
�����S��¡������]�����������]���©«\���J§
�D�S���,�Q���
�.�×£��S�
©H� �*�D�����#�����#���
©«�¢£��y©Hµ����D���Y���
¡��k�7§���°k¨¼�r£��.°k¡«��©«�����u¶®�����±���¨����S���
©�¯³�������������Sµ��Y£5�
�%����©H� ��������£��²�\�����¬����£�¤¦�S�����u¹���©������#�k���D£5���
��¡�©«���D���®���SÝy���������#���
�\�#��� �����¾¡�£�¤¥¤�£�§L�D£1¨�§��S�������#���×£�������©���¤¥�
��§L�D£1¨�§��S�������#���×�1£����1£�������¶/�L�?�r£����y�#���
����©B�Q�Ó�D�r£��]�������D�
�¬���SÝy�����#�����#�Ç�����
�7�Ç�y�����O�#���Ú����©H�O�#�]��¨�\���#¹%�Q���
�.�Ó©«y�#���]��
�D����\©«�����
���
�
�*��¨Á¯'©��]���#�����#���
��¡×¡�£5¤¦¤¦£�§���£1¨¾��µ«��������£�¤¥�
�����]�D�����k��¤¥�����
��£��
�*¨Á����§
\�����S©«��\©«����=£5���
©«��©�¯Q��©���¤¥�
�¥�D£1¨���¶×ØF�S�r£��
�*¨«¹��D���Õ�
¤¦£�¡«�S��¡¬�D���.�������k���¬�r£5�±�y�#���
�
������©��������#�×£��A£�µ��=£5���
�Y¤¦��£�����¯'©��®������S©«�S���
��¡Ç�D���#���]���*Ýu�#���#�����#��¶������
�ª���������
�®�S�
�r£�������©«�¬�r£5�D£±���#��©«����������¨¬£��¬�S¤�£5¡«�
��¡������D�����D©«�#¹��D���°!Ë���
���
� ÃHÙ ¤ �����
�#���#©«y�5¶
·ª�#��©«�����
��¡«�S¨�¹m�����¦�������±�.�r£5��D�#�����©Bµ��S������£������.£��S�
�#�Á©Hµ«�#��µ��
��� ©�¯²�����S!Ë���
���S�
�D�#�
�#����©�y�5¹\�S�����S�����S��¡±�S�����������
¡«�u¹r©«y�#�D£5���
©«��£5���¼���������0�k�������?£5�r£��S¨����
��©�¯c�r£5�D£�¶

¹«Ð



1 2 354 687:9 ;

< 2 7 =?> 1 < 3@6 6A2 7 2 B�4 4 CD7
E F G!7:98HI3@68J�9LK


uðNM ��O�2ö��%P!#!�Q�R�S�/�
������£��S¤ ©�¯,�D���$��¤�£�¡��
��¡¢·²��¤¦©�������#���S��½O����������°5©BµÓ�m���.�������k��� Â ��·,½O�,Å±�
�±����§
�D�#�#���
©«�Ô£����Ô���D����¨[©�¯®�#©«��¤¥�
�¬��©«���������¦©�¯ªÌ®Òª» ¡�£5¤¦¤¦£¢�D£����=£5���
©«�º¶UT®���D�#�#�D�S©«�
©�¯�£Ï��©«�������×�S�kµ�©«�Sµ����¬�S�������D�*¯3¨��
��¡�£5�Ö�����������¼©5¯Y��£������S�r£5���¢¡�£�¤¥¤�£B§��D£1¨Ó�#µ������D�
��©�¤¦�S��¡¥¯'��©«¤ �D������©������#�����S�������D�S©«�º¹r��©�¤¦r£5�������D©�£¦��©��k����©«�m���#¡«�
©��¼©�¯���°�¨«¶Q�����
�
�����
�����#�?��£5�D�����Ç©�¯O�����V��·,½O�A¹³���r£5�?�S�?�����Ç���#�������D�
©���©5¯²¡�£�¤¥¤¦£��D£1¨���µ��
£¬�������S�
�
�������D£5�#�D�S©«�P�Q�S���������¥£5�D¤¥©«�����������¹m�
���D��©�����������£��Á£��S¤¦©«�7�A©Hµ«�#���Q���#�
¤¥�
��¡��r£��.°«§
¡«��©«�����Ï�������D©¼��©«��¤¦�S�¦��£1¨��#¹����S��¡«�S�¦�S©���£��"¤±��©«���±£����¾�����D��£�����©����±�r£��.°k¡«��©«�����
�
�S¡«���1¶m·ª�"©«���D�
�S�����]�S���D��������#�������
��¡?�.�r£���D���#¹�£ Þ ���]©5¯y¡«£�¤¦¤¦£���£1¨��´¤¦£1¨��7�D�
�S���\�
�
�������D�XWr����£5¤¦�S�����?�D���
�?�r£��.°k¡«��©«�����������
��¡�£¼�����S�D£����S¨¢��©«�YW�¡«�����#�Ï�����D�����D©«��£����
��©�¤¦��S��¤¥�����.£5��¨Õ�����S���#���
©«��£��S¡«©«���S�D��¤¼¶

�����
� �.�r£�����������©Bµ��S������£5�¬©Bµ����7µ��S�#�À©�¯��D���ª�
¤¥��S��¤¥�����.£5���
©«�¥©�¯������Z��·,½O�À£5�
�D���\[Ë���S���S�yì®�������7µ�£��D©«�7¨Y�S�?��©«�����������±·ª��� �#©«�r£�¶m·[���#�D£��
�S����©«���D�S�
���"©5¯��D��� ©«\���J§
£5���
©«��©�¯�������[Ë���
���
� ÃHÙ ¤������S�����#©«\��¹��S�����S�����S��¡Q©«��D�S�1£����������S¡«�º¹5�r£5�.£,£��S�����
���*�D�S©«�
£����¦���=£5¡«��©«�7�D�
��������§L��¨�������¤¥�²�
�´��������#���D���u¶%·����S�k�����S�1£5����r£���� ©�¯y�D���]��·,½O�Û�
�´�S���
�����Õ©�¯�©�ÝÉ§��S�
���¥£���£��S¨����S����©����_^������]£��=£���¡«�¦\�������#�k�D£�¡«�Õ©5¯²�D���¦��©«��¤¦�S��§L�D£1¨×�r£��.°«§
¡«��©«�����Ó£����Ó��©P�����¬���D£����r£����`[Ë���
���S�¬£��r£5�S¨����S�±�
�]���S���#���������Ó�
�[������D�º¶Ï�����
�
�
�����
�������,�1£��S�
����£5�D�S©«��©�¯F���������#�D�#�#��©«��¹\�
¤¦£�¡«�?���S�1£����
��¡�¹r��©«�
���Yr£5�����
��¡�¹É¡�£�¤¥¤�£�§
�D£1¨¬�����S���#���
©«�¼£��������
¡«�r£5�º���7�D�
¤¦£5���
©«�º¶


uð-a �@b�c d b!���!�!eSc M�fg� �`c�eSc�ó��h�/�8c
�����,ÌA»´¿]���m·�ú�½O©«�
�
£��y©��D£5���
©«� Â ¯'©«��¤¥�����S¨Y�D���h[Ë���
���
��½O©«�S�=£��\©«�D£��D�
©��ÉÅm�S� £5���
��§
�D�#���r£��D�
©��r£����������1£����.�¦¡«��©«��Ç��©������S���D�S��¡®©�¯\�����
�#���D�
�7�D�"¯'��©�¤ £®�k��¤±�\���"©5¯u£5�1£����#¤¦�S�

¹.�



�
�����D�*�D�����
©«���O�
�$�������
£����º¹YiO���*�.£��S�º¹������?Í����S�D�#��ú��.£��D���Q£5����½²£��r£���£ Â ¯'©«�²£�¯'���
�u�S�
�7�
©�¯"¤¥��¤��y�#���,�����Y·ª�\�������*��½�Å�¶�������¡«��©«��¼©«y�#�D£5������£��?��¤¦£�¡«�S��¡Ç·²�D¤¥©«����������
�
½O���#������°�©Hµ¬�m���.�������k��� Â ��·,½O�,ÅO��� Þ �#�#�D�S��¡������
�#���#©«y���
©��1£5�����¬£��Qj¼©������QÒ�©«�°��S���
�
����©«�����������¬·ª��� ��©��r£ Â �S©«��¡«�*�D�����lk Ã�ÃHÙ �R»�Ð�¶ Ã*m [Ü¹��=£5���S�D�����lkFÐ Ã ��� Ã ¶ÑÐ m íY¹�£��S���S�������lk
n Ð n Ù ¤ £�¶Ê��¶Ê�3Å�¶²������·����#��©«�r£¥���S�
¤¦£5�D�A�S�,�S���1£5�³¯'©��,©������#��µ5£5�D�S©«���,�����S��¡¦�����
�Q�D�#�.��§
���������®£�� �S�D�´¤¥©«����©�©«��£��É�r£5�D�����,���������S���O�S��£�����©1���
¤¦£5�D�#�S¨]���
���,¤¦©��k�����O©5¯����S�1£��#¹
���7¨Ç���
¡«������¹k£?����#���0�k���S���*�D�Q©�¯\�D���h��·,½O�A¶������Q[Ë���
���
� ÃHÙ ¤ ¿,� Þ �����D©«�"�O£�� �����
�*�
�
� Ã ¸«Ä.¹ Â [¾�#��°��#�O���²£���¶S¹ Ã ¸po n Å�£������r£��%�\�����¦�
�Ç��©��k���
�k�r£��É©«\����£5�D�S©«�Ç���S����� Ã ¸�¹ n ¹
�Q���#�¥�*�D��Wr���7�"�
¤¦£�¡«�S��¡Q��¨�������¤ �²£��F�
���7�.£��S�
���u¶m·��S����©«��¡«���D���O���#�����#��©«��£5�"£,�Q��©��
�
�
�?£¬�#©«¤±���S�r£5�D�S©«�¢©�¯%���#µ«�#�D£��´r£5���D�#¹³�S�A¤¦£1¨¢�\�]������§L���Sµ��S�����×�
����©¬�S�D�®��� ©�¤�£N^�©«�
��©�¤¦\©«���#�k���0q\�D���Y©«��D�S�1£����7¨����D�#¤ Â ��� Þ ���#��©«�.ÅQ£����¼�D�����
¤¦£�¡«�S��¡Ç��¨�������¤ Â �1£5¤¦�#�D£
£��������S�����D��©����
�#�.Å�¶

rtsvuwsyx z �t{}|���¢T×���~��Y|����
�����±�m���!j¼�#�����A¿Q� Þ �#�#��©«�ª�S���r£5������©«���D����TA£1µ��
�#�®£����¢½O©�����©«�¢���#���S¡«� Â TA£Hµ��S���
£����¦½O©����D©«�u¹ Ã ¸�»*o�ÅF£����]�Q���S�
�O©����
¡��
�r£��S�S¨A�S���D���������Ç¯'©«�������Q�
�±��©«�=£��F©«�����#��µ5£5���
©«���#¹
�O£��]W������,��������¯'©«�Q£�������©«��©«¤¦�S�1£��y�����y©«�����,�
� Ã ¸«Ä�Ä Â Òª£��k������¨�§_iO��©H�Q�º¹ Ã ¸«Ä«Ä�Å�¶�·
TA£1µ��
���J§7½O©����D©«����� Þ �����D©«�m��©�¤¦����
�����m£��=£���¡«�"����������S�1£��k���S���º¹�©«���D©Q�Q���S�.��£Q�k��¤±�\���
©�¯m�
�������D�S�1£��\¤¦�S����©«���%�
�O£5���D£��.�����u¶%�����A�D£����S���O©5¯³�����7µ�£��D�����A©�¯³�1£��.�¬¤¥�
����©«�´¯C£��#�#�
�
�Ç����£5�#�D�*¨¾���Q�S���¬�D�r£��¦©5¯�������©Bµ�����£��
�²���
���u¶Ó������TA£1µ��
�#�7§J½O©�����©«�[�������
¡«�Ó�r£��¥£
�k��¤±�\���Q©�¯�£���µ5£����.£�¡����0k

Ã ¶������ª������©�¯³£Y�
£���¡��,�k��¤��y�#�O©�¯���¤�£5�
�r¤¥�
����©«���#¹�£�� ©��y©������¦�D©±©«�����
£���¡«�,����§
Þ �#�#���
��¡®������¯C£5����¹�¤¥�1£5���c���r£5�F�����²��� Þ �#�#�D©��F�
�c���#�=£5���Sµ«�#�S¨?�.����£�±�D©ª��©«���7�D�����#�
£����¼¤¦£��
���D£��
�º¶

n ¶�·��
�
¡���¤¦�#���¬©�¯��D���×��� Þ �����D©«���S�¬���
¤¥��S��¶ �����S���
��£��.���S�#µ�������¨Û¤¦£��k�r£��S�S¨
£���^��������
��¡±��£��.��¤¦�S����©«�"¯C£������������.�¬���r£5�O�������S�²���#���D�D£5�º£��������£����O������©���¡«��£
\©«�
�����Q���S�.���
�Q£5�,£]���S���.£5�����A©�¯m���Q�
�#�A�D���A�#����µ5£5�������?©�¯m�D���?���S���¬¯'��©�¤ �S���
�#�����D����£��S©«��¡±�����A¯'�D£�¤¥�?£����
� Â ØF�
¡«��������¶ n Å�¶

Ð�¶�������©Hµ«�#�D£��S�º�����������D�����Y©�¯m�D������� Þ �#�#��©«���S����©«¤¥r£����,£��������S¡«�
�º¶��¶hiO©5�D��©«��§J£B���S�,£�����©�Ý\§�£����
�Q£��\�����D£5���
©«���Q£����?��¤¦£��S�º��©«¤¥r£��������D©Çr£���£��\©«�
�S�
��� Þ �#�#�D©���� Â ���#�Q�S��¹ Ã ¸�¸ Ù Å�¶

�����Q¤�£��S�]���
��£���µ5£����.£5¡«�Q©�¯y�����
�"�������S¡«�¥�
�"�S���%£���§��S��©��.����©���©«���"�r£��D������¹k�1£��������
��¨Õ�D���®µ�£5��¨��
��¡Y�D�
¤¥�ª���0�k���S�����¬¯'©«�O�
�
¡��k� ¯'��©«¤ ���*Ýu�#��������\©«�7�D�
©����²©�¯³�D���®��� Þ �����D©«�
�D©¼����£��.�¾�D���¥¯'©��1£��"��=£����5¶O���Ï¡«�#������£���¹m�
�S¡«���?�������
°k�S��¡������¥©«���D�#�Y����¡«�S©«���?©�¯²�����
��� Þ �����D©«��£������Sµ����Ç�
�[�D���¬¯'©��1£�����=£������\�#¯'©«�����
�
¡��k�Ç�7�D���
°k�
��¡P�����¼�#�����D��£��Q���#¡«�
©«�u¹
�Q���S�.�¾���#�����*�D�?�
�Á£¬¤¦��£������D£����S� Â Ä¬���.ÅA����©�£����#���
��¡�©�¯ �D���Ç©«��D�
��£������
¡«�r£5��¶]�����¹�»



���#�����*�D�S��¡������������D�S©«�¢�
�¼�D���Y���
¡��r£��³�D©���©«�
�����D£��D�
©¦©�¯������±��¨��7�D��¤ �
�,����¡��
�
¡��
���S�A�
�
��©�¤¦r£5���
��©«�¬�D©]�D��£5�Q�
���D��©��������#�º¹r�=£5�������S�������?��¨�������¤�¹r��¨¬�D���?���S�����D��©����
�#��¶

������[Ë���
���
�¢�m����j¼���D����¿Q� Þ �#�#��©«� Â ØF�S¡«�����u��¶ Ã Å¦��©������S���D�¬©5¯�£�����������
��£��
���S���º¹�©�¯��D£5���
���wo�¶ÑÐY¤�¹��Q�*�D�¬£���©«y�#���
��¡����
£�¤¦���D�#�%©5¯ ÃHÙ ¤�¶������S�O¡«�*µ«���²£,��� Ù ¶�o�Ð
¯'©��1£��"��£5�D�S©¬��¨�������¤�¹m�Q�*�D��£���=£5���]���1£5�
�]©�¯ Ã n ¶;¹��#¤O������¡ Â Øc�
¡«�����=��¶ n Å�¶Ç�����¥����§
Þ �#�#�D�S��¡Ç�����7¯C£����A�S�²���©Bµ��S��������¨ n ��¹±������£�¡«©��r£��
�*¨¥���r£�\����¡«�
£���� ¯C£������D��¹É£����.£5�.�����
�D©×�D����¯'��£�¤¥�Õ�
�[���S���¬��©«�������������
�����
��¡«�#¶������¬¯C£������D�¦£����Õ¯'��©«����§�£��
�S��¤¦�S��� �#�����D©
�
��������£�������� Þ ���#���Sµ��S��¨Á©�¯,ÍQÌ �
�S¡«��� Â ¡«�=£������S�±£��Ï�(Ò¥���
�#���Ç£�����©«���\���±©5¯,Í,Ì �S�
¡«���1¹
�Q���S�.�È�
�Ç�D���¼¤�£5�
�Ó��©«¤¥y©��������¦©�¯?£Ï½O�������#��°�©HµÚ���
¡��r£��3Å�¶È·ª�*�D��©���¡«�Ô������·����:§��©��r£����S�
¤¦£5�D�A�S�Q¡«�����#�D£��S�S¨Õ¯C£1µ�©«���D£5���
�?¯'©«��£�������©«��©�¤¦�S�1£��º©������#��µ5£5�D�S©«���#¹\�������Q�S���
�D�#¤¦\����£5�D��������£���¡«�5¹y�#©«¤±���S�������Q�S����©����1£5���
©��r£������S¡«�¼�Q�S�����®£5����������#�
��*�.£5���
©«�º¹
���#�����*�A�
�¼����¡��D£��r£��D�
©���©�¯"�����±��� Þ �����D�S��¡Õ������¯C£��#����¶A�m©Õ�#©«¤¦\�����D£5����¯'©«�Q�D���S��¹y�����
¤¥�
����©«���±£����¬����§��#©�£5�����Ô£5�Ç���#¡«���=£5�±�
���D�#��µ5£��S�±©«�±�Q���#�Ô�����.�Ú���#¡«�D£5�r£5�D�S©«���
�]©���§
���#��µ����º¶ �����¢���������S�D��©�¯A�D�����=£��7���#©�£5�D�S��¡ Â ØF�
¡«��������¶ Ð«Å�¹��1£5�����S���È©����Õ�S� n Ù«Ù«Ù ¹
���S�1£����S¨�����©H� �����?�y�#���SW��,©�¯m�D���
�Q���©����#��������¶
[Ë�S�D��£¦�
£5�D�#�D£��³�����������A©�¯%Ä Ã ��¤�¹\������¤¥�
����©«���Q��©«¤±���
�����D©����©Hµ��
����£��¢©Hµ«�#�7§

£��S� ��� Þ �#�#�D�S��¡×£����1£�©�¯�o�»�¤/�1¶������Õ¯C£������D�±��£Hµ���£¢�D£����
���Y©�¯Q�����7µ5£5�D�����¬©�¯ Ã ��¶ÑÄ
��¤ Â £�� ���0�k���S�������k¨Ç������TA£1µ��
�#�7§J½O©�����©«�����#���S¡«�ÉÅ´£����¦��©Y¯C£��#�
�S�S�.£��D��£��S�
¡«��¤¦�#�k�%£5���
¤¥©«�����D�#�¥©��¦£5��^������D£����S�²�D���Sy©����#¶c·��
�
¡���¤¦�#����©�¯\�D������� Þ �#�#��©«�´�r£��"�\�����Ç©«�������7µ«�#�
�D©¼����¡��D£����¥©Hµ«�#�Y�D�S¤¦�5¶������S�Y����¡«��£��r£5���
©«����©«�������
�����D�#����©������������D�#���
©��D£5���
©«�×©�¯
�D����y©«�S����������1£5�Ç¯'�����#���
©«� Â &oú�Ø"Åc©�¯É�����²��� Þ �����D©«�#¹��Q���
�.�]�S���D�����]���
¤¥�
���
�������c�����
£����S�
�*��¨��D©����S�������
¤¥�
�r£��D�²�\�#��� ���#�Õ¡�£�¤¥¤�£B§��D£1¨�£����¦�r£��.°k¡«��©��������S¤�£5¡«���#¶F·ª�#��©«����§
�
��¡«�S¨�¹c�D���O&oú�Ø�©�¯O�D���Õ�7¨����D�#¤ �S��£��S��©¼¤¦��£�����������£��±���#¡«���
£��Y�S���D���7µ5£��
�Y£����¾�����
��¨��7�D��¤ ����§J£5�
�
¡������Õ�*¯m���0�k���S���#�º¶´�c©]¯C£��#�
�
�*�.£5������£���¨¬£������D£���S��£��
�S¡«��¤¥������£]�k��¤]§
�\���Q©�¯c�
����©Hµ5£5���Sµ«�A¤¥�#����©������r£1µ«���y�#�������#µ��S����� Â�� �
�S���1£�¹ n Ù«Ù n Å�¶������Y£5�
�
¡���¤¦�#���
©�¯²�����Ç��� Þ �����D©«�Y�
��£��
��©�©«�����#��µ����Ï�D©��.�r£���¡«�¦�Q�*�D�����
��µ5£5�D�S©«�º¹��
��������£����S��¡¼£��������
�D�#�
�#����©�y�A�S�²¤¦©Hµ����¬�D©H�O£����¬�D���L���#���S���¼£5���¬�
�²¤¥©«�7�²�
�S°��#�S¨¦�����ª��© Þ ����������©5¯m�����
©«����
��£��y�����\©«���O�����������D����� Â ì�úGú�Å´�������#�O�D�����
� Þ �������#�®©�¯³¡«��£1µ��*��¨«¶��m©]¤¦£����
¤¥� ���
�D���Õ£����S�
�*��¨¢�D©¼�
���#�k���S¯3¨P¡«£�¤¦¤¦£¬�D£1¨��±�S���S�Y�S¤¦\©«���D£����A�D©¼¤¦�S���
¤¥� �#���D����&oú�Ø�©�¯
�D���¬��� Þ ���#��©«�Ç£5�]��¤�£5�
�T���#���S���[£���¡«�S��¹��Q���#���Õ�D���¬¤�£�^�©����S��¨�©�¯Q©������#��µ5£5�D�S©«���]£5���
¤¦£�����¶?�m©�£��.���S�#µ«�±�����
�ª£Õ���=£5�7§J£5�
�
¡���¤¦�#�����S�®\����¯'©���¤¥���º¹\�Q����������¨¢�D���±��� Þ �����D©«�
�
�´�S�k�������D�S©«�r£��S�S¨�¤¥�
�7§�£��
�S¡«���#�±£5�%�
©H�²§L���
��µ5£5�D�S©«�º¹���©����r£5�"�Q���#���*�"�
�"¤¥©Hµ«���¥�D©H�O£����
�D���R�������S�D�u¹«�S�c¯C£��
�S�F�
����©A£��
�S¡«��¤¥����� Â £��F�����^ì�úGú Þ �������.Å�¶´�����²�\������W��´©�¯É�D���O���=£��J§
£��S�
¡«��¤¥�����O���©����#���������
�O�#µ��
���#���,¯'��©«¤�&oú�Ø�¤¥�1£��������#¤¦�#���D���.£�°5�����
� n Ù�Ù�Ã � n Ù�Ù n
Â Øc�
¡«�����=��¶B�kÅ�¶YØr©«�®£¬�����.£��S�
�#�¢�����������
����
©«�P©�¯ £��S�
¡«��¤¦�#�k�����©��#�����������?���#� � �S�
����£
Â n Ù«Ù n Å²£����¼���#¯'���������#���Q�Q�S�����
�º¶

rtsvuwsvu ��� ~���¢���~��j¢
�����![Ë���S���
���1£�¤¥����£Ï�
�Õ�S©���£5�D�#�Û�
�È�D���¢¯'©���£��ª��
£����¢©5¯������×��� Þ �����D©«��£����Ö�S�
���#�
�¾�S�Á\©«���S�D�S©«�P��¨L����£�����©�y©��¾£5��¤¥��¶��������1£5¤¦�#�D£��
�?��©«¤¥\©«���#�Á©�¯²£¼�#�
©«�����S¨¹«Ä



ß%à
á�â\ã�ä�¥\æ3çkéT§���öQ���kì����� �ö�§\ö�ò � ö.ê�ö.ñy§\ö- �ö�õ7íDôN��öH÷

¹po



Plate
Scale = δ

ε

R

2R

ε

δ

Allignment
Point

Facet
Mirror

ß%à
á�âyã�ä�¥\æ¢¡ré�£¤�kêJì:í.îN ¦¥�ôBò�ÿkï�§�ñ7î1êJì:ôBò±ôHù©¨²î�ª�ì�ö�õbª«¥FôHê�ê�ôBò/¨Oö�õJì:ïBòr÷

¹�¹



300 350 400 450 500 550 600 650 700
60

65

70

75

80

85

90

95

Wavelength (nm)

R
ef

le
ct

iv
ity

 (%
)

Newly coated
Old coating 

ß%à
á�âyã�ä�¥Éæ:årécZ\ªHö.ñ7î1ïHö%ñJö¬kö�íDêJì�ª«ì�êCë,ôHù�î²õJîHð��� :ömôHù ýHý ð?ì:ñJñJôHñ7õ�©��kñ�ì�ôHñ\ê�ôQîHòkó®î1ù
ê�ö.ñ�X�ö�ì:ò�ï
ñJö-ªCíDôBî1ê�ö�ór÷X§���ö´ókì�V�ö.ñJö�ò�íDö´ì:òAñJö¬kö�íDêJì¢ª�ì�ê�ëAì:õ®�kñJôBòkô�§kòkíDö�ój©BîHòkóYí �ö�î1ñ� �ë®õ_��ô¬%õ³ê_�kö´öDV�ö�íDê
ê_�kî1êAö°¯*��ôBõ_§�ñJö�ôHù%ê_��ö±ñJö¬�ö�íDê�ôHñAê�ô¬ê_��ö]õ�ô�§�ê_��ö.ñ7ò�Z ñ7ì ±.ôBòkîÕí :ì:ð�î1ê�ög��îHõ�ôBò¢ê�ö- :ö�õJíDôN��ö
��ö.ñJù
ôHñ7ð?îHòkíDöH÷

¹�¸



20 30 40 50 60 70 80 90
0.1

0.11

0.12

0.13

0.14

0.15

0.16

0.17

0.18

Elevation (degrees)

P
S

F 
FW

H
M

 (d
eg

re
es

)

Before Bias Alignment
After Bias Alignment

ß%à
á�âyã�ä ¥\æ ¥Éé ¯�o*±Öð?ö�îHõ_§�ñJö�ðAö�ò5êJõ±ù
ôHñ]ê_��öO�(�kì¢�²�� �ö û�µ ð´³%ö¬kö�íDê�ôHñ�©²êJî�µHö�ò�X�ö.ù
ôHñJö
îHòkó¬î1ù
ê�ö.ñ�X�ì:îHõÕªCîN *ì�ïBòkðAö�ò5ê*¬�îHõ�í.î1ñJñ7ì:ö�ó¦ô�§kê.÷°§���ö®ñJö�õ�§² �êJì:ò�ï�ó�ö�íDñJö�îHõ�ö?ì*ò�¯�o*±Áî1êh��ì�ï��
ö- �öª1î1êJì�ôBòj©mîHò�ó¢ê_��ö.ñJö.ù
ôHñJö]ì:ð��kñJôSªHö�ó¢îN :ì�ïBòkðAö�ò5ê�©³ì:õ®í �ö�î1ñ�÷�¥FôHñJñJö�íDêAîN :ì�ïBò�ðAö�ò�êªôHù%ê_�kö
õ�ë«õ�ê�ö�ðÜî1êT±.ö�ò�ì�ê_�]îHò�ï� �ö�õ´í :ôBõ�ö�ê�ô ³'µ�¶ ì:õ"ì:ð���ôHñJêJîHò5ê�©�õJì:òkíDö²ê_�kì*õ"ì:õ2¬\��ö.ñJö²ê_��öQð�îS·LôHñ7ì:êCë
ôHùºôHX�õ�ö.ñ_ª1î1êJì�ôBòkõ%î1ñJö,ð?îHó�öH÷�±ºì�ï�§kñJöQíDô�§�ñJê�ö�õ�ë±ôHù®¸Qì¢ *ó�ö�î ²´³'µ+µ�³�· ÷

¸ Ù



r£��.°5���À£�����£1¨Ô©5¯?���©���©«¤±���*�D�
��
�
�#���D���y�#� Â &\j¼���DÅ�¹Q�Q���
�.�Û�#©«��µ«���7�¬�D���¼©«����
�1£5�
���S¡«�r£��S�"£������Sµ��S��¡®�
�Y�D���²¯'©��1£�����=£5���O�D©A¤¥�1£5������£����
�O���
�#�#�����
��£����#�����������1¶"�����h&�j��
£����D£1¨Õ�S�O��©«���������
�Õ£±�#¨��
�S�������S�1£��\�\©H�y¹��Q�*�D��£�����¤¥©Hµ�£5���
�®�#©Hµ«���²��©]���©Hµ��
���®��©«¤¥�
���©��D�#�#�D�S©«�P¯'��©«¤ �D���]�������������#�
�
¤¦£5����¶?������&\j¼���?�����#�¾£����]�.��©«��������\�����XWr�1£5�
�S¨
�D©Ô���#�������×½O���#������°�©Hµ��S�
¡«����£���� £��#��©«�����
��¡��S¨Ë£����lk Â7Ã Å�¯C£��7��������\©«������¹�©�¯������
©«�������A©�¯ ���#¹����
¤¥�
�
£��Q�D©Õ�D���¥�����D£5���
©«�P©5¯²½O�������#��°�©Hµ×����
���#��¹ Â n Åª���
¡«�P¡«£��
�º¹ ÃHÙ é
§ ÃHÙ � ¹ �D©Á£1µ«©«�S�Ó������������©�¯®�����§�£�¤¥��
�XWr�����Ç£���� Â Ð�Å±���
¡��`�k�r£5�k����¤ �Ò¥���S������¨
Â ¼ n Ù\) Å?�S�¾�D���¦���
���¦�D©¢Í,Ì ����¡«�S©«�¾©5¯��D���¦��\���#������¤ Â �Q���#����������½O���#���#��°�©Hµ
��\�����D����¤ \�1£5°��DÅ�¶¼· ���
¡«���XWr�1£5�k��£�¤¥©«�����Y©�¯��
�S¡«���?¯C£��
�S�
��¡¬©«�Á�D���¦�1£�¤¥����£�¤¦£1¨
�\���S©«���Ç�����¬�D©×���1£5�Ô��r£������\�#��� �����¹&�j�����¶Ó��������©«��������©�¯,�D���S�]���1£��Ó���£����
�
�]©��kµ��S©«���±�Q���#�Ô©«���¬��©«�����
���#���]�D����¤¦£�°5��§���Ó©5¯ª£º&\j¼� �Q���
�.�[��©������S���D�Ç©�¯ª£
���©5�D©��1£5����©����Õ��������©«���������[��¨ | §�¤¥�#�D£�� �����
�#�
���S��¡�¹c������£����#�Ó�S��£���
£������
�¦��©Hµ«�#��¶
·ª�®£����#�����*�ª�D���±���©���©���£5�D��©�����£����#©«�����D�®¯'©��®£����
�S���D�S�Y£5�®Ð«Ä ) ©�¯"��������©��.£��m£����1£
©�¯%�1£5�.�º&�j��A¶º�c©¬�S�
¤¥�S�������]£�¤¥©«�����®©5¯´�
�
¡��k���
©����®�S���D���
���O£1¨¢�S�
¡«����¡«���
�����®£5���
W����D������©P��� Þ �#�#�Ç���©��D©«���±¯C£��
�S�
��¡�©«�Ï�D���Õ���1£5�Ó��r£��#�¬©«���D©¢�D���Õ���©���©���£5�D��©����5¶
�����#���Ç£�������\���#��Wr��£��
�*¨��������
¡«�����¢��©��D�r£��®©«���*¨��
�S¡«�����#©«¤¥�
��¡¥¯'��©«¤ ���������S���#�#�D�S©«�
©�¯c�D������� Þ �����D©«�,�
�Q�����.£��S�����u¶ �����S�������
��Q��©¦��������������©«�
������£��������¢��¨��������D£����#©«���
�r£��.°k¡«��©«�����¼�
�S¡«���1¶ì®µ����A�D���¥�
£���� Ã »�¨«�1£5���A�D���Ç��£�¤¦�#�D£¬�r£��A�\���#�Á������^��#�#���D©�£¬����¤±�y�#�?©�¯%���§
¡«��£������#¹y�Q�*�D�¼�����Y£��
¤ ©�¯F�
���#����£����S��¡����������S�D�*µ��S��¨¬�Q���S�
�?���S¤±���S�D£����#©«�����*¨¬���#�����#�
��¡
�D���¥�#������¡�¨¢�������#����©«�S�º¶±�����Ç©«���
¡«�S�r£��³�1£5¤¦�#�D£ Â ½²£1�Q�
��¨P�#��£5��¶*¹ Ã ¸�¸ Ù Å���©�¤¦����
�����
£���£����D£1¨¦©�¯ ÃHÙ ¸�©�����§L�
���.�$&\j¼���#¹��Q�S���¬£���©�¤±���
�����OWr�#�
�Õ©�¯�µ��S�#�Ö©�¯mÐ ¶ ¶���� Ã ¸�¸«Ä
£���£������S�D�S©«�r£���» n &\j¼���A� �����¦£5�������u¶�ìªµ«�#�®�D���]\�����
©��P��r£������
��¡ Ã ¸�¸poÇ§ Ã ¸�¸�¸
£P¤�£N^�©«������µ«�#�
©«�¤¥�����Ç���©«¡«��£�¤¼¹"°k��©H�Q�Ó£��±������Î�¿Q·Lí]���Q»¼�y�½�?���¡«��£����5¹´�O£��
�����������D£�°��#� Â ØF�S���
��¨×�#�]£5��¶*¹ n Ù«Ù«Ù Å�¶�������Wr���7�]���D£�¡«�¦©�¯²�D���
���S��µ«©«�*µ«���Á�D���¦��©«¤]§
¤¥�
�����
©«���
��¡�©�¯²£��
£���¡«��§���:�����=£��D���×��£�¤¦�#�D£�¶Õ½O©«¤¥����S���
��¡¼Ð�Ð Ã &\j¼�����D���¥�1£5¤¦�#�D£
�r£��×£5�¢©Hµ«����£��
��Wr�#�
�¢©�¯"µ��S�#� ©�¯*» ¶ ¹y¤�£5°��S��¡��*�ª�S���1£5�m¯'©«�Q�D���±��������¨¼©�¯´�����D�#�����#�
��©������#����¶Á�����¬���#��©«���Ó�7�.£�¡��¬©�¯��D���¬���¡«�D£5�����O£��±�D����£5�����S���
©«�Á©�¯�£��r£������O£����
r£5���D�#���P���#��©«¡����S���
©«���D���S¡«¡«�#� Â ú������D�
©���»�¶ n ¶ Ð«Å�¶®�����Y�D���S���P£�����Wr�r£��m���D£�¡«�±©�¯"�����
���¡��D£����Y�²£����D���±�S�����D£��
�
£5�D�S©«��©�¯%£�»�¸ Ù Wr����§���:�����=£��D�����1£�¤¥����£�¹y�Q���S�.�¢�²£5�®�1£��J§
���S���È©������S�Ô����������¤¦¤¥���¦©�¯ Ã ¸.¸�¸¾£����Ú�
�¦�����
�
���S�Ú�������D©��r£1¨«¶Ë�����?»�¸ Ù ��*������¹
���S¡«��§�������©«�
�����
©«���1£�¤¥����£®��©«¤¥����S���#�"£��Ç�
�������"£����D£1¨±©5¯uÐ*o.¸®�r£��*¯=§��
���.�]Òª£�¤¦£�¤¦£5�D���
ÒªÐ Ã Ä�»�&\j¼���#¹m��������©«���������×��¨¢£��×£5���k���=£��ª£�����£1¨�©�¯ Ã�Ã«Ã ©«����§��S���.�×Òª£�¤¦£�¤¦£5�D���
¿ Ã Ð�¸�¹O&\j¼���#¹³¡«�Sµ��
��¡Õ£��P©Hµ«�#�D£��S��W����
�P©5¯%µ��S�#� ©�¯�» ¶ ¶?�����g&�j����Y£5���±\©H�O�#�����
��¨¦�������#�A���H½O��©B¨�Ò��S¡«��Ì´©«�*�.£�¡�� Â Ò,ÌAÅ ¤¦©������S���#¹�¤¥©«���������Õ�S�Õ����£5�D�#�²©«�������������
��§
���#©«\�¢��©«���k�����7�O�#�
¡«���D�Õ£����È�#©«���D��©��
�
�#�Ú����¤¥©��D�#�S¨Ïµ��=£��#�����������#��£5���È¤¥©«���S��©«���#�
�����
��¡¼£¬¡«�D£�����
��£������������
���D�#��¯C£��#��¶]�����VWr���Ç��:���#�=£5���
©«�P©5¯ �����Ç�
�����#�?�1£�¤¥����£��S�
©«����
¤¦£��u¯'©«�Q�����D�#��¤¥�
���S��¡±�D��������£�y�Y£�����©«���
�����D£5�D�S©«��©�¯"½O�������#��°�©Hµ¼�
¤¦£�¡«�#��¹r����§
�����S�D�S��¡��
��£Õµ«�#��¨×���#�����*�D�*µ«�¥���#�����#��©«��¶Ç�����¦£����D�r£���W����
�×©�¯%µ��
��� ©�¯%�D���Ç�1£5¤¦�#�D£
�
�ª�����������#�×��© n ¶ÑÄ ¶ �����±��©��D���Y¯C£��#�®���r£5�A���
¡«��£��
�,¯'��©«¤ �D���]©«���D�#�ª�D���y�#�A£�������©��
���������S�����.£5���r£����¼�S¤�£�¡��A£��r£��*¨����
�#¶"·²������¤¥��D�Q�r£1µ«���\������¤¦£����®�D©¥£���£��S¨�¾��?�r£��.£¸ Ã



Amplifier

CFDs

Multiplicity
Trigger

PST

Adder

Gate
Generator

Gate Width
Discriminator

List
Processor

Scalers

ADCs

Timing

Coupler
Fibre Optic

Ethernet Crate
Controller

Computer
DAQ

Tracking
Computer

GPS
Clock

Camera

Delay Cable

Pe
de

st
al

T
ri

gg
er

Current
Monitor

C
A

M
A

C
 B

U
S

ß%à
á�âyã�äJ¥\æ:)réX§\��öR�(��ì��²�� �ö�¨²î1êJî�ZOí.Ul§kì:õJì�êJì:ôBòAo«ë�õ�ê�ö�ðÇ÷9§\��ö´ókì:î1ïHñ7îHðÖõ_��ô(¬ õ³ê_��ö���î1ê_�
êJî�µHö�ò¦X5ë±î?õJì�ïBò�îN ´©«ôBò¥ì�êJõ2¬�î�ë]ù
ñJôBðÆê_��öQí.îHð?ö.ñ7î?ê�ô?ê_�köh¨´Z\¿ËíDôBðÀ��§�ê�ö.ñ�÷

¯'��©�¤ �D���Q��£�¤¦�#�D£?£��´£®�Q��©«�S�Q�����%�r£1µ«�Q¤¥�#�"�Q�S���Ç�
�
¤¥�S�����±�������#����� Â Ør�#¡�£��º¹ n Ù«Ù n Å�¶
T®���Õ��©����#Ò¥�����*�D�S���±�S�������S��¡P���S¡«�r£��S��¯'��©«¤ �D�����
£���¡����g&\j¼���¦£�������©¢¯C£����S�
�S�D£5�D�
����µ«���S©«�¤¥������©�¯u�D���QÌA»´¿h���c·Lú����©���©���¨�y�,�D����©«�������´�D�������ª���
��¡�� ©�¯®&�j����O�O�#���
���#¤¦©Hµ������S��Á«£��k�r£���¨ n Ù«Ù Ð�¶

rtsvuwsÃÂ ��¢�{�¢ÅÄ��®ÆÜØ�|_�Ç|Ã{}|_È¤� Ú^Ý]��{Y~��
�����,���S¡«�r£���©����D����%¯'��©«¤ �����]&�j���� �S�%�£���������©��k��©������Q�r£5�D£�£5�0�k���
���S���
©«� Â T,·]É?Å
��¨��7�D��¤�¹��Q���
�.��\���7¯'©«��¤¥�%£�¤����S���S�D������©�¯º�S¤¦\©«�7�.£������D£���°k��¹��
���#�
�����
��¡®�����
¡�¡«�����
��¡�¹
�D�S¤¦�S��¡�¹H������©������S��¡,£��������=£�¡���©«�����
�#��¶�TA£5�.£Q£��S�k���
���S�D�S©«�®¯'©«�º�����\[Ë���
���S���D�#�
������©«\�
�
�A��£����#�Á©«�P�����¦½O·�j¼·,½ �7¨����D�#¤ ©�¯ ���D£��D����£�����¤¥©������
�#� Â ¿Q©«���¥����£���¶*¹ Ã ¸�¸�»«Å�¶
�����¥����£���©«����©�¯ �D���#���¥¤¦©������S���®�S��£��.���
��µ«�#�¾�����
��¡�Ò,¨k����� Ã Ðl» n �
�S���?���©��#������©«����¹
�Q���S�.��¯'©«��¤ �D�����r£����
�,©�¯F������TQ·]É ��¨��7�D��¤�¶������Y�
�
�7�Q���©����#����©«�����
���D�#��¯C£��#���Q�*�D�
�D���OTQ·]É ��©«¤¥���������¹³µ��=£¼£¼ÒQ¨������ Ã Ð«Ä�»�»��D���#�������Ç½O·�j�·,½ ½O��£5�D��½O©«���D��©«�
�S���#¹
£����Ï£����¦���©«¡��D£�¤¥¤¦�#�Á��©��1£5����¨Á©«���Y�r£5�D£¢£��S�����
���*�D�S©«�Á�#©«¤¥¤�£�������¶ºì®�������������S�
���©«¡«�D£5¤¦��£������
���S�D�
£��
�S���#���D���Y�
�S���,���©����#����©«����©«y�#�D£5���Y�S�����#y�#�����������S¨�©�¯´£���¨��
��§
�D�#��µ������D�S©«�P©«�ª���0�k���S����¤¥�����A©5¯´������©«���������A©5¯��D���gT,·]É ��©�¤¦����D���#¹u���������S�D�S��¡��S�P£
¤¦£����
¤±��¤ £��.���S�#µ5£����S�A�r£5�.£B§��D£��D�A����£���©«���1¶"������r£5�����D£�°��#�¼��¨�£]���S¡«�r£���¹�£��Q�S�Q�S�
r£������#�¼¯'��©�¤ �D���?��£�¤¦�#�D£±�D©]������T,·]É �#©«¤¥����D�#��¹��S������©H�Q�¼�
��ØF�
¡�������»�¶Ô»�¶

¸ n



Ê�ËÍÌ�ÎlÏNÐ�Ñ+Ò�ÓÔÎpÕ
�����]���
¡«�r£5�m©����D����®¯'��©«¤ �����±��£�¤¦�#�D£�¤¦£1¨��y�Y���Sµ��
�����¢����
���D©���� ©¬r£��7�D�#¶ª�����
Wr�����1¹c���S¡«�r£��S�?¯'��©«¤ �����¦©����D�#� Ã«Ã�Ã �����y�#��¹F£����Ç�D��£�����¯'�#�������Áµ��
£%Wr������§L©«����
�¥�1£����S�
�D©�£Õ�#©«����S�
��¡¦���#µ��S����¹y�Q���
�.�×��©��kµ����7�D�A�D�����
�
¡��k���r£��.°¼�
���D©Õ£��P���S���#�����S�����������#���1¶ú��S¡«�r£��S��¯'��©«¤ �D���P�
�����#��ÐpolÖÁ�����\����£����¢���D£�����¯'�������#�Ë¯'��©«¤ �D���P��£�¤¦�#�D£Ï�D©Ï�����
£�¤¥��
�XWr������¹uµ��
£¬¿�ÎØ×ÚÙÕ��©�£����
£��F��£����
�5¶������¥£�¤¥��S��Wr�#���®£5���]���S¡«�!�k�r£��
�*��¨¢���1½O��©H¨
Ä Ã n ·Ú¤¥©����#�
�#¹��1£5�.�Ç�Q�*�D�]£®¡«£��
��¯C£��#��©«�F©�¯ Ã1Ù ¶F������©����D����F¯'��©�¤ ������£�¤¥��
�XWr�����c�S�
�D��������§L¯'©«�S�º¶F�����wWr���7�´©«���D����"�
��£�T?½%§���©�����
�#�±���S¡«�r£���¯'��©«¤ �1£5�.�¥©5¯\������ÐpoÚÖ®�
�����#�
&\j¼�����Q���
�.���
�����#������©Ç�����?���������#�k��¤¥©«���S��©«��¶c�����������#©«���¼©«���D����,�
�Q£��S��©]¯'��©«¤
�D���²�
�������"ÐpoÚÖ,�D���y�#��¹�·,½%§��#©«����S���±��©A����¤¥©Hµ«�O������£1µ«�#�D£�¡��²���
¡��k�7§���°k¨Y�r£��.°k¡«��©«�����
�
�S¡«����£����¬r£���������µ��=£g»²×Y¤ ©�¯c¿�Î�×lÙ���©�§J£����=£5�y��£����
���D©±�D���®·ZT?½O� Â ·ª�r£��S©«¡«�����D©
���S¡«�S�D£��c�#©«��µ«�#���D�#���DÅ�¶]�����]�D���
���×£5���!Wr�r£���©����D����A�
�®¯'��©«¤ �����]�
�������?Ð«Ð Ã ��*�����S�
©«���*¨�£������S��r£��������¼©«���D©Ç�D���?��©������D£����,¯'��£��#���
©«�����S���#���
¤¥�
��£5�D©«��� Â ½²Ø�T®�.Å�¶

�����?½²Ø�T®�#¹����H½O��©B¨ÕÐl» n Ù �
�¦�������
¡«�º¹����#����#�������Q�D���tWr�������7�.£�¡«�ª©�¯��D�����D���S¡«¡«�#�
���S�����D��©����
�#�±£����¾�����#�
���Õ�*¯�£�&\j¼� �r£5�ØWr������©«����©���¶¼���������
�������S¤¦�S�r£5��©«���®�D£�°��
�D����£5¤¦��S��Wr�#� &\j¼�È���
¡«�r£5��£����������S�"�
������%£����Ç©«��������%£A����S����©�¯y����#���#������¤¦�S�����
£�¤¥��
�*�D�����Y£5���������D£5���
©«���Q�����¼�D�������S¡«�r£��³£�¤¥��S�S�D�����A�������#�����?£¥����#�����ª�D����������§
©«�S�º¶F�����Q�D�S¤¦�S��¡ª©5¯y�����Q�
�1£5���
��¡A�#��¡«�Q©�¯\�D����©����D���� ����
�����
�"�����D����¤¦�S�����¥�����
��¡�£
��©������D£����²¯'�D£����D�S©«��©�¯u�D�����
������²���S¡«�r£���¹k¡«�Sµ��
��¡�£�¤¦©«���®£��#������£5�D����¨����.����©«���S�D£5���
©«�
©�¯É���
¡«�r£5��£������D���
¡«¡«�#�c����
���O�D�r£5���D�r£���©�¯\£,���.£5���r£����Ç£������*�D��£���¨�§Lµ5£��S���´���
�������
¤¥�
�r£�§
�D©���¶"�����A©«���D����O¯'��©«¤ �D����½²Ø�T®�²�
�O£�¡�£��S���D��������§L¯'©«�S�º¶������ZWr�����Q�S� �D©±�����®���
��¡«�S�
�D£��D�Õ���1£��S�����#¹��Q���
�.�[������©����Ï�D���Õ�k��¤±�\���±©�¯����
¤¥���Y�1£��.���S�����Sµ��S���r£��\&\j¼��Wr���#��¶
�����¥���S��¡«�
���D£5���]���1£5�
������£����]������©������#�Á©«���S¨�¯'©��ª	r�����.`��ÕÿlÛ´�#µ������D� Â ú��#�#���
©«�º»�¶ n ¶ÑÐ�Å
£�����¤¦£1¨¦�\�®���������D©±�S���������S¯3¨¦���©«���
��¤¦£5���
�]&\j¼����¶%�����A���#��©«����©����D������
�O��©]£��
·ª�������±�Q���S�.�[����¤¥���D���Õ���S¡«�r£��S�Y¯'��©�¤ ������½²Ø�T®�#¹"©«���D��������
��¡P£¢����
���Õ���©�y©«�J§
�D�S©«�r£�����©������,����¤±�y�#� ©5¯®&\j¼��� �Q���
�.��Wr�����º¹k�Q���S�.���
�´�S¤¦¤¥�����
£5�D�#�S¨�r£������#�Õ©«���D©
�D����¤����S���
��S�
���*��¨±�D���
¡«¡�����¶F�����A�D���S����£����$Wr�r£5�º©«���������¯'��©�¤ �D����½²Ø�T®���
�O��©Ç�����
r£5���D�#���������S�����D�
©��������S¡«¡«��� Â ú������D�S©«�%»�¶ n ¶ Ð�Å�¶

ÜÞÝDËßÏ�ÓÍà�ËÔÓÔÎpÓÍÏ-á(â¤Ð�ÓÔãäãäÌ²Ð
�����Ç¤±���*�D�S��
�S���S��¨¦�D���
¡«¡«�#�ª�S�®�����#�P�D©¬�����D����¤¦�S���±�*¯%£Õ���0�k���S���*�D�±�k��¤±�\���A©5¯"�D���\���
�r£1µ«�tWr���#� Â °k��©H�Q��£�� �����ª¤����S���
��S�
���*��¨�©5¯º�D������¨�������¤�¹�£����Õ������©��D�#�%å®Å´¯'©�� �r£��.£
���#��©«�����
��¡¢�D©P�\�¬�
���*�D�=£��D���u¶�����¡«�������D£5�O�D���O[Ë���
���S�¦�����
�#���#©«y�¬�S�±©«\����£5�D�#���
�
��©���^��������D�
©����Q�*�D�¬£��������#��§�¯'©«�
�Õ�����
¡�¡«���#¶��L�D�������A���#�
��²��©]�����������®�����A�D£1�Ö�D���S¡«¡«�#�
�D£��D�]�����±��©�£����#�
���#���.£��m�D���S¡«¡«�#���®��£������#�×�k¨¢�r£��.°k¡«��©�������§L�
�
¡��k� Þ �����D�r£5���
©«���A£����
���©Bµ��S�����Y£¬�
©H� ���
¤¥��§X^��S�����������
¡��r£��c�Q���
�.���
�A�������Á��©��
���*�D�=£��D�����
¡«��£����
������¡«��£5�D�S©«�
��¨¬�D���?·�T?½O��¶

Ö«Ð



æZçYÏ0ÏNÌ²ÐÚÒéè©Ì�ËÍÌêÎlÏNÓÔÑ¦Òëâ�ÐÚÓÍãäãäÌ�Ð
·ª�c���D£5�D�#�±�1£����
�S����¹5£��mr£��7��©�¯������OÎ�¿Q·Zå]���Q»º�y�½�º���¡«�D£5���O���©«¡«��£�¤Ü£������[�D���S¡«¡«�#�
��¨��7�D��¤ �O£��¥£������#�Ô��©×�����$[Ë���
���
�Õ�����
�#���#©«y�¬��©×¯'�����D�����Ç���#���������D�����S�#µ�����©�¯
�r£��.°k¡«��©«�����×��µ«��������¶������
��&c£5���������Lì����
�#�#���
©«�P�m���S¡«¡«��� Â &\ì��,Åª�������®�����]�
©��1£��D�
©��
©�¯����
¡��r£��
�³©«���D����³¯'��©«¤��D���²½²Ø�T®�³�D©,���#���
��� �*¯������%�����S¡«¡«�����S�³�r£��.°k¡«��©������±�����=£��D���u¶
[Ë���S�
���D���,¤±���*�D�S��
�S���S��¨?�����
¡�¡«�����Q�S�
�r�
���S�D�
£5�D�O�����#©«�����
��¡��S¯�åË�����\���%r£����%�D���ª½²Ø�T
�D����������©«�S�º¹«�D���h&\ì��Ó���S�k���
�������D��£5�"¯'©«�c�����������D�������²�D���y�#�"¤±�����´�\��£���^�£����#�k��¶������
�
�����
�����
©��¬©�¯c������&\ì���¯'���7�D���#�,�������������Q�D�����k��¤��y�#�,©5¯�£��#���S�������.£5�u�D���
¡«¡«�#���#¹��D�k���
���#�����#�
��¡A�D���²�D£1�Ó�D���S¡«¡«�#�c��£5�D��£5���¥£��"£®���#�����*���D���²��¨�������¤ ¤¦£1¨��\��©«\����£5�D�#�Ç£5�´£
�
©H� ���´½²Ø�TÚ�D����������©«�
�º¶c�����¤[Ë���S���S� �D�#�
�#����©�y�²�S�c©�y�#�D£5�����]�����
��¡®�\©������D���
¡«¡«�#���Sq
�D���t&\ì��Ô�����#�
���#�´�S¯y£��Ç�#µ������O����©«���S�Ç�y��������©������#�º¹��Q���
�S�²�D����¤±���S�D�S��
�S���*��¨A�D���S¡«¡«�#�
���#���
�����¬�Q�����Ë�D���P�����#©«�����
��¡�����©«���S�Û�y�#¡«�
�º¶ · �D���
���È��¨�\�P©�¯?�D���
¡«¡«�#�������S������¹
°k��©H�Q�Û£��Ç�D���$í}î½ï�îð�ñ«òlÛª�D���
¡«¡«�#��¹´�Q����������¨Ó�D������¨�������¤ �
�¦£��7�D��W����=£5�
�S¨×�����
¡�¡«�������
©«���#�¢�#µ����7¨È���#��©«���º¹Q�������#���D���¼�
���7�D�����#���
©«�Ô©�¯?£�ÎÀ&\ìÔ���S©��.°É¶Ö���������?í}î½ï�îð�ñÃòlÛ
�#µ������D�ª£����?��������¯'©«���1£��S�
����£5�D�S©«�Õ£5���¼���=£�¡«��©«�����
�®�����\©«���#� Â ì������D�
©���»�¶ÑÐ�¶ Ã Å�¶

ó%ÓÔã¦ÓßÏ�ÓÔÕ0çYÏ�ÓÍÑ¦ÒUçÇÒDôöõOÌ²ç}ô©÷°Ñ¦Ý®Ï
�����×©«�����������¯'��©«¤ �D���º&�ì�� £����Û¤±���S���
��S�
�#�S��¨Ï�����
¡�¡«����£�����¯'�#�Û�
���D©Ï�����¢¡�£��D�
¡«�#������£5�D©«�A�Q���S�.�×�
�A�
�����D�����#�����×�D©�©«���������£¬���#¡�£5�D�*µ«�Ç�½�k�r£5���Ç����S���Ç�S¯´�D���V&�ì��
���S�k���
����¤¥�����D�Q£����ª¤¥�#��¶������
� ����S���®�S�%���D£�����¤¦�*����������©��D����·ZT?½O�Oµ��
£�£����S���#���
¤¥�*§
�r£5��©«�"�Q���
�.�¦�����D� �����Q�Q�
�����¦©�¯y�D���,����S���Q�D©��y�,£�����©1���
¤¦£5�D�#�S¨ n ×?����¶"·ª�*�D��©���¡«�
½O���#������°�©Hµ�����S�����²£����ª��¨���S�1£��S�S¨/×Y�����
�������D£5���
©«�u¹��������S�²r£5�����D����©«��¡«�Õ�����®�#�
����§
�D��©«���S�����
������©��������#�²��©�¤¦�A���S��\�������
©��Õ��©]�D��£5�²�D���A����
���A£������Sµ��S��¡]£5�²�����A·ZT?½O���S�
���S©«���#�A�D© n ×Õ���?�
�×������£5�D�S©«�º¹����#�����Ç�D���¥��£5�D�����?�=£���¡«�±¡�£��D�]�Q�
�����º¶]�����Ç���S¡«�r£��S�
¯'��©�¤ �D���Q£5¤¦��S��Wr�#� Â £5���]�D���QWr������§L©«��D�S����©«����
�#�.Å�£����,�7¨����.����©����
�����º¹������S��¡?�����
£1¨
�1£5���
�#��¹���©]£������Sµ��ª£��O�D���ª·ZT?½O�²£5� �����ª��£�¤¥���D�S¤¦��£��%�D����¡�£5�D������S����¹k¯C£��#�
�
�*�.£5���
��¡
���S¡«�S���
�D£��D�
©��Y©�¯É�����²���S¡«�r£��S��¶m�����Q·ZT?½O�"£5��� ÃHÙ §����*�Rø��H½O��©B¨ n*n »pÖ�¤¦©������S����¹5�Q���
�.�
�
������¡«��£5�D�A�D�������
¡«��£��
�²©Hµ����Q�D���?������£5�D�S©«�¬©�¯m�D���?¡�£��D� Â ØF�S¡«�����Z»�¶ÑÄ�Å�¶
[Ë�����Ó�D�����
���D�#¡«�D£��D�
©���©�¯ª�����¼���
¡«��£��
�]��¨��D���¼·�T?½O�¦�S�]��©«¤¥��
���D�5¹O�r£5�D£��S�

�D��£����7¯'���������Ó�D©P�D���%ø��S����&"��©����#����©���¶[������ø³�S���V&"��©��#������©«�¥y�#��¯'©«��¤¦�Ç£��[�S¤¦\©«�7§
�.£5�k�Y�.£���°×�k¨����©Hµ��S���
��¡¢£¼����Ýu�#�Y�\�#��� ���#���D���Õ½O·�j¼·,½ ����£5�D�#�±£����Á�D���OTQ·]É
��©�¤¦����D���#¶�������ø��
�7�A���©��#������©«�A����©«���#�A�D���]©«���D����A¯'��©«¤ �D���]·�T?½O��¹³£��®� ���S�"£��
�D�S¤¦�S��¡¢£5���[���
��¡«�
�#�±�D£5�����±�S��¯'©«��¤�£5���
©«�u¹F�����D�S� �����%T,·]É ��©�¤¦����D���]�S�±����£���¨Á�D©
�\��¡«�S�¼���1£���§L©«����¶%������TQ·]É �#©«¤¦����D�#��¹\£VTA» ½ÛÌF·]ùú» Ù«Ù«Ù §vÖ Ù ¹�©�y�#�D£5���
��¡]���������
ÌÀj?ìy¹������#���Sµ����%�D���S�%��£5�.£A¯'��©«¤ �����tø³�S����&"��©����#����©���¹�£��%� ���S�\£��%���D£��.°k�S��¡Y�S��¯'©«��¤�£�§
�D�S©«� Â ì������D�
©��O»�¶ n ¶û»�Å´¯'��©�¤ �����ª���D£��.°k�
��¡±��©«¤¥�������� Â µ��=£����D���#��������Å�¶%·��
�É�D���S�O�r£��.£
�
�,£����.���Sµ�����¯'©«�����������S���������A©�ÝÉ§��S�
���ª£��r£��*¨����
�#¶

Öl»



ß%à
á�âyã�ä�ü\æ¢ýré�¨²ì�ïBì�êJì:õ7î1êJì�ôBò±ôHù�îHòkîN �ôHï�§�ö,õ7ì�ïBòkîN 3÷�þ��köQîHð��� :ì�ÿ�ö�óØ�ê§² :õ�ö²ù
ñJôBðÆê_��ö]ÿ � þ%õ
ì:õ�ó�ö- :î�ëHö�ó¼õ�ô¥ê_��î1ê�ì�ê,î1ñ7ñ7ì�ªHö�õQì:ò�õ�ë�ò�í���� ì�ê_�¬ê_��ö�ò�ö.ïBî1êJì�ªHö�ïBî1ê�ö���§² *õ�öH÷Øþ��köÀ��§² :õJö®ì*õ
ì:ò5ê�ö.ïHñ7î1ê�ö�ó¦ô�ªHö.ñ%ê_�kö,ó²§�ñ7î1êJì:ôBò±ôHùyê_��ö,ïBî1ê�öH÷D±ºì�ï�§�ñJöQíDô�§kñJê�ö�õ�ë±ôHù�¸,ì¢ :ó�ö�î��������	�	
�÷

â�Ó���ÓÔÒ�ã
���
¤¥�
��¡P�
�¥£��#���*�D�
��£�� ¯'��£5�D������©�¯®£5�k¨[©������#��µ5£5�D©���¨«¹ �Q���#�������¥�S�Ç�\�¬¯'©«�Çy�#���
©����S�
£��r£5�S¨����S�ª©�¯´��©«�����#���#¹u�D��£��.°k�
��¡Õ��©«���������?£5����©����������±��°k¨�¹º©«����©«�S�=£��\©«�D£��D�Sµ��?©«�����#��µ�§
�
��¡���£�¤¥r£��
¡�����¶]�����V[Ë���S���
�±�����S�����#©«\�¥�����������O©��
������\�����������]ÎÀ&\ì Â Î?�S©«�r£��
&c©����S���
©«���
��¡�ì�£5�����
�S�S���HÅ����S©��.°k� ��©����©Hµ��S�������
¤¥�
��¡A��©]£��Õ£5�������D£���¨�©�¯ n × Ù� �#¶������
£��#������£��#¨�©�¯³�����A�D�
¤¥�
��¡��
�²¯'�����D�������
��������£����#����© Ù ¶ Ã� �������S��¡¥£ Ã1Ù j�Òt¾?©«�����
�S�=£�§
�D©���¶��®�Õ���#���#�
��O©�¯³£����
¡«�r£5�É¯'��©«¤ �D���,�D���
¡«¡«�#� �#�
�#�#�D��©«���S����¹��D�S¤¦�S��¡?�
��¯'©«��¤�£��D�
©��¥�S�
r£������#����©Õ�D���]�S�
���ª���©����#����©«��¶Y�����Ç©«���D����®¯'��©�¤ �����]©«���#�
�S�=£5��©«���S�A£��S��©�¯'�#���S���D©
��� ©]���1£5�
������¶"�����tWr���7�²�
�O£��#���Sµ5£5�����Õ£�� �����®�\��¡«�S�����
��¡Y©�¯³��£��.�Õ�����¬£�����¤¦��£����������
�D���Õ���
£�����#�¾�D�S¤¦�5¶������Õ���#��©«�����
�Y£��#���Sµ«�¦©«���*¨P�Q�����Ï�������D���
¡«¡����?¡�£5�����
��©«\���
£��������©Bµ��S�����,£Ç¤¦��£��������?©�¯c�����?�
�*µ«�®�D�S¤¦�ª©�¯c�����?��¨�������¤�¶

rtsvuwsÔr � �������]|y�Z�
j¼©Hµ«�#¤¦�#���Q©�¯��D���t[Ë���
���
�Q�D���S������©«\�®�
�%¯C£����S�
�*�.£5�����¥�k¨�£��Õ·��S�7§�·�¾#�
¤±���D��¤¥©«������¹
�Q���#���Õ��£��.��£����
�Y�
�?��©��k����©«�S�
�#�¾��¨Á£��¾�S������\�����������]�����Sµ���¤¥©��D©«�#¹c©5¯²���#��©«�S���D�S©«�
Ù ¶ Ù�Ã ¶ ¶"�������#�
��µ�£��D�
©��Õ©�¯³�D���®�����S�����#©«\�A¤�£1¨Õ�\�ªµ5£����
���Õ¯'��©«¤ Ù ¶ �D©�Ö Ù ¶ �Q���S�
�ª�����
£l¾#�
¤±�����r£��º��£���¡«�?�������Q¯'��©«¤ Ù ¶ ��© n o Ù ¶ �
���y©��������
�����#���
©«����¶%�����?y©«���S���
©«���S��¡]©�¯
�D���?�����S�����#©«\���S���
������\�������#���ª©�¯m�D���ØTQ·]É �7¨����D�#¤¼¹É��£5�D���#���S�Q�S����©«���D��©«�
�S���¬��¨�£
��©�¤¦����D���³�S�k�����7¯C£������Q���S�.�Y���������m�S�������������D�S©«���º�D©������"�D���S������©«\�´�����*µ«�"��©��k����©«�S�ºµ��=£

Öp×



Wr�����²©«����
�´�
�S��°É¶c�����
�F�S�
��°ª�
�c£��
��©ª�������]��¨?�D���%�D���S������©«\� ��©ª���#���]�r£��.°����
£�¡«��©«�7�D�S�
�
��¯'©«��¤¦£5�D�S©«�º¹1�����.�]£��������O£5�S�D�*�D�����"£����Y£l¾��S¤±�����Y©�¯��D���%�����
�#���#©«y�5¹���©,�����"�D��£��.°k�
��¡
��©�¤¦����D���#¶Õ�����¥�D���S������©«\�¦�#©«���D��©«�´��©�¯3���O£����¦��©«�����
�7�D��©�¯�£��k��¤±�\����©�¯²�#©«¤¦��
���
�D��£��.°k�
��¡¼£��S¡«©«���*�D��¤¥���Q���
�.�º¹³�r£������Á©«�������Ç�
©��1£��c���S�������1£������
¤¥� Â ©«���.£��S�����×¯'��©«¤
£Ç����¤¥©����Àå��#��� ©«��°¬���
¤¥��ì����7µ«���DÅ,£5���������?�0�k�r£5��©«���
£��º�#©5§�©«�����
��£5�D�#��©�¯"£]��©������#��¹
�
�����D�����#���D���¥�����
�#���#©«y�Ç�D©���©��k���
�k�r£��S�S¨¢£���^����7�Y�*�D�?\©«���*�D�
©�����©����r£5���S�?¯'©«�S�
©H�Q�?£
��©������#��£��#��©«�����D���?��°�¨�¶

�c©¥�
�S¤¦�*�O�D����\©«�����
���
�
�*��¨Õ©�¯c�r£�¤¦£�¡«�S��¡±�D���������
�#���#©«y�Y£��������S�����D��©����
�#��¹É£Ç��¨��7§
�D�#¤ ©5¯"�D£5¯'�#¡«�r£������®�S���S¤¦��S��¤¥�����D�#����©Õ����#µ«�#���A�D�����D���S������©«\�Y¯'��©«¤ ¤¦©Hµ��
��¡¦�y��§
¨«©����±�S���c�S�
¤¥�S�D£5�D�S©«����¶y�����O�7¨����D�#¤ ��£��m��� ©ª�S�#µ����
�#¹5������Wr�����c©�¯��Q���
�.�±�S�m�#©«¤¥y©«�����
©�¯ £¬���#���
�#�A©�¯%��©�¯3���O£����]�
�
¤¥�S�,�7�Q�S�D�.������¶��L¯%�����±�D�#�
�#����©�y�]�S�®�
���7�D�����#�����P�D©¬¤¥©Hµ«�
�\�#¨«©������S�D�O�
�
¤¥�S����¹k£±���©«¡«��£�¤ �Q�
�
�\�
��������µ������?£5���¬�
���7�D�����#�²�����®�����Sµ��®��©«������©«�S�
�����
�D©¥����©«�¤¥©Hµ��
��¡�¶������D���?�#µ������®©5¯"£Ç��©�¯3���O£����?¯C£��S�
�����®�D���?���#��©«���¢�
��µ«���³�7¨��7�D�#¤ �S�
�
¤¥��S��¤¥�����D�#�º¶c�����
���#©«¤¦����
�����"£��������
�#�"©�¯É�r£������²£5�������Q�*�D�.���#��¹k£5���.£��.�����Ç���
�������D�S¨
�D©Õ�����±�D�#�
�#����©�y�±�����Sµ���¹u�Q���
�.�×�����µ«�#�k�?�������D�#�
�#����©�y�±¯'��©«¤ ¤¥©Hµ��
��¡Õ�\�#¨�©«���×�S���
�D£5��¡«��¶����Ç�������#µ������ ©�¯º£®�#©«¤¥��
���D�²�7¨��7�D�#¤ ¯C£��
�S�����5¹5�D���Q�����S�����#©«\��¤�£1¨±�\��¤¥©Bµ����
�D©Ç�D�����7�D©H� \©«���S�D�S©«�¬¤¦£��k�r£��
�*¨«¶

·ª�S����©«��¡��Ë���D£��.°k�S��¡[���=£�¡���©«�����
�P�S��¯'©«��¤¦£5���
©«�Ô�
�¬���©Bµ��S�����º¹®£��À�S�����#y�#���������
�.���#�.°È©�¯®�����¢\©«�
���D�S��¡Á£����#���D£���¨È©�¯ª�D���������S�����#©«\���
�¦�1£������S���È©«���Õ�1£5�.�Û���
¡«����¶
�����#���?í������}ñ��������! }î!�!"Nð��
��µ�©«�Sµ���\©«�
���D�S��¡×�D���������S�����#©«\�¢£5�Õ£¾�����S¡«�����7�.£���£����
���#��©«�����
��¡������ª£5��©����,�#�����������D� ©�¯u�����Q���#�k���D£��É���#µ«�#�Õ�D���\���#¶�·Öy�#��¯'�����D�*¨]y©��
���D�S��¡
�D�#�
�#����©�y�A�Q�
�S�u����©H�Æ£]���#�k���D£��º�����\�������#©«�����S��¡±�D�������
¡«���#���,£���©����A�#�����������1¹r�Q�*�D�
��©�¤¦���
��£�°�£�¡«�A�
����©¥�����Y��������©«�������
��¡¥���:���D���\���#¶²·ª��¨�����µ��
£5�D�S©«���
��y©��
���D�S��¡]�Q�
�
�
����©B� ���£5��£]��©���§��#�����D��£��
�S������£���©�����§��#�����������ª���
�������S�����D�S©«�º¶

rtsvuws$# �%�'&�|)(Z����{}|_È¤�
�m©�£���£��S¨�������£5�.£®¯'��©�¤ £���¨]����\�����
¤¥�����%�S�"�S�"�����#�����D£��7¨]�D©?�r£1µ«�,��©«¤¥��¤¥�1£��������Q©�¯
�D����\���7¯'©«��¤¦£����#��©�¯y�����Q�
���7�D����¤¦�#���1¶������h[Ë���S���
� Ã1Ù ¤ �����
�#���#©«y�Q�S�´£��#©«¤¦��
���
�
�����D����¤¥�����1¹��#©«¤¦����
���
��¡�����¤¦�#��©«���?©«��D�
��£���£5���P���S���#����©«���
�]����µ��S���#��¶±�m©������������
£±�����*¯'©«��¤ ������y©«�����?£��#��©«���O�D���ª�1£�¤¥����£�¹�£������D©±¤¥©«���*�D©«�%�.�r£���¡«���²�S���D���®�
���7�D����§
¤¥������©Hµ����Ç�D�
¤¥��¹%�1£5�
�
���D£5���
©«�Ï��£5�.£×�
�±µ��S�D£���¶[�����S�¦��£5�.£P��©������S���D�¥©�¯����O©Á¤�£��S�
��¨�y�#��¹}í}î½ï�îð�ñÃòlÛ�ð?£����*�pò+���Yð�¶

,]î½ï�îð�ñ«òlÛ�ð����©Hµ��S����£¢¤¦��£���������©�¯Q�D����©«���D����Ç©5¯,������·ZT?½O�]�#©«��������\©«�����
��¡
�D©`¾��#��©Ô�
������1¶ ������·ZT?½ í}î½ï�îð�ñ«òlÛ�ðÁ£����×��¨���S�1£��S�S¨Ú���#���D© n Ù ���S¡«�S�D£��ª�#©«�����D�
Â �u¶Ñ�5¶WÅ�¹A��©[�D�r£5�����#¡�£5���Sµ«� Þ ���#�D��£5�D�S©«�����
�Û�D���Á���S¡«����§L��°�¨Û�r£��.°k¡«��©«�����À¤�£1¨Û�\�
���#��©«�������u¶-,hî½ï�îð�ñ«òlÛª�#µ������D��£������S���S���=£5�����Ï©«�������#µ�����¨Ó������©����º¹ �Q�����Ô�����¼Î�&\ì
���S©��.°¾£�������Wr�#�=£��S�S¨¢�����S¡«¡«�����Y�����Õ¡�£5���Õ¡«�#������£5�D©«�#¹%£����[£������.£�¡�¡«���Ï��©P���
�7�D�
��¡«���
���
�D����¤ ¯'��©�¤ ���1£5�r�#µ«�#���D��¶´������¤¦��£��Ç©�¯u�����Qí}î½ï�îð�ñÃòlÛy���
�7�D���S�������
©«�]©Hµ«�#� �����Q��©«�������
©�¯�£��Ï©������#��µ��
��¡P���������©Bµ��S�����]£¢¤¥�1£5�������Õ©�¯��D���/í}î½ï�îð�ñÃòlÛ²µ5£��S����©5¯��D���Õ·�T?½ª¹
�Q���S�
�®�D���®µ�£5���=£5�����®©5¯c�����A���
�7�D���
�������
©«���
�Q£���£��#������£5�D�A¤¥�1£��������?©�¯m��©��
���A�����A�D©

Ö«Ä



�D���®���
¡��k�7§���°k¨¥�r£5�.°�¡���©«�����º¶´�����®¤¥�1£��/í}î½ï�îð�ñ«òlÛ�£����/í}î½ï�îð�ñÃòlÛºµ5£����=£�������¯'©���¤ £��
�
¤¥\©«���D£�����r£��7�Q©�¯�©�ÝÉ§��S�
���ª£��r£��*¨����
� Â ì������D�S©«�%»�¶ Ð�¶ Ã Å�¶

Î�£��S�������©Bµ��S���O£Q¤¥�1£����³©�¯�¤¦��£��������
��¡Q�����%������y©������ ©�¯������ ��£�¤¥���D£�©«��£,��*�����:§
��¨�§���:���#�u�r£5���
�#¶"·ª�*�D��©«��¡«����£��.�%&\j¼�À�S� ���#�²��©]£����
¤¥�
�=£5�"¡�£��
�u¹���¤�£5�
�É���SÝy���������#���
���#¤�£5�
�Ï£5����¤±���7�±�\�¬£����#©«�����D�#��¯'©«�Y�������S��¡P£��r£5�S¨����S��©�¯��������r£��.£�¶¢�����Õ¡�£��S���
©�¯,�D��� &\j¼���¥£�����¤¥�1£5���������Ó£5�Ç�
��£����Ç©��������#µ����7¨[���
¡«���]�S���Q�r£5�Ç�
�]°k��©H�Q�Ô£��
£.���ßñ0/1�2��î3�Á�����º¶Y�����
�ª�����×�=£5���D��¯'©«�A£�����©1���
¤¦£5�D�#�S¨�©«���]¤¥�
�k������¹º�������
��¡Õ�Q���
�.�
�D�S¤¦�%£ª���
���%���S����©«¡����Y£���� �=£�¤¥º¹B�
©��1£5�����Y�
�?�D��� �����������²©�¯��D��� ��� Þ ���#��©«��¹5�����*¯'©«��¤¥�S¨
�
�S�
��¤¥�
��£5�D�#�F�D���,�1£5¤¦�#�D£�¶������ª���S¡«�¥¯'���0�k���#���#¨¦�=£�¤¥]�D���
¡«¡«�#���"�D���ª��¨��7�D��¤ £?�=£���¡«�
�k��¤±�\���m©�¯����
¤¥�����������
��¡Q�D��� �����±£����Y�D��� �r£��.£Q�
�³���������0�k���#���D�S¨Y����������©���£��
�#���=£5���
�D���]¡�£��
�¼©�¯%�1£��.�L&\j¼�A¹º�����
£5�D�*µ«�Y��©��D���]¤¦��£��¢¡�£��S�¢©�¯"�����±�1£5¤¦�#�D£¬£��A£¥�Q��©«�
�5¶
�����#���¬¡�£��S��µ5£��S�����Y£�����£����
�S���¾�������S��¡¼���������0�k�������¦£��r£5�S¨����S��©5¯²�D���¦�r£5�D£�¹F�S�Ï£
���©��#�����,°k��©H�Q�¢£���4wòlñ65wî�ÛXï+�����¦�Q�������#��¨������?©«��������Q©�¯F�1£��.��&\j¼� �
�����1£��S������¨
�D���Y£5����©�����
£5�D�A¡�£5�
�¬µ5£��
���5¶

rtsvuws87 9 È���|v{YÈ\�ä|y�Z�
�����#���Y£�����£Ç����¤±�y�#�Q©�¯F©5�D���#�]�k�r£5�k���S���
���²�Q���
�.�¼£����?���#¡«���
£����*¨�¤¥�1£��������#�¢£5�������
[Ë���S���
�:�A�������7µ5£5�D©«�7¨«¹��S�����S�����S��¡±£5��¤¦©�������#���S�ª��©������S���
©«���²£�����£���©����ª����������������¶
T®���]�D©Õ�����Ç�r£5�������Ç�S¯´����� ��·,½O�A¹��D�r£5�?�S�A�S���®�����Ç©�¯%�D���¦£��D¤¥©«����������Ç£5���*�D�®����§
�D�#�#���
©«�¦¤¦�#���
��¤�¹��S�%�S� �S¤¦\©«���D£����"�D©Y¤�£��S���.£��S�Ç£Y���#��©«����©�¯u�D���,��©«�����S���
©«���´���������
�Q���S�.�Û©«�����#��µ5£5���
©«����£�����¤¦£�����¶À»´£��.�Û���S¡«���¦�����¢£5��¤¦©�������#���S�¼�#©«�����*�D�
©�����£5���
¤¦£��k�r£��
�*¨¬��©������¢��¨��D���Y©«��������µ����#¹u�Q�S���¼�D�����k�r£��S�S��¨�©�¯������±£��D¤¥©«����������Y¡«�D£5�����
£��®·Y¹�iÀ©«�A½ª¹\��©«�����#��\©«�����S��¡��D©�¡«©�©��º¹\¤¦�#���
©������Y©��ª�r£��¼�O��£5�D���#��¶®�m©Õ���©Hµ��S���
£��S�����������²^����#���Sµ��]¤¦��£���������©�¯"������©������#��µ��
��¡���©«�����S�D�S©«����£¦� �1£5�������®�7�.£5���
©«��£����
¯C£��J§��
��¯'�D£������ Â Ø��J¿ªÅmk¨���©«¤¦���D�#���O�#���Q�
���7�.£��S�
�#�±©«��§L���S���²�
� n Ù«Ù�Ã ¶m�������O��£5�D�����´���D£�§
�D�S©«�Ï¤¥�1£��������#�±�
��¯'©«��¤¦£5�D�S©«�×�����.�[£5���Q�
���¾��\�����u¹��D��¤¥\���D£��D�����Õ£����¾����¤¦�S���S��¨�¹
�Q���S�
��������Ø��J¿ �¨���©«¤¥�#�����]���©Hµ��S�����]���#�.£5�
�
��©«�[��°�¨����
£����*��¨��k¨Ï¤¦��£��������
��¡¢�����
�D�#¤¦\����£5�D������©5¯��D���Y���
¡��k�7§���°k¨ Â �
���D���Y�1£����±©�¯"�#�
©«���¼��©Hµ«�#�ª�D���±Ø��J¿Æ�¨���©«¤¥�#�����
���#¡«�
�7�D�#���,£¥���
���A�
�¬�D�#¤¦\����£5�D�����HÅ�¶"·ª��©«��D�S�1£��º½�½wT ��£�¤¦�#�D£�¹�¤¦©«���k���������1£5�Q�����
�D�#�
�#����©�y�±¯'©������ª�y©1�y¹��
�®�������P¯'©«�ª£Õ�k��¤±�\���A©�¯"�D£���°k�0q³�*�®����©B�Q�A�����]����#���#�����Ç©�¯
�����
¡«�������.£5���ª�S�������ØW����
�¼©�¯�µ��
���?¹y�*�,���©Hµ��
���#�®£¥����������¤¥�1£���������©�¯´£��D¤¥©«����������S�
���
£����*��¨Ï£5�����S��¤�£1¨Á�y�¬�������Ó£��]£5�Ó�S�����#y�#���������Ç�.���#�.°Ï©�¯Q�D�#�
�#����©�y�¬\©«�
�����
��¡�¶
T®�#�D£��
�S� ©5¯��D���AØD�J¿À�¨���©«¤¥�#������£�����½�½wTÆ�1£�¤¥����£±£����ª¡«�Sµ����¬�
�OT®©B�Q��£��
� Â n Ù«Ù Ð�Å�¶

·ª���S���²¯'��©�¤ ©«�������7µ��S��¡?���#��©«������¹��D�#�
�#����©�y�Q¤¥©«���S��©«���S��¡ª��£��´£��Ç�
¤¥y©����.£5�k�F��©«�S�
�D©¬��=£1¨��S�¢©«\����£5�D�S©«�r£��³�D£�¯'�#��¨«¶�Ør©«������£�¤¥��
�5¹u©«�������7µ��S��¡¬����©«���
�P��©��A�\�±�1£������S���
©«���®�������S��¡Õ���S¡«�¢�Q�
�����®�����Y�D©Õ�D���±����¾��±©�¯´�������D�#�
�#����©�y�]�7�D�����#�D�����]��©«������©����
�
�S�?�D£�°��¦��=£��#�¥�Q�����Ï�k��¤¥�
���*��¨P�
�?���S¡«�º¹m�����Ç�D©��D���¥���
¡���µ�©«�S�D£�¡«�����
��µ�©«�Sµ����º¶$���
£������S�D�S©«�º¹,�D��������#���#�����Á©�¯±�����
¡«�������D£������
�Ë�D���ºW����
�À©�¯�µ��S�#� £5�����1£�r£5���
�×©�¯
�r£�¤¦£�¡«�S��¡������²��£�¤¦�#�D£�¶c�����,½�½wTÛ�1£�¤¥����£�¹��Q�*�D�]�S���c�Q�S���¤Wr�#�
�±©�¯Éµ��
���?¹����©Hµ��
�����
�D���¦©«�������7µ«�#���Q�S���¾£����1£5���S¨P�O£������
��¡�©�¯Oy©��������D�
£��"���©«���
�#¤¦�?��£������#�¾��¨������S¡«���

Öpo



���D£����#¶"·ª�´£®¯'���7�D���#�"�D£5¯'����¨±¯'�1£5�������Q£A¡«��£�����S�1£����
���D�#��¯C£��#��¹k���©Bµ��S���
��¡ª�
��¯'©«��¤�£��D�
©��
©«���D����£���©����¦�#�����������±©5¯²�1£5�.�A&\j¼�A¹F�S���������Á�D©¢£5�
���7�?�D���¥©«��������µ�������©�&\j¼���
�Q���S�.�¢£����A���������
��¡Ç���S¡«�º¶R���������.�¼�1£������Q�D����&\j¼����£����?���Q�*�D�.���#��©�Ýc¶


<;	 =O���g�!P��?>\P �� ���Vc @ ����eS.BA���ADC c��Rb��%P.A
EGFIH�J+K�JMLON�P2QOPSRTHVU1FXWZYIP[JM\I\IL]QOH^Y_U2W�Y�JMU1Ja`2H^bVWc`2YXH^Y�dIP2QOKIeaU1FXHZ[-FIQ]\I\XL]H ÃHÙ RfU2H^L]Hhg
P2bVWc\6H[J+`2HiK�dXRjHV`2WcdIP'JMKIY?kMJ+`2QOH^YmlcJ+KIYaPndIo�^nH^b3U'U1WpbVWcKIPnU1J+KqU�`2HVYIHVk+H^LOWc\IRTH^KqU Â irJMYZg
`1JMKml n Ù«Ù�Ã JYq�ÉpdIQOKIK%JMKIYAjsW+`2QtJM`nU$Ncl n Ù�Ù Ð�ÅpQ]KuJ+K%WcKXecWcQ]KXeBH�ÝvW+`nU�U1W*QOKIb^`nH�J+PnH_PnH3g
L]HVbVU2Q]WcKwH3xjbVQ]HVKIbVNyJMKIYwU1WzJ+bVb^WcdIKqU|{}Wc`ab!FIJ+KIecHVPTQOK%U1FIH~QOKIPnU2`2dIRTH^KqU^����L�U1FIW+dIecF
U1FXH^P2H�RjH3U1FIW�YIP�kMJ+`nN|QOK|P2WcRTH[`2H^Pn\�HVbVUiU1FIH3NTJ+`2H�J+L]LXo�J+P2HVY_WcK|{}WcdI`'\I`nQ]KIbVQ]\ILOHGPnU2H^\IP
� Ø�Q]ecdI`nH�»I��oc��k
� �Q�$RjJ+ecH:\I`nH^\�JM`1JMU2Q]WcK
n �Q�$RjJ+ecH:\�JM`1J+RTHVU2H^`2QOP1JMU2Q]WcK
� ����J+RTR_J�g8`1J�NjP2H^LOH^b3U1Q]W+K
»I�]ìZQOecK�J+Lvb�J+LOb^dIL]JMU1QOWcK � QOKIb^LOdIYIQOKIe�o�J+b!��ec`nWcdIKIYsH^PnU2Q]RjJMU1QOWcK��

rtsÃÂQsyx � �f�R�\~��8�}~��p�R����{Ç|�È��
��`2QOWc`�U2W�\�J+`2J+RTHVU1HV`2QOP1JMU2Q]WcKml�JMK<Q]RjJ+ecH�RadIP)UZW�`nPnUpo6H?PndIo�^nHVbVU1HVY.U1W~JTK�dXRao�HV`pW+{
b�JML]Q]oX`1JMU2Q]WcKwJMKIYyb^L]H^J+KIQOKIe.\I`2W�b^HVP2PnH^P^�yEGFIHVP2H�\I`nH^\�J+`2JMU1W+`nNw\I`nWZbVH^YIdX`2H^PTJ+`nH~H^R�g
\ILOW	N+H^YTU1W�H^KIPndI`2H�J�dXKIQO{}Wc`nR�`2HVP2\6WcKIPnH�J+bV`2WcPnP�U2FIH�b�J+RTH^`2J�JMKIYTU2W�QOYIH^KqU2QO{�N|�\jsEGP
� FIQOb!F%b^WcKqU1J+Q]K�ecH^K�dIQOKIH~�SFXH^`2HVKI�+W�kuP2QOecK�J+LOP^l � FIQ]LOPnU�`2Hv^nH^bVU2Q]KIe�U1FXWcP2Hjb^WcKqU!JMQ]KIQOKIe
L]QOecFqUrYIdXHpU1Wa��dIb3U1d�J�U1Q]W+KIPrW+{�U1FXHpKIQ]e+F�UrP2�qN�WcKXLONc��EGFXH^`2H�JM`2H:JaK�dIRao6H^`GWM{�P)U!J+e+H^P
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�0Ý Q]ecdI`nHt»X��Ùq��Q]P'U!JM�+H^K�JMPiU1FXH]í}î½ï�îð�ñ«òlÛmW+{¤U1FXH��ZT���l � FIQOL]H[U1FIH�kMJ+`2Q]J+KIb^H�\I`2W�k�Q]YXH^P
J+K�JMb^b^dX`1JMU2HSRTH�J+PndI`2HiW+{�U1FIHiP2�qN�KIWcQ]PnH+��iSW+U1F�U1FIH�í}î½ï�îð�ñÃòlÛ�JMKIY�í}î½ï�îð�ñ«òlÛZÞ�ò+/h�Ôò+�v�î
RjJ�NaJ+L]PnW�o�HGdIPnH^YT{}Wc`ÇYIQ]J+ecKIWcP)U1QObr\IdI`n\�WcPnH^PVl � Q�U1F|LtJ+`necHSkMJ+LOdIH^P�W+{�H^Q�U1FIHV`�ß�d�J+KqU1Q�U$N
Q]KXYIQ]b^JMU1QOKIe|F�J+`2Y � J+`nH�\X`2WcoILOH^RTP[Wc`GU1FIH�\I`2HVP2HVKIb^H�W+{�JToI`2QOecFqU[PnU!JM`�QOKBU2FIH�W�H^LOY*W+{
k�Q]H � ��à$K_P2dXb!F�b�J+PnH^PSU2FIH�P2Q]e+K�J+L]P�QOKjU2FIH^PnHp�\jsEGPrJM`2H]¾^H^`nWZHVY�J+KXY_\IL]J�N|KXW�\�JM`nUiQ]K
P2dXoIP2HVß�dXH^KqU�J+KIJ+LON�P2QOP^�p��K�J+LOU2H^`2KIJMU1Q�kcHaJM\I\I`2WcJ+b!F<U1W�í}î½ï�îð�ñ«òlÛ�b�J+LOb^dIL]JMU1QOWcKml6dIP2QOKIe
ecHVK�dXQ]KIH��SFIHV`2H^KX�+W�kqg8U1`nQ]ece+H^`2HVY<HVk+H^KqU1P�R_J�N�J+L]PnWTo6H:dIPnH^Y ��Ý H^eqJ+K�H3U�JMLá��l � Ö*Öl»q�3�
âV�(çÇãäÌuã�ËÔÌ²ç}Ò�ÓÔÒ�ã
ä'J+b!F�HVk+H^KqU�`nH^b^W+`2YIHVYaoqN�U2FIH�[-FXQ]\I\ILOH'b�J+RTH^`2J�Q]P�RjJ+YIH�dI\?W+{�J�K�dIRao6H^`�W+{�\IQ³£XHVL]PVl
P2W+RjHBb^WcKqU1J+Q]KIQOKIe�J�RTQ�£�U2dI`2H�W+{�o�J+b!��ec`2W+dIKIYÁJ+KXY ecHVK�dIQ]KIH*�SFIHV`2H^KX�+W�k�PnQ]ecKIJ+L]PVl
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W+U2FIH^`nP�b^W+KIPnU2QOU1dZU1Q]KXejo�JMb!��e+`2WcdIKXY.L]Q]e+F�U[W+KILON+�GE�WjH^L]QORjQOK�JMU2HpU1FIHVP2H?KXWcQ]PnH3g$QOKIYIdIbVH^Y
P2QOecK�J+LOP�{}`2WcR�U2FIH�W�kcHV`1J+LOL�Q]RjJ+ecH+l�JÀW�LOU2H^`nQ]KIe�\I`2W�b^HVP2Pi��KXW � K�J+P\í6�á��ñ�üZ/°î$ývþ3��ü��¦ïpò+/hÿ
b^LOH�J+KXQ]KIe � ��dIKIb!Fml � Ö*Ö � ��QOP�HVRj\ILOW�NcH^Yv� Ý Wc`�U1FIHiP2Q]e+K�J+L�Q]K?J��\jsEwU1W�o�HiYIH^HVRjHVY�J+P
J+`nQ]P2QOKIe�{}`2WcR J�ecH^K�dIQOKIH:�SFXH^`2HVKI�+W�k_\IdIL]PnH�Q�U�RadIPnUi\�J+PnPSWcKXH�W+{vU � WabV`2Q�U1H^`nQtJX��EGFIHW�`nPnUi`2H^ß�dIQO`2HVP�U2F�JMU'U1FIH�P2QOecK�J+LIJ+Rj\XL]QOU2dIYIHrQOP�J+o�W�k+H�PnWcRjH[RadXLOU1QO\IL]HSW+{�U2FIHQí}î½ï�îð�ñÃòlÛ
Þ�ò+/h�Ôò+�v�îT{}Wc`�U2F�JMU�U1dIo6HjJ+KIY%QOP���KIW � KwJ+P�U1FIH í6�á��ñ�üZ/°îjU1FI`nH^P2FXWcL]Ym��EGFIHjP2HVb^WcKIY
`2HVß�dIQ]`nH^PsU2F�JMUBU1FIH�P2QOecK�J+L:QOPse+`2H�J�U1H^`�U1FIJ+K¢PnWcRTHuLOW � H^`½g8kMJ+LOdIHzRadILOU2Q]\ILOH<W+{aU2FIHí}î½ï�îð�ñ«òlÛIÞ�ò+/h�Ôò+�v�î � U2FIH�þ3��ü��¦ïpò+/3ÿ�U1FI`nH^PnFIWcL]Y���J+KIY|Q]PÇJ+Y�^2J+bVH^KqU'U1W�J:�\jsE�\IJ+P2PnQ]KIe
U1FXH�W�`2P)UpbV`2QOU2H^`nQ]WcKm��EGFIH�P2Q]e+K�J+L�Q]K<JMK�Ns�\jsE � FIQ]b!Fs{�J+Q]LOP[U2FIHØí6�á��ñ�üZ/°î$ývþ3��ü��¦ïpò+/hÿ
P2HVL]HVbVU1QOWcK~\I`nWZbVH^P2PGQOPSPnHVUGU1W�¾^H^`nWI� Ý QOecdI`2Ht»I�ûÖ?P2FIW � P�J?P2J+Rj\XL]H�QOR_JMecH+l�o6HV{}Wc`nH:J+KIY
JM{�U2H^`Tb^L]H^J+KIQOKIeuFIJ+Pjo6H^HVKÁJ+\I\XL]Q]HVYmlSbVL]H^J+`2L�N%Q]KXYIQ]b^JMU1QOKIezQOU1P|PndIb^bVH^P2P~QOK `nH^RTW�kZQOKIe
dIK � J+KqU1H^Y KIWcQOP2H+�uEGFIH�PnU1J+KIY�J+`nYml'Wc\XU2Q]RTQ]P2HVY8í6�á��ñ�üZ/°î$ývþ3��ü��¦ïpò+/3ÿzkMJ+L]dXH^Pa{}Wc`?U2FIH
b^dX`2`2HVKqU�b^J+RTH^`1J�bVWcKYW�ecdX`1JMU2Q]WcKmlZQ]K~dIKXQOU1PSW+{�PnU!JMKIY�J+`nYsYIH3k�QtJMU2Q]WcKIPVlIJ+`nH�»I� n ×*� n � n ×Z�
� çÇÓ�Ò��Oà�à�ËÔÓÔÎ*çYÏ�ÓÍÑ+Ò
EGFIH.bVdI`2`nH^KqU~b�JMRjHV`1J�bVWcKYW�ecdX`1JMU2Q]WcK dZU1Q]LOQ]PnH^Y�o�N U1FIH�[-FIQ]\I\XL]H ��å R E�HVL]HVP2b^W+\�H
b^W+Rj\I`nQ]PnH^P � olÖj�\jsEGP � QOU1FsQ]KIYXQOk�Q]YIdIJ+L]L�N�J+Y�^ndIPnU1J+oIL]H�eqJ+QOKIP^�S��LOU2FIWcdIe+FBU2FIH?FIQOecF
kcW+LOU!JMecHaP2dX\I\ILONsU1W~H^J+b!F���jBE Q]P�R_JMK�dIJ+L]L�NsPnHVU:U2W~\I`2W�k�Q]YIHaJ�dIKIQO{}W+`2R¸`2H^Pn\�W+KIP2H
J+bV`2WcPnPrU1FIH�b�J+RTH^`2JXlXPnR_J+LOL�YIQO¡�H^`nH^KIbVH^PG`2HVR_JMQ]Km��E�W�JMb^b^W+dIKqUG{}Wc`�U2FIH^PnH:YIQO¡�H^`nH^KIbVH^P
U1FXH~`2H^Pn\�W+KIP2H~W+{GU2FIH�b^J+RjHV`1J*QOP?RTH�J+PndI`2HVYyJMU?U2FIH�P)U!J+`)U�W+{[H�JMb!FwKIQ]ecFqU m PaW+oIP2HV`)g
kMJMU1QOWcKIPVl�oqN�RjH^J+KIP�W+{GJBb�J+LOQ]oI`2JMU1QOWcK.Wc`T���ßñ0/1�2��î3�w`ndIKm�~� U$NZ\XQ]b�JML����ßñ�/1�2��î3�y`2dIK
LtJMPnU1P�{}Wc`�WcKIHaRTQ]K�dXU2H+l�YIdI`nQ]KIe � FXQ]b!F*U2Q]RTH�U2FIH�{�J+bVH?W+{�U1FIHab^J+RTH^`1JTQ]P�dIKIQ�{}Wc`2RTLON
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Q]LOL]dIRTQ]KIJMU1HVYBoqNsJj{�J+P)U:�p\XU2QOU2`2WcK*J+`2b�LtJ+RT\ml � FIQ]b!F*H^RTQOU1P�\IdILOP2HVP�W+{�LOQ]ecFqU�P2QORjQOLtJ+`
U1WT�SFXH^`2HVKI�+W�k~`2J+YIQ]JMU1QOWcKm��T:J�U!J?bVWcL]LOH^bVU2H^Y�YXdI`2QOKIe?U1FXQ]PS`ndIK�J+`nHpdIP2HVY~U1Wab^J+L]bVdILtJMU2H
J:eqJ+QOK|{}W+`ÇH�J+b!FTU1dIo6H+lq`nH^L]JMU1Q�kcHrU1W:U2FIH[RjH^J+K�eqJ+QOK�W+{�U2FIH[b�J+RTH^`2J�J+P'J � FIWcL]H ��Ý Q]e�g
dI`nHQ»I� ��å �3�DiiN�JMY�^ndIPnU2Q]KIe�U1FIHrPnQ]ecKIJ+LZbVWcKqU1HVK�U'WM{�H^J+b!FT�\jsE oqN�U1FIHVP2HG`nH^LtJ�U1QOk+HSeqJMQ]K
kMJ+L]dXH^P�J:RjWc`nHGJ+bVb^dI`2JMU1H[\IQObVU1dX`2H[W+{�U1FIH��SFIHV`2HVKI�+W�kTL]QOecFqU�Q]KIbVQ]YIHVKqU'WcK�U1FIH[b�JMRjHV`1J
Q]P?J+b!FIQOHVkcHVYm�.EGFIH�ecJ+Q]KIP�R_J�NuJ+LOP2W*o6H�dIPnH^Y%{}Wc`�YIQtJMecKIWcP)U1Q]bT\IdI`n\�W+P2H^PVl � FIH^`nH^oqN
Y�J+RjJ+ecHVY��\jsEGP�P2FXW � dI\�JMP�F�J�k�Q]KXe � QOL]YIL�Ns�IdIbVU2d�JMU1QOKIe�k+JML]dIHVP�JMKIY�JM`2H|WcRTQOUng
U1HVY*{}`2W+R P2dIoXP2H^ß�dIHVKqU�J+K�J+L�NZPnQ]PV�S��P2H^bVWcKIY<RTHVU2FIW�YsoqN � FIQOb!F*U1FIH�eqJ+QOKIP[R_J�N~o6H
YIH3U1H^`nRjQOKIH^YvlvdIPnQ]KIe��SFXH^`2HVKI�+W�kqg8U2`2QOececH^`nH^YzHVk+H^KqU1PVl�F�J+Ppo6H^HVK.\I`2Wc\6WcPnH^Y<oqN Ý HVeqJ+K
HVU�J+L0� � � Ö*Öl»��h�ÇEGFIH�\I`nWZbVH^P2PnH^P�W+{®í}î½ï�îð�ñÃòlÛ�P2dXoXU1`2J+bVU2Q]WcKBJ+KIY�eqJMQ]K�J+\I\XL]Q]b^JMU1QOWcK�JM`2H
b^W+L]L]HVbVU2QOkcHVLON_��KXW � K*J+Pr��JMUhW�HVL]YIQOKIeI�
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rtsÃÂQsvu � �f�R�\~��*�R������~®{Y~��ä|��Z��{}|_È��
��kcHV`�Ö*Ö�� WM{�H3kcHVK�U2P'`2H^bVWc`2YXH^Y|oqNaà$���SEyU1H^LOH^Pnb^Wc\6H^P�Wc`nQ]ecQOK�JMU2H�{}`nWcR KIWcKZg8eqJ+RTR_J�g
`1J�N*HVkcHVKqU1P�J+KIYzJ+`nHaRjJ+Q]KIL�N�YIdIHaU2W�F�J+YI`nWcKIPVlmL]W�b�J+L�RadIW+KIP:J+KIY.Pn�qN.KIWcQOP2H ��Ý Q]e�g
dI`nH�»I� �c� �h�UìZdIoZU1L]H�YIQ�¡vHV`2HVKIb^HVPjQOKyU2FIHs�SFIH^`nH^KI�MW�k QOR_JMecH^P?{}W+`2RTH^YyoqNyeqJ+RTR_J�g
`1J�Nqg$QOKIYIdIbVH^Y-ä���ì6libVWcRj\IJ+`2HVY U1W�U1FIW+P2Hs{}W+`2RTH^Y�oqN�U1FIHsQ]KqU1HV`1J+b3U1QOWcK WM{:b^WcPnRjQOb
`1J�N�P � QOU1F�U1FXH�J�U1RTWcP2\IFXH^`2H�Wc`[PnQ]KIecLOH:L]W�b�J+LvRadIWcKIPVl�R_JM�+H�QOU[\6WcP2PnQ]oILOHpU1WTQ]YIHVKqU1QO{�N
eqJ+RTRjJ�g$`2J�N�HVk+H^KqU1P�JMRjWcKXecPnU�P2dXb!F�J�YXWcRjQOK�J+KqU�o�J+b!��ec`nWcdIKIY � �SF�J+\ZU1H^` � �h��[-FIHV`2H
Q]RjJ+ecHVP�WM{GeqJ+RTR_J	g$`1J�Nqg$QOKIYIdIbVH^Y�b�J+Pnb�J+YXH^P?U2H^KIY%U2W*o6H_b^W+Rj\�JMbVU?J+KIYwJ+LOQ]ecKXH^Y�Q]K
U1FXHaYIQ]`nH^b3U1Q]W+KsW+{�U1FIHaPnWcdI`nb^H+l�b^WcPnRjQOb3g8`1J�Nqg$Q]KXYIdIb^HVY*QOR_J+e+H^P�J+`2H�RjW+`2H�YIQO¡�dIP2H?J+KIY
P2FXW � KIWy\I`2H3{}H^`2HVKqU1QtJML�J+`2`nQOkMJ+L�YXQ]`2HVbVU2Q]WcKm� E�WyH3£Z\ILOWcQOU_U1FIHVP2H�YIQO¡�H^`nH^KIbVH^P���Q]LOLtJ+P
� � Ö*Ùp×c�rYIH3kZQOP2HVY.JjRTWcRTH^KqUhWIU2U2Q]KIeT\I`2W�b^HVYIdI`nH+l6o�N � FIQOb!F*FIH�YIH�W�KIH^YzJ|P2H3UpW+{�P2Q³£
\�J+`2J+RTHVU1HV`2P�U1W_YXH^P2bV`2QOo�H�U1FIH�P2F�JM\�H?J+KIY<Wc`nQ]HVK�U1JMU1QOWcK�W+{'J+KsQ]RjJ+ecHM�rEGFIHaWc`nQ]ecQOK�J+L
P2H3U�W+{���Q]LOLtJ+P�\�J+`2J+RTHVU1HV`2P:JM`2H�YIH�W�KIH^YzQOK.E�J+oXL]Hg»I� � J+KIYzPnFIW � KuQOK Ý Q]e+dI`2Hg»X� ��n �
� {}dIL]LvR_JMU2FIH^RjJMU2Q]b�JML�YIH�W�KIQ�U1Q]W+KBWM{�H^J+b!Fs\IJ+`1J+RTHVU2H^`GQOP�e+QOkcHVK�Q]K���\I\6H^KXYIQ�£ i��

rtsÃÂQsÃÂ � ���I� �����Á�����]~�&�~���{Ç|�È��
iiNÁb!FXWZWcPnQ]KIeyJMK¢JM\I\I`2W+\I`2Q]JMU1H<`2J+KIecH*W+{�kMJ+LOdIH^Pj{}Wc`�H�JMb!F���Q]L]L]J+PT\�J+`1JMRjH3U1H^`Vl�Q�U
Q]PT\6WcP2PnQ]oILOH�U2W�YIH�W�KIH*Ju`2HVecQ]W+K QOK RadXLOU1Q³g$YIQORjHVKIP2QOWcK�J+L�\�J+`2J+RTHVU1HV`|P2\�J+bVH � FIHV`2H
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+��ML�î E�W+U!JML�K�dIRao6H^`pWM{'YIQ]ecQ�U!J+L�bVWcdIKqU1P:QOK.J+L]L�\IQ³£ZH^L]P � FIQ]b!F<{}Wc`nR
\�JM`nU[W+{�U1FXHpQ]RjJ+ecHÚqIJa`2W+dIecF~RTH�J+PndI`2H:W+{�U2FIH:H^KIHV`2e+N_W+{�U1FIH
\I`nWcecHVKIQOU2Wc`GeqJ+RTR_J�`1J�Nc�

Nm/yò��PORQ Ý `1JMbVU1QOWcK�WM{GU1W+U1J+LiLOQ]ecFqU�Q]K%QOR_JMecHjbVWcKqU!J+QOKIH^Y�Q]K�U2FIH_U1FX`2H^H
FIQOecFIHVPnU|U1dIo6H^PSqGdIP2HVY�U2WzH^L]QORjQOK�JMU2H_HVk+H^KqU1PTb�JMdIP2HVY�oqNwP2�qN
KIW+Q]P2HiWc`�o�N�\�JM`nU1QOb^LOH^P�\IFqN�P2Q]b^J+L]L�N�\�J+PnP2Q]KXe�U1FI`nWcdIecF�U1FIHib�J+R�g
HV`1JX�

S�î3���lñ� TQ ,tj�ìsPn\I`2H^J+Y<W+{�LOQ]ecFqU�J+LOWcKIeTR_J�^nW+`�J	£XQOP�WM{�Q]RjJ+ecHÚq�JTRjH^J�g
PndI`2H�W+{�U1FIH�P2FIJ+\�H�W+{�U1FXH�QOR_JMecH+�

U��Ôïlñ� Q ,tj�ìsPn\I`2H^J+Y.W+{�LOQ]ecFqU�J+L]W+KIejRTQ]KXWc`�J�£ZQ]P�W+{�Q]RjJ+ecHÚq6J_RjH^J�g
PndI`2H�W+{�U1FIH�P2FIJ+\�H�W+{�U1FXH�QOR_JMecH+�

V L:W��Ôïlñ� TQ ,tj�ì�Pn\I`2H^J+Y?WM{XLOQ]ecFqU�\6H^`2\6H^KXYIQ]bVdILtJ+`mU2W�U2FIH�L]Q]KXHÇb^WcKXKIH^b3U1Q]KXe
U2FIH�Q]RjJ+ecH�b^HVK�U2`2WcQOY � QOU2F<U1FIHabVH^KqU1`nH|W+{�U1FIHgWIH^L]Y.WM{�kZQOH � q
J|RjH^J+P2dX`2H�W+{�U1FIH�P2FIJ+\�H�J+KXYsWc`nQ]HVK�U1JMU1QOWcK�W+{�U1FIH�QOR_J+e+H+�

X<��ððIQ ��H^`2\6H^KXYIQ]bVdILtJ+`jYIQ]P)U!J+KXb^H*o6HVU � H^HVK U1FIHsR_JN^nWc`_J	£XQOPjWM{pU1FIH
QOR_J+e+HaJ+KIY<U2FIHabVH^KqU1`nH�W+{'U1FIH�WIH^L]Y.WM{�k�QOH � q�J�RTH�J+PndI`2HaWM{
U2FIH�Wc`2QOH^KqU!JMU2Q]WcK~WM{�U2FIH�Q]RjJ+ecH+�

Y���ð�ñÃò+�v�îZQ TpQOPnU!JMKIb^H�o6HVU � H^HVK�U2FIH�Q]RjJ+ecH�b^H^KqU2`2WcQOYuJMKIY.U1FIH�bVH^KqU1`nHTWM{
U2FIH�WIH^L]YsW+{�k�QOH � q6JTRTH�JMP2dI`nH�W+{�U1FIH�Q]RT\�J+b3U[\�J+`2J+RjH3U1HV`�WM{
U2FIH�\�J+`nU2Q]bVL]H:b�JMP2b�JMYIH+�

V Û í� Yò ��KIecL]H|o6HVU � H^HVK%U1FIHTR_JN^nWc`�J�£ZQ]P�W+{SU2FIHTH^L]LOQ]\IPnHTJ+KIYuJsL]QOKIH^nWcQOKIQ]KXe<U1FIH�b^HVKqU1`2W+Q]YyW+{�U1FIH�H^LOL]QO\IP2H_U2W.U1FIH�b^HVKqU1`2HBW+{�U1FIH
W�HVL]Y�W+{�k�Q]H � q�J�RTH�J+PndI`2H:WM{�U2FIH:Wc`2QOH^KqU!J�U1Q]W+K~W+{�U2FIH:Q]RjJ+ecHM�V ð3ÿ\[R[�î�ñ0/hÿ jsH^J+P2dX`2H�W+{�FIW � JMPnN�RjRTHVU2`2QOb�J+KwQOR_J+e+H_Q]PV�u��J+RTRjJ�g$`2J�N
QOR_J+e+H^P�PnFIWcdILOY o6H.P2FIJ+\�HVY¢LOQ]�MH.J%U1H�JM`~YI`2Wc\vl � Q�U1FÁU1FIHVQ]`
LOQ]ecFqUGYIQOPnU2`2Q]oXdXU1QOWcKIPrPn�+H � H^Y<U2W � J+`nYBU2FIH^QO`GP2WcdX`2b^H�\6WcP2Q�U1Q]W+Km�Xºò^]C_\`

Xºò^].a�`
Xºò^]bO

EGFIH.PnQ]ecKIJ+LpJ+RT\ILOQOU1dXYIHsQOK�U1FXH.FIQ]ecFXH^PnU_U1FI`nH^H*U2dIo�HVP^�¼iiN
`nH^ß�dIQ]`nQ]KIe�U2F�JMU:U2FIH^PnH|U2FI`2HVH�U1dIo6H^P�J+`nH|J+o�W�k+H�P2WcRTH�\I`2HVP2H3U
U2FI`2HVP2FIWcLOYsQOR_JMecH^PrYXdIH�U2W|P2�qNqg$KIWcQOP2H�J+`nH�HVL]QORjQOK�JMU1HVYm�
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U2WjLOWZb^J+LvRadXWcKIP^�
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�SWcKIPnQ]YIHV`2QOKIe*U1FXH�b�J+PnH�W+{�J*PnQ]KIe+L]Hj��ÆBE � FIQOb!FwWcoIPnH^`nk+H^P|J<`nH^ecQOWcK�W+{[Pn�qNuU2F�JMU
Q]P�oI`2QOecFqU1HV`�YIdI`nQ]KIeTU1FIH ��  g$PnWcdI`nb^H?W+oIP2HV`nkMJMU1QOWcKIP�U1F�J+K*YIdI`2QOKIe_U2FIH � N2N�g$PnWcdI`nb^H
WcoIPnH^`)k+J�U1Q]W+KIP � J+KIY�U2FIH^`nHV{}Wc`nH å²´·¶ Q]P�ec`nH�JMU2H^`�U2F�J+K å*´�¹s¹ �mU1FIHSJ+RTWcdIKqU�W+{�J+YIYXQOU1QOWcK�J+L
KIWcQOP2H � å�æ �SQ]K\ÓnHVbVU2H^YBQ]KqU1W�U1FXH���ÆsE P2Q]e+K�J+LvQOP[ecQOk+H^K�oqN*±
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EGFIQOP�e+QOkcHVP�J+K � N>N P2QOecK�J+L�W+{�U2FIH:{}Wc`2Rø±
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E�WpYIH^RTWcKIP)U1`2JMU1H�U1FIH�HV¡�H^b3U1QOk+H^KIHVP2P�W+{IKIWcQ]PnHS\�JMYIYIQ]KXeIl+J[U1HVPnU � J+PÇ\6H^`){}Wc`2RTH^Y�dIP2QOKIe
� Ù?bVWcKqU1`nWcL�`ndIKIPV��EGFIH�Y�J�U!J � J+PSYXQOk�Q]YIHVY_QOK�U2W�U � W�P2dIoXP2HVU2P^lIKIJ+RjHVLON�U2FIH ��  J+KIY
� N2N Y�J�U!J+PnHVU1PVl�J+KIY¢J+K�J+L�N�P2H^Y Q]K ��  ý � N2NDRTWZYIHM� EGFXHu\�JMQ]`2P � H^`nH�b!FIW+P2H^K
P2W�U1F�J�U�U1FIHBb^WcKXYIQOU2Q]WcKIP�dXKIYIH^` � FIQOb!F U2FIHVN � H^`nHs`nH^b^W+`2YIHVY � H^`2HsJ+P|P2QORjQOLtJ+`?J+P
\6WcP2PnQ]oILOH � P2Q]RTQ]L]J+`pQOK�H^LOHVkMJMU2Q]WcKml�JMU2RjWcPn\IFIHV`2Q]b|bVWcKIYIQ�U1Q]W+KIP^l�J+KIY�`nH^bVWc`2YIHVYwWcKuU2FIH
P1JMRjHjKIQ]ecFqU!�3�Bà$KwJ+YIYIQ�U1QOWcK�U2FIH ��  Y�JMU1J+P2H3U � J+Pab!FIWcPnH^K%U2W*F�J�kcHMl�WcKwJ�kcHV`1J+e+H+l¯ å � RTWc`2H'P2�qNqg$KXWcQ]PnHiU1FIJ+K�U2FIH � N2N�YIJMU!J+PnHVU^��EGFIHi`2H^PndILOU2Q]KIe�òlÛ í� YòpYIQ]P)U1`nQ]oIdXU2Q]WcKXP
�0Ý Q]ecdI`nH á � � %c�3l � QOU2FIWcdXUSJ+KIY � Q�U1FjKIWcQ]PnH�\IJ+YIYIQOKIeaJ+\X\IL]QOH^Yml�P2FXW � U2FIH�QORj\6Wc`nU1J+KIbVH
W+{�U1FIH�\I`nWZbVH^YIdI`nH+� ®-FIH^K KIWcQOP2H�\�J+YIYXQ]KIezQ]P|KIWMU|dIP2HVYmlSU1FXHBK�dIR?o�HV`jW+{�HVk+H^KqU1P
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\�J+PnP2QOKIe�PnH^LOH^bVU2Q]WcKTQ]K�U2FIH ��  J+KXY � N2NÁY�JMU!JMP2HVU2PiYXQO¡�H^`2P'ec`nH�JMU2LON+��à8{vU2FIH�eqJ+RTR_J�g
`1J�N�Hh£XbVH^PnP � JMP�b^J+L]bVdILtJMU2H^Y~{}Wc`GU1FXQ]P[Y�JMU1J+P2H3U�J|PnU2`2WcKXejPnQ]ecK�JML � WcdXL]YB`2H^PndILOU^�iEGFXQ]P
Q]PSb^L]H^J+`2L�NTQ]KIbVWc`2`nH^bVU^lXPnQ]KIbVH:J+L]L6Y�JMU1J?dIPnH^Y � JMPG`2H^bVWc`2YXH^Y�WcK�eqJMRjRjJ�g$`2J�N�g8Y�J+`n��P2�qN
`2HVecQ]W+KIP^� Ý WcLOL]W � Q]KXe:J+\I\ILOQ]b^JMU1QOWcK�W+{mKXWcQ]PnH�\IJ+YIYIQOKIe�U2FIH�K�dXRao�HV`'W+{mH3kcH^KqU2PrQ]KTo�WMU1F
YIQOPnU1`nQ]oIdZU1Q]W+KIPrQ]Prk+H^`)N�P2Q]RTQ]L]J+`iJ+KIYml�J+PGHh£Z\�HVbVU1HVYml�U1FIHV`2H�Q]PGKIW|Hh£XbVH^PnP�W+{�HVk+H^KqU1P�JMU
L]W � k+JML]dIHVP:W+{�òlÛ í� Yò+����K�JMLOU1HV`2K�J�U1QOk+H�J+\I\X`2WqJ+b!FzU1WBKIWcQOP2H�\�JMYIYIQ]KXeIl¤dIP2QOKIe�KIWcQOP2H
YI`2J � K<{}`nWcR J_��WcQ]PnP2WcK*YIQ]P)U1`2QOoIdXU2Q]WcKBQ]P�b^dI`n`2HVK�U2LONBdIKIYXH^`�QOKqkcH^P)U1QOeqJMU1QOWcK � �	��å�H^Q]LOLál
¯ åcå á Ò���W � H^`½g	ÆsW�WcKIH3N�l"¯ åcå á �3�

��������� «�� Ü��®ô��
��L�U1FIW+dIecF ��  ý � N>N¸J+K�J+L�N�P2Q]P�FIJ+P|\I`2W�kcHVY U2W�o6H�H3£�U1`nH^RTH^L�Nw`2HVL]QtJMoIL]HMl'J+KIY�F�J+P
o6H^H^KsdIP2HVY<Q]K~U2FIH�YIHVU2H^bVU2Q]WcK*J+KIYBPnU2dIYXN�W+{ÇJTK�dIRao6H^`[W+{�P2WcdX`2b^HVP^l6QOU[QOPGKIW+U � QOU2FZg
WcdXUrQOU1P�YIQOP1J+YXkMJ+KqU1J+ecH^PV�'EGFIHp`2HVß�dIQ]`nH^RTH^KqUGW+{¤QOKIYIHV\�HVKIYIH^KqU[bVWcKqU1`2W+LvY�JMU1J�{}Wc`�H�J+b!F
��  WcoIPnH^`)k+J�U1Q]W+KTRTH�JMKIPÇU1F�J�U�U1Q]RTHSPn\�HVKqUiW+oIP2HV`nk�Q]KIe�PnWcdI`2bVH^P�Q]PÇ`nH^YIdXb^H^YjoqN�� å ���
EGFIQOP�Q]P[{�J+`[{}`2WcR QOYIH�JMLál�H^Pn\�HVb^QtJML]LON�b^WcKIPnQ]YIHV`2QOKIejU2FIH?LOW � YIdXU$Nqg$b3NZbVL]H � # ��å �T�GW+{
à$RjJ+ecQ]KXe_�rU1RTWcPn\IFIH^`nQ]ba�SFIH^`nH^KI�MW	k.U2H^LOH^P2bVWc\6H^P^�:à$KzJMYIYIQOU2Q]WcKvl�U2W~PnU2dIYXNBU1FIH?U2H^R�g
\6Wc`1J+Lib!F�J+`2J+bVU2H^`2QOPnU2Q]b^P?W+{ð(E��ä�P2WcdX`2b^HVP^l�b^WcKqU2Q]K�dIWcdIP�W+oIP2HV`nkMJMU1QOWcKIP�JM`2H�`nH^ß�dIQ]`nH^Y
oIdXU�J+`nH�KIW+U[\6WcP2PnQ]oILOH � FIH^KsdIP2QOKIe�U1FIH ��  ý � N2N�J+\I\X`2WqJ+b!Fv�

à$K.J+KzJMUnU1H^RT\XU�U1W�QOKIb^`nH�J+PnH?U1QORjH�P2\6H^KqU ��  g$P2W+dI`2bVHaJ+KzJ+L�U1HV`2K�JMU2QOk+H�RTWZYXH?W+{
Wc\6H^`2JMU1QOWcK_QOPSdIPnH^Ym�'EGFIQOPT¡h£ V¥¤�¦¨§  ¥© RTWZYXH � ��Wc`2J+Kmlm¯ åcåX� ��Q]Kqk+WcLOk+H^PrWcoXP2H^`)k�Q]KIe
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J�PnWcdI`2bVH<{}Wc`jJ+P_LOWcKIe%JMP�YIH^PnQ]`nH^Y � Q]K¢¯���RjQOK�dXU1HsP2b�JMKIP!�hl � Q�U1FIW+dXU�`nH^b^W+dI`2PnH<U1W� N2N WcoIPnH^`)k+J�U1Q]W+KIP^�~EGFIHjP2dIoXP2H^ß�dIHVKqUTJ+K�J+L�NZPnQ]P�YIW�H^P�KIW+U�`2HVß�dXQ]`2H_J+K � N>Nf`2dIK
{}Wc`~o�JMb!��e+`2WcdIKXY H^P)U1QOR_JMU2Q]WcKvl�`2JMU1FXH^`~U1FIHzo�JMb!��e+`2WcdIKXY Q]P~HVPnU2Q]RjJMU1HVY dXP2Q]KXeyU2FIH
��  Y�J�U!J�QOU2P2HVLO{'Q]K*b^WcK\ÓndXKIbVU2Q]WcK � Q�U1F.b^W+K�U2`2WcL�Y�JMU1J�`2H^bVWc`2YXH^Y.{}Wc`�WMU1FIHV`:P2WcdI`nb^HVP^�
EGFIQOP�QOPG\�WcPnP2QOoIL]H�YIdIH:U2WTU2FIH:{�J+bVU[U1FIJMU[U1FIH�YIQ]P)U1`nQ]oIdXU2Q]WcK~WM{�U2FIH�\IJ+`1J+RTHVU2H^`�ò�� í� Yò
Q]PjQ]KIYXH^\6H^KIYIHVKqU~W+{:eqJMRjRjJ�g$`2J�NwP2WcdX`2b^H*o�H3NcWcKIY-JM\I\I`2W�£ZQ]RjJMU2H^LON ¯ å! � à$K W+U1FXH^`
� Wc`2YIP�J+K`ò�� í� Yò�YIQ]P)U1`nQ]oIdXU2Q]WcK*W+{�HVkcHVKqU1P�`2H^bVWc`2YXH^Y � FIQ]LOHa\6WcQ]KqU1QOKIe~JMU:J�eqJ+RTR_J�g
`1J�NzPnWcdI`2bVHTJ+KIYuJ+K¹ò�� í� YòBYIQ]P)U1`2QOoIdXU2Q]WcK.W+{iHVk+H^KqU1P�{}`2WcR JBPnQ]RTQ]L]J+`�`nH^ecQOWcKzW+{iP2�qN
U1FIJMU_QOP|eqJ+RTR_J�g8`1J�NuY�J+`2�yJM`2HBb^WcRT\�J+`2J+oIL]H~o6HVN+WcKIY¢¯ å! ��Ý Q]e+dI`2H á � � á �h� à8{pU2FIH
`1J�U1Q]WwWM{�U2FIH.K�dIRao6H^`~W+{�H3kcH^KqU2PsQOK U1FIH ¯ å� U1W %"�  `nH^ecQOWcK�U1WwU2FIH.K�dIRao6H^`~W+{
HVk+H^KqU1P�Q]K~U1FIH å! U1W � �  `2HVecQ]WcKvlXU1FIHVñ�/yò��!"������_/½òlñ��á��l�Q]P[��KIW � K*QOKBU2FIH�J+oIPnH^KIbVH?W+{
J�eqJ+RTR_J	g$`1J�NTP2QOecK�J+L0l�U2FIH�H3£Z\6H^bVU2H^YBK�dIRao6H^`[W+{�o�J+b!��ec`nWcdIKIYBHVk+H^KqU1P�Q]K�U2FIH å! U1W
� �  `nH^ecQOWcK<W+{'U1FXH ��  `2dXK�RjJ�N*o6Hab^J+L]bVdILtJMU2H^Y.dIPnQ]KIejU1FIH�K�dIRao6H^`:WM{'HVkcHVKqU1P�Q]K
U1FXH ¯ å  U2Wq%"�  `nH^ecQOWcKzW+{SU2FIHjP2J+RTHT`ndIKm�jEGFIQ]P�J+\I\X`2WqJ+b!F�Q]P�\I`nH^YIQOb�JMU2H^YuWcK�U2FIH
P2FIJ+\�H�W+{�U1FIHØò�� í� Yò?YIQOPnU1`nQ]oIdZU1Q]W+K�o�HVQ]KIe�PnU1J+oILOH[{}W+`�YIQO¡�H^`nH^KqU�P2�qNqg$oI`nQ]ecFqU1KXH^P2P���H^LOYIP
J+KIY.W�k+H^`pU1FXHab^WcdX`2P2H?W+{�J+K<WcoXP2H^`)k�Q]KIe~PnH�J+PnWcK � Q]KBU1FIHaJ+oIP2HVKIb^H�WM{�J_eqJ+RTR_J	g$`1J�N
P2W+dI`2bVH��3�w��LOU2FIWcdIecFwQOKIYIHV\�HVKIYIH^KqUTb^W+K�U2`2WcLGYIJMU!J<QOP�KIW+U�`nH^ß�dIQ]`nH^Yy{}Wc`aH^J+b!F ��  g
P2W+dI`2bVH.WcoIP2HV`nkMJMU2Q]WcK � N2N Y�JMU1J%Q]PjPnU1QOL]L�KIH^bVH^PnP1J+`)Nc�û��P2QOKIeyJ%LtJM`2ecHBK�dIRao6H^`~W+{
� N2N�g$PnWcdI`2bVH�W+oIP2HV`nkMJMU1QOWcKIP�U1FXH�PnF�J+\6H�W+{�U1FIH�ò�� í� Yò?YIQ]P)U1`nQ]oIdXU2Q]WcK�QOP'b!F�J+`1JMbVU1HV`2QOP2H^Y
oqN~b�JML]b^dXLtJMU2Q]KIe�U1FIH�JM{}Wc`nH^RTH^KqU1QOWcKIHVY!ñ0/yò��!"������T/yòlñ��á����EGFIHVñ0/yò��!"������j/yòlñ��á� �$# �rJ+KIY
QOU2P�J+P2PnWZbVQtJMU2H^Y�PnU1JMU1QOPnU1QOb�J+L�H^`n`2Wc`[Q]PGe+QOkcHVKsoqN²±
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o6HVU � H^H^K å  JMKIY � �  JMKIYVå þ ×(',+-) QOP�U1FXHrK�dIRao6H^`ÇW+{�H3kcHVK�U2P�Q]K?U2FIHð¯ å  gê%"�  `2HVecQ]WcKv���PnQ]KIe�U1FIQOPSJ+\X\I`2WqJMb!F_U1W�o�J+b!��ec`2W+dIKIY�HVPnU1QOR_J�U1Q]W+KmlcU1FIH�P2QOecK�J+L�H3£ZbVH^P2P � Q]K|U1HV`2RTPSW+{
PnU1J+KIY�JM`2YBYIHVk�QtJ�U1Q]W+KIP[J+o6W	k+H�oIJ+b!��ec`2WcdXKIY��GJ+KIYBeqJ+RTR_J	g$`1J�Nj`1JMU2H�J+`2H�±

³6587-9;:*<�º » ×('µÛ*) ¼ # » þ ×(',+-)½
» ×('µÛ*) ¾ # þ » þ ×(',+-) ¾ � % # � þ » þþ ×(',+-) �@á � ��å �

J+KIY

¿ 587-9;:*<xº » ×('µÛ*) ¼ # » þ ×(',+-)Â Ã
½
» ×('µÛ*) ¾ # þ » þ ×(',+-) � % # � þ » þþ ×(',+-)Â �@á � �+� �

à$Ky`2HVb^H^KqU|NcH^J+`2PVl�U2FIH~PnU1J+oIQOL]QOU$NzWM{�U2FIH!ñ�/½ò��!"������./yòlñ0�á�*{}Wc`?YXQO¡�H^`2HVKqU|P2�qNw`2HVecQ]W+KIP
J+KIY*W	k+H^`�U2FIH?bVWcdI`nP2H?WM{'J_P2H^J+P2W+K<F�J+P�o�HVH^K.b�JML]L]HVYsQOKqU1W_ß�dIHVPnU2Q]WcKm��ä'J+`2L�N�`2HVP2dIL�U1P
�>= dIQOKIK%H3U|J+Lá��l>¯ åcåX� Ò�YIH�L]J<�rJ+LOL]Hj��HV`2H:äBJ+KXY ��WcLOYIH^`Vl2¯ åcåX� ��Q]KIYIQOb�JMU2HTU2F�JMUaU2FIH

�c���



P2FIJ+\�HTW+{iU1FIH?ò�� í� Yò*YIQ]P)U1`nQ]oIdXU2Q]WcKzQOKzU2FIHjJ+oIP2HVKIb^HjW+{GJ�eqJ+RTRjJ�g$`2J�NsP2W+dI`2bVHjRjJ�N
KIW+U�o6H�b^WcKIPnQ]P)U1H^KqU^��EGFXQ]P[Q]PnP2dIH�Q]PGYXQ]P2bVdIP2PnH^Y<QOK~YIHVU1J+Q]LvQ]K�ìZH^b3U1QOWcK?���Ä%X�
@<;;@ ACBDBFE:>HGJILK INMÇA
à$K�U1FIH�b�JMP2H�W+{ÇJMKsJMK�J+LON�PnQ]PG\I`nWZYIdXb^Q]KXejJ�KIW+KZg$YIH3U1HVbVU1QOWcK�QOU[QOPG\�WcPnP2QOoIL]H�U2W|Q]RT\�WcPnH
dI\I\6H^`GLOQ]RTQOU2P�W+K_U1FIH:K�dIR?o�HV`rW+{�eqJ+RTRjJ�`1J�N�PGb^W+RjQOKIe�{}`nWcR J�\�J+`nU2Q]bVdILtJ+`�P2W+dI`2bVH+�
à$K<U1FXQ]P � Wc`n�sbVWcdIKqU1P:dI\X\�HV`pL]QORjQ�U1P[J+`nH?b�JML]b^dXLtJMU2H^Y<dIPnQ]KIejU1FIH�RjH3U1FIW�Y<W+{���H^L]HVKIH� � 3!� � �hlvU1FIHVK.b^WcKqk+H^`nU2H^Y�U1W�J+K.dI\X\�HV`pL]QORjQ�U�QOK*U1HV`2RTP:W+{�U1FXHT�S`1J+oºå�H^oIdIL]J_��dZ£�l
dIPnQ]KIe�U2FIH�RjH3U1FIW�Y<W+{���F�J+`2W+KIQtJ+KvlmJ+KIY'�IK�J+L]L�NBb^WcKqkcHV`nU2H^YzU1W�Jj��d�£.dI\I\6H^`:LOQ]RTQOU
oqNwJ+PnP2dIRTQ]KXe<J.�S`2J+oUå�HVoIdILtJsL]Q]�MHjPn\�HVbVU2`2dIRB�<EGFIH!��H^L]HVKIH_RTHVU2FIW�Y%b�J+LOb^dIL]JMU1HVP
U1FXHp\I`2W+o�J+oIQOL]QOU$NaYIH^KIPnQOU$NT{}dIKIb3U1Q]W+K�W+{mU2FIHpK�dIRao6H^`rWM{¤P2WcdX`2b^H�HVkcHVKqU1P[o�J+PnH^Y~WcK_U2FIH
K�dIRao6H^`:W+{iHVk+H^KqU1P�Q]KsU1FIH ��  J+KXY � N2N Y�J�U!JX����PnQ]KIe~U1FXH�\I`2WcoIJ+oIQ]LOQOU$N�YIHVKIP2Q�U$N
{}dIKIb3U1QOWcK<QOU�QOU�\�W+P2P2QOoIL]H�U1W�YXHVU1HV`2RTQ]KIH�U1FIH?R_J�£ZQORadIR K�dIRao6H^`�W+{'HVk+H^KqU1P�b^W+RjQOKIe
{}`2W+R U1FIHjP2WcdI`nb^H � QOU1F�JsecQ�kcHVK�b^W+Km��YIHVKIb^H�LOHVk+H^Lál�J+P2PndIRTQ]KIeBPnU1JMU1QOPnU1QOb�J+LÇ�IdIbVU2d�J�g
U1QOWcKIP�WcKIL�N �0Ý QOecdI`nH á � ��° �3�rà$Ks\I`1J+b3U1QOb^H�U1FIH�b^WcdXK�U2P�dI\X\�HV`�L]QORjQ�UrQOP�b^J+L]bVdILtJ�U1H^YBoqN
K�dIRTH^`2QOb�J+LOLONjP2WcL�k�Q]KIe�U1FXH�HVß�d�JMU1QOWcKh±

O ºQPSR!TVUXW ' TY Z
P R ' TY[Z

�@á � � ¯c�

� FIHV`2H O QOP�U2FIHjYXH^P2QO`2HVY�b^W+Km��YIHVKIb^HjL]HVk+H^L0l�å]\N^�QOP:U1FIHTb^WcdXK�U2P�dX\I\�HV`�LOQ]RTQOU^l®åfQOP
U1FXH�Hh£Zb^H^PnP�K�dIR?o�HV`GW+{�HVkcHVKqU1P^l ³ Q]PrU2FIH:o�J+b!��ec`nWcdIKIYBK�dIRao6H^`GW+{�bVWcdIKqU1P�J+KIY�à � ä��
Q]PGU2FIH�H^`2`nWc`r{}dIKIb3U1QOWcKh±

P �`_ � º �
¯badcfeg hjilk ���m!n �@á � ��� �

E�WTbVWcKqkcHV`nU[U1FIH�b^WcdIKqU2P�dX\I\�HV`rL]QORjQ�U'U1W|J?��dZ£�dI\I\6H^`GLOQ]RTQOU�J+K~QOK�U2H^`nRjHVYIQtJMU2H�P)U1H^\
Q]PpJ+\I\ILOQ]H^Y � FIH^`nH^oqN<U2FIHab^W+dIKqU1PpdI\X\�HV`:L]Q]RTQOU[QOP�bVWcKqkcH^`)U1HVYzU2W~J+K.dI\X\�HV`pL]QORjQ�U[Q]K
U1HV`2RTPrW+{mU2FIH��S`2J+o%å�HVoIdILtJ���dZ£��-��PnQ]KIe?U2FIHpRTHVU2FIWZY_W+{¤��FIJ+`2WcKXQtJ+K�H3UGJ+L0� � ¯ åcå+å �
J?LOW � H^`iL]QORjQ�U'WcK_U1FXH�K�dIRao6H^`rWM{¤HVk+H^KqU1P[b^W+RjQOKIe�{}`nWcR U1FIHp�S`1J+o%å�H^oIdXLtJ � Æsà_å : �
Q]P�b�JML]b^dXLtJMU2H^YBdIP2QOKIe_bVWcKqU1H^RT\6Wc`1J+KXH^WcdIPp�S`1J+o?å�HVoIdILtJTWcoIPnH^`nkMJMU2Q]WcKXP^�GEGFIH�P2WcdI`nb^H
dI\I\6H^`SL]Q]RTQOU'QOK�b^W+dIKqU1P � Æs��oqpn�iQ]P�b^W+K�k+H^`)U1H^Y�U1WaJ+K�dI\I\6H^`SL]Q]RTQOU'QOK_U1HV`2RTPSW+{¤U2FIH
�S`1JMo?å�H^oIdIL]JTdXP2Q]KXe/±

rts�p º uwvyx pu P » :{z
Â :
Â p �@á � � á �

� FIHV`2HrU : J+KIY?U|p�JM`2HiU2FIHSK�dIR?o�HV`ÇW+{�FIW+dI`2P�P2\6H^KqU�WcoIPnH^`)kZQOKIe�U2FIH[�S`1JMo å�HVoIdILtJ�J+KIY
U1FXH�PnWcdI`2bVH[`2H^Pn\�HVbVU2QOkcHVLON+� Ý Q]K�JML]LON�U2FIQ]P'dI\I\6H^`'LOQ]RTQOU�Q]P�b^W+K�k+H^`)U1H^Y_Q]KqU1W�J+KjJ+oIPnWcL]dXU2H
��dZ£~J+o6W	k+HpU1FIH:HVKIH^`ne+N_U2FI`2HVP2FIW+L]Y~W+{¤U2FIHpU1HVL]H^Pnb^Wc\6HpoqN~JMP2P2dXRjQOKIe|J��S`1JMo�å�H^oIdXLtJ
L]QO�+H:Pn\�HVbVU1`ndIRø±

�c� á



Excess

99 % 
Lower Limit

99 % 
Upper Limit

Pr
ob

ab
ili

ty

Counts

¥�¦]§Z¨�©^ª ü�«��q¬X}�êô�óËï³²�¹�²�º½±¯®	¹�®�¾cîbóCóI»!µlï³±³¶�±¯º�Ä!²Iï³Ä�îCï³²�º½±³®	¹�·�î�·½±³¹q´[ºõñ�»i¶:»!ºõñq®c°�®�¾ci�»sï¯»h¹�»
���sül~Iý	
nÂ���¼j»h·$º½±³¶�²�º½±�¹q´�ºõñ�»¨ó�µ½®�Ã�²�Ã�±�ï�±¯º�¼�°q»h¹�·)±¯º�¼T°�±³·$º$µ)±¯ÃËîqº½±¯®	¹�®�¾�²�¹�»8ôqÄ1»h·½·r®�¾�Ä1®�î�¹�º½·
±¯º�±�·òóI®	·½·½±¯ÃKï³»�º$®_Ä!²Iï³Ä�îCï³²�º$»�ºõñq»�¶�²:ôq±³¶¨î�¶¸�]®�µp¶�±³¹�±�¶�î�¶?
'¹�î�¶�ÃX»!µ�®�¾'Ä1®�î�¹�º½·�ºõñ�²�º�±�·
·$º½²�º½±³·½º½±³Ä!²Iï�ï¯¼a»hÊ�î�±�ö�²Iï¯»h¹�ºiº$®�ºõñ�»�»8ôqÄ1»h·½·!ÈI²�ºS²�°q»h·½±¯µ½»h°jÄ1®	¹bw�°q»h¹�Ä1»�ï¯»�ö�»sï�Â-ii»!µ½»�ºõñq»�üIü��
îbóCóI»!µ5ï³±³¶�±³ºi²�¹�°!üIü�� ï¯®V��»!µ�ï³±³¶�±¯ºi²�µ½»�·õñq®V��¹_¾O®�µ[²a·½²�¶EóËï¯»�»8ôqÄ1»h·½·!ÂZþ-ñq»EüIü�� ï¯®V��»!µ
ï³±³¶�±¯º�±³·Ç»hÊ�î�²Iï�º$®�ºõñq»P��� îbóCóI»!µ-ï³±³¶�±³º!Â
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r�s 9;� p º rts�p z|� : ����� 5�� � �@á � � �c�
� FIHV`2H Ý : �;��� 5�� ��Q]P�U1FIH[�S`2J+o{��HVoIdIL]JpQ]KqU1HVec`1J+L���dZ£�J+o6W	k+HrU1FIHSH^KIHV`2e+N�U1FI`nH^P2FXWcL]Y
W+{mU2FIH[U1H^LOH^Pnb^Wc\6H � ä 5�� �h�Ç�¢YXHVU!JMQ]L]HVYjYXQ]P2bVdIP2PnQ]WcKjW+{mU2FIHx®-FXQ]\I\ILOH�U2H^LOH^P2bVWc\6H�HVKIH^`ne+N
U1FX`2H^PnFIWcLOY Q]P|`2HVP2HV`nkcHVYÁ{}Wc`f�ZH^b3U1Q]W+K��Z� á �ÁEGFIH<�S`1J+o���H^oXdILtJz��dZ£ Q]P|b�JML]b^dXLtJMU2H^Y
dIPnQ]KIe/±

� : ����� 5�� � º O z c e�,�8� � '"� m � �@á � � %q�
� FIHV`2H O Q]PrU2FIHp��dZ£�bVWcKIP)U!J+KqU�J+KIY��sU1FIH�P2\6H^b3U1`2J+LmQ]KXYIH3£�WM{�U2FIH��S`1JMo2��H^oIdXLtJ|J+P
ß�dIW+U2H^Y*oqN!��Q]LOLtJ+PrH3U�J+Lá� � � 3!3��q�3�

EGFIH^`nH?J+`nH�J+LOU2H^`2KIJMU1Q�kcH�RjH3U1FIW�YIPG{}Wc`[b�JML]b^dXLtJMU2Q]KIe?�IdZ£BdI\I\6H^`�L]QORjQ�U1PSoIJ+P2HVY*WcK
U1FXH~HV¡�H^bVU2QOk+H~b^WcLOL]H^b3U1QOWcK%J+`nH�J<W+{GU2FIH~YIH3U1H^b3U1Wc` � ø¤H^PnP1J+`nYml � 3!3.%c�3lÇFIW � HVk+H^`�U1FIHVP2H
RTHVU1FXWZYIP'`nH^LON?WcK|YIHVU2H^b3U1Wc`'P2QORadIL]JMU1QOWcKIP^��EGFIH[YIQOP1J+YXkMJ+KqU1J+ecHGW+{�P2dIb!F_J+KTJ+\I\I`nWqJ+b!F
Q]P[U1FIJMU�W+oIP2HV`nkMJMU1QOWcKIP�b�J+`n`2QOH^YBWcdXU�dIKIYIHV`�YIQ�¡vHV`2H^KqU�b^WcKXYIQOU2Q]WcKIP[`nH^ß�dIQ]`nH�U2FIH^QO`�W � K
P2QORadIL]JMU1QOWcKIP^�>ÅiN~dIPnQ]KIe|JM\I\I`2W+\I`2Q]JMU1H��S`2J+o���HVoIdILtJaW+oIP2HV`nkMJMU1QOWcKIPVlXU1W|b^W+K�k+H^`)U�U2FIH
b^W+dIKqU1P[dI\I\6H^`rLOQ]RTQOU'U1WaJ?��dZ£~dX\I\�HV`rL]QORjQ�U�lqb!F�JMKIecH^PGU2W?U1FIH:QOKIPnU2`2dIRTH^KqU^lZkMJ+`2Q]J+oILOH
� H�JMU2FIH^`�J+KIYBH^LOHVkMJMU1QOWcK~HV¡�H^b3U1P�J+`2H�J+bVb^WcdXK�U2H^YB{}Wc`^�

@<;�� =��DK K �?>}�
âpdI`nQ]KIe_U2FIQ]P�b!F�J+\XU2H^`�J+K.W�k+H^`nk�QOH � W+{'U1FIH ®-FXQ]\I\ILOHaJ+\X\I`2WqJMb!F<U1W~`2HVb^Wc`nYIQ]KXe~J+KIY
J+K�JMLON�P2QOKIezà$���SE Y�JMU1J�FIJ+P�o�HVH^K�\I`2HVP2HVK�U2H^Ym� ��P�\�JM`nUTW+{�U1FIH~YIHVP2bV`2Q]\ZU1Q]W+Kml�U2FIH
YIHVP2Q]e+K.J+KIYsb!F�J+`1JMbVU1HV`2QOPnU1QOb^P�W+{ÇU2FIH�YXHVU1HVbVU2Wc`�F�J�k+Hao�HVH^K<YXQ]P2bVdIP2PnH^Y.QOKIb^LOdIYIQ]KXe|U2FIH
Wc\XU2Q]b^J+L�`nHV��HVbVU1W+`^l�b�J+RTH^`2JXlmY�J�U!J~J+bVß�dXQ]P2Q�U1QOWcK<PnN�P)U1H^RBlmU1HVL]HVP2b^W+\�H�bVWcKqU1`2W+L�J+KIYzYIQ³g
J+ecKXWcPnU2Q]b�P2dIoIP)N�PnU1HVRjPV�'EGFIH�P)U!J+KIYIJ+`2Y_J+\I\I`nWqJ+b!F_U2W�Y�J�U!J?JMK�J+LON�PnQ]P�J+P�dIP2HVY�oqNTU2FIH
(:ä-,[à$E��t���SWcLOLtJ+o6Wc`2JMU1QOWcK�F�JMPTo6H^HVK \X`2H^PnH^KqU1HVYmlGYIQ�kZQOYIH^YyQOK�U2W.QOU2P�L]WcecQOb�J+LiPnU2H^\IP
� FIQOb!FsQOKIb^LOdIYIHpQOR_J+e+H�\I`nH^\�JM`1JMU2Q]WcKmlZQ]RjJ+ecH�\�J+`1JMRjH3U1H^`nQ]P2JMU1QOWcKml�eqJ+RTR_J�g8`1J�N|P2HVL]HVb3g
U1QOWcKaJMKIY?PnQ]ecK�JML�b^J+L]bVdILtJ�U1Q]W+Km����LOU2FIWcdIe+F�U2FIHrJ+KIJ+LON�P2QOP�YXHVU!JMQ]L]HVY?F�JMP�\I`nW�kcH^Y|J�ec`2H^JMU
P2dXb^b^HVP2P'U1FIHV`2HGJM`2HGJ�K�dIR?o�HV`ÇW+{�YIQOP1J+YXkMJ+KqU1J+ecH^PÇJ+P2PnWZbVQtJMU2H^Y � QOU2FaQOU^l+QOKIb^LOdIYIQ]KXe�oIQ]J+P
J+eqJMQ]KIP)U[L]W � J+KXYsFIQOecF�H^KIHV`2e+N�H3kcHVK�U2P:J+KIYB\6WcP2PnQ]oILOH:oIQtJ+P[QOKBoIJ+b!��ec`2WcdXKIY*HVPnU1QOR_J	g
U1QOWcKm�Çà$K�J+K�JMUnU1HVRj\XU�U1W?J+YIYI`nH^PnPiU1FXH^P2H�Q]P2PndIH^PrJ�K�dIRao6H^`�W+{¤KIH � U1H^b!FXKIQ]ß�dIHVPrF�J�kcH
o6H^H^K?YIHVk+H^L]W+\�HVY�J+Q]RTH^Y�JMU�P2HVL]HVbVU1QOKIe�L]W � HV`)g8H^KIHV`2e+N�eqJMRjRjJG`1J�N�PÇJ+KIY�\I`2W�k�Q]YXQ]KIe�J+K
J+L�U1H^`nK�JMU2QOkcH�U1Wjo�J+b!��ec`nWcdIKIY<HVPnU2Q]RjJMU1QOWcKm�rEGFIH�YIHVk+H^LOWc\IRTH^KqUpW+{�U1FIHVP2H�U2H^b!FIKXQ]ß�dIH^P
J+`nH�YXQ]P2bVdIP2PnH^YsQ]K~U1FIH�KIHh£�U�b!F�JM\XU1HV`^�
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Modified Supercuts
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Kernel: No size limit
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Kernel: size < 450 d.c.
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Kernel: size > 450 d.c.
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�3hkvO]QT�Td®�m`T�]Q]`pM�G]yh²ZQT�]Q�Uv~NyL~N ��hk] m`X[_0m`vw�0�UT`�¥NQPzhnN ·,Å�Æ(Ç ;�ÈZÉ(Êìhn_zhkvO|�]\Lw]M]QPUXk�Uvw�
_UXkN{�TG�0]QT`���MPUT`_�hkjUjUv~|�Lw_U��Í�ÃJÖzbdcoÑ�Ã�Ò·ÓyNQX^h�v×hnZQ�[Tt�zh�Nohk]\T�N�Lw_ENSPUTM]\TIhkZ\moP���X[ZÔ_UTd�
�lhkV�VYh���ZQhJ|¨]QXk�UZQm�T`]`pí½»N²�°hn]Yhnvw]QX³jUZ\XJa[T`�íNSPzh�N ·,Å!Æ(Ç ;�ÈwÉ�Êîhk_UhkvO|�]QLO]E]QPUXk�Uvw�
_UTda[T`Z�{�T �U]\T`��LO_Ym�X[_Ç�\�U_0m�NSLOX[_²�MLONSP�Â¥Ð·ezÐºÑ�Ã�Ò·Óyhk]�hs�3hkvO]QTtTd®�m�T`]Q]�Lw]ivwLO¸kT`v~|uTda[T`_Y��X[Z
V�T`�ULO�UV²�»]QL¿`T`�x�UhnNohk]\T�NQ]`p

rtPUT�VYhnNSmoPULO_U�¼hkj0jUZQXlhnmoP«NSXR{zhnmo¸��kZQX[�U_0�¦T`]\NQLwVYhnNSLOX[_ªPUhk]u{�T`T`_¦LO_lNSZQX��U�Um�T`�
hk_U�²�ULO]Qm��U]Q]\T`�Y�ML~NSP�h�_C�UVu{�T`ZiXk��NST�]\NQ]m`hkZQZ\LwT��EX[�0NÔNSX��UTdNST�ZQV�Lw_UT�NQPUTM]\NShk{ULwvOLON�|�Xk�
NSP0TuhkjUj0ZQXlhkmoPgp ½»NG�°hn]ym`Xk_Um`vO�U�UT`�}NSPzhnNG{�XJ®}]\T`vwT�m�NQLwX[_}VYTdNSPUX��U] V�hI|�{�TWhkj0jUvwLOT`�
NSX��zh�Noh¦hk_zhnvO|�]QT���Lw_�VYhnNSmoPUT��©VYX��UTk�MPUXJ��T�akT`Z�NSPUT<;Ebdcfegb�=sNST�moPU_ULF���0TµLO]�NSX�X
]QT�_U]QL~NSL~a[T�NSX²�ULFE�T`Z\T`_Um�T`] Lw_xNSP0T��UhnNohuNSX²{�T�hkjUjUvOLwT`�gp

rtPUTxhk_zhnvO|�]QT�]u�UT`]\m`Z\Lw{�T`�¦NSPUZ\X[�U�[P0X[�0NWNQPULw]^moPzhkj0NQT`ZW�MLOvwv_UXJ�ï{�T�hkjUjUvOLwT`�¨NSX
�zhnNShWZQT�m`X[Z\�UT`�xXk_xhW_C�UVu{�T`Z�Xk�Ds�Ðg�_Ð�hkm X[{?�\T�m�NS]�X�akT`Z�NQPUT�vwhk]\N��X[�UZ|[TIhnZQ]`�0Lw_YNQPUT
]QT`hkZQmoPí��X[ZE_UTd�è]QXk�UZQm�T`]�Xk�Mðxd��ìZShk�ULwhnNSLOX[_qpµrtPUT�ZQT�]Q�Uv~NS]²Xk� NSPULO]²hk_zhkv~|�]\Lw]EhnZQT
jUZ\T`]QT�_lNST`�¥Lw_xNSPUT�_UTf®�NymoPzhnj0NST�Z`p
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rtPULO]^NSP0T`]QLO]^LO]^m�X[_Um�T`ZQ_0T`�«�MLONQPª�UTdNST�m�NSLOX[_ªXn�t_UT�� ]\X[�UZ\m`T`]WXk��ðMd-,é�lhkV�V�hxZQh��
�ULwhnNSLOX[_qp��yv~NSPUX[�0�[P¼�[ZQXk�U_U���»{zhk]QT��³�lhkV�V�h��»ZShI|¯hk]´NSZQXk_UX[VW|}Pzhk]sVYhk�UTum�X[_U]\Lw�UT�Z´�
hk{UvOTxjUZQXk�[ZQT�]Q]²XJa[T`ZENQPUT�v×hk]´NE�UT`m`hk�UT�NSPUT�ZQT¯hkZ\TxV�hk_l|ª�UT�NShkLwvO]uXk�G�/.�rèjUPl|�]QLOm`]
�MPULOmoP¥ZQT�V�hnLw_��U_U¸C_UXJ�M_qp È�_UT�Xk��NSPUT�V�h �\X[ZtX[{U]´Nohkm�vwT`]MNSX�]\NQ�U�0|�Lw_0��Td®�NQZShk�lhnv×hkmf�
NSLOmu]QXk�UZQm�T`]sXk�i�lhnVYVYhYZQhJ|�]sLO_R�[ZQT`hnNST�Z��UTdNohkLOv�LO]�hk{U]\X[ZQj�NSLwXk_¼Xk�i�lhkV�V�h�ZShI|�]�{l|
Td®�NQZShk�lhnv×hkmdNSLwm ]QXn�·N\��j0PUXkNSXk_�§zT`vO�U]`p�rtPULw]thn{U]QX[Z\j0NSLOX[_�Z\T`]\�UvONQ]�Lw_�h�ðxd0,í]\j�T�m�NQZQ�UV¯�
V�TIhk]\�UZQT��}PUT�ZQT�X[_1,ihkZ\NQPq�0�MPULOmoP}LO]thEm`X[_lakX[vw�0NQLwX[_xXn��NQPUT�NSZ\�UT�]QX[�UZ\m`T�]Qj�T`mdNSZ\�UV
hk_U�YTGE�T`mdNS]��0�UTGNQX^Tf®�NQZShk�[hkv×hkmdNSLOmt{zhkmo¸C�[ZQXk�U_U��vOLw�[PlNG¢2,�s43�¤fpus|�hkm`m��UZShnNQT`v~|²VYT`h��
]Q�0ZQLw_0�¥NSPUTYLw_lNSZ\Lw_U]\Lwm�]Qj�T`mdNSZQ�0V L~NW]\PUX[�UvO�«{�TYj�Xk]Q]QLO{UvwT²NSX¥hk�U�UZ\T`]\]EV�hk_l|³Xk�tNQPUT
X[�0NQ]\NShk_U�ULO_U��LO]Q]Q�0T`] Xk�±�/.�rÕj0PC|�]\Lwm`]��g]\�UmoP¼hk]MNSPUT�jUZ\LwVYhkZ\|�jzhkZ\NQLwm�vwTsj�X[jU�UvwhnNSLOX[_
ZQT�]Qj�X[_U]\Lw{UvOT¯��X[Z��lhkV�VYh���ZQhJ|ªjUZQX��U�UmdNSLOX[_q���MPULOvw]´N�hnvw]QXµ�U_Um�XJa[T`Z\Lw_U�ªLw_0��X[Z\V�h�NSLwXk_
ZQT��lhkZ\�ULw_U�ENQPUT��UT`_U]\LON�|¯hk_0�}_zh�NS�UZ\T�Xn��NQPUT5,Is63ip Ï TdNST`Z\VYLO_zhnNQLwX[_�Xn��NQPUT�TGE�T`m�NGXk�
NSP0T7,�s43þZ\T��C�ULOZQT`]��UTdNST`mdNSLOX[_ªhn_U�¨]´NS�U��|¨Xn�°h��[ZQT`hnNST�Z�_��0Vu{�T�Z�Xk�°Tf®�NQZShk�[hkv×hkmdNSLOm
]QXk�UZQm�T`]�Xk��lhkV�V�h�ZQhI|�]�h�N�anhkZ\|�Lw_0�xZQT`�0]QPUL~�·NIp98©L~NSPRNQPULw]sLO_¼VYLO_U�¼hx_C�UVu{�T`ZsXk�
_UTd� �lhkV�V�h��»ZShI|}]QT`vOT`mdNSLwXk_µNQT`moPU_ULF�C�UT`]^PzhIa[T�{�T�T`_ª�0T�a[T�vwX[j�T`�ªhk_U�µNST`]´NST��q���ML~NSP
T`V�jUPzhn]QLw]WjUv×hkm�T`�¦X[_�]\T`vwT�m�NQLw_U�R�[hkVYVYh}ZQhI|�]ELO_�h¥ZQT��[LwXk_¦Xk�tNSPUTx]\j�T�m�NQZQ�UV _UXkN
_UX[Z\V�hnvwvO|�NShkZQ�[TdNST��µ{l|¥]\Nohn_U�zhkZ\�:8©P0LwjUjUvOTEhk_zhnvO|�]QT�]`p Ï TdNohkLOvw]GXk�iNSPUT�]QT²�UT�akT`vOX[j��
V�T`_lNS]t��T`ZQT�jUZ\XJa�LO�UT`��LO_�NSPUT�jUZ\T`m�T`�ULO_U�²moPzhkj0NQT`Z`pirtPULO]°moPzhkj�NST`ZMjUZ\T`]\T`_lNS] ZQT�]Q�Uv~NS]
��X[vOvwXJ�MLw_U�¯hkj0jUvwLOmIhnNQLwX[_µXk�°NQPUT�hk_UhkvO|�]QT�]^NQXRh¥]QhkVYj0vwT�Xk�sÂ�;	s43g�<3�hkm�X[{?�\T`mdNS]�p¥�
]Q�0VYVYhkZ\|�Xk��NQPUT^Xk{U]QT�Z\anhnNSLOX[_U]MXk��TIhkmoP}]QX[�UZ\m`T�Lw]MjUZ\X�a�LO�UT`�¥hk_U�¯Lw_�NSPUT�mIhk]\T^Xn�Ôh
_UX[_����UTdNST`mdNSLOX[_q�>=z��®}�UjUj�T`ZGvwLwV�LONQ]MhkZQT�mIhnvwm`�0v×hnNQT`�}hk_U�Rm�X[VYjUhkZQT��}NSX�NSPUT^jUZQT��ULwmf�
NSLOX[_U] Xk�ih�_��0Vu{�T�ZGXn�ihk�0NQPUX[ZQ]�pÄs�|�m`X[VW{ULw_ULO_U��X[{U]QT�Z\anhnNQLwX[_U]M��ZQXkVîhkvwvÀX[{/�\T`m�NQ]sh
]QT`hkZQmoP³LO]yhkvO]QXYV�hk�0T�NQX��UT�NQT`Z\VYLO_UT^L~�±NSP0T`ZQTWLw]Ghk_l|¥Tda�LO�UT`_0m`TW��X[Z vwXJ�°�»vwT�akT`v�T`V�Lw]Ç�
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]QLOX[_q�q{�T`vOXJ�éNSPUTu]\T`_U]\LONQLOa�LON�|}Xk�ÔNSP0Tum`�UZ\ZQT�_CNA8©P0LwjUjUvOTWLO_U]\NQZQ�UV�T`_lNIpsrtP0TumoPzhkj0NQT`Z
m`Xk_Um`vO�U�UT`]��MLONQP«hk_¨Lw_��»�UT`j0NQP¨�0Lw]Qm��U]Q]\LwX[_¨Xk�Mh�j�Xk]Q]QLO{UvwT��UTdNST`mdNSLOX[_ªXk��NSPUT�X[{?�\T�m�N
Â�,I��ÁCB[ÁC; � ACDFEUp
��ËHG IJ�LKNMPO1Q�(RQs°hk]\T`�¼X[_1=z��®}jUZ\T`�ULOm�NSLOX[_U] �UT�NShkLwvOT`�¯Lw_LS�X[]\NShkV�hn_CNQTWhn_U�&.sPULw]\T`vOvwLw_0Li¢TDkÁkÁUD[¤thk_U���NQT`mo¸kT�Z±T�N�hkv£pC¢´ÂRVCVC;l¤qhM_C�UVu{�T`Z�Xk�°s63q�W3�hkmiX[{?�\T`mdNS]���T�ZQTLw�UT�_CNQLO§zT��Whn]�{�T`LO_U� VYX[]´N
vwLO¸kT�vO|sNSXyjUZQX��U�Um�T�ðxd0,µ�[hkVYVYhMZShk�ULwhnNSLOX[_qpvs�Td��X[ZQT�jUZQX�m`T�T`�ULO_U�y�ML~NSPWNQPUT°hk_UhkvO|�]QLO]
Xk��NSPUT�]QT³X[{?�\T�m�NQ]`�M�C�zhkvOLON�|þmoPUT`mo¸C]���T�ZQT¨hkjUjUvOLwT`�¹NQX¦T`_U]\�UZQTµX[{U]\T`Z´akh�NSLwXk_U]���T�ZQT
mIhnZQZQLOT`�³X[�0N�LO_¼]\NShk{UvwT^��T`hnNSPUT�Z�m`X[_U�0LONSLOX[_U]�pWrtPUT�]QTH�C�zhkvwL~N�|RmoPUT�mo¸C]^m�X[VYj0ZQLw]\T`�µh
�XNQT`]´NNQX��UT�NQT`ZQV�Lw_0T°LO��NSP0TMNQT`vOT`]Qm�X[j�TMNQZQLO�[�[T`Z�ZShnNQT°�°hn]�m�X[_U]\NShk_lNX�akT`ZÔNSP0Ttm`X[�UZ\]QT
Xk��h��zhnNSh�ZQ�U_gp^� �·NST`ZsT�vwLOVYLO_zhnNSLO_U�²j�X�X[ZÇ�»��TIhnNQPUT`Z�Xk{U]QT�Z\anhnNSLOX[_U]��Àh�]ShkV�jUvOTuXk� Â�;s43g�<3�hkm�X[{?�\T`mdNS]ÔZ\T`VYhkLw_UT��q�lhy]\�UV�V�hkZ´|WXn�z�MPULwmoP²Lw]�jUZQXJa�Lw�0T`�²Lw_ur�hk{UvOTYD�p�¿0p�È�akT`Z
NSP0TEv×hk]´N���X[�UZ�]\TIhk]\X[_U]���]´NSZ\T�NSmoP0Lw_U�x��ZQXkV¶��T�j0NST�Vu{�T`Z5DkÁ[Á�ÂWNSX¹�k�Uv~|&DnÁ[ÁZEU�Àh�NQXkNohnv
Xk�/D�A�A¯PUXk�UZQ]�Xk�tX[{0]QT`Z´anhnNSLOX[_U]���T�ZQT�m`hkZQZ\LwT��ªX[�0N^X[_µNSPUT�]QT�X[{/�\T`m�NQ]`p��ï�UT�NShkLwvOT`�
{UZ\TIhk¸C�UXJ�M_©Xk��NQPUTRX[{U]\T`Z´akh�NSLwXk_U]`�tLO_Um`vO�U�ULw_0�µNQPUTRhkV�X[�U_lNYXk���zhnNSh¨Z\T`m`XkZQ�UT���Lw_[]\ j []^�^ hk_U�`_ba4cNd�e-f \Ng VYX��UT¯¢2h�T`mdNSLwXk_iE0p ¿0pjEC¤f�ÀLw]�jUZ\XJa�LO�UT`�µLw_³r�hk{UvOTk;0pOÂkp
�yvOvC�zhnNoht��T`ZQT�]Q�U{ml\T�m�N�NSXy]´Nohk_0�zhkZQ�^mIhkvOLw{UZQhnNSLOX[_�hk_U�Wm`vwT`hk_ULO_U�MjUZQX�m`T�]Q]QT�]`�[��X[vOvwXJ��T`�
{l|R]\T`vwT�m�NQLwX[_¼Xk��lhnVYVYhYZQhJ|�]s�U]\Lw_U�YNSPUTE{�XI®¼hk_0�neEbdcdegbPoiV�T�NQPUX��0]`�Àhk]y�UT�NShkLwvOT`�
Lw_xNQPUT�jUZQTda�LOX[�U]MmoPzhkj�NST`ZW¢TS�PUhkj0NST�Z�A[¤dp

½�_ÚNSPUT¨mIhk]\TªXk�u{�XI® ]QT�vwT`mdNSLOX[_q����X[Z}h¶�[L~a[T�_ê]QX[�0ZQm`Tn�Whnvwvs�zhnNShþZQT�m`X[Z\�UT`�ÚLw_[]\qp�[]^�^ hk_U�r_ba4cNd�e-f \Ng V�X��UTn�lXJa[T`ZÔNQPUTtm`X[�0ZQ]QTMXk����X[�UZ�]QTIhn]QX[_U]�����T`Z\TMm`X[VE�
{ULO_UT`�qp�.�hkV�V�h¯ZShI|�]u��T�ZQTx]QT�vwT�m�NST����U]QLO_U��s>t�ÖzbdcSÑPt�Ò�Ód�6u¥Ð·ezÐºÑPt�Ò�Ó}hk_0�vu¨ØM?kÐ Ù°bÏ?s>tJÖzbdcoÑPt�Ò·Ód�0hk_0��NQPUTGTf®�m`T`]\]°_C�UVu{�T`ZiXk�gT�a[T�_lNS]�m`hkvwm��Uv×h�NST`���U]\Lw_U��NSPUTMVYhnNSmoP0T`��hnj��
jUZ\XlhkmoPR��X[ZG{zhkmo¸C�[ZQXk�U_U�¼T`]´NSLOV�hnNQLwX[_gpGrtPUTW�ULw]´NSZQLO{U�0NQLwX[_¯Xk�ÔNSP0TWjzhkZQhkV�T�NST�ZEëZo Öxw0ë
Lw]�Td®�NSZ\T`V�T`v~|Y�0]QT����0v���X[Z��UT�NQT`ZQV�Lw_0Lw_U��LO��hn_�T�akT`_lNMTd®�m`T�]Q]MLw]ZQT`hkvwv~|²�U�UTyNQXW�lhnVYVYh
ZShI|�]`�0hk_U�Yhkm`m�X[ZQ�0Lw_U�[v~|WNQPUTuëZo Öxw0ëW�0Lw]\NQZQLO{U�0NSLOX[_u��X[ZÔT`hkmoP�]QT�vwT�m�NSLOX[_²Lw]ijUZ\X�a�LO�UT`����X[Z
Lw_0]Qj�T`m�NQLwX[_gp)y�|�NSPUT�LwZ�akT`Z´|��UTd§z_UL~NSLwXk_ y43g�<3�hkmGX[{ml\T�m�NS]°hkZQTGPULw�[P0vO|EanhkZQLwhk{UvOTyhnN�hkvOv
��hJakT`vOT`_U�kNQPU]`�z�ML~NSP�X[{0]QT`Z´anhnNSLOX[_U]�Xn��h^_��0Vu{�T�Z°Xk��]\X[�UZQm�T`]MhnN�ðAz0,¶]QP0X��MLO_U�WNQPzhnN=z��®¥vwTda[T�vw] Lw_�NSPULO]GT�_UT`Z\�k|¥ZQhk_U�[T�mIhn_¥Lw_0m`ZQT`hk]QT^X[_}NQPUTW]\mIhkvOT^Xn�ÔPUX[�UZ\]yX[Z ]QP0X[Z\NQT`Z
¢T.�hkLO�UX[]uTdN�hnvºp~��Â�VCVZ;|{)S°hnNShk_UT�]QT¯T�N�hkv£pO��Â�VCVCBl¤fpªr�X¨�0T�NST�ZQV�Lw_UT�LO�Ghk_l|¦Xk� NSPUT�]QT
]QXk�UZQm�T`]�Td®�PULw{0LONST��¨]\PUX[Z´N�T`jULO]QX��UT`]�Xk��Lw_Um�ZQT`hk]QT��i=z��®g��h~}�X�NQT`]\N���X[Zsm�X[_U]\Lw]\NQT`_Umd|
�MLONQP7��T`ZQXWZShnNQTk��X[_�h�ZQ�U_���{l|l��ZQ�0_�{zhk]\Lw]`�C��hk]°hkj0jUvwLOT`�qp�rtPULw]iNST�]\N���hk]�Lw�UT�_CNQLwm`hkvzNSX
NSPUhnN±�U]\T`�uLO_�h�T�m�NQLwX[_(A�p�D�p�EUp��y]�hGm�X[VYj0vwT`V�T`_lN�NSX NSPUT]}�X�NST�]\NI�nNSPUT�ULw]´NSZ\Lw{U�0NQLwX[_�Xk�
ZQ�0_���{l|l��Z\�U_}]\Lw�[_0LO§zm`hk_Um`TyLw]°jUZ\XJa�LO�UT`�x��X[Z�Td®0hkV�Lw_zhnNQLwX[_gp�rtPUT�XJa[T�ZShkvOvg]QLO�[_UL~§zmIhk_0m`T
hk_U�1}�X NQT`]´NGZ\T`]\�UvONQ]GhnZQT�]Q�UV�VYhkZQLO]QT`��LO_xr�hk{0vwT5;0p�D�p

¬�XkZ/eEbdcfegbPoÀ]QT�vwT`mdNSLOX[_q�Uhnvwv []\]p�[]^�^ �zhnNShWZQT�m`X[Z\�UT`��XJa[T�Z°NSPUT���Xk�UZ�X[{0]QT`Z´a�Lw_U�
]QT`hk]QXk_U]s��T�ZQT²m`X[VW{ULw_UT��³hk_U�µhk_zhnvO|�]QT��qp Ï h�Noh�ZQT�m`X[Z\�UT`�³LO_�_ba�cNd�e-f \�g V�X��UT
��T`ZQTy_UXkN°�0]QT`�Y��X[ZN���XuZ\TIhk]\X[_U]`pirtPUT §zZQ]´N°LO]��U�0TGNSX�NSPUTG_zhnNQ�UZQTGXk��eEbdcfegbPoq]QT�vwT�md�
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NSLOX[_¼hk_0�¥NSPUT�_ba�cNd�e-f \�g hkjUjUZ\XlhkmoPRNSX�{zhkmo¸C�[ZQXk�U_U�³T`]´NSLwVYhnNQLwX[_qp rtPUT+eEbdcfegbPo
V�T�NSP0X��R]\T`vOT`m�NQ]�T�akT`_lNS]s{Uhk]QT��¼X[_¥NSP0Tum`X[_lakX[vw�0NQLwX[_}Xk�hY_C�UVW{�T�Z�Xk�ÔjzhnZShkV�T�NQT`ZQ]��
Lw_0m`vw�0�ULw_U�¦ëZo Öxw0ëkpL8©PUT`_íhk_zhnvO|�]QLO_U�R�zhnNShRLw_�_ba4cNd�e-f \�g V�X��0TYNSP0Tx]QPzhkj�TxXk�
NSP0T�ëZo Öxw0ë²�ULw]´NSZ\Lw{U�0NQLwX[_�Lw]t�U]\T`��NSX²T`]´NSLwVYhnNQTyNSPUTs{Uhkmo¸C�[ZQX[�0_U�}_C�UVW{�T�ZtXk��Tda[T�_CNQ]`p
�ym�m`X[Z\�ULw_0�[vO|k���MP0T`_¼hkj0jUvO|�Lw_0�$eEbdcfegbPoÔhk_UhkvO|�]QLO]tNSX�_ba4cNd�e-f \�g �zhnNSh�NSP0T�ëZo Öxw0ë
jzhkZQhkV�T�NST�Z�m`hk_U_UXkN�{�TyLw_Um�vw�U�UT���Lw_�NSPUTGm`X[_lakX[vOakT`��]QT�vwT`mdNSLOX[_�m`��Nthk]°�0]Q�zhkv£��ZQhnNSP0T`Z
LON^Lw]�Lw_lNQZQX��U�Um`T��¦hk]Wh¥]Q�U{0]QT��C�UT�_lN²]QT`vOT`mdNSLwXk_«m`�0N`p}rtP0T�j�XJ��T`Z´���Uv�_zh�NS�UZ\T�Xk�°NQPUT
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@ ^gfÉ^VcYZðfQP� y X�� Dáy >eWYZ_^Vù D P¶SVU�ù @ WYZ � WYZ[cYZ { fófR��Z H Wdcdf @ Z[fYZ_Xðf y S { SJ>Ý^ C ^ xzx ^l��WÉ^ F
cYSVU�WYX[Z y|{ fR� y cáZ { Z_W CJF WY^ {�C ZÞU�c y¡{�C f=��Z0S��/SUT��OV²Z[fÉ^ y ù¡Z @W@�y cdX_U�cdc y S { SJ>�f=��ZÝWdZ_cYUbù¡f
y c�WdZ_cdZ_WX<VZ @ >"S@W5hTZ_Xðf y S { ;b��?T��øJS@W�^Vù¡ùaSVf=��Z_W�SJBmldZ_XðfÉc�fR��Z�SJB�cYZ[WX<@Z @ Z`bX[Z_cdc y|{ f=��Z
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^ {�@ S { ^�WYU { ��B F �pWYU { BJ^Vc y c[�

TY��Z�WYZ[cYU�ùØfÉc«SJ>¥fR��Z�U ��� Z[Ws�pù y|xzy fÒX_^Vù|X[U�ù ^gf y S { cj^VWdZ y|{ fÉZ[WYZ_csf y¡{�C �ZS { ^Vù¡ùbX_^VcYZ[c«f=��Z
X¸^gù|X_Ubù ^gfYZ @ =JU�`îU ��� Z[Wjù y¡xóy fÉcö^VWdZ¶X[S { c y cdfYZ { f[P y f=�Õf=��Z¾c F�{ X��bWYSVfYWYS { cdZ_ùA>�S¶S xQ� fYS {
w h|h S �0� WYZ @�y Xðf y S { c-��U�SgfÉZ @ B F S¶SVcdf»^ x ^ { fYZ�^ {�@ .-� y cdZ_ù¡ù y|{by]w DV?@?CD � ^ {O@ h�fÉZ[X��VZ_W
Z[fz^gù � w � VCVC; � �\S { X_S { fYWÉ^Vcsf D cYS x Z WYZ[cYU�ùØfÉc � WdS8<@Z fÉS]B¨Z y|{ X_S { c y csfÉZ { fLP y fR� � WdZð�
@�y X[f y S { c x ^ @ Z^B F f=��ZzcÉ^ x ZÚ^gUbfR��SVWYcàU�c y¡{�C ^ x S @�yIH Z @ <@Z[WYc y S { SJ>¶f=��ZÚøJS@cdcÉ^gf y
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>"S@W0hTZ[X[f y S { ;b��;b�
��a;b ���&#&(!c1(R#&%LKNMedgfih���'Y�jdkc��-l[c1(��0m�Q
S { fR�bZ � WYZ[X_Z @�y|{�C cdZ_X[f y S { ^ cYU xzx ^gW F SJ> fR�bZ×S8<@Z_WY^Vù|ùa^ { ^Vù F c y ceWYZ[cYU�ùØfÉc-�J^gc%B~Z[Z {
� WdS:< yA@ Z @ �nS { fR��Z½X_^VcYZ SJ>�cYS x Z SJBmldZ_XðfÉcÚf=��Z_WdZoP¶Z[WYZ�^Vc � Z[X[fYc SJ>�fR�bZ y WóWYZ[cYU�ùØfÉc
P� y X��pP¾^gWYWÉ^ { fácYS x Z @�y cYX_UbcYc y S { ��8 y fR��fR� y c y¡{óxzy|{O@ ^qB�W y Z(> S:<VZ_W;< y Z(P SJ> WYZ[cYU�ùØfÉc
S�BbfÉ^ y|{ Z @ >"WYS x Z¸^VX��ÍS�BmldZ[X[frP y ù|ù { S8PeB¨Z � WYZ[cYZ { fYZ @ �
sYtvuGtXw w*x\y{z|zU}|}|~����U�
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c yAC@{�yIH X¸^ { f y f x ^ F y|{�@by X¸^ÙfÉZîf=��Z � WYZ[cYZ { X_ZzSJ>á^ C ^ xóx ^Ù�pWÉ^ F =JUT` y¡{ fR��Z @ ^Ùf»^VcdZ[f
fR��^gf y cÞfÉS�SQPáZ¸^?�ÍfYSpB¨Z @ ZðfÉZ_XðfÉZ @ B F fR��ZÕX_U�WdWYZ { fÝfÉZ_ù¡Z_cdX_S � ZV�GTY��Z�>�^VXðfÞf=�J^gfÝf=��Z
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sYtvuGt�� w*x\y{zGw[��z`~e}[uUz
�Ýù¡ùáWdZ_cdU�ù¡fYcîS { fR� y cîS�BmldZ[X[f×^VWYZóX_S { c y csfÉZ { f�P y fR���_Z_WdS D >"S@ù¡ù|S8P y|{OC ^ �O� ù y X¸^gf y S { SJ>
B¨SVfR��B¨S¸`ócYZ_ù¡Z_Xðf y S { ^ {�@ eLK!M!NEKPoôcdZ_ù¡Z_X[f y S {½w TÀ^JB�ù¡Z�;b��D D ;b�7� � �[TY�bZ � WYSJBJ^JB y ù y f F >"S@W
^�WÉ^gfYZzX[S { c y cdfYZ { fqP y fR�i�_Z[WYS y c-� yAC � Döy|{O@�y X_^gf y¡{�C ^ ù ^VX��½S?>¾Z(< yA@ Z { X[ZW>"SVW�=¥^VW y¡{�C
^VXðf y < y f F ��TY��ZA=JUT` U ��� Z_W�ù y|xzy fÉc D X¸^Vù¡X_U�ù|^gfÉZ @ BJ^VcYZ @ S { B~S¸`���cdZ_ù|Z[X[f y S { WdZ_cYUbù¡fÉcë^gWYZ
y|{ ^ C WdZ_Z x Z { f�P y f=�ófR�bZ � WdZ @�y X[f y S { c]SJ> S¶S@cdfÉ^ x ^ { fYZÝ^ {�@ .-� y cdZ_ù¡ù y|{byöw DV?V?UD � U�c y¡{�C
fR�bZ:h h S x S @ Z[ùÝ^ {�@ fR�bZ x S @�yIH Z @ ø¥SVcYcÉ^Ùf yr� ^VWÉ^ x ZðfÉZ_W y cY^gf y S { w ø¥SVcYcÉ^Ùf y Z[f ^gù � D� VCVZB|{�V²S { ^ÙfÉS�Z[fe^Vù � D DV?@? � � �
sYtvuGt�} ���n� �z`�`w*uY~��Yw[ 
¡ � y ù|Z�^Vù¡ù¶WYZ[cYU�ùØfÉcz^VWdZÍX[S { c y cdfYZ { fWP y fR���[Z_WYS Dáy¡{ f=��Z�X¸^VcdZ S?>� Y¢�y �@?)£ �
¤ �à� �:¥
fR�bZ�¦JUT`�U ��� Z[W�ù y¡xóy fëX¸^Vù¡X_U�ù|^gfÉZ @ U�c y¡{�C fR�bZ7u¨§ª©J� «`K=©~s>t:��K!MR¬Pt�®��cdZ_ù¡Z_X[f y S {�y c y|{ �
X_S { c y cdfÉZ { f0P y f=� f=��Z � WYZ @by X[f y S { ceS?>�¯¶S@cdfÉ^ x ^ { fÉZÕ^ {�@ ¢_� y cYZ[ù|ù y¡{�y w £V?@?)£ � Ubc y|{OC ^
x S @�yIH Z @ <VZ_WYc y S { SJ>efR��ZÍøJS@cdcÉ^gf yY� ^VWÉ^ x ZðfÉZ_W y cY^gf y S { w øJS@cdcÉ^gf y Z[fó^Vù � D �
°�°�± {�V²SÙ�
{ ^gfYS�Z[fÕ^Vù � D £g?@? � � �Ny¾^VcdZ @ S { fR��Z�øJS@cdcÉ^gf y x S @ Z[ùj^Í� v ù|Z(<VZ_ù @ ZðfÉZ[X[f y S { c=��SVU�ù @
B¨Zî^VX�� y Z(<g^JBbù|Z y|{ ^Vceù y fdfÉù¡Z�^VcÞ�b�+�L��S@UbWYc�{���S8PáZ(<@Z[W D f=��ZàWYZ_cdU�ù¡fYc � WYZ_cdZ { fÉZ @�y|{ fR� y c
PáS@W=� w TÀ^JB�ù|Z�²b�³£ �!D >"S@ù|ù¡S:P y¡{�C ^ { ^Vù F c y cÞSJ> �:¥ ��S@UbWYc²SJ> @ ^gf»^ D >�^ y ùôfYS � WYS8< y�@ Z×^ {)F
Z(< yA@ Z { X[Z�>"S@W�^ C ^ xzx ^Ù��WY^ F Z`TX_Z_cdc_�´TY�bZ�>�^ y ù¡U�WYZzSJ>ëfR��Z x S @ Z_ù y|{ f=� y c×X_^VcYZ y c
� yAC ��ù yAC ��fÉZ @ B F fR�bZ U ��� Z_W���ù y|xzy f×X_^Vù|X[U�ù ^Ùf y S { c�P� y X�� F�y Z_ù @ ^\¦JUT` x U�X�� ù|S8PáZ_W
fR��^gf«fR��Z � WYZ @�y XðfÉZ @ <g^Vù|UbZ w TÀ^JB�ù|Zr²b�u� � ^ {�@ ^Vù¡cYS_B F fR��Zec � Z_XðfÉWÉ^gù¨Z { Z_W CJF^@�y cdfÉW y B�U��
f y S { P� y X�� y c y|{ X[S { c y cdfYZ { f_P y fR��f=��Z � WYZ @�y XðfÉZ @ ¦JU�` ^gf ¤ ?@��¢�Z(µ w ø y�C UbWYZL²b�7� � �
TY��Z y|xW� ù y X¸^gf y S { cáSJ>ÒfR� y c�WYZ[cYU�ùØfÞ^VWYZ @�y cYX[U�cYcdZ @½y¡{ hTZ_Xðf y S { ²b�¶²b�
sYtvuGtvu w*x\y{zY�����|~��[z|z
øJS@ù|ù¡S8P y|{�C ^ ��� ù y X_^gf y S { SJ>B¨S´`ÆcdZ_ù|Z[X[f y S { càfÉS @ ^gf»^ WYZ_X[S@W @ Z @ S { �8· h ?)£�£ ° �q£g?@?
WYZ[cYU�ùØfÉc%>�^ y ùôfÉS � WdS8< yA@ Z�^ � S@c y f y <@Z @ Z[fÉZ[X[f y S { {E��S8P¶Z!<@Z_W D fR��Z��Zo �xwO� @�y csfÉW y B�Ubf y S { c
y|{O@�y X_^gfÉZÝf=��Z � WdZ_cdZ { X[ZÕSJ>À^×c x ^Vù¡ù~Z`TX_Z_cdc y¡{ fR�bZ�X¸^VcdZ�SJ>"s>t:��K!MR¬Pt�®�Õ^ {O@ u¨§ª©J� «`K=©s>t8��K!M�¬Pt���ð�«ø¥SVWUB¨SVfR� S?>ôfR��Z[cYZ²cdZ_ù|Z[X[f y S { cáfR��Z[WYZ x ^ F ^gù|cYS�B~Z²^îc x ^Vù|ù¥cX� y > f y|{ f=��Z
c yAC@{�yIH X¸^ { X_Z @�y cdfÉW y B�UTf y S { fÉS8P¶^VW @ fR�bZ � S@c y f y <@Z D�� S@cYc y B�ù Fîy¡{�@�y X_^gf y¡{�C f=��Z � WdZ_cYZ { X_Z
SJ>e^�PáZ¸^?� C ^ xzx ^Ù��WY^ F ¦JUT`~�¸TY��Zp>�^gX[fîf=�J^gfÕfR��Z�eLK!M�NEKPo¾cdZ_ù¡Z_X[f y S {¹� WYS @ U�X[Z_c�^
WYZ[cYU�ùØfôfR�J^Ùf y côX_S { c y cdfÉZ { f*P y fR�A�[Z_WYSecYU C�C Z_csfÉcôfR�bZ]ù|^VX��ÝS?>b^ {&F%C ^ xzx ^Ù�pWÉ^ F c yAC@{ ^Vù y|{
fR�bZ @ ^gfÉ^VcYZðf²^ {�@ >"U�WsfR��Z[WÞSJB�cYZ[WX<g^gf y S { ce^VWdZî^ @ < y cYZ @ �`TY��ZÕù|S8P¶Z[cdfs��Z { Z_W C?F eLK!M�NEKPo
P¶^Vcz^ ��� ù y Z @ fÉS @ ^gfÉ^ WYZ[X_S@W @ Z @º@ U�W y|{�C £V?@? �l� £V?@?)£Í^ {�@ £V?@?)£ � £V?@?@� D»F�y Z[ù @�y¡{�C ^
{ U�ù|ùöWdZ_cYUbù¡f¸�TY��Z�£V?@?)£ � £V?@?@� @ ^Ùf»^VcdZ[fÞX_S xW� W y cYZ @ ^óc y|{�C ù|Z�S�B�cdZ_WX<g^gf y S { S { ù F ^ {�@
y|{ cdU�X�� X_^VcYZ[cef=��Z-<V^gù y�@by f F SJ>Àf=��Z�}�¼efYZ_cdfeWdZ_cYUbù¡f y c�U { X_ù|Z_^VW_�
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@�y cdfÉW y B�UTf y S { w ø y�C U�WYZ^²b� � £ � cX��S8PëcÕf=�J^gf�fR� y c y c { SVf�f=��ZóX_^VcYZg�pSpf y c x S@cdf�ù y �gZ_ù F
fR��^gf¶f=��Z²ù|S8P � WdS�BJ^JB y ù y f y Z_c«^VWdZ @ U�ZÞfÉS×cdS x ZÞWYZ[ù ^gf y <@Z[ù F ù|^VW C Z � S@c y f y <VZÝ^ {�@ { Z C ^Ù�
f y <@Z @ Z!< y ^gf y S { ce^
P¾^ F >"WdS x �[Z_WYSb�|Spf y c�X[S { X[ù|U @ Z @ f=�J^gfëfR�bZ_WYZ y c { SóZ!< yA@ Z { X_Z_>"S@W
C ^ xzx ^Ù��WY^ F Z xzy cdc y S { y|{ fR�bZ @ ^gf»^VcdZ[f_�
sYtvuGtXwZ} w�xÅyÔw�w|wZÊ|~Ëu�Zu
� { ^Vù F c y cöSJ>bf=� y cöS�BmldZ[X[f F�y Z_ù @ Z @ WYZ[cYU�ùØfÉc�P� y X��Õ^VWdZáX[S { c y cdfYZ { f»P y fR�5�_Z[WYSeZ xzy cYc y S { �eLK!M�NEKPo]^ { ^Vù F c y crP¾^Vc { SVf�^ ��� ù y Z @ ^gc²^Vù¡ùÀS�BbcYZ_W;<g^gf y S { cÝX[S xW� W y cYZ @ _ba4cNd�e-fRÃ g
@ ^gfÉ^ÚS { ù F �e�ÝùØfR��S@U C � f=��Z��Zo �xwO� @�y csfÉW y B�Ubf y S { c w ø y�C UbWYZ�²b� � � � ^gWYZ���U y fÉZ�B�U xW�&FJD
fR�bZ_WYZ y c { S Z(< y�@ Z { X[Z\>"SVW ^ { Zð`TX[Z_cYc y|{ f=��Z�Â|Ã @ ^gfÉ^VcYZðfÍ^gf c x ^Vù¡ù��Zo �xwO�V�ÝSpf
y c x S@cdfàù y �VZ[ù F fR�J^gf @�y � Z[WYZ { X_Z_c y|{ fR�bZ @�y cdfYW y BbUbf y S { c�^VWdZ @ U�ZzfYS ù y|xzy fÉ^gf y S { c y|{
X���S�S@c y¡{�C fR��Z x S@cdfëcdU y fÉ^JB�ù¡Z²X_S { fYWYS@ù @ ^Ùf»^ w hTZ[X[f y S { �T� ¥ � ��TY�bZ_¦�UT`�U ��� Z_Wëù y|xzy fÉc
^VWdZ�X_S { c y csfÉZ { fYP y fR�Úf=��S@cYZ � WYZ_cdZ { fÉZ @ B F h�fÉZ[X��VZ_WeZ[f�^Vù � w �8°J° ² � ^ {�@ ¯¶S@cdfÉ^ x ^ { fÉZ
^ {�@ ¢-� y cdZ_ù|ù y|{�yaw £g?@?)£ � �
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sYtvuGtXw�u w�xÅyÞ��}U�`w[~Ëu0wZ�
S { ^�c y|xzy ù|^VWÖP¾^ F fYS �
· h �@�V�8± � ¤ £ ¤ f=��Zq�Zo �xwO� @�y cdfÉW y B�UTf y S { c � WdS @ U�X_Z @ >"S@ù¡ù|S8P y|{OC
B¨S´`�^ { ^Vù F c y c¾S?>Òf=� y c�SJBmldZ_Xðfe^VWYZ�cdS x Z!P�J^gf { S y c F ��TY��Z�WYZ[cYU�ùØfÉc�SJ>*B¨SVfR��B¨S´` ^ {�@eLK!M�NEKPo�^ { ^gù F c y cî^VWdZóX[S { c y cdfYZ { f�P y fR���_Z_WdS Z xóy cYc y S {�D B~SgfR� y¡{ fYZ_W x cÕSJ>¾S8<@Z[WÉ^Vù¡ù
Zð`TX[Z_cYc�^ {�@ S { ^ WdU { ��B F ��WdU { B�^Vc y c_��TY� y cÕS�B�ldZ_X[f y c { SVf y|{ X[ù|U @ Z @ y|{ f=��ZzX¸^gfÉ^Ù�
ù|S C U�Z SJ>0¯¶S@csf»^ x ^ { fÉZ�^ {�@ ¢_� y cYZ[ù|ù y¡{�yÞw £V?V?)£ � {���S8PáZ(<@Z[W D f=��Z�¦JUT` U ��� Z_W�ù y|xzy fÉc
X¸^gù|X_Ubù ^gfYZ @zy|{ f=� y c�PáS@W=�z^VWdZÞZ { f y WdZ_ù F X_S { c y csfÉZ { f|P y f=�ófR�bZ � WdZ @�y X[f y S { c]SJ> h�fÉZ[X��VZ_W
Z[fÞ^Vù � w �
°�° ² � �
sYtvuGtXw[� }|ß s�s�à
øJS@ù|ù¡S8P y|{�C%@ Z[fÉZ[X[f y S { SJ>¨fR� y c cYS@U�WdX_ZYP y f=� · ¢�  · T w zÞ^VWdf x ^ { Zðfá^Vù � D �8°�°J° � ^ {�@ ^
X_ù|^ y|x Z @�@ ZðfÉZ[X[f y S { B F f=��Z�¯¶W y|x Z¸^ { �ÝcsfÉWdS � � F c y X_^Vù Á BbcYZ_W;<g^gfÉS@W F�C WYSVU � y¡{ �
°�°�±
w �eZ_cX� � SVWîZ[fî^Vù � D �
°�°�± ��D ��¯á²�²V�âP¶^VcîS�BbcYZ_W;<@Z @ B F f=��Z ¡ � y���� ù|Z�fÉZ[ù|Z_cdX_S � Z^>"S@W
Z¸^gX�� SJ>«fR�bZ^>"SVU�W�cYU�BbcYZ���U�Z { f×cYZ_^VcYS { c_���Ýc�S { Z�SJ>áf�PáSÍù|S8P¾��>"WdZ���U�Z { X F y`ãäãÒ^gX_c
y|{ X_ù|U @ Z @ y¡{ f=� y czcÉ^ xQ� ù¡Z D¾y >Ýf=��Z�µ�z · @ Z[fYZ_Xðf y S { P¾^gcÚX_S {OH W x Z @ y fWP¶S@Ubù @ B¨Z
^ H WdcdfQ>"S@Wzf=� y czcYUOB~X[ù ^VcdcÚSJ>�S�B�ldZ_X[f_� · <VZ { x S@WYZ y|xW� SVWdf»^ { fYù FJD|C@y <@Z { y fYcQ� yAC �
WYZ @ c=� y > f D ^�X_S {OH W x Z @¹@ Z[fÉZ[X[f y S { P¶SVU�ù @ { Z_X[Z_cdc y fÉ^gfÉZó^�WYZð� fR� y¡{ �½SJ>¶X_U�WdWYZ { fàfR�bZð�
S@W y Z_cÞSJ> C ^ xzx ^Ù��WY^ F ^JB�cYSVW � f y S { �� eZ[cYU�ùØfÉcÝS?>�B~S¸`½^ {�@ eLK!M�NEKPo cYZ[ù|Z[X[f y S {¸@ S { SVf
� WdS:< yA@ Zz^ {)F Z(< y�@ Z { X_Z^>"S@W²f=��Z � WYZ[cYZ { X_ZÚS?>¾^ C ^ xzx ^l��WÉ^ F c yAC@{ ^Vù ��TY��Z y|{ fÉZ C WÉ^gù
¦JUT`ÚU ��� Z_Wáù y¡xóy f D X_^Vù|X[U�ù ^ÙfÉZ @ U�c y¡{�C f=��Z5uÅ§ª©J� «`K=©�s>t:��K!MR¬Pt�®�²WYZ[cYU�ùØf D�y c]X_S { c y csfÉZ { f
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P y f=�zf=��Z<V^gù|U�ZY��U�SVfYZ @ B F ¯¶S@csf»^ x ^ { fÉZe^ {O@ ¢-� y cdZ_ù¡ù y|{byôw £g?@?)£ � U�c y|{�C fR�bZÞøJS@cdcÉ^gf y
� ^VWY^ x Z[fÉZ[W y cÉ^gf y S { w Ta^?B�ù|Z^²b�u� D ø yAC U�WdZL²b� � � � �î� C ^ xzx ^Ù�pWÉ^ F ¦JUT`�S?> w ��� � � �� ? }J��� � ��SVfYS { cÝX x } ¼ c }J� ^?B~S8<@Z ° ?@?p¢�Z!µ y c0��U�SVfYZ @ B F �ÞZ[c=� � S@WÞZ[f�^gù � w �
°�°�± � �
�ÝcdcYU xzy|{OC ^W¯¶WÉ^?B��eZªB�U�ù|^�ù y �gZ�c � Z_XðfÉWYU x y f y c � S@cdc y B�ù|Z²fYSzX[S { <@Z[WdfefR��Z-¦JUT` U � �
� Z_W¶ù y|xzy f S?>�fR� y c�PáS@WX��fYS×^ { U ��� Z_Wáù y|xzy f ^JB~S8<VZ ° ?@?�¢�Z(µ cdSÕf=�J^gf¶^ÕX_S xQ� ^gW y cdS {
x ^ F B~Z x ^ @ Zg��y F¸@ S y¡{�C cdS D ^p¦JUT`�ù¡Z_cdc²fR�J^ { �T�Ü£ � � ? }J� ¼ � ��SVfYS { c�X x } ¼�c }J�
y c�S�BTf»^ y¡{ Z @ P� y X�� y cà^ { S@W @ Z_WàSJ> x ^ C@{�y fÉU @ Z�ù|Z_cdcàf=�J^gf�fR��^gf5��UbSVfÉZ @ B F �ÞZ_cX�T�
� S@W×Z[f�^Vù � w �
°�°�± � �½�ÝùØfR��S@U C � fR�bZ_cYZ WdZ_cdU�ù¡fYc�^VWYZ y|{ X[S { c y cdfYZ { f D y f y c @�y ÎzX[U�ù¡fÕfÉS
@ WY^8P�^ {)F¸H W x X_S { X_ù|Ubc y S { c @ U�Z�fÉS f=��Z { S { �pX_S { fÉZ xQ� S@WY^ { Z_SVU�c { ^gfYU�WYZ�SJ>|B~SgfR�
cYZðfÉceSJ>ÀS�B�cYZ[WX<g^gf y S { c[�qh y|{ X_Z�y`ã¨ãÒ^gX_ce^VWYZ @ Z HJ{ Z @ B F f=��Z y W`<V^gW y ^?B�ù|Z { ^gfÉUbWYZ y f y c
Z { f y WYZ[ù FW� S@cYc y B�ù¡Zef=�J^gf]fR��Z%¯¶W y|x Z¸^ {p@ ZðfÉZ_Xðf y S { SJ>�f=� y cáS�BmldZ[X[f¾S�X_X[U�WYWdZ @�@ UbW y|{OC ^
� WdS@ù|S {OC Z @L� Z_W y S @ SJ> y|{ X_WYZ_^VcYZ @ ¦JUT` D B~Z!>"S@WYZ¾f=��Z¾cdS@U�WYX[Z�WYZðfÉU�W { Z @ fÉS y fÉc���U y Z_cdX_Z { f
cdfÉ^gfÉZg��TY��Z->�^VX[f�f=�J^gf¾f=� y c�S�B�ldZ_X[f y c¾X_S { c y�@ Z_WYZ @ ^ { U { ù y �VZ_ù F TÒZ(µ Z xóy fYfYZ_W y c @ U�Z
fÉS y fÉc @�y csf»^ { faù|S�X¸^gf y S { {���S8PáZ(<@Z[W D�y fÀc=�bS@U�ù @ B~Z { SVfÉZ @ fR�J^ÙfafR�bZ|>"WYZ*��U�Z { fÉù F ��U�SgfÉZ @
WYZ @ c=� y > f-<g^Vù|UbZ w �
åà?b� ¤�¤�¤ �Þx ^ F { SVf_B¨Z�^VX[X_U�WY^gfÉZ wvæ�y ù @ Z_^ D £V?@? ¤ � � Á BbcYZ_W;<g^gf y S { c
SJ>efR� y c×S�BmldZ[X[f D X_^VWYW y Z @ SVUbf � WdZ(< y S@UbcYù F B F ¡ � yA��� ù|Z w ¯¾^gfÉ^ { Z_cdZ�Z[fz^Vù � D �8°�°)¥ B �
^ {�@ z · ¢� ë� w �G�J^VWYS {�y ^ { Zðfë^Vù � D £V?@?@? �!D >�^ y ù|Z @ fÉS � WYS @ U�X_Z�^ @ Z[fÉZ[X[f y S { ^ {O@ f=��Z
¯¶W y¡x Z_^ { WYZ[cYU�ùØfÞWdZ x ^ y|{ c¾U { X[S {OH W x Z @ �
sYtvuGtXwZs �Ïçèç^é�ê
V²Z[fYZ_Xðf y S { SJ>TfR� y cöS�BmldZ_Xðf y¡{ f=��Z C ^ xzx ^Ù�pWÉ^ FG@ S x ^ y|{ P¶^Vc H WYcdfÀWYZ � SVWdfÉZ @ >"S@ù¡ù|S8P y|{OC
S�B�cdZ_W;<V^Ùf y S { c[P y f=� · ¢�  · T w ¯¾^gfÉ^ { Z[cYZëZ[f]^Vù � D �8°�°)¥ �!D P� y ù|csf[¦JUT`�U ��� Z[W ù y¡xóy fÉc y|{
fR�bZ`µAz · WÉ^ {�C ZUPáZ_WdZÞ^gù|cYS � WYS8< y�@ Z @ BJ^VcdZ @ S { ¡ � yA��� ù|ZáS�B�cdZ_WX<g^gf y S { c_�jøJS@ù¡ù|S8P y|{OC
^îX[ù ^ y¡x Z @p@ ZðfÉZ_Xðf y S { SJ>ôf=� y c]S�BmldZ[X[fYB F fR��Z_¯¶W y|x Z¸^ { �ÝcsfÉWYS � � F c y X_^Vù�S�B�cdZ_W;<V^ÙfÉS@W F
C WdS@U � y¡{ £V?@? � w �ÞZ_cX� � S@W Z[fÚ^Vù � D £V?@? � �!D yUã�ãÒ^gX�P¶^Vc ^ C ^ y|{ S�B�cYZ[WX<VZ @ B F f=��Z¡ � yA��� ù|Z½fYZ_ù¡Z_cYX[S � Z @ U�W y¡{�C Z¸^VX�� SJ>àfR��Z�ù ^gcdf�>"S@U�W SJB�cYZ[WX< y|{�C cdZ¸^VcdS { c_� h x ^Vù|ù
� S@c y f y <VZáZ`TX_Z_cdcYZ[c«^VWYZ]Z(< y�@ Z { f y¡{ fR�bZ%�Zo �xwO� @�y cdfÉW y B�UTf y S { c w ø yAC U�WYZ�²b� � ² � >"S@ù¡ù|S8P y|{OC
^ ��� ù y X_^gf y S { SJ>�B¨S¸`ócYZ_ù¡Z_Xðf y S { {&��S8P¶Z!<@Z_W D fR��ZeWYZ[cYU�ùØfÉc w TÀ^JB�ù¡Z0²b�³£ � c=�bS:P f=�J^gf]fR��Z[cYZ
^VWdZ { Sgfócsf»^gf y csf y X_^Vù|ù F c y�C@{byAH X_^ { f¸�ÉTY�bZ�}�¼ � WdS�BJ^JB y ù y f y Z_c�>"SVWó^ WÉ^gfYZ�X_S { c y csfÉZ { f
P y f=���[Z_WdSÚ^VWdZ_� y�C � y¡{ f=��Z�X¸^VcdZÕS?>quo��N��Í¬PtÄ�� D B�UbfeWY^gfR��Z[Wëù|S8Pn>"S@W�s>t8��K!MR¬PtÄ��î^ {�@uÅ§ª©J� «`K=©�s>t8��K!MR¬PtÄ��ð�a�Þù¡f=��S@U C ��csf y ù¡ù@X_S { c y cdfÉZ { fZP y f=�9�[Z_WdSÞZ xóy cYc y S {�D fR�bZ_cYZáWYZ[cYU�ùØfÉc
x ^ F y¡{�@�y X_^gfÉZÍ^ c x ^Vù|ù�cX� y > f y|{ fR��Z c y�CV{�yAH X_^ { X[Z @�y cdfYW y BbUbf y S { fYS8P¾^VW @�� S@c y f y <VZ
<g^Vù|UbZ_c_� · `�^ xóy¡{ ^gf y S { SJ>�fR�bZ¾c yAC@{�yAH X¸^ { X[Z @by cdfYW y B�Ubf y S {Úw ø yAC U�WYZ|²b� � ² �Ö� WYS8<VZ_caf=�J^gf
fR� y c y c { SVföf=��ZáX_^VcYZ {VfR�bZáù¡S:P � WYSJBJ^JB y ù y f y Z[c�^VWdZ @ U�Z]fYSGB¨SVf=� � S@c y f y <@Z]^ {�@à{ Z C ^gf y <@Z
¦JU�XðfÉUJ^Ùf y S { c_� �Þù|ù¨S�B�cYZ[WX<g^gf y S { cáSJ>�f=� y cáS�BmldZ_Xðf`PáZ_WYZ�X_^VWYW y Z @ S@Ubf y|{Éë�ì`í�î e-fRÃ g
x S @ Z D fR��U�c y fWP¾^Vc { SVf � SVcYc y B�ù|Z�fÉS ^ ��� ù F eLK!M!NEKPo²^ { ^Vù F c y c[�ËTY�bZ X¸^gù|X_Ubù ^gfYZ @
¦JUT` U ��� Z[W ù y¡xóy fÚSJ>î�b�u� ¥ � � ? }J���Q� �bSVfÉS { cÍX x�} ¼�c }J� y c y|{ ^ C WdZ_Z x Z { f�P y fR�
� WdZ @�y X[f y S { c%B�^VcYZ @ S { fR��Zkh|h�¯ x S @ Z_ùa^ {�@�x S @�yIH Z @ øJS@cYcY^gf y»� ^VWÉ^ x ZðfÉZ_W y cY^gf y S {
� WdZ_cYZ { fÉZ @Æy|{ ¯¶S@csf»^ x ^ { fÉZ�^ {�@ ¢_� y cYZ[ù|ù y¡{�yáw £V?V?)£ �îw Ta^?B�ù|Z^²b�u� D ø y�C U�WdZL²b� � ² � ��S {
fR�bZ×X_ù|^ y|x Z @�@ Z[fYZ_X[f y S { S?>qy`ãÏãÒ^gX�^ ¥ �³£ v Zð`TX_Z[cYc%P¶^Vc�WYZ � SVWdfÉZ @�y|{ X_S { ldU { X[f y S {
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P y f=��^0¦JUT`�^JB~S8<VZ � TÀZ!µ SJ>E£T� � � ?b� ¤ � � ?�}J���ÀX x } ¼ c}J� w �ÞZ[c=� � S@W Z[f ^Vù � D £g?@? � � �
øJS@W«X_S xW� ^VW y cdS { fR��Z¦JUT`zU ��� Z[W«ù y|xzy f @ Z[W y <VZ @óy|{ fR� y c�P¶S@WX��P¾^gcáX[S { <@Z_WsfÉZ @ fÉSà^ {
U ��� Z_WÀù y¡xóy fô^JB¨S8<@Z«fR� y cÒZ { Z_W CJF�D B F ^gcYcYU xóy¡{�C ^G¯¶WÉ^?BN�ÞZ(B�U�ù|^Þù y �VZ c � Z[X[fÉWdU x �ZTY��Z
WYZ[cYU�ùØf D ^�¦�UT` ù|Z[cYc�fR�J^ { �T� ° � � ? }J� ¼ � �bSVfÉS { cÕX x�} ¼àc }J�!D cdfYWYS {�C ù F X[S { fÉWÉ^ @�y XðfÉc
fR�bZq¯¶W y|x Z¸^ { WYZ[cYU�ùØfR{���S8PáZ(<VZ_W D B¨Z_X_^VU�cYZ�S?>Òf=��Z { S { ��X[S { fÉZ xW� S@WÉ^ { Z_S@U�c { ^gfÉUbWYZ�SJ>
fR�bZàf�PáSócdZ[fYcÞSJ>ÀS�B�cdZ_W;<V^Ùf y S { c y f y c @by ÎzX_U�ùØf�fÉS @ WÉ^
P ^ {)F�H W x X[S { X[ù|U�c y S { c[��Spf y c
� S@cYc y B�ù¡ZjfR�J^gfôf=��Z|¯¶W y¡x Z_^ {-@ Z[fYZ_Xðf y S { S�X_X[U�WYWdZ @ P� y ù¡Z)y`ãpãö^VX�P¶^Vc y|{ ^Y� yAC ��cdf»^ÙfÉZ
SJ>*¦JUT` D P� y ù|Z ¡ � yA��� ù¡Z�S�B�cYZ[WX<VZ @ f=��Z�S�BmldZ[X[f y|{ y fÉc���U y Z_cYX[Z { fÞcdf»^ÙfÉZV��S { cYU ��� SVWdf
SJ>¾f=� y c_< y Z!P D y`ãÆãö^VXQP¶^VcÕS�B�cYZ[WX<VZ @ fÉSoB~ZzS � f y X¸^gù|ù F ��U y fYZpB�W y�C ��f�fR��WdS@U C �bS@Ubf
fR�bZ � Z[W y S @ SJ>�¯¶W y|x Z¸^ { SJB�cYZ[WX<g^gf y S { cpP� y ù|Z S�B�cYZ[WX<g^gf y S { cQP y fR� · ¢�  · T ^Vù¡cYS
� WdS:< yA@ Z @ Z(< yA@ Z { X[Z�>"S@W�¦¥^VW y|{�C y|{ f=��Zi¢�Z!µ WÉ^ {OC Z w yáù|S�S x Z[f�^Vù � D �8°�°)¥ � �]TY��Z
¯¶W y¡x Z_^ {´C WdS@U � S � Z[WYc×Z!< yA@ Z { X_Z SJ>Y<g^VW y ^JB�ù¡ZW¦�UT` y¡{ fR�bZ�TÀZ!µ WÉ^ {�C ZZ{���S8PáZ(<@Z[W D
C@y <@Z { fR��Zeù ^gW C Z�Z[WYWYSVW]S { f=��Z y W]X_^Vù|X[U�ù ^Ùf y S { c y f y c @by ÎzX_U�ùØf fÉSàcÉ^ Fzy >¨fR� y c�<V^gW y ^Ùf y S {
y ceWYZ_^Vù � Á B�cYZ[WX<g^gf y S { ceSJ>jf=� y cëcYSVU�WYX[Z�B F fR��Z ¡ � y��O� ù|Z w ¯¾^Ùf»^ { Z[cYZ×Zðf²^gù � D �8°�°)¥ ^ �
^ {�@ z · ¢� e� C WdS@U � c w �G�J^VWYS {�y ^ { ZðfÚ^gù � D £V?@?@? � >�^ y ù|Z @ fÉS � WYS @ U�X[Z ^ � S@c y f y <VZ
@ ZðfÉZ_Xðf y S { �

ð�a�ñ ò�óWô]l�õY� ò�öZ÷�õ|ø�ù
ú¸û

S { f=��Z � WdZ_X[Z @�y¡{�C cYZ[X[f y S {�D WYZ[cYU�ùØfÉcÞSJ>«^ { ^gù F c y ceS?> � ²7yUã���ãö^VXÕSJB�üdZ_XðfÉc%�J^
<VZ�B~Z[Z {
� WdZ_cYZ { fÉZ @ �iS { ^Vù¡ù Zð`TX_Z � f×S { ZzX_^VcYZ Da{ SÍc yAC@{�yIH X¸^ { fàZð`TX[Z_cYcîSJ> C ^ xóx ^ WÉ^ F cqP¶^Vc
S�B�cdZ_W;<@Z @ >"S@ù|ù¡S8P y|{�C ^ ��� ù y X¸^Ùf y S { SJ>*B~S¸` cYZ_ù¡Z_Xðf y S { ^ {�@¸ý K!M!NEK!þÒ^ { ^Vù F c y c_�«øJS@W¶f=��Z
S�B�üdZ[X[f �8·�ÿ ? ± ?�²�����£ ¤ ^ � S@cYc y B�ù¡Z @ ZðfÉZ_Xðf y S {�D U�c y¡{�C fR��Z�ù|S8P¾�pZ { Z[W CJFÅý K!M!NEK!þ]S {
@ ^gfÉ^²WYZ[X_S@W @ Z @�y¡{ £V?@? �´� £V?@?)£ D �J^gc[B~Z[Z { S�B�cdZ_W;<@Z @ ^ {�@ P y ù|ù�B¨Z @�y cdX_U�cdcYZ @zy¡{�@ Zðf»^ y ù
ù ^ÙfÉZ_W w ÿ Z[X[f y S { ²b� ¥ � �»TY��Z { S { � @ Z[fYZ_X[f y S { SJ>¥f=��Z x ^8üdS@W y f F SJ>~S�B�üdZ[X[fYc y cjcYS x Z!P�J^gf
@�y cÉ^ ��� S y¡{ f y|{�C B�UTf¶Z` � Z_XðfÉZ @�DOC@y <@Z { fR�bZr¦JU�`zcYZ { c y f y < y f F SJ> f=��ZÞX[U�WYWdZ { f ¡ � y���� ù¡Z
fÉZ[ù|Z[cYX_S � Z ^ {�@ f=��Z � WdZ @�y X[f y S { càSJ> ÿ fÉZ_X��gZ_W�Zðf�^Vù � w �8°�° ² � ^ {�@ ¯¶S@csf»^ x ^ { fÉZÚ^ {�@
¢-� y cdZ_ù|ù y|{�y�w £V?@?�£ � �äSpf x ^ F B~ZÍfR�J^gf�f=��Z_cdZ½S�B�üdZ[X[fÉcÚ^VWYZÍZ xzy fdf y¡{�C\C ^ xzx ^½WY^ F c
B�Ubf y¡{£y|{ cdUOÎzX y Z { fk��UJ^ { f y f y Z[c�>"S@W @ Z[fÉZ[X[f y S { P y f=� fR��Z ¡ � y���� ù|ZÚfYZ_ù|Z[cYX[S � Zg�¹S {
SVf=��Z_W � ^VWdfYcîSJ>¾f=��Z ^VcsfÉWdS { S x�F X[S xzx U {�y f F�D P�bZ { ^ C WdS@U � S?>�S�B�üdZ[X[fÉc×^VWYZ { SVf
X_ù¡Z¸^VWdù Fi@ ZðfÉZ_XðfÉZ @�Dôy f y cÝX[S xzx S { fÉS X[S x B y¡{ ZÕf=��Z y WÝS�BbcYZ_W;<g^gf y S { c y¡{ fR�bZ���S � Z×SJ>
^VX�� y Z(< y|{OC ^²csf»^gf y csf y X_^Vù|ù F c yAC@{�yAH X¸^ { f WdZ_cYUbù¡f¸�a� � S@c y f y <@Z¶WYZ_cdU�ù¡fZP¶S@Ubù @ fR��Z {�y|xW� ù F
fR��^gfëfR��ZàS�B�üdZ[X[fÉc w SVWÞ^Ùfëù|Z¸^gcdfecYS x Z�SJ>ÒfR��Z x � ^VWdZàZ xóy fYf y|{�C WY^ @�y ^Ùf y S { B�UbfÝ^gfe^ {
y|{O@�y < y�@ UJ^Vù«ù|Z!<@Z_ùUB~Z[ù|S8P fR��ZQ¦JUT`£cdZ { c y f y < y f F SJ>�f=��Z @ ZðfÉZ_XðfÉS@W[�\TÀS @ Z[fÉZ[W xzy|{ Z y >
fR� y c � �bZ { S x Z { S { P¾^Vc � WYZ_cdZ { f y|{ ¡ � y���� ù|Z×S�BbcYZ_W;<g^gf y S { c²SJ>qyUãäãö^VX[c D ^Vù¡ù @ ^Ùf»^
WYZ[X_S@W @ Z @ S { f=��Z_cdZeSJB�üdZ_XðfÉc«S8<@Z_W f=��Z � ^Vcsf�>"S@U�W F Z¸^VWdc�P¶Z[WYZëX_S x B y|{ Z @ ^ {�@ fÉWdZ¸^gfYZ @
^Vc]^²c y¡{�C ù¡Z @ ^gfÉ^VcYZðf¸�[S { �VZ[Z ��y¡{�C P y fR�×f=��Z x ZðfR��S @ ^Vù¡WYZ¸^ @OF ^ �O� ù y Z @ fYS y¡{�@�y < yA@ UJ^Vù
cYSVU�WYX[Z_c D >"S@W-B¨S¸`�cYZ[ù|Z[X[f y S { ^Vù¡ù%Â|Ã p Â���� ^ {O@ ë�ì`í�î»ý�� Ã�� S�B�cdZ_W;<V^Ùf y S { c%P¶Z[WYZ
X_S x B y|{ Z @ ^ {O@ ^ { ^Vù F cYZ @ Ubc y|{OC fR��Z x ^ÙfÉX���Z @ ^ ��� WdS�^VX��½fYS�BJ^VX�� C WdS@U {�@ Z[cdf y¡x ^l�
f y S { �^TY� y c_P¶^VcÕ^ { S { �pfYW y < y ^VùÀfÉ^Vc=� D ^Vc�fR��Z � WdSTX[Z_cYcqB F P� y X��ÆX_S { fYWYS@ù @ ^Ùf»^�>"S@W
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ë�ì`í�î»ý�� Ã�� S�B�cdZ_W;<V^Ùf y S { c y cáX���S@cdZ { WYZ*��U y WYZ @ WYZ� y|xW� ù¡Z x Z { f»^gf y S { �*TY�bZ�WYZ¸^gcYS {
>"S@W�fR� y c y cà^Vc_>"S@ù|ù¡S:Pëc	�qP�bZ {¹@ Z[f»^ y ù y¡{�C fR��Z x ^gfÉX���Z @ ^ �O� WYS�^gX��ÆfÉSiBJ^VX�� C WdS@U {�@
Z_csf y¡x ^gf y S {½w ÿ Z[X[f y S { �T� ¥ �]y f�P¶^Vc¾cdfÉ^gfÉZ @ fR�J^Ùf D >"SVWácsf»^gf y cdf y X_^Vù¥WYZ¸^gcYS { c D�{ S×X[S { fÉWdS@ù
WYU { cX��S@U�ù @ B¨Z U�cdZ @ x S@WdZÚfR�J^ { S { X_Zg� ¡ ��Z { fR��Z S@W y�C@y¡{ ^Vù x ^ÙfÉX�� y¡{�C]� WYS�X_Z[cYc
P¶^Vc²^ �O� ù y Z @�DJy fYP¾^Vc @ S { ZàS { ^ócdS@U�WYX[Zð��B F �pcYS@U�WdX_Z�BJ^Vc y c D fR��U�c y f y c � S@cdc y Bbù|Zà^ {�@
<@Z[W F ù y �VZ[ù F fR�J^Ùfe^ CVy <@Z { Â��
� WYU { y c�U�cYZ @ ^VcëX[S { fÉWYSVùE>"S@Wë^ { U x B¨Z_WëSJ>ÀcYS@U�WdX_Z[c_�
TÒS�^VX_X[S@U { f%>"S@WefR� y cÝcYUOBbfÉù¡Z[f F fR��Z x ^gfYX�� y|{�C ^Vù C S@W y fR� x P¶^Vc�WdZð��^ ��� ù y Z @ x ^J� y¡{�C
cYUbWYZ�fR�J^gfÞ^Vù¡ùYÂ���� WdU { c D¨y¡{ X_ù¡U @�y¡{�C fR��SVcYZ�U�cYZ @ y¡{ f=��ZiÂ|Ã��»Â��
� @ ^gf»^gcYZ[f D P¶Z[WYZ
Ubf y ù y cYZ @ S { ù F S { X[ZV� � ��� ù y X_^gf y S { SJ> ý K!M�NEK!þ�^ { ^Vù F c y cWP¶^VcÚ^Æc y¡xQ� ù|Z_W � WdSTX[Z_cdc�{
B¨Z_X¸^gU�cYZ y f×X¸^ { S { ù F B~Z�^ �O� ù y Z @ fYS�Â|Ã��»Â���� S�B�cdZ_W;<V^Ùf y S { c×fR��Z[WYZ�P¶^Vc { S�WYZ�
^ { ^gù F c y cîWYZ*��U y WdZ @ ��TY��Z ù|S8PáZ_csfd��Z { Z_W CJFÏý K!M!NEK!þ`P¶^Vc { SVf×^ ��� ù y Z @ fÉS f=� y c @ ^gf»^ D
@ U�Z�fÉS�f=��Z-<V^gW y ^?B�ù|Z { ^gfÉU�WdZ�SJ> y fÉc�Z { Z_W CJF fR�bWYZ_cX��S@ù @ >"WdS x cdZ¸^VcdS { fYSzcdZ¸^VcdS { � eZ[cYU�ùØfÉcîS?>¾fR��ZÚ^ ��� ù y X_^gf y S { S?>YB~S¸`ÆcYZ[ù|Z[X[f y S { ^ {�@äý K!M�NEK!þ�cYZ[ù|Z_Xðf y S { fYS fR� y c
cdfÉ^VX��VZ @´@ ^gfÉ^VcYZðfà^VWYZ�cX��S8P { TÀ^JB�ù¡Z^²b�¶² ^ {�@ ø y�C U�WYZL²T� �:¥ ��TY��ZÅÂ|Ã��»Â����g�Jþ �xwO�
@�y cdfÉW y B�UTf y S { c � WYS @ U�X[Z @ B F B~S¸`ócYZ[ù|Z_Xðf y S { ^gWYZÝZ`�fÉWYZ x Z[ù F PáZ_ù¡ù x ^gfÉX��bZ @�D P y f=� { S
Z(< yA@ Z { X[Z²SJ>ö^ { Zð`TX[Z_cYcë^Ùfác x ^gù|ù*�Jþ �xwO��<g^Vù|U�Z[c_�[TY�bZ²c yAC@{�yAH X¸^ { X[Zr<g^Vù¡U�Z_c]S�BbfÉ^ y|{ Z @
WYZ!¦JZ_Xðf�fR� y c D cX��S8P y|{�C { S x Z¸^ {by|{�C >"UbùÀZ`bX[Z_cdcàS?>áZ!<@Z { fYc y¡{ fR�bZ\Â|Ã @ ^gfÉ^VcYZðf¸�qTÀS
@ ZðfÉZ_W xóy¡{ Z y >¨fR��Z[WYZP¾^gc¶^ {)F Z!< y�@ Z { X_Zr>"S@W«^àcX��S@Wsfd� @ U�WÉ^gf y S { ¦JU�` y|{ X[WYZ¸^gcYZ D f=��Z0}�¼
fÉZ[cdf*>"S@WöX_S { cdf»^ { fÀWÉ^ÙfÉZ�P¾^VcÀ^ ��� ù y Z @ ��S { ^Vù¡ùVfR�bWYZ_Z]X¸^gcYZ_cÒfR��Z«WY^gfÉZ y côX[S { c y cdfYZ { fZP y fR��_Z[WYS D ^W>�^gX[fr� y�C ��ù yAC ��fÉZ @ B F fR��Zàc yAC@{�yIH X¸^ { X_Z @�y csfÉW y B�Ubf y S { c`P� y X���^VWdZq<VZ_W F PáZ_ù¡ù
X_S { fÉ^ y|{ Z @ B F ^�¢�^VU�cdc y ^ { SJ>"�_Z[WYS x Z¸^ { ^ {O@ U {�y fG<g^VW y ^ { X_Zg�5 eZ[cYU�ùØfÉc0>"S@ù¡ù|S8P y|{OC
^ ��� ù y X_^gf y S { S?>ôfR��Z ý K!M�NEK!þö^VWdZ²c y¡xóy ù ^VW*{@fR��Z[WYZ y c { S�cdU C�C Z[cdf y S { S?>Ò^×cdf»^Ùf y csf y X¸^Vù¡ù F
c yAC@{�yIH X¸^ { fÀZð`TX_Z[cYcjSVWa^<V^gW y ^?B�ù|Z WY^gfÉZg�»TY��Z � WYSJBJ^JB y ù y f F SJ>x�[Z_WYSÞWÉ^gfYZ y c���U y fÉZ]c x ^Vù|ù
y|{ f=��Z�X¸^gcYZ�SJ>«fR��Z�ù¡S8P¾��Z { Z_W C?F¨ý K!M�NEK!þW{���S8P¶Z!<@Z_W D f=��Z�c yAC@{�yIH X¸^ { X_Z @�y cdfYW y BbUbf y S {
c=�bS:PëcàfR�J^Ùfàf=� y c y c x S@csf�ù y �VZ_ù F¸@ UbZzfYS ^�c x ^Vù¡ù { Z C ^gf y <@Z @ Z(< y ^gf y S { ^
P¾^ F >"WYS x�_Z[WYS���y¾^VcYZ @ S { f=��Z_cdZ½WYZ[cYU�ùØfÉc y f y cóX[S { X_ù¡U @ Z @ fR�J^gfófR��Z[WYZ y c { S Z(< y�@ Z { X[Z½fÉS
cYU C�C Z_csfÞf=�J^gfe^ {)F SJ>ÒfR�bZ_cYZàS�B�üdZ[X[fYcÞ^gWYZ-µAz · C ^ xzx ^l��WÉ^ F Z xzy fdfÉZ_Wdc_�
ð�a�ð jù��[õrô����[ùªóWú

� { ^Vù F c y cÀS?>¥^ÞcY^ xQ� ù|Z«SJ> � ²-y`ã�ãö^VX[c»�J^gcZB¨Z_Z {�� WYZ[cYZ { fYZ @ � � { U x B¨Z_WÒSJ>JcYZ[ù|Z[X[f y S {
fÉZ[X�� {�y ��UbZ_c D S � f y|xzy cdZ @ y|{¨@�y �~Z_WdZ { fQ�!����KpBJ^ {�@ c D �J^
<VZ�B~Z[Z { ^ �O� ù y Z @ ^ {�@ y¡{ ^Vù¡ù
Zð`TX[Z � f�S { ZÚX_^VcYZ { S½c yAC@{�yIH X¸^ { fàZð`TX[Z_cYcL��^Vc�B¨Z_Z { S�B�cdZ_WX<VZ @ �oV y cdX_U�cdc y S { SJ>¾f=��Z
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y¶SVf=� ÿ fYZ_X��VZ[W²Z[fÝ^Vù � w �8°�° ² � ^ {�@ ¯¶S@csf»^ x ^ { fÉZî^ {�@ ¢_� y cYZ[ù|ù y¡{�y w £V?@?)£ � U�cdZ×^zc F�{ �
X���WdSVfÉWdS { cdZ_ùA>Ö¯¶S xW� fÉS {zx S @ Z[ù�fÉSàZ_csf y|x ^gfYZ`µAz · C ^ xóx ^Ù�pWÉ^ F ¦�UT`~�"y¾^VcYZ @ U � S {
fR�bZ x Z_^VcYUbWYZ @ c � Z[X[fÉWY^Vù¶Z { Z_W CJF´@by cdfYW y B�Ubf y S { SJ>0� ^VWX�g^gW y ^ { ¤ £ � D ÿ fÉZ[X��VZ_W�Zðf�^Vù �
w �
°�° ² �Y@ Z_W y <VZ @ ^ { ^ ��� WYS¸` y|x ^gfYZÕcdX¸^Vù y|{�C ù ^
P WYZ[ù ^gf y|{�C fR��Z�`���WÉ^ F ¦JUT` y|{ fR��Z � �
£ æ Z!µ WY^ {�C Z�fÉSÍfR��Z^µAz · ¦JUT` y¡{ f=��Z�£g?@? �Ý�@?V?o¢�Z(µ WÉ^ {OC ZV��V²Zðf»^ y ù|c²S?>¾fR� y c
� WdSTX[Z_cYcë^gWYZ � WYS8< y�@ Z @ y|{ ¯U��^ � fÉZ[W£T��TY��U�c¾f=��Z x ^ y|{ WYZ*��U y WYZ x Z { f`>"S@Wá^ { S�B�üdZ[X[f
B¨Z y|{OC ^ ù y �VZ[ù F TÒZ(µ Z xóy fYfÉZ[W y c�^�� y�C ��`��pWÉ^ F ¦JUT`~�p¯¶S@cdfÉ^ x ^ { fÉZz^ {�@ ¢_� y cYZ[ù|ù y|{�y
w £g?@?)£ � U�cYZë^Ýcdù yAC ��fÉù Fàx S@WYZáX_S xW� ù¡Zð` x ZðfR��S @ >"S@W y�@ Z { f y > F�y|{OC0� SVfÉZ { f y ^Vù�TÒZ(µ X_^ { �
@�yA@ ^gfÉZ[c_�á� C ^ y¡{ ^VcYcdU xóy¡{�C ^ ÿ�ÿ ¯ x S @ Z[ù D f=��Z � WYS @ U�X[f y S { SJ>»µAz · C ^ xzx ^×WY^ F c
WYZ*��U y WdZ_cÕf=��Z � WYZ[cYZ { X_Z SJ>U� y�C ��ù F ��Z { Z_W C Z[f y X�Z[ù|Z_XðfÉWdS { cÕ^ {�@ ^ � S � U�ù|^gf y S { SJ>¾cdSJ> f
� ��SgfÉS { cG>"S@WÝU � ��cYX_^gfYfYZ_W y|{�C �0�Þc y|{�C fR��Zàf y|x Zð��^
<@Z_WY^ C Z @ `���WÉ^ F ¦JUT`½^VcÝ^ x Z_^VcYUbWYZ
SJ>jf=��ZîZ { Z_W C Z[f y XÕZ_ù|Z[X[fYWYS { X_S xW� S { Z { f�^ {�@ f=��ZîWY^ @�y SzZ xzy cdc y S { ^gc²^ x Z¸^gcYU�WdZîSJ>
fR�bZ cdSJ> f � ��SVfYS {ä@ Z { c y f F�D ¯¶S@cdfÉ^ x ^ { fYZÍ^ {�@ ¢_� y cYZ[ù|ù y¡{�yÝw £V?@?�£ �îy�@ Z { f y > F´� WYS�B�^Ù�
B�ù¡Z�TÀZ!µ cdS@U�WdX_Z_có^VcL�J^
< y|{OC � y�C � `���WY^ F ^ {�@ WÉ^ @�y S¸¦JU�` �ÇTY�bZ�TÒZ(µk¦JU�`bZ[cÚ^gWYZ
fR�bZ { Z_csf y¡x ^gfYZ @ BJ^VcYZ @ S { ^q��S x S C Z { Z_S@U�các F�{ X���WdSVfÉWdS { cYZ[ùA>*¯¶S xW� fYS {QH fáfÉSîf=��Z
c F�{ X��bWYSVfYWYS {¸� Z¸^?�¨�

TY��ZÞWdZ���U y WYZ @ S�B�cdZ_W;<V^Ùf y S { f y|x Z`>"S@W @ ZðfÉZ_Xðf y S { S?> Z_^VX��ÚcdS@U�WYX[ZYP¾^Vc]X¸^gù|X_Ubù ^gfYZ @
BJ^VcdZ @ S { fR�bZ_cYZq¦JUT` � WdZ @�y X[f y S { ce^ {O@ ^ { Z_csf y|x ^gfYZàS?>afR�bZÕX[U�WYWdZ { f²cdZ { c y f y < y f F SJ>
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ÿ fYZ_X��VZ[W«Z[f«^Vù � w �8°�° ² � f=��Z xzy|{�y¡x U x f y|x ZáWdZ���U y WYZ @ fYS²S�B�cdZ_W;<@Zë^ {)F SJ>JfR��Z¶S�B�üdZ_XðfÉc
y|{ fR�bZ9yUã���ãö^VX�cÉ^ xW� ù¡Z�^gf�fR��Zî� v ù|Z(<VZ_ù y cÞ^ ��� WYS¸` y|x ^gfYZ_ù F ¤ ?@?L��SVU�WYc[�6y¾^gcYZ @ S {
fR�bZ Z_cdf y|x ^gfÉZ[c×SJ>0¯¶S@csf»^ x ^ { fÉZ�^ {O@ ¢_� y cYZ[ù|ù y¡{�yÞw £V?V?)£ �q@ Z[fÉZ[X[f y S { SJ>Þ^ {)F S?>ef=��Z
cÉ^ xQ� ù¡Z�^gf ^£c y|xzy ù|^VWÚù¡Z(<VZ_ù%PáS@U�ù @ WYZ*��U y WdZÆ^ ��� WYS¸` y|x ^gfYZ_ù F ²@?@?Ç��SVU�WYc[� ¢ y <VZ {
fR�bZ_cYZ WYZ[cYU�ùØfÉcz^ {�@ fR��Z�>�^VXðf�fR�J^gf�f=��Z x ^Ù` y|x U x Z` � S@cdU�WYZ S { ^ {)F S { Z�S�B�üdZ[X[f
P¶^Vcë��²b�u�q��SVU�WYc D fR�bZ { S {�@ Z[fÉZ[X[f y S { S?>ôfR��Z[cYZ²cdS@U�WYX[Z_c y c { SVf¶cYU�W � W y c y¡{�C �[Spf y c { SVf
� S@cYc y B�ù¡ZáfÉS @ Z @�y X¸^gfYZ¾^Ýù|^VW C Z¶^ x S@U { fÀSJ>Jf y¡x Z fYS�^Ýc y¡{�C ù¡ZáS�B&üdZ_X[fZP y fR�ÕfR��ZáX_U�WdWYZ { f
fÉZ[ù|Z[cYX_S � Z D ^Vc @ UbZáfÉSÞfR��Z { ^gfÉUbWYZ¶S?>�fR��ZáfÉZ_X�� {�y ��U�Z¾S { ù F ^ �O� WYS¸` y|x ^gfÉZ[ù F ± ?V?G��S@UbWYc
S�B�cdZ_W;<V^Ùf y S { cj^VWdZ¶X_^VWYW y Z @ S@UbfaZ¸^VX�� F Z¸^VW[�) ëZ¸^Vù y cdf y X_^Vù|ù F f=��Z¶S { ù F P¶^ F SJ> @ Z[fÉZ[X[f y|{�C
fR�bZ_cYZ S�B�üdZ_XðfÉcpP y fR� X_U�WdWYZ { f y|{ csfÉWYU x Z { fYc y czfYS cYZ[WYZ {�@�y��by fÉSVU�cYù F S�B�cYZ[WX<VZ½fR��Z x
@ U�W y|{�C ^ � Z[W y S @ SJ>U� y�C �¸¦JUT`~�QTY�bZ ¡ � yA��� ù¡Z×S�B�cdZ_WX< y¡{�C�� WYS C WY^ x y c�S@W C ^ {�y cdZ @
P y f=�óf=� y c y|{zxzy|{�@ {�cX��S@Wdfác { ^ � c=�bSVfÉcáSJ>�fR�bZ x S@cdf]ù y �VZ[ù F X¸^ {�@by�@ ^gfYZ_cá^VWYZeWYZ[X_S@W @ Z @
^gfeWYZ C U�ù|^VW y|{ fYZ_WX<g^Vù¡c D�y¡{ fR��Z_��S � Z�SJ>ÀS�B�cYZ[WX< y|{OC ^ { S�B�üdZ[X[fP� y ù|Z y|{ ^L� yAC ��cdf»^ÙfÉZ
SJ>_¦JUT`~��S { cdU�X�� X¸^VcdZ_c S�B�cdZ_W;<V^Ùf y S { c SJ>�SVf=��Z_WóS�B�üdZ[X[fÉc�^gWYZ½cdU�c � Z {�@ Z @ ^ {�@ ^
X_S { f y|{ U�S@UbcÕZ` � S@cdU�WYZóS { f=��Z^¦¥^VW y¡{�C cYS@UbWYX_Z y c�X_^VWYW y Z @ S@Ubf_�QTY�bZ�`���WY^ F ¦JUT` SJ>
^ { SJB�üdZ_Xðf y cÞ^Vù|cdSÚU�cdZ @ ^Vc x Z_^ { cr>"S@W yA@ Z { f y > F�y|{�CQ� SVcYc y B�ù|Z � Z_W y S @ cÞSJ> y¡{ X_WdZ¸^VcdZ @
Z xzy cdc y S { ���ec y¡{�C f=� y cÚ^ ��� WdS�^VX�� fR�bZ&y`ã ãö^VX �8·�ÿ �
° � ° �-²��V?\P¾^gc X_S {ÄH W x Z @
^Vcî^�TÒZ(µ C ^ xóx ^Ù�pWÉ^ F Z xóy fYfÉZ[W->"S@ù|ù¡S:P y¡{�C S�B�cdZ_W;<V^Ùf y S { c�B F ¡ � yA��� ù|Z @ U�W y|{�C ^ {
Zð`�fYZ {�@ Z @¸� Z_W y S @ SJ> y|{ X_WYZ_^VcYZ @ ¦�UT` w zeS@ù @ Z_W�Z[fÞ^Vù � D £V?@?@� � �

TY��Z×U ��� Z_WÝù y|xzy fYcëX¸^Vù¡X_U�ù|^gfÉZ @½y|{ f=� y crP¶SVW=� ^ C WYZ[Z�P y f=� fR�bZ�¦JUT` � WYZ @�y Xðf y S { c
SJ>EB~SVf=��¯¶SVcdf»^ x ^ { fYZÞ^ {�@ ¢-� y cYZ_ù¡ù y¡{�yôw £V?@?)£ � ^ {�@ ÿ fÉZ_X��gZ_WáZ[fá^Vù � w �8°�° ² � {&��S8PáZ(<@Z[W D
ù|S {�C Z_W«Z` � S@cdU�WYZÝf y|x Z_c«^VWdZÞWdZ���U y WYZ @ fÉSàfÉWYUbù F fYZ_cdfáfR��Z x S @ Z[ù|c[�ZTY��Z � SVfYZ { f y ^VùJSJ>
fR�bZ�^ ��� WdS�^VX��×fYS y�@ Z { f y > F�y¡{�CGC ^ xóx ^Ù�pWÉ^ F cYS@UbWYX_Z[c y c»� y�C ��ù yAC ��fÉZ @ B F f=��Z|>�^VXðfaf=�J^gf
f�PáSîS�B�üdZ[X[fYc¶S { fR��ZëS@W y�C@y¡{ ^VùTù y csf«SJ> C ^ xzx ^Ù�pWÉ^ F X¸^ {�@by�@ ^gfYZ_c w �8·�ÿ £V� ¤�¤ �à� �
¤ ^ {�@�8·�ÿ �8° � ° �_²@�V? � �J^
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¢-� y cdZ_ù|ù y|{�yáw £V?@?)£ �@ S { SVf_���Ýc�^ÚWdZ_cdU�ù¡f y f y c²Z { f y WYZ[ù F�� S@cdc y B�ù|ZàfR�J^gfÝfR��Z�¦�UT`�Z[cs�
f y¡x ^ÙfÉZ_c � WdS8< yA@ Z @ B F ¯¶S@csf»^ x ^ { fÉZÕ^ {�@ ¢_� y cYZ[ù|ù y|{�yjw £V?@?�£ � ^VWYZàS8<@Z_Wdù F S � f y|xzy csf y X
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TY��Z�S@W y�C@y¡{ ^VùöøJS@cdcÉ^gf yZ� ^VWY^ x Z[fÉZ[W y cÉ^gf y S { U�cYZ @ WÉ^ @�y S ù|U xóy¡{ S@c y f F fÉS @ Z_cYX[W y B~Zîf=��Z
^
<@Z[WÉ^ C Z ÿO· V SJ>ÖB�ù|^Z�¸^gWYc_�ZV²S { ^gfYSîZðf¾^Vù � w £V?V? � � �J^
<@Z x S @�yAH Z @ f=� y c]^ �O� WYS�^gX�� cYS
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fR��^gfeS�B�üdZ_XðfÉcrP y fR�Íù|S8P WÉ^ @by S�ù|U xzy|{ S@c y f F S@W� yAC ��Z[Wec F�{ X���WYSgfÉWYS {o� Z¸^J��^VWdZ x S@WdZ
^VX[X_U�WY^gfÉZ[ù F�@ Z_cYX[W y B~Z @ � ¯¶S@csf»^ x ^ { fÉZ�^ {O@ ¢_� y cYZ[ù|ù y¡{�yÕw £V?V?)£ � ^ �O� ù F fR� y c ù ^ÙfYfÉZ[W
x Z[fR�bS @ fÉS�Z_csf y¡x ^gfYZ²fR��Z_µAz · C ^ xzx ^Ù��WY^ F ¦JUT` D P y f=�Í^^>"U�WsfR��Z[WëWYZ H�{ Z x Z { fr>"S@W
� yAC �T� � Z¸^?�VZ @ yUãäãö^VX[c y|{ X[ù|U @ Z @ ��y¾^VcdZ @ S { f=� y cÝ^ ��� WdS�^VX�� D f=��Z×f y¡x Z[cÝWdZ���U y WdZ @
>"S@W�^�� vÇ@ ZðfÉZ[X[f y S { P¶Z[WYZ�X¸^gù|X_Ubù ^gfYZ @ ^ {O@ y¡{¸C Z { Z_WY^Vù ^VWdZ x U�X���ù|Z[cYc²f=�J^ { fR��SVcYZ
� WdZ @�y X[fÉZ @ B F fR��Z ÿ�ÿ ¯ x S @ Z_ù|c�SJ> ÿ fÉZ[X��VZ_WîZ[fî^Vù � w �8°�° ² � ^ {O@ ¯¶S@csf»^ x ^ { fÉZó^ {�@
¢-� y cdZ_ù|ù y|{�yÕw £V?@?)£ � � øJS@WÚcdS x Z S�B�üdZ_XðfÉc D fR�bZ½Zð` � S@cYU�WdZ�f y|x Z y c cdUOÎzX y Z { f�>"S@W ^
c yAC@{�yIH X¸^ { fëZ`bX[Z_cdcÞfÉSWB¨Z�S�B�cYZ[WX<VZ @ ^ {O@ f=��Z { S { � @ Z[fYZ_X[f y S { SJ>a^Vù¡ù S�B�üdZ[X[fYcÞX[ù|Z¸^gWYù F
X_S { fYWÉ^ @by X[fYc fR��ZëøJS@cdcÉ^gf y ^ ��� WdS�^VX����ZTY��Z y|{ X[S { c y cdfYZ { X F�y c»>"U�Wdf=��Z_W�� yAC ��ù y�C ��fÉZ @ B F
U ��� Z_Weù y¡xóy f¶X_^Vù|X[U�ù ^Ùf y S { cO� y¡{ fR��Z�X¸^gcYZàSJ>Àf=��WYZ[ZÕSJB�üdZ_XðfÉc D  Y¢�y �@?)£ �
¤ ��� �8¥ D �8·�ÿ�:¥ £ ¥ ���V?)£�^ {�@ �8·�ÿ �8¥?¤�� � �8° ² D f=��Z�¦JUT` ù¡Z(<@Z[ù|c @ ZðfÉZ_W xóy¡{ Z @ y|{ f=� y c�PáS@W=� ^gWYZ
ù|Z[cYcîf=�J^ { fR��Zp<g^Vù¡U�Z_c � WdZ @�y X[fÉZ @ B F f=��Z øJS@cdcÉ^gf y|� ^VWÉ^ x Z[fYZ_W y cÉ^Ùf y S { � � � S@cYc y B�ù¡Z
Zð` � ù|^ { ^gf y S { y c�f=�J^gf�fR�bZ øJS@cdcÉ^gf y�x S @ Z[ù x ^ F B¨Z x S@WdZ cYU y f»^JBbù|Z fÉS @ Z[cYX_W y B y¡{�C
fR�bZÚc � Z_XðfÉWY^Vù¶Z { Z_W CJFÅ@�y csfÉW y B�Ubf y S { SJ>¾cdS@U�WdX_Z_cÕfR�J^gf×^VWYZ y|{ ^�� yAC � csf»^gfYZóS?>`¦JUT`~�
SpfÉc @ Z_W y <g^gf y S { P¶^VcYBJ^gcYZ @ S { ^îcÉ^ xQ� ù¡ZÝSJ>¡yUã���ãö^VXÝS�B&üdZ_X[fYc y|{ X[ù|U @by|{�C fR��Z0� { S:P {
TÒZ(µ Z xzy fdfÉZ[WYc D fR��U�c×fR�bZ @ ^gf»^gcYZ[f�P¾^Vc�cdS x Z(P�J^gf�B y ^VcdZ @ fYS:P¶^VW @ � y�C �bZ_Wîcsf»^gfYZ_c
SJ>aZ xzy cYc y S { ��SpfÞcX��S@U�ù @ ^gù|cYS^B¨Z { SVfÉZ @ f=�J^gfëfR�bZ � ^VWÉ^ x Z[fYZ_W y cÉ^Ùf y S { P¾^Vc @ Z[c y�CV{ Z @
fÉS @ Z[cYX_W y B¨Z f=��Z ^
<@Z_WY^ C Z ÿO· V SJ>ÕcYS@UbWYX_Z[c�P y fR� Z���UJ^Vù�c FT{ X���WYSVfYWYS { ^ {�@ cYZ_ùI> �
¯¶S xW� fÉS {�� S8PáZ_W D P� y X�� y c C Z { Z_WY^Vù|ù F fR��Z X¸^VcdZoP��Z { ^ÆcYSVU�WYX[Z y c^¦¥^VW y|{�C B�Ubf
{ SVf { Z_X[Z_cdcÉ^VW y ù F fYWYU�ZqP��Z {�y¡{ ��U y Z[cYX[Z { X[ZV�0TY� y cÝZ` � ù ^ { ^gf y S { y c C@y <@Z { X_WdZ @ Z { X_Z
B F fR�bZ¸>�^VX[f f=�J^gf f=��Z�øJS@cYcY^gf y0� ^VWÉ^ x ZðfÉZ_W y cY^gf y S {É� WdS8< yA@ Z_cÍ^ { Z`TX_Z_ù¡ù|Z { f H f fÉS
S�B�cdZ_W;<V^Ùf y S { cëSJ>)� ^VW=�Ù^VW y ^ { ¤ £ � @ U�W y¡{�C^� Z[W y S @ c�SJ>*¦¥^VW y|{�C �
ð�aQP RTSL� õr÷U��� óEVMW>Xáò Y[Z�YWð]\ ñE^qb

� { ^Vù F c y cöSJ> �
·|ÿ ? ± ?J²�����£ ¤ � WdS @ U�X_Z @î{ Sëc yAC@{�yIH X¸^ { föZ`bX[Z_cdcaSJ>ZÂ|ÃÚ�pcYS@U�WdX_Z«Z(<VZ { fÉc
P��Z { B¨S¸` cdZ_ù¡Z_X[f y S { fÉZ_X�� {�y ��U�Z[c^PáZ_WdZ�^ ��� ù y Z @ � � ��� ù y X¸^gf y S { SJ>�f=��Z ý K!M�NEK!þ�fÉS
fR�bZ²X_S x B y|{ Z @ cYZðf¾SJ>öSJB�cYZ[WX<g^gf y S { cáS { fR� y c]cYS@U�WdX_Z�^gù|cYSq>�^ y ù¡Z @ fÉS F�y Z_ù @ ^ � S@c y f y <VZ
WYZ[cYU�ùØf D ��S8P¶Z!<@Z[W�^ { ^Vù F c y c«SJ> @ ^gf»^�WYZ[X_S@W @ Z @ fR��WdS@U C ��SVUbf]cYZ¸^gcYS { £g?@? �l� £g?@?)£ D P y fR�
fR�bZzù¡S8P¶Z[cdfd�pZ { Z[W CJF¨ý K!M!NEK!þ DE� WYS @ U�X[Z @ ^�� y�C �bù F c yAC@{�yAH X¸^ { fà� vÇ@ ZðfÉZ_Xðf y S { ��TY� y c
y c]^-<@Z[W Fzy|{ fÉZ[WYZ[cdf y¡{�C WYZ_cdU�ù¡fá^ {O@�D�y >~WYZ¸^gùØPáS@U�ù @ WdZ � WdZ_cdZ { f¶f=��Z H WYcdf @ ZðfÉZ[X[f y S { S?>ô^
µAz · cYS@U�WdX_Z y¡{ f=� y ceZ { Z_W C?F BJ^ {�@�D U�c y¡{�C f=��Z y¡x ^ CVy|{�C ^gf x SVc � ��Z[W y X�¯U��Z[WYZ { �VS8<
fÉZ[X�� {�y ��UbZV�oS { ^ @�@�y f y S {�D ^ X_S {OH W x Z @¨@ Z[fYZ_Xðf y S { P¶SVU�ù @ �J^
<@Z ^ { U x B¨Z_WîS?>�Zð`��
X y f y¡{�C cYX y Z { f yAH X y¡xQ� ù y X_^gf y S { c[�eV²Z[fYZ_Xðf y S { y|{ f=� y c Z { Z_W CJF WY^ {�C Z�^gù|S { ZiP¶SVU�ù @
cYU C�C Z_csf�^ÍcYS@U�WdX_Zóc � Z_X[fYWYU x ��U y fYZ @by �~Z_WYZ { fÕfYS½^ {)F SJ>¶f=��ZÚZ[cdfÉ^JB�ù y c=��Z @ cdS@U�WYX[Z_c
wÙæ WdZ {�{ W y X��zZ[f]^Vù � D £V?@? � �!D�y¡{�@�y X_^gf y¡{�C ^%<VZ_W F c=�J^VW � X_Ubfs��SZ� D)� Z[W=�J^ � c«STX[X_U�WdW y|{OC ^gf
fR�bZÞ^gX_X_Z[ù|Z[WÉ^gf y S { c y fÉZ y fÉcdZ_ùA>¨S@W @ U�Z�fÉS y|{ fÉZ[WÉ^VXðf y S { P y f=� y¡{ fÉZ_W C ^Vù|^VX[f y X¶cdSJ> f � ��SgfÉS {
H Z[ù @ c[��TY�bZÕù|^gfYfYZ_W¾Z` � ù ^ { ^Ùf y S {Íy c � ^VWsf y X[U�ù ^gWYù F ^gfdfÉWY^VX[f y <@Z D ^VcëZ(< yA@ Z { X[Zq>"SVW · yUã
^JB�cdS@W � f y S { �J^Vc ^gù|WYZ_^ @OF B~Z[Z { WdZ � S@WdfYZ @�y|{ fR��Z¾X_^VcYZ�S?>Ëz �
¤ £J²@� ¤ £ ± w hÀZðfÉW F Z[f«^gù � D
£V?@?�£ � � ¡ y fR� ^ c y¡xóy ù ^VW�WdZ @ cX� y > f D ^ X[S {OH W x Z @´@ Z[fYZ_Xðf y S { SJ> �8·�ÿ ? ± ?J²�����£ ¤ y|{
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cYUbX��Æ^zWYZ[cdfÉW y XðfÉZ @ Z { Z_W CJF�@ S x ^ y|{ X_S@Ubù @ WdZ(<VZ¸^Vù x U�X�� x S@WYZ y|{ >"SVW x ^gf y S { ^JB~SVUbf
fR�bZ · y`ã �y¶Z(>"S@WdZ � WYS�X_Z[Z @�y¡{�C P y fR�Í^ @ Zðf»^ y ù|Z @�@by cYX[U�cYc y S { SJ>ÒfR��Z � � F c y X¸^Vù y¡xQ� ù y X_^gf y S { c
SJ>ÀfR��ZàWYZ[cYU�ùØf y f y c { Z_X[Z_cdcÉ^VW F fYS y¡{ <VZ_csf y�C ^gfÉZ�fR�bZÕWdZ_cYUbù¡f y|{iC WYZ_^gfÉZ[W @ Z[f»^ y ù ��TY��Z[WYZ
^VWdZ�^ { U x B~Z[W�SJ>eWYZ_^VcYS { c�>"S@W @ S y¡{�C cdSD�ÚfR� y c @ ZðfÉZ[X[f y S { �J^Vc�S�X_X[U�WYWdZ @ U�c y|{�C ^
WYZ[ù ^gf y <VZ_ù F { S8<@Z[ùÞ^ { ^Vù F c y c x Z[fR�bS @ ^ {�@ED ^VùØfR��S@U C � fR��Z ý K!M�NEK!þ0��^Vc^B~Z[Z { fR��S@W��
S@U C ��ù F fÉZ_csfÉZ @ >"SVW � SVcYc y B�ù|ZÝc F cdfYZ x ^gf y X�Z_WYWdS@WYc D cYS x ZðfR� y¡{�C�x ^ F �J^
<@Z_B¨Z_Z { S8<@Z[Ws�
ù|S�S��gZ @ � · <VZ {�x S@WYZ y|xW� SVWdf»^ { fYù FJDJy|{ f=� y cÞX¸^VcdZ�PáZ�^VWYZ @ Z¸^gù y|{OC P y fR�o<VZ_W F c x ^Vù|ù
C ^ xzx ^Ù��WY^ F Z(<@Z { fÉc D üdUbcdf�^?B~S8<@ZÞfR��ZefÉZ_ù¡Z_cdX_S � Z%�J^VW @ P¶^VWYZefR��WdZ_c=�bS@ù @ ��TY� y c¶WdZ C@y S {
y c { SgfÉS@W y S@U�c�>"SVW y fÉcôcdZ { c y f y < y f F fYSëc x ^Vù|ù @by �~Z_WYZ { X_Z[c y¡{ S�B�cYZ[WX< y|{OC X[S {�@�y f y S { c Dl{ S@W��
x ^Vù|ù F X¸^VUbcYZ @ B F X��J^ {�C Z_cafYSÝfR��Z y|{ csfÉWdU x Z { fjS@WÒc=� F ��B�W y�C ��f { Z_cdc[<V^gW y ^Ùf y S { c_� ÿ U�X��
c F csfÉZ x ^gf y X @�y �~Z_WdZ { X[Z_cÕ^ � Z[X[f�fR�bZ { U x B¨Z_W�SJ> ��y `TZ[ù|c � ^Vcdc y|{OC ���Í¬! � MRK_�a`!§ � N�©)�JMcb
X_ù¡Z¸^ {by|{�C�D P� y X���fÉWY^ { c xóy fÉc¶fYSó^ @by �~Z_WYZ { X_Z y¡{ fR��Z�cX�J^ � ZÕ^ {�@ S@W y Z { f»^gf y S { SJ>Àf=��Z
¯U��Z[WYZ { �VS8< y|x ^ C Z[c_� �Þc�^ WdZ_cYUbù¡f D ^ cYZ¸^gWYX��Ç>"S@W C ^ xóx ^�WÉ^ F c y|{ f=� y cÕWYZ C@y S { y|{
� ^VWsf y X_U�ù|^VW x ^ F B~Z � WdS { Z�fÉS^>�^Vù¡cYZ�Zð`TX[Z_cYcdZ_c[�

TY��Z_WdZ ^VWdZÍ^ { U x B~Z[WzS?>0P¶^ F cWB F P� y X�� fR��Z�Z`bX[Z_cdcÚS�B�cdZ_W;<@Z @ y|{ fR��Z�X_^VcYZ
SJ> �8·�ÿ ? ± ?J²�����£ ¤ X[S@U�ù @ ^VW y cYZ�� y f x ^ F B~ZîX¸^VU�cdZ @ B F ^ { S x ^gù|S@U�ceZ_WdWYS@Wdc y|{ f=��Z
@ ^gfÉ^VcYZðfR{ y f X_SVU�ù @ B¨Z @ U�Z fÉS ^ { U { cdf»^?B�ù|Z½cdZ_ù¡Z_X[f y S {É� WYS�X_Z @ U�WYZ {à^ C WYSVcYc cX� F �
B�W y�C ��f { Z_cYc @�y � Z[WYZ { X_Z y c�^�� { S:P { cYS@UbWYX_ZzSJ>|B y ^gc�{ÒS@W y f x ^ F üdU�cdfqB¨Z�fR�J^gf �8·�ÿ
? ± ?J²�����£ ¤ y cà^ C Z { U y|{ Z C ^ xzx ^Ù��WY^ F cYSVU�WYX[ZV�WS { ^ { ^gfdfÉZ xQ� f�fYS @ Z[fÉZ[W xzy|{ Z×f=��Z
{ ^gfYU�WYZ�SJ>öf=��Z�Zð`TX_Z[cYcÞS�B�cYZ[WX<VZ @ >"SVW �8·�ÿ ? ± ?�²�����£ ¤ Z¸^VX�� � S@cYc y B�ù¡Z²cYS@UbWYX_Z�SJ>»B y ^Vc
P y ù¡ù { S8PeB¨Zà^ @�@ WdZ_cdcYZ @ y|{ cYZ*��U�Z { X[ZV�
sYt� `tXw ß#,�+-+�d>9).fené
.Oé
TY��ZiÂ|Ã��»Â���� SJB�cYZ[WX< y|{�C ^ �O� WYS�^gX��ÍUTf y ù y cdZ_c¾^ x Z[f=��S @ >"S@WUBJ^gX�� C WYS@U {O@ Z[cdf y¡x ^l�
f y S { P� y X��½^gcYcYU x Z[cÝfR�J^ÙfÞf=��ZoÂ��
�Þ�pcYS@U�WdX_Z H Z_ù @ y ce^ { ^VX_X[U�WÉ^gfYZîWdZ � WdZ_cYZ { f»^gf y S {
SJ>àfR��Z]B�^VX�� C WYS@U {�@ ù¡Z(<VZ_ù y|{ f=��ZËÂ|ÃÚ�pcYS@U�WdX_Z H Z[ù @ SJ>_< y Z!P��âV²U�W y¡{�C <g^VW y ^JB�ù¡Z
PáZ¸^gf=��Z_W�X[S {�@�y f y S { cef=� y c y c { SVf { Z_X[Z_cdcÉ^VW y ù F fÉWdU�Z D ^VcÞf=��Z�>"WdZ���U�Z { X F P y fR��P� y X��
fR�bZ fÉZ[ù|Z_cdX_S � Z fYW y�CJC Z_Wdc y cp� yAC ��ù FÏ@ Z � Z {�@ Z { f�S { ^gf x S@c � ��Z[W y XÍX_S {�@�y f y S { c_�ËTÀS
Z_WY^ @�y X¸^gfYZ�f=� y c�cdS@U�WdX_Z�SJ>»B y ^Vc D ^Vù¡ù @ ^gfÉ^z^ { ^Vù F cdZ @Íy|{ fR� y c`PáS@W=��P¶^VcëcYU�B&üdZ_X[fefÉSó^
� WdZ_cYZ[ù|Z[X[f y S {Å� WYS�X_Z[cYc_P� y X�� D BJ^gcYZ @ S { fR��Z�WY^8P fÉW y�C�C Z[W²WÉ^ÙfÉZ D Z[ù y|xzy|{ ^gfÉZ @¸� S�S@W��
PáZ¸^gf=��Z_W�S�BbcYZ_W;<g^gf y S { c0>"WdS x >"U�Wdf=��Z_W�^ { ^Vù F c y c_�-S { c ��y fYZîSJ> f=��Z�X¸^gWYZ(>"UbùacYZ[ù|Z[X[f y S {
SJ> @ ^gf»^ D >"SVWàcdS x ZzSJB�üdZ_XðfÉcÕ^ { U x B¨Z_W�SJ> H ù|Z[c-P¶Z[WYZzS�B�cYZ[WX<VZ @ fYS F�y Z[ù @ c � U�W y S@U�c
WYZ[cYU�ùØfÉc D P y fR��P y ù @ ù F ¦JUbX[fÉU�^gf y¡{�C Zð`TX[Z_cYcdZ_c]Z(< y�@ Z { f«^?> fYZ_Wj^ ��� ù F�y¡{�C B¨S¸`×cdZ_ù|Z[X[f y S { c[�
S { cdS x ZeX_^VcYZ[cáf=��Z_cdZÞWdZ_cYUbù¡fÉc�PáZ_WYZÞ^VX[X_S xW� ^ {�y Z @ B F ^gf F���y X_^Vù*�Jþ �xwO� @�y csfÉW y B�Ubf y S { c
c=�bS:P y¡{�C ^ C WYS@cdcecX� y > f�fYS8P¾^VW @ ù|^VW C Z^�Jþ �xwO�W<g^Vù|UbZ_c_� �Þù¡f=��S@U C � f=��Z�cYS@UbWYX_ZàSJ>ÒfR� y c
Z*�~Z_Xðf y c]U { � { S8P {�Dby f y c � SVcYc y B�ù F�@ U�ZëfÉSàcYS x ZY>�^gf»^VùJcdSJ> f�P¶^VWYZÞZ_WYWdS@W D Z y fR�bZ_W�P��Z {
fR�bZ @ ^gf»^LP¶Z[WYZqB~Z y|{�C WdZ_X[S@W @ Z @ S@Wë^gWYX�� y <@Z @ �

TÀS @ ZðfÉZ_W xóy¡{ Z y >]fR� y c�Z*�~Z_Xðf_P¾^Vc�Z!< yA@ Z { f y|{ f=��Z �8·�ÿ ? ± ?�²�����£ ¤ WdZ_cdU�ù¡f D f=��Z
WYU { ��B F ��WdU { WY^gfÉZe^ {O@ c y�C@{byAH X_^ { X_Z @by cdfYW y B�Ubf y S { cZPáZ_WdZÞX[S { csfÉWYUbX[fÉZ @ ��S�>¨fR��ZëZð`TX[Z_cYc
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P¶^Vc @ U�ZÝfYS×Z_WdWYS@Wdc y|{ fR��Z @ ^gf»^VcdZ[f¶S { Z0PáS@U�ù @ Zð` � Z[X[f¾f=��Z x ^:üdS@W y f F SJ>ôf=��Z²c yAC@{�y > �
y X_^ { X[ZÕfÉSóZ x ^ { ^gfYZq>"WdS x ^�c x ^Vù|ù { U x B¨Z_WÞSJ> cdX¸^ { c D P y fR� f=��ZàSVfR��Z[WYc FTy Z_ù @�y|{�C ^
{ U�ù|ùôWdZ_cdU�ù¡f_�|TY��ZàWÉ^ÙfÉZà^ {�@ c y�CV{�yAH X_^ { X[Z @�y csfÉW y B�Ubf y S { cë^gWYZ�c=��S8P {½y¡{ ø y�C UbWYZ_²b� �8±
^ {�@�� WYS8< y�@ Z � WYS�SJ>TfR�J^gfÀfR��ZáZ(<VZ { f Zð`TX[Z_cYc y c { SVf @ U�ZáfYS²^Þc x ^gù|ù�X_S��bS@WdfÀSJ>JX[S@WYWdU � f
@ ^gfÉ^ H ù¡Z_c_��¯¶ù¡Z¸^VWdù F f=��Z²Zð`TX[Z_cYc y c @�y < y�@ Z @ WYZ[ù ^gf y <@Z[ù F Z!<@Z { ù F B¨Z[f�PáZ_Z { Z¸^VX�� SJ>ôf=��Z
� S y|{ fÉc D P y fR� x SVcdfáSJ> f=��ZÝWdZ_cYUbù¡fÉc]X_Z { fÉWYZ @ ^VWYSVU {�@ ^-<g^Vù|UbZÝ^JB¨S8<@Z0�_Z_WdS��[TY� y c�>�^gX[f
y cr� yAC ��ù yAC ��fÉZ @ >"UbWdfR�bZ_WrB F f=��ZîX[U x U�ù|^gf y <@Z�Zð`TX[Z_cYc @�y csfÉW y B�Ubf y S { c[�UTY��ZàWYZ[ù ^gf y <VZ_ù F
c x S�SVfR� C WYS8P�f=� y|{ Zð`TX[Z_cYc×^Vcàf=��Zzc y �[ZóS?>¾fR��Z @ ^gfÉ^VcYZðf y¡{ X_WdZ¸^VcdZ_c y|{�@by X¸^ÙfÉZ_c�f=�J^gf
Z¸^gX�� H ù|ZeX_S { fYW y B�UbfÉZ[c¶^àc y¡xóy ù ^VWa^ x SVU { f]fYSÕf=��ZÞS8<VZ_WÉ^gù|ù¥Z*�~Z_Xðf¸��Spf y c � SVcYc y B�ù|Z�f=�J^gf
^�c y|xzy ù|^VWaZ[WYWdS@W y c � WYZ[cYZ { f y|{ Z¸^gX��ÚSJ>~fR��Z H ù|Z[c�{&��S8PáZ(<@Z[W D�CVy <@Z { f=��Zeù ^VW C Z { U x B¨Z_W
SJ>ëcdX¸^ { c×^ {�@ fR�bZÚWYZ[ù ^gf y <VZ_ù F Z`�fÉZ {O@ Z @ f y¡x Z[c � ^ { S8<@Z_W�P� y X�� f=��ZÚS�BbcYZ_W;<g^gf y S { c
PáZ_WYZ�X_^VWYW y Z @ S@Ubf D fR� y c y cZ� yAC ��ù F�y|xW� WYS�B�^JB�ù|Zg�ÖTY��Z_WdZ(>"S@WdZ D BJ^gcYZ @ S { fR��Z[cYZ�WdZ_cYUbù¡fÉc D
y f y c�X_S { X_ù|U @ Z @ fR�J^Ùf�fR��Z �8·�ÿ ? ± ?�²�����£ ¤ WYZ_cdU�ù¡f y c { SVfeX¸^gU�cYZ @ B F X_SVWYWYU � f @ ^gf»^T�
sYt� `t�� !#"%$Tg:hFiFj[h?k�y2$43l$�êa.DCl,�( àm36n�,�+�Co.-">8
V²U�W y|{�CQ@ Z(<VZ_ù|S ��x Z { f²fR��Z ý K!M!NEK!þ[P¶^Vc²W y�C SVWYS@U�cdù F fYZ_csfÉZ @ >"S@WeZ(< yA@ Z { X[Z�SJ> y¡{ cdfÉ^Ù�
B y ù y f FJD f=�J^gf y c�fR��Z y|{ fÉWdS @ U�X[f y S { SJ>�^\>�^Vù|cdZ c y�C@{ ^gù�S:P y¡{�C fYS c x ^Vù¡ù @�yqp Z_WdZ { X[Z_c
B¨Z[f�PáZ_Z { fR�bZ¸Â|Ã ^ {�@ Â���� @ ^gfÉ^VcYZðfÉc_�Ý�Ýù¡f=��S@U C � { S cdU�X���Z(< y�@ Z { X_Z�P¾^VcG>"S@U {�@
y|{ f=��ZÞX_^VcYZëSJ>UÂ|Ã��»Â���� S�B�cdZ_W;<V^Ùf y S { c D�y f y c � SVcYc y B�ù|Z¾f=�J^gf«cdS x ZëcdS@U�WYX[Z_c]SJ>~Z_WYWdS@W
PáZ_WYZ S:<VZ_Wdù|S�S��VZ @ � ÿ y|{ X[Z f=��Z ý K!M�NEK!þ²S � Z[WÉ^gfYZ_c ^ÙfÚZ`TfYWYZ x Z[ù F ù|S8P Z { Z_W CJF ^ {�@
y c�WdZ_ù y ^ { f�S { c y¡x U�ù ^ÙfÉZ @\@ ^Ùf»^ Dôy f y c�WYZ_^VcYS { ^JB�ù|Z×fYS cdU�c � Z_XðfÕf=�J^gf y f x ^ F½{ Sgf�B¨Z
^Vc�WYSJB�U�cdfî^Vc²fYWÉ^ @�y f y S { ^Vù C ^ xzx ^Ù�pWÉ^ F cYZ[ù|Z_Xðf y S {¨� WYS�X_Z @ U�WYZ[cÕcdU�X�� ^Vc ��� ��K!MR¬ � ��ð�
S�>¶f=� y cGP¶Z[WYZ�fÉWYUbZ D fR��Z ý K!M�NEK!þ y fYcYZ_ùI>]X_S@U�ù @]� WYS8<VZzfYSiB¨Z×fR�bZzcdS@U�WdX_Z�SJ>«fR��Z �8·�ÿ
? ± ?J²�����£ ¤ @ ZðfÉZ_Xðf y S { �

TÀS @ Z[fÉZ[W xzy|{ Z y >bfR��Z[WYZ|P¶^Vc ^ {&F Z!< yA@ Z { X_ZU>"S@WöfR�bZ ý K!M�NEK!þ�B~Z y|{�C S8<@Z_W���cdZ { c y f y <@Z
fÉS @ ^gfÉ^VcYZðf @�yrp Z[WYZ { X_Z[c D f=��ZzWYZ_cdU�ù¡fYcÕS?>¾fR��Z �8·�ÿ ? ± ?�²�����£ ¤ ^ { ^Vù F c y c-P¶Z[WYZóX_S x �
� ^VWdZ @ fYSÚfR��SVcYZîS?> fR��ZÕSVfR��Z[WÝS�B&üdZ_X[fYc�^ { ^Vù F cYZ @ �Ý�ÝùØfR��SVU C � f=��Z�sUã���ãö^VX @ ^Ùf»^VcdZ[f
X_S { fÉ^ y|{ Z @ � ²�S�B�üdZ_XðfÉc D cdZ(<@Z { SJ>¨fR�bZ_cYZeX_S xQ� W y cdZ @^@ ^gfÉ^�WdZ_X[S@W @ Z @Úy¡{Ïë�ì`í�î»ý�� Ã��
x S @ ZÍS { ù F�D ^ {�@ f=��Z_WdZ(>"S@WdZiPáZ_WdZ { Sgf y¡{ X_ù¡U @ Z @ y|{ fR��Z ý K!M�NEK!þ²^ { ^Vù F c y c_��TY� y c
ù|Z_^
<@Z_cî^ WÉ^gf=��Z_W�ù y¡xóy fÉZ @¸@ ^gfÉ^VcYZðfîSJ> {�y¡{ Z�S�B�üdZ_XðfÉcÕ^ {�@ B~Z[X¸^VUbcYZÚS?>|<g^VW y ^gf y S { c y|{
Z { Z_W C?F fR��WdZ_cX��S@ù @ SJB�cYZ[WX<g^gf y S { c%>"WdS xÚ@byqp Z_WYZ { f�cYZ¸^gcYS { c x ^ F½{ Sgf-B~ZîX_S x B y|{ Z @ �
�Ýcë^ÕWYZ_cdU�ù¡f¾S@U�W HJ{ ^Vù cY^ xQ� ù|ZGP¶^Vcë^VXðfÉUJ^gù|ù F�x ^ @ ZÞU � SJ> �
¤ � S y¡{ fYc � Z_WdfÉ^ y|{by|{�C fÉS
@ ^gfÉ^ S { ^ C@y <VZ { cYS@UbWYX_ZL>"S@W�Z_^VX���cYZ_^VcYS { y f0P¾^Vc�S�BbcYZ_W;<@Z @ �LTY��Z�WYZ[cYU�ùØfÉc�SJ>]fR� y c
X_S xQ� ^gW y cdS { ^VWYZ y ù|ù|UbcdfÉWY^gfÉZ @�y|{ ø yAC U�WYZ�²T� �8° ^ {O@ >"S@WôWdZ(>"Z[WYZ { X_Záf=��Z«Zð` � Z_X[fYZ @ ¢�^VU�c��
c y ^ {�@�y cdfYW y BbUbf y S {Úy¡{ fR�bZ²X¸^VcdZ²SJ>Ò^ { U�ù¡ù @ ^gf»^VcdZ[f y c y¡{ X_ù¡U @ Z @ ��¯¶ù|Z_^VWYù F fR��Z ý K!M�NEK!þ
c=�bS:Pëc { S½Z(< yA@ Z { X[ZQ>"S@W�fR�bZ � WdZ_cYZ { X_ZÚSJ>`P y ù @ ù F ¦JU�X[fYUJ^gf y|{�C WYZ_cdU�ù¡fYc_���ÝùØfR��SVU C �
fR�bZ @ ^gfÉ^VcYZðf y ceWdZ_ù|^gf y <@Z_ù F c x ^Vù¡ù DJy f y cÞZ { f y WdZ_ù F X[S { c y cdfYZ { f0P y fR�ut_Z_WdSÚZ xóy cYc y S {Íy|{
^Vù¡ù y|{ csf»^ { X_Z_c«Z`bX[Z � f]fR��^gf«SJ> �8·�ÿ ? ± ?�²�����£ ¤ f=��WYSVU C ��S@UTf]f=��Zr£V?@? �l� £V?@?�£ÝS�B�cYZ[WX<��
y|{OC cdZ¸^VcdS { ��TY� y c y|{O@�y X_^gfÉZ[c�f=�J^gf y|{ csf»^JB y ù y f F SJ>áfR��Z ý K!M�NEK!þ¶fÉZ[X�� {�yqv UbZ y c y fYcYZ[ùA>
^ { U { ù y �VZ[ù F cYS@U�WdX_Z�SJ>ÒfR��Z�Z`bX[Z_cdc²S�BbfÉ^ y|{ Z @ >"S@W �8·�ÿ ? ± ?�²�����£ ¤ �
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� ��� ù y X_^gf y S { S?>�fR��Z ý K!M�NEK!þ²fYS£^ { Z_csf»^JBbù y cX��Z @ÉC ^ xzx ^Ù�pWÉ^ F cYSVU�WYX[Z½c=��SVU�ù @
� WdS:< yA@ Z�^ { ^ @�@�y f y S { ^VùôfÉZ[cdf�SJ>«f=��Z×fÉZ[X�� {�yyv U�Zg��S { fR�bZ�X¸^VcdZ�SJ>á^�� { S:P { cYSVU�WYX[Z D
S { Z^PáS@U�ù @ Zð` � Z_Xðf�^�<V^gù y�@ ^ { ^Vù F c y c x ZðfR��S @ fÉSÍWYZ(<VZ¸^Vùá^ � S@c y f y <@Z�Z`bX[Z_cdc y|{ ^ {
Z { Z_W C?F WÉ^ {OC Z×c y¡xóy ù ^VWëfÉS f=�J^gf y¡{ P� y X�� �8·�ÿ ? ± ?�²�����£ ¤ P¶^Vc @ ZðfÉZ[X[fÉZ @ �×� { S { �
@ ZðfÉZ_Xðf y S {�D ^Vù¡f=��S@U C � { SVfÞZ { f y WYZ[ù F X_S { X_ù¡U�c y <@Z D PáS@U�ù @ cdfÉWdS {�C ù F cYU CJC Z_csfÝfR��^gfÞf=��Z
^ { ^gù F c y c x Z[f=��S @ y c { SgfÚcsf»^JB�ù¡ZV� ¡ y fR� fR� y c y¡{ xzy|{O@�D f�PáS SJ>ÝfR��Z x SVcdfóWYZ¸^ @ �
y ù F S�BbcYZ_W;<@Z @ µ>z · C ^ xzx ^Ù��WY^ F cYSVU�WYX[Z_c D f=��Z�¯¶WÉ^JBu{ÞZ(B�U�ù ^�^ {O@}| ^VW=�Ù^VW y ^ { ¤ £ � D
PáZ_WYZÞ^ { ^gù F t_Z @ Ubc y|{OC fR��ZëcÉ^ x Z ý K!M�NEK!þ x ZðfR��S @ ^ ��� ù y Z @�y|{ f=��Z @ Z[fYZ_X[f y S { SJ> �8·�ÿ
? ± ?J²�����£ ¤ �_TY��Z�WYZ[cYU�ùØfÉc�SJ>«f=��Z_cdZó^ { ^Vù F cdZ_c�^VWdZ�^Vù|cdS c=��S8P { y|{ ø yAC U�WYZ�²b� �8° ^ {�@
^VWdZ Z { X_S@UbWÉ^ C@y¡{�C �~sáSVfR� fR��Z¸¯¶WÉ^JBf{ÞZªBbU�ù ^ ^ {�@�| ^VW=�Ù^VW y ^ { ¤ £ � ^VWdZ S�BbcYZ_W;<@Z @
^gfÞcdfÉ^gf y cdf y X¸^Vù¡ù F c yAC@{�yAH X¸^ { fëù|Z!<@Z[ù|c DØ� WdS8< y¡{�C fR�J^gfefR�bZ ý K!M�NEK!þ y cëX¸^ � ^?B�ù|Z�SJ> y�@ Z { �
f y > F�y|{�C WdZ¸^Vù C ^ xzx ^l��WÉ^ F Z!<@Z { fYc y¡{ fR� y c×Z { Z_W C?F´@ S x ^ y¡{ �]TY��Z�>�^VXðf×fR�J^Ùf×fR��Z[cYZ
f�PáSÍZ[cdfÉ^JB�ù y c=��Z @ cYS@UbWYX_Z[c�^ {�@ �8·�ÿ ? ± ?�²�����£ ¤ ^gWYZ @ Z[fÉZ[X[fYZ @�D P� y ù|Z×^gù|ùÒSVfR��Z[W²WYZ�
cYUbù¡fÉc�^gWYZ C ^ÙfR��Z[WYZ @ f y�C ��fÉù F ^VWYS@U {�@ t_Z[WYS D«y|{O@�y X_^gfÉZ[cîfR�J^Ùf×fR��Z ý K!M�NEK!þëcYZ[ù|Z[X[f y S {
fÉZ[X�� {�yqv UbZ y fÉcYZ[ùA> y cë^gù x S@cdf¶X_Z_Wsf»^ y¡{ ù Fó{ SVfeWdZ_c � S { c y B�ù¡Z%>"S@W C Z { Z_WY^gf y S { SJ>öfR��Z �8·�ÿ
? ± ?J²�����£ ¤ Zð`TX[Z_cYc[�
�����7�?�0�����O���f���2�O�7�0���u�%�D���-�7���������
TY��Zq>�^VX[fëfR��^gf ý K!M�NEK!þa^ { ^Vù F c y c y�@ Z { f yIH Z_cÞ^ { Zð`TX_Z[cYc²SJ>aZ(<VZ { fÉc0P�bZ { ^ �O� ù y Z @ fÉS
f�PáS Z_cdfÉ^JB�ù y c=�bZ @ cdS@U�WYX[Z_c y cÞZ { X_SVU�WÉ^ CVy|{�C�D ù|Z {�@�y¡{�C X[S {OH�@ Z { X[Z×fÉSóf=��Z�<g^Vù y�@�y f F SJ>
fR�bZ²cYZ[ù|Z_Xðf y S {p� WdSTX[Z_cdc_�«�ÝùØfR��S@U C � ^Vù¡ù�fR��WdZ_ZÞWYZ_cdU�ù¡fYc�^VWdZr>"WdS x ^ {ÚyA@ Z { f y X¸^Vù¥Z { Z_W CJF
WYZ C@y S { f=� y c @ S�Z_c { Sgf { Z_X_Z[cYcY^VW y ù F�x Z¸^ { fR��^gf«fR��ZWÂ|ÃÚ�pcYS@UbWYX_ZëZ`bX[Z_cdc y|{ Z¸^gX��óX_^VcYZ
y c @ UbZëfYS y|x ^ C Z_c[P y fR��c y¡xóy ù ^VWÒX��J^VWY^VX[fYZ_W y cdf y X[c_�[S�> y f«X_SVU�ù @ B¨ZecX��S8P { f=�J^gf«Z(<VZ { fÉc
P y f=��c y|xzy ù|^VW � WYS � Z_Wsf y Z_cë^VWdZàWdZ_c � S { c y Bbù|Z%>"S@W¶f=��Z�Zð`TX_Z[cYcÞS�Bbf»^ y|{ Z @ y|{ fR��Z�X_^VcYZ�SJ>
^Vù¡ù~fR�bWYZ_Z�S�B&üdZ_X[fYc D f=� y cUPáS@U�ù @ ù|Z {O@ ^ @�@�y f y S { ^Vù¥X_S {OH�@ Z { X[ZàfYS�fR��Z%<g^Vù y�@�y f F S?>Òf=��Z
^ ��� WYS�^VX��Ú^ {�@Q@ Z[fYZ_X[f y S { SJ> �8·�ÿ ? ± ?J²�����£ ¤ �*S { ^ { ^gfdfÉZ xW� f fYS @ ZðfÉZ[W xzy|{ Z y >~fR� y c
PáZ_WYZ�fYWYU�Z D�� ^VWY^ x ZðfÉZ[W @�y cdfÉW y B�UTf y S { crPáZ_WdZ�X_S { cdfÉWdU�X[fYZ @ >"S@W | ^VW=�Ù^VW y ^ { ¤ £ � D f=��Z
¯¶WÉ^?Bf{eZªB�U�ù|^�^ {�@ �8·�ÿ ? ± ?�²�����£ ¤ �\T`P¶S � ^VWY^ x ZðfÉZ[WYc�PáZ_WYZ @ Z[Z x Z @ cYUOÎzX y Z { f
>"S@W²X[S xW� ^VW y cYS {ED �!�r��K�B~Z[X¸^VU�cdZ y f � WYS8< y�@ Z[c�^ x Z¸^VcdU�WYZ×S?> fR��Z×ù y�C ��fÞX_S { fYZ { fà^ {�@
Z { Z_W C?F SJ>áf=��Z�Z(<VZ { fÉc D ^ {�@ �Jþ �-�O��B¨Z_X_^VU�cYZ y f y c�cYUbX�� ^ � S8PáZ_WX>"Ubù @�y cdX_W y¡xóy¡{ ^ { f¸�
TY��Z�WdZ_cYUbù¡fÉc S?>àf=� y c � WYS�X_Z[cYcÍ^VWdZ � WYZ[cYZ { fYZ @ y|{ ø y�C U�WdZ¸²b�³£V?£^ {O@ ø y�C UbWYZ¸²T�Ü£ � D
c=�bS:P y¡{�C f=��Z�Â|Ã ^ {�@ Â���� @�y csfÉW y B�Ubf y S { c D fR��Z @�yqp Z_WdZ { X[Z @�y cdfYW y BbUbf y S { c]^ {�@ f=��Z
X_U x U�ù ^Ùf y <VZ @�yqp Z_WdZ { X[Z @by cdfYW y B�Ubf y S { c¾S?>aZ!<@Z { fYcÝcYZ[ù|Z[X[fÉZ @ B F f=��Z ý K!M!NEK!þ��

TY��Zi�!�r��K @�y csfÉW y B�Ubf y S { c w ø y�C U�WYZW²b�³£V? � ^VWYZW<@Z[W FÆy|{ fÉZ[WYZ_csf y¡{�C ^ {O@ c=��S8P f=�J^gf
y|{ cYS x ZîWdZ_c � Z[X[f�^Vù¡ù�fR��WdZ_ZÕcYS@U�WdX_Z[c @�yqp Z_W D P y fR� Z(<@Z { fÉc�SJ> @byqp Z_WYZ { f��!�r��K x ^J� y¡{�C
U � f=��Z x ^:üdS@W y f F SJ>«Zð`TX[Z_cYc->"S@WÞZ¸^VX���cdS@U�WdX_ZV��øJS@WGB~SgfR� | ^gW=�Ù^VW y ^ { ¤ £ � ^ {�@ f=��Z
¯¶WÉ^?B�{ÞZ(B�U�ù ^efR��Z�Â|Ã ^ {O@ Â���� @�y csfÉW y B�Ubf y S { cÀ^gWYZ¶c y|xzy ù|^VW�B¨Z_ù|S8P ^ �O� WYS¸` y|x ^gfÉZ[ù F� ²@? @ �7Xg� D P y f=� ù y fYfÉù¡Z C ^ y|{óy|{ fÉZ_W x c¶SJ>ôZð`TX[Z_cYc[�|S { cX�J^VW � X_S { fÉWY^Vcdf �8·�ÿ ? ± ?�²@�à�J£ ¤
@ WY^8Pëc]^²ù¡SVfjSJ> y fÉcjZ`bX[Z_cdc�>"WdS x Z!<@Z { fYc�P y fR�p�!�r��K¾ù|Z_cdcjfR�J^ { fR� y cZ<g^Vù|U�Zg�ZTY� y cjfÉWdZ {�@
y c�Z!<@Z { x S@WYZ�Z!< yA@ Z { f>"WYS x cdfYU @OF�y|{OC f=��Z�X_U x U�ù ^gf y <VZ�c y�CV{�yAH X_^ { X[Z @�y csfÉW y B�Ubf y S { �
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S { f=��ZÚX_^VcYZ S?> �8·�ÿ ? ± ?J²�����£ ¤ fR��ZóZð`TX_Z[cYcLB¨Z C@y¡{ cÕfYS y¡{ X_WdZ¸^VcdZ ^VWdS@U {�@ ²@? @ �5XV� D
��S8PáZ(<@Z[W�>"S@WÞfR��Z�SVf=��Z_W²f�PáS�S�B�üdZ_XðfÉc�fR� y c C WdS:P�f=��S { ù F B~Z C@y|{ c�^VWYSVU {�@ � �@? @ �5XV�Ø��8·�ÿ ? ± ?�²�����£ ¤ C ^ y¡{ c¾ù y fYfYù|ZeZð`TX_Z[cYcG>"SVW¾Z(<VZ { fÉcP y f=�]�!�r��K�^JB~S8<VZq£@�V? @ �5XV�OP� y ù|Z y f
y c`>"WdS x f=� y c�WdZ C@y S { fR�J^ÙfB~SVf=� | ^VW=�Ù^VW y ^ { ¤ £ � ^ {�@ fR��Z�¯¶WÉ^?B}{eZªB�U�ù|^�cYZ_ù¡Z_Xðfef=��Z
x ^:üdS@W y f F SJ>ÒfR�bZ y W C ^ xóx ^Ù�pWÉ^ F Z(<@Z { fÉc_�

TY��Zi�Jþ �-�O� @�y cdfYW y BbUbf y S { c w ø y�C U�WYZL²T�Ü£ � � WYZ!<@Z_^Vù«^ c y¡xóy ù ^VW � ^gfdfÉZ[W { ��TY��Z @�y c��
fÉW y B�UTf y S { c|>"S@W | ^VWX�g^gW y ^ { ¤ £ � ^ {�@ fR��Zq¯¶WY^JBI{ÞZ(B�U�ù|^ @�yqp Z_WUB F ^îc x ^Vù¡ù ^ x S@U { fO�
��S8PáZ(<@Z[W D fR��Z @�yrp Z[WYZ { X_Z_B¨Z[f�PáZ_Z { fR��Z[cYZ�f�P¶SzS�B�üdZ[X[fYcÞ^ {�@ �8·�ÿ ? ± ?�²�����£ ¤ y c @�y c��
f y¡{ X[f_��øJS@W | ^VWX�g^gW y ^ { ¤ £ � x S@cdfeSJ>ÀfR��ZÕZ(<VZ { fÉcÝf=�J^gfeX_S { cdf y fÉUTfÉZ�fR��Z C ^ xzx ^l��WÉ^ F
c yAC@{ ^Vù|�J^
<@ZÅ�Jþ �-�O�¸<g^Vù|U�Z[c×ù|Z[cYcîf=�J^ { £g?�È D ^Vc×Z!< y�@ Z { X_Z @ B F ^�¦¥^gfdfÉZ {by|{�C SJ>�f=��Z
X_U x U�ù ^Ùf y <VZ @�y csfÉW y B�Ubf y S { B¨Z F S {�@ f=� y c � S y¡{ f_�^S { f=��Z�X¸^VcdZóSJ>]fR�bZp¯¶WY^JB#{eZªB�Ubù ^
@ ^gfÉ^VcYZðfQ<VZ_W F ù y fdfÉù|ZóZð`TX_Z[cYc y c @ Z_W y <@Z @ >"WdS x Z(<VZ { fÉcQP y fR�À�Jþ �-�O�¨<g^Vù¡U�Z_c C WdZ¸^gfYZ_W
fR��^ { �@?�È_� TY�bZ Z`�fÉWÉ^£c � WYZ_^ @ y¡{ fR� y c @�y cdfÉW y B�UTf y S {�D X_S xW� ^VWdZ @ fÉS | ^gW=�Ù^VW y ^ {¤ £ � D�y c � WYS�BJ^?B�ù Fp@ U�Z�fÉS�^�c=� y > f y¡{ f=��Z��!�r��K @�y cdfYW y BbUbf y S { fÉS8P¶^VW @ c x ^Vù¡ù|Z[W|<g^Vù|UbZ_c
w ø y�C U�WdZ�²T�Ü£V? � � · <@Z { fYc%P y fR� ^óù¡S:PáZ_WÞù yAC ��fÞX[S { fÉZ { fÝfÉZ {O@ fÉSóX_S xW� W y cYZÕ^óc x ^Vù¡ù|Z[W
{ U x B¨Z_W�SJ> ��y `TZ_ù|cÞfR��Z[WYZªB F�x ^J� y|{OCÚy f x S@WdZ @�y ÎzX_U�ùØf²fÉS ^gX_X_UbWÉ^gfYZ_ù F WYZ[X_S { csfÉWdU�X[f
fR�bZ y W²^VWYW y <g^Vù @�y WdZ_Xðf y S { �0TY��Zi�Jþ �-�O� @�y cdfÉW y B�UTf y S { >"S@W �8·�ÿ ? ± ?�²�����£ ¤ y c { SVfÉ^JB�ù F
@�yrp Z[WYZ { fO�ÞfR�bZ_WYZ y có^ { Z`bX[Z_cdc SJ>�Z(<VZ { fÉc y|{ f=��Z�Â|Ã @ ^gfÉ^VcYZðfp>"S@Wó^Vù¡ù`<V^gù|U�Z[cÚSJ>
�Jþ �-�O� U � fYS ° ?�È_�à� C ^ y|{ f=� y c x ^ F B¨Z�^gfdfÉW y B�UbfYZ @ fÉS f=��Z�S�B�cdZ_WX<VZ @ c=� y > f y|{ f=��Z
�!�r��K @�y csfÉW y B�Ubf y S { fÉS8P¶^VW @ c x ^Vù¡ù|Z[WY�!�r��K w ø y�C U�WdZ0²T�Ü£V? �!D ^Vcáf=��Z x ^:üdS@Wá^Ù` y cáSJ>öcYU�X��
f y¡{)F y|x ^ C Z[c y c�Z`TfYWYZ x Z[ù F�@�y ÎzX_U�ùØf�fÉS @ Z H�{ ZV�

TY��Z�cdfÉ^JB y ù y f F SJ>¥fR�bZ ý K!M!NEK!þJfYZ_X�� {�yqv U�Z�J^Vc�B¨Z_Z { >"U�WsfR��Z[W[<@Z_W yAH Z @ B F fR��Z { U�ù¡ù
WYZ[cYU�ùØfÉceS�BbfÉ^ y|{ Z @ >"SVù|ù|S8P y¡{�C ^ { ^Vù F c y c�S?> ^ { U x B~Z[WÞS?>jS�B�üdZ[X[fYc_�USpf y c�fYZ xW� f y¡{�C fÉS
X_S { X_ù¡U @ ZÚf=�J^gfîf=��Z @ ZðfÉZ[X[f y S { SJ>�f�PáS�Z_csf»^JB�ù y cX��Z @ cdS@U�WdX_Z_c�Ubc y|{OC fR��Z ý K!M!NEK!þ y c
>"U�WsfR��Z[W � WYS�SJ> S?> fR��Z�^ ��� ù y X¸^JB y ù y f F SJ> f=��Z×^ ��� WYS@^VX���^ {�@ S?> fR��Z�<VZ_WY^VX y f F SJ> f=��Z�8·�ÿ ? ± ?�²�����£ ¤ @ Z[fYZ_X[f y S { �EzÞS8P¶Z!<@Z[W Day f_�J^Vc_B¨Z_Z { c=�bS:P { fR�J^Ùfà^�ù|^VW C Z � S@Wsf y S {
SJ>àfR��Z �8·�ÿ ? ± ?�²@�à�J£ ¤ Zð`TX_Z[cYcÍX_S x Z_c�>"WdS x ^ � S � U�ù|^gf y S { SJ>ÕZ(<VZ { fÉcÍfR�J^gfÍ^gWYZ
{ SVf � WYZ[cYZ { f y|{ f=��Z | ^gW=�Ù^VW y ^ { ¤ £ � SVW�¯¶WÉ^?B~{ÞZ(B�U�ù ^ @ ^gfÉ^VcYZðfÉc_� øJU�Wdf=��Z_W x S@WdZ
fR�bZ¹�Jþ �-�O� @by cdfYW y B�Ubf y S { c y¡{�@�y X¸^gfYZÚfR�J^Ùf �8·�ÿ ? ± ?�²�����£ ¤ @ WY^
Pëc y fÉc�Zð`TX[Z_cYcW>"WYS x
Z(<VZ { fÉcGP y fR�´�Jþ �-�O�Q<g^Vù|U�Z[cëWÉ^ {�CVy|{�C >"WYS x ?�ÈÝ^Vù¡ù fR�bZqP¶^ F SVUbfÞfYS ° ?�È D S@W y|{ SVfR�bZ_W
PáS@W @ c @ ZðfÉZ[X[f y S {�y c²Z p Z[X[f y <@Z[ù F B�^VcYZ @ S { ^����O�!��K�cYZ_ù¡Z_Xðf y S { S { ù F w ÿ Z_X[f y S { �b� ¤ � �
SpfÞc=��S@Ubù @ B~Z { SVfYZ @ fR�J^ÙfÞcdU�X�� cdZ_ù¡Z_X[f y S { cr��^8<VZ � WdS8<@Z @�� ^VWsf y X[U�ù ^gWYù F cYZ { c y f y <@Z�fÉS
B y ^VcëX¸^VU�cdZ @ B F�@�yqp Z_WdZ { X[Z_c y|{ c=� F B�W y�C ��f { Z_cdc w ¯¾^8Pëù¡Z F�D �8°�° � � �
sYt� `t�} ��� � ��¡¢¡ y2£'&g�¤+�C6n1"1.D(%$4B¥Bfe¦C6§U$4+-$4(%êF$¨B
�ÝcÝ^Vù|WdZ¸^ @ÄF cdf»^ÙfÉZ @ED fR�bZ ý K!M�NEK!þ ^Vù C S@W y fR� x cYZ[ù|Z_XðfÉc²Z!<@Z { fYc�SJ> Z`TfYWYZ x Z[ù F ù|S8P Z { �
Z_W CJF�D W y�C ��f @ S8P { fÉS fR��ZL��^VW @ P¶^VWdZ�f=��WYZ[c=��SVù @ SJ>«fR��Z�fÉZ[ù|Z[cYX_S � Zg�LS { f=� y c�WdZ C@y S {
B y ^Vc @ U�Z²fYS @�yqp Z_WdZ { X[Z_cYB¨Z[f�PáZ_Z { f=��Z�Â|Ã ^ {�@ X[S { fÉWdS@ù @ ^Ùf»^VcdZ[fÉcë^gWYZ²ù y �VZ[ù F fÉSLB¨Z
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SJ>�f=��Z y|{ cdfÉWdU x Z { f�^ {O@ <g^VW y ^gf y S { c y|{ BbW y�C ��f { Z_cdc�B¨Z[f�PáZ_Z {Ï@�yrp Z[WYZ { fîWYZ C@y S { cîSJ>
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c=� F �ÇTY��Z�>"S@W x Z_W y c � WdS�BJ^JBbù F ù|Z_cdc y|xW� SVWdf»^ { f×^Vc y|{ cdfÉWdU x Z { f»^VùáZ p Z_XðfÉc�c=��SVU�ù @
B¨Z � WYZ_cdZ { f y|{ B¨SVfR��fR��Z�Â|Ã ^ {�@ Â��
� @ ^gfÉ^VcYZðfÉc D f=��Z_WdZªB F X¸^ { X_Z[ù y|{OC Z¸^VX��ÍSVfR�bZ_W
S@Ubf_��V yqp Z_WYZ { X_Z[cYB~Zðf�P¶Z[Z { fR��Z�Â|Ã ^ {�@ Â���� H Z_ù @ c D X_^VU�cYZ @ B F f=��Z � WdZ_cYZ { X_ZàSJ>
B�W y�C ��fácdf»^gWYc y¡{ f=��Z H Z[ù @ SJ>�< y Z!P D ^VWdZG� { S8P { fÉS�B~ZÞX¸^ � ^JB�ù|ZeSJ> y¡{ fÉWYS @ U�X y|{�COD�y¡{ fÉS
^ÕcdZ[f¶SJ>ôS�B�cdZ_W;<V^Ùf y S { c D ^q>�^gù|cYZeZð`TX[Z_cYc¶S@W @ Z H X y f¸�a�Ýù¡f=��S@U C � { S y cYZ � ^ @O@�y|{�C w ¯¾^
P¾�
ù|Z F�D �8°J° � � �J^Vc � WdS8<@Z @ cYU�X[X_Z_cdcX>"U�ù y|{ X_SVU { fÉZ_WY^VX[f y|{�C fR� y c Z p Z_Xðf D�y f��J^gc]S { ù F WdZ¸^Vù¡ù F
B¨Z_Z { fYZ_csfÉZ @ y¡{ f=��Z X_^VcYZ SJ>�fÉWY^ @�y f y S { ^Vù¾cYZ[ù|Z[X[f y S { x Z[f=��S @ c ^gfQ� yAC ��Z_WzZ { Z_W C?F �
{ÞS y cYZ � ^ @�@�y|{OC y c { SVf�Z` � Z[X[fÉZ @ fÉS�PáS@W=��P¶Z[ù|ùZP��Z {¹@ Z_^Vù y¡{�C P y f=��Z(<@Z { fÉcàX_ù|SVcYZ
fÉS�f=��Z-�J^VW @ P¾^gWYZ²fR�bWYZ_cX��S@ù @ S?>Òf=��Z²fÉZ[ù|Z[cYX_S � Z%>"S@WáfR��Z%>"S@ù¡ù|S8P y|{OC WYZ_^VcYS { � � ^ @�@�y¡{�C
PáS@W=��c�B F ^ @�@by|{�C�{ S y cYZ�fÉS ^ h | TÒ>"WYS x f=��Z @ ^VW=�gZ_WÕWYZ CVy S { SJ>¶c=� F cYS f=�J^gf y fYc
c yAC@{ ^Vù]^ xW� ù y fÉU @ Z y càcYUOÎzX y Z { fYù F ù ^gW C Z�fÉS � ^Vcdcq���Í¬! � MRK_�a`!§ � N�©)�JMQb X_ù|Z_^ {�y¡{�C ��S {
fR�bZeX_^VcYZëSJ>¨Z`TfYWYZ x Z[ù F ù¡S8P¾��Z { Z_W C?F Z(<VZ { fÉc]fR��Z[WYZ y c«^ { ^JB�cYZ { X_ZëSJ> ��y `bZ[ù|cafYS-P� y X��
{ S y cYZÕX¸^ { B¨Z�^ @O@ Z @�D�@ U�ZàfÉSÚf=��Z � WdZ_cdZ { X[Z�SJ> fR��Z��J^VW @ P¾^gWYZîfYW y�CJC Z_W[�rTY��U�c y f y c
U { X[ù|Z_^VW y > � ^ @�@by|{�C�y c«cdUOÎzX y Z { fÉù F WYS�B�Ubcdf�P��Z {Q@ Z¸^gù y|{OC P y fR�L<VZ_W F c x ^gù|ù y¡x ^ C Z_c D
^Vc y|{ f=��Z�X¸^gcYZ�SJ> @ Z[fYZ_X[f y S { SJ> �8·�ÿ ? ± ?J²�����£ ¤ �qTY��Z�cYU�X[X_Z[cYcîS?> { S y cdZ � ^ @�@�y¡{�C
y|{ Zð`�fÉWdZ x Z c y fÉUJ^gf y S { c��J^gcîWYZ[X_Z { fYù F B~Z[Z { X¸^gù|ù|Z @ y¡{ fYS v U�Z[cdf y S { wÙæ�y ù @ Z_^ D £V?@?)£��Á Õ {eZ y ù|ù D £V?@? ¤ � �

� C WYS@cdcÞcX� F ��B�W yAC ��f { Z[cYc @byqp Z_WYZ { X_Zàc=�bS@U�ù @ x ^ {�y >"Z[cdf y fYcYZ[ùA>a^VcÝ^ @�yrp Z[WYZ { X_Z y|{
fÉW y�C�C Z_W�WÉ^gfYZ^B~Zðf�P¶Z[Z { S { ZzcYZðfîS?>¾S�B�cdZ_W;<V^Ùf y S { cî^ {�@ ^ { SVfR�bZ_W D ^VcYcdU xzy|{�C c y¡xóy ù ^VW
y|{ cdfÉWdU x Z { f»^Vù~X_S {O@�y f y S { c¶^ {�@ Z[ù|Z(<g^gf y S {Q@�y csfÉW y B�Ubf y S { �jøJS@W �
·|ÿ ? ± ?�²�����£ ¤ fR��Z[WYZ
y c�^�WÉ^
P Zð`TX_Z[cYcî^gf�fR��Z �@� v ù|Z!<@Z[ù cYU C�C Z_cdf y|{�C f=�J^gfà^ c=� F ��B�W y�C ��f { Z_cdc @�yrp Z[WYZ { X_Z
x ^ F B~Z � WYZ[cYZ { f_� TY� y c @by c � ^VW y f F y c�WdZ @ U�X[Z @ >"SVù|ù|S8P y¡{�C ^ ��� ù y X_^gf y S { SJ> { S y cYZ
� ^ @O@�y|{�C ^ {�@ ���Í¬! � M�K_�a`!§ � N�©)�JMcb�X_ù¡Z¸^ {�y¡{�C �[�bS:PáZ(<VZ_W D ^ ¥ v Z p Z_Xðf×cdf y ù¡ù � Z_Wdc y cdfÉc[�
�ÝùØfR��SVU C �óf=� y c y c�PáS@WYW FTy¡{�C�D�y f y c�>�^VW�>"WYS x X_S { X[ù|U�c y <VZ��Tf=��ZÝZ`TX_Z_cdc¾SJ>ôZ!<@Z { fYcë^?> fÉZ[W
X_ù¡Z¸^ {by|{�CÕy c { SVf { Z_X[Z_cYcY^VW y ù F WYZ[c � S { c y B�ù¡Zr>"S@W«fR�bZÝZð`TX[Z_cYc�SJBbf»^ y¡{ Z @ ^?> fYZ_W¶cdZ_ù¡Z_X[f y S { �
TY��Z � WYZ_cdZ { X[Z�SJ>�cYUbX�� ^ { Zð`TX_Z[cYc y c { SVfÕZ(< yA@ Z { f�P��Z { ^ { ^Vù F c y|{OCo@ ^gfÉ^ S { f=��Z
cÉ^ x ZóS�B�üdZ_Xðf @ UbW y|{OC f=��ZÚcdU�B�cYZ v U�Z { f�cYZ_^VcYS {�Djy|{ >�^VX[fî^ ù|^VW C Z @ Z H X y f×S?> �
¤ v y c
S�B�cdZ_W;<@Z @zy|{ fR��Z¶WÉ^
P @ ^gf»^gcYZ[f D P� y X�� y caWdZ @ UbX_Z @ fYS ¤ v >"S@ù¡ù|S8P y|{�Cey|x ^ C Z«X[ù|Z¸^ {�y|{�C �
TY��Z[cYZÝWdZ_cdU�ù¡fYc]cdU C�C Z[cdf]fR�J^Ùf]^ { S8<VZ_WÉ^gù|ù�cX� F ��B�W yAC ��f { Z[cYc @by c � ^VW y f F×x ^ Fî{ SVf�B¨Zëf=��Z
cYSVU�WYX[ZÕSJ>ÒfR�bZ �
·|ÿ ? ± ?J²�����£ ¤ @ ZðfÉZ_Xðf y S { �

S { ^ { ^gfdfÉZ xQ� fÝfÉS � WYS8<VZ y >]f=��Z�Zð`TX_Z[cYc y c @ UbZ�fYS�c=� F B�W yAC ��f { Z[cYc D f=��Z x Z_^ {
{ S y cYZëù|Z!<@Z[ùØ>"SVWjfR��ZWÂ|Ã ^ {�@ Â���� H Z[ù @ c�P¶^Vc]X¸^Vù¡X_U�ù|^gfÉZ @ >"SVW �8·�ÿ ? ± ?�²�����£ ¤ ^ {O@�D
>"S@WeWYZ!>"Z_WYZ { X_Z D ^Vù¡ù�fR��ZàSVf=��Z_WeS�B�üdZ[X[fÉcÝ^ { ^Vù F cYZ @ y|{ fR� y cPáS@WX�¨�ë�ÞcÝ^ { ^ ��� WdS¸` y¡x ^l�
f y S { fÉS×f=��Z�S8<@Z_WY^Vù|ù~c=� F B�W y�C ��f { Z_cdcëf=��Z x Z¸^ {�� Z @ Z[cdfÉ^Vù�<g^VW y ^ { X_ZÝS:<VZ_W�fR�bZ�Z { f y WYZ
X¸^ x Z[WÉ^]>"S@Wz^ cdZ[f S?>ÝS�BbcYZ_W;<g^gf y S { c^P¾^VczU�cdZ @ �ÆTY��ZÍWYZ[cYU�ùØfÉczSJ>Ýf=��Z_cdZ x Z¸^gcYU�WdZð�
x Z { fÉc�^VWdZ � WdZ_cYZ { fÉZ @ y|{ ø y�C UbWYZ�²T�Ü£�£ D ^ {�@�y¡{�@�y X_^gfÉZ�fR��^gf D S8<VZ_WÉ^gù|ù D fR��Z¸Â|Ã ^ {�@
Â����e��cdS@U�WYX[Z H Z_ù @ c%>"S@W �8·�ÿ ? ± ?J²�����£ ¤ ^VWdZ�<@Z[W F c y¡xóy ù ^VW[��� c x ^Vù|ù � SVc y f y <VZ×Zð`��
X_Z[cYc y cÞZ!< yA@ Z { fO�E��S8PáZ(<@Z[W D X[S xQ� ^VWYZ @ fÉSófR��ZÕSVfR��Z[WÞSJB�üdZ_XðfÉc�^ { ^Vù F cYZ @ fR� y c y c { SVf
^gf F���y X¸^Vù ��TY��ZQ>�^VX[fÕfR�J^gf { S { Z SJ>¾f=��Z_cdZ S�B�üdZ_XðfÉc�^gWYZÚSJB�cYZ[WX<@Z @ ^gf×^ c y�CV{�yAH X_^ { f
ù|Z!<@Z[ù¨cdU C�C Z[cdfYc]f=�J^gf fR�bZeù¡Z(<VZ_ùJSJ>�BJ^VX�� C WdS@U {�@ �pù yAC ��f @�yqp Z_WdZ { X[Z � WYZ_cdZ { f y|{ fR��Z �8·�ÿ
? ± ?J²�����£ ¤ @ ^gfÉ^VcYZðf y c { Sgfàf=��ZzcYS@U�WdX_ZóSJ>¶f=��ZÚZ!<@Z { fîZð`TX_Z[cYc_�ÍøJU�WsfR��Z[W x S@WYZWB~SgfR�
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| ^VWX�Ù^VW y ^ { ¤ £ � ^ {�@ fR��Z%¯¶WÉ^JB¹{ÞZªBbU�ù ^ � S@cdcYZ_cdcLÂ|Ã��»Â���� H Z_ù @ c|P� y X�� ^VWdZ v U y fÉZ
@�yrp Z[WYZ { f y¡{ X[S xQ� ^VW y cYS {�D*F Zðf�^ C ^ xóx ^Ù��WY^ F c yAC@{ ^Vù y cÕS�B�cdZ_WX<VZ @ y|{ B~SgfR� X_^VcYZ[c_�
TY��Z � S@cdc y B y ù y f F S?>jfR��Z[cYZ @ Z[fYZ_X[f y S { c²^Vù¡cYSWB~Z y|{�C X¸^VUbcYZ @ B F B�W y�C ��f { Z_cYceZ p Z_XðfÉc y c
@�y¡xóy¡{�y cX��Z @ B F fR��ZW>�^VX[fàfR�J^Ùf DÒy|{ fR��ZóX¸^VcdZÚSJ> | ^VW=�Ù^VW y ^ { ¤ £ � D f=��Z¹Â|Ã H Z[ù @ y c
B�W y�C ��fÉZ[WafR��^ { fR�bZLÂ���� D P� y ù¡Z]f=��Z¾S �O� S@c y fYZ y cÒfÉWdU�ZU>"S@WÒfR��Z¯¶WY^JBE{ÞZ(B�U�ù|^b�ZTY��Z[cYZ
WYZ[cYU�ùØfÉc y|{�@by X¸^ÙfÉZ¶f=�J^gf«fR��Z ý K!M�NEK!þ y c { SVf � ^gWdf y X_U�ù|^VWYù F�@ Z � Z {�@ Z { f¾S { BJ^VX�� C WdS@U {�@
ù yAC ��fzù|Z(<VZ_ù¡c D ^ {�@ fR�J^gf y|{ fR��Z X¸^VcdZ SJ> �8·�ÿ ? ± ?�²@�à�J£ ¤ f=��Z_WdZ y c { S c y�CV{�yAH X_^ { f
@�yrp Z[WYZ { X_ZqB~Zðf�P¶Z[Z { f=��Z�cYS@UbWYX_ZÕ^ {�@ X_S { fYWYS@ù H Z_ù @ c�SJ>»< y Z(P��

S { ^ @�@by f y S { fÉSÍX_S xW� ^VW y|{�C �8·�ÿ ? ± ?�²�����£ ¤ fYS SVf=��Z_WàS�B�cdZ_W;<V^Ùf y S { cà^ cYZ_^VWYX��
P¶^Vc�^Vù|cdS � Z_W;>"S@W x Z @ >"SVW²^ � S@cYc y B�ù¡ZÕX[S@WYWdZ_ù|^gf y S { B¨Z[f�PáZ_Z { f=��Z x ^ C@{�y fÉU @ ZÕSJ> f=��Z
c yAC@{�yIH X¸^ { X_Z�^ {�@ x Z¸^ { ��K=©�K��!��Jþ3×_º��JM��v�JNE¬�K @�yqp Z_WdZ { X[Z%P y fR� y|{ f=��Z �8·�ÿ ? ± ?�²@�à�J£ ¤
@ ^gfÉ^VcYZðf¸�Es F X_S xW� ^VW y|{�C f=��Z�c yAC@{�yAH X¸^ { X[Z�^ {�@ ��K=©�K��!Í�Jþ3×_º��JM!�v�JNE¬�K @�yqp Z_WdZ { X[ZL>"S@W
Z¸^gX��äÂ|Ã��»Â���� � ^ y W y f|P¶^Vc � S@cYc y B�ù¡ZefYS @ ZðfÉZ_W xóy¡{ Z y >�fR�bZ²Zð`TX_Z[cYc`P¶^Vc @ Z � Z {�@ Z { f
S { B�W y�C ��f { Z_cYc[��TY��Z�WYZ[cYU�ùØfÉc�SJ>öfR� y cë^ { ^gù F c y c¾^VWdZ � WYZ[cYZ { fYZ @ y¡{ ø yAC U�WYZ%²b�Ü£g�b�[TY��Z
@�y cdfÉW y B�UTf y S { SJ>²c y�CV{�yAH X_^ { X[Z cX��S8Pëc { S SJB&< y S@U�czc=� y > fófYS¹� yAC ��Z_WL<g^Vù¡U�Z_có^Vcóf=��Z
��K=©�K��!Í�Jþ3×_º��JM!�v�JNE¬�K @�yrp Z[WYZ { X_Z y¡{ X_WdZ¸^VcdZ_c_�qTY� y c { S { �pZ p Z_Xðf y c0>"UbWdfR�bZ_W%� yAC ��ù y�C ��fÉZ @
B F fR�bZ�X_U x Ubù ^gf y <@Z�c y�C@{byAH X_^ { X_Z � ù|SVf D P� y X���c=��S8PëcëfR�J^gf¶fR��Z y|{ X_WYZ_^VcYZ y¡{ c yAC@{�yAH �
X¸^ { X_Z y cáWdZ_ù|^gf y <@Z_ù F cdfYZ¸^ @ÄF ^ {O@ U { X[S@WYWdZ_ù|^gfÉZ @ P y f=�pB�W y�C ��f { Z_cYc @�yqp Z_WdZ { X[ZV�Gs¾^gcYZ @
S { f=��Z_cdZ½WYZ[cYU�ùØfÉc y f y c { SVf � SVcYc y B�ù|Z�fÉSÆX_S { X_ù|U @ Z f=�J^gfÚ^ C WYSVcYczc=� F ��B�W y�C ��f { Z_cYc
@�yrp Z[WYZ { X_Z y c¾fR�bZàcdS@U�WdX_Z�SJ>af=��Z �8·�ÿ ? ± ?�²�����£ ¤ WYZ_cdU�ù¡f_�
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�����Ä���_ �¢J¤I½&¾¥§[/a±lß�·Tµ¸Âs¹�¬�±l¼e±´³�¬�¹�Ãl¼�¹ª��º»µ´¼�ºÉªÒ°�±|'�Ç; ÙÇ=�R�»�¸Ë½¼¿¾��¸ÈX�À�¸ÊÄ�YÇ Ï ¹±°�ª»Â�ª¼�ºÉª´Ð�Ìaµ´¬�ª Ï ±l¼
°�Ö�ª¬�ª�·T¯�±´°�¬Ò°�Ö�ª»Â�ª�¹�¬j¼�±´°�Ö�¹�¼�ÃÞ°�±�¬�®�Ã´Ã´ª¬�°j°�Ö�µ¸°j°�Ö�ª�ã»äjåàælç¸ælèléëê´ì_íàªÉÜ�ºÉª¬�¬ ¹�¬jºÉ±´Â�Â�ª¯�µ¸°�ª Ï
¿]¹�°�Ö Ï ¹±°�ª»Â�ª¼�ºÉª¬ ¹�¼�¬�2VÄgÁ"Ô�Âs¹�ÃlÖg°�¼�ª¬�¬»Ð

�Ýù¡f=��S@U C � y fU�J^gc|B¨Z_Z {�� WYS8<VZ @ fR��^gfáf=��Z �
·|ÿ ? ± ?�²@�à�J£ ¤ Â|Ã ^ {�@ Â���� H Z_ù @ c
SJ>q< y Z(P ^VWdZ�c y|xzy ù|^VW y|{ fYZ_W x c SJ>àS8<@Z[WÉ^Vù¡ù%B�W yAC ��f { Z[cYc DÝy f y c csf y ù¡ù � S@cdc y Bbù|Z f=�J^gf
c yAC@{�yIH X¸^ { f @�yrp Z[WYZ { X_Z_c]Zð` y cdf�B~Zðf�P¶Z[Z { f=��Z�f�P¶SÕWYZ C@y S { c]S?> cX� F ��TY� y c«csf»^gfYZ x Z { f y c
Z¸^gc y ù F Zð` � ù|^ y|{ Z @ �Jf�PáS H Z[ù @ cëSJ>»< y Z(PeP� y X���<g^VW F�C WdZ¸^gfYù F >"WdS x WYZ C@y S { fYSóWdZ C@y S {
x ^ F cdf y ù|ùÀ^ ��� Z¸^gW%��S x S C Z { Z_S@Ubc � WYS8< y�@ Z @ fR�J^Ùf D S8<@Z[WÉ^Vù¡ù D f=��Z @�yrp Z[WYZ { X_Z_c�X_^ { X[Z_ù
Z¸^gX�� SVfR��Z[W¾S@Ubf_� ÿ U�X���^ { STX[X_U�WdWYZ { X_Z%PáS@U�ù @ Zð` � ù|^ y|{ ^Vù|ùJfR�bZÝWYZ[cYU�ùØfÉc¾SJBbf»^ y¡{ Z @ cYS
>�^VW DJy|{ X[ù|U @�y¡{�C fR�bZàc y|xzy ù|^VW y f F B~Zðf�P¶Z[Z { f=��Z�fÉSVfÉ^Vù�BJ^VX�� C WdS@U {�@ ù yAC ��f�ù|Z!<@Z_ù¡cëSJ>Àf=��Z
Â|Ã ^ {�@ Â���� H Z[ù @ cÝ^ {�@ f=��ZîZ!<@Z { f�Z`TX_Z_cdc�S�B�cdZ_WX<VZ @�y¡{ fR�bZîWÉ^
P @ ^Ùf»^VcdZ[f¸�rTY��Z
� WdS�BJ^JB y ù y f F SJ> @�y cYc y|xzy ù ^gW�Â|Ã ^ {O@ Â���� H Z[ù @ c y c y|{ X[WYZ¸^gcYZ @ B F WYZ!< y Z(P y¡{�C f=��Z
S�B�cdZ_W;< y¡{�C WYZ[X_S@W @ c D P� y X���cX��S8P f=�J^gf @ U�W y¡{�C S�BbcYZ_W;<g^gf y S { c²SJ> �8·�ÿ ? ± ?�²�����£ ¤ ^
{ U x B¨Z_W�SJ>áh | T�c_P¶Z[WYZ�WYZ C U�ù ^gWYù F fYU�W { Z @ S p B F fR�bZ�S�B�cYZ[WX<VZ_WYc[�^TY� y c�csfÉWYS {�C ù F
cYU C�C Z_csfÉc×f=��Z � WdZ_cYZ { X_Z S?>e^ cdfÉ^VW w SVW x ^ {)F csf»^VWdc �Õy¡{ f=��Z H Z[ù @ SJ>Y< y Z(P D ^�>�^gX[f
X_S {OH W x Z @ B F Zð`b^ xzy|{�y¡{�C ^ { S � f y X¸^Vù y|x ^ C Z]SJ>JfR�bZ¾WYZ C@y S { ^VWYS@U {�@ �8·�ÿ ? ± ?�²@�à�J£ ¤
y�@ Z { f y X¸^VùJfÉS�fR��^gf]S�B�cYZ[WX<VZ @ B F fR��Z ¡ � y��O� ù|Z�fÉZ[ù|Z[cYX_S � Z w ø yAC U�WdZG²T�Ü£ ¤ � �jøJWdS x fR� y c
��y X[fÉUbWYZ y f y c«X_ù¡Z¸^VW f=�J^gf¶^qB�W y�C ��f]cdfÉ^VW w s | ^ C@{�y fÉU @ Z�� ¤ � ± � D µ | ^ C@{by fÉU @ Z�� ¤ � ± ? �
y c � WdZ_cdZ { f y¡{ fR��Z H Z[ù @ SJ>*< y Z(P��

TÀS @ Z[fYZ_W xzy|{ Z y >~f=� y c]cdfÉ^VW|��^ @ ^ { ^ @ <VZ_WYcdZ²Z p Z_Xðf¾S { fR��Z @ ^gfÉ^VcYZðf DTy|{ fÉZ_W x c]SJ>
WYZ C@y S { cëSJ>aX_^ x Z_WÉ^ y|{ P� y X��½^�c=� F ��BbW y�C ��f { Z_cdcÝZ p Z[X[frP¾^VceZ(< yA@ Z { f D f=��Z%��K=©�K��!��Jþ3×
º��JM��v�JNE¬�K @�yrp Z[WYZ { X_Z�B¨Z[f�PáZ_Z { Â|Ã ^ {�@ Â��
� H Z[ù @ c�P¶^Vc�X¸^gù|X_Ubù ^gfYZ @�D f=� y c×f y|x Z
S { ^ fYU�B¨Zð��B F �pfYU�B¨ZÅB�^Vc y c_� ¯¾^VWYZ]P¶^VcÍfÉ^J�VZ { fYS Z[ù y¡xóy¡{ ^gfÉZÍfR��SVcYZÆh | T�cÍf=�J^gf
PáZ_WYZzfÉU�W { Z @ S pÏ@ U�W y|{�C fR��ZzX_SVU�WYcdZÚSJ>¾^ { SJB�cYZ[WX< y|{�C WYU {ED ^ {�@ >"S@W�X_S xQ� ^gW y cdS {
fR�bZ { U x B¨Z_W²SJ>«f y|x Z_ceZ¸^VX�� h | T�P¾^gc�cXP y fYX���Z @ S p P¶^Vc�^Vù¡cYS @ ZðfÉZ[W xzy|{ Z @ �%TY��Z
WYZ[cYU�ùØfÉceSJ>ÒfR� y c � WYS�X_Z[cYcÞ^VWYZ�c=�bS:P {ED cdU � Z_W y¡xQ� S@cdZ @ S { ^ �by X[fYU�WYZ�SJ>ÒfR�bZ ¡ � y���� ù¡Z
X¸^ x Z[WÉ^ DJy¡{ ø y�C U�WdZ_²b�³£@�T�«øJWYS x fR��Z[cYZ � ù|SgfÉc y f y c�X_ù¡Z¸^VW�fR��^gf�fR��Z[WYZÕ^VWYZ�WdZ C@y S { cëSJ>

£�£ �



�����Ä���_  ¢¥¤I½�¦¥§IÁ¶·�°�¹Øº»µ´¯a¹Øß�µ¸Ã´ª×±´³á°�Ö�ª×Â�ª»Ãl¹�±l¼½±´³á¬�2VÄ ºÉ±[Ó´ª»Â�ª Ï ÔVÄÍ°�Ö�ªL4 Ö�¹�·�·�¯�ªóã»æ´ß
°�ª¯�ª¬�ºÉ±´·�ªÚ¿]Ö�ª¼ ±´Ô�¬�ª»Â�Ó@¹�¼�Ã ã»äjå�ælç¸ælèléëê´ì_í�âá¿]Ö�¹�ºsÖ�¹Ø¬àµ¸°î°�Ö�ªóºÉª¼g°�Â�ªÚ±´³�°�Ö�ª]��ª¯ Ï ±´³
Ó@¹�ª»¿ëÐ¾õ«Ö�ªÞ¬�°�µ¸Â>Â�Ã)ÄNÅ¸Ê 6 Ì x µ¸Ãl¼�¹�°�® Ï ª�Æ]í�Ð5ç´ñVâ�. x µ¸Ãl¼�¹�°�® Ï ª�Æ í�Ð5ç¸æ�9¶¹�¬áÓ@¹�¬�¹�Ô�¯�ªë¹�¼z°�Ö�ª
¯�±[¿Àª»Âá·�µ¸Â�° ±´³�°�Ö�ªë¹�ß�µ¸Ã´ª´Ð

fR�bZÇÂ|Ã ^ {O@ Â���� H Z_ù @ cÕf=�J^gf @byqp Z_W�B F ^ c yAC@{�yIH X¸^ { fî^ x S@U { f¸��S { fR��ZÚU ��� Z_W
ù|Z!> f v UJ^ @ WÉ^ { f�S?>¾fR��ZóX¸^ x Z_WY^Íf=��Z_WdZ ^VWdZ ^�B�^ { ��SJ>ëh | T�cîf=�J^gf×^VWYZ�fÉU�W { Z @ S p
S { ^ WdZ C Ubù ^VWqBJ^Vc y c�P� y X�� D fÉ^J� y|{�C y|{ fÉS ^VX_X[S@U { f�WYSVfÉ^gf y S { SJ>�fR��Zóc=� F´@ U�W y¡{�C ^
fR�bWYZ_Z� x S { fR�T�pù|S {OC SJB�cYZ[WX< y|{�CQ� Z[W y S @�Dby c y|{�@by X¸^Ùf y <VZ�SJ> ^^B�W yAC ��fëcdfÉ^VW_�`S { c �by fÉZàSJ>
fR�bZ�fYU�W {by|{�C S p SJ>«fÉU�B¨Z_c y¡{ fR� y c²WYZ C@y S { ^�� y�C � { S y cYZ�ù¡Z(<VZ_ù y c²cdf y ù|ùÀZ(< y�@ Z { fà^ {�@
y c x SVcdfÞù y �gZ_ù F X¸^VU�cdZ @ B F ù|Z¸^?�g^ C ZÕS?>«cdf»^gWYù yAC ��f y|{ fÉSócYU�WdWYS@U {O@�y|{�C h | T�c_� Á fR�bZ_W
WYZ C@y S { c�SJ>ÒfR��Z�X¸^ x Z[WÉ^�^Vù¡cYS�c=��S8P Z(< y�@ Z { X_Z->"S@W y¡{ X_WdZ¸^VcdZ @ B�W yAC ��f { Z[cYc y|{ f=��Z�Â|Ã
S@WÏÂ���� H Z[ù @�D ��S8P¶Z!<@Z[WÍf=��Z¸>"WYZ v UbZ { X F P y f=��P� y X�� h | T�cÍ^VWYZ½fYU�W { Z @ S p y c
v U y fYZ�ù|S8P���TY� y c @�yqp Z_WdZ { X[Z y¡{ c=� F B�W y�C ��f { Z_cYc y c � WYS�B�^JB�ù Fo@ U�Z×fYS�f=��Z { U x B¨Z_W
SJ>aù|S8P¾��ù¡U xóy¡{ S@c y f F cdfÉ^VWYc � WdZ_cdZ { f y¡{ fR��Z H Z[ù @ SJ>»< y Z(P w ø y�C U�WYZ-²T�Ü£ ¤ � �

s¾^VcYZ @ S { fR��Z[cYZ�S�BbcYZ_W;<g^gf y S { c y f y cÀX_S { X_ù|U @ Z @ fR��^gfjfR�bZ¾Z¸^VWdù y Z_Wj^ { ^Vù F c y caS?>¨f=��Z
Â|Ã ^ {�@ Â��
� cYSVU�WYX[Z H Z_ù @ c[P¾^gc { SVf cYUÄÎóX y Z { fYù F WYS�B�Ubcdf fÉS-� y�C ��ù y�C ��f @�yqp Z_WdZ { X[Z_c
@ U�Z�fYS�c=� F B�W y�C ��f { Z_cYc D ^VW y c y¡{�C >"WYS x csf»^VWdc y|{ fR�bZ H Z_ù @ SJ>Ø< y Z(P��j�Þc cdfÉ^gfÉZ @ Z_^VWYù y Z[W
fR�bZ�S:<VZ_WY^Vù|ù�WdZ_cdU�ù¡f D ^Vù¡f=��S@U C �×cYU CJC Z_csf y <VZëSJ>¨c y|xzy ù|^VWöc=� F WdZ C@y S { c D S { ù Fq� WdS8<@Z_c f=�J^gf
fR�bZ { Z[fe^ x S@U { f�S?>»B�^VX�� C WYS@U {�@ ù y�C ��f � WYZ[cYZ { f y¡{ fR��Z�Â|Ã ^ {�@ Â���� @ ^gf»^VcdZ[fYc y c
c y¡xóy ù ^VW[�`S { fR� y ceX¸^VcdZ×cYU�X���^zWYZ[cYU�ùØf y c � WdS @ UbX_Z @ B F f�P¶SQ<V^gcdfÉù Fi@�yqp Z_WdZ { f H Z[ù @ c D
P y f=�Íf=��ZàcÉ^ x Zà^8<VZ_WY^ C Zàù y�C ��f y|{ fÉZ { c y f F ��TY� y cëWYZ[cYU�ùØf � WYS8< y�@ Z[cÝ^ � S@cYc y B�ù¡Z�cYS@U�WdX_Z
SJ>efR��Z Z`TX_Z_cdcÚS�BTf»^ y¡{ Z @ >"WdS x �8·�ÿ ? ± ?J²�����£ ¤ �ÅTÀS y¡{ <@Z_csf yAC ^gfÉZ f=� y c�>"UbWdfR�bZ_W D ^
f�PáSg� @�y¡x Z { c y S { ^Vù x ^ � S?>Þf=��Z�ù|S�X¸^gf y S { S?> C ^ xóx ^Ù��WY^ F Z!<@Z { fYcÚcdZ_ù|Z[X[fYZ @ B F f=��Z
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�����Ä���_  ¢¥¤�½Ä��§ x µ¸· ±´³ë°�Ö�ªp4 Ö�¹�·�·�¯�ª�º»µ´ß�ª»Âdµ@ÐÇÁ�¼ °�Ö�ª ¯�ª»³|°à°�Ö�ªW'�Ç; ÙÇ=�R�»�¸ËÈ¼É¾O�´ÈX�À�¸ÊÄ�YÇ
Ï ¹±°�ª»Â�ª¼�ºÉªÀÔ�ª»°�¿aª»ª¼e°�Ö�ª�«4 µ´¼ Ï «4®N®���ª¯ Ï ¬¥±´³¥ã»äaå�ælç¸ælèléëê´ì_íë¹�¬¨¬�Ö�±ð¿]¼JÐ õ«Ö�ªÀ³¡Âsµ´ºÉ°�¹�±l¼
±´³bªµ´ºsÖ�·�¹�ÜVª¯���¯�¯�ª Ï ¿]¹�°�ÖÞºÉ±l¯�±l®�Âö¹�¬�µ�ß�ªµ´¬�®�Â�ªj±´³T°�Ö�ª«ß�µ¸Ãl¼�¹�°�® Ï ªÀ±´³T°�Ö�ª Ï ¹±°�ª»Â�ª¼�ºÉª´âl¿á¹�°�Ö
µ�·�±l¬�¹�°�¹�Ó´ª Ï ¹±°�ª»Â�ª¼�ºÉªà¬�Ö�±ð¿]¼�¹Ø¼ Ã´Â�ª»ª¼Íµ´¼ Ï µ�¼�ª»Ãlµ¸°�¹�Ó´ª Ï ¹±°�ª»Â�ª¼�ºÉª�¬�Ö�±ð¿]¼�¹Ø¼ Â�ª Ï ÐUÁ�¼
°�Ö�ª×Âs¹�ÃlÖg°e°�Ö�ªÕ³|Â�ª�5V®�ª¼�ºÉÄ ¿]¹�°�Ö ¿]Ö�¹ØºsÖ�ªµ´ºdÖ½·�¹+Ü@ª¯À¹Ø¬e°�®�Âd¼�ª Ï ±�°Æ¹Ø¬Þ¬�Ö�±ð¿]¼Jâô¿áÖ�ª»Â�ªà°�Ö�ª
¼V®�ßeÔ�ª»Â ±´³�°�¹�ß�ª¬«ªµ´ºsÖ�·T¹+ÜVª¯J¹Ø¬j°�®�Âs¼�ª Ï ±�°�¹�¬ Âsª»·�Â�ª¬�ª¼g°�ª Ï ÔVÄÕ°�Ö�ªÞ¬�¹�Ê»ª�±´³ °�Ö�ªeºÉ±l¯�±l®�Âsª Ï
·�¹+Ü@ª¯ Ð0ï ¼V®�ßÞÔbª»Â�±´³aÂ�ª»Ãl¹�±l¼�¬¾±´³À°�Ö�ª�º»¯�ªµ¸Âd¯�Ä Ï ¹�°bª»Âë¹�¼Ú°�ª»Âsßà¬�±´³ÀÔ�Âs¹�ÃlÖg°�¼�ª¬�¬»â�¿]Ö�¹Ø¯�ªÞ°�Ö�ª
·�Â�ª¬�ª¼�ºÉªe±´³öµ�Ô�Âs¹�ÃlÖg°]¬�°�µ¸Ââb¹�¼�°�Ö�ªÞ°�±´·Ú¯�ª»³|°]ºÉ±´Âs¼�ª»Â]±´³ô°�Ö�ªeº»µ´ß�ª»Âsµ@âb¹Ø¬]¹�¼ Ï ¹�º»µ¸°�ª Ï ÔVÄî°�Ö�ª
¯�µ¸Â�Ã´ªÞ¼g®�ßÞÔ�ª»Â ±´³FË x õ«¬ °�®�Âs¼�ª Ï ±�° Ð

£�£V�



ÿ S@U�WdX_Z h�Ì�qlÍdr5ÿ o±ÎlÏ
�
·|ÿ ? ± ?J²�����£ ¤ ¥ �+��� � ?�}J���
¯¶WÉ^?B}{eZªB�U�ù|^ ?T� ¤&¥ ²
| ^gW=�Ù^VW y ^ { ¤ £ � ?T� �:¥?±

�a�����¡ ½¢J¤�Ðb§Ý©]ª¬�®�¯�°�¬¶±´Ô�°�µ´¹�¼�ª Ï ³¡±l¯�¯�±ð¿]¹�¼�ÃÕµ¸·�·�¯Ø¹�º»µ¸°�¹�±l¼Ú±´³À°�Ö�ª²©áµÄ@¯�ª¹�ÃlÖ °�ª¬�° 6 x µ¸Â Ï ¹Øµ@â
ã�7´çl÷89]³¡±´Â¶µà®�¼�¹�³¡±´ÂdßÐ��ª¯ Ï ±´³�Ó@¹�ª»¿ëÐjÛ�±´Â¶µà°�Âs®�ªëÃlµ´ßàß�µ_Á"ÂsµÄó¬�±l®�ÂsºÉªë±l¼�ªe¿a±l®�¯ Ï ªÉÜ@·�ªºÉ°
µà®�¼�¹�³|±´Âsß Ï ¹�¬�°�Âd¹�Ô�®�°�¹�±l¼Õ±´³ô¹�ß�µ¸Ã´ªeºÉª¼g°�Â�±l¹ Ï ¬»ÐÀõ«Ö�ªe¯�±ð¿ ·�Â�±´Ô�µ¸Ô�¹Ø¯�¹�°�ÄÕ±´³�°�Ö�¹�¬ Ô�ª¹�¼�Ã²°�Âs®�ª´â
µ´¬×±´Ô�°�µ´¹�¼�ª Ï ¹Ø¼ °�Ö�ª º»µ´¬�ª ±´³îã»äaåÆælç¸ælèlé�ê´ì_í�âë¹�¼ Ï ¹�º»µ¸°�ª¬à°�Ö�µ¸°î°�Ö�ª Ï ª»°�ªºÉ°�¹�±l¼ ±´³Õã»äjå
ælç¸ælèlé�ê´ì_í�¹�¬ µ´¯�ß�±l¬�°]ºÉª»Â�°�µ´¹�¼�¯�Äà³ µ´¯�¬�ª´Ð

ý K!M�NEK!þYP¾^VcîX_S { csfÉWdU�X[fYZ @�D BJ^VcdZ @ S { f=��Z y¡x ^ C ZóX[Z { fÉWdS y�@ c[��ø y�C U�WYZp²b�Ü£?² c=��S8Pëc
fR� y c y|x ^ C Z D ^ {�@ >"S@WôWdZ(>"Z[WYZ { X_Z¶c y|xzy ù|^VW x ^ � cÒ^VWdZ � WdS8< yA@ Z @Õy|{ fR�bZáX_^VcYZ]SJ>bf=��ZU¯¶WÉ^JB
{ÞZ(B�U�ù|^×^ {�@I| ^VW=�Ù^VW y ^ { ¤ £ � @ Z[fÉZ[X[f y S { c[��TY� y c y|x ^ C Z y c � ^VWdf y X[U�ù ^VWdù F X[S { X[ù|U�c y <@Z��
fR�bZ x ^:üdS@W y f F SJ>¨fR�bZÞZ!<@Z { f�Z`TX_Z_cdc¶X[S x Z[c�>"WdS x ^�c y¡{�C ù|Z v UJ^ @ WÉ^ { fáSJ> f=��ZÞX_^ x Z_WÉ^ D
P� y X�� y c]U { f FÄ�by X¸^gù�P��Z { X_S xW� ^VWdZ @ fYSîfR�bZÝSVf=��Z_WácYS@U�WdX_Z[c_��TÀS�>"U�Wdf=��Z_W|� y�C �bù y�C ��f
fR� y c[>�^VXðf D fR��Zëc y�C@{�yIH X¸^ { X_Z`>"S@W Z_^VX�� v U�^ @ WÉ^ { f]SJ>¨fR�bZeX_^ x Z_WÉ^0P¶^Vc]X¸^Vù¡X_U�ù|^gfÉZ @ ^ {�@
S8<@Z[WYù ^ y�@ y¡{ ø y�C U�WYZ0²b�Ü£?²b�[S { fR��ZÝX¸^VcdZ²SJ>öfR��Z-¯¶WÉ^JBI{eZªB�U�ù|^ @ ZðfÉZ_Xðf y S {�D f=��Z²Zð`TX[Z_cYc
y c]WYZ[ù ^gf y <VZ_ù F Z!<@Z { ù FW@�y cdfÉW y B�UTfÉZ @ fR��WdS@U C �bS@Ubf]fR��Zr>"S@U�W v U�^ @ WÉ^ { fYc¾SJ>�f=��ZÝX_^ x Z_WÉ^ D
P y f=� ^�cdù y�C ��f�B y ^Vc×fYS8P¾^VW @ f=��Z�ù|Z!> f^�J^ {�@ c yA@ ZV�£� c y|xzy ù ^gW � ^gfdfÉZ[W { y c�Z!< yA@ Z { f
>"S@W | ^VWX�g^gW y ^ { ¤ £ � �Z��S8PáZ(<VZ_W D �bZ_WYZzfR��ZWB y ^Vc�cYZ_Z x càfÉS�B~Z y|{ fR��Zzù|S8PáZ_Wq�J^VùI>¾SJ>
fR�bZîX¸^ x Z[WÉ^b�¶ø¥SVW �
·|ÿ ? ± ?�²@�à�J£ ¤ fR��ZàWYZ[cYU�ùØfÉc @�yqp Z_WY<g^VcdfYù FJD ^ { ^ �O� WYS¸` y|x ^gfÉZq² v
Zð`TX[Z_cYcáX_S x Z_c�>"WdS x f=��Z�U ��� Z_W«ù|Z!> f v UJ^ @ WY^ { f�P y fR��WdS@U C ��ù F � v�� WYS8< y�@ Z @ B F Z¸^VX��
SJ>jf=��ZîSgfR��Z[Wef=��WYZ[ZV�ë�ÝcÞ^ HJ{ ^VùÒ^ { ^Vù F c y cëfR��Z�Ñe^ F ù¡Z y�C �ÍfYZ_cdf wÉ| ^gW @�y ^ D �8°�±)¥ � P¶^Vc
^ ��� ù y Z @ fÉSÞfR��Z @ ^gf»^ D fÉS @ ZðfÉZ[W xzy|{ Z¶f=��Z � WdS�BJ^JB y ù y f F SJ>Jf=��Z y|x ^ C Z]ù|S�X¸^Ùf y S { c»B¨Z y¡{�C
Z(<VZ { ù FL@�y cdfÉW y B�UTfÉZ @ ^gX_WYSVcYc fR��Z H Z_ù @ S?>�< y Z(P��[TY��Z�WdZ_cdU�ù¡fYc SJ>¥fR� y cafÉZ[cdf w TÀ^JB�ù¡ZY²b� ¥ �
c=�bS:P f=�J^gfr>"S@W | ^VW=�Ù^VW y ^ { ¤ £ � ^ {�@ f=��ZL¯¶WY^JBÒ{eZªB�U�ù|^ófR�bZ y|x ^ C Z[cëù|S�X¸^gf y S { cë^gWYZ
Z(<VZ { ù Fo@by cdfYW y B�UbfÉZ @ S8<@Z[WÝfR�bZ H Z[ù @ S?>[< y Z(P D ^VceS { Z�PáS@U�ù @ Zð` � Z_Xðf y|{ fR��ZÕX¸^VcdZ×SJ>
^ófYWYU�Z C ^ xóx ^Ù�pWÉ^ F cYSVU�WYX[ZV�0S { X[S { fÉWY^Vcdf D >"S@W �8·�ÿ ? ± ?�²@�à�J£ ¤ f=��Z � WdS�BJ^JB y ù y f F SJ>
^ {½y cYSVfYWYS �by X @�y csfÉW y B�Ubf y S { SJ> y¡x ^ C Z�X_Z { fYWYS yA@ c y cÞZ`TfYWYZ x Z[ù F ù|S8P��e�Ýc²^zWYZ[cYU�ùØf²SJ>
fR� y c C WYS@cdcYù F ^Vc FTxzx Z[fÉW y XeWYZ[cYU�ùØf y f y cáX_S { X_ù|U @ Z @ f=�J^gf¶f=��ZÝc y�C@{ ^Vù~SJBbf»^ y¡{ Z @óy|{ f=��Z
X¸^gcYZàSJ> �
·|ÿ ? ± ?J²�����£ ¤ y c x S@csfëù y �gZ_ù F >�^Vù¡cYZg�

�Ýù¡f=��S@U C � fR��Z @ ZðfÉZ[X[f y S { SJ> �8·�ÿ ? ± ?�²�����£ ¤ �J^VcYB¨Z_Z { ^gù|ù�B�Ubf @�y c � WdS:<VZ @Íy f y c
cdf y ù¡ùáU { X_ù|Z_^VW��bS:P f=� y cq>�^Vù|cdZÚZð`TX[Z_cYcLP¶^Vc � WdS @ U�X_Z @ �]TY��Z ^ { cXPáZ_W x ^ F B¨Z � WdSg�
< y�@ Z @ B F�@ ZðfÉZ[W xzy|{�y¡{�C fR��Z�f F�� ZàSJ>ÀZ(<VZ { fÉcÞWYZ_c � S { c y B�ù|Z->"S@W¾f=��Z @ Z[fYZ_X[f y S { � ¡ y fR�
fR� y c y|{�xzy|{�@EDO� ^VWY^ x Z[fÉZ[W @�y csfÉW y B�Ubf y S { cUP¶Z[WYZàX_S { cdfÉWdU�X[fYZ @ >"S@W¶fR�bZ�fYS � ù|Z!> fd����^ {�@
v UJ^ @ WY^ { f SJ>�f=��Z½X¸^ x Z[WÉ^ ^ {O@ fR��Z SVfR��Z[Wóf=��WYZ[Z v UJ^ @ WY^ { fÉc X_S x B y|{ Z @�D f=��Z½WYZ�
cYUbù¡fÉcÝSJ>�P� y X���^gWYZ y ù|ù¡U�cdfYWÉ^gfYZ @ y¡{ ø yAC U�WYZ�²b�³£ ¥ ^ {O@ ø y�C U�WYZ�²b�Ü£ ± �²øJWYS x f=��ZQ�!�r��K
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�����Ä���_  ¢J¤I½�¢¥§ õ«¿À±¸Á Ï ¹Øß�ª¼�¬�¹�±l¼�µ´¯«ß�µ¸·Æ¬sÖ�±ð¿]¹Ø¼�Ã�°�Ö�ªz¯�±Vº»µ¸°�¹�±l¼Æ±´³�Ãlµ´ß�ß�µ_Á"ÂdµÄ@¬Õ°�Ö�µ¸°
ß�µ
2´ªÝ®�·�°�Ö�ª[«4�Á�¬�±l®�ÂdºÉª�ªÉÜ@ºÉª¬�¬â�³|±´Â«°�Ö�Â�ª»ªë±´Ô � ªºÉ°�¬»Ðjõ«Ö�ªëºÉ±l¯�±l®�Â]¬�º»µ´¯�ªeÂ�ª»·�Â�ª¬�ª¼g°�¬«°�Ö�ª
Ãlµ´ß�ß�µ_Á"ÂdµÄ ªÉÜ@ºÉª¬s¬»â¨ß�ªµ´¬�®�Â�ª Ï ¹�¼ó®�¼�¹�°�¬á±´³À¬�°�µ´¼ Ï µ¸Â Ï Ï ª»ÓV¹Øµ¸°�¹�±l¼�¬ 6 ±´Âëò�9dÐeÛ�±´Âë°�Ö�ªÝ° ¿À±
ª¬�°�µ¸Ô�¯Ø¹�¬�Ö�ª Ï ¬�±l®�ÂsºÉª¬á°�Ö�ªÝÃlµ´ß�ß�µ_Á"ÂsµðÄzª»Ó´ª¼g°�¬�µ¸Â�ªeÂ�ª¯Øµ¸°�¹�Ó´ª¯�Ä�ª»Ó´ª¼�¯�Ä Ï ¹�¬�°�Âs¹�ÔT®�°�ª Ï µ´ºÉÂ�±l¬�¬
°�Ö�ª�º»µ´ß�ª»Âdµ@â~Ö�±[¿Àª»Ó´ª»ÂÝ³¡±´Â�ã»äjåÚælç¸ælèlé�ê´ì_íÚ°�Ö�ª�Ó_µ´¬�°ëß�µ � ±´Âd¹�°�ÄÚ±´³Àª»Ó´ª¼g°�¬eºÉ±lß�ª�³¡Âs±lß µ
¬�¹�¼�Ãl¯�ª5g®�µ Ï Âsµ´¼g°»ÐÒõ«Ö�¹�¬ ¬�°�Â�±l¼�Ãl¯�Ä×¬�®�Ã´Ã´ª¬�°�¬á°�Ö�µ¸°«°�Ö�ªëªÉÜ@ºÉª¬s¬]¹�¬«¼�±´° Ï ®�ª�°�±�Ãlµ´ßàß�µ�ÂsµðÄV¬
µ´¼ Ï ¹Ø¬ ·�Â�±´Ô�µ¸ÔT¯�Ä�Â�ª¯�µ¸°�ª Ï â�¹�¼�¬�±lß�ªe¿aµðÄ´â�°�±à¬�2VÄgÁ"Ô�Âs¹�ÃlÖg°�¼�ª¬�¬ Ï ¹�°bª»Â�ª¼�ºÉª¬»Ð
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@�y cdfÉW y B�UTf y S { c y f y càX_ù|Z_^VWÕf=�J^gfàfR��Z[WYZ y cÕ^ X_S��bS@WdfÕSJ>ëZ(<VZ { fÉc � WYZ_cdZ { f y¡{ fR�bZ H Wdcdf
v UJ^ @ WY^ { f�SJ>�f=��ZÚX_^ x Z[WÉ^�fR�J^gf y cî^JB�cYZ { f�>"WYS x f=��Z SVf=��Z_WàfR��WdZ_Zg�oTY��Z[cYZ Z(<VZ { fÉc
^VWdZ�Zð`�fÉWdZ x Z_ù F c x ^Vù¡ù D ^�>�^VX[f`� y�C �bù y�C ��fYZ @ B F fR��Z @byqp Z_WYZ { X_Z�^ {�@ X_U x Ubù ^gf y <@Z @�y c��
fÉW y B�UTf y S { c_�îø¥SVWÝfR��Z H WYcdf v UJ^ @ WÉ^ { f�SJ>]fR��Z�X_^ x Z_WÉ^�^ �O� WYS¸` y|x ^gfÉZ[ù F �@?�ð SJ>áf=��Z
Zð`TX[Z_cYc�X[S x Z[c�>"WYS x Z!<@Z { fYcLP y fR�º�!�r��K ù|Z[cYcîf=�J^ { � ²@? @ �5XV� D P� y ù¡Z y¡{ fR��ZÚWYZ_csf�SJ>
fR�bZ²X¸^ x Z_WY^ÕfR�bZ�Â|Ã ^ {�@ Â���� @by cdfYW y B�Ubf y S { cá^VWYZG< y WdfYUJ^Vù|ù F�y�@ Z { f y X¸^Vù�B~Z[ù|S8P fR� y c
� S y|{ f¸�^TY��Zo�Jþ �-�O� @�y cdfYW y BbUbf y S { c w ø y�C U�WdZL²b�³£ ± � ^VWdZ�Z(<@Z { x S@WYZ y¡{ cdfYWYU�Xðf y <VZ��*>"S@W
fR�bZÍf=��WYZ[Z v UJ^ @ WÉ^ { fÉczX_S x B y|{ Z @ x S@csf�SJ>Ýf=��ZÍZð`TX_Z[cYcÚX[S x Z_cL>"WYS x Z(<@Z { fÉcpP y fR�
�Jþ �-�O��<V^gù|U�Z[c¶ù|Z[cYc¶f=�J^ { �V?�È_�[S { f=��Z H Wdcdf v UJ^ @ WÉ^ { f¾f=��Z ��y X[fYU�WYZ y c�<@Z_W F�@�yrp Z[WYZ { f D
P y f=�ÆZ`TX_Z_cdcîZ!< yA@ Z { f_>"S@W�^Vù¡ù»<g^Vù¡U�Z_c�SJ>%�Jþ �-�O�V�×�Ýc @�y cYX[U�cYcdZ @ Z_^VWYù y Z[WÝfR� y c�c � WdZ¸^ @
y|{ fR��Z��Jþ �-�O� @�y cdfÉW y B�UTf y S { c x ^ F B~Z @ U�ZîfYSÚfR��Zîc x ^Vù|ù¡Z_Ws�X�!�r��K=©�Z!<@Z { fYc_�_S { fÉZ[WYZ_csfd�
y|{OC ù F f=��Z y|x ^ C Z_cY>"WdS x fR�bZÕfR�bWYZ_Z v UJ^ @ WY^ { fÉcÞX_S x B y|{ Z @ ^ ��� Z¸^gWefYSQ�J^
<VZ×c y¡xóy ù ^VW
� WdS � Z[Wdf y Z_cÞfÉS fR�bZ×Z(<VZ { fÉc�WYZ[c � S { c y B�ù¡Z�>"S@WÞf=��Z @ ZðfÉZ[X[f y S { SJ> | ^gW=�Ù^VW y ^ { ¤ £ � ^ {�@
fR�bZo¯¶WY^JBñ{ÞZ(B�U�ù ^�^ {�@ >"U�Wdf=��Z_WL� yAC ��ù y�C ��fÉc�fR�bZ�>�^VX[f�f=�J^gf�cdS x ZðfR� y¡{�C U { fÉS8P¶^VW @
y cÝSTX[X_U�WdW y|{OC y|{ S { Z v UJ^ @ WY^ { f�SJ>«fR��ZîX¸^ x Z_WY^QP� y X�� y c � WdS @ UbX y|{OC ^ { Zð`TX[Z_cYcàSJ>
C ^ xzx ^Ù��WY^ F ù y �VZ�Z!<@Z { fYc_�

�Ýù¡f=��S@U C � y f y cÞfYZ xW� f y¡{�C fYS y�@ Z { f y > F c=� F ��BbW y�C ��f { Z_cdc�^Vc²fR�bZ×cYS@ù¡ZîWdZ¸^VcdS { >"S@W
fR�bZ×Zð`TX_Z[cYc�SJ>«Z!<@Z { fYc�S�B�cdZ_WX<VZ @ >"S@W �8·�ÿ ? ± ?�²@�à�J£ ¤ D fR��Z�>�^VX[fYc @ S { SVf0>"U�ù¡ù F cdU � �
� S@Wdf]fR� y cáZ` � ù ^ { ^gf y S { �ZTY�bZÝc=� F ��BbW y�C ��f { Z_cdc x ^ �½w ø y�C U�WYZr²b�³£@� ��D SJBbf»^ y¡{ Z @ U�c y¡{�C
fR�bZ_��K=©�K��!Í�Jþ3×_º��JM��v�JNE¬�K @�y cdfÉW y B�UTf y S { c � WdS:<VZÕf=�J^gf � S@c y f y <VZ-B�W yAC ��f { Z[cYc @�yqp Z_WdZ { X[Z_c
Zð` y cdf y¡{ fR�bZÕfÉS � ù|Z!> f v UJ^ @ WÉ^ { f�SJ> f=��ZîX_^ x Z_WÉ^T��zeS:PáZ(<VZ_W D ^ { Z v UJ^gù|ù F c y t[Z @]@�y > �
>"Z_WdZ { X[ZÕZ` y cdfYc y|{ ^ { U x B~Z[WëSJ>aSgfR��Z[W � ^VWdfYcëSJ>Àf=��Z�X¸^ x Z_WY^ DOF Z[fëfR��Z[WYZ y c { SVfR� y¡{�C
fÉS cYU C�C Z_cdfÍ^ C WYS@cdcÚZ`bX[Z_cdcÍS?>iÂ|ÃÚ��cdS@U�WdX_Z Z!<@Z { fYc y|{ f=��Z_cdZ�WYZ C@y S { c_� � � SVcYc y �
B�ù¡ZîZð` � ù|^ { ^gf y S {Íx ^ F B¨Z � WdS8< yA@ Z @ B F S�B�cdZ_W;< y¡{�C f=��Zîù¡STX_^gf y S { SJ> fR��ZàfÉS � fR��WdZ_Z
h | T�cp>"S@WzZ¸^gX�� Z(<VZ { f Dëy|{ fÉZ[W x cóSJ>ÝfR��Z ^ x S@U { fÚS?>�ù yAC ��f�X_S { fÉW y B�UTfÉZ @ fÉSÆf=��Z
S8<@Z[WÉ^Vù¡ùG�!�r��K D S@WîfR�bZÅþ�§8¬Oò D þ�§8¬Qó ^ {�@ þ�§8¬	ô � ^VWY^ x ZðfÉZ[WYc_�Æ� x ^ � SJ>Þf=��Z X¸^ x Z[WÉ^
c=�bS:P y¡{�C fR��Z�cdU x SJ>öf=��Z_cdZ�f=��WYZ[Z � ^VWY^ x ZðfÉZ[WYc y c � WYS8< y�@ Z @�y|{ ø yAC U�WYZ0²b�³£ ° �«øJWYS x
fR�bZ @�yrp Z[WYZ { X_Z @�y csfÉW y B�Ubf y S {�y f y ceSJB&< y S@U�cÞf=�J^gfÞ^QB�^ { � SJ>«h | T�c y|{ fR��Z�fÉS � ù|Z!> f
X_SVW { Z[WjSJ>JfR�bZ¾X¸^ x Z_WY^efYW y�CJC Z_Wdc x S@WYZ]SJ> fÉZ {L@ U�W y|{�C S�B�cYZ[WX<g^gf y S { c%Â|ÃÚ��cdS@U�WdX_Záf=�J^ {
Â����e��cdS@U�WYX[ZV�QTY� y c @�yrp Z[WYZ { X_ZzX¸^ {�{ SVfqB~Zz^gfdfÉW y B�UbfYZ @ cYS@ù¡Z_ù F fÉS�fR��ZWB�W y�C ��f�cdfÉ^VW
y|{ fR� y c�WYZ C@y S { ^gczf=��ZºÂ���� @�y cdfÉW y B�UTf y S { c=��S8Pëcóf=�J^gf�fR�bZÍcY^ x Z�fYU�B¨Z_c�fÉW yAC�C Z[W
P y f=� y¡{ X_WdZ¸^VcdZ @ >"WYZ v U�Z { X F �pTY��Zó^ ��� Z¸^gWÉ^ { X[ZóS?>áf=� y c�f F�� ZzSJ>áZ p Z_Xðf D*� WYZ[cYZ { f y|{
B¨SVfR�½f=��Z]Â|Ã ^ {O@ Â���� H Z_ù @ S?>�< y Z(P D�y c y¡{�@�y X_^gf y <@ZÕSJ>]^ {�y|{ cdfÉWdU x Z { f»^Vù � WYSJBT�
ù|Z x�DTx SVcdfëù y �VZ[ù F ^L� y�C �bZ_W¾fR��^ { ^8<VZ_WY^ C Z C ^ y¡{ S@Wë^ { U x B¨Z_WëSJ> @ ^ x ^ C Z @ h | T�c_�
s¾^VcdZ @ S { ^Vù|ù¨fR��Z�WdZ_cdU�ù¡fYc � WYZ_cdZ { fÉZ @ y¡{ fR��Z�ù|^VcdfY>"S@UbW¾cYZ[X[f y S { c D fR��Z�cdS@U�WYX[Z�SJ>Àf=��Z�8·�ÿ ? ± ?J²�����£ ¤ Zð`TX_Z[cYc y cÞZð` � ù|^ y|{ Z @ ^Vcr>"S@ù|ù¡S8PëcO� y¡{ fR�bZîfÉS � ù|Z(> fs���J^ {�@}v UJ^ @ WÉ^ { f
SJ>jf=��ZîX_^ x Z_WÉ^�fR�bZ_WYZî^VWYZÕ^ { U x B~Z[WÝSJ> xóy c=B¨Zª�J^
< y|{�C h | T�c0P� y X�� D S { ^
<@Z[WÉ^ C Z D
fÉW y�C�C Z_W x S@WYZÝSJ> fÉZ { f=�J^ { x S@cdfëSgfR��Z[W�h | T�c_� ¡ � y ù¡Z²cYUbX�� ^ { S�X_X[U�WYWdZ { X[Z y c�^Vù¡cYS
� WdZ_cYZ { f y|{ SVfR��Z[WáWdZ C@y S { c]SJ>�f=��ZÞX_^ x Z_WÉ^�fR��ZÞc x ^Vù|ù y|{ X[WYZ¸^gcYZ y¡{ BJ^gX�� C WYS@U {O@ ù yAC ��f
ù|Z!<@Z[ù|c wv@ U�Z�fÉS�fR�bZ � WdZ_cdZ { X[Z SJ>¶^�B�W y�C ��f�cdfÉ^VW � WYZ[cYU�ùØfÉc y|{ fR�bZ_cYZÚh | T�cÕfYW y�CJC Z_W��
y|{OCÚx S@WYZ_>"WYZ v UbZ { fÉù F y¡{ fR�bZ]Â|Ã @ ^gf»^VcdZ[f²f=�J^ {½y¡{ f=��Z¸Â���� �*{eS@W x ^Vù¡ù F cdU�X���^ {
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Ï ¹�¬�°�Âs¹�Ô�®�°�¹�±l¼JÐNw °]¹Ø¬ º»¯�ªµ¸Â]°�Ö�µ¸°á°�Ö�ª'��Âd¬�°�5g®�µ Ï Âsµ´¼g°«ºÉ±l¼Ù°�µ´¹�¼�¬]µ´¼�ªÉÜ�ºÉª¬�¬]±´³ ª»Ó´ª¼g°�¬¶¿]Ö�¹�ºdÖ
µ¸Â�ªÚÂsµ´¼ Ï ±lßà¯�Ä½±´Âs¹�ª¼g°�µ¸°�ª Ï âáµ ·�µ¸°�°�ª»Âs¼ ¼�±´°îÂ�ª»·�ªµ¸°�ª Ï ¹Ø¼�°�Ö�ªÚ±´°�Ö�ª»Â×°�Ö�Â�ª»ªp5g®�µ Ï Âsµ´¼Ù°�¬Ð
1 ±´°�ªe°�Ö�µ¸° °�Ö�ªÞ¼g®�ßÞÔ�ª»Âj±´³~ª»Ó´ª¼g°�¬á¹Ø¼Õ°�Ö�ªë°�Ö�Â�ª»ª5V®�µ Ï Âsµ´¼g°�¬ ºÉ±lßÞÔ�¹�¼�ª Ï ¹Ø¬ ¼�±´Âsß�µ´¯�¹Ø¬�ª Ï °�±
°�Ö�µ¸°«±´³�°�Ö�ª2��Âs¬�°�5V®�µ Ï Âsµ´¼g°»Ð

£�£ ±



S�X_X_UbWYWYZ { X_ZqP¶SVU�ù @ { SVf � SVcYZÕ^ � WdS�B�ù¡Z xiD ^VcëfR��Z[cYZîù¡S8P¾��^ xW� ù y fÉU @ Z y|x ^ C Z[c`P¶SVU�ù @
B¨ZîZ_ù y|xzy|{ ^ÙfÉZ @ B F cYS?> f�P¾^VWdZÕfYW y�CJC Z_W�X[UbfÉcÞUbf y ù y cdZ @ B F fÉWÉ^ @�y f y S { ^gù�B~S¸`ÍcdZ_ù|Z[X[f y S { c[�
TY��ZÍù ^VW C Z { U x B¨Z_W�SJ>Ýh | T�cófYU�W { Z @ S p y|{ fR� y c�WYZ C@y S { SJ>efR�bZÍX_^ x Z_WÉ^�WdZ_cYUbù¡f
y|{ X_S xQ� ^gX[f0¯U��Z_WdZ { �gS8< y¡x ^ C Z_c D fR�J^gfÞ^VWdZ�c y|xzy ù|^VWáfYS C ^ xóx ^×WÉ^ F c y¡{ c=�J^ � ZqB�Ubf
WÉ^ {�@ S x ù F S@W y Z { fÉ^gfÉZ @ �_TY� y c²Z` � ù ^ { ^gf y S { y c²cYU �O� S@WsfÉZ @ B F fR��Z�þ�§8¬ @�y cdfYW y BbUbf y S {
S�BbfÉ^ y|{ Z @ >"WdS x S�B�cdZ_WX<g^gf y S { cÕSJ>�f=��ZÚcY^ x ZóS�B&üdZ_X[f @ U�W y|{�C fR��ZW>"S@ù|ù¡S:P y¡{�C cYZ_^VcYS {
w ø y�C U�WdZ^²b�³£ ° � ��TY��Zzù|Z_cdc%>"WYZ v UbZ { fÕfYW yAC�C Z_W y|{�C SJ>áf=��Z�cÉ^ x Z�cYZðfàSJ>áh | T�c y¡{ f=��Z
fÉS � ù¡Z(> fd���J^ {�@ X[S@W { Z[W y c � WYS�B�^JB�ù Fo@ U�Z�fÉS ^ @ Z_X_WdZ¸^VcdZ y¡{¨C ^ y|{ c w ÿ Z_Xðf y S { ¤ �Ü£T�u� � �
�ÝX[X_S@W @�y|{OC ù FJD fR��Z�c x ^gù|ù y¡{ X_WdZ¸^VcdZ y|{ ù yAC ��f`>"WYS x f=��Z�cdf»^gW D�� WdZ_cdZ { f y¡{ fR� y c�WYZ C@y S {ED
y c { SVfÚcYUOÎzX y Z { fófÉS � U�c=� f=��Z½^ xW� ù y fÉU @ Z SJ>²f=��Z½h | T�c ^?B~S8<@Z fR��Z�fÉW y�C�C Z[W y¡{�C
fR�bWYZ_cX��S@ù @ ^ {�@ ^ { Zð`TX_Z[cYc¾SJ> c x ^Vù|ùbZ(<@Z { fÉc y c { SVf � WYS @ U�X[Z @ � �Þc¶^�WYZ[cYU�ùØfáSJB�cYZ[WX<g^Ù�
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XN�3��-L,@Z�[s]^-��$��ZeX#���dZk)�+��}�.D(,=��Z[W]Z4-�Z_W ,�:",6��7"7S�@/�W��#:�n=)=-�ZKGt)VU.��!óZVz0B~Z[X4�`�}���VW$,@Z[W
�8�$7�)=� B.��Z[W$D|X�X'���YX'��!�ZU��)M:mD¡Z'��!g7")@WdZ � ��Z_WdZ'-.|8) � �(D�,=�6�'n\����U.�T+I)@W 7�D(-.,M��-ED(7S��,VZ
GK�.D¡XN�jD��"7�)VWYZ�D�-6�ÉZ4-.�YZ8nH�$��D(,=�6���_:;��)�-.,@Z_W���-.!hGKD�!�Z[W'nH�8-.!5GKD(�$�5D_���l7S�J? )@WS�@zLD(�
1¨Z4�$�YZ_W&!�ZV%3-�Z4!d[�WH��Z[WYZ4+I)VWYZE16:���B.BL�(:mD�-.,F!LD(x~Z_WYZ4-6�¡¸���-L!Ü)�BL��D(7�D(�YZ'!3Á"�YZ4�|Z[X4��D()=-
� �YW��8�YZ',=D¡Z'��D�-h�YZ � Z_W$���ÝWdZ'� �YW$D¡X4�ÉZ4!ÃÀVÉ_Û9¼�13��-.!L�'nH7")@WYZ�Z4ÑzX4D|Z'-6�S�YZ'�¡Z_XV��D�)�-57��J:A1¨Z
�VXN�.D¡Z � Z'!d[�WH�.D��T+Ì�VXV�O� �.)@U.�(!�1¨Zl|VZ4BL�>D(-E7�D(-.!�GK��Z'-�!�Z � Z'�()=B.D�-L,�-�ZVGe�YZ4�|Z[X4��D()=-
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Gt���wB~Z[W +I)@W 7óZ4!d[wWH��ZUB�WYZV+"Z_WdWYZ'!¡��BLB�W$)6�gXN�¡)8+}¢r£rÖ�¢r¤Q¤e��-3���_:m�$D��4n¦GK��Z[WYZ41o:g�$��Z
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J�K�LNM J&O�O(LNM K ý LNM Q"R�M�SUT*V� i/qm� � i���� � i/qm� � i����W T*X�Y[\/\:_/_ W T*X�Y[\/\:_�^ W T*X�Y[\/\/]�a X ý X�a:X/\W T*X�Y<_/_/_/_ W T*X�Y<_/_/_�Y W T*X�Y<_/_�]/X W T�X�Y<_/_�]/X X�Y[X�a ý Y X�Y[X�a ý YW T*X�Y<_�^/]:_ W T*X�Y<_�^/] ý W T*X�Y<_�^/Z/^ W T�X�Y<_�^/Z/^ X�Y[X/Z�Y<_ X�Y[X/Z�Y<_W T*X�Y<_/_Ua/a W T*X�Y<_/_�X/Z W T*X�Y<_/_ ý ^ W T�X�Y<_�]/\/\ X�Y[X�a'Y<_ X�Y[X�a'Y[ZW T*X�Y<_/_�\/^ W T*X�Y<_/_�\/` W T*X�Y<_/_�^�Y W T�X�Y<_/_�^�Y X�Y[X�a ý ` X�Y[X�a ý `W T*X ý^ý X/`/] W T*X ý^ý X/`�a W T*X ý^ý X ý ` W T�X ý^ý X ý ` X ý X/Z/X/Z X ý X/Z/X/ZW T*X ý Y[X/Z ý W T*X ý Y[X�Y[\ W T*X ý Y[X/`/Z W T�X ý Y[X�Y[] X ý X�a'Y[` X ý X�a'Y ýW T*X�Y[\/\/]/X W T*X�Y[\/\/Z/X W T*X�Y[\/\�a?_ W T�X�Y[\/\�a?_ X ý X�a:X/^ X ý X�a:X/^W T*X�Y[\/\/`/X W T*X�Y[\/\�a:` W T*X�Y[\/\�Y[] W T�X�Y[\/\/`�Y X ý X�a:X/] X ý X�a:X:_W T*X ý^ý X ý Y W T*X ý^ý X�a:Z W T*X ý^ý X�Y ý W T�X ý^ý X�a ý X ý X/Z/X�a X ý X/Z/X/]W T*X�Y[\/Z�Y[\ W T*X�Y[\�a:]/^ W T*X�Y[\�a:\/] W T�X�Y[\�a/a:\ X ý X ý Y[] X ý X ý YBaW T*X ý^ý Y<_�Y W T*X ý^ý^ý ]�Y W T*X ý^ý Y[Z/Z W T�X ý^ý^ý ]/X X ý X/Z�Y[` X ý X/Z ý XW T*X ý^ý Y[\/X W T*X ý^ý YBa ý W T*X ý^ý Y[^�Y W T�X ý^ý Y[`/\ X ý X/Z�YBa X ý X/Z�Y ýW T*X ý Y[X:_�` W T*X ý Y/Y[`:_ W T*X ý Y[X/Z:_ W T�X ý Y/Y[`/X X ý X�a'YBa X ý X�a'Y[\W T*X ý^ý X/]�a W T*X ý^ý X:_�X W T*X ý^ý X/Z/Z W T�X ý^ý X/]/^ X ý X/Z/X:_ X ý X/Z/X/^W T*X ý a:X:_Ua W T*X ý a:X/]/\ W T*X ý a:X/]/` W T�X ý a:X/]/` X/`/X/`�Y[X X/`/X/`�Y[XW T*X ý a:`/Z/^ W T*X ý a:`/] ý W T*X ý a:`�a:^ W T�X ý a:`�a:^ X/`/X�a:X/] X/`/X�a:X/]W T*X ý a:]�Y[] W T*X ý a:]�YBa W T*X ý a:]/X:_ W T�X ý a:]/X:_ X/`/X/Z/X/` X/`/X/Z/X/`W T*X ý a ý^ý Z W T*X ý a ý^ý X W T*X ý a ý X:_ W T�X ý a ý X:_ X/`/X/`/`/X X/`/X/`/`/XW T*X ý a:`/^/\ W T*X ý a:`:_Ua W T*X ý a:`/^�Y W T�X ý a:`/]:_ X/`/X�a:X/^ X/`/X�a:X:_W T*X ý a/a:]:_ W T*X ý a/a:^�a W T*X ý a/a:Z/Z W T�X ý a/a:]/\ X/`/X�a ý a X/`/X�a ý ZW T*X ý a:Z/` ý W T*X ý a:Z ý Z W T*X ý a:Z�Y[\ W T�X ý a:Z�Y[\ X/`/X�a ý ^ X/`/X�a ý ^W T*X ý a:` ý^ý W T*X ý a:` ý _ W T*X ý a:`/X/^ W T�X ý a:`/X/^ X/`/X�a:X�a X/`/X�a:X�aW T*X ý a?_�Y<_ W T*X ý a?_�X ý W T*X ý a?_�Y ý W T�X ý a:]/\/\ X/`/X/Z ý ` X/`/X/Z ý^ýW T*X ý a ý a:] W T*X ý a ý ]�a W T*X ý a ý^ý \ W T�X ý a ý Z/` X/`/X/`/`�Y X/`/X�a:X�YW T*X ý a:X�a:] W T*X ý a:X�a:X W T*X ý a:X/`�Y W T�X ý a:X/`�Y X/`/X/`/X/^ X/`/X/`/X/^W T*X ý a?_�Z/Z W T*X ý a?_�Z�Y W T*X ý a?_Ua:^ W T�X ý a?_Ua:^ X/`/X/Z ý ] X/`/X/Z ý ]W T*X ý a?_�\/^ W T*X ý a:^ ý ] W T*X ý a?_�\�a W T�X ý a:^ ý a X/`/X/Z/`�Y X/`/X/]/X ýW T*X ý a/a:X�Y W T*X ý a:`�a ý W T*X ý a:`/\/Z W T�X ý a:`/`/X X/`/X�a:X/\ X/`/X�a:X/ZW T*X ý a:X/^:_ W T*X ý a:X/Z/Z W T*X ý a:X/^/X W T�X ý a:X�a?_ X/`/X/`�Y/Y X/`/X/`/X/\W T*X ý a:]/`/X W T*X ý a:Z:_�^ W T*X ý a:] ý a W T�X ý a:Z:_�X X/`/X/Z/X�a X/`/X/Z/X�YW T*X ý a:`/X ý W T*X ý a ý \/X W T*X ý a ý ^/Z W T�X ý a ý ^/Z X/`/X�a:X/` X/`/X�a:X/`W T*X ý a?_�`/\ W T*X ý a:^�Y<_ W T*X ý a?_�`�a W T�X ý a:^/X/\ X/`/X/Z ý Z X/`/X/]/X�YW T*X ý a'Y[^/] W T*X ý a'Y[] ý W T*X ý a'Y<_�Y W T�X ý a'Y[Z�a X/`/X/` ý _ X/`/X/` ý ]W T*X ý a?_�X/] W T*X ý a?_�]/] W T*X ý a:]/\/\ W T�X ý a?_�]/` X/`/X/Z ý^ý X/`/X/Z ý _W T*X ý a:X/X/^ W T*X ý a:X ý X W T*X ý `/\/\/\ W T�X ý a:X�Y[Z X/`/X/`/X/` X/`/X/`/X:_W T*X ý a/a:X/\ W T*X ý a:`/\�a W T*X ý a/a:X/Z W T�X ý a:`/^�Y X/`/X�a'Y[X X/`/X�a:X/^
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J�K�LNM J&O�O(LNM K ý LNM Q"R�M�SUT*V� i/qm� � i���� � i/qm� � i����W T*X ý a:`�a/a W T*X ý a:`�a:Z W T*X ý a:`/`/X X/`/X�a:X/ZW T*X ý a:`/]�Y W T*X ý a:`/] ý W T*X ý a:`�a:^ X/`/X�a:X/]W T*X ý a:`:_/_ W T*X ý a:`:_�^ W T*X ý a:`/]:_ X/`/X�a:X:_W T*X�Y<_/_�\:_ W T*X�Y<_/_�\/` W T*X�Y<_/_�^�Y W T�X�Y<_/_�^�Y X�Y[X�a ý ` X�Y[X�a ý `W T*X�Y<_/_Ua:Z W T*X�Y<_/_�^/Z W T*X�Y<_/_ ý ^ W T�X�Y<_/_�^�Y X�Y[X�a'Y<_ X�Y[X�a ý `W T*X�Y[\/\/]�Y W T*X�Y[\/\/Z/X W T*X�Y[\/\�a?_ W T�X�Y[\/\�a?_ X ý X�a:X/^ X ý X�a:X/^W T*X ý Y[X/Z/` W T*X ý Y[X�Y[\ W T*X ý Y[X/`/Z W T�X ý Y[X�Y[] X ý X�a'Y[` X ý X�a'Y ýW T*X ý^ý^ý Y[^ W T*X ý^ý^ý X�a W T*X ý^ý^ý Y[X W T�X ý^ý Y[\/] X ý X/Z�Y[] X ý X/Z�Y[ZW T*X ý^ý Y<_ ý W T*X ý^ý YBa'Y W T*X ý^ý Y[Z/Z W T�X ý^ý Y[`/\ X ý X/Z�Y[` X ý X/Z�Y ýW T*X ý a:` ý ^ W T*X ý a:` ý a W T*X ý a:`/X/^ W T�X ý a:`/X/^ X/`/X�a:X�a X/`/X�a:X�aW T*X ý a:`�a?_ W T*X ý a:`:_Ua W T*X ý a:`/`/X W T�X ý a:`/]:_ X/`/X�a:X/Z X/`/X�a:X:_W T*X ý a ý a:\ W T*X ý a ý _Ua W T*X ý a ý^ý \ W T�X ý a ý Z/` X/`/X/`/`�Y X/`/X�a:X�YW T*X ý a:X/] ý W T*X ý a:X/]/\ W T*X ý a:X�a?_ W T�X ý a:X/]/` X/`/X/`/X/\ X/`/X/`�Y[XW T*X ý a ý^ý ^ W T*X ý a ý^ý X W T*X ý a ý X:_ W T�X ý a ý X:_ X/`/X/`/`/X X/`/X/`/`/XW T*X ý a'Y[^/\ W T*X ý a'Y[] ý W T*X ý a'Y<_�Y W T�X ý a'Y[Z�a X/`/X/` ý _ X/`/X/` ý ]W T*X ý a ý _�Z W T*X ý a ý ]�a W T*X ý a ý Z/` W T�X ý a ý Z/` X/`/X�a:X�Y X/`/X�a:X�YW T*X ý a:`/\�Y W T*X ý a:`/\�a W T*X ý a:`/^�Y W T�X ý a:`/^�Y X/`/X�a:X/^ X/`/X�a:X/^W T*X ý a:` ý \ W T*X ý a ý ^�Y W T*X ý a:`/X/^ W T�X ý a ý _�\ X/`/X�a:X�a X/`/X�a:X ýW T*X ý a:`/X/] W T*X ý a ý \/X W T*X ý a ý ^/Z W T�X ý a ý ^/Z X/`/X�a:X/` X/`/X�a:X/`W T*X ý a:X/^/^ W T*X ý a:X/Z/Z W T*X ý a:X/^/X W T�X ý a:X�a?_ X/`/X/`�Y/Y X/`/X/`/X/\W T*X ý a/a'Y ý W T*X ý a:` ý _ W T*X ý a/a:X/Z W T�X ý a:`/X/^ X/`/X�a'Y[X X/`/X�a:X�aW T*X ý ]/^/`�Y W T*X ý ]/]/X�Y W T*X ý ]/^�Y[^ W T�X ý ]/]�Y/Y X�a:X�a'Y[Z X�a:X/`�Y[\W T*X ý ]/\/\�a W T*X ý ]:_/_�Y W T*X ý ]/\/\ ý W T�X ý ]:_�]/] X�a:X�a ý ^ X�a:X�a'Y ýW T*X ý ]:_/_/_ W T*X ý ]/]/]�a W T*X ý ]:_�]/] W T�X ý ]/]�a:] X�a:X�a'Y ý X�a:X/` ý YW T*X ý ]/^�Y/Y W T*X ý ]/Z/X�a W T*X ý ]:_�\/\ W T�X ý ]/Z/X�Y X�a:X�a'YBa X�a:X/`�YBa
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J�K�LNM J&O�O(LNM K ý LNM Q"R�M�SUT*V� i/qm� � i���� � i/qm� � i����W T*X ý^ý^ý Y[\ W T*X ý^ý^ý Y[` W T*X ý^ý^ý Y[X W T�X ý^ý^ý Y[X X ý X/Z�Y[] X ý X/Z�Y[]W T*X ý^ý X/Z/` W T*X ý^ý X:_�X W T*X ý^ý X�a ý W T�X ý^ý X/]/^ X ý X/Z/X/] X ý X/Z/X/^W T*X ý Y[X/Z�a W T*X ý Y[X�Y[\ W T*X ý Y[X/`/Z W T�X ý Y[X�Y[] X ý X�a'Y[` X ý X�a'Y ýW T*X ý^ý Y[`:_ W T*X ý^ý X:_�Y W T*X ý^ý Y ý a W T�X ý^ý X/]/^ X ý X/Z�Y/Y X ý X/Z/X/^W T*X ý^ý^ý X/^ W T*X ý^ý^ý X�a W T*X ý^ý Y[\/] W T�X ý^ý Y[\/] X ý X/Z�Y[Z X ý X/Z�Y[ZW T*X ý^ý Y<_�` W T*X ý^ý YBa ý W T*X ý^ý Y[Z/Z W T�X ý^ý Y[`/\ X ý X/Z�Y[` X ý X/Z�Y ýW T*X ý a:`/]/Z W T*X ý a:`:_Ua W T*X ý a:`�a:^ W T�X ý a:`/]:_ X/`/X�a:X/] X/`/X�a:X:_W T*X ý a ý Z�Y W T*X ý a ý^ý X W T*X ý a ý^ý \ W T�X ý a ý X:_ X/`/X/`/`�Y X/`/X/`/`/XW T*X ý a?_�` ý W T*X ý a?_�X ý W T*X ý a?_ ý^ý W T�X ý a:]/\/\ X/`/X/Z ý a X/`/X/Z ý^ýW T*X ý a:`/]�a W T*X ý a:`�a ý W T*X ý a:`�a:^ W T�X ý a:`/`/X X/`/X�a:X/] X/`/X�a:X/ZW T*X ý a?_Ua?_ W T*X ý a?_Ua/a W T*X ý a?_�`�a W T�X ý a?_�`�a X/`/X/Z ý Z X/`/X/Z ý ZW T*X ý a:`/\ ý W T*X ý a:` ý a W T*X ý a:`/^�Y W T�X ý a:`/X/^ X/`/X�a:X/^ X/`/X�a:X�aW T*X ý a:`/X:_ W T*X ý a ý \�a W T*X ý a ý ^/Z W T�X ý a ý ^/Z X/`/X�a:X/` X/`/X�a:X/`W T*X ý a:`:_�\ W T*X ý a:`/`/Z W T*X ý a:`/]:_ W T�X ý a:`/`/X X/`/X�a:X:_ X/`/X�a:X/ZW T*X ý a:`�a:] W T*X ý a:`�a:Z W T*X ý a:`/`/X W T�X ý a:`/`/X X/`/X�a:X/Z X/`/X�a:X/ZW T*X ý a ý _�] W T*X ý a ý ]�a W T*X ý a ý Z/` W T�X ý a ý Z/` X/`/X�a:X�Y X/`/X�a:X�YW T*X ý Z/X�Y[Z W T*X ý a:\:_�` W T*X ý Z/X/X:_ W T�X ý a:\/]/^ X/`/X/] ý \ X/`/X/] ý ]W T*X ý ]/^/]/Z W T*X ý ]:_/_�Y W T*X ý ]/^/Z/] W T�X ý ]:_�]/] X�a:X�a'Y[^ X�a:X�a'Y ýW T*X ý ]/^�YBa W T*X ý ]:_�Y<_ W T*X ý ]:_�\/\ W T�X ý ]:_�X:_ X�a:X�a'YBa X�a:X/` ý ]W T*X ý ]/^/^/] W T*X ý ]/Z/^/X W T*X ý ]/^:_ ý W T�X ý ]/Z/^/` X�a:X�a'Y[\ X�a:X/`�Y[^
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J�K�LNM J&O�O(LNM K ý LNM Q"R�M�SUT*V� i/qm� � i���� � i/qm� � i����W T*X�Y[Z/^/]/] W T*X�Y[Z/^/Z�Y W T*X�Y[Z/^/Z/^ W T�X�Y[Z/^/`:_ X/X�Y[X/X ý X/X�Y[X/X�YW T*X�Y[]/X/`:_ W T*X�Y[]/X:_ ý W T*X�Y[]/X ý ` W T�X�Y[]/X/]/Z X/X�Y[X/`/X X/X�Y/Y[X ýW T*X�Y[]/X:_Ua W T*X�Y[]/X/^�Y W T*X�Y[]/X/]/Z W T�X�Y[]/X/]/Z X/X�Y/Y[X ý X/X�Y/Y[X ýW T*X�Y[] ý Z/] W T*X�Y[] ý _ ý W T*X�Y[] ý a:Z W T�X�Y[] ý a:Z X/X�Y/Y ý Z X/X�Y/Y ý ZW T*X�Y[Z/\ ý \ W T*X�Y[Z/\�Y[Z W T*X�Y[Z/\ ý Y W T�X�Y[Z/\/X/^ X/X�Y[X/X/] X/X�Y[X/X/ZW T*X�Y[Z/\ ý ^ W T*X�Y[Z/^/] ý W T*X�Y[Z/\ ý Y W T�X�Y[Z/^/Z/^ X/X�Y[X/X/] X/X�Y[X/X ýW T*X�Y[]/X/Z/` W T*X�Y[]/X/Z/^ W T*X�Y[]/X�a:Z W T�X�Y[]/X�a:Z X/X�Y/Y[X�Y X/X�Y/Y[X�YW T*X�Y[]/]�a?_ W T*X�Y[]:_�`/^ W T*X�Y[]/]�a:X W T�X�Y[]:_ ý ^ X/X�Y ý^ý Z X/X�Y ý^ý ^W T*X�Y[Z/\�Y ý W T*X�Y[Z/\�Y<_ W T*X�Y[Z/\/X/^ W T�X�Y[Z/\/X/^ X/X�Y[X/X/Z X/X�Y[X/X/ZW T*X�Y[]/`:_�X W T*X�Y[]�a:X/] W T*X�Y[]/`/]�a W T�X�Y[]/`/\�a X/X�Y/Y ý ^ X/X�Y/Y ý \W T*X�Y[Z/\/^:_ W T*X�Y[Z/\/^ ý W T*X�Y[Z/\:_�X W T�X�Y[Z/\:_�X X/X�Y[X ý Z X/X�Y[X ý ZW T*X�Y[]/] ý ` W T*X�Y[]/Z:_�Y W T*X�Y[]/]�Y[\ W T�X�Y[]/Z/]/X X/X�Y ý^ý a X/X�Y ý^ý XW T*X�Y[]/]�Y/Y W T*X�Y[]/Z/Z:_ W T*X�Y[]/]/X/Z W T�X�Y[]/Z�a:Z X/X�Y ý^ý ` X/X�Y ý Y[\W T*X�Y[]/Z�Y ý W T*X�Y[]�a:] ý W T*X�Y[]/Z/X:_ W T�X�Y[]�a:Z:_ X/X�Y ý Y[Z X/X�Y ý X�aW T*X�Y[Z/\/X/` W T*X�Y[Z/^�a:Z W T*X�Y[Z/^/\/\ W T�X�Y[Z/^/`:_ X/X�Y[X/X�a X/X�Y[X/X�YW T*X�Y[]/]�a:Z W T*X�Y[]:_�] ý W T*X�Y[]/]�a:X W T�X�Y[]:_�Z/` X/X�Y ý^ý Z X/X�Y ý^ý \W T*X�Y[]/X/X�a W T*X�Y[Z/\/^/X W T*X�Y[Z/\/\�a W T�X�Y[Z/\:_�X X/X�Y[X ý ] X/X�Y[X ý ZW T*X�Y[]�YBa:X W T*X�Y[]/` ý ` W T*X�Y[]�Y ý ^ W T�X�Y[]/`/X/\ X/X�Y/Y/Y[\ X/X�Y/Y ý _W T*X�Y[]/Z ý X W T*X�Y[]:_�Z/X W T*X�Y[]/Z�Y[Z W T�X�Y[]:_ ý ^ X/X�Y ý Y[] X/X�Y ý^ý ^W T*X�Y[^�a:Z/\ W T*X�Y[^�a:]/\ W T*X�Y[^�a:Z ý W T�X�Y[^�a:Z ý X�Y/Y[X ý^ý X�Y/Y[X ý^ýW T*X�Y[^:_�Y[` W T*X�Y[^:_�X�a W T*X�Y[^/]/\/\ W T�X�Y[^/]/\/\ X�Y/Y/Y/Y<_ X�Y/Y/Y/Y<_W T*X�Y[^�a:\/] W T*X�Y[^�a:\/^ W T*X�Y[^�a:\�Y W T�X�Y[^�a:\�Y X�Y/Y[X ý a X�Y/Y[X ý aW T*X�Y[^/Z�a?_ W T*X�Y[^/Z/\�a W T*X�Y[^/Z�a:X W T�X�Y[^/Z/^:_ X�Y/Y/Y[X/^ X�Y/Y/Y/Y ýW T*X�Y[^ ý ^/] W T*X�Y[^ ý Z/Z W T*X�Y[^ ý ^�Y W T�X�Y[^ ý a:^ X�Y/Y[X�Y[` X�Y/Y[X�Y/YW T*X�Y[^/^/X/X W T*X�Y[^/]/\�a W T*X�Y[^:_�\/] W T�X�Y[^/]:_/_ X�Y/Y/Y ý Y X�Y/Y/Y/Y[]W T*X�Y[^�a ý^ý W T*X�Y[^�a ý _ W T*X�Y[^�a'Y/Y W T�X�Y[^�a'Y/Y X�Y/Y[X ý X X�Y/Y[X ý XW T*X�Y[^/]�Y/Y W T*X�Y[^:_Ua ý W T*X�Y[^/]/X/\ W T�X�Y[^:_�`/` X�Y/Y/Y/Y[` X�Y/Y/Y/Y[^W T*X�Y[^:_�]:_ W T*X�Y[^:_/_�^ W T*X�Y[^:_�]/X W T�X�Y[^:_/_ ý X�Y/Y/Y/Y[\ X�Y/Y/Y ý XW T*X ý^ý \/]/` W T*X ý^ý \/]/X W T*X ý^ý \/Z�a W T�X ý^ý \/Z�a X ý Y/Y[X:_ X ý Y/Y[X:_W T*X ý^ý \:_�^ W T*X ý^ý ^/`/^ W T*X ý^ý \:_�` W T�X ý^ý ^/`/X X ý Y/Y[X/^ X ý Y[X/`/XM�SUT*S�e'g�V[chzxqhT�~'V�S�qdS�v � g*zxg6i�n%�<���$�/�<¨d���"�:�:³:��K"i�T�V�T*~dSUT&S�vxv�c'SUT�S~'VBk*V-zxg&¡�¢�£�¤�¥6��¦��
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�������+�P�cdSUT*S�{ � ~'zxvxV&T�~'i/g*V � z T�~
S noe'vxv�g*VyT6i�n+VBq:T*k�zxVBg"S�k�V ¡�¢�£�¤w¥"��¦�cdSUT*S��
ÿ ¨J©>§ Þº¹ ¹;« ³

J�K�LNM J&O�O(LNM K ý LNM Q"R�M�SUT*V� i/qm� � i���� � i/qm� � i����W T*X�Y[Z:_Ua:\ W T*X�Y[Z:_Ua?_ W T*X�Y[Z:_Ua:^ W T�X�Y[Z:_Ua:^ X/X/X/\ ý _ X/X/X/\ ý _W T*X�Y[Z/^/]/` W T*X�Y[Z/^:_�X W T*X�Y[Z/^/Z/^ W T�X�Y[Z/^/Z/^ X/X�Y[X/X ý X/X�Y[X/X ýW T*X�Y[Z/]/\/] W T*X�Y[Z:_�`/^ W T*X�Y[Z:_�X�a W T�X�Y[Z:_�`�a X/X/X/\ ý Z X/X/X/\ ý ]W T*X�Y[^:_�`/Z W T*X�Y[^:_Ua ý W T*X�Y[^:_�`/` W T�X�Y[^:_�`/` X�Y/Y/Y/Y[^ X�Y/Y/Y/Y[^W T*X�Y[^�a:`:_ W T*X�Y[^�a/a ý W T*X�Y[^�a:`/` W T�X�Y[^�a:`/` X�Y/Y[X ý Y X�Y/Y[X ý YW T*X�Y[^ ý \/\ W T*X�Y[^�a/a:\ W T*X�Y[^ ý \�a W T�X�Y[^�a:`/` X�Y/Y[X�YBa X�Y/Y[X ý YW T*X�Y[^�a'Y[` W T*X�Y[^�a:^/\ W T*X�Y[^�a'Y/Y W T�X�Y[^�a?_�Z X�Y/Y[X ý X X�Y/Y[X ý `W T*X�Y[^/`/\/Z W T*X�Y[^�a:`/] W T*X�Y[^/`/\/` W T�X�Y[^�a:`/` X�Y/Y[X�Y[\ X�Y/Y[X ý YW T*X ý Z/X:_/_ W T*X ý Z/X:_�Z W T*X ý Z/X/]/^ W T�X ý Z/X/]/^ X/`/X:_�X ý X/`/X:_�X ýW T*X ý Z�Y/Y[^ W T*X ý Z�Y[]:_ W T*X ý Z�Y[X/] W T�X ý Z�Y[]�Y X/`/X:_�X/Z X/`/X:_�X:_W T*X ý `/X/X�Y W T*X ý^ý ^/]/X W T*X ý^ý \/\/] W T�X ý^ý ^/Z/Z X ý Y/Y[X/\ X ý Y/Y[X�YW T*X ý Z/`/]�a W T*X ý Z/`/Z�a W T*X ý Z/`/Z:_ W T�X ý Z/`/`:_ X/`/X/\/`/X X/`/X/\ ý \W T*X ý Z�a ý Y W T*X ý Z�a:` ý W T*X ý Z�a'Y[^ W T�X ý Z�a:`/X X/`�Y[X�Y[] X/`�Y[X�Y[^W T*X ý Z�a:]/` W T*X ý Z�a:]/Z W T*X ý Z�a:Z/Z W T�X ý Z�a:Z/Z X/`�Y[X ý X X/`�Y[X ý XW T*X ý Z ý ]�Y W T*X ý Z ý `/` W T*X ý Z ý Z�Y W T�X ý Z ý^ý X X/`/X/\ ý^ý X/`/X/\ ý XW T*X ý Z�a:Z/X W T*X ý Z�a ý a W T*X ý Z�a/a'Y W T�X ý Z�a ý^ý X/`�Y[X�Y[\ X/`�Y[X�Y<_
M�SUT*S�e'g�V[chzxqhT�~'V�S�qdS�v � g*zxg6i�n��»(»�¼?½[�+K"i�T�V�T�~dSUT&S�vxv�cdSUT*Sf~'VBk*V-zxg¡�¢�£%¤w¥6��¦��
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�YZ[Z Ò D�,����dZ   [_� � [

WH��ZT%.�$�$D�-.,l)�+�����Z�Z4����D(B.�YZÝZ'7"B.��)J:m�H����ZT+I)=�(��)JGKD�-.,>�$D�7"B.�¡Zb7�)�7óZ4-o�$�'f
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��-.!  �Ï�ÐÑÊ È Ä ý É
Ò È Ä É ý Í �Ó Ð Ê È Æ ý É�Ò È Æ�É ý Í Ï Ó Ê È Ä�Æ�É�Ò È Ä É È Æ&É Í �ÏmÔ·Ê È Ä ` É
Ò � È Ä É È Ä ý É�� � È Ä É ` Í �Ó Ô Ê È Æ ` É�Ò � È Æ&É ý È Æ&É�� � È Æ�É ` Í Ï�Ð Ó Ê È Ä ý Æ�É�Ò � È Ä�Æ�É È Ä Éd� � È Ä É ý È Æ&ÉhÒ È Ä ý É È Æ�É Í Ï Ó Ð Ê È Ä�Æ ý É!Ò � È Ä�Æ�É È Æ�É¦� � È Ä É È Æ&É ý Ò È Ä É È Æ ý É�Õ
qTD � Z4-��$��ZT+I)=���()JGKD�-.,P!bZ4%3-.D_��D()=-.�'fÖ Ê  �Ó Ð Ò× Ï�Ð ÍØ Ê Ù Ö ý �    ýÏ Ó ÍÚ Ê È Æ ý É
Ò È Ä ý É ÍÛ Ê Ù Ú ý �   È Ä�Æ�É ý ÍÜ Ê �r� Ö Ø ÍÝ Ê � ÒAÜ Í
���bZO~aD��(�Z���`B.������7zZ4�YZ�� �K���YZ��#�8�*���L�Z�8�YZ'!M+B�$)�7�fÈ�Þ Ã�ß�à�ÉáÊ â ÇwÅ ÍÈUã àwÛ ä%å�æ�É ý Ê  Ï�Ð �ç Ó Ð � Ø

� ÍÈ�è Ã�é�å�æ�É ý Ê  Ï Ð �ç �Ó Ð Ò Ø� ÍÈ�ê Ã/Ç�Ç�É ý Ê Ü È Ä É ý �çÝ È Æ&É ý� Ò � È Ä�Æ�É� Ï ÓØ ÍÈUë Ã/Ç�å?ì�Ûfí�à�É ý Ê È Ä É ý � È Æ�É ý ÍÈ<î Øðï æ�ì6ÉáÊ �$D(- ñ Y$ò È�ê Ã/Ç�Ç�ÉÈUë Ã/Ç�å?ì�Ûfí�à�ÉPó ÍÈ<î ß+ô�Ã�é�å�æ�É ý Ê È Ä ý É�� È Æ ý É!ÒAÛ� Õ
WH��Z��#�8�*���L�Z�8�$D�)=-")�+�����ZTB.������7zZ4�YZ��`êbÀ�;PõõS¼V¿�½m;��YZ'c%�.D��YZ4�`����ZT�8-.,=�|Z8n&öanL1¨Z4�^GáZ_Z4-
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u��.���$)=-LDZ��-dn Ò [(nwu�|o�.B¨Z��Ä?$��-.D���-dnwu>[_n}�`����� D�).n��L[(n}�¶Z4D���D��N|VZ8n>Í¡[(n}�¶Z��$-.�`�)=���'nwÐU[_n
���)��$�<�#n8~O[_n��t)@?$�����'n9~}[(n8�t)=�(Õ�n � [(n � )=-6�'�dZ����8�'n��L[_n � )��$-.D(���4n@ó}[_n � )�� ��D(-3�Ln��L[_n��²Z4-0/
-LD�-.,=�L)�xyn��i[(n Ò )=-.�dZ��#�0n�X>[(n�qTD*� 7S�0n�Í�[_nyqT)=-.Õ'���|Z4Õ�n��L[_n�q_�)�� ��D(-.,.ndv}[(n�~eZ'D�-LÕ_Z'��/
7���-.-\n�ql[_n�~ÞZ��$7���-.-dn�qU[_n�~ÞZ��L�$�|Z��'n�uO[(n�~k)8+I7S��-L-dn\¥�[_n�~k)�� -.�'n��P[_n����.-.,.n�]N[_n
Ðw��-L|8�8-o:=��-dnRów[(nRÐ�Z4� �ÉZ4�ÂniÍ�[_nRÐ�Z4� ���|Z��'nJ�L[_n3ÐT)=�.-L�|Z�nLu>[_nRÐw)�-.)=B¨Z'��|8).n.uO[(nRÐT)�� -0/
7zZ4:VZ��4no~O[_n6Ð)����-.D��N�dn=�P[_n6Ð)���#GC�'ÕV:0-L�$|oDÂnm~O[_n6����7"B~Z4D(�$�Ân9~O[_n6��)=B¨Z'Õ�n6Í�[(no��)��dZ'-.Õ8n
pH[_nw�2���#���dZ'�(��DÂn Ò [_nwÍ��8,=-%�.�$�dZ'-dn}vO[_n}Í���-L,.n � [(nTÍ Z4:VZ��'n}~}[(nwÍ�D*�$Õ4)J:6��-dnbó}[_n
Í�)������¡Z�? ).nLu>[_n � -3�LnRpH[(nR����!.D(���Z�0nL��[_nR�y��-6�ÉZ��'n¦Í�[_nR���Z��,6�0n.ów[(nR���(:=���$�bZ'�$�L-.D�|8) � n
uO[(n\����L�.���.)8+"Z��'n\qU[(n¦ók�+�L�ÉZ��$1¨Z��$,Ln�qU[(n¦óM�)����$D(-.,.niu>[_n\óK�.)m!�Z�ni¥�[(n\óa)=1&����!�Z8nq�L[_n
óK)JG¶Z4����n�qU[_n��0���3��|oDZ�8-dnJXP[_n=�L�87�)�� �$|oDÂn8Í�[_n��"�N�.D��(��D(-.,.n@Í�[_n��"�N���7�)�!�Z��4n Ò [_n8�TZ � D��(�Z�Ln
]N[_n��0D|Z47��4n�Í�[_ny�o�N��7"7�n¦¥�[(n�WH�*�&�'Õ4:m|8)=-6�#nyÍ�[(n�X��)=��|Rn�~O[��L[_nd¥�D|Z4!.-�Z��'n � [�u>[_n
�8-.!�¥�D_�$�YZ'|RnL¥�[_f �8�=�6� �Lnyu��Tu��A�p��nR� ���

u��.���$)=-LDZ��-dn Ò [_nsu�|o�.B¨Z��Ä?$��-.DZ�8-dnruO[(n��`�+���$D().n��L[_nt�¶Z��$-.�`�)=���4nrÐU[_nt���)��$�<�#n�~O[_nt�r)8/
?$�8���'n0~O[_nL�r)=��Õ8n � [_n � )�-o���YZ������4nT�L[_n � )��<��D(-3�Lnl�L[(n0�²Z'-L-.D�-.,��.)�x�nL�i[(n Ò )�-.�YZ��#�LnoXP[_n
qT)=-.Õ'���|Z4Õ�n:�L[(ntqk�)��$�$D�-.,.n�v}[(nt~ÞZ'D(-.Õ_Z4��7���-.-dnrqU[(nr~ÞZ��$7���-.-dntqU[(nr~ÞZ��.�$�¡Z��'nru>[_n
~a)�+I7���-.-dnQ¥�[_n�~k)�� -.�'n��P[_n�]^13�����$�Lnsu>[_n�]^�YZ��$��)���Z�n � [_nW���.-L,.n�]N[(n�Ðw��-.|9��-6:=��-dn
ów[_ntÐ�Z'�<�ÉZ4�ÂnHÍ¡[(nrÐ�Z4�$�$�|Z��'n:�L[(ntÐw)��.-.�|Z8nsu>[_n`ÐT)=-.)=B¨Z'�(|�).n�u>[_nrÐw)��$-.7zZ4:VZ��'nt~O[_n
Ð)�$��-.D*�N�\nQ�P[_nyÐ)���#GC�'ÕV:0-L�$|oDÂns~}[(ny���87�B¨Z'D_���Ân�~}[(ny��)�B~Z4Õ�n�Í¡[(n���)��dZ'-.Õ8nQpH[_n��2�0/�'���YZ4���(DÂn Ò [_ndÍ���,=-%�.�$�dZ'-dn�v}[(ndÍ���-.,Ln � [_n�Í ZV:@Z��4n�~O[_n�Í�D*�$Õ4)J:6��-dn\ó}[_n\Í�)����8�|Z�? )Ln
uO[(n � -3�Ln.pH[_n.����!.D��(�Z�Lno��[_n.����-6�ÉZ��4nRÍ�[_n.���Z�8,6�Ln0ó}[_n.���(:=���$�bZ'�$�L-.D�|8) � n3uO[(nL���$���.��n
�L[_n3����.�.�(�.)�+"Z��4n.qU[_n.óa���L�ÉZ��$1¨Z�� ,.n3qU[(nLóM�)����$D(-.,.nmu>[_n3óa�L)0!�Z8n0¥�[_n3óK)@GáZ'�(�ÂnLql[L��[_n
�0���3��|oDZ�8-dnJXP[_n=�L�87�)�� �$|oDÂn8Í�[_n��"�N�.D��(��D(-.,.n9Í�[_n=�6�N���7�)=!bZ��'n Ò [_n��mD|Z'7"�'n8Í�[_n6�o�N��7"7�n
¥�[_n\WH�����'ÕV:m|�)=-6�#n�Í�[(niX��)=�(|Rn\~}[b�L[_n¦¥�D¡Z'!.-�Z��'n � [\uO[(n¦��-.!�¥�D_�$�YZ'|Rn¦¥�[_f ���=� ��n
u��Tu��&����nd�=� �

u��.���$)=-LDZ��-dn Ò [_niu�|o�.B¨Z��I?$�8-.DZ��-\n¦uO[(n¦�¶Z'D(��D��N|VZ�n¦Í�[_nd�áZ��$-L�3�)=���4niÐl[_n¦���)��$�<�#n¦~O[_n\�r)8/
?$�8���'ns~}[(ns�t)���Õ�n � [_n � )6���$�����0n�WT[_n � )=-6�'�dZ��$���'nr�L[_n � )�� ��D(-3�Lnz�L[_ns�²Z'-L-.D�-.,��.)�x�n
�i[(n Ò )�-.�YZ��#�Ln\X>[(ndqwD��$7��LniÍ�[_n�qk�)��$�$D�-.,.niv}[(n\~ÞZ'D(-.Õ_Z4��7���-.-dn\qU[(n\~ÞZ�� 7S�8-.-dn�qU[_n
~eZ��.� �|Z��'n�u>[_nr~a)�+I7���-.-dn�¥�[_nr~a)��$-L�'nr�P[(nr���.-.,Ln�]N[_nrÐ}�8-.|9��-6:6��-dnrów[(n�Ð�Z'�<�ÉZ'��n
Í¡[(n�Ð�Z4� ���¡Z��'n��L[_n�ÐT)=�.-L�|Z�n�uO[(n�ÐT)=-L)=B~Z4��|8).ndu>[_n�ÐT)��$-L7óZV:@Z��4n�~O[_n�Ð)����-.D��N�dn��P[_n
Ð)�$�JGC�'ÕV:m-.�$|oDÂni~}[(n3����7"B¨Z'D(�$�Ânm~O[_n3��)=B¨Z'Õ8nRÍ�[_n3��)��YZ4-.Õ�nRpH[_n3�2���#���dZ'�(��DÂn Ò [_nRÍ��8,8/
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-%�.� �YZ4-dn}vO[_nwÍ���-.,Ln � [(nwÍÍZ4:@Z��'n}~O[_nwÍ�D(��D_�ÉZ�n�Í�[_nwÍ�D��$Õ')J:=��-dnwów[(nbÍ�)����8�|Z�? )Ln
uO[(n � -3�LnkpH[(na����-6�ÉZ��4nTÍ�[_na���(:6�8�$��Z4�$�.-.D(|�) � nbu>[_na�!�����.��no�L[(na����.�.���L)�+"Z��4n�qU[_n
óa���L�YZ�� 1~Z��$,.nQql[_nyóëZ4:VZ'�4nsó}[_nQóK�.)m!�Z�n�¥�[(nyóaD(B.|VZ4-dn��L[_nQói�)=��� D�-.,.n�u>[_nQóK)JG¶Z4����n
qU[3��[(n¦�L���.��|oDZ��-dn0XP[_ni�L��7")��$� |mD�nRÍ�[_n¦�"�N�.D��(��D(-.,.nLÍ�[(n¦�"�N�&�7�)=!�Z��'n Ò [_nR�0D¡Z'7"�'niÍ�[_n
�m)=1.Õ4:m-.� |9�Ln\�P[_ni�m����7�7�nL¥�[_nRWH�*���4Õ4:m|�)=-6�'n�Í�[_n3X��)=�(|inR~}[A�L[(n3¥�D¡Z'!.-�Z��'n � [Ru>[_n
¥�D_�$�YZ'|Rn`¥�[(nKË �N�.D(:=��7��Lnr�U[_nHW���|9���3��� �.DÂnHWT[_nK��-.!�~kp�q}óKu � )=�(�Z��1i)��$�8��D()=-df�8�=�6� 1dn�u��Tu��A�J�dnR� � ø

u��.���$)=-LDZ��-dn Ò [_n�uk|o�.B~Z��I?$��-LDZ��-dn�u>[_nQ�áZ'D��(D*�N|gZ�n�Í�[_nQ�¶Z��$-.�`�)=���'n�ÐU[(n����)�� � �'nQ~O[ /<qU[_n
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� �#GK�|ZV:¦n\Í�[ Ò [_n Ò Z4,6��-dnR�P[A�L[_ni~������$D(�'nRÐU[(niÐbGr)=|Rn¦��[3¥�[(ni~kD(�������'n.uO[iÍ�[_n\����7P1\n
ów[ � [_n�����-.,Ln�Í�[��L[_n��ôZ4GKD(�'n��P[¦u>[_n�Í����4)=7P1dn��P[_ndóëZ4:m-.)���!.�4n���[\WT[_n��"�N�.7"D�!\n
�P[&�L[_n¦X����'��-6��D�n\qU[_n\��-L!�¥ Z[Z'|gZ'�'n\WT[ � [_fw�JÅ=Å � n�¿�¸4»3¼V½{ÉyõS¼VÊ3¿2î�Ïiê�ÀV¿Ì½Nñ9Ê\ñPõ;_�3n
�Jø �

� �3��!0GKD*�N|RnQ��[yÍ¡[(n��T��-.D¡Z'�Ân�Í¡[�ÐU[_n���:�)=-.�4nQÐU[(nyÍ#� � )=7P1dn�WT[��L[��s[_nyÍ#�#Ð�Z'-L-o:in
�L[tÍ�[_nHvk)��Z��-dnH�¦[r�L[(n � � +I)��$!dnHÐU[r�L[_n � � 1¦)��$-�Z8nf�L[r��[_nKók�#:m-�Z��'na�¦[rÍ�[_nK��-.!
W|��� � Z��4niÐl[RpH[_f ���=�=� �0nQu��Tu��J�p��n��#�6�

� �3��!0GKD*�N|Rno��[�Í�[_n=�bD*�N|oD(-.�$)=-\n6Í�[8ó}[_n=�bD(B.B¨Z��'n8vO[9u>[_n=~a)=��!bZ��'n)�L[(n=Ð�Z4-.!3���(�Ân@WT[8ó}[_n
Í0� � )=7P1\niWT[A�L[R��[_n � � +I)�� !dn3ÐU[A�L[(n � � 1¦)�� -�Z�nA�L[R��[_nRók�#:m-�Z��'n¦�¦[iÍ�[_nRóa)�1~Z�� ���4n
]N[R�P[_nR�0�.�JGwn¦�¦[.pK[_nR��-.!�W|��� � Z��'niÐU[RpH[(fK�JÅ�Å � nsê�ÀV¿�½�ñN»Lî�½{¿ÌÉÂ¾VÏ�¼�¥�ò6;JÀVÉÂ¾NÀY��n�� � �

� �3��!0GKD*�N|Rna��[rÍ�[_nK��:�)=-.�4nKÐl[_nKÍ#� � )=7P1dnHWT[:�L[���[(n � � +I)��$!dntÐl[r�L[_n � �$1i)��$-�Z8n
�L[R��[_n3óa�J:m-�Z��'n¦�¦[iÍ�[_ni�0�3�#Gwn¦�¦[3pH[_nR��-.!�Wh�&� � Z��'niÐU[RpH[(f ���=��� 1dn�D�-�ê�õS¼V½{ÉÂ¾$î�Ê
ì{ÊLÀV¿�ÉÄ¿Ìºm¿�¼Uñ:9�¥sò6;JÀVÉÂ¾NÀ"ërñ9Êw9#¼V½�¼VÊ\¾N¼T¹d¼V½{ÉÂ¼NÀVn.B.B � � � ¦L�

� �3��!0GKD*�N|Rno��[�Í�[_n6�d:=)=-.�4noÐU[(n=Í#� � )=7>1dn=WT[��L[8��[(n � � +I)�� !dn=ÐU[��L[(n � � 1¦)��$-�Z8n1�L[���[_n
óa�#:m-�Z��4ns�¦[yÍ�[(nQ�0�3�#Gwns�¦[�pH[(nyWh��� � Z��'n�ÐU[�pK[_nQ�8-.!�¥�D|Z��'Õ4)��YZ4|in�ql[��L[_fM�JÅ=Å=Å0n
ê�ÀV¿Ì½NñN»Lî�½{¿ÌÉÂ¾VÏ�¼�¥sò6;@ÀVÉÂ¾NÀ��J�Rn��   �

� �3��!0GKD*�N|RnQ��[yÍ¡[(nyÍ#� � )�7P1dn�WT[��L[���[_n��8-.!�W|��� � Z��4nQÐU[�pH[(f"�JÅ=Å � n¤À3ñ9º0½{Êiî�Ïtñ:9
¥sò6;JÀVÉÂ¾NÀ�íÃ£bº3¾VÏ�¼$î�½�¥sò6;@ÀVÉÂ¾NÀ��%��n��Jø=ø �

� �.D(-��#��� D�-.D�n�ql[_n�u�-.,@Z4��D(-.DÂn���[_ny�t���$1.D¡Z��4n���[_n��`��� �$��Z'�(7>:in��¦[(n��������$)JGK�'ny�P[(n � ����/
� � Z').no��[(n � �bZ'� �YZ��4nLÍ¡[(n � �.D(-��#�+�$D�-LDÂn�ql[_n � D(� �ÉZ��$D�)Ln � [_n � ��D(-�Z�n8WT[(n � )=7"D�-L�$|6:=n6��[_n� )��$1¨Z4�#n�ów[_n � )��$!.) � �Ln Ò [_n � �$)�B.B~Z��'n�Í�[_n Ò Z'D(,@Z'�(�$)=-dndpK[_n Ò Z'-.D(7�)��YZ�ndpK[_n Ò ����D(�Ân
�P[_n3q�Z'�&�YZ'�(�'nLvO[_n3qw���$7"D*�dZ�nLql[_n.qTD�)�7�7"DÂno��[(nL~k)�� -�Z��4nR�¦[_n.~ª�&�$�|ZV:=n3ÐU[_nT�=���L)0!3�0n
ÐU[_n`�ôZ'1&���.-dn Ò [_nHÍ���� �$�3�8���Ân Ò [_nHÍ����$)=-\n`ÐU[(n`Í Z'� Õ#��� )=�'n`��[_nHÍ#�.� �.)��$Õ'|6:inKó}[_n
va)���� D��4nz�L[(nQvk)��.�dZ'|Rnr�L[(ns�����'ÕV:m-.�$|oDÂn���[_n�������7zZ��4n��P[(nQ�y��� �$)=-.�4n�u>[_ns�y���L�Ânz�L[_n
óK)=7"D�-.,Ln8��[(n=�L��� �YZ_Z4-dn=WT[_no�07����|Z8n@u>[_n6�m�YZ'�����Ln9��[(n8Wy��,���DZ�9+"Z���� DÂn9qU[(n9W�)@GK-L�$�|ZV:=n6��[_n
W|��Z4���|Z��'np�L[(n.W|��� -�Z��4niÍ�[(n0XbD|ZV�'� DÂn3Í¡[(nL¥���� !dnRÍ�[_nL¥ÆZ'���(�'n0u>[_nL¥��.D(�YZ�nLvO[_nL¥��.D(�</
�()"�N|Rno��[_no¥�D(���(D�-.,6�8�|Z�n8ów[(n   �3�8-.,.n=¥�[_n0�8-.!   Z��$1.D�n Ò [oÍ�[_f �����=� niD�-�êbÀV¿Ì½�ñ9Ê\ñPõ;5»
ërñJÀ�õSñ9Ï�ñ$ð�;�î�ÊAºl¤\ºmÊAº6î�õS¼VÊ3¿2î�ÏJ¥�ò6;JÀVÉÂ¾NÀVn.B.B  6�6� ¦L�

� �Z�+�$|Rnmql[9¥�[(nmqw��� 7�D��YZ�n�qU[=��[_no��-.!"Ð)���+�.�$�3�����'n�¥�[=�s[_f��JÅ=� � nRukBJ���l�J�dno� ���=� �
� �=Å



� )6���')�-.DÂnLql[_f`�JÅ=��ÅLn�¥r½�ñJ¾N¼N¼Éº�ÉÄÊmð9À}ñ:9k¿Äò3¼iÏ9¿Äòlì{Ê3¿�¼V½{Êiî�¿ÌÉÂñ9Êiî�Ï�ërñJÀ�õUÉÂ¾aé`î�;&ërñ9Êw9#¼V½{Ø
¼VÊ\¾N¼�Å�È�ñJÀJ¾Nñ]±�»�Ð�¹3¹.ézÇ��dn �=� Å

� )=B.BLDÂnR��[_fK�JÅ=Å=Å0n�Ê�ñ9½�ïJÀNò3ñN»g¹Rº6õõ"î�½m; 9#ñ9½"ëQ½ îm¾Nñ]±Ñª�·�·p®
� )=�<�N��7���-6�ÉZ8nR�s[R�8-.!�qT�.D(�YZ'�(��D(-.DÂnmqU[(f �����6� nQu��wu��J�p��nR���
�T��-3�8��Z��4nR�¦[_n Ò Z',6��-\n.�P[T�L[_n3��)�� �YZ��'nRv}[LuO[(nL¥ÆZ_Z4|VZ4�'nRWT[ � [_nR��-.! � )=�¡Z�n.WT[_fH�JÅ �6� n

¹dñ9Ï_î�½�¿rÊ\¼V½�ð�;��J�dn �=� �
�T���4n.u>[R��-L!�����)��4n.u>[_fH�JÅ=Å=ø0n�u�BJ���b�T�dnR���=�
�T� � D|Z'�4nA�L[R��-.! � )�� ��)=-dnRpH[_fK�JÅ6�=ø0nWÀ3ñ9ºm½{Êiî�Ï�ñ:9T¹dñ9Ï_î�½�¿rÊ\¼V½Âð�;��3nd�#�
!�Z}�Z� � ���(�|ZT�ÒZ��dZ'Õ�ni]N[_f ���=�=� n:¥sò�« ½ «�¿Iò3¼NÀVÉ�ÀVn3Ëa-.D � Z�� �$D(�^:M)�+Q�ôZ[Z'!.�
!�Zr�Z� � �����¡Zr�ÒZ��dZ'Õ�n�]N[8�8-.!U~k)���!�Z��'n��L[(f ���=� �=n�èL½ îm¾Nï9ÉÄÊmð�é`î�¿ÌÉÂñ�¹R¿Âî�¶'ÉÄÏÚÉÄ¿[;8nmXTpsóa]^W�uT�� )����Z�81¦)��$�8��D()=-S]^-6�YZ��$-.��7 7óZ47�)
!�Z�v������ )=D��4n0Í�[(n0~k)���!�Z��'nl�L[(n0�`��Õ[Z���/��`���N�LDÂnmó}[_nm�¶Z�� ,@Z��dZ4�'n.~O[_nm�����bZ'�Ân0��[_n � )��$!LD|Z��4n
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¢Â¶PË#¼N¾V¿rª]¿�¹&ª�·�¬�·�Ú�Ï�¬%©

� ø �
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Ò Z',6�8-dns�P[(fC�JÅ�Å � nED�-×èiñ]±�î�½Kº9À&î�ÈgîKË#ñ9½Uê�¿[õSñJÀ^»3ò3¼V½VÉÂ¾�ër¼V½�¼VÊLï6ñ]° ½ ¼V¿^¼N¾V¿�ñ9½�9#ñ9½
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Ò Z',6�8-dn��P[_nyu�|gZ�� ��)�+�n � [(n��C�YZ'� ��D(-dnyuO[(n��C���N|o�|Z4:�n��L[(n � �#GK�|Z4:�n�Í�[_n � �3��-6�ÉZ4����n�Í�[_n� )�-.-3���.,��o�$)=-dn�XP[_n Ò Z'-.-bZ'����nQ�i[(nQq}��D(!.)=�4n��L[_nQ~k��,6��-\n��L[_nQ~kD(�������'n�uO[(nyÐ�Z���� D*�N|Rn

uO[(n�����7>1dn�ów[(n��ôZ4�$���+�$!dn�ów[(n��ôZVGKD��'n��P[_n�Í#�'p�-�Z��<:¦n��L[_n�Í Z4:VZ��'n��P[_n�Í�)=�.��-6�^:=n
qU[_nd�!�.-��N�dn�Í�[_n�Ç��.D(-.-dnq�L[_n�óëZ4:m-.)=�(!.�'nd��[_n�óa) � Z��$)Lndu>[_n�óK)=�YZ8n�~O[_n��"�N�%�.1.-bZ'����n
Í¡[(na�TZ47P1�� )=�$|oDÂnHql[_nHËª� 13��-dnHÍ�[(n`¥ÆZ_Z4|VZ4�'nKWT[(n`¥ÆZ'�<�#naÍ�[_nt¥�D(���$)�-dn � [_nK��-.!  GáZ_Z��$D(-.|RnY�L[_f¡�#Å=Å   nAD�-AWT[sÐTD(+B�L-�Z¡¸�Z4!d[ Á{nf¥r½�ñJ¾N¼N¼Éº�ÉÄÊmð9À�ñ:9S¿Iò3¼ÜÓ=½Kº�ì{Ê3¿�¼V½{Êiî�Ø
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Ëa-.D � Z�� ������uª�#��!�Z47>:��!�YZ4�$�'nR]^-��8[

Ò D��N�o�YZ'��n � [¦pH[(n¦~��+� ��7���-dnRów[ � [(n¦ÐT-.D(x~Z'-\n¦�P[RuO[(niWH�.)=7"B.�$)�-dn\�P[A�L[_n � ,VZ'��7���-dn
~}[(n � Õ[Z'�Ân3Í�[RpH[(n3W|�.7zZ��'n3WT[_nR��-.!��tD(,=-3��7"DÂnLql[ Ò [(fH�#Å6ø=�0n�ukBJ�Ü�%�J�dn��J� �

Ò D(-.�|ZV:¦nq�L[d��[_n��t)=-L!dn��L[�~O[_n����$��!.1��&� :in��¦[�Í�[_n����dZ'�$�(D�-dn\u>[ � [_n������N|o�|ZV:in��L[�~O[_n
�C���$!�ZV�$�'n�u>[�Í¡[(n � ��� �$)=-\n�Í�[_n � ��� �YZ��</^�ôZ4GKD��4n��P[\uO[(n � �8�N��-bZ'�YZ8n�Í�[(n � �JGK�¡Z4:in
Í¡[ Ò [(n����.-.�¡Z#�Ln��¦[_nQ�9Ý X�����D�n�Í�[_n Ò Z',=��-dn��P[��L[_n Ò Z4,6��-dny�¦[��L[_nQqw��D�!L)=�'n��L[�u>[_n
~k������n3WT[¦uO[(ni~aD��������'n3uO[¦Í�[(n¦~k)�����-dn¦�P[_n¦ÐT-3�8B.Bdn��L[(n¦Ð)�YZ'-L-��$D��N�dn Ò [(ni�ôZ'1i)=��Z���n
�i[(nR�ôZ'� ����� !dnRów[L¥�[(n3Í���� �YZ�� �$)=-dn � [_nRÍ#�'Ð�Z��$7���-dnR��[_nRÇ��.D(-.-dnJ�L[_n3óK)=�YZ8nR~O[J�L[_n
�0��7=��Z4���$)�-dn Ò [.¥�[_ni�TZ'7>1��$)=� |oDÂnRqU[R~O[_n.X����$� D��(D|Z � nmXP[.XP[_nR��-.!&¥ÆZ_Z4|VZ'�4n\WT[ � [_f�8�=�=� nQD(-�ê�õS¼V½VÉÂ¾$î�Ê&ìVÊLÀV¿ÌÉÄ¿�ºm¿�¼Uñ:9�¥sò6;JÀVÉÂ¾NÀ"ërñ9Êw9#¼V½�¼VÊ\¾N¼T¹d¼V½{ÉÂ¼NÀVn.B.B �=� ��¦0�

Ò )=�$�$�8��D�nmql[_n0Í����$�����N�.D�nm�s[_n � Z'�()��$�$DÂn6uO[(n � )=7����<�'�$D�n6u>[_nm��-.!Sqw�.D(�YZ4����D(-.DÂn�qU[(f��JÅ=Å � n
Í�v�óKuT�Ü�A�J�dn  6�=�

� ø0�



Ò ����-L|in3]N[R�8-.!CWy��7"7�n.]N[(fK�JÅ � ø0n ½ ñJï9Ï�«\êaï�î�º�«�£wî�º6ï�«�����nd� � Å
Ò ���.D(-dnJ�L[R~}[R��-.!¤�VZ'�(�|Z4:inJ�L[.X>[(fK�JÅ�� � nTësî�Êiî�º�ÉÌî�ÊÜÀp«�¥sò6;JÀY�J��ni�¦�=�=� �
qw��D�!.)��'nÂ�L[�u>[_nHu�|gZ��$�()�+�n � [s¥�[(nK�tD(���¡Z��'n`�¦[��P[(nK�r)@:m�¡Z�nK��[:�L[_nK���YZ4�$��D(-dn`uO[ � [_n

�C���N|o�|Z4:in&�L[R~O[_n � ��� �YZ���/��ôZ4GKD(�'nR�P[.uO[(n � �8����-�Z'�dZ�n¦Í�[_n � �JGK�¡Z4:iniÍ�[ Ò [_n Ò Z',6��-\n
�P[��L[_n Ò D(-.�|ZV:ine�L[���[_nQ~aD��������'n�uO[yÍ¡[(n�Ð)�dZ'-.-�� D*�N�dn Ò [_nQ����7P1dn�ów[ � [_n��ôZ'� ����� !dn
ów[_nLÍ0�#p�-�Z��<:inT�L[_nLÍ�)=�3��-6�^:in.qU[_nLÍ�)��$D���� �^:ino��[_n0Ç��.D�-.-\n��L[_nmóa)m!.,@Z��$�4nmuO[(nmóK)=�YZ8n
~}[f�L[(nb�L��7=�bZ'��� )=-dn Ò [(nb�"�N�%�.1.-�Z4����nTÍ�[a�¦[_nT��Z'7P1�� )=�$|oD�nwql[_n��"�$D(-.D � ���$��-dnkó}[_n
¥ÆZ_Z4|VZ4�'niWT[ � [(n.¥�D(���$)�-dn � [R��[(n.��-.!   G¶Z[Z��$D(-.|Rn&�L[(fH�JÅ�Å=�Lnsv��9�'���dZM�J�J�dn � �JÅ

qw����1��$��D(�$�dn0¥�[.��-.!Ù�VZ'���¡Z4:inJ�L[.X>[(fK�JÅ6� � nr£Tî�¿�ºm½�¼+�����Rn �8  Å
qw����� D�-.,��$)=-dn.�¦[3WT[R��-.! � )=-6G`�#:inió}[iqU[_fH�JÅ=ÅL�=n�Í�v�óKuT�¤�A�T��nd�JÅ �
qT�.D��dZ'���(D�-.D�n=qU[_n � Z4��)�� ��D�n=u>[_n Ò )��$���9��DÂnmqU[_nmÍ������8���N�.D�n0��[_nm��-.! � )=7���� ���$DÂn6uO[(fr�JÅ=Å � n

Í�v�óKuT�Ü�J���3n   �0�
qT�.D��dZ'���(D�-.D�n0ql[3�8-.!�Í���!3���dnR��[(fK�JÅ�Å=�LnsÍ�vkóaub�¤�J�T��nR�6ø
qT�.D��dZ'���(D�-.D�niql[_n¦�y��!.) � ��-.D�nd��[(n � Z4��)�� ��D�niuO[(nd��-.!EÍ��+�������N�.DÂn\�s[_fw�JÅ=Å � n�u�BT�Þ�A���¦n

�=�
qTD�������-.!�Z��$�4naql[tql[_nk�t)J:0�¡Z�na��[Y�L[(na�����N|o�¡Z4:=n��L[`~}[(nk����� !�Z4� �#nau>[KÍ�[_nk���.�$� )=-.�

qT)�� !.).ni�L[(n � ��� �YZ���/��ôZ4GKD(�'nO�P[kuO[(n � �8�N��-bZ'�YZ8nUÍ�[_n � �#GK�¡Z4:=nPÍ�[ Ò [(n Ò Z',6��-\n
�P[��L[_n Ò D�-.�¡Z4:�nW�L[s��[(n`q}��D(!.)=�4n:�L[�uO[(nt~kD(���Z�8�'n�u>[�Í¡[(ntÐ��dZ'-.-&�$D*�N�\n Ò [_n`����7P1\n
ów[ � [_nT����-.,.nwÍ¡[f�L[(nw�ôZ'� ����� !dnwów[(nbÍ���� �YZ�� �$)=-dn � [_nwÍ#�'ps-bZ�� :ini�L[KpH[(n}Í�)8/
�.��-6�^:=n3qU[_n.Í�)��$DZ�+� �^:=nm��[(n.Ç)�LD�-.-dnl�L[_n.óK)0!L,@Z�� �'nmu>[l�L[(n0óK)=�YZ8n.~O[l�L[_n3�L�87=��Z'�(�$)=-\nÒ [y¥�[(n`�TZ'7>1��$)=� |oDÂntql[�~}[(n`�"�$D(-.D � ���$��-dnsów[(ns¥ÆZ_Z'|gZ'�4nHWT[ � [(nt��-.!   G¶Z[Z�� D�-.|Rn
�L[_f��JÅ�Å6ø0n�¥r½�ñJ¾N¼N¼Éº�ÉÄÊmð9À�ñ:9M¿Äò3¼Þ¨%¬�¿Äò¡ìVÊ3¿^¼V½{Êiî�¿�ÉÂñ9Êiî�ÏkërñJÀ�õUÉÂ¾"éHî�;hërñ9Êw9#¼V½�¼VÊ\¾N¼
Å ½ º0½�¶Nî�Ê�»}¹dñ9º0¿Äò�ê
9{½{ÉÂ¾$î�Ç7»9°�ñ9Ï�«�Ó�»l¼Éº9À"«KÈÄ«k¹&«Â¥Kñ9¿�ð�ÉÂ¼V¿�¼V½ß»Mëz«Ké`î�ºp¶V¼VÊLò3¼VÉyõS¼V½ß»
î�ÊAº ½ «zÀ�«:°9î�Ê�ºm¼V½ØÊ�î�ÏÚ¿¹»�»�«:ª)1¬�«}è.½ î�ÊLÀ�°9î6î�ÏÃ»`¹dñ9ºm¿Äò�ê!9{½{ÉÂ¾$î�¯�¥Kñ9¿^¾Nò3¼B9�ÀV¿�½�ñJñPõ
Ð�Ê3É¹°�¼V½�ÀVÉÄ¿<;7»:ª�·�·p®5«A��n\� � �

qT)��$�$D�-.,.nLvO[JZV���8�Â[_f ���=�=�
q)�YZ'D(�YZ4-dnRÐU[(fH�JÅ=���Ln:¥r½�ñ$ð�«`ërñJÀ�õUÉÂ¾�é`î�;�¥sò6;JÀ"« �
~��8-m1&��� :6/��C�$)JGK-dn¦ó}[_fH�JÅ=�=�0nr¥sòmÉÄÏÚÉù»3À&è¦¼N¾NòMéK¼�°��&�\n��   �
~��8-.!dnQ�P[_f"�JÅ �6� n�ÎU¼V½VÊ\¼VÏ ½ É�ÀJ¾V½VÉyõUÉÄÊiî�Ê3¿rê�Êiî�Ïð;JÀVÉ�ÀVn§��)=�.-¡¥�D��¡Z4:´���0)�-.�'n�]^-���[_n� �LD*�N��Z4� �ÉZ��

� ø �



~��+� ��7���-dn�ó}[ � [_n6�¶Z�� �����N�dno�P[9��[(n��t��)m)=7�n��i[��P[_n � ��Z4-dn=uO[9¥�[_n=�²Z4D�-�Z4�</F��)�-�Z'�4n6��[_n
p�� B¦)=� D(�$).n��L[#u>[_n Ò D*�N�6�ÉZ4�Ân � [JpH[(n Ò �$D¡Z'!.����-.!�Z��'n@�P[J��[(n9~ª�L-o�YZ��4n6�¦[J�P[_n8Í#�#�b)�-3����!\n
��[@Í¡[(n��"�YZ[Z'|%�.7����'n8��[_n9WH�.)=7"B.�$)=-\n8�P[7�L[(n���)=-�Z4�'n8��[@��[_n8��D(-dnE�U[ � [_n=Í�D*�N��Z4���$)�-dn
��[ Ò [(nRva)=�Z�8-dnR��[R��[_niW�)=7"B.|oD�-.�4n3¥�[ Ò [(niÐw��-o13���N�\n\qU[_n\Í��J:VZ���/�~��8�$�YZ4�(Gt��-.!�Z��'n
~}[�uO[(n�Í³����N|VZ8n�u>[_n���)=�L�Ân�Í¡[(n�óëZ'D(7óZ��'n � [_n�ÐT-.D_x Z4-dnQ�P[�u>[_ns�"�N�L-�Z'D(!dnspH[e�L[_n� )=-�Í�)=-6�$D�,=-6:in � [_n3Í#�.|o��Z��I?dZ[Z�nió}[_n0��-.!C�bD�-L,��.�'n0��[L�s[_fH�JÅ=Å�ÅLn�u�BJ�6�Ä�%�J��n.ø�Å

~��+� ��7���-dndó}[ � [d��-.!E�t)�Z4� �'�N��Z��'n�Í�[_fP�JÅ=Å=Å0n�ÎKºmÏÄÏ�¼V¿ÌÉÄÊ*ñ:9P¿Äò3¼}ê�õS¼V½{ÉÂ¾$î�Êgê�ÀV¿Ì½Nñ9Ø
Ê\ñPõUÉÂ¾$î�Ï¦¹dñJ¾VÉÂ¼V¿<;+�q�3n�� � Å=�

~�p�qwóau � )����Z�81¦)��$�8��D()=-dn�ÐT)=-.)=B¨Z'�(|�).nMuO[(n�~eZ'7P1¨Z�� ,@Z��4n�Í�[(n&uk�3��� )=-.DZ�8-dn Ò [_n
�T�+�.7�nRuO[(n¦~k)�+I7���-.-\nR¥�[_n¦Ð_�)��.�|Z��'n � [(n¦Ð)���#GC�'Õ4:m-.� |oDÂn�~}[(nRX��)=�(|Rn¦~}[b�L[_niu�|o�0/
B¨Z��Ä?$��-.D���-dnmu>[_n.�`�����$D().nl�L[(nL�¶Z�� -.�3�)=�&�'n.ÐU[_nL�r)9?$�����4n.~O[_n � )�-o���YZ������4nJ�L[(n � )�� �$D�-3�0n
�L[_ni�²Z��N|gZ��$�4n\WT[_ni�²Z'-.-.D(-.,=�.)8xyni�¦[_n Ò Z��$-.��-.!�Z4Õ�n&�L[(n Ò )=-.�dZ��'�Ln3XP[_n\qT)=-.Õ'���|Z4Õ�nA�L[_n
~k���.�<�ÉZ'D(-dn6XP[_no~ÞZ4D�-.Õ[Z'��7���-.-\nmql[_no~ÞZ��$7���-.-dnmqU[(no~eZ'� �'nLÍ�[(nm~eZ��.� �|Z��4nou>[_n0~a)=�.��n
~}[(no~a)=����n�]N[_no~k)�� -.�'no�P[_n6Ðw��-.|9��-LDZ��-dn�ó}[_noÐ�Z'�<�ÉZ'��nmÍ�[_noÐ�ZV�$�$�|Z��4n1�L[_noÐwD��$�<�ÉZ'D(-dn � [_n
ÐT)�� -.7��J:VZ��4n¦~}[(niÐ)���8-.D*�N�dni�P[_nR����7�B¨Z'D_����n.~O[_ni��D�-.!.-bZ��'nRuO[(ni��)��YZ4-.Õ�n¦pH[(n¦Í��8,8/
-%�.� �YZ4-dnivO[_n3Í ZV:@Z��4nR~O[_nRÍ�D��$Õ')J:=��-dn3ów[(n.Íà�)=�(�|Z��4nL~}[(n3Í�)����8�|Z�? )Ln0uO[(n3����!.D(���Z�0n0��[_n
����-6�ÉZ��'nrÍ�[_n��ÀZV�'� :in��P[_n����Z��,6�0nQów[(n����_:6��� ��Z'� �.-.D�|8) � n�u>[_ns�!�����L�Ân��L[_ns�!�$)=���N�dn� [_na����L�.���.)8+"Z��'nHql[_nKók�+�L�ÉZ��$1¨Z��$,Ln�qU[_nKóa�.)m!�Z8n`¥�[(naói�)=���$D(-.,.n`uO[(nk�L�8�3��|oDZ��-\n
X>[(nr�L�87�)�� �$|oDÂn�Í¡[(nr�L��-&�N��Z'Õ8nY�L[_nt�6�N�.7óZ4�|Z8nr�P[_n��"�N��� )TZ4!�Z��4n Ò [(nr�m����7�7�ny¥�[_n
¥�D¡Z'1¨Z'��/<�0)m)����\n`��[_nH¥�D|Z'!L-�Z��4n � [tu>[_n`¥�D��(��7zZ��4n`Í�[_na��-.!5¥�D�� �$�dnK~O[_fF�JÅ=Å=Å0n
ê�ÀV¿Ì½NñN»Lî�½{¿ÌÉÂ¾VÏ�¼�¥sò6;@ÀVÉÂ¾NÀ��1��n � ø=�

~ÞZ4D(�$�|Z��4n8¥�[_ft�JÅ=�   n.D(-lìVÊ3¿^¼V½{Êiî�¿�ÉÂñ9Êiî�Ïo¹d¼V½{ÉÂ¼NÀ�ñ:9rÈ¡ñ9Ê\ñ$ð�½ îV»3ò6Àkñ9Ê�¥sò6;@ÀVÉÂ¾NÀ!»�¢�¸�9#ñ9½Kº�¯
ëQÏ_î�½�¼VÊAºmñ9Ê�»zª�·�¬"¾�»�Ó=½Kº�¼Éº�«

~ÞZ4�|Z4-�Z�n � [(fH�#Å �=� nr£�º3¾VÏ�¼$î�½bì{ÊLÀV¿�½{º6õS¼VÊ3¿IÀOî�ÊAºUÈ�¼V¿Äò3ñ"º9Àf�q�%�dn � �JÅ
~kD(����n.�P[3��-L!���)�� �YZ��4n¦v}[(fH�#Å=�L�=nt£Tî�¿�ºm½�¼+�%�q�3nR�=Å �
~kD(�������'n0u>[_fH�JÅ � �0n�D(-Á¥t½�ñJ¾"«eª�·�¿ÄòSì"«2ëz«_é�«2ëz«:ÅP²dîkÀ3ñ9ÏÄÏ_î�Ç9nLXs)��Â[ � nLBd[  =  �
~kD(�������'n0u>[iÍ�[_fH�JÅ=Å=�0n`¹=»Lîm¾N¼T¹d¾VÉÂ¼VÊ\¾N¼béK¼�°JÉÂ¼�±yÀÂ�T�dn��@ø
~kD(�������'n�uO[�Í�[(nru�|gZ��$�()�+�n � [Q¥�[(nt�tD��(�|Z��4n��¦[��P[_nt�C���N|o�|Z4:�nÂ�L[s~O[_n � ��� �YZ��</^�ôZ4GKD��4n

�P[�uO[(n � �8����-�Z'�dZ�nsÍ¡[(n � �#GK�|Z4:�n�Í�[ Ò [_n Ò Z4,6��-dn��P[��L[_n Ò D(-.�|ZV:=n��L[���[_nyq}��D(!.)=�4n
�L[ru>[_nbÐ)�YZ4-.-�� D*�N�dn Ò [_nk����7>1dn�ów[ � [_nk���8-.,.nkÍ�[Â�L[_nbÍ�)=�3��-6�^:=nbql[_nk���L-��N�dn
Í¡[(nyóeZV:0-L)=��!.�4n���[�WT[_nQóK)0!L,@Z�� �'nyuO[��L[(nyóa)=�dZ�n�~}[��L[(nyóa) � Z��$).n�u>[ � [(nQ�"�N�%�.10/
-bZ'����ndÍ¡[��¦[_n��TZ47P1�� )=�$|oDÂndql[¦~O[_n¦X��+�#��-6��D�n�qU[(ni¥ Z[Z'|gZ'�'n�WT[ � [(n¦¥ Z4� �#n�Í�[(n\��-.!  GáZ_Z��$D(-.|RnA�L[(fK�JÅ=Å � n�u�BJ�k�T�A��niø  = 

~kD(-6��)=-dnA�L[Lu>[_f �8�=��  nt£}¼�±Aê�ÀV¿�½�ñ9Ê\ñPõ;"éK¼�°JÉÂ¼�±´�&�dn �=� �

� ø �



~k)8x\7���-dn � [QÍ�[_n��0D�-.-LD��'n � [(n Ò �¡Z����<:in���[_ns��-.!A�!�.-��N�\ntÍ¡[(fC�JÅ=Å�ÅLn�éK¼�°JÉÂ¼�±yÀ�ñ:9
È¡ñ"ºm¼V½{ÊÙ¥sò6;@ÀVÉÂ¾NÀf���Rn � Å6ø

~k)���!�Z��'nA�L[_f ���=��  ns�!� D � �8�ÉZ � )�7�7=�L-.D*�'�8��D()=-
~k)���!�Z��'n%�L[_no�t)=-.!dno]N[6~}[(no�r)@:m�¡Z�no��[%�L[_no���$��!.1����<:inL�i[oÍ�[_n0�C���N|o�|Z4:inl�L[6~}[(n � ���<�ÉZ��</

�ôZVGKD��'n��P[@u>[_n � �.D�n8¥�[_n=�b)JGK!3���(�Ân � [_n=���.|gZ�n � [_n�!�Z��Z� � ���(�|Z��ÀZ��YZ'Õ8n=]N[_n Ò ���*�4)=-�Z8n
uO[(n Ò Z4,6��-dns�P[��L[(n Ò Z',=��-dns�¦[��L[(n Ò D(-.�|ZV:inz�L[Q��[(n Ò )��<���$)�-dns��[(n�qw��D�!L)=�'nz�L[�u>[_n
qTD�1L1.�'n�ÐU[_nsqw��7�7zZ'�(�Ân��¦[_n�~��8���Âne�L[(nQ~����(�ÂnyWT[�u>[_n�~kD(�������'n�u>[QÍ�[(ns~a)����8-dn��P[_n
��)��$!3��-\n�Í�[_ndÐ�Z��<��Õ47S��-\ndÍ�[_ndÐTD¡Z'!3�Ln¦�P[_n\ÐTD��(!�Z#�0n��L[_n¦Ðw-.��B.Bdnb�L[(n\Ðw)������N|RndÐU[_n
Ð)�$�JGC�'ÕV:m-.�$|oDÂn\~O[_nRÐ)�YZ'-L-��$D��N�dn Ò [(ni�ôZ#�r)=��Z��8n¦�¦[(ni��D�-6�$)=-dnRpH[RWT[(ni����)J:m!0/�p � ��-.�4n
�L[_n�Í�)�� DZ���<�^:in���[_n�Í³��.���¡Z��'n¦�P[_n�v���,6�8DÂn\WT[dvO[_n � -L,.n�ó}[_n��y�8,@Z�n�Í�[_n��y�8���Z�8�$�$D(-.DÂn
ów[_n.�ÀZV�'�<:¦nR�P[_n.��)JG¶Z��</<Í�)0)=-bZ4:inR��[_nRÇ��.D�-.-\nT�L[_n.óëZ'1.D(����)8�#nm��[_n3óëZ4:m-.)=�(!.�'nL��[.WT[_n
óK)=�dZ�ns~O[��L[_n��"�N���$)�Z'!0�ÉZ��4nrÍ�[(n��TZ'7P1&�$)=� |mD�n�ql[�~O[_ns�mGr)�� !L:int�i[Q��[_nyX���� �$D(��D|Z � n
X>[.XP[_n.¥;�8|VZ'�_:ini�¦[R��[_n.¥;�8��|VZ��'nRqU[_n3��-.!C¥ Z[Z'|gZ'�'niWT[ � [_f �8�=�=� n�ukBJ�£�J�J�dn3��Å

~k)���!�Z��'n��L[Q�8-.!FWH��Z � Z4�|Z'�<�ÉZ � )=�(�Z��1i)��$�8��D()=-df ����� �=nED�-Aê�õS¼V½{ÉÂ¾$î�Ê�ìVÊLÀV¿ÌÉÄ¿Ìº0¿^¼�ñ:9
¥sò6;JÀVÉÂ¾NÀ�ërñ9Êw9#¼V½�¼VÊ\¾N¼b¹d¼V½{ÉÂ¼NÀVn.B.B�� � �7¦0�

~k)�����-dnR�P[_f ���=� �=nr¥sò�« ½ «y¿Äò3¼NÀVÉ�ÀVn3v��8�$D�)=-.���dËa-.D � Z��$� D(�^:&)8+y]/�dZ'�Z�8-.!
~k)�����-dn��P[_n��`��!��$��-dn�~O[sÍ¡[(nr�t)=-.!\n�]N[Q~O[_nt���$��!.1��&� :in`�i[sÍ�[_nt���&�N|m�¡Z4:in:�L[�~O[_n� �+�$�$)�-dn�Í�[��L[_n � ���<�ÉZ���/��ôZ4GKD(�'n��P[�u>[_n � �8����-�Z'�dZ�nrÍ�[_n � �.D�nQ¥�[(n����L-.�|Z'�Lns�¦[_n
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