
1 
 

 المقدمة

فً كافة مجالات الحٌاة بشكل عام وفً المجالات العلمٌة أن التطور العلمً والتقنً فً العالم 

   والصناعٌة بشكل خاص ٌتطلب إعداد كوادر فنٌة قادرة على إدارة وصٌانة المكائن والألات   

وذلك من أجل تقلٌل التكالٌف وإختصار الوقت وبالتالً زٌادة مٌكانٌكٌاً وكهربائٌاً فً أنٍ واحد 

 الانتاج . 

 فً الاسهام الفاعل فً بناء العراق الجدٌد وسعٌا منهان المدٌرٌة العامة للتعلٌم المهنً إ  

إختصاصات جدٌدة ونادرة تتناسب مع التطورات  بإستحداث فقد قامتالعالمً  ومواكبة التطور

   ومن هذه الاختصاصات هو إختصاص , لعالم وتلبً حاجة سوق العمل العلمٌة الحاصلة فً ا

ٌجمع بٌن إختصاصً الكهرباء والمٌكانٌك والذي الذي (  تولٌد ونقل الطاقة الكهربائٌة) 

داد فنٌٌن قادرٌن على العمل فً مجالات الطاقة الكهربائٌة فً محطات التولٌد عٌساهم فً إ

 .  وكذلك المنظومات الكهرومٌكانٌكٌة والشبكات الكهربائٌة 

لقد تم إعداد كتاب التدرٌب العملً للمرحة الاولى بشكل ٌساعد المتدرب على فهم أولٌات    

 الكهرباء والمٌكانٌك وتنفٌذ التمارٌن العملٌة وتطبٌق شروط السلامة عند العمل . 

نب المخاطرعند العمل , أما ٌتكون الكتاب من ثلاث أبواب , الاول ٌوضح السلامة المهنٌة لتج

تبدأ بمعرفة وإستعمال الباب الثانً فٌتكون من ثمان فصول وإثنان وعشرون تمرٌن عملً 

العدد الٌدوٌة وأجهزة القٌاس والاسلاك الكهربائٌة , والتؤسٌسات الكهربائٌة بؤنواعها 

وائر الالكترونٌة , ثم أجزاء الدمكوناتها وطرق ربطها والمتسعات المختلفة , كذلك البطارٌات 

 ) المقاومة , الترانسستور , الداٌود ( التعرف على أنواعها وقٌاسها وفحصها وإستعمالاتها . 

إحدى ثمان فصول وهو مدخل مبسط لمواضٌع فً المٌكانٌك ٌتكون من  , الباب الثالثأما 

عشرون تمرٌن عملً , تناول الباب إستعمال عدد القٌاس والعدد والالات الٌدوٌة والبرادة و

والتثقٌب واللحام بالقوس الكهربائً وبالاوكسً أستلٌن , ثم ماكنة والنشر والقص الٌدوي 

 بعض التمارٌن المبسطة .وإستعمالها فً الخراطة 

وتطبٌق شروط السلامة بوقت واحد ك ٌكون المتدرب مواكبا لعلوم الكهرباء والمٌكانٌكً 

مفردات الباب الثانً بواقع ست حصص إسبوعٌا المهنٌة خلال العام الدراسً  ٌفضل أعطاء 

, وأستعراض شروط السلامة المهنٌة بواقع ست حصص أٌضاً وكذلك مفردات الباب الثالث 

 عند العمل وحسب العدة أو الجهاز المستعمل . 

 اكم لخدمة بلدنا العزٌز وفقنا الله وإٌ           

 

 المإلفون                                                                            

  

 



2 
 

 محتوٌات الكتاب

 حُٜللش                                                                                                                        حُٟٔٞٞع   

  5  ............................................................حُٔلآش ح٤ُٜ٘ٔش  -حُزخد حلاٍٝ 
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 حُٔلآش ح٤ُٜ٘ٔش                              

 ط٤ٜٔي   

ؿخُزخ ٓخ طوغ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُلٞحىع ٗظ٤ـش حلآظويحّ حُوخ٢١ء ُلاىٝحص ح٤ُي٣ٝش ٝح٧لاص     

ٗخطؾ ٖٓ ػيّ اطزخع ٓظويحّ ٝٓخثَ حُٞهخ٣ش رٌَ٘ ٛل٤ق اح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝحٌَُٜرخث٤ش ، حٝ ػيّ 

٣ـذ ٓؼَكظٜخ هزَ حُيهٍٞ ح٠ُ حٍُٕٞ  أٍٗخىحصٛ٘خى ٓلاكظخص ٝطؼ٤ِٔخص حُٔلآش ح٤ُٜ٘ٔش ،  

 . حُٞهٞع ك٢ حُوطَ ٝحُظؼَٝ ح٠ُ حلاٛخرخص ُظـ٘ذ   حُؼ٤ِٔش 

لخكظش ػ٠ِ طؼظزَ حُٔلآش ح٤ُٜ٘ٔش ٛخٓش ٝأٓخ٤ٓش ٠ُٔخٕ آظَٔح٣ٍش حلاٗظخؽ ٝحٌُُُٔٝي 

 حُٔٞحٍى حُز٣َ٘ش ٟٝٔخٕ ػَٔ حلالّاص ٤َٓٝ هط١ٞ حلاٗظخؽ رؤهَ ٓؼيلاص طٞهق ٌٓٔ٘ش .

٢ٛ ػ٤ِٔش طٞك٤َ حُلٔخ٣ش ح٤ُٜ٘ٔش ُِؼخ٤ِٖٓ ٝحُلي ٖٓ (:  حُٔلآش ح٤ُٜ٘ٔشطؼ٣َق )   -أٝلاً 

هطَ حُٔؼيحص ٝحلالّاص ٝٓلخُٝش ٓ٘غ ٝهٞع حُلٞحىع أٝ طو٤ِِٜخ ٝطٞك٤َ حُـٞ ح٢ُٜ٘ٔ ح٤ُِْٔ ح١ٌُ 

  . ٣ٔخػي حُؼٔخٍ ػ٠ِ حُؼَٔ 

( : إٔ ط٘ٞع حلالّاص ٝحٌُٔخثٖ ٝحُؼيى ٣ظطِذ ٖٓ حُل٢٘   ٓؼيحص حُٞهخ٣ش حُ٘و٤ٜش)   –ػخ٤ٗخً 

حُٔلارْ ٝٓؼيحص حُٞهخ٣ش ٝآظؼٔخٍ حُؼيى حُٔ٘خٓزش ُظـ٘ذ حلاَٟحٍ حُظ٢ هي ط٤ٜزٚ أٝ  اٍطيحء

 ٓخ٣ؤط٢ : طئى١ ح٠ُ طؼطَ حلاُش ٜٝٓ٘خ 

ٝحه٤خص حَُأّ : طٔظؼَٔ ُلٔخ٣ش حَُأّ ٖٓ طٔخه٢ حلاؿٔخّ ٖٝٓ حُظٔخّ حٌَُٜرخث٢ أٝ   - 1

 ، طٔظخُ رخُٜلارش حُؼخ٤ُش ٝهلش حُُٕٞ .  حُلٔخ٣ش ٖٓ أٗؼش حُْ٘ٔ

حُظ٢ طٜيٍ ٖٓ حُٔلًَخص حُ٘لخػش ٝرؼٞ ٝحه٤خص حلإً : ٝطٔظؼَٔ ُظـ٘ذ حلاٛٞحص حُؼخ٤ُش  – 2

 حلاؿِٜس ٝحٌُخثٖ . 

 . ٝحه٤خص حُٞؿٚ ٝحُؼ٤٘٤ٖ : طٔظؼَٔ ٖٓ ٓوخ١َ حُِلخّ ٝحلاٗؼش ٝكَحٍس حُٔؼخىٕ حَُٜٜٔ٘س  – 3

ٝحه٤خص حُظ٘لْ : ٝطٔظؼَٔ ػ٘ي حُؼَٔ ك٢ حلآخًٖ حُظ٢ ط٘زؼغ ٜٓ٘خ حُـخُحص حُٔخٓش أٝ ًحص  – 4

 . حَُحثلش ح٣ٌَُٜش 

ٝحه٤خص حُويّ ٝحُٔخم ٝح٤ُي٣ٖ : ك٢ حُـخُذ طٌٕٞ ٖٓ حُـِي أٝ حُٔطخ١ ٝرلٔذ ٗٞع حُؼَٔ  – 5

ِش ك٢ حُِلخّ أٝ حُٔٔظؼٔ حُٔؼيحصٝ طٌٕٞ ٖٓ حُزلآظيٓؼلا ٓؼيحص حُؼَٔ رخُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

 حُٔزخًش طٌٕٞ ٖٓ حُـِي ح٤ُٔٔي . 

ريُش حُؼَٔ ٢ٛٝ رؤٗٞحع ٓوظِلش رلٔذ ط٘ٞع حلاػٔخٍ ، ٜٝٓ٘خ ٓخ٣ٔظؼَٔ ُِؼَٔ ك٢ حُٔٞحثَ  – 6

 ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔلَهش أٝ أكَحٕ َٜٛ حُٔؼخىٕ حٌٝٓخكلش حُلَحثن أٝ حلاػٔخٍ حُز٤ٔطش . 

: طؤْ حُلَحثن ح٠ُ ػلاػش أٗٞحع رلٔذ حُٔخىس حُٔلظَهش  حُلَحثن ١َٝم ٌٓخكلظٜخ  -ػخُؼخ 

 : ٢ٛٝ-  

كَحثن حُٔٞحى حُِٜزش : ٓؼَ حُو٘ذ ٝحُٔطخ١  ٝحلاػخع ٣ٌٕٝٞ اهٔخىٛخ رخُٔخء ٝحُظَحد أٝ  – 1

 آظؼٔخٍ حُٔطخكت حُوخٛش . 

ٝػ٘ي اهٔخىٛخ ٣ٔ٘غ آظؼٔخٍ حُٔخء رَ حُ٘ل٢ ٝحُز٣ِٖ٘  كَحثن كَحثن حُٔٞحثَ : ٓؼَ – 2

 ؼَٔ حُظَحد ٝحُٔطخكت ُٔ٘غ ٍٝٛٞ حًٝٔـ٤ٖ حُٜٞحء ح٠ُ ٓ٘طوش حُل٣َن . ٣ٔظ
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كَحثن حُـخُحص ٝحٌَُٜرخء : ٣ٌٕٝٞ اهٔخى حُل٣َن رـِن ٜٓيٍ طيكن حُـخُ ٝروطغ حُظ٤خٍ  – 3

 حٌَُٜرخث٢ . 

 :  حُٔلآش ح٤ُٜ٘ٔشٓظطِزخص   - ٍحرؼخً  

٣ـذ إٔ  ٣ظزغ ًَ ك٢٘ ٣وّٞ رؼَٔ ٖٓ حلاػٔخٍ حُٔوظِلش ك٢ حلاٗظخؽ أٝ ح٤ُٜخٗش ، ك٢ ىحهَ 

  -حٍُٕٞ أٝ هخٍؿٜخ طؼ٤ِٔخص حُٔلآش ح٤ُٜ٘ٔش ٜٝٓ٘خ ٓخ ٢ِ٣ : 

اٍطيحء ريُش حُؼَٔ ، رل٤غ طٌٕٞ ٓلاثٔش رخُو٤خّ ٝٗٞع حُؤخٕ ُٝٞٗٚ ٓغ ٗٞع حُؼَٔ ح١ٌُ  – 1

 ٣ئى٣ٚ  .

اٍطيحء حُلٌحء حُٞحه٢ ُِٞهخ٣ش ٖٓ طٔخه٢ حلاؿٔخّ حُؼو٤ِش أٝ حٍَُ٘ ػ٘ي حُِلخّ أٝػ٘ي  – 2

 حُٔٞحى  ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش . ظؼخَٓ ٓغحُ

اٍطيحء حُٞحه٤خص ٓؼَ )حُٜي٣ٍش حُـِي٣ش ، حٌُلٞف حُـِي٣ش ، ٝحه٤خص حٌٍُحػ٤ٖ ، ٝحه٤خص  – 3

 حُٔخه٤ٖ (ػ٘ي حُؼَٔ رخُٔؼخىٕ حُٔخه٘ش أٝ حُِلخّ . 

 

 

 

 

 

 شىً

 ( ٠ٛػر اٌّلاثظ اٌٛال١خ أثٕبء اٌٍسبَ 1 – 1) شىً 

آظويحّ حُ٘ظخٍحص حُٞحه٤ش ًحص حُؼيٓش حُز٠٤خء ُِللخظ ػ٠ِ حُؼ٤ٕٞ ٖٓ حُـزخٍ ٝحٍَُ٘  – 4

 حُٔظطخ٣َ . 

 

 

   

 ( ٠ٛػر إٌظبساد راد اٌؼذعخ اٌج١ؼبء 1 – 2شىً ) 

آظؼٔخٍ حُؼيى ح٤ُي٣ٝش حُٜخُلش ُِؼَٔ ٝطـ٘ذ حُؼَٔ رخُظخُق أٝ حُٔٔظِٜي ، ٝإٔ طٌٕٞ  – 5

 ٗظ٤لش َٝٓطزش ُُٜٔٞش حٍُٞٛٞ ا٤ُٜخ  ٝآظؼٔخُٜخ .  
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اٍطيحء حٌُلٞف حُزلآظ٤ٌ٤ش ًحص حُؼٍِ حُـ٤ي ػ٘ي حُؼَٔ رخلاؿِٜس حُِٔٞٛش رخُٜٔيٍ  – 6

 زلآظ٢ٌ٤ . حٌَُٜرخث٢ ، ٝهًٞس حَُأّ حُزلآظ٤ٌ٤ش ٝحُلٌحء حُ

 آظؼٔخٍ حُؼيى حٌَُٜرخث٤ش ًحص حُؼٍِ حُـ٤ي ػ٘ي حُو٤خّ رؤػٔخٍ ح٤ُٜخٗش حٌَُٜرخث٤ش .  – 7

 

 

 

 

 اٌؼضي اٌد١ذ ٌٍّمجغراد اٌؼذد   ( ٠ٛػر  1 – 3شىً ) 

٣ـذ إٔ طٌٕٞ ١خُٝش حُؼَٔ أٝ حُٔخً٘ش رخلاٍطلخع حُٔ٘خٓذ ٓغ ١ٍٞ حُل٢٘  ُـ٘ذ حُظؼذ  – 8

 ٝألاّ حُظَٜ . 

 

 

 

 

 

  

 ( ٠ٛػر الإسرفبع اٌّلائُ ٌطبٌٚخ اٌؼًّ 1 – 4شىً ) 

 ٍر٢ هطغ حُؼَٔ ربكٌخّ طخّ ُٔ٘غ ٓو١ٜٞخ أٝهٌكٜخ ٗظ٤ـش هٞس حُطَى ح١ًَُِٔ أػ٘خء ىٍٝحٜٗخ     – 9

 طـ٘ذ ا٣وخف حلاؿِحء حُيٝحٍس رخ٤ُي ، أٝ حؿَحء ػ٤ِٔش حُو٤خّ ُِٔ٘ـٞلاص ػ٘ي ىٍٝحٜٗخ .  – 10

 ػيّ اُحُش حَُح٣ٖ رخ٤ُي أٝ حُ٘لن رخُلْ ، ٍرٔخ ٣ظطخ٣َ ربطـخٙ حُؼ٤٘٤ٖ .  – 11

آظويحّ حُٞحه٤ش ٖٓ أٗؼش حُِلخّ أٝ حُ٘ظخٍحص حُوخٛش ػ٘ي ػ٤ِٔش حُِلخّ ٝطـ٘ذ حُ٘ظَ  – 12

 ( .  1 – 5ح٠ُ ٓ٘طوش حُِلخّ كظ٠ ُٞ ًخٗض رؼ٤يس ، أٗظَ حٌَُ٘  ) 
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 اٌٍسبَِٓ أشؼخ ( ٠ٛػر ٔظبسح ٚال١خ  1 – 5شىً ) 

 طـ٘ذ حُِلخّ ك٢ حلآخًٖ حُٔـِوش ، ٣ٝـذ إٔ طٌٕٞ حُظ٣ٜٞش ؿ٤يس.        – 13

حُظ٤ًَِ ٝحلاٗظزخٙ ٝحُلٌٍ ػ٘ي آظؼٔخٍ حٌُٔخثٖ ، ٓؼَ ) ٌٓخثٖ حُظـ٤ِن ، حُوَح١ش ،  – 14

 حُٔؼخهذ ، حُٔ٘خ٤َٗ ( ٣ٌٕٝٞ حُٞهٞف رؼ٤يح ػٖ ىحثَس ططخ٣َ حَُح٣ٖ . 

 طـ٘ذ حُٞهٞف طلض حَُحكؼخص ٝحلاكٔخٍ حَُٔكٞػش .  – 15

حُٔؼَكش حُظخٓش رخٍُٞٗش أٝ حُٔؼَٔ  ٝحَُٔٔحص حُظ٢ طئى١ ح٠ُ ٓوَؽ حُطٞحٍة ػ٘ي كيٝع  – 16

 حُل٣َن أٝ أ١ هطَ .   

٣ـذ إٔ طٌٕٞ ٓ٘ظٞٓش ا١لخء حُل٣َن ؿخِٛس ٝٓظٌخِٓش ٣ٝـ٤ي آظويحٜٓخ ًخكش حُؼخ٤ِٖٓ    -17

 ( .  1 – 6حٌَُ٘ )  ك٢ حٍُٞٗش ، أٗظَ

 

 

 

 

 

 

عست الأجٛة اٌطبذ ِٓ  - A( ٠ٛػر ِشازً إعزؼّبي ِطفئخ اٌسش٠ك  ,  1 – 6شىً ) 

اٌؼغؾ ػٍٝ اٌّمجغ ٚرٛخ١ٗ اٌخشؽَٛ ثإردبٖ  – Cعست اٌّغّبس ٚإخشاخٗ ,  – Bِٛػؼٗ   

 اٌسش٠ك .

عند تشغٌل الاجهزة الكهربائٌة ٌجب معرفة فرق الجهد والتردد ونوع التٌار قبل  – 88

 إٌصالها بالمصدر . 
حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ ح٠ُ حلاؿِٜس رٌَ٘ ٓلٌْ ٝحلاٗظزخٙ ح٠ُ ػيّ ٝؿٞى ٜٓي٣ٍـذ ا٣ٜخٍ  – 19

 َٗحٍس لاٜٗخ طئى١ ح٠ُ ًٝرخٕ حلاؿِحء حُِٔٞٛش ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ػطَ حُـٜخُ أٝ كيٝع ك٣َن  . 
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٣ـذ ٓؼَكش ًخكش حُؼلآخص حُظل٣َ٣ٌش حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حٌُٔخثٖ أٝ حلاؿِٜس أٝحُٜٔخىٍ  – 20

طَ ػ٠ِ حلاٗٔخٕ ًخُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ طظٜخػي ٜٓ٘خ حلاروَس حٌَُٜرخث٤ش ، ٝح٧ٓخًٖ ًحص حُو

 (     1ـ 7حُٔخٓش أٝ حُٔٞحى حُٔ٘ؼش ،  أٗظَ حٌَُ٘ ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

         
 ثؼغ اٌؼلاِبد اٌزسز٠ش٠ٗ . ( ٠ٛػر  1ـ 7شىً )

٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٌٓخٕ حُؼَٔ ٗظ٤لخ َٝٓطزخ ىحثٔخ ،ٝح٤ٍٟ٧ش ؿخكٚ ٝهخ٤ُٚ ٖٓ ح٧طَرش  – 21

 ( . 1 – 8ٝحُيٕٛٞ  ، ٓغ َٓحػخس ط٘ظ٤لٜخ رؼي ح٧ٗظٜخء ٖٓ حُؼَٔ، أٗظَ حٌَُ٘ ) 

 

 
 ( ٌوضح مكان العمل الصحٌح 1 – 8شكل ) 

 
 ( . 1 – 9طـ٘ذ ٟٝغ حُؼيى ٝحلاىٝحص كٞم حُٔخً٘خص ، أٗظَ حٌَُ٘ )  – 22
 
  

                                                                                                                                                                              

 

                                

 

 ( ٠ٛػر اٌؼًّ اٌخطؤ ثٛػغ اٌؼذد ػٍٝ اٌّبوٕخ 1 – 9شىً ) 
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، ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُؼٔٞى حُلو١َ  كٔخٍ ػٖ حلاٍٝ اطزخع حُطَم حُٜل٤لش ػ٘ي ٍكغ حلا – 23

، أٗظَ حٌَُ٘    ، لإ حُوطؤ ٣ئى١ ح٠ُ ألاّ حُظَٜ ٓٔظو٤ٔخ لآ٘ل٤٘خ ٝلاطلَٔ أًؼَ ٖٓ آظطخػظي 

 (10 – 1   . ) 

 

 

 

 

 

    ( ٠ٛػر اٌطش٠مخ اٌظس١سخ ٌشفغ الازّبي 1 – 11شىً ) 

أٓظؼٔخٍ ٝٓخثَ حُٔلآش ػ٘ي حُؼَٔ ك٢ حلآخًٖ حَُٔطلش ، ٓؼَ أػٔخٍ ح٤ُٜخٗش ػ٘ي طِٔن  – 24

 ( .  1 – 11حلاػٔيس حٌَُٜرخث٤ش ٝحُٔزخ٢ٗ ٝحَُ٘كخص ، أٗظَ حٌَُ٘ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ( ٠ٛػر إعزؼّبي زضاَ الاِبْ 1 – 11شىً ) 
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  حُؼخ٢ٗ حُزخد

 

 

 

 حٌَُٜرخء 
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 حلاٍٝحُلَٜ   

 : شحُٜٔخٍحص ح٧ٓخ٤ٓش ك٢ ح٧ػٔخٍ حٌَُٜرخث٤ -أٝلاً 

 (  :  Conducting  Materialsحُٔٞحى حُِٔٞٛش       ) -1

وهً المواد التً تسمح بمرور التٌار الكهربائً من خلالها بشكل جٌد ,حٌث تكون مقاومتها 

وكذلك السوائل كالمحالٌل  –مثل المعادن كالنحاس والذهب والألمنٌوم  ةمنخفض ةالكهربائٌ

 والأحماض وتستعمل فً الدوائر الكهربائٌه المختلفه لأٌصال التٌار الكهربائً .

 

 . ( ٠ٛػر أٔٛاع ِٓ الاعلان اٌّٛطٍخ1 - 1شىً   ) 

 ( : Insulating Materials)   شحُٔٞحى حُؼخُُ – 2

 شػخ٤ُ شهلاُٜخ ٝطٌٕٞ ٓوخٝٓظٜخ حٌَُٜرخث٢ٛٝ٤ حُٔٞحى حُظ٢ لا طٔٔق رٍَٔٝ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ ٖٓ 

ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ أٝ ػٍِ  شٝطٔظؼَٔ ُؼٍِ حُٔٞٛلاص حُٔظوخٍر ٓؼَ حُزلآظي ٝحُوِف ٝحُِؿخؽ

( ٣ز٤ٖ 1-2ٝحٌَُ٘ ) شحٌَُٜرخث٤ شٍٝ أٝ ػٖ ؿْٔ ح٧ٗٔخٕ طـ٘ذ حُٜيٓحَُٔٞٛ ػٖ ح٧

 . ؿيح  شػخ٤ُ شٝحُظ٢ طظٔظغ رٔوخٝٓش ػٍِ ًَٜرخث٤ شٞحع حُؼٞحٍُ حُوِك٤أكي أٗ أٓظويحّ

                       

  بصي اٌخضفٟ اٌؼ ثؼغ أٔٛاع٠ٛػر (  1 - 2شىً )

A  -  ,  ٌٍشذB  -  ,  ٌٍزؼ١ٍكC  -  ػٛاصي اٌّغّبس 
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ُِظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢  حُٔلخ٤َُ حُِٔل٤ش ٝحُوخػي٣ش ِٓٞٛشٝ رؼٞ حُٔٞحثَ ًخُلٞحٓٞ ٝإ حُٔخء 

( ٣ٟٞق إٔ   1-3)  حٌَُ٘ٝ ر٤٘ٔخ ح٣ُِٞص رـ٤ٔغ أٗٞحػٜخ ٢ٛ ٓٞحثَ ػخُُش ُِظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ 

 .حُٔخء َٓٞٛ ٌَُِٜرخء 

 
  . ( ٠ٛػر أْ اٌّبء ِٛطً ٌٍز١بس اٌىٙشثبئ1ٟـ 3شىً )

٣ٔٞص حلاف ٖٓ  شح٠٣خ ك٤غ إٔ ًَ ٓ٘س حلا حٜٗخ هطَٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ أ٤ٔٛش حٌَُٜرخء 

 سرٍٜٞس ؿ٤ي شـش ٖٓ ػيّ ػٍِ حلآلاى حٌَُٜرخث٤حلاٗوخٙ  ٖٓ ؿَحءحُٜيٓش حٌَُٜرخث٤ش حُ٘خط

ٟٓٞق ًٔخ ُلٔخ٣ش ح٧ٗٔخٕ ٌُح طـِق حُٔٞٛلاص رٔخىس ػٍِ رلآظ٤ٌ٤ش ؿيح  شكٔخىس حُؼٍِ ٜٓٔ

 :(  1 ـ 4ك٢ حٌَُ٘ )

 

 .  ( ٠ٛػر و١جلاد ِٛطٍخ ِؼضٌٚخ ثبٌجلاعز١ه1 – 4شىً ) 

 :  Semiconductor  Materials    شحُٔٞحى ٗزٚ حُِٔٞٛ – 3

 ٣semiٞؿي ٗٞع ػخُغ ٖٓ حُٔٞحى ٠ٔٔ٣ حٗزخٙ حُٔٞٛلاص  )حٜٗخف حُٔٞٛلاص () 

conductors) ٣ٌٖٝٔ ٣ُخىس  شك٤غ طٌٕٞ هٞس حُظـخًد ر٤ٖ حلاٌُظَٝٗخص ٝحُ٘ٞحس ٟؼ٤ل

ٝحلاٗؼخع ٝؿؼِٜخ ِٓٞٛش ٝحُٔٔخف ُلاٌُظَٝٗخص  سًخُلَحٍ شط٤ِٜٛٞخ ُِظ٤خٍ رظخػ٤َحص هخٍؿ٤

 شلاطٔٔق رخٗظوخٍ حلاٌُظَٝٗخص ك٤غ طٌٕٞ ًٔٞحى ػخُُ شرخلاٗظوخٍ  حلا حٜٗخ ك٠ كخُظٜخ حُطز٤ؼ٤



15 
 

ٓؼَ حُيح٣ٞى ٝحُظَحٗٔٔظٍٞ  شّ ٝطٔظؼَٔ ك٠ حُيٝحثَ حلاٌُظ٤َٜٗٝٝٓ٘خ ح٤ٌُِٕٔٞ ٝحُـ٤َٓخ٤ٗٞ

 ( . 1 - 5)    ٝحُؼخ٣َٝٓظٍٞ ٝحُٔزيلاص رخٗٞحػٜخ ًٔخ ك٠ ٌَٗ

 

  ( ٌوضح أشباه موصلات مختلفة 1 - 5شكل ) 

 حُؼيى حُٔٔظؼِٔش ك٢ حلاػٔخٍ حٌَُٜرخث٤ش - ػخ٤ٗخً 

 ط٤ٜٔي 

ٖٓ ك٤خط٘خ حُؼ٤ِٔش ، ك٤غ ٖٓ حُٜؼذ إٔ ٣وِٞ أٟ ٌٓخٕ ػَٔ ٖٓ  ؤ٤حُؼيى ح٤ُي٣ٝش ؿِء أٓخٓ يطؼ

 ٌٛٙ حُٔؼيحص حُظ٠ طٔخػيٗخ ك٠ ط٤َٜٔ ًؼ٤َ ٖٓ حُؼ٤ِٔخص.

حُؼخِٕٓٞ ح٣ٌُٖ ٣ٔظويٕٓٞ حُٔؼيحص ٝحُؼيى ح٤ُي٣ٝش ٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔوخ١َ ٓؼَ حُـَٝف أٝ ٣ٝظؼَٝ 

 حُٜؼوش حٌَُٜرخث٤ش.

ْ ح٤ٓٞ٤ُش آظؼٔخٍ حُؼيى ح٤ُي٣ٝش ٔخطٌُُٜي ًخٕ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ طي٣ٍذ حُؼخ٤ِٖٓ ح٣ٌُٖ طظطِذ ٜٓ

 ػ٠ِ حُطَم ح٤ُِٔٔش ٝح٥ٓ٘ش ٩ٓظويحّ ٌٛٙ حُؼيى.

 : أٗٞحع حُؼيى ح٤ُي٣ٝش

 :PLIERS حٌُٔخٗش ) حُزلا٣ْ ( -1

طٔظويّ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حلاػٔخٍ ًظو٤َ٘ حلآلاى ٝهطؼٜخ ٝك٢ ػَٔ حُلِوخص لا١َحف حلآلاى  

٢ٛٝ ػ٠ِ ػيس حٗٞحع ٜٓ٘خ حلاػظ٤خى٣ش ٣ٞ١ِٝش حُل٤ٌٖ حُظ٢ طٔظؼَٔ ك٢ طؼز٤ض حلاؿِحء 

  ( : 1-6حلاٌُظ٤َٗٝش حُيه٤وش ك٢ حُٔ٘خ١ن ح٤٠ُوش ٝؿ٤َ ًُي . ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ٍهْ )

 

   اٌىّبشبدأٔٛاع ٚأشىبي ِخزٍفخ ِٓ ٠ٛػر( 1-6شىً )
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 :  SCREWDRIVERحُٔلَ ) حُيٍٗل٤ْ ( -2

ٖٓ حُؼيى حُظ٢ لا٣ٌٖٔ حلآظـ٘خء ػٜ٘خ ُِ٘وٚ ح١ٌُ ٣ؼَٔ رٔـخٍ حٌَُٜرخء ٌُُٝي ٣ـذ حٕ  ٞٝٛ

ٔظؼَٔ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُٜٖٔ ُلَ حُٔؼزظخص حُُِٞز٤ش ) حُزَحؿ٢ ( ٣٣ٌٕٞ ُي٣ٚ ط٤ٌِ٘ش ٜٓ٘خ ، ٝ

ٖٓ حُزلآظي حٝ حُو٘ذ ػ٘ي حٓظؼٔخُٚ ك٢  ؤٓوزٞ حُٔلَ ٜٓ٘ٞػٝطؼز٤ظٜخ ٣ٝـذ حٕ ٣ٌٕٞ 

حلاػٔخٍ حٌَُٜرخثزش ، ٝٛٞ ػ٠ِ حٗٞحع ٝحكـخّ كٔ٘ٚ حلاػظ٤خى١ ٝحَُٔرغ ٝٓ٘ٚ ح١ٌُ ٣ٔظؼَٔ ك٢ 

 :( 1ـ 8،) (1-7)٤ٌِٖ حًُ٘ٔخ ك٢   ٝحُوخٙ حلاهظزخٍ حٌَُٜرخث٢

                 

 ( ٠ٛػر اٌّفً ثؤٔٛاػٗ اٌّخزٍفخ . 1 – 7شىً ) 

 

 .  ط إٌد١ّخ ٚاٌغذاع١خٚأٔٛاع ِٓ اٌّفىبد راد اٌشإ ٠ٛػر( 1-8شىً )

 : CRIMPING TOOL حُوخٗطخص -3

 ( :1-9) . ًٔخ ٟٓٞق ك٢ ٌَٗ ٍهْ طٔظويّ ك٢ حُحُش حُطزوش حُؼخُُش ُلآلاى حُٔوظِلش حلاكـخّ 

 

 أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ ِؼذاد لشؾ الأعلان . ٠ٛػر( 1-9شىً )
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 ( : 1-10ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) ُو٢٘ ح٧ٓلاى حُِٜزش حُٔـِلشأٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حٌُٔخ٤ًٖ  ٔظويحّٝط

 

 . أشىبي ِخزٍفخ ِٓ عىبو١ٓ لشؾ الأعلان ٚاٌى١جلاد  ٠ٛػر(  1-11شىً )

 : HAMMER . حُٔطَهش4

حلاؿَحٝ ًٔخ ك٢ حػٔخٍ حُ٘ـخٍس ٓؼلا ك٤غ طٔظؼَٔ ك٢ طؼز٤ض حُزَحؿ٢ ٢ٛٝ حىحس ٓظؼيىس 

 ( . 1-11ٝحُٔٔخ٤َٓ ٝهِؼٜخ  ٢ٛٝ ػ٠ِ ػيس حٌٗخٍ ٝحكـخّ ، ًٔخ ك٢ ٌَٗ ٍهْ )

 

 . أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌّطبسق ٠ٛػر( 1-11شىً )

 : SOLDERING IRON ًخ٣ٝش حُِلخّ  -5   

طٔظويّ ًخ٣ٝخص ٝح٤ُٜخٗش حٌَُٜرخء ػ٘ي أؿَحء ػ٤ِٔش ٢ٛٝ ٖٓ حُؼيى ح٤ُي٣ٝش حُٜٔٔش ُل٢٘ 

أٝ ك٢ ُلخّ ح٧ٓلاى ٝحَُٔحر٢  حُِلخّ ك٢ ػيس حؿَحٝ ٜٓ٘خ ٓؼلا ك٢ ُلخّ حُوطغ حلاٌُظ٤َٗٝش

ك٤غ ىٍؿش كَحٍطٜخ )هيٍطٜخ ، ٣ٝـذ حٕ طٌٕٞ حٌُخ٣ٝش ٓ٘خٓزش ٖٓ  ٝحُِٔلخص حٌَُٜرخث٤ش

ّ أ، ٣ٝـذ حهظ٤خٍ حٌُخ٣ٝخص ًحص حَُ ٝٓٔخكش ٓوطغ ٍأٜٓخ ٓغ كـْ حُوطؼش حَُٔحى ُلخٜٓخ(

ٝح١ كؤًؼَ ٦ٌُُٝظ٤َٗٝش ىٕٝ  60حُـ٤ي ٝٓويحٍ هيٍطٜخ حُٔ٘خٓزش كٔؼلا ٨ُػٔخٍ حٌَُٜرخث٤ش ٖٓ 

 .( 1-12) ٌَٗ ٍهْك٢ ًٔخ ٟٓٞق  40

                    
 .أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ وب٠ٚبد اٌٍسبَ   ٠ٛػر(  1-12شىً )

( ٣ز٤ٖ 1-13خٌُخ٣ٝش ٝحٌَُ٘ )رُلخّ ح٣ٔظويّ ُلخّ حُوٜي٣َ ٓغ ٓٔخػي حُِلخّ ٧ىحء ػ٤ِٔش 

 رٌَحص ٖٓ ُلخّ حُوٜي٣َ رؤُٝحٕ ٓوظِلش ٓغ ٓٔخػي حُِلخّ :
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 .  ثىشاد ِٓ ٌسبَ اٌمظذ٠ش ِغ ػٍجخ ِغبػذ اٌٍسبَ ٠ٛػر(  1-13شىً )

 :   DESOLDERING  PUMPٗلخ١ حُِلخّ    – 6

رؤٓظويحّ حٌُخ٣ٝش ٝحُظ٢ ٗوظخٍٛخ رويٍس حُٔ٘طوٚ أٓخ ٧ُحُش حُِلخّ ٖٓ ٓ٘طوش حُِلخّ كؤٗ٘خ ٗٔوٖ 

لخّ حُ٘وطش أٝ حُٔٔخكش حُٔطِٞد أُحُش ُلخٜٓخ ػْ ٗٔظويّ آُش ِٗع ُٓ٘خٓزش طزؼخ ٌُزَ ٓ٘طوش 

 :( ٣ز٤ٖ أٗٞحع ٝأٌٗخٍ ٜٓ٘خ  1-14حُِلخّ ح٠ُٔٔٔ )حُ٘لخ١( أٝ ِٓي حُ٘ل٢ حُـخِٛ ٝحٌَُ٘ )

 

 

   . ِٓ شفبؽ اٌٍسبَ ٚعٍه أصاٌخ اٌٍسبَ اٌدب٘ض ِخزٍفخأشىبي  ٠ٛػر ( 1 -14شىً )

  :CUTTING PLIER ٓلاى ) ًظَ (أهخ١ؼش  -7
حُوطغ  أٓلاىح١َحف  ًٌُٝي ُوطغ حُٜـ٤َس ٤ًزلاص حُظؤ٤ٓٔخص حٌَُٜرخث٤شٓلاى أطٔظؼَٔ ُوطغ 

 ( 1-15حلاٌُظ٤َٗٝش ، ًٔخ ٟٓٞق ك٢ ٌَٗ ٍهْ )

 

 

 . أٔٛاع ٚأشىبي ِٓ لبؽؼخ الأعلان اٌىٙشثبئ١خ اٌّؼضٌٚخ٠ٛػر ( 1 -15)شىً سلُ 
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  : TEST  INSTRUMENTS حٌَُٜرخث٤ش ؿِٜس حُو٤خّأ -8

ُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ ٝحُـٜي ًخ ِلش طٔظؼَٔ ُو٤خّ ح٤ٌُٔخص حٌَُٜرخث٤ش٢ٛٝ أؿِٜس ٓوظ        

حُ٘ٞع حُلخ١ٝ  ٝحُظَىى ٝآ٤ُش حُو٤خّ ٝح٧ظٜخٍ أٓخ إٔ طٌٕٞ ٖٓ ٝحُٔوخٝٓش ٝحُويٍس حٌَُٜرخث٤ش

ٝ ٖٓ حُ٘ٞع حُلخ١ٝ ( أ Analogطي٣ٍؾ حُو٤خّ ٝح٠ُٔٔٔ حُظ٘خظ١َ ) ػ٠ِ ٓئَٗ ٣ٟٞغ هِلش

 ( ٖٝٓ ٌٛٙ ح٧ؿِٜٙ : Digitalٝح٠ُٔٔٔ رخَُه٢ٔ ) ػ٠ِ ٗخٗش ٍه٤ٔش

 ٣ٔظويّ ُو٤خّ حُـٜي حٌَُٜرخث٢ .  ( Voltmeterحُلُٞظ٤ٔظَ ) .1

 ٣ٔظويّ ُو٤خّ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ .      ( Ameterح٤ٓ٧ظَ   ) .2

 . ٣ٔظويّ ُو٤خّ حُٔوخٝٓش  ( Ohmeterح٤ٓٝ٧ظَ  ) .3

 ُو٤خّ حُـٜي ٝحُظ٤خٍ ٝحُٔوخٝٓش ٣ٔظويّ      ( AVOح٧ٝك٤ٓٞظَ ) .4

 . ٣ٔظويّ ُو٤خّ حُويٍس حٌَُٜرخث٤ش  ( Wattmeterحُٞح١ ٤ٓظَ ) .5

ٍ ( ٣ٔظويّ ُو٤خّ حُـٜي ٝحُظ٤خ DMTحُِٔظ٢ طٔظَ )ؿٜخُ ٓظؼيى حُو٤خٓخص () .6

ي ٝكلٚ ٛلاك٤ش حُيح٣ٞى ٝحُظَحٗٔٔظَ ٝه شٝحُٔوخٝٓٚ ٝحُظَىى ٝٓؼش حُٔظٔؼ

 ٝكغ حُِٔق رخ١َُٜ٘ . س٠٣خف ح٤ُش كلٞٛخص أهَٟ ًخُلَحٍ

 ٝٛ٘خى أؿِٜس ه٤خّ أهَٟ هخٛش ُو٤خّ ٟـ٢ ح٣ُِض أٝ ُو٤خّ حُؼخ٤ُُش ٝؿ٤َٛخ

 أؿِٜس حُو٤خّ :( ٣ز٤ٖ ٓـٔٞػش ٓوظِلش ٖٓ  1-16ٝحٌَُ٘ )

 

                                                  (  أجهزة قٌاس متنوعة لقٌاس الكمٌات الكهربائٌة1 -16شكل )



21 
 

 ( 1ٍهْ )  حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔرطخهش

 ه٢٘ حلآلاىْٓ حُظ٣َٖٔ: أ

 كٜٚ 3 :حُِٖٓ حُٔوٜٚ       حٌَُٜرخء     ٍٝٗش / : ٓلطش حُؼٌَٔٓخٕ حُظ٘ل٤ٌ

ه٢٘ ؿ٤ٔغ حٗٞحع حلآلاى ػ٠ِ  أ٣ـذ ػ٠ِ حُطخُذ حٕ ٣ٌٕٞ هخىٍ :ح٧ٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش 

 . ٤زلاصٝحٌُ

( ٗؾ ،  3)  ( أٗؾ ، ٤ٌٖٓ ه٢٘ 6ٓلاى ٣ي٣ٝش ) حُؼَٔ ، هخٗطش ح ريُش :  حُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِش  

( ِْٓ 6 – 2,5 – 1,5حٓلاى ٓوظِلش حُو٤خّ ) 
2
ّ ) 3 ه٤خّ ٢٣َٗ ،ٌَُ ه٤خّ( ْٓ  15طٍٞ ) ر 

ِْٓ 1.5× 2، ٤ًزَ كـْ )  ك٤ظش (
2 

 ،3 ×1.5 ِْٓ
2
 . ْٓ 30رطٍٞ (  

  

 : حَُٓٞٓخص هطٞحص حُؼَٔ ، حُ٘وخ١ حُلخًٔش ،

 . ػ٘ي حُظ٘ل٤ٌ  ١ٝزن أؿَحءحص حُٔلآش ح٤ُٜ٘ٔشٍطي ريُش حُؼَٔ حُٔ٘خٓزش ُو٤خٓي أ -1

ِْٓ 1,5ْٓ ٖٓ حكي ح١َحف حُِٔي ٝح١ٌُ ه٤خٓٚ  2ه٢٘ ٓٔخكش أ -2
2
رخٓظؼٔخٍ ح٤ٌُٖٔ رل٤غ  

ىٍؿش ٢ٌُ لا ٣ئػَ ػ٠ِ حُِٔي ٣ٝويٗٚ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ٍهْ  ٣45ٌٕٞ ٟٝغ ح٤ٌُٖٔ ٓخثلا رِح٣ٝش 

(17-1   )  

 

 

 

 

 ؽش٠مخ لشؾ عٍه ِفشد ثٛاعطخ عى١ٓ ٠ٛػر(  1-17شىً سلُ )

 ٤ٌُِِٖٔ حُزخه٤٤ٖ . 2ًٍَ حُوطٞس  -3

ِْٓ رخٓظؼٔخٍ حُوخٗطش ح٤ُي٣ٝش رٟٞغ (  1,5ْٓ ٖٓ حُطَف حُؼخ٢ٗ ُِٔي ) 2ه٢٘ ٓٔخكش أ -4

 (  :1-18حُِٔي رخُلظلش ًحص ه٤خّ كـْ حُِٔي حُٔ٘خٓذ ر٤ٖ ك٢ٌ حُوخٗطش ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

                                                          

 عزخذاَ اٌمبشطخ فٟ لشؾ الأعلان٠ٛػر إ( 1-18شىً )
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ِْٓ 2.5 ٤ٌُِِٖٔ حلاه٣َٖ كـْ 4ًٍَ حُوطٞس  -5
2
  ،6 ِْٓ

2
 . 

ِْٓ 1.5× 2أه٢٘ ٤ًزَ كـْ  -6
2
        ( :1-17رؤٓظويحّ ٤ٌٖٓ حُو٢٘ ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 رؤٓظويحّ ح٤ٌُٖٔ ٝحُوخٗطش ٓؼخ . 2ِْٓ 1.5× 3ـ أه٢٘ ٤ًزَ كـْ 7

 ـ ٍطذ ح٧ىٝحص ك٢ ٌٓخٜٗخ حُٔوٜٚ . 8  

 ٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ . .9

 

 ( 2رطخهش حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ ) 

 . ٝهٜيٍطٜخٍر٢ حلآلاى ٝحُوخرِٞحص حُٜـ٤َس ْٓ حُظ٣َٖٔ :  أ

  كٜٚ 4:   حُِٖٓ حُٔوٜٚ: ٍٝٗش حٌَُٜرخء                            ٌٓخٕ حُظ٘ل٤ٌ

 ػ٠ِ حُطخُذ حٕ ٣ٌٕٞ هخىٍح ػ٠ِ ٍر٢ حلآلاى ٝحُوخرِٞحص رخٗٞحػٜخ . : ٣ـذ حلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش 

( ِْٓ  6، 2,5 – 1,5حٓلاى رخكـخّ )  ريُش ػَٔ ، :  حُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِش 
2
، ًَ ٜٓ٘ٔخ  

(ِْٓ 2×  1,5( ْٓ كـْ )20( ٌَُ كـْ ، ٤ًزلاص ٓؼُِٝش رطٍٞ )6ْٓ ، رؼيى ) 20رطٍٞ 
2
 

(ٝ2,5  ×2 ِْٓ)
2
(ِْٓ 4× 1,5( ٌَُ كـْ ،ٝ)2،ػيى ) 

2
حٗؾ ،  6، رلا٣ْ ، هخ١ؼش )ًظَ(  

 ٝح١ ، هٜي٣َ  . 60 حٗؾ ،ًخ٣ٝش ُلخّ 6حٗؾ ، لا٣ٝش  6هخٗطش حٓلاى ٤ًٝزلاص 

 :حَُٓٞٓخص  هطٞحص حُؼَٔ ، حُ٘وخ١ حُلخًٔش 

 . ٍطي ريُش حُؼَٔ حُٔلاثٔش ُو٤خّ ؿٔٔيأ -1

ِْٓ 1,5ْٓ رلـْ  2رؼي ه٘طٜٔخ ُٔٔخكش ٍر٢ ٜٗخ٣ظ٢ ٤ٌِٖٓ أ -2
2
رٌَ٘ ٓلٌْ رؤٓظويحّ حُٔخٌٓش  

 (. 1-20رخُط٣َوش ًٔخ ٟٓٞق رخٌَُ٘ )

 

  ؽش٠مخ سثؾ عٍى١ٓ ثؤعزخذاَ اٌّبعىخ ٠ٛػر(  1-21شىً )

ِْٓ 2,5رؼي ه٘طٜٔخ رلـْ  أٍر٢ ٜٗخ٣ظ٢ ٤ٌِٖٓ ـ  3
2
ٖٓ ٜٗخ٣ظ٤ٜٔخ رٌَ٘ ٓلٌْ ْٓ  4رٔٔخكش  

 ٔخ ك٢ أًؼَ ٖٓ حُٔخرن ًٝ ؤ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗ أيرؤٓظويحّ حُٔخٌٓش رط٣َوش طٔظويّ ك٢ حُلخلاص حُظ٢ ٣ظطِذ ٗ
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 ( : 1ـ 21حٌَُ٘ )

 

 ِٓ ٔٙب٠ز١ّٙب ثبٌطش٠مخ اٌثب١ٔخ  (    سثؾ عٍى1ٓ١-21شىً سلُ )

 (  :1-22رخٓظؼٔخٍ ٤ًزَ ِٓىٝؽ ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 3ًٍَ حُوطٞس ٍهْ  -4 

    

 

  ١ٓ .ِضدٚخ ١ٓ(   سثؾ و١ج1ٍ-22شىً سلُ )

 ( :1 -23رؤٓظؼٔخٍ ٤ًزَ ٍرخػ٢ ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 3. ًٍَ حُوطٞس ٍهْ  5

                    

 ٌن .رباعٌ ٌن( ٌوضح ربط كٌبل 1 – 23شكل ) 

ِْٓ (2,5) كـْ أكيٛٔخ ٍر٢ ٤ٌِٖٓأ - 6
2

كـْ ٝحلاهَح٢ُٓٞ ْٓ ٖٓ (  1)ٓٔخكش  ٚرؼي ه٘ط

(1,5) ِْٓ
2

 :(    1 - 24(ْٓ ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ )4)ٜٗخ٣ظٚ ٓٔخكشٖٓ  رو٘طٚ

 

 

 

 

 

 سثؾ عٍى١ٓ أزذّ٘ب ِٓ ِٕطمخ اٌٛعؾ ٚا٢خش ِٓ ٔٙب٠زخ  ( 1 – 24شىً سلُ )
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ٝح٥هَ ٖٓ ٜٗخ٣ظش ْٓ  2رؼي ه٘طٚ ٖٓ ح٢ُٓٞ ٓٔخكش  2ِْٓ 6أكيٛٔخ كـْ أٍر٢ ٤ٌِٖٓ  -7

 (  :1-25ْٓ ٝرخُط٣َوش حُٟٔٞلش ك٢ حٌَُ٘ ) 4رؼي ه٘طٚ ٓٔخكش   2ِْٓ 1.5كـْ 

 

 ( سثؾ عٍى١ٓ ثسدُ وج١ش ِغ زدُ طغ١ش ِٓ ِٕطمخ اٌٛعؾ 1-25شىً سلُ )

رل٤غ طَر٢ 2ِْٓ  2,5ٝ  1,5رخٓظؼٔخٍ ٤ٌِٖٓ ٓلَى٣ٖ حه٣َٖ كـْ  2ًٍَ حُوطٞس  -7

 ( : 1ـ  26حٌَُ٘ )    حُٜ٘خ٣خص ًٔخ ٟٓٞق ك٢

                                                                            

 

 ٠ٛػر سثؾ عٍى١ٓ ِٕفشد٠ٓ ( 1 - 26 شىً )

كظ٠ طٔوٖ ٓغ  ٔيٙح٠ُ ٓؤهٌ حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ٝأٗظظخٍٛخ ُٝح١  60ـ َٛ ًخ٣ٝش حُِلخّ  8

  ( :1 -27ح٧ٗظزخس إٔ طٟٞغ حٌُخ٣ٝش ك٢ كخِٜٓخ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

 

  (  رٛط١ً وب٠ٚخ اٌٍسبَ ثّظذس اٌزغز٠خ اٌىٙشثبئ١خ 1 -27شىً )
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ًخ٣ٝش حُِلخّ ٝحُوٜي٣َ ػ٠ِ ػ٤ِٔخص حَُر٢ ُلآلاى ك٢  خٓظؼٔخٍـ أؿ١َ ػ٤ِٔش حُِلخّ ر 9

ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٍر٢ أًؼَ ٓظخٗش ػ٠ِ إٔ طل٠ٔ ٓ٘طوش حُِلخّ ٓغ َٜٛ  6، 3، 2حُوطٞحص 

كظ٠ ٣ظيحهَ حُوٜي٣َ ر٤ٖ ح٧ٓلاى ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘  ٗلٜٔخ ُٝٔيسحُٔ٘طوٜش  حُوٜي٣َػ٠ِ

(28-1:  ) 

 

 ( ػ١ٍّخ اٌٍسبَ . 1 -28شىً )

 حُظ٤ٛٞلاص ًخكش .ـ كٌي  10

         ٟغ حلاىٝحص ك٢ ٌٓخٜٗخ حُٔوٜٚ . -11

 ـ ٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ . 12

 

 ( 3ٍهْ ) حُؼ٢ِٔ ظ٣َٖٔ رطخهش حُ

            طـ٤ِق ح٧ٓلاى ) حُز٘يؿش (ْٓ حُظ٣َٖٔ  : أ

 كٜٚ 3:   حُِٖٓ حُٔوٜٚ                : ٍٝٗش حٌَُٜرخء  ؼٌَٔٓخٕ حُ    

٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُطخُذ هخىٍح" ػ٠ِ حٕ ٣ـٔغ ح٧ٓلاى ٣َٝرطٜخ رٞحٓطش   ح٧ٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش :

 ٛخ.خٍظٞكي ُٓٔٝٓظؼيىس أ ٓلَىسح٧ٓلاى حُو٢٤ ىحهَ ُٞكخص حُظ٣ُٞغ حٌَُٜرخث٤ش  ػ٘يٓخ طٌٕٞ 

 ( flex )ُو٤خّ ؿْٔ حُطخُذ ، ِٓي ٓلَى َٕٓ  شػَٔ ٓ٘خٓزريُش   حُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِش :  

( ِْٓ 0,5كـْ ) 
2
ه٢٤ ر٘يؿش  ،  28( ٗؾ ػيى /  2( ّ ، ٓٔٔخٍ ه٘خر٢ ه٤خّ )  5رطٍٞ )  

) ًظَ  ٚ( ْٓ ، هخ١ؼش أٓلاى ًَٜرخث٤ش ٓؼُِٝ x 60 60( ٓظَ  ، ُٞكش ه٘ز٤ش ه٤خّ )  ١2ٍٞ ) 

 ( ٗؾ ، ؿٜخُ ح٤ٓٝظَ ، ٓطَهش . 6ه٤خّ )  ش( ٗؾ ، هخٗطش أٓلاى ًَٜرخث٤ش ٓؼُِٝ 6( ه٤خّ ) 

 ًٔش  ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش :هطٞحص حُؼَٔ ٝحُ٘وخ١ حُلخ

 . ٍطي ريُش حُؼَٔ حُٔ٘خٓزش ُو٤خّ ؿٔٔيأ -1
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 ( ، رل٤غ ط1ٌٕٞ-29ػزض حُٔٔخ٤َٓ حُو٘ز٤ش ػ٠ِ حُِٞكش  ًٔخ ٓز٤ٖ ٓٞهؼٜخ ك٢ حٌَُ٘ ٍهْ ) -2

( ْٓ ، أٓخ ك٢ حُِٝح٣خ كظٌٕٞ ٓظوخٍرش ح٠ُ رؼ٠ٜخ ٝػ٠ِ ٌَٗ هّٞ  1حُٔٔخكش ر٤ٜ٘خ رليٝى ) 

 حُٔطِٞد ر٘يؿظٜخ .ُظٔؼَ ٓٔخٍ ح٧ٓلاى 

 

 (  رثج١ذ اٌّغب١ِش اٌخشج١خ ػٍٝ اٌٍٛزخ ثؤعزخذاَ اٌّطشلخ1-29شىً )          

 شَ ٖٓ ريح٣ظ( رل٤غ طوَؽ 1ً-30ٍهخٜٓخ حُٔز٤٘ش ك٢ حٌَُ٘ )ألٔذ رهطغ حلآلاى أ - 3 

 :ىٕٝ كِ أٝ هيٕ  10ِْٓ( ِْٓ ٓو١ٞ٘ ٜٓ٘خ  35) رٔٔخكش   شٜٝٗخ٣ظ

 

 زضِخ أعلان ِشٔخ )ثٕذخخ ( . (  ػ1ًّ-31شىً سلُ )    

 ٛٞ ٝكٔذ ٓخرؤٓظويحّ ه٢٤ حُز٘يؿٚ ريأ رؼَٔ ػويس حلارظيحء ٖٓ حكي ح١َحف حُلِٓش أ .4

 ( :1-31ٓز٤ٖ ك٢ حٌَُ٘ حُٔخرن ٝحُٟٔٞق ك٢ حٌَُ٘ )

 

 (    ػًّ ػمذح الأثزذاء 1-31) شىً سلُ
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( ْٓ ر٤ٖ حُٞحكيس  1) طزخػخ ٝرٔٔخكش طو٣َز٤ش  شر٘لْ ه٢٤ حُز٘يؿٓظَٔ رؼَٔ حُؼوي حُٞٓط٤ش أ-5

 ( :1-32ٝحلاهَٟ ح٠ُ حٕ طَٜ ح٠ُ ٜٗخ٣ش حُلِٓش ًٝٔخ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ )

 

 . (  ػًّ اٌؼمذح اٌٛعط١خ1-32شىً سلُ  )

و٢٤ ك٢ كخٍ حٗوطخػٚ ًٝٔخ ٓظؼَٔ ػويس حلا١خُش حُٔز٤٘ش ك٢ حٌَُ٘ ػ٘ي حُلخؿش ح٠ُ ح١خُش حُأ - 6

 .  ( 1 –33ٌَ٘        )ك٢ حُ

 

 . ػمذح الأؽبٌخ(  1- 33شىً )

 (  : 1- 34 ػوي حُؼويس حُٜ٘خث٤ش ك٢ ٜٗخ٣ش حُلِٓش ًٝٔخ ٓز٤٘ش ك٢ حٌَُ٘  )أ -7

 

 (   ػًّ اٌؼمذح إٌٙبئ١خ فٟ اٌسضِخ . 1- 34 شىً )

ريح٣ش ٜٝٗخ٣ش ًَ ِٓي ٝكٔذ ٓخ ُٓٞػش ٟٖٔ حُلِٓش  ر٤ٖٓ٤ظَكلٚ رٞحٓطش ؿٜخُ حلاٝأ -8

 . ( 1 - 30ٍهْ )  ٌَ٘ ك٢ حُحُٔز٤٘ش 

 ٍكغ ٓوِلخص حُظ٣َٖٔ ٟٝغ حلاىٝحص ًَ ك٢ ٌٓخٗٚ حُٔوٜٚ .أ -9

 . ٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ .    10

 ( 4 حُؼ٢ِٔ ٍهْ ) ظ٣َٖٔرطخهش حُ

                          .  ػَٔ كِوخص ١٧َحف ح٧ٓلاى ْٓ حُظ٣َٖٔ:أ

    كٜظخٕ  :حُِٖٓ حُٔوٜٚ        حٌَُٜرخء     ٍٝٗش : حُؼَٔ ٌٓخٕ

  ػَٔ كِوش ٓيٍٝس ُطَف حُِٔي ) ِٛيح ػ٠ِ أهخىٍحُطخُذ ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ   : ح٧ٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش

 . (  ًخٕ حٝ َٓٗخ

 1.5،  1رؤكـخّ )  ( Solid)، ِٓي ٓلَى ِٛي شٓ٘خٓزريُش ػَٔ  :  حُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِش  

،2.5ِْٓ )
2
 15رطٍٞ  2( ِْٓ 2.5،  1.5،  1رؤكـخّ ) (Flexible)ْٓ، ِٓي َٕٓ 15رطٍٞ  

 ش( حٗؾ ، هخٗطش أٓلاى ًَٜرخث٤ش ٓؼُِٝ 5ًَٜرخث٤ش ٓؼُِٝش ًحص ٍأّ ٓيٍٝ ه٤خّ )  ْٚٓ، لا٣ٝ
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ًٝزْ حُلِوخص ، أ( حٗؾ ، آُش ٟـ٢  7( حٗؾ ، رلا٣ْ ًَٜرخث٤ش ٓؼُِٝش ه٤خّ )  6)   ّه٤خ

كي٣ي ( رَؿ٢  ُُٞذ ) كِوخص هخٛش ِٓلوش رآُش حٌُزْ ٓوظِلش حُو٤خّ هخٛش ٨ُٓلاى حَُٔٗش ،

 ( ِْٓ . 5 ًٝ حُٜخُٓٞش هطَ )

 

 ، حَُٓٞٓخص :، حُ٘وخ١ حُلخًٔش هطٞحص حُؼَٔ 

 أٍطي ريُش حُؼَٔ حُٔ٘خٓزش ُو٤خّ ؿٔٔي . -1

( ِْٓ 1أه٢٘ حُِٔي حُٔلَى حُِٜي كـْ )  -2
2
 ( ِْٓ ٖٓ أكي ١َك٤ٚ  25رٔٔخكش )  

 ( : 1-35ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ٍهْ )    

                                            

 ٍُِ . 25(  لشؾ عٍه ِفشد طٍذ ِغبفخ 1-35شىً )                            

 

كٖ ٍأّ حُِٔي رٞحٓطش ك٢ٌ ٍأّ حُلا٣ٝش حُٔيٍٝس ػ٠ِ ٌَٗ كِوش ، رل٤غ ٣ٌٖٔ حىهخٍ أ -  3

 (  :1ـ37( ٝ )1ـ 36( ِْٓ ك٤ٜخ ًٔخ ك٢ ح٤ٌُِٖ٘ ) 5رَؿ٢ ه٤خّ ) 

 

 فٟ اٌسٍمخ . ٌٌٛت(  ٠ّىٓ أدخبي 1 -37شىً )      ( ؽش٠مخ زٕٟ ٔٙب٠خ اٌغٍه       1-36شىً )

ٝطظ٢ٓٞ حُِٔي ًٝٔخ  ش٢ً ط٘لَف حُلِو شأٗوَ ك٢ٌ ٍأّ حُلا٣ٝش حُٔيٍٝس ح٠ُ ٜٗخ٣ش حُلِو -4

)أطـخس  ُِٞذرؤٕ طٌٕٞ رؤطـخس ٗي حُ ُِٞذ٣ٝـذ َٓحػخس ٗي حُلِوش ك٢ حُ (1-38ك٢ حٌَُ٘ )

 ػوَد حُٔخػش ( :

   

 . رذ٠ٚش اٌسٍمخ ثؤردبح شذ اٌجشغٟ ردبحإ  ٠ٛػر(  1-38شىً )
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ِْٓ 1.5كـْ  ٤ٌُِِٖٔ حُِٜي٣ٖ حلاه٣َٖ 4،  3ًٍَ حُوطٞط٤ٖ  -5
2
 ،2.5ِْٓ

2
  . 

ِْٓ 1كـْ  )حُ٘ؼ١َ ( أه٢٘ حُِٔي حُٔلَى حَُٕٔ -6
2
 ِْٓ . 20رٔٔخكش ه٤خّ  

 ( 1-39كظق حلآلاى حَُٔٗش ) حُ٘ؼ٣َش ( حُٔو١ٞ٘ش ٝحهٜٔٔخ ح٠ُ ٜٗل٤ٖ ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ )أ -7

 

 . (  فزر الأعلان اٌّشٔخ اٌشؼش٠خ اٌٝ ٔظف1ٓ١-39)شىً

٢ٓٝ ٗو٢ حلآلاى حَُٔٗش حُ٘ؼ٣َش حُٔو١ٞ٘ش ًٝٔخ ك٢ حُوخٛش رخُّش حٌُزْ ٟغ حُلِوش  -8

 (  :1-40حٌَُ٘ )

 

 . (  أعزخذاَ زٍمخ رٛػغ ث١ٓ شمٟ الأعلان اٌّشٔخ اٌشؼش٠خ اٌّمشٛؽخ 1-41شىً )

ػ٘يٓخ ط١ِٞ ريح٣خص حلآلاى حُ٘ؼ٣َش ٓغ حُلِوٚ ُش ح٠ُخؿطش ) حٌُخرٔش ( ٥أًزْ رٞحٓطش ح -9

 ( : 1-41رؼ٠ٜخ ػ٠ِ حُلِوش ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

 

 . ( وجظ اٌسٍمخ ثؤعزخذاَ ا٢ٌخ اٌؼبغطخ 1-41شىً )

1.5ِْٓكـْ  ٤ٌُِِٖٔ ح٤َُٖٗٔ حلاه٣َٖ 9، 8،  7ًٍَ حُوطٞحص  -10
2
 ،2.5 ِْٓ

2
 . 

  ٚ .حُٔوٜ ح٠ُ ٌٓخٜٗخأػي حلاىٝحص  -11
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 حُلَٜ حُؼخ٢ٗ    

 ٌٝٓٞٗخطٜخ  حٌَُٜرخث٤ش حُيحثَس

 : شحٌَُٜرخث٤ سحُيحثَ - 1

ك٢ أر٢ٔ ٍٛٞٛخ ٖٓ ٜٓيًٍَٜرخث٢ ٝأٓلاى ط٤َٛٞ ٝكَٔ ٝٓلظخف  شحٌَُٜرخث٤ سطظٌٕٞ حُيحثَ

(، كخُٜٔيٍحٌَُٜرخث٢ أٓخ إٔ ٣ٌٕٞ ٜٓيٍ ط٤خٍ ٓٔظَٔ أٝ ٓظ٘خٝرؤ  2 -1ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

)أٓلاى( طَٞٛ ر٤ٖ حُٜٔيٍ ٝحُلَٔ  ٝحُظ٢ طٔٔق رٍَٔٝ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٠ ٝحُلَٔ ٝحُٔٞٛلاص 

أٓخ ٓوخٝٓخص ١ز٤ؼ٤ش  ًٜٔزخف )حُظٌ٘ٔظٖ( ٓؼلا أٝ ٓوخٝٓخص كؼ٤ش حُٔظٔؼِش رخُِٔلخص ًخُٔلًَخص 

حٌَُٜرخث٤ش أٝ ػ٠ِ ٌَٗ ٓوخٝٓخص ٓؼ٣ٞش ًخُٔظٔؼخص )حٌُٔؼلخص(ٝحُٔٞؿٞىس ك٠ أٓخًٖ ٓظؼيىس 

 . َٜرخث٤ش ( أٝك٢ حلاؿِٜس حلاٌُظ٤َٗٝش)ًخُٔلًَخص حٌُ

 

 , ِفزبذ , زًّ , أعلان رٛط١ً ( شح اٌىٙشثبئ١خ اٌجغ١طخ )ثطبس٠خ(  ِىٛٔبد اٌذائ2-1اٌشىً )

  

 ُِظ٤خٍ حُٔٔظَٔ: شحٌَُٜرخث٤ شٜٓخىٍ حُطخه - 2

ٝطلظخؽ ح٤ُٜخ هطخػخص حُٔـظٔغ  سُِٔـظٔؼخص حُٔظل٠َ حٌَُٜرخث٤ش ٖٓ حُلخؿخص ح٧ٓخ٤ٓش شحُطخه

 حُٔٔظَٔس :  شٖٝٓ حْٛ ٜٓخىٍ حُطخه شط٤٤َٔ حُل٤خس ح٤ٓٞ٤ُ ٢كًخكٚ 

 شحُٔٔظويٓ شحُـخكٝحُظ٢ طلٍٞ ١خهش حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ح٠ُ ؿٜي ًَٜرخث٢ ٜٓ٘خ حُزطخ٣ٍخص  (1

ك٠ ح٤ُٔخٍحص  شحُٔٔظويٓش حُٔخثِٝحُزطخ٣ٍخص   شٝحُٜٔخر٤ق ح٤ُي٣ٝ شحلاٌُظ٤َٗٝ سؿ٧ِٜك٠ ح

هَٟ أٓظؼٔخلاص أٝ شك٠ حُٜٞحطق حُ٘وخُ شحُٔٔظؼِٔ (cadmium)ٝرطخ٣ٍخص حٌُخى٤ّٓٞ 

 ، أٗظَ هَٟ أرخٌٓخ٤ٗش ٗلٜ٘خ َٓس  شٓظؼٔخٍ ٝطوظِق ػٖ حُزطخ٣ٍخص حُـخك٠ٛٝ٧ كي٣ؼش ح

 ( : 2 - 2حٌَُ٘   ) 
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 جطبس٠بداٌ ٠ٛػر أٔٛاع( 2ـ2ىً )ش                            

A –  , َٛثطبس٠خ وبد١ِB  -  ,  اٌجطبس٠خ اٌغبئٍخC  -  ِٓ اٌجطبس٠بد اٌدبفخأٔٛاع ِخزٍفخ 

 ًٔخ ك٢ حٌَُ٘  شحٌَُٜرخث٤ ش٤ٌخ٤ٌ٤ٗخ لاٗظخؽ حُطخهُٓٞيحص حُظ٤خٍ حُٔٔظَٔ ٝطيحٍ ٓ - 2

 : ٝح١ٌُ ٣ٟٞق ٓزيأ ػَٔ ُٓٞي حُظ٤خٍ حُٔٔظَٔ  (2-3-ح)

 

   (     فىشح اٌٌّٛذ اٌىٙشثبئٟ اٌجغ١ؾ2-3-اشىً )

 ٓٔظَٔٝحُٔٔظويّ ك٢ ٓلَى ح٤ُٔخٍٙ  .(  ٣ز٤ٖ ُٓٞي ًَٜرخث٢ ٗٞع  2-3-ٝحٌَُ٘ )د

 

     .(اٌٌّٛذ اٌىٙشثبئٟ اٌّغزّش 2-3-شىً )ة                                 

 :  Thermocoupleحُِٔىٝؽ حُلَح١ٍ )حُؼ٤ًَٞٓزَ (   – 3

ظ٘ظخٕ ػزخٍس ػٖ ٤ٌِٖٓ ٓؼي٤٤ٖٗ ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٓوظِل٤ٖ ٓؼلا أكيٛٔخ كي٣ي ٝح٥هَ ًٞٗٔ

( حٓخ ٜٗخ٣ظ٢  Hot end) ر٘وطش ٝحكيس ط٠ٔٔ حُٜ٘خ٣ش حُلخٍسطظَٜ ريح٣ظ٢  ح٤ٌُِٖٔ 
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( ٝحُظ٢ ٤ٓظَٜ حُـٜي  Cold end) سحُزخٍى شٝط٠ٔٔ حُٜ٘خ٣ سح٤ٌُِٖٔ ك٢ٜ كَ

رٞحٓطش ٜٓيٍ كَح١ٍ ٝٓويحٍ  سحُلخٍ شحٌَُٜرخث٢ حُٔٔظَٔ ر٤ٜ٘ٔخ ػ٘ي طٔو٤ٖ حُٜ٘خ٣

٣ٝٔظويّ  سٝحُزخٍى سٌٛح حُـٜي ٣ظ٘خٓذ ٓغ حُلَم ريٍؿش حُلَحٍٙ ر٤ٖ حُٜ٘خ٣ظ٤ٖ حُلخٍ

ح٠ُ ؿٜي ًَٜرخث٢ ك٢ أؿِٜس ح٤ُٔطَٙ ػ٠ِ  شحُؼ٤ًَٞٓزَ ًلٔخّ ٣لٍٞ حُطخهش حُلَح٣ٍ

 : ش( ٣ٔؼَ ىحثَس حُؼ٤ًَٞٓزَ حُز٤ٔط 2-4ىٍؿش كَحٍس ح٧كَحٕ ٝحٌَُ٘ )

 
 . خ(  دائشح اٌّضدٚج اٌسشاسٞ اٌجغ١ط 2-4اٌشىً )

 

 :(photo electric cells) شٟٞث٤ٌَٜٝحُولا٣خ حُ  - 4

ٖٓ ًخػٞى ٝأٗٞى  شرخ٠ُٞء ٌٓٞٗ شكٔخٓ شطٜ٘غ حُولا٣خ ح٠ُٞث٤ش ٖٓ ٓٞحى ٗزٚ ِٓٞٛ     

ٓظوخر٤ِٖ كؼ٘ي ٓو١ٞ ح٠ُٞء ػ٠ِ ٓطق حٌُخػٞى ط٘طِن ح٧ٌُظَٝٗخص رؤطـخٙ ح٧ٗٞى ١َٔ٤ُ ط٤خٍ 

( ٣ٟٞق ٓـخ٤ٓغ ٖٓ  2-5ٝحٌَُ٘ ) شًَٜرخث٤ش ٓـِو سٓٔظَٔ ػ٘ي ط٤َٛٞ حُولا٣خ ك٢ ىحثَ

 . ش٤حُولا٣خحٌَُٜٟٝٞث

 

 . خػٛئ١ىٙشٚاٌخلا٠ب ا٠ٌٛػر ( 2ـ 5شىً )

 (  5ٍهْ )    حُظ٣َٖٔ حُؼ٠ِٔرطخهش 

 رظـ٣ٌش ٜٓيٍ ط٤خٍ ٓٔظَٔ . شر٤ٔط شًَٜرخث٤ سىحثَر٘خء ٝط٘ـ٤َ :  حْٓ حُظ٣َٖٔ

 كٜٚ 3 : حُِٖٓ حُٔوٜٚ               :  ٍٝٗش حٌَُٜرخءحُؼٌَٔٓخٕ 
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 ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ حُطخُذ هخىٍحػ٠ِ ط٤َٛٞ ىحثَس ًَٜرخث٤ش رظـ٣ٌش ٜٓيٍ :شحُظؼ٤ٔ٤ِ حلاٛيحف

                                          ٓٔظَٔ .

 1.5vُو٤خّ ؿْٔ حُطخُذ ،ٜٓزخف طٌ٘ٔظٖ  ش)ريُش ػَٔ ٓ٘خٓز:  شحُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِ 

ِْٓ 0.5ٓلاى أ،
2

،هخٗطش ٓلاى أ، هخ١ؼش1.5v) رطخ٣ٍٚ(  ، ٓلظخف ، ٜٓيٍ ط٤خٍ ٓٔظَٔ 

 شه٘ز٤ شُٞك ، ( ُظلي٣ي حُٔٔخكخصشىحس ه٤خّ )ك٤ظأ،  شٍٗل٤ْ ) ػيٍ َٝٓرغ( ؿ٤ٔؼٜخ ٓؼُِٝ،ى

 ( :  2 - 6  )  ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ شحُٔٞحى ػ٤ِٜخ رَحؿ٠ طؼز٤ض ٓظ٘ٞػ (  ْٓ ُظؼز٤ض60×60ه٤خٜٓخ )

 

 . فٟ اٌزّش٠ٓ ( اٌّٛاد اٌّغزخذِخ 2ـ 6شىً )                                

 : شٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ شهطٞحص حُؼَٔ ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔ

ٓظَ(ٓغ 2 شُٔلظخف رٞحٓطش ٓٔطَس حُو٤خّ) ك٤ظكيى ٓٞهغ ًَ ٖٓ حُٜٔيٍ ٝحُلَٔ  ٝح .1

 طؼز٤ض ًَ ٜٓ٘خ ػ٠ِ حُِٞكش حُو٘ز٤ش .

و٤خّ حُٔٔخكخص ر٤ٖ حُؼ٘خَٛحَُٔحى ط٤ِٜٛٞخ رخٓظؼٔخٍ طزؼخ  ُ رؤ١ٞحٍ ًخك٤شهطغ حلآلاى أ .2

( ٤٠ٓلخ cutter) شحُوخ١ؼ
2
cm . ُِو٢٘ 

 ْٓ  .                        1رٔٔخكش  شه٢٘ حلآلاى ٖٓ ١َك٠ ًَ هطؼأ .3

 ًٔخ ك٢  َٛ ر٤ٖ ػ٘خَٛحُيحثَس حُزطخ٣ٍش ٝحُٔلظخف ٝحُٜٔزخف  ٓٔظويٓخ ح٧ٓلاى حُٔو١ٞ٘ش .4

 :  ( 2ـ7حٌَُ٘ )    

 

 ِظجبذ( .) ِغ ِفزبذ ٚزًٌّّظذس ر١بس ِغزّش خ( ٠ّثً رٛط١ٍ 2 -7شىً  )      
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، ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ اٗظـخٍ حُيحثَس ٟغ ٓلظخف حُيحثَس رٟٞغ ط٘ـ٤َ ٓلاكظخ أٟخءس حُٜٔزخف  .5

 .  حٌَُٜرخث٤ش 

 كٌي ػ٘خَٛ حُظ٣َٖٔ ٓغ طَط٤زٜخ ك٢ أٓخًٜ٘خ حُٜل٤لش . .6

 ٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ . .7

 

 ُِظ٤خٍ حُٔظ٘خٝد شحٌَُٜرخث٤  شٜٓخىٍ حُطخه -3

ػ٠ِ ١َك٠  شٓظ٘خٝرىحكؼش ًَٜرخث٤ش  سهٞ ؤٓظ٘٘ػخرض ػ٘ي ىٍٝحٕ ِٓق ىحهَ ٓـخٍ ٓـ٘خ٠ٔ٤١  -1

 ( :2-8)ًٔخ ك٠ حٌَُ٘ حُِٔق  

 

   ّزٕبٚةاٌ اٌز١بس ٌِٛذفىشح ػًّ ( ٠ٛػر 2-8شىً )

 شٝحُٔٔظؼِٔ ( (inverter حُؼخًٔش٣ٌٖٔ طل٣َٞ حُظ٤خٍ حُٔٔظَٔ ح٠ُ ط٤خٍ ٓظ٘خٝد رٞحٓطش  -2

 ( :          2-9( ًٔخ ك٠ حٌَُ٘ )(upsٝح٠ُٔٔٔ حُلخٓزخص حُٔ٘خٍُ أٝ ك٢ ك٠ 

                         

 .  اٌّغزخذَ فٟ اٌسبعٛة أٚ خٙبص اٌؼبوغخ UPS(   خٙبص 2-9شىً سلُ )              

http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.tdhvisions.com/images/UPS_3.jpg&imgrefurl=http://www.tdhvisions.com/&usg=__piNCD_U0IJB9gmMQauantqbe7iY=&h=360&w=360&sz=13&hl=en&start=5&zoom=1&itbs=1&tbnid=qQa_UI8nGCSAVM:&tbnh=121&tbnw=121&prev=/images?q=ups&hl=en&sa=G&gbv=2&tbs=isch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.tdhvisions.com/images/UPS_3.jpg&imgrefurl=http://www.tdhvisions.com/&usg=__piNCD_U0IJB9gmMQauantqbe7iY=&h=360&w=360&sz=13&hl=en&start=5&zoom=1&itbs=1&tbnid=qQa_UI8nGCSAVM:&tbnh=121&tbnw=121&prev=/images?q=ups&hl=en&sa=G&gbv=2&tbs=isch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.tdhvisions.com/images/UPS_3.jpg&imgrefurl=http://www.tdhvisions.com/&usg=__piNCD_U0IJB9gmMQauantqbe7iY=&h=360&w=360&sz=13&hl=en&start=5&zoom=1&itbs=1&tbnid=qQa_UI8nGCSAVM:&tbnh=121&tbnw=121&prev=/images?q=ups&hl=en&sa=G&gbv=2&tbs=isch:1
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 ( 6رطخهش حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ ) 

                       . ٓظؼٔخٍ ؿٜخُ ه٤خّ حُظ٤خٍأ: ٤ًل٤ش  ْٓ حُظ٣َٖٔأ

 كٜٚ  4  :حُِٖٓ حُٔوٜٚ         حٌَُٜرخء     ٍٝٗش /حُؼَٔ ٌٓخٕ

        حٓظؼٔخٍ ؿٜخُ ه٤خّ حُظ٤خٍ  ػ٠ِ أ٣ـذ ػ٠ِ حُطخُذ حٕ ٣ٌٕٞ هخىٍ ح٧ٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش :       

 . ) أٓز٤َ ٤ٓظَ(

ْٓ ،  هخٗطش أٓلاى  (  x 60 60ريُش ػَٔ ، ُٞكش ه٘ز٤ش ه٤خّ )  :  ُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِشح 

 100( حٗؾ ، ٜٓزخف هيٍس ) 7( حٗؾ ، رلا٣ْ )  6( حٗؾ ، هخ١ؼش أٓلاى )  6)  ٚ( حٗؾ ، لا٣ٝ 6) 

( ِْٓ 1.5( ٝح١ ، ط٤ََٓ٘ ِٓىٝؽ ه٤خّ )  60ٝح١  ، ٜٓزخف هيٍس )   (
2
(، رَؿ٢  3ػيى  ) 

( ، 25( ِْٓ ػيى )4، ًِزْ رلآظي ُظؼز٤ض ح٧ٓلاى ه٤خّ ) 9( حٗؾ ػيى   0.75ه٘خر٢ ه٤خّ  )

( 2.5ِْٓه٤خّ )(    ( Solid ٓلَى ِٛي  ( ؿْ ، ِٓي200ٓطَهش )
2
  ( ٍٞ١2,5  َٜٜٓ ، ّ )

( ِْٓ ، ٓوٜق ، ؿٜخُ ه٤خّ حُظ٤خٍ)أٓز٤َ  5،   3( أٓز٤َ ، ىٍٗل٤ْ ػيٍ ه٤خّ )  2كـْ ) 

 . 2( ، ُٛٞيٍ ٜٓزخف ػيى  2( ،  ٛ٘يٝم ط٣ُٞغ ىحث١َ ػيى )  ٤ٓA.Cظَ ٗٞع 

 ، حَُٓٞٓخص : هطٞحص حُؼَٔ ، حُ٘وخ١ حُلخًٔش

 أٍطي ريُش حُؼَٔ حُٔ٘خٓزش ُـٔٔي . -1

ػزض ًَ ٖٓ ٛ٘يٝم حُظ٣ُٞغ حُيحث١َ ٝٗوخ١ حَُر٢ )حُظ٤ََٓ٘( ٝحَُٜٜٔ ػ٠ِ حُِٞكش  -2

  ُِيحثَس حٌَُٜرخث٤ش لٔذ حُٔوط٢ حُ٘ظ١َرٝ (2-10حُو٘ز٤ش رؼي طؼ٤٤ٖ ٓٞحهؼٜخ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

 : (2-11)حُٟٔٞق ك٢ حٌَُ٘

 

 

  ٚاٌّشثؾ (رثج١ذ اٌظٕبد٠ك ٚلبػذحاٌفبط2ُ-11)اٌشىً         (  اٌّخطؾ إٌظش2ٞ-11اٌشىً )

( ْٓ ُِو٢٘ 5ػزض حلآلاى ػ٠ِ حُِٞكش حُو٘ز٤ش رٞحٓطش حٌُِزٔخص رل٤غ طظَى ٓٔخكش )  -3

 ( :2-12ٝحَُر٢ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )
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 . اٌخشج١خ(  ٠ٛػر  رثج١ذ الأعلان ثٛاعطخ اٌىٍجغبد ػٍٝ اٌٍٛزخ 2-12شىً )   

ٝؿٜخُ ه٤خّ حُظ٤خٍ ٝٓخ٢ٌٓ حُٜٔزخف حَُٔحر٢ ٍر٢ ح٧ٓلاى رؼي ه٢٘ ٜٗخ٣خطٜخ رخَُٜٜٔ ٝأ -4

 ( : 2-13)( ِْٓ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘  1رل٤غ لا٣ظَٜ ٖٓ حُِٔي حُٔو١ٞ٘ حًؼَ ٖٓ ) )ح٤ٓ٧ظَ (

 

 سثؾ الأعلان ثؼذ لشطٙب ثبٌّظٙش ٚاٌزشًِٕ ِٚبعىٟ اٌّظجبذ ٠ٛػر(  2-13اٌشىً )

، حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ ح١ٌُ  A.Cكلٚ رٞحٓطش ؿٜخُ ه٤خّ حُظ٤خٍ ) أٓز٤َٓ٤ظَ ( ٗٞع أ - .5

حُٜٔزخف ، ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔظٞح٤ُٚ ٓغ ٣ٔلزٚ ًَ ٜٓزخف ٖٓ ػ٠ِ ٗوطظ٢ حَُر٢ )حٌٌُٞٗظَ (

َٛ رخُٜٔيٍ   On ك٢ ٌٓخٗش أ١ رٟٞغ   ؤحَُٜٜٔ ًَٓز ّٞ ،    V AC 220 ٝحُظ٣َٖٔ ٓ

 :( أ،د2-14)ك٢ حًٌَُ٘ٔخ ٟٓٞق 

 
                                  

 . 100w, ) ب ( طرٌقة قٌاس تٌار المصباح  60w( ٌوضح ) أ ( طرٌقة قٌاس تٌار المصباح 2-14الشكل )
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 كٌي ؿ٤ٔغ ٓٔظِِٓخص حُظ٣َٖٔ ٖٓ ػ٠ِ حُِٞكش حُو٘ز٤ش ، ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حَُٜٜٔ ك٢ ٟٝغ  -6

off )  . ٕٝأػخىس حُؼيى ٝ حُٔٞحى ح٠ُ ٌٓخٜٗخ حُٔوٜٚ ٓغ ط٘ظ٤ق حٌُٔخ ) 

 

 ( 7 ) ٍهْحُؼ٢ِٔ ظ٣َٖٔ رطخهش حُ

                 . حٌَُٜرخث٢   حُـٜي ٓظؼٔخٍ ؿٜخُ ه٤خّا  : ْٓ حُظ٣َٖٔأ

 كٜٚ 3 :حُِٖٓ حُٔوٜٚ                حٌَُٜرخء     ٍٝٗش /حُؼَٔ ٌٓخٕ

ػ٠ِ حٓظؼٔخٍ ؿٜخُ ه٤خّ حُـٜي ) ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُطخُذ هخىٍح   ح٧ٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش :  

ٝحُظلون ٖٓ إٔ ٓـٔٞع ٟـ١ٞ حُٔوخٝٓخص حَُٔر١ٞش ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ، طٌٕٞ ٓٔخ٣ٝش  كُٞظ٤ٔظَ (

 .ًحطٜخِيحثَس حٌَُٜرخث٤ش ٠ُُـ٢ حُٜٔيٍ 

ه٤خّ  ( solid)ريُش ػَٔ ٓ٘خٓزش ُـْٔ حُطخُذ ، ِٓي ٓلَى ِٛي : ٤ٔ٤ِش حُظ٤ٜٔلاص حُظؼ  

(2.5ِْٓ )
2
 100، ٜٓزخف حػظ٤خى١ هيٍس )  2( ٓظَ ، ٓخٓي ٜٓزخف ) ُٛٞيٍ ( ػيى/  ١2ٍٞ )  

( أٓز٤َ، ٗوخ١ ٍر٢ ) ط٤ََٓ٘ (  2( ٝح١ ، َٜٜٓ كـْ )   60( ٝح١ ، ٜٓزخف حػظ٤خى١ هيٍس )  

( ْٓ ، رلا٣ْ ًَٜرخث٤ش  x  60 60، ُٞكش ه٘ز٤ش ه٤خّ )  3( ِْٓ ػيى / 1,5ِٓىٝؽ ه٤خّ ) 

( ٗؾ ، ىٍٗل٤ْ  6( ٗؾ ، هخ١ؼش أٓلاى ) ًظَ ( ًَٜرخث٤ش ٓؼُِٝش ه٤خّ )  7ُٝش ه٤خّ ) ٓؼِ

( ِْٓ ، ؿٜخُ ه٤خّ حُـٜي أٝ ٠ٔٔ٣ ح٠ُـ٢ )  5( ِْٓ ،  ىٍٗل٤ْ ػيٍ ه٤خّ )  3ػيٍ ه٤خّ ) 

، ًِزْ رلآظي ُظؼز٤ض  9( ٗؾ ػيى/  4/3)  ُُٞذ( ( V AC ( كُٞض ٓظ٘خٝد300كُٞظ٤ٔظَ ( )

 ( ٓيٍٝ .2(ؿْ   ، ٛ٘يٝم ط٣ُٞغ ػيى )200، ٓطَهش  ) 7( ِْٓ ػيى / 4ح٧ٓلاى ه٤خّ )

 ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش : هطٞحص حُؼَٔ ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش
 حٍطي ريُش حُؼَٔ حُٔ٘خٓزش ُو٤خّ ؿٔٔي . -8

 ػزض ٗوخ١ حَُر٢ ) حُظ٤ََٓ٘ ( ٝٓخٌٓخص حُٜٔخر٤ق ) حُُٜٞيٍحص ( ٝحَُٜٜٔ ) حُل٤ُٞ ( ػ٠ِ -2

( ٝرلٔذ حُٔوط٢ حُ٘ظ١َ ُِيحثَٙ 2-15حُِٞكش حُو٘ز٤ش رؤٓظويحّ حُزَحؿ٢ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )    

 ( : 2-16حٌَُٜرخث٤ٚ ك٢ حٌَُ٘ )

        

          اٌّظٙش (  رثج١ذ طٕبد٠ك اٌزٛص٠غ ٚلبػذح2-15اٌشىً )(  اٌّخطؾ إٌظشٞ     2-16اٌشىً )   

حُزلآظ٤ٌ٤ش  ، ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٓوطؼّش ٝٓو١ٞ٘ش رلٔذ ػزض ح٧ٓلاى رؤٓظويحّ حٌُِزٔخص  -3

 ( ِْٓ . 1( رل٤غ لا٣ظَٜ ٖٓ حُِٔي أًؼَ ٖٓ ) 2-17حُو٤خٓخص حُٔؼزظش ك٢ حٌَُ٘ )
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 رثج١ذ الأعلان ػٍٝ اٌٍٛزخ اٌخشج١خ (2-17ٌشىً )ا                                     

لٔذ حُٔوط٢ رح٧ٓلاى ح٠ُ ُٛٞيٍ حُٜٔزخك٤ٖ ٝهخػيس حَُٜٜٔ ٝحٌٌُٞٗظَحُِٔىٝؽ ٝأٍر٢  -  4

 ( :2-18)   حٌَُ٘ ك٢

                           

  (رٛط١ً ألاعلان اٌٝ ٌ٘ٛذس اٌّظجبز١ٓ ٚلبػذح اٌّظٙش ٚاٌىٛٔىزش ٚاٌّم١بط2-18اٌشىً )

َر٢  حُخث٢ ػ٠ِ ًَ ٖٓ ٗوطظ٢ حٌَُٜرحُـٜي كلٚ رٞحٓطش ؿٜخُ ه٤خّ حُـٜي ) كُٞظ٤ٔظَ ( أ -5

ك٢  ؤٓويحٍ حُلُٞظ٤ش ، ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حًََُٜٜٔٓز طٔـ٤ًََ ٖٓ حُٜٔزخك٤ٖ ، ٝ  حُٔظٞح٣ُٚ ٓغ

َ رخُٜٔيٍ  ( ON )أ١ ك٢ ٟٝغ  ٌٚٓخٗ ّٛ ، رل٤غ ٣لظَٝ إٔ  ( V AC 220 )ٝحُظ٣َٖٔ ٓٞ

 ( :2-19حُٜٔيٍ ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ ٍهْ )ُـٜي  ؤحُٜٔزخك٤ٖ ٓٔخ٣ٝؿٜي١ ٣ٌٕٞ ٓـٔٞع  

 

 . 60wل١بط خٙذ اٌّظجبذ        100w( ل١بط خٙذ اٌّظجبذ 2-19شىً )

                  ثٛاعطخ خٙبص اٌم١بط ) اٌفٌٛز١ّزش ( اٌّٛطً ػٍٝ اٌزٛاصٞ ِغ وً ِظجبذ .           
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أػٌْ أ١َحف ؿٜخُ حُو٤خّ حُلُٞظ٤ٔظَ حُِٔٞٛش ح٠ُ َٓر٢ حُو٤خّ ٌَُ ٜٓزخف ٓٔـلا  .6

 . ~220vحُوَحءس ك٢ ٌٛٙ حُلخُش رؼي طـ٤ِٜ حُيحثَٙ رظـ٣ٌٚ ٜٓيٍ ٓظ٘خٝد 

 كٌي ؿ٤ٔغ ٓٔظِِٓخص حُظ٣َٖٔ ٖٓ ػ٠ِ حُِٞكش حُو٘ز٤ش ، ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حَُٜٜٔ ك٢ ٟٝغ  .7

    (OFF) أ  ٝٓزؼي ؤٜٝٓيٍ حُوٞس حُيحكؼش حٌَُٜرخث٤ش ٓ٘وطؼ. 

  ٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ ٝأػي حُؼيى ٝحُٔٞحى ح٠ُ ٌٓخٜٗخ حُٔوٜٚ . .8

 

 ١َٝم ه٤خٜٓخ : شحٌَُٜرخث٤ شحُٔوخٝٓ - 4

ؿِٜس حُو٤خّ أٝرؤٓظويحّ أُٞحٜٗخ أٓخ رٞحٓطش هَحءس أ شحٌُخٍر٤ٗٞ ش٣ٌٖٔ كٔخد ه٤ٔش حُٔوخٝٓ

 .(   Ω) ٝك٤ٓٞظَ ٝػ٠ِ ٟٝغ أ٤ٓٝظَ ٧ًخ

٣ٌٕٞ حُِٕٞ حلاٍٝ  ٝحُؼخ٠ٗ ٣ٔؼلإ ػ٠ِ إٔ ػ٤ِٜخ ش ٖٓ حلاُٞحٕ حُٔؼزظ ش٣ٌٖٔ هَحءس ه٤ٔش حُٔوخٝٓ

ؤ ك٠ حُؼيى ٝحُِٕٞ حلاه٤َ  ٣ٔؼَ ٗٔزش حُوط شحُؼخُغ  ٣ٔؼَ ػيى حلاٛلخٍح٠َُٔٝرحُؼيى ٝحُِٕٞ 

( ٣ز٤ٖ طَه٤ْ أ١ٞحم حُٔوخٝٓش حُِٔٞٗش ٝٗٔزش  2-1ٓويٍس رٞكيس حُو٤خّ ) ح٧ّٝ ( ٝحُـيٍٝ )

 حُوطؤ حُٔؼظٔيس ػخ٤ُٔؤ 

 ضرب الطوق الثالث الرقم الطوق الاول والثانً

&nb sp; 0 X1 

 1 X10 

 2 X100 

 3 X1000 

 4 X10000 

 5 X100000 

 6 X100000 

 7 X10000000 

 8 X100000000 

 9 

 نسبة التفاوت

 5ذهبً=%
 81فضً=%

 21لون=%بدون 

 ٚٔغجخ اٌخطؤ . خاٌٍّٛٔ خاٌثبثز خ( أٌٛاْ اٌّمبِٚ 2-1خذٚي )

ه٤ٔش حُٔوخٝٓش ًخُو٤ٔش حُلؼ٤ِش رخ٠ُز٢ ٌُٖ ٛ٘خى ٗٔزش هطؤ أٝ  طٜ٘غٓلاكظش: حُٜٔخٗغ لا

  . طلخٝص ك٢ حُوطؤ 
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ٌُُي ٟٝؼض حُٜٔخٗغ حُطٞم حلاه٤َ "حٌُٛز٢ أٝ حُل٢٠" ُٔؼَكش ىهش حُٔوخٝٓش ٢ٛٝ رزٔخ١ش 

% 10% ٝحُل٢٠ 5ٛز٢ ٣ؼ٢٘ أٗٚ ٛ٘خى ٗٔزش هطؤ هيٍٛخ ٌُٕٞ حُطٞم كخُِٕٞ حُلٔذ رطوخّ 

٦ُؿِٜس ؿ٤َ  حُيهش ك٢ ه٤ٔش حُٔوخٝٓش ٠َحػطلا ك٤غ % ُِٔوخٝٓش ٖٓ ؿ٤َ ١ٞم أه20َ٤ٝ

 .شحُلٔخٓ

( رؤٓظويحّ ٣َ١وش هَحءس  2-20ك٢ حٌَُ٘ ) شحُٔز٤٘ شحُِٔٞٗ شحٌَُر٤ٗٞ شٓؼخٍ :ؿي ه٤ٔش حُٔوخٝٓ

 ح٧ُٞحٕ ؟

Brawn     black        orange                        gold 

 ؿ١ُٞ أٓٞى رَطوخ٢ُ ًٛز٢

 % 5ّ +٤ًِٞ ح10ٝحّٝ   =      10000=    شه٤ٔش ٌٛٙ حُٔوخٝٓ                 

                                  

 ( ٠ٛػر لشاءح ل١ّخ اٌّمبِٚخ ِٓ خلاي الاٌٛا2ْ-21شىً )                       

 ( 8ٍهْ  )  رطخهش حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ

 )ًٔـِء ؿٜي ( . سحُٔظـ٤َ شٓظويحّ حُٔوخٝٓأ: ٤ًل٤ش  ْٓ حُظ٣َٖٔأ

 ٓظؼٔخلاطٜخأٝ  سحُٔوخٝٓخص   حُٔظـ٤َ : حُٔؼِٞٓخص حُ٘ظ٣َش

ٝطوظِق ك٠ ط٤ًَزٜخ ١ٝز٤ؼش ػِٜٔخ ك٤غ   سؿَحٝ ٓظؼيىأك٠  سطٔظؼَٔ حُٔوخٝٓخص حُٔظـ٤َ

طظلٌْ رخٍطلخع أ١ ٓؼَ ح٣ٌُٔخع ٝحُظِلخُ ُظـ٤َ ٗيس حُٜٞص  شحلاٌُظ٤َٗٝ سطٔظؼَٔ ك٢ حلاؿِٜ

ك٤غ أٜٗخ طظلٌْ ر٣ِخىس حُظ٤خٍ حُٔخٍ ك٠ ،   (2-21رظـ٤٤َ ه٤ٔظٜخ ًٔخ ك٠ ٌَٗ ) ٚٝ هل٠أحُٜٞص 

ٕ طٌٕٞ ًَر٤ٗٞش طٔظويّ أٓخ أ سٝحُٔوخٝٓخص حُٔظـ٤َٝ طظلٌْ رـٜيحُلَٔ أ ٚ ،ٗوٜخٗ ٝأحُلَٔ 

ًخُٔٔظويٓش  شٝ ٤ٌِٓأ.  شحلاٌُظ٤َٗٝ سًٔخ ك٠ حلاؿِٜ سػ٘يٛخ ك٠ حلاكٔخٍ ًحص حُويٍحص حُٜـ٤َ

ػ٠ِ َٓػظٜخ ٝطٔظخُ رٌزَ  سٓؼَ ٓلًَخص حُظ٤خٍ حُٔٔظ٤َُِٔٔطَ سحلاكٔخٍ حٌُز٤َىٝحثَ ك٠ 

 : (2-22كـٜٔخ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )
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   شىً اٌّمبِٚخ اٌّزغ١شح اٌىشث١ٔٛخ   ( 2-21 شىً )

 

                    خعٍى١ حِزغ١ش خ( ِمب2ِٚ-22شىً   )

   كٜٚ 3:    حُلاُّحُِٖٓ                     ٍٝٗش حٌَُٜرخء : ٌٓخٕ حُؼَٔ

هخىٍح ػ٠ِ أهظ٤خٍ ه٤ٔش حُٔوخٝٓش رخُو٤خّ ٕ ٣ٌٕٞ حُطخُذ أ ٣ـذ : شٛيحف حُظؼ٧٤ٔ٤ِح 

 ك٢ طـ٤٤َحُـٜي. سحُٔظـ٤َ ش٤ًٝل٤ش أٓظويحّ حُٔوخٝٓ ٝط٤ًَزٜخ ك٢ ىحثَس ًٔـِء ؿٜي ، ٝحُوَحءس

ه٤خّ   شُو٤خّ ؿْٔ حُطخُذ ،ُٞكش طي٣ٍذ ٓؼ٤ِٔ شريُش ػَٔ ٓ٘خٓز  : شحُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِ  

ِْٓ 0.5كـْ  شرخ١ٞحٍ ٓوظِل شٓؼُِٝ شٓلاى ًَٜرخث٤أ،  ش( ْٓ ه٘ز60٤×60)
2
، ٓلٌخص  

، ؿٜخُ أك٤ٓٞظَ ٍه٢ٔ 1kًَر٤ٗٞش ٤ٌِٓٝش رو٤ٔش  سٓظـ٤َ خصٓوخٝٓ ، )ىٍٗل٤ْ ( ػيٍ َٝٓرغ

 . 12v،رطخ٣ٍش  2ػيى 1kٓلاى ،ٓوخٝٓش أ،هخ١ؼش حٓلاى ،هخٗطش 

 ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش : شهطٞحص حُؼَٔ ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔ

 ر٤ٖ ًَ ٜٓ٘ٔخ  ش( رٔٔخكخص ٓؼ12v٘٤ٝحُٜٔيٍ )رطخ٣ٍٚ 1kرو٤ٔش  حُؼخرظظ٤ٖ ػزض حُٔوخٝٓظ٤ٖ - 1

 . 1 سك٠ حُلوَ سلٔذ حُٔٔخكخص حُٔليىرهطغ حلآلاى أ -2



41 
 

 ( :2-23ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) شحٌَُٜرخث٤ سَٝٛ حُيحثَ شه٢٘ ًَ ِٓي ٖٓ ١َك٤أ -3

 

 . وّدضء خٙذ  R1),R2 = )1kٓ ١زٛط١ً ِمبِٚزٌ بِخطط ٠ٛػر( 2-23شىً )

 حُيحثَس .ػ٘ي هَؽ  2، 1هْ رؤٓظويحّ ؿٜخُ ح٧ك٤ٓٞظَ ه٤ٔش حُـٜي ر٤ٖ حُطَك٤ٖ  -4

 (: 2-24ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 3 ُِيحثَس ُِوطٞس  2ٝ 1َٛ حُٔوخٝٓش حُٔظـ٤َس ر٤ٖ حُطَك٤ٖ  - 5

 

 . اٌّغزخذِٗ وّدضء خٙذ اٌّمبِٚخ اٌّزغ١شح( 2-24شىً )                    

ػ٘ي ٟٝغ ٓـ٢ٔ  V outهْ رؤٓظويحّ ؿٜخُ ح٧ك٤ٓٞظَ ٝػ٠ِ ٟٝغ كُٞظ٤ٔظَ ه٤ٔش حُـٜي  -6

 ٝحُوطذ حُٔخُذ ُٜٔيٍ حُظـ٣ٌش . V outحُو٤خّ ر٤ٖ حُطَك٤ٖ 

 . V outٝلاكع طـ٤َ حُـٜي  سحُٔظـ٤َ شٔوخُِٝٓؿ٤َ ٓٞهغ حُـِء حُٔظلَى  -7

  ك٠ ؿٜخُ حُلُٞض ٤ٓظَ رؼيٛخ كٌي حُيحثَس ٝٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ . شٓـَ هَحءس ًَ كًَ - 8
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  ؼخُغحُلَٜ حُ

 : شك٢ أػٔخٍ حُظؤ٤ٓٔخص حٌَُٜرخث٤ شحُٔٔظويٓح٤ٌُزلاص 

 المواد المستعملة فً صناعة الكٌبلات الكهربائٌة الصغٌرة :  - 1

( ٢ٛ حُٔخىس حُ٘خثؼش ُؼٍِ ح٤ٌُزلاص ٧ٜٗخ  P.V.C: إٔ ٓخىس حُز٤ُٞل٤٘٤َ ًٍِٞح٣ي ) حُؼخٍُ .1

طٔظخُ رؼيّ أٓظٜخٜٛخ ١َُِٞرش ٝرٔوخٝٓظٜخ ح٤ٓٝ٧ش حُؼخ٤ُش ٝطوخّٝ حُظآًَ ٝحُظلخػلاص 

َٓٝٗظٜخ ٌُح كؤٕ ك٢ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُلٞحٓٞ ٝحُو٣ِٞخص ٝح٣ُِٞص الا إٔ حُلَحٍس طئػَ 

ي ىٍؿش كَحٍطش ػٖ طٔظؼَٔ ك٢ حُظؤ٤ٓٔخص حٌَُٜرخث٤ش ك٢ ٓل٢٤ لا ط٣ِ ٤ًP.V.Cزلاص 

70C*  ٝالا ٤ٓظِق ح٤ٌُزَ ٖٝٓ ٗخك٤ش أهَٟ لا٣ـُٞ أٓظؼٔخٍ ٤ًزلاصP.V.C  ك٢

 حُظؤ٤ٓٔخص حٌَُٜرخث٤ش ريٍؿش كَحٍس حُٔل٢٤ أهَ ٖٓ حُٜلَ حُٔج١ٞ .

 *85Cٝٛ٘خى ٓٞحى أهَٟ ٣ٌٜٔ٘خ إٔ طظلَٔ ىٍؿش كَحٍس أػ٠ِ رو٤ٔش طظَحٝف ر٤ٖ )

٢ِ٤ أٝ ٓخىس حُٔطخ١ أػ٤ِ٤ٖ رَٝر٤ِٖ حَُِٔٓ د (٢ٛٝ ٓخىس حُٔطخ١ حُٜ٘خػ٢ حُزٞط *100Cـ

E.P  ٖ70ٝح١ٌُ ٣لظلع رَٔٝٗظش كظ٠ ريٍؿش طوَ ػC*  َطلض حُٜلَ . أٓخ حُٔطخ١ ح٧ًؼ

ٓوخٝٓش ُِلَحٍس كٜٞ حُٔطخ١ ح٢ٌٗٞ٤ِ٤ُٔ ح١ٌُ ٣ظلَٔ أٍطلخع ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس طَٜ ح٠ُ 

200C*  ٕٝ75ٝأٗولخٝ ريٍؿش حُلَحٍس ىC* .َطلض حُٜل 

 : حَُٔٞٛ .2

ٕ حُل٠ش ٢ٛ أك٠َ حٗٞحع حُٔٞٛلاص ُِظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ رٔزذ هِش ٓوخٝٓظٜخ ح٤ٓٝ٧ش ٌُٜ٘خ لا ا   

طٔظويّ ك٢ ٛ٘خػش ح٤ٌُزلاص حُٔٔظويٓش ك٢ حُظؤ٤ٓٔخص حٌَُٜرخث٤ش رٔزذ ًِلظٜخ حُؼخ٤ُش ٧ٜٝٗخ 

 ٤ُ٘ش ٌُح ك٢ٜ طٔظويّ ك٢ ٛ٘خػش أ١َحف طلآْ حُٔلخط٤ق حٌَُٜرخث٤ش ٝك٢ رؼٞ حَُٜٜٔحص .

 حُ٘لخ٣ّظ٤ِٔٝح٤ُ٘ٔ٧ّٞ ٝ حُٔٔظويٓش ك٢ ٛ٘خػش حُٔٞٛلاص ٢ٛ حُ٘لخّ ٞحىٝحُٔ

ٝىٍؿش  *20Cٗخٗٞأّٝ ٌَُ ٓظَ ريٍؿش  16.78رٔوخٝٓظش ح٤ٓٝ٧ش حُو٤ِِش ٝحُظ٢ طٔخ١ٝ 

حٌُز٤َس ُِ٘ي  ٚأٜٜٗخٍ أػ٠ِ ٖٓ ح٤ُ٘ٔ٧ّٞ ٝطٔيى كَح١ٍ ه٤َِ َٝٓٝٗش ػخ٤ُش ٝهٞس طلِٔ

 حُط٢ُٞ .

  يٓش ك٢ أػٔخٍ حُظؤ٤ٓٔخص حٌَُٜرخث٤ش :أٗٞحع ح٤ٌُزلاص حُٔٔظو  - 2

  Insulated  single  core  cables with copper   ٤ًزلاص ٓلَىس ح٧ٓلاى .1

                                                                      Conductor  

 Hٓزَّٝ أٝ ٓٔطق رلَف ٓؼلا  ٚحُل٤٘ش حُظ٢ طظ٠ٖٔ ٗٞػ ٣ٚوظْ ػ٠ِ ح٤ٌُزَ ٓٞحٛلخط

ٝػيى  P.V.Cٝٗٞع حُؼخٍُ ٓؼلا  450V/750Vٝكيٝى ه٤ٔش حُـٜي ح٧ػ٠ِ ٓؼلا 

ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘   Uأٝ ِٛي رلَف  Rحُ٘ؼ٤َحص حُ٘لخ٤ٓش َُِٔٞٛ إٔ ًخٕ َٕٓ رلَف 

(1-3: ) 
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 H05V-Uو١جً ِفشد طٍذ  , H07V-Rو١جً ِفشد ِشْ ٠ٛػر ( 3-1شىً )

 conduitٝطٔظويّ ح٤ٌُزلاص حُٔلَىس ُِظؤ٤ٓٔخص حٌَُٜرخث٤ش ٗٞع ح٧ٗخر٤ذ طلض حُز٤خٝ 

 . 2.5mm2ٓؼلا  2ِْٓ ًٔخ ٣ٝوظْ كـْ ح٤ٌُزَ رًٌَ ٓٔخكش ٓوطؼش د

 : ٤ًزلاص ٓظؼيىس ح٧ٓلاى حُؼخِٓش رخُـٜي حُٔ٘ولٞ .2

Insulated  multi-core cables with copper conductor : 

ِٓي ٓؼٍِٝ ك٢ ؿلاف ٝحكي أ١ ٖٓ ٤ٌِٖٓ كٔخ كٞم  ػ٠ِ أًؼَ ٖٓ ٢ٛٝ حُظ٢ طلظ١ٞ     

ٝطٔظويّ ك٢ حُظؤ٤ٓٔخص حٌَُٜرخث٤ش ك٢ حُز٤خٝ ٝكٞم حُز٤خٝ ٣ٝوظْ ػ٠ِ ح٤ٌُزَ ٓٞحٛلخطش 

ٝحُلي ح٧ه٠ٜ ُـٜي طلَٔ حُؼخٍُ ٓؼلا  NVVأٝ  NYMحُل٤٘ش حُٔظ٠ٔ٘ش ُ٘ٞػش ٓؼلا  

300V/500V ٔ1.5× 2ٓؼلا  ٚػْ كـ ِْٓ
2
 :( 3-3ٝ )( 3-2ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

  

2x 1.5mmو١جً زدُ ( 3-2شىً )
2

3x2.5mmو١جً زدُ  , ٔٛع  طٍذ  
2

 ٔٛع ِشْ 
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 ( 600v-1kvٔٛع ِشْ ٠ؼًّ ثدٙذ ػضي ثسذٚد ِٓ )  3x6mm2و١جً زدُ  ( 3-3شىً )

 

16mmٕ أٗظٔش حُظ٤ِٔي لا طٔٔق رؤٓظؼٔخٍ ٤ًزَ َٓٞٛ ح٤ُّ٘ٔٞ رٔوطغ أهَ ٖٓ ا
2

رٔزذ  

 ُِ٘ي ح٧هَ ٖٓ حُ٘لخّ . ٤ُٚٞٗش ح٤ُ٘ٔ٧ّٞ ٝهٞس طلِٔ

 ٍُٝٓٞٛخ :حُؼ٘خَٛ حٌَُٜرخث٤ش حُٔٔظويٓش ك٢ أػٔخٍ حُظؤ٤ٓٔخص حٌَُٜرخث٤ش  - 3

ؿ٤ٔغ طَ٘ٔ حُؼ٘خَٛ حٌَُٜرخث٤ش حُٔٔظويٓش ك٢ أػٔخٍ حُظؤ٤ٓٔخص حٌَُٜرخث٤ش ح٤ُُِ٘ٔش 

ٝح٠ُ ح٧كٔخٍ حٌَُٜرخث٤ش ر٘ٞػ٤ٜخ  حَُث٢ٔ٤ حُيٝحثَ حٌَُٜرخث٤ش ريح٣ش ٖٓ ٤ًزَ حُظـ٣ٌشأؿِحء

 ، حُٔؼوذ ؿٔخُش ، ػلاؿش ، ، ؤٙٓيك ،حُلخٓٞد ، حُظِلخُ ) ٓؼَحُٜٔخر٤ق حٌَُٜرخث٤ش ٝح٧ؿِٜس 

أٟخكش ُؼ٘خَٛ  ) ............. ٤ٌٓق  َٓٝكش ، ٓظلا٣ض ، أٌٗحٍ رخُل٣َن ،ؿَّ ، أٗظًَْ ،

ُلٔخ٣ش حُٔٔظويٓش أٝ هٞح١غ حُيٍٝس  َٜٜحص(حُلٔخ٣ش حُٔظٞح٤ُش ٓغ حُو٢ حُلؼخٍ ًخُلٞحْٛ )حُٔ

حُ٘زٌش ٝح٧ؿِٜس ٖٓ ط٤خٍ حُلَٔ حُِحثي ٝط٤خٍ حُوَٜ حُٔظٔزذ ك٢ كيٝع ك٣َن ٝأؿِٜس 

أؿِٜس ٝأ ٚٝ أٗولخٟأحُلٔخ٣ش حُٔظٞح٣ُش ُلٔخ٣ش ح٧ؿِٜس ٝحُ٘زٌش حٌَُٜرخث٤ش ٖٓ أٍطلخع حُـٜي 

حُٔٔزذ ُِٜيٓش حٌَُٜرخث٤ش FU أٝ حُـٜي حُٔظَٔد FI كٔخ٣ش ح٧ٗوخٙ ٖٓ حُظ٤خٍ حُٔظَٔد 

ض ٝحُٜٞحػن ٝهطذ ح٢ٍٟ٧ ٝأؿِٜس ه٤خّ ٤ٝحُؼ٘خَٛ حُوخٛش ر٘زٌش حُٜخطق ٝح٧ٗظَٗ

 و٤خّ حُـٜي ٝحُظ٤خٍ .ٓٝ Kwhأٓظٜلاى حُطخهش 

( رؤٗٞحع حُٔلخط٤ق حٌَُٜرخث٤ش حُٔٔظويٓش ك٢ أػٔخٍ حُظؤ٤ٓٔخص  3 -1) ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ ؿيٍٝ

 ٍُٝٓٞٛخ :
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 )ح٧ُٔخ٢ٗ( ٍِٙٓ          ٌِٚٗ         حٌَُٜرخث٢أْٓ حُٔلظخف  ص

1 . 
ٓلظخف هطذ )٣َ١ن( 

 ٝحكي .

 
 

 )  هطز٤ٖ ٓلظخف . 2

 ٣َ١ن ٝحكي ػ٘خث٢ (

. 
    

3 . 
أهطخد  شٓلظخف ػلاػ

)٣َ١ن ٝحكي 

 ػلاػ٢(.
 

   

4 . 
 ٍرخػ٢ ح٧هطخد ٓلظخف

 (ٝحكي ٍرخػ٢ ٣َ١ن)

        

5 . 

 ٓلظخف ؿَّ .

 

 

6 . 

 ٓلظخف طٞحٍ .

 
 

7 . 
ٓلظخف طزخى٢ُ 

 )٣َ١و٤ٖ(

 
 

8 . 

ٓلظخف طزخى٢ُ 

 )٣َ١و٤ٖ( ِٓىٝؽ .

 

 

9 . 

 ٓلظخف طٜخُز٢ .

 
 

10 . 
ط٤خٍ ٓئٍٝ  ٓؤهٌ

 رٔلظخف.

 
 

 . ٚسِٛص٘ب ( أٔٛاع اٌّفبر١ر اٌىٙشثبئ١خ اٌّغزخذِخ فٟ الأػّبي اٌىٙشثبئ١خ3-1خذٚي سلُ )
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 ( حُظخ٢ُ: 3-2حٌَُٜرخث٤ش ح٤ُُِ٘ٔش ٍُٝٓٞٛخ كٟٔٞلش ك٢ حُـيٍٝ ٍهْ )أٓخ أٗٞحع ٖٓ ح٧كٔخٍ 

 ٍِٙٓ              أْٓ  حُـٜخُ    ص

 ٤ٌٓق ٛٞحء   . 1

 
 ػلاؿش      . 2

    
 ٓـٔيس أكو٤ش      . 3

    
 ٓـٔيس ػٔٞى٣ش    . 4

      
 ؿٔخُش ٓلارْ   . 5

 
 ٓـلق ٓلارْ . 6

    
 ١زخم ًَٜرخث٢ . 7

       
 كَٕ ٓخ٣ٌَٝٝ٣ق . 8

 
 كَٕ رٔٔوٖ . 9

       
 vd.cح٠ُ  va.cؿٜخُ طل٣َٞ  . 10

 
 ٓٔوٖ  . 11

 
 ٓوخٕ ٓخء . 12

    
 َٓٝكش . 13

        
 ٓلَى ًَٜرخث٢ . 14

  
 ٓخػش ًَٜرخث٤ش . 15

  
 ٚسِٛص ػذد ِٓ الأخٙضح إٌّض١ٌخ  ( أٔٛاع3-2) خذٚي سلُ 

 حُ٘زٌش حٌَُٜرخث٤ش ٝح٧ؿِٜس ح٤ُُِ٘ٔش: أٗٞحع أؿِٜس كٔخ٣ش

 short( ٝط٤خٍحُوَٜ) over load currentحُلٔخ٣ش ٖٓ ط٤خٍ حُلَٔ حُِحثي )أؿِٜس  .1

cct current  ) 

 un stable) ٚحُلٔخ٣ش ٖٓ أٍطلخع حُـٜي حٌَُٜرخث٢ حَُث٢ٔ٤ ٝأٗولخٟأؿِٜس  .2

voltage   .) 

 :ٌَُٜرخث٢ ح٣ٌٖٔ أٓظويحّ أكيحٛخ ٝٛٞ حَُٜٜٔ ُِلٔخ٣ش ٖٓ ط٤خٍ حُلَٔ حُِحثي أٝ ط٤خٍ حُوَٜ 
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 [ ) ْٛحَُٜٜٔ )حُلخFUSE : ]  ػزخٍس ػٖ ِٓي ٍك٤غ ٣ٜ٘غ ٖٓ ٓٞحى ىٍؿش أٜٜٗخٍٛخ

ه٤ِِش ، ًخُوٜي٣َأٝ حَُٛخٙ ٓغ ٗٔزش ه٤ِِش ٖٓ حلا٤ُّ٘ٔٞ أٝحُٔ٘ـ٤ِ٘ َُِٜٜٔحص ًحص 

ط٤خٍ حُوطغ حُو٤َِ ٣ٜٝ٘غ ٖٓ حُ٘لخّ أٝ حُ٘لخّ ٝحُل٠ش َُِٜٜٔحص ًحص ط٤خٍ حُوطغ 

ّٞ ػ٠ِ حَُٜٜٔ  حُؼخ٢ُ ، رٔٔخكش ٓوطغ ٣ليىٙ ٓويحٍ ه٤ٔش ط٤خٍ كَٜ حَُٜٜٔحُٔوظ

ٝطَٞٛ ٜٗخ٣ظ٤ٚ رؤ١َحف ٓؼي٤ٗش ُظ٤ِٛٞٚ ٓغ حُيحثَس حٌَُٜرخث٤ش ًٔخ ٣ٝللع ىحهَ كخَٓ 

ٕ آٖ ح٧ٓزٔض أٝ حُوِف أٝ حُِؿخؽ ٣َٝٞٛ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ٓغ حُو٢ حُلؼخٍ )حُلخٍ(، 

٣ُخىس حُظ٤خٍحُٔخٍ ك٢ حُلخْٛ كٞم حُو٤ٔش حُٔليىس ٝحُٔوظٞٓش ػ٠ِ ؿلاكٚ ٣ٔزذ أٍطلخع 

طٚ ح٠ُ كي ىٍؿش أٜٜٗخٌٍِٓٚ ٓٔخ ٣ٔزذ أٗوطخػٚ ٝكَٜ حُيحثَس حٌَُٜرخث٤ش ىٍؿش كَحٍ

٣ٝٞؿي ٓ٘ٚ أٗٞحع طؼَٔ رؼ٠ٜخ ػ٠ِ حُـٜي حُٔ٘ولٞ ٝحهَٟ طؼَٔ ػ٠ِ حُـٜي حَُٔطلغ 

 ( :3-٣ٝ4َِٓ ُِلخْٛ رخَُِٓ حُؼخّ حُٟٔٞق ك٢ حٌَُ٘ )

                                         

   [ Fuse( سِض اٌّظٙش ]3-4اٌشىً )                               

كخَُٜٜٔحص حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ حُـٜي حُٔ٘ولٞ ٝحُٔٔظويٓش ك٢ حُظ٤ًَزخص حٌَُٜرخث٤ش          

 :                                                                                                                ح٠ُ ح٤ُُِ٘ٔش ٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘لٜخ 

  ٜخخُٔٞحٛلخص حُل٤٘ش حُٔخروش ٗلٔرحَُٜٜٔ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ أريحٍ ٌِٓش ك٢ كخُش أٗوطخػش  ٖٓ

ك٤ٖ الا إٔ ٌٛح ٖٓ حُطَ 2طؼز٤ض ػيى ِٞحُذط٤خٍ ٝؿٜي ٣ٝللع ٌِٓٚ ىحهَ كخَٓ هِك٢ حُى

-5حُ٘ٞع ٓؼَٝ ُِٜٞحء ٝح١َُٞرش ك٤غ ٣ظطِذ أؿَحء ٓؼخ٣٘ش ى٣ٍٝش ،ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

3: ) 

 

 ( اٌّظٙش اٌزٞ ٠ّىٓ أعزجذاي عٍىٗ ٌسّب٠خ اٌشجىخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍّٕضي3-5اٌشىً )

ٕ ٓٞحٛلخص حَُٜٜٔ حُوِك٢ حُٔٔظويّ ك٢ حُظؤ٤ٓٔخص حٌَُٜرخث٤ش ح٤ُُِ٘ٔش ٖٓ ؿٜي ا        

500v~ (ْ60ٝط٤خٍ هطغ ٓظٞكَ رخُو٤A,30A,15A )  َكٖٔ ح١ٍَٝ٠ُ أريحٍ ٌِٓٚ حُظخُق رآه،

 .ٜخحُل٤٘ش ٗلٔ ٚٓٞحٛلخط

  َؿي٣ي ٖٓ ٗلْ حَُٜٜٔحص حُظ٢ لا ٣ٌٖٔ أريحٍ ٌِٜٓخ ك٤غ ٣ٔظزيٍ حَُٜٜٔ حُظخُق رآه

ح٤ُُِ٘ٔش ٝأهَٟ ُلٔخ٣ش  ٝٛ٘خى أٗٞحع ٓوظِلش ٜٓ٘خ ٓٔظويٓش ُلٔخ٣ش ح٧ؿِٜس،  حُ٘ٞع

  -٣خط٢:ًٔخٗزٌش حُظؤ٤ٓٔخص ُِٔزخ٢ٗ ٝحُٜٔخٗغ ُٝٞكخص ح٤ُٔطَس ٝ
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 ceramic or glass حَُٜٜٔ ح٧ٓطٞح٢ٗ ًٝ حُـلاف حُِؿخؿ٢ أٝ ح٤َُٔح٤ٓي  - 1

cartridge fuse                                                                                       

لٔذ حُٔٞحٛلخص رٓظٞكَ رؤكـخّ  ٣ٞٛٔظويّ ُلٔخ٣ش ح٧ؿِٜس ٝحُيٝحثَ ح٧ٌُظ٤َٗٝش ٝ   

لٔذ حُٔٞحٛلخص ح٤ٌ٣َٓ٧ش رطٍٞ رأٝ  5mmٝهطَ  20mmرطٍٞ   IECحُو٤خ٤ٓش ح٣ِ٤ٌِٗ٧ش 

1.25 inch ٝ1أ inch  َ0.25ٝهط inch  240ٓظٞكَ رو٤ْ ؿٜيv~ 000 500v~  ٝٓظ٘خٝد أ

( ٣ز٤ٖ 3-6ٝحٌَُ٘ ) 35Aلٔذ ط٤ْٜٔ حُيحثَس ٝط٤خٍ ٓ٘ولٞ ح٠ُ كي ررو٤ْ ؿٜٞى ٓٔظَٔس 

  حُ٘ٞػ٤ٖ حُِؿخؿ٢ ٝح٤َُٔح٤ٓي :

 

 (  أشىبي ٚأزدبَ ِٓ اٌّظٙش الأعطٛأٟ رٚ اٌغلاف ِٓ اٌغ١شا١ِه أٚاٌضخبج.3-6اٌشىً )

كَ أٌٗخٍ ٓوظِلش ٜٓ٘خ كٔذ ح٣لظخؽ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُلٞحْٛ ح٠ُ هخػيس طؼز٤ض ٝط٤َٛٞ ٌُح طظٞ

 ( ٣ز٤ٖ ػيس أٌٗخٍ :3-٣7ظطِزش حُـٜخُ ٝحٌَُ٘ )ٓخ 

 

  ( أشىبي ِخزٍفخ ِٓ لٛاػذ أٚ زبًِ اٌّظٙش الأعطٛا3ٟٔ-7اٌشىً )

 [ : Thermal fusesحَُٜٜٔ حُلَح١ٍ ًٝ حُـلاف حُٔؼي٢ٗ ] 2

ْٜٓٔ ُلٔخ٣ش ح٧ؿِٜس حُظ٢ طَطلغ ىٍؿش كَحٍطٜخ ٓؼَ حُلَٕ ،ٓـلق حُ٘ؼَ،حُٔيكؤس 

 : ( ٣ز٤ٖ 3ٌِٚٗـ 8ٝحٌَُ٘ ) 15Aٝط٤خٍ أػظْ  ~240vرٔؼيٍ ؿٜي  ،حُٔؼوذ حٌَُٜرخث٢ 

 

 . ( اٌّظٙش اٌسشاس3ٞـ 8اٌشىً )
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-RT[ ٗٞع   Bolting  fuse[ أٝ] Industrial  Fuseحَُٜٜٔ حُٜ٘خػ٢ ] 3

12,RT-15 : 

مناسب لحماٌة خطوط شبكة التوزٌع للتؤسٌسات الكهربائٌة للمصانع ولحماٌة دوائر السٌطرة 
ومعدل  ~415Vبمعدل جهد  B2 , C , NS ,( A1-A4ثلاثٌة الطور بؤحجام ) على المحركات

  أحد أنواعه( ٌبٌن 3-9والشكل ) 100Aتٌار قطع ٌصل الى 
 

:  

 اٌّظٙش اٌظٕبػ٠ٟٛػر ( 3-9اٌشىً )                                   

 

 ( 9ٍهْ )  رطخهش حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ 

 رؤٓظويحّ شك٢ حُظؤ٤ٓٔخص حٌَُٜرخث٤ شحٌَُٜرخث٤ش حُٔٔظويٓكلٚ حُؼ٘خَٛ  : أْٓ حُظ٣َٖٔ

 ( . AVOؿٜخُ حُو٤خّ حلاك٤ٓٞظَ ) 

٢ٌ ٣ظٌٖٔ حُل٢٘ حٌَُٜرخث٠ ٖٓ أٗـخُ حُؼَٔ رٌَ٘ ٤ِْٓ ٣ٞكَحُٞهض ُ  : شحُٔؼِٞٓخص حُ٘ظ٣َ

حُوَٜ ىحثَس ،  ة، حُظ٤َٛٞ حَُى شحٌَُٜرخث٤ٚ ًخُٜيٓ ٌلاصحُٔ٘حُٔٔظويّ ٝحُـٜي ٣ٝـ٘ذ 

( ٝػ٠ِ ٟٝغ أ٤ٓٝظَ  AVOرخُو٤خّ رٞحٓطش ؿٜخُ ) شحُؼ٘خَٛ حٌَُٜرخث٤طللٚ 

(ohmmeter ٌُح ٗوّٞ رظ٤ٜجش ؿٜخُ حُو٤خّ حَُه )ٝ ٢ خطًٔخ ٢ٔ٣: 

طلض ش ػٖ ؿ٤ٔغ حُؼ٘خَٛ ٝحُظ٤ًَزخص حٌَُٜرخث٤ شكَٜ حُظـ٣ٌش حٌَُٜرخث٤ش حَُث٤ٔ٤ .1

 حُللٚ .

ـٜخُ كظٍٜٞ ػلآش ٓلاكظش ٓلآش ػَٔ رطخ٣ٍش حُـٜخُ ٖٓ هلاٍ ٓلاكظش ٗخٗش حُ .2

 رطخ٣ٍش ك٢ حُ٘خٗش ى٤َُ ٟؼلٜخ ٝػ٘يٛخ ٣ـذ أٓظزيحُٜخ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ىهش حُوَحءس .

حُظ٢ طؼ٢٘  0حُظؤًي ٖٓ طٜل٤َ حُـٜخُ ػ٘ي ٟٝغ رٌَس أهظ٤خٍ حُو٤خّ ػ٘ي حُؼلآش ))) .3

ٍحُو٤خّ ك٢ ٓيٟ ه٤خّ حُٔوخٝٓش حُو٤ِِش  ُللٚ ح٤ُِٛٞٔش أٝ ٟٝغ رٌَس أهظ٤خٛلخٍس 

ًُٝي رٔلآٔش هطز٢ ؿٜخُ حُو٤خّ ُظظَٜ ػ٠ِ ٗخٗظش حَُهْ R×1حٝ ٓؼلا  أّٝ 200

 ى٤َُ حُٔوخٝٓش حُو٤ِِش ؿيح ٓٔخ٣ٝش ُِٜلَ أّٝ .  000

ى٤َُ حُٔوخٝٓش حُؼخ٤ُش ؿيح حُٔوخٍرش ُِٔخلاٜٗخ٣ش   1 ٚػ٘يٓخ ٣ؼط٢ حُـٜخُ هَحءس ك٢ ٗخٗظ .4

 لا٣ٞؿي ط٤َٛٞ . ٚأّٝ  أ١ أٗ

 .ٚٓظٞح٣ُخ ٓغ حُؼَٜ٘ حٌَُٜرخث٢ حَُٔحى كلٜط٤َٛٞ ؿٜخُ حُو٤خّ ػ٘ي حُللٚ ٣ٌٕٞ  .5

 كٜٚ 6:  حُِٖٓ حُٔوٜٚ             ٍٝٗش حٌَُٜرخء .:  حُؼٌَٔٓخٕ 
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٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُطخُذ هخىٍح ػ٠ِ أٓظويحّ ؿٜخُ حُو٤خّ حلاك٤ٓٞظَٝػ٠ِ   : حلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش

 ٤ش حُٔٔظويٓش ك٢ أػٔخٍ حُظؤ٤ٓٔخص حٌَُٜرخث٤ش ٟٝغ أ٤ٓٝظَ ُللٚ ٛلاك٤ش حُؼ٘خَٛ حٌَُٜرخث

)ريُش ػَٔ ٓ٘خٓزش ُو٤خّ ؿْٔ حُطخُذ ، ؿٜخُ ه٤خّ أك٤ٓٞظَ ٍه٢ٔ  : حُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِش  

[ ،  1gang 2way plate[ ،ٓلظخف ٣َ١و٤ٖ ] 1gang 1way plate، ٓلظخف ٣َ١ن ٝحكي ]

[ ، ٓؤهٌ ؿٜي  10A Bell push[ ، ٓلظخف ؿَّ ] 2gang 2wayٓلظخف ٣َ١و٤ٖ  ػ٘خث٢ ]

[ ، هخ١غ ىٍٝس  13A switched socket 1gang singl poleًَٜرخث٢ )٣ٞٓؾ رِي (]

(miniature circuit breaker  )16A ) 30 ، َٜٜٓ )كخْٛ هِك٢A [fuse  ٖ٤ٓ،]

،ُٛٞيٍ ٜٓزخف ، 0.25m[ ، ٤ًزلاص أٗٞحع ٓوظِلش رطٍٞ  main switch] ٣ٞٓ40Aؾ   

ػيٍ  ٓلَأٗؾ ،  6أٗؾ ،هخٗطش أٓلاى ًَٜرخث٤ش ٓؼُِٝش  6ُٝش ١ٍٞ هخ١ؼش أٓلاى ًَٜرخث٤ش ٓؼِ

3 . ِْٓ 

 ( ٣ز٤ٖ حُٔٞحى ٝحُؼ٘خَٛ حٌَُٜرخث٤ش ٝحلاؿِٜس حُٔٔظويٓش ك٢ حُظ٣َٖٔ :3-10 ٝحٌَُ٘ ٍهْ )

 

 
 

 ٠ٛػر أخضاء اٌزّش٠ٓ(   3 - 11 اٌشىً )                                  

 ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش :هطٞحص حُؼَٔ ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش 

 حٍطيحء ريُش حُؼَٔ حُٔ٘خٓزش ُِـْٔ  -1

 كلٚ حُٔلخط٤ق حٌَُٜرخث٤ش حُٔٔظويٓش ك٢ أػٔخٍ حُظؤ٤ٓٔخص حٌَُٜرخث٤ش : -2

 [ :  1gang 1way switch(:ٓلظخف ٣َ١ن ٝحكي ]2ـ1)

 ( ٓ٘ظَ هِل٢ ُٚ  : b( ٓ٘ظَ أٓخ٢ٓ ُِٔلظخف  ، )   ( a(  3-11) أٗظَ حٌَُ٘ 

 

    

 ٠ٛػر إٌّظش الاِبِٟ ٚاٌخٍفٟ ٌٍّفزبذ ( a (, )b) (3-11)  اٌشىً 
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( ٝػ٠ِ ٟٝغ ح٤ٓٝظَ ٛلاك٤ش حُٔلظخف ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ    AVOأكلٚ رٞحٓطش ؿٜخُ حُو٤خّ ) -أ

، ( a()5ـ 12) ى٤َُ ػيّ حُظ٤َٛٞ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘  1( ٤ُؼط٢ حُـٜخُ هَحءس  OFFك٠ كخُش )

( ى٤َُ حُظ٤َٛٞ ػ٘يٛخ  ONك٢ كخُش )(  b()3ـ 12)ًٔخ ك٢ حٌَُ٘  ٣ٝ000ؼط٢ حُـٜخُ هَحءس 

 : هَحءس أهَٟ ى٤َُ ػيّ حُٜلاك٤ش شٗوٍٞ إٔ حُٔلظخف ٤ِْٓ ٝحلا كؤٕ أ٣

                                        

 ( b( )3ـ 12اٌشىً )                           (a( )3ـ 12) اٌشىً                     

 [ : 1gang 2way switch:ٓلظخف ٣َ١و٤ٖ ] (  3ـ 1)

 ٓ٘ظَ هِل٢ ُٚ : ( (b( 3ـ 13ٓ٘ظَ أٓخ٢ٓ ُِٔلظخف ٝحٌَُ٘ ) ( (a( 3ـ 13حٌَُ٘ )

              

 ( b( )3ـ 13اٌشىً )                             ( a)( 3- 13 )  اٌشىً 

( ٝػ٠ِ ٟٝغ أ٤ٓٝظَ ٛلاك٤ش حُٔلظخف حٝلا ر٤ٖ   AVOأكلٚ رٞحٓطش ؿٜخُ حُو٤خّ ) -أ

 ٝػ٘ي طـ٤٤َ ٟٝغ حُٔلظخفٚ ك٢ كخُش ط٤ِٛٞ ٣000ؼط٢ هَحءس  ٚكؤٗ COM  ٝL1حُ٘وطظ٤ٖ 

 . ٚى٤َُ ػيّ ط٤ِٛٞ ٣1ؼط٢ حُـٜخُ هَحءس 

كؤٕ  L1  ٝL2ػْ ر٤ٖ حُ٘وطظ٤ٖ         COM ٝ L 2ػي حُللٚ ٗلٔٚ ر٤ٖ حُ٘وطظ٤ٖ أ -د 

ى٤َُ ػيّ حُظ٤َٛٞ ػ٘يٛخ ٗوٍٞ إٔ حُٔلظخف ٤ِْٓ ًٔخ ٟٓٞق ك٢  1 ٗخٗش حُـٜخُ طؼط٢ هَحءس 

 :     (  b() 3ـa ( ،)14() 3ـ14) ح٤ٌُِٖ٘ 
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   ( b( )3ـ14)(                               اٌشىً  a( )3ـ14)اٌشىً 

 [ : gang 2 way switch 2: ٓلظخف ٣َ١و٤ٖ ػ٘خث٢ ](  4ـ 1)

 ٓ٘ظَ هِل٢ ُٚ : ( b )( ٓ٘ظَ حٓخ٢ٓ ُِٔلظخف ٝحٌَُ٘ (a( 3ـ15) حٌَُ٘ 

 

 (  b)  ( 3ـ15)(                                    اٌشىً  a( ) 3ـ15) اٌشىً 

ط٣َوش رأكلٚ رٞحٓطش ؿٜخُ حُو٤خّ حلاك٤ٓٞظَ ٝػ٠ِ ٟٝغ أ٤ٓٝظَ ٛلاك٤ش حُٔلظخف  -أ

 ( ػ٠ِ ًَ ؿِء ٖٓ حُٔلظخف ػ٠ِ كيس . 2ـ1ك٢ حُلوَس ) ٜخحُللٚ ٗلٔ

 [ :  Bell Push:ٓلظخف حُـَّ ]  ( 5ـ1)

 ( ٓ٘ظَ هِل٢ ُٚ :  (b( 3ـ16)  ( ٓ٘ظَ أٓخ٢ٓ ُِٔلظخف ٝحٌَُ٘  (a( 3ـ16)  حٌَُ٘ 
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 (b( ) 3ـ16) اٌشىً                     (     (a (3ـ16  )اٌشىً

أكلٚ رٞحٓطش ؿٜخُ حُو٤خّ حلاك٤ٓٞظَ ٝػ٠ِ ٟٝغ أ٤ٓٝظَ ٛلاك٤ش حُٔلظخف ، حُلخُش  -1

حلا٠ُٝ ٢ٛ ػيّ ح٠ُـ٢ ح٤ُي١ٝ ػ٠ِ ٍُ حُٔلظخف ٗلاكع إٔ ٗخٗش ؿٜخُ حُو٤خّ طؼط٤٘خ 

٢ٜ ك، أٓخ حُلخُش حُؼخ٤ٗش ( a( )3ـ17)ى٤َُ ػيّ ٝؿٞى ط٤َٛٞ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ 1هَحءس  

ى٤َُ  000لاكع إٔ ٗخٗش ؿٜخُ حُو٤خّ طؼط٤٘خ هَحءس رخ٠ُـ٢ ح٤ُي١ٝ ػ٠ِ ٍُ حُٔلظخف ٗ

 ٝػ٘يٛخ ٗوٍٞ إٔ حُٔلظخف ٤ِْٓ :( b( ) 5ـ17)حُظ٤َٛٞ ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ 

 

 ( b( )3ـ17) اٌشىً   (                             a( ) 3ـ17)اٌشىً 

 [ : 13A SWITCH SOCKET. كلٚ ٓآهٌ حُظـ٣ٌش حٌَُٜرخث٤ش )٣ٞٓؾ رِي (]  2

 ٓ٘ظَ هِل٢ ُٚ :(  b( ) 3ـ18)ٓ٘ظَ أٓخ٢ٓ ُٔآهٌ حُظـ٣ٌش ٝحٌَُ٘ (  a( ) 3ـ18)ٌَُ٘ ح     

 

 (  b( ) 3ـ18)(                                     اٌشىً a( ) 3ـ 18) اٌشىً 
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أفحص بواسطة جهاز القٌاس الافومٌتر وعلى وضع أومٌتر مآخذ التغذٌة بوضع قطبٌة  -1
أحدهما فً الفتحة الٌمنى من المآ خذ الموضحة فً المنظر الامامً والقطب الاخر فً الطرف 

 عندها OFFالموضح فً المنظر الخلفً للماخذ على أن ٌكون مفتاح الماخذ بوضع  Lالمسمى 

 ONدلٌل عدم التوصٌل وعندما ٌكون وضع مفتاح الماخذ  1ز القٌاس نقرأ على شاشة جها

 (. a( ) 3ـ89)  دلٌل التوصٌل كما موضح فً الشكل  000سنقرأ على شاشة جهاز القٌاس 

ٟغ هطز٢ ؿٜخُ حُو٤خّ أكيٛٔخ ك٢ حُلظلش ح٤َُٟٔ ُِٔخهٌ حُٟٔٞلش ك٢ حُٔ٘ظَ حلآخ٢ٓ  -2

حُٟٔٞق ك٢ حُٔ٘ظَ حُوِل٢ ُِٔخهٌ ػ٘يٛخ ٗوَأ ك٢ ٗخٗش  Nٝحُوطذ حلاهَ ك٢ حُطَف ح٠ُٔٔٔ 

  ى٤َُ حُظ٤َٛٞ ٜٓٔخ ًخٗض ٟٝؼ٤ش ٓلظخف حُٔخهٌ ًٔخ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘  000ؿٜخُ حُو٤خّ 

 ( :b) ( 3ـ19)

 

 ( b( ) 3ـ 19) (                                      اٌشىً a( )3ـ19) اٌشىً 

 ( : m.c.bكلٚ هخ١غ حُيٍٝس ) . 3

 ٤ٓظَ ٛلاك٤ش ٓلظخف هخ١غ حُيٍٝسٝأكلٚ رٞحٓطش ؿٜخُ حُو٤خّ حلاك٤ٓٞظَ ٝػ٠ِ ٟٝغ أ  -أ 

ى٤َُ  (1( ٣ؼط٢ حُـٜخُ ٝػ٠ِ ٗخٗظٚ هَحءس ) OFFحلاٝطٞٓخط٢ٌ٤ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ك٢ كخُش أ١لخء )

( ٣ؼط٢  ONٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ك٢ كخُش ط٘ـَ )(   a( )3ـ20)ػيّ حُظ٤َٛٞ ٝحُٟٔٞق ك٢ حٌَُ٘ 

ٝرٌُي  (b )(3-20ى٤َُ حُظ٤َٛٞ ًٝٔخ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ )  000حُـٜخُ ٝػ٠ِ ٗخٗظش هَحءس 

كٔلظخف حُوخ١غ ٣ؼَٔ رٍٜٞس ٤ِٓٔش أٓخ كلٚ ٓٞحٛلخطٚ حُل٤٘ش ٖٓ ك٤غ حُلٔخ٣ش ٖٓ ٣ُخىس 

 حُظ٤خٍ ك٤ٌٕٞ ًُي رؤؿِٜس أهَٟ .

 

 ( b( ) 3ـ 21) اٌشىً (                              a( ) 3ـ 21)  اٌشىً                           
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 [ : Fuse. كلٚ حَُٜٜٔ) حُلخْٛ ( ] 4

( ًُي  fuseأكلٚ رٞحٓطش ؿٜخُ حُو٤خّ حلاك٤ٓٞظَ ٝػ٠ِ ٟٝغ أ٤ٓظَ ٛلاك٤ش حُلخْٛ ) -أ   

ك٢ ٗخٗش حُـٜخُ  000رظ٤َٛٞ هطز٢ ؿٜخُ حُو٤خّ ػ٠ِ ١َك٢ حُلخْٛ كخُلٍٜٞ ػ٠ِ هَحءس 

 3ـ21) ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ٝحلا كٜٞ طخُق(   a( ) 3ـ21)ى٤َُ ٛلاك٤ش حُلخْٛ ًٔخ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ 

 ( )b ). 

                  

 (  b( )3ـ21(                                  اٌشىً ) a( )  3ـ21اٌشىً )                

 [ : ~220vـ 100w. فحص مصباح التنكستن ]    5

 أفحص بواسطة جهاز القٌاس الافومٌتر وعلى وضع أومٌتر صلاحٌة سلك التنكستن   -أ   
 للمصباح وذلك بقٌاس مقاومته عند وضع بكرة الاختٌار لجهاز القٌاس على الوضع     
 أوم دلٌل صلاحٌته كما فً الشكل 35( نقرأ عندها مقاومة تساوي تقرٌبا  R ×1أي ) 200   

 .( 3ـ22)   

 

 (3ـ22)اٌشىً 

 [ : Main Switch) ح٤ُٖٔ ٣ٞٓؾ ( ] ْ. كلٚ حُٔلظخف حَُث٤ 6

 أكلٚ رٞحٓطش ؿٜخُ حُو٤خّ حلاك٤ٓٞظَ ٝػ٠ِ ٟٝغ أ٤ٓٝظَ ٛلاك٤ش حُٔلظخف حَُث٤ْ -أ  

ًٝٔخ ٛٞ  4حكظق ؿطخءحُٔلظخف رؼيٓخ طَكغ َٜٜٓحطٚ ٝطللٜٜخ ًٔخ ٍٝى ًُي ك٢ حُلوَس  -د  

 ( . a( ) 3ـ 23)  ٓز٤ٖ ك٢ حٌَُ٘
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حُٜلاك٤ش  ى٤َُ 000حكلٚ ٛلاك٤ش ٣ٍٖ حُٔلظخف رخُو٤خّ ُظؼط٢ ٗخٗش حُـٜخُ هَحءس  -ؿـ 

 .(  b( )3ـ 23)     ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ 

 

 ( b ( ) 3ـ23) (                                اٌشىً  a( ) 3ـ 23)  اٌشىً 

 . كلٚ ح٤ٌُزلاص حُٜـ٤َس حُلـْ ٝحلآلاى ىحهَ حلاٗخر٤ذ : 7

رٞحٓطش ؿٜخُ حُو٤خّ حلاك٤ٓٞظَ ٝػ٠ِ ٟٝغ أ٤ٓٝظَ ٛلاك٤ش حُظ٤َٛٞ لآلاى  أكلٚ -أ   

٤ُؼط٢   ظٚح٤ٌُزَ ًَ ِٓي ػ٠ِ كيس رظ٤َٛٞ هطز٢ ؿٜخُ حُو٤خّ ر٤ٖ ريح٣ش ِٓي ح٤ٌُزَ ٜٝٗخ٣

 3ـ24)  ٤ٌََٛ٘ ِٓي ح٤ٌُزَ ًٔخ ٟٓٞق ك٢ حُى٤َُ ٓلآش طٞ 000حُـٜخُ ػ٠ِ ٗخٗظش هَحءس 

( )a  ) خُِٕٞ رًٔخ ٣ٌٖٝٔ رٞحٓطش ؿٜخُ حُو٤خّ حُظ٤٤ِٔ ر٤ٖ حلآلاى حُِٔٞٗش ىحهَ حلاٗخر٤ذ

رظ٤َٛٞ أكي أهطخد حُـٜخُ ػ٘ي ريح٣ش أكي حلآلاى ٝحُوطذ حلاهَ ٣ظ٘وَ ر٤ٖ حلآلاى  ٚٗلٔ

ى٤َُ حُِٔي حُٔطِٞد ًٔخ ٟٓٞق ك٢  000حلاهَٟ كظ٠ ٗلَٜ ػ٠ِ هَحءس ػ٠ِ ٗخٗش حُـٜخُ 

 . ( b( ) 3ـ24) حٌَُ٘ 

      

 ( b( ) 3ـ 24)  اٌشىً (                         a( ) 3ـ24) اٌشىً                

 

 



57 
 

 َحرغحُلَٜ حُ   

 أٗٞحع حُظؤ٤ٓٔخص حٌَُٜرخث٤ش ح٤ُُِ٘ٔش :  -أٝلا 

 ٣وظ٠٠ َٓحػخس ٓخ ٣ؤط٢: ظؤ٤ٓٔخص حٌَُٜرخث٤ش ُيحٍ أٝ ٓ٘٘ؤػ٘ي ط٘ل٤ٌ حُ

 حُ٘خك٤ش حلاهظٜخى٣ش . -أ 

 حُ٘خك٤ش حُـٔخ٤ُش . -د 

 َٓػش حلاٗـخُ . -ؽ 

ٓلآش حُؼَٔ ) ٓوخٝٓش حُظؤ٤ْٓ ُِٜيٓخص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ،حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ،ىٍؿش حُلَحٍس  -ى 

 حَُٔطلؼش أٝ حُٔ٘ول٠ش ؿيح (

  ُٜٓٞش ح٤ُٜخٗش . - ٛـ

 

 ٖٝٓ حُطَم حُٔظزؼش ك٢ حُظؤ٤ٓٔخص حٌَُٜرخث٤ش :

ح٤ٌُزلاص أٝ طٔي٣يٛخ ػ٠ِ حُلخث٢ رؼي  ٣ظْ طؼز٤ضحُظؤ٤ْٓ كٞم حُز٤خٝ )حُظخ١َٛ(: .1

أًٔخٍ ر٤خٝ حُلخث٢ ٝطٌٕٞ ظخَٛس ُِؼ٤خٕ أٝ ىحهَ ه٘ٞحص رلآظ٤ٌ٤ش هخٛش ٝطظِوٚ رٔخ 

 ٣ؤط٢ :

A -( أٓظويحّ ٤ًزلاص ِٓىٝؿش أٝ ػلاػ٤ش ًحص ؿلاف هخٍؿ٢ ٖٓ حُزلآظ٤يp.v.c 

(ٍٓخى١ حُِٕٞ ١ً ٌَٗ ٓٔطق طؼزض رٞحٓطش حٌُِزٔخص حُٔؼي٤ٗش ػ٠ِ حُلخث٢ 

 ( ح١ٌُ ٣ز٤ٖ ٣َ١وش حُظؼز٤ض ًٌُٝي ٍِٓ حُظؤ٤ْٓ حُظخ١َٛ 4ـ 1ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

 

                               ( ٠ٛػر اٌزؤع١١ظ اٌظب٘شٞ )فٛق اٌج١بع (4ـ 1اٌشىً )                

طؤ٤ْٓ حَُٔٗش حُِٔىٝؿٚ أٝ حُؼلاػ٤ٚ أٝ حَُرخػ٤ٚ ح٧ٓطٞح٤ٗٚ ك٢  أٝرؤٓظويحّ ح٤ٌُزلاص         

أكٔخٍ حُٔ٘خٍُ ٝحُٔؼخَٓ ٝحٍُٕٞ حُٜ٘خػ٤ش ،أً طؼزض ح٤ٌُزلاص ػ٠ِ حُلخث٢ رٞحٓطش ًِزٔخص 

 . رلآظ٤ٌ٤ش أٝ ٓؼي٤ٗش هخٛش

 ومن مزاٌاها أنها :   

 . قلٌلة الكلفة 
 . سرعة كبٌرة فً الانجاز 
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 . سهولة الصٌانة والتتبع 
 ومن مساوئها :

  الكٌبلات الظاهرة (تإثر سلبٌا من الناحٌة الجمالٌة )بسبب 
 . مقاومة مٌكانٌكٌة قلٌلة 
 .ضرورة ترتٌب الكٌبلات فً مسارات أفقٌة عالٌة وعمودٌة على الصنادٌق 
 . لا تصلح فً المحلات الحاوٌة على أبخرة كٌمٌاوٌة 

              B – ب ةمغلفأستخدام كٌبلات مرنة( البلاستٌكP.V.C )  مفردة أو مزدوجة أو

تمدد داخل قنوات بلاستٌكٌة أوفولاذٌة ذات غلاف مسطح تثبت تلك القنوات على  التً ثلاثٌة
الحائط بؤستخدام المسامٌر بعد عملٌة البٌاض وتستخدم لذلك وسائل أوقطع مناسبة لتشكٌل 

والقطع والمرابط المتعامدة والزواٌا والاكواع  Tالعمل كالقنوات المنحنٌة وأشكال حرف 

 ( :    4 ـ2شكل )وغٌرها كما نلاحظ فً ال

          

  أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌمٕٛاد اٌجلاعز١ى١خ ٍِٚسمبرٙب٠ٛػر ( 4-2اٌشىً )            

أٝ رؤٓظويحّ ح٧ٗخر٤ذ حَُٔٗش ٓغ ِٓلوخطٜخ ٖٓ َٓحر٢ ٝٝٛلاص ٝهلخ٣ٚ طؼز٤ض ٝحُظ٢ ٣ظْ ٓلذ 

ًٔخ  ُٞكخص ح٤ُٔطَسٝحُٔٔظويٓش ك٢ ح٧ٓلاى حُلَىس رؼيى ٝكـْ ٣ليىس حُوطَ حُيحه٢ِ ٨ُٗزٞد 

  :(4-3)ك٢ حٌَُ٘

 

  ( ِدّٛػخ ِٓ الأٔبث١ت اٌّشٔخ اٌّغزخذِخ فٟ رؤع١ظ ٌٛزبد اٌغ١طشح 4-3اٌشىً )            

 مغلفةٌستعمل فً هذا النوع من التؤسٌسات أسلاك مفردة  التؤسٌس تحت البٌاض : .2

البلاستٌك أو داخل أنابٌب من فً وضع عددا منها ٌ( حٌث  P.V.Cالبلاستٌك )ب

ٌوضح تمدٌد الكٌبلات المفردة ( 4-4)والشكل حٌز السماح للأنبوب  ٌحددة الحدٌد)الفولاذ(

 داخل أنبوب بلاستٌكً ورمزها :
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 اٌزؤع١ظ رسذ اٌج١بع ثؤعزخذاَ الأٔبث١ت اٌجلاعز١ى١خ ِغ سِض اٌزؤع١ظ( 4-4)اٌشىً 

معدنٌة كانت مجارخاصة بصورة عمودٌة أو أفقٌة فً  وتعمل للانابٌب بلاستٌكٌة أ
 الجدران)الطابوق ( بحٌث تدخل تلك الانابٌب فٌها وتكون تحت البٌاض .

 من مزاٌاها :

 . ذات مقاومة مٌكانٌكٌة عالٌة 
 . لاتإثر على الناحٌة الجمالٌة للبناء 

 . ٌمكن صٌانتها 
 الفولاذٌة .نابٌب لأا لاسٌمالها مقاومة متمٌزة ضد الحرارة و 
 من مساوئها :و     

  ذات كلفة أقتصادٌة عالٌة .إنها 
 . بطٌئة الانجاز 

ِٓىٝؿش أٝ ػلاػ٤ش ٓـِلش رـلاف  ٤ًزلاص طٔظؼَٔ ٌُٜس حُط٣َوش حُظؤ٤ْٓ ك٢ حُز٤خٝ : .3

ػ٠ِ حُـيٍحٕ رٔٔخ٤َٓ حُِٜذ  ٚلا٣ل١ٞ أٓلاى ُظؼز٤ظرلآظ٢ٌ٤ رلآظ٢ٌ٤ ٝحم ك٤ش ٓـَٟ 

ًٝٔخ ك٢  (٤ًزَ ٤ِٓٔ٘ط٤ٔٔش ) ًَٗش ٤ِٓٔ٘ حلأُخ٤ٗش ٌُح ٣طِن ػ٤ِش  ٚٝح١ٌُ ٛ٘ؼظ

 ح١ٌُ ٣ٟٞق ٣َ١وش طؼز٤ض ح٤ٌُزَ ٍِٝٓٛخ : (4-5)حٌَُ٘

 

  اٌزؤع١ظ .سِضاٌزؤع١ظ فٟ اٌج١بع ثؤعزخذاَ و١جً ٔٛع ع١ّٕض ِغ (4-5)اٌشىً 

 ٖٓ ِٓح٣خ ٌٛح حُ٘ٞع :  

 . أقل الطرق تكلفة 

 الا نابٌب سرعة أكبر من تؤسٌس . 

 الناحٌة الجمالٌة للبناء . فًلا تإثر 
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 ٖٝٓ ٓٔخٝثٜخ : 

 .ٚلا ٣ٌٖٔ أٓظزيحٍ أ١ ٤ًزَ ػ٘ي كيٝع طِق ك٤ 

 . ٓوخٝٓظٜخ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ه٤ِِش 

 . ٍأٌٓخ٤ٗش كٍٜٞ طَٔد ًَٜرخث٢ ػ٠ِ حُـيح 

 . ػَٔٛخ ه٤َٜ رٔزذ طؤػَٛخ رؤهظلاف ىٍؿش كَحٍس حُٔل٢٤ 

 حُٔٔظويٓش ك٢ ح٧ػٔخٍ حٌَُٜرخث٤ش:أٗخر٤ذ حُظؤ٤ْٓ حُزلآظ٤ٌ٤ش  -ػخ٤ٗخ  

طٜ٘غ حلاٗخر٤ذ حُزلآظ٤ٌ٤ش حُٔٔظويٓش ك٢ حُظؤ٤ٓٔخص حٌَُٜرخث٤ش ٖٓ ٓخىس حُز٤ُٞل٤٘٤َ ًٍِٞح٣ي 

(p.v.c: ِك٤غ أٜٗخ طظ٤ٔ ) 

رؼيّ طخػَٛخ رخلآلاف ٝحُلٞحٓٞ ٝلا طٜيأ ًٔخ ك٢ حلاٗخر٤ذ حُلٞلا٣ًش ٝأٗـخُ حُؼَٔ أَٓع      

ٝلا طظلَٔ حُٔئػَحص  *75Cٝأَٜٓ ُولش ُٜٝٗخ، حلا أٜٗخ طظلَٔ ىٍؿش كَحٍس ح٠ُ كي 

ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ًٔخ إٔ كـْ ح٧ٗزٞد حُزلآظ٢ٌ٤ ٣وخّ رٔويحٍ حُوطَ حُيحه٢ِ ٨ُٗزٞد. ٣٘طزن ؿيٍٝ 

 حُل٤ِ ػ٠ِ ٌٛح حُ٘ٞع ًٔخ ك٢ حلاٗخر٤ذ حُلٞلا٣ًش . أٓخ أٗٞحع حلاٗخر٤ذ حُزلآظ٤ٌ٤ش ك٢ٜ :ػخَٓ 

 

وخرَ حُأٗخر٤ذ رلآظ٤ٌ٤ش ِٛزش )ٓٔظو٤ٔش (: ٜٓ٘خ حُؼو٤َ حُوخرَ ُِظ٤ٖ٘ٔ ٝحُول٤ق ؿ٤َ  .1

 . 3mِْٓ ( رطٍٞ  35، 25ِْٓ ، 20ٓخّ ، 16ِْٓ ، 13ُِظ٤ٖ٘ٔ حُٔظٞكَس رخلاكـخّ )

حُٔوط٢ حُؼ٢ِٔ ُِظؤ٤ْٓ ٗلظخؽ أك٤خٗخ ػَٔ أٗل٘خء ك٢ حلاٗزٞد ُٝـَٝ ط٘ل٤ٌ 

حُزلآظ٢ٌ٤ ىٕٝ أٓظويحّ حُٞٛلاص حُـخِٛس حُٔ٘ل٤٘ش ٝحُٔٔظو٤ٔش ٝٗؼَٔ حلاٗل٘خء 

 ًخلاط٢ :

ؿ٤يح ٝلا ٗظَى كـٞحص  ٍَٙٓ ٣َٝحػ٠ ٨ٓ ٠ٗٚغ ك٢ هِذ حلاٗزٞد حُزلآظ٢ٌ٤ حَُٔحى ك٤٘

 ٚػْ ٗوّٞ رظٔو٤ٖ حُـِء حَُٔحى ك٤٘ ٛٞحث٤ش ػْ ٗٔي كظلظ٢ حلاٗزٞد ٖٓ حُـٜظ٤ٖ

رخُظٔو٤ٖ حُٔزخَٗ ػ٠ِ حُ٘خٍ رظي٣َٝٙ ٤ُٞ١خ أٝ رخُظٔو٤ٖ ؿ٤َ حُٔزخَٗ رخُٔخء حُٔـ٢ِ ػْ 

ك٤ظْ  ٚلٔذ حُِح٣ٝش حُٔطِٞرش . أٓخ ُظ٤َٛٞ أٗزٞد رآهَ ٖٓ حُلـْ ٗلٔرٗؼ٢٘ حلاٗزٞد 

رو٘زش  ؤط٢رَ ٗ ٨ػ٠ِ حُ٘خٍ ٝلا ٠ٗغ رٚ ٍٓ خهل٤ل خرظٔو٤ٖ ١َف حلاٗزٞد طٔو٤٘

ٓو٤١َٝش حَُأّ هطَٛخ أًزَ رو٤َِ ٖٓ هطَ حلاٗزٞد ٠ٗٝؼٜخ ىحهَ حُـِء حُٔخهٖ ػْ 

رط٣َوش  ٗوَؿٜخ ك٘ـي إٔ ١َف حلاٗزٞد أٛزق هطَٙ أًزَ ُِ٘ٞٛٚ رخلاٗزٞد حلاهَ

 ( :4-6حُِٜن ٝحٌَُ٘ ٣ٟٞق ٗٞع حُلاٛن حُٔٔظويّ )

 

 . اٌّغزخذَ فٟ ٌظك الأبث١ت اٌجلاعز١ى١خ ٠ٛػر اٌلاطك( 4-6اٌشىً )
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أٓخ ٣َ١وش طؼز٤ض حلاٗزٞد حُزلآظ٢ٌ٤ ٖٓ حُ٘ٞع حُؼو٤َ رخُٜ٘يٝم حُزلآظ٢ٌ٤ ك٤ٌٕٞ 

ر٘ي حُٜ٘خ٣خص حُٔٔ٘٘ش ُلاٗزٞد رٔٔ٘٘خص حُٜ٘يٝم حلا إٔ ٌٛس حُط٣َوش ؿ٤َ َٓؿٞرش 

ٌُح كخلاك٠َ لاٜٗخ طئى١ ح٠ُ ٟؼق حلاٗزٞد ٖٓ ٓ٘طوش حُٖٔ ٝهي ٣ظٔزذ ًُي ك٢ ًَٔٙ ،

ٛٞ أٓظويحّ ٓخىس لاٛوش طٟٞغ ػ٠ِ ٜٗخ٣ش حلاٗزٞد رؼي ط٘ظ٤لٚ ٖٓ حلاٝٓخم ٝحُ٘لّٞ 

ػْ ٣يكغ ىحهَ كظلش حُٜ٘يٝم ٝهلاٍ ىهخثن ٗلَٜ ػ٠ِ ط٤َٛٞ ؿ٤ي ،ًٔخ ٣ٌٖٝٔ 

 أٓظويحّ ٓخٌٓش طَر٢ حلاٗزٞد رخُٜ٘يٝم ُظ٤٠ق هٞس ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش أًزَ .

ِش ُِؼ٢٘ ٜٓ٘خ ػو٤ِش )٤ٌٔٓش حُـيحٍ طو٣َزخ أٗخر٤ذ رلآظ٤ٌ٤ش ٣َ١ش )َٓٗش( : ٢ٛٝ هخر .2

3mm  1( ٝأهَٟ هل٤لش)ؿيحٍٛخmm  45( ٣َٜ ١ُٜٞخ ح٠ُm  أكـخٜٓخ حُٔظٞكَس 

13mm ،16mm ،25mm ،30mm  لا طلظخؽ ح٠ُ ٝٛلاص ٓ٘ل٤٘ش أٝٓٔظو٤ٔش ػ٘ي

ط٘ل٤ٌ ٓوط٢ حُظؤ٤ْٓ ٝطٔيى ك٢ حُٔوق هزَ ػ٤ِٔش ٛذ حُٔٔ٘ض ٝطظي٠ُ ىحهَ حُـيحٍ 

 ( :4-7ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

 

 (  ؽش٠مخ أعزخذاَ الأٔبث١ت اٌّشٔخ فٟ رؤع١ظ رسذ اٌج١بع .4-7اٌشىً )

)ٓٔٞؿش( حلا أٗٚ ٣ـذ ػيّ أٗخر٤ذ رلآظ٤ٌ٤ش َٓٗش ؿيح )ه١َّٞ (: ٢ٛٝ هخرِش ُِؼ٢٘  .3

ٓلذ حلآلاى حُِٜزش ىحهِٜخ ُجلا طظٔٔي ٜٗخ٣خص حٌُخرلاص رخُـٞحٗذ ح٠ُِٔؼش أٓخ 

حُٜٔ٘ٞػش ٜٓ٘خ ٖٓ ٓخىس حُز٢ُٞ رَٝر٤ِٖ كظٔظؼَٔ ُظ٤َٛٞ ىٝحثَ حُٔلًَخص ُٝٞكخص 

( ٣ز٤ٖ حلاٗزٞد ٗٞع 4-8حُٔلخط٤ق رٔزذ طلِٜٔخ حُؼ٢٘ ٝحلاٛظِحُ ح٠ُ كي ًز٤َ ٝحٌَُ٘ )

               ٢ٓٞ : حُو١َ

 

  ( الأٔجٛة اٌجلاعز١ىٟ اٌخشؽ4ِٟٛ-8اٌشىً )

 ٍٗخىحص كٍٞ حُظؤ٤ْٓ رخلاٗخر٤ذ ٓٞحء أًخٗض رلآظ٤ٌ٤ش أّ كٞلا٣ًش :ا

٣ظْ ٓلذ حلآلاى حُٔلَىس ىحهَ ؿ٤ٔغ أٗٞحع حلاٗخر٤ذ ٓخػيح حُو٤ٓٞ١َش ٜٓ٘خ رٞحٓطش  .1

 ِٓي حُٔلذ )حُٔزَٗي (.
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 أٝ ِٓلٞٓش ىحهَ حلاٗخر٤ذ .لا ٣ـُٞ ٓطِوخ ٓي أٓلاى َٓرطش  .2

 طـ٤٤َ حُٔٔخٍحص لا٣ظْ رِح٣ٝش هخثٔش . .3

 ٣ـذ ػيّ ٓي حلآلاى حُلخٍس ٝكيٛخ ك٢ حلاٗخر٤ذ حُٔؼي٤ٗش ٧ٜٗخ طُٞي ط٤خٍحص ىٝح٤ٓش  .4

ؿَحء طـ٤َ حُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ حُٔلاُّ ُِِٔي حُلخٍ ٓٔخ ٣٘ظؾ أٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس 

كٞلا١ً كؤٕ حلا٤ٓظَ  20mmرِٔي ٓؼٍِٝ ك٢ أٗزٞد كـٔٚ  16Aكؤًح َٓ ط٤خٍ ٗيطٚ 

٣َٔ هلاٍ حلاٗزٞد ٌُُي ٣ـذ ٓي ِٓي ٓلخ٣ي ىحهَ حلاٗزٞد لاُـخء  ٣2.5Aئَٗ ط٤خٍ 

 طؤػ٤َ حُٔـخلاص حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ٌٝٛح لا ٣٘طزن ػ٠ِ ح٧ٗخر٤ذ حُزلآظ٤ٌ٤ش .

 ٓخم .ىحهِٚ ٝحُظؤًي ٖٓ هِٞٙ ٖٓ حُ٘ٞحثذ ٝحلاٝ ك٢رخُ٘ظًَُٝي كلٚ حلاٗزٞد  .5

ٟٞغ ٍٝم ك٢ ٜٗخ٣ش ًَ أٗزٞد ٖٓ ىحهَ حُٜ٘خى٣ن رؼي حلاٗظٜخء ٖٓ طٔي٣ي حلاٗخر٤ذ ٣ .6

 هزَ ٓي حلآلاى ٝهزَ ػ٤ِٔش حُٜذ ٝحُِزن طـ٘زخ ُٔي كظلخص حلاٗخر٤ذ رخ٧ٓٔ٘ض .

ٓٔظَٔ ٠ٔٔ٣ حُـٜي حُٞح٢١ ؿيح  30v~ ٝ50vرٔخ إٔ حُـٜي ح١ٌُ لا٣ِ٣ي ػٖ  .7

ُل٣َن ٝىحثَس حُـَّ ح٠ُُِ٘ٔ ٗٞع حلاٌُظ٢َٗٝ ٝحُٔٔظويّ ك٢ طـ٣ٌش ىٝحثَ حلاٌٗحٍ رخ

طظؤػَ أٓلاًٜخ رخُٔـخٍ حُٔـ٘خ٠ٔ٤١ ُلآلاى حُٔـٌحس ٖٓ حٍُٔٞى حَُث٢ٔ٤ ًحص حُـٜي 

 . ٚ( ٌُح لا٣ـُٞ إٔ طٔيى ك٢ حلاٗزٞد ٗلٔ ~250vحُٞح٢١ )لا٣ِ٣ي ػٖ 

 طٔظويّ ٓخٌٓخص هخٛش ُـَٝ طؼز٤ض حلاٗخر٤ذ رؼي ػَٔ أهخى٣ي ُٜخ ك٢ حُـيحٍ ػ٠ِ إٔ .8

 (ْٓ . 40ـ 30طٌٕٞ حُٔٔخكش ر٤ٖ ًَ ٓخٓي ٝآهَ )

 ( ٣ز٤ٖ ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُزلآظ٤ٌ٤ش حُٔٔظويٓش ك٢ طؤ٤ْٓ حلاٗخر٤ذ 4-9ٝحٌَُ٘)    

 حُزلآظ٤ٌ٤ش :     

 

  ( اٌؼٕبطش اٌجلاعز١ى١خ اٌّغزخذِخ فٟ رؤع١ظ الأبث١ت اٌجلاعز١ى١خ4-9اٌشىً )
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 :ػخَٓ حُل٤ِ )ٓؼخَٓ حُلَحؽ (   -ػخُؼخً 

ٛٞ حُ٘ٔزش ر٤ٖ حُٔٔخكش ح٤ٌُِش ُٔوطغ أٓلاى ح٤ٌُزلاص ح٠ُ ٓٔخكش ٓوطغ حلاٗزٞد ح١ٌُ   

 . %40ٕ حُلي حلاه٠ٜ حُٔؼزض ٌُٜس حُ٘ٔزش ٛٞ ا٣لظ٣ٜٞخ ، ٣ٝؼزَ ػٜ٘خ ر٘ٔزش ٓج٣ٞش . 

ِْٓ 2.5، أٍرؼش ٜٓ٘خ  P.V.Cٓؼخٍ : ٓخ ٛٞ كـْ حلاٗزٞد حُٔطِٞد ُٔي ػٔخ ٤ٗش ٤ًزلاص  
2
 

ِْٓ 6ٝحلاٍرؼش حلاهَٟ 
2 
 ؟

 ٝلا ٣ٌٖٔ طـخُٝ ٌٛس حُو٤ٔش ًلي أه٠ٜ كؤٕ :          %40رٔخ إٔ ػخَٓ حُل٤ِ ٛٞ 

               

   
  = 

 ِغبزخ ِمطغ اٌىبثلاد 

 ِغبزخ ِمطغ الأجٛة 
                                                  

               40[ ÷  100×ٓٔخكش ٓوطغ حلاٗزٞد =  ]ٓٔخكش ٓوطغ حٌُخرلاص   

 ٓز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ 1000vـ 600vحُظ٢ طظلَٔ ؿٜي   P.V.Cٕ حُٔؼخص حلاٗزٞر٤ش ٌُخرلاص حٍ ا  

 

ٕ حُلي ح٧ه٠ٜ ُؼيى حلآلاى ك٢ حُـيٍٝ ىحهَ حلاٗزٞد ٢ٛ حلاٗخر٤ذ حُظ٢ لا طٞؿي  ا:ٓلاكظش 

ك٤ٜخ أٗل٘خءحص أًؼَ ٖٓ ُح٣ٝظ٤ٖ هخثٔظ٤ٖ ٝحلا ك٤ـذ طول٤ق ػيى حلآلاى ك٢ كخُش ٣ُخىس ػيى 

ِْٓ 2.5حلاٗل٘خءحص ٝرخُوٜٞٙ ػ٘ي ٓي أٓلاى ِٛزش . ٖٓ حُـيٍٝ كؤٕ ٓٔخكش ٓوطغ ح٤ٌُزَ 
2
 

 ٣وخرِٜخ ٓويحٍ حُوطَ ح٢ٌُِ َُِٔٞٛ     

ِْٓ 6ٝٓٔخكش ٓوطغ ح٤ٌُزَ  ،  3.5mm] حُِٔي حُ٘لخ٢ٓ +حُؼخٍُ [ =    
2
٣وخرِٜخ ٓويحٍ  

 0.7854×. ٝرٔخ إٔ ٓٔخكش حُيحثَس= َٓرغ حُوطَ 4.9mmحُوطَ ح٢ٌُِ َُِٔٞٛ =

كـْ  كـْ ح٨ُٗزٞد )حُوطَ حُيحه٢ِ (               

 حٌُخرَ

2 

mm 

 

 حُوطَ

 ح٢ٌُِ

َُِٛٞٔ 

mm 

 32mm    25mm    20mm   16mm 

 هل٤ق ػو٤َ هل٤ق ػو٤َ هل٤ق ػو٤َ هل٤ق ػو٤َ

  حُلي ح٧ه٠ٜ ُؼيى حُٔٞٛلاص                

35 38 19 22 12 13 7 8   1       2.9 

31 33 17 19 10 12 6 7  1.5     3.1 

24 26 13 15 8 9 4 5  2.5      3.5 

20 22 11 13 7 8 4 4   3      3.8 

16 17 9 10 5 6 3 3   4      4.3 

12 13 7 7 4 5 2 3   6     4.9 

 6.2     10   ـ   ـ     3 2 4 4 8 7

 7.3     16   2   ـ    ـ   ـ     3 3 6 5

 9     25   ـ    ـ    ـ    ـ   ـ     2 4 3

 10.3    35  ـ    ـ    ـ   ـ    ـ   ـ   3 2

 12   50   ـ    ـ    ـ    ـ    ـ   ـ   2 2
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([   0.7854× 4.9× 4.9) 4(+ 0.7854× 3.5× 3.5) 4إًٔ  ٓٔخكش ٓوطغ حلاٗزٞد =]

×100  ÷4                                                                                                                                                               

ٓٔخكش ٓوطغ ح٧ٗزٞد = )حُوطَ(
2
  ×0.7854     

 ( 4.9× 4.9+ 3.5× 3.5× ) 0.7854× 10=   0.7854× 2) حُوطَ (

ِْٓ 362.6=  2) حُوطَ (                
2

                                          

 ِْٓ   20= 19.1حُوطَ =                       

 ِْٓ 20حُلـْ حُظو٣َز٢ ُلاٗزٞد = 

 ىٝحثَ ح٧ٗخٍس )ٝكيحص ح٧ٟخءس ك٢ حُٔٔخًٖ ( :  -ٍحرؼخ 

رؤٗٞحػٜخ  electric lampحُٜٔيٍ حلآخ٢ٓ ُلاٟخءس حلاٛط٘خػ٤ش ٢ٛ حُٜٔخر٤ق حٌَُٜرخث٤ش 

 ٝٓٞحٛلخطٜخ حُٔوظِلش حُظخ٤ُش :

  incandescent lampsٜٓخر٤ق حُلظ٤َ حُٔظٞٛـش )حُظٌ٘ٔظٖ (       .1

    fluorescent  lampsٜٓخر٤ق حُلٍِٞٓ٘ض                .2

  high pressure mercury lampsٜٓخر٤ق حُِثزن ػخ٢ُ ح٠ُـ٢     .3

  low pressure sodium lampsٜٓخر٤ق حُٜٞى٣ّٞ ٓ٘ولٞ ح٠ُـ٢   .4

  High pressure sodium lampsٜٓخر٤ق حُٜٞى٣ّٞ ػخ٢ُ ح٠ُـ٢      .5

                      Neon lampsٜٓخر٤ق ح٤ُٕ٘ٞ          .6

 induction lampsٜٓخر٤ق كؼ٤ش ٜٝٓخر٤ق طل٣َؾ ؿخ١ُ ًحص أىحء هخٙ  .7

 

 ٌٝٛٙ حلاٗٞحع ٖٓ حُٜٔخر٤ق ُٜخ هٞحٙ ٟٞث٤ش ٓظزخ٣٘ش ٝٓوظِلش ٖٓ ك٤غ ىٍؿش كَحٍس حُِٕٞ

( حُظ٢ طؼزَ ػٖ ٓويحٍ  Kأ١ ٝٛق ُٕٞ ح٠ُٞء حُ٘خطؾ ٖٓ ٜٓيٍ ح٠ُٞء ٝحٌُلخءس ح٠ُٞث٤ش )

حُٜخىٍ ٖٓ حُٜٔزخف ٓوخرَ ًَ ٝح١  ٣ٔظٌِٜٚ حُٜٔزخف ٝٝكيس  luminحُل٤ٞ ح٠ُٞث٢ رخُٖٞٓ 

كٔؼلا ك٢ حُـيٍٝ أىٗخٙ ٣ز٤ٖ ػلاػش أٗٞحع ٖٓ حُٜٔخر٤ق ٝحٌُلخءس ح٠ُٞث٤ش  ه٤خٜٓخ ُٖٞٓ /ٝح١ 

 ٌَُ ٜٓ٘خ :

 

 حٌُلخءس ح٠ُٞث٤ش )ُٖٞٓ /ٝح١ (        حُٜٔيٍ ح٠ُٞث٢         

 40w                 80ٜٓزخف حُلٍِٞٓ٘ض       

 60w                  14.7ٜٓزخف طٌ٘ٔظٖ       

 1000w                130ٜٓزخف ٛٞى٣ّٞ ػخ٢ُ ح٠ُـ٢    

 ٖٝٓ حُٔلاكع اٗش ًِٔخ أُىحىص حُويٍس حُٔو٘٘ش ُِٜٔزخف ًِٔخ أٍطلؼض ًلخءطٚ ح٠ُٞث٤ش .

  incandescent lampsٜٓخر٤ق حُلظ٤َ )حُظٌ٘ٔظٖ (       .1

 : حُٔظٞٛؾ( ٣ز٤ٖ ٌَٗ ٝأؿِحء ٜٓزخف طٌ٘ٔظٖ ٝح٠ُٔٔٔ ٜٓزخف حُويٓش حُؼخّ  4-10حٌَُ٘ )
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 ( شىً ٚأخضاء ِظجبذ اٌزٕىغزٓ . 4 -11 )اٌشىً 

 : Fluorescent  lampsٜٓخر٤ق حُلٍِٞٓ٘ض   .2

( ،ك٤غ  ٣Gas Discharge Tubeظزغ ٜٓزخف حُلٍِٞٓ٘ض ػخثِش ٜٓخر٤ق حُظل٣َؾ حُـخ١ُ )

٣ظْ ط٤ُٞي ح٠ُٞء ٖٓ حُٜٔزخف رٞحٓطش هّٞ ًَٜرخث٢ هلاٍ حُـخُ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ طلض ٟـ٢ 

ٓ٘ولٞ ، ٣ٝؼَف ٜٓزخف حُلٍِٞٓ٘ض أك٤خٗخ رؤْٓ ٜٓزخف حُظل٣َؾ حُِثزو٢ طلض ٟـ٢ ٓ٘ولٞ 

( هيّ رويٍس ػ٠ِ  4 أٝ 2أٝ 1( حُظ٤ًَذ حُؼخّ ُٜٔزخف حُلٍِٞٓ٘ض كـْ )4-٣،11ز٤ٖ حٌَُ٘ )

 .( ٝح١   40، 20، 8حُظٞح٢ُ )

 

 ( أخضاء ِظجبذ اٌفٍٛسعٕذ 4-11اٌشىً )

 طَٞٛ ٌٓٞٗخص ٗٔؼش حُلٍِٞٓ٘ض ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ىحثَس حُٜٔزخف ًخِٓش ٝحٌَُ٘

 ( ٣ٟٞق ط٤َٛٞ ٌٓٞٗخص ىحثَس ٗٔؼش حُلٍِٞٓ٘ض : 12-4)

 

 ( ِىٛٔبد دائشح شّؼخ اٌفٍٛسعٕذ 4-12اٌشىً )
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ٓ٘خرٜش ُٔزيأ  ( :  FLUO-COMPACT LAMPSٜٓخر٤ق حُلٍِٞٓ٘ض ح٧هظٜخى٣ش )

( ح١ٌُ ٣ز٤ٖ 4-13هلاػش حٌُظ٤َٗٝش ٓيٓـش ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )اح٧ٗخر٤ذ حُٔظلٍِٞس ؿ٤َ إٔ ىحثَس 

 : ٚأٌٗخُ

 

 ِٓ ِظبث١ر اٌفٍٛسعٕذ الألزظبد٠خ ( أشىبي 4-13اٌشىً )

حُظٞٛؾ ٖٓ أؿَ ٣ز٤ٖ حُٔوخٍٗش ر٤ٖ أٓظٜلاى حُٜٔخر٤ق ح٧هظٜخى٣ش ٜٝٓخر٤ق ح٥ط٢ ٝحُـيٍٝ 

 ٜخٗلٔ ٙح٧ٟخء

 

 ومن المصابٌح ذات الأستخدام الخاص :
 

 .     Ultraviolet- light sourcesمصابٌح الطاقة فوق البنفسجٌة  

 .      Sunlight lampsمصابٌح ضوء الشمس     

 .    Black light lampsمصابٌح الضوء الاسود    

 .   Germ- killing  lampsمصابٌح قتل الجراثٌم    

 .           Ozone  lampsمصابٌح الاوزون    

 .     Photochemical lampsالمصابٌح الكٌما ضوئٌة   

 .  Infrared heating lampsمصابٌح  الاشعة تحت الحمراء   
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 ( 10ٍهْ ) حُؼ٢ِٔ  رطخهش حُظ٣َٖٔ

 

رخُ٘ظخّ :طؤ٤ْٓ ىحثَس ٜٓزخف ٝٓلظخف َٜٜٝٓ كٞم حُز٤خٝ )ظخ١َٛ(  أْٓ حُظ٣َٖٔ

 ح١ِ٤ٌِٗ٧

: ك٤ٔخ ٢ِ٣ حُٔوط٢ حُٜ٘يٝه٢ ٝح١َُِٓ حُ٘٘ل١ٌ٤ ُٔوط٢ حُظؤ٤ْٓ ُيحثَس  حُٔؼِٞٓخص حُ٘ظ٣َش

 (:4-14ط٘ـ٤َ ٜٓزخف رٞحٓطش ٓلظخف ٣َ١ن ٝحكي ٝكٔخ٣ش َٜٜٓ ٌَٗ)

 

 اٌّخطؾ اٌظٕذٚلٟ اٌزٕف١زٞ ٚاٌشِضٞ ٌذائشح اٌّظجبذ ثبٌٕظب٠َٛػر ( 4-14) اٌشىً       

 ( رؤع١ظ ظب٘شٞ ) الأى١ٍضٞ     

 كٜٚ  4: حُلاُّ  حُِٖٓ                         ٍٝٗش حٌَُٜرخء  : ٌٓخٕ حُؼَٔ

٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُطخُذ هخىٍح ػ٠ِ طخ٤ْٓ ىحثَس ٜٓزخف ٝٓلظخف َٜٜٝٓ  حلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش :

 لٔذ ٗظخّ حُظؤ٤ْٓ ح١ِ٤ٌِٗ٧.ركٞم حُز٤خٝ )ظخ١َٛ( 

ٓ٘خٓزش ُو٤خّ ؿْٔ حُطخُذ ،ُٞكش طي٣ٍذ ٓؼ٤ِٔش )ريُش ػَٔ : حُظؼ٤ٔ٤ِش  حُظ٤ٜٔلاص

 1،ُٛٞيٍ ٜٓزخف ػيى  1ػيى  ~100w/220vه٘ز٤ش ،ٜٓزخف طٌ٘ٔظٖ   cm( 60× 60ه٤خّ)

 Fuse 1A،َٜٜٓ)كخْٛ ( 1ػيى  cm( 7× 7،ٛ٘يٝم ٓيٍٝ رلآظي ،ٛ٘يٝم كي٣ي َٓرغ )

ْ ،ًِزٔخص ػؼز٤ض ٤ًزَ ظخ١َٛ)٤ًْ(،٤ًزَ ظخ١َٛ كـ ~5A/220V،ٓلظخف ٣َ١ن ٝحكي

2×1.5 ِْٓ
2
  ٍٞ١2m  ًٌٞٗظَ  2ٓخّ 1.5،ًٌٞٗظَ ِٓىٝؽ كـْ  4أٗؾ ػيى  1،رَحؿ٢ ه٘ز٤ش،

ِْٓ 1.5ٓلَى كـْ 
2
(،ٓطَهش  Lٓخّ ،ىٍٗل٤ْ كلٚ حُو٢ حُلؼخٍ )حُلخ3ٍ،ىٍٗل٤ْ ػيٍ  

أٗؾ ،هخٗطش أٓلاى  6أٗؾ ،هخ١ؼش أٓلاى ًَٜرخث٤ش ٓؼُِٝش ١ٍٞ  0.5،ٓٔخ٤َٓ ِٛذ ه٤خّ 

أٗؾ ،ؿٜخُ ه٤خّ أك٤ٓٞظَ  6آٗؾ ،لا٣ٝش أٓلاى ًَٜرخث٤ش ٓؼُِٝش ١ٍٞ   6ًَٜرخث٤ش ٓؼُِٝش ١ٍٞ

،هِْ ٍٛخٙ،ٛ٘يٝم ه٘ز٢ ُظـ٤ٔغ حُؼيى  0.5m،ٓٔطَس ١ٍٞ  5mٍه٢ٔ ،ك٤ظش ٓظ٣َش ١ٍٞ 

 ( ٣ز٤ٖ حُٔٞحى ٝحُؼيى ٝحلاؿِٜس حُٔٔظويٓش ك٢ حُظ٣َٖٔ :4-15ٝٓٔظِِٓخص حُظ٣َٖٔ ( ٝحٌَُ٘ )
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 اد ٚاٌؼذد اٌّغزخذِخ فٟ اٌزّش٠ٓ (  ا4ٌّٛ-15اٌشىً )

 هطٞحص حُؼَٔ ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش :

 
 أٍطي ريُش حُؼَٔ حُٔ٘خٓزش ُو٤خّ ؿٔٔي . .1

ِْٓ 1.5× 2ػزض ح٤ٌُزَ حُظخ١َٛ .2
2
 ػ٠ِ ُٞكش حُظي٣ٍذ حُو٘ز٤ش رٞحٓطش هلخ٣ٚ حُظؼز٤ض. 

ِْٓ 1.5ػزض حٌٌُٞٗظَ حُِٔىٝؽ ه٤خّ   .3
2
ٝٛ٘يٝم حُٔلظخف ٝحُلخْٛ ٝٛ٘يٝم ُٛٞيٍ  

أٗؾ ٓٔظويٓخ حُٔٔطَس ٝهِْ حَُٛخٙ ك٢  0.5حُٜٔزخف رٞحٓطش رَحؿ٢ ه٘ز٤ش ه٤خّ 

 ( :4-16طلي٣ي ٓٔخٍ ح٤ٌُزَ رخلارؼخى حُو٤خ٤ٓش رلٔذ حُٔوط٢ حُظ٘ل١ٌ٤ ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

 

  خ اٌزذس٠ت( رثج١ذ اٌى١جً اٌظب٘شٞ ٚاٌظٕبد٠ك ٚلبػذح اٌّظٙش ػٍٝ ٌٛز 4-16اٌشىً )

 أٍر٢ ٜٗخ٣خص أٓلاى ح٤ٌُزلاص رؼي ه٘طٜخ ٝط٤ٜجظٜخ ح٠ُ حُٔلظخف ُٝٛٞيٍ حُٜٔزخف ٝحَُٜٜٔ .4

رخُٕٞ حُلخطق )حلاكَٔ ٓؼلا ( ٓخٍح رخُٔلظخف  Lٝحٌٌُٞٗظَ حُِٔىٝؽ ػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ حُو٢ حُلؼخٍ 

رخُٕٞ حُـخٓن )حلآٞى ٓؼلا( ٣َٞٛ ٓزخَٗس ح٠ُ  Nٝحَُٜٜٔ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ أٓخ حُو٢ حُٔظؼخىٍ 
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ُٛٞيٍ حُٜٔزخف رل٤غ ٣ظْ طؼز٤ض حُؼ٘خَٛ حٌَُٜرخث٤ش رخُزَحؿ٢ حُوخٛش ُٜخ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘       

(17-4: ) 

 

  سغت اٌّخطؾث( سثؾ اٌى١جلاد اٌّّذدح اٌٝ اٌؼٕبطش اٌىٙشثبئ١خ 4-17اٌشىً )

ِْٓ 1.5َٛ حُظََٓ٘ حُوخٙ رظـ٣ٌش حُيحثَس )حٌٌُٞٗظَ حُِٔىٝؽ كـْ  .5
2
( ح٠ُ ٜٓيٍ حُظـ٣ٌش  

 ( . L ،Nٓغ َٓحػخس أطـخس حلاهطخد ) 220V~/50Hzحٌَُٜرخث٤ش 

ٝػ٠ِ ٟٝغ  AVOأكلٚ ٓويحٍ ؿٜي حُظـ٣ٌش حٌَُٜرخث٤ش حُٔظ٘خٝرش رؤٓظويحّ ؿٜخُ حُو٤خّ  .6

Va.c ( ٌَُ٘4-18ًٔخ ك٢ ح: ) 

 

  AVO( ل١بط خٙذ اٌّظذس اٌّغزٞ ثٛاعطخ خٙبص 4-18اٌشىً )

ُٜٔيٍ حُظـ٣ٌش حٌَُٜرخث٤ش ًٔخ ك٢ حٌَُ٘  Lحُللٚ حُوطذ حُلؼخٍ  (ىٍٗل٤ْ )كيى رؤٓظويحّ .7

(19-4: ) 

 

         
 
 
 
 

 ( الكشف عن القطب الحار بواسطة درنفٌس الفحص 4-19لشكل )ا            
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 . المصباح دائرة لتشغٌل ON بوضع الطرٌق الاحادي المفتاحضع  .8
 أٍكغ حَُٜٜٔ ٖٓ ٓلَ ط٤ًَزٚ ٝحُيحثَس ك٢ كخُش أٗظـخٍ ٓخًح ٣لَٜ ؟ .9

ٓغ كَٜ ٜٓيٍ  OFFأؿِن حُٜٔزخف ػٖ ٣َ١ن حُٔلظخف حلاكخى١ حُط٣َن أ١ ٟٝغ  .10

 حُظـ٣ٌش حٌَُٜرخث٤ش 

 كٌي ػ٘خَٛ حُظ٣َٖٔ لاػخىطٜخ ح٠ُ ٌٓخٜٗخ حُٔوٜٚ . .11

 ٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ . .12

  

 (11)رطخهش حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ 
: طؤ٤ْٓ ىحثَس ؿَّ ٝٓؤهٌ ًَٜرخث٢ رؤٓظويحّ أٗخر٤ذ رلآظ٤ٌ٤ش ِٛزش طلض  أْٓ حُظ٣َٖٔ

 حُز٤خٝ رلٔذ حُ٘ظخّ حلأُخ٢ٗ.

 

: ػ٘ي طؤ٤ْٓ ىحثَس حُـَّ ح٢ُُِ٘ٔ ٗوظخٍ ٓٞهغ حُـَّ ىحهَ حٍُِٔ٘  حُٔؼِٞٓخص حُ٘ظ٣َش

أٓخ ٓلظخكٚ )حُزٕٞ( كٔٞهؼٚ  خٝرخُظلي٣ي ك٢ حَُٔٔ ُٔيهَ حٍُِٔ٘ ٢ً ٣ٌٕٞ ٛٞطٚ ٓٔٔٞػ

 ٤ُْٝ ٓغ حُو٢ حُلخٍ طـ٘ذ Nهخٍؽ حٍُِٔ٘ ػ٘ي حُزخد ٣َٝٞٛ ٓظٞح٤ُخ ٓغ حُو٢ حُٔظؼخىٍ 

حُٜيٓش حٌَُٜرخث٤ش حُظ٢ هي طلَٜ ُِ٘وٚ حُٔٔظويّ ُِٔلظخف ؿَحء طؼَٝ حُٔلظخف ُِٔطَ أٝ 

 ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٓٞهغ رٕٞ حُـَّ ىحه٢ِ ػ٘ي رخد ٗوش ر٘خ٣ش أٝػ٘ي رخد ؿَكش ٓؼلا  حُٔخء .

 ( Bell( ٣ز٤ٖ ط٤ًَذ ىحثَس ؿَّ ًَٜرخث٢ )4-20ٝحُٔوط٢ حُظ٘ل١ٌ٤ حُٜ٘يٝه٢ ك٢ حٌَُ٘ )

 لٔذ حُ٘ظخّ حلأُخ٢ٗ:ر(  Earthed Switch Socket Outletٝٓؤهٌ ًَٜرخث٢ رٔلظخف )

                               
 

 . ( اٌّخطؾ اٌزٕف١زٞ اٌظٕذٚلٟ ٌذائشح اٌدشط اٌىٙشثبئٟ ٚاٌّؤخز4-21)اٌشىً

 

ٝٓ٘ظَ هِل٢ ٣ز٤ٖ ك٤ٚ ٗوخ١  ٍٙ ( ٣ز٤ٖ ٗٞع حُٔآهٌ حُٔٔظويّ ٓ٘ظَ أٓخ4٢ٓ-21ٝحٌَُ٘ )

ٌٛح ٣ؼ٢٘ إٔ أه٠ٜ ط٤خٍ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔلذ ٖٓ  ~13A /250Vٝٓٞحٛلخطش  L ،N ،Eحُظ٤َٛٞ 

كؤٗ٘خ لا٣ٌٖٔ إٔ ٗٔلذ ٖٓ هلاُٚ ألا ػِؼ٢ طِي حُو٤ٔش كو٢ أ١ ٖٝٓ ػْ  13Aهلاٍ حُٔآهٌ ٛٞ 

8.3A 250ؿٜي ٣ٌٖٔ إٔ ٢ِٔ٣ ػ٤ِٚ ٛٞ ه٠ٜ ع ػ٠ِ حُٔؤهٌ ىٕٝ أَٟحٍ ٝحٕ أ٢ً ٗلخكV~ . 
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 ِٕظش أِبِٟ ٌٍّؤخز   ٌٍّؤخز         ِٕظش خٍفٟ                                   

  ثٍه[( ِؤخز خٙذ وٙشثبئٟ ]ع٠ٛح 4-21اٌشىً )

                      

ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ حُٔوط٢ ح١َُِٓ حُظ٘ل١ٌ٤ ُٔوط٢ حُز٘خء ٝحُٔوط٢ حُٞحهؼ٢ ُٔٞهغ ٓلظخف حُـَّ 

 ( :                      4-22ٝحُـَّ ٝحُٔؤهٌ ٝحُٟٔٞق ك٢ حٌَُ٘ )

 
 

 ٞ ٌّخطؾ اٌجٕبء ٚاٌّخطؾ اٌٛالؼٟ ( اٌّخطؾ اٌزٕف١ز4-22اٌشىً )

 

 كٜٚ 4 : حُلاُّ  حُِٖٓ                      ٍٝٗش حٌَُٜرخء  : ٌٓخٕ حُؼَٔ

 ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُطخُذ هخىٍح ػ٠ِ طؤ٤ْٓ ىحثَس ؿَّ ًَٜرخث٢ ٝٓؤهٌ  ح٧ٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش :

 ًَٜرخث٢ طلض حُز٤خٝ رؤٓظويحّ حلاٗخر٤ذ حُزلآظ٤ٌ٤ش حُِٜزش . 

 

ُٞكش طي٣ٍذ ٓؼ٤ِٔش ه٤خّ )ريُش ػَٔ ٓ٘خٓزش ُو٤خّ ؿْٔ حُطخُذ،   :ص حُظؼ٤ٔ٤ِش حُظ٤ٜٔلا

(60 ×60 )cm  220~ه٘ز٤ش ،ؿَّ ًَٜرخث٢v/50HZ  ٗٞع ٓطَهش، ٓؤهٌ ًَٜرخث٢

13A/220v~ (ّ7× 7،ٛ٘يٝم كي٣ي ه٤خ)cm  1، ٛ٘يٝم رلآظ٢ٌ٤ ٓيٍٝ ػيى  3ػيى 

،أٗزٞد  2ِْٓ 1.5ٓظَ كـْ 4ٓغ ؿلاكش،أٓلاى ٓلَىس ِٓٞٗش ١ٍٞ  16A(m.c.b،هخ١غ ىٍٝس )

 8، هلخ٣ٚ طؼز٤ض )ٓخٓي( أٗخر٤ذ رلآظ٤ٌ٤ش ػيى  20mmٓظَ كـْ 1رلآظ٤ي ِٛذ هل٤ق 

ِْٓ 1.5،ٗوخ١ ٍر٢ ًٌٞٗظَ ػلاػ٢ كـْ  10أٗؾ ػيى  0.5،رَحؿ٢ ه٘ز٤ش ه٤خّ 
2
،ٓلظخف  1ػيى 

،ٓخٓي أٗزٞد ٓغ ٛ٘يٝم  3m،ِٓي ٓلذ )ٓزَٗي ( ١ٍٞ  ~push 5A/220Vؿَّ 

ِْٓ ،ىٍٗل٤ْ كلٚ حُو٢ حُلؼخٍ )حُلخٍ(،هخ١ؼش أٓلاى 3يٍ ، ىٍٗل٤ْ ػ5رلآظ٤ي ػيى 

أٗؾ ، لا٣ٝش أٓلاى  6أٗؾ ، هخٗطش أٓلاى ًَٜرخث٤ش ٓؼُِٝش ١ٍٞ 6ًَٜرخث٤ش ٓؼُِٝش ١ٍٞ 

،هِْ ٍٛخٙ،  0.5m،ٓٔطَس ١ٍٞ  5mأٗؾ ، ٤ٌٖٓ ،ك٤ظش ٓظ٣َش  6ًَٜرخث٤ش ٓؼُِٝش ه٤خّ 

رلآظ٢ٌ٤ ُٜ٘يٝم َٓرغ ، ٓ٘٘خٍ كي٣ي١ ،ٓزَى ٜٗق ٓيٍٝ ،ؿلاف  AVOؿٜخُ ه٤خّ 

 :(4-23)  ،ٛ٘يٝم ه٘ز٢ ُظـ٤ٔغ حُؼيى ٝٓٔظِِٓخص حُظ٣َٖٔ ( ًٔخ ٣ٟٞق حٌَُ٘
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 اٌّٛاد ٚاٌؼذد اٌّغزخذِخ فٟ اٌزّش٠ٓ( 4-23)اٌشىً

 

 هطٞحص حُؼَٔ ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش :
 أٍطي ريُش حُؼَٔ حُٔ٘خٓزش ُو٤خّ ؿٔٔي . .1
حُزلآظ٤ٌ٤ش حُِٜزش حُول٤لش رؼي طوط٤ؼٜخ رخُو٤خّ حُٔ٘خٓذ رٞحٓطش حُٔزَى أٝ ػزض حلاٗخر٤ذ  .2

حُٔ٘٘خٍ حُلي٣ي١ ٓغ حُٞٛلاص حُٔ٘ل٤٘ش ٝحُٜ٘خى٣ن ٝؿلاف حُوخ١غ ػ٠ِ ُٞكش حُظي٣ٍذ 

أٗؾ ٓغ طؼز٤ض حٌٌُٞٗظَ  0.5حُو٘ز٤ش  حُِٞحُذحُو٘ز٤ش رٞحٓطش هلخ٣ٚ طؼز٤ض حلاٗخر٤ذ ٝ

ِْٓ 1.5حُؼلاػ٢ 
2
ٝرؤٓظويحّ حُٔٔطَس ٝهِْ حَُٛخٙ ٗليى أٓظوخٓش حلاٗخر٤ذ رخ٧رؼخى  

 ( :4-24) حُو٤خ٤ٓش ًٔخ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘

  

 
 ( رثج١ذ الأبث١ت اٌجلاعز١ى١خ ٚاٌظٕبد٠ك ٌذائشح اٌدشط ٚاٌّآخز .4-24اٌشىً )

 

٤ٖٗٞ حُلخطق ُِو٢ حُلخٍ ٝحلاٍُم ُِٕٞ حُزخٍى ىحهَ حلاٗخر٤ذ ِأٓلذ حلآلاى حُٔلَىس رخُ .3

ىحهَ ًَ ك٢ ُلآلاى  cm 15ـ 10رٞحٓطش ِٓي حُٔلذ )حُٔزَٗي( ػ٠ِ إٔ طظَى ٓٔخكش 

 (:4-25ٛ٘يٝم ُِو٢٘ ٝط٤ٜجش ٜٗخ٣خطٜخ ٝك٢ٔ حُٔوط٢ حُظ٘ل١ٌ٤ حُؼ٢ِٔ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘)
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  سغت اٌّخطؾث( رّذ٠ذ الاعلان داخً الأبث١ت اٌجلاعز١ى١خ 4-25اٌشىً )

 

أٍر٢ ٜٗخ٣خص حلآلاى حُٔو١ٞ٘ش ىحهَ حُٜ٘خى٣ن ح٠ُ حُـَّ حٌَُٜرخث٢ ٝح٠ُ ٓؤهٌ حُـٜي  .4

( ٝح٠ُ حٌٌُٞٗظَ حُِٔىٝؽ  m.c.b( ٝح٠ُ هخ١غ حُيٍٝس ) pushٝح٠ُ ٓلظخف ط٘ـ٤َ حُـَّ )

لٔذ حُٔوط٢ حُظ٘ل١ٌ٤ رّ ٤ُْٝ حُلخٍ ٝػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ حُو٢ حُٔظؼخىٍ ٓخٍح رٔلظخف حُـَ

 ( :4-26حُٜ٘يٝه٢ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

  

 
  ( سثؾ أعلان دائشح اٌدشط ٚاٌّؤخز اٌٝ اٌؼٕبطش اٌىٙشثبئ١خ4-26اٌشىً )

 

ٓغ  220v~/50HZَٛ حُظََٓ٘ حُوخٙ رظـ٣ٌش حُظ٣َٖٔ ح٠ُ ٜٓيٍ حُظـ٣ٌش حٌَُٜرخث٤ش  .5

( ػْ أكلٚ ٓويحٍ ؿٜي حُظـ٣ٌش حٌَُٜرخث٤ش رؤٓظويحّ ؿٜخُ  L ،Nطـخس حلاهطخد )آَحػخس 

 ( :4-27ًٔخ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ ) Va.cٝػ٠ِ ٟٝغ  AVOحُو٤خّ 

 
  AVO( ل١بط ل١ّخ خٙذ ِظذس اٌزغز٠خ ثٛاعطخ 4-27) اٌشىً
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ُٜٔيٍ حُظـ٣ٌش حٌَُٜرخث٤ش ًٔخ ك٢ حٌَُ٘  Lكلٚ حُوطذ حُلؼخٍ  ( ىٍٗل٤ْ) كيى رؤٓظويحّ  .6

(28-4: ) 

 
  ( اٌىشف ػٓ اٌخؾ اٌسبس ثٛاعطخ دسٔف١ظ اٌفسض4-28اٌشىً )

 

 ػْ أٟـ٢ ػ٠ِ ٓلظخف حُـَّ رخ٤ُي ٓخًح ٣لَٜ ؟        ONٟغ هخ١غ حُيٍٝس رٟٞغ  .7

رؼي  Va.cٝػ٠ِ ٟٝغ  AVOهْ ٓويحٍ ؿٜي حُٔؤهٌ حٌَُٜرخث٢ رٞحٓطش ؿٜخُ حُو٤خّ  .8

 ( :4-29ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) ONطـ٤٤َ ٓلظخف حُٔؤهٌ ح٠ُ ٟٝغ 

 

 
 . AVO( فسض خٙذ اٌّؤخز ثٛاعطخ 4-29اٌشىً )

 أ١لت حُظـ٣ٌش حٌَُٜرخث٤ش ػٖ حُيحثَس . .9

 كٌي ػ٘خَٛحُظ٣َٖٔ ٝأػخىطٜخ ح٠ُ ٌٓخٜٗخ حُٔوٜٚ . .10

  .  ٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ .11

 

 ( 12رطخهش حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ ) 

 ُٞكش حُللٚ ٝكخثيطٜخ ك٢ حلاػٔخٍ حٌَُٜرخث٤ش .: طخ٤ْٓ  أْٓ حُظ٣َٖٔ

ُظـ٘ذ كلٚ ح٧ؿِٜس حٌَُٜرخث٤ش حُظ٢ ط٘ي رؼطِٜخ رٌَ٘ ٓزخَٗ ح٠ُ  : حُٔؼِٞٓخص حُ٘ظ٣َش

ٝحُظ٢ هي طٌٕٞ ٓوخٝٓظٜخ حلا٤ٓٝش هِض رٔزذ  220v~/50Hzٜٓيٍ حُظـ٣ٌش حٌَُٜرخث٤ش حَُث٤ْ 

٣ئى١ (  short circuitٓٔززخ كٍٜٞ هَٜ )ٍٗٞص  ٤خػخُ ححُؼطَ ٝأٛزق حُـٜخُ ٣ٔلذ ط٤خٍ
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ػطَ أًح كَٜ ُٚ ح٠ُ كَٜ هخ١غ حُيٍٝس رؤٓظَٔحٍ ًِٔخ كخُٝ٘خ أٍؿخػٚ ًٝٔؼخٍ ٓلَى حُٔزَىس ، 

٣ظٔزذ ك٢ أ٣وخف حُـِء حُيٝحٍ ٓ٘ٚ ٝح١ٌُ ٣ٔزذ ًَٜرخث٤خ ٓلذ ط٤خٍ أػ٠ِ ٓٔخٛٞ هي ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ 

 حُٔظٌٍَ أػطخلاٚ ٖ لا٣ٔزذ ط٘ـ٤ِػ٠ِ ٜٓيٍ ؿٜي ٓئٓ ٚٓوٍَ ٝػ٘يٛخ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ كلٜ

ٓؼَ طِل٣ِٕٞ ٣َٗٝي  خًَٜرخث٤ أأٟخك٤ش ك٢ حُٔلَى ٝلا ٣ٔزذ حُوَٜ ، أٝ أٗ٘خ هي أِٛل٘خ ؿٜخُ

رٌَ٘ ٓزخَٗ ػ٠ِ  ٚط٘ـ٤ِإٔ أهظزخٍٙ ٝلا ٗؼَف رخ٠ُز٢ أٗ٘خ هي أطٔٔ٘خ ػ٤ِٔش ح٤ُٜخٗش أّ لا ٝ

 هي ٣ظٔزذ رؤػطخٍ أهَٟ ...... ~220vحُٜٔيٍ حُٔـ١ٌ 

طز٤ؼ٢ حُظؤ٤ْٓ ُٞكش كلٚ أٝ أهظزخٍ طئٖٓ كٔخ٣ش ٖٓ ٓلذ حُظ٤خٍ ؿ٤َ ٗلظخؽ ُٓزخد ٌُٜٙ حلا

ُِـٜخُ ٝأٗ٘خ ٣ٌٖٔ إٔ َٟٗ ػَٔ حُـٜخُ ٖٓ هلاُٜخ رؼي أؿَحء ح٤ُٜخٗش أٓخ حُٜٔزخف ك٢ ُٞكش 

رؤٟخءطٚ حُو٤ِِش ٝريء حُـٜخُ رخُؼَٔ ٣ؼط٤٘خ ى٤َُ  اً إٔحُللٚ كٜٞ ى٤َُ ٛلاك٤ش حُـٜخُ ،

لا ش ُِـٜخُ أٓخ حلاٟخءس حُ٘ي٣يس ُِٜٔزخف ٝػيّ ػَٔ حُـٜخُ ٣ؼ٢٘ ًُي إٔ حُوَِ ح٤ُٜخٗش ح٤ُِٔٔ

ٕ حُيحثَس حٌَُٜرخث٤ش ُِٞكش حُللٚ ٢ٛ ىحثَس ٓؤهٌ ًَٜرخث٢ ٓظٞحٍ هطٚ حُلؼخٍ ا.  خهخث٣ِٔحٍ 

)حُلخٍ ( ٓغ ٜٓزخف ٝح٤ٌُزَ حُٔـ١ٌ ُٜٔخ َٓٞٛ ح٠ُ ٜٓيٍ حُظـ٣ٌش حَُث٤ْ ٝٓوط٢ حُيحثَس ك٢ 

 ٣ز٤ٖ ًُي : (4-30حٌَُ٘ )

               

 . ( اٌّخطؾ إٌظشٞ ٌذائشح اٌفسض اٌّزٛا١ٌخ4-31اٌشىً )

 ( :4-31أٓخ حُٔوط٢ حُظ٘ل١ٌ٤ حُٜ٘يٝه٢ ُيحثَس ُٞكش حُللٚ ٟٓٞلش ك٢ حٌَُ٘ )

 

 ٌٍٛزخ اٌفسض راد اٌّظجبذ اٌٛازذ ( اٌّخطؾ اٌظٕذٚلٟ 4-31اٌشىً )

أك٠َ ٣ِٗي ٖٓ هيٍس حُٜٔزخف حلاٍٝ أٓخ هظزخٍ ا٢ٌُٝ ٗلَٜ ػ٠ِ ُٞكش كلٚ ًحص أٌٓخ٤ٗش 

أػ٠ِ أٝ رظ٤َٛٞ ٜٓزخف آهَ ػ٠ِ حُظٞح١ُ ٓغ حُٜٔزخف حلاٍٝ ٓظلٌْ رٚ  طٚرؤريحُٚ رؤهَ هيٍ

أػ٠ِ ُِلَٔ  حٌٔ٘٘خ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ىحثَس ٓظٞح٤ُش طٍَٔ ط٤خ٣ٍرٞحٓطش ٓلظخف ٣َ١ن ٝحكي ٝرخُظخ٢ُ 

ٖٓ ٛ٘خ كزخلآٌخٕ ٣ُخىس ػيى طلض حُللٚ ٝػ٘يٛخ ٓ٘ظؤًي ٖٓ ٛلاك٤ش حُـٜخُ رٌَ٘ أك٠َ ٝ

، ٝرؤٌٓخٗ٘خ  200wكظ٠ َٜٗ ح٠ُ هيٍس حُٜٔخر٤ق رٔـٔٞػٜخ ح٠ُ  ٜخخُط٣َوش ٗلٔرحُٜٔخر٤ق 
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٣ٟٞق (  4-32) ٝحٌَُ٘ؿؼَ ُٞكش حُللٚ ػخرظش )ك٢ ٍٕٝ ح٤ُٜخٗش ( أٝؿؼِٜخ ٓظ٘وِش،

 ٓؼلا: cm( 30× 25حُٔوط٢ حُٜ٘يٝه٢ ُِٞكش حُللٚ حُٔ٘لٌس ػ٠ِ ُٞف ه٘ز٠ )

 

  ( اٌّخطؾ اٌزٕف١زٞ اٌظٕذٚلٟ ٌٍٛزخ اٌفسض راد اٌّظجبز١ٓ 4-32)اٌشىً 

 كٜٚ 4:  حُلاُّ حُِٖٓ                    :ٍٝٗش حٌَُٜرخء . ٌٓخٕ حُؼَٔ

ٝٓؼَكش  ٜخ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُطخُذ هخىٍأ ػ٠ِ ػَٔ ُٞكش حُللٚ ٝطؤ٤ٓٔ حلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش :

 كخثيطٜخ ك٢ حلاػٔخٍ حٌَُٜرخث٤ش .

 60ريُش ػَٔ ٓ٘خٓزش ُو٤خّ ؿْٔ حُطخُذ ،ُٞكش طي٣ٍذ ه٤خّ) ): حُظؼ٤ٔ٤ِش  حُظ٤ٜٔلاص

×60 )cm  ٖ100ه٘ز٤ش، ٜٓزخف طٌ٘ٔظw/220v~ ٓلظخف 2،ُٛٞيٍ ٜٓزخف ػيى 2ػيى ،

،ًٌٞٗظَ ِٓىٝؽ كـْ  2ػيى ~13A/220V،ٓؤهٌ ؿٜي ًَٜرخث٢  ~٣َ١10A/220Vن ٝحكي 

1.5 ِْٓ
2
 2،ٛ٘يٝم رلآظ٤ي ٓيٍٝ ػيى  3ػيى Cm( 7× 7،ٛ٘يٝم كي٣ي ه٤خّ ) 1ػيى 

ِْٓ 1.5× 2ٓغ ؿلاكٚ، ٤ًزَ ظخ١َٛ كـْ  1ػيى 10A(  m.c.b،هخ١غ ىٍٝس )
2
ٓظَ،  ١2ٍٞ  

أٗؾ ػيى  ٤ً0.5ْ،رَحؿ٢ ه٘ذ ه٤خّ  ٤ً1ْ ،ٓٔخ٤َٓ ِٛذ ٤ًِ1زٔخص طؼز٤ض ٤ًزَ ظخ١َٛ 

خث٤ش ،هخ١ؼش أٓلاى ًَٜر Lكلٚ حُو٢ حُلؼخٍ  ( ىٍٗل٤ْ) ِْٓ ، 3ػيٍ  ( ىٍٗل٤ْ) ،  8

أٗؾ، لا٣ٝش أٓلاى ًَٜرخث٤ش  6أٗؾ، هخٗطش أٓلاى ًَٜرخث٤ش ٓؼُِٝش ١ٍٞ  6ٓؼُِٝش ١ٍٞ 

،ٓٔطَس  5mه٤خّ ٓظ٣َش  ش،ًظَ ٤ٌٖٓ ،ك٤ظ AVOأٗؾ ،ٓطَهش ،ؿٜخُ ه٤خّ  6ٓؼُِٝش ١ٍٞ 

 ٍٞ١0.5m  ْٛ٘يٝم ه٘ذ ُظـ٤ٔغ  6ػيى 2ِْٓ 1.5،هِْ ٍٛخٙ، ٓطَهش ،ًٌٞٗظَ ٓلَى كـ،

 ( :4-33ٖ( ًٔخ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ )حُؼيى ٝٓٔظِِٓخص حُظ٣َٔ

 

 ( اٌّٛاد ٚاٌؼذد اٌّغزخذِخ فٟ اٌزّش4ٓ٠-33اٌشىً )
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 هطٞحص حُؼَٔ ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش :

 أٍطي ريُش حُؼَٔ حُٔ٘خٓزش ُو٤خّ ؿٔٔي . .1

ٖٓ ٛ٘خى٣ن حُٔآهٌ ٝحُٔلظخف حَُٔرؼش ٝٛ٘يٝه٢ حُٜٔخر٤ق حُٔيٍٝس ٝؿلاف هخ١غ  ٨ػزض ً .2

ِْٓ 1.5حُيٍٝس ٝحٌٌُٞٗظَ حُِٔىٝؽ كـْ 
2
أٗؾ ػ٠ِ  0.5ه٘ذ ه٤خّ  ُٞحُذرٞحٓطش  

(ٝحُٟٔٞلش 4-32ُٞكش حُظي٣ٍذ حُٔؼ٤ِٔش كٔذ ٓٞحهؼٜخ ك٢ حُٔوط٢ حُظ٘ل١ٌ٤ ٌَُِ٘ )

 ( ٣َ١وش حُظؼز٤ض : 4-34ك٢ حٌَُ٘ )

 

  ( رثج١ذ اٌظٕبد٠ك ػٍٝ ٌٛزخ اٌزذس٠ت اٌخشج١خ4-34ً )اٌشى

ِْٓ 1.5× 2ػزض ح٤ٌُزَ حُظخ١َٛ كـْ  .3
2
ػ٠ِ ُٞكش حُظي٣ٍذ حُو٘ز٤ش رٞحٓطش ٤ًِزٔخص  

( طخًٍخ أٓلاى ح٤ٌُزَ كَس 4-32حُظؼز٤ض ك٢ حُٔٔخٍ ُظلو٤ن حُٔوط٢ حُظ٘ل١ٌ٤ ٌَُِ٘ )

 (:4-35ُؼ٤ِٔش حَُر٢ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) ؤٙٝٓو١ٞ٘ش ٤ٜٓٝ 15cmىحهَ حُٜ٘خى٣ن رطٍٞ 

 

  ( رّذ٠ذ اٌى١جلاد اٌظب٘ش٠خ ٌذائشح اٌفسض زغت اٌّخطؾ4-35اٌشىً )

ٝح٠ُ حُٔلظخف ٝح٠ُ  ~13A  /220vأٍر٢ ٜٗخ٣خص أٓلاى ح٤ٌُزَ حُٔو١ٞ٘ش ح٠ُ حُٔؤه٣ٌٖ  .4

ُٛٞيٍ حُٜٔزخك٤ٖ ٝح٠ُ هخ١غ حُيٍٝس ٝح٠ُ حٌٌُٞٗظَ حُِٔىٝؽ ػ٠ِ إٔ ٣َٞٛ حُِٔي 
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ُِٔؤهٌ حٌَُٜرخث٢  Nُِٔؤهٌ ٝحُِٔي رخُِٕٞ حُـخٓن ح٠ُ حُ٘وطش  Lرخُِٕٞ حُلخطق ح٠ُ حُ٘وطش 

 ( ٣َ١وش حُظ٤َٛٞ : 4-36( ،٣ٟٞق حٌَُ٘ )4-32لٔذ حُٔوط٢ حُظ٘ل١ٌ٤ ٌَُِ٘ )رٝ

 

  ( رٛط١ً ٔٙب٠بد اٌى١جلاد اٌٝ اٌؼٕبطش اٌىٙشثبئ١خ4-36اٌشىً )

ٓغ  220v~/50Hzَٛ حُظََٓ٘ حُوخٙ رظـ٣ٌش حُظ٣َٖٔ ح٠ُ ٜٓيٍ حُظـ٣ٌش حٌَُٜرخث٤ش  .5

( ٝكلٚ ٓويحٍ ؿٜي حُظـ٣ٌش ػ٘ي حُظََٓ٘ رخٓظويحّ ؿٜخُ  N,Lَٓحػخس أطـخس حلاهطخد )

 ( :4-37ًٔخ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ ) Va.cٝػ٠ِ ٟٝغ  AVOحُو٤خّ 

 

  AVO( ل١بط ل١ّخ خٙذ اٌّظذس اٌّغزٞ ثٛاعطخ 4-37اٌشىً )                     

ُٜٔيٍ حُظـ٣ٌش حٌَُٜرخث٤ش ًٔخ ك٢  Lحُللٚ حُوطذ حُلخٍ  ( ىٍٗل٤ْ) كيى رؤٓظويحّ  .6

 ( :4-38حٌَُ٘ )

 

 ( اٌىشف ػٓ اٌخؾ اٌسبس ثٛاعطخ دسٔف١ظ اٌفسض4-38اٌشىً )
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 . OFFٝٓلظخف حُٜٔزخف حُؼخ٢ٗ أ١لخء  ONٟغ هخ١غ حُيٍٝس رلخُش ط٘ـ٤َ  .7

ر٤ٖ هطز٢ ٓؤهٌ حُللٚ حُٔظٞح٢ُ ٢ٌُ ٣ظْ ط٘ـ٤َ  20cmَٛ رؤٓظويحّ ِٓي ٓلَى رطٍٞ  .8

 ( :4-39ىحثَس حُللٚ حُٔظٞح٤ُش ًحص حُويٍس حُو٤ِِش ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

 

 ( 100W( اٌىشف ػٓ اٌمظش ثٛاعطخ دائشح اٌزٛاٌٝ )4-39اٌشىً )

ِٝٓي حُوَٜ  ONٟغ ٓلظخف حُٜٔزخف حُؼخ٢ٗ حُٔظٞح١ُ ٓغ حُٜٔزخف حلاٍٝ رلخُش ط٘ـ٤َ  .9

ًحص حُويٍس ح٧ًزَ ُظ٘ـ٤َ ىحثَس حُللٚ حُٔظٞح٤ُش  ٚر٤ٖ هطز٢ ٓؤهٌ حُظٞح٢ُ رخم ك٢ ٌٓخٗ

 :(4-40) ًٔخ ك٢ حٌَُ٘

 

 (. 200W( اٌىشف ػٓ اٌمظش ثٛاعطخ دائشح اٌزٛاٌٝ )4-41اٌشىً )

 ٝأ١لخء ٓؤهٌ حُظٞح٢ُ ٝحُٔلظخف ٝهخ١غ حُيٍٝس .أٍكغ ِٓي حُوَٜ  .10

 أكَٜ ٜٓيٍ حُظـ٣ٌش حٌَُٜرخث٤شٓغ طل٤ٌي ػ٘خَٛ حُظ٣َٖٔ . .11

 أػي حُؼيى ٝحُٔٞحى حُٔٔظؼِٔش ح٠ُ ٌٓخٜٗخ حُٔوٜٚ .  .12

 ٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ . .13
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 ( 13رطخهش حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ ) 

 ( ٓغ حُوخ١غ حَُث٤ْ ٍُِِٔ٘ أٝ حُٔؼَٔ . KWH: ٤ًل٤ش ٍر٢ ػيحى حُٔخػش ) أْٓ حُظ٣َٖٔ

ٕ ك٢ طـ٣ٌش حُٔ٘خٍُ ٝحُٜٔخٗغ ٖٓ حُ٘زٌش حٌَُٜرخث٤ش خٛ٘خى ٗظخٓ : حُٔؼِٞٓخص حُ٘ظ٣َش

ٝٗظخّ  220v~,1/N/PE,50HZ( ك٢ حُؼَحم ٗظخّ أكخى١ حُطٍٞ  Net workح٤٘١ُٞش )

ُٝٔؼَكش ٓويحٍ أٓظٜلاى حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش  380/220V~,3/N/PE,50HZػلاػ٢ حُطٍٞ 

ٗٔظويّ ؿٜخُ ه٤خّ أٓظٜلاى حُويٍس حٌَُٜرخث٤ش حُٔٔلٞرش ٖٓ هزَ حُٔ٘ظَى ٝح٠ُٔٔٔ ػيحى 

( ٣ز٤ٖ ٖٓ هلاٍ حُؼيحى ك٢ ٝحؿٜش حُـٜخُ ػيى حُٞكيحص حُٔٔظٌِٜش ٓويٍس  KWHحُٔخػش )

 9ح٠ُ  0هَٙ ٜٓ٘خ ٖٓ  ٓخػش ك٤غ ٣ظٌٕٞ حُؼيحى ٖٓ هٔٔش أهَحٙ َٓهْ ًَ .رخ٤ٌُِٞ ٝح١ 

٣ٌٖٝٔ ٍإ٣ش حلاٍهخّ ٖٓ هلاٍ كظلخص ٛـ٤َس ك٤غ ٣٘ظوَ ًَ ٍهْ ٖٓ أٍهخّ حُوَٙ َٓس ٝحكيس 

أٓخّ حُلظلش ك٤٘ٔخ طٜزق حُويٍس حُٔٔظٌِٜش ٓٔخ٣ٝش ٌُٜح حُؼيى ،ٝطظٞهق ٌٛٙ حُلًَش ُلاٍهخّ 

ش ك٤غ ػ٠ِ ػيى ىٍٝحص حُوَٙ حُيٝحٍ حُٔؼي٢ٗ حُلٔخّ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ ٍإ٣ظٚ ٖٓ كظلش هخٛ

َ٘ـَ حُٔ٘ظَى كَٔ ك٢ حٍُِٔ٘ ،ك ُٔيس ػَ٘  100W ًٚح أٟت ٜٓزخف هيٍطب٣يٍٝ رٔـَى إٔ ٣ُ

ٝرخُظخ٢ُ ٣ِ٣ي حَُهْ حُٔوَٝء ك٢ حلاكخى  1000Wٓخػخص كؤٕ حُويٍس حُٔٔظٌِٜش طٜزق 

كؤٕ حَُهْ حُٔٞؿٞى ك٢ هخٗش حُؼَ٘حص  10000Wرٔويحٍ)ٝحكي( ٝحًح ُحىص حُويٍس كظ٠ ِٝٛض 

ي( ٌٌٝٛح . أٓخ حَُهْ حُٔٞؿٞى ك٢ حُطَف حلا٣ٖٔ ك٤ٔؼَ ًَٔ ح٤ٌُِٞ ٝح١ ُ٘ؤهٌ ٣ِ٣ي رٔويحٍ)ٝحك

 ٓؼخلا :

 أكخى     ػَ٘حص    ٓجخص    أُٞف                      

              5       2          4         7        3 

ًح ًخٗض هَحءس حَُٜ٘ حُٔخ٢ٟ ٓؼلا اٝ  3742كخَُهْ حُٔٞؿٞى ح١ٌُ ٣ٔؼِش ػيحى حُٔخػش ٛٞ 

 ٤ًِٞ ٝح١ . 86= 3658 - 3742ك٤ٌٕٞ أٓظٜلاى حَُٜ٘ = 3658

ٓخػش ٓ٘لَٜ ػ٠ِ ٓويحٍ حلآظٜلاى رخُطخهش  - ٝأًح َٟد ٌٛح حَُهْ رٔؼَ ح٤ٌُِٞ ٝح١ حُٞحكي

 حٌَُٜرخث٤ش ك٢ حَُٜ٘ حُٞحكي .

 : حُؼيحىحص  أٗٞحع

                            ( single phase meterػيحى ٓخػش أكخى١ حُطٍٞ ) - 1

 

  اٌّٛاطفبد اٌف١ٕخ  ٚ ػذاد عبػخ أزبدٞ اٌطٛس٠ٛػر  (4-41شىً )
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أكخى١ حُطٍٞ ٣ظَٜ ك٤ٚ حُؼيحى حٌُٕٔٞ ٖٓ ٗٞع و٤خّ حُويٍس حُٔٔظٌِٜش ٓ   ( 4-٣41ز٤ٖ حٌَُ٘ )

حُٔٞحٛلخص حُل٤٘ش ُٚ ك٤غ  ًٌُي ٝهٔٔش أٍهخّ ٝحُوَٙ حُيٝحٍ حُٔئَٗ أطـخٙ ىٍٝحٗٚ رْٜٔ 

 HZ 50ٝحُظَىى ح١ٌُ ٣ؼَٔ ػ٤ِٚ ~230Vٝأه٠ٜ ه٤ٔش ُِـٜي  40Aأه٠ٜ ه٤ٔش ُِظ٤خٍ 

    رخُيه٤وشٝٓوط٢ حُظ٤َٛٞ ٝحُ٘ٞع ٝػيى ىٍٝحص حُوَٙ 

أٓخ حُٔوط٢ حُظ٘ل١ٌ٤ ُظ٤َٛٞ ػيحى حُٔخػش رٜٔيٍ حُظـ٣ٌش ُِ٘زٌش حَُث٤ٔش ٝح٠ُ حُٔ٘ظَى 

 ( : 4-42) ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘

                      

 . ( سِض ػذاد اٌغبػخ ؽٛس ٚازذ4-42( شىً 

 ( ٓوط٢ ط٤َٛٞ رَْٓ ٛ٘يٝه٢ آهَ :4-43ٝحٌَُ٘ )

 

 (  KWH( المخطط الصندوقً لتوصٌل عداد أحادي الطور )4-43) شكل          

 

 ( : Three Phase meter( ػيحى ٓخػش ػلاػ٢ حلا١ٞحٍ ) 2
ػزخٍس ػٖ ػلاػش ػيحىحص أكخى٣ش حُطٍٞ رؤٍرؼش أٓلاى ىهٍٞ ٝأٍرؼش أٓلاى هَٝؽ روَٙ    

ىٝحٍ ٝحكي كو٢ ِٝٓق ط٤خٍ ًَ ١ٍٞ ٓظٞحٍ ٓغ حُطٍٞ ٗلٔش أٓخ ِٓق حُـٜي ك٤َٞٛ ر٤ٖ ًَ ١ٍٞ 

 ( ٣ز٤ٖ ٌَٗ حُؼيحى ٝ حُٔٞحٛلخص حُل٤٘ش ُٚ :4-44ٝحٌَُ٘  ) Nٝحُٔظؼخىٍ 
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  اٌّٛاطفبد اٌف١ٕخ ٚ ػذاد ثلاثٟ اٌطٛس (4-44شىً )

 ( :4-45حُؼيحى ػلاػ٢ حُطٍٞ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ )أٓخ حُٔوط٢ حُظ٘ل١ٌ٤ ُظ٤َٛٞ 

 

 . ( ِخطؾ اٌزٛط١ً ٌؼذاد ثلاثٟ اٌطٛس ِغ شجىخ اٌىٙشثبء اٌٛؽ١ٕخ4-45شىً )

 (:4-46ٓغ ٗزٌش حٌَُٜرخء ح٤٘١ُٞش رخٌَُ٘ ) 3PHأٝ ٣ٔؼَ حُٔوط٢ حُظ٘ل١ٌ٤ ُظ٤َٛٞ ػيحى 

 

 . ِغ اٌشجىخ اٌىٙشثبئ١خ 3PH( ِخطؾ اٌزٛط١ً ٌؼذاد 4-46اٌشىً )

ح١ٍَٝ٠ُ كٔخ٣ش حُؼيحى ٖٓ طـخُٝ كي حُظ٤خٍ حُٔٔلٞد هلاُٚ كي ٓٞحٛلخطٚ حُل٤٘ش رظ٤َٛٞ  ٖٓ

ٟخكش َٜٜٓحص ىحهَ ٛ٘يٝم اُظ٤خٍ حُؼيحى ٝ ٝ( رؼي حُؼيحى ط٤خٍٛخ ٓٔخ m.c.bهٞح١غ ىٍٝس )

طـ٘زخ  ٚكلٚ ٣ًَذ ك٢ ٓٞهغ ه٣َذ ٖٓ حُؼيحى ٝهزِٚ ُِلٔخ٣ش ٖٓ كٍٜٞ ػطذ ك٢ حُؼيحى ٗلٔ

 ( ٣ز٤ٖ ٛ٘يٝم حُللٚ ٍرخػ٢ حلآلاى :4-47ُظِق ح٤ٌُزَ حُٔـ١ٌ ٝحٌَُ٘ )
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 ِظٙشاد ثلاثخلجً اٌؼذاد اٌثلاثٟ اٌطٛس ف١ٗ  3ph( طٕذٚق اٌفسض 4-47شىً )

ع ٍث٤ٔ٤ش طـ١ٌ حٍُِٔ٘ ٣ٌٖٔ طٔؼ٤ِٜخ ٝط٣ُٞغ حُ٘زٌش حَُث٤ٔش حٌَُٜرخث٤ش ح٤ُُِ٘ٔش ح٠ُ ػلاػش كَ

ُظ٤َٛٞ ػيحى حُٔخػش رؼ٘خَٛ حُلٔخ٣ش حُظ٢ طٔؼَ  خط٘ل٣ٌ٤ خ٣ٔؼَ ٓوطط( ح١ٌُ 4-48ك٢ حٌَُ٘ )

 َٜٜٓحص )كٞحْٛ ( ٓغ حلاهظ٤خٍ حلآؼَ ُلـْ ح٤ٌُزَ حَُث٢ٔ٤ ٝحُلَػ٢ :

 

  ( اٌّخطؾ اٌزٕف١زٞ ٌزٛص٠غ خطٛؽ اٌمٜٛ ِٓ اٌشجىخ اٌىٙشثبئ١خ اٌشئ١غخ ٚاٌٝ إٌّضي4-48شىً )

  كٜٚ 4:  حُلاُّحُِٖٓ                           ٍٝٗش حٌَُٜرخء  : ٌٓخٕ حُؼَٔ

(ٓغ  KWHإٔ ٣ٌٕٞ حُطخُذ هخىٍح ػ٠ِ ط٤َٛٞ ػيحى حُٔخػش ) ٣ـذ : حلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش

 حُوخ١غ حَُث٤ْ ٍُِِٔ٘ أٝ حُٔؼَٔ .

ريُش ػَٔ ٓ٘خٓزش ُو٤خّ ؿْٔ حُطخُذ ،ػيحى ٓخػش أكخى١ حُطٍٞ  ): حُظؼ٤ٔ٤ِش  حُظ٤ٜٔلاص

 2ِْٓ 10×2ِٓىٝؽ ،٤ًزَ كـْ  40A( m.c.b،هخ١غ ىٍٝس ) 40A،كخْٛ ٓغ هخػيطش حُوِك٤ش 

 ٍٞ١1m ( ّ60× 60،ُٞكش طي٣ٍذ ٓؼ٤ِٔش ه٤خ )cm  ه٘ز٤ش ،هلخ٣ٚ طؼز٤ض ٤ًزَ رلآظ٤ٌ٤ش

ِْٓ 10،ًٌٞٗظَ ِٓىٝؽ كـْ 
2
ٜٓزخف  س ِٓىٝؽ رلآظ٢ٌ٤ ،،ؿلاف هخ١غ ىٍٝ 2ػيى  

220v/100w  َ3ػيٍ  (ىٍٗل٤ْ) ٓظَ ، ١0.5ٍٞ  2ِْٓ 1.5× 2، ُٛٞيٍ ٜٓزخف طؼ٤ِن ، ٤ًز 

أٗؾ ،هخٗطش  6كلٚ حُو٢ حُلخٍ ،هخ١ؼش أٓلاى ًَٜرخث٤ش ٓؼُِٝش ١ٍٞ  ( ىٍٗل٤ْ) ِْٓ ،

٤ٌٖٓ أٗؾ ،ًظَ  6أٗؾ ،لا٣ٝش أٓلاى ًَٜرخث٤ش ٓؼُِٝش ١ٍٞ  6أٓلاى ًَٜرخث٤ش ٓؼُِٝش ١ٍٞ 

،ٓٔطَس ،هِْ ٍٛخٙ ،ػيحى ٓخػش ػلاػ٢  5m،ك٤ظش ه٤خّ ٓظ٣َش  AVO،ٓطَهش ،ؿٜخُ ه٤خّ 

ٓخّ 10× 4حلا١ٞحٍ ،٤ًزَ 
2
  ٍٞ١1m  ٍ36،هخ١غ ىٍٝس ػلاػ٢ حلا١ٞحA  كٞحْٛ هِك٤ش ٓغ،
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ِْٓ 10،ًٌٞٗظَ ٢٣َٗ كـْ  3ػيى  60Aهٞحػيٛخ 
2
،ٛ٘يٝم ه٘ذ ُظـ٤ٔغ حُؼيى ٝٓٔظِِٓخص  

 ( ٣ز٤ٖ حُٔٞحى ٝحُؼيى حُٔٔظويٓش :4-49حُظ٣َٖٔ ( ٝحٌَُ٘ )

 

 . ( اٌّٛاد ٚاٌؼذد اٌّغزخذِخ فٟ اٌزّش4ٓ٠-49اٌشىً )

 هطٞحص حُؼَٔ ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش :

 ريُش حُؼَٔ حُٔ٘خٓزش ُو٤خّ ؿٔٔي .  أٍطي .1

ٝؿلاف هخ١غ حُيٍٝس حُِٔىٝؽ  40Aػزض ًَ ٖٓ ػيحى حُٔخػش أكخى١ حُطٍٞ ٝهخػيس حُلخْٛ  .2

ػ٠ِ ُٞكش حُظي٣ٍذ حُو٘ز٤ش ك٢ حلآخًٖ حُٟٔٞلش ك٢  2ٝحٌٌُٞٗظَحص حُِٔىٝؿش ػيى /

 ( :4-50حٌَُ٘ )

 

 .ٚلبػذح اٌّظٙش ٚغلاف اٌمبؽغ ػٍٝ اٌٍٛزخ 1Ph( رثج١ذ ػذاد اٌغبػخ 4-51اٌشىً )

ِْٓ 10× 2ػزض ح٤ٌُزَ حُظخ١َٛ كـْ  .3
2
ػ٠ِ ُٞكش حُظي٣ٍذ حُو٘ز٤ش رٞحٓطش هلخ٣ٚ  

 لٔذ حُٔوط٢ حُظ٘ل١ٌ٤ ٝه٢٘ ٜٗخ٣خص ح٤ٌُزَ  .رحُزلآظ٤ي 

َٛ ٜٗخ٣خص ح٤ٌُزَ حُٔو١ٞ٘ش ح٠ُ ًَ ٖٓ ػيحى حُٔخػش ٝحُلخْٛ ٝهخ١غ حُيٍٝس حُِٔىٝؽ  .4

ٝحٌٌُٞٗظَحص حُِٔىٝؿش ػ٘ي ٓيهَ حُ٘زٌش حٌَُٜرخث٤ش ٝح٥هَ ػ٘ي طـ٣ٌش حٍُِٔ٘ 

 ( :4-51لَىس ُو٢ حلا٢ٍٟ ًٔخ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ )ٝحٌٌُٞٗظَحص حُٔ
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 .( رٛطً ٔٙب٠بد اٌى١جً اٌشئ١غٟ اٌٝ اٌؼٕبطش اٌىٙشثبئ١خ ٌٍٛزخ اٌمذسح4-51اٌشىً )

( ح٠ُ حٌٌُٞٗظَ حُِٔىٝؽ ُيهَ  L,Nأٍر٢ ه٢ حُظـ٣ٌش حٌَُٜرخث٤ش حَُث٤ْ أكخى١ حُطٍٞ) .5

 كلٚ حُو٢ حُلخٍ . حُللٚ ٣ظْ(ىٍٗل٤ْ ) حُ٘زٌش حٌَُٜرخث٤ش ح٤٘١ُٞش  ٝرخٓظؼٔخٍ 

ٝهَحءس ػيحى حُٔخػش َٝٛ   AVOهْ ٓويحٍ ؿٜي حُظـ٣ٌش حَُث٤ٔش رٞحٓطش ؿٜخُ حُو٤خّ  .6

 ( :4-52إٔ حُوَٙ حُيٝحٍ ٣يٍٝ أّ لا  ًٔخ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ )

 

 ( ل١بط ل١ّخ خٙذ ِظذس اٌزغز٠خ ٌٍشجىخ اٌىٙشثبئ١خ اٌٛؽ١ٕخ .4-52اٌشىً )

ِْٓ 1.5× 2َٛ ح٤ٌُزَ كـْ      .7
2
ح٠ُ ُٛٞيٍ حُٜٔزخف ٝط٤َٛٞ حُطَف ح٥هَ حُٔو١ٞ٘  

 .    OFFرلخُش كَٜ  40Aرخٌٌُٞٗظَ حُِٔىٝؽ ُظـ٣ٌش حٍُِٔ٘ ٝح٧ٗظزخٙ حٕ ٣ٌٕٞ هخ١غ حُيٍٝس 

ٝه٤خّ ٓويحٍ حُظ٤خٍ حُٔٔلٞد رٞحٓطش ؿٜخُ  ONٟغ هخ١غ حُيٍٝس رلخُش ط٘ـ٤َ  .8

ش ٝحطـخٙ ىٍٝحٗٚ ٓٔـلا ٝٓلاكظش حُوَٙ حُيٝحٍ ُؼيحى حُٔخػ clamp meterحٌُلآز٤ٔظَ 

 ( :4-53ًٔخ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ ) 15minه٤ٔش حٓظٜلاى حُويٍس رؼي 
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 .( ل١بط ل١ّخ اٌز١بس اٌّغسٛة ٌسًّ )ِظجبذ( ثٛاعطخ اٌىلاِج١ّزش4-53اٌشىً )

 كَٜ ٜٓيٍ حُظـ٣ٌش حَُث٤ٔش .آ هخ١غ حُيٍٝس ٓغ ٍكغ حُلخْٛ ٖٓ هخػيطٚ ٝأؿِن  .9

رظ٤َٛٞ ػيحى ٓخػش ػلاػ٢ حلا١ٞحٍ ريٍ حُؼيحى حلاكخى١ أػي حُوطٞحص حُٔخروش ُِظ٣َٖٔ  .10

لٔذ حُٔوط٢ حُظ٘ل١ٌ٤ ُ٘لَٜ ػ٠ِ رحُطٍٞ ٝطزي٣َ ًَ ٖٓ ح٤ٌُزَ ٝحُوخ١غ ٝحُلخْٛ ٝ

 ( :4-54  حٌَُ٘ )

 

 . 3ph/60Aِغ ١ِٓ ع٠ٛح  3phِغ لبؽغ دٚسح  3ph( رشو١ت ػذاد عبػخ 4-54)اٌشىً 

 ك٢ ٌٓخٜٗخ حُٜل٤ق . طزٜخكٌي ػ٘خَٛ حُظ٣َٖٔ ٍٝ .11

 ٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ . .12
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 وخْٓحُلَٜ حُ

 ( : CAPACITORSحُٔظٔؼخص  )

طٜ٘غ حُٔظٔؼش ٖٓ ُٞك٤ٖ ٓؼي٤٤ٖٗ ٓظٞح٤٣ُٖ ٣لَٜ ر٤ٜ٘ٔخ كَحؽ ٣ل١ٞ حُٔخىس حُؼخُُش ًٝٔخ    

 ( :5-1ك٢ حٌَُ٘  )

                

 
 ش٠ط١ٓ ِؼذ١١ٔٓ ٠فظً ث١ّٕٙب ػبصي ( رشو١ت اٌّزغؼخ ِٓ ٌٛز١ٓ أٚ ش5-1) اٌشىً

 

ٝطٜ٘ق حُٔظٔؼخص ػ٠ِ أٓخّ ٗٞع حُٔخىس حُؼخُُش ألا إٔ ؿ٤ٔغ حُٔظٔؼخص طٔظويّ ك٢ هِٕ 

حُ٘ل٘خص حٌَُٜرخث٤ش ٢ٛٝ ٓ٘خرٜش ُؼَٔ رطخ٣ٍش ٓئهظش ٝط٘لٖ رو٤ٔش حُـٜي ح٢ُِٔٔ ػ٤ِٜخ 

ٓٞحٛلخطٜخ حُل٤٘ش  ٗلٔٚ ألا أٜٗخ هي ط٘لـَ ٝطظِق ػ٘ي ٗلٜ٘خ رـٜي أًزَ ٖٓ حُلي حُٔوٍَ ك٢

 ُو٤ٔش حُـٜي حلاػظْ حُٔٔـَ ػ٤ِٜخ .

 ٝحُٔظٔؼخص ٗٞػ٤ٖ ٍث٤٤ٔ٤ٖ ٛٔخ :

 حُٔظٔؼخص ػخرظش حُٔؼش .

 حُٔظٔؼخص ٓظـ٤َس حُٔؼش .

٤ٔٓض ػخرظش ُؼزخص ٓؼظٜخ ك٤غ إٔ حُٔظـ٤َحص حُظ٠ طؼظٔي ػ٤ِٜخ ٓؼش  حُٔظٔؼخص حُؼخرظش حُٔؼش :

 أ٣ش ٓظٔؼش ٢ٛ :

A  ٓٔخكش حُِٞك٤ٖ حُٔظوخر٤ِٖ رخُٔظَ حَُٔرغ :m2 . 

D  َحُٔٔخكش )حُزؼي ( ر٤ٖ حُِٞك٤ٖ رخُٔظ :m . 

K . ٍُػخرض حُؼخ : 

C  ٓؼش حُٔظٔؼش ٝطوخّ رخُٞكيس حلآخ٤ٓش :F  حُلخٍحى(ٝطٞؿي ٝكيحص ػخ٣ٞٗش أٛـَ طٞٛق(

 ٓؼش حُٔظٔؼخص رٜخ ٢ٛٝ :

 

                                      C=KA/Dحُظخ٤ُش :     Cرخُؼلاهش ٓغ  A,D,Kٝطَطز٢ حُؼٞحَٓ 
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 ٝػزخص طِي حُؼٞحَٓ ٣ؼ٢٘ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓؼش ػخرظش ُِٔظٔؼش .

(ك٢ ٛ٘غ حُٔظٔؼخص ٝػخرض  dielectricٝحُـيٍٝ حُظخ٢ُ ٣ز٤ٖ ٗٞع حُٔخىس حُؼخُُش حُٔٔظويٓش )

 ( : Kحُؼٍِ حٌَُٜرخث٢ )

 ( Kػخرض حُؼٍِ حٌَُٜرخث٢ )                         حُٔخىس       

 1                      حُٜٞحء    

 10                      أ٤ًٔي حلا٤ُّ٘ٔٞ    

 4.2                      ُؿخؽ )ر٤ًَْ(    

 7.6                      ُؿخؽ )ٗخكٌس (    

 7.5                      ٤ٌٓخ    

 5                      ًٞحٍطِ    

 11                      أ٤ًٔي حُظ٘ظخ٤ُّٞ   

 

 أٗٞحع حُٔظٔؼخص ػخرظش حُٔؼش :

طظؼيى أٌٗخٍ حُٔظٔؼخص ٝأكـخٜٓخ ٝػخىس ٣ٌظذ ػ٠ِ ؿلاكٜخ حُوخٍؿ٢ ه٤ٔش ٓؼظٜخ ٝٓويحٍ حُـٜي 

 خ ٗٞػخٕ :حلاػظْ ح١ٌُ طظلِٔش ٖٓ ىٕٝ طِق ٝٗٞػٚ ٓٔظَٔ أّ ٓظ٘خٝد ،٣ٝٞؿي ٜٓ٘

 .) ٓظٔؼخص ػخرظش حُٔؼش ٓٔظوطزش )هطز٤ش 

 ػخرظش حُٔؼش ؿ٤َ ٓٔظوطزٚ )ؿ٤َ هطز٤ٚ ( . ٓظٔؼخص 

 ( :5-٣ٝ2َِٓ ٌَُ ٗٞع ٜٓ٘خ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

 

 . ( سِٛص اٌّزغؼبد )اٌّىثفبد( اٌّغزمطجخ ٚغ١ش اٌّغزمطجخ5-2اٌشىً )

 أٝلا :  ٓظٔؼِض ػخرظش حُٔؼش ٓٔظوطزش )هطز٤ش ( : ٖٝٓ أٗٞحػٜخ 

   [ :        electrolytic capacitorsحُٔظٔؼخص حلاٌُظ٤َُٝظ٤ش )ح٤ٔ٤ًٌَُٜٝخث٤ش ( ] .1

طظًَذ ٖٓ ٣َٗط٤ٖ ٖٓ حلا٤ُّ٘ٔٞ ٣لَٜ ر٤ٜ٘ٔخ ١زوش ٖٓ حٍُٞم حُٔ٘زغ رٔخثَ ٤ٔ٤ًخث٢ 

 . ( ٣ز٤ٖ أٌٗخٍ ٌٛح حُ٘ٞع5-3ٝحٌَُ٘ ) ٠ٔٔ٣ ]حٌُظ٤َُٝض [ ٝطِق حلا١َٗش حُؼلاػش ٓؼخ
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 .ٚأشىبٌٙب(  ( رشو١ت اٌّزغؼخ الاٌىزش١ٌٚز١خ )اٌّغزمطجخ5-3ٌشىً )ا

٣وَؽ ِٓي ٖٓ ًَ ٢٣َٗ ٣ٌٝظذ ػ٠ِ حُـلاف حُوخٍؿ٢ ُِٔظٔؼش ه٤ٔش ٓؼش حُٔظٔؼش 

رٞكيس حُٔخ٣ٌَٝكخٍحى ٝؿٜي حُظلَٔ حلاػظْ رٞكيس حُلُٞض ٝأطـخس حُوطذ حُٔخُذ ٣ٝ٘خٍ 

 ( ح١ٌُ ٣ز٤ٖ ٤ًل٤ش هَحءس ٓؼش حُٔظٔؼش حلاٌُظ٤َُٝظ٤ش 5-4ح٤ُش رؤْٜٓ ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘)

                              

 . ( لشاءح ِٛاطفبد ِزغؼخ اٌىزش١ٌٚز١خ5-4اٌشىً )

ػ٘ي ط٤َٛٞ ١َك٢ حُٔظٔؼش روطز٢ رطخ٣ٍش طظٌٕٞ ١زوش ٍه٤وش ٖٓ حلا٤ًٔٝي ػ٠ِ أكي ح٣َُ٘ط٤ٖ 

ٝح١ٌُ ٠ٔٔ٣ حُوطذ حُٔٞؿذ ر٤٘ٔخ حُوطذ حُٔخُذ ٛٞ حُطَف حَُٔٞٛ رخ٢٣َُ٘ حلاهَ ٣ٝؼَٔ 

رٍَٔٝ حلاٌُظَٝٗخص ك٢ أكي حلاطـخٛخص ر٤٘ٔخ حلا٤ًٔٝي ًؼخٍُ ًَٜرخث٢ ُٚ ٓوخٝٓش ػخ٤ُش لا ٣ٔٔق 

ُش ٓوخٝٓش ٛـ٤َس ٣ٝٔٔق رٍَٔٝ حلاٌُظَٝٗخص رخلاطـخس حُٔؼخًْ ٌُح ط٠ٔٔ ٌٛس حُٔظٔؼخص 

 رخُوطز٤ش ، ٝػ٘ي ط٤ًَزٜخ ك٢ حُيٝحثَ ٣ـذ أطزخع حلاٍٗخىحص ح٥ط٤ٚ ُظـ٘ذ أٗلـخٍٛخ ٝطِلٜخ :

  حلاػظْ ُظلِٜٔخ .لا ط٢ِٔ ؿٜي ٗلٖ ٖٓ ٜٓيٍ طـ٣ٌش ٓٔظَٔ أًزَ ٖٓ حُـٜي 

 . لا طِٜٞٛخ ح٠ُ ٜٓيٍ ؿٜي ٓظ٘خٝد 

  ،لا طَٞٛ أ١َحف )أهطخد ( حُٔظٔؼش ك٢ حلاطـخس حُٔؼخًْ لاهطخد ؿٜي حُٜٔيٍ حُٔـ١ٌ

أ١ إٔ ٣ٌٕٞ ١َف حُٜٔيٍ حُٔٔظَٔ حُٔٞؿذ ح٠ُ ١َف حُٔظٔؼش حُٔٞؿذ ١َٝف 

 حُٜٔيٍحُٔٔظَٔ حُٔخُذ ح٠ُ ١َف حُٔظٔؼش حُٔخُذ .

٢ٛٝ ٓظٔؼخص  ( : tantalum  electrolytic capacitorsّٞ )٤ظخُ٘ٓظٔؼخص حُظ .2

حٌُظ٤َُٝظ٤ش طٔظويّ ػَٜ٘ حُظ٤ظخُّٞ ك٢ ط٤ٜ٘ؼٜخ ،ُٜخ هطز٤ش ٣٘خٍ ح٤ُٜخ ػ٠ِ حُـلاف 

 ( :5-5حُوخٍؿ٢ رؼلآش + ٝطٌظذ ٓؼظٜخ ٝؿٜيٛخ حلاػظْ ًٝٔخ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ )
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 ( شىً ِزغؼخ اٌز١زبٌَٛ 5-5اٌشىً )

رو٤ٔظٜخ حُٔٔظوَس ٝطٔظويّ ك٢ حُظطز٤وخص حُٔٔؼ٤ش ٝحَُٔث٤ش ًٔخ ٝطٔظخُ ٌٛس حُٔظٔؼخص 

٣ٝـذ حُلَٙ حُ٘ي٣ي ػ٘ي ُلخّ طِي حُٔظٔؼخص ٝكٌٜخ رٞحٓطش ًخ٣ٝش حُِلخّ ُظـ٘ذ 

 أٗلـخٍٛخ .

 ٖٓ أٗٞحػٜخ : ػخ٤ٗخ :ٓظٔؼخص ػخرظش حُٔؼش ؿ٤َ حُٔٔظوطزش )ؿ٤َ حُوطز٤ش ( :

 ( : Mica capacitorsٓظٔؼخص حُٔخ٣ٌخ )  -1

( ٣ز٤ٖ ٤ًل٤ش 5-6ٌٛس حُٔظٔؼخص ٓخىس حُٔخ٣ٌخ ًؼخٍُ ػ٠ِ ٌَٗ حُٞحف ٝحٌَُ٘ ) طٔظؼَٔ

 هَحءس ٓٞحٛلخطٜخ حُل٤٘ش :

 

 

 

 

 . (   و١ف١خ لشاءح عؼخ ِزغؼخ اٌّب٠ىب5-6شىً )

 ( : ceramic capacitorsٓظٔؼخص ح٤َُٔح٤ٓي )  - 2

ٝطٌظذ ه٤ٔش طظًَذ حُٔظٔؼش ٖٓ أٗزٞرش ٖٓ ح٤َُٔح٤ٓي طوّٞ ٓوخّ حُؼخٍُ حٌَُٜرخث٢ 

ٓؼظٜخ ٝؿٜي طلِٜٔخ حلاػظْ ػ٠ِ ؿلاكٜخ حُوخٍؿ٢ ٝطوَأ ًٔخ ك٢ ٓظٔؼخص حُٔخ٣ٌخ ًٝٔخ 

 ( :5-7ك٢ حٌَُ٘ )

 

 . ِزغؼخ اٌغ١شا١ِه  (5-7اٌشىً )
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 ( : electrolytic capacitorحُٔظٔؼخص حلاٌُظ٤َُٝظ٤ش ) .3

ط٘زٚ ك٢ ط٤ًَزٜخ حُٔظٔؼخص حلاٌُظ٤َُٝظ٤ش حُوطز٤ش ألا أٜٗخ لا٣٘خٍ ػ٠ِ ؿلاكٜخ حُوخٍؿ٢ 

أطـخس حُوطذ حُٔخُذ أٝحُٔٞؿذ أ١ ٣ٌٖٔ ط٤ًَزٜخ ح٠ُ ٜٓيٍ حُـٜي رٌلا حلاطـخ٤ٖٛ ٣ٌٖٝٔ 

أٓظويحٜٓخ ك٢ ىٝحثَ حُظ٤خٍ حُٔظ٘خٝد ًزخىة كًَش ُٔلًَخص حَُٔٝكش ٝحُـٔخُش ٝح٤ٌُٔق 

ٝط٤ِٔ ػٖ حُٔظٔؼخص  ,250Va.c /50HZه٤ِِش ٝؿٜي ٓظ٘خٝد ٝطٌٕٞ ًحص ٓؼخص 

ٝلا ٣٘خٍ  ~أٝػلآش  B.Pأٝ   N.Pحُوطز٤ش رؤٕ ٣ٌظذ ػ٠ِ حُللاف حُوخٍؿ٢ ٓوظَٜ 

 ( :5-8ٝطٌظذ ه٤ٔش ٓؼظٜخ ٝؿٜي طلِٜٔخ حلاػظْ ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ )-رؼلآش+أٝ

 

 . ( شىً اٌّزغؼخ غ١ش اٌّغزمطجخ الاٌىزش١ٌٚز١خ5-8اٌشىً )

 (: Poly propylene capacitorsحُز٢ُٞ رَٝر٤ِٖ ) ٓظٔؼخص .4

ٝطظًَذ حُٔخىس حُؼخُُش ٖٓ ٓٞحى رظ٤ٔ٤ًَٝخث٤ش ٢ٛ ٓخىس حُز٢ُٞ رَٝر٤ِٖ ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ 

(9-5 : ) 

 

   ِزغؼخ ٔٛع ثٌٟٛ ثشٚث١ٍٓ   (5-9اٌشىً )

 ( : poly carbonate capacitorٓظٔؼخص ر٢ُٞ ًخٍرٞٗخ٣ض ) .5

هٜخثٚ ًَٜرخث٤ش أك٠َ ٖٓ ٓظٔؼخص حُزُٞٔظَ ك٢ٜ ًحص حُٔخىس حُٜٔ٘ؼش ٜٓ٘خ طٔظِي 

ٓوخٝٓش ػٍِ ػخ٤ُش ُٜٝخ ٓؼخَٓ كَح١ٍ ػخٍ ٝطـط٠ رـلاف ٖٓ حُ٘لخّ ٝطٔظويّ ك٢ 

 ( :5-10ىٝحثَ حُظٞه٤ض ك٤غ طظٔظغ رؤٓظوَح٣ٍش ػخ٤ُش ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ )
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 . ( أشىبي ٌّزغؼخ اٌجٌٟٛ وبسثٛٔب٠ذ5-11اٌشىً )

 ( : polyester  film capacitorٓظٔؼخص حُزُٞٔظَ ) .6

٣ٜ٘غ ػخٍُ ٌٛس حُٔظٔؼخص ٖٓ ٓخىس حُزُٞٔظَ ٝطـِق رـلاف رلآظ٢ٌ٤ ٝطٔظويّ ك٢ 

ططز٤وخص حُيٝحثَ ح٧ٌُظ٤َٗٝش حُٔوظِلش حُظ٢ طظطِذ ًؼخكش ك٢ ػيى حُوطغ ٝهلش حُُٕٞ  ًٝٔخ 

 ( :5-11ك٢ حٌَُ٘ )

 

 ( شىً ِزغؼخ اٌجٌٛغزش .5-11اٌشىً )

 ( : polyester film capacitors metallised)ٓظٔؼخص حُزُٞٔظَ حُٔؼي٤ٗش  .7

٣ٜ٘غ ػخٍُ ٌٛس حُٔظٔؼخص ٖٓ ٓخىس حُزُٞٔظَ حُٔؼي٢ٗ ٝطـِق رـلاف رلآظ٢ٌ٤ ًٔخ ك٢ 

 ( :5-12حٌَُ٘ )

 

 . ( أشىبي ِزغؼخ اٌجٌٛغزش اٌّؼذ١ٔخ5-12)اٌشىً
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 (: polystyrene film capacitorٓظٔؼخص حُزُٞٔظ٣َ٤ٖ ) .8

حُزُٞٔظ٣َ٤ٖ ٝطظٔظغ رٔوخٝٓش ػٍِ ػخ٤ُش ٝٛلخص ًَٜرخث٤ش ٝطٜ٘غ حُٔخىس حُؼخُُش ٖٓ 

 ( :5-13ؿ٤يس ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

 

 ( شىً ِزغؼخ اٌجٌٛغز١ش5ٓ٠-13اٌشىً )

 ٓظٔؼخص ٓظؼيىس حُطزوخص حُوِك٤ش : .9

 ( :5-14طز٠٘ ٌٛس حُٔظٔؼخص ٖٓ ٓٞحى ٓؼَ رخ٣ٍّٞ حُظ٤ظخُّٞ ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

 

 . اٌخضف١خ ( ِزغؼبد ِزؼذدح اٌطجمبد5-14اٌشىً )

 حُٔظٔؼخص حُِٔٞٗش : .10

٢ٛٝ ػ٠ِ حلاؿِذ ٓظٔؼخص ٖٓ ٗٞع ح٤َُٔح٤ٓي أٝ حُٔخ٣ٌخ طـِق رـلاف رِٕٞ رؤُٞحٕ رٌَ٘ 

 Aٖٓ حلاػ٠ِ ح٠ُ حلآلَ ك٤غ حُِٕٞ حُؼ١ِٞ ٣ٔؼَ حُلَف أ ػ٢َٟ ٖٓ هٔٔش أُٞحٕ ٝطوَ

أٓخ حُِٕٞ ح١ٌُ  PFح١ٌُ ٣ٔؼَ ػيى حلاٛلخٍ ٝط٘ظؾ حُو٤ٔش رٞكيس حٍ Cٝحُظخ٢ُ  Bٝحُظخ٢ُ 

أٓخ حُِٕٞ حلاه٤َ ك٢  %10ٝحلار٤ٞ  %٤ِ٣5ش ك٤ٔؼَ ٗٔزش حُوطؤ أٝ حُٔٔخف كخلاه٠َ 

 400Vٝحلاٛلَ  250Vٝحلاكَٔ  100Vحلآلَ ك٤ٔؼَ ه٤ٔش حُـٜي حلاػظْ كخُٕٞ حُز٢٘ 

 ،كخُٔظٔؼش حُظ٢ حُٞحٜٗخ ٖٓ حلاػ٠ِ ر٢٘ أٓٞى أكَٔ أه٠َ أٛلَ ه٤ٔش ٓؼظٜخ ٢ٛ 

ٝحُـيٍٝ ك٢  400Vٝؿٜي حُظلَٔ حلاػظْ  %5حُٔٔخك٤ش  ٝٗٔزش 1000PFأ١  102

 ( ٣ز٤ٖ ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔظٔؼخص حُِٔٞٗش ٣َ١ٝوش هَحءس ٓٞحٛلخطٜخ :5-15حٌَُ٘ )



94 
 

 

 ( ِدّٛػخ ِٓ اٌّزغؼبد اٌٍّٛٔخ ٚؽش٠مخ لشاءح عؼبرٙب .5-15اٌشىً )

 ( : variable capacitorحُٔظٔؼخص ٓظـ٤َس حُٔؼش ) -ػخ٤ٗخ 

ٝطَ٘ٔ ؿ٤ٔغ حُٔظٔؼخص حُظ٢ طظـ٤َ ك٤ٜخ أكي حُؼٞحَٓ حُظ٢ طؼظٔي ػ٤ِٜخ ٓؼش حُٔظٔؼش ٢ٛٝ 

 dielectricٝٗٞع حُٔخىس حُؼخُُش  Dٝحُزؼي ر٤ٖ حُِٞك٤ٖ  Aٓٔخكش حُِٞك٤ٖ حُٔظوخر٤ِٖ 

 ( :5-٣ٝ16َِٓ ُٜخ رخَُِٓ حُٟٔٞق ك٢ حٌَُ٘ )

 

 . ( سِض اٌّزغؼخ اٌّزغ١شح5-16اٌشىً )

حُٔؼش ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٓٔخكش حُِٞك٤ٖ حُٔظوخر٤ِٖ كؤٜٗخ طٜ٘غ ٖٓ أُٞحف ٜٗلٜخ ػخرض كِٞ ًخٕ طـ٤َ 

ٜٝٗلٜخ ٣ظيحهَ رٌَ٘ ٓظزخىٍ ٓغ حُٜ٘ق حُؼخرض ٝطٌٕٞ ٓظلًَش رٔلٍٞ ىٝحٍ ًِٝٔخ أُىحى طيحهَ 

( ٣ز٤ٖ 5-17) ثَ حُظ٘ـ٤ْ ك٢ حَُحى٣ٞ ٝحٌَُ٘ حلاُٞحف ٓغ رؼ٠ٜخ أُىحىص حُٔؼش ٝطٔظويّ ك٢ ىٝح

 حُٔظـ٤َس ٖٓ ٌٛح حُ٘ٞع :ٌَٗ حُٔظٔؼش 



95 
 

 

 ( أشىبي ِٓ اٌّزغؼخ اٌّزغ١شح راد الاٌٛاذ اٌّزغ١شح اٌّغبزخ .5-17اٌشىً )

 ( 14رطخهش حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ ) 

  ( capacitance meter: أٓظويحّ ؿٜخُ ه٤خّ حُٔؼش ) أْٓ حُظ٣َٖٔ

: ٗلظخؽ ؿٜخُ ه٤خّ ٓؼش حُٔظٔؼش ُٔؼَكش حُو٤ٔش حُلو٤و٤ش ُٔؼش حُٔظٔؼش  حُٔؼِٞٓخص حُ٘ظ٣َش

ٓوخٓش رٞكيس حُلخٍحى ٝأؿِحثٜخ ٝٓوخٍٗش ٌٛس حُو٤ٔش رخُو٤ٔش حُٔوظٞٓش ػ٠ِ حُٔظٔؼش ك٤غ إٔ 

طوخىّ ػَٔ حُٔظٔؼش ٣ئى١ ح٠ُ طـ٤٤َك٢ هٞحٙ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حٌُٔٞٗش ُٜخ ٝحُ٘خطؾ ػٖ حُؼَٔ 

 ش ٝرخُظخ٢ُ طـ٤٤َ ٓؼظٜخ .حُٔٔظَٔ رـٜٞى ػخ٤ُ

كـٜخُ ه٤خّ حُٔؼش أىحس ٍه٤ٔش طؼَٝ ه٤ٔش حُٔؼش حُلؼ٤ِش ٍه٤ٔخ ٝريهش ًز٤َس ٝٓؼظْ أؿِٜس 

 time constantٓوظَٜػٖ  T=R.C (sec)،ك٤غ  Tه٤خّ حُٔؼش طؼَٔ رو٤خّ حُؼخرض ح٢ُِ٘ٓ 

خُ حُو٤خّ ؿٜي حُٜٔيٍ حُٔـ١ٌ ُـٜحُـٜي ػِؼ٢ ػ٘ي ٍٝٛٞ ه٤ٔش طزِؾ ُِٝٔظٔؼش طلض حلاهظزخٍ

ٌَُ ٖٓ حُٔظٔؼش  ؤىحهَ ؿٜخُ حُو٤خّ ٌُٖ رٔزذ ٗٔذ حُوط شهلاٍ ٓوخٝٓش ٓؼِٞٓش ه٤ٔظٜخ ػخرظ

 ٙ( كؤٕ ىهش هَحءس ؿٜخُ حُو٤خّ طظليى ػ٠ِ أٓخٜٓخ ٝطٜ٘غ ٌٛ %5(ُِٝٔوخٝٓش) 20%)

 حلاؿِٜس أٓخ ٓٔظوِش أٝ ٓيٓـش ٓغ أؿِٜس أهَٟ ٝأْٛ طِي حلاٗٞحع :

 Auto ranging capacitanceحُٔيٟ حُٔٔظوَ )ؿٜخُ ه٤خّ حُٔؼش حَُه٢ٔ ٝحٓغ  .1

meter : )( ٌٍَُ٘ٛٞس ُِـٜخ5ُ-٣18ٟٞق ح )ٚٓئَٗح ػ٠ِ أؿِحث : 
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 ( خٙبص ل١بط اٌغؼخ اٌشلّٟ ٚاعغ اٌّذٜ اٌّغزمً .5-18اٌشىً )

رخُٔيٟ حلاٍٝ  أطي٣ٍـخص أٝطٞٓخط٤ٌ٤ش حُظـ٤٤َ طزي سحُل٤٘ش كٜٞ ٓؤْ ح٠ُ ػَ٘ ٚأٓخ ٓٞحٛلخط

199.9pf  199.9ٝح٠ُ آهَ طي٣ٍؾmf  ٢ِٓ كخٍحى 200ك٤غ ٣و٤ْ أًزَ ٓؼش ُٔظٔؼش رو٤ٔش 

ٖٓ أػ٠ِ طي٣ٍؾ ٝح٠ُ أهَ  0.1ـ 0.05(رليٝى طظَحٝف ر٤ٖ  ٣ٝresolutionٔظخُ رؼزخص حُوَحءس )

كٔخ كٞم ُٝٚ ٗخٗش  0.5pfٖٓ هَحءس ٓؼش  1ـ %0.2( طظَحٝف ر٤ٖ  Accuracyه٤ٔش، ٝىهش )

 . digit LCD display 3.5أظٜخٍ ٍه٤ٔش 

 RLC (Digital LCR meter : )ؿٜخُ ه٤خّ حُٔؼش حَُه٢ٔ حُٔيٓؾ ك٢ ؿٜخُ .2

 : RLC( ٍٛٞس ُـٜخُ 5-٣19ٟٞق حٌَُ٘ )  

 

 . اٌشلّٟ RLC( خٙبص 5-19اٌشىً سلُ )

بوحدة الاوم وقٌاس قٌمة حث الملف  Rٌستخدم هذا النوع من الاجهزة لقٌاس قٌمة المقاومة 

L  بوحدة الهنري وقٌاس قٌمة سعة المتسعةC . بوحدة الفاراد 

والى  200pfومدى القٌاس للتدرٌج الاول (  CX+)و  ـ(CX)أطراف قٌاس السعة للجهاز هً 

 . 20mfقٌاس أكبر قٌمة لسعة المتسعة 

 (: Digital multitesterجهاز قٌاس السعة الرقمً المدمج فً جهاز الفاحص المتعدد ) .3
 (: DMT( صورة لجهاز )5-21) ٌوضح الشكل

 

 . ( DMT( خٙبص اٌم١بط )5-21اٌشىً )
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٣ٔظويّ ٌٛح حُ٘ٞع ُو٤خّ ػيس ٤ًٔخص ًخُـٜي ،حُظ٤خٍ حُٔٔظَٔ ،حُٔوخٝٓش،ح٤ُِٛٞٔش ، 

حُظَىى، ىٍؿش حُلَحٍس، أٗزخس حُٔٞٛلاص ،أٟخكش ح٠ُ ه٤خّ ٓؼش حُٔظٔؼش ٝ إ أهظ٤خٍ 

 حلاهظ٤خٍ ٝػ٘ي ػلآش ٍِٓ حُٔظٔؼش .حُـٜخُ ُو٤خّ حُٔؼش ٛٞ ػٖ ٣َ١ن رٌَس 

 :  ط٤ٜجش حُـٜخُ

٣ـذ حلاُظِحّ رٜخ هزَ حُو٤خّ رخُو٤خّ ُـ٤ٔغ أٗٞحع حلاؿِٜس حُوخٛش رو٤خّ  شٛ٘خى طؼ٤ِٔخص ٜٓٔ

 ٓؼش حُٔظٔؼش  

  ٌٕٞحُظؤًي ٖٓ ٛلاك٤ش رطخ٣ٍش حُـٜخُ حُيحه٤ِش إٔ طؼَٔ رٍٜٞس ٤ِٓٔش ٝالا كخُوَحءس هي ط

 هخ١جش .

  ًَٜرخث٢ أ٣خ ًخٗض ه٤ٔظٚ ػ٠ِ ١َك٢ حُللٚ ُـٜخُ حُو٤خّ ٝالا ٓٞف لا ط٢ِٔ ؿٜي

 ٣لَٜ طِق ؿِث٢ أ٢ًِٝ ك٢ ىٝحثَٙ .

 . ُطل٣َؾ ٗل٘ش حُٔظٔؼش طلض حلاهظزخٍ ٝالا ٓظظٔزذ حُ٘ل٘ش حُٔوِٝٗش ك٢ طِق حُـٜخ 

  ُٟٝغ أهطخد حُٔظٔؼش حُوطز٤ش طلض حلاهظزخٍ رٌَ٘ ٣طخرن هطز٤ش أ١َحف حُللٚ ُِـٜخ

 ح٠ُ حُطَف )+( ُِـٜخُ ٝ)ـ( حُٔظٔؼش ح٠ُ حُطَف )ـ (ُِـٜخُ . أ١ )+(حُٔظٔؼش

 .ٍطـ٘ذ ٓو١ٞ حُـٜخُ ٖٓ ٌٓخٕ َٓطلغ لإ ًُي ٣ٔزذ طِق ٗخٗش حلاظٜخ 

 .لا طٔظويّ أٓلاى كلٚ ؿ٤َ أٓلاى حُـٜخُ ٗلٔٚ ٧ٕ ًُي ٣ؼط٢ هَحءس هخ١جش 

  هخٍؽ طـ٘ذ كلٚ ٓؼش ٓظٔؼش ِٓلٞٓش ك٢ ىحثَس ًَٜرخث٤ش ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ ِٗع حُٔظٔؼش

 حُيحثَس ٝطل٣َؾ ٗل٘ظٜخ هزَ حُللٚ .

أٓخ كخلاص حُللٚ ُٔظٔؼش طلض حلاهظزخٍ ك٢ٜ أٓخ إٔ طٌٕٞ ػخ١ِش )لا ٣ؼط٢ حُـٜخُ أ٣ش هَحءس 

ٝط٠ٔٔ حُٔظٔؼش ٓلظٞكش أ٣ٝؼط٢ هَحءس أًزَ ٓيٟ ٝػ٘يٛخ طٌٕٞ حُٔظٔؼش هَٜ )ٍٗٞص(أٝ 

٠ِ ؿلاف حُٔظٔؼش ٖٓ ه٤ٔش ( ٣ؼط٢ حُـٜخُ هَحءس ٓؼش ه٤ٔظٜخ ك٤ٜخ أهظلاف ًز٤َ ػٔخ ٓوظّٞ ػ

أٝ ٛخُلش ٢ٛٝ حُظ٢ ٣ؼط٢ ؿٜخُ حُو٤خّ هَحءس ه٤ٔش ُٔؼظٜخ ه٣َزش ؿيح ٖٓ حُو٤ٔش حُٔوظٞٓش 

 ػ٠ِ ؿلاكٜخ .

 

 كٜٚ  3 :  حُلاُّ حُِٖٓ                        : ٍٝٗش حٌَُٜرخء . ٌٓخٕ حُؼَٔ

 ؿٜخُ ه٤خّ حُٔؼش .٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُطخُذ هخىٍح ػ٠ِ أٓظويحّ  : حلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش

)ريُش ػَٔ ٓ٘خٓزش ُو٤خّ ؿْٔ حُطخُذ ،ٓظٔؼخص ٓوظِلش حلاٗٞحع :  ص حُظؼ٤ٔ٤ِش حُظ٤ٜٔلا

/هطز٤ش ٝؿ٤َ هطز٤ش ٍٝه٤ش، ٓخ٣ٌخ، ٤َٓح٤ٓي، ر٠ُٞ رَٝر٤ِٖ،رُٞٔظَ، ر٢ُٞ ًخٍرٞٗخ٣ض ، 

 20ػيى  4700Mfٝح٠ُ ٓؼش   pfط٘ظخ٤ُّٞ ، حٌُظ٤َُٝظ٤ش ػخرظش ٝٓظـ٤َس رٔؼخص ٛـ٤َس ؿيح د

ًٝ ٓيٟ  Multi testerٓظٔؼش، ؿٜخُ ه٤خّ حُٔؼش حَُه٢ٔ حُٔيٓؾ ٓغ ؿٜخُ حُِٔظ٢ طٔظَ 

 ( ٣ز٤ٖ طِي حُٔٞحى ٝحلاؿِٜس : 5 - 21( ٝحٌَُ٘ ) 1K /5Wه٤خّ ٝحٓغ ،ٓوخٝٓش ػخرظش 

 

 ( اٌّٛاد ٚالاخٙضح اٌّغزخذِخ فٟ اٌزّش٠ٓ .5-21اٌشىً )
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 حُظ٤ٟٞل٤ش :هطٞحص حُؼَٔ ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص 

 أٍطي ريُش حُؼَٔ حُٔ٘خٓزش ُـٔٔي . .1

 أهَأ ه٤ْ حُٔظٔؼخص حُٔوظِلش حُ٘ٞع ٝحُٔؼش حُٔوظٞٓش ػ٠ِ ؿلاكٜخ حُوخٍؿ٢ ٓغ طٔـ٤ِٜخ . .2

كَؽ حُ٘ل٘ش حُظ٢ هي طٌٕٞ ٓوِٝٗش ك٢ حُٔظٔؼخص طلض حلاهظزخٍ رٞحٓطش ٓوخٝٓش رو٤ٔش  .3

 أّٝ أٝ أًؼَ ًِٔخ أٍطلغ ؿٜي ٗلٜ٘خ أٝ رخُظ٤َٛٞ ر٤ٖ ١َك٤ٜخ . 100

( رٔلاكظش ٓلآش  ٤ٛDigital Multitesterؤ ؿٜخُ حُو٤خّ حُٔظؼيى حُللٞٛخص ) .4

 حُزطخ٣ٍش ٝأٓلاى حُللٚ ٝط٘ـ٤ِٚ رؤهظ٤خٍٟٝغ رٌَس ح٤ٌُٔش حُٔوخٓشػ٘ي ٍِٓ ٓظٔؼش .

ُٔؼش ٝأهظ٤خٍ حُظي٣ٍؾ حُٔ٘خٓذ َٛ حُٔظٔؼخص طلض حلاهظزخٍ طزخػخ ريأ ٖٓ حُو٤ْ ٛـ٤َس ح .5

ٖٓ هلاٍ رٌَس حُٔيٟ ُـٜخُ حُو٤خّ ٓغ حلاٗظزخٙ ُظطخرن أهطخد حُٔظٔؼش طلض حلاهظزخٍ ٓغ 

 ( :5-22هطز٤ش أ١َحف حُلخكٚ ًٝٔخ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ )

                                                    

 اٌّزؼذد الاغشاع.( فسض ل١ّخ عؼخ اٌّزغؼخ ثٛاعطخ خٙبص 5-22اٌشىً )

هخٍٕ ه٤ْ حُٔظٔؼخص حُٔللٞٛش ٓغ حُو٤ْ حُ٘ظ٣َش حُٔٔـِش ػ٠ِ حُٔظٔؼخص ٓلَهخ ر٤ٖ  .6

 حُٔوزٍٞ أٝ حُٜخُق ٜٓ٘خ ًْٝ ٛٞ حُلَم ك٢ حُوَحءس ر٤ٖ حُو٤ٔظ٤ٖ حُؼ٤ِٔش ٝحُ٘ظ٣َش .

 أ١لت ؿٜخُ حُو٤خّ ٝؿٔغ حُٔٞحى ٝحلاؿِٜس لاػخىطٜخ ك٢ ٌٓخٜٗخ حُٔوٜٚ . .7

 ٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ . .8

 ( 15خهش حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ ) رط

  : ٗلٖ ٝطل٣َؾ حُٔظٔؼش ٝطلي٣ي ٛلاك٤ظٜخ أْٓ حُظ٣َٖٔ

: ػ٤ِٔش ٗلٖ ٝطل٣َؾ حُٔظٔؼش طلظخؽ ح٠ُ ىحثَس طل١ٞ ٓلظخكخ ػ٘خث٢  حُٔؼِٞٓخص حُ٘ظ٣َش

٣ـ٤َٖٓ ىحثَس حُ٘لٖ ح٠ُ ىحثَس حُظل٣َؾ ٜٝٓيٍ ؿٜي ًَٜرخث٢ ٓـ١ٌ ٓٔظَٔ  SPDTحُط٣َن 

أٝ ٓظ٘خٝد ٝٓوخٝٓش ٓظٞح٤ُش ٓغ حُٔظٔؼش ١٧خُش ُٖٓ حُ٘لٖ ٝحُظل٣َؾ ٓ٘ؼخ ُليٝع حَُ٘حٍس 
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 1000ـ ٣500ؾ ر٤ٖ هطز٢ حُٔظٔؼش ،ؿخُزخ ٓخٗوظخٍ ه٤ٔش حُٔوخٝٓش ٓخر٤ٖ ُلظش حُ٘لٖ ٝحُظلَ

 ه٤ٔش ٓؼش حُٔظٔؼش .أػظٔخىح ػ٠ِ  5Wأّٝ رويٍس 

 (  5-23ًٔخ ٗلاكع ك٢ حٌَُ٘ )  ىحثَس ٗلٖ ٝطل٣َؾ حُٔظٔؼش حُٔـٌحس رـٜي ٓٔظَٔ : .1

 

 . ( دائشح شسٓ ٚرفش٠غ ِزغؼخ ِغزاح ثدٙذ ِغزّش5-23اٌشىً )

٣َٗي ٗلٜ٘خ ٝطل٣َـٜخ ٗوظخٍ ه٤ٔش حُٜٔيٍ حُٔـ١ٌ  10Mf /16vكِٞ ًخٕ ُي٣٘خ ٓظٔؼش  ه٤ٔظٜخ 

٣ٔزذ ٓوٞٗش حُٔظٔؼش ٖٝٓ ػْ أٗلـخٍٛخ (  16v)حُـٜي حَُٔطلغ ػٖ  16vُٜخ حٕ لا٣ِ٣ي ػٖ 

ٝإٔ ًخٗض حُٔظٔؼش ٖٓ حُ٘ٞع حُوطز٢ حلاٌُظ٤َُٝظ٢ ٣ـذ  =٣ٝ12v UCوَ رٔويحٍ حَُرغ أ١ 

حلاٗظزخٙ ح٠ُ أطـخٙ أ١َحكٜخ رٔخ ٣طخرن أطـخٙ حُٜٔيٍ حُٔـ١ٌ )حُطَف + ُِٔظٔؼش ح٠ُ حُوطذ 

٠ حُوطذ حُٔخُذ ُِٜٔيٍ( ٝٗلاكع ؿٜخُ حُلُٞظ٤ٔظَ حُٔٞؿذ ُِٜٔيٍ ٝحُطَف ـ ُِٔظٔؼش حُ

حُٔٔظَٔ ٓظٞح١ُ ٓغ حُٔظٔؼش ُو٤خّ حُـٜي ٝؿٜخُح٠ُِٔ أ٤ٓظَ ٓظٞح٠ُ ٓغ حُٔظٔؼش ُو٤خّ 

 ٝح١ . 5أّٝ  1000حُظ٤خٍٝٓؼَكش أطـخٛٚ أٓخ ه٤ٔش حُٔوخٝٓش ك٢ٜ 

 حُٔـٌحس ٖٓ ٜٓيٍ ؿٜي ٓظ٘خٝد : ٜخىحثَس ٗلٖ حُٔظٔؼش ٝطل٣َـ .2

 ( :5-24ًٔخ ٗلاكع ك٢ حٌَُ٘ )  

 

 . ( دائشح شسٓ ٚرفش٠غ اٌّزغؼخ اٌّغزاح ثّظذس ِزٕبٚة5-24اٌشىً )

و٤ٔش حُٔؼش رطؼط٤٘خ ػ٤ِٔش حُ٘لٖ ٝحُظل٣َؾ ُِٔظٔؼش ى٤َُ ٛلاك٤ظٜخ رخُٔوخٍٗش رٔظٔؼش ٤ِٓٔش 

 ٖٓ هلاٍ ه٤ْ حُظ٤خٍ ٝحُـٜي حُٔوَٝء . ٜخٗلٔ

 كٜٚ 4 : حُلاُّحُِٖٓ  ٍٝٗش حٌَُٜرخء . : ٌٓخٕ حُؼَٔ
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ٝطلي٣ي  ٜخٝطل٣َـٚ إٔ ٣ٌٕٞ حُطخُذ هخىٍح ػ٠ِ ٗلٖ حُٔظٔؼ ٣ـذ : حلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش

 . ٛلاك٤ظٜخ 

 ))ريُش ػَٔ ٓ٘خٓزش ُو٤خّ ؿْٔ حُطخُذ ،ُٞكش طي٣ٍذ ه٘ز٤ش ه٤خّ:   حُظؼ٤ٔ٤ِش  حُظ٤ٜٔلاص

60 ×60) cm  رطخ٣ٍش ؿخكش[ َٔ12،ٜٓيٍ ؿٜي ٓٔظv  ٍإإّ رطخ٣ٍش ػيى، ]٤ًزَ ٓلَى  2،

1.5mmكـْ 
2

٤ًِ،1.5mmزٔخص ٤ًزَ رلآظ٤ي كـْ  
2

 1،ٓلظخف ػ٘خث٢ حُط٣َن ػيى  

 1Mf/50v ،4.7Mf/50v ،10Mf/50v ،100Mf/16v،ٓظٔؼخص هطز٤ش رٔؼخص 

،1000Mf/16v ، 4700Mf/16v 0.47،ٝٓظٔؼخص ؿ٤َ كطز٤ش رٔؼخصMf/50v 

،1Mf/400v ،3.3Mf/400v ،10Mf/400v ،20Mf/400v  1،ٓوخٝٓش كَح٣ٍشK/5W 

،ًٌٞٗظَ ٓ٘لَى 1،ؿٜخُ ه٤خّ ٢ِٓ أ٤ٓظَ ،ؿٜخُ ه٤خّ كُٞظ٤ٔظَ ٓٔظَٔ ،ًٌٞٗظَ ِٓىٝؽ ػيى 

ِْٓ ،ىٍٗل٤ْ كلٚ حُو٢ حُلخٍ ،هخ١ؼش أٓلاى ًَٜرخث٤ش ٓؼُِٝش ١ٍٞ  3،ىٍٗل٤ْ ػيٍ  6ػيى 

 (:5-25ٌَ٘ )ٓغ هخػيطش ًٝٔخ ٗلاكع ك٢ حُ 1ػيى   12Vأٗؾ،ٓطَهش ،ٜٓزخف طٌ٘ٔظٖ  6

         

 ( اٌّٛاد ٚالادٚاد اٌّغزخذِخ فٟ اٌزّش٠ٓ .5-25اٌشىً )                                

 هطٞحص حُؼَٔ ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش :

 أٍطي ريُش حُؼَٔ حُٔ٘خٓزش ُو٤خّ ؿٔٔي . .1

ِْٓ 1.5ػزض ح٤ٌُزَ حُٔلَى كـْ  .2
2
(ػ٠ِ ُٞكش حُظي٣ٍذ  29ـ 1كٔذ حُٔوط٢ ك٢ حٌَُ٘ ) 

حُو٘ز٤ش رٞحٓطش حُولخ٣ٚ حُزلآظ٤ٌ٤ش رؤٓظويحّ حُٔطَهش ًٌُٝي حٌٌُٞٗظَ حُِٔىٝؽ 

ُظ٤َٛٞ حُٔظٔؼش طلض حلاهظزخٍ ٝحٌٌُٞٗظَحص حُٔلَىس ُظ٤َٛٞ أؿِٜس حُو٤خّ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ 

(26-5 )   

                  

 

 

 

 . اٌطش٠ك ِغ اٌّمبِٚخ ػٍٝ اٌٍٛزخ( رثج١ذ اٌى١جً اٌّفشد ِغ اٌّفزبذ ثٕبئٟ 5-26اٌشىً )
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َٛ حُؼ٘خَٛ حٌَُٜرخث٤ش ُيحثَس ٗلٖ ٝطل٣َؾ حُٔظٔؼش حُٔـٌحس رٜٔيٍ ؿٜي ٓٔظَٔ )رطخ٣ٍش  .3

،ؿٜخُ ه٤خّ  1K/5W،ٓوخٝٓش كَح٣ٍش  SPDT،ٓلظخف ػ٘خث٢ حُط٣َن  12v/8Aؿخكش 

 لٔذ حُٔوط٢رحُظ٤خٍ ح٢ُِٔ أ٤ٓظَ،ؿٜخُ ه٤خّ حُلُٞظ٤ش حُٔٔظَٔس ( ح٠ُ حٌٌُٞٗظَحص 

( ٝٗٔظويّ َٓحر٢ ط٤َٛٞ أ١َحف حُزطخ٣ٍش ُظ٤َٛٞ ح٤ٌُزَ ٓغ 7ـ 23حُظ٘ل١ٌ٤ ٌَُِ٘ )

 ( :5-27حُزطخ٣ٍش ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

 

 ( رٛط١ً ػٕبطش دائشح شسٓ ٚرفش٠غ اٌّزغؼخ اٌّغزاح ِٓ ِظذسخٙذ ِغزّش.5-27اٌشىً )

ه٤خٜٓخ ٓغ ٓـَ ه٤ْ حُٔظٔؼخص حُٔوظّٞ ػ٤ِٜخ ه٤ْ حُٔؼش ٝكُٞظ٤ش حُظلَٔ حُؼظ٠ٔ ٝٝكيس  .4

 طلي٣ي ٗٞع حُٔظٔؼخص حُوطز٤ش ٖٓ ؿ٤َ حُوطز٤ش .

ػ٘ي ١َف حٌٌُٞٗظَ حُِٔىٝؽ حُٔوٜٚ لاهظزخٍ حُٔظٔؼش ٓغ  1Mf/50vًٍذ حُٔظٔؼش  .5

 حلاٗظزخس ح٠ُ أطـخٙ حُوطز٤ش .

ُظلو٤ن ىحثَس حُ٘لٖ ٝٓلاكظش ه٤خّ حُظ٤خٍ ك٢ ؿٜخُ ح٢ُِٔ  2ح٠ُ حُ٘وطش  Sٟغ حُٔلظخف  .6

 ( :  5-28 ُٔظٔؼش ٤ُظْ طٔـ٤ِٜخ  ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )أ٤ٓظَ ٝحُـٜي ػ٠ِ ١َك٢ ح

 

 . 12vِغزّش( ل١بط ر١بس ٚخٙذ دائشرٟ اٌشسٓ ٚاٌزغش٠غ ٌّظذس خٙذ 5-28اٌشىً )
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ُـ٤ٔغ حُٔظٔؼخص ٓٔـلا ه٤ْ ط٤خٍ حُ٘لٖ ٝؿٜي حُٔظٔؼش ك٢ ؿيٍٝ ٢ٌُ ٣ظْ  6أػي حُوطٞس  .7

 )حُؼخرض ح٢ُِ٘ٓ ( ٌَُ ٓظٔؼش ٗظ٣َخ ٓوخٍٗش رخُؼ٢ِٔ. Tكٔخد ه٤ٔش 

 لَٜ ػ٠ِ ىحثَس طل٣َؾ حُٔظٔؼش .ظُ 1ح٠ُ حُ٘وطش  Sؿ٤َ ٟٝغ حُٔلظخف  .8

طزخػخ ٓلاكظخ ط٤خٍ حُظل٣َؾ ٝه٤ٔش حُـٜي ٝحُِٖٓ  7كَؽ حُٔظٔؼخص حُٔ٘لٞٗش ك٢ حُوطٞس  .9

 حُٔٔظـَم ُظل٣َؾ ًَ ٓظٔؼش .

 1K/5Wطزي٣َ حُٔوخٝٓش حُلَح٣ٍش رؼي ظزخٍ ك٢ ًٌٞٗظَ حلاه 3300Mf/16vًٍذ حُٔظٔؼش  .10

ٓغ  2ح٠ُ حُ٘وطش  S( ػْ ٝطـ٤٤َ ٟٝغ حُٔلظخف 7ـ 23ُِيحثَس ك٢ حٌَُ٘ ) 12Vرٜٔزخف 

 ٓلاكظش أٟخءس حُٜٔزخف .

 ٝٓلاكظش حلاٟخءس . 1ؿ٤َ ٟٝغ حُٔلظخف ح٠ُ حُ٘وطش  .11

٢ٌُ ٣ظْ  ( ٓخ ػيح ح٤ٌُزَ حُٔلَىٝحٌٌُٞٗظَحص5- 23كٌي حُؼ٘خَٛ حٌَُٜرخث٤ش ك٢ حٌَُ٘ ) .12

ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ٓغ حُو٢ حُلخٍ ٝأؿِٜس ه٤خّ حُظ٤خٍ ٝحُـٜي حُٔظ٘خٝد  3Aط٤ًَذ هخ١غ ىٍٝس 

 ( :5-29أٗظَ حٌَُ٘ ) . ( 5 - 24لٔذ حُٔوط٢ ك٢ حٌَُ٘ )ر

 

 . فٟ دائشح ر١بس ِزٕبٚة ٙب( دائشح شسٓ ِزغؼخ ٚرفش٠غ5-29اٌشىً )

ه٤ٔش  حُِٔىٝؽ ٝه٤خّ ٓويحٌٌٍُٞٗظَ ح٠ُ ح ~220V/50Hzَٛ ٜٓيٍ حُـٜي حُٔظ٘خٝد  .13

 ( :5-30حُـٜي حُٔـ١ٌ رٞحٓطش ؿٜخُ حلاك٤ٓٞظَ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

 

 . 220v/50Hz( ل١بط ل١ّخ خٙذ اٌّظذس اٌّزٕبٚة اٌّغزٞ 5-31اٌشىً )
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ح٠ُ ًٌٞٗظَ حلاهظزخٍ ك٢ ىحثَس ٗلٖ ٝطل٣َؾ حُٔظٔؼش حُٔـٌحس  1Mf/400vَٛ حُٔظٔؼش  .14

 ( :5-31  ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) offرٟٞغ  3Aرٜٔيٍ ؿٜي ٓظ٘خٝد ػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ هخ١غ حُيٍٝس 

 

 فٟ دائشح اٌشسٓ ٚاٌزفش٠غ . 1.5Mf/400v( رٛط١ً ِزغؼخ ل١ّزٙب 5-31اٌشىً )

ٝه٤خّ ًَ  ONحُٔظٞح٢ُ ٓغ حُو٢ حُلؼخٍ ك٢ حُيحثَس رلخُش ط٘ـ٤َ  3Aٟغ هخ١غ حُيٍٝس  .15

 ٖٓ ط٤خٍ ٝؿٜي ٗلٖ حٌُٔؼق .

ٓٔـلا ه٤ْ حُظ٤خٍ ٝحُـٜي ٌَُ ٓظٔؼش  3.3Mf ،10Mf ،20Mfُِٔظٔؼخص  14أػي حُوطٞس  .16

. 

ُ٘لَٜ ػ٠ِ ىحثَس طل٣َؾ حُٔظٔؼش ٝه٤خّ ه٤ْ حُظ٤خٍ   1ح٠ُ حُ٘وطش  Sؿ٤َ ٟٝغ حُٔلظخف  .17

 ص حُٔ٘لٞٗش رؼي طل٣َـٜخ .ٝحُـٜي ُِٔظٔؼخ

ٝه٤خّ ه٤ٔش  أٍكغ ؿ٤ٔغ حُٔظٔؼخص طلض حلاهظزخٍ ٓغ ط٤َٛٞ ١َك٢ حُٔظٔؼش رِٔي )هَٜ( .18

ط٤خٍٝؿٜي حُيحثَس حُٔـٌحس رٜٔيٍ ؿٜي ٓظ٘خٝد )ِٓي حُوَٜ ٣ٔؼَ ٓظٔؼش طخُلش رلخُش 

 ٍٗٞص (.

)حلا١َحف أكَٜ ِٓي حُوَٜ ٓغ طَى أ١َحف حلاهظزخٍ كَس ٢ٌُ ٣ظْ ه٤خّ حُظ٤خٍ ٝحُـٜي  .19

 حُلَس طؼزَ ػٖ ٓظٔؼش طخُلش ٓلظٞكش (.

ُٔظٔؼظ٤ٖ أكيٛٔخ ؿي٣يس ٝحلاهَٟ ٓٔظؼِٔش ُلظَس ٣ٞ١ِش ٝٓوخٍٗش ه٤ٔظ٢  15أػي حُوطٞس  .20

 حُظ٤خٍ ٝحُـٜي ُٜٔخ ٝطلي٣ي ٗٔزش ٛلاك٤ش حُٔظٔؼش حُٔٔظؼِٔش .

 كٌي حُيحثَس لاػخىس حُٔٞحى ٝحلاىٝحص ٝحلاؿِٜس ح٠ُ ٌٓخٜٗخ حُٔوٜٚ . .21

 ؼَٔ .ٗظق ٌٓخٕ حُ .22

 طل٣ٌَ: لا طِْٔ أ١َحف حُٔظٔؼش حُٔ٘لٞٗش ٓطِوخ طـ٘زخ ُٜيٓش ًَٜرخث٤ش .
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 ٔخىّحُلَٜ حُ

 ( : ( Batteriesحُزطخ٣ٍخص  

 

حُزطخ٣ٍش ٖٓ ه٤ِش ًَٜرخث٤ش أٝ أًؼَ ٝطلظ١ٞ ًَ ه٤ِش ػ٠ِ ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش طٌٜٔ٘خ ٖٓ طظٌٕٞ 

 طل٣َٞ حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ح٠ُ ط٤خٍ ًَٜرخث٢ ػ٘ي ط٤ِٜٛٞخ ريحثَس ًَٜرخث٤ش ٓـِوش .

ٝطزؼخ ٌُُي ٣ٌٕٞ حُظ٤خٍ ٓٔظَٔ  Vd.cٗٞع حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ُـ٤ٔغ حُزطخ٣ٍخص ٛٞ ؿٜي ٓٔظَٔ 

٣ؼظٔي ػ٠ِ ػيى حُولا٣خ حُٔظٞح٤ُش ٝػ٠ِ ؿٜي كٜٞ أٓخ ٓويحٍ حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ُِزطخ٣ٍش حُٞحكيس 

،ٌُح طَٞٛ ٓـٔٞػش ٖٓ  -حُو٤ِش حُٞحكيس ٣ٝ٘خٍ ُِوطذ حُٔٞؿذ د+ ٝحُوطذ حُٔخُذ د

َٜرخث٢ حُٔطِٞد ُظـ٣ٌش حُزطخ٣ٍخص أك٤خٗخ ػ٠ِ حُظٞح١ُ أٝ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُـٜي حٌُ

ح٧ؿِٜس ح٤ُُِ٘ٔش أٝ حُٔلُٔٞش ٜٓ٘خ ك٤غ طٔي رطخ٣ٍش ح٤ُٔخٍس حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش ح٨ُُٓش ٧ىحٍس 

ٓلَى ح٤ُٔخٍس ٝطـ٤ِٜ حُيٝحثَ حٌَُٜرخث٤ش ح٧هَٟ ٖٓ ٜٓخر٤ق ٍٝحى٣ٞ ٝٓؼخُؾ ٝىٝحثَ حُظلٌْ 

ُٓش ُؼِٜٔخ ،ٝ طـِٜ ُلا خُويٍس حك٤ٜخ ،ًٔخ طٔي حُزطخ٣ٍخص حُُٔٞيحص حٌَُٜرخث٤ش حُؼلاػ٤ش حُطٍٞ ر

 ًٌُي رطخ٣ٍخص ٓلٖ حُل٠خء ٝحُـٞحٛخص رخٌَُٜرخء .

٣ٌٖٔ أٓظويحّ حُزطخ٣ٍخص ًٜٔيٍ ١خهش ري٣َ ػٖ حٌَُٜرخء ح٤٘١ُٞش ك٢ كخُش أٗوطخػٜخ رؤٓظويحّ 

(   ك٢ حٍُِٔ٘  inverterأؿِٜس طل٣َٞ ؿٜي حُزطخ٣ٍش حُٔٔظَٔ ح٠ُ ٓظ٘خٝد حُٔٔٔخس حُؼخًٔش )

 ٝحُٔٔظ٘ل٠ ُٝظـ٤ِٜ أؿِٜس ح٧ٌٗحٍ رخُل٣َن ٝأؿِٜس حلاطٜخلاص ك٢ كخُش حُطٞحٍة.

لٔذ ط٤ٜٜٔٔخ ٝٗٞع حُٔخىس حُٜٔ٘ؼش ٜٓ٘خ ٝطظ٘خٓذ رطٜ٘ق حُزطخ٣ٍخص  أٗٞحع حُزطخ٣ٍخص :

 :٣ؤط٢هيٍس حُزطخ٣ٍش ٝػَٔٛخ ١َى٣خ ٓغ كـٜٔخ ًٝٔخ

 حُِٖٓ ٣ٝ٘ظ٢ٜ ٓلؼُٜٞخ ٣ٝـذ  رطخ٣ٍخص طظٞهق ػٖ حُؼَٔ رؼي أٓظويحٜٓخ ُلظَس ٖٓ

أٓظزيحُٜخ ٝحُظوِٚ ٜٓ٘خ ٝلا ٣ٌٖٔ أػخىس ٗلٜ٘خ ك٤غ إٔ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حٌُٔٞٗش ُٜخ 

هي طلُٞض ح٠ُ ٓٞحى أهَٟ لا٣ٌٖٔ أػخىس ط٤ًَزٜخ ح٠ُ حُٔٞحى ح٤ِٛ٧ش ٝحُٔٔٔخس 

 (. Non-rechargeable Battriesحُزطخ٣ٍخص ح٤ُٝ٧ش )

  رطخ٣ٍخصرطخ٣ٍخص ٣ٌٖٔ أػخىس أٓظويحٜٓخ رؼي ٗلخً ١خهظٜخ ًُٝي رؤػخىس ٗلٜ٘خ ٝط٠ٔٔ 

 . ( Rechargeable Battriesحُظو٣ِٖ أٝ حُزطخ٣ٍخص حُؼخ٣ٞٗش )

لٔذ ٓلظ٣ٞخطٜخ ح٧ٌُظ٤َُٝظ٤ش ٢ٛٝ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُِٔٞٛش رًٔخ ٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘ق حُزطخ٣ٍخص 

 ٓؼـٕٞ أٝ ٓخثِش .ؤس ٠ِ ٤ٛػُِظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ ىحهَ حُو٤ِش ح٠ُ ؿخكش 

       ٢ٛ  ٙ:٣ٍخص ح٤ُٝ٧ش ٝحُؼخ٣ٞٗش حُٔظٞكَ( ٣ز٤ٖ أكـخّ حُزطخ6-1ٝحٌَُ٘ )

(:N,AAA,D,AA,C,PP3,PP9 )  ٝ أكـخّ هخٛش ٖٓ حُزطخ٣ٍخص ٢ٛ

(:F,0.5D,RR,0.5A,0.5AA ) 

 رطخ٣ٍخص ٓخثِش ٝؿخكش ٖٓ ٗٞع ٣ٌٖٔ أػخىس ٗلٜ٘خ رؤكـخّ ًحص هيٍحص ػخ٤ُش .ًٌُي 
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 رطخ٣ٍخص رؤكـخّ هخٛش ٣ٌٖٔ أػخىس ٗلٜ٘خ .

  ِخزٍفخ ِٓ اٌجطبس٠بد ٚأٔٛاع ( أزدبَ 6-1اٌشىً )

 :)حُظ٢ لا ٣ٌٖٔ أػخىس ٗلٜ٘خ (حُزطخ٣ٍخص ح٤ُٝ٧ش أٝلا  :

 [ : Non Rechargable( ] Dry battries) حُزطخ٣ٍش حُـخكش .1

                                                                                                                                        

 ٛ٘خى أٍرؼش أٗٞحع ٖٓ حُزطخ٣ٍخص حُـخكش ح٤ُٝ٧ش  ٢ٛ : 

 حُوخ٤ٍٖٛ  )ػٔٞى ٌُلا٤٘ٗش حُـخف ( . هلا٣خ حٌَُرٕٞ ـ 

 . حُولا٣خ حُوخػي٣ش 

 . ّٞهلا٣خ ح٤ُِؼ٤ 

 . هلا٣خ حُِثزن 
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ٛٔٔض ٌٛس حُزطخ٣ٍخص :)حُظ٢ ٣ٌٖٔ أػخىس ٗلٜ٘خ ( حُؼخ٣ٞٗشػخ٤ٗخ : حُزطخ٣ٍش 

 شحُزطخ٣ٍ شطـخس ح٠ُٔخى ٝطٌٖٔ ٌٛٙ حُوخ٩٤ٛرط٣َوش ٣ٌٖٔ رٜخ ػٌْ حُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٠ُ ح

 Rechargeableٖٓ أػخىس ٗلٜ٘خ رٌلخءس رؼي ٗلخً ١خهظٜخ حٌَُٜرخث٤ش ٣ٜٝطِق ػ٤ِٜخ د )

Batteries : ٝطٜ٘ق ح٠ُ ) 

  حُظو٣ِٖ ٍٛخٙ ـ كٔٞ ]حُٔخثِش ، حُـخكش [ .رطخ٣ٍخص 

 . ّٞرطخ٣ٍخص حُظو٣ِٖ ٤ٌَٗ ـ ًخى٤ٓ 

 . ٕٞرطخ٣ٍش ٤ُؼ٤ّٞ آ٣ 

 . ه٤ِش حُٞهٞى 

 : طظٌٕٞ حُزطخ٣ٍش  ٖٓ ٓض هلا٣خ ٓظِٜش ٓغ  رطخ٣ٍخص حُظو٣ِٖ ٍٛخٙ ـ كٔٞ حُٔخثِش

رؼ٠ٜخ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ رل٤غ ٣ظَٜ ٜٓؼي ه٤ِش رٜٔز٢ ه٤ِش أهَٟ ٓـخٍٝس ٝط٘ظؾ ًَ ه٤ِش 

2v  12ك٤ٌٕٞ ٓـٔٞع ٓخط٘ظـش حُزطخ٣ٍش ًخِٓشv ٌَُ٘(6-2) ًٔخ ك٢ ح        : 

 

 . 12vاٌزشو١ت اٌذاخٍٟ ٌٍجطبس٠خ اٌغبئٍخ ( 6-2اٌشىً )

طوظِق ٤ًٔش حٌَُٜرخء حُظ٢ ٣ٌٖٔ طو٣ِٜ٘خ ك٢ حُزطخ٣ٍخص رؤهظلاف ٓٔخكش حلاُٞحف حُٔظٌٞٗش ٜٓ٘خ 

حُولا٣خ ،ٝحُٞكيس حُؼ٤ِٔش ُو٤خّ هيٍس حُزطخ٣ٍش ػ٠ِ حُظو٣ِٖ ط٠ٔٔ حُٔؼش ٢ٛٝ كخَٛ َٟد 

ٓويحٍ حُِٖٓ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ إٔ طلَؽ حُزطخ٣ٍش ك٤ٚ × ٗيس حُظ٤خٍ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ ٓلزٚ ٖٓ حُزطخ٣ٍش 

 . 1.8vخ هزَ إٔ ٣ٜز٢ ؿٜي ه٤ِش حُزطخ٣ٍش حُٞحكيس ح٠ُ طل٣َـ

لاطلخٍٝ طل٣َـٜخ رؤ١ كخٍ ٖٓ حلاكٞحٍ ٧ٕ ًُي ٣ئى١ ح٠ُ طَحًْ أٓلاف ًز٣َظخص حَُٛخٙ 

حُِٜزش حُظ٢ ٣ٜؼذ طل٤ِِٜخ ُِ٘ػٜخ ٖٓ حلاُٞحف ًٔخ أٜٗخ طٔ٘غ أطٔخّ حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ أ١ إٔ 

٤ِش طؼز٤َ) حُظِٔق ( ٝإٔ ٣ُخىس ح٤ٌُٔش حُٔظَحًٔش ًُي ٣ئى١ ح٠ُ طِق حُزطخ٣ٍش ٝٛٞ ٓخ ٣طِن ػ

ٖٓ حلآلاف ٣ئى١ ح٠ُ أطٜخٍ ر٤ٖ حلاُٞحف حُٔٞؿزش ٝحُٔخُزش ٝػلاؽ ًُي رـَٔ حُزطخ٣ٍش ػْ أػخىس 

ٗلٜ٘خ كؤًح رو٠ حُوَٜ ٝؿذ طـ٤٤َ حلاُٞحف ٣ٝؼَف ٝؿٞى حُوَٜ رؤٗؼيحّ ؿٜي حُو٤ِش . طٔظويّ 

( ُ٘ٔظَؿغ ١خهظٜخ َٓس أهَٟ ػ٠ِ إٔ ٣ظْ  24Vـ 12Vحُ٘خك٘ش )ؿٜخُ ٜٓيٍ طـ٣ٌش ٓٔظَٔ 
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ط٤َٛٞ حُوطذ حُٔٞؿذ ُِ٘خكٖ رخُوطذ حُٔٞؿذ ُِزطخ٣ٍش ٝحُوطذ حُٔخُذ ُِ٘خكٖ رخُوطذ 

لٔذ ٓؼش حُزطخ٣ٍش ك٢ ٜٗخ٣ظ٤ٜٔخ ك٤ٌٖ رحُٔخُذ ُِزطخ٣ٍش رٞحٓطش ٤ًز٤ِٖ كـٜٔٔخ ٣ظليى 

أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظل٣َؾ ك٢ ٝطئى١ ػ٤ِٔش حُ٘لٖ ح٠ُ ػٌْ حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُظ٢ طليع  ط٤َٛٞ ،

 ( : 6 – 3 ) ى حٌُٔٞٗش ُلاهطخد ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ٝأػخىس حُٔٞح

 

 ٔٛع خبفخ لأػبدح شسٕٙب . خ( رٛط١ً شبزٓ اٌجطبس٠خ اٌٝ ثطبس٠خ ثب6٠ٛٔ-3شىً )

 : شرخُٔلاكظخص ح٥ط٤إ هيٓش حُزطخ٣ٍش )أىحٓظٜخ( ٣ط٤َ ػَٔٛخ ػ٘ي حلاهٌ 

أهظزخًٍؼخكش حُٔخثَ رؤٓظويحّ ٓو٤خّ حُلخ٤٠ٓش ح٤ُٜي٤ٍٓٝظَك٤غ طوَأ ػٞحٓظٚ رؼي ٓلذ ػ٤٘ش 

 ( 1.290ـ 1.265ٖٓ ٓلٍِٞ حُلخٓٞ ُزطخ٣ٍش ًخِٓش حُ٘لٖ ًؼخكش كخٓٞ ٓخر٤ٖ )

، ٣يٍ حُِٕٞ حلاه٠َ ك٢ حُؼٞحٓش ػ٠ِ حٌُؼخكش  3ًـْ/ىْٓ 1.285طو٣َزخ  000 3ًـْ/ىْٓ

 ( ٣ز٤ٖ ٓو٤خّ حٌُؼخكش :6-4ُِلخٓٞ ٝحٌَُ٘ ) حُٜل٤لش

 

 (. Hydrometer(ِم١بط وثبفخ زّغ اٌجطبس٠خ ا١ٌٙذس١ِٚزش )6-4شىً )

٣يٍ حُِٕٞ حلار٤ٞ ك٢ حُؼٞحٓش ػ٠ِ حُ٘لٖ ح٠ُؼ٤ق ًٔخ ٣ٝوَء ُزطخ٣ٍش ٓلَؿش حُ٘ل٘ش 

ك٤غ ٣يٍ حُِٕٞ حلاكَٔ ك٢ حُؼٞحٓش ػ٠ِ طل٣َؾ  3( ًـْ /ىْٓ 1.165ـ 1.110ٓخر٤ٖ )

 حُزطخ٣ٍش .

 ٜخ٣ـذ أهظ٤خٍ ط٤خٍ حُ٘لٖ ٝؿٜيٙ ٓطخروخ ُٔٞحٛلخص حًَُ٘ش حُٜخٗؼش ُِزطخ٣ٍش ٝطؼ٤ِٔخط .1

لإ أٍطلخع ط٤خٍ حُ٘لٖ ٣ٔزذ ٣ُخىس ىٍؿش كَحٍس حُزطخ٣ٍش َٝٓػش طزوَ حُٔخء ٖٓ حُٔخثَ 

حُلخ٢٠ٓ ٝرخُظخ٢ُ حلاَٟحٍ رخُزطخ٣ٍش ،٣َطلغ ؿٜي حُو٤ِش حُٞحكيس ػ٘ي حُزيء رؼ٤ِٔش حُ٘لٖ 

حُلخٓٞ  ٝػ٘يٛخ ٣زيء 2.4Vٝك٢ ٜٗخ٣ش حُ٘لٖ ح٠ُ  2.1Vـ 1.83Vُِزطخ٣ٍش ح٠ُؼ٤لش ٖٓ 

٣ـذ أرؼخى  ًٝٔـ٤ٖ ٝح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٣وَؽ ٖٓ كظلخص حُظ٣ٜٞش ُِولا٣خ ٌُحرظ٤ُٞي ؿخ١ُ حلا

  حُزطخ٣ٍش ػٖ ٜٓخىٍ حُِٜذ ٝطِىحى ًؼخكش حُلخٓٞ رٔزذ حُظزوَ حُ٘ٔز٢ ُِٔخء 
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٣ـذ حٌُ٘ق حُي١ٍٝ ػٖ ٓ٘ٔٞد حُٔخثَ ك٢ حُزطخ٣ٍش رل٤غ ٣ـَٔحُٔخثَ كخكش حلاُٞحف  .2

ٜخ ٝلا ٣ٔظؼَٔ حُٔخء حُؼخى١ ٝإٔ رٞٛش رؤٟخكش حُٔخء حُٔوطَ ح٤ُ 2ـ ٣ٝ1ؼِٞٛخ رلٞح٢ُ 

لا٣ِ٣ي أٍطلخع حُٔخثَ رٞٛش كٞم حلاُٞحف ٜٓ٘خ ُل٠٤خٕ حُٔخثَ ٓغ أٛظِحُ حُزطخ٣ٍش ٓٔخ 

٣ئى١ ح٠ُ طآًَ أؿِحء حُظ٤َٛٞ ٝطؼَٝ أهطخرٜخ ح٠ُ ىٝحثَ هَٜٛـ٤َس ط٠ؼق حُظ٤خٍ 

 حُوخٍؽ ح٠ُ حُلَٔ .

ط٣ِٝيٛخ رخُلخٓٞ ٝحُٔخء  ٣ـذ ؿَٔ حُزطخ٣ٍش ػ٠ِ كظَحص ُِظوِٚ ٖٓ حلآلاف ػْ أػخىس .3

ٝٗلٜ٘خ رظل٣َـٜخ ٖٓ حُلخٓٞ ٜٗخث٤خ ٟٝٝغ ٓخء ٓوطَ ريُٚ ػيس َٓحص كظ٠ َٟٗ حُٔخء 

 ٗلٜ٘خ .٣ظْ هخ٤ُخ ٖٓ حَُٝحٓذ رؼي ًُي ط٨ٔ حُزطخ٣ٍش رخُلخٓٞ ٖٓ ؿي٣ي ٝ

٣ـذ إٔ لا طظَى حُزطخ٣ٍش ؿ٤َ حُٔٔظؼِٔش ريٕٝ ٗلٖ هزَ طو٣ِٜ٘خ ٣ٝؼخى ًُي ػ٠ِ كظَحص  .4

٣ِٖ ُظلاك٢ طؼَٝ هلا٣خٛخ ُلاًظٔخء رطزوش ٖٓ ًز٣َظخص حَُٛخٙ ٓٔخ ٠٣ؼق أػ٘خء حُظو

ًـْ/ىْٓ 1.14ػِٜٔخ َٝٓحهزش كخُش حُزطخ٣ٍش ك٢ حُ٘ظخء كزطخ٣ٍش كخٍؿش ًؼخكش ك٠ٜٔخ 
3
 

 1.285ك٢ ك٤ٖ إٔ حُزطخ٣ٍش حُٔ٘لٞٗش حُظ٢ ًؼخكش ك٠ٜٔخ  *11c-طظـٔي ريٍؿش كَحٍس 

 . *70c-طظـٔي ك٢ ىٍؿش كَحٍس  3ًـْ /ىْٓ

لا طلَؽ حُزطخ٣ٍش طل٣َـخ ٣َٓؼخ رظ٤َٛٞ هطز٤ٜخ رِٔي لإ ًُي ٣ٔزذ طِق حُزطخ٣ٍش  .5

 ٝأٗلـخٍٛخ .

 أكٌخّ َٓحر٢ حُظ٤َٛٞ ح٠ُ أ١َحف حُزطخ٣ٍش ر٘ي حَُإإّ . .6

لا طَٞٛ رطخ٣ٍظ٤ٖ أٝ أًؼَ ػ٠ِ حُظٞح١ُ أٝ حُظٞح٢ُ إٔ ًخٗظخ ٓوظِلظ٤ٖ رخُـٜي أٝ رو٤ٔش  .7

 ( . Ahٓؼيٍ حُظ٤خٍ رخُٔخػش )

كـْ ح٤ٌُزلاص حُٔ٘خٓزش ُظ٤َٛٞ رطخ٣ٍظ٤ٖ أٝ أًؼَ ػ٠ِ حُظٞح١ُ أٝ حُظٞح٢ُ ػ٠ِ  أهظ٤خٍ .8

 أٓخّ حُظ٤خٍ ح٢ٌُِ حُٔلٔٞد ُٔلِٜش حَُر٢ ًٔخ ٝٗوظخٍ َٓحر٢ ٓ٘خٓزش لا١َحكٜخ.

 لا طَٞٛ رطخ٣ٍخص ٟٓٞٞػش ػ٠ِ ٓطق ٓخثَ . .9

 ٜخٗلٔخُٔٞحٛلخص رلاطَٞٛ رطخ٣ٍش ٓٔظؼِٔش )ٓٔظٌِٜش( ٓغ أهَٟ ؿي٣يس كظ٠ ُٞ ًخٗض  .10

 ٖٓ ؿٜي ٝط٤خٍ .

 ٜخـٜي حُزطخ٣ٍش ٗلٔٝر٣ل٠َ ٗلٖ حُزطخ٣ٍش ٖٓ ٜٓيٍ ؿٜي ٓٔظَٔ )ٗخك٘ش ( ٓ٘ظظْ  .11

 ٗل٘خ رط٤جخ لإ حُ٘لٖ ح٣َُٔغ ٣ئى١ ح٠ُ طآًَ حلاهطخد .

حُؼ٣ِٞش ُِولا٣خ )كظلخص حُظ٣ٜٞش( ُوَٝؽ حلاروَس ٝحُـخُحص حُٜـ٤َٙ لا طلخٍٝ ؿِن حُلظلخص  .12

  ٜٓ٘خ لإ ًُي ٣ٔزذ طِلٜخ 

 طخ٣ٍش حَُٛخٙ حُلخ٤٠ٓش حُـخكش حُظ٢ ٣ٌٖٔ أػخىس ٗلٜ٘خ )رRechargeable 

Lead-acid Battery)                                                                            
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كُٞض  3ـ 2ػخىس ٗلٜ٘خ ٖٓ ٜٓيٍ ؿٜي ٓٔظَٔ ػخرض ٖٓ اطظ٤ِٔ رظ٤خٍ طل٣َؾ ٣َٓغ ٣ٝـذ 

ٝرٔؼيٍ ٓؼش  12v,24v,6vٓظٞكَس رخُـٜٞى  *20cٌَُ ه٤ِش ريٍؿش كَحٍس 

24Ah,36Ah,63Ah,110Ah ٌَُ٘( ح١ٌُ ٣ز٤ٖ رطخ٣ٍش ٗٞع حَُٛخٙ 6-5) ًٝٔخ ك٢ ح

   sealed lead battery حُٔلٌٞٓش حُـخكش 

 

 12v/7Ah( ثطبس٠خ ٔٛع اٌشطبص اٌّسىِٛخ اٌدبفخ 6-5اٌشىً )

 حُزطخ٣ٍش ٗٞع حَُٛخٙ حُٔلٌٞٓش حُـخكش حُظخُلش .طل٣ٌَ : لا طلخٍٝ كَم 

٣ٌٖٔ أػخىس ٗلٖ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُزطخ٣ٍخص رؤٓظؼٔخٍ ٗخكٖ  رطخ٣ٍخص حُظو٣ِٖ ٤ٌَٗ ـ ًخى٤ّٓٞ :

حُزطخ٣ٍش ٝطٔظويّ رطخ٣ٍخص ح٤ٌَُ٘ حٌُخى٤ّٓٞ ك٢ ح٧ؿِٜس حُول٤لش حُلَٔ ًآلاص حُللَ )حُي٣ٍَ ( 

 : (6-6حٌَُ٘ )ًٔخ ك٢ ٝك٢ ح٧هٔخٍ حُٜ٘خػ٤ش 

 

 . ( أشىبي ٚأزدبَ ِخزٍفخ ِٓ ثطبس٠بد ا١ٌٕىً وبد6َٛ١ِ-6شىً )

٢ٛ ٗٞع ٖٓ حُزطخ٣ٍخص حُظ٢ ٣ٌٖٔ  ( : Lithium-ion batteryرطخ٣ٍش ٤ُؼ٤ّٞ آ٣ٕٞ )

٣ٝظٌٕٞ حُوطذ حُٔخُذ   Li+ػخىس ٗلٜ٘خ ٣ظٌٕٞ حُوطذ حُٔٞؿذ ُٜخ ٖٓ ػَٜ٘ ح٤ُِؼ٤ّٞ ا

ُٜخ ٖٓ حٌَُرٕٞ حُٔٔخ٢ٓ ٝٛ٘خى ؿ٘خء كخَٛ ر٤ٜ٘ٔخ أٓخ ٓخىس ح٧ٌُظ٤َُٝض ك٢ٜ ٓو١ِٞ ٖٓ 

حٌَُرٞٗخص حُؼ٣ٞ٠ش ، طٔظخُ ٌٛس حُزطخ٣ٍخص رٔؼظٜخ حٌَُٜرخث٤ش حُؼخ٤ُش ًٝحص ط٣َٔذ ر٢٤ٔ 

حُ٘ٞع ٕ ٌٛح بٝهض ػيّ أٓظويحٜٓخ ٝهلش ُٜٝٗخ ٝلا طظؤػَ رؼيى َٓحص أػخىس ٗلٜ٘خ ٌُح ك

( ٣ز٤ٖ 6-7)ك٢ ح٤ُٔخٍحص حٌَُٜرخث٤ش ٝحٌَُ٘  ٤ٓطٍٞ ٖٓ هزَ ًَٗخص ح٤ُٔخٍحص ٤ُٔظويّ 

 ٌَٗ رطخ٣ٍش ح٤ُِؼ٤ّٞ آ٣ٕٞ :

 

 ( شىً ثطبس٠خ ا١ٌٍث١َٛ آ٠ْٛ اٌّغزخذِخ فٟ اٌغ١بساد اٌىٙشثبئ١خ .6-7اٌشىً )
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٘ي ٓٞء ٌُٖ ٣ـذ حُلٌٍ ػ٘ي أٓظويحّ رطخ٣ٍش ح٤ُِؼ٤ّٞ آ٣ٕٞ اً أٜٗخ ٓؼَٟش ٨ُٗلـخٍ ػ

 أٓظويحٜٓخ .                      

٢ٛ ػزخٍس ػٖ ؿٜخُ ُظل٣َٞ حُطخهش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٠ُ ١خهش  ( : (Fuel  Cellه٤ِش حُٞهٞى    

٣ٝ٘ظؾ ػٖ ٌٛس حُؼ٤ِٔش ١خهش  ًَٜٙرخث٤ش ًُٝي رظل٣َٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝح٧ًٝٔـ٤ٖ ح٠ُ ٤ٓخ

 هيٍس ٝطٔظخُ رٌِلظٜخ حُؼخ٤ُش .            1.5KWًَٜرخث٤ش ٝط٘ظؾ كٞح٢ُ 

 (16ٍهْ )حُؼ٢ِٔ  رطخهش حُظ٣َٖٔ

 .: توصٌل بطارٌتٌن على التوالً وعلى التوازي وقٌاس الجهد  أسم التمرٌن

الغرض من توصٌل البطارٌات توازي أو توالً أومركب هو الحصول   : ةالمعلومات النظرٌ

  على الجهد والتٌار المطلوب لتغذٌة الحمل 

أما تٌارهما فهو مساو  ……+E=E8+E2+E3تجمع جهود البطارٌات المتوالٌة جمعا جبرٌا 

 لتٌار أحد البطارٌات المتوالٌة .
أما جهدهما فهو مساو  .……+I=I8+I2+I3تجمع تٌارات البطارٌات المتوازٌة جمعا جبرٌا 

 لجهد أحد البطارٌات المتوازٌة .  
ما نوع  12v/110Ahن اولدٌك بطارٌت 12v/220Ah: المطلوب بطارٌة مواصفاتها  8مثال

 الربط بٌنهما ؟
فٌحسب أما التٌار  12Vالحل : نوع الربط توازي فٌه الجهد مساو لجهد أحد البطارٌتٌن  

 بتطبٌق العلاقه :
          I=I1+I2 220=110+110  أيA ( 6-8وكما فً الشكل) : 

                                  
 ( توصٌل بطارٌتٌن على التوازي .6-8الشكل )                    

ٓخ ٗٞع حَُر٢  12V/110Aُٝي٣ي رطخ٣ٍظخٕ  24V/110A:حُٔطِٞد رطخ٣ٍش ٓٞحٛلخطٜخ  2ٓؼخٍ

 ر٤ٜ٘ٔخ ؟

أٓخ حُـٜي ك٤لٔذ  110Aحُلَ : ٗٞع حَُر٢ طٞح٢ُ ه٤ٔش حُظ٤خٍ ٓٔخٝ ُظ٤خٍ أكي حُزطخ٣ٍظ٤ٖ 

 رظطز٤ن حُؼلاهٚ :

                   E=E1+E2   24=12+12أ١V  ( ٌَُ٘6-9ًٝٔخ ك٢ ح: ) 

                                
 . ( رٛط١ً ثطبس٠ز١ٓ ػٍٝ اٌزٛا6ٌٟ-9)  اٌشىً                     

ٓخ ٗٞع  12V/110Aُٝي٣ي أٍرغ رطخ٣ٍخص  24V/220A:حُٔطِٞد رطخ٣ٍش ٓٞحٛلخطٜخ  3ٓؼخٍ

 حَُر٢ ر٤ٜ٘ٔخ ؟
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ًَ  رطخ٣ٍظ٤ٖ طَٞٛ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ٝحُٔـٔٞػش ػ٠ِ حُظٞح١ُ أٝ ًَ رطخ٣ٍظ٤ٖ طَٞٛ ػ٠ِ  

 ( : 6 -10حُظٞح١ُ ٝحُٔـٔٞػش ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

                              
 ( رٛط١ً اٌجطبس٠بد رٛط١ً ِشوت ٌٍسظٛي ػٍٝ اٌجطبس٠خ اٌّطٍٛثخ .6-11اٌشىً )

 . كٜٚ 4:  حُلاُّحُِٖٓ                             : ٍٝٗش حٌَُٜرخء . ٌٓخٕ حُؼَٔ

٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُطخُذ هخىٍح ػ٠ِ ط٤َٛٞ رطخ٣ٍظ٤ٖ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ٝػ٠ِ  حلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش :

 حُظٞح١ُ ٝه٤خّ حُـٜي .

) ٍٝٗش حٌَُٜرخء ، ريُش ػَٔ ٓ٘خٓزش ُو٤خّ ؿْٔ حُطخُذ ، رطخ٣ٍش :   ُظؼ٤ٔ٤ِشحُظ٤ٜٔلاص ح 

، ًِزٔخص ِٓي ٓلَى   2ػيى  Sealed lead battery  12 v/ 8Ah. ٍٛخٙ ٓلٌٞٓش ؿخكش 

، ؿٜخُ ه٤خّ أك٤ٓٞظَ  ١1.5mٍٞ  ٤ً2.5mm2زَ ٓلَى كـْ  ، 4ػيى mm2 2.5ه٤خّ 

أٗؾ ،لا٣ٝش حٓلاى  6هخ١ؼش أٓلاى ًَٜرخث٤ش ٓؼُِٝش ه٤خّ  ِْٓ ، 3ٍه٢ٔ ، ىٍٗل٤ْ ػيٍ 

 ( : 6 -11أٗؾ ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 6ًَٜرخث٤ش ٓؼُِٝش ه٤خّ 

 
 . ( اٌّٛاد ٚاٌؼذد اٌّغزخذِخ فٟ اٌزّش6ٓ٠-11اٌشىً )                           

 خطوات العمل والنقاط الحاكمة والرسومات التوضٌحٌة :
 حُٔ٘خٓزش ُو٤خّ ؿٔٔي .أٍطي ريُش حُؼَٔ  .1

ؿٜي ًَ رطخ٣ٍش ػ٠ِ كيس  V.DCٝػ٠ِ ٟٝغ  AVOأكلٚ رؤٓظويحّ ؿٜخُ حُو٤خّ  .2

 ( :6ـ 12ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

                             
 . 12V/7Ah( ل١بط خٙذ اٌجطبس٠خ اٌدبفخ 6-12اٌشىً )
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 ( :6-13ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 12v/7Ahَٛ حُزطخ٣ٍظ٤ٖ حُـخكظ٤ٖ  .3

                              
 ( رٛط١ً ثطبس٠ز١ٓ خبفز١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .6-13اٌشىً )            

ًٝٔخ ك٢  V.DCٝػ٠ِ ٟٝغ  AVOهْ ؿٜي حُزطخ٣ٍظ٤ٖ حُٔظٞح٤ُظ٤ٖ رؤٓظويحّ ؿٜخُ  .4

 ( :6- 14 حٌَُ٘ )

 
 . ( ل١بط خٙذ اٌجطبس٠ز١ٓ اٌدبفز١ٓ اٌّٛطٍز١ٓ ػٍٝ اٌزٛا6ٌٟ-14اٌشىً )          

 ( :6-15ػ٠ِ حُظٞح١ُ ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 12v/7Ahَٛ حُزطخ٣ٍظ٤ٖ حُـخكظ٤ٖ  .5

 
 ( رٛط١ً ثطبس٠ز١ٓ خبفز١ٓ ػٍٝ اٌزٛاصٞ .6-15اٌشىً )               

 V.DCٝػ٠ِ ٟٝغ  AVOهْ ؿٜي حُزطخ٣ٍظ٤ٖ حُٔظٞح٣ُظ٤ٖ رؤٓظويحّ ؿٜخُ حُو٤خّ  .6

 ( : 6 -16)  ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ 

 
 ( ل١بط خٙذ ثطبس٠ز١ٓ خبفز١ٓ ػٍٝ اٌزٛاصٞ .6- 16 اٌشىً )                

 كٌي ػ٘خَٛ حُيحثَس لاػخىطٜخ ح٠ُ ٌٓخٜٗخ حُٔوٜٚ . .7

 ٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ . .8
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 ٔخرغحُلَٜ حُ

 حُيح٣ٞى ٝحُظَحٗٔٔظَ :

 (17ٍهْ )حُؼ٢ِٔ  رطخهش حُظ٣َٖٔ

   AVO: كلٚ ٛلاك٤ش حُيح٣ٞى ٝحُظَحٗٔٔظَ رؤٓظويحّ ؿٜخُ حلاٝك٤ٓٞظَأْٓ حُظ٣َٖٔ 

  ( Diode:أٝلا :حُيح٣ٞى ) حُٔؼِٞٓخص حُ٘ظ٣َش

٣وّٞ رظٞك٤ي حُظ٤خٍ حُٔظ٘خٝد  ش٣ؼَف حُيح٣ٞى أٗٚ ػَٜ٘ حٌُظ٢َٗٝ ًَٓذ ٖٓ ٓٞحى ٗزٚ ِٓٞٛ

 ح٠ُ ٓٔظَٔ .                                                    

٤ِ٤ٌٕٓٞ أٝ ؿَٓخ٤ّٗٞ حُٔٔظويّ   PN(حُيح٣ٞى حلاػظ٤خى1١ طظؼيى أٗٞحع حُيح٣ٞىحص كٔ٘ٚ         

( ٖٓ ؿٜي ٓظ٘خٝد ح٠ُ ٓٔظَٔ ٝك٢ ىٝحثَ ٠ٓخػلش  Rectifierك٢ ىٝحثَ حُظؼي٣َ )حُظٞك٤ي 

ٝك٢  oscillatorsٝك٢ حٌُٔرٌرخص  clippingٝك٢ ىٝحثَ حُوطغ  clampingحُـٜي 

ُظ٤خٍ ٝك٢ ىٝحثَ حلاطٜخلاص ٝك٢ حُيٝحثَ حُٔ٘طو٤ش ًٝٔلظخف ك٢ ىٝحثَ ح filtersحَُٔٗلخص 

ٝك٢  Regulatorحُٔٔظويّ ك٢ ىٝحثَ ط٘ظ٤ْ حُـٜي  zener diode(ىح٣ٞى ح٣َُِ٘ 2حُٔٔظَٔ . 

أٝ  Indicatorحُٔٔظويّ ك٢ ىٝحثَ حلاظٜخٍ  (حُيح٣ٞى ح٠ُٞث٢ حَُٔث3٢ىٝحثَ حُوطغ )حُظلي٣ي ( 

ىٝحثَ حلاٗخٍس حلاهظٜخى٣ش حُلي٣ؼش ٝؿ٤َ حَُٔث٢ /رخلاٗؼش طلض حُلَٔحء أٝكٞم حُز٘لٔـ٤ش 

ُٔٔظويّ ك٢ ىٝحثَ حَُٓٞص ًٞٗظٍَٝ ٝٛ٘خى أٗٞحع ه٤ِِش ٝىه٤وش حلآظويحّ ٓؼَ حُيح٣ٞى حُٔؼ١ٞ ح

varicap diode  ٝحُيح٣ٞى  حُ٘لو٢tunnel diode  ٝحُيح٣ٞى حُٔـ٘خ٢ٔ٤١Magnet diode 

( ٝطوظِق  field effect diode( ٝىح٣ٞى طؤػ٤َ حُٔـخٍ ) schottky diodeٝٗٞط٢ٌ ىح٣ٞى )

ٝط٤خٍ  forword currentك٤غ هيٍطٜخ ٝؿٜي طلِٜٔخ حلاػظْ ٝط٤خٍٛخ حلآخ٢ٓ حُيح٣ٞىحص ٖٓ 

ٌِٜٝٗخ ٝأٓظويحٜٓخ ٝٓٞحٛلخطٜخ ٝريحثِٜخ  leakage current reverseحُظ٣َٔذ حُؼ٢ٌٔ 

 ٝكلٜٜخ .

 [:PN Diodeحُؼ٘خث٢ حُز١ٍِٞ )حُيح٣ٞى حلاػظ٤خى١ ( ] .1

أٓٞى أٝ رِٕٞ  ٕٚ ًخٕ ُٞٗارو٢ أر٤ٞ  ٚػ٣٤ٌِظذ  ؤأٓطٞح٤ٗ ٣٨ظوٌ حُيح٣ٞى حلاػظ٤خى١ ٌٗ   

ٍهْ ٣يٍ ػ٠ِ  ٚ( ٣ٌٝظذ ػk٤ِٕ ًخٕ ُؿخؿ٢ ٗلخف ىلاُش ػ٠ِ أطـخس حٌُخػٞى )اأٓٞى أٝ أكَٔ 

ِٔٞٛش حُحُٔٞٛلاص ،ٝحُٔخىس ٗزش  ٙحُٔٞٛٞكش ك٢ ًظخد ى٤َُ أٗزخ ٚٓ٘٘ؤ رِي حُٜ٘غ ٝٓٞحٛلخط

( أٝ ؿَٓخ٤ّٗٞ        Siـ Diٝػ٘يٛخ ٣وظَٜ د) Silliconحُٜٔ٘غ ٜٓ٘خ ٢ٛ أٓخ ٤ِ٤ٌٕٓٞ 

Germanium  (ٝػ٘يٛخ ٣وظَٜ دDiـGe   )  طظٞكَ أٗٞحع ٖٓ حُيح٣ٞىحص ٣َٜ ؿٜيٛخ ح٠ُ

2000v  200ٝحُظ٤خٍ ح٠ُA  ًٕٔخ ٣َِٝٓحُيح٣ٞى حلاػظ٤خى١ ٓٞحء أًخSi ٝأ Ge   َُِٓرخ

 :ٚ حُٔوظِلش أػظٔخىح ػ٠ِ هيٍط ٚ( ٓغ أٌٗخ7ُ-1حُٟٔٞق ك٢ حٌَُ٘  )
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 ثمذساد ِخزٍفخ ٚسِضح. PN diode( أشىبي ِخزٍفخ ٌٍذا٠ٛد الاػز١بدٞ 7-1اٌشىً )

 : 1N4004رَهْ   Siُيح٣ٞى ٗٞع حٓؼخٍ: 

 حُٔٞٛلاص : ٤ًٙل٤ش طلي٣ي أهطخد حُيح٣ٞى حلاػظ٤خى١ ٖٓ ًظخد ريحثَ ٝٓٞحٛلخص أٗزخ

 لٔذ حُٔٞحٛلخص حلا٤ٌ٣َٓش رك٢ حُـِء حُؼخ٢ٗ ٖٓ ًظخد حُزيحثَ ٗـي حُٔٞحٛلخص حُل٤٘ش ُِيح٣ٞى 

Si_Di       GL ,Uni ,400v ,1A                31a          

BY126..127,BY133..134  

 ٚطؼ٢٘ ٓظؼيى حلآظويحٓخص ، أه٠ٜ ه٤ٔش ُِـٜي حُٔطزن ػ٤ِ Uniٓٞكي ، أٓخ  GLٗؼ٢٘ د 

أٓخ  ، 1A، أه٠ٜ ط٤خٍ أٗل٤خُ حلآخ٢ٓ= 400vحُو٤ٔش طٔزذ أ٤ٜٗخٍ حُيح٣ٞى ( = ٙ )أػ٠ِ ٖٓ ٌٛ

 حُٔٞٛلاص حُٟٔٞق   ٌِٗٚ : ٙك٤ٔؼَ ٌَٗ ٝأ١َحف حُيح٣ٞى ك٢ ًظخد ى٤َُ ريحثَ أٗزخ 31aحَُهْ 

                                                 

 . Kهطذ حٌُخػٞى  2ٝحَُهْ  Aٌُِ٘ش هطذ حلاٗٞى   1ك٤غ ٣ٔؼَ حَُهْ

 . 1N4004أٓخ ح٧ٍهخّ ك٢ حُـخٗذ حلا٣ٖٔ ك٢ٜ حُزيحثَ حٌُٔخكجش ُِيح٣ٞى 

 : AA103رَهْ  Geُيح٣ٞى ٗٞع حٓؼخٍ: 

 حُٔٞٛلاص : ٖٙٓ ًظخد حُزيحثَ ٝٓٞحٛلخص أٗزخ ٤ًٚلزش طلي٣ي أهطخر

 ك٢ حُـِء حلاٍٝ ٖٓ ًظخد حُزيحثَ ٗـي حُٔٞحٛلخص حُل٤٘ش ُِيح٣ٞى 

Ge_Di       Uni,70v,10mA,                    31a         

AA117,AA118,AA133,1N54  

 ًٝٔخ طْ ك٢ حُٔؼخٍ حُٔخرن ٖٓ ط٤ٟٞق ُٔؼ٠٘ حُٔٞحٛلخص أٓخ ٌِٗش :

 

 . Kهطذ حٌُخػٞى  2ٝحَُهْ  Aهطذ حلاٗٞى  ٌُِٚ٘ 1ك٤غ ٣ٔؼَ حَُهْ 

أ١ إٔ ه٤ٔش حُٔوخٝٓش  openحُيح٣ٞى حُٔؼطَ ٣ٌٕٞ أٓخ ٓلظٞف ىلاثَ طؼطَ حُيح٣ٞى حلاػظ٤خى١ :

كٔوخٝٓش  leakageأٝ َٓٔد  shortر٤ٖ هطز٤ش رٌلا حلاطـخ٤ٖٛ = ٓخلاٜٗخ٣ش أّٝ أٝ ٓوٍٜٞ 
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أّٝ رٌلا حلاطـخ٤ٖٛ ، أٓخ حُيح٣ٞى حَُٔٔد كٔوخٝٓظش حُؼ٤ٌٔش  10حُيح٣ٞى حُٔوٍٜٞ طٌٕٞ أهَ ٖٓ 

ٝػ٠ِ ٟٝغ أ٤ٓٝظَ ٝ طي٣ٍؾ رٌَس حُٔيٟ  AVOو٤خّ أّٝ  ػ٘ي كلٜش رـٜخُ حُ 100أهَ ٖٓ 

2000 × . 

 : AVOرؤٓظويحّ ؿٜخُ حُو٤خّ حلاك٤ٓٞظَ  ٤ًٚل٤ش طلي٣ي أهطخد حُيح٣ٞى حلاػظ٤خى١ ٝكلٜ

:أ١ حُوطذ حُٔٞؿذ ُـٜخُحلا٤ٓٝظَ ػ٘ي ُ حلآخ٢ٓ (٤خه٤خّ ٓوخٝٓش حُيح٣ٞى حلآخ٤ٓش )حلاٗل .1

حٗٞى حُيح٣ٞى ٝحُوطذ حُٔخُذ ُـٜخُ حلا٤ٓٝظَ ػ٘ي ًخػٞى حُيح٣ٞى أٓخ طي٣ٍؾ رٌَس حهظ٤خٍ ٓيٟ 

أٝ أهظ٤خٍ ٟٝغ رٌَس حلاهظ٤خٍ ػ٠ِ ػلآش  حُو٤خّ َُِٓ   2Kحُو٤خّ ُـٜخُ حلا٤ٓٝظَ ػ٘ي 

حّٝ  750أّٝ ـ 500ر٤ٖ ه٤ٔش ٓوخٝٓش طظَحٝف  AVOك٢ ٗخٗش ؿٜخُ  أىح٣ٞى ػ٘يٛخ ٓ٘وَ

 ( :7-2طو٣َزخ ًٝٔخ ٗلاكع ك٢ حٌَُ٘ )

 

 . AVOثٛاعطخ  Rfالاِب١ِخ  Si( فسض ِمبِٚخ اٌذا٠ٛد الاػز١بدٞ ٔٛع 7-2اٌشىً )

:أ١ حُوطذ حُٔٞؿذ ُـٜخُ حلا٤ٓٝظَ ػ٘ي ه٤خّ ٓوخٝٓش حُيح٣ٞى حُؼ٤ٌٔش )حلاٗل٤خُ حُؼ٢ٌٔ( .2

ًخػٞى حُيح٣ٞى ٝحُوطذ حُٔخُذ ُـٜخُ حلا٤ٓٝظَ ػ٘ي أٗٞى حُيح٣ٞى أٓخ طي٣ٍؾ رٌَس أهظ٤خٍ ٓيٟ 

أٝ أهظ٤خٍ ٟٝغ رٌَس حلاهظ٤خٍ ػ٠ِ ػلآش حُو٤خّ َُِٓ  2Kحُو٤خّ ُـٜخُ حلا٤ٓٝظَ ػ٘ي 

ًٝٔخ ٗلاكع  ٓخلاٜٗخ٣شه٤ٔش ٓوخٝٓش ًز٤َس ؿيح=  AVOٓظؼط٢ ٗخٗش ؿٜخُ  ىح٣ٞى ػ٘يٛخ

 ( :7-3ك٢ حٌَُ٘ )

                                   

 . AVO(ثٛاعطخ  Rrاٌؼىغ١خ ) Si( فسض ِمبِٚخ اٌذا٠ٛد الاػز١بدٞ 7-3اٌشىً )

ٗٔظط٤غ ٓؼَكش ٛلاك٤ش حُيح٣ٞى حلاػظ٤خى١ إٔ طلووض حُوَحءس ُٝٞ رٍٜٞس  1,2ٖٝٓ حُلوَط٤ٖ 

ُللٚ حُيح٣ٞى حلاػظ٤خى١ ٝٛٞ ًَٓذ ك٢ حُيحثَس ٝٛ٘خى ٣َ١وش أهَٟ  . ٓوخٍرش ٝطلي٣ي أهطخرٚ
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 AVOًُٝي رو٤خّ ؿٜي حلاٗل٤خُ حلآخ٢ٓ ػ٠ِ ١َك٢ حُيح٣ٞى رؤٓظويحّ ؿٜخُ  حُظ٢ طْ ط٘ـ٤ِٜخ

أٓخ إٔ  0.7vك٤ؼط٢ حُـٜخُ هَحءس  Siكؤٕ ًخٕ ٖٓ ٗٞع ٤ِ٤ٌٕٓٞ  VD.Cٝػ٠ِ ٟٝغ كُٞظ٤ٔظَ 

 ى٤َُ ٛلاك٤ش حُيح٣ٞى حلاػظ٤خى١ ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘  0.3vك٤ؼط٢ حُـٜخُ هَحءس  Geًخٕ ٖٓ ٗٞع 

(4-7: ) 

                                           

 ِٚ٘ٛشوت فٟ اٌذائشح. Si( فسض طلاز١خ اٌذا٠ٛد الاػز١بدٞ ٔٛع 7-4اٌشىً )

 : ZD(  Zener diodeح٣َُِ٘ ىح٣ٞى ) .3

أكَٔ حُِٕٞ أٝ ِٕٓٞ رِٕٞ أٛلَ  ؤٗلخك ؤ٣ظوٌ ح٣َُِ٘ ىح٣ٞى ٌٗلا أٓطٞح٤ٗخ ؿخُزخ ٓخ٣ٌٕٞ ُؿخؿ٤

ٕٞ ِىلاُش ػ٠ِ هطذ حٌُخػٞى رخُ ُٚطَف ٖٓ ١َك٤ ٚأٝ أٍُم أٝ أه٠َ ٝٓؼِْ رو٢ ػ٠ِ ٓل٤ط

 ٜخأٓخ حلاٗٞحع ًحص حُويٍحص حلاًزَ ك٤ٌٕٞ ُٞٗ 1.5Wح٧ٓٞى ٝك٢ ٌٛس حُلخُش لاطظـخُٝ هيٍطش 

ٚ حُل٤٘ ٍٚهْ ٣يٍ ػ٠ِ ٓٞحٛلخط ٙرِٕٞ حر٤ٞ ٣ٌٝظذ ػ٠ِ ؿيحٍ ٙأًزَ ٝٓؼِْ ًخػٞى ٜخأٓٞى ٝكـٔ

 000 ؤأٝ أ٤ٌ٣َٓ ؤأٝ ٣خرخ٤ٗ خأٓخ رِي حُٜ٘غ كوي ٣ٌٕٞ أٍٝر٤ ٓزخَٗٙ  ؿٜي أٗل٤خُس حُؼ٣٢ٌٌٔظذ أٝ

حُٔٞٛلاص. ٣َٜ ٓويحٍ حُـٜي ح١ٌُ ٣ٔظط٤غ ح٣َُِ٘  ٙك٢ ًظخد ريحثَ حٗزخ ٣ٌٖٚٔ أٓظز٤خٕ ٍهٔ

 :ٙ ٍِٝٓ ٚ( ٣ز٤ٖ أٌٗخ7ُ-5.ٝحٌَُ٘ ) 200vىح٣ٞى ط٘ظ٤ٔش ح٠ُ 

 

 . ٙٚسِض 1.25W ٚ 1 W( أشىبي ِخزٍفخ ٌذا٠ٛد اٌض٠ٕش لذسح7-5اٌشىً )

   BZY 10ٓؼخٍ : 

 حُٔٞٛلاص : ٤ًٙل٤ش طلي٣ي أهطخد ح٣َُِ٘ ىح٣ٞى رؤٓظويحّ ًظخد ريحثَ أٗزخ 

 الموصلات نجد الرقم المكتوب على جسم الزٌنر  هفً الجزء الاول من كتاب بدائل أشبا
 ومواصفاتة هً :

Z_Di            =BZY 5,10                             31a                       =   BZY 5  

 والاختلاف بقٌمة جهد التنظٌم فقط هً : BZY10التً تطابق مواصفات  BZY5أما مواصفات 
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Z_Di            5.5v,10%,1.25w,(Ta=25*)                      31a            

BZX98/... 

                                                           

  : 31aأٓخ ٌِٗٚ ٖٓ ًظخد حُزيحثَ ك٤ليىٙ حَُهْ 

 هطذ حٌُخػٞى . 2هطذ حلاٗٞى ٝحُطَف  1ك٤غ ٣ٔؼَ حُطَف 

ًٝٔخ  2Kٝػ٠ِ ٟٝغ أ٤ٓٝظَ ٝرٌَس أهظ٤خٍ حُٔيٟ ػ٘ي  AVOأٓخ كلٜش ك٤ظْ رؤٓظويحّ ؿٜخُ 

ك٢ حُيح٣ٞى حلاػظ٤خى١ ٣ظْ  كلٚ ح٣َُِ٘ رو٤خّ ٓوخٝٓظش ك٢ كخُش حلاٗل٤خُ حلآخ٢ٓ حُوطذ 

 ُلا٤ٓٝظَ ػ٘ي ًخػٞى ح٣َُِ٘ . comحُٔٞؿذ ُلا٤ٓٝظَػ٘ي أٗٞى ح٣َُِ٘ٝحُوطذ حُٔخُذ 

ػْ ه٤خّ ٓوخٝٓظش ك٢ كخُش حلاٗل٤خُ حُؼ٢ٌٔ رؼٌْ ٓـٔخص حلا٤ٓٝظَ ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘          

(6-7: ) 

 

 اٌض٠ٕش دا٠ٛد فٟ زبٌخ أٔس١بص ػىغٟ   ٛد فٟ زبٌخ أٔس١بص أِبِٟ اٌض٠ٕش دا٠ (7-6اٌشىً )

 أَٚ( .                         )ِمبِٚخ = ِبلأٙب٠خ (. 1213)ِمبِٚخ = 

كؤٕ طلووض حُوَحءس ػ٘ي ه٤خّ حُٔوخٝٓش حلآخ٤ٓش ٝحُؼ٤ٌٔش ُٝٞ رٍٜٞس ٓوخٍرش ىٍ ًُي ػ٠ِ 

 .ٚٓؼَكش أهطخر آٌٓخٕٛلاك٤ش ح٣َُِ٘ ىح٣ٞى ٝ

 ٣َ١وش أهَٟ ُللٚ ٛلاك٤ش ح٣َُِ٘ ىح٣ٞى ٝٛٞ ًَٓذ ك٢ حُيحثَس حُظ٢ طْ ط٘ـ٤ِٜخٝٛ٘خى 

ٝػ٠ِ ٟٝغ  AVOرؤٓظويحّ ؿٜخُ Vzdرو٤خّ ؿٜي حلاٗل٤خُ حُؼ٢ٌٔ ٣َُِِ٘ ىح٣ٞى  ًُٝي

٤ُؼط٢ حُـٜخُ هَحءس ٓطخروش ُـٜي ح٣َُِ٘ حٌُٔظٞد ػ٠ِ ؿلاكش أٝحُٔٞٛٞف  ك٢  D.Cكُٞظ٤ٔظَ 

 ُِؼَٔ .                        ؤحُٔٞٛلاص ٝػ٘يٛخ ٣ٌٕٞ ح٣َُِ٘ ىح٣ٞى ٛخُل ًٙظذ ى٤َُ ريحثَ أٗزخ

 (: LED Diode ( )Light emiting diodeحُيح٣ٞى ح٠ُٞث٢ حَُٔث٢ ) .3

ٖٓ حُِؿخؽ أٝ حُزلآظ٤ي حُ٘لخف ىحهِش ٣ل١ٞ هطز٤ٖ ٣ظوٌ حُيح٣ٞى ح٠ُٞث٢ ٌٗلا ٗخه٤ٓٞخ 

ٛٔخ حلاٗٞى )ٍك٤غ( ٝأٓخٓش حٌُخػٞى )ػ٣َٞ ( ٝلا ٣ٌظذ ػ٠ِ ؿلاكش ٍهٔخ ٣يٍ ػ٠ِ ٓٞحٛلخطش 

 ٤ٖ أٌٗخُش ٍِٝٓس:               ( ح١ٌُ ٣ز7-7ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ )
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 . ٖ(  أشىبي ٚاٌٛاْ اٌثٕبئٟ اٌؼٛئٟ ٚسِض7-7اٌشىً )

لٔذ حُٔخىس حُٜٔ٘غ ٜٓ٘خ كظ٘ظؾ ٓخىس ٤ٍُٗوي كٞٓل٤ي رطظٞكَ ٌٛس حُؼ٘خث٤خص رؤُٞحٕ ٓوظِلش 

ك٤٘ظؾ حُِٕٞ  GaPحُِٕٞ حلاكَٔحُزَطوخ٢ُ ،أٓخ كٞٓل٤ي حُـخ٤ُّٞ ٓؼلا  GaAsP حُـخ٤ُّٞ 

  000حلاٛلَ أٝ حلاه٠َ

س ٝك٢ ٛ٘غ ٣ٔظويّ حُؼ٘خث٢ حُٔ٘غ ٠ُِٞء ك٢ ٛ٘غ ُٔزخص حُز٤خٕ حُٔٔظويٓش ك٢ ىٝحثَ ح٤ُٔطَ

ي رؤٓظويحّ ٓزغ هطغ ًُٝ 8ٗخٗش حُٔخػخص ٝحُلخٓزخص حلاٌُظ٤َٗٝش لاظٜخٍ حلاٍهخّ ػ٠ِ ٌَٗ 

  4digit  LED( ٣ز٤ٖ   7-8 ُظ٣ٌٖٞ ٍهْ ٝحٌَُ٘ ) ٖٓ حُؼ٘خث٤خص

 

 digit 4( شبشخ سل١ّخ 7-8اٌشىً )

رظ٤َٛٞ  أٝٛلخٍس 200×ٝػ٠ِ ٟٝغ أ٤ٓٝظَ طي٣ٍؾ  ٤AVOٌٕٞ رؤٓظويحّ ؿٜخُ ك ٚأٓخ كلٜ

ٓـْ حُـٜخُ حُٔٞؿذ ػ٘ي أٗٞى حُيح٣ٞى ح٠ُٞث٢ ٝٓـْ حُـٜخُ حُٔخُذ ػ٘ي ًخػٞى حُيح٣ٞى 

أٓخ ػ٘ي ػٌْ ٓـٔخص ؿٜخُ حُو٤خّ كلا ٠٣ت  ٚح٠ُٞث٢ ٝػ٘يٛخ ٠٤ٓت ىلاُش ػ٠ِ ٛلاك٤ظ

LED ( ٌَُ٘7-9ًٝٔخ ٟٓٞق ك٢ ح)            : 

 

 اِبِٟ ( ٖػىغٟ(     اٌذا٠ٛد اٌؼٛئٟ ٠شغ )أٔس١بص ٖاٌذا٠ٛد اٌؼٛئٟ لا٠شغ )أٔس١بص

 (7-9اٌشىً )
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 ( : Transistorػخ٤ٗخ : حُظَحٗٔٔظَ )

رظ٤خٍ حلاٗخٍس حُٔطزوش ػ٠ِ  ٚطوظِق أٗٞحع حُظَحٗٔٔظَحص ٖٓ ك٤غ آ٤ُش حُؼَٔ كزؼ٠ٜخ ٣ظؤػَ ىهِ

 Bipolarطَحٗٔٔظَ ػ٘خث٢ حُِٞٛش )حُلخؿِ ( )هخػيطش رؤٗل٤خُ أٓخ٢ٓ ٝٛٞ حُ٘ٞع ح٠ُٔٔٔ 

junction transistor (٣ٝوظَٜ د)BJT  ٝٓ٘ش )NPN ٝأPNP   ٝإٔ ؿٜي حلآظوطخد

 0.3vُٝظَحٗٔٔظَ ٗٞع ؿَٓخ٤ّٗٞ  0.7vُظَحٗٔٔظَ ٗٞع ٤ِ٤ٌٕٓٞ  Eٝحُزخػغ  Bر٤ٖ حُوخػيس 

طَحٗٔٔظَ ٝح٠ُٔٔٔ  ٚرـٜي حلاٗخٍس حُؼ٢ٌٔ حُٔطزن ػ٘ي رٞحرظ ٚٝٛ٘خى ٗٞع حهَ ٣ظؤػَ ىهِ

( ٝٓ٘ش  FET( ٣ٝوظَٜ د) Field effect transistorطؤػ٤َ حُلوَ )طؤػ٤َ حُٔـخٍ أٝ 

JFET ٝMOSFET 

ٝؿ٤َ  أٝ حُظَحٗٔٔظَ ح٠ُٞث٢ حَُٔث٢ UJTطَحٗٔٔظَ حكخى١ حُِٞٛش أٓخ حلاٗٞحع حلاهَٟ ٓؼَ 

 ٝؿ٤َٛخ كٔليٝىس حلآظويحّ . حَُٔث٢  أٝطَحٗٔٔظَ ىحٌٍُ٘ظٕٞ

وخٍٕ ك٢ ىٝحثَ حُظ٤خٍ حُٔٔظَٔ ًٌٝٔزَ ( ًٔلظخف أٝٓ٘ظْ ؿٜي أٝٓ ٣BJTٔظويّ حُظَحٗٔٔظَ )

( أٝك٢ ىٝحثَ  Clippingأٗخٍس أٝ َٓٗق أٝٓوخٍٕ أٌٝٓرٌد أٝٓٞكي أٝك٢ ىٝحثَ حُوطغ )

( ك٤ٔظويّ ًٔخ FET( ٝك٢ حُيٝحثَ حُٔ٘طو٤ش .أٓخ طَحٗٔٔظَ) ٠ٓClampingخػلش حُـٜي )

رٔزذ هِش أٝ أٗؼيحّ أٓظٜلاى حُويٍس ك٢ كخُش حُلا ػَٔ ٌُح  ٚٝهي ٣ل٠َ ػ٘ BJTك٢ حُظَحٗٔٔظَ 

 كٜٞ ٓؼخ٢ُ حلآظويحّ ك٢ أؿِٜس حلاطٜخلاص ٝحُٔٞرخ٣َ .

                      : BJT[   Bipoler junction transistorطَحٗٔٔظَ ػ٘خث٢ حُِٞٛش ] .1

طَحٗٔٔظَ  NPN  ٝPNPٝٛٞ ححُ٘ٞع حُ٘خثغ حلآظؼٔخٍ ح١ٌُ ٛ٘ق ٖٓ ك٤غ حُظ٤ًَذ ح٠ُ   

ٝطظوٌ حُظَحٗٔٔظَحص أٌٗخلا ٓوظِلش رخلاػظٔخى ػ٠ِ هيٍطٜخ ٌٝٓخٕ أٓظويحٜٓخ ًٔخ ٗلاكع ك٢ 

 : أٌٗخُٚ ٍِٝٓ ٗٞػٚ  ( ح١ٌُ ٣ز7ٖ٤-10حٌَُ٘ )

 

 

 

 

          

 ِغ سِٛص٘ب . BJT( أشىبي ِخزٍفٗ ِٓ اٌزشأغغزشاد 7-11اٌشىً )

 حُٔٞٛلاص :ٙ رؤٓظويحّ ًظخد ريحثَ أٗزخ BJTطلي٣ي أهطخد طَحٗٔٔظَ 
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،ٖٝٓ هلاٍ حُـِء حُؼخ٢ٗ ٖٓ   D313ٗزيأ روَحءس حَُهْ حُٔوظّٞ ػ٠ِ ؿْٔ حُظَحٗٔٔظَ ك٤ٌِٖ 

 ًٝخلاط٢ : D313ًظخد ريحثَ ٝٓٞحٛلخص أٗزخس حُٔٞٛلاص ٗٔظوَؽ ٓٞحٛلخص حُظَحٗٔٔظَ 

 ٝٓٞحٛلخطٚ : ٤ُ2SD313ٜزق حَُهْ  2Sٓٞؿٞى رؤٟخكش  D313ٗـي ٍهْ حُظَحٗٔٔظَ 

Si_N             NF/SL 60V,3A,30W,8MHZ       17J        

BD241A,BD535,…  

 طؼ٢٘ َٓحكَ ط٤َٛٞ ، slططز٤وخص ٓٔؼ٤ش ٝ NFأٓخ  NPNحُ٘ٞع  ٤ِ٤ٓNٌٕٞ ٝ Siٗؼ٢٘ د 

 هيٍس حُظَحٗٔٔظَ، 30Wأه٠ٜ ط٤خٍ ٓـٔغ ٝ 3Aكٜٞ أه٠ٜ ٓويحٍ ؿٜي طـ٣ٌش ٝ 60vأٓخ 

ٝ8MHZ . َٓٓيٟ حُظَىى حُؼخ 

 (:7-11ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) ٣B,C,Eؼ٢٘ ٌَٗ ٝطلي٣ي أ١َحف حُظَحٗٔٔظَ    17Jحَُهْ 

 

            

 

فٟ  Jثبٌسشف  D313رسذ٠ذ أؽشاف اٌزشأغغزش           D313شىً اٌزشأغغزش (7-11اٌشىً )

 اٌدذٚي

لٔذ ٌَٗ رأ١َحف حُظَحٗٔٔظَ ٓٞحؿٜش ُِ٘وٚ حُلخكٚ ٝ ٚأٝ ٣ٌٖٔ ٖٓ هلاٍ طٞؿ٤

ٛٞ  2Nحُظَحٗٔٔظَ ٝرِي حُٔ٘٘خ أٍٝر٢ ،٣خرخ٢ٗ ،أ٢ٌ٣َٓ حُظ٢ طظٌٕٞ رخُوزَس ،ٓؼلا ٍهْ ٣زيأ د 

 ( :7-12ك٢ حٌَُ٘ ) ؤأ٢ٌ٣َٓ حُٔ٘٘ؤ .ٝػ٠ِ حُؼّٔٞ ٣ٌٕٞ طلي٣ي حلا١َحف ٟٓٞل

 

 . لاشىبي ٚأزدبَ ٚلذساد ِخزٍفخ ِٕٙب BJT(رسذ٠ذ أؽشاف رشأغغزش ٔٛع  7-12 اٌشىً )

  كلٚ ٝطلي٣ي أهطخد حُظَحٗٔٔظَ ٗٞعBJT ًٗٞ ٚػْ ٓؼَكش NPN  ٝأ   

PNP ّرؤٓظويحAVO: 



121 
 

 ُٚظلي٣ي ٛلاك٤ظ ٣َ١BJTوش كلٚ ٓوخٝٓش حلاٗل٤خُ حلآخ٤ٓش ٝحُؼ٤ٌٔش ُِظَحٗٔٔظَ .1

 : 1ًٔخ ك٢ حُٔؼخٍ ٍهْ  AVOرؤٓظويحّ  ٚٝطلي٣ي ٗٞػ

أٝ ٍِٓ ىح٣ٞى ػْ  2K×ػْ أهظ٤خٍ ٟٝغ أ٤ٓٝظَ ػ٠ِ ٓيٟ  AVOٗزيأ رظ٤ٜجش ؿٜخُ حُو٤خّ  .2

ًٔخ ك٢  ٚػْ َٗهْ أ١َحك ٚٗ٘ظَ ح٠ُ حُٞحؿٜش حٌُٔظٞد ك٤ٜخ ٍهْ حُظَحٗٔٔظَ ٝٗٔـَ ٍهٔ

 ( 7ـ13حٌَُ٘ )

 

 ( BC377رغد١ً سلُ اٌزشأغغزش ) ش رسذ اٌفسض ٔشلُ أؽشاف اٌزشأغغز  (7ـ 13اٌشىً )

 ؿيٍٝ حُللٚ حلاط٢ :ٗؼَٔ  .4

ٍهْ 

كخُش 

 حُللٚ

٣َ١وش ط٤َٛٞ ٓـٔخص ؿٜخُ حُو٤خّ 

AVO  ٝػ٠ِ ٟٝغohm  ح٠ُ

 أ١َحف حُظَحٗٔٔظَ طلض حُللٚ .

ٓويحٍ 

حُٔوخٝٓش د 

 ٤ًِٞ .حّٝ

ٟٝغ ٓـْ 

ؿٜخُ حُو٤خّ  

 حُٔخُذ ـ

ٟٝغ ٓـْ 

ؿٜخُ حُو٤خّ 

 حُٔٞؿذ +

1 

 

 1 2 ٓخلاٜٗخ٣ش

2 

 

1.099 1 2 

3 

 

 1 3 ٓخلاٜٗخ٣ش

4 

 

 3 1 ٓخلاٜٗخ٣ش

5 

 

1.102 3 2 

6 

 

 3 2 ٓخلاٜٗخ٣ش
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ط٘ظَى ك٢ ًٕٞ ه٤خّ  5,2ٖٓ ٗظخثؾ حُو٤خّ حُٔٔـِش ك٢ حُـيٍٝ ٗلاكع كخُظ٢ حُو٤خّ ٍهْ 

 ٤ً2ِٞ أّٝ ٝط٘ظَى ك٢ حُطَف ٍهْ  ٤ً1.102ِٞ أّٝ ٝ 1.099ه٤ٔش حُٔوخٝٓش حُو٤ِِش 

 :ٓخ ٣ؤط٢ ُِظَحٗٔٔظَ ك٤غ حُٔـْ حُٔٞؿذ ُـٜخُ حُو٤خّ ٖٝٓ ٌٛس حُو٤ْ ٗٔظيٍ 

 1.102)حُوخػيس ( ،أٓخ حُو٤ٔش حٌُز٤َس ر٤ٖ حُو٤خ٤ٖٓ  Bُِظَحٗٔٔظَ ٛٞ  2ٕ حُطَف ٍهْ ا

 (  )حُزخػغ Eُِظَحٗٔٔظَ إًٔ ٛٞ  ٤ً3ِٞ أّٝ ػ٘ي حُطَف ٍهْ  1.102ٝحُظ٢ ٢ٛ  1.099،

 )حُـخٓغ ( . Cإًٔ ٛٞ  ٤ً1ِٞ أّٝ ػ٘ي حُطَف ٍهْ  1.099ٝحُو٤ٔش حلاٛـَ 

 : PNPأٝ  NPNُٔؼَكش ٗٞع حُظَحٗٔٔظَ ٝ

ًخٕ حُٔـْ حُٔٞؿذ ُـٜخُ حُو٤خّ ػ٘ي  5,2َٗؿغ ُـيٍٝ حُللٚ ٝٗلاكع كخُظ٢ حلاٗظَحى 

 . NPNأ١ حٕ حُظَحٗٔٔظَ  P( إًٔ ٢ٛ حُزٍِٞس حُٔٞؿزش  B) 2حُطَف ٍهْ 

 : ٜٓ٘ٞع ٖٓ ٓخىس ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ حٝحُـَٓخ٤ّٗٞ ُٚٔؼَكش أٗٝ

 أّٝ كخُظَحٗٔٔظَ ٗٞع ٤ِ٤ٌٕٓٞ . 700ه٤ْ ٓخ كٞم  5,2ٕ ًخٗض ه٤ْ حُو٤خّ ك٢ حُلخُظ٤ٖ كب

 :  2ٓؼخٍ 

أٝ ٍِٓ ىح٣ٞى ػْ ٗ٘ظَ ح٠ُ  2K×ػْ أهظ٤خٍ ٟٝغ أ٤ٓٝظَ رٔيٟ AVOرظ٤ٜجش ؿٜخُ حُو٤خّ  أٗزي

 (7-14ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) ٚحُٞحؿٜش حٌُٔظٞد ك٤ٜخ ٍهْ حُظَحٗٔٔظَ ٝٗٔـَ ٍهٔش َٝٗهْ أ١َحك

 

 (7-14اٌشىً )

 BC214ٔشلُ أؽشاف اٌزشأغغزش رسذ اٌفسض                    رغد١ً سلُ اٌزشأغغزش
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 حلاط٢ :ٗؼَٔ ؿيٍٝ حُللٚ 

 

ٍهْ 

كخُش 

 حُللٚ

٣َ١وش ط٤َٛٞ ٓـٔخص ؿٜخُ حُو٤خّ 

AVO  ٝػ٠ِ ٟٝغohm  ح٠ُ أ١َحف

 حُظَحٗٔٔظَ طلض حُللٚ .

ٓويحٍ 

حُٔوخٝٓش د 

 ٤ًِٞ .حّٝ

ٟٝغ 

ٓـْ 

ؿٜخُ 

حُو٤خّ  

 حُٔخُذ ـ

ٟٝغ 

ٓـْ 

ؿٜخُ 

حُو٤خّ 

 حُٔٞؿذ +

1 

 

1.202 2 1 

2 

 

 2 1 ٓخلاٜٗخ٣ش

3 

 

 1 3 ٓخلاٜٗخ٣ش

4 

 

 3 1 ٓخلاٜٗخ٣ش

5 

 

 2 3 ٓخلاٜٗخ٣ش

6 

 

1.213 2 3 
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ط٘ظَى ك٢ ًٕٞ ه٤خّ  6,1ٖٓ ٗظخثؾ حُو٤خّ حُٔٔـِش ك٢ حُـيٍٝ ٗلاكع كخُظ٢ حُو٤خّ ٍهْ 

 ٤ً2ِٞ أّٝ ٝط٘ظَى ك٢ حُطَف ٍهْ  ٤ً1.213ِٞ أّٝ ٝ 1.202ه٤ٔش حُٔوخٝٓش حُو٤ِِش

 ُِظَحٗٔٔظَ ك٤غ حُٔـْ حُٔخُذ ُـٜخُ حُو٤خّ ٖٝٓ ٌٛس حُو٤ْ ٗٔظيٍ ٓخ ٣ؤط٢ :

 1.202)حُوخػيس ( ،أٓخ حُو٤ٔش حٌُز٤َس ر٤ٖ حُو٤خ٤ٖٓ  Bُِظَحٗٔٔظَ ٛٞ  2إ حُطَف ٍهْ 

  )حُزخػغ Eُِظَحٗٔٔظَ إًٔ ٛٞ  ٤ً3ِٞ أّٝ ػ٘ي حُطَف ٍهْ 1.213ٝحُظ٢ ٢ٛ  1.213،

 )حُـخٓغ ( . Cإًٔ ٛٞ  1ّٝ ػ٘ي حُطَف ٍهْ ٤ًِٞ أ 1.202(ٝحُو٤ٔش حلاٛـَ 

 : PNPأٝ  NPNأٓخ ُٔؼَكش ٗٞع حُظَحٗٔٔظَ 

ًخٕ حُٔـْ حُٔخُذ ُـٜخُ حُو٤خّ ػ٘ي  6,1َٗؿغ ُـيٍٝ حُللٚ ٝٗلاكع كخُظ٢ حلاٗظَحى 

 . PNPأ١ حٕ حُظَحٗٔٔظَ  N( إً ٢ٛ حُزٍِٞس حُٔخُزش   B) 2حُطَف ٍهْ 

 ٤ٌٕٞ حٝحُـَٓخ٤ّٗٞ :أٓخ ُٔؼَكش أٗٚ ٜٓ٘ٞع ٖٓ ٓخىس ح٤ُِٔ

 أّٝ كخُظَحٗٔٔظَ ٗٞع ٤ِ٤ٌٕٓٞ . 700ه٤ْ ٓخ كٞم  6,1كبٕ ًخٗض ه٤ْ حُو٤خّ ك٢ حُلخُظ٤ٖ 

 hfe  رو٤خّ ه٤ٔش PNPأٝ ٣َ١NPNوش كلٚ ٛلاك٤ش حُظَحٗٔٔظَ حُٔؼَٝف ٗٞػٚ  .2

(Beta : )  إٔ ٗٔزش حُظٌز٤َ طليىٛخ ه٤ٔشB =ر٤ظخ ( حُٔٔٔخس ٓؼخَٓ حُظٌز٤َٝحُظ٢(ic/ib 

    ًٔخ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ hfeٝػ٠ِ ٟٝغ  MMTٗزيأ رظ٤ٜجش ؿٜخُ حُو٤خّ حُِٔظ٢ طٔظَ  

(15-7:) 

 

 ( . Betaأٚ ) hfeخٙبص اٌٍّزٟ رغزش ١ِٙؤ ػٍٝ ٚػغ ل١بط  (7-15)شىً سلُ 

 

أ١  BJTأٍرؼش ػوٞد رٜل٤ٖ ،ًَ ٛق ُللٚ ٗٞع ٖٓ أٗٞحع طَحٗٔٔظَ  hfeَٟٗ ػ٘ي طي٣ٍؾ 

 لٔذ ٓٞهغ ح١َحف حُظَحٗٔٔظَ رٝ PNPٝحلاهَ ُظَحٗٔٔظَ ٗٞع  NPNأكيٛٔخ ُظَحٗٔٔظَ 

  َكلٚ طَحٗٔٔظNPN  ْرَهBC337 : 

 ٚحُٔؼَٝكش أ١َحكش ك٢ حُؼوٞد حُؼلاػش حُٔطخروش ُ٘ٞػ BC337ػ٘ي ط٤ًَذ حُظَحٗٔٔظَ 

 120ٝحُٔٔخ٣ٝش  MMTػ٠ِ ٗخٗش ؿٜخُ حُو٤خّ  hfeٓ٘وَأ ه٤ٔش  ٚٝ أ١َحك

كؤٕ  ٚخَُهْ ٗلٔر،ُٝٔؼَكش ٛلش ٌٛس حُو٤ٔش طوخٍٕ رو٤ٔش كلٚ أهَٟ ُظَحٗٔٔظَ 

ٕ ًخٕ ٛ٘خى كَم ًز٤َ كؤٕ حُظَحٗٔٔظَ اطؼ٢٘ ٓلآش حُظَحٗٔٔظَ ٝ أطخٕططخروض حُوَ

 (:7-16ؿ٤َ ًلٞء أٝ طخُق. ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ )
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 . BC337ثشلُ  npnٌزشأغغزش ٔٛع  hfe(    فسض ل١ّخ 7-16اٌشىً )

  َكلٚ طَحٗٔٔظPNP  ْرَهBC214 : 

 ٚك٢ حُؼوٞد حُؼلاػش حُٔطخروش ُ٘ٞػ ٚحُٔؼَٝكش أ١َحك BC214ػ٘ي ط٤ًَذ حُظَحٗٔٔظَ 

 435ٝحُٔٔخ٣ٝش  MMTػ٠ِ ٗخٗش ؿٜخُ حُو٤خّ  hfeٓ٘وَأ ه٤ٔش  ٚٝأ١َحك

ٕ بك ٚخَُهْ ٗلٔر،ُٝٔؼَكش ٛلش ٌٛس حُو٤ٔش طوخٍٕ رو٤ٔش كلٚ أهَٟ ُظَحٗٔٔظَ 

طؼ٢٘ ٓلآش حُظَحٗٔٔظَ ٝإٔ ًخٕ ٛ٘خى كَم ًز٤َ كؤٕ حُظَحٗٔٔظَ  أطخٕططخروض حُوَ

 ( :                      7-17ؿ٤َ ًلٞء أٝ طخُق . ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

 

 . BC214ثشلُ  pnpٌزشأغغزش ٔٛع  hfe( فسض ل١ّخ 7-17اٌشىً )

 كٜٚ 6:  حُلاُّحُِٖٓ                             ٍٝٗش حٌَُٜرخء .:  ٌٓخٕ حُؼَٔ

٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُطخُذ هخىٍح ػ٠ِ كلٚ ٛلاك٤ش حُيح٣ٞى ٝحُظَحٗٔٔظَ   حلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش :

 رؤٓظويحّ ؿٜخُ حلاٝك٤ٓٞظَ .

)ريُش ػَٔ ٓ٘خٓزش ُو٤خّ ؿْٔ حُطخُذ ،ٓـٔٞػش ىح٣ٞىحص أػظ٤خى٣ش :   حُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِش

PN  رويٍحص ٓوظِلش ،ٓـٔٞػش ٣َُ٘ ىح٣ٞى رـٜٞى ٓوظِلش ،ٓـٔٞػش ىح٣ٞىحص ٟٞث٤ش ِٓٞٗش

رويٍحص ٓوظِلش ،ؿٜخُ ه٤خّ  NPN ،PNPرٜ٘ل٤ش  BJT،ٓـٔٞػش طَحٗٔٔظَحص ٖٓ ٗٞع 

 ( :7-18) ًٔخ ك٢ حٌَُ٘  (،ًظخد ريحثَ ٝٓٞحٛلخص أٗزخٙ حُٔٞٛلاصِٓظ٢ طٔظٍَه٢ٔ 
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 .خذِخ فٟ اٌزّش٠ٓ ( اٌّٛاد ٚالاخٙضح اٌّغز7-18اٌشىً )

 خطوات العمل والنقاط الحاكمة والرسومات التوضٌحٌة :
 أٍطي ريُش حُؼَٔ حُٔ٘خٓزش ُو٤خّ ؿٔٔي . .1

 ر٘ٞػ٤ٜخ . BJTأًظذ أٍهخّ حُيح٣ٞىحص حلاػظ٤خى٣ش ٝىح٣ٞىحص ح٣َُِ٘ ٝحُظَحٗٔٔظَحص  .2

 . 2K×ػ٠ِ ٟٝغ أ٤ٓٝظَ ٝطي٣ٍؾ  AVOٛت ؿٜخُ حُو٤خّ  .3

 . AVOأكلٚ ٛلاك٤ش ٓـٔٞػش حُيح٣ٞىحص حلاػظ٤خى٣ش رؤٓظويحّ  .4

 . AVOأكلٚ ٛلاك٤ش ٓـٔٞػش ح٣َُِ٘ ىح٣ٞى رؤٓظويحّ  .5

 .AVOأكلٚ ٛلاك٤ش ٓـٔٞػش حُيح٣ٞىحص ح٠ُٞث٤ش رؤٓظويحّ  .6

ٓغ طلي٣ي أ١َحكٚ  NPN ،PNPر٘ٞػ٤ٚ  BJTأكلٚ ٛلاك٤ش ٓـٔٞػش حُظَحٗٔٔظَحص  .7

 . AVOٝٗٞػٚ ٝٓخىس ٛ٘ؼش رؤٓظويحّ 

 حُٔٞحى رلٔذ ٓـخ٤ٓؼٜخ ٓغ ؿٜخُ حُو٤خّ لاػخىطٜخ ك٢ ٌٓخٜٗخ حُٔوٜٚ . ٍطذ .8

 مكان العمل . ٗظق .9
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 ُغحُؼخ زخدحُ
 

 ح٤ٌُٔخ٤ٗي 
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 الفصل الاول 

 أدوات القٌاس والتخطٌط 

٢ٛ حلاىٝحص حُظ٢ ٣ٔظؼِٜٔخ حُل٢٘ ك٢ حلاػٔخٍ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٜٝٓ٘خ :  :  أىٝحص حُو٤خّ - 1 - 1

 ٓخػش حُو٤خّ ( -ح٤ٌَٓٝ٤ُٔظَ -حُويٓش  -حُلَؿخٍ  -حُِح٣ٝش حُوخثٔش  -٢٣َٗ حُو٤خّ  -) حُٔٔخ١َ

  -:  لٔذ ٗٞع حُ٘ـِش ٝىهش حُو٤خّ ٢ٛٝر٣ظْ حُو٤خّ رؤٓظويحّ اكيٟ أىٝحص حُو٤خّ حُظخ٤ُش ٝ 

ه٤خٜٓخ  : طٔظؼَٔ ُو٤خّ حلارؼخى حُوخٍؿ٤ش ٝحُيحه٤ِش رؤٗطزخهٜخ ػ٠ِ حُ٘ـِش حَُٔحى حُٔٔطَس - 1 

ِْٓ  ٢ٛٝ رؤ١ٞحٍ ٓوظِلش ٝطٜ٘غ ٖٓ حُٔؼخىٕ أٝ  1ٝطٔـَ حُوَحءس  رٍٜٞس طو٣َز٤ش ٝريهش  

  ( . 1 - 1حُو٘ذ أٝ حُٔٞحى حُزلآظ٤ٌ٤ش  ،   ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 

 ( ٠ٛػر أٔٛاع اٌّغبؽش 1 - 1شىً ) 

: ٢ٛ ٓٔطَس َٓٗش رؤ١ٞحٍ ٓوظِلش ، طٜ٘غ ٖٓ حلا٤ُّ٘ٔٞ أٝ حُلي٣ي أٝ   ٢٣َٗ حُو٤خّ - 2 

، أٗظَ حُؤخٕ ٝحُزلآظي أٝ ؿ٤َٛخ ، طٔظؼَٔ ُو٤خّ  حلارؼخى حُظ٢ لاطلظخؽ ح٠ُ ىهش ػخ٤ُش  

  ( . 2 – 1حٌَُ٘ ) 

 

  

 ( ٠ٛػر شش٠ؾ اٌم١بط 2 - 1شىً ) 

أٝ   0.1: ٝطٔظؼَٔ ك٢ ه٤خّ حلارؼخى حُوخٍؿ٤ش ٝحُيحه٤ِش ٝألاػٔخم ، ٝىهظٜخ  )  حُويٓش - 3

( ِْٓ  ،  ٝطٜ٘غ رؤٗٞحع ٓوظِلش ، ًحص ح٤ٍُٗٞش ، ًحص حُٔخػش  ، ٝحَُه٤ٔش  ، ًٔخ ك٢  0.05

 ( . 3 - 1حٌَُ٘ ) 

 

 

 

 

 ( ٠ٛػر أٔٛاع لذِخ اٌم١بط 3 - 1شىً )   
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:  ٣ٔظؼَٔ ك٢ ه٤خّ حلارؼخى حُوخٍؿ٤ش ٝحُيحه٤ِش ٝحلاػٔخم  ،  ريهش ػخ٤ُش طَٜ  ح٤ٌَٓٝ٤ُٔظَ - 4

( ِْٓ  ، ٝطٌٕٞ هَحءس حُو٤خّ أٓخ ٍه٤ٔش أٝ  0.001( ِْٓ ٝك٢ كخلاص هخٛش  طَٜ )  0.01) 

 ( .  4 - ٤ٓ1ٌخ٤ٌ٤ٗش  ، ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 

 ( ٠ٛػر ا١ٌّىشِٚزشثٕٛػ١ٗ اٌشلّٟ ٚا١ٌّىب١ٔىٟ  4 - 1شىً ) 

:  ٢ٛ ٖٓ أىٝحص حُو٤خّ ًحص حُيهش حُؼخ٤ُش حُٔٔظويٓش ك٢ طلي٣ي ىهش   ٓخػش حُو٤خّ - 5

آظٞحء حُٔ٘ـٞلاص حُٔٔطلش أٝ ىهش حلآظيحٍس ػ٘ي ٍر٢ حُٔ٘ـٞلاص 

( ِْٓ  ،  0.01ػ٠ِ حُٔو١َش ٝآظويحٓخص أهَٟ ًؼ٤َس ، طٌٕٞ ىهظٜخ ) 

خ ك٢ حٌَُ٘ ٖٓ ِٓلوخطٜخ حٌُِٔٔش ُؼِٜٔخ كخَٓ ٝ هخػيس ٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ، ًٔ

 (1 - 5 . ) 

  

 ( ٠ٛػر عبػخ اٌم١بط 5 - 1شىً )                                      

ف  ، ٝكلٚ طؼخٓي ٓطل٤ٖ ٓظؼخٓي٣ٖ ، ٞٔط:  طٔظؼَٔ ُللٚ آظٞحء حُ حُِح٣ٝش حُوخثٔش - 6

 (  .  6 - 1حٌَُ٘      )  ًٌُٝي ك٢ طوط٢٤ حُٔ٘ـٞلاص ، أٗظَ

 

 

 

 ( ٠ٛػر اٌضا٠ٚخ اٌمبئّخ 6 - 1شىً )         

٣ٔظؼَٔ  ُ٘وَ حلارؼخى ٖٓ حُ٘ـِش ح٠ُ أىحس  ٣ٝظٌٕٞ ٖٓ ٓخه٤ٖ ًحص ٜٗخ٣ش ٓيرزش : حُلَؿخٍ  - 7

حُو٤خّ أٝ رخُؼٌْ ٖٓ أىحس حُو٤خّ ح٠ُ حُ٘ـِش . ٝحُلَحؿ٤َ رؤٗٞحع ٓوظِلش ٜٓ٘خ ُِو٤خّ 

٠ حُٜل٤ق ،  ًٔخ حٌَُ٘ حلآطٞح٢ٗ حُوخٍؿ٢ أٝ حُيحه٢ِ ٜٝٓ٘خ ُِو٤خّ حُٔٔظ١ٞ أٝ ُِظوط٢٤ ػِ

 (1 - 7 .  ) 

 

 

 

 ٛاع اٌفشاخًٔ( ٠ٛػر أ 7 - 1شىً )                                  
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: طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓئَٗٓيرذ ُظلي٣ي حلاٍطلخع َٝٓحًِ حُٔ٘ـٞلاص  هيٓش حلاٍطلخػخص - 8

( ، ٝلا٣ٌٖٔ آظؼٔخُٜخ الا ػ٠ِ ٓطق  8  - 1حلآطٞح٤ٗش ، ٝهخػيس ٓٔظ٣ٞش ، ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 ٓٔظ١ٞ ) َُٛس حُظوط٢٤ ( . 

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛػر لذِخ الاسرفبػبد 8 - 1شىً ) 

٢ٛ ػ٤ِٔش طوط٢٤ حُوطغ حُٜ٘ي٤ٓش حُٔوظِلش ٝطلي٣ي  -:  حُظوط٢٤ ) حٌَُ٘٘س (  – 2 – 1

    ٓؼَ أرؼخىٛخ ، ٝا٣ـخى َٓحًِ حُؼوٞد ٝحلاهٞحّ ٝط٤ٜجظٜخ هزَ اؿَحء حُؼ٤ِٔخص حُظ٘ـ٤ِ٤ش ػ٤ِٜخ 

 :  حلاىٝحص حلاط٤ش ) حُوٚ ، حَُ٘٘ ، حُظؼو٤ذ  ( ٝؿ٤َٛخ ٝطظْ رؤٓظؼٔخٍ 

    َُٛس حُظوط٢٤ ) َُٛس حلآظٞحء ( . - 1

 كَحؿ٤َ حُظوط٢٤ ًحص حَُإّٝ حُٔيرزش .  - 2

  حٌُ٘٘خٍ ح٤ُي١ٝ حُز٢٤ٔ  .  - 3

   هيٓش حلاٍطلخػخص .  - 4

 حُٔٔخ١َ .   – 5

 حُز٘طش ) حُٔ٘زش (  – 6

:  طٜ٘غ ٖٓ كي٣ي حَُِٛ حَُٓخى١ ، ٝؿٜٜخ حُؼ١ِٞ ٓ٘ـَ ر٘ؼٞٓش ػخ٤ُش  َُٛس حُظوط٢٤ - 1

طٔظؼَٔ ُٟٞغ حُٔ٘ـٞلاص ػ٤ِٜخ لاؿَحء ػ٤ِٔش  حُو٤خّ ٝحُظوط٢٤  ٝٓؼخ٣٘ش ’  ٝىهش آظٞحء 

 (  . 9 - 1)      ىهش حلآظٞحء ،  ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ 

 

 

 

 ( ٠ٛػر ص٘شح اٌزخطٟ 9 - 1شىً ) 

ٝأهَٟ ) ٓؼٌٞكش رِح٣ٝش ( ،  ٓٔظو٤ٔش شًخُٔٔٔخٍ ُٚ ٜٗخ٣ش ٓيرز:  ٛٞ أُٚ ر٤ٔطش حٌُ٘٘خٍ - 2

 ( .  10 - ٣1ٔظؼَٔ ُظوط٢٤ حُٔ٘ـٞلاص هزَ أؿَحء ػ٤ِٔخص حُظ٘ـ٤َ  ، ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 

 ( ٠ٛػر اٌشٕىبس 11 - 1شىً ) 



131 
 

 

ٜٗخ٣ش ٓيرزش طٔظؼَٔ ُؼَٔ ى٤َُ َُٔحًِ حُؼوٞد  ٤٠ذ ىحث١َ ًٝ: ٢ٛ ه  حُز٘طش ) حُٔ٘زش ( – 3

 ( . 11 – 1ٝطوخ١غ حُوط١ٞ ٝٗوخ١ اٍطٌخُ كَؿخٍ حُظو٤ْٔ ، ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 

  
 ( ٠ٛػر اٌجٕطخ 11 – 1شىً ) 

  

 ( 1رطخهش حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ  ) 

 –حُِح٣ٝش حُوخثٔش  -٢٣َٗ حُو٤خّ  -آظويحّ أىٝحص حُو٤خّ  ) حُٔٔخ١َ   : أْٓ حُظ٣َٖٔ

   ح٤ٌَٓٝ٤ُٔظَ ، ٓخػش حُو٤خّ (   .  – حُويٓش  –حُلَحؿ٤َ 

  كٜٚ(  3: )  حُِٖٓ حُلاُّ: ٍٝٗش حُزَحىس        ٌٓخٕ حُؼَٔ

  هخىٍحً ػ٠ِ آظؼٔخٍ أىٝحص حُو٤خّ : ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُطخُذ  حلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش

هطغ   ، َحؿ٤َ ٓظ٘ٞػش ، هيٓش ، ٤ٌَٓٝ٤ٓظَٓٔطَس ، ُح٣ٝش هخثٔش ، ك  ظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِش : حُ

 (  . 11 - 1ًٔخ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ )  ، ُظٔخ٣ٍٖ ٓخروش  رؤٌٗخٍ ٛ٘ي٤ٓش ٓوظِلش 

 

 

 ( ٠ٛػر لطغ ٕ٘ذع١خ ِخزٍفخ 11 – 1شىً ) 

 -هطٞحص حُؼَٔ ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش : 

 . حُٔ٘خٓزشريُش حُؼَٔ  أٍطيِ  - 1

 .  ٗظق أىٝحص حُو٤خّ روطؼش هٔخٕ ٗظ٤ق   - 2

  ، ًٔخ ك٢ حٌَُ٘  كَس ك٢ حٍُٞٗش حٓظٞاؿِذ هطغ ٛ٘ي٤ٓش ٓوظِلش ٖٓ طٔخ٣ٍٖ ٓخروش   - 3

 (1 - 11 . ) 
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 ٗظق حُوطغ حُٜ٘ي٤ٓش  ُـَٝ اؿَحء ػ٤ِٔش حُو٤خّ ػ٤ِٜخ  .  - 4

 ظَى  . آظؼَٔ حُٔٔطَس لا٣ـخى ه٤خٓخص ٓظؼيىس ٝىٜٝٗخ ك٢ ىك - 5

 . ٝطؼخٓيٛخ ػيى ٖٓ حلآطق  آظٞحء ُو٤خّآظؼَٔ حُِح٣ٝش حُوخثٔش  - 6

 آظؼَٔ حُلَحؿ٤َ ُ٘وَ حلارؼخى ٖٓ حُوطغ حُٜ٘ي٤ٓش ح٠ُ أىٝحص حُو٤خّ أٝرخُؼٌْ  . - 7

)  آظؼَٔ حُويٓش ك٢ ه٤خّ حلارؼخى حُوخٍؿ٤ش ٝحُيحه٤ِش ٝحُؼٔن ٝىٕٝ حُو٤خٓخص ريهش   - 8

 ( ِْٓ ، ) آظؼَٔ أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُويٓخص ٝهخٍٕ ر٤ٜ٘ٔخ ( . 0.05)   (ِْٓ ًٌُٝي 0.1

(  0.01أرؼخى هخٍؿ٤ش ٝىحه٤ِش  ٝىٕٝ حُو٤خٓخص ٝريهش )  ُو٤خّآظؼَٔ ح٤ٌَٓٝ٤ُٔظَ - 9

ِْٓ . 

 آظؼَٔ ٓخػش حُو٤خّ ُز٤خٕ آظٞحء ٓطق ػيٍ .  – 10

 .  ٗظق ح٧ىٝحص حُظ٢ آظؼِٔظٜخ  ٝاٍؿؼٜخ ح٠ُ أٓخًٖ كلظٜخ ٝٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ  - 11

  

 

 

 

                                      

 

 

 

 

 ( ٠ٛػر إعزؼّبي اٌمذِخ 12 - 1شىً ) 
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 ( 2رطخهش حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ ) 

  حُظوط٢٤ ٝحٌَُ٘٘سآْ حُظ٣َٖٔ : 

 ( كٜٚ 3حُِٖٓ حُلاُّ : )                                  ٍٝٗش حُزَحىسٌٓخٕ حُؼَٔ : 

 .  ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُطخُذ هخىٍح ػ٠ِ طوط٢٤ حُٔ٘ـٞلاصحلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش : 

ش ه٤خّ ، ٌٗ٘خٍ هيُٓح٣ٝش هخثٔش ، : َُٛس حُظوط٢٤  ، ٓٔطَس ٓؼي٤ٗش ، حُظ٤ٜٔلاص حلاُظؼ٤ٔ٤ِش 

×  150×  100، هطؼش ٖٓ حُٜل٤ق ه٤خّ )  ٍأ٤ٖٓ ٓيرزش ، ٓطَهش ٛـ٤َس ، ر٘طش ، كَؿخٍ ًٝ

1  ِْٓ ). 

 هطٞحص حُؼَٔ ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش :

 

 ( ٠ٛػر رّش٠ٓ رخط١ؾ لطؼخ اٌؼًّ 13 – 1شىً ) 

 ريُش حُؼَٔ حُٔ٘خٓزش .  أٍطيِ  - 1

 آظؼَٔ حُويٓش ٝٓـَ ه٤خٓخص هطؼش حُؼَٔ .   – 2

 آظؼَٔ حُِح٣ٝش حُوخثٔش ٝطؤًي ٖٓ ىهش طؼخٓي حلآطق ،   - 3

 (  .  13 – 1هط٢ هطؼش حُؼَٔ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )  – 4

 ٗظق حُؼيى ٝحلاىٝحص ٝاٍؿؼٜخ ح٠ُ أٓخًٖ كلظٜخ ، ٗظق  ٌٓخٕ حُؼَٔ .     – 5
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 حُلَٜ حُؼخ٢ٗ 

 )  حُزَحىس  (

 (  آظؼٔخٍ حُٔزخٍى ٝحُِِٔٓش)   1 – 2

: ٛٞ أىحس طٔظويّ ُظو٤َِ ح٧رؼخى ك٢ حُوطغ حَُٔحى ط٘ـ٤ِٜخ ًُٝي ػٖ ٣َ١ن أُحُش  حُٔزَى - 1

َر٢ٗٞ ٖٓ حُِٜذ حٌُحُٔزخٍى طٜ٘غ  ، ١ش حُليٝى حُوخ١ؼش ٧ٓ٘خٕ حُٔزَىخٓرٞؿِء ٖٓ حُٔؼيٕ 

ٝٗٞع  (ٗخػْ أٝ هٖ٘ ) لٔذ ٗٞع حُٔزَى ر) كُِٝ (  طلظ١ٞ ػ٠ِ أٓ٘خٕ، ( حُٔو٠ٔ حُِٜٔي ) 

لٔذ ١ٍٞ حُـِء ر٣ٝوخّ حُٔزَى  ، حلآظؼٔخٍ ) ُٔؼخىٕ ِٛزش ، ٤ُ٘ش ، ُيحثٖ أٝه٘ذ ( 

( ِْٓ  ،  200( ِْٓ  ٣ؼ٢٘ إٔ ١ٍٞ حُٔلاف    )  200حُٖٔٔ٘ ) حُوخ١غ ( ، كؼ٘يٓخ ٗوٍٞ ٓزَى ) 

 ( . 1 – 2أٗظَ حٌَُ٘ ) 

  

 ( ٠ٛػر أخضاء اٌّجشد   1 – 2شىً ) 

) حُٔٔطق ، حَُٔرغ ، حُٔؼِغ ، حُٔيٍٝ ، لٔذ ٌِٜٗخ ٜٝٓ٘خ ر: طظ٘ٞع حُٔزخٍى   أٗٞحع حُٔزخٍى

ٓزخٍى ط٤ِ٤ٌ٘ش طؤهٌ أٌٗخٍ أهٞحّ ٝٓ٘ل٤٘خص ٜٝٗخ٣خص حُٜ٘ق ٓيٍٝ ، ح٤ٌُٖٔ ، حُٔؼ٤ٖ ، ٝ

  .(    2 - 2ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )   ،ٓيرزش  ،  ٝأهَٟ ًؼ٤َس 

 

 ٠ٛػر ثؼغ أٔٛاع اٌّجبسد(  2 - 2)  شىً

  -:  لخظ ػ٠ِ حُٔزخٍى ٣ـذ َٓحػخص ٓخ٣ؤط٢ ُِل:  حُؼ٘خ٣ش رخُٔزخٍى 
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 حلآظؼٔخٍ حُٜل٤ق ُِٔزَى . - 1

 ػيّ حُطَم ػ٠ِ حُٔزَى أٝ آظؼٔخُٚ ًخُٔطَهش أٝ ح١ ػَٔ ٣ئى١ ح٠ُ طِلٚ .  - 2

 س ػ٘ي  آظؼٔخُٜخ . خط٘ظ٤ق حُٔزخٍى رؤٓظَٔحٍ رخُلَٗ - 3

 ؿَٔٛخ رخُ٘ل٢ ػ٘ي طؼَٟٜخ ُِٔخء ُٔ٘ؼٜخ ٖٓ حُٜيأ أٝ ػ٘ي حُوِٕ ٣٧خّ .  - 4

٣ظْ ط٤٣ِظٜخ رطزوش هل٤لش ٖٓ ح٣ُِض ، ٝػ٘ي حلآظؼٔخٍ ط٘ظق  ك٢ كخُش حُوِٕ ُٔيس ٣ٞ١ِش - 5

 ٖٓ ح٣ُِض . 

 ُظؼز٤ضطٔظويّ حُٜٔٔش ك٢ حٍُٕٞ ، ٢ٛ ٖٓ ألاىٝحص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش  حُِِٔٓش ) حٌُٔ٘٘ش ( - 2

٣ٝـذ طَر٢ رٜٔخ حُوطغ حَُٔحى ط٘ـ٤ِٜخ ، ٓظلَى   َٝحلاهٕ أكيٛٔخ ػخرض خُٜٝخ كٌ  ، حُٔ٘ـٞلاص

   -ػ٘ي حَُر٢ :  َٓحػخس ٓخ ٣ؤط٢

 حُِِٔٓش  .٢ٓٝ  ك٢طؼزض حُٔ٘ـٞلاص  - 1

ِِِٔٓش حُلي حُؼ١ِٞ ُ( ِْٓ طو٣َزخ ػٖ ٓطق  5 ) ٓٔخكشرخُٔزَى ق حَُٔحى ط٘ـ٤ِٚ حُٔط ٍكغ - 2

 . حّ حُٔزَى رٜخ ٝط٣ٜٜٞ٘خ ًُٝي ُٔ٘غ أٛطي

ًٌُٝي كٔخ٣ش  ظٜخُلٔخ٣ػ٠ِ ك٢ٌ حُِِٔٓش ٟٝغ كٌٞى ٖٓ حلا٤ُّ٘ٔٞ أٝ حَُٛخٙ أٝحُو٘ذ   - 3

 حُٔطٞف حُ٘خػٔش ٖٓ حُظ٘ٞٛخص .  

 

 ( ّٕىٕخاٌ )إٌّؼذ٠خ اٌٍّضِخ ( ٠ٛػر    3 - 2)  شىً  

 ( 3) رطخهش حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ 

 حُٔوظِلش ٝحُِِٔٓش ) حٌُٔ٘٘ش ( ٓظؼٔخٍ حُٔزخٍىأ  - : أْٓ حُظ٣َٖٔ

 ( كٜٚ  6)   : حُِٖٓ حُلاُّ            ٍٝٗش حُزَحىس :ٌٓخٕ حُؼَٔ 

  -٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُطخُذ ٓخَٛح ك٢ :  - حلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش :

 .  حُٔزخٍى حُٔوظِلش ٝحُٔلخكظش ػ٤ِٜخ أٓظؼٔخٍ     - 1 

 .  رخُط٣َوش  حُٜل٤لش طؼز٤ض حُٔ٘ـٞلاص حُٔوظِلش رخُِِٔٓش ) حٌُٔ٘٘ش (     - 2 
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ٓغ ( ِْٓ ، ِِٓٓش  10×  50×  65)  هطؼش كي٣ي ٍحٓطش رو٤خّ   : حُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِش

ُح٣ٝش ، هيٓش ه٤خّ ،  س ُظ٘ظ٤ق حُٔزخٍى ، ٟزؼش أهٞحّ خ، كَٗٓظ٘ٞػش ٍى خ، ٓزكٌٞى أ٤ُّ٘ٔٞ 

 هخثٔش  .

 

 لطؼخ اٌؼًّ ) الاثؼبد ثبٌٍّّزشاد (٠ٛػر (  4 - 2شىً ) 

 -:ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش هطٞحص حُؼَٔ 

 

 اٌّطٍٛثخ ) ٌمطؼخ اٌؼًّ (( ٠ٛػر اٌم١بعبد إٌٙبئ١خ  5 - 2)  شىًاٌ

 حُٔ٘خٓزش .  ريُش حُؼَٔ اٍطيِ  – 8

كٌٞى  ، ٓٔظؼٔلاً ػزض هطؼش حُؼَٔ ك٢ ٢ٓٝ حُِِٔٓش   – 2

 حلا٤ُّ٘ٔٞ ٓغ كٌٞى حُِِٔٓش . 

ر٤ٖ ٓطق حُ٘ـِش ٝكي  ( ِْٓ   5) أطَى ٓٔخكش  –3

 .   حُِِٔٓش 

 - 2ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )   كخكع ػ٠ِ ٝهٞكي رٌَ٘ ٛل٤ق  –4

6  .) 

( ٠ٛػر اٌٛلٛف اٌظس١ر أثٕبء ػ١ٍّخ  6 – 2شىً )  

   اٌجشادح
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لٔذ رٝأٟز٢ ه٤خٓخص هطؼش حُؼَٔ  حلاٝؿٚ ُظؼي٣َحُو٘٘ش ػْ حُ٘خػٔش  ٍىخآظؼَٔ حُٔز  -5

  (         5 - 2حٌَُ٘ ) 

 .آظؼَٔ حُِح٣ٝش حُوخثٔش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ طؼخٓي حلآطق   -6

 (  ِْٓ رؤٓظؼٔخٍ ٟزؼش حلاهٞحّ .    r = 5أػَٔ حُظوّٞ )   -7

 حُو٤خّ   .  هيٓشأٟز٢ حلارؼخى رؤٓظؼٔخٍ   – 8

 ٝاكلظٜخ ك٢ أٓخًٜ٘خ حُوخٛش رٜخ .، ٝأؿِٜس حُو٤خّ ٗظق حلاىٝحص حُٔٔظؼِٔش   -9

 . ٌٓخٕ حُؼَٔٗظق  - 10

 

   ٓظٞح١ُ حُٔطٞف أٝ حٌُٔؼذ  رَحىس   – 2 – 2 

ٞف  ك٤ٚ ًَ ٓطل٤ٖ ٓظوخر٤ِٖ ٓظٞح٣ُخٕ ٓطحُٔطٞف ٛٞ ؿْٔ ٛ٘ي٢ٓ ًٝ ٓظش ٓظٞح١ُ    

ٛٞ أكي أٗٞحع ٓظٞح١ُ حُٔطٞف ٝأٝؿٜٚ حُٔظش حٌُٔؼذ ٕ ٝؿ٤ٔغ ُٝح٣خٙ هٞحثْ ، ٝٝٓظطخروخ

 ٓظٔخ٣ٝش ٝٓظٞح٣ُش ٝٓظطخروش ٝؿ٤ٔغ ُٝح٣خٙ هٞحثْ .

٣َ١ٝوش ط٤ٜ٘ؼٚ طظطِذ حُيهش رؤٓظؼٔخٍ حُٔزخٍى حُٔ٘خٓزش ٝحُظؼز٤ض حُٜل٤ق رخُِِٔٓش ٝآظؼٔخٍ 

 أىٝحص حُو٤خّ حُٔ٘خٓزش أ٠٣خ  .

 ( 4 رطخهش حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ )

 .  رَحىس  ٌٓؼذ   ـ  حْٓ حُظ٣َٖٔ

 ( كٜٚ  6) :  حُِٖٓ حُلاُّ       : ٍٝٗش حُزَحىس            ٌٓخٕ حُؼَٔ

 : ٣ٌٕٞ حُطخُذ ٓخَٛح ك٢ ٣ـذ إٔ :  حلاٛيحف حُظؼ٤ِٔش

 رٌَ٘ ٛل٤ق لاٗظخؽ ٌٓؼذ رٔطٞف ٗخػٔش ٝٓٔظ٣ٞش .  حٓظويحّ حُٔزخٍى    - 1

 آظؼٔخٍ أىٝحص حُو٤خّ ) حُويٓش ، حُِح٣ٝش حُوخثٔش (  .   - 2

  ( ِْٓ ،  200هيٓش ه٤خّ ) ، ، كَٗش ط٘ظ٤ق حُٔزخٍى ٓزخٍى ٓظ٘ٞػش   ش :٤ٔؼِظحُظ٤ٜٔلاص حُ

ُح٣ٝٚ ،  ٓغ كٌٞى أ٤ُّ٘ٔٞ ٌٓ٘٘ش( (ِِٓٓٚ  ، ( ِْٓ  25) ١ٍٞ ح٠ُِغ هطؼش كي٣ي  ٌٓؼزش ه٤خّ 

   .  ىٍؿش 45ُح٣ٝش ٓظلًَش ، شهخثٔ
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  لطؼخ اٌؼًّ لجً اٌزشغ١ً ل١بعبد ( ٠ٛػر 7 - 2)  شىً 

 

 

 اٌم١بط اٌّطٍٛة ٌمطؼخ اٌؼًّ( ٠ٛػر  8 - 2شىً ) 

 : ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش  هطٞحص حُؼَٔ

 حُٔ٘خٓزش . حُؼَٔ  شريُ  اٍطيِ   - 1

ِْٓ كٞم ك٢ٌ  5ػزض هطؼش حُؼَٔ رل٤غ طٌٕٞ ٢ٓٝ حُِِٔٓش ٝٓطلٜخ حُؼ١ِٞ ٣َطلغ     - 2 

  حُِِٔٓش . 

  حُظو٣َز٤ش  .أرَى حلاٝؿٚ حُٔظش رخُٔزَى حُوٖ٘ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ  حُو٤خٓخص   - 3

                    أٟز٢ طؼخٓي حلآطق ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ٓٔظؼٔلا حُِح٣ٝش حُوخثٔش .  - 4

 أرَى رخُٔزخٍى حُ٘خػٔش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُو٤خٓخص حُٜ٘خث٤ش . - 5

  ( ِْٓ رؤٓظؼٔخٍ حُويٓش .  23أٟز٢ حُو٤خّ ١ٍٞ ِٟغ حٌُٔؼذ )   - 6

( ِْٓ رؤٓظؼٔخٍ حُٔزَى  2ٝرؼٔن )  ىٍؿش (  45ْ )  رِح٣ٝٚحٌُٔؼذ  كخكخص ( أًَ اٗطق )  – 7

  حُوٖ٘ ػْ حُ٘خػْ . 
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 ( ٠ٛػر اٌم١بط اٌلاصَ ٌىغش خ١ّغ اٌسبفبد 9 – 2شىً ) 

 ( ىٍؿش رؤٓظؼٔخٍ حُِح٣ٝش حُٔظلًَش   .    45أٟز٢ حُِح٣ٝش )   - 8

 ٝاكلظٜخ ك٢ أٓخًٜ٘خ  .ٗظق حُٔزخٍى ٝأىٝحص حُو٤خّ  - 9

 .    ٗظق حُِِٔٓش ٝ ٌٓخٕ حُؼَٔ  – 10

  

 

                                    

 

 

 أثٕبء ػ١ٍّخ اٌجشادح( ٠ٛػر زشوخ اٌّجشد  11 - 2شىً ) 

 

 حُزَحىس حُيه٤وش حُ٘خػٔش   – 3 – 2

ط٤ٜ٘غ حلاؿِحء حُٜ٘ي٤ٓش ربٓظؼٔخٍ حٌُٔخثٖ حلاٗظخؿ٤ش هي لا٣ٌظَٔ ط٤ٜ٘ؼٜخ رخٌَُ٘  ػ٘ي    

خٍس ػخ٤ُش ٝاؿَحءػ٤ِٔخص حُٜ٘خث٢ ، لآظويحٜٓخ رَرطٜخ ٓغ أؿِحء أهَٟ . ًُٝي ٣ظطِذ ٜٓ

ٗؼٞٓش ػخ٤ُش ، ٗظزغ  حصف ًٞحُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓط ١ش حُٔزخٍى حُٔظ٘ٞػش ،  ُٝـَٝخٓىه٤وش رٞ

  -ح٧ط٢  : 

س رؤٓظَٔحٍ ُٔ٘غ كَ٘ ) اُظٜخم ( خط٘ظ٤لٜخ رخُلَٗ  ٓغ َٓحػخس حُٔزخٍى حُ٘خػٔش خٍآظؼٔ - 1

 رَحىس حُٔؼيٕ ر٤ٖ أٓ٘خٕ حُٔزَى حُظ٢ طئى١ ح٠ُ ط٘ٞٛخص حُٔطق حُٔ٘ظؾ .

 شٓخػ ، ًٌُي آظؼٔخٍ ًخُويٓش ٝح٤ٌَٓٝ٤ُٔظَ ٚ حُؼخ٤ُش حُيه ًحص أىٝحص حُو٤خّآظؼٔخٍ  - 2 

 ُظوط٢٤ ٠ُز٢ ىهش حلآظٞحء ٝطٞح١ُ حُٔطٞف . ًحص حُوخػيس ٓغ َُٛس ححُو٤خّ 

 آظؼٔخٍ كٌٞى حلا٤ُّ٘ٔٞ أٝ حَُٛخٙ ػ٠ِ كٌٞى حُِِٔٓش ُٔ٘غ طوي٣ٖ حُٔ٘ـُٞش  .  - 3
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  ثمطؼخ ِٓ اٌظف١ر اٌّجشدأعٕبْ ( ٠ٛػر رٕظ١ف  11 - 2شىً ) 

 

 ( 5رطخهش حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ ) 

 . حُيه٤وش   س: حُزَحى آْ حُظ٣َٖٔ

 ( كٜٚ  6) :  حُِٖٓ حُلاُّ: ٍٝٗش حُزَحىس              ٌٓخٕ حُؼَٔ

اٗظخؽ ٓطٞف ٗخػٔش ٝرو٤خٓخص ىه٤وش  حُطخُذ ٓخَٛح ك٣٢ٌٕٞ ٣ـذ إٔ ح٧ٛيحف حُظؼ٤ِٔٚ : 

 رؤٓظويحّ حُٔزخٍى حُ٘خػٔش . 

  

) هيٓش ، ٤ٌَٓٝٓظَ ، ٓخػش ه٤خّ ٓغ  أىٝحص حُو٤خّ،  شٓزخٍى ٓوظِل   : شحُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ِٔ

حُظ٣َٖٔ ٍهْ  شك٢ رطخه  شحُٔٔظؼِٔ ؼَٔحُ ش، هطؼٓغ كٌٞى أ٤ُّ٘ٔٞ  ش، ِِٓٓ حُلخَٓ ٝحُوخػيس ( 

 َُٛس طوط٢٤  . ،أهٞحّ  شٟزؼ،  (  2 )

 

 لطؼخ اٌؼًّ لجً اٌزشغ٠ً١ٛػر ل١بعبد (  12 -2شىً ) 
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  :ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش هطٞحص حُؼَٔ 

 

 ) الاثؼبد ثبٌٍّّزشاد ( ٌمطؼخ اٌؼًّ( ٠ٛػر اٌم١بعبد اٌّطٍٛثخ  13 - 2)  شىًاٌ

 حُٔ٘خٓزش .   حُؼَٔ  شريُ اٍطيِ   - 1

 حُِِٔٓش ٓٔظؼٔلاً كٌٞى حلا٤ُّ٘ٔٞ . ٢ٓٝ   ك٢ حُؼَٔ شػزض هطؼ  - 2

أطَى ٓٔخكش ر٤ٖ  حُٔطق  حُؼ١ِٞ ُِ٘ـِش ٝٓطق حُلٌٞى ُٔ٘غ اكظٌخى حُٔزَى رٜخ   - 3

 ِْٓ .  4ٝط٣ٜٜٞ٘خ  ُٝظٌٖ 

ش ٓٔظؼٔلا رَحىٙ ه٘٘(  12 - 2ُوطؼش حُؼَٔ حُٟٔٞلش ك٢ حٌَُ٘ )  شرَى ح٧ٝؿٚ حُٔظا - 4

 حُٔزَى حُوٖ٘  ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ه٤خٓخص طو٣َز٤ش  .

 ٔش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُو٤خٓخص حُٜ٘خث٤ش  .أرَى حلاٝؿٚ حُٔض رَحىس ٗخػ - 5

 أٟز٢ آظٞحء حلآطق رؤٓظويحّ أىٝحص حلآظٞحء ) َُٛس حُظوط٢٤ ، ٓخػش حُو٤خّ (.  - 6

 ( ِْٓ ٓٔظؼٔلا ٟزؼش حلاهٞحّ .  r = 7أٟز٢ حُظوّٞ ك٢ حُلخكخص )   - 7

 ( . 13 - 2ٝكٔذ حٌَُ٘ ) اٟز٢ حُو٤خٓخص حُٜ٘خث٤ٚ رؤٓظويّ حُويٓش  حٝ ح٤ٌَٓ٤ُٔظَ   - 8

 ٗظق حُٔزخٍى ٝحلاىٝحص حُٔٔظويٓش ٝأٍؿؼٜخ أ٠ُ أٓخًٖ هِٜٗخ .   - 9

  ٗظق حُِِٔٓش ٌٝٓخٕ حُؼَٔ .  - 10
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 حُلَٜ حُؼخُغ 

 القص الٌدوي والسمكرة 

 حُو٤َِ ، ٔٔيحُ ١ًُوطغ حُٜل٤ق  شطٔظؼَٔ حُٔوٜخص ح٤ُي٣ٝ  :ٓوٜخص حُٜل٤ق ح٤ُي٣ٝش 

 :  ح٤ُي٣ٝش ٣ٔظخُ رٔخ ٣ؤط٢ٝحُوطغ رخُٔوٜخص ٝاٗظخؽ حلاٌٗخٍ حُٜ٘ي٤ٓش حُٔوظِلش ، 

 ) ك٢ حلاٗظخؽ حُلَى١ (  . أهظٜخٍ حُٞهض   - 1

   .ُٜٓٞٚ حُؼَٔ  - 2

، ٣ٔظؼَٔ ك٢ ٍٕٝ حٌَُٔٔس  ٍح٣ٖ  شىٕٝ أُحُٖٓ  وطغحُ خصػ٤ِٖٔٓ  ٞٛ:  ح٤ُي١ٝحُوٚ    

 ك٢ هٚ حُٜل٤ق  .

حُٔطِٞد حٌَُ٘ حُٜ٘ي٢ٓ لٔذ رٖٓ حُٔوٜخص ٣ؼظٔي ٌِٜٗخ ٝكـٜٔخ  شطٞؿي حٗٞحع ٓوظِل  

٣ٟٞق (  1 - 3) ٝحٌَُ٘ ٓؼ٤٘ش هطغ  ش٣ٝحُٚ ُ ٕ ًَ كيٕ ٓظوخرلاخٕ هخ١ؼح. ُِٝٔوٚ كي هٜٚ

 . أٗٞحع حُٔوٜخص( رؼٞ 

 

    ١ذٚٞاٌ ّمض٠ٛػر اٌ(  1 - 3 شىً )

: ٢ٛ ػ٤ِٔش ط٤ٜ٘غ أٌٗخٍ ٛ٘ي٤ٓش ٓظ٘ٞػش ٖٓ حُٜل٤ق ) ٖٓ حُلي٣ي أٖٝٓ أ١  حٌَُٔٔس    

١ش حٌُ٘٘خٍ ، رؼي خٌٓخٍ حُٔطِٞد ٛ٘ؼٜخ ػ٠ِ حُٜل٤ق رٞٓؼيٕ أهَ ( ، ك٤غ ٣ظْ طوط٢٤ حلاٗ

٣ظْ ط٤َٛٞ حُٜل٤ق َُٔكِش أهَٟ ٢ٛ حُظ٤َٛٞ ) حَُر٢ ( ، ٝ حً ًُي ٣وٚ حُٜل٤ق ٣ٌٕٝٞ ؿخِٛ

  -ش : رؤكي حُطَم ح٧ط٤

 حُِلخّ رخُولا١ ) ٓز٤ٌش ٖٓ حُوخ٤ٍٖٛ ٝحَُٛخٙ ( . - 1

 حُزَٗٔش أٝ ٓٔخ٤َٓ ) حُظٞٗي ( . - 2

 حُظيحهَ ٝحُؼ٢٘ ٝحُطَم .  - 3

 ( 6 ٖ حُؼ٢ِٔ ٍهْ )حُظ٣َٔ شرطخه

ُؼَٔ كخ٣ٝش آطٞح٤ٗش   سٝحٌَُٔٔ، حُٜل٤ق  ُٚو ش: آظؼٔخٍ حُٔوٜخص ح٤ُي٣ٝحْٓ حُظ٣َٖٔ

.  
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 ( كٜٚ  6) :  حُِٖٓ حُلاُّ: ٍٝٗش حُزَحىس              ٌٓخٕ حُؼَٔ

  -:   ػ٠ِ هخىٍحً حُطخُذ  ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ  ح٧ٛيحف حُظؼ٤ِٔٚ :

 . حُظوط٢٤ ػ٠ِ حُٜل٤ق    - 1 

 .                                                      شآظؼٔخٍ حُٔوٜخص ح٤ُي٣ٝ   - 2

 .  شح٤ُي٣ٝ سحٌَُٔٔ  - 3 

 

  

 

 

 

 زب٠ٚخ إعطٛا١ٔخ ( 2 - 3شىً )                        

                  : شحُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِ 

ٓٔطَس ، ٣ي٣ٝش ٓظ٘ٞػش ، ٓوٜخص ِْٓ (   1كَ ػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ أهَ ٖٓ ) حرخُو٤خّ حُٔظٞٛل٤ق   

 أٝ) هلا١ (  ُلخّ ٓطخٍم ، ٓ٘يحٕ ، هٞحُذ ػ٢٘ ،  ، ٌٗ٘خٍ، كَؿخٍ ًحص ٍأ٤ٖٓ ٓيرزش  ، كي٣ي

 ٓغ أُش حٌُزْ ) طٞٗي (  .  رَٗخّ ٓٔخ٤َٓ

 

 اٌزّش٠ٓ ءأخضا ( ٠ٛػر 3 - 3شىً ) 
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 :  ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤شهطٞحص حُؼَٔ 

 حُٔ٘خٓزش  .حُؼَٔ  شريُ اٍطيِ   - 1 

  كَ ( . حكَ ) حُو٤خّ حُٔظٞحلٔذ حُٜل٤ق حُٔظٞر ٝاٍطلخػٜخ ُلآطٞحٗش هطَاهظخٍ   – 2

اٍطلخػٚ ٣ٔخ١ٝ اٍطلخع حلآطٞحٗش ١ُٝٞٚ ٣ٔخ١ٝ ٓل٢٤  ػ٠ِ حُٜل٤ق ٓٔظط٤لاآٍْ   - 3

 ( ِْٓ ُـَٝ حُؼ٢٘ ٝحُظ٤َٛٞ  .  10حلآطٞحٗش ٓغ ٣ُخىس ) 

  ( ِْٓ  ُؼ٢٘ حُلخكش ٝحُظ٤َٛٞ  .  10آٍْ ىحثَس هطَٛخ ٣ٔخ١ٝ هطَ حلآطٞحٗش ٓغ ٣ُخىس )  - 4

١َٗ إٔ ٣ٌٕٞ حُوٚ كٞم هط١ٞ ػ٠ِ رخُٔوٚ ح٤ُي٣ٝش حُٔ٘خٓذ )  حُٜل٤ق هطؼظ٢  هٚ  - 5

 حُظؤ٤َٗ ( . 

 10ُق حُـِء حُٔٔظط٤َ رٌَ٘ آطٞحٗش ٣ٌٕٝٞ أكي حُطَك٤ٖ كٞم حُطَف حلاهَ ٓٔخكش    - 6

  ِْٓ ُـَٝ حُظؼز٤ض .

حٌَُ٘  حُٔظ٤َٔس ) رَٗخّ ، طٞٗي ، هلا١( ، أٗظَ ١َم حَُر٢ أٍر٢ ١َك٢ ح٧ٓطٞحٗش رؤكي  - 7

 (3 – 4 -A . B .  )  

 

 ( ٠ٛػر ِشازً ػًّ اٌدضء الاعطٛأٟ 4 – 3شىً ) 

١َٗ ػ٠ِ ( ِْٓ ٖٓ أكي ١َك٢ حلآطٞحٗش ػ٠ِ ١ٍٞ ٓل٤طٜخ ح٠ُ حُوخٍؽ   5أػ٢٘ ١ٍٞ )   - 8

 ( .  C  - 4 – 3إٔ طٌٕٞ حُوخػيس ٓٔظ٣ٞش ٝٓ٘ظظٔش ٝهخ٤ُش ٖٓ حُظؼَؿخص ، ًٔخ ك٢  حٌَُ٘ ) 

9 -   ِٖ ( ِْٓ ٖٓ ٓل٢٤ حُـِء حُؼخ٢ٗ ) حُوخػيس حُيحث٣َش ( ح٠ُ أكي حُـٜظ٤ٖ رٌَ٘  ١5ٍٞ )  أػ

 هخثْ ًُٝي رؤٓظؼٔخٍ ٓطَهش ٛـ٤َس ٝهطؼش أٓطٞح٤ٗش ِٛزش طؼزض ػ٠ِ حُِِٔٓش ، ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ 

 (3 – 5 –  B  .  ) 

 

 ( ٍُِ ) ػًّ اٌىفخ ( فٟ اٌمطؼخ اٌذائش٠خ 5( ٠ٛػر ثٕٟ )  5 – 3شىً ) 

ٟغ حُـِء حلاٍٝ ) حلآطٞحٗش ( كٞم حُـِء حُؼخ٢ٗ ) حُوخػيس ( رل٤غ ٣يهَ حُـِء  – 10

 ( .   A  - B – 6 – 3حلآطٞح٢ٗ ك٢ حُـِء حُيحث١َ ، ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 
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 ( ٠ٛػر ِشازً سثؾ اٌدضء الاعطٛأٟ ِغ اٌمبػذح 6 – 3شىً ) 

11 -   ِٖ ) ًلظ٢ ( ح٧ٓطٞحٗش ٝحُوخػيس ٓؼخ رٌَ٘ ٓٞح١ُ ح٠ُ ؿْٔ حلآطٞحٗش ، ٝرٌُي  ٗلَٜ  أػ

 (  .  7 – 3ػ٠ِ كخ٣ٝش أٓطٞح٤ٗش  ، ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 

 ( ٠ٛػر اٌّشزً إٌٙبئ١خ ٌؼًّ اٌسب٠ٚخ الاعطٛا١ٔخ 7 – 3شىً ) 

 حُؼَٔ .حلاىٝحص ٝحُؼيى حُٔٔظؼِٔش ٓغ كلظٜخ ك٢ أٓخًٜ٘خ  ٝٗظق ٌٓخٕ ٗظق   – 12
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 حُلَٜ حَُحرغ 

       Reamer & drillingذ ٝحُظ٤ٓٞغ حُظؼو٤  

ٓظؼٔخٍ ػيس هطغ ًحص كي٣ٖ هطغ طظْ ربُحُش حَُح٣ٖ رؤػ٤ِٔٚ  ٞٛ:   حُظؼو٤ذ  - 1 – 4 

 طيٍٝ رَٔػش ٓؼ٤٘ش ٓغ ح٠ُـ٢ حُٔ٘خٓذ ػ٠ِ هطؼش حُؼَٔ ،   ط٠ٔٔ ) حُز٣َٔش  ( . هخ١ؼ٤ٖ

 

 ( ٠ٛػر اٌمطغ ثبٌجش٠ّخ 1 – 4شىً ) 

٣ظْ طؼو٤ذ حُٔ٘ـٞلاص ُـَٝ حَُر٢ ٝحُظؼز٤ض رؤكي حُطَم ) حُزَٗٔش ، حُِٞحُذ ٝحُٜٞح٤َٓ ،   

حُظ٤َٛٞ رخُٔلخٍٝ حُٔل٤ِٜش ( أُٝـَٝ حُظ٤ٖ٘ٔ حُيحه٢ِ ح٤ُي١ٝ أٝ حلا٢ُ ، أٝ لاؿَحء حُوَح١ش 

 حُيحه٤ِش رؤٗٞحػٜخ حُٔوظِلش ، ٝؿ٤َ ًُي .  

 ٖ ٣وؼخٕ ك٢ ريح٣ش اهيٝى٣ٖ ك٢ِِّٗٝ كي٣ٖ هخ١ؼ٤ ْ آطٞح٢ٗ ِٛي  ًٝ: ٢ٛ ؿٔ حُز٣َٔش  

ْ ٖٓ ٓؼخىٕ ٣طٜ٘غ حُزَححٌَُ٘ طٔخػي ػ٠ِ ارؼخى حَُح٣ٖ هخٍؽ حُؼوذ ) ٓ٘طوش حُوطغ ( ،  ٝ 

    ٓوظِلٚ ٜٓ٘خ

  .  سكٞلاً حُؼي  - 1

 . كٞلاً حُوطغ ح٣َُٔغ   - 2

 كٞلاً حُؼيٙ حُِٔوْ  رليٝى هطغ ًخٍر٤ي٣ٚ .  - 3

   -ط٘ـِٙ ، ٜٝٓ٘خ ٓخ ٣ؤط٢ : حُؼَٔ ح١ٌُ  شلٔذ ١ز٤ؼرك٢ حٌٗخُٜخ ٝكـٜٞٓخ حُزَح٣ْ ٝطوظِق  

 حُزَح٣ْ حلآطٞح٤ٗش حُٔخم . – 1



147 
 

 حُزَح٣ْ حُٔو٤١َٝش حُٔخم .  – 2

 ( ىٍؿش .  90أٝ 60أٝ  30رَح٣ْ حُظـط٤ْ ) حُظو٣ٖٞ ( ٝطٌٕٞ ُح٣ٝش حُلي حُوخ١غ )  – 3

رَح٣ْ ُظؼو٤ذ حُؼوٞد حُٔو٤١َٝش ) ٣ٌٕٞ حُوطَ ٛـ٤َس ػ٘ي حُلي حُوخ١غ ٣ِٝىحى ح٠ُ حُو٤خّ  – 4

 .  ٤ٖحلاًزَ ك٢ ٜٗخ٣ش حلاهيٝى٣ٖ حُل٤ِِٗٝ

  ١َم طؼزض حُزَح٣ْ ػ٠ِ حُٔؼخهذ : 

  ظَف  حُٔؼوذ ( . طؼزض  رطٞرش حُٔؼوذ ) ٓطٞح٤ٗٚ حُٔخماًح ًخٗض حُز٣َٔش ا  - 1

 

 ( ثش٠ّخ راد عبق أعطٛأٟ 2 - 4شىً )  

اًح ًخٗض حُز٣َٔش ٓو٤١َٝش حُٔخم ) ٓخم ِٓٔٞد ( كؤٜٗخ طؼزض ٓزخَٗس ك٢ ٓلٍٞ حُيٍٝحٕ  - 2

    خف ٜٓـَس أهطخٍ ٝحكيس أٝ أًؼَحً رخُ٘ٔزش ُِٔؼوذ ط٠ُِٔؼوذ ٝاًح ًخٕ  ه٤خّ حُز٣َٔش ٛـ٤َ

 ٝحُٔؼوذ ،  ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) رٞٗش ( ًحص ِٓزش ىحه٤ِش ٝهخٍؿ٤ش رو٤خٓخص ٓطخروش ُِٔزش حُز٣َٔش 

 (4 - 3  . ) 

 

ٌخ إخشاج ا  ِغ ِظغشح ألطبس) ثٛشخ (  ِغ راد عبق ِغٍٛة  خ٠ّ( ٠ٛػر ثش 3 - 4شىً ) 

 اٌجش٠ّخ  

لٔذ ٗٞع ٓؼيٕ حُ٘ـِش ًٌُٝي روخ١غ ُِز٣َٔش ٖ ُح٣ٝش حُلي حُٔط:  ُح٣ٝش حُلي حُوخ١غ ُِز٣َٔش 

ه٤ٔش ُح٣ٝش حُوطغ ُِز٣َٔش حُٜٔ٘ؼش ٖٓ ِٛذ (   ٣ٟٞق  1 - 4ٓؼيٕ حُز٣َٔش ، ٝحُـيٍٝ ) 

 حَُٔػخص حُؼخ٤ُش :

حُِٜذ ، كي٣ي حَُِٛ 

 حَُٓخى١

حُ٘لخّ حلاكَٔ ،   

 حُزَحٙ

 حَُهخّ  ٓزخثي حلا٤ُّ٘ٔٞ

 °90ح٠ُ  °70ٖٓ  °140ح٠ُ  °130ٖٓ  °125ح٠ُ  °120ٖٓ  °118ح٠ُ  116°ٖٓ 

 ( ٠ٛػر ِمذاس صا٠ٚخ اٌسذ اٌمبؽغ ٌٍجش٠ّخ ثبٌٕغجخ ٌٍّؼذْ اٌّشغً 1 - 4خذٚي ) 

ك٢ حُز٣َٔش ح٠ُ هٟٞ حُوطغ حُ٘خطـش ٖٓ حُلًَش حُيٍٝح٤ٗش ٝحُؼٔٞى٣ش  طظؼَٝ ٗلٌ حُزَح٣ْ :

 أػ٘خء ػ٤ِٔش حُوطغ ٓٔخ ٣ظٔزذ ك٢ طِق حُليٝى حُوخ١ؼش ُِز٣َٔش  ، ٌٝٛح ٣ئى١ ح٠ُ : 

 ش ٝه٤خٜٓخ ٣ِ٣ي ػ٠ِ ه٤خّ حُز٣َٔش   . اٗظخؽ ػوٞد ًحص ه٘ٞٗش ػخ٤ُ - 1
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 أٍطلخع ًز٤َ ك٢ ىٍؿش كَحٍس حُ٘ـِش ٝحُز٣َٔش .  - 2

 طِق حُلي حُوخ١غ ٝػ٘ي حلآظَٔحٍ رخُظؼو٤ذ طظِق حُز٣َٔش رخٌُخَٓ .   - 3

 طؤًٔي هطؼش حُؼَٔ ٝطـ٤٤َ ُٜٞٗخ  ٝٓٞحٛلخطٜخ .   - 3 

 ٣ُخىس ك٢ هٞس حُوطغ ٝحُظ٢ ط٘ؼٌْ ِٓزخ ػ٠ِ حُٔلَى حٌَُٜرخث٢ ُِٔؼوذ .  - 4 

 حُلٍٜٞ ػ٠ِ ػوٞد ر٣ٞ٠٤ش ) لاطٌٕٞ ىحث٣َش رخُيهش حُٔطِٞرش (  . - 5

( ِْٓ  أٝ أهَ ًحص حلآظويحٓخص حُز٤ٔطش حُظ٢  10ٌُُي ط٘لٌ ) طٖٔ ( حُزَح٣ْ حُظ٢ أهطخٍٛخ ) 

ً٘ش حُظـ٤ِن ح٠ُ٘ٔي٣ش ًحص حُلـ٣َٖ ٝحُوخػيس ، ٝطؼظٔي ػ٠ِ لاطلظخؽ ح٠ُ ىهش ػخ٤ُش رؤٓظؼٔخٍ ٓخ

 ٜٓخٍس حُل٢٘ ػ٘ي ٗلٌٛخ أٓخ حُو٤خٓخص حلاًزَ كظٖٔ رٔخً٘ش هخٛش ط٠ٔٔ ) ٓخً٘ش ٖٓ حُزَح٣ْ ( .  

 :٣َ١وش حُ٘لٌ ح٤ُي١ٝ   

 

 

 

 

 ش٠ّخ ٠ذ٠ٚبج( ٠ٛػر شسز اٌ 4 - 4شىً ) 

ٓظٞحء حُٔطق ىهش كًَش كـَ حُـِن ٝا ٗظزخٙ ح٠ُهزَ حُزيء رؼ٤ِٔش ٗلٌ حُز٣َٔش ٣ـذ حلا  

( ، رؼي ًُي طوزٞ حُز٣َٔش رخ٤ُي ح٤َُٟٔ ٓغ ٓ٘يٛخ ،  خً حُوخ١غ ) أ١ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُلـَ ٓلاثٔ

ٝطٞؿ٤ٚ حُلي حُوخ١غ ح١ٌُ ٣ـ١َ ٗلٌٙ ح٠ُ حلاػ٠ِ  ، ٣ٝوزٞ ٜٗخد حُز٣َٔش رخ٤ُي ح٠٘ٔ٤ُ 

كظ٠ ٗلَٜ ػ٠ِ كي هخ١غ ، ػْ ٌٍَٗ  ٓغ حُيٍٝحٕ رؤطـخس ػوَد حُٔخػش ٝطل٣ٌَٚ ح٠ُ حلآلَ

حُؼَٔ ٓغ حُلي حُوخ١غ حُؼخ٢ٗ ، ٣ٝظْ حُظؤًي ٖٓ ىهش حُؼَٔ رؤٓظؼٔخٍ ٓ٘وِش هخٛش ، ٓغ آظؼٔخٍ 

ٔش رٌَ٘ ًز٤َ ٣ٝظَٜ طِٕٞ ٓخثَ طز٣َي ٓ٘خٓذ ُِٔلخكظش ػ٠ِ ػيّ أٍطلخع ىٍؿش كَحٍس حُز٣َ

 يحٕ ٓظخٗظٜخ .  لإ ًُي ٣ئى١ ح٠ُ طـ٤٤َ حُٔٞحٛلخص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝكو حُٔؼيٕ
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صا٠ٚخ اٌمطغ  - 3اٌسٍضٟٚٔ ,  خذٚدالأ - 2اٌسذ اٌمبؽغ ,  - 1ألغبَ اٌجش٠ّخ )  A(   5 - 4شىً ) 

٠ٛػر إٌّمٍخ فٟ  -  B.(زذ اٌزٔجخ  - 6اٌمطش اٌذاخٍٟ ٌٍجش٠ّخ ,  - 5اٌدبٔجٟ , اٌمبؽغ اٌسذ  - 4, 

  ل١بط صا٠ٚخ اٌجش٠ّخ  .  

أػ٘خء ػ٤ِٔخص حُظؼو٤ذ ُِللخظ ػ٠ِ كي١ حُوطغ ك٢ :  طٔظويّ ٓٞحثَ حُظز٣َي  ٓٞحثَ حُظز٣َي

ك٢ حُزَح٣ْ ٖٓ حُظِق ٝٓ٘غ طِٕٞ حُٔ٘ـٞلاص ٝكويحٕ هٞحٜٛخ أٝ طٜ٘ٞٛخ ٝػيّ حلآظلخىس ٜٓ٘خ    

  . 

حُظطٍٞ حُٜ٘خػ٢ ٝاهظٜخٍ حُٞهض طٞؿي أٗٞحع ػي٣يس ٖٓ حُٔؼخهذ ،  رٔزذ أٗٞحع حُٔؼخهذ : 

 ( ٜٝٓ٘خ  :  6 - 6ٌَُٝ ٗٞع ػَٔ ٣ئى٣ٚ ،ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 

 

) ِٓ ا١ٌغبس ِثمت ِزؼذد اٌّسبٚس , ِثمت اٌذف , ِثمت  ( ٠ٛػر أٔٛاع اٌّثبلت 6 - 4شىً ) 

 ِٕؼذٞ , ِثمت ٠ذٚٞ وٙشثبئٟ , ِثمت ٠ذٚٞ ١ِىب١ٔىٟ ( 

: ٝ طٔظؼَٔ ُِؼوٞد حُٜـ٤َس ٝك٢ حلآخًٖ حُظ٢ ٣ٜؼذ ك٤ٜخ آظؼٔخٍ  حُٔؼخهذ ح٤ُي٣ٝش - 1

حُٔؼخهذ حُؼخرظش ، ٝحُؼوٞد حُ٘خطـش ىهظٜخ ه٤ِِش طؼظٔي ػ٠ِ ٜٓخٍس حُل٢٘  ، ٢ٛٝ ٗٞػخٕ حٌَُٜرخث٢ 

 ٝح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ح١ٌُ ٣يحٍ رخ٤ُي . 
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َ  ، طؼَٔ رٔلَى ًَٜرخث٢ ، : طٟٞغ ػ٠ِ ٠٘ٓيس حُؼٔ حُٔؼخهذ ح٠ُ٘ٔي٣ش  ) حُٔظٞح٣ُش ( - 2

( ِْٓ ، طلظ١ٞ ػ٠ِ  25طٔظخُ رخُيهش ك٢ اٗظخؿٜخ ُِؼوٞد ، طٔظؼَٔ ك٤ٜخ حُزَح٣ْ كظ٠ ه٤خّ ) 

لٔذ حُٔويحٍ حُٔطِٞد ٝ ك٢ رؼ٠ٜخ ٛ٘يٝم طَّٝ رٓلُٞظ٤ٖ ٓيٍؿش ُظـ٤٤َ ػيى حُيٍٝحص 

 ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ػيى ٖٓ حَُٔع . 

هذ ًز٤َس طٔظؼَٔ ُظ٘ـ٤َ حُؼوٞد ًحص حلاهطخٍ : ٢ٛ ٓؼخ ٓؼوذ حُيف ) حُٔؼخهذ حٌُز٤َس ( - 3

٤ُش ك٤غ ٣ظْ ٟز٢ ( ِْٓ ٣ٝؼَٔ رط٣َوش حّ  100ؼَ ٖٓ ) حُٜـ٤َس ٝحٌُز٤َس حُظ٢ طَٜ ح٠ُ أً

لٔذ ٗٞع ٓؼيٕ حُ٘ـِش ٝٓؼيٕ حُز٣َٔش  ٝٓٔخكش ٓوطغ رَٓػش حُيٍٝحٕ ٝكًَش حُظـ٣ٌش 

 حَُح٣ٖ . 

حُؼوٞد حُظ٢ ط٘ظؾ ك٢ ٓؼوذ حُيف ًحص ه٤خٓخص ًز٤َس ٝ طظْ ػ٠ِ َٓحكَ ٓظؼيىس طزيأ   ّٕ ا   

 رخُو٤خّ حُٜـ٤َ ػْ أًزَ كؤًزَ كظ٠ حٍُٞٛٞ ح٠ُ حُو٤خّ حُٔطِٞد .  

: ٣ٝٔظؼَٔ ك٢ حلاٗظخؽ حُٞحٓغ ) ٣ْٜٔ ُؼَٔ ٓؼ٤ٖ ( ، طَر٢ ػيس  حُٔؼوذ حُٔظؼيى حُٔلخٍٝ – 4

لٔذ ط٤ْٜٔ رك٢ ٝهض ٝحكي ، أهطخٍٛخ ٝحُٔٔخكش ر٤ٜ٘خ رَح٣ْ ػ٠ِ ػيس ٓلخٍٝ طيٍٝ ٝطوطغ 

١ش ٌٛح خٓٗش ٝؿطخء ًظِش حلآطٞحٗش  ٣ظْ رٞحُٔ٘ظؾ ، ٝٓؼخٍ ًُي ػ٤ِٔش طؼو٤ذ ًظِش حلآطٞح

  حُ٘ٞع ٖٓ حُٔؼخهذ .  

حُزَح٣ْ طٔظؼَٔ ُظؼو٤ذ ٓوظِق حُٔؼخىٕ ٌَُٝ ٓؼيٕ ىٍؿش ٛلاىس هخٛش  ّٕ :   ا َٓػش حُوطغ  

(  ٣ٟٞق  2 - 4ٌُي كؤٕ ٌَُ ٓؼيٕ َٓػش هطغ طوخّ رخُٔظَ / ىه٤وش ، ٝحُـيٍٝ ٍهْ ) ُرٚ  ،  ٝ

 َٓػش حُوطغ ُؤْ ٖٓ حُٔؼخىٕ : 

 

 َٓػش حُوطغ  ّ / ى حُٔؼيٕ َٓػش حُوطغ   ّ / ى حُٔؼيٕ

 60 - 30 ٗلخّ 90 – 60 حلا٤ُّ٘ٔٞ

 st37 30 - 45ِٛذ   75 – 45 رَحٙ

 st40 14 - 21ِٛذ   60 – 30 رَِٝٗ

 45 – 30 كي٣ي ٛذ
ٓزخثي حُلي٣ي 

 ٝحُٔ٘ـ٤ِ٘
4 - 6 

   10 – 7 كي٣ي ٛذ ػخ٢ُ حُٜلارش
 

   ( ٠ّثً عشػخ اٌمطغ ٌجؼغ اٌّؼبدْ 2 - 4 خذٚي سلُ )
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ٖٓ ح١َُٝ٘ حُٜٔٔش ػ٘ي آظؼٔخٍ حُٔؼخهذ ٛٞ اهظ٤خٍ ػيى حُيٍٝحص : ىٍٝحٕ حُز٣َٔش  شَٓػ

( ٝطؼظٔي ػ٠ِ ٓؼيٕ حُ٘ـِش ٝٓؼيٕ حُٔ٘خٓزش ُِز٣َٔش  ، ٝط٠ٔٔ ) َٓػش ىٍٝحٕ حُز٣َٔش 

حُز٣َٔش ٝهطَٛخ  ، ٝحُزَح٣ْ حلاًؼَ آظؼٔخلا ك٢ حٍُٕٞ ٢ٛ حُٜٔ٘ؼش ٖٓ ٓؼيٕ ِٛذ حَُٔػخص 

          -:   ىٍٝحٜٗخ رؤٓظؼٔخٍ حُوخٕٗٞ ح٧ط٢ حُؼخ٤ُش  ،  ٣ٝظْ كٔخد َٓػش

َٓػٚ ىٍٝحٕ حُز٣َٔٚ  ى/ ى = 
       عشػخاٌمطغ

       لطشاٌجش٠ّخ  
 .................. هخٕٗٞ        

 ( ٗـي َٓػش حُوطغ ُِٔؼيٕ ٝطوخّ  رخُٔظَ / ىه٤وش   2 - 4ٖٝٓ حُـيٍٝ ) 

 ٣ٝوخّ هطَ حُز٣َٔش رخُِٔٔظَ .

كٞلاً   ٓؼيٕ ُؼوذ هطؼش ٖٓ ِْٓ 14هطَٛخ  شىٍٝحٕ  ر٣َٔ ش: حكٔذ َٓػ(  1 – 4) ٓؼخٍ 

st40    . 

حُلَ :  َٓػش حُز٣َٔش  = 
      عشػخ اٌمطغ

      لطش اٌجش٠ّخ
 ىٍٝس / ىه٤وش      

 ّ/ ى (  16( ٢ٛ )  st 40 ) لٞلاًُِوطغ حُ شـي حٕ َٓػ(  ٗ 2 - 4) ـيٍٝ حُ ٖٓ 

=   َٓػٚ ىٍٝحٕ حُز٣َٔش    
       

       
 ىٍٝس/ ىه٤وش .  364=  

 .ك٢ حُٔؼوذ حُٔظٞكَس  ( 364) ٣ظْ أهظ٤خٍ حَُٔػش حُٔوخٍرش َُِهْ 

 ( 7 رطخهٚ حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ )

 . ) ىٍٝس / ىه٤وش (  شىٍٝحٕ حُز٣َٔ شٝطلي٣ي َٓػحُ٘خكٌ حُظؼو٤ذ  حْٓ حُظ٣َٖٔ :

   ( كٜٚ  3) حُِٖٓ حُلاُّ :              ٍٝٗش حُزَحىسٌٓخٕ حُؼَٔ :  

 هخىٍحً ػ٠ِ  : ٣ٌٕٞ حُطخُذ ٣ـذ إٔ :  حلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِٚ

 ػ٤ِٔش حُظؼو٤ذ حُ٘خكٌ .     - 1

 ا٣ـخى َٓػش حُز٣َٔش ) ىٍٝس / ىه٤وش (   .  - 2

    .  ٗلٌ حُزَح٣ْ   - 3

 ،   شٓوظِل ٤ٓض رَح٣ْ رو٤خٓخص،  شٓؼوذ ػٔٞى١ ٓغ حُِِٔٓ حُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِش  : 

هطؼش  حُؼَٔ  ر٘طش ، َُٛس طوط٢٤ ، ٓ٘يحٕ  ٛـ٤َس ،  ش، ٓطَه ، ٌٗ٘خٍ هيٓش ه٤خّ ٓٔطَس ،

 ( . 5ك٢  حُظ٣َٖٔ ٍهْ ) 
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 ) الاثؼبد ثبٌٍّّزش ( ٠ٛػر اٌم١بعبد اٌّطٍٛثخ ٌٍزّش٠ٓ(  7 - 4شىً ) 

  هطٞحص حُؼَٔ :  

 ريُش حُؼَٔ حُٔ٘خٓزش  .  أٍطيِ   - 1

 لٔذ              ررؤٓظؼٔخٍ حُز٘طش ٝحُٔطَهش َٝٓحًِ حُؼوٞد حُؼَٔ ٝكيى  شهط٢ هطؼ - 2

 (        7 - 4حُو٤خٓخص ك٢ حٌَُ٘ ) 

 . طؼز٤ظخ ٓلٌٔخ  شحُٔ٘خٓز  شحُِِٔٓ ش١خٓحُؼَٔ رٞ شػزض هطؼ  - 3 

( ِْٓ  ك٢ حُٔؼوذ  اًح ًخٕ حُلي حُوخ١غ ؿ٤ي ، اٗلٌ حُلي  6.5ًحص حُوطَ ) ػزض حُز٣َٔش   - 4 

 حُوخ١غ اًح ًخٗض حُز٣َٔش لاطوطغ  .

( اًح  2 - 4ش  ) ػيى حُيٍٝحص / ىه٤وش ( ٓٔظؼٔلا حُـيٍٝ ) حُٔ٘خٓز ٕحُيٍٝح اهظخٍ َٓػش    -5 

 .  st37ًخٕ حُٔؼيٕ حُٔ٘ـَ 

 آظؼَٔ ٓخثَ حُظز٣َي   .  - 6 

أػوذ ٗخكٌ ؿ٤ٔغ حُؼوٞد ٓغ حُٔلخكظش ػ٠ِ ا٤ٔٗخر٤ش ىهٍٞ حُز٣َٔش ك٢ حُٔؼيٕ ر٠ـ٢ ػخرض  - 7 

    . 

 اكظق هطؼش حُؼَٔ ٖٓ حُِِٔٓش  - 8 

  اكظق  حُز٣َٔش . - 9 

 ٗظق حُؼيى ٝحلاىٝحص ٌٝٓخٕ حُؼَٔ .  – 10 

 ( 8رطخهش حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ ) 

 . ) ىٍٝس / ىه٤وش (  شىٍٝحٕ حُز٣َٔ شٝطلي٣ي َٓػُؼٔن ٓؼ٤ٖ حُظؼو٤ذ  حْٓ حُظ٣َٖٔ :

   ( كٜٚ  3) حُِٖٓ حُلاُّ :              ٍٝٗش حُزَحىسٌٓخٕ حُؼَٔ :  

 هخىٍحً ػ٠ِ  : ٣ٌٕٞ حُطخُذ ٣ـذ إٔ :  شحلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِ
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 اؿَحء حُظؼو٤ذ ُزؼي ٓؼِّٞ ) ؿ٤َ ٗخكٌ (  .     - 1

 ا٣ـخى َٓػش حُز٣َٔش ) ىٍٝس / ىه٤وش (   .  - 2

    .  ٗلٌ حُزَح٣ْ   - 3

 ،   شٓوظِل ٤ٓض رَح٣ْ رو٤خٓخص،  شٓؼوذ ػٔٞى١ ٓغ حُِِٔٓ  حُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِش  : 

هطؼش  حُؼَٔ  ر٘طش ، َُٛس طوط٢٤ ، ٓ٘يحٕ  ٛـ٤َس ،  ش، ٓطَه ، ٌٗ٘خٍ هيٓش ه٤خّ ٓٔطَس ،

 (  4ك٢  حُظ٣َٖٔ ٍهْ  ) 

 هطٞحص حُؼَٔ  ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش

 

 ( ٠ٛػر رخط١ؾ لطؼخ اٌؼًّ  8 – 4شىً ) 

 ريُش حُؼَٔ حُٔ٘خٓزش . اٍطيِ  – 1

 ( ُؼَٔ هطؼش ى٤ٓٝ٘ٞ ، ٝر٘طٜخ .  8 - 4هط٢ هطؼش حُؼَٔ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )  - 1

( ِْٓ ػ٠ِ حُٔؼوذ ح٠ُ٘ٔي١ ، ٝػزض هطؼش حُؼَٔ ك٢ حُِِٔٓش  4ػزض حُز٣َٔش ه٤خّ )  - 2

 حُوخٛش رخُٔؼوذ ٓغ آظؼٔخٍ كٌٞى أ٤ُّ٘ٔٞ .

٢ٛء حُٔؼوذ ػ٠ِ حَُٔػش حُٔ٘خٓزش ٝلآْ حُز٣َٔش ٓغ ٓطق حُ٘ـِش ، ٟٝغ حُٔئَٗ   – 3

 ك٢ طؼو٤ذ ؿ٤ٔغ حلآطق  . ػ٠ِ حُٜلَ ، ًٍَ ٟز٢ حُٔئَٗ 

 ( ِْٓ ؿ٤ٔغ حلاٝؿش ، ٓٔظؼٔلا ٓليى حُو٤خّ ك٢ حُٔؼوذ .  3أػوذ ُؼٔن  )   - 4

 اكظق حُز٣َٔش ٝهطؼش حُؼَٔ .  - 5
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 غ كلظٜخ ك٢ أٓخًٜ٘خ . ٗظق حُؼيى ٝحلاىٝحص ٓ - 5

 ٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ  .  - 6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌؼًّمطؼخ ثمٛة فٟ الاٚخٗ اٌغزخ ٌ( ٠ٛػر  9 – 4شىً ) 

 

ط٤ٓٞغ حُؼوٞد ًحص حُيهش حُؼخ٤ُش ك٢ ٢ٛ ػ٤ِٔش  -:   (حُظ٤ٓٞغ ) حَُح٣َٔ  – 2 – 4

ربٓظويحّ ػيس هطغ آطٞح٤ٗش حٌَُ٘ ًحص كيٝى هخ١ؼش حُو٤خّ ٝح٧ٓظيحٍس ٝٗؼٞٓش حُٔطق 

 .    ُٓٞػش ربٗظظخّ ػ٠ِ ٓل٤طٜخ 

ُوي ػَك٘خ إٔ حُظؼو٤ذ رخُزَح٣ْ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ٓطق هٖ٘ ٝه٤خٓٚ ؿ٤َ ىه٤ن ، ُِٝلٍٜٞ ػ٠ِ حُيهش   

 حُٔطِٞرش ٣ٔظؼَٔ حَُح٣َٔ ، أ١ ٣ظَى ٓويحٍ ه٤َِ ٖٓ حُٔؼيٕ طظْ اُحُظٚ رخُليٝى حُوخ١ؼش َُِح٣َٔ.       

لٔذ ررخَُح٣َٔ ٣ٌٕٝٞ حُظؼو٤ذ رز٣َٔش أهَ ٖٓ حُؼوذ حُٔطِٞد ٝطـَٟ ػ٤ِٚ ػ٤ِٔش حُظ٤ٓٞغ 

 ( .  3 - 4حُـيٍٝ ) 

هطَحَُح٣َٔ                      

 ) حُؼوذ حُٔطِٞد(

 ِْٓ  50أًزَ ٖٓ  ِْٓ  50 -ِْٓ  21 ِْٓ  20 -ِْٓ  5 ِْٓ  5أهَ ٖٓ 

هطَحُز٣َٔشأهَ ٖٓ  

 هطَحَُح٣َٔ    

0.1 - 0.2  ِْٓ 0.2 - 0.3  ِْٓ 0.3 - 0.5  ِْٓ 0.5 - 1  ِْٓ 

 ( ٠ٛػر اٌّمذاس اٌّزجمٟ ِٓ ل١بط اٌثمت لاخشاء اٌزٛع١غ ثبٌشا٠ّش 3 - 4خذٚي سلُ ) 

( : ٓخ ٛٞ هطَ حُز٣َٔش حُظ٢ ٣ٌٖٔ آظؼٔخُٜخ ٧ٗظخؽ ػوذ ٓٞٓغ رَح٣َٔ ٣ي١ٝ ػخرض  2 - 4ٓؼخٍ ) 

 ( ِْٓ .  18هطَٙ  ) 

 ( . 3 - 4حُلَم ر٤ٖ حُو٤خ٤ٖٓ       ٝ ٖٓ حُـيٍٝ )  -حُلَ :  هطَ حُز٣َٔش  =  هطَ حَُح٣َٔ 
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                            =18 -  0.3    =17.7   ِْٓ 

 : ٣ٜ٘غ حَُح٣َٔ ٖٓ ِٛذ حُؼيس حُٔو٠ٔ أٝ ٖٓ ِٛذ حَُٔػخص حُؼخ٤ُش . ٓؼيٕ حَُح٣َٔ

 أٗٞحع حَُح٣َٔ : 

كيٝى هخ١ؼش ُٓٞػش رؤٗظظخّ ػ٠ِ ٓل٤طٚ ٝٓخم  : ٌَٗ آطٞح٢ٗ ًٝ حَُح٣َٔ ح٤ُي١ٝ - 1 - 7

(  ، ٝػ٘ي حؿَحء حُظ٤ٓٞغ طٟٞغ  10 - 4ٜٗخ٣ظٚ َٓرؼش ُظؼز٤ظٚ ك٢ ٣يس حُظي٣َٝ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

ريح٣ش حَُح٣َٔ رٌَ٘ ػٔٞى١ ك٢ حُؼوذ ٓغ حُظي٣َٝ رؤطـخٙ ػوَد حُٔخػش  ٝح٠ُـ٢ ٖٓ حلاػ٠ِ 

ليٝى حُوخ١ؼش ، ٝرؼي اطٔخّ ػ٤ِٔش حُظ٤ٓٞغ رٌَ٘ ٣َٜٔ ا٤ٔٗخر٤ش ىهُٞٚ ك٢ حُؼوذ ح٠ُ ٜٗخ٣ش حُ

٣ظْ اهَحؽ حَُح٣َٔ ٖٓ حُؼوذ ٓغ حلآظَٔحٍ رخُظي٣َٝ رؤطـخٙ ػوَد حُٔخػش ٝحَُكغ رؤ٤ٔٗخر٤ش ح٠ُ 

 حلاػ٠ِ . ٝٛٞ رؤٗٞحع ٓوظِلش ٜٝٓ٘خ :  

 

 

 ( ٠ٛػر  اٌشا٠ّش ا١ٌذٚٞ اٌثبثذ 11 - 4شىً )

 

  اٌشا٠ّشرذ٠ٚش٠ذح ( ٠ٛػر  11 - 4شىً ) 

ٍح٣َٔ حُظو٤ٖ٘ ٝطٌٕٞ كيٝىٙ حُوخ١ؼش ه٤ِِش ٝحُلـٞحص ر٤ٖ ًَ كي٣ٖ ٓظـخ٣ٍٖٝ  - 1 - 1- 7

 ًز٤َس ُٝٚ ريح٣ش ِٓٔٞرش ه٤ِلا  ُُٜٔٞش ىهُٞٚ ك٢ حُؼوذ . 

ٍح٣َٔ حُظ٘ؼ٤ْ  ُٝٚ كيٝى هخ١ؼش أًؼَ ػيىح رخُ٘ٔزش َُح٣َٔ حُظو٤ٖ٘ ٝرٌُي طٌٕٞ  - 2 - 1 - 7

 ِٓزش ك٢ ٓويٓظٚ  .حُلـٞحص ر٤ٖ حلآ٘خٕ ه٤ِِش ٤ُْٝ ُٚ 

حَُح٣َٔحُِٔٔٞد ٣ٌٕٝٞ رٌَ٘ ِٓزش لاكي حُِٔزخص حُو٤خ٤ٓش ٝٓ٘ٚ أٗٞحع هخٛش    - 3 -1 - 7

 ( .  12 - 4ُظ٤ٓٞغ ػوٞد حُوٞحر٤َ ٣ٝظ٠ٖٔ حُ٘ٞػ٤ٖ حُظو٤ٖ٘ ٝحُظ٘ؼ٤ْ  ، ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 

 ( ٠ٛػر اٌشا٠ّش اٌّغٍٛة 12 - 4شىً ) 

(  ٣ٝٔظؼَٔ ُِو٤خٓخص حلاًزَ ٗٔز٤خ  13 – 4حَُح٣َٔ حُٔظلَى : أٗظَ حٌَُ٘ )  - 4 - 1 - 7

٣ٝلظ١ٞ ػ٠ِ كيٝى هخ١ؼش طُِ٘ن ىحهَ ٓـخٍٟ هخٛش رٜخ ٝٓؼزظش ر٤ٖ ٛخُٓٞظ٤ٖ طٔظؼَٔ 

ُِظؼز٤ض ٠ُِٝز٢  ، ٢ٔٓ رخُٔظلَى  رٔزذ طل٣َي ٌٓخ٤ًٖ حُوطغ ٖٓ ه٤خّ أٛـَ ح٠ُ ه٤خّ 

( ِْٓ ُلاهطخٍ حٌُز٤َس  ٣ٌٕٞ حُو٤خّ ٛـ٤َ  6 - 4لاهطخٍ حُٜـ٤َس ٖٝٓ ) ( ِْٓ ُ 2 - 1أًزَ ) 

ػ٘ي طؼز٤ض حُليٝى حُوخ١ؼش ك٢ ٓويٓش حَُح٣َٔ ، ٣ٌٝزَ حُو٤خّ ًِٔخ طْ طل٣َي حُليٝى حُوخ١ؼش 
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ح٠ُ حُـِء حُؼ١ِٞ ٖٓ حَُح٣َٔ ، ٣ٌٕٝٞ أٓظؼٔخُٚ ػ٠ِ َٓحكَ كظ٠ حٍُٞٛٞ ح٠ُ حُو٤خّ 

 حُٔطِٞد .

 

 ( ٠ٛػر اٌشا٠ّش اٌّزسشن  13 - 4شىً ) 

 : حَُح٣َٔ ح٢ُ٧ - 2 - 7

ٝٛٞ لا٣وظِق ػٖ حَُح٣َٔ ح٤ُي١ٝ ٖٓ ك٤غ حُليٝى حُوخ١ؼش ٝحُو٤خٓخص ٝٗٞع حُؼَٔ ، ٝحلاهظلاف 

ٛٞ ك٢ ٓخم حَُح٣َٔ ك٤غ ٣ٌٕٞ ِٓٔٞد ُِظؼز٤ض ك٢ حُٔؼوذ أٝ ؿَحد حُٔو١َش ، ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ 

ٓخٓي هخٙ ُِظؼز٤ض ك٢ ٌٓخثٖ حُظ٤ٓٞغ ،  ( ، أٝ ًحص طـ٣ٞق هخٙ ُِظؼز٤ض ك٢ 14 - 4) 

 أػ٘خء حُظ٤ٓٞغ ٢ٛ ٜٗق حَُٔػش حُٔٔظويٓش ك٢ حُظؼو٤ذ أٝ أهَ . ك٢  ٝحَُٔػش حُٔٔظويٓش

 

 ( ٠ٛػر اٌشا٠ّش الاٌٟ  14 - 4شىً ) 

 

 ( 9رطخهش حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ ) 

  : ط٤ٓٞغ حُؼوٞد ) حَُح٣َٔ ( آْ حُظ٣َٖٔ

   ( كٜٚ 6) :   حُِٖٓ حُلاٍُّٝٗش حُزَحىس        ٌٓخٕ حُؼَٔ :

  -: ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُطخُذ ٓخَٛح ك٢ :  حلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش

 اهظ٤خٍ حَُح٣َٔ حُٔ٘خٓذ ُِؼَٔ .  - 1

 ط٤ٓٞغ حُؼوٞد رخَُح٣َٔ ح٢ُ٧ ٝح٤ُي١ٝ .    - 2

 اهظ٤خٍ هطَحُز٣َٔش حُٔلاثْ ُِؼوذ حَُٔحى ط٤ٓٞؼٚ .   - 3

٤ٓض ٍح٣َٔ أ٢ُ ٣ٝي١ٝ ػخرض ٝٓظلَى ، ٤ٓض رَح٣ْ ، أىٝحص ه٤خّ ،  :  حُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِش

 ( . 15 - 4، ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) هش ، ر٘طش ، ٓؼوذ ٠٘ٓي١ ، ػلاع هطغ كي٣ي ٓيح٤ٓش ٌٗ٘خٍ، ٓطَ
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 ( ٠ٛػر لطؼخ اٌؼًّ لجً ٚثؼذ اٌزشغ١ً 15 - 4اٌشىً ) 

 

 هطٞحص حُؼَٔ ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش :

  ريُش حُؼَٔ حُٔ٘خٓزش . اٍطيِ  - 1

 ؿي ٓ٘ظٜق هطؼش حُؼَٔ حُٔيح٤ٓش رخُظوط٢٤ ٝر٘طٜخ .  - 2

 ( ِْٓ َٓكِش أ٠ُٝ ُوطغ حُؼَٔ حُؼلاػش .  6أػوذ رز٣َٔش ه٤خّ )  - 3

    ( ِْٓ ُوطغ حُؼَٔ حُؼلاػش .    11.8أػوذ رز٣َٔش  ه٤خّ )  - 4

 ( ِْٓ ُوطؼش حُؼَٔ حلا٠ُٝ ٝكخكع ػ٠ِ طؼخٓي حَُح٣َٔ  12آظؼَٔ حَُح٣َٔ حُؼخرض ه٤خّ )  - 5

 ػ٠ِ ٓطق حُ٘ـِش  )  ططخرن ٓلٍٞ ىٍٝحٕ حَُح٣َٔ ٓغ ٓلٍٞ حُؼوذ  ( .        

 ( ِْٓ  ُِوطؼش حُؼخ٤ٗش  رظؼز٤ظٚ رٌَ٘ ٓزخَٗ ك٢ حُٔؼوذ . 12آظؼَٔ حَُح٣َٔ حلا٢ُ ه٤خّ )  - 6

 ( ِْٓ أ٠٣خ .  12آظؼَٔ حَُح٣َٔ حُٔظلَى حُٔ٘خٓذ ُِوطؼش حُؼخُؼش ٝاكَٜ ػ٠ِ ه٤خّ )  - 7

 آظؼَٔ حُويٓش ك٢ ه٤خّ أهطخٍ حُؼوٞد ُِوطغ حُؼلاػش ٝهخٍٕ ر٤ٜ٘ٔخ .  – 8

 ٗظق حُؼيى ٝحلاىٝحص ٝاكلظٜخ ك٢ أٓخًٜ٘خ  .  - 9

 ٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ .  - 10 

  

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛػر اٌّغه اٌظس١ر ٌٍشا٠ّش 16 - 4شىً ) 
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 حُلَٜ حُوخْٓ 

 حَُ٘٘

أٓ٘خٕ  خ١ش ٓلاف ١ًٓحُٔؼيٕ ػٖ ٣َ١ن اُحُش حَُح٣ٖ رٞ : ٢ٛ ػ٤ِٔش هطغ ػ٤ِٔش حَُ٘٘

ٓغ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ هطؼش حُؼَٔ . ًٔخ  ؼٜخ ح٠ُ حلآخّ رؤطـخٙ ه٢ حُوطغهخ١ؼش ٓظظخرؼش ، طوطغ ػ٘ي ىك

 (  . 1 - 5ك٢ حٌَُ٘ ) 

 

 

 

 

 ( ٠ٛػر ػ١ٍّخ اٌمطغ ثؤعٕبْ إٌّشبس 1 - 5شىً ) 

 ٗخطؾ ػ٤ِٔش حَُ٘٘ : ٛٞ ه٢ هطغ ٗظ٤ق لا٣لظخؽ الا ُٔويحٍ ه٤َِ ٖٓ حُظ٘ـ٤َ رؼي ػ٤ِٔش حَُ٘٘ .

 أٗٞحع حُٔ٘خ٤َٗ : 

 :  حُٔ٘٘خٍ ح٤ُي١ٝ - 1

ح٧لاص حُز٤ٔطش ٝحٌُؼ٤َ حلآظؼٔخٍ  ٗـيٙ ك٢ حُز٤ٞص  ًٔخ ٗـيٙ ك٢ حٍُٕٞ  ٛٞ أكي       

ٝحُٜٔخٗغ ، ٝآظؼٔخٍ حُٔ٘٘خٍ ح٤ُي١ٝ ٣ظطِذ ٜٓخٍس ػخ٤ُش ُيٟ حُل٢٘ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ  هطغ ؿ٤ي 

 ٝػَٔ ٣ٞ١َ ُٔلاف حُٔ٘٘خٍ ،  ٝٛٞ رؤٗٞحع ٓظؼيىس ٜٝٓ٘خ : 

  -: ش  : ٣ٝظٌٕٞ ٖٓ حلاؿِحء ح٧ط٤ ٓ٘٘خٍ كَٜ حُٔؼخىٕ - 1 - 2

 

 - 4اٌغلاذ .  - 3اٌّمجغ .  - 2ا١ٌٙىً .  - 1( ٠ٛػر أخضاء إٌّشبس ا١ٌذٚٞ )  2 - 5شىً ) 

 الاعٕبْ ( - 5ٌٌٛت ٚطبٌِٛخ . 

٣لَٔ ’ ح٤ٌَُٜ : ٣ٜٝ٘غ ٖٓ حُلٞلاً رٌَ٘ هّٞ ٓٔظط٤َ ػخرض أٝ ٓظلَى هخرَ ٠ُِز٢  - 1   

 ٓلاف حُٔ٘٘خٍ . 

 حُٔوزٞ : ٣ٜٝ٘غ ٖٓ حُو٘ذ أٝ حُِيحثٖ أٝ حُلي٣ي . - 2  
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ُُٞذ ٝٛخُٓٞش حُظؼز٤ض ٝح٠ُز٢  : ٝطٌٕٞ ك٢ حُـخُذ ك٢ ٓويٓش حُٔ٘٘خٍ ك٤غ طيحٍ  - 3  

حُٜخُٓٞش ك٤ٔلذ ٓلاف حُٔ٘٘خٍروٞس ٓويحٍٛخ ٣ؼظٔي ػ٠ِ هزَس حُل٢٘ رل٤غ لا٣لَٜ طٔٞؽ أٝ 

 ٤ي . أػ٘خء حُوطغ ٝحُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓطق هطغ ؿك٢ اٗل٘خء 

ٓلاف حُٔ٘٘خٍ :  ٝٛٞ حُـِء حُلؼخٍ ك٢ ػ٤ِٔش حَُ٘٘ ، ٣ٜ٘غ ٖٓ حُِٜذ ػخ٢ُ حٌُخٍرٕٞ  - 4  

أٝ ٖٓ ٖٓ ِٛذ حَُٔػخص حُؼخ٤ُش ٣ٝو٠ٔ رخٌُخَٓ  أٝ طو٠ٔ ٓ٘طوش حلآ٘خٕ كو٢ ًُٝي لا١خُش 

 ػَٔ حُليٝى حُوخ١ؼش ٝحُلٍٜٞ ػ٠ِ هطغ ؿ٤ي . 

ٝٓلاف حُٔ٘٘خٍ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ػوز٤ٖ ُِظؼز٤ض ٝحُٔٔخكش ر٤ٜ٘ٔخ ط٠ٔٔ حُطٍٞ حلا٢ٔٓ ٓويحٍٛخ        

( ِْٓ  16أٝ  12حُلي حُوخ١غ حُٞحكي ٛٞ )  ( ِْٓ ،  ٝػَٝ حُٔلاف ١ً 300،   250،   200) 

حلآ٘خٕ كظٜ٘غ ٝطٖٔ ريهش ػخ٤ُش ٝهخٛش ُٝح٣خ  خٓآ( ِْٓ ،  0.8أٝ  0.6، ُٝٚ ٓٔي ٓويحٍٙ ) 

 ـَف ٝحُوِٞٙ ُظٔخػي ػ٠ِ طٞؿِٜخ ك٢ حُٔؼخىٕ رُٜٔٞش ٝطلِؾ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ هِٞٙ ه٤َِ حُ

 

 

            

 

  إٌّشبس عٕبْ( ٠ٛػر أٔفلاج ا 3 - 5شىً )

لٔذ ػيى حلآ٘خٕ رأٗٞحع ر٤ٖ حُٔلاف ٝحُٔؼيٕ ك٢ ٓـَٟ حُوطغ ) حُٔوطغ حُط٤ِن ( ،٢ٛٝ ػ٠ِ 

 ( . 1 - 5حُـيٍٝ ) ( ِْٓ ًٝٔخ ٣ز٤ٖ  25.4ك٢ حلاٗؾ حُٞحكي ) 

 ٗٞع حلآظؼٔخٍ ػيى حلآ٘خٕ رخلاٗؾ ٗٞع ٓلاف حُٔ٘٘خٍ حُظَِٔٔ

 ُوطغ حُٔؼخىٕ حُط٣َش ٝحُِيحثٖ  16 - 14 هٖ٘ 1

 ُوطغ حُٔؼخىٕ ًحص حُٜلاىس حُٔظٞٓطش   22 - 18 ٢ٓٝ 2

 ُوطغ حُٔؼخىٕ ًحص حُٜلاىس حُؼخ٤ُش   32 - 24 ٗخػْ 3

 ( ٠ٛػر أٔٛاع علاذ إٌّشبس  1 - 5خذٚي سلُ )                        

خٍ ٓلاف حُٔ٘٘خٍ حُٔلاثْ ُِؼَٔ   ٣ـذ إٔ ٗؼَف أٝلا ٓخ ٛٞ حُٔؼيٕ حَُٔحى هطؼٚ ٤ػ٘ي اهظ 

( ٗوظخٍ حُ٘ٞع حُٔلاثْ ، ًٌُي ٣ـذ حلاٗظزخٙ  1 - 5لٔذ حُـيٍٝ ) ررخُٔ٘٘خٍ ٝٓخ٢ٛ ٛلاىطٚ  ٝ

 -:ح٠ُ 
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حُٔٔي حَُٔحى هطؼٚ رل٤غ ٣ٌٕٞ ػلاػش أٓ٘خٕ كؤًؼَ كٞم هطؼش حُؼَٔ )ٓ٘طوش حُوطغ ( ، ًٔخ ك٢ 

 ( .  4 - 5حٌَُ٘ )

 

 

 

 أعٕبْ فٛق لطؼخ اٌؼًّ خ( ٠ٛػر رلاِظ ثلاث 4 - 5شىً ) 

٣ٝظٌٕٞ ٖٓ أؿِحء ٓٔخػِش ٧ؿِحء ٓ٘٘خٍ كَٜ حُٔؼخىٕ ٝ : ٓ٘٘خٍ حُظو٣َْ  - 2 - 2

حلاهظلاف ك٢ هّٞ ح٤ٌَُٜ ) ٣ٌٕٞ أًزَ ( ٤ُٔٔق ريهٍٞ ٓلاف حُٔ٘٘خٍ ح٠ُ ٓٔخكش أرؼي ػٖ 

ػَٝ ه٤َِ ، ٣ٔظؼَٔ ك٢ ط٤ٌَ٘ حُٔوخ١غ  ٝٓلاف حُٔ٘٘خٍ ٣ٌٕٞ ًححُٔل٢٤ حُوخٍؿ٢ ُِوطؼش ، 

، ٝطٌٕٞ كًَش حُوطغ  ) ٓلذ ( رؤطـخٙ حُٔوزٞ حُيحه٤ِش حُز٤ٔطش  ك٢ حُٔؼخىٕ ح٤ُِ٘ش ٝحُِيحثٖ 

 ( .   5 - 5ُِظو٤َِ ٖٓ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ هطؼش حُؼَٔ  ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛػر ِٕشبس اٌزخش٠ُ 5 - 5شىً ) 

: ٣ٝٔظؼَٔ ُؼَٔ ح٧هخى٣ي ك٢ حُٔ٘ـٞلاص ٜٝٓ٘خ ) أهيٝى ٓلَ  ٓ٘٘خٍ ٗن حُٔـخ١ٍ - 3 - 2

ٍأّ حُزَؿ٢ ( أٝ ػَٔ أهيٝى ك٢ هطؼش حُؼَٔ هزَ ػ٤ِٔش حَُ٘٘ رخُٔ٘٘خٍ ح٤ُي١ٝ  ، ًٔخ ك٢ 

 ( .  6 - 5حٌَُ٘ ) 

 

 

 

 

 

 خبد٠ذ( ٠ٛػر ِٕشبس شك الأ 6 - 5شىً ) 
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 :  ؤط٢ :   ٣ـذ َٓحػخص ٓخ ٣ حَُ٘٘ ح٤ُي١ٝ لاؿَحءحُٔ٘ـٞلاص  طؼز٤ضػ٘ي 

 ٖٓ ه٢ حَُ٘٘ ٤ٌُٕٞ أًؼَ ػزخطخ .  خً إٔ ٣ٌٕٞ حُظؼز٤ض ه٣َز - 1

 ػيّ ٝؿٞى ٓؼٞهخص ُلًَش حَُ٘٘ .  - 2

 حَُإ٣ش حُـ٤يس ُوط١ٞ حَُ٘٘ . - 3

 (  . 7 - 5اهظ٤خٍ أك٠َ ٓوطغ َُِ٘٘ رخُ٘ٔزش ُوطؼش حُؼَٔ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )  - 4

 

 ( ٠ٛػر ؽش٠مز١ٓ ٌشثؾ لطؼخ اٌؼًّ ػٕذ إٌشش 7 - 5شىً ) 

٠ـ٢ ه٤َِ أػ٘خء ١ٞٗ حُوطغ ) اًح ًخٕ حُك٢ حُٞهٞف حُٔ٘خٓذ ٝح٠ُـ٢ رؼ٘خ٣ش ػ٠ِ حُٔ٘٘خٍ  - 5

(  8 - 5ٝاًح ًخٕ ح٠ُـ٢ ًز٤َ ٣ٌَ٘ٔ ٓلاف حُٔ٘٘خٍ ( ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) طُِ٘ن حلآ٘خٕ ٝلاطوطغ 

 .  

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛػر اٌٛلٛف اٌظسر 8 - 5شىً سلُ ) 

 أٗٞحع ٓظؼيىس ٜٝٓ٘خ  : : ٝٛٞ ػ٠ِ  حُٔ٘٘خٍ ح٢ُ٧ - 2

: ٣ٝ٘زٚ حُٔ٘٘خٍ ح٤ُي١ٝ ك٢ ػِٔٚ ، رلًَش طَىى٣ش ح٠ُ حلآخّ  حُٔ٘٘خٍ ح٢ُ٧ حُظَىى١ - 1 - 1 

ٝح٠ُ حُوِق ٟٝـع ػ٠ِ هطؼش حُؼَٔ هلاٍ ١ٞٗ حُوطغ . ٓغ آظؼٔخٍ ٓخثَ حُظز٣َي ، ًٔخ ك٢ 

 ( . 1 – 9 - 5حٌَُ٘ ) 

 

 إٌّشبس الاٌٟ ثؼغ أٔٛاع  ( ٠ٛػر 9 - 5شىً ) 
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٘خٍ ػ٠ِ ٌَٗ ٢٣َٗ ٓظَٜ ٣ٌٕ٘ٞ ٓلاف حُٔ  -:  حُٔ٘٘خٍ ح٢ُ٧ ح٣َُ٘ط٢ - 2- 1

٣يٍٝرؤٓظَٔحٍ ػ٠ِ رٌَط٤ٖ ، ٣وطغ رٌَ٘ ٓٔظَٔ ٓغ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ هطؼش حُؼَٔ  ٓغ آظؼٔخٍ 

 (. 2 - 9 – 5ٓخثَ حُظز٣َي  ، أٗظَ حٌَُ٘ ) 

أٓ٘خٕ  ( ِْٓ  ١ً 6 -3هَٙ ىٝحٍ رٔٔي )   :  ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٘خٍ ح٢ُ٧ حُو٢َٛ٘حُٔ - 3 - 1

هخ١ؼش ُٓٞػش ػ٠ِ ٓل٤طٚ ٣يٍٝ رَٔػش ه٤ِِش  أػ٘خء حُوطغ  ٓغ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ هطؼش حُؼَٔ ٣ي٣ٝخ 

 ( .  3 – 9 – 5، ٝآظؼٔخٍ ٓخثَ حُظز٣َي لا١خُش ػَٔ حُلي حُوخ١غ ٨ُٓ٘خٕ  ، أٗظَ حٌَُ٘ ) 

 (  ٢10 ٍهْ ) رطخهش حُظ٣َٖٔ حُؼِٔ

 حَُ٘٘ رؤٓظؼٔخٍ حُٔ٘٘خٍ ح٤ُي١ٝ آْ حُظ٣َٖٔ :

  -٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُطخُذ ٓخَٛح ك٢  :  حلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش :

 أهظ٤خٍ حُٔ٘٘خٍ حُٔ٘خٓذ ُِؼَٔ . - 1 

 آظؼٔخٍ حُٔ٘٘خٍ ح٤ُي١ٝ رخٌَُ٘ حُٜل٤ق ك٢ ػ٤ِٔخص حُوطغ .  - 2 

ِِٓٓش حُٔ٘ـٞلاص ، ٓ٘خ٤َٗ ٓظ٘ٞػش ، ٓلاف ٓ٘٘خٍ هٖ٘ ٢ٓٝٝ   حُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِش :

  ِْٓ (  8× ِْٓ  50× ِْٓ  60ٝٗخػْ ، ٓٔطَس ، ٓزَى ٓؼِغ ،  ُح٣ٝش هخثٔش ، ٌٗ٘خٍ ، ٍحٓطش ) 

 ( كٜٚ   6:  )   ٖ حُلآُّحٍُِٝٗش حُزَحىس                   ٌٓخٕ حُؼَٔ :

 ٤ٟٞل٤ش :هطٞحص حُؼَٔ ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص حُظ

  

 ٚخطٛؽ إٌشش  ( ٠ٛػر رخط١ؾ لطؼخ اٌؼًّ 11 – 5شىً ) 
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  ريُش حُؼَٔ حُٔ٘خٓزش .  أٍطيِ  - 1

 (            10 - 5هط٢ هطؼش حُؼَٔ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )    - 2

 ( ِْٓ ر٤ٖ ك٢ٌ حُِِٔٓش . 8أٍر٢ هطؼش حُؼَٔ رخُِِٔٓش رٌَ٘ أكو٢ ، رل٤غ ٣ٌٕٞ حُٔٔي )  - 3

 حُٔؼِغ ُؼَٔ ى٤َُ ُِٔ٘٘خٍ ح٤ُي١ٝ .آظؼَٔ حُٔزَى  - 4

 أهظخٍ حُٔ٘٘خٍ ٝحُٔلاف حُٔلاثْ .  - 5

١َٗ إٔ لا٣َٜ حُٔ٘٘خٍ ظش ػ٠ِ حُٞهٞف رخٌَُ٘ حُٜل٤ق ،  ػ٠ِ رخَٗ رخُوطغ ٓغ حُٔلخك - 6

 ( ٣ٌٕٞ حُوطغ ػ٠ِ حُِٕٞ حلاكَٔ كو٢ .   10 - 5هط١ٞ طوط٢٤ حُوطؼش . ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 ط١ٞ .  ًٍَ حُوطغ ُـ٤ٔغ حُو – 7

 ٗظق حلاىٝحص ٝحُؼيى حُٔٔظؼِٔش ٓغ كلظٜخ ك٢ أٓخًٜ٘خ .  - 7

 ٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ  . - 8

 

 

 ( ٠ٛػر لطؼخ اٌؼًّ ثؼذ إٌشش 11 – 5شىً ) 
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 حُلَٜ حُٔخىّ 

 ) حُظ٤ٖ٘ٔ ( ح٤ُي١ٝ حُُِٞزش

 : ٢ٛٝ ػ٤ِٔش هطغ ٓـَٟ ٓؼِغ روطٞس ٓؼ٤٘ش ػ٠ِ ٓل٢٤ ه٤٠ذ آطٞح٢ٗ ) حُظ٤ٖ٘ٔ ح٤ُي١ٝ( 

ربٓظؼٔخٍ ػيس ٣ي٣ٝش ط٠ٔٔ ) حُيح٣ْ ( ، أٝىحهَ  ػوذ آطٞح٢ٗ ربٓظؼٔخٍ ػيس ٣ي٣ٝش ط٠ٔٔ 

 حُولاٝٝٝ .

ح٤ٌُٔخ٤ٗي إ ٣َ١وش حَُر٢ رخُِٞحُذ ٝحُٜخٓٞلاص ٖٓ حُطَم حُٞحٓؼش حلآظؼٔخٍ ك٢ ٓـخٍ      

 ٝهخٛش ك٢ أػٔخٍ ح٤ُٜخٗش .ٝطؼز٤ظٜخ حُوطغ حُٔوظِلش  ًُٝي ُُٜٔٞش كظق

( ُٞؿيٗخ إٔ حُُِٞزش أٓخ إٔ طٌٕٞ هخٍؿ٤ش ًٔخ ك٢ حُِٞحُذ )  1 - 6حٌَُ٘ )  ُٝٞ ٗظَٗخ ح٠ُ

 حُزَحؿ٢ (  ، أٝ طٌٕٞ ىحه٤ِش ًٔخ ك٢ حُٜٞح٤َٓ .

 

 

                                                        

 ( ٠ٛػر اٌٌٍٛت ٚاٌظبٌِٛخ 1 - 6شىً ) 

ػ٠ِ حلآطق حُـخٗز٤ش  ٓؼِغٓوطغ  ك٢ِِٗٝ ١ً أهيٝى٢ٛ ػ٤ِٔش كظق :  شحُِٞحُذ حُوخٍؿ٤    

 شؽ حُُِٞزحلآظوَ ) طوظٚ (( ٝط٠ٔٔ  2 - 6ٌَٗ ) ٝطٔظؼَٔ ُوْ حُيح٣ْ  ٔلخٍٝٝحُو٠زخُِٕ

ٝروطٞحص (  W) حٝ رخُ٘ظخّ حلا١ِ٤ٌِٗ ( M) ٔظ١َحٌُٕٞ رخُ٘ظخّ ٣أٓخ حٕ  . ٝحُيح٣ْ   شحُوخٍؿ٤

، ٣ٌٝظذ ػ٠ِ ُوْ حُيح٣ْ ٓؼِٞٓخص طَٜٔ آظؼٔخُٜخ ) ُُٞز٤ش ٓوظِلش ) حُ٘خػْ أٝ حُوٖ٘ ( 

M12x1.5 ( َٝٓؼ٘خٛخ حُوط )( ِْٓ ٝحُ٘ٞع ٓظ١َ أٝ) 1.5( ِْٓ ٝحُوطٞس )12x132/1  )

 ( رخلاٗؾ . 13طؼ٢٘ إٔ ه٤خّ حُوطَ ٜٗق أٗؾ ٝػيى حلآ٘خٕ )ٝ

حرؼخى ٝ ٛخٝطز٣َي شرخُ٘ـِ شىهٍٞ حُليٝى حُوخ١ؼ شُُٜٔٞ ظ٤ٖ٘ٔحُ ش٣ٔظؼَٔ ح٣ُِض ك٢ ػ٤ِٔٝ

 .  حُوطغ  شحَُح٣ٖ ٖٓ ٓ٘طو

 

  ٌمّخ اٌذا٠ظ(  b( ٠ذح اٌذا٠ظ )  ٠aٛػر ) (  2  - 6 شىً )                           

٣ٌٕٞ ه٤خّ هطَ حُٔلٍٞ حَُٔحى ط٤٘ٔ٘ٚ أهَ ٖٓ حُو٤خّ حُ٘ظ١َ حُٔؼزض  شوخٍؿ٤حُ شُٞزُِح ك٢ 

 . حُوطٞٙ×0.1 ػ٠ِ  ُؤش حُيح٣ْ  رٔويحٍ  = 

   (   m   20×  2.5ه٤خّ ) ( : أكٔذ هطَ ) حُزَؿ٢ ( حَُٔحى ط٤٘ٔ٘ٚ رِؤش ىح٣ْ  1 - 6ٓؼخٍ ) 
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ِْٓ   ٌٝٛح ٣َٜٔ ىهٍٞ ُؤش حُيح٣ْ  19.75 ( =  2.5×  0.1)  – 20(  = هطَ ) حُزَؿ٢     

 .ٝػَٔ حُُِٞذ 

  .  ح٠٣خً ىهٍٞ حُيح٣ْ  شُُٜٔٞ ىٍؿش ٝرٔويحٍ ه٤َِ 45ًٌُي ط٘طق حُٔويٓش رِح٣ٝٚ  

ٓوطغ ٓؼِغ ػ٠ِ حلآطق حُيحه٤ِش  ٢ٛ ػ٤ِٔش كظق أهيٝى ك٢ِِٗٝ ١ًحُُِٞزش حُيحه٤ِش : 

ًٔخ ك٢ حٌَُ٘   هطغ ٖٓ حُولاٝٝ  حه٤ِش رؤٓظؼٔخٍ ٤ٓض ٌٕٓٞ ٖٓ ػلاعظْ حُُِٞزش حُيُِؼوٞد ٝط

) ٣ٌَٝٔ حُوطغ حَُهْ حُؼخُغ ٖٓ  حلاٍٝ ٣وطغ ُؼٔن ٓؼ٤ٖ ػْ ٣ٌَٔ حُؼخ٢ٗ ٓويحٍ أهَ( ،  3 - 6) 

ق ػٔن حُٖٔ ، ٝطؼوذ هطؼش حُؼَٔ رو٤خّ ٣ٔخ١ٝ أهَ ٖٓ ه٤خّ حُولاٝٝ رٔويحٍٟؼ (ح٤ُٔض 

، ًٔخ ك٢ ، ٝٛ٘خُي ؿيحٍٝ طؼط٢ هطَ حُز٣َٔش حُٔطِٞد ٌَُ هلاٝٝ حُٔؼِغ ٌُُي حُولاٝٝ 

 (  . 1 - 6حُـيٍٝ  ) 

 

 

 

 

 

 عاٌملاٚع١ذ ر ػ( ٠ٛ 3 -6 شىً )

ٝكن حُ٘ظخّ حُٔظ١َ حٝ حلا١ِ٤ٌِٗ ٝرخُ٘ٞػ٤ٖ ) ػ٠ِ ُؤش حُيح٣ْ ٣ؼَٔ ًٔخ ك٢ حُولاٝٝ إ   

) ٝحكي ٣ئى١ ػَٔ  هلاٝٝك٢ حُٔ٘ـٞلاص ًحص حُٔٔي حُو٤َِ ٣ٞؿي  ٝحُ٘خػْ ٝحُوٖ٘ ( ، 

حُ٘خػْ ( ك٤ظٌٕٞ ٖٓ هطؼظ٤ٖ ٣وطغ رخلاٍٝ ٣ٝظْ  ح٤ُٔض) هطغ  ، أٓخ  حٌُٕٔٞ ٖٓ ػلاع( ح٤ُٔض 

                 حُوطغ رخُؼخ٢ٗ لإ ػٔن حُٖٔ حُٔؼِغ رٔويحٍ ه٤َِ .

 ه٤خّ حُُِٞذ

 
M 3 M4 M5 M6 M8 M 10 M 12 M 14 M 16 M 18 M 20   

 حُؼوذ   ُِلٞلاً

 
2.5 3.3 4.2 5 6.7 8.4 10 11.7 13.7 15.2 17.25 

حُؼوذ ُلي٣ي 

حُٜذ ٝحُ٘لخّ 

 حلاٛلَ

 

2.4 3.2 4.1 4.8 6.5 8.2 9.9 11.5 13.5 15 17 

 ٌثمٛة اٌّغٕٕخٌجؼغ ا( ٠ٛػر اٌم١بط إٌظشٞ  1 - 6خذٚي )                          

 اًح ًخٕ حُٔؼيٕ (  M20اكٔذ هطَ حُؼوذ حُلاُّ ُؼَٔ ٖٓ ىحه٢ِ ه٤خّ )  ( 2 - 6)  ٓؼخٍ
 .كي٣ي ٛذ 

 ِْٓ ( 17)( ٗلَٜ ػ٠ِ حُو٤خّ حُٔطِٞد ٝٛٞ  1 - 6حُلَ : ٖٓ حُـيٍٝ ) 
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   ( 11 رطخهٚ حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ  )

 ) حُظ٤ٖ٘ٔ حُيحه٢ِ (  شحُيحه٤ِ شح٤ُي٣ٝ ُِٞزش: حُ حْٓ حُظ٣َٖٔ

  ( كٜٚ  4) :  حُِٖٓ حُلاُّ: ٍٝٗش حُزَحىس            ٌٓخٕ حُؼَٔ

ػَٔ حلآ٘خٕ حُولاٝٝ ٝ ك٢ آظويح٣ّـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُطخُذ ٓخَٛح :  حلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش

 .  حُيحه٤ِش 

 ، ِْٓ  8.5ر٣َٔش ػٔٞى١  ، ٓؼوذ   (M10 , M8  ) هلاٝٝ ( ٤ٓض  ):  حُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِش

 ( .    7ُِللٚ ، هطؼش حُؼَٔ ك٢ حُظ٣َٖٔ ٍهْ )   M10 , M8ه٤خّ   ُُٞذ،   ٣ِٓظش 

  :  ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤شهطٞحص حُؼَٔ 

  

 ( 7  -اٌزّش٠ٓ سلُ لطؼخ اٌؼًّ ) ( ٠ٛػر  4 - 6شىً سلُ )            

 .حُٔ٘خٓزش   حُؼَٔ  شريُ ـ اٍطيِ  1

                            . (  4 - 6ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )  (  7ظ٣َٖٔ ٍهْ  ) حُآظؼَٔ هطؼش حُؼَٔ ك٢  – 2

                         ِْٓ ػ٠ِ حُٔؼوذ . ( 8.5) ػزض حُز٣َٔش ه٤خّ   – 3

( ِْٓ ٝاروخء حُؼوٞد حلاٍرؼش حُوخٍؿ٤ش  8.5حُؼوز٤ٖ حُٞٓط٤٤ٖ رخُز٣َٔش ه٤خّ ) اػوذ ٗخكٌ  – 4

                        ( .      5 - 6( ِْٓ ، ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )  6.5رخُو٤خّ ) 

  

                     

 

 

 

 ٟٚ٘ خب٘ضح ٌٍزغ١ٕٓ ( ٠ٛػر لطؼخ اٌؼًّ  5 - 6)  شىً
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ٝكخكع ػ٠ِ ( 1ْ )ٍه( M8  ) رخُولاٝٝ( ِْٓ   6.5ه٤خّ ) حُؼوٞد ؿ٤ٔغ  اريأ رظ٤ٖ٘ٔ – 5

  . ٍ ح٣ُِضخٓظؼٔ( ،  ٓغ ا 6 - 6، ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) طؼخٓي حُولاٝٝ ػ٠ِ ٓطق حُ٘ـِش 

 

 

 

                                             

 ( ٠ٛػر رؼبِذ اٌملاٚع ػٍٝ عطر اٌشغٍخ ) فٟ اٌثمت ( 6 - 6شىً ) 

 . رؤٓظؼٔخٍ ٤ٓض حُولاٝٝ رخُظظخرغ  أًَ حُظ٤ٖ٘ٔ  – 6

 ػِٔي . ( ٓوظزَح ( M8) رَؿ٢ ( حُُِٞذ اىهَ   - 7

ٗلٜٔخ خُوطٞحص حُٔخروش ر (   M10( رٞحٓطش ٤ٓض حُولاٝٝٝ ) 8.5ٖٓ٘ حُؼوز٤ٖ ه٤خّ )  -8

 (  .  M10ٓوظزَح ػِٔي رؤٓظؼٔخٍ حُُِٞذ ) حُزَؿ٢ ( ) 

   ( 21 رطخهٚ حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ  )

 ) حُظ٤ٖ٘ٔ حُيحه٢ِ (  شحُيحه٤ِ شح٤ُي٣ٝ ُِٞزش: حُ حُظ٣َٖٔحْٓ 

  ( كٜظخٕ    2) :  حُِٖٓ حُلاُّ: ٍٝٗش حُزَحىس            ٌٓخٕ حُؼَٔ

ػَٔ حلآ٘خٕ ) ُؤش حُيح٣ْ (ٝ آظويحّ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُطخُذ هخىٍح ػ٠ِ:  حلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش

 .   حُوخٍؿ٤ش

،   ٣ِٓظش  ،   (M10 , M8  )  ُؤش ط٤ٖ٘ٔ هخٍؿ٢) رخكظش ىح٣ْ ( :  حُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِش

 100(  ِْٓ حُطٍٞ )  7.9ُِللٚ ،  ػٔٞى ٓيٍٝ ه٤خّ حُوطَ )   M10 , M8ه٤خّ   ٛخُٓٞش

 ( ِْٓ  أ٠٣خً . 100(  ِْٓ حُطٍٞ )  9.9( ِْٓ ،  ػٔٞى ٓيٍٝ ه٤خّ حُوطَ ) 

 :هطٞحص حُؼَٔ ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش 

 

 

 

 

 

 

 

 لطؼزٟ اٌؼًّ ٌٍزغ١ٕٓ اٌخبسخٟل١بعبد ( ٠ٛػر  7 - 6شىً )           
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 ريُش حُؼَٔ حُٔ٘خٓزش . اٍطيِ  – 1

رٔويحٍ حُؼِغ ك٢ حُِِٔٓش رٟٞغ ػٔٞى١ ٓغ ِْٓ  ( 7.9∅ ه٤خّ ) يحث١َحُ ػزض حُٔلٍٞ  – 2

 آظؼَٔ كٌٞى حلا٤ُّ٘ٔٞ . 

 ػزض ُؤش حُيح٣ْ ك٢ ٣يس حُظي٣َٝ . – 3

 َٝاريأ رخُظي٣ٝ(  8 - 6ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )  رٌَ٘ ػٔٞى١  هطؼش حُؼَٔ ٟغ حُيح٣ْ ػ٠ِ  – 4

، ٓغ حلآظَٔحٍ رخُظي٣َٝػ٠ِ إٔ ٟخؿطخ ح٠ُ حلآلَ  ٝكخكع ػ٠ِ حُظؼخٓي رؤطـخٙ ػوَد حُٔخػش 

 ( ِْٓ  .  ٣30ٌٕٞ ١ٍٞ حُٖٔ ) 

 أهِذ هطؼش حُؼَٔ ٝػزظٜخ ؿ٤يح ٓغ حُٔلخكظش ػ٠ِ حُظ٤ٖ٘ٔ .  - 5

 .( ِْٓ أ٠٣خ  30ًٍَحُوطٞحص حُٔخروش رظ٤ٖ٘ٔ حُطَف حُؼخ٢ٗ ٝرطٍٞ )  - 6

 

 

 

 

 ( ٠ٛػر اٌٛػغ اٌؼّٛدٞ ٌٍذا٠ظ ػٍٝ لطؼخ اٌؼًّ 8 - 6شىً )

 

 .ٝطو٤َِ ىٍؿش حُلَحٍس ر٤ش كًَش ُؤش حُيح٣ْ ك٢ حُ٘ـِش آظؼَٔ ح٣ُِٔظش رخٓظَٔحٍ ٤ٔٗ٧خ – 7

ًٍَٝ   M10 ) ) آظؼَٔ ُؤش حُيح٣ْ، ٝ( ِْٓ  9.9∅أٍر٢ حُوطؼش حُؼخ٤ٗش ه٤خّ )  – 8

 ِْٓ ٖٓ حُـٜظ٤ٖ . ( 30) كش خٓٔ ٖ هطؼش حُؼ٤َُٔٔ٘ظ  حُٔخروشحُوطٞحص 

 ػِٔي . ( لاهظزخٍ  M10 , M8)آظؼَٔ حُٜخُٓٞظ٤ٖ   - 9

 ٓغ كلظٜخ ك٢ أٓخًٜ٘خ  . ٗظق حُؼيى ٝحلاىٝحص  - 10

 العمل .  ٌٓخٕٗظق  - 11
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  حُلَٜ حُٔخرغ 

 حُِلخّ

: ٛٞ ػ٤ِٔش ٍر٢ ٝط٤َٛٞ هطؼظ٤ٖ ٖٓ ٓؼيٕ ٝحكي أٝ ٓؼي٤ٖٗ ٓوظِل٤ٖ ربٜٜٗخٍ حُٔؼيٕ حُِلخّ 

ث٢ أٝ ُٜذ أكي حُـخُحص حُوخرِش ٨ُٗؼخٍ ك٢ ٓ٘طوش حُظ٤َٛٞ أٝ حَُر٢ ربٓظؼٔخٍ حُوّٞ حٌَُٜرخ

 ٓغ حلاًٝٔـ٤ٖ . 

 ُلخّ حُوّٞ حٌَُٜرخث٢  – 1 – 7

حُظل٣َؾ  شٗظ٤ـٝؿِء ٖٓ ٓؼيٕ حُوطؼظ٤ٖ  حُِلخ٢ّٛ ػ٤ِٔش ٍر٢ هطؼظ٢ ٓؼيٕ رؤًحرش ِٓي     

ٝٛٞ ٝحٓغ حلآظويحّ رٔزذ  ٚٓخُلظْ ٝحُٔؼيٕ ح١ٌُ ٣ ِٓي حُِلخّر٤ٖ ح١ٌُ ٣لَٜ حٌَُٜرخث٢ 

حلاٜٜٗخٍ ٝٓ٘ؼٜخ ٖٓ حُظؤًٔي  شٝػٍِ ٓ٘طؤؼيٕ رٞهض ه٤َٜ حُ ًحرش٩ًخك٤ش  شػخ٤ُ سط٤ُٞي كَحٍ

،   أػ٘خء ػ٤ِٔش حُِلخّ ك٢ طٔخػي ػ٠ِ اٜٜٗخٍٙ ٝطـط٢ ِٓي حُِلخّ حُظ٢  شحُٔٞحى حُؼخُُ ش١خٓرٞ

 .(  1 - 7أٗظَ حٌَُ٘ ) 

 

 ( ٠ّثً ػ١ٍّخ اٌٍسبَ ثبٌمٛط اٌىٙشثبئٟ 1- 7 شىً سلُ )

   

 

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛػر رٛط١ً لطؼخ اٌؼًّ ِٚمجغ اٌٍسبَ ثبٌّبوٕخ 2 - 7شىً ) 
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  - : رخُوّٞ حٌَُٜرخث٢  هطٞحص حُِلخّ

، ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ٝٓوزٞ حُِلخّ  رخُوطذ حُٔخُذ  ، حُؼَٔ رخُوطذ حُٔٞؿذ  شـ ٣ظْ ط٤َٛٞ هطؼ 1

 (7 - 2  ). 

 شحٌَُٜرخث٤ سِٓي حُِلخّ رخُٔؼيٕ ٣ليع طل٣َؾ ًَٜرخث٢ رٔزذ اطٔخّ حُيحثَ شـ ػ٘ي ٓلآٔ 2

ٔزذ طٍَٓٝ ٤َٓ ٛخثَ ٖٓ حلاٌُظَٝٗخص  ٣ليعٝربرظؼخى حُِٔي رٔويحٍ ه٤َِ ػٖ ٓطق حُٔؼيٕ 

ِٓي حُِلخّ ٣ٝزيأ رخلاٜٜٗخٍ ٣ٝٔظَٔ حُظل٣َؾ  ٣ٝٔظَٔ حٌُٝرخٕ ر٤ٖ  شٓويٓ سكَحٍ شٍطلخع ىٍؿا

 .(  1 – 7، أٗظَ حٌَُ٘ ) ط٠ٔٔ كٞٝ حلاٜٜٗخٍ  شك٢ ٓ٘طو حُؼَٔ شِٓي حُِلخّ ٝهطؼ

حُؼَٔ رٔويحٍ ػخرض ٣ٔخ١ٝ طو٣َزخ هطَ ِٓي  شػ٠ِ رؼي ِٓي حُِلخّ ػٖ هطؼ ش٣ـذ حُٔلخكظ  - 3

 َ .حُِلخّ حٝ حهَ ٓ٘ٚ رو٤ِ

 ّٕ ا، ٝ شؿخُحص هخِٓ ش١خٓػٖ حًٝٔـ٤ٖ حُٜٞحء رٞ شحُِلخّ ٓؼُِٝ ش٣ـذ حٕ طٌٕٞ ٓ٘طو  - 4

ك٢ ػ٠ِ حلاٜٜٗخٍ  سأًٝٔـ٤ٖ حُٜٞحء ٝٓٔخػي ػٖ شٖٓ ٓخىس ػخُُ شِٓي حُِلخّ  ٓـط٠ رطزو

 . (  3 – 7ٓ٘طوش حلاٜٜٗخٍ ، حٌَُ٘ ) 

 

ػ١ٍّخ  ) اٌخجث ( ثؼذ ٌغٍه اٌٍسبَ اٌٝاٌّبدح اٌؼبصٌخ رسٛي ( ٠ٛػر  3 - 7شىً ) 

  اٌٍسبَ 

ٖٓ ِٓي حُِلخّ ٣ٌٕٞ اطـخٜٛخ ح٠ُ حلآلَ  شٕ هطَس حُٔؼيٕ حُ٘خُُبرٔزذ حُـخًر٤ش حلا٤ٍٟش ك –5

 رخٕ ٣ٌٕٞ حُِلخّ رٌَ٘ حكو٢ . ٠ٝرٌُي ٣ٞٛ

أػ٘خء ك٢  سحُٔظُٞي شحُوٞس حٌَُٜٝٓـ٘خ٤١ٔحػ٘خء ػ٤ِٔٚ حُِلخّ  ٝك٢  سطٔيى حُـخُحص حُٔظُٞي -6

حُؼَٔ ، ًٌُٝي حُ٘ي حُٔطل٢ ُِٔؼخىٕ ًِٜخ ػٞحَٓ طٔخػي  شر٤ٖ ِٓي حُِلخّ ٝهطؼٍَٓٝ حُظ٤خٍ 

ػ٠ِ حُظٜخم حُٔؼيٕ حَُٜٜٔ٘ ٓغ حُٔؼيٕ حلآخّ ٝرٌُي ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٌٕٞ حُِلخّ رـ٤ٔغ حلاٟٝخع 

 . ٓخثَ رِح٣ٝش حكو٢ أٝػٔٞى١ أٝ

 :ث٢ حٌَُٜرخ ِّٓح٣خ حُِلخّ رخُوٞ

 . ١ِ٤ِٓ شىٍؿ 10000 - 6000ٝحُظ٢ طَٜ ح٠ُ  شحُؼخ٤ُ س٣ظْ ُلخّ ؿ٤ٔغ حُٔؼخىٕ رخُلَحٍ  - 1 

 ػ٠ِ حلاٜٗخٍ . سرٔزذ ٓٔخك٤ن حُؼٍِ ػٖ حًٝٔـ٤ٖ حُٜٞحء ٝحُٔٔخػي شػخ٤ُ سؿٞى  - 2

 ػخ٤ُش . شحُؼَٔ ٝحٗظخؿ٤ شَٓػ  - 3
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 شحُٔٞحٛلخص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗطٔخػي ك٢ حُللخظ ػ٠ِ ُلٞٝ حُِلخّ  ٛـَحُٔٔخكش حُٔـخٍٝس  - 4

 .  ُِٔؼيٕ 

لٔذ ر٣ظْ حُظلٌْ رٔويحٍ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ ُٔخً٘ش حُِلخّ   : ظ٤خٍ روطَ ِٓي حُِلخّػلاهٚ حُ

ٌَُٝ   ِْٓ (  6.5 )ِْٓ ح٠ُ  ( 2.5 ) ٣ٌٕٞ روطَ هطَ ِٓي حُِلخّ حُٔٔظويّ ٣ي٣ٝخ ٝإ ه٤خٓٚ

٣ٟٞق ػلاهش  (  1 - 7)  ٝحُـيٍٝ  أػ٘خء ػ٤ِٔش حُِلخّ ك٢ ٘خٓزٚ ١٣ ٌِظ٤خٍ حُُ ٓويحٍه٤خّ 

 حُظ٤خٍ روطَ ِٓي حُِلخّ :

 6.5 6 5 4 3.2 2.5 هطَ ِٓي حُِلخّ / ِْٓ

 220 200 150 110 65 50 ُِظ٤خٍ/أٓز٤َ ى٠ٗحلا حُلي

 350 315 250 185 130 90 ُِظ٤خٍ/أٓز٤َ ػ٠ِحلا حُلي

 ( ٠ٛػر ػلالخ اٌز١بس ثمطش عٍه اٌٍسبَ 1 - 7خذٚي سلُ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛػر ػجؾ ل١ّخ اٌز١بس ثّبوٕخ اٌٍسبَ 4 - 7شىً ) 

 :   ١َم ط٤َٛٞ ٍٝر٢ حُوطغ رخُِلخّ 

لٔذ ٓظطِزخص ر ٝ وّٞ حٌَُٜرخث٢ رؤكي حُطَم ح٧ط٤شأ١ هطؼظ٤ٖ ٓؼي٤ٗظ٤ٖ رِلخّ حُ ٣ظْ طؼز٤ض  

     -حُؼَٔ : 

: ٢ٛٝ رٟٞغ هطؼظ٢ حُٔؼيٕ اكيحٛٔخ ٓوخرَ حلاهَٟ رؼي ػَٔ ٗطق ُِِح٣ٝش  شحُٔظوخرِ   - 1

رخُٔؼيٕ حٌُٔحد ٖٓ ِٓي حُِلخّ ، ًٔخ ٟٓٞق  لَٜ ػ٠ِ ٓؼِغ ٓظٔخ١ٝ حلاٟلاع ٨ٔ٣رل٤غ ٗ

(  5 - 7ك٢ حٌَُ٘ )  .

 

 ( ٠ٛػر ٌسبَ اٌمطغ اٌّزمبثٍخ 5 - 7شىً ) 

حُٔظَحًزش :  ٝطظْ رٟٞغ ١َف حُوطؼش حُٔؼي٤ٗش حلا٠ُٝ كٞم ١َف حُوطؼش حُٔؼي٤ٗش حُؼخ٤ٗش  - 2

لٔذ ٓظطِزخص حُؼَٔ ، ٝرٌُي ٗلَٜ ػ٠ِ هط٢ ُلخّ ر٤ٜ٘ٔخ رؼي ٓؼ٤ٖ . رٝرٔٔخكش ٓؼ٤٘ش طليى 

 (    6 - 7ًٔخ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ ) 
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 ( ٠ٛػر ٌسبَ اٌمطغ اٌّزشاوجخ 6 - 7شىً ) 

( ىٍؿش ٝرٔٔخكش ٓؼ٤٘ش ُِوطؼظ٤ٖ ،  45: ٝطظْ رؼَٔ ٗطق رِح٣ٝش )  حُٔظلاٛوش ) حُلخكش (  - 3 

 خً ٨ٔ٣ٓظلاٛن ٝحُ٘طق حُٔؼٍٔٞ ك٢ حُوطؼظ٤ٖ ٣ٌَ٘ ٓؼِؼٝطٟٞغ أكيٛٔخ ػ٠ِ حلاهَٟ رٌَ٘ 

 ( .     7 - 7رخُٔؼيٕ حَُٜٜٔ٘ ٖٓ ِٓي حُِلخّ ،  ًٔخ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ ) 

 

 

 

 

 ( ٠ٛػر ٌسبَ اٌمطغ اٌّزلاطمخ 7 - 7شىً ) 

لٔذ ر( ٝ T: طظْ رٟٞغ أكي حُوطغ كٞم حلاهَٟ رٌَ٘ كَف )   Tكَف  ش٤ِطٞٛ    - 4

لٔذ ٓظطِزخص حُؼَٔ أ٠٣خً . ًٔخ ٟٓٞق ك٢ رحُِلخّ ٖٓ ؿخٗز٤ٖ أٝأكيٛٔخ ٝٓظطِزخص حُؼَٔ ٣ٝظْ 

 ( .  8 - 7حٌَُ٘ ) 

 

 

 

 ( ( T( ٠ٛػر رٛط١ٍخ زشف  8 - 7شىً ) 

ُح٣ٝش ٣ظْ ُلخٜٓخ ٖٓ  شح٤ًَُ٘ش ) حُِح٣ٝش ( : طظْ رٟٞغ حُوطؼظ٤ٖ رٌَ٘ ٓظؼخٓي أٝ رؤ٣ - 5

 ( .   9 - 7لٔذ ٓظطِزخص حُؼَٔ . ًٝٔخ ٣ٟٞق حٌَُ٘ ) رحُيحهَ أٝ ٖٓ حُوخٍؽ ٝ

 

 

 

 

 

  ) اٌضا٠ٚخ (اٌزٛط١ٍخ اٌشو١ٕخ ( ٠ٛػر  9 -7شىً ) 
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 31حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ 

 : حُِلخّ رخُوّٞ حٌَُٜرخث٢  حْٓ حُظ٣َٖٔ

  ( كٜش  12) :  حُِٖٓ حُلاّ                 سحُزَحى ش: ٍٝٗ ٌٓخٕ حُؼَٔ

 ػ٠ِ :  حٕ ٣ٌٕٞ حُطخُذ هخى٣ٍـذ أ:  حلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِٚ

ِٓي حُِلخّ حُٔٔظويّ  هطَلٔذ رحٓظؼٔخٍ ٌٓخثٖ حُِلخّ ٝطلي٣ي حُظ٤خٍ حُٔ٘خٓذ ُِؼَٔ  - 1

 . هطؼش حُؼَٔ  ٝٓٔي

 . ُلخّ حُٔؼخىٕ ٓغ رؼ٠ٜخ    - 2

ٍحٓطش حٓلاى ُلخّ ، هطغ ٖٓ  ، رخُوّٞ حٌَُٜرخث٢ُلخّ  ش:  ٓخً٘  حُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِٚ

،   شٗظخٍحص ٝحه٤،   سٓٔظَٔ شػَٔ ك٢ ٌٓخٕ ًحص ط٣ٜٞ س٠٘ٓي ،  ( 10×  30 × 120ه٤خّ ) 

ؿِي٣ش ، ٓخٓي )ِٓو٢ ( ٓغ ٛي٣ٍش ُلخّ ، ًلٞف  شٝحه٤ ،  ش٤ٌِٓ سخكَٗ، حَُحّ  شٓيرز شٓطَه

 . ،  هطؼش كي٣ي رو٤خّ ؿ٤َ ٓليى ُِظَٕٔ رٜخ 

 :ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش هطٞحص حُؼَٔ 

 .ٝحُ٘ظخٍحص  حُـِي٣ش ٝحُٜي٣ٍش ٝحٌُلٞف حُٔ٘خٓزش حُؼَٔ  شريُ حٍطيِ  - 1

كَس ُي٣ي  ػ٠ِ ٠٘ٓيس حُؼَٔ ٓغ ط٤َٛٞ ٓخً٘ش حُِلخّ رخُظ٤خٍ حٟغ هطؼش حُلي٣ي حُٔظٞ - 2

ٖٓ هط١ٞ حُِلخّ كظ٠  حً ػَٔ ػيىحُٔ٘خٓذ ٓغ هطَ ِٓي حُِلخّ ،  ٝحّ  حٌَُٜرخث٢ ٝطلي٣ي حُظ٤خٍ

( رل٤غ طٌٕٞ هخىٍح ػ٠ِ ط٘ل٤ٌ حُظٔخ٣ٍٖ  10 - 7طظٌٖٔ ٖٓ حُِلخّ رٌَ٘ ؿ٤ي ،  ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 رٌَ٘ ؿ٤ي . 

 اهطغ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ ػٖ حُٔخً٘ش .  - 3

 كَٔ هطؼش حُؼَٔ رخُِٔو٢ ٝرَىٛخ رخُٔخء . ٗظق هط١ٞ حُِلخّ ٖٓ حُوزغ ،  ٝحّ   - 4

 

 اٌزّشْ ػٍٝ إعزؼّبي عٍه اٌٍسبَ ( ٠ٛػر 11 - 7شىً ) 

 . ظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ حَُث٤ْحُِلخّ رخُ شَٝٛ ٓخً٘  - 5
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 .  ِْٓ(  3.2 ) ٝٛٞ كَححُٔظٞ لٔذ هطَ حُِٔيرُِلًخّ ك٢ حكيى حُظ٤خٍ حُٔٔظؼَٔ   - 6

   س ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ِْٓ ػ٠ِ ح٠ُ٘ٔي(   1) ٟغ هطؼظ٢ حُؼَٔ  رٟٞغ ٓظوخرَ حُٔٔخكٚ ر٤ٜ٘خ   - 7

 (7 - 11                . ) 

 ػزض هطؼظ٢ حُؼَٔ ر٘وطظ٢ ُلخّ ٖٓ حُطَك٤ٖ ، ٓغ ط٘ظ٤لٜخ ٖٓ ٓخىس حُوزغ .  - 8

 ِٓي حُِلخّ . ىه٢ حُِلخّ أٝٗلخ شكظ٠ ٜٗخ٣ حٍٓظَٔٓغ حلااريأ رخُِلخّ   - 9

 حُوزغ ط٘ظ٤لخ ؿ٤يحً . سٖٓ ٓخى شحُِٔلٞٓ شٗظق حُٔ٘طو  - 10

حَُٔحى  شحُٔ٘طو شلخّ كظ٠ ٜٗخ٣رخُِ حٍٓظَٔٓغ حلالخّ ٟغ ِٓي ُلخّ ػخ٢ٗ ك٢ ٓوزٞ حُِ  - 11

 . ُلخٜٓخ

 

 رِشمب( ٠ٛػر ػ١ٍّخ ٌسبَ لطؼز١ٓ ِز   11 - 7 شىً سلُ ) 

 حُؼَٔ . ؿٞىس  ٗظق ٓ٘طوش حُِلخّ ٝلاكع   - 12

 7،  6ًٍَ هطٞحص حُؼَٔ رِلخّ  هطغ أهَٟ ٝط٘ل٤ٌ أٗٞحع حُِلخّ حُٟٔٞلش ك٢  حلاٌٗخٍ )  - 13

 ،8  ،9  .  ) 

 .  شحُٔخً٘ ٓغ هطغ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ ػٖ حُِلخّ ك٢ ٌٓخٜٗخ  سٟغ ٣ي  - 14

 ٗظق هط١ٞ حُِلخّ ُـ٤ٔغ حُظٔخ٣ٍٖ . - 15

 ٝحلاىٝحص ٗظق حُؼُيى   - 16

 . ٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ  - 17

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛػر ٌسبَ اٌمطغ اٌّزشاوجخ  12 - 7اٌشىً ) 
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  رخُوّٞ حٌَُٜرخث٢ُلخّ حُز٘خء   – 2 – 7

 ( كَحؽ ك٢ حُٔؼيٕ ء) آظؼٔخٍ ِٓي حُِلخّ ك٢ َٓ 

ٛٞ أكي أٗٞحع حُِلخّ حُٔٔظؼِٔش ك٢ حُٜ٘خػش ك٤غ ٣ظْ ُلخّ ػيس هط١ٞ ٓظَحًزش ٝٓظلاٛوش     

حُٔٔي  ٌٝٛح ٣لَٜ ُِٔؼخىٕ ًحص، حُِلخّ  ٤ٌُظَٔ أ١ ٣ظْ ر٘خء ًَ ه٢ ُلخّ ػ٠ِ حُو٢ ح١ٌُ هزِٚ

ك٢ ؿِء كخَٛ ًَ أٝطخّ ٗن حٝ ػوذ  شٔؼخُـ٣ٔظؼَٔ ُٝحُظ٢ ٣ظْ ُلخٜٓخ ٓغ رؼ٠ٜخ حٝحٌُز٤َ

رؼي ًَ ه٢ ُلخّ ُٔ٘غ حُوزغ رخٌُخَٓ  شُحظ٤ق حُـ٤ي ٝاُظ٣٘ظْ حُٝ  ، رـٜخُ أٝ ٓخً٘شٓؼي٢ٗ 

 .ٝؿٞى كـٞحص ىحهَ حُٔ٘طوش حُِٔلٞٓش ٝحُلٍٜٞ ػ٠ِ ُلخّ ؿ٤ي  

 

 (41رطخهٚ حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ )

 رخُوّٞ حٌَُٜرخث٢  : ُلخّ حُز٘خء حْٓ حُظ٣َٖٔ

  ( كٜٚ  6) :  حُِٖٓ حُلاُّ                    : ٍٝٗش حُزَحىس      ٌٓخٕ حُؼَٔ

 .  حُز٘خء  ُلخّ   ػ٠ِ ح٣ٌٕٞ حُطخُذ هخى٣ٍـذ إٔ :  شحلاٛيحف حُظؼ٤ِٔ

  -:  حُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ِٔٚ

(    2 ) ِْٓ ػيى(  10×  30× 120)  ؼَٔ ه٤خّحُ شهطؼٗظخٍحص ٝحه٤ش ُِلخّ ، ُلخّ  ،  شٓخً٘  

  ؿِيٝٛي٣ٍش س ٤ٌِٓش ، ًلٞف خ، ٓطَهش ط٘ظ٤ق ، كَٗ ُلخّ  حٓلاى ٗظخٍحص ػيٓش ر٠٤خء ، ،  

 .( ِْٓ  3.25أٓلاى ُلخّ ه٤خّ )   ، ِٓو٢ 

 

 

 

 

     (  Tٌسبَ ثٕبء لطؼزٟ ِؼذْ ثشىً ) ( ٠ٛػر  13 - 7اٌشىً ) 

 ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش هطٞحص حُؼَٔ

 ٝحُٜي٣ٍش  حُـِي٣ش  .  ٝحُولخُحصحُٔ٘خٓزش  حُؼَٔش ريُ اٍطيِ  -1

   .                                   حُؼَٔ ٤ٛت هطؼظ٢  - 2

 .  حُظ٤خٍ حُٔ٘خٓذ ُِٔي حُِلخّ ٓغ طلي٣ي حُِلخّ  شء ٓخ٤ٛ٠ً٘  - 3

رخُِلخّ رخَٗ  ( ػْ 13 - 7ر٘وطظ٢ ُلخّ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )  Tكَف هطؼظ٢ حُؼَٔ رٌَ٘  ػزض  - 4

 .) ه٢ ُلخّ ٝحكي (  ٖٓ حُيحهَ ُلخٓخ ٤ُٞ١خ 

 .  ط٘ظ٤لخ ؿ٤يحٗظق ه٢ حُِلخّ ٖٓ حُوزغ   - 5
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ٕ   رخَٗ  - 6 ط٘ظ٤ق ًَ  سحُِلخّ ، ٓغ َٓحػخ كظ٠ ٣ٌَٔ ن ُٚ ػْ ػخُغ ٍٝحرغ ٌٌٝٛحٛٓلا رو٢ ػخ

 .   ك٢ حُِلخّ  كـٞس  ط٣ٌٖٞحُو٢ ح١ٌُ ٤ِ٣ٚ ُٔ٘غ  رِلخّ ه٢ ُلخّ رٌَ٘ ؿ٤ي هزَ حُٔزخَٗس

 . رخُٔخء  ، رَىٛخ  اكَٔ هطؼش حُؼَٔ رخُِٔو٢  – 7

 .                      ٝؿٞىطٚ  حُِلخّ  لاكع  ىهش  -8

 ٟغ ٣يس حُِلخّ ك٢ ٌٓخٜٗخ ٓغ هطغ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ ػٖ ٓخً٘ش حُِلخّ . - 9

 .ٓغ كلظٜخ ك٢ أٓخًٜ٘خ ىٝحص حلاٗظق  - 10

 . ٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ  - 11

 

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛػر ثٕبء خطٛؽ اٌٍسبَ ٚرذاخٍٙب 14 – 7شىً ) 

 رخُوّٞ حٌَُٜرخث٢  ُلخّ حلاٗخر٤ذ  – 3 – 7

َٜٝٓ حُظ٘ل٤ٌ ، لإ رًَش حُِلخّ ىحثٔخ رٟٞغ  خً ٓٔظو٤ٔ خً ٣ٌٕٞ هط شٔٔظ٣ٞحُوطغ  حُُلخّ  ّٕ ا   

٣ظطِذ ٟٝغ حلاٗزٞر٤ٖ حكيٛٔخ ٓوخرَ حلاهَ  ،  أكو٢ ، حٓخ ك٢ ُلخّ حٗزٞد ٓغ حهَ ٓظوخرَ ٓؼٚ

ػ٠ِ ١ٍٞ ٓل٤ط٤ٜٔخ . ػْ ٣ظْ طؼز٤ض حلاٗزٞر٤ٖ ٓغ رؼٜٔخ ر٘وخ١ طؼز٤ض ٣ٌٕٞ  شٓظٔخ٣ٝ شٝرٔٔخك

ش اُىحى ػيى ٗوخ١ حُظؼز٤ض ، ػْ طؤْ ٓ٘طو حً لٔذ هطَ حلاٗزٞر٤ٖ ًِٝٔخ ًخٕ حُوطَ ًز٤َرػيىٛخ 

 أٝ ػٔخٕ طؤْ ح٠ُ حًؼَ ٖٓ ًُي ح٠ُ ٓض سٝحًح ًخٗض حلاهطخٍ ًز٤َ، ٓ٘خ١ن ُلخّ  حُِلخّ ح٠ُ حٍرغِ 

ٖٓ ِلخّ ٓٔخ ٣ٔزذ حلاُظٞحء ٝ. لإ حلاٗخر٤ذ ىحثٔخ ٢ٛ ًحص ٓٔي ه٤َِ ٝهخرِش ُِظٔيى ٖٓ كَحٍس حُ

 ّْ ٍىحءس حُِلخّ ًٌُي ػيّ آظوَحٍ رًَش حُِلخّ ، اٜٗخ ط٤َٔ رِٝح٣خ ٓوظِلش طظـ٤َ ٓغ اٗظوخٍ ه٢ ػ

 .(  15 - 7، أٗظَ حٌَُ٘ ) حُِلخّ  

 

 

 

 

 

 أٔجٛث١ٓ( ٠ٛػر ٌسبَ   15 – 7شىً سلُ ) 
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، أٗظَ ٝط٤ِٜٛٞخ حلاٗخر٤ذ رخُِلخّ ي ػيس ١َم َُر٢ :  طٞؿ ُٝلخٜٓخ حلاٗخر٤ذ  أٗٞحع ط٤َٛٞ

( ،  ٝح١ٌُ ٣ليى ًُي ٛٞ ٗٞع ٓؼيٕ حلاٗزٞد ٝهطَٙ ٝٗٞع حلآظويحّ ٜٝٓ٘خ ٓخ  16 – 7حٌَُ٘ ) 

  -٣ؤط٢ : 

 ُلخّ أٗزٞد ٓغ أهَر٘لْ حُو٤خّ  رخُظوخرَ  . – 1

 ُلخّ أٗزٞر٤ٖ ٓظٔخ٤٣ٖٝ رخُو٤خّ رِح٣ٝش هخثٔش . – 2

 ُلخّ أٗزٞر٤ٖ ٓظٔخ٤٣ٖٝ رخُو٤خّ رِح٣ٝش ) كخىس أٝ ٓ٘لَؿش ( .  – 3

  ( . Tُلخّ أٗزٞر٤ٖ ٓظٔخ٤٣ٖٝ رٌَ٘ كَف )  – 4

  .ُلخّ أٗزٞد ٓغ أهَ ٣وظِق ػ٘ٚ رخُو٤خّ   – 5

 

 ( ٠ٛػر ثؼغ زبلاد ٌسبَ الأبث١ت 16 – 7شىً ) 

 (51حُؼ٢ِٔ ٍهْ ) رطخهٚ حُظ٣َٖٔ

 رخُوّٞ حٌَُٜرخث٢ . ٤ٖ ٓظوخر٤ِٖرٞٗزا: ُلخّ  حْٓ حُظ٣َٖٔ

  ( كٜش   12) :   حُِٖٓ حُلاُّ                   : ٍٝٗش حُزَحىس   ٌٓخٕ حُؼَٔ

 .   أٗزٞر٤ٖ ٓظوخر٤ِٖ ُلخّ  ػ٠ِ هخىٍحً حُطخُذ ٕٞ ٣ٌ٣ـذ إٔ :  شحلاٛيحف حُظؼ٤ِٔ 

) حُِلخّ ، أٓلاى ُلخّ  ش، ٝحه٤ شؿِي٣ٝٛي٣ٍش ُلخّ  ، ًلٞف  شٓخً٘ :  شحُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ِٔ 

لٔذ ر خصو٤خٓرذ ٤رخٗأ، ِٓو٢ ، هطغ ش ٤ٌِٓس خكَِٗلخّ ، ط٘ظ٤ق حُ ش، ٓطَه ِْٓ(  3.2

 كَ  ،  هطؼش ١زخ٤َٗ .ححُٔظٞ

 

                               

 

 

 أٔجٛث١ٓ ِزمبث١ٌٍٓسبَ ( ٠ٛػر  17 – 7 شىً ) 
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 :ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش  هطٞحص حُؼَٔ

 .  شحُـِي٣ٝحُٜي٣ٍش ٝحٌُلٞف حُٔ٘خٓزش حُؼَٔ  شريُ حٍطيِ  - 1

 حُِلخّ . شء ٓخ٤ٛ٠ً٘  - 2

ٔخ ٓغ طَى كَحؽ ش ك٢ طوخرِٜحُيه سرخُظوخرَ ٓغ َٓحػخ ٟغ حلاٗزٞر٤ٖ حُٔظٔخ٣ٖٝ رخُو٤خّ - 3

       ( ِْٓ طو٣َزخ ) ٣ِىحى ٌٛح حُلَحؽ ًِٔخ ُحى ٓٔي حلاٗزٞر٤ٖ ( .   1)  ر٤ٜ٘ٔخ ٣ٔخ١ٝ

 .١ش حُِلخّ خٓرٞػزض حلاٗزٞر٤ٖ رخٍرغ ٗوخ١ طؼز٤ض حُٔٔخكش ر٤ٜ٘ٔخ ٓظٔخ٣ٝش   - 4

 ٗظق ٗوخ١ حُظؼز٤ض ٖٓ حُوزغ .  - 5

 . ه٢ ُلخّ حلاٗزٞر٤ٖ ح٠ُ حٍرغ ٓ٘خ١ن ُلخّ  هْٔ  - 6

 شرؼي ؿِء رخُظؼخهذ ػ٠ِ حٕ ٣ٌٕٞ حطـخٙ حُِلخّ رخطـخٙ ػوَد حُٔخػ حً أريأ رخُِلخّ ؿِء  - 7

ىٍؿش (  60 – 45 ) ٝطي٣َٝ حلاٗزٞر٤ٖ رخُِٔو٢ ػٌْ ػوَد حُٔخػش ، ِٝٓي حُِلخّ ٤ٔ٣َ رِح٣ٝش

 كٞم ٓٔخّ حلاٗزٞد رٔ٘طوش حُِلخّ .

 ٖٓ ٓخىس حُوزغ . حُؼَٔ  شٗظق هطؼ  - 8

 رَىٛخ رخُٔخء .،  اكِٜٔخ رخُِٔو٢  - 9

 ٗظق حُؼيى ٝحلاىٝحص ٝٓخً٘ش حُِلخّ .  – 10

 ق ٌٓخٕ حُؼَٔ . ٗظ – 11

 ُلخّ حلا٢ًٔٝ أٓظ٤ِٖ  – 4 – 7

٢ٔٓ ُلخّ حلا٢ًٔٝ أٓظ٤ِٖ ًُٝي لآظويحّ ؿخُحلاًٝٔـ٤ٖ ٝؿخُ حلآظ٤ِٖ ك٢ ػ٤ِٔش      

 حُِلخّ . 

ِٝٓي  حُِلخّحُِٜذ حًَُِٔ ك٢ كٞٝ ٝ شحُؼخ٤ُ سٖٓ هلاٍ حُلَحٍرخلا٢ًٔٝ أٓظ٤ِٖ ٣ظْ حُِلخّ 

 ػ٘ي حرؼخى حُِٜذ ٣ٔظِؽ حٍُٜٜٔٞحٕ )، ِٝٓي حُِلخّ  شحُِلخّ  ٝحٜٜٗخٍكٞحف حُلٞٝ ٝٓويٓ

 ػ٘ي حُظـٔي . ِٓي حُِلخّ ( ٝطظٌٕٞ ىٍُس حُِلخّ حُٔؼيٕ +

ٓٔخػي ُلاٗظؼخٍ ٝحُـخُحص حُٔ٘ظؼِش ٢ٛ ح٤ُٔؼخٕ ،   حلاًٝٔـ٢ٖٛ٤ ؿخُ  شٝحُـخُحص حُٔٔظويٓ 

 .حلآظ٤ِٖ ٝح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ  ، ٕحُزَٝر٤ِٖ ، حلاػ٤ِٖ ، حُزَٝرخ

 3000طَٜ ح٠ُ حًؼَ ٖٓ  شٛٞ حلاك٠َ ك٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ كَحٍس ػخ٤ُ C2H2ؿخُ حلآظ٤ِٖ إ   

٣ٝ٘ظؾ ٖٓ اٟخكش  حُٔخء ح٠ُ ًخٍر٤ي حٌُخ٤ُّٔٞ ك٢ ُٓٞي هخٙ . أٓخ حلاًٝٔـ٤ٖ  ش ،ىٍؿٚ ٓج٣ٞ

 ٣ٝؼط٢ ُظَ ىٍؿٚ ٓج١ٞ طلض حُٜلَ ٤218٘ظؾ ٖٓ طل٤َِ حُٔخء ًَٜرخث٤خ أٝ رظـٔي حُٜٞحء ح٠ُ ك

 .  ) ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ (أ١  حُٔظؼخىُش  شحُـخ٣ُ شُظَ أًٝٔـ٤ٖ ك٢ حُلخُ 860 حلاًٝٔـ٤ٖ ح٠ُٔـ١ٞ 
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 ( . 18 – 7أٗظَ حٌَُ٘ ) ٌٓٞٗخص ُلخّ حلا٢ًٔٝ أٓظ٤ِٖ : 

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛػر ِىٛٔبد ٌسبَ الاٚوغٟ أعز١ٍٓ 18 – 7شىً ) 

(  7 - 5 ) ٟـ٢ ؿ١ٞ ٟٝـ٢ حُظ٘ـ٤َ ٖٓ(  150) ح٠ُـ٢ ريحهٜخ ٣َٜ :   حًٝٔـ٤ٖ شه٤٘٘ - 1

 . حَُٔرغ أٗؾ رخٝٗي /

رخٝٗي /أٗؾ (  5 - 3) ٟـ٢ ؿ١ٞ ٟٝـ٢ حُظ٘ـ٤َ (  15)  ح٠ُـ٢ ريحهِٜخ:  ه٤٘٘ش أٓظ٤ِٖ  - 2

ك٢ خص حٌُخ٤ُّٔٞ ٝٓٞحى حهَٟ ُٔ٘غ كيٝع حلاٗلـخٍ ًٌُٝي ُوَٝؽ حُـخُ ٤ٌٝريحهِٜخ ِٓحَُٔرغ 

 . ءحػ٘خء حُِلخّ رز٢

ٝحلاهَ ٣ليى  ش٣ليى ح٠ُـ٢ ك٢ حلآطٞحٗ ٤ٖ حلاٍٝ: ٣ٝظٌٕٞ ٖٓ ٓو٤خٓ  ْ ح٠ُـ٣٤٢خٓو - 3

، ًٔخ ٖٓ حلاٗلـخٍ ػ٘ي حٗيلاع حُل٣َن  ش٣لخكع ػ٠ِ حلآطٞحٗٓخٕ أٛٔخّ  ،  ٓغٟـ٢ حُظ٘ـ٤َ 

 ( .  19 – 7ك٢ حٌَُ٘ ) 

 

 

 

 ٚالاعز١ٍٓ ( ٠ٛػر ِم١بط ػغؾ الاٚوغد١ٓ 19 – 7شىً ) 

ٖ ٌَُ ٜٓ٘ٔخ ٛٔخّ ر٣٤ٌٕٞ رٌَ٘ ٓوزٞ ٣َٔ ريحهِٚ أٗزٞ:  ٝ ٓوزٞ حُِلخّ )حُٔ٘ؼَ ( - 4

 ٣ٜ٘غ ٝحُطَف ح١ٌُ ٣وَؽ ٓ٘ٚ حُِٜذ ، حلاٛلَٜ٘غ ٖٓ حُ٘لخّ ٣ٝ٣ظلٌْ ر٤ٌٔش حُـخُ حُوخٍؽ  

،  ًٔخ ك٢  لٔذ ٗٞع حُِٜذ حُٔطِٞد ٝٗٞع حُِلخّ ر شخٓخص ٓوظِل٤ٝرو ٖٓ حُ٘لخّ حلاكَٔ

 .   (  20 – 7حٌَُ٘      ) 

 

 

 

 ( ٠ٛػر أخضاء ِمجغ اٌٍسبَ ) اٌّشؼً ( 21 – 7شىً ) 
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ريحهِٜخ ٣ٌٕٝٞ ر٤ِٖٗٞ ٓ٘ٔٞؿش ٕ ٖٓ حُٔطخ١ حُٔوٟٞ رو١ٞ٤ خ: ٢ٛ حٗزٞرحٗخر٤ذ ٗوَ حُـخُ  - 5

ٓظَ ٤ٌُٕٞ  5حلاه٠َ ٣٘وَ حلاًٝٔـ٤ٖ ٝحلاكَٔ ٣٘وَ حلآظ٤ِ٤ٖ ٣ٝـذ حٕ لا٣ٌٕٞ ١ُٜٞخ حهَ ٖٓ 

، ًٔخ ك٢ ٞى ط٣َٔذ ُِـخُ ىحثٔخ رؼيّ ٝؿ حلاٗظزخٌٙٓخٕ حُِلخّ رؤٓخٕ ٝرؼ٤ي ػٖ ه٘خ٢ٗ حُـخُ ٣ٝـذ 

 ( .  21 - 7حٌَُ٘ ) 

 

 

 

 

 ( ٠ٛػر أٔبث١ت ٔمً اٌغبص  21 – 7شىً ) 

: ٢ٛٝ رؤ١ٞحٍ ٝأهطخٍ ٓوظِلش ٖٝٓ ٓوظِق حُٔؼخىٕ ٌَُٝ ٗٞع أٓظويحّ ٓؼ٤ٖ  أٓلاى حُِلخّ - 6

 . 

لٔذ حلآظ٤ِٖ ك٢ حُو٢٤ِ رحُِلخّ ٣ظْ حُظلٌْ ر٘ٞع حُِٜذ  شحػ٘خء ػ٤ِٔك٢  أٗٞحع حُِٜذ :

 حٗٞحع  :  شػلاػ  ٢ٛٝ 

٣ٝٔظويّ ك٢ حُِٜذ أ١ ر٣ِخىس حلآظ٤ِٖ  (Carburizing flame: )  حُِٜذ حٌَُٔرٖ - 1 

 . (   1 – 22 – 7، ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) ُِٔؼخىٕ ِٜٓٚ حُظخًٔي 

ٖٓ ٗٔزش حلآظ٤ِٖ  حلاًٝٔـ٤ٖ حًزَ ش( ك٤ٚ ٗٔز Oxidizing flame: )حُِٜذ حُٔئًٔي  - 2

 .  (  2 – 22 – 7، ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) ك٢ حُِلخّ   شػخ٤ُ س٣ٝٞكَ كَحٍ

ٝٛٞ  شحلآظ٤ِٖ ٝحلاًٝٔـ٤ٖ ٓظؼخىُ ش( ٝك٤ٚ ٗٔزneutral flame: )  حُِٜذ حُٔظؼخىٍ - 3

  .(  3 – 22 – 7، ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )   حلاك٠َ ك٢ حُِلخّ

 

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛػر أٔٛاع اٌٍٙت 22 – 7شىً ) 

 : أٓظ٤ِٖ ك٢ ُلخّ حلا٢ًٔٝ شحُٜ٘خػ٤ ش١َٝٗ حُٔلآ

طَر٢ رٔلآَ ٝطٌٕٞ ك٢ حُْ٘ٔ حٝحُٔو١ٞ ٌُُٝي  شػيّ طؼَٝ حٓطٞحٗخص حُـخُلاٗؼ  - 1

 . شحُظ٣ٜٞ سٝؿ٤ي شؿخك شؿَك
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 حًؼَ ٖٓ ٓظَ . شػ٘ي حُِلخّ ٣ـذ حٕ ٣زظؼي ٓ٘ؼَ حُِلخّ ػٖ ه٘خ٢ٗ حُـخُ ٓٔخك  - 2

 أٓظخٍ . سلا٣وَ ػٖ ػَ٘ -١ ٖٓ ه٘خ٢ٗ حُـخُ ػيّ طو٣َذ ح١ ٜٓيٍ كَحٍ  - 3

 . سٝحكي شحلآظ٤ِٖ ك٢ ؿَك شحلا٤ًٖٔٝ ٓغ حٓطٞحٗ شػيّ كلع حٓطٞحٗ  - 4

 حُ٘لّٞ لاٗٚ ٣ٔزذ حٗلـخٍٛخ . أ٤ٖٝ رخ٣ُِض ـحلاًٝٔ شػيّ طِٞع حٓطٞحٗ  - 5

 رٜخ . شٖٓ ٓلآظٜخ  ك٢ ٍٕٝ ط٤ِٜق هخٛ حُظؤًيٝ ٣ـذ كلٚ حلآطٞحٗخص ٣ٞ٘ٓخً   - 6

 طللع حلآطٞحٗخص ك٢ ٟٝغ ٍأ٢ٓ ٣ٝٔ٘غ ىكَؿظٜخ ػ٠ِ حلاٍٝ .  - 7

ػ٠ِ ٛٞح٤َٓ  رخُٔطَهش ٣ٝٔ٘غ حٓظويحّ حُطَم،  ؿ٤يحً  شلآطٞحٗػ٘ي كظق حُٔ٘ظْ طـِن ح  - 8

 حَُر٢ .

 . شرخُِلخّ لاطظخػَ رخُل٣َن رٌَ٘ ٣َٓغ ُٝزْ  حُ٘ظخٍحص حُٞحه٤ شحٍطيحء ريلاص ػَٔ هخٛ  - 9

 . سٝؿخِٛ سِٓٔئ CO2ك٣َن   سٓطلؤ ش٣ـذ حٕ طٌٕٞ ك٢ حٍُٞٗ  - 10

 

 :  َؼخٍ حُٔ٘ؼٗا ش٣َ١و

ِٚ حُٞهض  َ ك٢ؼحلاًٝٔـ٤ٖ ك٢ ٓوزٞ حُِلخّ ػْ حلآظ٤ِٖ ٝأٝهي حُٔ٘كظق ٛٔخّ ا  - 1 ، ٗلٔ

 لا ػْ حلاًٝٔـ٤ٖ .إٌٔٝٞ ؿِن حلآظ٤ِٖ ٣ٝػ٘ي حلا١لخء 

حك٤خٗخ طلَٜ هَهؼٚ حػ٘خء حٗؼخٍ حُِٜذ ٝرٌُي ٣ـِن ٛٔخّ حلآظ٤ِٖ ٣ٝزو٠ ٛٔخّ حلا٤ًٖٔٝ   - 2

 ػخٝى حلاٗؼخٍ ًٔخ ك٢ حُلوَس حلا٠ُٝ .حُِٜذ ك٢ اٗخء ك٤ٚ ٓخء ٗظ٤ق ػْ كٞٛش ٟٞغ طٝ خً ٓلظٞك

 

 (61رطخهٚ حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ )

 ٢ًٔٝ أٓظ٤ِٖ : ُلخّ ح٧ حْٓ حُظ٣َٖٔ

 ( كٜش  12) :   حُِٖٓ حُلاُّ       سحُزَحى شٍٝٗ:   ٌٓخٕ حُؼَٔ

 .ٓظ٤ِٖ أ ك٢ ُلخّ حلا٢ًٔٝ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُطخُذ ٓخَٛح  : شحلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِ

 س)ؿخِٛ ِٓلوخطٜٔخؿخُ حٓظ٤ِٖ ٓغ ًخَٓ  شًٔـ٤ٖ ٓغ ه٤٘٘أٝ ش:  ه٤٘٘  شحُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ِٔ

ٖٓ  ش، هطؼ ش، ًلٞف ؿِي٣ شػَٔ ، ٗظخٍحص ٝحه٤ س٠٘ٓي أٓلاى ُلخّ أًٝٔـ٤ٖ ،  ُلآظويحّ ( ،

، ِٓي هيحكش ( ،   3×  50×  50هطؼش ٖٓ حُٜل٤ق )  ِْٓ ،(  3×100×100 )  ّحُٜل٤ق رو٤خ

 .ُلخّ  



182 
 

 

 ٠ٛػر اٌزّشْ ػٍٝ ٌسبَ الاٚوغٟ أعز١ٍٓ(  23 – 7شىً ) 

 : ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش  هطٞحص حُؼَٔ

 .   شٝحٌُلٞف حُـِي٣حُٔ٘خٓزش حُؼَٔ  شريُ حٍطيِ    - 1

 ؿخُ حلاًٝٔـ٤ٖ ٝؿخُ حلآظ٤ِٖ ػ٠ِ ح٠ُـ٢ حُٔ٘خٓذ ُِؼَٔ . شه٤٘٘  ت٤ٛ  - 2

( ِْٓ   3×  100×  100حُٔؼي٤ٗش حَُٔرؼش ) ٓخٍّ رؼَٔ ػيى ٖٓ هط١ٞ حُِلخّ ك٢ حُوطؼش  - 3

 ( .     23 - 7. ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 

 

 ( ٠ٛػر ٌسبَ لطؼزٟ زذ٠ذ ثبٌزمبثً 24 – 7شىً ) 

 

 ِْٓ .(  0.5 )٣ٜ٘ٔخ  شحُظوخرَ ٝحُٔٔخك شرـخٗذ حلاهَٟ رط٣َو سحُؼَٔ حُٞحكي ظ٢ٍطذ هطؼ  - 4

 ( . 24 – 7ًٔخ ك٢ حٌَُ٘      ) 

 ٓغ اٗؼخٍ حُٔ٘ؼَ ٟٝٝؼٚ ػ٠ِ حُِٜذ  حُٔطِٞد  .آٔي ٓوزٞ حُٔ٘ؼَ   - 5

 اريأ طؼز٤ض حُوطؼظ٤ٖ ٓؼخ ٖٓ حُطَك٤ٖ  ٝأهَٟ ك٢ ح٢ُٓٞ  .  - 6

رلًَخص ىحث٣َش  حُؼَٔ ٖٓ ح٤ٔ٤ُٖ ح٠ُ ح٤ُٔخٍ ظ٢ُلخّ هطؼرظٔو٤ٖ ٓ٘طوش حُِلخّ ٝاريأ   - 7

ػْ ه٢ حُِلخّ  شكظ٠ ٜٗخ٣ٜٜخٍ ٝٓظيحهِش َٝٓػش ٓ٘ظظٔش ٠ُٔخٕ آظَٔح٣ٍش طٞحؿي رًَش حلاٗ

 .ػ٘ي حلاٗظٜخء حُٔ٘ؼَ  خءح١ل
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 . ٝحُظؤًي ٖٓ ؿٞىس حُِلخّ يٛخ ك٢ حُٔخء ٣زَُظحُؼَٔ رخُِٔو٢   شاكَٔ هطؼ  - 8

ٓ٘ؼَ حُِلخّ  سىخػٝا ك٢ أػ٠ِ حُو٘خ٢ٗ (  حلآظ٤ِٖ )ٝٛٔخّ  هلَ ٛٔخّ حلاًٝٔـ٤ٖ أ  - 9

 ٌٓخٜٗخ . ح٠ُ  شٗخر٤ذ حُٔطخ٤١ٝحلا

 .  ى ٝحلاىٝحصٗظق حُؼي  - 10

 ٌٓخٕ حُؼَٔ . ٗظق  - 11

 

 

 

 

 

 

  ( ٠ٛػر خؾ اٌٍسبَ 25 – 7شىً ) 
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 الفصل الثامن 

 حُوَح١ش

: ٢ٛ ٜٓطِق ٣طِن ػ٠ِ ٣َ١وش حُوطغ حُٔٔظويٓش ك٢ ط٘ـ٤َ حُٔ٘ظـخص ًحص  حُوَح١ش    

 .  ربٓظؼٔخٍ ٓخً٘ش حُوَح١ش حُٔوطغ حُيحث١َ 

ك٢ حُٔ٘ظـخص حُٜ٘خػ٤ش ٗـيٛخ لاطوِٞ ٖٓ حلاؿِحء حُظ٢ ٣ظْ ط٘ـ٤ِٜخ ػ٠ِ حُ٘ظَ ٔؼٖ ػ٘يٓخ ٗ  

حُٔو١َش ٌُُي طؼي حُٔو١َش ٖٓ ٓخً٘خص حُظ٘ـ٤َ حلاًؼَ آظويحٓخ ك٢ حلاٗظخؽ ٝح٤ُٜخٗش  .  

ٝحُٔ٘ظٞؿخص حُٔ٘ـِش رخُٔو١َش هي طٌٕٞ ؿخِٛس ٝطٔظؼَٔ ٓزخَٗس ، أٝطظزغ رؼ٤ِٔخص ط٘ـ٤َ 

 ٣ِ أٝطلظخؽ ح٠ُ ٗؼٞٓش ػخ٤ُش ٗلَٜ ػ٤ِٜخ رٌٔخثٖ حُظـ٤ِن  . ٌِٓٔش ًخُظؼو٤ذ ٝحُظلَ

ٌٓخثٖ حُظ٘ـ٤َ حُٔٔظويٓش ك٢ ٍٕٝ حلاٗظخؽ ٝح٤ُٜخٗش ، : ٢ٛ أكيٟ   ٓخً٘ش حُوَح١ش  

طٔظؼَٔ ك٢ ٛ٘خػش حلاؿِحء حلآطٞح٤ٗش ٝحُٔو٤١َٝش حُيحه٤ِش ٝحُوخٍؿ٤ش ٝهطغ حُِٞحُذ 

 رؤٗٞحػٜخ .

 

  ( ٠ٛػر ِبوٕخ اٌخشاؽخ  1 - 8شىً ) 

هظ٤خٍ حُوِْ حُٔ٘خٓذ ُِؼَٔ .  ٞحؿذ حُظؼَف ػ٠ِ أهلاّ حُوَح١ش ٝا:   ٖٓ حُ أهلاّ حُوَح١ش   

حٌَُ٘ حُٜ٘ي٢ٓ  اٜٗخ طظوٌ كيٝى حُوطغ ك٤ٜخ حلاهظلاف ك٢ حٌَُ٘ ٝحُلـْ الآٖ َؿْ ػ٠ِ حُٝ

أُلخ ( ٝ )    ،  ٝطظليى هٜخثٚ حُوطغ ُِوِْ رٜلش أٓخ٤ٓش ،  رِٝح٣خ       ) حُوِٞٙ  ٗلٔٚ

(  2 – 8ىُظخ ( ، ًٔخ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ )  𝛅ًخٓخ ( ُٝح٣ٝش حُوطغ )  𝛄ر٤ظخ ( ٝ ) حُـَف  𝛃حلاُش 

( ىٍؿش ك٢ كخُش ط٘ـ٤َ حُٔؼخىٕ ٝحُٔزخثي  70 - 60.  ٝرٜلش ػخٓش طظَحٝف ُٝح٣خ ح٧ُش ر٤ٖ ) 

ىٕ حُط٣َش . ًٌُي طظٞهق ( ىٍؿش ػ٘ي ط٘ـ٤َ حُٔؼخ 50 - 40حُِٜزش  ، ر٤٘ٔخ طظَحٝف  ر٤ٖ ) 

 يٕ حُوِْ .  ُٝح٣خ حلاُّش ػ٠ِ ٗٞع ٓؼ

 

 , ٚرّشوض اٌسذ اٌمبؽغ ( ٠ٛػر صٚا٠ب اٌمٍُ 2 – 8شىً ) 
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ٝطظٞهق أٌٗخٍ أهلاّ حُوَح١ش ػ٠ِ أرؼخى حُ٘ـِش حَُٔحى هَح١ظٜخ  ، ٝٛ٘خُي ٗٞػخٕ ٖٓ أهلاّ 

حُوَح١ش ، حلاٍٝ ُلآظوَحد ك٤غ ٣ٔظويّ ٧ُحُش ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حَُح٣ٖ ك٢ ًَ هطؼ٤ش ػْ ٣ؼوذ 

ػ٠ِ ط٘ـ٤َ ؿ٤ي اًح  ُلًٍُٜٞي حُوِْ حُؼخ٢ٗ ُِظ٘ط٤ذ حُٜ٘خث٢ ح٠ُ حلارؼخى حُٔطِٞرش ، ٝلا٣ٌٖٔ ح

 ( . 3 - 8ك٢ حلآظوَحد ٝحُظ٘ط٤ذ . أٗظَ حٌَُ٘ ) ٗلٔٚ هِْ حُوَح١ش  ٓخ أٓظويّ

 

 ( ٠ٛػر ٔٛػ١ٓ ِٓ أللاَ اٌخشاؽخ 3 - 8شىً ) 

     أٗٞحع حُوَح١ش : 

ٓ٘ـُٞش رٔخً٘ش  شِ ( ، ػ٘ي اٗظخؽ أ٣ 4 - 8: أٗظَ حٌَُ٘ )  حُوَح١ش حُؼ٤َٟش ) حُٞؿ٤ٜش ( - 1

ش حُؼ٤َٟش أٝحُٞؿ٤ٜش ( ٜٝٓ٘خ ٣زيأ طلي٣ي حُوَح١ش ك٢ حُـخُذ طزيأ رؼ٤ِٔش طؼي٣َ حُٞؿش ) حُوَح١

  -ٝكن حلاط٢ : ػ٠ِ ٝطظْ ٝظزطٜخ حُو٤خٓخص حُط٤ُٞش 

 

 

 

 ( ٠ٛػر اٌخشاؽخ اٌؼشػ١خ 4 – 8شىً ) 

 اهظ٤خٍ حُوِْ حُٔ٘خٓذ ٖٓ ك٤غ حٌَُ٘  ٝحُلـْ  .  - 1 

 رل٤غ طٌٕٞ حُِٝح٣خ ٓلاثٔش رٌَ٘ ؿ٤ي ُِوَح١ش حُؼ٤َٟش .  ٗلٌ حُوِْ - 2 

ٍر٢ حُوِْ رظًَِٔ طخّ ، ٤ٔ٣َٝ رِح٣ٝش ػٖ ٝؿٚ حُٔ٘ـُٞش رٔويحٍ ٣َٜٔ ػ٤ِٔش حُوطغ  - 3 

 ٝا٤ٔٗخد حَُح٣ٖ ، ٢ٛٝ ؿ٤َ ٓليىس ٝطؼظٔي ػ٠ِ ٓؼيٕ حُ٘ـِش ٝٓؼيٕ حُوِْ َٝٓػش حُوطغ . 

ٍر٢ حُ٘ـِش : ؿخُزخ ٓخطٌٕٞ حُوَح١ش حُؼ٤َٟش ) حُٞؿ٤ٜش ( ُٔ٘ـٞلاص ًز٤َس حُوطَ ٍٝرٔخ  - 4 

ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش ك٤ظْ ٍرطٜخ رخُؼ٤٘ش حُٔ٘خٓزش ٌُِٜ٘خ ٖٝٓ ٌٛٙ حُؼ٤٘خص ) حُؼلاػ٤ش ٝحَُرخػ٤ش 

 ( . 5 - 8ٓغ حُٔلخكظش ػ٠ِ طًَِٔٛخ ٍٝرطٜخ رؤكٌخّ . أٗظَ حٌَُ٘ )   ٝح٤٘٤ُٜش حُٔٔطلش

 

 

 

 

 ّشغٛلادٌٍ( ٠ٛػر إخز١بس اٌشثؾ  اٌّلائُ  5 - 8شىً ) 
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لٔذ هطَ حُ٘ـِش ، ك٤غ إٔ َٓػش حُوطغ طٌٕٞ رٔويحٍ ه٤َِ راهظ٤خٍ حَُٔػش حُٔ٘خٓزش ٝ - 5 

ػ٘ي حًَُِٔ ٝطِىحى طي٣ٍـ٤خ ًِٔخ أهظَد هِْ حُوَح١ش ٖٓ حُوطَ حُوخٍؿ٢ ُِ٘ـِش ، ٝرٌُي ٣ظْ 

ٍِ ًحص أهظ٤خٍ ػيى ىٍٝحص ه٤ِِش ُِٔ٘ـٞلاص  ك٢ هَح١ش حُ٘ـلاص  حلاهطخٍ حٌُز٤َس  ٝىٍٝحٕ ػخ

  ًحص حلاهطخٍ حُٜـ٤َس  .

طظْ ػ٤ِٔش حُوَح١ش ريٍٝحٕ حُ٘ـِش ٝٓلآٔش حُوِْ ك٢ حًَُِٔ ػْ حُظـ٣ٌش رٔويحٍ ٓؼ٤ٖ         

ٝحُزيء رٔلذ حُوِْ رؤطـخٙ حُوطَ حُوخٍؿ٢  ٝطظْ رلًَش أ٤ُش أ٣ٝي٣ٝش َُِحٓٔش حُٔل٠ِ .        

 ( . 6 - 8) أٗظَ حٌَُ٘ 

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛػر زشوخ اٌمٍُ فٟ اٌخشاؽخ اٌٛخ١ٙخ 6 - 8شىً )            

ك٢ حُوَح١ش حُط٤ُٞش ٣ظْ طل٣َي حُوِْ ٓٞح٣ُخ ُٔلٍٞ ىٍٝحٕ حُ٘ـِش  :  حُوَح١ش حُط٤ُٞش - 2  

أٓخ ٣ي٣ٝخ رظي٣َٝ ٓوزٞ حَُٓٔش حُؼ٤ِخ رَٔػش ٓ٘ظظٔش أٝأ٤ُخ رؤٓظويحّ حُظـ٣ٌش حلاٝطٞٓخط٤ٌ٤ش 

 ُِؼَرش .

   :  رؼ٤ِٔش حُوَح١ش ٣ـذ َٓحػخص ٓخ٣ؤط٢ َ حُزيءهز  

لٔذ ٛلارش ٓؼيٕ حُ٘ـِش ٝٓويحٍ حَُح٣ٖ ح١ٌُ ٓظظْ اُحُظٚ راٗظوخء هِْ حُوَح١ش حُٔ٘خٓذ ٝ - 1

 ( .  7 - 8. ٣َٝر٢ رؤكٌخّ ٝرخُٟٞغ حُٜل٤ق . أٗظَحٌَُ٘ ) 

 ش ( . اهظ٤خٍ حَُٔػش حُٔلاثٔش ُِٔخً٘ش ) ػيى حُيٍٝحص رخُيه٤و - 2

أهظ٤خٍ أك٠َ حُطَم رخُظ٘ـ٤َ أ١ اٗظخؽ حُٔ٘ـُٞش رؤهَ ػيى ٖٓ حُؼ٤ِٔخص ٝرظَِٔٔ ٓ٘خٓذ  - 3

ُٜخ ، ك٤غ إٔ أًؼَ حُٔ٘ـٞلاص ك٤ٜخ ػيس ػ٤ِٔخص ٝطلظخؽ ُظزي٣َ أهلاّ حُوَح١ش ، ٝكظق 

 ٜخ ، ٝاػيحى حُٔخً٘ش ٝحُؼيى ٝطـ٤ِٜ أىٝحص حُو٤خّ .    طحُٔ٘ـُٞش ٝاػخىس ٍر

 

 ( ٠ٛػر اٌشثؾ اٌظس١ر ٌمٍُ اٌخشاؽخ 7 - 8شىً ) 
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ـَحد ٝآظؼٔخٍ حُ هظ٤خٍحُؼ٤٘ش حُٔلاثٔشا أك٠َ ٣َ١وش ٍر٢ ُِ٘ـِش  : ٝطؼظٔي ػ٠ِاهظ٤خٍ  - 4

ٓ٘ظظٔش أّ  ٝرلٔز٘ٞع حُ٘ـِش ) ٓـٞكش أّ ِٛيس  ٣ٞ١ِش أّ ه٤َٜسحُٔظلَى ُِ٘ـلاص حُط٣ِٞش  

 . ( ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش 

   

 

 

 

 

 ( ٠ٛػر اٌخشاؽخ اٌط١ٌٛخ 8 - 8شىً ) 

 ( 71رطخهش حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ ) 

 ٝحُط٤ُٞش   شؿ٤ٜحُٞٝ شوَح١حُ :  حْٓ حُظ٣َٖٔ

  (  كٜش  12)  : حُِٖٓ حُلاُّ            وَح١ش: ٍٝٗش حُ ٌٓخٕ حُؼَٔ

  ػ٠ِ حؿَحء :ح٣ٌٕٞ حُطخُذ هخى٣ٍـذ إٔ :  حلاٛيحف حُظؼ٤ِٔٚ

 ٓٔش حُٔل٠ِ .ححَُ ش١خٓرٞ ( ش)ػٔٞى٣ شحُٞؿ٤ٜ شحُوَح١  - 1 

 ٓٔش حُؼ٤ِخ .ححُؼَرش ٝحَُ ش١خٓرٞ شحُط٤ُٞ شحُوَح١  - 2

 ذِٖٓ كي٣ي حُٜ، ػٔٞى ًخكش حُِٔلوخص حُظ٘ـ٤ِ٤ش  ٓخً٘ش هَح١ش ٓغ  :  شحُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِ

(st 37   ( َٙهط )32∅  )ِْٓ  ُٚٞٗظخٍحص ٝحه٤ش. هيٓش ه٤خّ ،    ،ِْٓ  ( 105 )  ١ٝ   

 :ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش هطٞحص حُؼَٔ 

 

 زشغ١ًلجً ٚثؼذ اٌ ( ٠ٛػر ل١بعبد اٌزّش٠ٓ 9 - 8شىً ) 
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 .حُٔ٘خٓزش حُؼَٔ  شريُ ٍطيِ ا  - 1

 شكٌخّ رخٓظؼٔخٍ ٓلظخف حُؼ٤٘ؤرٝ شىحهَ حُؼ٤٘رل٤غ ٣ٌٕٞ أًؼَ ٖٓ ٜٗلٜخ  حُؼَٔ  شػزض هطؼ  - 2

 َْ  . شحُٔلظخف رخُؼ٤٘ ٝلا ط٘

 حُٔلخكظش ػ٠ِ طًَِٔٙ ) حُٔ٘ظَس ( . طؼز٤ظخ ؿ٤يح ٓغ  ٚحُٞؿ٤ٜش ك٢ ٌٓخٗ شػزض هِْ حُوَح١  - 3

 .  خحُٔل٠ِ كظ٠ ٣ٜزق حُٞؿٚ حُـخٗز٢ ٗظ٤ل شرخٓظويحّ حَُحٓٔ شحُٞؿ٤ٜ شاريأ رخُوَح١  - 4

 ض هِْ حُوَح١ش حُط٤ُٞش  . ٤ؼزطحكظق هِْ حُوَح١ش حُٞؿ٤ٜش ٝ  - 5

س ٣ظْ ًُي رؼي( ِْٓ  40ِْٓ ١ٍٝٞ  20) حُوطَ ظ٠ طَٜ ح٠ُ ه٤خّ ك شحُط٤ُٞ شحريأ رخُوَح١  - 6

١َٗ  ػ٠ِٟز٢ حُو٤خّ رخٓظؼٔخٍ هيٓش حُو٤خّ ٓغ ِْٓ .  1حٗٞح١  ، ػٔن حُوطغ ك٢ ًَ ١ٞٗ 

 .أػ٘خء حُو٤خّ ك٢  طٞهق حُ٘ـِش ػٖ حُيٍٝحٕ

 ىٍؿش .(  45) ِْٓ ُٝح٣ٝش (  2) ٔويحٍ ر شوِْ حُوَح١ر  ك٢ حُ٘ـِش لخىسحُ خصحًَٔ حُلخك - 7

َْ  شرخٓؼٔخٍ ٓلظخف حُؼ٤٘ شحكظق حُ٘ـِ  - 8  20، ٝػزظٜخ ػ٠ِ حُو٤خّ )  ( شحُٔلظخف رخُؼ٤٘ )ٝلاط٘

 . ِْٓ ) 

 ( ِْٓ .  100( ِْٓ ، ٓغ ٟز٢ حُطٍٞ ح٢ٌُِ )  30( ِْٓ ٤ٌُٕٞ )  32أه١َ حُوطَ )  – 9

 اٗطق ) أًَ (  حُلخكش حُلخىس .  – 10

 .   ٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ  ٝحُٔخً٘ش ٝ شحُٔٔظؼِٔٝحلاىٝحص  س ٗظق حُؼي  - 10

  

 حُوَح١ش حُيحه٤ِش - 3

حُظـخ٣ٝق حلآطٞح٤ٗش ٝحُٔو٤١َٝش ٝهطغ حُِٞحُذ حُيحه٤ِش رؤٗٞحػٜخ  ٢ٛ ػ٤ِٔش اٗظخؽ     

٣وّٞ ٝ حُٔوظِلش ك٢ حُٔوخ١ٍ ، رؤٓظؼٔخٍ ػيى هطغ هخٛش ط٠ٔٔ) أهلاّ حُوَح١ش حُيحه٤ِش ( ، 

رٔزذ ٓظخٗش هِْ   ٣ٌٖٝٔ ٣ُخىس ػٔن حُوطغ ٝحُظـ٣ٌش حُوخٍؿ٤ش  رُٜٔٞشحُل٢٘ رؤػٔخٍ حُوَح١ش 

ُش خحُوَح١ش ٝهَٜ ٜٗخرٚ ًٌُٝي ُٜٓٞش ارظؼخى حَُح٣ٖ ٣ٝ٘ظَ حُل٢٘ ح٠ُ حُ٘ـِش ٝٛٞ ك٢ ك

حُٞهٞف حلاػظ٤خى١ أٓخ ك٢ حُوَح١ش حُيحه٤ِش ٣ٌٕٞ ٝهٞف حُل٢٘ رلخُش اٗل٘خء ٤َُٟ ٓخًح ٣ـ١َ 

١ش ًحص ٜٗخد ٣ٞ١َ ًِٝٔخ ُحىص حُظـ٣ٌش ٝػٔن حُوطغ ٣٘ل٢٘ ح٠ُ ىحهَ حلآطٞحٗش ، ٝهِْ حُوَح

 :  ٣ؤط٢حلآلَ ٌُُٝي ٣ـذ َٓحػخص ٓخ

 ٣ظْ اهظ٤خٍ هِْ حُوَح١ش حُيحه٤ِش رل٤غ ٣لاثْ حُوطَ حُيحه٢ِ ٝحُطٍٞ حَُٔحى ط٘ـ٤ِٚ . – 1

 .  ٔلٍٞ ىٍٝحٕ حُ٘ـِش ُ  خً ٓطخروػ٘ي طؼز٤ض حُوِْ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ  – 2

 .     ه٤ِلاً ٓويحٍ حُظـ٣ٌش ٝػٔن حُوطغ ٌٕٞ ٣ – 3

  ك٢ حُٔ٘ـٞلاص حُيه٤وش حُو٤خّ طٔظؼَٔ حَُٔػش حُؼخ٤ُش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُ٘ؼٞٓش ٝحُيهش . – 4
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 -أهلاّ حُوَح١ش حُيحه٤ِش :   

أٝ ٖٓ ِٛذ حُؼيس حُِٔوْ رِؤش  ُيحه٤ِش ٖٓ ِٛذ حَُٔػخص حُؼخ٤ُشأهلاّ حُوَح١ش ح طٜ٘غ 

 ًخٍر٤ي٣ش ٓؼزظش رخُِلخّ أُُٝٞذ ) رَؿ٢ ( هخرَ ُِلظق ٝحُظـ٤٤َ . 

حٌَُ٘ حُؼخّ ُِوِْ ٣ٌٕٞ رٜ٘خد ٣ٞ١َ آطٞح٢ٗ أٝٓو٢١َٝ ، ٣ٌٕٞ رؤكـخّ ٓوظِلش ٌَُٝ كـْ 

 ػِٔٚ حُوخٙ . ٝأهلاّ حُوَح١ش حُيحه٤ِش ٓظ٘ٞػش ٜٓ٘خ ُِوَح١ش حُو٘٘ش ٜٝٓ٘خ ُِظ٘ؼ٤ْ ٜٝٓ٘خ

 . (10 - 8ُوطغ حلآ٘خٕ أٝ حلاهخى٣ي ، أٗظَ حٌَُ٘ )

 

 ( ٠ٛػر ّٔبرج ٌمٍُ اٌخشاؽخ اٌذاخ١ٍخ  11 – 8شىً ) 

 

 ( 18 رطخهٚ حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ )

 حُوَح١ش حُيحه٤ِش:  آْ حُظ٣َٖٔ

  ( كٜش   12) :  حُِٖٓ حُلاُّ      وَح١ش : ٍٝٗش حُ ٌٓخٕ حُؼَٔ

 ػٔخٍ حُوَح١ش حُيحه٤ِش .أ ٣ٌٕٞ حُطخُذ ٓخَٛح ك٣٢ـذ إٔ :  حلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش

هطؼش آطٞح٤ٗش ٖٓ ،  هَح١ش ٓغ ًخكش ِٓلوخطٜخ حُظ٘ـ٤ِ٤ش ٓخً٘ش  :  حُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِش

ِْٓ ،  هيٓش ه٤خّ ك٤ٜخ ٓو٤خّ ػٔن ، ١ٞرش  40ِْٓ ٝحُطٍٞ  60 ٛخ حُوخٍؿ٢ حلا٤ُّ٘ٔٞ هطَ

ٓلاثْ  ، ٗظخٍحص هِْ هَح١ش ىحه٤ِش ِْ ، ٓ(  22،  16،   10)   ٣ْحٓؼوذ ٓغ ر٣َٔش ًَِٓ ، رَ

 ٝحه٤ش .
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 :ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش هطٞحص حُؼَٔ 

 

 ( ٠ٛػر الاثؼبد اٌّطٍٛثخ ٌمطؼخ اٌؼًّ  11 – 8شىً ) 

 .حُٔ٘خٓزش ريُش حُؼَٔ  اٍطيِ  – 1

 أٍر٢ هِْ هَح١ش طؼي٣َ حُٞؿٚ . - 2

َْ أ – 3  حُٔلظخف ك٤ٜخ . ٍر٢ هطؼش حُؼَٔ ك٢ حُؼ٤٘ش ٝلاط٘

 .رؼي حلاٗظٜخء ٖٓ حُوَح١ش حُٞؿ٤ٜش كظق هِْ حُوَح١ش  ٓغ ػيٍ حُٞؿٚ – 4

  ) حُٔ٘ظَ ( ُؼٔن ٓ٘خٓذ ، ٓغ كظق حُز٣َٔش رؼي حلاٗظٜخء ٜٓ٘خ . ز٣َٔش حًَُِٔ ر ػوذأ – 5

 . ِْٓ (  10حُوطَ ) ػزض حُز٣َٔش ه٤خّ  – 6

 .( ِْٓ  22( ِْٓ ػْ رخُز٣َٔش ) 16ٓغ طٌَحٍحُؼَٔ ك٢ حُز٣َٔش ) أػوذ ٗخكٌ  - 7

 . ُٔلٍٞ حُيٍٝحٕ   خً رل٤غ ٣ٌٕٞ ٍأّ حُلي حُوخ١غ ٓطخروػزض هِْ حُوَح١ش حُيحه٤ِش حُٔلاثْ  – 8

 .ٗخكٌ ِْٓ (  26) حُوطَ  ُِلٍٜٞ ػ٠ِاريأ رخُوَح١ش حُيحه٤ِش ُٝؼيى ٖٓ حُوطؼ٤خص  –9

 ١ش هِْ حُوَح١ش حُيحه٤ِش . خٓرٟٞغ اٗخٍس ىحث٣َش رِْٞٓ (  12)  كيى ػٔن  – 10

 ( ِْٓ .  36 ) ُِلٍٜٞ ػ٠ِ هطَرخُوَح١ش حُيحه٤ِش رخَٗ   - 11

 حُؼَٔ ٓغ حُظؼز٤ض حُـ٤ي ك٢ حُؼ٤٘ش . اهِذ هطؼش  – 12

 .كظ٠ طلَٜ ػ٠ِ حُطٍٞ حُٔطِٞد     أًَ طؼي٣ِٜخ ٝؿ٤ٜخ  - 13

    ، ػزض ٍهٔي ػ٤ِٜخ .   اكظق هطؼش حُؼَٔ  – 14

 ٓغ كلظٜخ ك٢ أٓخًٜ٘خ ، ٝٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ ٝحلاىٝحص  شً٘خٗظق حُٔ – 15
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 knurlingطل٣ِِ ) طو٤ٖ٘ ( حلاٌٗخٍ حلآطٞح٤ٗش    - 4

حُٜـ٤َس ك٢ حلاؿِٜس حٌَُٜرخث٤ش طلظق ٝطـِن رؤٛخرغ ح٤ُي ٝرُٜٔٞش ُٞؿٞى  ٗـي رؼٞ حُِٞحُذ

ًٔخ ك٢ حٌَُ٘     ك٢ حٌَُ٘ ٝه٘ٞٗش  طٔخػي ػ٠ِ طي٣َٝٛخؿٔخ٤ُش كُِٝ ػ٠ِ ٓطلٜخ  أػطظٜخ 

(  ، ًٌُي ٗـي ٓوزٞ ٓطَهش كي٣ي٣ش أٝٓوزٞ ٣يس حَُحؿِ ٝك٢ ٓ٘ظـخص ًؼ٤َس  ٗـي  12 - 8) 

 . آظؼٔخُٚ  ِلش طؼط٢ ؿٔخ٤ُش ُِٔ٘ظؾ ٝطٔخػي ػ٠ِر٘وٕٞ ٓوظ حً كُِٝ

 

 

 

 

 ( ٚػر لطؼخ ِؼذ١ٔخ ِسضصح 12 - 8شىً ) 

حلآطٞح٤ٗش  : ٢ٛ ػ٤ِٔش طو٤ٖ٘ حُٔطٞف حُوخٍؿ٤ش ٝحُيحه٤ِش ُلاؿٔخّ ػ٤ِٔش حُظل٣ِِ

١ش أُش ط٠ٔٔ ) أُش حُظو٤ٖ٘ ( طَر٢ ك٢ خٓٝحُٔو٤١َٝش ُظٔخػي ػ٠ِ حُٔٔي ٝحُظؼز٤ض ، رٞ

 ( .  13 - 8ٓخً٘ش حُوَح١ش . أٗظَ حٌَُ٘ ) 

                                               

 ) اٌزسض٠ض ( ( اٌخ اٌزخش١ٓ 13 – 8شىً ) 

 ػ٠ِ ػ٤ِٔخص حُظل٣ِِ ػ٠ِ حلاٌٗخٍ حلآطٞح٤ٗٚ  رخٓظؼٔخٍ ٓخٓي ) ُٛٞيٍ ( هخٙ ٣لظ١ٞ طظْ 

وَ رلـْ ٛـ٤َ،  ٌَُٝ ػـِش أٝػـِظ٤ٖ ٗو٘ش ط٘ظ ِٛذػـِظ٤ٖ أٝ ٝحكيس  ٜٓ٘ٞػش ٖٓ كٞلاً 

ر٤ض حُوِْ (   حُٔؤِش )ك٢ ٣ظْ ٍر٢ ٓخٓي حُظل٣ِِ )حُُٜٞيٍ ( ٝ  ح٠ُ هطؼش حُؼَٔ ػ٘ي آظؼٔخُٜخ

   ( . 14 - 8( ٝ )  13 - 8حٌَُ٘ )  ،  أٗظَ

                                                                 

                                                            

 

 

 ) اٌزسض٠ض ( ػدلاد اٌزخش١ٓ (   14 - 8) شىً 
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 : ٣ِلِحُ٘وخ١ حُلخًٔش  ُِظ

 ُوطؼش حُؼَٔ .  شحُٔطِٞر شلٔذ حُ٘و٘رحُظل٣ِِ ٝػـلاص ُٜٞيٍحُهظخ٣ٍظْ ا   - 1

٣ـذ إٔ طٌٕٞ َٓػش ىٍٝحٕ حُ٘ـِش ه٤ِِش ٓغ آظؼٔخٍ ٓخثَ حُظز٣َي ُِٔلخكظش ػ٠ِ ػيس   - 2

 حُظل٣ِِ . 

حُؼَٔ كظ٠ ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ػٔن  شحُظل٣ِِ ٠ٗـ٢  أىحس حُظل٣ِِ ٟي هطؼ شػ٤ِٔش ك٢ ريح٣  - 3

 .   حُؼَرش أ٤ُخ أٝ ٣ي٣ٝخ كظ٠ أًخٍ حُ٘ـِشػْ ٣ظْ طل٣َي  ظل٣ِِ حُٔطِٞدحُ

حَُح٣ٖ ًُٝي لارؼخى  ش٤ٌِٓ سكَٗخ ش١خٓق ػـلاص حُظل٣ِِ ٖٓ ك٤ٖ لاهَ ر٤ٞط٘ظ٣ـذ   - 4

 . شرخُلُِٝ  حُ٘خطـ  حُٔظؼِن

 ـ١ٞ . حُظ٘ظ٤ق رخُٜٞحء ح٠ُٔح٤٠ُوش ٣ٌٕٞ ك٢ حُظل٣ِِ حُيحه٢ِ ُِؼوٞد  - 5

  ٓٔظَٔ  . لاٜٗخ طظؼَٝ ٠ُـ٢  رؤكٌخ٣ّـذ طؼز٤ض حُٔ٘ـُٞش    - 6

 

 ( 19 ) رطخهٚ حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ

 : ػَٔ طل٣ِِ حْٓ حُظ٣َٖٔ

 ( كٜٚ  6) :  حُِٖٓ حُلاُّ         وَح١ش : ٍٝٗش حُ ٌٓخٕ حُؼَٔ 

 .   شٓطٞح٤ٗا شهطؼطل٣ِِ هخىٍحػ٠ًِ طخُذ ٣ٌٕٞ ح٣ُـذ إٔ :   حلاٛيحف حُظؼ٤ِٔٚ

 حُظل٣ِِ ) حُُٜٞيٍ أُش،  شٓغ حُِٔلوخص حُظ٘ـ٤ِ٤ش ، هِْ هَح١ ش:  ٓو١َ شحُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ِٔ

 .   ( 17حُؼَٔ حُٔٔظويٓش ك٢ حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ ) شط٘ظ٤ق ، هطؼ سخ، كَٗ ٓغ حُؼـلاص (

                                                   

 

 

 

اٌزخش١ٓ  ح٠ٛػر سثؾ  أدا ( 15 - 8 ) سلُشىً  

ٚػٍّٙبااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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 لطؼخ اٌؼ٠ًّٛػر (  16 - 8شىً ) 

 : هطٞحص حُؼَٔ ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش

                           . حُٔ٘خٓزش  ريُش حُؼَٔ اٍطيِ   - 1

ىحهَ حُؼ٤٘ش ، ٓغ ٟٝغ ِْٓ (  20ػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ ه٤خّ حُوطَ ) ػزض هطؼش حُؼَٔ   – 2

 حُٔلظخف ؿخٗزخ.

 ِْٓ ، ُِلٍٜٞ ػ٠ِ(  2 ) ِْٓ رؼٔن(  60 ) ِْٓ ٝحُطٍٞ(  30) أه١َ  حُوطَ ه٤خّ   – 3

  ىٍٝحٕ ٓ٘ظظْ 

 .  هِْ حُوَح١ش  اكظق – 4

 .  ( طًَِٔ لظخؽ ح٠ُ طلا ٢ٛٝ ) حُظل٣ِِ ػيس ػزض   - 5

 .  ٓخثَ حُظز٣َي آظؼٔخٍ ٓغ  ( ِْٓ  ، 35ٝرطٍٞ ) اريأ رؼ٤ِٔش حُظل٣ِِ  – 6

 .  ي ػ٠ِ هطؼش حُؼٍَٔهٔ، ٓغ طؼز٤ض  هطؼش حُؼَٔ حُظو٤ٖ٘ ٝػيس اكظق  – 7

 ٗظق حُؼيى ٝحُٔخً٘ش .  - 8

  ٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ .   - 9

 

 

 

  طٛسح رٛػ١س١خ ٌمطؼخ اٌؼًّ ٚػذح اٌزسض٠ض   ( 17 - 8)  

 خص (حُِٔزاٗظخؽ حلاؿٔخّ حُِٔٔٞرش )   – 4 – 8

هط٣َٖ ٓوظِل٤ٖ رخُو٤خّ ٣لَٜ ٣ٜ٘ٔخ رؼي ٓليى ٠ٔٔ٣  :  ٢ٛ ؿْٔ ٓو٢١َٝ ًٝ  حُِٔزش     

 ١ٍٞ حُِٔزش . 

٢ٛ ٤ِٓٝش ٍر٢ ٝطؼز٤ض ٝطلٌْ ُلاٌٗخٍ حُيٍٝح٤ٗش حُظ٢   -:  حُِٔزشٓظويحٓخص ا  - 1 – 4 – 8 

ًحص حُٜ٘خ٣ش طؼز٤ض حُزَح٣ْ طلظخؽ ح٠ُ ىهش ػخ٤ُش ٝهٞس ٍر٢ ك٢ حُٔ٘ـٞلاص حُيٝحٍس ، ٝٓؼخٍ ًُي  

ِْ ش ك٢ حُـَ، ٝك٢ ٌٓخثٖ حُوَح١ حلا٢ُ، ٝحَُح٣َٔ حُِٔٔٞرش   حد حُٔظلَى ٝٓلٍٞ حُيٍٝحٕ حَُث٤
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 - 8، أٗظَ حٌَُ٘ )  ػخ٤ُٚ شذ حٕ طٌٕٞ ِٓٔخء ًحص ٗؼ٣ٝٓٞـحُؼـلاص ٝحلالاص حُيه٤وش ، ٝك٢ 

18 . ) 

 

 

  

 اٌزٟ رغزؼًّ فٟ رثج١ذ اٌجشا٠ُ  ( ٠ٛػر أزذ أٔٛاع اٌغٍجبد 18 - 8شىً ) 

٣ظْ ػَٔ ٖٓ ٓؼِغ حٝ َٓرغ حٝ ٖٓ ٗزٚ ٓ٘لَف ػ٠ِ ٓطلٜخ ٝطٔظؼَٔ  ٝأٗٞحع ٖٓ حُِٔزخص   

 ُِـِن )حَُر٢ ( ح٣َُٔغ .

أٗٞحع ٢ٛ ) حُِٔزخص حُو٤َٜس ،  شلٔذ أ١ٞحُٜخ ١َٝم ط٤ٜ٘ؼٜخ ح٠ُ ػلاػرطٜ٘ق حُِٔزخص 

    حُِٔزخص حُٔظٞٓطش حُطٍٞ ، حُِٔزخص حُط٣ِٞش (  . 

حُؼ٤ِخ ػٖ حُٜلَ ػيى ٖٓ  شحَُحٓٔ شٓخ٣ُظْ ط٤ٜ٘ؼٜخ رب : حُِٔزخص حُو٤َٜٙ  - 2 – 4 – 8 

ٝطٌٕٞ حُوَح١ٚ ٣ي٣ٝٚ ) طٔخ١ٝ ٜٗق ُح٣ٝش حُٔو١َٝ ( ،  شحُٔطِٞرحُِح٣ٝش لٔذ رحُيٍؿخص  

لٍٜٞ حُ ك٢حُل٢٘  ٜٓخٍس ؼظٔي ػ٠ِ ٝطرظي٣َٝ ٓوزٞ طل٣َي حَُحٓٔش حُؼ٤ِخ رٌَ٘ ٓٔظَٔ ، 

  .(   19 - 8، أٗظَ حٌَُ٘ ) ٓطق ٗخػْ 

                                                        حُِٔزش  ) حُٔو١َٝ (   حُِح٣ٝش ػ٠ِ طي٣ٍؾ حَُحٓٔش  =   ٜٗق ُح٣ٝش ٓويحٍ  

ظخ حُِح٣ٝش = 
اٌّمبثً

 اٌّدبٚس
 ( 1 - 8 هخٕٗٞ ) ............                 

     .𝛂  ٖٝٓ ؿيحٍٝ حُظَ ٗـي ٓويحٍ حُِح٣ٝش 

                         

 ٚصا٠ٚخ اٌشاعّخ اٌؼ١ٍب ( ٠ٛػر صا٠ٚخ اٌغٍجخ 19 – 8شىً ) 

 ( 20رطخهٚ حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ  ) 

 . شحُوخٍؿ٤ شحُِٔز  : حْٓ حُظ٣َٖٔ 

 .  ش هخٍؿ٤ش ه٤َٜسػَٔ ِٓز ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُطخُذ هخىٍحً ػ٠ِ   حلاٛيحف حُظؼ٤ِٔٚ
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ط٣َٖٔ ٍهْ ؼَٔ ) حُ شهطؼ،   ٓغ ِٓلوخطٜخ حُلآُش ُِؼَٔ ش هَح١ شٓخً٘   : شحُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ِٔ

 .، هِْ هَح١ش ه٤خّ   ش، هيٓ شٗظخٍحص ٝحه٤ ، (   19

 . ( كٜٚ  6) :    حُِٖٓ حُلاُّ              وَح١ش : ٍٝٗٚ حُ  ٌٓخٕ حُؼَٔ

 

         هطؼش حُؼَٔ هزَ حُظ٘ـ٤َ   

 

 

 

 حُظ٘ـ٤َ هطؼش حُؼَٔ رؼي

 شغ١ًل١بعبد اٌزّش٠ٓ لجً ٚثؼذ اٌز( ٠ٛػر  21 – 8شىً ) 

 

 :ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش هطٞحص حُؼَٔ 

 . شحُؼَٔ ٝحُ٘ظخٍحص حُٞحه٤ شريُ حٍطيِ   - 1

ٝحُؤْ ك٢ حُيحهَ  ( 40( ِْٓ ٝحُطٍٞ )  20، ٖٓ حُوطَ )  شحُؼَٔ ك٢ حُؼ٤٘ شػزض هطؼ  - 2

َْ ٝ حُٔلُِ ُِوخٍؽ   ك٢ حُؼ٤٘ش  .ٔلظخف حُ لاط٘

 . رخُٟٞغ حُٜل٤ق ٝرؤكٌخّ   شػزض هِْ حُوَح١  - 3

 

( ُؼَٔ حُِٔزش  ٝ  1 - 8ٓٔظؼٔلا حُوخٕٗٞ ) حُؼ٤ِخ  شحَُحٓٔ شٓخُحُِح٣ٝش حُلآُش ٧ أكٔذ  - 4

 ( .  20 - 8كٔذ حُو٤خٓخص ك٢ حٌَُ٘ ) 

 آخُش حَُحٓٔش ػ٠ِ حُِح٣ٝش حُظ٢ أٝؿيطٜخ . – 5

حُوطغ  شػ٠ِ ح٤ٔٗخر٤ شكظٓغ حُٔلخ حُؼ٤ِخ )٣ي٣ٝخ ( شحَُحٓٔ ٓٔظؼٔلا شرخَٗ رخُوَح١  - 6

  .  ػ٠ِ حُو٤خٓخص حُٔطِٞرش َٜ لكظ٠ ط ٝٗؼٞٓش حُٔطق حُٔ٘ظؾ
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 . خٍهٔي ػ٤ِٜٝهطؼش حُؼَٔ ٓغ طؼز٤ض  اكظق هِْ حُوَح١ش  – 7

 .  ٗظق حُٔخً٘ش ٝحُؼيى  – 8

 . ٗظق ٌٓخٕ حُؼَٔ  - 9

  هطغ حلآ٘خٕ رخُٔو١َش  – 5 – 8

ُٔ٘ـٞلاص ( حُيحه٤ِش ٝحُوخٍؿ٤ش ُِٔلخٍٝ ٝح هطغ حلآ٘خٕطٔظويّ حُٔوخ١ٍ ُؼَٔ حُِٞحُذ )    

ك٤غ إٔ حُٔخً٘ش ٓـِٜس رـيحٍٝ ُظ٘ل٤ٌ حُوطٞس حُٔطِٞرش ٝرخُ٘ظخ٤ٖٓ )  حلآطٞح٤ٗش ٝحُٔو٤١َٝش

ّٝ ُ٘وَ رخلاٗؾ ( ، ٝهي ؿِٜص حُٔو١َش رٔـٔٞػش طَ -رخُِٔٔظَ  ( ٝ) حلا١ِ٤ٌِٗ   -حُٔظ١َ 

 ِْ ح١ٌُ ٣لَٔ حُؼ٤٘ش ٝٓؼٜخ حُ٘ـِش ح٠ُ حُؼٔٞى ) حَُٔٗي ( ح١ٌُ ٣لَى  حُلًَش ٖٓ حُٔلٍٞ حَُث٤

ظ٢ ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٛخُٓٞش ٓؤٞٓش ػ٠ِ ٜٗل٤ٖ ٓؼزظش ريحهَ حُؼَرش رظؼ٤٘ن ) حُـخٗٔش ( ، ٝحُ

 ٣٘طزن ٜٗلخك٤ٜخ ُُٞذ ىحه٢ِ ٓطخرن ُُِٞذ حُؼٔٞى حَُٔٗي ، ٝػ٘ي هطغ حلآ٘خٕ   حُؼَرش

لٔذ حُوطٞس حُٔطِٞرش رػ٠ِ رؼ٠ٜٔخ ٣ٝيٍٝ ريحهِٜخ حُؼٔٞى حَُٔٗي ُظل٣َي حُؼَرش   حُـخٗٔش

 ( . 21 - 8،  أٗظَ حٌَُ٘ ) 

 

  اٌؼّٛد اٌّششذ ِسٛس اٌذٚساْ اٌٝ ( ٠ٛػر اٌدبشّخ , ٚإٔزمبي اٌسشوخ ِٓ  21 - 8شىً ) 

ِٖ ( : ٢ٛٝ حُٔٔخكش ر٤ٖ هٔظ٢ ٓ٘ Pitch)  حُوطٞس ٓظظخ٤ُظ٤ٖ ، كٔؼلا ٤ٖ ٤ُظ٤ٖ  أٝهؼ١َ ٓ٘ٓظظخ ٤

( ِْٓ  12ٛٞ )  ( ُِزَؿ٢ ) ( ٣ؼ٢٘ إٔ حُوطَ حُوخٍؿ٢   M12×  1.25ه٤خّ ) ( رَؿ٢ ) ٗوٍٞ

 (ىٍؿش .  60( ِْٓ ٝٗٞع حُُِٞذ ٓظ١َ ُٝح٣ٝظٚ )  1.25ٝحُوطٞس ٢ٛ )

 

 

 

   

 ( pitch)  ( ٠ٛػر خطٛح اٌٌٍٛت 22 - 8شىً ) 
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: رٌَ٘ ػخّ  طٜ٘غ حُِٞحُذ ٤٘٤ٔ٣ش أ١ إٔ ىٍٝحٜٗخ رؤطـخٙ ػوَد حُٔخػش ػ٘ي  اطـخٙ حلآ٘خٕ

حَُر٢ ، ٌُٖٝ ك٢ رؼٞ حلاؿِٜس ٝحلا٤ُخص ٜٝٓ٘خ ح٤ُٔخٍحص ٣ظطِذ ٍر٢ حلاؿِحء رِٞحُذ ٣ٔخ٣ٍش ، 

 ( .  23 - ٣8ٌٕٞ ىٍٝحٜٗخ ػٌْ ػوخٍد حُٔخػش ػ٘ي ٍرطٜخ  ، أٗظَ حٌَُ٘ ) 

 

 ( ٠ٛػر اٌٌٍٛت ا١ّ١ٌٓ ٚاٌٌٍٛت ا١ٌغبس 23 - 8شىً ) 

: ٣ظْ هطغ حُِٞحُذ ك٢ حُٔوخ١ٍ رؤٓظؼٔخٍ أهلاّ ط٤ِ٤ٌ٘ش هخٛش ٣ٌٕٞ ٌَٗ  أهلاّ هطغ حلآ٘خٕ

ٌَُ٘ حُٖٔ حَُٔحى هطؼٚ ، ًٔخ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُو٢ حُٜٔ٘ق ُِح٣ٝش حُلي  خً ٓويٓش حُوِْ ٓطخرو

حُُِٞذ ػ٤ِٚ ، ٝٛ٘خُي ٟزؼش هخٛش  ػ٠ِ حُٔطق حلآطٞح٢ٗ حَُٔحى ػَٔ خً حُوخ١غ ُِوِْ ػٔٞى٣

 ( .  24 - ٠ُ8ز٢ حُظؼخٓي ، ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 

 

 

 

 ؼجؾ رؼبِذ اٌمٍُ ػٍٝ عطر اٌشغٍخإعزؼّبي اٌؼجؼخ ٌ( ٠ٛػر  24 - 8شىً ) 

٢ٛٝ رؤٗٞحع ٓوظِلش  ، ُ٘وَ حُلًَش أٝ   ُِظؼز٤ض ٝطٌٕٞ أٓخ  أٗٞحع حُِٞحُذ ) حلآ٘خٕ ( : 

  -ٜٝٓ٘خ : 

( ،  ىٍؿش 60 ) حُُِٞذ حُٔظ١َ ، ًٝٓوطغ ٓؼِغ ٓظٔخ١ٝ حلاٟلاع ُح٣ٝش ٍأّ حُٖٔ  - 1 

حُوطٞس ( ، ×  0.54ٝحُوطٞس ٢ٛ حُٔٔخكش ر٤ٖ ٍأ٢ٓ ٤ٖ٘ٓ ٓظـخ٣ٍٖٝ ٝػٔن حُٖٔ ٣ٔخ١ٝ ) 

 ٣ٔظؼَٔ ُظؼز٤ض حلاؿِحء .   

(  .  ٍؿشى 55 ) حُُِٞذ حلا١ِ٤ٌِٗ ، ًٝ ٓوطغ ٓؼِغ ٓظٔخ١ٝ حُٔخه٤ٖ ُح٣ٝش ٍأّ حُٖٔ  - 2

حُوطٞس  ( . أٗظَ ×  ٣ٝ0.64وخّ رؼيى حلآ٘خٕ ك٢ ١ٍٞ حلاٗؾ حُٞحكي ، ٝػٔن حُٖٔ ٣ٔخ١ٝ )  

 ( .  25 - 8حٌَُ٘ ) 

 

 

 

 

 ( ٠ٛػر اٌغٓ اٌّثٍث 25 - 8شىً ) 
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 :    هطٞحص هطغ حُُِٞذ ػ٠ِ حُٔو١َش  

 طؼزض حُ٘ـِش ك٢ حُؼ٤٘ش طؼز٤ظخ ؿ٤يح . - 1

 حُو٤خٓخص حُٔطِٞرش  .لٔذ رهَح١ش هطؼش حُؼَٔ   - 2

٠ِ ٗٞع حُظؼ٤٘ن رلٔذ حُوطٞس حُٔطِٞرش ٗٔظيٍ ػآظويحّ حُـيٍٝ حُٔؼزض ػ٠ِ حُٔخً٘ش ٝ - 3

 حُلاُّ ك٢ حُٔخً٘ش ٝٗؼزض ػ٤ِٚ .

لٔذ ٗٞع حُٖٔ ٠٣ٝز٢ حُظؼخٓي ٓغ ٓطق حُ٘ـِش رؤٓظؼٔخٍ ٟزؼش ر٣َر٢ حُوِْ حُٔ٘خٓذ ٝ - 4

 ( . 24 - 8هخٛش ، أٗظَ حٌَُ٘ ) 

 ٤خٍ َٓػش ٓ٘خٓزش ) ه٤ِِش (   . ٣ظْ أهظ - 5

حُزيأ رظ٘ـ٤َ حُٔخً٘ش ٝطو٣َذ حُوِْ ٝحُٔلآٔش رٔويحٍ ه٤َِ ، أ١ ٍْٓ حُٖٔ ػ٠ِ حلآطٞحٗش  - 6

 ) ػْ طٜل٤َحَُحٓٔش حُٔل٠ِ  ( .             

 ١ش ٟزؼش حلآ٘خٕ . خٓحُظؤًي ٖٓ ٛلش حُوطٞس رٞ - 7

ح٠ُ حُؼٔن حُٔطِٞد ، ػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ  حًٔخٍ هطغ حُٖٔ رؼيى ٖٓ حُوطؼ٤خص كظ٠ حٍُٞٛٞ - 8

ك٢ ًَ هطؼ٤ش ، ٌٝٛح ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٗٞع ٓؼيٕ حُوِْ ٝٓؼيٕ حُ٘ـِش ٝٓويحٍ  خً ٓويحٍ حُؼٔن ٓ٘خٓز

 حُوطٞس  . 

 حُوطٞس ×  0.65ػٔن حُٖٔ حُٔؼِغ حُٔظ١َ =                    

  حُوطٞس×  0.64ػٔن حُٖٔ حُٔؼِغ حلا١ِ٤ٌِٗ =                   

 ( 21رطخهش حُظ٣َٖٔ حُؼ٢ِٔ ٍهْ ) 

 ( ِْٓ . 2( ىٍؿش ٝحُوطٞس  )  60: ػَٔ ٖٓ هخٍؿ٢ ٓؼِغ ُح٣ٝش )  آْ حُظ٣َٖٔ

 ( كٜٚ   6: )  حُِٖٓ حُلاُّ             وَح١ش حُ: ٍٝٗش  ٌٓخٕ حُؼَٔ

 ١ش حُٔو١َش  .خُٓذ هخىٍح ػ٠ِ حُظ٤ٖ٘ٔ حُوخٍؿ٢ ر٣ٞـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُطخ :  حلاٛيحف حُظؼ٤ٔ٤ِش

 60:  ٓخً٘ش حُوَح١ش ٓغ ِٓلوخطٜخ حُظ٘ـ٤ِ٤ش ، هِْ هطغ حلآ٘خٕ ُح٣ٝش  حُظ٤ٜٔلاص حُظؼ٤ٔ٤ِش

ِْٓ ، ٟزؼش ه٤خّ  100ِْٓ ١ٍٝٞ  30ىٍؿش رلـْ ٓ٘خٓذ ، هطؼش حُؼَٔ ٖٓ حلا٤ُّ٘ٔٞ  هطَٛخ 

هطٞس حُٖٔ حُٔظ١َ ، ٟزؼش ه٤خّ حُظؼخٓي ُٝح٣ٝش حُٖٔ ، هيٓش ه٤خّ ، هِْ هَح١ش ٝؿ٤ٜش 

 زَى ٓؼِغ ٗخػْ .٤ُٞ١ٝش ، ٓ

 هطٞحص حُؼَٔ ٝحُ٘وخ١ حُلخًٔش ٝحَُٓٞٓخص حُظ٤ٟٞل٤ش :

 ريُش حُؼَٔ حُٔ٘خٓزش .  اٍطيِ  - 1

 ِْٓ .  30ػزض هطؼش حُؼَٔ ك٢ حُؼ٤٘ش رٌَ٘ ٓلٌْ ػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ حُظؼز٤ض ىحهَ حُؼ٤٘ش ٓٔخكش  - 2
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 ( ٠ٛػر ل١بعبد اٌزّش٠ٓ 26 - 8 شىً ) 

 ٟٝٝغ حُٔخً٘ش ػ٠ِ حَُٔػش حُٔ٘خٓزش  ) ىٍٝس / ىه٤وش (   .ػزض هِْ حُوَح١ش رٌَ٘ ؿ٤ي  - 3

 أه١َ ٝؿ٤ٜخ كظ٠ ٣ظْ طؼي٣َ حُٞؿٚ .  - 4

 .   خً ( ِْٓ  ، ػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ حُٔطق حُٔ٘ظؾ  ٗخػٔ 45( ِْٓ ١ٍٝٞ )  1أه١َ ٤ُٞ١خ ػٔن ) - 5

 ( ِْٓ   .  2( ىٍؿش ١ٍٝٞ )  45اٗطق ) أًَ ( حُلخكش ٖٓ حلآخّ )  - 6

ٝ   5ٟ رؼَٝ ) ٓـَ أػَٔ - 7  ُؼٔن حُٖٔ أٝ ٣ِ٣ي رو٤َِ . ( ِْٓ ٝػٔوٚ ٓٔخ

 اكظق هِْ حُوَح١ش  .  - 8

 ػزض هِْ هطغ حُٖٔ ٓٔظؼٔلا ح٠ُزؼش ٠ُز٢ طؼخٓي ٍأّ حُوِْ ٓغ ٓطق حُ٘ـِش  .  - 9

 لٔذ حُـيٍٝ حُِٔلن رخُٔخً٘ش . رِْٓ  2ط٤ٜجش  حُٔخً٘ش ػ٠ِ حُوطٞس   - 10

 ٓ٘خٓذ  ٝرخَٗ روطغ حُٖٔ ُظَٜ ح٠ُ حُؼٔن حُٔطِٞد   . ػزض َٓػش ىٍٝحٕ حُؼ٤٘ش رٔويحٍ -11

طؤًي ٖٓ أًخٍ حُٖٔ رؤٓظؼٔخٍ ٟزؼش حلآ٘خٕ ، ٓغ آظؼٔخٍ حُٔزَى حُٔؼِغ حُ٘خػْ لاُحُش  - 12

 حُ٘ظٞءحص . 

 اكظق هطؼش حُؼَٔ ٝ هِْ حلآ٘خٕ . ٓغ طؼز٤ض ٍهٔي ػ٠ِ هطؼش حُؼَٔ  .  - 13

 ٗظق حُؼيى ٝحُٔخً٘ش  .  - 14

 ٌٓخٕ حُؼَٔ  . ٗظق - 15

 

 

 

 

 

 ػ١ٍّخ لطغ اٌغٓ فٟ لطؼخ اٌؼًّ ٛػر ( ٠ 27 - 8شىً ) 
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         :    شٝح٧ؿ٘ز٤ شحُٜٔخىٍ حُؼَر٤

 
 حُظ٤ًَزخص حٌَُٜرخث٤ش / ٓخ٣ٌَ ٗخ٣يٍ  - 1

 طؤ٤ٓٔخص حٌُٔخثٖ حٌَُٜرخث٤ش /  ى .ٓظلَ ٗؼٔش ـ ؿخٓؼش حَُٔٞٛ . - 2

 حٌَُٜرخث٤ش / ّ ـ أكٔي ػزي حُٔظؼخٍ .حُظلٌْ ح٧ٌُظ٢َٗٝ ك٢ ح٥٥ص  - 3     

 أٟخءس حُٜٔخٗغ ٝح٧ر٤٘ش / ى . ػزي حُٔ٘ؼْ ٠ٓٞٓ .  - 4

 ٓـِش حُٜٔ٘يٕٓٞ حُؼَد .  - 5

 حُ٘خَٗ ؿٍٞؽ ك٤ٔظَٖٓ -كٍٞ ألاص حُظ٘ـ٤َ  / ٛخ٣َ٘٣ٖ ٤َُ٤ً٘ؾ   – 6

 حُٔو١َش / ك٤ََٗ ٗلا٣َ – 7

 حُـِء حُؼخ٢ٗ / ٓلٔي ػ٢ِ ٓلٔي حرَح٤ْٛ  –حُوَح١ش حُلي٣ؼش ُِٔؼخىٕ  – 8

 طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُٔؼخىٕ / ىحٍ ٤َٓ ُِطزخػش ٝحَُ٘٘  – 9

 ٜٓخىٍ أؿ٘ز٤ش ٝػَر٤ش ٖٓ هلاٍ ٗزٌش ) حلاٗظَٗض ( .  – 10
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