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Ñ òîãî âðåìåíè êàê À. Ëåâåíãóê âïåðâûå ïîä ìèêðîñêîïîì óâèäåë â êàïëå

âîäû ìèêðîîðãàíèçìû, ïðîøëî îêîëî 300 ëåò. È ëèøü â íà÷àëå 40-õ ãîäîâ

ÕÕ â. ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî â êàæäîì ìèëëèëèòðå âîäû ìîðåé, îêåàíîâ è îçåð ñî-

äåðæàòñÿ òûñÿ÷è è äàæå ìèëëèîíû ìèêðîîðãàíèçìîâ, à â îäíîì ãðàììå ãðóíòà

âîäîåìîâ èõ êîëè÷åñòâî èñ÷èñëÿåòñÿ ìèëëèàðäàìè.

Ìèêðîîðãàíèçìû — ýòî ìåëü÷àéøèå ïî ðàçìåðàì îðãàíèçìû (â ñðåäíåì

1–2 ìêì), êîòîðûå ìîæíî óâèäåòü è èçó÷èòü òîëüêî ñ ïðèìåíåíèåì ìèêðîñêî-

ïà, ò.å. ïðè óâåëè÷åíèè èõ â ñîòíè–òûñÿ÷è ðàç. Ýòî íàèáîëåå äðåâíèå â ýâîëþ-

öèè îðãàíè÷åñêîãî ìèðà è ðàñïðîñòðàíåííûå ïîâñåìåñòíî íà Çåìëå æèâûå îð-

ãàíèçìû. Ìèêðîáèîëîãèÿ — íàóêà î ìèêðîîðãàíèçìàõ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ

ïðåèìóùåñòâåííî îäíîêëåòî÷íûå îðãàíèçìû (áàêòåðèè, àêòèíîìèöåòû, ãðè-

áû, âîäîðîñëè, ïðîñòåéøèå è íåêëåòî÷íûå ôîðìû — âèðóñû), èçó÷àåò èõ

ñòðîåíèå, ôèçèîëîãèþ, áèîõèìèþ, ãåíåòèêó è ýêîëîãèþ.

Âîäíàÿ ìèêðîáèîëîãèÿ èññëåäóåò ìèêðîîðãàíèçìû âîäîåìîâ, èõ ðîëü â ïè-

ùåâûõ öåïÿõ, êðóãîâîðîòå âåùåñòâ, çàãðÿçíåíèè è î÷èñòêå ïèòüåâîé è ñòî÷íûõ

âîä. Ìèêðîîðãàíèçìû ó÷àñòâóþò â ñèíòåçå è äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêèõ è íåîð-

ãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, èñïîëüçóåìûõ ôèòî- è çîîïëàíêòîíîì â ïðîöåññå èõ

æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Ìèêðîîðãàíèçìàì ïðèíàäëåæèò âàæíàÿ ðîëü â ôîðìèðî-

âàíèè êà÷åñòâà âîäû îçåð, ðåê, âîäîõðàíèëèù, â ñàìîî÷èùåíèè âîä, â êîòîðûõ

ñôîðìèðîâàëñÿ ñâîéñòâåííûé äëÿ äàííîãî âîäîåìà ñîñòàâ ñîîáùåñòâ ðàñòè-

òåëüíûõ è æèâîòíûõ îðãàíèçìîâ.

6.1.1. ÑÎÑÒÀÂ, ÔÈÇÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÃÐÓÏÏÛ,

ÈÕ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÀß ÐÎËÜ

Â ñîâðåìåííîé êëàññèôèêàöèè ïî Áåðäæè [Bergey’s manual…, 2005] ìèêðî-

îðãàíèçìû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâå áîëüøèå ãðóïïû:

1) ïðîêàðèîòû — ê íèì îòíîñÿòñÿ áàêòåðèè è àðõåè, îòëè÷àþùèåñÿ áîëü-

øèì ìîðôîëîãè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì è ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèìè ñâîéñò-

âàìè; áîëüøèíñòâî èõ ÿâëÿþòñÿ îäíîêëåòî÷íûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè, îäíàêî

âñòðå÷àþòñÿ íèò÷àòûå ôîðìû è êëåòêè ñ ðàçëè÷íûìè âûðîñòàìè (ïðîñòåêàìè,

æãóòèêàìè, âåçèêóëàìè);

2) ýóêàðèîòû — ê íèì îòíîñÿòñÿ âîäîðîñëè è ìèêðîñêîïè÷åñêèå ãðèáû ñ

áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ñòðîåíèÿ è ïåðåõîäíûìè ôîðìàìè.
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Ã ë à â à 6

ÁÈÎËÎÃÈß ÎÇÅÐÀ ÁÀÉÊÀË

6.1. ÌÈÊÐÎÎÐÃÀÍÈÇÌÛ Â ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÅ ÁÀÉÊÀËÀ



Ïîñêîëüêó ðàçëè÷íûå ãðóïïû ìèêðîîðãàíèçìîâ îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà â

ïîòðåáíîñòè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ äëÿ ñâîåãî ðàçâèòèÿ, áûëà ïðåäëîæåíà ñâîä-

íàÿ êëàññèôèêàöèÿ òèïîâ îáìåíà ìèêðîîðãàíèçìîâ â çàâèñèìîñòè îò èñïîëü-

çîâàíèÿ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, âîññòàíîâèòåëåé è ñïîñîáíîñòè ê óïîòðåáëåíèþ

îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â êîíñòðóêòèâíîì è ýíåðãåòè÷åñêîì îáìåíå (òàáë. 6.1).

Ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ ïî âîäíîé ìèêðîáèîëîãèè áûëè âûïîëíåíû â êîíöå

ÕIÕ â. Ñåðòåð â 1884 ã. è Ôèøåð â 1888 ã. [öèò. ïî: Zo Bell, 1946] ïðîâåëè ïîñåâû

ìîðñêîé âîäû íà ïèòàòåëüíûå ïëàñòèíêè ïî ìåòîäó Êîõà è ïî÷òè âî âñåõ

ïðîáàõ, äàæå ñ áîëüøèõ ãëóáèí, îáíàðóæèëè ìèêðîîðãàíèçìû. Â äàëüíåéøåì

îáúåì èíôîðìàöèè î ðàñïðîñòðàíåíèè è êîëè÷åñòâå ìèêðîîðãàíèçìîâ â ðàç-

ëè÷íûõ âîäîåìàõ óâåëè÷èâàëñÿ è ñòàëî î÷åâèäíûì, ÷òî èõ ðîëü â âîäíûõ ýêî-

ñèñòåìàõ ñóùåñòâåííà â ñâÿçè ñ ó÷àñòèåì â êðóãîâîðîòå âåùåñòâ.

Ïî ìîðôîëîãèè ìèêðîîðãàíèçìû â Áàéêàëå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîêêè, ïà-

ëî÷êè, âèðèîíû, ñïèðèëëû. Ïðîêàðèîòû, â îòëè÷èå îò òèïè÷íûõ êëåòîê ýóêà-

ðèîò, íå èìåþò îòäåëüíûõ îðãàíåëë, õîòÿ îáëàäàþò ñëîæíûì è ðàçíîîáðàçíûì

ìåòàáîëèçìîì. Ñðåäè íèõ âûÿâëåíû ãåòåðîòðîôíûå, ôîòîòðîôíûå, ëèòîòðîô-

íûå, àâòîòðîôíûå âèäû, ñïîñîáíûå ñóùåñòâîâàòü êàê â àýðîáíûõ, òàê è â àíà-

ýðîáíûõ óñëîâèÿõ â ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ íèøàõ îçåðà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ

èç Áàéêàëà îïèñàíû ïðåäñòàâèòåëè áîëåå äâóõ äåñÿòêîâ ðîäîâ è ñîòíè âèäîâ ðàç-

ëè÷íûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï êóëüòèâèðóåìûõ ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé.

Ñâîåîáðàçíûå ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ îçåðà Áàéêàë — áîëüøèå ãëóáèíû, íèç-

êàÿ òåìïåðàòóðà âîäû, âûñîêîå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà è íèçêàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ

âîä, áîãàòñòâî ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ áèîòîïîâ — îáåñïå÷èâàþò îñîáûå íå-

îáû÷íûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ â îçåðå. Ïîäñ÷èòàíî, ÷òî

áèîìàññà æèâûõ áàêòåðèé â âîäíîé òîëùå Áàéêàëà ñîñòàâëÿåò 23 ìëí ò, à â äîí-

íûõ îòëîæåíèÿõ — 8–10 ìëí ò. Òàê êàê âðåìÿ ãåíåðàöèè (óäâîåíèÿ) ÷èñëåííî-

ñòè ó áàêòåðèé ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ÷àñîâ, ìîæíî ïðåäñòàâèòü, êàêóþ

ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàþò ìèêðîîðãàíèçìû â îáùåì êðóãîâîðîòå âåùåñòâà â

âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ.

6.1.2. ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ Â ÂÎÄÍÎÉ ÌÈÊÐÎÁÈÎËÎÃÈÈ

Ïåðâûå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà Áàéêàëå ïðîâåäåíû Á.À. Áëàí-

êîâûì [ßñíèòñêèé è äð., 1927], êîòîðûé â ðàéîíå ïîñ. Áîëüøèå Êîòû îïðåäåëèë

êîëè÷åñòâî áàêòåðèé, ðàñòóùèõ íà àãàðå, — îò 1 äî 47 êë./ìë, ñ ìàêñèìàëüíûì
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6.1. Ìèêðîîðãàíèçìû â ýêîñèñòåìå Áàéêàëà

Ò à á ë è ö à 6.1

Êëàññèôèêàöèÿ òèïîâ îáìåíà ìèêðîîðãàíèçìîâ

Òèï îáìåíà Òèï îðãàíèçìà Èñòî÷íèê ýíåðãèè

Õåìîëèòîàâòîòðîôèÿ Àâòîòðîôû Ðåàêöèè îêèñëåíèÿ íåîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ

Ôîòîëèòîàâòîòðîôèÿ Ôîòîàâòîòðîôû Ñâåò

Õåìîëèòîãåòåðîòðîôèÿ Ãåòåðîòðîôû Îêèñëåíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ èëè âîäîðîäà

Õåìîîðãàíîàâòîòðîôèÿ Àâòîòðîôû Îêèñëåíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ

Ôîòîîðãàíîãåòåðîòðîôèÿ Ôîòîãåòåðîòðîôû Ñâåò

Õåìîîðãàíîãåòåðîòðîôèÿ Øåòåðîòðîôû Ðåàêöèè îêèñëåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ



çíà÷åíèåì íà ãëóáèíå 5–10 ì. Í.Á. Íå÷àåâà è À.Ã. Ñàëèìîâñêàÿ-Ðîäèíà [1935]

èçó÷èëè ñîäåðæàíèå ðàçëè÷íûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ãðóïï áàêòåðèé â äîííûõ îò-

ëîæåíèÿõ Áàéêàëà. Ñ.È. Êóçíåöîâ [1951, 1957] èññëåäîâàë âåðòèêàëüíîå ðàñïðå-

äåëåíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà áàêòåðèé âî âñåé âîäíîé òîëùå îò ïîâåðõíîñòè äî

äíà, à òàêæå â ãðóíòàõ îçåðà. Ì.À. Ìåññèíåâà [1957], À.Ï. Ðîìàíîâà [1958],

Î.Ì. Êîæîâà è Ý.À. Êàçàíöåâà [1961], Ý.À. Ìàêñèìîâà è Â.Í. Ìàêñèìîâ [1989],

Ò.À. Ìëàäîâà [1971], Ã.À. Ãîìàí [1973, 1975] ïðîâåëè îáøèðíûå ðàáîòû ïî âûÿñ-

íåíèþ âåðòèêàëüíîãî è ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, à òàêæå ïî ñåçîííîé

äèíàìèêå îáùåé ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé è ãåòåðîòðîôíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â

âîäå è äîííûõ îñàäêàõ ïî ðàçëè÷íûì áèîòîïàì Áàéêàëà è â óñòüÿõ ïðèòîêîâ.

Âîäíûå ìèêðîîðãàíèçìû àêòèâíî ó÷àñòâóþò â êðóãîâîðîòå àçîòà — àçîòôèê-

ñèðóþùèå, íèòðèôèöèðóþùèå, äåíèòðèôèöèðóþùèå; ôîñôîðà — ôîñôîðìîáè-

ëèçóþùèå; ñåðû — ãíèëîñòíûå, ñóëüôàòðåäóöèðóþùèå, òèîíîâûå; æåëåçà — æå-

ëåçîáàêòåðèè, à òàêæå èìåþòñÿ îêèñëÿþùèå âîäîðîä è óãëåâîäîðîäû, ðàçëàãàþ-

ùèå öåëëþëîçó, îáðàçóþùèå ìåòàí, âîññòàíàâëèâàþùèå õðîì è ïåðõëîðàòû

è ìíîãèå äðóãèå. Òàê, â Áàéêàëå èçó÷åíû ïðîöåññû âîññòàíîâëåíèÿ ñóëüôàòîâ

è îêèñëåíèÿ ñóëüôèäîâ â ãðóíòàõ, ïðîâåäåíà èäåíòèôèêàöèÿ ñàïðîôèòíîé

ìèêðîôëîðû è èññëåäîâàíà àêòèâíîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ âîäû è èëîâ, èçó÷åíû

àãðåãèðîâàííûå ôîðìû ñóùåñòâîâàíèÿ áàêòåðèé.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñêîðîñòü ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà íà îäíó áàêòåðèàëüíóþ

êëåòêó ëåòîì â Þæíîì Áàéêàëå ñîñòàâëÿåò (0,04–0,45) × 10–9, â Ñðåäíåì —

(0,07–0,30) × 10–9, â Ñåâåðíîì — (0,10–0,40) × 10–9 ìã Î2/ñóò. Â ïîäëåäíûé ïåðèîä

ñêîðîñòü ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà ñíèæàåòñÿ â íåñêîëüêî ðàç [Øòåâíåâà, Ñóäàêî-

âà, 1981]. Äåñòðóêöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ëåòíèé ïåðèîä òàêæå áûëà íàè-

áîëüøåé. Èçó÷åíî ó÷àñòèå ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïðîöåññàõ êðóãîâîðîòà àçîòà è

ôîñôîðà [Âåðõîçèíà, 1983; Ïàðôåíîâà, 1984], ðàññìîòðåíû çàêîíîìåðíîñòè ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ áàêòåðèîíåéñòîíà (ïîâåðõíîñòíàÿ ïëåíêà âîäû) [Íèêèòèí, 1976],

ïîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå àãðåãèðîâàííûõ ôîðì ìèêðîîðãàíèçìîâ [Ñïèãëàçîâ,

1983], èññëåäîâàíî ðàñïðåäåëåíèå áàêòåðèé ðîäà Caulobacter [Ëàïòåâà, 1987], èçó-

÷åí âèäîâîé ñîñòàâ ìèêðîîðãàíèçìîâ âîäû è ãðóíòîâ Ñåâåðíîãî Áàéêàëà [Íå÷å-

ñîâ, 1990], äàíà îöåíêà êà÷åñòâà âîäû ïî ñàíèòàðíî-áàêòåðèîëîãè÷åñêèì ïîêàçà-

òåëÿì [Äðþêêåð è äð., 1993].

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â Áàéêàëå è â äðóãèõ âîäîåìàõ èññëåäîâàíî âñåãî îêîëî

0,01–0,25 % âñåõ èìåþùèõñÿ òàì ìèêðîîðãàíèçìîâ, òàê êàê ñóùåñòâóþùèå ìå-

òîäèêè ïîçâîëÿëè èçó÷àòü ëèøü «êóëüòèâèðóåìûå» íà ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ ìèê-

ðîîðãàíèçìû. Äëÿ ýòîãî ïðåäëîæåíû ðàçëè÷íûå ïî ñîñòàâó æèäêèå è òâåðäûå

ïèòàòåëüíûå ñðåäû [Ðîìàíåíêî, Êóçíåöîâ, 1974] è äð. Äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî

èçó÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè è ìîðôîëîãèè ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïîñëåäíèå ãîäû íà

Áàéêàëå ñòàëè èñïîëüçîâàòüñÿ ñàìûå ñîâðåìåííûå ìåòîäû, äàþùèå äîñòîâåð-

íóþ èíôîðìàöèþ: ýïèôëóîðåñöåíòíûé ìèêðîñêîï, ñêàíèðóþùèé è òðàíñìèñ-

ñèîííûé ýëåêòðîííûé ìèêðîñêîïû, êîòîðûå äàþò óâåëè÷åíèå èçó÷àåìîãî îáú-

åêòà äî 600 000 ðàç.

Íîâûé ýòàï ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ýêîñèñòåìû Áàéêàëà ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì òî÷íûõ êëàññè÷åñêèõ, à òàêæå ìîëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèõ
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ìåòîäîâ íà÷àëñÿ â 90-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Â îñàäêàõ, ïðèóðî÷åííûõ ê ðàé-

îíàì ðàçãðóçêè ãàçîíàñûùåííûõ ôëþèäîâ, ôîðìèðóþòñÿ îñîáûå ìèêðîáíûå

ñîîáùåñòâà, êîòîðûå â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè èñïîëüçóþò ýíåðãèþ âîñ-

ñòàíîâëåííûõ ãàçîâ, ïðåïÿòñòâóÿ èõ ïîñòóïëåíèþ â âîäíóþ òîëùó îçåðà. Èíòå-

ðåñíûå è óíèêàëüíûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ïðè èçó÷åíèè áàêòåðèàëüíûõ ìàòîâ

ãèäðîòåðìàëüíîãî âåíòà â áóõ. Ôðîëèõà, ãäå áàêòåðèè-ìåòàíîòðîôû ñîñòàâëÿþò

ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü ýòèõ îáðàçîâàíèé, ÷òî óêàçûâàåò íà ïðèñóòñòâèå çäåñü ïðî-

öåññîâ áàêòåðèàëüíîãî õåìîñèíòåçà [Êóçíåöîâ è äð., 1991]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî

îñíîâíûì ôîðìîîáðàçóþùèì âèäîì ýòèõ ìàòîâ ÿâëÿåòñÿ áåñöâåòíàÿ íèò÷àòàÿ

ñåðîáàêòåðèÿ ðîäà Thioploca [Íàìñàðàåâ è äð., 1994]. Â ðàéîíàõ ãðÿçåâûõ âóëêà-

íîâ íàðÿäó ñ ýóáàêòåðèÿìè øèðîêî ïðåäñòàâëåíû àðõåè öàðñòâà Euryarchaeota,

îòíîñÿùèåñÿ ê ïîðÿäêó Methanosarcinales. Âûÿâëåíû ïëàíêòîìèöåòû, êëîñòðè-

äèóì, õëîðîôëåêñ, àöèäîáàêòåðèè, öèòîôàãà-áàêòåðèè, àêòèíîáàêòåðèè, ïðî-

òåîáàêòåðèè [Çåìñêàÿ è äð., 2007]. Â îñàäêàõ, ñîäåðæàùèõ ãàçîâûå ãèäðàòû,

íàéäåíû àðõåè, ïðèíàäëåæàùèå ê öàðñòâàì Euryarchaeota è Crenarchaeota. Òàê-

æå âûÿâëåíû öèòîôàãà-ôëàâîáàêòåðèè, ãàììà-, áåòà-, äåëüòà-ïðîòåîáàêòåðèè.

Â îñàäêàõ ïðåîáëàäàþò íåêóëüòèâèðóåìûå ôîðìû áàêòåðèé, èäåíòèôèöèðîâàòü

èõ î÷åíü ñëîæíî, òàê êàê îíè èìåþò íèçêóþ ñòåïåíü ãåíåòè÷åñêîé ãîìîëîãèè

ñ èçâåñòíûìè ñòðóêòóðàìè â ìèðîâîé áàçå äàííûõ.

Â äîííûõ îñàäêàõ â ðàéîíå Áàéêàëüñêîãî ÖÁÊ èçó÷åíî ñîäåðæàíèå àýðîá-

íûõ ñàïðîôèòîâ, ñóëôàòðåäóêòîðîâ, ìåòàíîãåíîâ, óñòàíîâëåíà áàêòåðèàëüíàÿ

ïðîäóêöèÿ ñåðîâîäîðîäà è ìåòàíà [Íàìñàðàåâ è äð., 1995], èññëåäîâàíû ïðî-

öåññû êðóãîâîðîòà óãëåðîäà è èç ñóëüôàòðåäóêòîðîâ âûÿâëåíû Desulfotomaculum

guttoideum, Desulfovibrio desulfuricans, à èç ìåòàíîãåíîâ — M. formicicum,

M. bryantii, M. barkeri, M. mazei è äð. [Íàìñàðàåâ, Çåìñêàÿ, 2000].

Èçó÷åíèå «íåêóëüòèâèðóåìûõ» ìèêðîîðãàíèçìîâ Áàéêàëà ñòàëî âîçìîæ-

íûì ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè. Òàê, ìåòîäîì àíàëèçà

ïåðâè÷íûõ ñòðóêòóð 16S ðÐÍÊ ïðîâîäèòñÿ èññëåäîâàíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðà-

çèÿ áàêòåðèé [Ìàíàêîâà è äð., 1995] è îïðåäåëåíèå òàêñîíîìè÷åñêîãî ïîëîæå-

íèÿ áàêòåðèé [Áåëèêîâ è äð., 1996]. Ýòîò ìåòîä ïîçâîëèë çíà÷èòåëüíî ðàñøè-

ðèòü íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î ìèêðîáíîì ìèðå Áàéêàëà è óñòàíîâèòü, ÷òî åãî

ïðåäñòàâèòåëè îòëè÷àþòñÿ îò èçâåñòíûõ â ìèðîâûõ áàçàõ äàííûõ. Áîëüøèíñòâî

áàéêàëüñêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ïî ñòðóêòóðå ãåíà 16S ðÐÍÊ èìåþò ñðåäè

áëèæàéøèõ ãîìîëîãîâ íåêóëüòèâèðóåìûå ìèêðîîðãàíèçìû, â ãëóáèííûõ ñëîÿõ

âîäû è äîííûõ îñàäêàõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû íåêóëüòèâèðóåìûå áàêòåðèè

ñ íåÿñíûì ôèëîãåíåòè÷åñêèì ïîëîæåíèåì, êîòîðûå ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê

ýíäåìè÷íûå âèäû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â âîäíîé òîëùå îçåðà îáíàðóæåíî 138,

à â äîííûõ îòëîæåíèÿõ — 260 íîâûõ «íåêóëüòèâèðóåìûõ» âèäîâ áàêòåðèé [Äà-

ãóðîâà è äð., 2009].

Èññëåäîâàíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ â êåðíàõ, ïîëó÷åííûõ ïðè ãëóáîêîâîäíîì

áóðåíèè, ïîêàçàëè ïðèñóòñòâèå ïðåäñòàâèòåëåé øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ ðî-

äîâ áàêòåðèé, à òàêæå êóëüòèâèðóåìûõ áàêòåðèé, íå îòíîñÿùèõñÿ íè ê îäíîìó

èç èçâåñòíûõ òàêñîíîâ (áîëåå 40 %).
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Òàêæå â Áàéêàëå â ïîñëåäíèå ãîäû äåòàëüíî èññëåäîâàëîñü âèäîâîå ðàçíî-

îáðàçèå «êóëüòèâèðóåìûõ» ìèêðîîðãàíèçìîâ, èãðàþùèõ âàæíóþ ðîëü â æèçíå-

äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà [Äðþêêåð, Øòåâíåâà, 1987; Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå èññëå-

äîâàíèÿ, 2004]. Òàê, âïåðâûå èçó÷åí òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ è ðàñïðåäåëåíèå

ïîòåíöèàëüíî-ïàòîãåííûõ áàêòåðèé ñåìåéñòâà Enterobacteriaceae êàê èíäèêà-

òîðîâ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Âûäåëåííûå øòàììû îòíåñåíû ê ðîäàì

Enterobacter, Citrobacter, Serratia, Escherichia, Burkholderia, Klebsiella, Kozerella,

Hafnia, Providencia, Leclercia, Proteus, Yokenella, Pasteurella, Arizona, Erwinia, Pseu-

domonas, Flavobacterium, Acinetobacter, Alcaligenes, Chryseobacterium, Chryseomonas,

Moraxella [Drucker, Panasyuk, 2006]. Ïðîâåäåííàÿ îöåíêà êà÷åñòâà âîäû Áàéêà-

ëà ïî ýòîé ãðóïïå áàêòåðèé ïîêàçàëà, ÷òî ãëóáèííûå áàéêàëüñêèå âîäû íå ñî-

äåðæàò ýòèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Íàèáîëüøàÿ èõ ÷èñëåííîñòü è âèäîâîå ðàçíîîá-

ðàçèå îòìå÷àþòñÿ âáëèçè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è â óñòüÿõ ðåê â ðàéîíàõ ïîñòóï-

ëåíèÿ õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ è ñòî÷íûõ âîä.

Óñòàíîâëåíà ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü äîìèíèðóþùèõ â Áàéêàëå

áàêòåðèé ðîäà Pseudomonas. Èç âîäû è ãðóíòîâ âûäåëåíû è èäåíòèôèöèðîâàíû

âèäû: Ps. aeruginosa, Ps. cepacia (Burkholderia cepacia), Ps. caryophylli (Burkholderia

caryophylli), Ps. fluorescens, Ps. putida, Ps. alcaligenes, Ps. stutzeri, Ps. mendocina è äð.

[Ïàâëîâà, Äðþêêåð, 2003].

Èññëåäîâàíî ñîäåðæàíèå àêòèíîìèöåòîâ â âîäå è äîííûõ îñàäêàõ. Âûäåëåí-

íûå êóëüòóðû ïðèíàäëåæàò ê ðîäàì: Streptomyces (âèäû S. globisporus, S. aureofa-

ciens, S. catenulae, S. candidus, S. baarnensis, S. violaceoruber) — ïðåîáëàäàþò â

âîäå (ðèñ. 6.1, á) è Micromonospora (ðèñ. 6.1, à) — äîìèíèðóþò â äîííûõ îñàäêàõ

[Äðþêêåð, Òåðêèíà, 2002]. Ïðîàêòèíîìèöåòû ïðåäñòàâëåíû âèäàìè Arthrobacter

simplex, A. ureafaciens, A. globiformis, à òàêæå âèäàìè ðîäîâ Corynebacterium: Cor.

pseudodiphtheritium, Cor. hoaquii, Cor. michiganese, Cor. agropyri, è Mycobacterium:

M. filiforme, M. album Sohngen.

Â Áàéêàëå îáíàðóæåíû äðîææè èç äîìèíèðóþùèõ ðîäîâ Torulopsis (T. can-

dida (Saito) Lodder) Rhodotorula (R. glutinis (Tres) Harrison) è äð. (âñåãî 8 ðîäîâ

è 22 âèäà).

Â îçåðå øèðîêî ïðåäñòàâëåíû ìèêðîîðãàíèçìû ðîäà Bacillus: B. pumilis,

B. megaterium, B. mycoides, B. circulans, B. subtilis, B. glutinosus, B. candida, B. esteri-

ficans, B. polymyxa, B. mesentericus, B. mesentericus niger, B. mesentericus ruber,

B. brevis, B. coccoides, B. benzoevorans, è Sarcina: S. salius, S. vitreus, S. cereus, S. pa-

lustris, S. sphaericus [Ñóñëîâà, 2007].

Èññëåäîâàíèå ïðîñòåêîáàêòåðèé èç ðîäà Caulobacter (ðèñ. 6.1, â) ïîçâîëèëî

èäåíòèôèöèðîâàòü ñëåäóþùèå âèäû: C. crescentus (C. vibrioides), C. bacterioides

(Brevundimonas bacterioides), C. leidyi, C. fusiformis, C. subvibrioides, C. henricii,

C. vibrioides, C. vibrioides-limonus [Ëàïòåâà, 1987; Äðþêêåð, Êîâàäëî, 2006].

Èç ìèêðîêîêêîâ â Áàéêàëå îïðåäåëåíû âèäû ðîäîâ Micrococcus: M. luteus,

M. varians (Kocuria varians), M. flavus (M. luteus), M. sphaeroides, M. coralloides,

M. aquatis, à òàêæå Sarcina: S. citrina, S. ventricul. Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîëó÷åí-

íûõ ðàçëè÷íûìè àâòîðàìè ðåçóëüòàòîâ ïîçâîëèë îïèñàòü 49 ðîäîâ è 156 âèäîâ
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ìèêðîîðãàíèçìîâ îç. Áàéêàë [Êîçûðåâà è äð., 1999]. Â ëèòîðàëè îçåðà íàéäåíû

è áàêòåðèè ðîäà Enterococcus (ðèñ. 6.1, ã) — ïîêàçàòåëè çàãðÿçíåíèÿ âîä.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñðåäè áàéêàëüñêèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ îòìå÷åíî íàëè÷èå

ïðàêòè÷åñêè âñåõ èçâåñòíûõ ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï — îíè ïðåäñòàâëåíû

11 òàêñîíîìè÷åñêèìè ãðóïïàìè: öèàíîáàêòåðèè, àëüôà-, áåòà-, ãàììà- è äåëü-

òàïðîòåîáàêòåðèè, ôëàâîáàêòåðèè, àêòèíîáàêòåðèè, ïëàíêòîìèöåòû, ãîëîôà-

ãè, íèòðîñïèðà, âåððóêîìèêðîáèè. Â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ äîìèíèðóþò öèàíî-

áàêòåðèè, íà ãëóáèíå 400 ì — àêòèíîáàêòåðèè, â ãëóáèííûõ ñëîÿõ — ïðîòåî-

áàêòåðèè.

Çíà÷èòåëüíîå áîëüøèíñòâî âûäåëåííûõ êóëüòóð ìèêðîîðãàíèçìîâ îá-

ëàäàþò ðàçëè÷íîé ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòüþ — êàòàëàçíîé, îêñèäàçíîé,

äåãèäðîãåíàçíîé, ôîñôàòàçíîé, ïðîòåàçíîé. Âûÿâëåíû øòàììû-ïðîäóöåí-
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Ðèñ. 6.1. Ôðàãìåíòû ñóáñòðàòíîãî ìèöåëèÿ ñî ñïîðàìè àêòèíîìèöåòà ðîäà Micromonospora

(ñêàíèðóþùèé ýëåêòðîííûé ìèêðîñêîï (ÑÝÌ), ½10 000) (ôîòî È.À. Òåðêèíîé) (à); ñïîðî-

íîñöû âîçäóøíîãî ìèöåëèÿ àêòèíîìèöåòà ðîäà Streptomices (ÑÝÌ, ½5000) (ôîòî È.À. Òåð-

êèíîé) (á); áàêòåðèè ðîäà Caulobacter (òðàíñìèññèîííûé ýëåêòðîííûé ìèêðîñêîï (ÒÝÌ))

(ôîòî À.Ñ. Êîâàäëî) (â) è áàêòåðèè ðîäà Enterococcus (ÑÝÌ) (ôîòî Î.Ñ. Êðàâ÷åíêî) (ã).



òû ôåðìåíòîâ ýíäîíóêëåàç ðåñòðèêöèè, ïîýòîìó áàéêàëüñêèå ìèêðîîðãà-

íèçìû ìîãóò áûòü óñïåøíî èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàçëè÷íûõ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ

öåëåé.

Êðîìå áàêòåðèàëüíûõ è öèàíîáàêòåðèàëüíûõ îðãàíèçìîâ â Áàéêàëå íàéäå-

íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî âèðóñíûõ ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñÿ â âîäíîé òîëùå. Èõ

îòêðûòèå ñòàëî âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ñïåöèàëüíîé ýïèôëóî-

ðèñöåíòíîé è òðàíñìèññèîííîé ìèêðîñêîïèè. Âîçìîæíî, êàêàÿ-òî ÷àñòü ýòèõ

âèðóñîâ ìîæåò áûòü ïàðàçèòàìè æèâîòíûõ. Îäíàêî áîëüøèíñòâî èç íèõ èäåí-

òèôèöèðîâàíû êàê ïîòðåáèòåëè ïðîêàðèîòíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ — áàêòåðèî-

ôàãè (ïîæèðàòåëè áàêòåðèé) è öèàíîôàãè (ïîæèðàòåëè öèàíîáàêòåðèé). Ðàç-

ìåð áàéêàëüñêèõ âèðóñîâ â îñíîâíîì äîñòèãàåò 30–100 íì. ×àñòîòà èõ âñòðå÷àå-

ìîñòè 25–90 % íà âñåõ ãëóáèíàõ [Äðþêêåð, Äóòîâà, 2006, 2009]. ×èñëåííîñòü

áàêòåðèîôàãîâ ïî÷òè ðàâíîìåðíî ñíèæàåòñÿ íà÷èíàÿ îò ïîâåðõíîñòè âîäû äî

ãëóáèíû 500 ì, à äàëåå îñòàåòñÿ ïî÷òè ïîñòîÿííîé, äàæå íåñêîëüêî ïîâûøàÿñü

â ïðèäîííûõ ñëîÿõ.

Èäåíòèôèêàöèÿ áàêòåðèî- è öèàíîôàãîâ ïðîâîäèòñÿ áîëüøåé ÷àñòüþ ïî

ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèì ïðèçíàêàì. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñðàâíèâàþòñÿ ñ

èìåþùèìèñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè â Ìåæäóíàðîäíîì áàíêå ãåíîâ (Gene-

Bank). Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç íà îñíîâå èìåþùèõñÿ â åãî áàçå äàííûõ ïîêàçàë,

÷òî òàê íàçûâàåìûå T4-öèàíîôàãè Áàéêàëà õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíûì

ðàçíîîáðàçèåì è ïîëó÷åííûå èç îçåðà ñòðóêòóðû ýòèõ âèðóñîâ îòëè÷àþòñÿ îò

àíàëîãè÷íûõ ñòðóêòóð âñåõ èçâåñòíûõ íàóêå T4-áàêòåðèîôàãîâ. Íå èñêëþ÷åíî,

÷òî â ýòîì ñîñòîèò åùå îäíà óíèêàëüíàÿ ÷åðòà ýêîñèñòåìû Áàéêàëà.

Îãðîìíîå êîëè÷åñòâî âèðóñîâ â ïåëàãèàëè Áàéêàëà, èñ÷èñëÿåìîå ìèëëèî-

íàìè êëåòîê íà ëèòð âîäû, ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü èõ êàê ïîëíîöåííîå

íîâîå òðîôè÷åñêîå çâåíî â ïèùåâîé öåïè îçåðà [Äðþêêåð, Äóòîâà, 2009]. Äè-

íàìèêà èõ ÷èñëåííîñòè êîððåëèðóåò ñ äèíàìèêîé ÷èñëåííîñòè áàêòåðèîïëàíê-

òîíà è ïðèìåðíî íà ïîðÿäîê ïðåâûøàåò ÷èñëåííîñòü àâòîòðîôíîãî ïèêî-

ïëàíêòîíà.

Ìèêðîîðãàíèçìû â Áàéêàëå âíîñÿò ñóùåñòâåííûé âêëàä â êðóãîâîðîò

âåùåñòâ è ýíåðãèè ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè âñåé ñëîæíîé è óíèêàëüíîé ýêî-

ñèñòåìû îçåðà. Òàê, îíè èãðàþò âåäóùóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè õèìè÷åñêîãî ñî-

ñòàâà âîäû è äîííûõ îòëîæåíèé, à òàêæå â ïðîöåññàõ ñàìîî÷èùåíèÿ âîä îò çà-

ãðÿçíåíèÿ. Ïðîäóêöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â îñíîâíîì îáåñïå÷èâàåòñÿ çà

ñ÷åò äåÿòåëüíîñòè ôèòîïëàíêòîíà. Â òåïëûé ïåðèîä â ôèòîïëàíêòîííîì ñîîá-

ùåñòâå ãëàâåíñòâóþùåå ïîëîæåíèå çàíèìàþò ïèêîïëàíêòîííûå îðãàíèçìû —

öèàíîáàêòåðèè, îáëàäàþùèå ìàëûìè ðàçìåðàìè; îíè ïðîäóöèðóþò äî 90 % îð-

ãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ñêîðîñòü ïðîäóêöèè â òðîôîãåííîì ñëîå âîäíîé òîëùè

çà ãîä äîñòèãàåò 66–250 ãÑ/ì2. Â âîäíîé òîëùå è â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ îñàäêîâ

â ïðîäóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà òàêæå ó÷àñòâóþò ôîòîòðîôíûå è ãåòåðî-

òðîôíûå áàêòåðèè, à â òîëùå îñàäêîâ — õåìîàâòîòðîôíûå è ãåòåðîòðîôíûå.

Òåìíîâàÿ àññèìèëÿöèÿ ÑÎ2 è âû÷èñëåííàÿ ïî íåé áàêòåðèàëüíàÿ ïðîäóêöèÿ ÿâ-

ëÿþòñÿ ïîêàçàòåëåì àêòèâíîñòè ìèêðîáíîãî ñîîáùåñòâà. Áàêòåðèàëüíàÿ ïðîäóê-
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öèÿ â âîäå â ëåòíèé ïåðèîä ñîñòàâëÿåò 1,3–9,0 ìêãÑ/(ë ×ñóò), â îñàäêàõ èçìåíÿåò-

ñÿ îò 0,2 äî 3,5 ìãÑ/(êã ×ñóò).

Âàæíåéøåé ôóíêöèåé ìèêðîîðãàíèçìîâ ÿâëÿåòñÿ èõ ó÷àñòèå â ïðîöåññàõ

äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Îíè ðàçëàãàþò êàê îñòàòêè îòìåðøèõ îð-

ãàíèçìîâ, òàê è ìíîãèå âåùåñòâà, â òîì ÷èñëå è ÿäîâèòûå äëÿ âîäíûõ ðàñòåíèé

è æèâîòíûõ, ïîïàäàþùèå â îçåðî ñ ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè. Ñêîðîñòü àýðîá-

íîé äåñòðóêöèè â ãðóíòàõ Þæíîãî Áàéêàëà ñîñòàâëÿåò 15–541 ìãÑ/(ì2
× ñóò).

Äåñòðóêöèÿ â ïîäëåäíûé ïåðèîä ïðîòåêàåò â îñíîâíîì çà ñ÷åò àíàýðîáíûõ ïðî-

öåññîâ è ñîñòàâëÿåò 109–1218 ìãÑ/(ì2
× ñóò) [Áóðþõàåâ, 2007]. Àíàýðîáíàÿ äå-

ñòðóêöèÿ ïðîèñõîäèò ïðè îòñóòñòâèè êèñëîðîäà â òîëùå îñàäêîâ; îíà âêëþ÷àåò

íåñêîëüêî ýòàïîâ: ãèäðîëèç, áðîæåíèå, êèñëîòîãåíåç, ãàçîîáðàçîâàíèå. Çà êàæ-

äóþ ñòàäèþ ýòîãî ñëîæíîãî ïðîöåññà îòâå÷àåò îïðåäåëåííàÿ ôèçèîëîãè÷åñêàÿ

ãðóïïà ìèêðîîðãàíèçìîâ. Â Áàéêàëå èçó÷åíà àêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ ãðóïï áàê-

òåðèé, îòâå÷àþùèõ çà äåñòðóêöèþ. Ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü èõ àêòèâíîñòè îò

ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ñðåäû è âçàèìîçàâèñèìîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ ðàçëè÷-

íûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ãðóïï â ñîîáùåñòâå. Óñòàíîâëåíî ïðåâàëèðîâàíèå ïðî-

öåññà ìåòàíîîáðàçîâàíèÿ íàä ñóëüôàòðåäóêöèåé, ÷òî ñâÿçàíî ñ íèçêèìè êîí-

öåíòðàöèÿìè ñóëüôàòîâ, è òîëüêî â ìåñòàõ ïîñòóïëåíèÿ àíòðîïîãåííîãî çà-

ãðÿçíåíèÿ èëè â ðàéîíàõ ðàçãðóçêè ìèíåðàëèçîâàííûõ ôëþèäîâ ïðåîáëàäàåò

ïðîöåññ ñóëüôàòðåäóêöèè.

Â îçåðå óæå äàâíî èçâåñòíû ðàéîíû ïîñòóïëåíèÿ íåôòè èç äîííûõ îòëîæå-

íèé. Â ýòèõ àêâàòîðèÿõ ðåãèñòðèðóåòñÿ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå óãëåâîäîðîä-

îêèñëÿþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþò óãëåâîäîðîäû â êà÷åñòâå

åäèíñòâåííîãî èñòî÷íèêà óãëåðîäà äëÿ ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Òàêæå â ðàé-

îíàõ ðàçãðóçîê íåôòåãàçîñîäåðæàùèõ ôëþèäîâ îòìå÷åíû íåîáû÷íî ïëîòíûå

ïîñåëåíèÿ áåíòîñíûõ îðãàíèçìîâ, æèçíåäåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ îñíîâàíà íà èñ-

ïîëüçîâàíèè ãëóáèííûõ âîññòàíîâëåííûõ âåùåñòâ. Ýòè ñîîáùåñòâà àíàëîãè÷-

íû îêåàíè÷åñêèì äîííûì, ðàçâèâàþùèìñÿ ïðè ñèïèíãîâûõ (õîëîäíûõ ñóëü-

ôèäíî-ìåòàíîâûõ âûñà÷èâàíèÿõ) è ãàçîãèäðàòíûõ âûõîäàõ.

Èñïîëüçîâàíèå êîìïëåêñà ñîâðåìåííûõ êëàññè÷åñêèõ ìèêðîáèîëîãè÷å-

ñêèõ è ìîëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ â áóäóùåì ïðèâåäåò ê îòêðûòèþ

åùå áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ìèêðîîðãàíèçìîâ, òàê êàê îãðîìíûé îáúåì âîäíûõ

ìàññ Áàéêàëà è ñòàáèëüíîñòü ãèäðîôèçè÷åñêèõ è ãèäðîõèìè÷åñêèõ óñëîâèé ñó-

ùåñòâîâàíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ «êîíñåðâèðóþùåé» òåìïåðàòóðîé (3–4 °Ñ) ýêîñèñ-

òåìû äàþò âîçìîæíîñòü äîëãî ñîõðàíÿòüñÿ è ìèêðîîðãàíèçìàì, è âèðóñàì-áàê-

òåðèîôàãàì â æèçíåñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè, ïîääåðæèâàÿ îïðåäåëåííûé óðîâåíü

èõ ÷èñëåííîñòè è áèîðàçíîîáðàçèÿ.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. ×òî èçó÷àåò âîäíàÿ ìèêðîáèîëîãèÿ è çíà÷åíèå åå äëÿ ÷åëîâåêà?

2. Êëàññèôèêàöèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ ïî Áåðäæè.

3. Êòî âïåðâûå ïðîâåë èçó÷åíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ íà îç. Áàéêàë?

4. Ñîâðåìåííûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ.
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5. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ðîëü ìèêðîîðãàíèçìîâ â âîäíîé ýêîñèñòåìå.

6. Îïðåäåëåíèå áàêòåðèîïëàíêòîíà, åãî ÷èñëåííîñòü â Áàéêàëå.

7. Îïðåäåëåíèå áàêòåðèîôàãîâ, èõ ðîëü â ïèùåâîé ñåòè.
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6.2. ÔËÎÐÀ

6.2.1. ÌÈÊÐÎÂÎÄÎÐÎÑËÈ È ÐÎÄÑÒÂÅÍÍÛÅ ÈÌ ÎÐÃÀÍÈÇÌÛ

Âîäîðîñëè, òàê æå êàê áàêòåðèè è ïðîñòåéøèå, èíòåðåñíû òåì, ÷òî ñòîÿò

ó èñòîêîâ æèçíè íà ïëàíåòå. Â âîäíîé ñðåäå îíè ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ïèùåâîé

ñåòè, ñëóæàò èíäèêàòîðàìè êà÷åñòâà âîäû, è èõ èçó÷åíèå âàæíî è äëÿ íàóêè,

è äëÿ ïðàêòèêè.

Ìíîãèå âîäîðîñëè ñîñòîÿò òîëüêî èç îäíîé êëåòêè; ÷àñòî îíè ôîðìèðóþò

êîëîíèè, îáúåäèíÿÿñü ïðè ïîìîùè ñëèçè èëè ñïåöèàëüíûõ îáðàçîâàíèé. Â ðÿäå

òàêñîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì îíè äåëÿòñÿ íà ïðîêàðèîòè÷åñêèå, íå ñîäåðæàùèå

íàñòîÿùåãî ÿäðà, è ýóêàðèîòè÷åñêèå — ñ îôîðìëåííûì, îêðóæåííûì îáîëî÷-

êîé ÿäðîì.

Ïðîêàðèîòè÷åñêèì ñòðîåíèåì êëåòêè îáëàäàþò ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè,

äðóãèå èõ íàçâàíèÿ — öèàíîáàêòåðèè, èëè öèàíîïðîêàðèîòû. Èçâåñòíî, ÷òî

ìíîãèå èñêîïàåìûå ôîðìû ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì

ïðèçíàêàì î÷åíü áëèçêè ñîâðåìåííûì è ëåãêî óçíàþòñÿ ïî îïðåäåëèòåëÿì.

Ïî ïàëåîíòîëîãè÷åñêèì äàííûì, ýóêàðèîòè÷åñêèå îðãàíèçìû ïîÿâèëèñü

â ñîñòàâå çåìíîé áèîñôåðû ïî ìåíüøåé ìåðå 2,0–2,2 ìëðä ë. í., à ïðåäïîëîæè-

òåëüíî — äàæå îêîëî 3 ìëðä ë. í. [Ïðîáëåìû…, 2009]. Ñîãëàñíî î÷åíü ïîïóëÿð-

íîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñðåäè áèîëîãîâ èäåå ñèìáèîãåíåçà, ñòàíîâëåíèå ýóêà-

ðèîòè÷åñêîé êëåòêè øëî îò áîëåå ïðîñòûõ îðãàíèçìîâ ïóòåì ôàãîöèòîçà —

ñïîñîáíîñòè ê çàõâàòó â êà÷åñòâå ïèùè äðóãèõ îðãàíèçìîâ. Íåïåðåâàðèâøèåñÿ

ïðîãëî÷åííûå áàêòåðèè, âñòóïèâ â ñèìáèîç ñ õèùíèêîì, ïðåîáðàçîâàëèñü â åãî

îðãàíåëëû. Òàê, âåðîÿòíî, ïîÿâèëèñü ìèòîõîíäðèè, ïëàñòèäû, ýíäîïëàçìàòè-

÷åñêàÿ ñåòü, àïïàðàò Ãîëüäæè, îòñóòñòâóþùèå ó ïðîêàðèîòè÷åñêèõ êëåòîê.

Ñèìáèîç ãåòåðîòðîôíîé ýóêàðèîòè÷åñêîé êëåòêè ñ öèàíîáàêòåðèÿìè (ñèíåçå-

ëåíûìè âîäîðîñëÿìè) ïðèâåë ê îáðàçîâàíèþ õëîðîïëàñòîâ è ïîÿâëåíèþ ðàñòå-

íèé, èñïîëüçóþùèõ àâòîòðîôíûé ñïîñîá ïèòàíèÿ. Â äàëüíåéøåì â ïðîöåññå

ýâîëþöèè âîçíèêàëè âòîðè÷íûå, òðåòè÷íûå è ïîñëåäóþùèå ýíäîñèìáèîçû,

êîòîðûå óñëîæíèëè îðãàíèçàöèþ êëåòêè è ïîëîæèëè íà÷àëî ðàçíîîáðàçèþ

ðàñòèòåëüíîãî ìèðà. Âïåðâûå ãèïîòåçó ýíäîñèìáèîòè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ

ýóêàðèîòè÷åñêîé êëåòêè âûäâèíóë Ê.Ñ. Ìåðåæêîâñêèé â ñâîåé ðàáîòå «Ðàñòå-

íèÿ, ðàññìàòðèâàåìûå êàê ñèìáèîòè÷åñêèé êîìïëåêñ», âûøåäøåé â Æåíåâå

â 1920 ã. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà èäåÿ àêòèâíî ðàçðàáàòûâàåòñÿ Ë. Ìàðãåëèñ

[1983]. Áëàãîäàðÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ è îáîãàùåíèþ

çíàíèé î âîäîðîñëÿõ, â ïðåäñòàâëåíèÿ îá èõ êëàññèôèêàöèè ðåãóëÿðíî âíîñÿò-
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ñÿ êîððåêòèâû. Ïåðåñìàòðèâàþòñÿ îáúåìû òàêñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö, èçìåíÿ-

þòñÿ íàèìåíîâàíèÿ. Â äàííîì ðàçäåëå îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî ïëàíêòîí-

íîé àëüãîôëîðå, èëè âîäîðîñëÿì òîëùè âîä Áàéêàëà. Áåíòîñíûå è ñèìáèîòè÷å-

ñêèå ìèêðîâîäîðîñëè îçåðà èçó÷åíû çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ïëàíêòîííûå.

Ñòàòóñ âèäîâ óêàçûâàåòñÿ ïî ñèñòåìå, ïðèíÿòîé àëüãîëîãàìè èçâåñòíîé óêðà-

èíñêîé øêîëû [Òîïà÷åâñêèé, Ìàñþê, 1984; Âîäîðîñëè…, 1989] ñ íåáîëüøèìè

îò íåå îòêëîíåíèÿìè, è íå ïðåñëåäóåòñÿ öåëü îòðàçèòü âñå ïðåäëàãàåìûå ñîâ-

ðåìåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ1. Â âîäíîé òîëùå Áàéêàëà çàðåãèñòðèðîâàíî îêîëî

200 âèäîâ ïëàíêòîííûõ âîäîðîñëåé. Ñîãëàñíî óêàçàííîé âûøå ñèñòåìå, îíè

ïðèíàäëåæàò äâóì öàðñòâàì è âîñüìè îòäåëàì è ðàñïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì

îáðàçîì:

Öàðñòâî Ïðîêàðèîòè÷åñêèå âîäîðîñëè

Îòäåë Ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè

Öàðñòâî Ýóêàðèîòè÷åñêèå âîäîðîñëè

Îòäåë Ýâãëåíîâûå âîäîðîñëè

Îòäåë Äèíîôèòîâûå âîäîðîñëè

Îòäåë Êðèïòîôèòîâûå âîäîðîñëè

Îòäåë Çîëîòèñòûå âîäîðîñëè

Îòäåë Äèàòîìîâûå âîäîðîñëè

Îòäåë Æåëòîçåëåíûå âîäîðîñëè

Îòäåë Çåëåíûå âîäîðîñëè

Èç âñåõ èçâåñòíûõ â ïëàíêòîíå âîäîðîñëåé ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ ñ ÷èñëåííî-

ñòüþ áîëåå 100 òûñ. êë. íà 1 ë âîäû äîñòèãàþò ëèøü 15–18 âèäîâ, èëè ïðèìåðíî

äåñÿòàÿ ÷àñòü èõ îáùåãî ÷èñëà. Åñëè íàèáîëüøåå ôëîðèñòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå

õàðàêòåðíî äëÿ çåëåíûõ âîäîðîñëåé, òî ïî ÷èñëó ìàññîâûõ âèäîâ íà ïåðâîå ìå-

ñòî âûõîäÿò äèàòîìîâûå, à çà íèìè — çîëîòèñòûå âîäîðîñëè. ×èñëî ìàññîâûõ

ïðåäñòàâèòåëåé èç äðóãèõ îòäåëîâ îáû÷íî íå ïðåâûøàåò 2 âèäîâ, íî íåêîòîðûå

èç íèõ ñïîñîáíû âûçûâàòü «öâåòåíèå» âîäû. Âîäîðîñëè äâóõ îòäåëîâ — ýâãëå-

íîâûå è æåëòîçåëåíûå — áåäíû ïî ñîñòàâó è ìàëî÷èñëåííû â Áàéêàëå.

6.2.1.1. Cèíåçåëåíûå âîäîðîñëè (Ñyanophyta):

öèàíîáàêòåðèè, èëè öèàíîïðîêàðèîòû

Ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè îòíîñÿòñÿ ê ïðîêàðèîòíûì îðãàíèçìàì, íî â îòëè-

÷èå îò áàêòåðèé îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ê îêñèãåííîìó ôîòîñèíòåçó, ò.å. âûäå-

ëÿþò â ïðîöåññå ôîòîñèíòåçà êèñëîðîä. Îíè íå èìåþò òèïè÷íûõ õëîðîïëàñòîâ,

íî èõ êëåòêè, êàê è êëåòêè äðóãèõ âîäîðîñëåé, ñîäåðæàò ïëàñòèí÷àòûå ìåì-

áðàííûå ñòðóêòóðû — òèëàêîèäû, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíû àññèìèëÿöèîííûå ïèã-
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1 Â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ÷àñòî ìîæíî âñòðåòèòü âûðàæåíèå — «Ýòîò âèä ðàíåå óêàçûâàëè â âî-

äîåìå, íî íàìè îí íå íàéäåí». Â ðåçóëüòàòå íå ïîíÿòíî — âèä âñòðå÷àëñÿ è èñ÷åç èëè æå îí áûë ðà-

íåå íåïðàâèëüíî îïðåäåëåí. ×òîáû èçáåæàòü äâîéñòâåííîãî òîëêîâàíèÿ, ìû ïðèâîäèì îðèãèíàëü-

íûå ìèêðîôîòîãðàôèè íå òîëüêî äîìèíàíòíûõ, íî è íåêîòîðûõ ðåäêèõ è íîâûõ äëÿ ôëîðû Áàéêà-

ëà âîäîðîñëåé. Îíè ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ïðîèñõîäÿùèõ èçìåíåíèÿõ â ýêîñèñòåìå îçåðà,

îòðàæàòü âîçäåéñòâèå íà íåå êëèìàòè÷åñêèõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ.



ìåíòû, â îñíîâíîì õëîðîôèëë à, êàðîòèíîèäû (êàðîòèí, êñàíòîôèëë) è ôèêîáè-

ëèïðîòåèäû (àëëîôèêîöèàíèí, ôèêîöèàí, ôèêîýðèòðèí).

Íàñòîÿùåå ÿäðî, îêðóæåííîå ìåìáðàíîé, ó ñèíåçåëåíûõ îòñóòñòâóåò. Íî-

ñèòåëü ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè — äåçîêñèðèáîíóêëåèíîâàÿ êèñëîòà (ÄÍÊ) —

ðàñïîëàãàåòñÿ îáû÷íî â öåíòðå êëåòêè â âèäå ìåëêèõ ãðàíóë èëè ôèáðèëë, îá-

ðàçóÿ ÿäåðíóþ îáëàñòü.

Ïðîöåññ ñèíòåçà áåëêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ó÷àñòèåì ðèáîñîì. Îíè ïðåäñòàâ-

ëÿþò ñîáîé ðèáîíóêëåîïðîòåèäíûå ÷àñòèöû, âêëþ÷àþùèå ðèáîíóêëåèíîâóþ

êèñëîòó (ðèáîñîìàëüíóþ ÐÍÊ) è áåëêè.

Ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè îáû÷íî ñîäåðæàò ãàçîâûå âàêóîëè (ïñåâäîâàêóîëè).

Èõ ÷èñëî â êëåòêå ðàçëè÷íî: îò îäíîé äî ìíîãèõ. Â ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå îíè

âûãëÿäÿò êàê òåìíûå èëè äàæå ÷åðíûå òåëüöà, îáû÷íî íåïðàâèëüíîé ôîðìû.

Ýòè òåëüöà ñîñòîÿò èç ìíîãî÷èñëåííûõ ãàçîâûõ ïóçûðüêîâ, èìåþùèõ ïðîíè-

öàåìóþ äëÿ ãàçîâ áåëêîâóþ ñòåíêó, à âûÿâèòü èõ ìîæíî ïðè ïîìîùè ýëåêòðîí-

íîé ìèêðîñêîïèè. Ïðè ïîâûøåíèè äàâëåíèÿ â ñðåäå ãàçîâûå ïóçûðüêè ñïëþ-

ùèâàþòñÿ (êîëëàïñèðóþò) è âîäîðîñëè îïóñêàþòñÿ â ãëóáèííûå ñëîè âîäû.

Ðàçìíîæàþòñÿ ñèíåçåëåíûå âåãåòàòèâíî, äåëåíèåì êëåòîê íàäâîå. Ó ðÿäà

ïðåäñòàâèòåëåé èçâåñòíî òàêæå ìíîæåñòâåííîå ðàçìíîæåíèå, ïðè êîòîðîì

âíóòðè ìàòåðèíñêîé îáîëî÷êè ôîðìèðóþòñÿ âñëåäñòâèå ïîñëåäîâàòåëüíîãî

èëè îäíîâðåìåííîãî äåëåíèÿ ïðîòîïëàñòîâ ÷ðåçâû÷àéíî ìåëêèå êëåòêè —

íàííîöèòû. Êîëîíèàëüíûå âèäû ìîãóò äåëèòüñÿ ïóòåì ðàñïàäà êîëîíèé íà ÷àñ-

òè. Èìåþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå êëåòêè ðàçìíîæåíèÿ — ýíäî- è ýêçîñïîðû.

Ó ìíîãèõ ïðåäñòàâèòåëåé îáðàçóþòñÿ àêèíåòû, êîòîðûå âûïîëíÿþò íå òîëüêî

ôóíêöèþ ïåðåæèâàíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé, íî è ðàçìíîæåíèÿ. Òèïè÷-

íûé ïîëîâîé ïðîöåññ íå âûÿâëåí, íî îáíàðóæåíû ïàðàñåêñóàëüíûå ïðîöåññû

(àíàëîãè ïîëîâîãî), êîãäà ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íîå îáúåäèíåíèå ãåíîìîâ ðàçíûõ

êëåòîê.

Îòäåë ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé ðàçäåëÿþò íà 3 êëàññà — õðîîêîêêîâûå, õà-

ìåñèôîíîâûå è ãîðìîãîíèåâûå. Â ïëàíêòîíå Áàéêàëà íàéäåíî áîëåå 30 âèäîâ

ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé èç êëàññîâ õðîîêîêêîâûå è ãîðìîãîíèåâûå. Õàìåñè-

ôîíîâûå âîäîðîñëè âåäóò, êàê ïðàâèëî, ïðèêðåïëåííûé îáðàç æèçíè. Îíè

îáèòàþò íà êàìíÿõ, ïîäâîäíûõ ðàñòåíèÿõ, íà çàòîïëåííûõ ïðåäìåòàõ è ïîêà

â ïëàíêòîíå Áàéêàëà íå îáíàðóæåíû.

Õðîîêîêêîâûå âîäîðîñëè îáúåäèíÿþò êàê îäíîêëåòî÷íûå, òàê è êîëîíè-

àëüíûå âèäû. Èõ êëåòêè ÷àùå øàðîâèäíûå èëè ýëëèïñîèäíûå, ðåæå öèëèíä-

ðè÷åñêèå, ðàçíîîáðàçíî ñîãíóòûå, âåðåòåíîâèäíûå èëè äðóãîé ôîðìû. Êîëî-

íèè îáû÷íî ñëèçèñòûå, ñ áåñïîðÿäî÷íûì ðàñïîëîæåíèåì êëåòîê, èçðåäêà íè-

òåâèäíûå.

Ãîðìîãîíèåâûå âîäîðîñëè ñîñòîÿò èñêëþ÷èòåëüíî èç êîëîíèàëüíûõ âèäîâ.

Îáÿçàòåëüíîé ôîðìîé èõ ñòðîåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òðèõîì, èëè íèòü. Ìíîãèå ãîðìî-

ãîíèåâûå âîäîðîñëè îáðàçóþò àêèíåòû è ãåòåðîöèñòû. Ïðè îáðàçîâàíèè ãåòå-

ðîöèñò ñîäåðæèìîå âåãåòàòèâíîé êëåòêè îáåñöâå÷èâàåòñÿ, ñòàíîâèòñÿ ãîìîãåí-

íûì, îáîëî÷êà ïðèîáðåòàåò äâóõêîíòóðíûé âèä, à íà ïîëþñàõ âîçíèêàþò ïîðû

è ïîëÿðíûå ñòðóêòóðû — ïðîáêè. Â ãåòåðîöèñòàõ â àýðîáíûõ óñëîâèÿõ ôèêñè-
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ðóåòñÿ àòìîñôåðíûé àçîò. Ãåòåðîöèñòû ñïîñîáñòâóþò ôðàãìåíòàöèè òðèõîìîâ,

ò.å. ìîãóò âûïîëíÿòü ôóíêöèþ ðàçìíîæåíèÿ. Ôîðìèðîâàíèå àêèíåò ñîïðîâîæ-

äàåòñÿ íàêîïëåíèåì çàïàñíîãî âåùåñòâà â êëåòêå.

Ìàññîâûå õðîîêîêêîâûå âîäîðîñëè â Áàéêàëå õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåëêèìè

ðàçìåðàìè êëåòîê — íå áîëåå 2 ìêì â äèàìåòðå. Ïî ðàçìåðíûì õàðàêòåðèñòè-

êàì îíè êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê ïèêîïëàíêòîí. Â ãèäðîáèîëîãè÷åñêîé ëèòåðà-

òóðå êàê ñàìûé ìíîãî÷èñëåííûé ïèêîïëàíêòîííûé âèä ÷àñòî óêàçûâàåòñÿ ñè-

íåõîöèñòèñ îçåðíûé (Synechocystis limnetica Popovsk.). Ýòî îäíîêëåòî÷íàÿ øàðî-

âèäíàÿ âîäîðîñëü, ïðè äåëåíèè ìîæåò îáðàçîâûâàòü äâóõ- è ÷åòûðåõêëåòî÷íûå

êîëîíèè (ðèñ. 6.2, à). Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè òðóäíî èäåí-

òèôèöèðîâàòü ýòîò âèä èç-çà ìåëêèõ ðàçìåðîâ, ñëîæåí è êîëè÷åñòâåííûé ó÷åò,

à ðîëü åãî â ôèòîïëàíêòîíå ÷àñòî çàâûøàåòñÿ çà ñ÷åò äðóãèõ âèäîâ, èìåþùèõ

ñõîäíûå ðàçìåðû êëåòêè. Òàê, ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèé àíàëèç, ïðîâåäåí-

íûé È.Â. Òèõîíîâîé, Î.È. Áåëûõ è äð. [2006], ïîäòâåðäèë íàëè÷èå â ñîñòàâå

áàéêàëüñêîãî ïèêîïëàíêòîíà íàðÿäó ñ Synechocystis ïðåäñòàâèòåëåé äðóãèõ ðî-

äîâ, â òîì ÷èñëå è Synochococcus.

Â ÷èñëî ìàññîâûõ âîäîðîñëåé ñ î÷åíü ìåëêèìè êëåòêàìè âõîäèò è êîëîíè-

àëüíûé ìàëîèçó÷åííûé âèä — öèàíîäèêöèîí ïëàíêòîííûé (Cyanodictyon

planctonicum Meyer) (ðèñ. 6.2, á). Åãî î÷åíü ìåëêèå êëåòêè (îêîëî 1 ìêì â äèà-

ìåòðå) ñ ïîìîùüþ òîíêîé ñëèçè îáúåäèíåíû â öåïî÷êè. Â Þæíîì Áàéêàëå

ýòîò âèä âñòðå÷àåòñÿ ÷àñòî

â àâãóñòå — ñåíòÿáðå, à ïèê

÷èñëåííîñòè ïðèõîäèòñÿ

îáû÷íî íà ïåðâóþ äåêàäó

îêòÿáðÿ è ìîæåò ñîñòàâ-

ëÿòü ñîòíè òûñÿ÷ êëåòîê

â ëèòðå âîäû. Èç ãîðìîãî-

íèåâûõ âîäîðîñëåé àíàáå-

íà Ëåììåðìàíà (Anabaena

lemmermannii P. Richt.) ìî-

æåò âûçûâàòü «öâåòåíèå»

âîäû â òåïëóþ áåçâåòðåí-

íóþ ïîãîäó, êîòîðàÿ íà

Áàéêàëå îáû÷íî íàáëþäà-

åòñÿ â íà÷àëå àâãóñòà. Åå

ðàçìíîæåíèå íà÷èíàåòñÿ

ñ ïðèáðåæíûõ ïðîãðåòûõ

ó÷àñòêîâ è èíîãäà îõâàòû-

âàåò óäàëåííûå îò áåðåãà

ðàéîíû íàä ãëóáîêîâîäíîé

çîíîé. Òðèõîìû ýòîé âî-

äîðîñëè ñ ïîìîùüþ åäâà

çàìåòíîé ñëèçè îáúåäèíÿ-

þòñÿ â êîëîíèè, ôîðìà êî-
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Ðèñ. 6.2. Synechocystis limnetica: ñâåòîâàÿ ìèêðîñêîïèÿ —

÷åòêî âèäíà ñëèçèñòàÿ îáåðòêà âîêðóã êëåòîê (à) è

Cyanodictyon planctonicum: âçðîñëàÿ êîëîíèÿ (á) (ôîòî

Ã.È. Êîáàíîâîé).



òîðûõ áëèçêà ê øàðîâèäíîé. Îáû÷íî

òðèõîìû ðàçíîîáðàçíî èçîãíóòûå, íî

íåêîòîðûå èç íèõ ìîãóò èìåòü ñïèðà-

ëåâèäíóþ ôîðìó (ðèñ. 6.3). Â ìîëîäûõ

êîëîíèÿõ îíè ñîñòîÿò â îñíîâíîì

èç êîðè÷íåâàòûõ âåãåòàòèâíûõ êëåòîê.

Ôîðìà êëåòîê ìåíÿåòñÿ îò øàðîâèä-

íûõ äî óäëèíåííûõ è íåñêîëüêî èñ-

êðèâëåííûõ. Ïî ìåðå ðîñòà è «ñîçðå-

âàíèÿ» êëåòêè â êîëîíèÿõ ïðåâðàùà-

þòñÿ â ãåòåðîöèñòû è êðóïíûå

àêèíåòû. Àêèíåòû íàêàïëèâàþò çàïàñ-

íûå âåùåñòâà, âûðàáàòûâàþò òîëñòóþ

îáîëî÷êó è ïðèîáðåòàþò ñèíå-çåëå-

íûé îòòåíîê. Ãåòåðîöèñòà ðàçìåùàåò-

ñÿ, êàê ïðàâèëî, ìåæäó äâóìÿ àêèíåòà-

ìè, íî â êîíöå âåãåòàöèîííîãî ïåðèî-

äà â öåíòðå êîëîíèé íàáëþäàþòñÿ ñïëîøíûå ñêîïëåíèÿ àêèíåò. Êðóïíûå

êëóáêîîáðàçíûå êîëîíèè (ðèñ. 6.4) íàïîìèíàþò ÷àñòè÷êè ìàííîé êðóïû. Ýòî

øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé â çîíå óìåðåííîãî êëèìàòà ïëàíêòîííûé âèä. Â õî-

ðîøî ïðîãðåâàåìûõ çàïàäíûõ âîäîåìàõ, íàïðèìåð â äíåïðîïåòðîâñêèõ âîäî-

õðàíèëèùàõ, îí ðàçâèâàåòñÿ ñ âåñíû äî îñåíè. Â âîäàõ Áàéêàëà, ïðîãðåâàåìûõ

òîëüêî â âåðõíèõ ñëîÿõ, «öâåòåíèå» âîäû íàáëþäàåòñÿ âñåãî íåñêîëüêî äíåé.

Êðàòêîñòü øòèëåâûõ ïåðèîäîâ è ìàëûé çàïàñ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ â âîäàõ îçå-

ðà îãðàíè÷èâàþò ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèè.

Íàðÿäó ñ àíàáåíîé Ëåììåðìàíà, â ìåëêîâîäíûõ çàëèâàõ è ñîðàõ Áàéêàëà ìî-

æåò äîñòèãàòü âûñîêîé ÷èñëåííîñòè áëèçêîðîäñòâåííàÿ åé àíàáåíà öâåòåíèÿ âîäû
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Ðèñ. 6.3. Anabaena lemmermannii, ìîëîäîé

ñïèðàëåâèäíûé òðèõîì, â êîòîðîì íà÷è-

íàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå àêèíåò (à). Âîêðóã

òðèõîìà âèäíà ñëèçèñòàÿ îáåðòêà (ôîòî

Ã.È. Êîáàíîâîé).

Ðèñ. 6.4. Anabaena lemmermannii, æèâàÿ âîäîðîñëü (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

à — îáùèé âèä êîëîíèè; á — ÷àñòü ýòîé æå ðàçðóøåííîé êîëîíèè íà áüëüøåì óâåëè÷åíèè.



(Anabaena flos-aquae), òàêæå èìåþùàÿ ñïèðàëåâèäíóþ ôîðìó òðèõîìà (ðèñ. 6.5),

è êðóïíîêëåòî÷íàÿ àíàáåíà Øåðåìåòüåâîé (Anabaena scheremetievi) ñ ïðÿìûìè

òðèõîìàìè (ðèñ. 6.6). Â îòêðûòûõ âîäàõ îçåðà ýòè âèäû âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî.

Èçó÷åíèå âèäîâîãî ñîñòàâà ñèíåçåëåíûõ ïðîäîëæàåòñÿ. Íåäàâíî èç Þæíîé

êîòëîâèíû Áàéêàëà îïèñàíà íîâàÿ ðàçíîâèäíîñòü ãîðìîãîíèåâîé âîäîðîñ-

ëè — ñïèðóëèíà íàèìåíü-

øàÿ áàéêàëèÿ (Spirulina mi-

nima var. baiñalia Kobanova,

2006). Îíà èìååò îäèíî÷-

íûå áëåäíî-ñèíå-çåëåíûå

òðèõîìû 0,9–1,1 ìêì øè-

ðèíîé, 1,5–14,5 ìêì äëè-

íîé, ñïèðàëüíî çàêðó÷åí-

íûå, ñîäåðæàùèå äî ïÿòè

îáîðîòîâ. Äèàìåòð îáîðîòà

ñïèðàëè 2,1–3,3 ìêì, ðàñ-

ñòîÿíèå ìåæäó îáîðîòàìè

3,0–3,9 ìêì. Â êëåòêàõ èìå-

þòñÿ êðóïíûå ãðàíóëû —

ïî îäíîé èëè äâå ðÿäîì

(ðèñ. 6.7). Ýòà âîäîðîñëü

äîñòèãàåò âûñîêîãî ðàçâè-

òèÿ â çèìíå-âåñåííèé ïå-

ðèîä ñ ìàêñèìóìîì â ìàðòå

(áîëåå 100 òûñ. êë./ë), îäíà-

êî âñòðå÷àåòñÿ è â äðóãèå

ñåçîíû ãîäà.

Ïðàêòè÷åñêîå çíà÷å-

íèå ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñ-
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Ðèñ. 6.5. Anabaena flos-aquae (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

1, 2 — îäíà æèâàÿ íèòü, ìåíÿþùàÿ ôîðìó â ïðîöåññå ìèêðîñêîïèðîâàíèÿ; 3 — íèòü ñ àêèíåòîé (à)

è ãåòåðîöèñòîé (ã), âåãåòàòèâíûå êëåòêè (â) íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè àêòèâíîãî äåëåíèÿ.

Ðèñ. 6.6. Íèòü Anabaena scheremetievi. Ñîäåðæèò ìîëî-

äûå îâàëüíûå àêèíåòû è îêðóãëóþ ãåòåðîöèñòó (ôîòî

Ã.È. Êîáàíîâîé).



ëåé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íåêîòîðûå èç íèõ âî âðåìÿ ìàññîâîãî «öâåòåíèÿ»

âûäåëÿþò âî âíåøíþþ ñðåäó âåùåñòâî ìèêðîöèñòèí, ÿäîâèòîå äëÿ ÷åëîâåêà

è æèâîòíûõ. Îäíàêî ñïåöèàëüíî ïðîâåäåííûé ãåíåòè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë,

÷òî âèäû, ðàçâèâàþùèåñÿ â Áàéêàëå, Èðêóòñêîì è Áðàòñêîì âîäîõðàíèëè-

ùàõ, íå ñîäåðæàò ãåíîâ ñèíòåçà ìèêðîöèñòèíà [Òèõîíîâà è äð., 2006]. Òîëüêî

â Óñòü-Èëèìñêîì âîäîõðàíèëèùå âûÿâëåíû öèàíîáàêòåðèè Microcystis aerugi-

nosa, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïîòåíöèàëüíî òîêñè÷íûìè.

6.2.1.2. Äèàòîìîâûå âîäîðîñëè (Bacillariophyta)

Äèàòîìîâûå âîäîðîñëè îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ îòäåëîâ íàëè÷èåì ó íèõ

ïðî÷íîé êëåòî÷íîé îáîëî÷êè. Îñíîâó îáîëî÷êè ñîñòàâëÿåò ïðîçðà÷íûé ïàí-

öèðü èç îêñèäà êðåìíèÿ (SiO2), ïîêðûòûé ñ îáåèõ ñòîðîí ñëîåì îðãàíè÷åñêî-

ãî âåùåñòâà [Âîäîðîñëè…, 1989]2.

Ïàíöèðè äèàòîìîâûõ ÷ðåçâû÷àéíî ðàçíîîáðàçíû ïî ôîðìå, íî áîëüøèí-

ñòâî èõ ñîñòîèò èç äâóõ ïîëîâèíîê. Ñòðîåíèå ïàíöèðÿ îòðàæåíî â òåðìèíå

«äèàòîìîâûé», ïðîèçîøåäøåãî îò diatomos (ãðå÷.), ÷òî îçíà÷àåò ðàçäåëåí-

íûé ïîïîëàì. Ó íàèáîëåå ïðîñòî óñòðîåííûõ ïàíöèðåé ïîëîâèíêè áûâàþò

öåëüíûå è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâå ñòâîðêè, ñìûêàþùèåñÿ êðàÿìè. Ïðè ýòîì

îäèí êðàé çàõîäèò ïîä äðóãîé. Òàêèå ïàíöèðè áûâàþò ó ñôåðè÷åñêèõ ôîðì,

à èõ ñòâîðêè èìåþò âèä ïîëóñôåð. Îíè ìîãóò áûòü è ó öèëèíäðè÷åñêèõ

ïàíöèðåé è íàïîìèíàþò äâà ñîåäèíåííûõ êðàÿìè ñòàêàíà (âèäû àóëàêîçåéðà,

ìåëîçèðà). Ó òàêèõ ôîðì ÷åòêî ðàçëè÷àåòñÿ ëèöåâàÿ ÷àñòü ñòâîðêè, ñîîòâåò-
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Ðèñ. 6.7. Ðàçâèòèå òðèõîìà Spirulina minima var. baicalia Kobanova

(ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

2 Ïîñëå ãèáåëè äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé êðåìíåçåìíûå ïàíöèðè è èõ ôðàãìåíòû ñêàïëèâàþòñÿ

â äîííûõ îòëîæåíèÿõ. Íà èõ ñïîñîáíîñòè ê äëèòåëüíîìó (â òå÷åíèå ìíîãèõ ìèëëèîíîâ ëåò) ñîõðà-

íåíèþ îñíîâàí ìåòîä áèîñòðàòèãðàôèè — äèàòîìîâûé àíàëèç. Ñîñòàâ èñêîïàåìûõ äèàòîìîâûõ îò-

ðàæàåò êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäèâøèå íà Çåìëå êàòàñòðîôû. Èññëåäîâàíèÿ äèàòîìî-

âûõ êîìïëåêñîâ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ Áàéêàëà ñïîñîáñòâóþò ïîëó÷åíèþ áîëåå óãëóáëåííûõ çíà-

íèé îá èçìåíåíèÿõ êëèìàòà â ïðîøëîì è äàþò âîçìîæíîñòü ñòðîèòü áîëåå òî÷íûå ïðîãíîçû íà

áóäóùåå (ñì. 1.9, 5.2).

Íà ïëàíåòå èçâåñòíû ìîùíûå ñëîè äèàòîìèòîâ — ãîðíûõ ïîðîä, âîçíèêøèõ â ðåçóëüòàòå ïðå-

îáðàçîâàíèÿ äèàòîìîâûõ èëîâ. Èõ îñíîâó ñîñòàâëÿþò îñòàòêè äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, êîãäà-òî

áóðíî ðàçâèâàâøèõñÿ â äðåâíèõ ìîðÿõ è îêåàíàõ. Ýòî öåííûé ìàòåðèàë äëÿ ïðîìûøëåííîñòè è

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Îí íàõîäèò ïðèìåíåíèå êàê ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûé ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë â

õèìèè, ìåäèöèíå è ïèùåâîé îòðàñëè, èñïîëüçóåòñÿ êàê øëèôîâàëüíûé è èçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë,

äëÿ ïðîèçâîäñòâà ëåãêîãî êèðïè÷à, ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíûì íàïîëíèòåëåì âñåì èçâåñòíîãî äèíàìèòà.

Îáíàæåííûå ñ ïîâåðõíîñòè ïëàñòû äèàòîìèòîâ èìåþòñÿ â Ãðåöèè, à íå òàê äàâíî äèàòîìèòû îáíà-

ðóæåíû â Ñèáèðè.



ñòâóþùàÿ îñíîâàíèþ, è çàãèá ñòâîðêè — åå äëèííûé îòîãíóòûé êðàé, ïðåä-

ñòàâëÿþùèé ñîáîé áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü. Äîïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû ïàí-

öèðÿ — ïîÿñêîâûå îáîäêè — ó òàêèõ âèäîâ ïîÿâëÿþòñÿ âî âðåìÿ äåëåíèÿ êëåò-

êè. Ïîÿñêîâûå îáîäêè ðàçíîîáðàçíû ïî ðàçìåðàì, à òàêæå ïî ôîðìå, êîòîðàÿ

ìîæåò ðàçëè÷àòüñÿ äàæå ó îäíîãî âèäà, èõ ÷èñëî íåïîñòîÿííî. Ñóùåñòâóåò

ìíîãî âèäîâ, ó êîòîðûõ çàãèá ñòâîðêè êîðîòêèé, è êàæäàÿ ñòâîðêà ñòûêóåòñÿ

ñ ïîÿñêîâûì îáîäêîì. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëîâèíêè ïàíöèðÿ ñòàíîâÿòñÿ «ñáîð-

íûìè», à åãî áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü ñîñòàâëÿþò â îñíîâíîì ïîÿñêîâûå îáîä-

êè. Òàêîå ñòðîåíèå õàðàêòåðíî, íàïðèìåð, äëÿ âèäîâ ðîäà öèêëîòåëëà

(Cyclotella), ïàíöèðè êîòîðûõ ïî ôîðìå íàïîìèíàþò ÷àøêó Ïåòðè. Ó íåêîòî-

ðûõ âèäîâ ñòâîðêè âîëíèñòûå (ðèñ. 6.8). Êàæäàÿ ñòâîðêà ñîåäèíåíà ñ ñîîòâåò-

ñòâóþùèì ïîÿñêîâûì îáîäêîì è îáðàçóåò «ñáîðíóþ» ïîëîâèíêó ïàíöèðÿ.

Âèäíî, ÷òî îäíà ïîëîâèíêà ïîëíîñòüþ çàõîäèò âíóòðü äðóãîé. Íàðóæíàÿ ïî-

ëîâèíêà ïàíöèðÿ íàçûâàåòñÿ ýïèòåêà, à âíóòðåííÿÿ — ãèïîòåêà. Ýòà òåðìè-

íîëîãèÿ ïðèìåíèìà è ê ñòâîðêàì, êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî ñòûêóþòñÿ ñâîè-

ìè êðàÿìè.

Áîëüøèíñòâî ïàíöèðåé äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé íàïîìèíàþò øêàòóëêè

èëè êîðîáêè ñ ðàâíîâåëèêîé ïî âûñîòå êðûøêîé. Ñòâîðêè ó íèõ ñàìûå ðàçíî-

îáðàçíûå — îò ïðÿìîóãîëüíûõ äî ãèòàðîâèäíûõ, ñåäëîâèäíûõ è äðóãèõ çàòåé-

ëèâûõ ôîðì, íî âñå îíè ãåîìåòðè÷åñêè ïðàâèëüíûå.

Ïðè îïðåäåëåíèè âèäà âñåãäà èññëåäóþò ôîðìó ïàíöèðÿ ñáîêó èëè ñî ñòî-

ðîíû ïîÿñêà — âèä ñ ïîÿñêà, è ôîðìó ñî ñòîðîíû ñòâîðêè — ëèöåâàÿ ÷àñòü

ñòâîðêè, èëè âèä ñî ñòâîðêè.

Ñèììåòðèÿ ëèöåâîé ÷àñòè ñòâîðêè ñëóæèò îñíîâîé äåëåíèÿ îòäåëà íà êëàñ-

ñû. Âèäû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ðàäèàëüíîé ñèììåòðèåé ñòâîðîê, îáúåäèíÿþò

â êëàññ öåíòðè÷åñêèå (Centricae), à äâóõñòîðîííåé — â êëàññ ïåííàòíûå

(Pennatae).
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Ðèñ. 6.8. Ïàíöèðü Cyclotella (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

à — âèä ñ ïîÿñêà; á — âèä ñî ñòâîðêè; ý — ýïèòåêà; ñý — ñòâîðêà ýïèòåêè; ïîý — ïîÿñêîâûé îáîäîê

ýïèòåêè; ñã — ñòâîðêà ãèïîòåêè; çñ — çàãèá ñòâîðêè.



Ñòåíêè ïàíöèðåé ïðîíèçàíû ìíîãî÷èñëåííûìè îòâåðñòèÿìè — ïåðôîðà-

öèÿìè, ÷åðåç êîòîðûå êëåòêà ñîîáùàåòñÿ ñ âíåøíåé ñðåäîé. Ïåðôîðàöèè ñîçäà-

þò íåïîâòîðèìûé, ñâîåîáðàçíûé óçîð è â ñî÷åòàíèè ñ ðàçíîîáðàçíûìè âûðîñ-

òàìè, âûïóêëîñòÿìè, èçãèáàìè ñàìèõ ñòâîðîê ïðèäàþò ïàíöèðþ ñàìûå îðèãè-

íàëüíûå ôîðìû. Îáðàçóåìàÿ èìè ñòðóêòóðà ñòðîãî ïîñòîÿííà â ïðåäåëàõ âèäà

è ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé êëàññèôèêàöèè. Ñòðóêòóðà ñòâîðêè ñ íàðóæíîé è âíóòðåí-

íåé ñòîðîíû ðàçëè÷íà è èññëåäóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî

ìèêðîñêîïà (ÑÝÌ).

Öèòîïëàçìà ðàñïîëîæåíà â êëåòêå ïàðèåòàëüíî (ïðèñòåíî÷íî), à ó ïåííàò-

íûõ ôîðì èìååò öåíòðàëüíîå ñîåäèíåíèå â âèäå ìîñòèêà, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ

ÿäðî. Â êëåòêå èìååòñÿ îäíà èëè íåñêîëüêî âàêóîëåé ñ êëåòî÷íûì ñîêîì.

Õëîðîïëàñòû, íàõîäÿùèåñÿ â öèòîïëàçìå, ðàçíîîáðàçíû ïî ôîðìå, íî ÷àùå

áûâàþò çåðíèñòûå èëè ïëàñòèí÷àòûå, íåêîòîðûå ñ ïèðåíîèäàìè. Â îòäåëüíûõ

ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïïàõ îíè, êàê ïðàâèëî, îäíîòèïíûå. Èõ ïèãìåíòû — õëîðî-

ôèëëû à, ñ, êàðîòèí, áóðûé ôóêîêñàíòèí, ïðèäàþùèé æèâûì âîäîðîñëÿì æåë-

òî-êîðè÷íåâûå îòòåíêè, è íåñêîëüêî äðóãèõ êñàíòîôèëëîâ. Öâåò õëîðîïëàñòà ñâè-

äåòåëüñòâóåò î æèçíåííîì ñîñòîÿíèè âîäîðîñëè. Ó ïîãèáøèõ êëåòîê áóðûå ïèã-

ìåíòû âûìûâàþòñÿ âîäîé è ñîõðàíÿåòñÿ òîëüêî çåëåíûé ïèãìåíò õëîðîïëàñòîâ.

Âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå êëåòêè ñîïðîâîæäàåòñÿ åå ðîñòîì. Îáúåì ïðî-

òîïëàñòà óâåëè÷èâàåòñÿ, ñòâîðêè ðàñõîäÿòñÿ, à ðîëü çàùèòíîãî ñëîÿ âûïîëíÿåò

ïîÿñîê, ñîñòàâëåííûé ïëîòíî ñîìêíóòûìè ïîÿñêîâûìè îáîäêàìè. Èíîãäà ïîÿ-

ñîê âûãëÿäèò êàê ìóôòà, îáúåäèíÿþùàÿ ñòâîðêè. Ïðè äîñòèæåíèè îïðåäåëåí-

íîãî ðàçìåðà êëåòêà äåëèòñÿ. Ïðè ýòîì êàæäàÿ äî÷åðíÿÿ îñîáü ïîëó÷àåò îäíó

ìàòåðèíñêóþ ñòâîðêó, à â çîíå ðîñòà ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå äâóõ íîâûõ

ñìåæíûõ ñòâîðîê, ïî îäíîé äëÿ êàæäîé äî÷åðíåé.

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ïðè âåãåòàòèâíîì ðàçìíîæåíèè, êîãäà äî÷åðíèå êëåò-

êè ïîëó÷àþò ïî îäíîé ìàòåðèíñêîé ñòâîðêå, à âòîðóþ ôîðìèðóþò çàíîâî, ýòè

âíîâü ñôîðìèðîâàííûå ñòâîðêè âñåãäà áóäóò ãèïîòåêàìè ïî îòíîøåíèþ ê ìàòå-

ðèíñêèì ñòâîðêàì. Ïðè ýòîì ðàçìåðû âíîâü ñôîðìèðîâàííûõ ñòâîðîê áóäóò

âñåãäà ìåíüøå ìàòåðèíñêèõ, âñëåäñòâèå ÷åãî êëåòêà ìåëü÷àåò. Íî òàêîå èçìåëü-

÷åíèå êëåòîê â äåéñòâèòåëüíîñòè íå âñåãäà âûðàæåíî, è ó íåêîòîðûõ äèàòîìîâûõ

åãî ïðàêòè÷åñêè íåò [Êîìàðíèöêèé è äð., 1975]. Çàìåòíîìó ñíèæåíèþ ðàçìåðà

êëåòêè ïîñëå ðÿäà äåëåíèé ïðîòèâîïîñòàâëÿåòñÿ èõ óâåëè÷åíèå âñëåäñòâèå ïîëî-

âîãî ïðîöåññà, ñîïðîâîæäàþùååñÿ îáðàçîâàíèåì êðóïíîé àóêñîñïîðû — èíèöè-

àëüíîé êëåòêè. Îäíàêî îïëîäîòâîðåíèå èìååò ìåñòî è ó îáû÷íûõ ïî ðàçìåðàì

êëåòîê. Åìó ïðåäøåñòâóåò ðåäóêöèîííîå äåëåíèå ÿäðà. Â ðåçóëüòàòå îîãàìíîãî

ïîëîâîãî ïðîöåññà îáðàçóåòñÿ çèãîòà, êîòîðàÿ áûñòðî ðàñòåò, à çàòåì âûðàáàòû-

âàåò êðåìíåçåìíûå ñòâîðêè, ïðåâðàùàÿñü â àóêñîñïîðó. Îáðàçîâàíèå àóêñîñïîð

ìîæåò ïðîèñõîäèòü è â ðåçóëüòàòå àâòîãàìèè. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ó äèàòîìîâûõ âîäî-

ðîñëåé îòñóòñòâóåò ìíîæåñòâåííîå áåñïîëîå äåëåíèå. Îäíàêî ðÿä ôàêòîâ, ïîëó-

÷åííûõ â ïîñëåäíèå ãîäû, ñòàâèò ïîä ñîìíåíèå ýòî çàêëþ÷åíèå.

Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé óñòàíàâëèâàåò-

ñÿ ïî ñòðóêòóðå ïàíöèðåé. Ïðè ýòîì ñîäåðæèìîå ïàíöèðåé óäàëÿþò, à çàòåì èõ

çàêëþ÷àþò â ñðåäû ñ âûñîêèì ïîêàçàòåëåì ñâåòîâîãî ïðåëîìëåíèÿ ñ öåëüþ ëó÷-

øåãî âûÿâëåíèÿ ñòðóêòóðû. Íî íåêîòîðûå áàéêàëüñêèå ïëàíêòîííûå âîäîðîñ-
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ëè èìåþò îñîáåííîñòè, ïî êîòîðûì ìîæíî óñòàíîâèòü ïðèíàäëåæíîñòü âèäà ïî

æèâîé êëåòêå.

Â Áàéêàëå âûÿâëåíî ñâûøå 50 ïëàíêòîííûõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé. Èõ

ñâîåîáðàçèå îïðåäåëÿþò ýíäåìè÷íûå âèäû, âñå îíè èç êëàññà öåíòðè÷åñêèå3.

Îñòàíîâèìñÿ íà íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ äëÿ Áàéêàëà âèäàõ.

Èç âèäîâ ðîäà Cyclotella îòìå÷àþò äâà ýíäåìèêà: öèêëîòåëëà áàéêàëüñêàÿ —

Cyclotella baicalensis (ðèñ. 6.9) è öèêëîòåëëà ìàëåíüêàÿ — Cyclotella minuta

(ðèñ. 6.10). Èõ êëåòêè êîðîòêîöèëèíäðè÷åñêèå. Îíè èìåþò ìíîãî÷èñëåííûå æåë-

òî-áóðûå õëîðîïëàñòû, ðàñïîëàãàþùèåñÿ ó ñòåíîê ïàíöèðÿ. Îòëè÷èòåëüíûå îñî-

áåííîñòè öèêëîòåëëû áàéêàëüñêîé, ïî êîòîðûì åå ìîæíî îïðåäåëèòü â ïðèæèç-

íåííîì ñîñòîÿíèè, — êðóïíûå ðàçìåðû è ìíîãî÷èñëåííûå ùåòèíêè, ðàñõîäÿùè-

åñÿ îò êðàåâ ñòâîðîê ïîäîáíî ñîëíå÷íûì ëó÷àì. Îíè ñëóæàò äëÿ îáúåäèíåíèÿ

êëåòîê â êîëîíèè (ðûõëûå êîðîòêèå öåïî÷êè) è ïîääåðæàíèÿ èõ âî âçâåøåííîì

ñîñòîÿíèè. Ùåòèíêè î÷åíü õðóïêè è òåðÿþòñÿ ïðè õðàíåíèè ìàòåðèàëà. Êðóïíî-

êëåòî÷íàÿ Cyclotella baicalensis íå ÿâëÿåòñÿ ìàññîâûì âèäîì. Îíà îáû÷íî ðàçâèâà-

åòñÿ â çèìíå-âåñåííèé ïîäëåäíûé ïåðèîä; åå ìàêñèìóì îãðàíè÷èâàåòñÿ íåñêîëü-

êèìè äåñÿòêàìè òûñÿ÷ êëåòîê íà ëèòð âîäû. Íî â ñëó÷àå äîæäëèâîãî ëåòà, â óñëî-

âèÿõ íèçêîé îñâåùåííîñòè è èíòåíñèâíîãî âîëíîâîãî ïåðåìåøèâàíèÿ, îíà ìîæåò

â çàìåòíîì êîëè÷åñòâå âåãåòèðîâàòü â ïåëàãèàëè Áàéêàëà è â ëåòíèé ïåðèîä.
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3 Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýíäåìèçì öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìåé Áàéêàëà îñïàðèâàåòñÿ âñëåäñòâèå îá-

íàðóæåíèÿ èõ â äðóãèõ îçåðàõ Áàéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíû, â ÷àñòíîñòè â îç. Õóáñóãóë. Îäíàêî â

Õóáñóãóëå ýòè âèäû íå ÿâëÿþòñÿ ìàññîâûìè, èõ âñòðå÷àåìîñòü òàì íîñèò ñëó÷àéíûé õàðàêòåð è íå

ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü èõ èñòèííûìè îáèòàòåëÿìè ìîíãîëüñêîãî îçåðà.

Ðèñ. 6.9. Cyclotella baicalensis (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

Îäíà æèâàÿ êëåòêà ïîêàçàíà ñ ëèöåâîé ÷àñòè ñòâîðêè (à) è ñî ñòîðîíû ïîÿñêà (á).



Âòîðîé âèä — Cyclotella

minuta â îòëè÷èå îò öèêëî-

òåëëû áàéêàëüñêîé èìååò, êàê

ïðàâèëî, ìàëåíüêèå ðàçìåðû,

à ùåòèíêè áûâàþò íå ó âñåõ

êëåòîê, è èõ ÷èñëî ìàëî — íå

áîëåå 10. Îñîáåííîñòü ýòîãî

âèäà çàêëþ÷àåòñÿ â àñèììåò-

ðèè ñòâîðîê. Îíè êàê áû ñäàâ-

ëåíû ñ áîêîâ (ðèñ. 6.10). Â îò-

êðûòîì Áàéêàëå Cyclotella mi-

nuta ìîæåò âñòðå÷àòüñÿ âìåñòå

ñ Cyclotella baicalensis. Îäíàêî

ìàêñèìóì åå îáèëèÿ â Þæíîì

Áàéêàëå ïðèõîäèòñÿ íà îñåí-

íèé ïåðèîä (îêòÿáðü — íîÿáðü), êîòîðûé îáû÷íî íå ïðåâûøàåò 100 òûñ. êë./ë.

Ïî-âèäèìîìó, ê ýíäåìèêàì îòíîñÿòñÿ è êîëîíèàëüíûå íèò÷àòûå äèàòî-

ìåè, ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëåå èçâåñòíû õîëîäîëþáèâûå àóëàêîçåéðà áàéêàëü-

ñêàÿ (Aulacoseira baicalensis) è à. Ñêâîðöîâà (A. skvortzowii). Èíîãäà âåñíîé,

êîãäà îçåðî åùå ïîêðûòî ëüäîì, âèäû àóëàêîçåéðà äàþò âûñîêèå «óðîæàè».

Òàêèå ãîäû, ñîãëàñíî ñòàðîìó íàèìåíîâàíèþ óêàçàííîãî ðîäà, íàçûâàþò «ìå-

ëîçèðíûìè»4. Ôîðìà è ðàçìåðû êëåòîê ýòèõ âèäîâ ñóùåñòâåííî ìåíÿþòñÿ

â òå÷åíèå æèçíåííîãî öèêëà. Æèçíü íîâîìó «ïîêîëåíèþ» äàåò èíèöèàëüíàÿ

êëåòêà — àóêñîñïîðà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ïîëîâîãî ïðîöåññà.

Aulacoseira baicalensis âñòðå÷àåòñÿ ïî âñåé àêâàòîðèè îçåðà, â òîì ÷èñëå è â

êðóïíûõ çàëèâàõ. Îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î ìîðôîëîãè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè ïî-

ïóëÿöèè íà âíóòðèâèäîâîì óðîâíå ìîæíî ñîñòàâèòü ïî ðèñóíêàì 6.11–6.14. Åå

ïåðâûå æèâûå íèòè ïîÿâëÿþòñÿ åùå çèìîé (ÿíâàðü), êîãäà íà Áàéêàëå ïðîèñ-

õîäèò ñòàíîâëåíèå ëåäîâîãî ïîêðîâà. Â ýòî âðåìÿ âñòðå÷àþòñÿ «ïðîðîñòàþùèå»

äëèííîñòâîð÷àòûå êëåòêè ñ òîëñòîñòåííûìè ïàíöèðÿìè. Îíè ôîðìèðóþò

íîâûå íèò÷àòûå êîëîíèè èç êîðîòêîñòâîð÷àòûõ âåãåòàòèâíûõ êëåòîê ñ íåæíû-

ìè ïàíöèðÿìè (ðèñ. 6.11). Ìîëîäûå âåãåòàòèâíûå êëåòêè ïî ñòðóêòóðå è ðàçìå-

ðàì ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò ñ Aulacoseira islandica, çà êîòîðóþ è ïðèíèìàëè

A. baicalensis ïåðâûå èññëåäîâàòåëè àëüãîôëîðû Áàéêàëà. Êàê âèäíî, æåëòî-áó-

ðûå, îêðóãëûå õëîðîïëàñòû âåãåòàòèâíûõ êëåòîê íåìíîãî÷èñëåííû (ðèñ. 6.11,

6.12), íî òîëñòîñòåííàÿ êëåòêà, ïðîèçâîäÿùàÿ èõ, âñåãäà çàïîëíåíà ìíîæåñòâîì

õëîðîïëàñòîâ (ðèñ. 6.11, à).

Ìàññîâîå ðàçâèòèå Aulacoseira baicalensis ïðîèñõîäèò â ìàðòå — àïðåëå

ïîäî ëüäîì. Â êîíöå ìàðòà — íà÷àëå àïðåëÿ ïîÿâëÿþòñÿ àóêñîñïîðû

(ðèñ. 6.12, à). Èõ ôîðìèðóþò óçêèå íèòè, êîòîðûå íàçûâàþò «íèòè ñ êðèòè÷å-

ñêèìè ðàçìåðàìè êëåòîê». Ñ÷èòàþò, ÷òî îíè óìåíüøèëèñü äî «êðèòè÷åñêèõ

ðàçìåðîâ» â ðåçóëüòàòå ìíîãîêðàòíîãî âåãåòàòèâíîãî äåëåíèÿ. Àóêñîñïîðû
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4 Ðàíåå áàéêàëüñêèå âèäû Aulacoseira îòíîñèëè ê ðîäó Melosira. Ïîäðîáíåå îá «óðîæàéíûõ»,

èëè «ìåëîçèðíûõ» ãîäàõ ñì. 6.5.1.4.

Ðèñ. 6.10. Æèâûå êëåòêè Cyclotella minuta (ôîòî

Ã.È. Êîáàíîâîé).

Âèä: à — ñî ñòâîðêè; á — ñ ïîÿñêà.
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Ðèñ. 6.11. Aulacoseira baicalensis (ÑÌ) (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

à — êðóïíàÿ òîëñòîñòåííàÿ êëåòêà ñôîðìèðîâàëà ìîëîäóþ âåãåòàòèâíóþ íèòü èç êîðîòêèõ òîíêî-

ñòåííûõ êëåòîê ñî ñëàáîðàçëè÷èìîé ñòðóêòóðîé ïàíöèðÿ; á — æèâàÿ âåãåòàòèâíàÿ íèòü; î — îòî-

ãíóòûé êðàé ìàòåðèíñêîé ñòâîðêè, ñ êîòîðûì ñòûêóþòñÿ ïîÿñêîâûå îáîäêè (nî) ìîëîäûõ âåãåòà-

òèâíûõ êëåòîê.

Ðèñ. 6.12. Aulacoseira baicalensis

(à, á, ã — ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé

è Â.À. Óìàíåö, â, ä, å — Ã.È. Êî-

áàíîâîé).

à — ôîðìèðîâàíèå àóêñîñïîðû

(CÝÌ); á — àóêñîñïîðà ïîñëå ïåð-

âîãî âåãåòàòèâíîãî äåëåíèÿ, âèäíû

îêðóãëûå õëîðîïëàñòû (CÝÌ); â —

îáðàçîâàíèå âåãåòàòèâíîé íèòè èç

àóêñîñïîðû (ñâåòîâàÿ ìèêðîñêî-

ïèÿ — ÑÌ); ã — ëèöåâàÿ ÷àñòü

ñòâîðêè, îáðàçîâàâøåéñÿ â ðåçóëü-

òàòå ïåðâîãî äåëåíèÿ àóêñîñïîðû

(CÝÌ); ä — íèòü, ñîäåðæàùàÿ âå-

ãåòàòèâíûå êëåòêè (ÑÌ); å — íèòü,

ñîäåðæàùàÿ ïîêîÿùèåñÿ êëåòêè ñ

äëèííûìè ñòâîðêàìè (ÑÌ). Ìàñ-

øòàáíàÿ ëèíåéêà — 10 ìêì.



íåìíîãî÷èñëåííû, èõ äîëÿ â ïîïóëÿ-

öèè ñîñòàâëÿåò îêîëî 2 %. Îíè íà÷è-

íàþò «ïðîðàñòàòü» ñðàçó, íå ïðîõîäÿ

ñòàäèè ïîêîÿ (ðèñ. 6.12, á). Ïåðâûå

êëåòêè, îáðàçîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå

äåëåíèÿ àóêñîñïîðû, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò «îáû÷íûõ» âåãåòàòèâíûõ.

Îíè èìåþò øèðîêèå è êîðîòêèå ñòâîðêè (ðèñ. 6.12, á–ã), íî ïîñëåäóþùèå —

áîëåå äëèííûå (ðèñ. 6.12, â). Ïîñëå âñêðûòèÿ ëüäà, êîòîðîå ïðîèñõîäèò â ìàå,

è ïîñëåäóþùåãî ïðîãðåâàíèÿ âîä âåãåòàòèâíûå êëåòêè íà÷èíàþò àêòèâíî

ôîðìèðîâàòü òîëñòîñòåííûå äëèííîñòâîð÷àòûå êëåòêè (ðèñ. 6.12, ä, å), à ñàìè

èñ÷åçàþò èç ïëàíêòîíà èëè âñòðå÷àþòñÿ â âèäå ïóñòûõ ïàíöèðåé; ò.å. æèçíü

âåãåòàòèâíûõ êëåòîê íå ïðîäîëæàåòñÿ â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò, êàê ðàíåå ñ÷è-

òàëè, à îãðàíè÷èâàåòñÿ õîëîäíûì ñåçîíîì. Âíîâü ñôîðìèðîâàííûå íèòè

èç äëèííûõ êðóïíûõ êëåòîê ïîñòåïåííî îïóñêàþòñÿ â ãëóáèííûå ñëîè âîäû

(ðèñ. 6.12, å). Ýòè äëèííîñòâîð÷àòûå è òîëñòîïàíöèðíûå êëåòêè èíîãäà íàçû-

âàþò «çèìóþùèìè», î÷åâèäíî, ïðàâèëüíåå èõ íàçûâàòü «ïîêîÿùèìèñÿ». Îíè

ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïåðåæèâàíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé, à ïîâûøàþùàÿñÿ

òåìïåðàòóðà âîäû äëÿ õîëîäíîâîäíûõ îðãàíèçìîâ, àêòèâíî ðàçâèâàþùèõñÿ

â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä ïîäî ëüäîì, — îäèí èç òàêèõ ôàêòîðîâ. Óëüòðà-

ñòðóêòóðà ïîêîÿùåéñÿ êëåòêè ïîêàçàíà íà ðèñ. 6.13, 6.14.

×èñëåííîñòü Aulacoseira baicalensis â Þæíîì Áàéêàëå â 50–60-å ãã. ïðî-

øëîãî âåêà ìîãëà äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ ñîòåí òûñÿ÷ êëåòîê íà ëèòð (äî

600 òûñ. êë./ë); â ïîñëåäóþùèå ãîäû åå ìàêñèìóìû áûëè çàìåòíî íèæå (ïîä-

ðîáíåå ñì. 6.5.1.4).

Â êîíöå 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà âèä, èçâåñòíûé ðàíåå â Áàéêàëå êàê

Aulacoseira islandica, íåêîòîðûìè àâòîðàìè áûë ïðèçíàí íîâûì äëÿ íàóêè —
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Ðèñ. 6.13. Aulacoseira baicalensis: óëüòðà-

ñòðóêòóðà äâóõ ñìåæíûõ ñòâîðîê ïîêî-

ÿùèõñÿ êëåòîê (ÑÝÌ) (ôîòî Ã.È. Êîáàíî-

âîé è Â.À. Óìàíåö).

Ñòâîðêè ñîåäèíåíû äëèííûìè ñîåäèíèòåëüíû-

ìè øèïàìè. Àðåîëû îáðàçóþò ïðÿìûå ðÿäû. Íà

ñòâîðêàõ âèäíû 3 ìåëêèå ïîðû — âíåøíèå îò-

âåðñòèÿ âûðîñòîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà âíóòðåí-

íèõ ñòîðîíàõ ñòâîðîê.

Ðèñ. 6.14. Aulacoseira baicalensis, ôðàãìåíò

ñòâîðêè ïîêîÿùåéñÿ êëåòêè (ÑÝÌ) (ôîòî

Ã.È. Êîáàíîâîé è Â.À. Óìàíåö).

Âèäíî ñòðîåíèå àðåîë.



A. skvortzowii. Ê òàêîìó çàêëþ÷åíèþ îäíîâðåìåííî ïðèøëè àëüãîëîãè

ÍÈÈ áèîëîãèè ïðè Èðêóòñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå è àìåðè-

êàíñêèå èññëåäîâàòåëè, êîòîðûå ïåðâûìè ñîñòàâèëè ïîëíîå îïèñàíèå âèäà,

ïðèñâîèâ åìó èìÿ èçâåñòíîãî èññëåäîâàòåëÿ áàéêàëüñêèõ äèàòîìîâûõ âîäî-

ðîñëåé Á.Â. Ñêâîðöîâà (ðèñ. 6.15). Îñîáåííîñòü âèäà — íàëè÷èå ïîêîÿùåéñÿ

ñïîðû è î÷åíü òîíêèå ñòåíêè âåãåòàòèâíûõ êëåòîê, ñòðóêòóðó êîòîðûõ ñ òðó-

äîì óäàåòñÿ âûÿâèòü ìåòîäàìè ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè èç-çà èõ ðàçðóøå-

íèÿ â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ïðåïàðàòà. Àðåîëû5 ó ýòîãî âèäà îáðàçóþò ñäâîåí-

íûå ðÿäû. Ýòî îäèí èç îñíîâíûõ äîìèíàíòîâ â ïåëàãèàëè Þæíîãî è Ñðåä-

íåãî Áàéêàëà. Â çèìíå-âåñåííèé ïîäëåäíûé ïåðèîä åãî ìàêñèìàëüíàÿ

÷èñëåííîñòü ìîæåò áûòü âûøå 1 ìëí êë./ë. Âûñîêîãî ðàçâèòèÿ âèä äîñòèãàåò

íà Ñåëåíãèíñêîì ìåëêîâîäüå, à òàêæå â êðóïíûõ çàëèâàõ îçåðà, â êîòîðûõ

íàðÿäó ñ âåñåííèì ïèêîì ðàçâèòèÿ ìîæåò ïîêàçûâàòü ìåíåå âûðàæåííûé

îñåííèé.

Â Ñðåäíåì Áàéêàëå, â Ìàëîì Ìîðå è êðóïíûõ çàëèâàõ îçåðà îáèëüíî

ðàçâèâàåòñÿ äðóãîé íèò÷àòûé ýíäåìèê — ñòåôàíîäèñêóñ Ìåéåðà — Stephanodis-

cus meyerii (ðèñ. 6.16). Îí õàðàêòåðèçóåòñÿ ìåëêèìè êëåòêàìè ñ íåæíûìè òîí-

êèìè ïàíöèðÿìè. Âèä ìîæåò äîñòèãàòü îáèëüíîãî ðàçâèòèÿ è â ïåëàãèàëè

Þæíîãî Áàéêàëà (ñâûøå 2 ìëí êë./ë), íî ðåäêî, à ïðè÷èíû âñïûøåê ðàçâè-

òèÿ íåïîíÿòíû. Ïåðâîíà÷àëüíî ýòîò âèä â Áàéêàëå îïðåäåëÿëè êàê Melosira

binderana.
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Ðèñ. 6.15. Aulacoseira skvortzowii (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

à, á — âåãåòàòèâíûå íèòè â ðàçíûõ æèçíåííûõ ñòàäèÿõ; â — íèòü ñî ñïîðîé (ÑÌ).

5 Àðåîëû — ðåãóëÿðíî ïîâòîðÿþùèåñÿ îòâåðñòèÿ â ñòåíêàõ ñòâîðîê ïàíöèðÿ, ïðèêðûòûå ñ íà-

ðóæíîé èëè ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû (ëèáî ñ îáåèõ ñòîðîí) âåëóìîì.



Èç âèäîâ ðîäà ìåëîçè-

ðà â Áàéêàëå îáèòàåò Melo-

sira varians (ðèñ. 6.17). Õà-

ðàêòåðíàÿ ÷åðòà ìåëîçèðû

âàðèàíñ (îçíà÷àåò èçìåí÷è-

âàÿ), ïî êîòîðîé åå ìîæíî

îïðåäåëèòü â æèâîì ñîñòîÿ-

íèè, — ýòî ôîðìà õëîðî-

ïëàñòîâ, èìåþùèõ îêðóã-

ëûå î÷åðòàíèÿ è ëîïàñòíûå

âûðîñòû. Ýòî îáèòàòåëü

ìåëêîâîäíîé ïðèáðåæíîé

çîíû Áàéêàëà, çàëèâîâ è ñî-

ðîâ. Â ïåëàãèàëè îçåðà ìîæ-

íî âñòðåòèòü ëèøü ñëó÷àé-

íûå ïóñòûå ïàíöèðè, âû-

íåñåííûå èç ìåëêîâîäèé.

Ìelosira varians ÿâëÿåò-

ñÿ èíäèêàòîðîì ñàïðîáíî-

ñòè âîäû èëè ïîêàçàòåëåì åå çàãðÿçíåíèÿ îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè è ïðî-

äóêòàìè èõ ðàñïàäà. Ýòî áåòà-ìåçîñàïðîáíûé âèä. Íàëè÷èå åãî ìîæåò óêàçû-

âàòü íà áåòà-ìåçîñàïðîáíûå óñëîâèÿ â âîäîåìå, ò.å. ïðèñóòñòâèå àììèàêà, à

òàêæå ïðîäóêòîâ åãî îêèñëåíèÿ — àçîòíîé è àçîòèñòîé êèñëîò — è íåçíà-

÷èòåëüíîå ñîäåðæàíèå ñåðîâîäîðîäà. Íî êèñëîðîäà â òàêîì âîäîåìå åùå ìíîãî,

è ìèíåðàëèçàöèÿ èäåò çà ñ÷åò ïîëíîãî îêèñëåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

Èç ïåííàòíûõ äèàòîìåé â ïëàíêòîíå Áàéêàëà ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ äîñòèãàåò

ñèíåäðà èãîëü÷àòàÿ ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè (Synedra acus). Îñîáåííîñòü âèäà çàêëþ÷à-

åòñÿ â ñïîñîáíîñòè îáðàçîâûâàòü âååðîâèäíûå êîëîíèè (ðèñ. 6.18). Ìîæíî îòìå-

òèòü íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå

ðîëè ýòîãî âèäà â ïåëàãèàëè

Þæíîãî Áàéêàëà â ïîñëåä-

íèå ãîäû. Äðóãîé âèä ýòîãî

ðîäà — Synedra ulna var. da-

nica — ìîæåò â íåêîòîðûå

ãîäû èãðàòü ñóùåñòâåííóþ

ðîëü â áèîìàññå ôèòîïëàíê-

òîíà áëàãîäàðÿ êðóïíûì

êëåòêàì. Èíîãäà â ëåò-

íå-îñåííèé ïåðèîä â ïåëà-

ãèàëè Áàéêàëà òàêæå ñòàíî-

âèòñÿ çàìåòíûì ðàçâèòèå

Asterionella formosa.

Äíî ïðèáðåæíûõ àê-

âàòîðèé íàñåëÿþò áåíòîñ-

Ã ë à â à 6. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë
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Ðèñ. 6.16. Æèâàÿ íèòü Stephanodiscus meyerii (ÑÌ) (ôîòî

Ã.È. Êîáàíîâîé).

Ðèñ. 6.17. Melosira varians, æèâàÿ íèòü. Çàëèâ Ïðîâàë,

24.07.2010 ã. (ÑÌ) (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).



íûå äèàòîìåè, ïðåäñòàâëåííûå, êàê ïðàâèëî, ïåííàòíûìè âèäàìè (ñì. 6.2.2).

Â Áàéêàëå ðàçíîîáðàçèå ïåííàòíûõ äèàòîìåé íàìíîãî âûøå, ÷åì öåíòðè÷å-

ñêèõ, âûÿâëåíî íåñêîëüêî ñîòåí âèäîâ, îäíàêî ôëîðà äîííûõ äèàòîìîâûõ èçó-

÷åíà åùå íåäîñòàòî÷íî.

6.2.1.3. Äèíîôèòîâûå âîäîðîñëè (Dinophyta)

Äèíîôèòîâûå âîäîðîñëè — ÷ðåçâû÷àéíî èíòåðåñíàÿ ãðóïïà, íàõîäÿùàÿñÿ

íà ñòûêå æèâîòíîãî è ðàñòèòåëüíîãî ìèðà. Ýòî ïðåèìóùåñòâåííî îäíîêëåòî÷-

íûå îðãàíèçìû ñ ìîíàäíûì (æãóòèêîâûì) òèïîì ñòðîåíèÿ. Â òèïè÷íîì ñëó÷àå

ó íèõ èìåþòñÿ 2 æãóòèêà, «âëîæåííûå» â 2 áîðîçäû íà êëåòî÷íîì ïîêðîâå. Ïî-

ñëåäíèé ó áîëåå ïðèìèòèâíûõ ôîðì ïðåäñòàâëåí òîíêèì íåæíûì áåëêîâûì

ïåðèïëàñòîì6. Ó áîëåå îðãàíèçîâàííûõ ôîðì ìîíàäà ïîêðûòà òåêîé, èëè ïàí-

öèðåì. Ïîïåðå÷íàÿ áîðîçäà (èëè ïîÿñîê) îõâàòûâàåò âñþ êëåòêó è äåëèò åå íà

âåðõíþþ è íèæíþþ ÷àñòè — ýïèâàëüâó è ãèïîâàëüâó. Ïðîäîëüíàÿ áîðîçäà ðàñ-

ïîëîæåíà íà áðþøíîé ñòîðîíå êëåòêè. Åå äëèíà ðàçëè÷íà; èíîãäà îíà ìîæåò

îãðàíè÷èâàòüñÿ òîëüêî ãèïîâàëüâîé.

Äèíîôèòîâûå âîäîðîñëè îáû÷íî íàçûâàþò îðãàíèçìàìè ìåçîêàðèîòè÷åñêîãî

òèïà: èõ ÿäåðíûé àïïàðàò èìååò ðÿä óíèêàëüíûõ îñîáåííîñòåé (îòñóòñòâèå áåë-

êîâ-ãèñòîíîâ â õðîìîñîìàõ, ÿäðûøêîâûõ îðãàíèçàòîðîâ, íåïðåðûâíûé ñèíòåç

ÄÍÊ è äð.). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíè àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî èõ ïðàâèëüíåå ðàññìàò-

ðèâàòü êàê äåãåíåðèðîâàâøèå ýóêàðèîòû, äðóãèå — êàê ýóêàðèîòû ñ óíèêàëüíîé

îðãàíèçàöèåé, ÿâëÿþùèåñÿ áàçîâîé ãðóïïîé äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ ïðîòèñò7.

Õëîðîïëàñòû ïðèñóòñòâóþò íå ó âñåõ ïðåäñòàâèòåëåé, îíè ðàçíîîáðàçíîé

ôîðìû, îáû÷íî ìíîãî÷èñëåííûå. Àññèìèëÿöèîííûå ïèãìåíòû — õëîðîôèëëû à
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Ðèñ. 6.18. Synedra acus îáðàçîâàëà âååðîâèäíóþ êîëîíèþ (æèâàÿ êîëîíèÿ, ÑÌ) (ôîòî

Ã.È. Êîáàíîâîé).

6 Ïåðèïëàñò — ïëîòíûé ïîâåðõíîñòíûé ïðîòîïëàçìàòè÷åñêèé ñëîé ó íåêîòîðûõ òèïîâ êëå-

òîê, íå îáîñîáëåííûé îò öèòîïëàçìû, õîòÿ è ñîîòâåòñòâóþùèé êëåòî÷íîé îáîëî÷êå; ìîæåò áûòü

ñðàâíèòåëüíî ìÿãêèì èëè áîëåå òâåðäûì, ãëàäêèì èëè ñî ñêóëüïòóðíûìè óòîëùåíèÿìè.
7 Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíîêëåòî÷íûå ýóêàðèîòíûå îðãàíèçìû âûäåëÿþò â îñîáîå öàðñòâî

Protista, íåçàâèñèìî îò òèïà ïèòàíèÿ (àâòîòðîôíîãî èëè ãåòåðîòðîôíîãî) (ïîäðîáíåå ñì. 6.3.1).



è ñ, à òàêæå êàðîòèíîèäû (b- è g-êàðîòèí è êñàíòîôèëëû — äèàäèíîêñàíòèí,

ôóêîêñàíòèí, äèàòîêñàíòèí, äèíîêñàíòèí, ïåðèäèíèí è äð.). Íàðÿäó ñ àâòî-

òðîôíûì òèïîì ïèòàíèÿ ÷àñòü âèäîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîëíîñòüþ ãåòåðîòðîô-

íûì ïèòàíèåì èëè æå ìèêñîòðîôíûì (ñìåøàííûì). Ñðåäè ãåòåðîòðîôîâ èìå-

þòñÿ ôîðìû ñ îñìîòðîôíûì è ãîëîçîéíûì òèïîì ïèòàíèÿ.

Ïèðåíîèäû8 îòìå÷àþòñÿ ðåäêî. Îáû÷íî îíè ðàñïîëîæåíû ïî îäíîìó â öåíò-

ðå õëîðîïëàñòà è îêàéìëåíû êðàõìàëüíûìè ñêîðëóïêàìè.

Ñòèãìà («ãëàçîê») îòìå÷àåòñÿ íå ó âñåõ âèäîâ, íî ó íåêîòîðûõ îíà èìååò

î÷åíü ñëîæíîå ñòðîåíèå — ÷àøåîáðàçíîå, ñ ëèíçîâèäíûì òåëîì, ÷åì íàïîìè-

íàåò ãëàç âûñøèõ æèâîòíûõ.

Èçâåñòíî âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå — äåëåíèåì êëåòîê â ïîäâèæíîì ñî-

ñòîÿíèè, è áåñïîëîå — çîî- è àïëàíîñïîðàìè. Ïîëîâîå ðàçìíîæåíèå âûÿâëåíî ó

íåìíîãèõ âèäîâ. Îíî ñâÿçàíî ñ ïîëîâûì ïðîöåññîì â âèäå õîëîãàìèè (èëè ãîëî-

ãàìèè), êîãäà ñëèâàþòñÿ 2 öåëûå ïîäâèæíûå, ëèøåííûå êëåòî÷íûõ îáîëî÷åê

âåãåòàòèâíûå êëåòêè. Èíîãäà ïðè äåëåíèè âåãåòàòèâíîé êëåòêè îáðàçóþòñÿ íå-

ñêîëüêî ïîäîáíûõ åé ãàìåò. Ñëèâàòüñÿ (êîïóëèðîâàòü) ìîãóò ìîðôîëîãè÷åñêè

îäèíàêîâûå ãàìåòû — èçîãàìèÿ, èëè íåñêîëüêî îòëè÷àþùèåñÿ ïî ðàçìåðàì è

ôîðìå ãàìåòû — ãåòåðîãàìèÿ (àíèçîãàìèÿ). Äëÿ ìíîãèõ âèäîâ èçâåñòíû òîëñòî-

ñòåííûå ïîêîÿùèåñÿ öèñòû.

Â ïëàíêòîíå Áàéêàëà èç äèíîôèòîâûõ âîäîðîñëåé äîìèíèðóþò äâà êðóï-

íûõ áåñïàíöèðíûõ ïðåäñòàâèòåëÿ, êîòîðûå áûëè îïèñàíû Í.Ë. Àíòèïîâîé êàê

ýíäåìè÷íûå âèäû ðîäà Gymnodinium. Ïåðâûé âèä — Gymnodinium coeruleum

è âòîðîé — G. baicalense ñ âíóòðèâèäîâîé ðàçíîâèäíîñòüþ (var. minor). Äîâîëü-

íî äîëãî ýòè âèäû íå áûëè èçâåñòíû, ïîñêîëüêó ïðè ôèêñàöèè ôîðìàëèíîì â

ïðîáàõ îíè ðàçðóøàþòñÿ. Îïèñàíèå ïîÿâèëîñü â ñåðåäèíå 50-õ ãîäîâ ïðîøëîãî

ñòîëåòèÿ [Àíòèïîâà, 1955]. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ òàêñîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé,

âûÿâëåíèÿ ìîðôîëîãèè êëåòîê íåîáõîäèì æèâîé ìàòåðèàë, íî àêòèâíàÿ ïîä-

âèæíîñòü êëåòîê è áûñòðîå èõ ðàçðóøåíèå â ïðåïàðàòå îñëîæíÿþò ýòè ðàáîòû.

Äëèòåëüíûé ïåðèîä äëÿ íèõ áûëî èçâåñòíî òîëüêî âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå,

à æèçíåííûé öèêë è âíóòðèâèäîâóþ èçìåí÷èâîñòü íå óäàâàëîñü ïðîñëåäèòü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî ýòèì âèäàì ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå, êîòîðûå ìåíÿþò

ñëîæèâøèåñÿ î íèõ ïðåäñòàâëåíèÿ. Òàê, èññëåäîâàíèÿìè â ïðèæèçíåííîì ñî-

ñòîÿíèè óñòàíîâëåíî, ÷òî îïèñàíèå G. baicalense ïðîâåäåíî ïî óòåðÿâøåé ïîä-

âèæíîñòü êëåòêå è íå îòðàæàåò åå èñõîäíóþ ôîðìó, êîòîðàÿ íà ñàìîì äåëå äî-

âîëüíî áëèçêà G. coeruleum (ðèñ. 6.19, a, á). Ó ýòèõ âèäîâ îòìå÷åíà çàîñòðåííàÿ

ãèïîâàëüâà — íèæíÿÿ ÷àñòü êëåòêè. Òàêæå íåäàâíî âïåðâûå óäàëîñü ïîëó÷èòü

ýëåêòðîííûå ìèêðîôîòîãðàôèè G. baicalense (ðèñ. 6.20). Â ñâîþ î÷åðåäü, âèäî-

âàÿ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü G. coeruleum ñåé÷àñ íå ïîäòâåðæäàåòñÿ. Îñòàíîâèìñÿ äå-

òàëüíåå íà õàðàêòåðèñòèêå ýòèõ òàêñîíîâ.

Ó âèäà, îïèñàííîãî êàê G. coeruleum, õëîðîïëàñòû îòñóòñòâóþò, êëåòêè áåñ-

öâåòíûå èëè ñ ãîëóáîâàòûì îòòåíêîì (öâåò îòðàæåí â íàçâàíèè). Îí îáëàäàåò
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8 Ïèðåíîèäû — áåëêîâûå òåëüöà, ôóíêöèîíàëüíî è ïðîñòðàíñòâåííî òåñíî ñâÿçàííûå ñ õëî-

ðîïëàñòîì. Ñîñòîÿò â îñíîâíîì èç ôåðìåíòà ðèáóëåçîäèôîñôàòêàðáîêñèëàçû, îáû÷íî îêðóæåíû

êðàõìàëüíûìè çåðíàìè.



ýëàñòè÷íîé êëåòî÷íîé îáîëî÷êîé, ñïîñîáíîé ê ðàñòÿæåíèþ, è õàðàêòåðèçóåòñÿ

ãîëîçîéíûì òèïîì ïèòàíèÿ, ñîâåðøàåìîãî ïóòåì çàõâàòà ðàçíîîáðàçíûõ âîäî-

ðîñëåé, â òîì ÷èñëå «ðîäñòâåííûõ» — G. baicalense; òàêæå êðóïíûõ äèàòîìîâûõ

âîäîðîñëåé ìîæíî îáíàðóæèòü âíóòðè åãî êëåòêè. Ê ðàñòåíèÿì ýòîò âèä îòíîñÿò

òîëüêî ïî òðàäèöèè. Â Áàéêàëå îí ðàçâèâàåòñÿ êðóãëîãîäè÷íî, ïðåäïî÷èòàåò

âåðõíèå ñëîè âîäû, õîòÿ ÷àñòî âñòðå÷à-

åòñÿ è íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ (äî 500 ì).

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü — íåñêîëü-

êî äåñÿòêîâ òûñÿ÷ êëåòîê â ëèòðå

âîäû — îáû÷íî íàáëþäàåòñÿ â àâãóñòå.

Ñåé÷àñ óñòàíîâëåíî, ÷òî G. coeruleum íå

ÿâëÿåòñÿ ýíäåìèêîì Áàéêàëà. Îí íàé-

äåí â âîäîåìàõ íå òîëüêî Áàéêàëüñêîãî

ðåãèîíà, íî è Áåëàðóñè, ðåçêî ðàçëè-

÷àþùèõñÿ ïî òðîôè÷åñêîìó óðîâíþ;

ò.å. îí ÿâëÿåòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðà-

íåííûì âèäîì è õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñî-

êîé ñòåïåíüþ òîëåðàíòíîñòè. Îïèñû-

âàÿ ýòîò âèä, Í.Ë. Àíòèïîâà [1955] â êà-

÷åñòâå ðîäñòâåííîãî ðàññìàòðèâàëà

G. helveticum Penard, íî èç-çà åãî ðîçî-

âîé öèòîïëàçìû è íåïîëíîãî ìîðôî-

ëîãè÷åñêîãî ñîîòâåòñòâèÿ îòîæäåñò-

âèòü ñ íèì íå ðåøàëàñü. Èññëåäîâàíèÿ

ïîïóëÿöèè, ïðîâåäåííûå â Íàó÷íî-èñ-

ñëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå áèîëîãèè

ÈÃÓ Ã.È. Êîáàíîâîé [2004], ïîçâîëèëè

îáíàðóæèòü ó «Gymodinium coeruleum»

áåñïîëîå ðàçìíîæåíèå ïóòåì îáðàçîâà-
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Ðèñ. 6.19. Æèâûå äèíîôèòîâûå îç. Áàéêàë (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

a — áåñöâåòíûé Gymnodinium coeruleum, âèä ñ áðþøíîé ñòîðîíû; á — G. baicalense ñ ìíîãî÷èñëåí-

íûìè õëîðîïëàñòàìè; â — îí æå, èçìåíèâøèé ñâîþ ôîðìó ïðè íàãðåâàíèè ïðåïàðàòà â ìîìåíò èñ-

ñëåäîâàíèÿ; ã — G. baicalense var. minor.

Ðèñ. 6.20. Gymnodinium baicalense (ÑÝÌ)

(ôîòî Í.Â. Àííåíêîâîé).

Âèäíû ïðîäîëüíàÿ è ïîïåðå÷íàÿ áîðîçäû.



íèÿ íåñêîëüêèõ çîîñïîð âíóòðè ìàòåðèíñêîé îáîëî÷êè, êîòîðóþ îíè ïîêèäàþò

÷åðåç ðàçðûâ â îáëàñòè ïðîäîëüíîé áîðîçäû. Â ïðèæèçíåííîì ñîñòîÿíèè óäà-

ëîñü âûÿâèòü äîïîëíèòåëüíûå ôîðìû, â òîì ÷èñëå ìîðôîëîãè÷åñêè ñîîòâåòñòâó-

þùèå óïîìÿíóòîìó G. helveticum. Òàêèì îáðàçîì, ýòè âèäû ðàçëè÷àþòñÿ òîëüêî

ïî öâåòó. Íåäàâíî ÿïîíñêèå ó÷åíûå ïåðåâåëè G. helveticum â äðóãîé ðîä è ïðè-

ñâîèëè åìó íîâóþ êîìáèíàöèþ — Gyrodinium helveticum (Penard) Takano et Hori-

guchi. Êîëëåêòèâ ñîòðóäíèêîâ Ëèìíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà, èñïîëüçóÿ ìîëåêó-

ëÿðíûé àíàëèç, âûÿâèë ïîëíîå (100 %) ãåíåòè÷åñêîå ñõîäñòâî ìåæäó Gymnodi-

nium coeruleum èç Áàéêàëà è Gyrodinium helveticum èç ÿïîíñêîãî îç. Øèêîòñó

[Àííåíêîâà è äð., 2009]. Íà îñíîâàíèè ýòîãî ïðåäëàãàåòñÿ ñ÷èòàòü Gymnodinium

coeruleum ñèíîíèìîì Gyrodinium helveticum. Î÷åâèäíî, äëÿ áàéêàëüñêîé ôîðìû

áóäåò íàèáîëåå ïîäõîäÿùåé êîìáèíàöèÿ Gyrodinium helveticum f. coeruleum, ÷òî

ïîä÷åðêèâàåò öâåòîâóþ îñîáåííîñòü ýòîé ðàçíîâèäíîñòè.

Äëÿ âòîðîãî âèäà — Gymnodinium baicalense — õàðàêòåðåí àâòîòðîôíûé òèï

ïèòàíèÿ. Ìíîãî÷èñëåííûå æåëòî-áóðûå óäëèíåííûå õëîðîïëàñòû ðàñïîëîæå-

íû â êëåòêå ðàäèàëüíî. Â Áàéêàëå âèä âûçûâàåò «öâåòåíèå» âîäû â ïîäëåäíûé

ïåðèîä âåñíîé. «Öâåòåíèå» íà÷èíàåòñÿ â ïðèáðåæíîé ÷àñòè è ïðè èíòåíñèâíîì

ðàçâèòèè âèäà ìîæåò ïðîäâèíóòüñÿ â îòêðûòóþ ïåëàãè÷åñêóþ çîíó. Áëàãîäàðÿ

êðóïíûì ðàçìåðàì è âûñîêîé ÷èñëåííîñòè âèä ìîæåò îáóñëîâëèâàòü âûñîêóþ

áèîìàññó — äî 100 ìã íà 1 ë âîäû [Êîæîâà, 1959]. Îí ñâåòîëþáèâûé è â ìàññå

ñîñðåäîòî÷èâàåòñÿ ó ñàìîé êðîìêè ëüäà, â ìåñòàõ ïðîõîæäåíèÿ ñòàíîâûõ ùå-

ëåé, à òàêæå ìîæåò æèòü â ñàìîé ëåäîâîé òîëùå, äîâîëüñòâóÿñü ìàëûìè îáúå-

ìàìè ìåæêðèñòàëëè÷åñêîé âîäû. Ñêîïëåíèÿ ãèìíîäèíèóìà â âåñåííåì ëüäó

ìîãóò èìåòü âèä æåëòûõ èëè áóðîâàòûõ «àìïóë», à íåïîñðåäñòâåííî ïîäî ëüäîì

îíè èíîãäà îáðàçóþò ñïëîøíîé ñëîé òîëùèíîé äî 3 ñì.

Ïî ñóùåñòâóþùèì ïðåäñòàâëåíèÿì, Gymnodinium baicalense ïîìèìî òèïè÷-

íîé ôîðìû âêëþ÷àåò ìåëêóþ ðàçíîâèäíîñòü — minor (ñì. ðèñ. 6.19, ã). Ïðèæèç-

íåííûå èññëåäîâàíèÿ [Êîáàíîâà, 2009] îáíàðóæèëè ÷ðåçâû÷àéíîå ðàçíîîáðà-

çèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ôîðì, êîòîðûå ìîæíî ïðèíÿòü çà ñàìîñòîÿòåëüíûå âèäû,

íî ïëàâíûå ïåðåõîäû ìåæäó íèìè ïîçâîëÿþò ðàñöåíèòü èõ êàê æèçíåííûå ñòà-

äèè îäíîãî âèäà. Â ïîëüçó òàêîãî âûâîäà ñâèäåòåëüñòâóåò ãåíåòè÷åñêàÿ îäíî-

ðîäíîñòü ïîïóëÿöèè [Àííåíêîâà è äð., 2009]. Ïðèæèçíåííûå èññëåäîâàíèÿ

ïðèðîäíîé ïîïóëÿöèè òàêæå ïîêàçàëè, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíîå îïèñàíèå âèäà ïðî-

âåäåíî ïî ñòàäèè, íàõîäÿùåéñÿ â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ ïîêîÿùåéñÿ öèñòû,

êîòîðàÿ óòåðÿëà ïîäâèæíîñòü è íå ïîëíîñòüþ îòðàæàåò ôîðìó àêòèâíîé âåãåòà-

òèâíîé êëåòêè. Îáû÷íûå âåãåòàòèâíûå êëåòêè âî âðåìÿ ìèêðîñêîïèðîâàíèÿ

ïðè íàãðåâàíèè ïðåïàðàòà îò ýëåêòðè÷åñêîé ëàìïî÷êè ìãíîâåííî ðàçðóøàþòñÿ

(ñì. ðèñ. 6.19, â), à êëåòêè, íàõîäÿùèåñÿ â ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ ïîêîÿùåéñÿ

öèñòû, óäèâèòåëüíî óñòîé÷èâûå (ñì. ðèñ. 6.21, à). Ýòè öèñòîîáðàçóþùèå êëåòêè

ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ äî ïîëíîãî âûñûõàíèÿ âîäíîãî ïðåïàðàòà, è çà ýòî âðåìÿ

(10–12 ÷) ìîæåò ïðîèçîéòè ôîðìèðîâàíèå öèñòû (ñì. ðèñ. 6.21, á, â). Öèñòà îá-

ðàçóåòñÿ ýíäîãåííî (âíóòðè ìàòåðèíñêîé îáîëî÷êè) ïóòåì ñæàòèÿ ïðîòîïëàñòà

è âûðàáîòêè ñîáñòâåííîé òîëñòîé êëåòî÷íîé îáîëî÷êè. Âðåìÿ åå ôîðìèðîâà-

íèÿ íå ïðåâûøàåò 12 ÷. Âíóòðåííåå ñòðîåíèå öèñòîîáðàçóþùåé êëåòêè ìàëî îò-
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ëè÷àåòñÿ îò àêòèâíîé âåãåòàòèâíîé êëåòêè. Îíà èìååò îáû÷íûå äëÿ âèäà õëîðî-

ïëàñòû è ÿâëÿåòñÿ ëè ðåçóëüòàòîì ïîëîâîãî ïðîöåññà — ïîêà íå ñîâñåì ïîíÿò-

íî. Íàäî ïîëàãàòü, ÷òî èìåííî òàêóþ ñòàäèþ æèçíåííîãî öèêëà — íà÷àëüíóþ

ôàçó öèñòîîáðàçîâàíèÿ — óäàëîñü îòîáðàçèòü Í.Â. Àííåíêîâîé ìåòîäîì ýëåê-

òðîííîé ìèêðîñêîïèè (ðèñ. 6.20). Â ïîïóëÿöèè îáíàðóæåíû òàêæå âðåìåííûå

öèñòû (ðèñ. 6.22), ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé âåãåòàòèâíûå êëåòêè, ïîêðûòûå òîë-

ñòûì ñëîåì ñëèçè äëÿ çàùèòû îò íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé.

Êðîìå òîãî, â ïîïóëÿöèè îáíàðóæåí èçîãàìíûé ïîëîâîé ïðîöåññ. Íàéäå-

íû êîïóëèðóþùèå îñîáè íà ðàííåé ñòàäèè ñëèÿíèÿ, à òàêæå íà áîëåå

ïîçäíåé — ñòàäèè ïëàíîçèãîòû, äëÿ êîòîðîé õàðàêòåðíî íàëè÷èå 2 ïðîäîëü-

íûõ, ïàðàëëåëüíûõ äðóã äðóãó æãóòîâ (ðèñ. 6.23). Êîïóëèðóþùèå îñîáè îòëè÷à-

þòñÿ îò âåãåòàòèâíûõ êëåòîê ïî ôîðìå è èìåþò ìåíüøèå ðàçìåðû. Íåîæèäàí-

íûì îêàçàëîñü òî, ÷òî ïðè ïîëíîì èõ ñëèÿíèè îáðàçîâàíèå öèñòû íå íàáëþäà-

ëîñü. Ïîëíîñòüþ ñëèâøèåñÿ êëåòêè ïðèîáðåòàëè òåìíûé öâåò è ñîäåðæàëè

ìàññó ìåëêèõ êëåòî÷åê äâóõ âèäîâ, êîòîðûå íà óðîâíå ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè

ìîæíî ðàñöåíèòü êàê ãåíå-

ðàòèâíûå êðóïíûå æåí-

ñêèå è ìåëêèå ìóæñêèå

ìèêðîãàìåòû (ðèñ. 6.24).

Â îäíîé ïðîáå ìîæíî

áûëî íàéòè âñå ñòàäèè ðàç-

âèòèÿ ìèêðîãàìåò: êîíòàê-

òèðóþùèå ìåæäó ñîáîé

ìèêðîãàìåòû, êëåòêè, ñî-

îòâåòñòâóþùèå ïî ñòðîå-

íèþ çèãîòå, â êîòîðîé íà

îïðåäåëåííîé ñòàäèè ïîÿâ-

ëÿåòñÿ æåëòûé ïèãìåíò

(ðèñ. 6.25), è îäíîòèïíûå

ïî ðàçìåðó (îêîëî 5 ìêì â

äèàìåòðå) ïî÷òè øàðîâèä-
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Ðèñ. 6.21. Îáðàçîâàíèå ïîêîÿùåéñÿ öèñòû ó Gymnodinium baicalense (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

Äâå êëåòêè ïîêàçàíû â ðàçíûå ìîìåíòû ôîðìèðîâàíèÿ öèñòû. Âðåìÿ íàáëþäåíèÿ çà ïåðâîé êëåòêîé

(à) ñîñòàâèëî 2,5 ÷, à çà âòîðîé (á) — 10 ÷; ïðåïàðàò áûë îñòàâëåí íà íî÷ü, è çà ýòî âðåìÿ ñôîðìèðî-

âàëàñü öèñòà (â).

Ðèñ. 6.22. Âðåìåííûå öèñòû ó Gymnodinium baicalense

(ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

Ôîêóñ: à — íà ñëîèñòóþ ñëèçèñòóþ îáåðòêó, á — íà âíóòðåí-

íåå ñòðîåíèå.
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Ðèñ. 6.23. Ïîëîâîé ïðîöåññ ó Gymnodinium baicalense (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

a — 2 ñëèâàþùèåñÿ ïîäâèæíûå ãàìåòû; á — ïëàíîçèãîòà ñ 2 æãóòàìè (ñòðåëêà); â — ñëèâøèåñÿ

îñîáè — «çðåëàÿ» ïëàíîçèãîòà.

Ðèñ. 6.24. Ïîëîâîé ïðîöåññ ó Gymnodinium baicalense (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

a — «çðåëàÿ» ïëàíîçèãîòà; á, â — åå ðàçðóøåíèå, ïîêàçàí îäèí îáúåêò; â, ã — âûáðîñ ãåíåðàòèâíûõ

êëåòîê; ÿäðî íå îáíàðóæèâàåòñÿ (ã); ä — æåíñêèå ãåíåðàòèâíûå êëåòêè (îêðóãëûå) è ìóæñêèå (ìåë-

êèå, çàîñòðåííûå) íà áîëüøåì óâåëè÷åíèè; å — ôîðìèðîâàíèå ÿéöåêëåòîê.

Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà — 10 ìêì.



íûå êëåòêè ñ îäíèì æåëòûì, îòíîñèòåëüíî êðóïíûì õëîðîïëàñòîì. Êëåòêè ñ

òàêîé ôîðìîé õàðàêòåðíû äëÿ ðîäà Glenodinium. Ðàñòóùèå êëåòêè ïðèîáðåòàþò

÷åðòû, ñâîéñòâåííûå ýòîìó ðîäó. Õëîðîïëàñòû â ðàñòóùèõ êëåòêàõ åùå ìàëî-

÷èñëåííû è íå èìåþò ðàäèàëüíîãî ðàñïîëîæåíèÿ. Ïî ìåðå ðîñòà êëåòîê ïîÿâ-

ëÿþòñÿ îñîáè, ñîîòâåòñòâóþùèå âàðèåòåòó G. baicalense var. minor. Î÷åâèäíî,

÷òî ýòà ðàçíîâèäíîñòü — ëèøü ñòàäèÿ â æèçíåííîì öèêëå G. baicalense. Íà äàí-

íîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â êîïóëÿöèþ âñòóïàþò ìî-

ëîäûå îñîáè, ïîÿâèâøèåñÿ èç ìèêðîãàìåò.

Èìåþùèåñÿ ìàòåðèàëû, áåçóñëîâíî, íå ÿâëÿþòñÿ èñ÷åðïûâàþùèìè. Ïîêà

íåèçâåñòíî, ñêîëüêî îñîáåé îáðàçóåòñÿ ïðè ïðîðàñòàíèè öèñò è êàêóþ ôîðìó

îíè èìåþò ïðè ýòîì. Ýòî

çàäà÷è äàëüíåéøèõ èññëå-

äîâàíèé.

Ìîðôîëîãè÷åñêè è

ýêîëîãè÷åñêè Gymnodinium

baicalense î÷åíü áëèçîê ïðå-

ñíîâîäíîìó ïðåäñòàâèòåëþ

G. wigrense èç ïîëüñêîãî

îç. Âèãðû, êîòîðûé îïèñàí

Âîëîøèíñêîé â 1925 ã.

Ïî ðåçóëüòàòàì ìîëå-

êóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîãî àíà-

ëèçà, G. baicalense îáíàðó-

æèâàåò íàèáîëüøåå ðîäñòâî

ñ ìîðñêèì âèäîì èç àðêòè-

÷åñêèõ ëüäîâ â ðàéîíå

àðõèïåëàãà Øïèöáåðãåí

[Àííåíêîâà, 2010]. Â ýòîé
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Ðèñ. 6.25. ßéöåêëåòêà Gymnodinium baicalense è åå ðàçâèòèå ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ (ôîòî

Ã.È. Êîáàíîâîé).

Ñòðåëêà — ïîÿâëåíèå æåëòîãî ïèãìåíòà â êëåòêå; äâîéíàÿ ñòðåëêà — ðàçâèòèå ãëåíîäèíèîïîäîá-

íîé êëåòêè.

Ðèñ. 6.26. Æèâîé Peridinium baicalenså â äâèæåíèè (ôîòî

Ã.È. Êîáàíîâîé).

Âèä: a — ñáîêó, äëèííûé ïðîäîëüíûé æãóò âèäåí ïîçàäè êëåò-

êè; á — ñî ñïèííîé ñòîðîíû.



ñâÿçè ìîæíî íàïîìíèòü î

ñïîñîáíîñòè áàéêàëüñêîãî

âèäà ê ìàññîâîìó ðàçìíî-

æåíèþ â ìàëûõ ìåæêðè-

ñòàëëè÷åñêèõ ïðîñòðàíñò-

âàõ ëåäîâîé òîëùè.

Ó÷èòûâàÿ äàííûå íà-

òóðíûõ, ïðèæèçíåííûõ ëà-

áîðàòîðíûõ è ìîëåêóëÿð-

íî-ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäî-

âàíèé, ìîæíî ïðåäïîëî-

æèòü, ÷òî âîçíèêíîâåíèå

âèäà G. baicalense ñâÿçàíî ñ

îäíèì èç ïëåéñòîöåíîâûõ

îëåäåíåíèé (âîçìîæíî, ñ

ïîñëåäíèì èç íèõ), à ïåðå-

õîä åãî èç ìîðñêèõ âîä â

ïðåñíûå ïðîèçîøåë âåñü-

ìà íåäàâíî ÷åðåç îïðåñ-

íåííûé ëåä9. Ïðîíèêíîâå-

íèå ìîãëî èäòè ñî ñòîðî-

íû Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî

îêåàíà, ïîýòîìó äàííûå

îðãàíèçìû ìîãóò áûòü îò-

íåñåíû ê íåîëèìíè÷åñêîìó

ýëåìåíòó â áèîòå Áàéêàëà

(ñì. 7.2). Îáíàðóæåíèå ïî-

êîÿùåéñÿ öèñòû ó ýòîãî

âèäà, ñïîñîáíîé ñîõðàíÿ-

òüñÿ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ,

ìîæåò íàéòè ïðàêòè÷åñêîå

ïðèìåíåíèå â ïàëåîëèìíî-

ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ.

Ïðîñëîéêè â äîííûõ îòëî-

æåíèÿõ ñ íàëè÷èåì öèñò

ýòîãî âèäà è ïðè ýòîì ñ ìàëûì ñîäåðæàíèåì èëè ïîëíûì îòñóòñòâèåì ïëàíêòîí-

íûõ äèàòîìåé ìîãóò äàòèðîâàòü îêîí÷àíèå ïåðèîäîâ ëåäíèêîâèé. Ýòî ñâÿçàíî ñ

òåì, ÷òî äèíîôèòîâûå ñêëîííû ê ìàññîâîìó ðàçâèòèþ èìåííî â òàëîé âîäå, òîã-

äà êàê äëÿ ðàçâèòèÿ ïëàíêòîííûõ äèàòîìîâûõ âî âðåìÿ îëåäåíåíèé ìîãóò ñêëà-

äûâàòüñÿ íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ (ïîâûøåíèå ìóòíîñòè âîäû, ñì. ãë. 5).

Èç ïëàíêòîííûõ äèíîôèòîâûõ, èìåþùèõ ïàíöèðè, â Áàéêàëå èìååòñÿ íå-

ñêîëüêî âèäîâ. Èç íèõ çàñëóæèâàþò âíèìàíèÿ 2 êðóïíîêëåòî÷íûõ âèäà: Peridi-
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Ðèñ. 6.27. Peridinium baicalenså, ñòðîåíèå ïàíöèðÿ (ÑÝÌ)

(ôîòî Í.Â. Àííåíêîâîé).

9 Â ñâÿçè ñ ýòèì èíòåðåñåí ôàêò, ÷òî Í.À. Áîíäàðåíêî îïðåäåëèëà Gymnodinium baicalense var.

minor èç âåñåííåãî ôèòîïëàíêòîíà ëåäíèêîâî-òåêòîíè÷åñêîãî îç. Îðîí â áàññåéíå ð. Âèòèì. —

Ïðèì. ðåä.

Ðèñ. 6.28. Peridinium baicalenså. Ïðèæèçíåííûå íàáëþäå-

íèÿ âî âðåìÿ ëèíüêè. Âûõîä ìîíàäû èç ïàíöèðÿ (ôîòî

Ã.È. Êîáàíîâîé).

à — âèä ñ áðþøíîé ñòîðîíû, á — âèä ñáîêó.



nium baicalenså è Ceratium hirundinella, ïðèíàäëåæàùèõ ê ãðóïïå ïåðèäèíèåâûõ

âîäîðîñëåé.

Âèä Peridinium baicalenså (ðèñ. 6.26, 6.27) — ýíäåìèê îçåðà. Â íåêîòîðûå

ãîäû â ïðèáðåæíîé ÷àñòè Þæíîãî Áàéêàëà ìàññîâîå ðàçâèòèå ýòîãî âèäà ïîäî

ëüäîì â ìàðòå âûçûâàåò «öâåòåíèå» âîäû. Â îòêðûòîé ÷àñòè Áàéêàëà îí òàêæå

âñòðå÷àåòñÿ â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä, íî çäåñü åãî ÷èñëåííîñòü ìàëà; êàê ïðà-

âèëî, ýòî åäèíè÷íûå îñîáè. Äëÿ P. baicalenså õàðàêòåðíà «ëèíüêà» — ñïîñîá-

íîñòü ñáðàñûâàòü ïàíöèðü (ðèñ. 6.28, 6.29).

Êðóïíûé òåïëîëþáèâûé âèä Ceratium hirundinela (O.F.M.) Bergh (ðèñ. 6.30)

îáèòàåò â ìåëêîâîäíûõ è ïðîãðåâàåìûõ ó÷àñòêàõ îçåðà. ×àñòî åãî ìîæíî âñòðå-

òèòü â çàëèâàõ. Â ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè îòêðûòîãî Áàéêàëà ìîæíî íàéòè ëèøü

åäèíè÷íûå, ñëó÷àéíûå ýêçåìïëÿðû â àâãóñòå — ñåíòÿáðå, êîãäà âîäû îçåðà íàè-

áîëåå ïðîãðåòû. Â êîíöå âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà îí îáðàçóåò ïîêîÿùèåñÿ öèñòû,

îíè äîâîëüíî áûñòðî îïóñêàþòñÿ íà äíî è çäåñü ïåðåæèâàþò íåáëàãîïðèÿòíûå

äëÿ âèäà óñëîâèÿ.

6.2.1.4. Çîëîòèñòûå âîäîðîñëè (Ñhrysophyta)

Ýòî î÷åíü äðåâíÿÿ ãðóïïà, îñòàòêè êîòîðîé íàéäåíû â îòëîæåíèÿõ êåìá-

ðèÿ. Îíà îáúåäèíÿåò îäíîêëåòî÷íûå è êîëîíèàëüíûå îðãàíèçìû.

Ñðåäè çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé ïðåîáëàäàåò ìîíàäíûé (æãóòèêîâûé) òèï

ñòðóêòóðû òåëà. Ìíîãèå ïðåäñòàâèòåëè ëèøåíû êëåòî÷íîé îáîëî÷êè è ïî-

êðûòû òîëüêî ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíîé (ïëàçìàëåììîé). Ó íåêîòîðûõ
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Ðèñ. 6.29. Ãèïîâàëüâà ïàíöèðÿ Peridinium

baicalenså, âèä ñ áðþøíîé ñòîðîíû (ôîòî

Ã.È. Êîáàíîâîé).

Ðèñ. 6.30. Ceratium hirundinella, âèä ñ áðþø-

íîé ñòîðîíû (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).



âîäîðîñëåé ñíàðóæè îò ïëàçìàëåììû ðàñïîëàãàåòñÿ ïàíöèðü. Ïàíöèðü ìî-

æåò ñîñòîÿòü èç î÷åíü ìåëêèõ, òîíêèõ êðåìíèñòûõ ñêîðëóïîê, êîòîðûå ÷àñòî

èìåþò âûðîñòû â âèäå øèïîâ, èãîëîê èëè ùåòèíîê. Ìîðôîëîãèÿ ñêîðëó-

ïîê èìååò âàæíîå òàêñîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå è èññëåäóåòñÿ ìåòîäîì ýëåê-

òðîííîé ìèêðîñêîïèè. Çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî âèäîâ èìååò ïðî÷íûé êëåòî÷íûé

ïîêðîâ, êîòîðûé îòñòàåò îò ïðîòîïëàñòà è îáðàçóåò äîìèê. Òàêñîíîìè÷å-

ñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü òàêèõ âèäîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ â îñíîâíîì ïî ñòðóêòóðå

äîìèêà.

Æãóòèêîâ îáû÷íî 2 (íî áûâàåò è áîëüøå), èíîãäà îäèí æãóò ðåäóöèðîâàí.

Æãóòèêè ðàçëè÷àþòñÿ ïî äëèíå è ñòðîåíèþ, íî áûâàþò è îäèíàêîâûìè.

Íåêîòîðûå âèäû íàðÿäó ñ 2 æãóòèêàìè èìåþò ãàïòîíåìó — æãóòèêîïîäîá-

íóþ îðãàíåëëó ðàçëè÷íîé äëèíû. Îíà ìîæåò ñëóæèòü äëÿ ïðèêðåïëåíèÿ êëåòêè

ê ñóáñòðàòó è äëÿ âûïîëíåíèÿ òðîôè÷åñêèõ ôóíêöèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòó

ãðóïïó çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé âûäåëÿþò â ñàìîñòîÿòåëüíûé îòäåë Haptophyta

[Áîòàíèêà…, 2007].

Ñòèãìà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ õëîðîïëàñòà è ðàñïîëîæåíà íà åãî ïåðåäíåì êðàå.

Ôîðìà, ðàçìåðû è ðàçìåùåíèå ñòèãìû èñïîëüçóþòñÿ êàê ñèñòåìàòè÷åñêèå ïðè-

çíàêè.

Õëîðîïëàñòû èìåþò ðàçëè÷íóþ ôîðìó, â êëåòêå èõ 1 èëè 2, èíîãäà îíè ñî-

äåðæàò ïèðåíîèäû. Ïèãìåíòû — õëîðîôèëëû à è ñ, à òàêæå êàðîòèíîèäû —

b-êàðîòèí è êñàíòîôèëû. Ïðîäóêòû àññèìèëÿöèè — âíåïëàñòèäíûå ìàñëà,

õðèçîëàìèíàðèí.

Ïðè âåãåòàòèâíîì ðàçìíîæåíèè êëåòêà äåëèòñÿ íà 2 äî÷åðíèå. Äîìèê â äå-

ëåíèè êëåòêè íå ó÷àñòâóåò. Áåñïîëîå ðàçìíîæåíèå ñîïðîâîæäàåòñÿ îáðàçîâà-

íèåì ïîäâèæíûõ çîîñïîð, àìåáîèäîâ, à òàêæå íåïîäâèæíûõ àïëàíîñïîð è

öèñò. ×àñòü öèñò ìîæåò îáðàçîâûâàòüñÿ â ðåçóëüòàòå ïîëîâîãî ïðîöåññà, êîòî-

ðûé âñå åùå íåäîñòàòî÷íî èçó÷åí.

Íàáîð ïèãìåíòîâ è ñîñòàâ ïðîäóêòîâ àññèìèëÿöèè, ñïîñîáíîñòü ê îáðàçî-

âàíèþ öèñò, íàëè÷èå êðåìíåçåìà â êëåòî÷íûõ ñòåíêàõ ðÿäà âèäîâ ñáëèæàþò

çîëîòèñòûå ñ äèàòîìîâûìè è æåëòîçåëåíûìè âîäîðîñëÿìè.

Çîëîòèñòûå âîäîðîñëè ðàñïðîñòðàíåíû â âîäîåìàõ ðàçíîãî òðîôè÷åñêî-

ãî òèïà, íî ïðåäïî÷èòàþò îëèãîòðîôíûå. Áîëüøèíñòâî èõ — òèïè÷íûå

ïëàíêòåðû, è òîëüêî öèñòû ïåðåæèâàþò íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ íà äíå

âîäîåìà.

Â Áàéêàëå çîëîòèñòûå âîäîðîñëè äîëãîå âðåìÿ ñ÷èòàëèñü íåìíîãî÷èñëåí-

íîé ãðóïïîé. Ê êîíöó 70-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ áûëî âûÿâëåíî òîëüêî 12

âèäîâ, èç íèõ òðåòü ïðèõîäèëàñü íà êîëîíèàëüíûå âèäû ðîäà Dinobryon, ó êîòî-

ðûõ êëåòêè çàêëþ÷åíû â ïëîòíûå áîêàëîâèäíûå äîìèêè (ðèñ. 6.31). Ê ÷èñëó ïå-

ëàãè÷åñêèõ âèäîâ îòêðûòîãî Áàéêàëà îòíîñèëè òîëüêî D. ñylindricum, à 3 äðóãèõ

ïðåäñòàâèòåëÿ (D. sertularia, D. sociale, D. divergens) íàõîäèëè ëèøü â ìåëêîâîä-

íûõ ðàéîíàõ îçåðà.

Â ïîñëåäíèå 20 ëåò çàðåãèñòðèðîâàíû áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè ÷èñëåí-

íîñòè âèäîâ ðîäà äèíîáðèîí, è ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî àðåàë èõ ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ ðàñøèðÿåòñÿ. Òàê, â 2010 ã. D. ñylindricum (ðèñ. 6.31, à–â) âûçâàë «öâåòå-
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íèå» âîäû â ïðèáðåæíîé

÷àñòè ó ïîñ. Áîëüøèå Êîòû

â âåñåííèé ïåðèîä è â

áîëüøîì êîëè÷åñòâå (áî-

ëåå 200 òûñ. êë./ë) ðàçâè-

âàëñÿ íà ïåëàãè÷åñêîé

ñòàíöèè (òî÷êà ¹ 1). Äðó-

ãîé âèä — D. sertularia —

Ê.È. Ìåéåð íàõîäèë â 30-å

ãîäû ëèøü â Ïîñîëüñêîì

ñîðå, âáëèçè óñòüÿ ð. Ñîë-

çàí è ó ïðîë. Îëüõîíñêèå

Âîðîòà. Ýòîò âèä ÿâëÿåòñÿ

îáû÷íûì ïðåäñòàâèòåëåì

ïðóäîâ, ìåëêîâîäíûõ îçåð

è ïðåäïî÷èòàåò ýâòðîô-

íûå âîäîåìû. Ã.È. Êîáà-

íîâà îáíàðóæèëà D. sertula-

ria (ðèñ. 6.31, ä–æ) ó áåðåãà

ïîñ. Áîëüøèå Êîòû ðàí-

íåé âåñíîé ïîäî ëüäîì â

2004 ã., à â ìàðòå 2010 ã. —

íà ïåëàãè÷åñêîé ñòàíöèè

Þæíîãî Áàéêàëà (îêîëî

5 òûñ. êë./ë). Â 90-å ãîäû

â ÷èñëî ìàññîâûõ âèäîâ

îòêðûòîé ÷àñòè Þæíîãî

Áàéêàëà âîøåë D. sociale ñ

âíóòðèâèäîâûì òàêñîíîì —

var. stipitatum (ðèñ. 6.32).

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåí-

íîñòü ïðèõîäèòñÿ íà ïåðè-

îä íàèáîëåå ïðîãðåòûõ âîä

(àâãóñò) è ìîæåò ïðåâû-

øàòü 100 òûñ. êë./ë.

Â êîíöå 90-õ ãîäîâ

[Kozhova, Kobanova, 1999]

íà ãëóáîêîâîäíîé ñòàíöèè

Þæíîãî Áàéêàëà áûë îá-

íàðóæåí åùå îäèí âèä —

îäíîêëåòî÷íûé D. elegantis-

simum (ðèñ. 6.33), êîòîðûé èçâåñòåí êàê îáèòàòåëü ïðóäîâ è ëóæ. Â Áàéêàëå ýòîò

âèä èìååò ÷ðåçâû÷àéíî èçÿùíûå äîìèêè, èõ âîëíèñòûå ñòåíêè î÷åíü òîíêèå, è

ïîýòîìó âèä ëåãêî ìîæåò áûòü ïðîïóùåí ïðè îáðàáîòêå ïðîá.
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Ðèñ. 6.31. Âèäû ðîäà Dinobryon (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

à–â — D. cylindricum — æèâàÿ êîëîíèÿ (à), ôîðìèðîâàíèå

öèñòû (á), ïóñòîé äîìèê (â); ã — D. divergens var.

schauinslandii; ä–æ — D. sertularia (ÑÌ). Ìàñøòàáíàÿ ëèíåé-

êà — 10 ìêì.



D. divergens è åãî ðàçíîâèäíîñòü D. divergens var. schauinslandii (ñì. ðèñ. 6.31, ã)

â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàéäåíû òîëüêî â ìåëêîâîäíûõ ðàéîíàõ ëåòîì è â íåáîëüøîì

êîëè÷åñòâå. Â ðàéîíå Áàéêàëüñêà ìîæíî âñòðåòèòü Dinobryon bavaricum Imh.

Ñëîæíûå äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìåëêîêëåòî÷íûå æãóòèêîâûå âîäîðîñëè, ó êîòîðûõ

îòñóòñòâóþò ïëîòíûå êëåòî÷íûå ïîêðîâû, áûëè îáíàðóæåíû â Áàéêàëå òîëüêî â íà-

÷àëå 80-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Â ýòî âðåìÿ ôîðìàëèí, èñïîëüçóåìûé äëÿ ôèê-

ñàöèè ôèòîïëàíêòîíà, áûë çàìåíåí áîëåå ìÿãêèì éîäíûì ðàñòâîðîì, êîòîðûé ïî-

çâîëÿåò ñîõðàíèòü â ïðîáàõ ôèòîïëàíêòîíà ìíîãèå íåæíûå ôîðìû. Ñðåäè íîâûõ

ïðåäñòàâèòåëåé áûë îáíàðóæåí ìàññîâûé âèä ñ äèàìåòðîì êëåòîê 5–7 ìêì, èìåþ-

ùèé 2 õëîðîïëàñòà è 2 ðàâíûõ æãóòà. Îí áûë ïåðâîíà÷àëüíî îïðåäåëåí êàê Chrisi-

dalis sp. [Kozhova, Izmest’eva, 1998]. Åãî ìàññîâîå ðàçâèòèå (íåñêîëüêî ñîòåí òû-

ñÿ÷ êëåòîê â ëèòðå âîäû) îòìå÷àëè â ðàçíûå ñåçîíû — âåñíîé ïîäî ëüäîì, ëåòîì è

îñåíüþ. Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â 2003 ã. ñ èñïîëüçîâàíèåì áîëåå ñîâåðøåííî-

ãî ìèêðîñêîïà, ïîçâîëèëè âûÿâèòü ó

ìíîãèõ êëåòîê, ðàíåå ïðèíèìàåìûõ çà

Chrisidalis sp., äîïîëíèòåëüíûé æãóòî-

ïîäîáíûé îðãàíîèä — ãàïòîíåìó —

è óñòàíîâèòü îøèáî÷íîñòü èõ èäåí-

òèôèêàöèè [Êîáàíîâà è äð., 2006].

Â äåéñòâèòåëüíîñòè òàêèå âîäîðîñëè

ïðèíàäëåæàò ðîäó Chrysochromulina.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâåòîâîé ìèêðîñêî-

ïèè ìíîãèå èññëåäîâàííûå êëåòêè ïî

ìîðôîëîãèè âïîëíå èäåíòè÷íû Ch. par-

va (ðèñ. 6.34). Âîçìîæíî, â Áàéêàëå

îáèòàþò íåñêîëüêî âèäîâ ýòîãî ðîäà.
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Ðèñ. 6.32. Dinobryon sociale var. stipitatum — æèâàÿ êîëîíèÿ â íà÷àëå àâãóñòà (à) è ïîãèá-

øàÿ â íà÷àëå îêòÿáðÿ (á) (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

Ðàçâèòèå äèíîáðèîí ñîâïàäàåò ñ ìàññîâîé âåãåòàöèåé êîëîíèàëüíîé ñèíåçåëåíîé âîäîðîñëè ñ ðàç-

ìåðàìè êëåòîê îêîëî 1 ìêì (ÑÌ).

Ðèñ. 6.33. Äîìèêè Dinobryon elegantissimum

(ÑÌ) (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).



Òðóäíî ñóäèòü îá ýêîëîãèè ýòèõ ñëîæíî îïðåäåëÿåìûõ âèäîâ, íî íàäî îòìå-

òèòü, ÷òî íåêîòîðûå èç íèõ âûíîñÿò âûñîêèå àíòðîïîãåííûå íàãðóçêè. Ìàññîâîå

ðàçâèòèå õðèçîõðîìóëèíû, íå îïðåäåëåííîé äî âèäà, çàðåãèñòðèðîâàíî â âîäàõ

ð. Ðåéí (Ãåðìàíèÿ), êîòîðàÿ èñïûòûâàåò ìîùíîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå.

Êðîìå àâòîòðîôíûõ ìåëêîêëåòî÷íûõ æãóòèêîíîñöåâ, â îçåðå áûëè íàé-

äåíû áåñöâåòíûå îðãàíèçìû, ó êîòîðûõ îòñóòñòâóþò õëîðîïëàñòû. Îíè ðàç-

íîîáðàçíû è ñðàâíèòåëüíî ìíîãî÷èñëåííû â Áàéêàëå. Ïðåîáëàäàþò ìåëêî-

êëåòî÷íûå âèäû, íî îíè èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî èç-çà òðóäîåìêîñòè è íåîá-

õîäèìîñòè èõ èññëåäîâàíèÿ â ïðèæèçíåííîì ñîñòîÿíèè. Ïðè ïðîâåäåíèè

êàìåðàëüíîé îáðàáîòêè ïðîá ïëàíêòîíà èõ îáû÷íî îáúåäèíÿþò â ãðóïïó

áåñöâåòíûå æãóòèêîâûå (ðèñ. 6.35). Îíè äîñòèãàþò íàèáîëåå âûñîêèõ êîëè-

÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé, êàê ïðàâèëî, â àâãóñòå, êîãäà âîäû íàèáîëåå

ïðîãðåòû10. Âåñíîé ïîäî ëüäîì â ïåëàãèàëè îçåðà äîâîëüíî ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ
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Ðèñ. 6.34. Chrysochromulina parva (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

Âèäíû 2 ðàâíûõ æãóòà è ãàïòîíåìà, ñâåðíóòàÿ â ñïèðàëü (ÑÌ).

Ðèñ. 6.35. Áåñöâåòíûå æãóòèêîíîñöû — îáèòàòåëè Áàéêàëà (ÑÌ) (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

10 Ãðóïïà «áåñöâåòíûå æãóòèêîíîñöû» îáúåäèíÿåò îðãàíèçìû ðàçëè÷íîé òàêñîíîìè÷åñêîé

ïðèíàäëåæíîñòè. Î ïðåäñòàâèòåëÿõ, îáëàäàþùèõ êèíåòîïëàñòîì (Kinetoplastida), ñì. 6.3.1.



âèäû ðîäà Mallomonas,

ñðåäè íèõ íàèáîëåå êðóï-

íûé M. vannigera. Åãî ìàñ-

ñîâîå ðàçâèòèå íàáëþäà-

åòñÿ â ïðèáðåæíîé ïîëîñå

Þæíîãî Áàéêàëà. Êëåòêè

ìàëëîìîíàñà èìåþò ïëîò-

íûé ïåêòèíîâûé ïåðè-

ïëàñò, íà êîòîðîì ÷åðåïè-

öåîáðàçíî ðàñïîëàãàþòñÿ

îâàëüíûå êðåìíåâûå ÷å-

øóéêè ñ ïðèêðåïëåííûìè

ê íèì äëèííûìè òîíêè-

ìè êðåìíåâûìè èãëàìè.

Âíóòðè ñâîåé êëåòêè ýòîò

âèä ôîðìèðóåò îáðàòíî-

ÿéöåâèäíóþ ýíäîãåííóþ

öèñòó (ðèñ. 6.36).

Íîâûå äëÿ Áàéêàëà

âèäû èç ðîäîâ Kephyrion,

Pseudokephyrion è Chryso-

coccus íàéäåíû â Þæíîì

Áàéêàëå. Âñå ýòè îäíîêëå-

òî÷íûå âîäîðîñëè èìåþò

äîìèêè. Ðàçìíîæàþòñÿ äå-

ëåíèåì íà 2 îñîáè âíóòðè

äîìèêà. Öèñòû îáðàçóþò-

ñÿ çà ïðåäåëàìè äîìèêà.

Â ïåëàãèàëè çàðåãèñòðèðîâàíû åäèíè÷íûå ýêçåìïëÿðû ýòèõ âèäîâ, íî â

ïðèáðåæíîé ÷àñòè èõ êîëè÷åñòâî áîëåå âûñîêîå (ðèñ. 6.37).

Èç âèäîâ ðîäà Chrysococñus â ïåëàãèàëè Þæíîãî Áàéêàëà îáíàðóæåí âèä,

êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò ïî ñòðóêòóðå äîìèêà Ch. biporus Skuja, íî îòëè÷àåòñÿ îò

íåãî êîðîòêîé äëèíîé æãóòà (ðèñ. 6.38). Îí âñòðå÷àåòñÿ â èþëå — àâãóñòå íà

òî÷êå ¹ 1 (ïîñ. Áîëüøèå Êîòû) åäèíè÷íî è çíà÷èòåëüíî ÷àùå ó áåðåãà. Â çèì-
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Ðèñ. 6.36. Öèñòû Mallomonas vannigera (ôîòî Ã.È. Êîáà-

íîâîé).

à — â ìàòåðèíñêîì ïàíöèðå; á — ñâîáîäíàÿ öèñòà (ÑÌ).

Ðèñ. 6.37. Pseudokephyrion gracile (à, á) è Kephyrion spirale (â, ã) (ÑÌ) (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).



íå-âåñåííèé ïåðèîä ïîäî

ëüäîì ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ

Chrysococcus sp., ìîðôîëî-

ãèÿ êîòîðîãî íå ñîîòâåòñò-

âóåò èçâåñòíûì âèäàì11.

Åãî êëåòêè äîâîëüíî ìåë-

êèå — îêîëî 10 ìêì â äèà-

ìåòðå, à õëîðîïëàñòû èìå-

þò çîëîòèñòûé îòòåíîê

(ðèñ. 6.39). Äîìèêè çîëî-

òèñòûõ âîäîðîñëåé èç ðîäà

Chrysococcus èìåþò áîëü-

øîå ñõîäñòâî ñ äîìèêàìè

ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà òðà-

õåëîìîíàñ èç îòäåëà ýâã-

ëåíîâûå âîäîðîñëè è ÷àñ-

òî èõ ïóòàþò. Îòëè÷èòü ýòè

âîäîðîñëè ìîæíî ïî öâåòó

õëîðîïëàñòîâ, ó ýâãëåíîâûõ

îíè çåëåíûå, à ó çîëîòèñòûõ

ïðåîáëàäàþò æåëòûå îòòåí-

êè. Èç êîëîíèàëüíûõ âèäîâ

â ëåòíèé ïåðèîä âñòðå÷àåò-

ñÿ Uroglenopsis skujae Matvi-

en. Ýòîò íåæíûé âèä ðàçðó-

øàåòñÿ âî âðåìÿ êîíñåðâè-

ðîâàíèÿ ïðîá.

Ïîëó÷åííûå äîïîëíè-

òåëüíûå äàííûå ïîçâîëÿþò

ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî

çîëîòèñòûå âîäîðîñëè â

Áàéêàëå õàðàêòåðèçóþòñÿ ñðàâíèòåëüíî âûñîêèì ôëîðèñòè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûÿâëåíî îêîëî 40 âèäîâ. Èõ ìåëêîêëåòî÷íûå ïðåäñòàâèòåëè

ñîñòàâëÿþò îñíîâó ÷èñëåííîñòè ôèòîïëàíêòîíà âåðõíåãî 50-ìåòðîâîãî ñëîÿ âîäû

â ïåðèîä íàèáîëåå ïðîãðåòûõ âîä, è, âåðîÿòíî, â ýòî âðåìÿ îíè ÿâëÿþòñÿ îñíîâ-

íûì è öåííûì êîðìîâûì îáúåêòîì äëÿ çîîïëàíêòîíà, êîòîðûé, ñîãëàñíî

Ì.Ì. Êîæîâó è äðóãèì àâòîðàì, â àâãóñòå äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ.

6.2.1.5. Æåëòîçåëåíûå âîäîðîñëè (Xanthophyta)

Â èìåþùèõñÿ ôëîðèñòè÷åñêèõ ñïèñêàõ ïî âîäîðîñëÿì Áàéêàëà îòñóòñòâó-

þò ïðåäñòàâèòåëè âèäîâ æåëòîçåëåíûõ. Ëèøü â îäíîé èç ðàáîò À.Ï. Ñêàáè÷åâ-

ñêîãî [1978] áåç íàèìåíîâàíèé óêàçûâàåòñÿ 3 âèäà, êîòîðûå çàðåãèñòðèðîâàíû
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Ðèñ. 6.38. Chrysococcus biporus Skuja (?) (ÑÌ) (ôîòî

Ã.È. Êîáàíîâîé).

Ðèñ. 6.39. Chrysococcus sp. (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

à — ôèêñèðîâàííàÿ êëåòêà, âèäíî ÿäðî (ÿ) è æãóò (æ); á —

æèâàÿ îñîáü, ôîêóñ íà âíóòðåííåå ñòðîåíèå êëåòêè, õîðîøî

âèäåí êðàñíûé ãëàçîê (ã) (ÑÌ).

11 Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòîò âèä — íîâûé äëÿ íàóêè (species novus).



â óñòüÿõ ðåê è ìåëêîâîä-

íûõ ñîðàõ. Äîëãîå âðåìÿ

ñ÷èòàëè, ÷òî æåëòîçåëåíûå

âîäîðîñëè íå õàðàêòåðíû

äëÿ îòêðûòîé ÷àñòè îçåðà.

Â 2006 ã. Ã.È. Êîáàíî-

âà â ïåëàãèàëè Þæíîãî

Áàéêàëà âïåðâûå îáíàðó-

æèëà íèò÷àòóþ æåëòîçåëå-

íóþ âîäîðîñëü èç ðîäà Tri-

bonema è çàðåãèñòðèðîâàëà

åå êàê T. angustissimum

Pasch. (ðèñ. 6.40–6.42)12.

×èñëåííîñòü Tr. angustissi-

mum íà ñòàöèîíàðíîé

ñòàíöèè (òî÷êà ¹ 1) ó

ïîñ. Áîëüøèå Êîòû íå ïðå-

âûøàåò 10 òûñ. êë./ë, íî

â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíà

ðåãóëÿðíî îáíàðóæèâàåòñÿ

â ïîäëåäíîì ïëàíêòîíå â

ìàðòå — èþíå è â ëåòíå-

îñåííèé ïåðèîä (àâãóñò —

îêòÿáðü).

Êëåòî÷íàÿ îáîëî÷êà ó

âèäîâ ðîäà Tribonema, ïî-

äîáíî äèàòîìîâûì âîäî-

ðîñëÿì, ñîñòîèò èç 2 ñòâî-

ðîê. Îñíîâó åå ñîñòàâëÿåò

ïåêòèí, ñ ïðèìåñüþ öåë-

ëþëîçû èëè ãåìèöåëëþëî-

çû. Ïðè âåãåòàòèâíîì äå-

ëåíèè êëåòêè äî÷åðíèå îñîáè ïðèîáðåòàþò îäíó ìàòåðèíñêóþ ñòâîðêó, à äðó-

ãóþ ôîðìèðóþò çàíîâî. Ñ÷èòàþò, ÷òî âåãåòàòèâíîå äåëåíèå êëåòêè íà÷èíàåòñÿ

ñ îáðàçîâàíèÿ ïîëîãî öèëèíäðà ïîä îáîëî÷êîé â ðàéîíå ñìûêàíèÿ ñòâîðîê ìà-

òåðèíñêîé êëåòêè, â êîòîðîì âñëåä çà äåëåíèåì ÿäðà îáðàçóåòñÿ ïîïåðå÷íàÿ ïå-

ðåãîðîäêà, à åãî âèä â ïðîäîëüíîì îïòè÷åñêîì ñå÷åíèè ïðèîáðåòàåò Í-îáðàç-

íóþ ôîðìó (ðèñ. 6.42). Òàê âîçíèêàåò îñíîâà 2 íîâûõ ñìåæíûõ ñòâîðîê.
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12 Ìîðôîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýòîé íèò÷àòêè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþò äè-

àãíîçó óêàçàííîãî âèäà. Åå íèòè äîâîëüíî äëèííûå, îäèíî÷íûå, êëåòêè äëèííî-öèëèíäðè÷åñêèå, ó

ïîïåðå÷íûõ ïåðåãîðîäîê èíîãäà ñëåãêà ïåðåøíóðîâàííûå. Îáîëî÷êà î÷åíü òîíêàÿ. Õëîðîïëàñòû íå-

áîëüøèå, íåïðàâèëüíî æåëîáêîâèäíûå, ïðîäîëüíî ðàñïîëîæåííûå, ÷àùå èõ 2, íî â ìîëîäûõ êëåòêàõ

ïî 1. Ñîîòíîøåíèå äëèíû êëåòîê ê èõ øèðèíå óêëàäûâàåòñÿ â ðàìêè äèàãíîçà — äëèíà â 8–10 ðàç

áîëüøå øèðèíû, íî ðàçìåðû ñàìèõ êëåòîê áîëüøå — èõ äëèíà ñîñòàâëÿåò 20–38 ìêì, à øèðèíà —

2,4–3,3 ìêì (â îïèñàíèè äëèíà äî 16 ìêì, øèðèíà äî 2 ìêì).

Ðèñ. 6.40. Tribonema angustissimum (24.11.2008 ã., òî÷êà

¹ 1): ôðàãìåíòû îäíîé æèâîé íèòè, ñîñòîÿùåé èç 21

êëåòêè (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

ã — ãðàíèöà ñìûêàíèÿ àñèììåòðè÷íûõ ñòâîðîê; ñ — ñëèçèñòàÿ

îáåðòêà âîêðóã íèòè.



Êðîìå âåãåòàòèâíîãî äåëåíèÿ äëÿ òðèáîíåìû èçâåñòíî áåñïîëîå ðàçìíîæå-

íèå ïóòåì îáðàçîâàíèÿ îñîáûõ êëåòîê (çîîñïîð, àïëàíîñïîð). Âèäû ýòîãî ðîäà

ìîãóò ðàçìíîæàòüñÿ ôðàãìåíòàöèåé íèòåé, äëÿ íèõ èçâåñòíû àêèíåòû è öèñòû,

êîòîðûå òàêæå ìîãóò îñóùåñòâëÿòü ôóíêöèþ ðàçìíîæåíèÿ. Â íà÷àëå ðàçâèòèÿ

ãåíåðàòèâíûå êëåòêè îáû÷íî ïðèêðåïëÿþòñÿ ê ñóáñòðàòó, à çàòåì îáðàçóþùèå-

ñÿ íèòè ïåðåõîäÿò â ñâîáîäíîïëàâàþùåå ñîñòîÿíèå.

Â öåëîì èç íèò÷àòûõ ôîðì æåëòîçåëåíûõ âîäîðîñëåé íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-

íåíû âèäû ðîäà Tribonema. Â ÷àñòíîñòè, îíè øèðîêî ïðåäñòàâëåíû â îçåðàõ

Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðû.

Âíåøíå ïî ôîðìå è ðàçìåðàì êëåòîê T. angustissimum î÷åíü ïîõîäèò íà äè-

àòîìîâóþ âîäîðîñëü Aulacoseira granulata var. angustissima (O. Müll.) Simonsen,

çà êîòîðóþ (èíîãäà ñëó÷àëîñü) åå è ïðèíèìàëè ïðè êàìåðàëüíîé îáðàáîòêå

áàéêàëüñêèõ ïëàíêòîííûõ ïðîá.
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Ðèñ. 6.41. Tribonema angustissimum (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

ñ — ñòâîðêà ðàñïàâøåéñÿ êëåòêè; à — ãåíåðàòèâíàÿ êëåòêà, ïîêèäàþùàÿ ñòâîðêó, íî åùå ñîõðàíèâ-

øàÿ ñ íåé ñâÿçü ñ ïîìîùüþ ñëèçè.

Ðèñ. 6.42. Tribonema angustissimum: ïîäñóøåííàÿ íèòü èç ïðîáû çà 29.10.2009 ã. (ôîòî

Ã.È. Êîáàíîâîé).

Âèäíû Í-îáðàçíûå ìîëîäûå ñòâîðêè äâóõ ñìåæíûõ êëåòîê; ïà — ðàçâèòèå ãåíåðàòèâíîé êëåòêè,

âèäíû çà÷àòêè ñòâîðîê.



Èç æåëòîçåëåíûõ âîäîðîñëåé â Áàéêàëå çàðåãèñòðèðîâàí òàêæå íîâûé ðîä —

Dioxys, âêëþ÷àþùèé íîâûé äëÿ îçåðà âèä D. biverruca Pasch. Ýòà âîäîðîñëü, âåäó-

ùàÿ ïðèêðåïëåííûé îáðàç æèçíè, íàéäåíà â ïîäëåäíûé ïåðèîä â ìàðòå 2009 ã.

â ïðèáðåæíîé çîíå ó ïîñ. Áîëüøèå Êîòû â âèäå åäèíè÷íûõ ýêçåìïëÿðîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî âèäîâîå áîãàòñòâî æåëòîçåëåíûõ âîäî-

ðîñëåé Áàéêàëà èçó÷åíî åùå íåäîñòàòî÷íî.

6.2.1.6. Çåëåíûå âîäîðîñëè (Chlorophyta)

Ýòî íàèáîëåå îáøèðíàÿ ãðóïïà âîäîðîñëåé ïî âèäîâîìó ñîñòàâó. Â íåé

ïðåäñòàâëåíû îäíîêëåòî÷íûå, êîëîíèàëüíûå (â òîì ÷èñëå öåíîáèàëüíûå13),

ìíîãîêëåòî÷íûå è íåêëåòî÷íûå âèäû, íåïîäâèæíûå è àêòèâíî ïîäâèæíûå,

ïðèêðåïëåííûå è ñâîáîäíîïëàâàþùèå, à òàêæå âñå òèïû ñòðóêòóð — îò ìîíàä-

íîãî äî ïàðåíõèìàòîçíîãî, èñêëþ÷àÿ òêàíåâûé è àìåáîèäíûé òèïû.

Êëåòêè çåëåíûõ âîäîðîñëåé ÷ðåçâû÷àéíî ðàçíîîáðàçíû ïî ôîðìå. Ñðåäè

íèõ èìåþòñÿ ãîëûå, ëèøåííûå îáîñîáëåííîé îáîëî÷êè ôîðìû, íî ïîäàâëÿþ-

ùåå èõ áîëüøèíñòâî õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì êëåòî÷íîé îáîëî÷êè. Êëåòî÷-

íûå îáîëî÷êè îáû÷íî öåëüíûå, íî âñòðå÷àþòñÿ è ñîñòàâíûå. Âíóòðåííèé ñëîé

îáîëî÷êè ñîñòîèò â îñíîâíîì èç öåëëþëîçû, à íàðóæíûé — èç ïåêòèíà. Íà ïî-

âåðõíîñòè îáîëî÷êè ó ìíîãèõ ïðåäñòàâèòåëåé èìåþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå âûðîñ-

òû, ìíîãî÷èñëåííûå ùåòèíêè è äðóãèå îáðàçîâàíèÿ, ñïîñîáñòâóþùèå ïàðåíèþ

âîäîðîñëè â òîëùå âîäû è âûïîëíÿþùèå çàùèòíóþ ôóíêöèþ.

Êîëè÷åñòâî ÿäåð â êëåòêàõ çåëåíûõ âîäîðîñëåé, ïðèíàäëåæàùèõ ê ðàçíûì

òàêñîíîìè÷åñêèì ãðóïïàì, ìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ è ñîñòàâëÿåò îò îäíî-

ãî äî íåñêîëüêèõ ñîòåí. Ó ýòîé ãðóïïû âîäîðîñëåé âûÿâëåíî áîëüøîå ðàçíîîá-

ðàçèå êàðòèí ìèòîçà.

Õëîðîïëàñòû ðàçíîîáðàçíû ïî ôîðìå, èõ êîëè÷åñòâî òàêæå ðàçëè÷íî —

îò îäíîãî äî íåñêîëüêèõ ñîòåí â êëåòêå. Îáû÷íî îíè ñîäåðæàò ïîãðóæåííûå

ïèðåíîèäû. Ïîëàãàþò, ÷òî ïèðåíîèä ÿâëÿåòñÿ ôåðìåíòàòèâíûì öåíòðîì,

ïðîäóöèðóþùèì ýíçèìû, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ñïîñîáñòâóþò âûðàáîòêå

êðàõìàëà èç ãëþêîçû. Êðàõìàë — îñíîâíîé ïðîäóêò àññèìèëÿöèè çåëåíûõ âî-

äîðîñëåé è ÷àùå âñåãî îí êîíöåíòðèðóåòñÿ âîêðóã ïèðåíîèäà, îáðàçóÿ ñâåòî-

ïðåëîìëÿþùóþ îáêëàäêó. Ó ìíîãèõ ïðåäñòàâèòåëåé ïîìèìî êðàõìàëà îáðàçó-

þòñÿ ìàñëà.

Õëîðîïëàñòû îáû÷íî îêðàøåíû â ðàçíîîáðàçíûå îòòåíêè çåëåíîãî öâåòà.

Ïèãìåíòû — õëîðîôèëëû a è b, ðàçëè÷íûå êàðîòèíû è èõ îêèñëåííûå ïðîèç-

âîäíûå — êñàíòîôèëû: ëþòåèí, íåîêñàíòèí, âèîëàêñàíòèí, çåàêñàíòèí, àíòå-

ðàêñàíòèí è äð. Ïî ñîñòàâó ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ ïèãìåíòîâ çåëåíûå âîäîðîñëè

áëèçêè ê âûñøèì ðàñòåíèÿì. Â íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, â òîì ÷èñëå ïðè íå-

äîñòàòêå áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, ñîîòíîøåíèå îñíîâíûõ ãðóïï ïèãìåíòîâ â âå-

ãåòàòèâíûõ êëåòêàõ íåêîòîðûõ çåëåíûõ âîäîðîñëåé (íàïðèìåð, Chlamydomonas)

èçìåíÿåòñÿ â ïîëüçó êàðîòèíîèäîâ, è êëåòêè ïðèîáðåòàþò îðàíæåâî-êðàñíóþ

îêðàñêó.
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13 Öåíîáèàëüíûå ôîðìû (öåíîáèè) — ýòî êîëîíèè, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîñòîÿííûì

÷èñëîì êëåòîê äëÿ êàæäîãî âèäà.



Äëÿ ïîäâèæíûõ, ìîíàäíûõ, ôîðì õàðàêòåðíî íàëè÷èå æãóòèêîâ, ñîêðàòè-

òåëüíûõ âàêóîëåé è ñòèãìû — ãëàçêà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ õëîðîïëàñòà è

íå èìååò âèäèìîé ñâÿçè ñî æãóòèêàìè.

Ðàçìíîæåíèå âåãåòàòèâíîå, ñîáñòâåííî áåñïîëîå è ïîëîâîå. Ó îäíîêëåòî÷-

íûõ âîäîðîñëåé âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå ñîïðîâîæäàåòñÿ îáðàçîâàíèåì 2 äî-

÷åðíèõ îñîáåé. Ìíîãîêëåòî÷íûå ôîðìû ðàçìíîæàþòñÿ ôðàãìåíòàöèåé òàëëî-

ìà. Ó ìíîãèõ èçâåñòíû ïîêîÿùèåñÿ ñòàäèè — àêèíåòû, à ó íåêîòîðûõ âèäîâ

íàéäåíû öèñòû, êîòîðûå ñîõðàíÿþò æèçíü âèäó â íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ è

îäíîâðåìåííî âûïîëíÿþò ôóíêöèþ ðàçìíîæåíèÿ.

Â ïëàíêòîíå Áàéêàëà îáèòàþò çåëåíûå âîäîðîñëè, ïðåäñòàâëåíû ïðåèìó-

ùåñòâåííî êëàññàìè ñîáñòâåííî çåëåíûå âîäîðîñëè (Chlorophyceae) è êîíúþãà-

òû (Ñonjugatophyceae). Èç ñîáñòâåííî çåëåíûõ âîäîðîñëåé çàñëóæèâàþò âíè-

ìàíèÿ äâà ïîðÿäêà — õëîðîêîêêîâûå (Chlorococcales) è óëîòðèõàëüíûå (Ulot-

richales).

Âîäîðîñëè ïîðÿäêà õëîðîêîêêîâûå ðàñïðîñòðàíåíû ïîâñåìåñòíî. Îíè ïåðå-

íîñÿò øèðîêèå èçìåíåíèÿ ðÍ ñðåäû, íàðÿäó ñ ôîòîàâòðîòðîôíûì òèïîì ïèòà-

íèÿ èìåþò ãåòåðîòðîôíûé è ïðè îáèëüíîì ðàçâèòèè ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòåëÿìè

áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â âîäîåìå. Ìíîãèå èç íèõ ñïîñîá-

íû ê ñìåíå áèîòîïà; êëåòêè ìîãóò âûäåëÿòü ëèïêóþ ñëèçü íà îäíîì èç ïîëþñîâ

è âðåìåííî ïðèêðåïëÿòüñÿ ê ñóáñòðàòó, â òîì ÷èñëå è íà äíå âîäîåìà.

Âåãåòàòèâíîå äåëåíèå êëåòêè, â êîòîðîì ïðèíèìàåò ó÷àñòèå ìàòåðèíñêàÿ

êëåòî÷íàÿ îáîëî÷êà, ó õëîðîêîêêîâûõ âîäîðîñëåé îòñóòñòâóåò. Ðàçìíîæåíèå

îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî áåñïîëûì ïóòåì; ïðè ýòîì ïðîòîïëàñò êëåò-

êè (ñïîðàíãèé) äåëèòñÿ íà ÷àñòè, èç êîòîðûõ ôîðìèðóþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàí-

íûå êëåòêè — ñïîðû. Ñïîðàíãèè ó õëîðîêîêêîâûõ âîäîðîñëåé íå îòëè÷àþòñÿ îò

îáû÷íûõ âåãåòàòèâíûõ êëåòîê. Ñïîðû áûâàþò äâóõ îñíîâíûõ òèïîâ: ïîäâèæ-

íûå — çîîñïîðû (èëè ìàëîïîäâèæíûå — ãåìèçîîñïîðû) è íåïîäâèæíûå — àïëà-

íîñïîðû. Àêòèâíî ïîäâèæíûå çîîñïîðû èìåþò ìîíàäíóþ ñòðóêòóðó è õàðàêòå-

ðèçóþòñÿ íàëè÷èåì æãóòèêîâ, ïóëüñèðóþùèõ âàêóîëåé è ÷àñòî èìåþò ñòèãìó.

Ãåìèçîîñïîðû íå ñîäåðæàò æãóòîâ è ïî ñòðóêòóðå áëèçêè êëåòêàì àìåáîèäíîãî

òèïà. ×èñëî ïîäâèæíûõ çîîñïîð â êëåòêàõ ðàçíûõ âèäîâ ìîæåò äîõîäèòü äî íå-

ñêîëüêèõ äåñÿòêîâ è äàæå ñîòåí. Íåïîäâèæíûå àïëàíîñïîðû îáðàçóþòñÿ â

êëåòêå â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå — ÷àùå ïî 2–8 è ðåæå ïî 16, 32, 64. Àïëàíîñïî-

ðû, ïðèîáðåòàþùèå ôîðìó âåãåòàòèâíîé êëåòêè åùå âíóòðè ìàòåðèíñêîé, íà-

çûâàþòñÿ àâòîñïîðàìè (ðèñ. 6.43, â). Ó öåíîáèàëüíûõ ôîðì êëåòêè áåñïîëîãî

ðàçìíîæåíèÿ ìîãóò îáðàçîâûâàòü öåíîáèé åùå âíóòðè ñïîðàíãèÿ (íàïðèìåð,

ó Scenedesmus) èëè ñðàçó ïîñëå âûõîäà èç íåãî (Pediastrum).

Ïîëîâîå ðàçìíîæåíèå âûÿâëåíî ïîêà ó íåìíîãèõ âèäîâ. Ïîëîâîé ïðîöåññ

ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì â âèäå èçîãàìèè, èíîãäà — ãåòåðîãàìèè è îîãàìèè.

Â ïëàíêòîíå Áàéêàëà õëîðîêîêêîâûå âîäîðîñëè õàðàêòåðèçóþòñÿ äîâîëüíî

áîëüøèì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì; èçâåñòíî áîëåå 50 âèäîâ.

Â ãëóáîêîâîäíûõ ðàéîíàõ îçåðà îíè, êàê ïðàâèëî, ðåäêè è ìàëî÷èñëåííû,

ìíîãèå ìîæíî îòíåñòè ê ñëó÷àéíûì âèäàì, âûíåñåííûì èç ñîðîâ è çàëèâîâ.

Ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ â ïåëàãèàëè îáû÷íî äîñòèãàåò òîëüêî âèä èç ðîäà Monora-
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phidium — M. pseudomirabile

(Korschik.) Hindák et Zago-

renko (ðèñ. 6.43, à, á)14.

Â íàèáîëåå òåïëûé ïåðèîä

(àâãóñò — íà÷àëî ñåíòÿáðÿ)

åãî ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåí-

íîñòü â Þæíîì Áàéêàëå ìî-

æåò äîñòèãàòü 200–500 òûñ.

êë./ë, à â 2000-å ãîäû çà-

ðåãèñòðèðîâàíû áîëåå âû-

ñîêèå ïîêàçàòåëè ÷èñëåí-

íîñòè.

Õëîðîêîêêîâûå âîäî-

ðîñëè áîëåå ðàçíîîáðàçíû

è áîëåå ìíîãî÷èñëåííû â

ìåëêîâîäíûõ ïðîãðåâàåìûõ

ðàéîíàõ Áàéêàëà, â ïðèóñ-

òüåâûõ ó÷àñòêàõ, â çàëèâàõ

è îñîáåííî â ñîðàõ, îòëè-

÷àþùèõñÿ îò îòêðûòîé ãëó-

áîêîâîäíîé ÷àñòè áîëåå

âûñîêèì ñîäåðæàíèåì áèî-

ãåííûõ ýëåìåíòîâ. Çäåñü

÷èñëî âèäîâ, äîñòèãàþùèõ

ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ, âûøå,

÷åì â ïåëàãèàëè; ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè äðóãèõ ðîäîâ.

Âèä ðîäà ïåäèàñòðóì — Pediastrum boryanum (ðèñ. 6.44) — õàðàêòåðåí äëÿ

ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêîâ è ìåëêîâîäèé îçåðà. Åãî öåíîáèé èìååò ôîðìó êðóãëîé

ïëàñòèíêè è ñîñòîèò èç îäíîãî ñëîÿ êëåòîê, îáû÷íî ïëîòíî ñðîñøèõñÿ áîêîâû-

ìè ñòîðîíàìè. Êëåòêè îò÷åòëèâî äèôôåðåíöèðîâàíû íà íàðóæíûå è âíóòðåí-

íèå è ïî îòíîøåíèþ ê öåíòðó öåíîáèÿ îáðàçóþò êîíöåíòðè÷åñêèå êîëüöà.

Êðàåâûå êëåòêè èìåþò âûåìêó è ñíàáæåíû îòðîñòêàìè, êîòîðûå íåñóò õðóïêèå

äëèííûå ùåòèíêè, òåðÿþùèåñÿ ïðè ôèêñàöèè. Âñòðå÷åííûå íàìè â Áàéêàëå

öåíîáèè ñîñòîÿëè èç 8, 16 è 32 êë. Â çàïàäíûõ âîäîåìàõ ÷èñëî êëåòîê â öåíîáèè

ìîæåò äîñòèãàòü 512.

Èç âèäîâ ðîäà ñöåíåäåñìóñ íà ìåëêîâîäüÿõ è îñîáåííî â èçîëèðîâàííûõ îò

Áàéêàëà ïðèáðåæíûõ âîäîåìàõ ìîæíî âñòðåòèòü Scenedesmus arcuatus, S. falca-

tus, S. quadricauda (ðèñ. 6.45).
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14 Êîìáèíàöèÿ Monoraphidium pseudomirabile ïðåäëîæåíà Ãèíäàê è Çàãîðåíêî [Hindák,

Zagorenko, 1992] è ïðîèçâåäåíà îò âèäà Ankistrodesmus pseudomirabilis Korschik. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî

Ï.Ì. Öàðåíêî [1990] èíà÷å ðàñöåíèâàåò A. pseudomirabilis è âêëþ÷àåò åãî â ñèíîíèì Monoraphidium

arcuatum. Êëåòêè M. pseudomirabile äóãîâèäíûå èëè óçêîâåðåòåíîâèäíûå, ðàâíîìåðíî ñóæåííûå ê

êîíöàì. Êîíöû êëåòîê òîíêî çàîñòðåííûå. Îáîëî÷êà òîíêàÿ, ãëàäêàÿ. Õëîðîïëàñò ïðèñòåííûé,

âûñòèëàåò âåñü ïåðèìåòð êëåòêè, ÷àñòî ñ öåíòðàëüíûì âûðåçîì íà âûïóêëîé ñòîðîíå. Ðàçìíîæåíèå

àâòîñïîðàìè. Øèðèíà êëåòîê 0,8–2,0 ìêì, ðàññòîÿíèå ìåæäó êîíöàìè 35–65 ìêì.

Ðèñ. 6.43. Monoraphidium pseudomirabile (ôîòî Ã.È. Êîáà-

íîâîé).

Âåãåòàòèâíàÿ êëåòêà: a — âçðîñëàÿ; á — ìîëîäàÿ; â — áåñïîëîå

ðàçìíîæåíèå.



Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ôèòîïëàíêòîíà Þæíîãî Áàéêàëà â 2009 ã.

Ã.È. Êîáàíîâîé âïåðâûå çàðåãèñòðèðîâàíû íîâûå äëÿ îçåðà õëîðîêîêêîâûå

âîäîðîñëè. Îíè áûëè íàéäåíû â ïðèáðåæíîé ïîëîñå ó ïîñ. Áîëüøèå Êîòû âî

âòîðîé ïîëîâèíå ëåòà â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå è ïîêàçàíû íà ðèñ. 6.46–6.48.
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Ðèñ. 6.44. Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

à — ìîëîäîé æèâîé öåíîáèé; á — öåíîáèé ïîñëå âûõîäà çîîñïîð èç êàæäîé êëåòêè ÷åðåç ðàçðûâ â

îáîëî÷êå.

Ðèñ. 6.45. Âèäû ðîäà Scenedesmus (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

a — Scenedesmus arcuatus (Lemm.) Lemm.; á — Scenedesmus falcatus Chodat; â — Scenedesmus

quadricauda (Turp.) Bréb.



Âèä Nephrochlamys wil-

leana (Printz) Korschikoff

(ðèñ. 6.46) âïåðâûå îïèñàí

èç âîäîåìîâ Íîðâåãèè. Â

Áàéêàëå ôîðìà è ðàçìåðû

ìàòåðèíñêîé îáîëî÷êè, â

êîòîðîé íàõîäÿòñÿ 2 êëåò-

êè, âïîëíå ñîîòâåòñòâóþò

óêàçàííîìó âèäó15.

Äðóãîé íîâûé äëÿ îçåðà

âèä — Tetraedron caudatum

(Corda) Hansgirg (ðèñ. 6.47).

Ýòî íàèáîëåå èçìåí÷è-

âûé è øèðîêî ðàñïðî-

ñòðàíåííûé âèä. Êëåòêè

ó íåãî ïÿòèóãîëüíûå, çâåç-

äîîáðàçíûå, ïëîñêèå, ñ áîëåå èëè ìåíåå âîãíóòûìè ñòîðîíàìè è îêðóãëåííûìè

ëîïàñòÿìè, ñ øèïàìè ðàçëè÷íîé äëèíû. Îáîëî÷êà ãëàäêàÿ. Õëîðîïëàñò ïîñòåí-

íûé, âûñòèëàåò âñþ êëåòêó, ñ îäíèì ïèðåíîèäîì. Ðàçìåðû êëåòêè ñîñòàâëÿþò

10 ìêì â äèàìåòðå, øèïû 5 ìêì äëèíîé, ò.å. ñîîòâåòñòâóþò íèæíåìó ðàçìåðíî-

ìó äèàïàçîíó, óêàçàííîìó â äèàãíîçå. Âèä âïåðâûå çàðåãèñòðèðîâàí â ïðè-

áðåæíîé ïîëîñå Þæíîãî Áàéêàëà â àâãóñòå 2009 ã. ó ïîñ. Áîëüøèå Êîòû, åäè-

íè÷íî.

Tetrastrum staurogeniaeforme (Schroed.) Lemm. (ðèñ. 6.48) — øèðîêî ðàñïðî-

ñòðàíåííûé âèä, çàðåãèñòðèðîâàí â êîíöå èþëÿ 2009 ã. ó ïîñ. Áîëüøèå Êîòû

â ïðèáðåæíîé ïîëîñå16.

Ïîðÿäîê óëîòðèõàëüíûå (Ulotrichales) ïðåäñòàâëåí â Áàéêàëå íåáîëüøèì

÷èñëîì ïëàíêòîííûõ âèäîâ, è ïðèíàäëåæàò îíè ê 2 ðîäàì — Koliella è Elakatoth-

rix17. Âèäû ðîäà Koliella â Áàéêàëå äî 80-õ ãã. ïðîøåäøåãî ñòîëåòèÿ, ïî-âèäèìî-

ìó, ó÷èòûâàëè ñîâìåñòíî ñ âèäàìè ðîäà Ankistrodesmus (â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòî
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Ðèñ. 6.46. Nephrochlamys willeana. Îäíà æèâàÿ êîëîíèÿ

ïîêàçàíà ñ ðàçíûõ ñòîðîí (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

15 Êëåòêè â äèàãíîçå õàðàêòåðèçóþòñÿ êàê «ëóíîâèäíûå, èíîãäà äóãîâèäíî èçîãíóòûå, ñ

ñèììåòðè÷íûìè, øèðîêî îêðóãëåííûìè êîíöàìè è øèðîêîé âûðåçêîé ìåæäó íèìè» [Öàðåíêî,

1990]. Â Áàéêàëå îíè ïëîñêèå, â âèäå ïîëóêîëüöà ñ ñèììåòðè÷íûìè êëþâîâèäíî çàîñòðåííûìè

êîíöàìè, äèàìåòð ïîëóêîëüöà 7,5 ìêì, âûñîòà — 2,5 ìêì. Êëåòêè, ïîõîæèå íà áàéêàëüñêèå,

ïîêàçàíû íà ðèñóíêàõ Nephrochlamys allanthoidea Korschikoff, êîòîðûé, íà íàø âçãëÿä, î÷åíü

áëèçîê N. willeana, ó êîòîðîãî ôîðìó êëåòêè â íåêîòîðûõ åå ïîëîæåíèÿõ (ðèñ. 6.46, à–â) ëåãêî

ìîæíî ïðèíÿòü çà ëóíîâèäíóþ. Âîçìîæíî, ïðè ïåðâè÷íîì îïèñàíèè ýòîãî âèäà äîïóùåíà íå-

òî÷íîñòü.
16 Öåíîáèè ðîìáîâèäíûå, ïëîñêèå, ñ î÷åíü ìàëåíüêèì ïðÿìîóãîëüíûì îòâåðñòèåì â ìåñòå ñî-

åäèíåíèÿ 4 êëåòîê, ñî ñëèçüþ. Êëåòêè îêðóãëî-òðåóãîëüíûå èëè òðàïåöèåâèäíûå, ñ âûïóêëîé, øè-

ðîêîîêðóãëîé âíåøíåé ñòîðîíîé, êðåñòîîáðàçíî ðàñïîëîæåííûå, ïëîòíî ñðîñøèåñÿ âíóòðåííèìè

ñòîðîíàìè. Îáîëî÷êà ãëàäêàÿ, ñ øèïàìè íà âíåøíåé ñòîðîíå êëåòêè. Õëîðîïëàñò ïðèñòåííûé,

ñ ïèðåíîèäîì. Öåíîáèè 5 ´ 6 ìêì, êëåòêà 2,5 ìêì â äèàìåòðå, ò.å. ðàçìåðû âèäà â Áàéêàëå, êàê è ó

ïðåäûäóùåãî âèäà, ñîîòâåòñòâóþò íèæíåìó ðàçìåðíîìó äèàïàçîíó â äèàãíîçå.
17 Â ëèòåðàòóðå äîïîëíèòåëüíî óêàçûâàåòñÿ åùå îäèí ðîä ïîðÿäêà Ulotrichales — Binuclearia —

ñ íàèáîëåå õàðàêòåðíûì äëÿ Ìàëîãî Ìîðÿ âèäîì B. lauterbornii.



ðîä Monoraphidium), èìåþùèìè

ñõîäíûå ðàçìåðû è ôîðìó. Íàèáîëåå

äåòàëüíî äèíàìèêà èõ ðàçâèòèÿ èçó-

÷åíà â Þæíîì Áàéêàëå. Îñòàíîâèì-

ñÿ íà äâóõ ôîðìàõ Koliella longiseta —

òèïîâîé Koliella longiseta f. longiseta è ñïèðàëüíî çàâèòîé — Koliella longiseta f. va-

riabilis. Ýòè ôîðìû õîðîøî îòëè÷àþòñÿ ïî ðàçìåðíûì è ýêîëîãè÷åñêèì õàðàêòå-

ðèñòèêàì. Èõ ó÷åò â Áàéêàëå âåäåòñÿ ñ 1979 ã. Âíà÷àëå áûëà îáíàðóæåíà ñïèðàëå-

âèäíàÿ ôîðìà [Çàãîðåíêî, Êîáàíîâà, 1982] (ðèñ. 6.49).

Ýòîò âèä äîñòèãàåò ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ (áîëåå 200 òûñ. êë./ë, à èíîãäà äî

500–600 òûñ. êë./ë) â ïîäëåäíûé âåñåííèé ïåðèîä, êàê ïðàâèëî, â ìàðòå — àï-
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Ðèñ. 6.48. Tetrastrum staurogeniaeforme

(ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

Ðèñ. 6.47. Tetraedron caudatum. Æèâàÿ êëåòêà

èç ïðîáû çà 09.08.2009 ã. ó áåðåãà ïîñ. Áîëü-

øèå Êîòû (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

Ðèñ. 6.49. Koliella lon-

giseta f. variabilis Ny-

gaard (ôîòî Ã.È. Êî-

áàíîâîé).

Êëåòêà: à — âçðîñëàÿ,

á — â ñòàäèè äåëåíèÿ,

â — ìîëîäàÿ àñèììåò-

ðè÷íàÿ.



ðåëå. Âíåøíå îí î÷åíü ïîõîæ íà Ankistrodesmus pseudomirabilis var. spiralis

(òåïåðü ìîíîðàôèäèóì). Îí ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ñ íèì ïî ôîðìå è ðàçìå-

ðàì, íî îòëè÷àåòñÿ ñïîñîáîì ðàçìíîæåíèÿ è ôîðìîé õëîðîïëàñòà. Îñíîâíîé

òèï ðàçìíîæåíèÿ ó Koliella — âåãåòàòèâíûé, ïóòåì äåëåíèÿ êëåòêè â ïîïåðå÷-

íîì íàïðàâëåíèè ñ ó÷àñòèåì ìàòåðèíñêîé îáîëî÷êè, à ó ìîíîðàôèäèóì äî-

÷åðíèå êëåòêè — àâòîñïîðû — ôîðìèðóþòñÿ âíóòðè ìàòåðèíñêîé êëåòêè è

âûðàáàòûâàþò ñîáñòâåííóþ êëåòî÷íóþ îáîëî÷êó. Õëîðîïëàñò ó Koliella
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Ðèñ. 6.50. Koliella longiseta (Vischer) Hind (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

Êëåòêà: à — âçðîñëàÿ, á — â ñòàäèè âåãåòàòèâíîãî äåëåíèÿ, â — ìîëîäàÿ ïîñëå äåëåíèÿ.



longiseta f. variabilis çàíèìàåò íå âñþ êëåòêó, à ëèøü ñðåäíþþ ÷àñòü, îñòàâëÿÿ

«ïóñòûå» êîíöû.

Êëåòêè òèïîâîé ôîðìû Koliella longiseta f. longiseta îòëè÷àþòñÿ îò ôîðìû

variabilis ïðåæäå âñåãî êðóïíûìè ðàçìåðàìè (ðèñ. 6.50). Îíè îäèíî÷íûå èëè

ïîñëå äåëåíèÿ ñîåäèíåíû ïî 2, âåðåòåíîâèäíûå èëè âåðåòåíîâèäíî-öèëèíä-

ðè÷åñêèå, áåç ñëèçè, ñâîáîäíîïëàâàþùèå. Õëîðîïëàñò ïðèñòåííûé, áåç ïèðå-

íîèäà, â âèäå ñîãíóòîé ïëàñòèíêè è çàíèìàåò ñðåäíþþ ÷àñòü êëåòêè.

Äëÿ âèäà èçâåñòíî áåñïîëîå ðàçìíîæåíèå. Îäíà ãîëàÿ äâóæãóòèêîâàÿ

çîîñïîðà îáðàçóåòñÿ â êëåòêå è âûõîäèò ÷åðåç áîêîâîé ðàçðûâ â îáîëî÷êå:

èç íåå âïîñëåäñòâèè îáðàçóåòñÿ ìàëåíüêàÿ èãëîâèäíàÿ êëåòêà. Êðîìå òîãî,

ó ýòîãî âèäà À.À. Êîðøèêîâ âûÿâèë ïîëîâîé ïðîöåññ â ôîðìå îîãàìèè. Ñïåð-

ìàòîçîèäû ïîõîæè íà çîîñïîðû, æåíñêèå êëåòêè ïîõîæè íà îáû÷íûå âå-

ãåòàòèâíûå. Çèãîòà âûõîäèò ÷åðåç áîêîâîå îòâåðñòèå â îáîëî÷êå è ïðèêðåï-

ëÿåòñÿ ê íåé ñíàðóæè â âèäå îêðóãëîé êëåòêè, îêðóæåííîé ïëîòíîé îáî-

ëî÷êîé.

Ýòîò âèä îáû÷íî âñòðå÷àåòñÿ â ïîäëåäíûé âåñåííèé ïåðèîä. Â 2007 ã. íà

ïåëàãè÷åñêîé ñòàíöèè â Þæíîì Áàéêàëå áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû íåîáû÷íî

äëèííûå êëåòêè — äî 220 ìêì äëèíîé, à èõ ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü ñîñòà-

âèëà 7 òûñ. êë./ë.

Íàäî ïîëàãàòü, ÷òî ýòà âîäîðîñëü ðàíüøå â Áàéêàëå íå ðàçâèâàëàñü, ïî-

ñêîëüêó åå òðóäíî íå çàìåòèòü áëàãîäàðÿ êðóïíûì ðàçìåðàì. Â öåëîì âèä õà-

ðàêòåðèçóåòñÿ êàê øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé è ïðåäïî÷èòàåò ñëåãêà çàãðÿç-

íåííûå, ñòîÿ÷èå âîäû ïðó-

äîâ è ëóæ; âñòðå÷àåòñÿ îí è

â íåáîëüøèõ ðå÷êàõ [Êîð-

øèêîâ, 1954].

Â ìåëêîâîäíîé ïðè-

áðåæíîé ÷àñòè Áàéêàëà, â

åãî çàëèâàõ è ñîðàõ, â ëåò-

íèé ïåðèîä ÷àñòî âñòðå-

÷àþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ïî-

ðÿäêà âîëüâîêñîâûå (Volvo-

cales). Õàðàêòåðíûì ÿâëÿ-

åòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðà-

íåííûé âèä èç ðîäà Pando-

rina — P. morum (ðèñ. 6.51).

Â îòêðûòîé ÷àñòè îçåðà

ýòîò âèä ðåäîê, ìîæíî íàé-

òè òîëüêî ñëó÷àéíûå êîëî-

íèè (öåíîáèè). Îíè èìåþò

ïî÷òè øàðîâèäíóþ èëè ýë-

ëèïñîèäóþ ôîðìó. Â ïåðè-

ôåðè÷åñêîé ÷àñòè ðàñïîëà-

ãàåòñÿ îáû÷íî 16 êë., êîòî-
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Ðèñ. 6.51. Pandorina morum (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).



ðûå îò âçàèìíîãî äàâëåíèÿ ïðèîáðåòàþò ãðàíåíóþ ôîðìó. Êàæäàÿ êëåòêà ñî-

äåðæèò îäèí áàçàëüíûé ïèðåíîèä.

Èíòåðåñíîé íàõîäêîé â Áàéêàëå ÿâëÿåòñÿ âèä ðîäà Chlamydomonas, îñíîâ-

íûå ìîðôîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîòîðîãî âïîëíå ñîîòâåòñòâóþò Ch. kom-

ma (ðèñ. 6.52). Ýòîò êðóïíûé ïðåäñòàâèòåëü îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ ñâîåîáðàçíîé
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Ðèñ. 6.52. Clamydomonas komma. Æèâàÿ îñîáü (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

a — âèä ñïåðåäè; á — âèä ñ çàäíåãî êîíöà êëåòêè; â — ôîêóñ íà âíóòðåííåå ñòðîåíèå êëåòêè; ã —

ôîêóñ íà ãëàçîê; ä — ÷åòûðå çîîñïîðû â ìàòåðèíñêîé îáîëî÷êå (áåñïîëîå ðàçìíîæåíèå).

Ðèñ. 6.53. Æèâîé Closterium èç çàë. Ïðîâàë (24 èþëÿ 2010 ã.). Ðÿäîì îâàëüíûé öåíîáèé

Oocystis (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).



ôîðìîé ñòèãìû, èìåþùåé âèä ïåðåâåðíóòîé çàïÿòîé18. Ýòîò îáèòàòåëü ëóæ

ìîðñêîãî áåðåãà Ëàòâèè áûë çàðåãèñòðèðîâàí â æèâîé ïðîáå, îòîáðàííîé íåïî-

ñðåäñòâåííî ó êðîìêè ëüäà íà ñòàöèîíàðíîé ïåëàãè÷åñêîé ñòàíöèè ó ïîñ. Áîëü-

øèå Êîòû â ïåðâîé äåêàäå ìàðòà 2006 ã.

Ïðåäñòàâèòåëè êëàññà êîíúþãàòû (Ñonjugatophyceae) â îòêðûòûõ âîäàõ

Áàéêàëà êðàéíå ðåäêè, âñòðå÷àþòñÿ â âèäå ñëó÷àéíûõ íàõîäîê. Â ìåëêîâîäíûõ

ðàéîíàõ ìîæíî íàéòè âèäû ðîäîâ Cosmarium, Closterium, Staurastrum. Îíè íå

äàþò ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ. Íî èõ êëåòêè, êàê ïðàâèëî, êðóïíûå è îáóñëîâëèâà-

þò äîâîëüíî çíà÷èòåëüíóþ áèîìàññó. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè âèä

èç ðîäà Closterium (ðèñ. 6.53).

6.2.1.7. Êðèïòîôèòîâûå (Cryptophyta)

è ýâãëåíîâûå (Euglenophyta) âîäîðîñëè

Èç ïðåäñòàâèòåëåé äðóãèõ îòäåëîâ â Áàéêàëå îáèòàþò êðèïòîôèòîâûå è

ýâãëåíîâûå âîäîðîñëè. Ýòî ïðåèìóùåñòâåííî îäíîêëåòî÷íûå îðãàíèçìû ñ ìî-

íàäíûì òèïîì ñòðóêòóðû.

Ñðåäè êðèïòîôèòîâûõ âîäîðîñëåé â Áàéêàëå îòìå÷àþò 7 âèäîâ. Îíè ðàçðó-

øàþòñÿ ïðè êîíñåðâèðîâàíèè ïðîá ôîðìàëèíîì è â Áàéêàëå îáíàðóæåíû â 70-å

ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Èç íèõ ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ äîñòèãàåò âèä Rhodomonas

pusilla (ðèñ. 6.54). Ðàíüøå åãî ïðèíèìàëè çà Chroomonas acuta, êîòîðûé èìååò

ñõîäíûå ðàçìåðû è ôîðìó, íî îòëè÷àåòñÿ íàáîðîì ïèãìåíòîâ, ïðèäàþùèõ æè-
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18 Êëåòêè îêðóãëî-ÿéöåâèäíûå, ðåæå ýëëèïñîèäíûå, 15,0–21,5 ìêì äëèíîé, 12–15 ìêì øèðèíîé.

Îáîëî÷êà õîðîøî çàìåòíàÿ, ñïåðåäè îáðàçóåò ïðèòóïëåííûé íîñèê. Õëîðîïëàñò ÷àøåâèäíûé, ãëàä-

êèé, ñ ñèëüíî óòîëùåííîé çàäíåé ÷àñòüþ. Ïèðåíîèä îäèí, øàðîâèäíûé, êðóïíûé, ðàñïîëàãàåòñÿ â

çàäíåé ÷àñòè õëîðîïëàñòà. Ãëàçîê áîëüøîé, íàõîäèòñÿ â ñðåäíåé ÷àñòè êëåòêè èëè ÷óòü ñäâèíóò íàçàä â

âèäå ïåðåâåðíóòîé çàïÿòîé. Ïóëüñèðóþùèõ âàêóîëåé 2, ñïåðåäè â ìåñòå ïðèêðåïëåíèÿ æãóòîâ.

Ðèñ. 6.54. Rhodomonas pusilla (Bachm.) Javor. Ôèêñèðîâàí ðàñòâîðîì Óòåðìåëÿ (ÑÌ)

(ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).



âîé êëåòêå çîëîòèñòûé îòòåíîê, â òî âðåìÿ êàê õëîðîïëàñò Chroomonas acuta

èìååò ñèíå-çåëåíûé öâåò. Âèä õàðàêòåðèçóåòñÿ êðóãëîãîäè÷íîé âåãåòàöèåé. Åãî

ìàêñèìàëüíîå ðàçâèòèå ïðèõîäèòñÿ íà ëåòíèé ïåðèîä, îáû÷íî íà àâãóñò, êîãäà

âîäû îçåðà íàèáîëåå ïðîãðåòû. Ìîæíî óëîâèòü òåíäåíöèþ ðîñòà ÷èñëåííîñòè

ðîäîìîíàñ â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå; â ýòîò ïåðèîä ÷àùå ðåãèñòðèðóþòñÿ ãîäû

ñ ÷èñëåííîñòüþ âèäà îêîëî 1 ìëí, à â êîíöå èþëÿ 2011 ã. îíà äîñòèãàåò íåáûâàëî

âûñîêîãî çíà÷åíèÿ — 3 ìëí êë./ë. Íåñêîëüêî âèäîâ ðîäà Cryptomonas âåãåòèðó-

þò â Áàéêàëå. Èç íèõ ïðåîáëàäàåò C. gracilis Skuja. Äðóãèå âèäû êðèïòîìîíàñ â

îòêðûòîì Áàéêàëå ðåäêè è ìàëî÷èñëåííû, íî â çàëèâàõ îíè ìîãóò âõîäèòü â ÷èñ-

ëî ìàññîâûõ ñ ïðåîáëàäàíèåì Cryptomonas reflexa.

Ýâãëåíîâûå âîäîðîñëè â Áàéêàëå ïðåäñòàâëåíû íåñêîëüêèìè âèäàìè ðîäîâ

Trachelomonas è Euglena. Îíè, êàê ïðàâèëî, ìàëî÷èñëåííû è âñòðå÷àþòñÿ òîëü-

êî â èçîëèðîâàííûõ ìåëêîâîäíûõ ðàéîíàõ, â òîì ÷èñëå â çàë. Ïðîâàë.

Êàê ñëåäóåò èç ñêàçàííîãî, âèäîâîé ñîñòàâ ïëàíêòîííûõ âîäîðîñëåé Áàéêà-

ëà â ïîñëåäíèå ãîäû çíà÷èòåëüíî ïîïîëíèëñÿ íîâûìè âèäàìè. Ñðåäè íèõ îòìå-

÷àþòñÿ íîâûå äëÿ îçåðà òàêñîíû, íîâûå äëÿ åãî ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè è, ñêîðåå

âñåãî, íîâûå äëÿ íàóêè. Âîçìîæíî, ÷àñòü âíîâü îáíàðóæåííûõ âèäîâ, íàïðèìåð

íåêîòîðûå çåëåíûå âîäîðîñëè, ñëåäóåò îòíåñòè ê âèäàì-âñåëåíöàì. Ïîêà èõ ïî-

ïóëÿöèè íå îáðàçóþò âûñîêîé ÷èñëåííîñòè, îáíàðóæèâàþòñÿ îíè íå êàæäûé

ãîä, íî íåèçâåñòíî, êàê îíè áóäóò ðàçâèâàòüñÿ â áóäóùåì. Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå

î÷åâèäíî ëèøü òî, ÷òî ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ ïëàíêòîííîãî

ñîîáùåñòâà Áàéêàëà â öåëîì. Ïðè÷èíû ýòîãî åùå ñëåäóåò óòî÷íÿòü. Î÷åâèäíî,

îäíîé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäèêè èññëåäîâàíèÿ. Íî íå èñ-

êëþ÷åíî, ÷òî ïîâûøåíèå ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð âîäû â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì

êëèìàòà ñêàçûâàåòñÿ íà óâåëè÷åíèè òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïëàíêòîíà

è ñïîñîáñòâóåò ïðîíèêíîâåíèþ â ãëóáîêîâîäíóþ îòêðûòóþ ÷àñòü îçåðà øèðîêî

ðàñïðîñòðàíåííûõ âèäîâ. Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå âîäîðîñëåé

ïîâûøàåòñÿ è íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ýâòðîôèðîâàíèÿ âîäíîé ýêîñèñòåìû.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàêèå ñïåöèôè÷åñêèå ÷åðòû õàðàêòåðíû äëÿ ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé?

2. Êàêóþ ðîëü èãðàþò ãåòåðîöèñòû â æèçíè ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé?

3. Êàêèå âèäû ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé èìåþò ìàññîâîå ðàçâèòèå â Áàéêàëå?

4. Êàêèì îáðàçîì óñòàíàâëèâàåòñÿ òàêñîíîìè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü äèàòîìîâûõ âîäî-

ðîñëåé?

5. Êàêèå îòäåëû âîäîðîñëåé èìåþò íàèáîëüøåå ÷èñëî ìàññîâûõ âèäîâ â Áàéêàëå?

6. Èìåþòñÿ ëè ýíäåìèêè ñðåäè äèíîôèòîâûõ âîäîðîñëåé?

7. Êàêàÿ äèíîôèòîâàÿ âîäîðîñëü îáíàðóæèâàåò ðîäñòâî ñ ìîðñêèì âèäîì è êàêîâà åå

ðîëü â ïëàíêòîíå Áàéêàëà?

8. Êàêèå íîâûå âîäîðîñëè îáíàðóæåíû â ïëàíêòîíå Áàéêàëà â íà÷àëå òðåòüåãî òûñÿ÷å-

ëåòèÿ?

9. Î ÷åì ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îáíàðóæåíèå íîâûõ âèäîâ âîäîðîñëåé â ýêîñèñòåìå?

10. Ó êàêîé ãðóïïû âîäîðîñëåé îòñóòñòâóåò âåãåòàòèâíîå äåëåíèå êëåòêè?
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6.2.2. ÁÅÍÒÎÑÍÛÅ È ÏÅÐÈÔÈÒÎÍÍÛÅ ÂÎÄÎÐÎÑËÈ-ÌÈÊÐÎÔÈÒÛ

Îñíîâó ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà Áàéêàëå, â òîì ÷èñëå è àëü-

ãîëîãè÷åñêèõ, çàëîæèëè ïîëüñêèå ó÷åíûå. Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î âîäîðîñëÿõ, ñðå-

äè êîòîðûõ îòìå÷àëèñü äîííûå ïðåäñòàâèòåëè, îïóáëèêîâàíû â êîíöå XIX â.

è âûïîëíåíû ïî ìàòåðèàëàì, ñîáðàííûì â ïðèáðåæíîé çîíå îçåðà.

Êàê èçâåñòíî, ìèêðîñêîïè÷åñêèå âîäîðîñëè äåëÿòñÿ íà äâå îñíîâíûå ãðóï-

ïû — îáèòàòåëè äíà (ìèêðîôèòîáåíòîñ) è îáèòàòåëè òîëùè âîäû (ôèòîïëàíê-

òîí). Â ìåëêîâîäíûõ âîäîåìàõ â ðåçóëüòàòå ïåðåìåøèâàíèÿ âîäíûõ ìàññ â òîë-

ùó âîäû ïîñòîÿííî âîâëåêàþòñÿ îáèòàòåëè äíà, è ìíîãèå èç íèõ ó÷èòûâàþòñÿ

â ïðîáàõ ôèòîïëàíêòîíà êàê âèäû, àêòèâíî ôîòîñèíòåçèðóþùèå. Ýòî ïðèìå-

íèìî ê ëèòîðàëüíîé çîíå è ìåëêîâîäüÿì Áàéêàëà. Â ãëóáîêîâîäíîé çîíå îçåðà

äîííûå âîäîðîñëè íåìíîãî÷èñëåííû è âñòðå÷àþòñÿ îáû÷íî â ïåðèîäû èíòåí-

ñèâíîãî âåòðîâîãî âîëíåíèÿ. Íàèáîëåå ÷àñòûå øòîðìû íàáëþäàþòñÿ âî âòîðîé

ïîëîâèíå àâãóñòà è ñåíòÿáðå, âûñîòà âîëí äîñòèãàåò 4,0–4,5 ì. Â ýòî âðåìÿ âå-

ãåòàöèîííûé ïåðèîä ðÿäà âîäîðîñëåé ìèêðîôèòîáåíòîñà çàâåðøàåòñÿ, è â òîë-

ùó ïåëàãè÷åñêèõ âîä âûíîñÿòñÿ, êàê ïðàâèëî, ìåðòâûå äèàòîìåè, ïðåäñòàâëåí-

íûå ïóñòûìè ñòâîðêàìè. Îò áåíòîñíûõ èëè äîííûõ ãðóïïèðîâîê âîäîðîñëåé

îòäåëÿþò âèäû ïåðèôèòîíà. Ïîä ïåðèôèòîíîì ïîíèìàþò ñîîáùåñòâî ìèêðî-

áèîòû, êîòîðîå ñóùåñòâóåò â ïðèêðåïëåííîì ê ñóáñòðàòó ñîñòîÿíèè. Íàëè÷èå

òâåðäîãî ñóáñòðàòà ëþáîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ïîäâîäíûå ÷àñòè ñóäîâ, ãèäðîòåõ-

íè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, ðàñòåíèé è ò.ä.) — ãëàâíîå óñëîâèå äëÿ ðàçâèòèÿ ïåðè-

ôèòîíà. Íåêîòîðûå âîäîðîñëè ìîæíî îòíåñòè êàê ê ïåðèôèòîíó, òàê è ê ìèê-

ðîôèòîáåíòîñó â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîé ñóáñòðàò îíè çàñåëÿþò.

Ñîîáùåñòâà ìèêðîôèòîáåíòîñà â Áàéêàëå îáû÷íî ïðåäñòàâëåíû äèàòîìî-

âûìè è ñèíåçåëåíûìè âîäîðîñëÿìè. Èç ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé ÷àñòî âñòðå÷à-

þòñÿ áåçãåòåðîöèñòíûå ãîðìîãîíèåâûå âèäû (ðèñ. 6.55).

Äèàòîìåè ñðåäè âîäîðîñëåé ìèêðîôèòîáåíòîñà Áàéêàëà èãðàþò îñíîâíóþ

ðîëü. Îíè îòíîñÿòñÿ ê íàèáîëåå èçó÷åííûì îðãàíèçìàì äîííûõ ñîîáùåñòâ. Âñå-

ãî â Áàéêàëå îòìå÷àþò îêîëî 700 òàêñîíîâ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ðàíãîì íèæå

ðîäà. Èç íèõ ÷èñëî ïëàíêòîííûõ ïðåäñòàâèòåëåé íå ïðåâûøàåò 50 âèäîâ, à îñ-
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Ðèñ. 6.55. Ãîðìîãîíèåâàÿ ñèíåçåëåíàÿ âîäîðîñëü — ïðåäñòàâèòåëü ìèêðîôèòîáåíòîñà

(ÑÌ) (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).



òàëüíûå ÿâëÿþòñÿ îáèòàòåëÿìè áåíòîñíûõ è ïåðèôèòîííûõ ñîîáùåñòâ. Äèàòî-

ìîâûå çàñåëÿþò ðàçëè÷íûå áèîòîïû, ñêàëüíûå ïîâåðõíîñòè, êàìíè, ïåñ÷àíûé è

èëèñòûé ãðóíò, îáðàñòàþò çàòîïëåííûå ïðåäìåòû. Îíè ïîñåëÿþòñÿ íà ðàçëè÷íîé

ðàñòèòåëüíîñòè, îáðàçóÿ ñîîáùåñòâà ïåðèôèòîííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Îíè ìîãóò îáèòàòü íà êðóïíûõ âîäîðîñëÿõ, íà áîëîòíî-âîäíûõ ðàñòåíèÿõ,

êîòîðûå õîðîøî ðàçâèòû â ìåëêîâîäíûõ, çàùèùåííûõ ó÷àñòêàõ îçåðà — ñîðàõ

(ëèìàíàõ), â óñòüÿõ ðåê, çàêðûòûõ çàëèâàõ. Ìíîãèå èç íèõ âåäóò ïðèêðåïëåí-

íûé îáðàç æèçíè, äðóãèå èìåþò íà ñòâîðêàõ øîâ è ñïîñîáíû ê ñëàáîìó ïåðåìå-

ùåíèþ ïî ñóáñòðàòó, âñòðå÷àþòñÿ ñâîáîäíîæèâóùèå íåïîäâèæíûå ôîðìû. Õà-

ðàêòåð îáðàñòàíèÿ ñóáñòðàòîâ çàâèñèò îò ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé; â ñâîþ î÷å-

ðåäü, âîäîðîñëè ìèêðîôèòîáåíòîñà ïðè ìàññîâîì ðàçâèòèè àêòèâíî ó÷àñòâóþò

â ïðîöåññàõ ñàìîî÷èùåíèÿ âîäíîé ñðåäû.

Ìíîãèå áåíòîñíûå äèàòîìåè ÷óâñòâèòåëüíû ê èçìåíåíèÿì, ïðîèñõîäÿùèì

â îêðóæàþùåé ñðåäå ïîä âëèÿíèåì ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå è àíòðî-

ïîãåííûõ, è ñëóæàò èíäèêàòîðíûìè âèäàìè êà÷åñòâà âîä. Ñðåäè íèõ èìåþòñÿ

âîäîðîñëè, ñïîñîáíûå ê ãåòåðîòðîôíîé ôîðìå ïèòàíèÿ. Èõ ìàññîâîå ðàçâèòèå

ìîæåò óêàçûâàòü íà âûñîêîå ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â ýêîñèñòåìå.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëàíêòîííûìè îðãàíèçìàìè, êîòîðûå ëåãêî ìîãóò çàíîñèòüñÿ

â èññëåäóåìûé ïóíêò èç äðóãèõ ìåñò îáèòàíèÿ, íàñåëåíèå áåíòîñà áîëåå íàäåæ-

íî îòðàæàåò ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ñðåäû. Áåíòîñíûå îðãàíèçìû òåñíî âçàè-

ìîäåéñòâóþò ñ äðóãèìè êîìïîíåíòàìè ýêîñèñòåìû, ñëóæàò ïèùåé äëÿ ìíîãèõ

áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ è ìåëêèõ ðûá.

Â Áàéêàëå äîííàÿ ðàñòèòåëüíîñòü çàíèìàåò ëèòîðàëüíóþ è ñóáëèòîðàëüíóþ

çîíû (ñì. 6.7). Îñîáåííîñòüþ áàéêàëüñêîé ëèòîðàëè ÿâëÿþòñÿ ñèëüíûå ïðè-

áîè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ áîëüøîé óäàðíîé ñèëîé, è îòêàòíî-íàêàòíûå òå÷åíèÿ.

Âîäîðîñëè — îáèòàòåëè ëèòîðàëè — âûðàáîòàëè ñïîñîáíîñòü ïðî÷íîãî ïðè-

êðåïëåíèÿ ê êàìåíèñòîìó ñóáñòðàòó è îñîáûé òèï ñòðîåíèÿ òàëëîìà, ó îäíèõ

î÷åíü ãèáêîãî, ó äðóãèõ íèçêîãî, îáòåêàåìîãî. Ðàñòèòåëüíîñòü ëèòîðàëè ðàñïî-

ëàãàåòñÿ ïðàâèëüíûìè ïîÿñàìè19.

Ïåðâûé ïîÿñ ñîñòàâëÿåò Ulothrix (ðèñ. 6.56). Îí, íà÷èíàÿ îò óðåçà âîäû, çàíè-

ìàåò ïîëîñó äî 1 ì, èíîãäà áîëüøå. Ýòîò ïîÿñ îõâàòûâàåò âåñü ïåðèìåòð Áàéêàëà
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19 Î âåðòèêàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè ôèòîáåíòîñà ïîäðîáíåå ñì. 6.6.

Ðèñ. 6.56. Íèòü Ulothrix zonata (ÑÌ) (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).



è ïðåðûâàåòñÿ òîëüêî ïðîòèâ óñòüåâ ðåê è íà ó÷àñòêàõ ñ ïåñ÷àíûì ãðóíòîì. Íà

Ulothrix zonata ïîñåëÿþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå äèàòîìîâûå ìèêðîâîäîðîñëè, ñðå-

äè êîòîðûõ ÷àñòî ìîæíî íàéòè Hannaåà arcus (ðèñ. 6.57).

Âòîðîé ïîÿñ ñîñòàâëÿþò Tetraspora — Didymosphenia. Îí ïðèìûêàåò ê ïåð-

âîìó è ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äî ãëóáèí 2,0–2,5 ì. Âòîðîé ïîÿñ íå âåçäå âûðàæåí

÷åòêî. Â îäíèõ ìåñòàõ ñèëüíåå ðàçâèòà ïåííàòíàÿ äèàòîìåÿ Didymosphenia

geminata (ðèñ. 6.58), â äðóãèõ — êîëîíèè çåëåíîé âîäîðîñëè Tetraspora.

Òðåòèé ïîÿñ, ñëàãàåìûé Draparnaldioides — Cladophora, ïðîñòèðàåòñÿ äî

ãëóáèí 12–20 ì. Îí ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûì. Çäåñü ðàçíîîáðàçíûå

äèàòîìîâûå îáèëüíî îáðàñòàþò êàìíè è â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïîñåëÿþòñÿ íà

ìàññîâûõ çåëåíûõ âîäîðîñëÿõ, îñîáåííî Ñladophora, à òàêæå íà Draparnaldioi-

des, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå êðóïíûìè è ñàìûìè îðèãèíàëüíûìè âîäîðîñ-

ëÿìè Áàéêàëà.

Íèæíèé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìèêðîôèòîáåíòîñà — ãëóáèíû 115–120 ì.

Íàèáîëåå äåòàëüíî ìèêðîôèòîáåíòîñ èññëåäîâàí â Þæíîé êîòëîâèíå

Áàéêàëà [Èæáîëäèíà, 1990; Êîæîâà, Èæáîëäèíà, 1994; Ïîìàçêèíà è äð., 2008].

Ïîëó÷åíû äàííûå ïî ñîñòàâó äîìèíàíòíûõ âèäîâ, ñåçîííîé è ìåæãîäîâîé

äèíàìèêå, à òàêæå èõ êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè íà ðàçíûõ áèîòîïàõ.
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Ðèñ. 6.57. Äâà ðàçíîâåëèêèõ ïàíöèðÿ Hannaåà arcus (ÑÌ) (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

Ðèñ. 6.58. Æèâàÿ Didymosphenia geminata (ÑÌ) — îäèí èç îñíîâíûõ ïåííàòíûõ ïðåäñòà-

âèòåëåé áåíòîñíûõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé (ôîòî Ã.È. Êîáàíîâîé).

à — ìíîãîêëåòî÷íàÿ êîëîíèÿ; á — îäèíî÷íàÿ êëåòêà íà áîëüøåì óâåëè÷åíèè, âèäíà ñòðóêòóðà ïàí-

öèðÿ.



Áîëüøèíñòâî äèàòîìîâûõ ìèêðîôèòîáåíòîñà Áàéêàëà ÿâëÿþòñÿ âèäàìè-êîñ-

ìîïîëèòàìè.

Â ëèòîðàëüíîé çîíå Þæíîãî Áàéêàëà ìèíèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü äèàòîìî-

âîãî ìèêðîôèòîáåíòîñà íàáëþäàåòñÿ â çèìíèå ìåñÿöû. Â ìàå, êîãäà áåðåãîâàÿ

çîíà îñâîáîæäàåòñÿ îòî ëüäà, îíà óâåëè÷èâàåòñÿ, íàèáîëüøèå åå çíà÷åíèÿ

ðåãèñòðèðóþòñÿ â èþíå; âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ ìàêñèìàëüíîé îñâåùåííîñòüþ,

ïðèõîäÿùåéñÿ íà ýòîò ìåñÿö. Â èþíå ó óðåçà âîäû ìîæåò äîìèíèðîâàòü Cymbella

ventricosa. Â ïðèáîéíîé çîíå ñîîáùåñòâî äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé íàèìåíåå óñ-

òîé÷èâî. Ìàêñèìàëüíîå ðàçâèòèå äèàòîìåé íàáëþäàåòñÿ íà âàëóíàõ è äðóãèõ

êðóïíûõ êàìíÿõ, ïåñêè è èëû — íàèìåíåå ïðèãîäíûé ñóáñòðàò äëÿ èõ îáèòàíèÿ.

Ðåçêèé ñïàä ÷èñëåííîñòè äèàòîìîâûõ ïðîèñõîäèò ê íà÷àëó ñåíòÿáðÿ. Â ýòî

âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ àêòèâíîå âûåäàíèå ìèêðîôèòîáåíòîñà äîííûìè æèâîòíû-

ìè è, êàê ïðàâèëî, ïðîèñõîäèò èñòîùåíèå áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ.

Îáåäíåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà äîííûõ äèàòîìåé îòìå÷åíî â çàãðÿçíåííûõ

áèîòîïàõ ó ã. Áàéêàëüñêà. Íî êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ìèêðîôèòîáåíòîñà

çäåñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷èñòûìè ó÷àñòêàìè âîçðàñòàëè. Êðîìå òîãî, çäåñü îòìå-

÷àþòñÿ îòñóòñòâèå ìàêðîôèòîâ è ñèëüíîå çàèëåíèå äíà.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàêîé ðàñòèòåëüíûé ïîÿñ íàèáîëåå ïðîäóêòèâåí â Áàéêàëå?

2. Êàêîâî çíà÷åíèå ìèêðîôèòîáåíòîñà â ïðèðîäå è æèçíè ÷åëîâåêà?

6.2.3. Äîííûå âîäîðîñëè — ìåéî- è ìàêðîôèòû

Äîííûå (áåíòîñíûå) âèäû âîäîðîñëåé ôîðìèðóþò ëèáî êîëîíèè, ëèáî

òàëëîìû (ìíîãîêëåòî÷íûå îðãàíèçìû, íå èìåþùèå äèôôåðåíöèàöèè êëåòîê

íà òêàíè è îðãàíû), çàìåòíûå íåâîîðóæåííûì ãëàçîì.

Îðèãèíàëüíîñòü äîííîé ôëîðû Áàéêàëà è â òî æå âðåìÿ îòñóòñòâèå â

íåé ðåëèêòîâûõ ôîðì âïåðâûå îòìåòèë Â.×. Äîðîãîñòàéñêèé [1906]. Îí ïîä-

÷åðêíóë âàæíóþ ðîëü â ôèòîöåíîçàõ çåëåíûõ è äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé.
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Ò à á ë è ö à 6.2

Ðàñïðåäåëåíèå äîííûõ âîäîðîñëåé Áàéêàëà (ìåéî- è ìàêðîôèòîâ) ïî òàêñîíîìè-

÷åñêèì ãðóïïàì

Îòäåë Êëàññ Ïîðÿäîê Ïîäïîðÿäîê Ñåìåéñòâî Ðîä Âèä
Ðàçíî-

âèäíîñòü

Cyanophyta

Chrysophyta

Bacillariophyta

Rhodophyta

Chlorophyta

Charophyta

2

2

1

1

4

1

4

3

1

1

6

1

3

—

1

—

3

—

8

3

1

1

11

2

15

3

2

1

21 (5)

2

43 (1)

4 (1)

5 (2)

2

55 (24)

5

7

—

—

—

16 (12)

—

Â ñ å ã î… 11 16 7 26 44 (5) 114 (28) 23 (12)

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Â ñêîáêàõ óêàçàíî ÷èñëî ýíäåìè÷íûõ ðîäîâ, âèäîâ è ðàçíîâèäíîñòåé.



Ñïåöèôè÷íîñòü äîííîé ôëî-

ðû îçåðà ïåðâûì óñòàíîâèë

Ê.È. Ìåéåð [1930]. Îí îïèñàë

öåëûé ðÿä ýíäåìè÷íûõ âèäîâ,

ñîñòàâèë ñïèñîê âñåõ îáíàðó-

æåííûõ â Áàéêàëå âîäîðîñëåé

ñ óêàçàíèåì èõ àðåàëà. Ïîçä-

íåå À.Ï. Ñêàáè÷åâñêèì [1931]

îïèñàí ýíäåìè÷íûé ðîä Gem-

miphora è íåñêîëüêî ýíäåìè÷-

íûõ âèäîâ ñåìåéñòâà Cladop-

horaceae, ñäåëàíî óòî÷íåíèå

ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ

ðÿäà âîäîðîñëåé.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé

ôèòîáåíòîñà, ïðîâåäåííûõ ñ

íà÷àëà ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, â

Áàéêàëå îáíàðóæåíî 137 âèäîâ

è ðàçíîâèäíîñòåé âîäîðîñëåé,

îòíîñÿùèõñÿ ê 6 îòäåëàì íèç-

øèõ ðàñòåíèé (òàáë. 6.2)20.

Íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíî ïðåä-

ñòàâëåíû çåëåíûå è ñèíåçå-

ëåíûå âîäîðîñëè. Ïîñëåäíèå

â òå÷åíèå ãîäà ÿâëÿþòñÿ ïî-

ñòîÿííûìè êîìïîíåíòàìè äîí-

íûõ ôèòîöåíîçîâ ëèòîðàëè, à

â çèìíèé ïåðèîä ìîãóò èãðàòü

â íèõ äîìèíèðóþùóþ ðîëü.

Ê íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðî-

ñòðàíåííûì è ìàññîâûì âè-

äàì îòíîñÿòñÿ ïðåäñòàâèòåëè

ñèíåçåëåíûõ èç ðîäîâ Strato-

nostoc, Calothrix, Tolypothrix.

Ãèãàíòñêèå øàðîâèäíûå êî-

ëîíèè äèàìåòðîì äî 5–8 ñì

îáðàçóþò âèä Sphaeronostoc pru-

niforme (ðèñ. 6.59), îáèëüíî

âñòðå÷àþùèéñÿ â çàëèâàõ è

ñîðàõ, â ïðîë. Îëüõîíñêèå Âî-

ðîòà.
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Ðèñ. 6.59. Êîëîíèè Sphaeronostoc pruniforme èç

äðàæíîãî óëîâà â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå (ôîòî

Â.Â. Òàõòååâà).

20 Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà áîëüøåé ÷àñòè îòäåëîâ ïðèâåäåíà â 6.2.1. Äëÿ áîëåå ïîäðîáíîãî

çíàêîìñòâà ñ ìîðôîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì ðàçëè÷íûõ îòäåëîâ âîäîðîñëåé îòñûëàåì ÷èòàòåëåé ê

ëþáîìó ïîñîáèþ ïî àëüãîëîãèè èëè ñèñòåìàòèêå íèçøèõ ðàñòåíèé.

Ðèñ. 6.60. Draparnaldioides goroschankinii f. plumosa,

îáùèé âèä òàëëîìà. Âûñîòà êóñòèêà 10 ñì (ôîòî ñ

ãåðáàðèÿ Ë.À. Èæáîëäèíîé).



Çîëîòèñòûõ, êðàñíûõ,

äèàòîìîâûõ (îáðàçóþùèõ

êðóïíûå êîëîíèè) âîäî-

ðîñëåé â ñîñòàâå ôèòîáåí-

òîñà Áàéêàëà íåìíîãî. Ýòî

ñåçîííûå âèäû ëèòîðàëü-

íîé çîíû. Êðàñíûå âîäî-

ðîñëè, ïðåäñòàâëåííûå 2

âèäàìè ðîäà Batrachosper-

mum, âñòðå÷àþòñÿ êðàéíå

ðåäêî21.

Ñðåäè çåëåíûõ âîäî-

ðîñëåé, ïðåäñòàâëåííûõ â

Áàéêàëå 55 âèäàìè è 16

ðàçíîâèäíîñòÿìè, ÿðêî âû-

ðàæåí ýíäåìèçì. Èçâåñòíî

5 ýíäåìè÷íûõ ðîäîâ: Irek-

sokonia, Myxonemopsis, Dra-

parnaldioides, Gemmiphora è

Chaetocladiella. Îñîáûé èí-

òåðåñ ïðåäñòàâëÿþò 9 âè-

äîâ ðîäà Draparnaldioides,

èìåþùèõ êîðîòêèé ïåðè-

îä âåãåòàöèè è äîìèíèðó-

þùèõ â âåñåííå-îñåííèé

ïåðèîä â çîíå ëèòîðàëè, íà

ãëóáèíàõ îò 2,5–3,0 äî

6–10 ì. Ýòî âîäîðîñëè ñ

êóñòèêîâèäíûìè òàëëîìà-

ìè (ðèñ. 6.60–6.63). Ïî

ìíåíèþ Ê.È. Ìåéåðà è

À.Ï. Ñêàáè÷åâñêîãî, ñòàíîâëåíèå ýòîãî ðîäà â Áàéêàëå øëî ïî ëèíèè Stigeoclo-

nium ® Ireksokonia ® Draparnaldioides. Åãî îòëè÷èòåëüíûìè ÷åðòàìè îò øèðîêî

ðàñïðîñòðàíåííîãî ðîäà Draparnaldia ÿâëÿþòñÿ áîëüøîé (äî 20–30 ñì) ðàçìåð

òàëëîìà, íàëè÷èå ìîùíîãî ðèçîèäíîãî èëè ñëèçèñòîãî ÷åõëà, çàùèùàþùåãî

âîäîðîñëè îò âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ, è ñåò÷àòî-ïðîäûðÿâëåííûé õëîðîïëàñò,

çàíèìàþùèé âñþ âûñîòó êëåòêè. Ó áîëüøèíñòâà âèäîâ Draparnaldioides åñòü öå-

ëûé ðÿä ìîðôîëîãè÷åñêèõ ôîðì. Î÷åâèäíî, àâòîíîìíûé ïðîöåññ âèäîîáðàçî-

âàíèÿ äàííîé ãðóïïû ôëîðû Áàéêàëà ïðîäîëæàåòñÿ è â íàøè äíè.

Èç íåýíäåìè÷íûõ, íî ìàññîâûõ âèäîâ çåëåíûõ âîäîðîñëåé ìîæíî óïîìÿ-

íóòü óëîòðèêñ ïîÿñíîé (Ulothrix zonata) (ðèñ. 6.64) è òåòðàñïîðó öèëèíäðè÷å-

ñêóþ (Tetraspopra cylindrica var. bullosa) (ðèñ. 6.65). Ïåðâûé âèä îáèëüíî îáðàñ-
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21 Íåñìîòðÿ íà íàçâàíèå, èõ òàëëîìû èìåþò æåëòîâàòóþ, áóðîâàòóþ èëè ãîëóáîâàòî-çåëåíóþ

îêðàñêó.

Ðèñ. 6.61. Draparnaldioides arnoldii, îáùèé âèä òàëëîìà.

Âûñîòà êóñòèêà 12 ñì (ôîòî ñ ãåðáàðèÿ Ë.À. Èæáîëäèíîé).
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Ðèñ. 6.62. Draparnaldioides arnoldii, ôðàãìåíòû âåòâåé (óâåëè÷åíî) (ôîòî Î.À. Òèìîøêèíà

ñ ãåðáàðèÿ Ë.À. Èæáîëäèíîé).

Ðèñ. 6.63. Draparnaldioides bai-

calensis, ìîëîäîé òàëëîì,

âíåøíèé âèä (ôîòî Î.À. Òè-

ìîøêèíà ñ ãåðáàðèÿ Ë.À. Èæ-

áîëäèíîé).



òàåò âàëóíû è ñêàëû â ïðèáîéíîé çîíå (0–1,5 ì). Çäåñü ðàñïðîñòðàíåíà æèç-

íåííàÿ ôîðìà U. zonata, íå îòðûâàþùàÿñÿ îò êàìåíèñòîãî ãðóíòà ïðè ìîùíûõ

óäàðàõ øòîðìîâûõ âîëí. Âòîðîé âèä îáðàçóåò êîëîíèè â âèäå ñâåòëî-çåëåíûõ

äëèííûõ òðóáîê, ïðèêðåïëåííûõ ê êàìíÿì òîíêîé íîæêîé, íàèáîëåå îáèëüíûå

íà ãëóáèíàõ 1,0–2,5 ì (ðèñ. 6.66).

Õàðîâûå âîäîðîñëè (Charophyta) ïðåäñòàâëåíû â Áàéêàëå êðóïíûìè

(10–60 ñì âûñîòîé) êóñòèñòûìè âèäàìè ðîäîâ Nitella è Chara; ðàçâèâàþòñÿ îíè

ïðåèìóùåñòâåííî â çàùèùåííûõ îò âåòðîâ áóõòàõ è ñîðàõ.

Ñäåëàíû ïåðâûå øàãè â èçó÷åíèè ïðîöåññà ðàçìíîæåíèÿ áåíòîñíûõ, â òîì

÷èñëå ýíäåìè÷íûõ, âèäîâ. Â.Í. ßñíèòñêèé îòìåòèë íàëè÷èå ìîðôîëîãè÷åñêîé

è ôèçèîëîãè÷åñêîé äèôôåðåíöèðîâêè ïîëîâ ó 4 âèäîâ Draparnaldioides.

À.Ï. Ñêàáè÷åâñêèé [1937], èçó÷àâøèé ïîëîâîé ïðîöåññ ó Tetraspora cylindrica

var. bullosa, ïîêàçàë, ÷òî âèä ÿâëÿåòñÿ ñòðîãî ðàçäåëüíîïîëûì îðãàíèçìîì ñ ôè-

çèîëîãè÷åñêîé äèôôåðåíöèðîâêîé ïîëîâ. Ìîðôîëîãè÷åñêàÿ äèôôåðåíöèðîâ-

êà ìåæäó ãàìåòàìè ïðîòèâîïîëîæíûõ ïîëîâ îòñóòñòâóåò.

Èçó÷åíèå ïðîöåññà ðàçìíîæåíèÿ ó ýíäåìè÷íûõ âèäîâ ñåì. Cladophoraceae

åùå æäåò ñâîèõ èññëåäîâàòåëåé.

Âûäåëÿþò òðè îñíîâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ è áèîãåîãðàôè÷åñêèõ êîìïëåêñà

âèäîâ âîäîðîñëåé: êîñìîïîëèòíî-ïàëåàðêòè÷åñêèé, áàéêàëî-ñèáèðñêèé è ýíäå-

ìè÷íûé áàéêàëüñêèé. Â ñîñòàâ ïåðâîãî êîìïëåêñà âõîäÿò âîäîðîñëè, øèðîêî

Ã ë à â à 6. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë

536

Ðèñ. 6.64. Ulothrix zonata íà êàìíÿõ â çîíå ïðèáîÿ (ôîòî Å.Ñ. è Ã.È. Êóðëîâè÷).



ðàñïðîñòðàíåííûå â ðàçíûõ âîäîåìàõ Ïàëåàðêòèêè, â òîì ÷èñëå â âîäîåìàõ êàê

ñ ïðåñíîé, òàê è ñ ñîëîíîâàòîé è äàæå ñîëåíîé âîäîé è â ãîðÿ÷èõ èñòî÷íèêàõ

(ñì. 6.8). Ýòî ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè ðîäîâ Oscillatoria, Phormidium, Lyngbya,

çåëåíûå âîäîðîñëè ðîäîâ Oedogonium, Spirogyra, Zygnema, Mougeotia, Cladophora

(âèä C. fracta). Îáû÷íî ýòè âèäû ðàçâèòû â ìåëêîâîäíûõ çàëèâàõ è áóõòàõ

Áàéêàëà ñðåäè çàðîñëåé âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé. Íåêîòîðûå âñòðå÷åííûå â

îçåðå çåëåíûå âîäîðîñëè (ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Chaetophora, Cladophora, Spirogy-

ra) ìîãóò ðàñòè â ñîëîíîâàòûõ è ñîëåíûõ âîäîåìàõ. Â ãîðÿ÷èõ èñòî÷íèêàõ äîìè-

íèðóþò ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè (Phormidium, Oscillatoria).

Â ñîñòàâ âòîðîãî êîìïëåêñà âõîäÿò ïàëåàðêòè÷åñêèå âèäû, øèðîêî ðàñïðî-

ñòðàíåííûå â êðóïíûõ ïðîòî÷íûõ îçåðàõ è áûñòðûõ ðåêàõ Ñèáèðè. Ýòî ñèíåçå-

ëåíûå âîäîðîñëè ðîäîâ Stratonostoc, Calothrix, Tolypothrix, Schizothrix, çåëåíûå
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Ðèñ. 6.65. Tetraspora cylindri-

ca var. bullosa, âíåøíèé âèä

òàëëîìà (ôîòî ñ ãåðáàðèÿ

Ë.À. Èæáîëäèíîé).

Ðèñ. 6.66. Çàðîñëè êîëîíèé Tetraspora cylindrica var.

bullosa íà âàëóíàõ â ëèòîðàëè Áàéêàëà (ôîòî Â.À. Ãîì-

áðàéõà).



âîäîðîñëè ðîäîâ Ulothrix, Stigeoclonium, Cladophora (âèä C. glomerata), çîëîòèñòàÿ

âîäîðîñëü Hydrurus foetidus è äð. Ýòè âèäû æèâóò âäîëü îòêðûòûõ ïðèáðåæèé

îçåðà è â ãîðíûõ ðåêàõ, âïàäàþùèõ â íåãî.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò âîäîðîñëè ýíäåìè÷íîãî áàéêàëüñêîãî êîì-

ïëåêñà. Âñåãî â îçåðå îáíàðóæåíî 40 ýíäåìè÷íûõ âèäîâ è ðàçíîâèäíîñòåé. Îñî-

áåííî ÿðêî ýíäåìèçì âûðàæåí ó çåëåíûõ âîäîðîñëåé ñåìåéñòâ Chaetophoraceae

è Cladophoraceae. Âèäû ïåðâîãî ñåìåéñòâà äîìèíèðóþò â ôèòîöåíîçàõ ëèòîðà-

ëè â âåñåííå-îñåííèé ïåðèîä. Êëàäîôîðîâûå âîäîðîñëè (âèäû ðîäîâ Chaeto-

morpha, Cladophora, Chaetocladiella) èãðàþò âàæíóþ ðîëü â æèçíè äàííûõ ñîîá-

ùåñòâ â òå÷åíèå âñåãî ãîäà.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàêèå âîäîðîñëè íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíî ïðåäñòàâëåíû â ìàêðîôèòîáåíòîñå Áàéêàëà?

2. Ñðåäè âîäîðîñëåé êàêîãî îòäåëà íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåí ýíäåìèçì?

6.2.4. ÏÎÄÂÎÄÍÛÅ ËÈØÀÉÍÈÊÈ

Äîëãîå âðåìÿ ëèøàéíèêè áûëè çàãàäêîé äëÿ ó÷åíûõ — äî 70-õ ãîäîâ XIX â.

èõ îòíîñèëè ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó îòäåëó çåëåíûõ ñïîðîâûõ ðàñòåíèé, çàòåì ñòà-

ëè ðàññìàòðèâàòü êàê ñîñòàâíóþ ÷àñòü îòäåëà ìîõîîáðàçíûõ. Òîëüêî â XX â. ëè-

øàéíèêè ñòàëè îòíîñèòü ê öàðñòâó ãðèáîâ, âûäåëèâ èõ èç öàðñòâà ðàñòåíèé.

Ïðèðîäà ëèøàéíèêîâîãî îðãàíèçìà è â íàøå âðåìÿ øèðîêî îáñóæäàåòñÿ â íà-

ó÷íîé è ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðå, îäíàêî åùå ìíîãîå îñòàåòñÿ íåÿñíûì, ïîýòî-

ìó îáùåïðèíÿòîãî ïîíèìàíèÿ òåðìèíà «ëèøàéíèê» äî ñèõ ïîð íåò. Íàèáîëåå

ïîëíî ñîâðåìåííûé âçãëÿä íà ïðîáëåìó âûðàæàåò îïðåäåëåíèå: «Ëèøàéíèê —

ýòî êîìïëåêñíûé îðãàíèçì, ñîñòîÿùèé èç ãðèáà — ìèêîáèîíòà è ôîòîñèíòåçè-

ðóþùåãî ïàðòíåðà — ôîòîáèîíòà. Ôîòîáèîíòîì ëèøàéíèêà îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ

çåëåíàÿ âîäîðîñëü èëè öèàíîáàêòåðèÿ, ó ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ëèøàé-

íèêîâ ìèêîáèîíò — ñóì÷àòûé ãðèá, ñîñòàâëÿþùèé îñíîâó òåëà ëèøàéíèêà —

òàëëîìà». Â çàâèñèìîñòè îò ñòðîåíèÿ è ðàñïîëîæåíèÿ â íåì ôîòîáèîíòà òàëëîì

ìîæåò áûòü ãîìåîìåðíûì (îäíîðîäíûì) ëèáî ãåòåðîìåðíûì (ñ âûðàæåííûìè

ñëîÿìè) (ðèñ. 6.67, 6.68). Êðîìå òîãî, ðàçëè÷àþò òðè îñíîâíûõ ìîðôîëîãè÷å-

ñêèõ òèïà òàëëîìîâ: íàêèïíîé (â âèäå êîðî÷êè), ëèñòîâàòûé (â âèäå óïëîùåí-

íîé ïëàñòèíêè) è êóñòèñòûé (ìèíèàòþðíûé ðàçâåòâëåííûé êóñòèê).

Ðàçìíîæåíèå ëèøàéíèêîâ ïðîèñõîäèò ïîêîìïîíåíòíî (âîäîðîñëü — ñà-

ìîñòîÿòåëüíî, ãðèá — ñàìîñòîÿòåëüíî) èëè çà ñ÷åò ôðàãìåíòàöèè (ìåõàíè÷å-

ñêîå îòäåëåíèå ôðàãìåíòîâ) òàëëîìà. Ôîòîáèîíò ðàçìíîæàåòñÿ îáû÷íûì äåëå-

íèåì êëåòêè ïîïîëàì, äëÿ ìèêîáèîíòà õàðàêòåðíî ñïîðîîáðàçîâàíèå. Ïîëîâûå

ñïîðû ôîðìèðóþòñÿ â îñîáûõ ïëîäîâûõ òåëàõ — àïîòåöèÿõ èëè ïåðèòåöèÿõ

(ðèñ. 6.69), à áåñïîëûå ñïîðû — â ïèêíèäèÿõ.

Ëèõåíîôëîðà (lichenes — ëèøàéíèê) Áàéêàëüñêîé Ñèáèðè — ñîâîêóïíîñòü

âñåõ âèäîâ ëèøàéíèêîâ, èçó÷åíà íå â ïîëíîé ìåðå, íî ñâåäåíèÿ î åå ñèñòåìàòè-
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÷åñêîì ñîñòàâå, èñòî÷íèêàõ è ïóòÿõ ñòàíîâëåíèÿ èìåþòñÿ. Î ïîäâîäíûõ ëè-

øàéíèêàõ ñóùåñòâóþò ëèøü îòðûâî÷íûå ñâåäåíèÿ. Ïåðâûå óïîìèíàíèÿ î íèõ

â îòå÷åñòâåííîé ëèõåíîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå ñîäåðæàòñÿ â òðóäàõ ó÷åíûõ Áî-

òàíè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÐÀÍ (ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) À.À. Åëåíêèíà, Â.Ï. Ñàâè÷à

è Ì.Ì. Ãîëëåðáàõà.

À.À. Åëåíêèíûì [1922] îïèñàí íîâûé äëÿ íàóêè âèä Collema ramenskii Elenk.,

âïåðâûå ñîáðàííûé Ë.Ã. Ðàìåíñêèì â Êàðåëèè. Âñêîðå Collema ramenskii (ðèñ.

6.70) áûë íàéäåí Â.Í. ßñíèòñêèì â Áàéêàëå íà ãëóáèíå 4 ì â çàë. Ìóõîð è íà ãëó-

áèíå 8 ì â áóõ. Çàãëè — ýòî ïåðâûå ñáîðû ïîäâîäíûõ ëèøàéíèêîâ â íàøåì ðå-

ãèîíå. Áàéêàëüñêèå îáðàçöû ïîäðîáíî èçó÷åíû Ì.Ì. Ãîëëåðáàõîì [1928], ÷òî

íàøëî îòðàæåíèå â åãî ñòàòüå, äåòàëüíî èëëþñòðèðóþùåé îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ

òàëëîìà ýòîãî ëèøàéíèêà. Âïîñëåäñòâèè èçó÷åíèå ïîäâîäíîé ëèõåíîôëîðû
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Ðèñ. 6.67. Ãîìåîìåðíûé òàëëîì ëèøàéíè-

êà ñ îäíîðîäíûì ñòðîåíèåì [Æèçíü ðàñ-

òåíèé, 1977].

à — ãèôû ãðèáà, á — öåïî÷êè ôîòîáèîíòà

Nostoc.

Ðèñ. 6.68. Ãåòåðîìåðíûé òàëëîì ëèøàéíè-

êà ñ âûðàæåííûìè ñëîÿìè â ñòðîåíèè

[Æèçíü ðàñòåíèé, 1977].

à — âåðõíèé êóðîâûé ñëîé, á — âîäîðîñëåâûé

ñëîé, â — ñåðäöåâèíà, ã — íèæíèé êóðîâûé ñëîé.
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Ðèñ. 6.69. Ïåðèòåöèé ëèøàéíèêà Verrucaria (ôîòî À.Â. Ëèøòâû).

à — ñóìêà ñî ñïîðàìè, á — âûñâîáîäèâøàÿñÿ ñïîðà, â — âûâîäíîå îòâåðñòèå ïåðèòåöèÿ.

Ðèñ. 6.70. Âíåøíèé âèä òàëëîìà Collema ramenskii (ôîòî À.Â. Ëèøòâû).



ïðîèñõîäèëî ãëàâíûì îáðàçîì ïðè âûÿâëåíèè âèäîâîãî ñîñòàâà êðóïíûõ ïðè-

ðîäíûõ òåððèòîðèé Áàéêàëüñêîé Ñèáèðè è íîñèëî ôðàãìåíòàðíûé õàðàêòåð.

Ïåðâûå êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ ïîäâîäíûõ ëèøàéíèêîâ Áàéêàëà ïðîâåäåíû

ñîòðóäíèêàìè Ëèìíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÑÎ ÐÀÍ Í.Í. Êóëèêîâîé, À.Í. Ñó-

òóðèíûì, Ñ.Ì. Áîéêî è äð. [2008] è êàñàëèñü íå òîëüêî âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ

è ýêîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, íî è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ëèøàéíèêîâûõ ñëîå-

âèù. Âïåðâûå èññëåäîâàëàñü ãåîõèìè÷åñêàÿ ðîëü ëèøàéíèêîâ â îçåðå.

Â õîäå èçó÷åíèÿ ëèõåíîôëîðû Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà óñòàíîâëåíî, ÷òî ñðå-

äè âñåõ âûÿâëåííûõ âèäîâ ëèøàéíèêîâ ñ âîäîåìàìè â òîé èëè èíîé ñòåïåíè

ñâÿçàíû 72 âèäà, èç êîòîðûõ 16 îáíàðóæåíû íèæå óðîâíÿ âîäû, à îñòàëüíûå

òîëüêî âûäåðæèâàþò çàòîïëåíèå, ïîãèáàÿ â ñëó÷àå äëèòåëüíîãî íàõîæäåíèÿ

ïîä âîäîé. Îïðåäåëÿþùèì êðèòåðèåì âûäåëåíèÿ ïîäâîäíûõ ëèøàéíèêîâ ñëó-

æèò èõ îáÿçàòåëüíîå îáèòàíèå â ïîäâîäíûõ óñëîâèÿõ, à â ñëó÷àå âûñîêîé ïðî-

çðà÷íîñòè è ÷èñòîòû âîäû — ïðîèçðàñòàíèå íà ãëóáèíå ñâûøå 1 ì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñòèííî ïîäâîäíûõ ëèøàéíèêîâ â Áàéêàëå âûÿâëåíî

âñåãî 6 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 3 ðîäàì: Collema ramenskii Elenk., Staurothele fissa

(Taylor) Zwackh, S. frustulenta Vain., Verrucaria aethiobola Wahlenb., V. hydrella

Ach. è V. papillosa Ach.
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Ðèñ. 6.71. Òàëëîì ëèøàéíèêà Verrucaria (ôîòî À.Â. Ëèøòâû).

à — ïåðèòåöèé.



Collema ramenskii èìååò ëèñòîâàòîå êîæèñòî-ïëàñòèí÷àòîå ñëîåâèùå, ãëóáî-

êî èçðåçàííîå íà óçêèå âåòâÿùèåñÿ ëîïàñòè, ÷òî ïðèäàåò òàëëîìó êóð÷àâûé îá-

ëèê (ðèñ. 6.70). Æèâîå ñëîåâèùå çåëåíîâàòî-îëèâêîâîãî öâåòà, â ñóõîì ñîñòîÿ-

íèè ñåðîâàòîå èëè êîðè÷íåâàòîå. Â êà÷åñòâå ôîòîáèîíòà ëèøàéíèêà âûñòóïàåò

öèàíîáàêòåðèÿ ðîäà Nostoc, îáðàçóþùàÿ âíóòðè ñëîåâèùà öåïî÷êè êëåòîê.

Ïëîäîâûå òåëà íåèçâåñòíû. Îáèòàåò íà êàìíÿõ, ðåæå íà çàèëåííûõ ãðóíòàõ âî

ìíîãèõ áóõòàõ è çàëèâàõ Áàéêàëà: áóõòàõ Çàãëè, Õàðèí-Èðãè — íà ãëóáèíå

8–9 ì, â çàë. Ìóõîð è Êóðêóòñêîé áóõòå — íà ãëóáèíå 3–4 ì, â Òóòñêîé áóõòå

è íà Óøêàíüèõ îñòðîâàõ — íà ãëóáèíå äî ìåòðà.

Ëèøàéíèêè ðîäà Verrucaria (ðèñ. 6.71) èìåþò íàêèïíîå ñëîåâèùå, êîòîðîå

ðàçâèâàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ñóáñòðàòà èëè âíóòðè íåãî, öåëüíîå èëè òðåùèíîâà-

òîå, òîëñòîå èëè òîíêîå, ÷àñòî ñ õîðîøî ðàçâèòûì ïîäñëîåâèùåì (ïåðåïëåòåíèå

ãèôîâ ãðèáà áåç âîäîðîñëåé), çàìåòíûì â âèäå êàéìû ïî ïåðèìåòðó ñëîåâèùà.

Ïëîäîâûå òåëà — ïåðèòåöèè, îò ïîëíîñòüþ ïîãðóæåííûõ â ñëîåâèùå äî ñèäÿ-

÷èõ, â âèäå ïðèïîäíÿòûõ íàä ñëîåâèùåì ìåëêèõ áóãîðêîâ ñ âûâîäíûì îòâåðñòè-

åì íà âåðõóøêå. Ñïîðû îäíîêëåòî÷íûå. Âñòðå÷àþòñÿ íà ãëóáèíàõ äî 15 ì.

Ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Staurothele (ðèñ. 6.72) îòëè÷àåò òàêæå íàêèïíîå ñëîå-

âèùå, ðàçâèâàþùååñÿ âíóòðè ñóáñòðàòà èëè íà åãî ïîâåðõíîñòè, ãëàäêîå, áîðî-
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Ðèñ. 6.72. Òàëëîì ëèøàéíèêà Staurothele (ôîòî À.Â. Ëèøòâû).

à — ïåðèòåöèé.



äàâ÷àòîå èëè áóãîð÷àòîå, öåëüíîå èëè òðåùèíîâàòîå, ñ áîëåå èëè ìåíåå çàìåò-

íûì ïîäñëîåâèùåì. Ïåðèòåöèè ñèäÿ÷èå èëè ïîãðóæåííûå â ñëîåâèùå, øàðî-

âèäíûå, ñ òî÷êîâèäíûì âûâîäíûì îòâåðñòèåì. Âíóòðè ïåðèòåöèÿ âñåãäà

èìåþòñÿ áëåäíî-çåëåíûå ãåìåíèàëüíûå22 âîäîðîñëè, èíîãäà ñãðóïïèðîâàííûå

â òÿæè èç ýëëèïñîèäíûõ, ïàëî÷êîâèäíûõ èëè êóáè÷åñêèõ êëåòîê. Ýòè âîäîðîñ-

ëè ðàñïîëîæåíû ìåæäó ñóìîê ñî ñïîðàìè. Ñïîðû ìóðàëüíûå (ïðîäîëüíî- è ïî-

ïåðå÷íî-ìíîãîêëåòî÷íûå), îò áåñöâåòíûõ äî òåìíî-êîðè÷íåâûõ. Ïðîèçðàñòà-

þò íà ãëóáèíå äî 1,5 ì.

Ðîëü ïîäâîäíûõ ëèøàéíèêîâ â Áàéêàëå åùå î÷åíü ñëàáî èçó÷åíà, òåì íå ìå-

íåå âûÿâëåíî, ÷òî ëèøàéíèêè, ïîñåëÿÿñü íà êàìíÿõ, ñïîñîáñòâóþò èõ àêòèâíîìó

ðàçðóøåíèþ, ïîäãîòàâëèâàþò èõ äëÿ ïîñåëåíèÿ äðóãèõ îðãàíèçìîâ. Óñòàíîâëåíî

èçìåíåíèå ïîêàçàòåëåé pH â ñëîå âîäû, ïðèëåãàþùåì ê òàëëîìó, ÷òî ÿâëÿåòñÿ

ñëåäñòâèåì ïðîöåññîâ äûõàíèÿ è ôîòîñèíòåçà. Òàëëîìû ëèøàéíèêîâ ñïîñîáíû

íàêàïëèâàòü õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû, îñâîáîæäàþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå ðàçðóøåíèÿ

ãîðíûõ ïîðîä. Èìåííî ýòîò ôàêò îñîáåííî âàæåí äëÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï æèâûõ

îðãàíèçìîâ, îáèòàþùèõ â ñëàáîìèíåðàëèçîâàííûõ âîäàõ Áàéêàëà.

Ãðóïïà ïîäâîäíûõ ëèøàéíèêîâ ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åíà â Áàéêàëå. Âîç-

ìîæíî, äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿò çíà÷èòåëüíî ïîëíåå âûÿâèòü âèäî-

âîé ñîñòàâ è ðîëü ëèøàéíèêîâ â ýêîñèñòåìå Áàéêàëà.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Ïî÷åìó ëèøàéíèêè íàçûâàþò êîìïëåêñíûìè îðãàíèçìàìè?

2. Â ÷åì ðàçíèöà ìåæäó ãîìåîìåðíûì è ãåòåðîìåðíûì òàëëîìàìè?

3. Êàêèìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè òèïàìè ïðåäñòàâëåíû òàëëîìû ëèøàéíèêîâ?

4. ×òî ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì êðèòåðèåì âûäåëåíèÿ ïîäâîäíûõ ëèøàéíèêîâ?

5. Ïðåäñòàâèòåëè êàêîãî ðîäà ëèøàéíèêîâ âñòðå÷àþòñÿ â Áàéêàëå íà íàèáîëüøèõ ãëóáè-

íàõ?

6.2.5. ÂÛÑØÈÅ ÂÎÄÍÛÅ ÐÀÑÒÅÍÈß ÎÇÅÐÀ ÁÀÉÊÀË

È ÅÃÎ ÏÐÈÁÐÅÆÍÎ-ÑÎÐÎÂÎÉ ÇÎÍÛ

Âûñøèå âîäíûå ðàñòåíèÿ, èëè ãèäðîôèòû, — ýòî ìîõîîáðàçíûå è ñîñóäè-

ñòûå ðàñòåíèÿ, ïîëíîñòüþ èëè áîëüøåé ñâîåé ÷àñòüþ ïîãðóæåííûå â âîäó.

Â îç. Áàéêàë è åãî ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå (ò.å. çîíå ìàëûõ ãëóáèí, ñëàáî-

ãî âîëíåíèÿ è çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðîãðåâà âîäû), êàê è â äðóãèõ ïðåñíîâîä-

íûõ âîäîåìàõ, êðîìå âîäîðîñëåé âñòðå÷àþòñÿ òàêæå è âûñøèå âîäíûå ðàñòå-

íèÿ. Ñðåäè íèõ èìåþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè öâåòêîâûõ ðàñòåíèé, ïëàóíîîáðàçíûõ

è ìîõîîáðàçíûõ. Íåêîòîðûå öâåòêîâûå ðàñòåíèÿ è ìõè îáëàäàþò øèðîêîé ýêî-

ëîãè÷åñêîé âàëåíòíîñòüþ: êðîìå íàçåìíûõ ôîðì â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ îíè

ñïîñîáíû îáðàçîâûâàòü è âîäíûå. Èõ òàêæå îòíîñÿò ê âîäíûì ðàñòåíèÿì.

Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè, îñíîâûâàÿñü íà ðàçëè÷èÿõ è ñõîäñòâå âîäíûõ ðàñòåíèé
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22 Ãåìåíèé (hemenium) — ñëîé ïëîäîâîãî òåëà, ñîäåðæàùèé ñóìêè ñî ñïîðàìè.



ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì è ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì, îáúåäèíÿþò âîä-

íûå ðàñòåíèÿ â íåñêîëüêî ãðóïï: ïîãðóæåííûå â âîäó (ýëîäåèäû), ïëàâàþùèå

(íèìôåèäû) è âîçâûøàþùèåñÿ íàä âîäîé (ëèíåèäû). Ýòè ãðóïïû âûñøèõ âîä-

íûõ ðàñòåíèé ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèå ïîäãðóïïû â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ðàñïîëîæåíèåì âåãåòàòèâíûõ è ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ â âîäíîé è âîç-

äóøíîé ñðåäå, à òàêæå õàðàêòåðîì ñâÿçè ñ ãðóíòîì.

1. Ðàñòåíèÿ, ïîëíîñòüþ ïîãðóæåííûå â âîäó:

à) ïðèêðåïëåííûå è óêîðåíÿþùèåñÿ (áîëüøèíñòâî âèäîâ ìõîâ, ïîëóøíèê

ùåòèíèñòûé, ýëîäåÿ êàíàäñêàÿ, ñóñàêè — çîíòè÷íûé è ñèòíèêîâûé, çàííèêåë-

ëèÿ ïîëçó÷àÿ, êàóëèíèÿ ãèáêàÿ, íàÿäà áîëüøàÿ, ëþòèêè — ïðîñòåðòûé è óêîðå-

íÿþùèéñÿ, ìîíöèÿ ðîäíèêîâàÿ, òèëëåÿ âîäÿíàÿ, ïîâîéíè÷êè — âîäíîïåðå÷-

íûé, ëîïàò÷àòîëèñòíûé è òðåõòû÷èíêîâûé, øèëüíèê âîäÿíîé);

á) íåïðèêðåïëåííûå, èëè íåóêîðåíÿþùèåñÿ (ðè÷÷èÿ ïëàâàþùàÿ, ðîãîëè-

ñòíèê ïîãðóæåííûé, ðÿñêà òðåõäîëüíàÿ).

2. Ðàñòåíèÿ ñ ïîãðóæåííûìè ëèñòüÿìè è ñ íàäâîäíûìè ãåíåðàòèâíûìè îðãà-

íàìè:

à) óêîðåíÿþùèåñÿ (áîëüøèíñòâî âèäîâ ðäåñòîâ, øåëêîâíèêè — çàâèòîé,

óêîðåíÿþùèéñÿ, Êàóôìàíà è âîëîñèñòûé, óðóòè — êîëîñèñòàÿ, ìóòîâ÷àòàÿ è

ñèáèðñêàÿ);

á) íåóêîðåíÿþùèåñÿ (ïóçûð÷àòêè — ìàëàÿ, îáûêíîâåííàÿ è ñðåäíÿÿ).

3. Ðàñòåíèÿ ñ ïëàâàþùèìè íà ïîâåðõíîñòè âîäû ëèñòüÿìè (èìåþòñÿ òàêæå è

ïîãðóæåííûå) è ñ íàäâîäíûìè ãåíåðàòèâíûìè îðãàíàìè:

à) óêîðåíÿþùèåñÿ (åæåãîëîâíèêè — âñïëûâøèé, çëàêîâèäíûé, ïëàâàþ-

ùèé, ñåâåðíûé è óçêîëèñòíûé, ñòðåëîëèñò ïëàâàþùèé, êóâøèíêè — ÷åòûðåõ-

óãîëüíàÿ è ÷èñòî-áåëàÿ; êóáûøêè — æåëòàÿ è ìàëàÿ, ðäåñòû — ïëàâàþùèé è

àëüïèéñêèé, ëþòèêè — ïëàâàþùèé è Ãìåëèíà, òàêëà ïëàâàþùàÿ, ïåðñèêàðèÿ

(ãîðåö) çåìíîâîäíàÿ, íèìôåéíèê ùèòîëèñòíûé);

á) íåóêîðåíÿþùèåñÿ, ñâîáîäíî ïëàâàþùèå íà ïîâåðõíîñòè âîäû (ðè÷÷èî-

êàðïîñ ïëàâàþùèé, ìíîãîêîðåííèê îáûêíîâåííûé, ðÿñêè — ìàëåíüêàÿ è òó-

ðèîíîñíàÿ).

Â îòëè÷èå îò íàçåìíûõ ó âîäíûõ ðàñòåíèé èìååòñÿ ðÿä ìîðôîëîãè÷åñêèõ è

àíàòîìè÷åñêèõ ïðèñïîñîáëåíèé ê æèçíè â âîäå. Â ñâÿçè ñ îñîáûì ñòðîåíèåì

òîíêèõ îáîëî÷åê êëåòîê ïîêðîâíûõ òêàíåé, ïîãðóæåííûå îðãàíû ðàñòåíèé

ìîãóò ïîãëîùàòü âîäó è ðàñòâîðåííûå â íåé âåùåñòâà âñåé ñâîåé ïîâåðõíîñòüþ.

Òàê êàê ôîòîñèíòåç â ïîäâîäíûõ ëèñòüÿõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè îñëàáëåííîì îñ-

âåùåíèè è ïîñòóïëåíèè óãëåêèñëîãî ãàçà èç âîäû, â ýòèõ óñëîâèÿõ ïðåäïî÷òè-

òåëüíåå èìåòü òîíêèå è ñèëüíî ðàñ÷ëåíåííûå ëèñòüÿ, ÷òî óâåëè÷èâàåò ïîâåðõ-

íîñòü ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ âîäíîé ñðåäîé. Áëàãîäàðÿ ýòîé îñîáåííîñòè, õëîðî-

ôèëëîíîñíûå êëåòêè ìîãóò ïîëó÷àòü áîëüøåå êîëè÷åñòâî ñâåòà. Òîíêèå

ïîäâîäíûå ëèñòüÿ èìåþò êóáûøêè, êóâøèíêè, ýëîäåÿ è âîäíûå ìõè. Ðàññå÷åí-

íîñòü ëèñòüåâ íà íèòåâèäíûå äîëüêè õàðàêòåðíà äëÿ øåëêîâíèêîâ, óðóòåé,

ðîãîëèñòíèêà è ïóçûð÷àòîê.

Ó âñåõ âîäíûõ ðàñòåíèé î÷åíü ñèëüíî ðàçâèòà âîçäóõîíîñíàÿ òêàíü —

àýðåíõèìà. Îáðàçîâàíà îíà ñèñòåìîé ìåæêëåòíèêîâ è õîðîøî âûðàæåíà â ñòåá-

Ã ë à â à 6. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë
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ëÿõ, ÷åðåøêàõ, êîðíÿõ è êîðíåâèùàõ. Ó âîäíûõ ðàñòåíèé îòñóòñòâóåò èëè ñëàáî

ðàçâèòà ìåõàíè÷åñêàÿ òêàíü. Ñòåáëè è ëèñòüÿ ìíîãèõ ðàñòåíèé ìÿãêèå, ãèáêèå

è ìîãóò ëåãêî ïåðåìåùàòüñÿ òå÷åíèåì. Íåêîòîðûì âîäíûì ðàñòåíèÿì (íàïðè-

ìåð, åæåãîëîâíèêàì, ðäåñòàì — àëüïèéñêîìó, ïëàâàþùåìó, çëàêîâîìó, ñòðåëî-

ëèñòàì) ñâîéñòâåííà ãåòåðîôèëëèÿ, ò.å. íàëè÷èå íà îäíîì ïîáåãå ëèñòüåâ ðàç-

íîé ôîðìû, êîòîðûå ðàçâèâàþòñÿ â ðàçíûõ ñðåäàõ: âîäíîé, âîçäóøíîé èëè íà

ãðàíèöå ìåæäó íèìè. Áëàãîäàðÿ ñïîñîáíîñòè âîäíûõ ðàñòåíèé ïîãëîùàòü âîäó

ñ ðàñòâîðåííûìè â íåé âåùåñòâàìè âñåé ïîâåðõíîñòüþ, ó íåêîòîðûõ èç íèõ

ñëàáî ðàçâèòà êîðíåâàÿ ñèñòåìà. Ó îòäåëüíûõ âèäîâ îíà èñ÷åçàåò ñîâñåì èëè

ñëóæèò ëèøü äëÿ ïðèêðåïëåíèÿ ðàñòåíèÿ ê ãðóíòó. Â òî æå âðåìÿ äëÿ ìíîãèõ

ïðèáðåæíî-âîäíûõ ðàñòåíèé õàðàêòåðíû äîïîëíèòåëüíûå êîðíè, êîòîðûå îá-

ðàçóþòñÿ â óçëàõ ïîáåãîâ ïîä âîäîé. Ó âîäíûõ ðàñòåíèé âåãåòàòèâíîå ðàçìíî-

æåíèå ïðåîáëàäàåò íàä ñåìåííûì. Íåêîòîðûå âèäû, íàïðèìåð ðÿñêè, ýëîäåÿ,

ðàçìíîæàþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî âåãåòàòèâíûì ïóòåì (ôðàãìåíòàìè ðàñòåíèé).

Ðàçâèòèå ðàñòåíèé íà òîì èëè èíîì ó÷àñòêå îçåðà âî ìíîãîì çàâèñèò îò

ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ñêàçûâàåòñÿ àñèììåò-

ðè÷íîå ñòðîåíèå áåðåãîâ îò óðåçà âîäû äî äíà: âîñòî÷íîå ïîáåðåæüå Áàéêàëà

áîëåå ïîëîãîå, ÷åì çàïàäíîå. Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè øåëüôà23, êîòî-

ðûé ãîðàçäî áîëåå ðàçâèò ïî âîñòî÷íîé ñòîðîíå îçåðà. Õîòÿ øåëüô çàíèìàåò

âñåãî 3 % îò ïëîùàäè Áàéêàëà, åãî ðîëü äëÿ ýêîñèñòåìû îçåðà î÷åíü âåëèêà. Íà

âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå îí ðàñïðîñòðàíåí â îñíîâíîì â ðàéîíå äåëüòû ð. Ñåëåí-

ãà, à òàêæå â Áàðãóçèíñêîì è ×èâûðêóéñêîì çàëèâàõ. Øåëüô â âèäå óçêîé, ïî÷-

òè ñïëîøíîé ïîëîñû òÿíåòñÿ âäîëü ïîáåðåæüÿ îò çàë. Ïðîâàë äî ñåâåðíîé îêî-

íå÷íîñòè Áàéêàëà è îòñóòñòâóåò òîëüêî íà îòðåçêå ìåæäó ìûñàìè Íèæíåå è

Âåðõíåå Èçãîëîâüå ï-îâà Ñâÿòîé Íîñ. Èìåííî ê ýòèì ó÷àñòêàì è ïðèóðî÷åíî

áîëüøèíñòâî âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé îçåðà. Îñîáåííî ìàññîâîå èõ ðàçâèòèå

íàáëþäàåòñÿ â çàëèâàõ Ïðîâàë è ×èâûðêóéñêèé. Íà Ñåëåíãèíñêîì ìåëêîâîäüå

è â Áàðãóçèíñêîì çàëèâå, êîòîðûå áîëåå îòêðûòû âåòðàì, âîäíûå ðàñòåíèÿ

âñòðå÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíî ðåæå. Ïî çàïàäíîìó ïîáåðåæüþ ãèäðîôèòû ðàñïðî-

ñòðàíåíû ïðåèìóùåñòâåííî â þæíîé ÷àñòè ïðîë. Ìàëîå Ìîðå. Íàèáîëåå ðàç-

âèòû îíè â ìåëêîâîäíîì çàë. Ìóõîð.

Â çàëèâàõ è áóõòàõ âûñøèå âîäíûå ðàñòåíèÿ îáû÷íî ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ äî

ãëóáèíû 4–5 ì. Â ñâÿçè ñ âûñîêîé ïðîçðà÷íîñòüþ áàéêàëüñêîé âîäû, íåêîòîðûå

ãèäðîôèòû èíîãäà îòìå÷åíû íà ãëóáèíå 30 ì è áîëåå íà çàèëåííûõ, ðåæå ÷èñòûõ

ïåñêàõ. Ýòî âèäû èç ðîäîâ Fontinalis, Leptodictyum, Potamogeton (ñì. ðèñ. 6.73), Elo-

dea, Batrachium (ñì. ðèñ. 6.74), Lemna (ñì. ðèñ. 6.76), Myriophyllum (ñì. ðèñ. 6.75).

Âäîëü îòêðûòûõ ïîáåðåæèé, ãäå ïðåîáëàäàåò ñèëüíîå âîëíåíèå, êàìåíè-

ñòûå ãðóíòû è íèçêàÿ òåìïåðàòóðà âîäû â ëåòíèé ïåðèîä, âîäíûå ðàñòåíèÿ

âñòðå÷àþòñÿ ñïîðàäè÷åñêè, â îñíîâíîì íà ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ ñ ïîäâåòðåííîé

ñòîðîíû íåêîòîðûõ ìûñîâ, íà ãëóáèíå 4–20 ì. Â îòëè÷èå îò íèçøåé äîííîé

ðàñòèòåëüíîñòè ïîÿñíîñòü âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé â Áàéêàëå íå âûðàæåíà

âñëåäñòâèå ðåãóëÿðíîãî âîëíåíèÿ â ïðèáðåæíîé çîíå.
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23 Â ñòðîãî ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì ñìûñëå íåîáõîäèìî ãîâîðèòü î ìåëêîâîäíîé ïëàòôîðìå; îíà

íå ñîîòâåòñòâóåò øåëüôó ìîðñêèõ âîäîåìîâ. — Ïðèì. ðåä.



Â îáîñîáëåííûõ ó÷àñòêàõ àêâàòîðèè îçåðà (çàëèâû, ñîðû, ãóáû, áóõòû) âîë-

íåíèå ñêàçûâàåòñÿ â ìåíüøåé ñòåïåíè. Çäåñü ðàñïðîñòðàíåíû ðàçíîîáðàçíûå

ãðóíòû. Òåìïåðàòóðà âîäû â ëåòíèé ïåðèîä îáû÷íî âûøå, ÷åì â óñëîâèÿõ îò-

êðûòîãî Áàéêàëà. Âûñøèå âîäíûå ðàñòåíèÿ ãîðàçäî ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ íà òàêèõ

ó÷àñòêàõ, à èõ âèäîâîé ñîñòàâ çíà÷èòåëüíî áîãà÷å, ÷åì âäîëü îòêðûòûõ ïîáåðå-

æèé îçåðà.

Òàê æå ñëàáî ïðîÿâëÿåòñÿ âåòðîâîå âîçäåéñòâèå è âîëíåíèå â ïðèóñòüåâûõ

ó÷àñòêàõ íåêîòîðûõ ðåê, îñîáåííî â íèæíèõ ÷àñòÿõ äåëüò ðåê Ñåëåíãà è Âåðõ-

íÿÿ Àíãàðà. Íà ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêàõ, ðàñïîëîæåííûõ ïåðåä âïàäåíèåì ðåê

â Áàéêàë, âñòðå÷àþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïåñ÷àíûå ãðóíòû è îòìå÷àåòñÿ âëèÿ-

íèå ðå÷íûõ âîä. Çäåñü âûñøèå âîäíûå ðàñòåíèÿ îáèëüíî ðàçâèâàþòñÿ, èõ âèäî-

âîé ñîñòàâ äîâîëüíî ðàçíîîáðàçåí, îñîáåííî â äåëüòàõ ðåê Ñåëåíãà è Âåðõíÿÿ

Àíãàðà. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îáíàðóæåíû òàêèå ðåäêèå ïðåäñòàâèòåëè, êàê 3 âèäà

ïîâîéíè÷êà, òèëëåÿ âîäÿíàÿ, íàÿäà áîëüøàÿ, ïîëóøíèê ùåòèíèñòûé.

Ìåëêîâîäíûå ñîðû è ïðèáðåæíûå âîäîåìû, ñâÿçàííûå ïðîòîêàìè ñ Áàéêà-

ëîì, ïðàêòè÷åñêè èçîëèðîâàíû îò ïðÿìîãî âëèÿíèÿ îçåðà. Ýòî â îñíîâíîì ìåçî-

òðîôíûå è ýâòðîôíûå âîäîåìû ñ èëèñòûìè èëè ïåñ÷àíî-èëèñòûìè ãðóíòàìè.

Âîäà â íèõ äîñòàòî÷íî õîðîøî ïðîãðåâàåòñÿ â ëåòíèé ïåðèîä. Âûñøèå âîäíûå

ðàñòåíèÿ â òàêèõ óñëîâèÿõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû è ïðåäñòàâëåíû áîëüøèì

êîëè÷åñòâîì âèäîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî ôëîðå Áàéêàëà è åãî ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíû âûÿâ-

ëåíî 85 âèäîâ è 1 ðàçíîâèäíîñòü âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé, ïðèíàäëåæàùèõ

ê 40 ðîäàì è 28 ñåìåéñòâàì [Àçîâñêèé, ×åïèíîãà, 2007]. Ñðåäè íèõ ìîõîîáðàç-

íûõ ðàñòåíèé — 18 âèäîâ è 1 ðàçíîâèäíîñòü, ïëàóíîâèäíûõ — 1 è öâåòêîâûõ —

66 âèäîâ (òàáë. 6.3). Ïî âèäîâîìó ñîñòàâó äîìèíèðóþò ñåìåéñòâà Potamogetona-

ceae (17 âèäîâ), Amblystegiaceae (12), Ranunculaceae (9), Sparganiaceae (6), Lem-

naceae è Nymphaeaceae (ïî 4 âèäà). Ñåìåéñòâà Elatinaceae, Haloragaceae, Lenti-

bulariaceae ïðåäñòàâëåíû 3 âèäàìè êàæäîå, Fontinalaceae — 2 âèäàìè è 1 ðàçíî-

âèäíîñòüþ. Â 4 ñåìåéñòâàõ (Ricciaceae, Najadaceae, Butomaceae, Callitrichaceae)

çàðåãèñòðèðîâàíî ïî 2 âèäà, 14 ñåìåéñòâàõ (Meesiaceae, Brachytheciaceae, Iso¸ta-

ceae, Zannichelliaceae, Alismataceae, Hydrocharitaceae, Polygonaceae, Ceratophyl-

laceae, Portulacaceae, Brassicaceae, Crassulaceae, Hippuridaceae, Menyanthaceae,

Scrophulariaceae) — ïî 1 âèäó. Ñðåäè ðîäîâ ïî âèäîâîìó ðàçíîîáðàçèþ âûäåëÿ-

þòñÿ Potamogeton (17 âèäîâ), Sparganium (6), Batrachium è Ranunculus (ïî 4 âèäà).

Ðîäû Calliergon, Lemna, Elatine, Myriophyllum, Utricularia ïðåäñòàâëåíû 3 âèäàìè

êàæäûé. Â ðîäå Fontinalis îòìå÷åíû 2 âèäà è 1 ðàçíîâèäíîñòü. Îñòàëüíûå 30 ðî-

äîâ ÿâëÿþòñÿ 1- èëè 2-âèäîâûìè.

Ôëîðà ãèäðîôèòîâ Áàéêàëà è åãî ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíû â îñíîâíîì

ïðåäñòàâëåíà ìíîãîëåòíèìè ðàñòåíèÿìè (74 âèäà è 1 ðàçíîâèäíîñòü). Òèïè÷íî

îäíîëåòíèõ îòìå÷åíî âñåãî 5 âèäîâ; ðàñòåíèÿ ñ îäíîëåòíèì, à èíîãäà è ñ 2-ëåò-

íèì öèêëîì ðàçâèòèÿ ñîñòàâëÿþò 6 âèäîâ.

Ïî ýêîáèîìîðôàì âûñøèå âîäíûå ðàñòåíèÿ îçåðà è åãî ïðèáðåæíî-ñîðîâîé

çîíû ðàñïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïîãðóæåííûå óêîðåíÿþùèåñÿ è ïðè-

êðåïëåííûå ðàñòåíèÿ — 58 âèäîâ è 1 ðàçíîâèäíîñòü, ïîãðóæåííûå óêîðåíÿþ-
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ùèåñÿ ðàñòåíèÿ ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿìè — 17, íåóêîðåíÿþùèåñÿ ïëàâàþùèå

â òîëùå âîäû — 6, íåóêîðåíÿþùèåñÿ ïëàâàþùèå íà ïîâåðõíîñòè âîäû — 4 âèäà.

Âî ôëîðå Áàéêàëà è åãî ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíû ïðåîáëàäàþò â îñíîâíîì

ãîëàðêòè÷åñêèå (34 âèäà), êîñìîïîëèòíûå èëè ïî÷òè êîñìîïîëèòíûå (25) è åâð-

àçèàòñêèå âèäû (17) ðàñòåíèé. Òèïè÷íî áàéêàëüñêèå ïðåäñòàâèòåëè â îçåðå íå

îáíàðóæåíû, íî âûÿâëåíî äîâîëüíî ìíîãî ðåäêèõ äëÿ Öåíòðàëüíîé Ñèáèðè

âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé. Ýòî ïîëóøíèê ùåòèíèñòûé (Iso¸tes setacea), ðäåñò

Ìààêà (Potamogeton maackianus), ðäåñò êðóïíîïëîäíûé (P. macrocarpus), êàóëè-

íèÿ ãèáêàÿ (Caulinia flexilis), íàÿäà áîëüøàÿ (Najas major), øèëüíèê âîäÿíîé

(Subularia aquatica), òèëëåÿ âîäÿíàÿ (Tillaea aquatica), ïîâîéíè÷åê âîäíîïåðå÷-

íûé (Elatine hydropiper), ïîâîéíè÷åê ëîïàò÷àòîëèñòíûé (E. spathulata), ïîâîéíè-

÷åê òðåõòû÷èíêîâûé (E. triandra). Èç ïðîèçðàñòàþùèõ â îçåðå 86 âèäîâ è ðàçíî-

âèäíîñòåé ãèäðîôèòîâ 12 âèäîâ âêëþ÷åíû â Êðàñíóþ êíèãó Èðêóòñêîé îáëàñòè

è Êðàñíóþ êíèãó Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ. Ýòî áîëîòîöâåòíèê ùèòîëèñòíûé, äçàí-

íèêåëëèÿ ïîëçó÷àÿ, êàóëèíèÿ ãèáêàÿ, êóâøèíêè — ÷åòûðåõóãîëüíàÿ è ÷èñòî-áå-
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Ò à á ë è ö à 6.3

Ðàñïðåäåëåíèå ãèäðîôèòîâ îç. Áàéêàë ïî ñèñòåìàòè÷åñêèì ãðóïïàì

Îòäåë Êëàññ Ñåìåéñòâî
×èñëî

ðîäîâ

×èñëî âèäîâ

è ðàçíîâèä-

íîñòåé

Bryophyta Marchantiopsida Ricciaceae 2 2

Bryopsida Amblystegiaceae 7 12

Brachyteciaceae 1 1

Fontinalaceae 1 3

Meesiaceae 1 1

Lycopodiophyta Iso¸topsida Iso¸taceae 1 1

Magnoliophyta Magnoliopsida,

èëè Dicotyledones

Nymphaeaceae 2 4

Ceratophyllaceae 1 1

Ranunculaceae 3 9

Portulacaceae 1 1

Polygonaceae 1 1

Elatinaceae 1 3

Brassicaceae 1 1

Crassulaceae 1 1

Haloragaceae 1 3

Menyanthaceae 1 1

Scrophulariaceae 1 1

Lentibulariaceae 1 3

Hippuridaceae 1 1

Callitrichaceae 1 2

Liliopsida,

èëè Monocotyledones

Butomaceae 1 2

Hydrocharitaceae 1 1

Alismataceae 1 1

Potamogetonaceae 1 17

Zannichelliaceae 1 1

Najadaceae 2 2

Lemnaceae 2 4

Sparganiaceae 1 6



ëàÿ, êóáûøêè — æåëòàÿ è ìàëàÿ, ïîâîéíè÷åê âîäíîïåðå÷íûé, ïîëóøíèê ùåòè-

íèñòûé, ðäåñò Ìààêà, òèëëåÿ âîäÿíàÿ, øèëîëèñòíèê (øèëüíèê) âîäÿíîé.

Îäíîé èç îñîáåííîñòåé ôëîðû ãèäðîôèòîâ Áàéêàëà ÿâëÿåòñÿ ðåäêîå ïðè-

ñóòñòâèå ìõîâ íà ëèòîðàëè. Îäíàêî èõ âèäîâîé ñîñòàâ ìîæåò áûòü îòíîñèòåëü-

íî ðàçíîîáðàçåí. Îíè âñòðå÷àþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â áóõòàõ, çàëèâàõ è ñîðàõ,

à òàêæå â ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêàõ ðåê. Âäîëü îòêðûòîãî ïîáåðåæüÿ îçåðà îòìå÷å-

íû â îñíîâíîì âèäû ðîäà Fontinalis. Ïî÷òè âñå âûÿâëåííûå ìîõîîáðàçíûå îò-

íîñÿòñÿ ê ëèñòîñòåáåëüíûì ìõàì, ëèøü 2 âèäà ïðèíàäëåæàò ê ïå÷åíî÷íèêàì.

Ìîõîîáðàçíûå îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ âûñøèõ ðàñòåíèé íàèáîëåå ïðèìèòèâíûì

ñòðîåíèåì, îñîáåííî ïðåäñòàâèòåëè ïå÷åíî÷íûõ ìõîâ. Òàê, ïðîèçðàñòàþùàÿ

â çàë. Ìóõîð ðè÷÷èÿ ïëàâàþùàÿ (Riccia fluitans) íå èìååò äåëåíèÿ íà ñòåáëè è

ëèñòüÿ, õàîòè÷íî ðàçðàñòàåòñÿ, îáðàçóÿ ïðè ýòîì ñëîåâèùå (òàëëîì) ñ âåòî÷êà-

ìè øèðèíîé äî 1 ìì, îáû÷íî íà êîíöàõ âèëü÷àòîðàçäåëåííûìè. Ó ëèñòîñòå-

áåëüíûõ ìõîâ òåëî ðàñ÷ëåíåíî íà ñòåáëè è ëèñòüÿ, êîðíè îòñóòñòâóþò. Ê ãðóíòó

ïðèêðåïëÿþòñÿ ðèçîèäàìè — âûðîñòàìè ýïèäåðìèñà. Ìîõîîáðàçíûå ðàçìíî-

æàþòñÿ áåñïîëûì, ïîëîâûì è âåãåòàòèâíûìè ñïîñîáàìè.

Ïðèâåäåì êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó åäèíñòâåííîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ïëàóíî-

âèäíûõ — ïîëóøíèêà ùåòèíèñòîãî, à òàêæå íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ â

Áàéêàëå öâåòêîâûõ ðàñòåíèé.

Ðîä ïîëóøíèê — îäèí èç äðåâíåéøèõ ñðåäè ïëàóíîîáðàçíûõ. Ïðåäñòàâëåí

â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåñêîëüêèìè âèäàìè. Â Áàéêàëå (ñîð Âåðõíåàíãàðñêèé, èëè

Ñåâåðîáàéêàëüñêèé, îçåðî íà ìûñå Ìàëûé Ñîëîíöîâûé) âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî

ïîëóøíèê ùåòèíèñòûé (Iso¸tes setacea). Ýòî íåáîëüøîå ìíîãîëåòíåå âîäíîå

ðàñòåíèå â âèäå ïó÷êà ÷àñòî äóãîâèäíî èçîãíóòûõ òåìíî-çåëåíûõ øèëîâèäíûõ

ëèñòüåâ, îòõîäÿùèõ îò êîðîòêîãî êîðíåâèùà. Â ïàçóõàõ íàðóæíûõ è ñðåäíèõ

ëèñòüåâ íàõîäÿòñÿ îâàëüíûå ñïîðîíîñíûå ìåøî÷êè, ãäå ðàçâèâàþòñÿ áåëîâàòûå

ñïîðû. Ýòî ðàñòåíèå çàíåñåíî â Êðàñíóþ êíèãó ÐÑÔÑÐ.

Ñðåäè ãèäðîôèòîâ îçåðà è åãî ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíû íàèáîëüøèì ðàçíî-

îáðàçèåì âèäîâ è øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì âûäåëÿþòñÿ ðäåñòû (Potamogeton).

Ýòî ìíîãîëåòíèå òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ ñ ïîëçó÷èìè êîðíåâèùàìè è îáëèñòâåí-

íûìè ñòåáëÿìè. Ëèñòüÿ î÷åðåäíûå, ñíàáæåííûå âëàãàëèùàìè èëè ïàçóøíûìè

ïðèëèñòíèêàìè, âñå ïîãðóæåíû â âîäó èëè ÷àñòè÷íî ïëàâàþò íà ïîâåðõíîñòè

âîäû. Ôîðìà èõ ïëàñòèíîê — îò óçêîëèíåéíûõ äî ÿéöåâèäíî-ïðîäîëãîâàòûõ.

Îáîåïîëûå «ñèäÿ÷èå» öâåòêè ñîáðàíû â ïëîòíûå öèëèíäðè÷åñêèå êîëîñîâèäíûå

èëè ïðåðûâèñòûå ñîöâåòèÿ íà öâåòîíîñàõ, âîçâûøàþùèõñÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ

âîäû. Îêîëîöâåòíèê ñîñòîèò èç 4 ñâîáîäíûõ, ïî÷òè îêðóãëûõ ñåãìåíòîâ. Ïëîäè-

êè — êîñòÿíêè ñ êîðîòêèì íîñèêîì. Èç ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà ðäåñòîâûõ

íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí ðäåñò ïðîíçåííîëèñòíûé (ðèñ. 6.73). Îí âñòðå÷àåòñÿ íå

òîëüêî â ñîðàõ, áóõòàõ è çàëèâàõ Áàéêàëà, íî òàêæå âäîëü îòêðûòîãî ïîáåðåæüÿ

íà ãëóáèíå îò 0,5 äî 15 ì. Îò äðóãèõ âèäîâ ýòî ðàñòåíèå îòëè÷àåòñÿ ñòåáëåîáúåì-

ëþùèìè ÿéöåâèäíûìè ëèñòüÿìè.

Èíîãäà â êîíöå ëåòà íà ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêàõ Áàéêàëà ìîæíî âñòðåòèòü

ñâîåîáðàçíûå ìíîãîëåòíèå ðàñòåíèÿ ñ êîëþ÷èìè ãîëîâêàìè, íàïîìèíàþùèìè

«åæà». Ýòî òàê íàçûâàåìûå åæåãîëîâíèêè (Sparganium). Ó íèõ îáû÷íî ïðîñòîé

Ã ë à â à 6. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë

548



ïðÿìîñòîÿ÷èé èëè ïëàâàþùèé ñòåáåëü ñ î÷åðåäíûìè ëèíåéíûìè ëèñòüÿìè, ïå-

ðåõîäÿùèìè â ñòåáëåîáúåìëþùèå îñíîâàíèÿ. Îäíîïîëûå öâåòêè ñîáðàíû â øà-

ðîâèäíîé ôîðìû ãîëîâêè (ñîöâåòèÿ), ðàñïîëîæåííûå íà âåðõóøêå ñòåáëÿ, ïðè-

÷åì âåðõíèå ñîöâåòèÿ (îäíî, ðåæå íåñêîëüêî) ìóæñêèå, íèæíèå — æåíñêèå. Ïðè

ñîçðåâàíèè ïëîäû ðàçðàñòàþòñÿ, îòâåðäåâàþò è ãîëîâêà äåëàåòñÿ êîëþ÷åé, äåé-

ñòâèòåëüíî íàïîìèíàþùåé åæà, îòêóäà è ïîøëî ðóññêîå íàçâàíèå ðàñòåíèÿ.

Èç 6 âèäîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ ïî áåðåãàì Áàéêàëà, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí åæåãî-

ëîâíèê âñïëûâàþùèé. Âèäû ñåìåéñòâà åæåãîëîâíèêîâûõ ïðåäñòàâëÿþò îïðåäå-
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Ðèñ. 6.73. Ðäåñò ïðîíçåííîëèñòíûé — Po-

tamogeton perfoliatus [Ïîïóëÿðíûé àòëàñ…,

2001].

Ðèñ. 6.74. Øåëêîâíèê ðàñõîäÿùèéñÿ — Bat-

rachium divaricatum [Ïîïóëÿðíûé àòëàñ…,

2001].



ëåííûé èíòåðåñ áëàãîäàðÿ ñâîåìó ïðèñïîñîáëåíèþ ê âíåøíåé ñðåäå. Â ÷àñòíî-

ñòè, â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû ïðîèçðàñòàíèÿ, ñêîðîñòè òå÷åíèÿ âîäû è äðóãèõ

ôàêòîðîâ ó íèõ ðàçâèâàþòñÿ ïîãðóæåííûå, ïëàâàþùèå èëè âîçäóøíûå ëèñòüÿ.

Â áóõòàõ, çàëèâàõ è ñîðàõ Áàéêàëà ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ òàêæå øåëêîâíèêè

(Batrachium), èëè âîäíûå ëþòèêè (ðèñ. 6.74). Ýòî ìíîãîëåòíèå ðàñòåíèÿ ñ äëèí-

íûìè ñòåáëÿìè è ïîãðóæåííûìè â âîäó î÷åðåäíûìè èëè ìóòîâ÷àòûìè ëèñòüÿ-

ìè, ðàññå÷åííûìè íà ìíîæåñòâî íèòåâèäíûõ äîëåé. Îäèíî÷íûå öâåòêè ðàñïî-

ëîæåíû íà äëèííûõ, ïîäíèìàþùèõñÿ íàä âîäîé öâåòîíîæêàõ. ×àøå÷êà ñîñòîèò

èç 3–4 ÷àøåëèñòèêîâ, âåí÷èê — èç 5 áåëûõ ëåïåñòêîâ. Ïëîä — ìíîãîëèñòîâêà.

Èç 4 âèäîâ âîäíûõ ëþòèêîâ â Áàéêàëå íàèáîëåå îáû÷åí øåëêîâíèê âîëîñèñòûé.

Ñðåäè ãèäðîôèòîâ Áàéêàëà îäíèì èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ðàñòåíèé

ÿâëÿåòñÿ óðóòü (Myriophyllum). Â îçåðå îòìå÷åíî 3 âèäà, èç êîòîðûõ ÷àùå äðóãèõ

âñòðå÷àþòñÿ óðóòè — ñèáèðñêàÿ è êîëîñèñòàÿ (ðèñ. 6.75). Ýòî ìíîãîëåòíèå êîð-

íåâèùíûå ðàñòåíèÿ ñ ïðÿìûìè, âåòâèñòûìè, ïîãðóæåííûìè â âîäó ñòåáëÿìè,

Ã ë à â à 6. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë

550

Ðèñ. 6.75. Óðóòü êîëîñèñòàÿ — Myrio-

phyllum spicatum (1) è óðóòü ìóòîâ÷à-

òàÿ — M. verticillatum (2) [Ïîïóëÿð-

íûé àòëàñ…, 2001].

à — îáùèé âèä ðàñòåíèÿ; á, â — ôðàãìåíò

ñîöâåòèÿ ñ öâåòêàìè: á — ìóæñêèìè; â —

æåíñêèìè.



íà êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ìóòîâ÷àòûå ëèñòüÿ, ïåðèñòî ðàññå÷åííûå íà íèòåâèä-

íûå ñóïðîòèâíûå äîëè. Ìåëêèå áåëî-ðîçîâàòûå 4-÷ëåííûå öâåòêè ñîáðàíû â

âåðõóøå÷íûå ïðåðûâèñòî-êîëîñèñòûå ñîöâåòèÿ, ïîäíèìàþùèåñÿ íàä âîäîé.

Ïðè îñíîâàíèè êàæäîãî öâåòêà èìååòñÿ 1 èëè 3 ïðèöâåòíèêà. Ïëîä ñóõîé, ðàñ-

ïàäàåòñÿ íà 4 îðåøêà.

Â íåêîòîðûõ áóõòàõ è ñîðàõ Áàéêàëà âíèìàíèå ïðèâëåêàþò ðàñòåíèÿ ñ ïëà-

âàþùèìè íà ïîâåðõíîñòè âîäû êðóïíûìè áåëûìè (êóâøèíêè) èëè æåëòûìè

(êóáûøêè) öâåòêàìè, â áîëüøåé ñòåïåíè èç-çà èõ êðàñîòû. Ýòî ìíîãîëåòíèå

òðàâû ñ ñèëüíî ðàçâèòûìè ïîëçó÷èìè êîðíåâèùàìè. Ó ðàñòåíèé èìåþòñÿ äâà

òèïà ëèñòüåâ — ïîäâîäíûå è ïëàâàþùèå. Âåñíîé ðàçâèâàþòñÿ ïîäâîäíûå ëè-

ñòüÿ ñåðäöåâèäíîé ôîðìû, íåæíûå, ïî÷òè ïðîçðà÷íûå, ñâåòëî-çåëåíûå. Ïîçæå

îáðàçóþòñÿ ïëàâàþùèå ëèñòüÿ — îêðóãëî-îâàëüíîé ôîðìû ñ ñåðäöåâèäíûì

âûðåçîì, áîëåå æåñòêèå, ñâåðõó áëåñòÿùèå, òåìíî-çåëåíûå. Ïëàâàþùèå ëèñòüÿ

ðàñïîëîæåíû íà äëèííûõ ÷åðåøêàõ (èõ äëèíà çàâèñèò îò ãëóáèíû âîäîåìà).

Îäèíî÷íûå öâåòêè êóâøèíêè (Nymphaea) è êóáûøêè (Nuphar) íàõîäÿòñÿ íà

êîíöàõ äëèííûõ áåçëèñòíûõ ïîáåãîâ. Äëÿ êóâøèíîê õàðàêòåðíî, ÷òî öâåòêè

ðàñêðûâàþòñÿ â õîðîøóþ ïîãîäó â îäíî è òî æå âðåìÿ — ðàíî óòðîì, à çàêðûâà-

þòñÿ ñ íàñòóïëåíèåì òåìíîòû èëè â äîæäëèâóþ ïîãîäó. Ó çàêðûâàþøåãîñÿ

öâåòêà öâåòîíîæêà óêîðà÷èâàåòñÿ, è îí ïîãðóæàåòñÿ â âîäó. Â åñòåñòâåííûõ óñ-

ëîâèÿõ êóâøèíêè è êóáûøêè ðàñòóò íà ãëóáèíå äî 2,5–3,0 ì. Â ãëóáîêèõ ìåñòàõ

ó ðàñòåíèé ôîðìèðóþòñÿ òîëüêî ïîäâîäíûå ëèñòüÿ, êîòîðûå äîâîëüíî áûñòðî

ïîãèáàþò âñëåäñòâèå íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ. Ïðè ïåðåñûõà-

íèè âîäîåìîâ êóâøèíêè ìîãóò ïðîäîëæàòü ñâîå ðàçâèòèå íà âëàæíîé çåìëå

(äàâàòü ëèñòüÿ, öâåñòè è ïëîäîíîñèòü), ïðè÷åì ó íàçåìíîé ôîðìû ëèñòüÿ î÷åíü

æåñòêèå, ñâåðõó êîðè÷íåâî-êðàñíûå, çíà÷èòåëüíî ìåíüøåãî ðàçìåðà.

Â ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå Áàéêàëà îòìå÷åíî 2 âèäà êóâøèíîê (Nymphaea

candida è N. tetragona), êîòîðûå õîðîøî ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ðàçìåðàìè

ëèñòüåâ è öâåòêà, à îñîáåííî ñòðîåíèåì ïîñëåäíåãî. Âòîðîé èç íàçâàííûõ âè-

äîâ — êóâøèíêà ÷åòûðåõóãîëüíàÿ — èìååò â ñðàâíåíèè ñ ïåðâûì áîëåå ìåëêèå

ëèñòüÿ è öâåòêè, ëåïåñòêè êîòîðûõ ðåçêî îòëè÷àþòñÿ îò òû÷èíîê. Â òî æå âðåìÿ

ó êóâøèíêè ÷èñòî-áåëîé (N. candida) íàáëþäàåòñÿ ïëàâíûé ïåðåõîä ìíîãî÷èñ-

ëåííûõ âíóòðåííèõ ëåïåñòêîâ âåí÷èêà â òû÷èíêè. Ïëîä ó êóâøèíîê ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé ìíîãîñåìÿííóþ îêðóãëî-êîíè÷åñêîé ôîðìû êîðîáî÷êó, ñîçðåâàþ-

ùóþ â òîëùå âîäû.

Â Áàéêàëå äîñòîâåðíî âûÿâëåí 1 âèä êóáûøêè (Nuphar pumila). Êðîìå òîãî,

ïî ëèòåðàòóðíûì ñâåäåíèÿì, äëÿ ñîðîâ Ïîñîëüñêèé, ×åðêàëîâ è çàë. Ïðîâàë

ïðèâîäèòñÿ òàêæå êóáûøêà æåëòàÿ, êîòîðàÿ îòëè÷àåòñÿ áîëåå êðóïíûìè ðàçìå-

ðàìè ëèñòüåâ è öâåòêîâ. Îäíàêî ïðè ïîäðîáíûõ èññëåäîâàíèÿõ ðàñòèòåëüíîñòè

äåëüòû ð. Ñåëåíãà â 70-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ýòîò âèä íå îáíàðóæåí. Ñêî-

ðåå âñåãî, ýòè óêàçàíèÿ îòíîñÿòñÿ ê êóáûøêå ìàëîé, ðàññìàòðèâàåìîé ðàíåå

â êà÷åñòâå ðàçíîâèäíîñòè êóáûøêè æåëòîé (N. lutea var. pumila Timm). Ïëîä

ó ðàñòåíèé — ãëàäêàÿ ìíîãîñåìÿííàÿ êîðîáî÷êà, ïî ôîðìå äåéñòâèòåëüíî ïî-

õîæàÿ íà êóáûøêó, ñîçðåâàåò íà ïîâåðõíîñòè âîäû. Ðàçìíîæàþòñÿ êóâøèíêè è

êóáûøêè ñåìåíàìè è êîðíåâèùàìè.
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Â íåêîòîðûõ ìåñòàõ Áàéêàëà, â ÷àñòíîñòè â ñîðàõ Âåðõíåàíãàðñêîì, ×åðêà-

ëîâ, äåëüòå ð. Ñåëåíãà, çàëèâàõ Ìóõîð è ×èâûðêóéñêîì, èçðåäêà âñòðå÷àþòñÿ

âîäíûå ðàñòåíèÿ ñ ïëàâàþùèìè íà ïîâåðõíîñòè âîäû îâàëüíûìè, â îñíîâàíèè

ñåðäöåâèäíûìè, ëèñòüÿìè, êîòîðûå ñâåðõó òåìíî-çåëåíûå, à ñíèçó — ñ ôèîëå-

òîâûì îòòåíêîì. Ýòî íèìôåéíèê (áîëîòîöâåòíèê) ùèòîëèñòíûé (Nymphoides

peltata). Ó íåãî ïîëçó÷åå ÷ëåíèñòîå êîðíåâèùå, ñòåáëè äëèííûå, äîñòèãàþò ïî-

âåðõíîñòè âîäû. Êðóïíûå îáîåïîëûå æåëòûå öâåòêè â çîíòèêîâèäíîì ïó÷êå

ðàñïîëîæåíû â ïàçóõàõ ëèñòüåâ. Âåí÷èê ãëóáîêî ðàññå÷åí íà áàõðîì÷àòûå ïî

êðàþ 5 ëîïàñòåé. Ðàñïóñêàÿñü, öâåòêè ïîäíèìàþòñÿ ââåðõ íà âûòÿãèâàþùèõñÿ

öâåòîíîæêàõ. Ïëîä — ÿéöåâèäíàÿ êîðîáî÷êà. Ñåìåíà ïëîñêèå, øèðîêîîêàéì-

ëåííûå, ïî êðàþ ðåñíèò÷àòûå.

×àñòî íà äíå áóõò, çàëèâîâ è â òîëùå âîäû Áàéêàëà âñòðå÷àåòñÿ ðàñòåíèå,

ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé ñêîïëåíèÿ íåáîëüøèõ, ëàíöåòíîé ôîðìû ñâåòëî-çåëå-

íûõ ïîëóïðîçðà÷íûõ ïëàñòèíîê, îáû÷íî ñ 3 äîëüêàìè. Ýòî ðÿñêà òðåõäîëüíàÿ

(Lemna trisulca) (ðèñ. 6.76). Ó íåå, êàê è ó äðóãèõ âèäîâ ñåìåéñòâà ðÿñêîâûõ,

ïëîñêàÿ ïëàñòèíêà, îò íèæíåé ïîâåðõíîñòè êîòîðîé îòõîäèò íèòåâèäíûé

ïðîñòîé êîðåøîê, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âèäîèçìåíåííûé áåçëèñòíûé ñòåáåëü.

Ðîëü êîðåøêà ÷èñòî ìåõàíè÷åñêàÿ — ñîäåéñòâîâàòü ðàâíîâåñèþ ïëàñòèíêè.

Ëèñòüÿ ó ðÿñêè íåäîðàçâèòû è ïðåäñòàâëåíû êðîõîòíûìè ÷åøóéêàìè. Ó êðàÿ

ïëàñòèíêè èìåþòñÿ 1–2 êàðìàøêà, â êîòîðûõ ðàçâèâàþòñÿ äî÷åðíèå ðàñòå-

íèÿ. Â ýòèõ æå êàðìàøêàõ î÷åíü ðåäêî îáðàçóþòñÿ ñèëüíî óïðîùåííûå îäíî-

ïîëûå öâåòêè èç ïåñòèêà èëè òû÷èíêè, áåç ïðèçíàêîâ îêîëîöâåòíèêà. Îòìå-

÷àåòñÿ ðåäêîå öâåòåíèå ýòèõ ðàñòåíèé, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ âñåõ ïðåäñòàâèòå-

ëåé ñåìåéñòâà ðÿñêîâûõ. Â ïåðèîä öâåòåíèÿ ðÿñêà òðåõäîëüíàÿ âñïëûâàåò íà

ïîâåðõíîñòü âîäû. Íà Áàéêàëå êðîìå ýòîãî ðàñòåíèÿ â çàêðûòûõ îò âåòðîâ

è âîëíåíèÿ ìåñòàõ âñòðå÷àþòñÿ åùå 3 âèäà èç ñåìåéñòâà ðÿñêîâûõ: ðÿñêè —

ìàëàÿ è òóðèîíîñíàÿ, à òàêæå ìíîãîêîðåííèê îáûêíîâåííûé (ðèñ. 6.76). Ïåð-

âûå 2 âèäà ðàñòåíèé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïëàâàþùèå íà ïîâåðõíîñòè âîäû
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Ðèñ. 6.76. Ìíîãîêîðåííèê îáûêíîâåííûé — Spirodela polyrhiza (à), ðÿñêà ìàëàÿ — Lemna

minor (á), ð. òðîé÷àòàÿ — L. trisulca (â) [Ïîïóëÿðíûé àòëàñ…, 2001].



îêðóãëî-ÿéöåâèäíûå ïëîñêèå çåëåíûå ïëàñòèíêè ñ òîíêèì îäèíî÷íûì êî-

ðåøêîì. Ìíîãîêîðåííèê ïî ðàçâèòèþ è ìîðôîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì

âíåøíå ïîõîæ íà ðÿñêó ìàëóþ è òóðèîíîñíóþ. Îí òàêæå ïëàâàåò íà ïîâåðõíî-

ñòè âîäû, íî âñòðå÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíî ðåæå. Ýòîò âèä ëåãêî îòëè÷àåòñÿ áîëåå

êðóïíûìè ðàçìåðàìè, êðàñíîâàòî-ëèëîâûì öâåòîì íèæíåé ïîâåðõíîñòè ïëà-

ñòèíêè, íàëè÷èåì öåëîãî ïó÷êà êîðåøêîâ è 2 åäâà çàìåòíûõ ïëåí÷àòûõ ëèñ-

òî÷êîâ ó îñíîâàíèÿ ïëàñòèíêè.

Â áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ðÿñêè ýíåðãè÷íî ðàçìíîæàþòñÿ âåãåòàòèâíûì

ïóòåì (âåòâëåíèåì ðàñòåíèÿ). Îò ïëîñêèõ ëèñòîâèäíûõ ïëàñòèíîê, ïðåäñòàâ-

ëÿþùèõ ñîáîé ñòåáëè, îáû÷íî îøèáî÷íî ïðèíèìàåìûå çà ëèñòüÿ, ñáîêó íà÷è-

íàþò ðàñòè òàêèå æå ïîäîáíûå ïëàñòèíêè. Ñî âðåìåíåì äî÷åðíèå ýêçåìïëÿðû

îòäåëÿþòñÿ îò ìàòåðèíñêîé îñîáè è íà÷èíàþò âåñòè ñàìîñòîÿòåëüíóþ æèçíü,

äàâàÿ íà÷àëî íîâûì ðàñòåíèÿì.

Ïðè ìàññîâîì ðàçðàñòàíèè ðÿñêè âûäåëÿþò áîëüøîå êîëè÷åñòâî êèñëîðî-

äà è ÿâëÿþòñÿ õîðîøèì î÷èñòèòåëåì âîäû. Èç-çà âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ áåëêà

ðÿñêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé öåííûé ïèòàòåëüíûé êîðì äëÿ íåêîòîðûõ æèâîòíûõ

(îíäàòðà, íóòðèÿ, âûäðà) è âîäîïëàâàþùèõ ïòèö.

Âèäû ñåìåéñòâà ðÿñêîâûõ èìåþò îãðîìíîå çíà÷åíèå â ïðèðîäå, òàê êàê

îíè î÷èùàþò âîäó è âûäåëÿþò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî êèñëîðîäà. Òàêæå îíè

îòëè÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíûì ñîäåðæàíèåì áåëêà — ìîãóò ñîïåðíè÷àòü òîëüêî ñ

áîáîâûìè. Ìàëåíüêèå, âíåøíå íåâçðà÷íûå ðàñòåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé öåí-

íûé ïèòàòåëüíûé êîðì äëÿ íåêîòîðûõ æèâîòíûõ è ïòèö [Ïåòðîâ, 1981].

×àñòî â áóõòàõ è çàëèâàõ Áàéêàëà

ìîæíî íàáëþäàòü øèðîêî ðàñêèíóâ-

øèåñÿ íà ïîâåðõíîñòè âîäû ïðîäîë-

ãîâàòûå, êîæèñòûå, ñâåðõó ñ áëåñòÿ-

ùèì âîñêîâûì íàëåòîì ëèñòüÿ, ñðåäè

êîòîðûõ âîçâûøàþòñÿ êîëîñêè íåæ-

íî-ðîçîâûõ ìåëêèõ öâåòêîâ. Ýòî ãî-

ðåö çåìíîâîäíûé (Persicaria amphibia)

(ðèñ. 6.77). Ó íåãî ïîëçó÷åå êîðíåâè-

ùå, ñïîñîáíîå äàâàòü áîëüøîå êîëè-

÷åñòâî ïîáåãîâ. Ñòåáëè äëèííûå,

âíóòðè ïîëûå, òåìíî-çåëåíûå. Êðîìå

äëèííî÷åðåøêîâûõ ïëàâàþùèõ ëèñòü-

åâ, ó ïåðñèêàðèè èìåþòñÿ òàêæå ïî-

ëóïðîçðà÷íûå ïîäâîäíûå ëèñòüÿ íà

êîðîòêèõ ÷åðåøêàõ. Õàðàêòåðíîé îñî-

áåííîñòüþ ðàñòåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè-

÷èå ïðè îñíîâàíèè ëèñòà ïåðåïîí÷à-

òîé òðóáêè (íàçûâàåìîé «ðàñòðóáîì»),

êîòîðàÿ îõâàòûâàåò íèæíþþ ÷àñòü

ìåæäîóçëèÿ. Êðîìå âîäíîé ôîðìû,

ïåðñèêàðèÿ îáðàçóåò òàêæå è íàçåì-
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Ðèñ. 6.77. Ãîðåö çåìíîâîäíûé — Persicaria

amphibia [Ïîïóëÿðíûé àòëàñ…, 2001].



íóþ. Â öâåòêàõ òîé è äðóãîé ôîðìû áîëüøèõ ðàçëè÷èé â ñòðîåíèè íå íàáëþäà-

åòñÿ, íåçíà÷èòåëüíî îíè âûðàæåíû òîëüêî â ñòðîåíèè ëèñòüåâ. Ó íàçåìíîé

ôîðìû ëèñòüÿ óçêîëàíöåòíûå, ìîðùèíèñòûå, ñ çàçóáðåííûìè êðàÿìè, ïîêðû-

òûå âîëîñêàìè. Ó âîäíîé ôîðìû îòìå÷åíû ðàçëè÷èÿ â óñòðîéñòâå ëèñòà, îáëåã-

÷àþùèå èñïàðåíèå âîäû. Ó íàçåìíîé ôîðìû, íàîáîðîò, íàáëþäàåòñÿ ðÿä ïðè-

ñïîñîáëåíèé äëÿ çàòðóäíåíèÿ èñïàðåíèÿ; ýòî ìàëàÿ ïîâåðõíîñòü è âîëîñÿíîé

ïîêðîâ. Ïëîä ó ïåðñèêàðèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâîÿêîâûïóêëûé ÷åðíî-áóðûé

îðåøåê, çàêëþ÷åííûé â ðàçðîñøèåñÿ ëèñòî÷êè îêîëîöâåòíèêà.

Â ãëóõèõ, çàêðûòûõ îò âîëíåíèÿ, ýâòðîôèðîâàííûõ ìåñòàõ íà íåáîëüøîé

ãëóáèíå èíîãäà â ìàññå âñòðå÷àåòñÿ ïëîòîÿäíîå ðàñòåíèå — ïóçûð÷àòêà îáûê-

íîâåííàÿ (Utricularia vulgaris). Ýòî áåñêîðíåâîå ðàñòåíèå, ñâîáîäíî ïëàâàþùåå

â òîëùå âîäû èëè íàõîäÿùååñÿ íà äíå âîäîåìà. Äëÿ íåå õàðàêòåðíû òîíêèå âåò-

âÿùèåñÿ ïîáåãè ñ ïðîñòûìè, ñëîæíî ðàñ÷ëåíåííûìè íà òîíêèå äîëè ëèñòüÿìè,

íà êîòîðûõ çàìåòíû íåáîëüøèå îâàëüíûå ïóçûðüêè ñ îòêðûâàþùèìèñÿ âíóòðü

êëàïàíàìè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ñâîåîáðàçíûå àïïàðàòû äëÿ ëîâëè ìåëêèõ

áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó, ïóçûð÷àòêà ïîëó÷àåò àçîòèñòûå

âåùåñòâà, êîòîðûõ èíîãäà íåäîñòàòî÷íî â âîäíîé ñðåäå. Â âîäîåìàõ îíà îñî-

áåííî çàìåòíà âî âðåìÿ ñâîåãî öâåòåíèÿ, êîãäà åå öâåòîíîñíûå ïîáåãè âûñîòîé

äî 20 ñì ïîäíèìàþòñÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ âîäû. Äîâîëüíî êðóïíûå æåëòûå

öâåòêè íà íåáîëüøèõ öâåòîíîæêàõ ñîáðàíû â ìàëîöâåòêîâóþ êèñòü. Âñåãî â

ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå Áàéêàëà îòìå÷åíî 3 âèäà ïóçûð÷àòîê.

Ãîâîðÿ î âîäíûõ ðàñòåíèÿõ Áàéêàëà, íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü ýëîäåþ êàíàä-

ñêóþ (Elodea canadensis). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ åå ìîæíî âñòðåòèòü âî ìíîãèõ

áóõòàõ è çàëèâàõ Áàéêàëà, à åùå â íà÷àëå 70-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ýëîäåÿ

îòñóòñòâîâàëà â îçåðå. Â êîíöå XIX â. ïåñòè÷íûå ýêçåìïëÿðû ýëîäåè áûëè çà-

íåñåíû â Åâðîïó èç Ñåâåðíîé Àìåðèêè. Äàëüøå îíà øèðîêî ðàñïðîñòðàíè-

ëàñü âïëîòü äî Ñèáèðè. Â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà ýòî ìíîãîëåòíåå

äâóäîìíîå ðàñòåíèå ïîÿâèëîñü è â Áàéêàëå. Âåòâÿùèåñÿ ïîáåãè ýëîäåè ïîë-

íîñòüþ ïîãðóæåíû â âîäó. Ïðîäîëãîâàòûå ëèñòüÿ ðàñïîëîæåíû â ìóòîâêàõ ïî

3–4. Â ïàçóõàõ âåðõíèõ ëèñòüåâ èíîãäà ðàçâèâàþòñÿ ìàëåíüêèå îäèíî÷íûå

ïåñòè÷íûå öâåòêè íà äëèííûõ öâåòîíîæêàõ. ×àøå÷êà ñîñòîèò èç 3 ñðîñøèõñÿ

÷àøåëèñòèêîâ, âåí÷èê — èç 3 ñâîáîäíûõ ðîçîâûõ ëåïåñòêîâ. Ââèäó îòñóòñòâèÿ

òû÷èíî÷íûõ öâåòêîâ íà Áàéêàëå, êàê è â äðóãèõ ìåñòàõ Åâðàçèè, ïëîäû íå

ðàçâèâàþòñÿ. Îñîáåííîñòüþ ýëîäåè ÿâëÿåòñÿ åå èíòåíñèâíîå âåãåòàòèâíîå

ðàçìíîæåíèå, çà ÷òî îíà ïîëó÷èëà íàçâàíèå «âîäÿíîé ÷óìû». Íåðàçâèòûå

êîðíè ýëîäåè ñëàáî óêîðåíÿþòñÿ, ïîýòîìó ðàñòåíèÿ ÷àñòî îòðûâàþòñÿ îò

ãðóíòà. Ðàçëàìûâàþùèåñÿ íà ÷àñòè ñòåáëè ïîïàäàþò â ðûáîëîâíûå ñåòè, íà-

ìàòûâàþòñÿ íà âèíòû ñóäîâ è ïîòîì ìîãóò ëåãêî ïåðåíîñèòüñÿ èç îäíîãî âîäî-

åìà â äðóãîé. Ïîïàâ â Áàéêàë, ýëîäåÿ óæå âî ìíîãèõ ìåñòàõ äîìèíèðóåò íàä

êîðåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Âñëåäñòâèå ýòîãî â îòäåëüíûõ ñîðàõ è çàëèâàõ îçå-

ðà çàðîñëè ýëîäåè çàòðóäíÿþò ðûáíóþ ëîâëþ è îáèëüíî îáðàñòàþò íåðåñòèëè-

ùà öåííûõ ðûá Áàéêàëà.

Ñðàâíèâàÿ îç. Áàéêàë ñ ñàìûìè êðóïíûìè åâðîïåéñêèìè îçåðàìè òîé æå

áîðåàëüíîé çîíû — Îíåæñêèì, Ëàäîæñêèì è ×óäñêî-Ïñêîâñêèì, ìîæíî îòìå-
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òèòü, ÷òî íà ìåëêîâîäüÿõ Áàéêàëà, êàê è â ïåðå÷èñëåííûõ îçåðàõ, âñòðå÷àþòñÿ

âûñøèå âîäíûå ðàñòåíèÿ âñåõ îñíîâíûõ æèçíåííûõ ôîðì: âîçäóøíî-âîäíûå

(ëèíåèäû), ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿìè íà ïîâåðõíîñòè âîäû (íèìôåèäû), ïîãðó-

æåííûå â âîäó ëèáî öåëèêîì, ëèáî ñ ãåíåðàòèâíûìè îðãàíàìè íàä çåðêàëîì

âîäû (ýëîäåèäû). Îäíàêî îç. Áàéêàë îòëè÷àåòñÿ ðÿäîì îñîáåííîñòåé êàê ïî ñî-

îòíîøåíèþ ïëîùàäåé, çàíÿòûõ ðàñòåíèÿìè êàæäîé èç ãðóïï, òàê è ïî ãîñïîä-

ñòâóþùèì âèäàì â êàæäîé ãðóïïå.

Åñëè íà ìåëêîâîäüÿõ êðóïíûõ åâðîïåéñêèõ îçåð Ðîññèè îò ïðèáðåæüÿ ê

öåíòðàëüíîé ÷àñòè âîäîåìà ïðîñëåæèâàåòñÿ ÷åðåäîâàíèå ñëåäóþùèõ ðàñòè-

òåëüíûõ ïîÿñîâ: ëèíåèäû — íèìôåèäû — ýëîäåèäû, òî â çàëèâàõ è ñîðàõ, øè-

ðîêî îòêðûòûõ â îç. Áàéêàë, ïîÿñ ëèíåèäîâ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò (åäèíè÷-

íûå ïÿòíà âîçäóøíî-âîäíûõ ðàñòåíèé íåëüçÿ ðàñöåíèâàòü êàê ïîÿñ), à ïîÿñ

íèìôåèäîâ íåñîìêíóò è êðàéíå èçðåæåí. Ðàçâèòèå ïîëó÷àþò ýëîäåèäû. Ïðè-

÷èíîé ýòîãî ìîæíî ñ÷èòàòü çíà÷èòåëüíóþ äèíàìè÷íîñòü âîäíûõ ìàññ, òàê êàê

áåðåã â ýòèõ ó÷àñòêàõ ñëàáî èçðåçàí, ÷àñòî îáðûâèñò, íå èìååò ìåëêèõ áóõòî÷åê.

Â ñèëó ãîðíîãî îáðàìëåíèÿ îçåðà è ñâîåîáðàçíîãî êëèìàòà áîëîòíàÿ è ëóãîâàÿ

ðàñòèòåëüíîñòü íà åãî áåðåãàõ â áîëüøèíñòâå çàëèâîâ è ñîðîâ îòñóòñòâóåò, ôîð-

ìèðóÿñü â îñíîâíîì â ïðèäåëüòîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Ýòî òàêæå îòëè÷àåò Áàéêàë

îò åâðîïåéñêèõ îçåð, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàâíèííîé ìåñòíîñòè.

Ïðåäñòàâèòåëè ðàñòåíèé âñåõ òðåõ ïîÿñîâ îáèëüíî âñòðå÷àþòñÿ â ñîðàõ,

îò÷ëåíåííûõ îò Áàéêàëà, è â îçåðàõ äåëüòû ðåê Ñåëåíãà è Âåðõíÿÿ Àíãàðà. Äëÿ

ýòèõ ðàéîíîâ õàðàêòåðíà ìîçàè÷íîñòü â ðàñïðåäåëåíèè ñîîáùåñòâ íèìôåèäîâ

è ýëîäåèäîâ, à ëèíåèäû (â ñëó÷àå èõ ïðèñóòñòâèÿ) çàíèìàþò ÷àùå ïðèáðåæíûå

ìåñòîîáèòàíèÿ.

Â îòëè÷èå îò Îíåæñêîãî è Ëàäîæñêîãî îçåð, ãäå äîìèíèðóþùåé ôîðìîé

ÿâëÿþòñÿ ëèíåèäû, îñíîâíàÿ ïëîùàäü çàëèâîâ è ñîðîâ Áàéêàëà çàíÿòà ýëîäåè-

äàìè [Ïàóòîâà, 1973], êîòîðûå ïðåîáëàäàþò è â ×óäñêî-Ïñêîâñêîì îçåðå. Â ïî-

ñëåäíåì ãîñïîäñòâóþùèì âèäîì ñðåäè ïîäâîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ

ðäåñò ïðîíçåííîëèñòíûé, ñî çíà÷èòåëüíûì ó÷àñòèåì ðäåñòà áëåñòÿùåãî è ñ

ìåíüøèì äðóãèõ âèäîâ, íà Îíåæñêîì ïðåîáëàäàåò ðäåñò ïðîíçåííîëèñòíûé

è øåëêîâíèê Æèëèáåðà, íà Ëàäîæñêîì — ðäåñò ïðîíçåííîëèñòíûé è ýëîäåÿ

êàíàäñêàÿ. Íà Áàéêàëå, â øèðîêî îòêðûòûõ â îçåðî ñîðàõ è çàëèâàõ, ïîñòîÿííî

äîìèíèðóåò ðäåñò ïðîíçåííîëèñòíûé, íåñêîëüêî ìåíåå ðàñïðîñòðàíåíà ðÿñêà

òðåõäîëüíàÿ. Ñ íàðàñòàíèåì èçîëèðîâàííîñòè ñîðà (çàëèâà) îò îçåðà ó÷àñòèå

ðäåñòà è ðÿñêè óìåíüøàåòñÿ, â èçîáèëèè ïîÿâëÿþòñÿ èçáåãàþùèå âîëíåíèÿ

ðàñòåíèÿ: íèìôåèäû è ðÿä äðóãèõ âèäîâ èç ãðóïïû ýëîäåèäîâ, ïðè ýòîì ðåçêî

óâåëè÷èâàåòñÿ îáèëèå âñåõ âèäîâ è ñîìêíóòîñòü ñîîáùåñòâ.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò åùå ðàç îòìåòèòü, ÷òî áîãàòûé âèäîâîé ñîñòàâ ôëîðû

âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé õàðàêòåðåí äëÿ ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíû Áàéêàëà.

Â îñíîâíîì ãèäðîôèòû ïðèóðî÷åíû ê çàêðûòûì îò âîëíåíèÿ çàëèâàì, ãóáàì,

áóõòàì, ìåëêîâîäíûì ñîðàì, ïðèáðåæíûì âîäîåìàì, ñâÿçàííûì ïðîòîêàìè ñ

Áàéêàëîì, è ê ïðèóñòüåâûì ó÷àñòêàì íåêîòîðûõ ðåê, îñîáåííî Ñåëåíãà è Âåðõ-

íÿÿ Àíãàðà. Â òî æå âðåìÿ âäîëü îòêðûòûõ ïîáåðåæèé îçåðà îíè íå îòëè÷àþòñÿ

âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì è âñòðå÷àþòñÿ ñðàâíèòåëüíî ðåäêî. Ïî ñðàâíåíèþ ñ
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ôëîðîé íèçøèõ äîííûõ ðàñòåíèé Áàéêàëà, ãäå âåëèêà ðîëü ýíäåìèêîâ, ôëîðà

âûñøèõ âîäíûõ ïðåäñòàâëåíà ïðåèìóùåñòâåííî øèðîêîðàñïðîñòðàíåííûìè

âèäàìè.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïëîùàäü, çàíèìàåìàÿ ãèäðîôèòàìè â îçåðå, î÷åíü

ìàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî îáùåé ïëîùàäüþ, èõ ðîëü â ýêîñèñòåìå Áàéêàëà îã-

ðîìíà. Îíè ïðîäóöèðóþò îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, ó÷àñòâóþò â ïðîöåññàõ ôîð-

ìèðîâàíèÿ êà÷åñòâà âîäû, ñîçäàþò îñîáóþ ñðåäó îáèòàíèÿ äëÿ äðóãèõ ãèäðî-

áèîíòîâ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âûñøèå âîäíûå ðàñòåíèÿ â ïðîöåññå ñâîåé æèç-

íåäåÿòåëüíîñòè ñïîñîáíû àêêóìóëèðîâàòü èç âîäû è äîííûõ îòëîæåíèé íå òîëü-

êî áèîãåííûå ýëåìåíòû, íî è òîêñè÷íûå âåùåñòâà. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòåíèé

ïîçâîëÿåò îáúåêòèâíî ñóäèòü î ñîñòîÿíèè ýêîñèñòåìû âîäîåìîâ â óñëîâèÿõ òåõ-

íîãåííîé íàãðóçêè. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íà÷èíàåò âîçðàñòàòü èíòåðåñ ê âîä-

íûì ðàñòåíèÿì êàê îáúåêòàì áèîãåîõèìè÷åñêîé èíäèêàöèè è áèîìîíèòîðèíãà

çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì [Áóðäèí, Çîëîòóõèíà, 1998; Ëû÷àãèíà, Êàñèìîâ,

Ëû÷àãèí, 1998; Êóðèëåíêî è äð., 2002; Êóðèëåíêî, Îñìîëîâñêàÿ, 2006]. Êðîìå

òîãî, â îòëè÷èå îò ïîäâèæíûõ ãèäðîáèîíòîâ (çîîïëàíêòîí, ðûáû) âûñøèå âîä-

íûå ðàñòåíèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ ïîêàçàòåëÿìè ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû â êîí-

êðåòíîì ëîêàëüíîì ìåñòå âîäîåìà, äàþò âîçìîæíîñòü òî÷íî îïðåäåëèòü ãðàíèöû

ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ è âûÿâèòü åãî èñòî÷íèê.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàêèå ãðóïïû âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé îáèòàþò â îçåðå Áàéêàë? Íàçîâèòå èõ îñíîâ-

íûõ ïðåäñòàâèòåëåé.

2. Êàêèå óñëîâèÿ íåîáõîäèìû äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé?

3. Óêàæèòå îñíîâíûå ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé.

4. Åñòü ëè ñðåäè âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé â îçåðå Áàéêàë ýíäåìè÷íûå âèäû?

5. Êàêóþ ðîëü èãðàþò âûñøèå âîäíûå ðàñòåíèÿ â ýêîñèñòåìå îçåðà Áàéêàë?

CËÎÂÀÐÜ ÒÅÐÌÈÍÎÂ

Âëàãàëèùå — íèæíÿÿ ðàñøèðåííàÿ ÷àñòü ëèñòà, îõâàòûâàþùàÿ ñòåáåëü ñâîèìè êðàÿìè.

Êèñòü — ñîöâåòèå ñ óäëèíåííîé ãëàâíîé îñüþ, ãäå öâåòêè ñèäÿò ïî îäíîìó íà çàìåòíûõ

öâåòîíîæêàõ.

Êîëîñ — ñîöâåòèå, â êîòîðîì íà óäëèííîé ãëàâíîé îñè ðàñïîëîæåíû ñèäÿ÷èå öâåòêè.

Êîðîáî÷êà — ñóõîé îäíîãíåçäíûé èëè ìíîãîãíåçäíûé ïëîä ðàçëè÷íîé ôîðìû, âñêðû-

âàþùèéñÿ çóá÷èêàìè, ïðîäîëüíûìè òðåùèíàìè, äûðî÷êàìè èëè êðûøå÷êîé.

Êîñòÿíêà — ïëîä ñ ñî÷íîé èëè êîæèñòîé íàðóæíîé ÷àñòüþ ñòåíêè è äåðåâÿíèñòûìè

âíóòðåííèìè ñëîÿìè, îáðàçóþùèìè êîñòî÷êó.

Ëèñò âëàãàëèùíûé — èìåþùèé âëàãàëèùå.

Ëèñò ñèäÿ÷èé — íå èìååò ÷åðåøêà èëè âëàãàëèùà, ïðèêðåïëåí ê ñòåáëþ íåïîñðåäñòâåí-

íî îñíîâàíèåì ëèñòîâîé ïëàñòèíêè.

Ëèñò ÷åðåøêîâûé — èìåþùèé ÷åðåøîê.
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Ëèñòîâêà — ñóõîé îäíîãíåçäíûé ïëîä, íå ðàçäåëåííûé âíóòðè ïåðåãîðîäêîé è âñêðû-

âàþùèéñÿ ëèøü ñ îäíîé ñòîðîíû ïî øâó.

Ëèñòüÿ ìóòîâ÷àòûå — íàõîäÿòñÿ â óçëàõ ïî 3 è áîëåå.

Ëèñòüÿ î÷åðåäíûå — ðàñïîëîæåíû â óçëàõ ñòåáëÿ ïî îäíîìó.

Ïðèöâåòíèêè — ìåëêèå ëèñòüÿ íà öâåòîíîæêå.

Ïðèëèñòíèêè — âûðîñòû ó îñíîâàíèÿ ëèñòà, èìåþùèå âèä ìåëêèõ ëèñòî÷êîâ èëè ÷åøóåê.

Îðåøåê — ñóõîé îäíîñåìÿííûé íåâñêðûâàþùèéñÿ ïëîä.

Ðàñòåíèÿ äâóäîìíûå — íà îäíèõ ýêçåìïëÿðàõ ðàçâèâàþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ìóæñêèå (òû-

÷èíî÷íûå) öâåòêè, à íà äðóãèõ — èñêëþ÷èòåëüíî æåíñêèå (ïåñòè÷íûå).

Ðàñòðóá — òðóá÷àòîå èëè âîðîíêîâèäíîå îáðàçîâàíèå, âîçíèêàþùåå â ðåçóëüòàòå ñðàñòà-

íèÿ ïðèëèñòíèêîâ.

Ñîöâåòèå — ðàçâåòâëåííûé ïîáåã, âåòâè êîòîðîãî íåñóò öâåòêè.

Öâåòêè îäèíî÷íûå — ðàñïîëîæåíû ïî îäíîìó íà âåðõóøêå ïîáåãà (âåðõóøå÷íûå) èëè

â ïàçóõå ëèñòà (ïàçóøíûå).

Öâåòîê ñèäÿ÷èé — íå èìååò öâåòîíîæêè è ðàñïîëàãàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà îñè ñîöâå-

òèÿ.

Öâåòîíîæêà — áîêîâîé ïîáåã, íåñóùèé öâåòîê (ò.å. ðàçâèâàþùèéñÿ â ïàçóõå êðîþùåãî

ëèñòà öâåòêà).

Öâåòîíîñ — áåçëèñòíûé ó÷àñòîê ïîáåãà, íåñóùèé öâåòîê èëè ñîöâåòèå.
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6.3. ÔÀÓÍÀ

Æèâîòíûå Áàéêàëà îòëè÷àþòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì, æèç-

íåííûìè öèêëàìè è ýêîëîãèåé. Áàéêàë — ýòî íå ïðîñòî ëàáîðàòîðèÿ, â êîòî-

ðîé ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ, ñòàâÿòñÿ ýêñïåðèìåíòû, ñîâåðøàþòñÿ îòêðû-

òèÿ, ïîçâîëÿþùèå ïîíÿòü ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â ìàñøòàáàõ âñåé áèîñôå-

ðû íàøåé ïëàíåòû.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Áàéêàë — îäèí èç íàèáîëåå äåòàëüíî èçó÷åííûõ â áèî-

ëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè âîäîåìîâ ìèðà, íî ïðåäñòîèò èçó÷èòü åùå î÷åíü ìíî-

ãîå. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ñðåäè îäíîêëåòî÷íûõ è ìíîãîêëåòî÷íûõ îðãà-

íèçìîâ, æèâóùèõ â Áàéêàëå, èìååòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî êàê ñâîáîäíîæèâó-

ùèõ, òàê è êîììåíñàëîâ è ïàðàçèòîâ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîì

ìíîãîîáðàçèè ôîðì âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó îðãàíèçìàìè, êîòîðûå ñôîðìè-

ðîâàëèñü â îçåðå.

6.3.1. ÎÄÍÎÊËÅÒÎ×ÍÛÅ (PROTISTA)

Ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì äàííûì, â Áàéêàëå èçâåñòíî 546 âèäîâ îäíîêëåòî÷-

íûõ, ñðåäè êîòîðûõ 187 ýíäåìèêîâ (34,2 %). Ðàçíîîáðàçíûå àìåáû (âêëþ÷àÿ

ðàêîâèííûå äèôôëþãèè, àðöåëëû), èíôóçîðèè ðàñïðîñòðàíåíû â ïðèáðåæíî-

ñîðîâîé çîíå è îòêðûòîì Áàéêàëå, â ïåëàãèàëè è ðàçëè÷íûõ ãðóíòàõ. Çíà÷è-

òåëüíûì êîëè÷åñòâîì âèäîâ îòëè÷àþòñÿ ñâîáîäíîæèâóùèå èíôóçîðèè (Ciliop-

hora) [Îáîëêèíà, 2001], à òàêæå ñëèçèñòûå ñïîðîâèêè — ïàðàçèòû ðûá (Myxos-

porea) [Ïðîíèíà, Ïðîíèí, 2001]. Â ðûáàõ Áàéêàëà ïàðàçèòèðóþò 103 âèäà è ïîä-

âèäà ïðîñòåéøèõ. Ñ.Ñ. Øóëüìàí ñ ñîàâò. [1997], äàâàÿ çîîãåîãðàôè÷åñêóþ

îöåíêó ôàóíû Áàéêàëà, îòìå÷àëè, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ñðàâíèòåëüíóþ áåäíîñòü

ìèêñîñïîðèäèé, ïðèñóòñòâèå çäåñü «5 ýíäåìè÷íûõ âèäîâ (Myxidium perniciosum,

M. omuli, Myxobilatus paragasterostei, M. baicalensis, Myxobolus talievi), êîòîðûå ñîñ-

òàâëÿþò 19,2 % îò âñåé ôàóíû ìèêñîñïîðèäèé, ïîäòâåðæäàåò ïðàâîìî÷íîñòü

âûäåëåíèÿ Áàéêàëà â ñàìîñòîÿòåëüíóþ ïîäîáëàñòü».

Êèíåòîïëàñòèäû (íàäêëàññ Kinetoplasta) ÿâëÿþòñÿ áåñöâåòíûìè æãóòèêî-

íîñöàìè, ïðèíàäëåæàùèìè ê ïîäòèïó Euglenozoa, òèïó Discicristata. Â íàäêëàññ

âõîäÿò 2 êëàññà — Bodonea, Tripanosomatidea [Õàóñìàí è äð., 2010]. Â ìèðîâîé

ôàóíå èçâåñòíî îêîëî 800 âèäîâ, ñðåäè êîòîðûõ åñòü êàê ñâîáîäíîæèâóùèå, òàê

è ýíäîáèîíòíûå êîììåíñàëû è îïàñíûå ïàðàçèòû. Õàðàêòåðíûé ïðèçíàê ãðóï-

ïû — êèíåòîïëàñò. Ýòî íå ñàìîñòîÿòåëüíàÿ îðãàíåëëà, à ó÷àñòîê ìèòîõîíäðèè,

êîòîðàÿ îòëè÷àåòñÿ óíèêàëüíî áîëüøèì êîëè÷åñòâîì êèíåòîïëàñòíîé ÄÍÊ

(êÄÍÊ)24 (ðèñ. 6.78, 6.79).

Ñâîáîäíîæèâóùèå æãóòèêîíîñöû áûâàþò îäèíî÷íûìè, êîëîíèàëüíûìè,

ñâîáîäíîïëàâàþùèìè è ïðèêðåïëåííûìè ê ãðóíòó. Îíè ìíîãî÷èñëåííû è øè-

ðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â áîãàòûõ îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè è çàãðÿçíåííûõ âî-

äîåìàõ. Ïèòàþòñÿ áàêòåðèÿìè. Îäíîÿäåðíûå êëåòêè íåñóò íà ïåðåäíåì êîíöå

òåëà æãóòèêîâûé ðåçåðâóàð ïåðâè÷íî ñ 2 æãóòèêàìè, 1 èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü

ðåäóöèðîâàí.

Äàííûå ïî àìèíîêèñëîòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öèòîõðîìîâ b è ñ, à òàêæå

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íóêëåîòèäîâ ãåíà 18S ðÐÍÊ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî êèíåòî-

ïëàñòèäû äîëæíû áûëè îòäåëèòüñÿ îò èõ ñåñòðèíñêîé ãðóïïû ýâãëåíîâûõ áîëåå

ìèëëèàðäà ëåò íàçàä [Õàóñìàí è äð., 2010]. Ìíîãèå áîäîíèäû è ìîíîêñåííûå
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24 Êèíåòîïëàñòíàÿ ÄÍÊ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñêîïëåíèå êîëüöåâûõ ìîëåêóë ÄÍÊ, êîòîðîå

ìîðôîëîãè÷åñêè ñâÿçàíî ñ îñíîâàíèÿìè æãóòèêîâ ÷åðåç ìåìáðàíû ìèòîõîíäðèè.



(îäíîõîçÿèííûå) òðèïàíîñîìû èìåþò áàêòåðèàëüíûõ ñèìáèîíòîâ, êîòîðûå

îáåñïå÷èâàþò èõ ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè, òàêèìè êàê ãåìèí25.

Â Áàéêàëå èçâåñòíî 14 âèäîâ ñâîáîäíîæèâóùèõ áåñöâåòíûõ æãóòèêîñíîñ-

öåâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 10 ðîäàì (Bodo, Pleuromonas, Rhynchomonas, Phyllomitus,

Cercomonas, Thaumatomonas, Bicosoeca, Cyathomonas, Spumella, Paraphysomonas)

(ðèñ. 6.80). Òèïè÷íûé ïðåäñòàâèòåëü Bodo saltans, ðàçìåðîì âñåãî îêîëî 15 ìêì,

ëåãêî èäåíòèôèöèðóåòñÿ ïîä ìèêðîñêîïîì ïî òàíöóþùå-ïðûãàþùåìó ñïîñîáó

äâèæåíèÿ. Rhynchomonas nasuta, äëèíà òåëà 6 ìêì, îòëè÷àåòñÿ õîáîòêîîáðàçíûì

îòðîñòêîì êëåòêè [Òàíè÷åâ, 1995; Òàíè÷åâ, Áîíäàðåíêî, 2001]. Òîëüêî îäèí

âèä — Cercomonas crassicauda — íàéäåí â ãëóáîêîâîäíîé çîíå îçåðà [Òàõòååâ

è äð., 1993].

Òêàíåâûå ýêòî- è ýíäîïàðàçèòû îòíîñÿòñÿ ê ðîäàì Tripanosoma, Ichthyo-

bodo, Cryptobia è Costia. Êðèïòîáèè è òðèïàíîñîìû èìåþò òîëüêî 1 æãóòèê,

êîòîðûé â íåñêîëüêèõ òî÷êàõ ïðèêðåïëÿåòñÿ ê ïîâåðõíîñòè êëåòêè, îáðàçóÿ

óíäóëèðóþùóþ ìåìáðàíó. Îíà ñïîñîáñòâóåò ïëàâàòåëüíûì äâèæåíèÿì â âÿç-

êîé ñðåäå (êðîâü, ñëèçü, ïèùåâàðèòåëüíûé ñîê). Îíè îñîáåííî âðåäÿò â ðûáî-

âîäíûõ õîçÿéñòâàõ ïðè ïîäðàùèâàíèè ìîëîäè (îñîáåííî ëîñîñåâûõ è ñèãîâûõ)
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Ðèñ. 6.79. Ñòðîåíèå Tripanoso-

matidea íà ïðèìåðå Tripanosoma

congolense [ïî: Õàóñìàí è äð.,

2010].

25 Õèìè÷åñêîå ïðîèçâîäíîå ãåìîãëîáèíà, êîòîðîå îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå óäàëåíèÿ áåëêîâîé

÷àñòè ìîëåêóëû, îêèñëåíèÿ àòîìà æåëåçà è åãî ñîåäèíåíèÿ ñ êèñëîòîé (íàïðèìåð, ñ õëîðèñòî-âîäî-

ðîäíîé) ñ îáðàçîâàíèåì ñîëè. Êîìïëåêñíûå ñîåäèíåíèÿ ìåòàëëîâ, ïðîèçâîäíûå ïîðôèðèíîâ, ê

÷èñëó êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ ãåìèí, áèëèðóáèí è õëîðîôèëë, øèðîêî âñòðå÷àþòñÿ â ïðèðîäå, ñîñòàâ-

ëÿÿ êðàñÿùèå âåùåñòâà êðîâè è ðàñòåíèé. Â 1930 ã. Õ. Ôèøåð áûë óäîñòîåí Íîáåëåâñêîé ïðåìèè

«çà èññëåäîâàíèÿ ñòðîåíèÿ ãåìèíà è õëîðîôèëëà, îñîáåííî çà ñèíòåç ãåìèíà».

Ðèñ. 6.78. Áåñöâåòíûå æãóòèêîíîñöû [ïî: Õàóñìàí

è äð., 2010].

à — Bodo saltans, ïðèæèçíåííûé ñíèìîê, äëèíà 15 ìêì; á —

ñõåìà îðãàíèçàöèè êèíåòîïëàñòèä Bodonea.



â óñëîâèÿõ áîëüøèõ ïëîòíîñòåé ïîñàä-

êè, ïëîõîì âîäîîáìåíå, çàãðÿçíåííîñòè

âîäû îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè. Äèàã-

íîç (èõòèîáîäîç, êðèïòîáèîç, êîñòèîç)

ñòàâÿò ïî ðåçóëüòàòàì ïàðàçèòîëîãè÷å-

ñêîãî îáñëåäîâàíèÿ ðûá [Èõòèîïàòîëî-

ãèÿ, 2003].

Ðàçìíîæàþòñÿ êèíåòîïëàñòèäû

ïðîäîëüíûì äåëåíèåì, ðåæå — ïî÷êî-

âàíèåì èëè øèçîãîíèåé. Äëÿ ðÿäà ïðåä-

ñòàâèòåëåé õàðàêòåðåí ñëîæíûé öèêë

ðàçâèòèÿ, ñâÿçàííûé ñî ñìåíîé õîçÿåâ.

Ðàñïðîñòðàíåíèå ïàðàçèòîâ ïðîèñõîäèò

â îñíîâíîì ÷åðåç óêóñû êðîâîñîñóùèõ

æèâîòíûõ (ìóõè ðîäà Glossina, êëîïû

íåêîòîðûõ âèäîâ, ñëåïíè, áëîõè, äëÿ

âîäíûõ îðãàíèçìîâ — ïèÿâêè).

Â Áàéêàëå òðèïàíîñîìû è êðèïòîáèè âïåðâûå îáíàðóæåíû ó ðûá Â.Å. Çàè-

êîé [1965]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíû 6 âèäîâ Tripanosoma è 3 âèäà è 3 ïîäâè-

äà Cryptobia [Õàìíóåâà, Ïðîíèí, 2004] (ðèñ. 6.81). Êðèïòîáèè ïðåäñòàâëåíû èñ-

êëþ÷èòåëüíî ýíäåìè÷íûìè âèäàìè è ïîäâèäàìè, ñðåäè òðèïàíîñîì ýíäåìèêè

íå îáíàðóæåíû. Óñòàíîâëåíà ïðèóðî÷åííîñòü òðèïàíîñîì ê ðûáàì ñèáèðñêîãî

êîìïëåêñà, à êðèïòîáèé — ê áàéêàëüñêîìó ôàóíèñòè÷åñêîìó êîìïëåêñó ðûá.

Óñòàíîâëåíèå ïðè÷èí ýòèõ ÿâëåíèé òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëüíûõ èññëå-

äîâàíèé.

Äèïëîìîíàäîâûå (êëàññ Diplomonadea) — âõîäÿò â òèï Tetramastigota.

Â ìèðå èçâåñòíî îêîëî 100 âèäîâ îòðÿäà Diplomonàdida. Ñâîáîäíîæèâóùèå

îáèòàþò â ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ ïðåñíûõ âîäîåìàõ, ýíäîçîéíûå êîììåíñàëû

èëè èñêëþ÷èòåëüíî ïàðàçèòè÷åñêèå ôîðìû âñòðå÷àþòñÿ ó áåñïîçâîíî÷íûõ è

ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ. Ïàòîãåííûå äëÿ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ ôîðìû ïðè-

êðåïëÿþòñÿ â îïðåäåëåííûõ ó÷àñòêàõ êèøå÷íîãî ýïèòåëèÿ, ãäå îíè íàðóøàþò

ïðîöåññû âñàñûâàíèÿ âåùåñòâ. Ïðè ìàññîâîì ðàçìíîæåíèè, êîòîðîå âîçìîæíî

â ñëó÷àå ñíèæåíèÿ èììóíèòåòà (ïðè ñèíäðîìå ïðèîáðåòåííîãî èììóíîäåôè-

öèòà — ÑÏÈÄ), ñïîñîáíû âûçûâàòü êðîâÿíóþ äèàðåþ.

Â Áàéêàëå èçâåñòíû 2 ïðåäñòàâèòåëÿ îòðÿäà Diplomonadida: Hexamita trut-

tae (Syn.: Octomitus trutae) è Spironucleus barhanus (êîììåíñàë)26. Ãåêñàìèòà —

êèøå÷íûé ïàðàçèò ðûá. Ïîðàæàåò èõ æåë÷íûé ïóçûðü è êèøå÷íèê. Â êè-

øå÷íèêå õîçÿèíà ïàðàçèò âûõîäèò èç öèñòû è â äàëüíåéøåì ëîêàëèçóåòñÿ

â ïåðåäíåì îòäåëå êèøå÷íèêà è â æåë÷íîì ïóçûðå, âûçûâàÿ âíà÷àëå ðàçäðà-

æåíèå, à çàòåì è âîñïàëåíèå ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ýòèõ îðãàíîâ. Â ïîëîñòè

êèøå÷íèêà è æåë÷íîãî ïóçûðÿ ãåêñàìèòû ðàçìíîæàþòñÿ ïðÿìûì äåëåíèåì

íàäâîå. Çàòåì ÷àñòü èç íèõ èíöèñòèðóåòñÿ è âûäåëÿåòñÿ ñ ýêñêðåìåíòàìè â
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Ðèñ. 6.80. Ñâîáîäíîæèâóùèå êèíåòîïëà-

ñòèäû èç îç. Áàéêàë [ïî: Òàíè÷åâ, 1995].

1 — Bicosoeca lacustris; 2 — Bodo saltans; 3 —

Spumella termo.

26 Ñïèðîíóêëåóñ âûäåëåí è îïðåäåëåí ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ

[Áåëüêîâà è äð., 2007].



âîäó, ÷òî ñîçäàåò ïîòåíöèàëüíóþ îïàñíîñòü çàðàæåíèÿ äðóãèõ ðûá (ðèñ. 6.82).

Âûçûâàåò òÿæåëîå çàáîëåâàíèå ëîñîñåâûõ ðûá â óñëîâèÿõ ðûáîâîäíûõ õî-

çÿéñòâ [Áàóåð è äð., 1977]. Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â âîäîåìàõ Ñèáèðè è Ñå-

âåðíîé Åâðîïû. Â Áàéêàëå îòìå÷åí â æåë÷íîì ïóçûðå æèðíîé øèðîêîëîá-

êè — Bathrachocottus nikolskii, ïåñòðîêðûëîé øèðîêîëîáêè — B. multiradiatus,

æåëòîêðûëîé øèðîêîëîáêè — Comephorus grewingkii, ïëîñêîé øèðîêîëîáêè —

Limnocottus bergianus, íàëèìà — Lota lota, áàéêàëüñêîãî õàðèóñà — Thymallus
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Ðèñ. 6.81. Êèíåòîïëàñòèäû ðûá èç îç. Áàéêàë [ïî: Õàìíóåâà, Ïðîíèí, 2004].

1 — Tripanosoma magna; 2 — Criptobia cotti; 3 — C. zaikai; 4 — C. lomakini baicalensis; 5 — C. litoralis

litoralis; 6 — C. litoralis percae.



baicalensis è â êèøå÷íèêå îìóëÿ — Coregonus migra-

torius, ñèãà — C. lavaretus è æåëòîêðûëîé øèðîêî-

ëîáêè — Cottocomephorus grewingkii.

Íåîáõîäèì ïîñòîÿííûé ìîíèòîðèíã ñîñòîÿ-

íèÿ çàðàæåííîñòè ðûá äèïëîìîíàäàìè â öåëÿõ

ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé â àêâàðèàëüíûõ óñëî-

âèÿõ, ïðè ðûáîðàçâåäåíèè (êàê ïðè ïîäðàùèâàíèè

ìîëîäè, òàê è ïðè òîâàðíîì ïðîèçâîäñòâå ðûá â àê-

âàêóëüòóðå).

Ãðåãàðèíû (êëàññ Gregarinea) îòíîñÿòñÿ ê òèïó

Alveolata. Ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì äàííûì, â ýòîì

ìîíîôèëåòè÷åñêîì òèïå îáúåäèíÿþòñÿ òðè ñîâåð-

øåííî íå ïîõîæèå ñ ïîçèöèé òðàäèöèîííîé ñèñòå-

ìàòèêè ãðóïïû (Dinoflagellata, Apicomplexa è Cili-

ophora). Ïðåäïîëàãàåìûì ïðåäêîì ýòèõ ãðóïï áûë

äâóæãóòèêîâûé îäíîêëåòî÷íûé îðãàíèçì, èìåâ-

øèé ïåëëèêóëÿðíóþ ñèñòåìó âàêóîëåé (àëüâåîë),

æãóòèêè áûëè ãåòåðîêîíòíûìè è ÷àñòè÷íî ñ ìàñòè-

ãîíåìàìè ïîäîáíî ñîâðåìåííûì äèíîôëàãåëëÿ-

òàì. Æèë ýòîò îðãàíèçì ~900 ìëí ë. í. Ñ öèòîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ýòîò

ñöåíàðèé î÷åíü ñîìíèòåëåí — â äàííûé òèï îáúåäèíåíû ãðóïïû ñ àáñîëþò-

íî ðàçëè÷íîé îðãàíèçàöèåé. Äèíîôëàãåëëÿòû, èíôóçîðèè, Apicomplexa —

ãàïëîèäíûå îðãàíèçìû, ïðè ýòîì îáëèãàòíûå ýíäîïàðàçèòû, êîòîðûå ïðîõî-

äÿò ÷åðåç ñòàäèþ ñïîðû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê íèì îòíîñÿòñÿ íå ìåíåå 2500

âèäîâ, ñðåäè êîòîðûõ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïàòîãåííûõ äëÿ ÷åëîâåêà è æèâîò-

íûõ. Õàðàêòåðèçóþòñÿ äâóõ- è òðåõôàçíûì ÷åðåäîâàíèåì ïîêîëåíèé. Çàðàæå-

íèå îñóùåñòâëÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, âåðåòåíîâèäíûìè ñïîðîçîèòàìè, äëèíà

êîòîðûõ êîëåáëåòñÿ îò 2 äî 20 ìêì (ðèñ. 6.83). Ñïîðîçîèò íàõîäèòñÿ â îîöèñòå,

ïîñðåäñòâîì êîòîðîé ïðîèñõîäèò çàðàæåíèå íîâîãî õîçÿèíà. Òèïè÷íûé àïè-

êàëüíûé êîìïëåêñ ñïîðîçîèòîâ ñîñòîèò èç òðåõ êîìïîíåíòîâ: êîíè÷åñêèé

êîíîèä èç âèíòîîáðàçíûõ ñâåðíóòûõ ìèêðîòðóáî÷åê ñ 2 êîíîèäàëüíûìè êîëü-

öàìè â åãî ïåðåäíåé ÷àñòè; öåíòð ñáîðêè ìèêðîòðóáî÷åê; 2 ðîïòðèè — ñåê-

ðåòîðíûå îðãàíåëëû, âûâîäíûå ïðîòîêè êîòîðûõ âåäóò ÷åðåç ïîëÿðíîå êîëüöî

è êîíîèä ê ïåðåäíåìó êîíöó òåëà. Àïèêàëüíûé êîìïëåêñ îáëåã÷àåò ïðîöåññ

ïðîíèêíîâåíèÿ ïàðàçèòà â õîçÿèíà. Æèçíåííûé öèêë Apicomplexa â îáîá-

ùåííîì âèäå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîöåññ ìíîãîêðàòíîãî äåëåíèÿ ãàìîí-

òîâ, äèôôåðåíöèðóþùèõñÿ â ãàìåòû, êîòîðûå îáúåäèíÿþòñÿ â çèãîòû (ãàìî-

ãîíèÿ). Â ñëó÷àå äâóõôàçíîãî ÷åðåäîâàíèÿ ïîêîëåíèé èç çèãîò âíîâü ïîÿâëÿ-

þòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ñïîðîçîèòû. Ñèñòåìàòè÷åñêèé ñîñòàâ Apicomplexa

ÿâëÿåòñÿ äèñêóññèîííûì, îáû÷íî åãî äåëÿò íà 3 êëàññà: Gregarinea, Coccidea,

Haematozoa. Â ìèðîâîé ôàóíå èçâåñòíî 1465 âèäîâ. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííî-

ñòüþ ýòèõ îðãàíèçìîâ ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü ìóæñêèõ è æåíñêèõ ãàìîíòîâ

ñîâåðøàòü ìíîãîêðàòíûå äåëåíèÿ, áëàãîäàðÿ ÷åìó îáðàçóåòñÿ áîëüøîå ÷èñëî

ãàìåò. Òåëî ãàìîíòà îáû÷íî ðàñ÷ëåíåíî íà äâà îòäåëà — ïðîòîìåðèò è äåéòîìå-
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Ðèñ. 6.82. Âîçáóäèòåëü ãåêñî-

ìèòîçà ðûá Hexamita trutae.



ðèò. Îáû÷íî ïðîòîìåðèò íåñåò íà ïåðåäíåì êîíöå îñîáûé âûðîñò ýïèìåðèò

(ðèñ. 6.84). Ãðåãàðèíû õàðàêòåðèçóþòñÿ ñâîåîáðàçíûì «ðåàêòèâíûì» ñïîñîáîì

ïåðåäâèæåíèÿ — ïóòåì âûäåëåíèÿ èç çàäíåãî êîíöà òåëà ñëèçè, «òîëêàþùåé»

æèâîòíîå âïåðåä.

Â êëàññå Gregarinea âûäåëÿþò òðè ãðóïïû (Archi-, Eu- è Neogregarinida)

(ðàíüøå ýòèì ãðóïïàì ïðèäàâàëè ðàíã îòðÿäà). Îíè îòëè÷àþòñÿ ïî ðÿäó ìîð-

ôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ: íàëè÷èþ èëè îòñóòñòâèþ ãàìîíòîöèñò, ñïåöèôèêå

ïîäðàçäåëåíèÿ êëåòêè òðîôîíòà íà îòäåëû è ñòðîåíèè ýïèìåðèòà. Àðõè- è íåî-

ãðåãàðèíû â îòëè÷èå îò ýóãðåãàðèí èìåþò øèçîãîíèþ (ìíîæåñòâåííîå äåëå-

íèå) è ðàçâèâàþòñÿ â êëåòêå.

Ãðåãàðèíû, êðîìå ðàííèõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ, æèâóò êàê âíåêëåòî÷íûå ïàðà-

çèòû â êèøå÷íèêå è ïîëîñòÿõ òåëà àííåëèä, àðòðîïîä, ìîëëþñêîâ, èãëîêîæèõ

è îáîëî÷íèêîâ. Áîëåå âñåãî îíè çàðàæàþò ÷ëåíèñòîíîãèõ. Ïàòîãåííîå çíà÷å-

íèå óñòàíîâëåíî äëÿ íåáîëüøîãî ÷èñëà âèäîâ.
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Ðèñ. 6.83. Ñõåìà îðãàíèçàöèè Apicomplexa.

à — ñõåìà: ñòðîåíèÿ ñïîðîçîèòà, äëèíà 10 ìêì; á — ñõåìà ñòðîåíèÿ ìèêðîïîðû íà ïîïåðå÷íîì

ðàçðåçå ââåðõó è ïðîäîëüíîì, âíèçó; â — êîíîèä ñ êîíîèäàëüíûìè êîëüöàìè [ïî: Scholtysek è

Mehlhorn, 1970].



Â Áàéêàëå èçâåñòíî âñåãî 7 âèäîâ ýòîãî êëàññà. Âñå îíè ïðåäñòàâèòåëè

Eugregarinida. Â îñíîâíîì ýòî ïàðàçèòû Amphipoda, è òîëüêî Pileocephalus as-

taurovi îòìå÷åí ó ýíäåìè÷íîãî ðó÷åéíèêà Protobaicalina spinosa (òàáë. 6.4,

ðèñ. 6.85).

Ã ë à â à 6. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë

566

Ðèñ. 6.84. Ñòðîåíèå ãðåãàðèí [ïî: Õàóñìàí è äð., 2010].

à — ïàðà ãàìîíòîâ, ñôîðìèðîâàâøèõ ñèçèãèé, óâ. 85; á — ðàçíîâèäíîñòè ýïèìåðèòà; â — ñòðîåíèå

ãðåãàðèíû: ýïèìåðèò (ýï), ïðîòîìåðèò (ïì), äåéòîìåðèò (äì) è çàÿêîðèâàíèå ãðåãàðèíû â ýïèòåëè-

àëüíîé êëåòêå ïîñðåäñòâîì ýïèìåðèòà.

Ò à á ë è ö à 6.4

Âèäîâîé ñîñòàâ ãðåãàðèí è èõ õîçÿåâ â îç. Áàéêàë

Âèä ãðåãàðèí Õîçÿåâà Ëèòåðàòóðà

Rotundula baicalensis Pallasea brandtii brandtii, P. cancellus cancellus, P. cancelloi-

des, Eulimnogammarus viridis, E. lividus lividus, E. cruen-

tus, E. czerskii

[Öâåòêîâ, 1928],

[Êðèöêàÿ, 2000]

R. dybowskii Brandtia latissima lata, Gmelinoides fasciatus, Pallasea can-

cellus cancellus, P. kesslerii, P. viridis

[Lipa, 1968]

R. godlewskii Brandtia latissima lata, Pallasea kesslerii, P. viridis [Lipa, 1968]

Heliospora acanthogam-

mari

Acanthogammarus godlewskii godlewskii, A. brevispinus, Pal-

lasea cancellus cancellus, P. cancelloides, Eulimnogamma-

rus cruentus, E.viridis

[Öâåòêîâ, 1928],

[Êðèöêàÿ, 2000]

Cephaloidophora poltevi Baicalogammarus pullus, Gmelinoides fasciatus, Micruropus

vortex vortex

[Lipa, 1968]

C. gershensoni Gmelinoides fasciatus [Lipa, 1968]

Pileocephalus astaurovi Protobaicalina spinosa (Trichoptera) [Lipa, 1967]



Â Áàéêàëå ýòà ãðóïïà

îðãàíèçìîâ îòíîñèòñÿ ê

ìàëîèçó÷åííûì. Ïðåäâàðè-

òåëüíûå ðåçóëüòàòû ïîêà-

çûâàþò çàðàæåííîñòü ãðåãà-

ðèíàìè àìôèïîä òîëüêî

îëèãîòðîôíûõ ðàéîíîâ îçå-

ðà [Êðèöêàÿ, 2000].

Êîêöèäèè (êëàññ Coc-

cidea) — â áîëüøèíñòâå

ñëó÷àåâ — âíóòðèêëåòî÷-

íûå ïàðàçèòû. Æèçíåí-

íûé öèêë êîêöèäèé ñó-

ùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò

ãðåãàðèí. Ìàêðîãàìîíòû

íå ïðîõîäÿò ôàçó äåëå-

íèÿ, à ðàçâèâàþòñÿ ïðÿ-

ìî â îîöèòû. Â òèïè÷-

íîì ñëó÷àå èç ìèêðî-

ãàìîíòîâ âûõîäÿò ñðàçó

òðåõæãóòèêîâûå ìèêðîãà-

ìåòû. Çèãîòà ïðåîáðà-

çóåòñÿ â çèãîöèñòó è âî

âðåìÿ ñïîðîãîíèè äåëèò-

ñÿ íà 4–32 (èëè áî-

ëåå) ñïîðîáëàñòà, êîòîðûå

îáû÷íî ïîêðûòû ñîáñò-

âåííîé îáîëî÷êîé (ñïîðî-

öèñòà) è ïîñëå ìèòî-

òè÷åñêèõ äåëåíèé äàþò ïî 2–8 (è áîëåå) ñïîðîçîèòîâ (ðèñ. 6.86). Ïèòà-

íèå ïàðàçèòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì îñìîñà — ïèíîöèòîçà èëè ÷åðåç

öèòîñòîì. Îíè ñïîñîáíû âûçâàòü òÿæåëîå çàáîëåâàíèå — êîêöèäèîçíûé ýí-

òåðèò.

Â Áàéêàëå èçâåñòíû ïðåäñòàâèòåëè îòðÿäà Eimeriida, êîòîðûå ïðåäñòàâëå-

íû ðîäàìè Eimeria è Goussia (òàáë. 6.5, ðèñ. 6.87). Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ

ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Eimeria ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå íà îäíîì êîíöå ñïîðû òàê íàçû-

âàåìîãî òåëà Øòèäà27, à ó âèäîâ ðîäà Goussia åãî íåò. Ó áàéêàëüñêèõ ýíäåìè÷-

íûõ ðûá ýòè âèäû íå îòìå÷åíû.
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Ðèñ. 6.85. Ãðåãàðèíà Pileocephalus astaurovi — ïàðàçèò

ýíäåìè÷íîãî ðó÷åéíèêà Protobaicalina spinosa [ïî: Lipa,

1967].

27 Ñïîðîçîèäû çàêëþ÷åíû â êàïñóëó — ñïîðîöèñòó, êîòîðàÿ èìååò îòâåðñòèå, çàòêíóòîå

ñâîåîáðàçíîé ïðîáî÷êîé. Ýòî òàê íàçûâàåìîå Øòèäîâñêîå òåëî, òåëüöå Øòèäà, òåëî Øòèäà. Âñå

âìåñòå âçÿòûå ñïîðîöèñòû çàêëþ÷åíû â îáùóþ îáîëî÷êó. Åå íàçûâàþò ýêçîöèñòà. Ïîïàäàÿ â êè-

øå÷íèê õîçÿåâ, âíåøíèå îáîëî÷êè è òåëüöà Øòèäà ëèçèðóþòñÿ ïîä äåéñòâèåì ôåðìåíòîâ êèøå÷-

íèêà, ñðåäè êîòîðûõ íà ïåðâîì ìåñòå íàõîäèòñÿ òðèïñèí, è ñïîðîçîèäû îêàçûâàþòñÿ â ïîäõîäÿ-

ùèõ óñëîâèÿõ äëÿ òîãî ÷òîáû ïðåâðàùàòüñÿ ïîñòåïåííî â òðîôîíò.



Èíôóçîðèè (Ciliophora) — íàèáîëåå èçâåñòíûå ãåòåðîòðîôíûå îäíîêëå-

òî÷íûå. Â ìèðîâîé ôàóíå èçâåñòíî îêîëî 8 000 âèäîâ. Âñå îíè èìåþò îáùèé

ïëàí ñòðîåíèÿ è îäèíàêîâûé ñïîñîá ðàçìíîæåíèÿ: 1) íàëè÷èå êîðîòêèõ è

îáû÷íî ìíîãî÷èñëåííûõ ðåñíè÷åê; 2) ñïåöèôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà êîðòåêñà;

3) ÿäåðíûé äóàëèçì è 4) îñîáàÿ ãàìîíòîãàìèÿ (êîíüþãàöèÿ) ïðè ïîëîâîì

ïðîöåññå.

Áëàãîäàðÿ êîðòåêñó (êîðêîâûé ñëîé, êîðòèêàëüíàÿ ïëàçìà), öèëèîôîðû

îòëè÷àþòñÿ ïîñòîÿíñòâîì ôîðìû. Ïðè îáùåé òîëùèíå 1–4 ìêì îí ñîñòîèò èç

äâóõ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ: ïåëëèêóëû28 è êîðåøêîâûõ ñòðóêòóð ðåñíè÷åê,
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Ò à á ë è ö à 6.5

Âèäîâîé ñîñòàâ êîêöèäèé è èõ õîçÿåâ â îçåðå Áàéêàë

Âèäû ýéìåðèé Âèäû õîçÿåâ Ëîêàëèçàöèÿ

Goussia carpelli Phoxinus phoxinus — ãîëüÿí Ñòåíêà êèøå÷íèêà è æåë÷íîãî ïóçûðÿ

G. leucisci Leuciscus leuciscus baicalensis — åëåö » æåë÷íîãî ïóçûðÿ, ïî÷êè

Eimeria esoci Esox lucius — ùóêà » æåëóäêà, ïå÷åíè

E. percae Perca fluviatilis — îêóíü » » »

28 Ê ïåëëèêóëå ïðèíàäëåæèò êëåòî÷íàÿ ìåìáðàíà ñ ïåðèëåììîé, ïîêðûâàþùåé åå â íåêîòî-

ðûõ ñëó÷àÿõ. Ðÿäîì ñ ðåñíè÷êàìè íàõîäÿòñÿ óãëóáëåíèÿ (ïàðàñîìàëüíûå ìåøî÷êè), ñëóæàùèå äëÿ

ïèíîöèòîçà. Ïîä ïëàçìîëåììîé íàõîäèòñÿ ñèñòåìà óïëîùåííûõ âàêóîëåé (àëüâåîë). Îíè, ïîäîáíî

ìîçàèêå, ñõîäÿòñÿ äðóã ñ äðóãîì, ÷àñòî îáðàçóÿ âèäîñïåöèôè÷íûé óçîð.

Ðèñ. 6.86. Öèêë ðàçâèòèÿ êîêöèäèé.

1 — øèçîãîíèÿ; 2 — îáðàçîâàíèå ìàêðîãàìåòû; 3 — îáðàçîâàíèå ìèêðîãàìåòû; 4 — îïëîäîòâîðåíèå;

5 — îáðàçîâàíèå îîöèñòû è ñïîð; 6 — îîöèñòà; î — îñòàòî÷íîå òåëî; ñ — ñïîðû; ñï — ñïîðîçîèòû.
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Ðèñ. 6.88. Ñõåìà ñòðîåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ ñòðóêòóð Ciliophora [ïî: Lee et al., 1985].

Ðèñ. 6.87. Îîöèñòû êîêöèäèé.

à — Goussia carpelli; á — Eimeria esoci.



êîòîðûå îáðàçóþò òàê íàçûâàåìóþ èíôðàöèëèàòóðó. Â íåé ìîãóò áûòü è äðóãèå

ýëåìåíòû (ðèñ. 6.88, 6.89)29.

Áàéêàë õàðàêòåðèçóåòñÿ áîãàòîé ôàóíîé èíôóçîðèé, èç êîòîðûõ áîëüøèí-

ñòâî èìååò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Èõ ìîæíî ðàçäåëèòü íà 3 îñíîâíûå

ãðóïïû: ñâîáîäíîæèâóùèå èíôóçîðèè, êîììåíñàëüíûå (â îñíîâíîì îáèòàòåëè

àìôèïîä) è ïàðàçèòè÷åñêèå (ðèñ. 6.90). Íà÷íåì õàðàêòåðèñòèêó ãðóïïû ñî ñâî-

áîäíîæèâóùèõ ïðåäñòàâèòåëåé ýòîé ãðóïïû.

Èññëåäîâàíèÿ èíôóçîðèé Áàéêàëà ñâÿçàíû ñ èìåíàìè Á.À. Ñâàð÷åâñêîãî,

Ë.Ë. Ðîññîëèìî, Å.Ì. Õåéñèíà, Í.Ñ. Ãàåâñêîé, À.Â. ßíêîâñêîãî, Ë.À. Îáîëêèíîé,

Í.Â. Ïîòàïñêîé. Ôóíäàìåíòàëüíîé ñâîäêîé áûëà ìîíîãðàôèÿ Í.Ñ. Ãàåâñêîé

[Gajewskaja, 1933], ïîñëå ÷åãî ýòîé ãðóïïîé äîëãîå âðåìÿ íèêòî íå çàíèìàëñÿ. Êàê

óñòàíîâèëà Í.Ñ. Ãàåâñêàÿ, îêîëî 30 âèäîâ èíôóçîðèé ìîæíî ñ÷èòàòü òèïè÷íûìè
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29 Â ñîâðåìåííîé ñèñòåìàòèêå ãðóïïû çà îñíîâó ïðèíÿòà ñòðóêòóðà èíôðàöèëèàòóðû. Âàæíû-

ìè ïðèçíàêàìè ÿâëÿþòñÿ óëüòðàñòðóêòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè êîðòåêñà, ñòîìàòîãåíåç è äðóãèå ìîð-

ôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, æèçíåííûé öèêë è äàííûå ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè. Ïîñêîëüêó óëüòðà-

ñòðóêòóðíûå è ìîëåêóëÿðíûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû äëÿ íåáîëüøîãî ÷èñëà âèäîâ, ó÷åíûå

äîïóñêàþò èçìåíåíèÿ â ñèñòåìàòèêå ýòîé ãðóïïû. Â öåëîì ó èíôóçîðèé îò÷åòëèâî âûäåëÿåòñÿ

8 òàêñîíîâ, êîòîðûå ñîãëàñíî ñîâðåìåííîé ñèñòåìàòèêå îáúåäèíÿþò â 3 ãðóïïû: Postciliodesmato-

phora, Rhabdophora è Cyrtophora.

Ðèñ. 6.89. Tetrachymena sp. Êîðåøêîâûå ñòðóêòóðû íà áàçàëüíûõ òåëüöàõ [ïî: Alen, 1969].



äëÿ îòêðûòîé ïåëàãèàëè Áàéêàëà

(ðèñ. 6.91). Íàèáîëüøàÿ èõ ÷àñòü ïèòà-

åòñÿ ïëàíêòîííûìè âîäîðîñëÿìè, à ñî-

ñóùèå èíôóçîðèè ïîñåëÿþòñÿ íà êëåò-

êàõ ïîñëåäíèõ (ðèñ. 6.91). Ìàññîâîå

ðàçâèòèå èíôóçîðèé ïðîèñõîäèò êàê âî

âðåìÿ âåãåòàöèè ôèòîïëàíêòîíà, òàê è

âî âðåìÿ îòìèðàíèÿ âîäîðîñëåé è ðàç-

âèòèÿ áàêòåðèé. Ìíîãèì ïëàíêòîííûì èíôóçîðèÿì ñâîéñòâåííî ñìåøàííîå

(ìèêñîòðîôíîå) ïèòàíèå, èìåþòñÿ òàêæå ñïåöèàëèçèðîâàííûå áàêòåðèîôàãè è

õèùíèêè. Ñúåäåííûå èìè âîäîðîñëè íåðåäêî íå ïåðåâàðèâàþòñÿ â êëåòêå, à ñî-

õðàíÿþò æèçíåñïîñîáíîñòü, ïðîäîëæàÿ ôîòîñèíòåçèðîâàòü. Êðîìå òîãî, â öèòî-

ïëàçìå èíôóçîðèé îòìå÷àþòñÿ è îòäåëüíûå õëîðîïëàñòû, ÿâíî «óâîðîâàííûå» ó

âîäîðîñëåé è âêëþ÷åííûå â æèçíåäåÿòåëüíîñòü êëåòêè. Â ðåçóëüòàòå, ïî äàííûì

Ë.À. Îáîëêèíîé [2003], îêîëî 10 % àâòîòðîôíîé áèîìàññû ïëàíêòîíà Áàéêàëà

ñîçäàåòñÿ èíôóçîðèÿìè, à â îòäåëüíûå ïåðèîäû ãîäà — äàæå äî 30–40 %.

Ïëàíêòîííûå èíôóçîðèè Áàéêàëà ÿâëÿþòñÿ ñðàâíèòåëüíî êðóïíûìè îðãà-

íèçìàìè (40–350 ìêì) [Îáîëêèíà, 1995]. Îáèòàþò îíè â îñíîâíîì â âåðõíåì

50-ìåòðîâîì ñëîå âîäû. Èõ ýíäåìèçì íåîäíîêðàòíî îñïàðèâàëñÿ. Òåì íå ìåíåå

Ë.À. Îáîëêèíà [2003] ñ÷èòàåò, ÷òî íå ìåíåå 16 âèäîâ ïåëàãè÷åñêèõ èíôóçîðèé

Áàéêàëà ÿâëÿþòñÿ ýíäåìèêàìè. Îñîáåííî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïëàíêòîííûõ

èíôóçîðèé îòìå÷åíî â ñîñòàâå ëåäîâûõ (êðèîôèëüíûõ) ñîîáùåñòâ (ñì. 6.5.3).

Îäíàêî ñàìîå èíòåðåñíîå æäàëî èññëåäîâàòåëåé èíôóçîðèé Áàéêàëà íà åãî äíå.

Â ïåñêàõ Áàéêàëà îáíàðóæåí áîãàòûé öèëèîïñàììîí — ñîâîêóïíîñòü èíôóçîðèé,

íàñåëÿþùèõ èíòåðñòèöèàëüíûå ïðîñòðàíñòâà ìåæäó ïåñ÷èíêàìè [Îáîëêèíà, 1995].

Â åãî ñîñòàâå áûëè ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà Colepidae ñàìîé ðàçíîîáðàçíîé ôîð-
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Ðèñ. 6.90. Êîììåíñàëüíàÿ áàéêàëüñêàÿ èí-

ôóçîðèÿ Cavichona multifida ñ Eulimnogam-

marus cyaneus [ßíêîâñêèé, 1973].

Ðèñ. 6.91. Ñâîáîäíîæèâóùèå èíôóçîðèè

[ïî: Îáîëêèíà, 1995].

à — Spathidiosus bursa; á — Monodinium balbiani;

â — Ciclotrichium humilis; ã — Trichophia episty-

lidis.



ìû. Ïðè êðóïíûõ ðàçìåðàõ òåëà

(äëèíîé äî 0,2 ìì è áîëåå) åãî

ôîðìà íåðåäêî óïëîùåíà, êàê ó

Alexandria arcuata (ðèñ. 6.92). Íå-

êîòîðûå ïðåäñòàâèòåëè èìåþò

ñâîåîáðàçíûé «õâîñò» — ñóæåí-

íûé ñçàäè êîíåö òåëà (âèäû ðîäîâ

Tiarinella, Macrocoleps). Õîðîøî çà-

ìåòåí ïàðàëëåëèçì â ðàçâèòèè èí-

ôóçîðèé öèëèîïñàììîíà Áàéêàëà

è îç. Òàíãàíüèíêà, à òàêæå ìîðåé.

Ë.À. Îáîëêèíîé îïèñàíî ïîêà

òîëüêî 4 íîâûõ äëÿ íàóêè ðîäà

èç ñîñòàâà áàéêàëüñêîãî öèëèî-

ïñàììîíà, îäíàêî â åãî ñîñòàâ,

ïðåäïîëîæèòåëüíî, âõîäèò íå ìå-

íåå 100 âèäîâ èíôóçîðèé.

Îáùåå ðàçíîîáðàçèå ñâîáîäíîæèâóùèõ èíôóçîðèé Áàéêàëà îöåíèòü äîâîëüíî

òðóäíî èç-çà ñëîæíîñòè èõ îïðåäåëåíèÿ; îäíàêî, ïî ìíåíèþ Ë.À. Îáîëêèíîé

[2001], èõ íèêàê íå ìåíåå 200 âèäîâ.

Áîëüøóþ ãðóïïó îáðàçóþò ïàðàçèòè÷åñêèå èíôóçîðèè. Â ðûáàõ Áàéêàëà

îáíàðóæåíî 30 âèäîâ. Ýòî ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Apiosoma, Capriniana, Epistilis,

Ichthyophtirius, Paratrichodina, Trichodina, Trichodinella, Tetrachimena, Tripartiella.

Èíôóçîðèÿ Ichthyophtirius multifiliis âûçûâàåò çàáîëåâàíèå èõòèîôòèðèîç, êîòî-

ðîå ìîæåò ïðèâîäèòü ê ãèáåëè ðûá êàê â åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ, òàê è ïðè

èñêóññòâåííîì ñîäåðæàíèè è ïîäðàùèâàíèè.

Mèêðîñïîðèäèè — Microsporea — ýòî êëàññ ìåëêèõ îäíîêëåòî÷íûõ îðãàíèç-

ìîâ áåç æãóòèêîâ. Ñîãëàñíî ñîâðåìåííîé ñèñòåìàòèêå, îíè îòíîñÿòñÿ ê òèïó

Opistoconta, ïîäòèïó Fungi — ãðèáû, èíôðàòèïó Eumicota, èëè êëàññè÷åñêèå

ãðèáû (àñêîìèöåòû è áàçèäèîìèöåòû). Ìèêðîñïîðèäèè èìåþò ñàìûé ìàëåíü-

êèé èç âñåõ èçâåñòíûõ ÿäåðíûé ãåíîì, íî ïëîòíîñòü ãåíîâ â íåì î÷åíü âûñîêà.

Ôèëîãåíåòè÷åñêèé àíàëèç ãåíîâ íåêîòîðûõ áåëêîâ ïîêàçàë ïðèíàäëåæíîñòü

ìèêðîñïîðèäèé ê ãðèáàì, ïîýòîìó èõ ñ÷èòàþò íå ïðèìèòèâíûìè ýóêàðèîòàìè, à

ýâîëþöèîííî ïðîäâèíóòûìè è ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ãðèáàìè30.

Ìèêðîñïîðèäèè — âíóòðèêëåòî÷íûå ïàðàçèòû, äèàìåòð èõ ñïîð âàðüèðóåò îò

1 äî 20 ìêì. Îáû÷íî èõ òðîôîíòû ëåæàò â öèòîïëàçìå êëåòêè õîçÿèíà, íî èíîãäà

âíóòðè ïàðàçèòîôîðíîé âàêóîëè. Ñïîðû ìèêðîñïîðèäèé èìåþò ïðî÷íóþ îáîëî÷-

êó, îäíîÿäåðíûé è äâóÿäåðíûé çàðîäûøè (ñïîðîïëàçìó) è ñïèðàëüíî ñâåðíóòóþ

ñòðåêàòåëüíóþ íèòü. Âñåãî â ìèðîâîé ôàóíå èçâåñòíî 1200 âèäîâ â ñîñòàâå 144 ðî-

äîâ. Õîçÿåâàìè ìèêðîñïîðèäèé ÿâëÿþòñÿ êàê îäíîêëåòî÷íûå îðãàíèçìû

(Apicomplexa, Ciliophora), òàê è ìíîãîêëåòî÷íûå (ìèêñîñïîðèäèè, êíèäàðèè, ïëîñ-

êèå ÷åðâè, íåìàòîäû, ìøàíêè, êîë÷àòûå ÷åðâè, ìîëëþñêè, ÷ëåíèñòîíîãèå è ïîç-

âîíî÷íûå). Áîëåå âñåãî îíè ïîðàæàþò ÷ëåíèñòîíîãèõ è êîñòèñòûõ ðûá. Ñðåäè
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Ðèñ. 6.92. Áåíòîñíàÿ èíôóçîðèÿ Alexandria arcuata

[ïî: Îáîëêèíà, 1995].

à — ðåñíè÷íûé àïïàðàò, âíóòðåííåå ñòðîåíèå; á — ôîòî

âíåøíåãî âèäà.

30 Ðàíüøå ìèêðîñïîðèäèè âõîäèëè â ñîñòàâ ïîëèôèëåòè÷åñêîãî òàêñîíà Sporozoa.



ìëåêîïèòàþùèõ îíè îòìå÷åíû ó ãðûçóíîâ, õèùíèêîâ è íåêîòîðûõ ïðèìàòîâ, â

òîì ÷èñëå ó ÷åëîâåêà. Îòìå÷åíî, ÷òî ìèêðîñïîðèäèè íå ïîðàæàþò ðàñòåíèÿ.

Ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì äàííûì, â Áàéêàëå èçâåñòíî 3 âèäà ìèêðîñïîðè-

äèé [Ïðîíèí, 2001] (òàáë. 6.6, ðèñ. 6.93).

Ýòà ãðóïïà â Áàéêàëå ÿâëÿåòñÿ ìàëîèçó÷åííîé31.

Ìèêñîïîðèäèè, èëè ñëèçèñòûå ñïîðîâèêè (Myxozoa), — ïðåäñòàâèòåëè ïà-

ðàçèòè÷åñêîãî òèïà, õàðàêòåðíîé ÷åðòîé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ìíîãîêëåòî÷íîå
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Ò à á ë è ö à 6.6

Ñîñòàâ ìèêðîñïîðèäèé è èõ õîçÿåâ â îç. Áàéêàë

Âèä ìèêðîñïîðèäèé Õîçÿèí Ëîêàëèçàöèÿ

Nosema kozhovi Brandtia latissima lata — áàéêàëü-

ñêàÿ àìôèïîäà

Ýïèòåëèé êèøå÷íèêà è äðóãèå òêàíè

Glugea anomala Cyphocottus megalops — ãîðáàòàÿ

øèðîêîëîáêà

Êëåòêè ïîäêîæíîé è ìåæìûøå÷íîé ñîåäè-

íèòåëüíîé òêàíè è ìåçåíòåðèÿ

G. fennica Lota lota — íàëèì Ïîäêîæíàÿ ñîåäèíèòåëüíàÿ òêàíü â îñíî-

âàíèè ïëàâíèêîâ

Ðèñ. 6.93. Ìèêðîñïîðèäèè.

à — Nosema kozhovi [Lipa, 1967]; á — Glugea anomala [Lars-

son, 2004], http://tolweb.org/images/Microsporidia/2378.

31 Â ñåìåííèêàõ ïåëàãè÷åñêîé áàéêàëüñêîé àìôèïîäû Macrohectopus branickii (Dyb.) îáíàðóæå-

íû ïàðàçèòè÷åñêèå ïðîñòåéøèå, âåðîÿòíî, îòíîñÿùèåñÿ ê òèïó Microsporidia. Ïàðàçèòèðîâàíèå

ïðîñòåéøèõ âûçûâàåò íàðóøåíèå ñïåðìèîãåíåçà è äåôîðìàöèþ ñïåðìàòèä. Ýòî, íåñîìíåííî, ñíè-

æàåò ôåðòèëüíîñòü ñàìöîâ è ìîæåò ïðèâåñòè ê ïàðàçèòàðíîé êàñòðàöèè ÷àñòè ñàìöîâ â ïîïóëÿöèè

[Ñàëåìàà è äð., 2002].



ñòðîåíèå êàê âåãåòàòèâíûõ ôîðì, òàê è

ñïîð (ðèñ. 6.94). Äî ñåðåäèíû 1980-õ ãîäîâ

èõ îòíîñèëè ê îäíîêëåòî÷íûì. Â ðåçóëüòàòå

ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà óñ-

òàíîâëåíî, ÷òî ïëàçìîäèè Myxozoa íå ÿâ-

ëÿþòñÿ îäíîêëåòî÷íûìè. Â èõ öèòîïëàçìå

èäåíòèôèöèðîâàíû ãåíåðàòèâíûå è âåãåòà-

òèâíûå êëåòêè [Øóëüìàí, 1966; Óñïåíñêàÿ,

1984, 2008; Øóëüìàí è äð., 1997]. Èçâåñòíî

îêîëî 1200 âèäîâ.

Ïîñëå îòêðûòèÿ äâóõõîçÿèííîãî è

äâóõôàçíîãî öèêëîâ ó Myxosoma cerebralis

[Wolf, Markiw, 1984] ìíîãèì èññëåäîâàòå-

ëÿì óäàëîñü ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäòâåðäèòü

ñóùåñòâîâàíèå òàêîãî öèêëà ïî÷òè ó 30 âè-

äîâ ìèêñîñïîðèäèé (ðèñ. 6.95). Ðàçâèòèå

ìèêñîñïîðèäèé õàðàêòåðèçóåòñÿ íåêîòîðû-

ìè âàðèàöèÿìè, íî â îáîáùåííîì âèäå åãî

ìîæíî ïðåäñòàâèòü òàê. Ñïîðû ïîïàäàþò

â îðãàíèçì õîçÿèíà (ñ âîäîé, ïèùåé èëè

ãðóíòîì). Â íèõ ñîäåðæèòñÿ ïî 1 äâóÿäåð-

íîìó èëè ïî 2 îäíîÿäåðíûõ àì¸áîèäíûõ

çàðîäûøà (ñïîðîïëàçìû). Ïîñëå ñëèÿíèÿ

êëåòîê èëè ÿäåð (àâòîãàìèè), êîòîðîå ìî-

æåò ïðîõîäèòü âíóòðè ñïîðû èëè ïîñëå âû-

õîäà èç íåå, ãàïëîèäíûé çàðîäûø ðàçâèâà-

åòñÿ â ìíîãîÿäåðíûé äèïëîèäíûé èëè

ïîëèïëîèäíûé ïëàçìîäèé. Ýòè ñòàäèè ðàç-

ìíîæàþòñÿ ïî÷êîâàíèåì è ïóòåì ïëàçìî-

òîìèè è ÷àùå âñåãî îáíàðóæèâàþòñÿ â æåë÷íîì, ìî÷åâîì ïóçûðå, ìûøöàõ,

õðÿùåâîé òêàíè ðûá è áåñïîçâîíî÷íûõ.

Ôàóíà ìèêñîñïîðèäèé Áàéêàëà ïðåäñòàâëåíà 45 âèäàìè. Âñå îíè îòíîñÿòñÿ

ê êëàññó Myxosporea, îòðÿäó Bivalvalida è 3 ïîäîòðÿäàì — Bipolarina (ñ ñåìåéñò-
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Ðèñ. 6.94. Ñõåìà ñòðîåíèÿ ñïîðû My-

xozoa [Øóëüìàí, 1962].

à — â ïëîñêîñòè øâà; á — â ïëîñêîñòè,

ïåðïåíäèêóëÿðíîé øâó; â — ïåðåäíèé êî-

íåö ñïîðû; àç — àì¸áîèäíûé çàðîäûø;

éâ — éîäîôèëüíàÿ âàêóîëü; èî — èíòåð-

êàïñóëÿðíûé îòðîñòîê; êÿ — êàïñóëîãåí-

íûå ÿäðà; ïê — ïîëÿðíàÿ êàïñóëà; ñ —

ñòâîðêà; ñí — ïîëÿðíàÿ íèòü; ø — øîâ;

øâ — øîâíûé âàëèê; ÿàç — ÿäðî àì¸áîèä-

íîãî çàðîäûøà.

Ðèñ. 6.95. Îáîáùåííàÿ ñõåìà æèçíåííîãî öèêëà ìèêñîïîðèäèé [ïî: Õàóñìàí è äð., 2010].

1–16 — ðàçâèòèå ìèêðîñïîðèäèé â ðûáå; 17–30 — ðàçâèòèå àêòèíîñïîðèäèé â àííåëèäå. 1 — ïðè-

êðåïëåíèå àêòèíîñïîðû ê ýïèäåðìèñó ðûáû è âíåäðåíèå ñïîðîïëàçìû â õîçÿèíà; 2 — äåëåíèå ñïî-

ðîïëàçìû ïóòåì ýíäîãåíèè; 3–13 — ïðåñïîðîãîíèÿ: áåñïîëîå ðàçìíîæåíèå êëåòêè; 14–16 — ñïîðó-

ëÿöèÿ ñ ôîðìèðîâàíèåì ìíîãîêëåòî÷íûõ ñïîð â ïëàçìîäèÿõ; 17 — ïîëíîñòüþ ñôîðìèðîâàííûå

ìèêðîñïîðû âûõîäÿò èç ðûáû, è èõ çàãëàòûâàþò àííåëèäû; 18–20 — øèçîãîíèÿ â êèøå÷íîì ýïèòå-

ëèè êîëü÷àòîãî ÷åðâÿ. Ñôîðìèðîâàâøèåñÿ êëåòêè äâóÿäåðíû; êàæäàÿ íåñåò îäíî a- è îäíî b-ÿäðî;

ïîçæå, â êîíöå ãàìîãîíèè, ýòè ÿäðà ïîïàäóò â êîìïëåìåíòàðíûå ãàìåòû; 21–26 — ãàìîãîíèÿ, âíóò-

ðåííèå êëåòêè â ïàíñïîðîöèòàõ ïðåòåðïåâàþò òðè ìèòîòè÷åñêèõ è îäíî ìåéîòè÷åñêîå äåëåíèå;

24–25 — ïîëó÷èâøèåñÿ ãàìåòû ñëèâàþòñÿ, è âíóòðè ïàíñïîðîöèñòû îáðàçóåòñÿ 8 çèãîò; 27–29 —

ñïîðîãîíèÿ. Ôîðìèðóþòñÿ ìíîãîêëåòî÷íûå ñïîðû, êîòîðûå ñîñòîÿò èç 3 êëåòîê-ñòâîðîê, 3 ïîëÿð-

íûõ êàïñóë è ñïîðîïëàçìû. Íàáóõøèå ñïîðû (29) âûäåëÿþòñÿ ñ ôåêàëèÿìè ÷åðâÿ, îêàçûâàþòñÿ

âçâåøåííûìè â âîäå è çàðàæàþò ðûáó (30); æèçíåííûé öèêë, òàêèì îáðàçîì, çàìûêàåòñÿ.



âîì Myxidiidae, ïðåäñòàâëåííîì ðîäàìè Myxidium è Zschokella), Eusporina (ñ 3 ñå-

ìåéñòâàìè: Ceratomyxidae ñ ðîäîì Leptotheca, Sphaerosporidae ñ ðîäàìè Sphaeros-

pora, Chloromyxum, Caudomyxum è Myxobilatidae ñ ðîäîì Myxobilatus), Platysporina

(c 2 ñåìåéñòâàìè: Myxobolidae, êîòîðîå ïðåäñòàâëåíî ðîäàìè Hoferellus, Myxobo-

lus, Henneguya, Thelohanellus, è ñåì. Myxosomatidae ñ ðîäîì Myxosoma) (ðèñ. 6.96).
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Ýíäåìè÷íûõ âèäîâ 10. Myxidium omuli — ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò áàéêàëü-

ñêîãî îìóëÿ, äðóãèå 7 âèäîâ — ñïåöèôè÷íûå ïàðàçèòû ðîãàòêîâèäíûõ ðûá:

Ìèêñîïîðèäèè — ïàðàçèòû ìîðñêèõ è ïðåñíîâîäíûõ ðûá32. Ìíîãèå èç íèõ

ÿâëÿþòñÿ âîçáóäèòåëÿìè çàáîëåâàíèé ðûá, îñîáåííî â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííî-

ãî ñîäåðæàíèÿ è ðàçâåäåíèÿ (ïðóäîâûå õîçÿéñòâà, áàññåéíû, àêâàðèóìû).

Ã ë à â à 6. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë
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Ðèñ. 6.96. Ìèêñîñïîðèäèè ðûá îç. Áàéêàë.

à — Myxidium perniciosum: æåë÷íûé ïóçûðü êàìåííîé øèðîêîëîáêè ñ ïëàçìîäèÿìè; á — ïëàçìîäèè,

âûäåëåííûå èç æåë÷íîãî ïóçûðÿ; â — ñïîðû Myxidium perniciosum; ã — Henneguya lobosa (ïëàçìîäèè

íà æàáðàõ ùóêè); ä — Myxobolus muelleri (ñïîðû); å — Henneguya zchokkei (ñïîðû).

32 Ñíà÷àëà ìèêñîñïîðèäèé íàøëè â ðûáàõ, ïîçäíåå — â àìôèáèÿõ è ðåïòèëèÿõ [Óñïåíñêàÿ,

2008]. Â ýòîé æå ðàáîòå ñî ññûëêîé íà ðÿä ïóáëèêàöèé Óñïåíñêàÿ ñîîáùàåò î íàõîäêàõ, ïîõîæèõ íà

ìèêñîñïîðèäèé îðãàíèçìîâ â ãîëîâíîì ìîçãå ó êðîòà — Talpa europea [Friedrich et al., 2000], â æåë÷-

íîì ïóçûðå óòîê [Lowenstine et al., 2002]. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïîÿâëÿþòñÿ ñâåäåíèÿ î òîì, ÷òî ìèê-

ñîñïîðèäèîçû ïåðåõîäÿò â ðàçðÿä îïïîðòóíèñòè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé ÷åëîâåêà [Lebbad, Willcox,

1998; Moncada et al., 2001; Hessen, Zamzame, 2004].

Âèäîâîé ñîñòàâ ýíäåìè÷íûõ ìèêñîñïîðèäèé è èõ õîçÿåâ ðûá îç. Áàéêàë

Âèä ïàðàçèòîâ Õîçÿåâà

Myxidium perniciosum Cottidae, Abyssocottidae, Comephoridae

M. omuli Îìóëü

Myxobilatus paragasterostei Cottidae, Abyssocottidae

M. baicalensis Cottidae, Abyssocottidae

Myxobolus spatulatus Cottidae

M. talievi Cottidae, Abyssocottidae

M. korjakovi Comephoridae

Henneguya bayerii Comephoridae

Leptotheca subsphaerica* Îìóëü, õàðèóñ

Sphaerospora rota* Ëåíîê, ùèïîâêà, åëåö



ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Ñêîëüêî âèäîâ îäíîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ æèâóò â Áàéêàëå?

2. Êàêèå ãðóïïû îäíîêëåòî÷íûõ äîìèíèðóþò â Áàéêàëå?

3. Â êàêèõ ãðóïïàõ áîëüøå âñåãî ýíäåìè÷íûõ òàêñîíîâ?

4. Äàéòå õàðàêòåðèñòèêó êèíåòîïëàñòèäàì, äèïëîìîíàäîâûì, ãðåãàðèíàì, êîêöèäèÿì,

èíôóçîðèÿì, ìèêðîñïîðèäèÿì è ìèêñîñïîðèäèÿì.

5. Êàêèå îäíîêëåòî÷íûå îðãàíèçìû ìîãóò âûçûâàòü áîëåçíè ãèäðîáèîíòîâ?

6.3.2. ÃÓÁÊÈ (SPONGIA, PORIFERA)

Ãóáêè — îäíè èç íàèáîëåå äðåâíèõ îðãàíèçìîâ íàøåé ïëàíåòû. Âîçðàñò ñà-

ìûõ äðåâíèõ ñïèêóë ãóáîê äàòèðóåòñÿ ~600 ìëí ëåò.

Ãóáêè — ñèäÿ÷èå ïðèìèòèâíûå ìíîãîêëåòî÷íûå æèâîòíûå, èìåþùèå, òåì

íå ìåíåå, âûðàæåííóþ (õîòÿ è íåóñòîé÷èâóþ) äèôôåðåíöèàöèþ êëåòîê íà òêà-

íè. Â ìèðå èçâåñòíî îêîëî 5000 âèäîâ ãóáîê [Áóðóêîâñêèé, 2010], áîëüøèíñòâî

èç êîòîðûõ — ìîðñêèå æèâîòíûå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåñòà îáèòàíèÿ ãóáîê

âåñüìà ðàçíîîáðàçíû — îò ìîðñêèõ ìåëêîâîäíûõ âîäîåìîâ äî ãëóáî÷àéøèõ

îêåàíñêèõ âïàäèí, à òàêæå ïðåñíîâîäíûå âîäîåìû íà âñåõ êîíòèíåíòàõ, êðîìå

Àíòàðêòèäû.

Ãóáêè â îç. Áàéêàë ïîñåëÿþòñÿ íà

òâåðäûõ ñóáñòðàòàõ (âàëóíàõ, ñêàëàõ; â

ãëóáîêîâîäíîé çîíå â ñëó÷àå îòñóòñò-

âèÿ ñêàëüíûõ ãðóíòîâ — íà æåëåçî-

ìàðãàíöåâûõ êîíêðåöèÿõ è çàòîïëåí-

íûõ ïðåäìåòàõ), ãäå, êàê ïðàâèëî,

ôîðìèðóþò êîëîíèè ðàçíîãî ðàçìåðà.

Îòäåëüíûõ îñîáåé â áàéêàëüñêèõ êî-

ëîíèÿõ ðàçëè÷èòü íåâîçìîæíî, è ìîæ-

íî ëèøü ôîðìàëüíî ïîäñ÷èòàòü èõ êî-

ëè÷åñòâî ïî ÷èñëó îñêóëóìîâ — õîðî-

øî çàìåòíûõ âûâîäíûõ îòâåðñòèé. Äëÿ

ãóáîê õàðàêòåðíî íàëè÷èå ñêåëåòà èç

îñîáûõ èãîëî÷åê — ñïèêóë (ðèñ. 6.97),

êîòîðûå îáðàçóþò â òåëå ãóáêè ñïàÿí-

íûå ïó÷êè. Âñå áàéêàëüñêèå ïðåäñòà-

âèòåëè îòíîñÿòñÿ ê êëàññó êðåìíåðî-

ãîâûõ ãóáîê (Demospongia), è ñîîò-

âåòñòâåííî èõ ñïèêóëû îáðàçîâàíû

äèîêñèäîì êðåìíèÿ (SiO2). Áëàãîäàðÿ

òîìó, ÷òî ñêåëåò ãóáîê ñîñòîèò èç õè-

ìè÷åñêè ñòîéêîãî ñîåäèíåíèÿ, èõ ñïè-

êóëû ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç íåìíîãî-
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Ðèñ. 6.97. Ñïèêóëû (ñêåëåòíûå èãëû) ðàç-

ëè÷íûõ âèäîâ ãóáîê (ðèñ. Ï.Ä. Ðåçâîãî ïî

ìîíîãðàôèè Ì.Ì. Êîæîâà [1962]).

à — Lubomirskia baicalensis; á — Baikalospongia

bacillifera.



÷èñëåííûõ çîîëîãè÷åñêèõ

îñòàòêîâ, ïðåêðàñíî ñî-

õðàíÿþùèõñÿ â äîííûõ

îòëîæåíèÿõ îçåðà. Èññëå-

äîâàíèå èñêîïàåìûõ ñïè-

êóë íà Áàéêàëå — âàæíàÿ

÷àñòü ïàëåîëèìíîëîãè÷å-

ñêèõ ðåêîíñòðóêöèé.

Ïåðâûé âèä áàéêàëü-

ñêèõ ãóáîê îïèñàë â 1771 ã.

çíàìåíèòûé íåìåöêèé èñ-

ñëåäîâàòåëü Ï.Ñ. Ïàëëàñ.

Ýòî íàèáîëåå èçâåñòíûé

áàéêàëüñêèé âèä Lubomirs-

kia baicalensis, èìåþùèé íå

òîëüêî êîðêîâèäíûå, íî è

âåòâèñòûå êîëîíèè (ðèñ. 6.98), êîòîðûå â ïîëîñå ãëóáèí 9–25 ì ìîãóò äîñòèãàòü

âûñîòû 1,5 ì è áîëåå. Òåíäåíöèÿ ê îáðàçîâàíèþ âåòâèñòûõ êîëîíèé, ïðè÷åì

íå÷åòêàÿ, èçâåñòíà, ïîìèìî íàçâàííîãî âèäà, ëèøü ó îäíîãî áàéêàëüñêîãî

ïðåäñòàâèòåëÿ — Baikalospongia fungiformis.

Âñå ïðî÷èå âèäû ïðåäñòàâëåíû ëèøü «êîðêîâèäíûìè» ôîðìàìè; òî÷íåå,

èìåþò âèä ðàçíîîáðàçíûõ íàðîñòîâ íà ïîâåðõíîñòÿõ êàìíåé è äðóãèõ òâåðäûõ

ïðåäìåòîâ.

Ïîñëå êëàññè÷åñêîé ðàáîòû Ï.Ä. Ðåçâîãî [1936] íîâàÿ ðåâèçèÿ ñèñòåìû

áàéêàëüñêèõ ãóáîê ïðîâåäåíà Ñ.Ì. Åôðåìîâîé [2001]. Ïî åå ìíåíèþ, ñîâðå-

ìåííàÿ áàéêàëüñêàÿ ôàóíà ïðåäñòàâëåíà 18 âèäàìè è 1 ïîäâèäîì ãóáîê. Íà ñà-

ìîì äåëå 2 âèäà âñòðå÷åíû òîëüêî â ëàãóííûõ îçåðêàõ, îòäåëåííûõ îò Áàéêàëà

ïëÿæíûìè êîñàìè, è ïîòîìó ÷èñëî îáèòàþùèõ â Áàéêàëå âèäîâ, ïî ñóòè, ðàâíî

16 (ñ îäíèì ïîäâèäîì).

Ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ ïî ðîäàì âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: 4 âèäà ïðèíàä-

ëåæàò ðîäó Lubomirskia; 5 âèäîâ è 1 ïîäâèä — ðîäó Baikalospongia; 2 âèäà — ðîäó

Swartschewskia, ñòîëüêî æå — íåäàâíî îïèñàííîìó ðîäó Rezinkovia. Âñå îíè (14 òàê-

ñîíîâ â îáùåé ñëîæíîñòè) îòíîñÿòñÿ ê ýíäåìè÷íîìó äëÿ Áàéêàëà ñåìåéñòâó Lubo-

mirskiidae. Êðîìå òîãî, â ñîâðåìåííîì Áàéêàëå, â åãî ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå,

îáíàðóæåíû ïðåäñòàâèòåëè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîãî ïðåñíîâîäíîãî ñåìåéñòâà

Spongillidae: Trochospongilla sp., Ephydatia mülleri, E. fluviatilis [Åôðåìîâà, 2001]. Â òî

æå âðåìÿ â ïàëåîíòîëîãè÷åñêîé ëåòîïèñè Áàéêàëà îòìå÷åíû ýòàïû, êîãäà âñëåäñò-

âèå èçìåíåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà è, âîçìîæíî, ãëóáèí îçåðà íà÷èíàëè

ïðåîáëàäàòü Spongillidae, â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçáåãàþùèå îòêðûòîãî Áàéêàëà. Êàê

âûÿñíèëîñü â ïîñëåäíåå âðåìÿ, òî÷íî íå îïðåäåëåííûé âèä Trochospongilla sp. äî-

ñòàòî÷íî îáû÷åí â îòêðûòîì Áàéêàëå [Ñåìèòóðêèíà è äð., 2009].

Ïî ñïîñîáó ïèòàíèÿ ãóáêè — ôèëüòðàòîðû. Çà 17–24 ñ îíè ïðîïóñêàþò ÷å-

ðåç ñåáÿ îáúåì âîäû, ðàâíûé îáúåìó òåëà. Ñîäåðæàùèåñÿ âíóòðè ãóáêè êëåòêè

ñî æãóòèêàìè è «ëèïêèìè» öèòîïëàçìàòè÷åñêèìè âîðîòíè÷êàìè — õîàíîöè-

òû — óëàâëèâàþò ìåëêèå ïèùåâûå îáúåêòû (áàêòåðèè, âîäîðîñëè) (ðèñ. 6.99).

Ã ë à â à 6. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë
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Ðèñ. 6.98. Áàéêàëüñêàÿ ãóáêà Lubomirskia baicalensis, âåò-

âèñòàÿ ôîðìà (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî).



Êàê æå ïðîèñõîäèò ôèëüòðàöèÿ âîäû ÷åðåç òåëî ãóáêè? Ñòåíêà èõ òåëà ïðî-

íèçàíà ìíîãî÷èñëåííûìè êàíàëàìè âîäîíîñíîé ñèñòåìû. Âîäà â ýòó ñèñòåìó

ïîñòóïàåò ÷åðåç âíóòðèêëåòî÷íûå ïîðû âî âíåøíåì ïîêðîâå. Äàëåå îíà ïîïàäàåò

â æãóòèêîâûå êàìåðû — ðàñøèðåíèÿ, âûñòëàííûå õîàíîöèòàìè. Ïîñëåäíèå äâè-

æåíèÿìè ñâîèõ æãóòèêîâ ñîçäàþò íàïðàâëåííûé òîê âîäû (ðèñ. 6.99), à èõ âîðîò-

íè÷êè óëàâëèâàþò ñîäåðæàùèåñÿ â âîäå âîäîðîñëè è áàêòåðèè. Âîäà âûâîäèòñÿ

÷åðåç ñïåöèàëüíûå øèðîêèå îòâåðñòèÿ — îñêóëþìû, èëè óñòüÿ. Ïèùåâàðåíèå

ïðîèñõîäèò âíóòðèêëåòî÷íî. Ïðè ýòîì, êàê ïîêàçàëî ìå÷åíèå ðàäèîàêòèâíûìè

èçîòîïàìè [Áóðóêîâñêèé, 2010], ÷åðåç 24 ÷ ìå÷åíûé îòôèëüòðîâàííûé ìàòåðèàë

îáíàðóæèâàåòñÿ âî âíóòðåííèõ êëåòêàõ òåëà ãóáêè — àðõåîöèòàõ, à çàòåì — â ýí-

äîïèíàêîöèòàõ, ò.å. õîàíîöèòû ñàìè ïèùó íå ïåðåâàðèâàþò, îíè åå òîëüêî óëàâ-

ëèâàþò è ïåðåäàþò äðóãèì êëåòêàì.

Ïðè÷óäëèâûå «àëëåè» èç âåòâèñòûõ ãóáîê Lubomirskia baicalensis ÿâëÿþòñÿ

îäíèì èç õàðàêòåðíûõ ïîäâîäíûõ ëàíäøàôòîâ îçåðà â ëèòîðàëüíîé è ñóáëèòî-

ðàëüíîé çîíàõ (î çîíàëüíîñòè äíà ñì. 6.7). Áûëè ïðîâåäåíû ñïåöèàëüíûå èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïî óñòàíîâëåíèþ òåìïîâ ðîñòà êîëîíèé ýòîãî âèäà [Ãîìáðàéõ,

1988]. Îêàçàëîñü, ÷òî ðàñòóò îíè â âûñîòó î÷åíü ìåäëåííî: îò 0,2 äî 3,5 ñì â ãîä.

Ðàçíûå âåòâè ãóáêè äàþò çà ãîä ðàçëè÷íûé ïðèðîñò. Ïðè ýòîì â òîëùèíó âåòâè

ìîãóò ïðàêòè÷åñêè íå óâåëè÷èâàòüñÿ (íàäåòîå íà âåòâü êîëüöî ñâîáîäíî ñíèìà-

ëîñü ñ íåå ÷åðåç ãîä). Òàêèì îáðàçîì, ôîðìèðîâàíèå âåëè÷åñòâåííûõ âåòâèñòûõ
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Ðèñ. 6.99. Ñõåìà ïîãëîùåíèÿ ïèùåâûõ ÷àñòèö ó ïðåñíîâîäíîé ãóáêè Ephydatia (ïî

Â.Â. Ìàëàõîâó).

1 — õîàíîöèòû; 2 — ïîðîöèòû; 3 — ýíäîïèíàêîöèòû; 4 — àðõåîöèòû; 5 — ïîëîñòü âûâîäíîãî êàíàëà;

6 — ïîëîñòü ââîäíîãî êàíàëà; 7 — òîëùà ìåçîõèëà; 8 — àðõåîöèò, çàãëàòûâàþùèé áàêòåðèé â ïðîìåæóò-

êàõ ìåæäó õîàíîöèòàìè; 9 — ïåðåäà÷à ïèùè îò îäíîãî àðõåîöèòà äðóãîìó; 10 — ïåðåäà÷à ïèùåâûõ ÷àñ-

òèö îò õîàíîöèòà ê àðõåîöèòó; 11 — ïåðåäà÷à ïèùåâûõ ÷àñòèö îò àðõåîöèòà ê ïèíàêîöèòó; 12 — çàõâàò

ïèùåâûõ ÷àñòèö ïèíàêîöèòîì èç òîëùè ìåçîõèëà; 13 — âûâåäåíèå íåïåðåâàðåííûõ îñòàòêîâ. Ñïëîø-

íûå ñòðåëêè ïîêàçûâàþò òîêè âîäû, ïóíêòèðíûå — ïåðåìåùåíèå êëåòîê (ïî Ð.Í. Áóðóêîâñêîìó).



êîëîíèé çàíèìàåò äëèòåëüíîå âðåìÿ, è ïîòîìó ãóáêè íå äîëæíû ñòàíîâèòüñÿ

ïðåäìåòîì ìàññîâîé äîáû÷è íà ñóâåíèðû. Àêòóàëåí âîïðîñ îá èõ îõðàíå.

Äðóãîé ìàññîâûé â îçåðå âèä — Baikalospongia bacillifera (ðèñ. 6.100, à) — îá-

ðàçóåò íà êàìíÿõ ìàññèâíûå êîðêîâûå íàðîñòû òåìíî-çåëåíîãî öâåòà. Óíèêàëü-

íûå ôîðìû ãóáîê ðîäà Baikalospongia îòìå÷åíû â èñòîêå ð. Àíãàðà. Ýòî êîðêî-

âèäíûå îáðàçîâàíèÿ ðàçíîãî ðàçìåðà, âîîáùå íå ïðèêðåïëåííûå ê ñóáñòðàòó.

Êðàéíå ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Rezinkovia (ðèñ. 6.100, á).

Âíåøíå îíè ïîõîæè íà êîðàëëû, îáðàçóþò ñâîåîáðàçíûå íàðîñòû ãîëóáîâàòî-

áåëîãî öâåòà. Ýòè ãóáêè èçáåãàþò ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé è ïîòîìó îáèòàþò

â ñâîåîáðàçíûõ òðóäíîäîñòóïíûõ áèîòîïàõ: â ñêàëüíûõ íèøàõ, ïåùåðàõ, íà ïî-

âåðõíîñòÿõ ñ îòðèöàòåëüíûì óêëîíîì.

Ãóáêè âèäà Swartschewskia papyracea (ðèñ. 6.100, â) — îðãàíèçìû îêðóãëîé

ôîðìû è æåëòîâàòî-áåëîãî öâåòà, âñòðå÷àþòñÿ íà ñðàâíèòåëüíî áîëüøèõ ãëó-

áèíàõ — äî 80 ì, ïî äàííûì Ñ.Ì. Åôðåìîâîé [2001]; îäíàêî â òðàëîâûõ ñáîðàõ

âáëèçè Óøêàíüèõ îñòðîâîâ îíè èìåëèñü è ñ áóëüøèõ ãëóáèí, ãäå îáèòàþò íà

æåëåçîìàðãàíöåâûõ êîíêðåöèÿõ. Åäèíñòâåííîå îñêóëÿðíîå îòâåðñòèå ñâèäå-

òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ýòî îäèíî÷íûå, íåêîëîíèàëüíûå, æèâîòíûå.

Îáèëüíî îáðàñòàÿ ïîâåðõíîñòü êàìíåé, ãóáêè ÿâëÿþòñÿ ñðåäîîáðàçóþùèì âè-

äîì (ýäèôèêàòîðîì). Â ñîñåäñòâå ñ ãóáêîé ìîãóò îáèòàòü äàëåêî íå âñå æèâîòíûå.

Îäíàêî èìååòñÿ íàáîð îðãàíèçìîâ, ïðåäïî÷èòàþùèõ æèòü èìåííî íà ãóáêå èëè ïî

ñîñåäñòâó ñ íåé. Òàêèì îáðàçîì, ãóáêà ôîðìèðóåò êîíñîðöèþ — ñîîáùåñòâî ñ î÷åíü

òåñíûìè è óñòîé÷èâûìè áèîöåíîòè÷åñêèìè ñâÿçÿìè (ðèñ. 6.101).

×àñòü âèäîâ èç ñîñòàâà êîíñîðöèè ÿâëÿþòñÿ îáëèãàòíûìè (îáÿçàòåëüíûìè)

ñèìáèîíòàìè ãóáîê. Ïðåæäå âñåãî, ýòî âîäîðîñëè, ðàçâèâàþùèåñÿ âíóòðè êîëî-
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Ðèñ. 6.100. Áàéêàëüñêàÿ ãóáêà ðîäà Baikalospon-

gia (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî) (à), Rezinkovia echinu-

ta (ôîòî Î.À. Òèìîøêèíà) (á) è Swartschewskia

papyracea (Dybowski, 1880) ñî ñðåäíèì äèàìåò-

ðîì îñîáåé 1–2 ñì (ôîòî Î.À. Òèìîøêèíà) (â).



íèè. Òðàäèöèîííî ñ÷èòàåòñÿ,

÷òî ýòî çîîõëîðåëëà (Zoochlo-

rella conductris). Îäíàêî ïîñëåä-

íèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò,

÷òî ÷èñëî âèäîâ-ýíäîñèìáèîí-

òîâ, îáèòàþùèõ â òåëå ãóáêè,

çíà÷èòåëüíî áîëüøå. Â ÷àñòíî-

ñòè, â íèõ îáíàðóæåíû äðóãèå

âèäû âîäîðîñëåé, áàêòåðèè,

äðîææè, äèíîôëàãåëëÿòû [Àí-

íåíêîâà, 2010; Ãëûçèíà è äð.,

2010]. Êîëîíèè, îáèòàþùèå íà

áîëüøèõ ãëóáèíàõ, ëèøåíû

ñèìáèîòè÷åñêèõ âîäîðîñëåé è

ïîòîìó èìåþò áåëóþ, æåëòîâà-

òóþ èëè ñåðîâàòóþ îêðàñêó.

Èç äðóãèõ îðãàíèçìîâ îá-

ëèãàòíûì ñèìáèîíòîì ãóáîê

ÿâëÿåòñÿ àìôèïîäà áðàíäòèÿ

ïàðàçèòè÷åñêàÿ — Brandtia

(Dorogostajskia) parasitica. Ýòè

ÿðêî ðàñêðàøåííûå âîîðóæåí-

íûå ðà÷êè (ðèñ. 6.102) öåïêî

ïðèêðåïëÿþòñÿ ê ïîâåðõíîñòè

ãóáêè è íå âñòðå÷àþòñÿ âíå åå.

Â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâè-

ÿõ èõ áëèæàéøèé ïóòü îêàçû-

âàëñÿ ëèøü äî ôðàãìåíòîâ ãóá-

êè, êîòîðûå îíè çàòåì óæå íå

ïîêèäàëè, íåñìîòðÿ íà âàðèà-

öèþ óñëîâèé îïûòà [Òèìîôå-

åâ, 2000]. Ñâîå íàçâàíèå ýòè

æèâîòíûå ïîëó÷èëè íåçàñëó-

æåííî: àíàëèç ïèùåâîãî ñïåêò-

ðà ðà÷êîâ ïîêàçàë, ÷òî îíè

ëèøü ñîáèðàþò ïèùåâûå îáú-

åêòû, ñêàïëèâàþùèåñÿ íà ïî-

âåðõíîñòè êîëîíèè, — âîäî-

ðîñëè, ìåëêèå æèâîòíûå è äð.

[Ìåõàíèêîâà, 2001].

Â òî æå âðåìÿ äðóãîé âèä

àìôèïîä — Eulimnogammarus

violaceus — äåéñòâèòåëüíî âå-

äåò ïîëóïàðàçèòè÷åñêèé îá-

ðàç æèçíè. Îáëàäàÿ ìîùíûìè
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Ðèñ. 6.101. Ñîñòàâ êîíñîðöèè ãóáêè Lubomirskia bai-

calensis [Kamaltynov et al., 1993].

A — ïëàíêòîí: 1 — öèêëîï Cyclops kolensis. B — íåêòîáåí-

òîñ: 2 — àìôèïîäà Poekilogammarus erinaceus, 3 — êîòòîèä-

íàÿ ðûáà Procottus jeittelesi. C — ýïèôàóíà: 4 — àìôèïîäà

Brandtia parasitica, 5 — ìîëëþñê Megalovalvata demersa,

6 — àìôèïîäà Brandtia latissima, 7 — ëè÷èíêè ðó÷åéíè-

êîâ. D — ýïèèíôàóíà: 8 — àìôèïîäà Eulimnogammarus vio-

laceus. E — èíôàóíà: 9 — îëèãîõåòà Nais sp., 10 — öèêëîï

Acanthocyclops spongicola. F — ïîä îñíîâàíèåì ãóáêè: 11 —

òóðáåëëÿðèè, 12 — îëèãîõåòà Lamprodrylus nigrescens. G —

âîêðóã îñíîâàíèÿ ãóáêè: 13 — ïîëèõåòà Manayunkia baica-

lensis (?).



ðîòîâûìè êîíå÷íîñòÿìè, ýòè ðà÷êè âûãðûçàþò ôðàãìåíòû íà ïîâåðõíîñòè ãóá-

êè è ôîðìèðóþò â íåé äóïëà, â êîòîðûõ è æèâóò (ñì. ðèñ. 6.101, îáúåêò D8).

Ñïåöèôèêà êîíñîðöèè ãóáêè ñâÿçàíà, ïî-âèäèìîìó, ñ òåì, ÷òî ãóáêè ñîäåð-

æàò ñâîéñòâåííûé òîëüêî èì íàáîð æèðíûõ êèñëîò, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçî-

âàòüñÿ èõ ñèìáèîíòàìè. Âîçìîæíî, ãóáêè âûäåëÿþò âî âíåøíþþ ñðåäó âåùåñò-

âà, îòïóãèâàþùèå îò íèõ îïðåäåëåííóþ ÷àñòü æèâîòíûõ, à òàêæå õèìè÷åñêè

âëèÿþùèå íà èçâëå÷åíèå îïðåäåëåííûõ âåùåñòâ èç çàíèìàåìîãî èìè ñóáñòðàòà.

Âîïðîñ î ïðîèñõîæäåíèè áàéêàëüñêèõ ãóáîê äîëãîå âðåìÿ áûë äèñêóññèîí-

íûì. Íà ïåðâûõ ýòàïàõ ðå÷ü øëà î ïîèñêàõ èõ âîçìîæíûõ «ìîðñêèõ êîðíåé»;

â äàëüíåéøåì — ëèøü î òîì, êàêîå ïðåñíîâîäíîå ñåìåéñòâî ñòàëî èñõîäíûì

äëÿ äðóãîãî: Lubomirskiidae äëÿ Spongillidae èëè íàîáîðîò. Íà îñíîâå ñîâîêóï-

íîñòè ýìáðèîëîãè÷åñêèõ, öèòîëîãè÷åñêèõ è ãåíåòè÷åñêèõ äàííûõ â íàñòîÿùåå

âðåìÿ ñïåöèàëèñòû ïðèøëè ê ìíåíèþ, ÷òî ñïîíãèëëèäû ÿâëÿþòñÿ ïðåäêàìè

ëþáîìèðñêèèä. Ãóáêè áàéêàëüñêîãî ñåìåéñòâà Lubomirskiidae âîîáùå íå îáðà-

çóþò ãåììóë (ïîêîÿùèõñÿ ïî÷åê), îáû÷íûõ äëÿ ñåìåéñòâà Spongillidae. Ñïîñîá-

íîñòü ê îáðàçîâàíèþ ãåììóë áûëà óòðà÷åíà â õîäå ýâîëþöèè ãóáîê â Áàéêàëå.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ó âñòðå÷åííûõ â îçåðå ñïîíãèëëèä ãåììóëû ëèáî òàêæå

îòñóòñòâóþò (Trochospongilla), ëèáî ÿðêî âûðàæåíà òåíäåíöèÿ ê èõ ðåäóêöèè

(âèäû ðîäà Ephydatia).
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Ðèñ. 6.102. Îáëèãàòíûé ñèìáèîíò êîëîíèé ãóáîê Lubomirskia baicalensis — áîêîïëàâ

Brandtia parasitica (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî).



ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Â êàêèõ áèîòîïàõ îáèòàþò áàéêàëüñêèå ãóáêè?

2. Êàêîå çíà÷åíèå èìåþò ãóáêè äëÿ èññëåäîâàíèÿ èñòîðèè îçåðà?

3. Êàêèå îðãàíèçìû îáèòàþò ñîâìåñòíî ñ ãóáêàìè?

6.3.3. ÊÍÈÄÀÐÈÈ, ÑÒÐÅÊÀÞÙÈÅ (CNIDARIA)

Â ìèðîâîé ôàóíå îïèñàíî îêîëî 8500 âèäîâ êíèäàðèé. Â îñíîâíîì ýòî

ìîðñêèå îðãàíèçìû (âñå Anthozoa — êîðàëëîâûå ïîëèïû, Cubozoa — êóáîìåäó-

çû è Scyphozoa — ñöèôîèäíûå ìåäóçû). Ýòî òàêæå îòíîñèòñÿ è ê áîëüøèíñòâó

Hydrozoa. Ïîñëåäíèå îáúåäèíÿþò îêîëî 2600 ìîðñêèõ è ïðåñíîâîäíûõ âèäîâ.

Ãèäðû — îäíè èç ñàìûõ èçâåñòíûõ ïðåäñòàâèòåëåé ïðåñíîâîäíîé ôàóíû áåñ-

ïîçâîíî÷íûõ (ðèñ. 6.103, à, á). Â ìèðîâîé ôàóíå èçâåñòíî 27 âèäîâ ïðåñíîâîäíûõ
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Ðèñ. 6.103. Hydra (ïî Â.À. Äîãåëþ).

à — âíåøíèé âèä (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî); á — ñòðîåíèå ãèäðû (ïðîäîëüíûé ðàçðåç): 1 — ãàñòðàëüíàÿ

ïîëîñòü, 2 — ðîòîâîå îòâåðñòèå, 3 — ðîòîâîé êîíóñ, 4 — ïî÷êà, 5 — ïîäîøâà, 6 — ÿéöåêëåòêà, 7 —

ìóæñêèå ãîíàäû.



ãèäð, îòíîñÿùèõñÿ ê ñåìåé-

ñòâó Hydridae. Â Ðîññèè èõ

6 âèäîâ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âè-

äîâîé ñîñòàâ ãèäð Ðîññèè

è ñîïðåäåëüíûõ ñòðàí èçó-

÷åí íå â ïîëíîé ìåðå. Äîë-

ãîå âðåìÿ âñåõ ãèäð îòíîñè-

ëè ê îäíîìó ðîäó Hydra.

Á.À. Àíîõèí îáîñíîâàë íà-

ëè÷èå 3 ñàìîñòîÿòåëüíûõ

ðîäîâ: Hydra, Pelmatohydra è

Chlorohydra.

Âñå îíè ïðåäñòàâëÿþò

ñîáîé ñàìîñòîÿòåëüíóþ

àáåððàíòíóþ ãðóïïó, ïðå-

îáðàçîâàííóþ äîëãîé, ïðå-

èìóùåñòâåííî ðåãðåññèâ-

íîé, ýâîëþöèåé. Â ðåçóëü-

òàòå ïîñëåäíåé áûëè óòðà-

÷åíû ìíîãèå õàðàêòåðíûå

äëÿ ìîðñêèõ ãèäðîèäîâ

÷åðòû. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýòî

ñâÿçàíî ñ ïðèñïîñîáëåíè-

åì ê îáèòàíèþ â ïðåñíûõ

âîäàõ: ïðîèçîøëà ðåäóê-

öèÿ ïîëîâîãî ïðîöåññà,

ãîíàäû ñòàëè ôîðìèðîâà-

òüñÿ ïðÿìî íà ñòåíêå ïî-

ëèïà; èñ÷åçëè âíåøíèå

ñêåëåòíûå îáðàçîâàíèÿ,

÷òî îáåñïå÷èëî çíà÷èòåëü-

íóþ ïîäâèæíîñòü ýòèõ æè-

âîòíûõ è òåì ñàìûì äàëî

èì âîçìîæíîñòü ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ â âîäîåìå. Åäèíñòâåííîå õèòèíîèäíîå îá-

ðàçîâàíèå ñîõðàíèëîñü ó ýìáðèîíà ãèäðû. Ïîÿâëåíèå àáîðàëüíîé ïîðû íà áà-

çàëüíîì äèñêå ïîçâîëèëî ãèäðàì áûñòðî ïðèêðåïëÿòüñÿ ê ñóáñòðàòó è îòêðåï-

ëÿòüñÿ îò íåãî.

Ãèäðû — î÷åíü ïîäâèæíûå æèâîòíûå, ÷òî ñâÿçàíî ñ îòñóòñòâèåì ó íèõ ñêåëåò-

íûõ ñòðóêòóð, çíà÷èòåëüíûì ðàçâèòèåì ýïèòåëèàëüíî-ìûøå÷íûõ òêàíåé è íàëè÷è-

åì íåðâíîé ñèñòåìû ñî ñêîïëåíèåì íåðâíûõ êëåòîê â îáëàñòè ïîäîøâû è ãèïîñòî-

ìà (êîíóñîâèäíûé âûñòóï, â öåíòðå êîòîðîãî íàõîäèòñÿ ðîòîâîå îòâåðñòèå).

Â Áàéêàëå ãèäðû ïðåäñòàâëåíû 3 âèäàìè, 2 èç êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ ê

ðîäó Pelmatohydra: øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ P. oligactis, ýíäåìè÷íàÿ äëÿ

Áàéêàëà P. baicalensis è Hydra circumcincta [Ñòåïàíüÿíö, Àíîõèí, 2001; Àíîõèí,
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Ðèñ. 6.104. ×åòûðå çàðàæåííûå èêðèíêè Polypodium hydri-

forme ñðåäè íîðìàëüíîé çðåëîé èêðû ñòåðëÿäè, óâ. 3 (à);

ñòîëîí ïîñëå âûõîäà èç îîöèòà â âîäó, óâ. 6 (á).

Ñâîáîäíîæèâóùèé ïîëèïîäèé ñ 24 ùóïàëüöàìè. Óâ. 15 (â)

[Ðàéêîâà è äð., 2000].



2004]33. Ýòî áåíòîñíûå âèäû, ïèòàþùèåñÿ â îñíîâíîì ìåëêèìè ðàêîîáðàçíûìè.

Âñòðå÷àþòñÿ â ëèòîðàëè è ñóáëèòîðàëè Áàéêàëà, íî ðåäêî; ìû èìåëè âîçìîæ-

íîñòü íàáëþäàòü îòíîñèòåëüíî âûñîêóþ ïëîòíîñòü ãèäð â èñòîêå ð. Àíãàðà.

Èç êëàññà Hydrozoa â Áàéêàëå ó îñåòðà îòìå÷åí ñïåöèôè÷íûé ïàðà-

çèò Polypodium hydriforme34. Åãî æèçíåííûé öèêë âêëþ÷àåò êàê ïàðàçèòè÷å-

ñêèå, òàê è ñâîáîäíîæèâóùèå ôàçû ðàçâèòèÿ (ðèñ. 6.104, 6.105). Äî ñèõ ïîð íå
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Ðèñ. 6.105. Æèçíåííûé öèêë Polypodium hydriforme.

Ïàðàçèòè÷åñêèå ñòàäèè — âíóòðè êðóãà, ñâîáîäíîæèâóùèå — ñíàðóæè. Ðèìñêèìè öèôðàìè îáîçíà÷å-

íû ìåñÿöû ãîäà, àðàáñêèìè — ñòàäèè ðàçâèòèÿ: 1 — çðåëûé ñòîëîí ñ âíóòðåííèìè ùóïàëüöàìè â ÿéöå

ïåðåä èêðîìåòàíèåì, 2 — âûõîä èç ÿéöà ñòîëîíà ñ íàðóæíûìè ùóïàëüöàìè âî âðåìÿ èêðîìåòàíèÿ, 3 —

ñâîáîäíûé ñòîëîí â âîäå, 4 — ôðàãìåíò ñòîëîíà, 5 — îñîáü ñ 12 ùóïàëüöàìè, 6 — îñîáü ñ 24 ùóïàëüöà-

ìè, 7 — îñîáü ñ 6 ùóïàëüöàìè, 8 — ïîëèïîäèé ñ 24 ùóïàëüöàìè è 4 «æåíñêèìè» ãîíàäàìè, ðîëü êîòî-

ðûõ íåèçâåñòíà, 9 — îñîáü ñ 4 «ìóæñêèìè» ãîíàäàìè (ñïîñîá çàðàæåíèÿ îîöèòà íåèçâåñòåí), 10 — äâó-

ÿäåðíàÿ ïàðàçèòè÷åñêàÿ êëåòêà â ìîëîäîì îîöèòå, 11 — ìîðóëà, îêðóæåííàÿ òðîôàìíèîíîì, 12 — ïëà-

íóëà (òðîôàìíèîí çäåñü è äàëåå íå ïîêàçàí), 13 — ïî÷êóþùàÿñÿ ïëàíóëà, 14 — ñòîëîí áåç ùóïàëåö,

15 — ñòîëîí ñ âíóòðåííèìè ùóïàëüöàìè.

33 Á.À. Àíîõèí [2004] â äåòàëÿõ èçó÷èë êàðèîòèïû áàéêàëüñêèõ ãèäð, ó êîòîðûõ 2n = 30.

Pelmatohydra oligactis (26–28 M + 2–4 SM; FN = 60); P. baicalensis 2n = 30 (30 M/SM; FN = 60); Hydra

circumcincta (26 M/SM + 4 A; FN = 56).
34 Â 1871 ã. àêàäåìèê Ô.Â. Îâñÿííèêîâ îáíàðóæèë íåîáû÷íîãî ïàðàçèòà âíóòðè èêðèíîê ñòåðëÿ-

äè. Ïîñëå âûëóïëåíèÿ â âîäå îí ïðèîáðåòàåò âèä ãèäðîèäíîãî ïîëèïà. Îòêðûòèå âíóòðèêëåòî÷íîãî

ïàðàçèòà (íå îäíîêëåòî÷íîãî, à ìíîãîêëåòî÷íîãî) ñòàëî íàñòîÿùåé ñåíñàöèåé. Â 1885 ã. ïðîôåññîð

Ì.Ì. Óñîâ äàë îïèñàíèå ýòîãî íåîáû÷íîãî æèâîòíîãî, ïîäòâåðäèë åãî ñèñòåìàòè÷åñêóþ ïðèíàäëåæ-

íîñòü ê êíèäàðèÿì è íàçâàë ïî ñõîäñòâó ñ ãèäðîé è ïî ìàíåðå ïåðåäâèæåíèÿ Polypodium hydriforme.



ðåøåí âîïðîñ ñ ñèñòåìàòè÷åñêèì ïîëîæåíèåì ïîëèïîäèóìîâ èç îñåòðîâûõ

ðûá Êàñïèÿ, Àìóðà, Àðàëà è ñèáèðñêèõ ðåê, à òàêæå Ñåâåðíîé Àìåðèêè.

Âíå Áàéêàëà ôàóíà êèøå÷íîïîëîñòíûõ ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åíà. Â êîíöå

æàðêîãî ëåòà 2007 ã. â îäíîì èç èñêóññòâåííûõ âîäîåìîâ ïîä ïîñ. Ñìîëåíùèíà

â Èðêóòñêîì ðàéîíå îáíàðóæåíû ïðåñíîâîäíûå ìåäóçû Craspedacusta sowerbyii

(Limnomedusae, ñåì. Olindiidae), ÿâíî óñïåâøèå äîñòèãíóòü ìåäóçîèäíîé ñòà-

äèè áëàãîäàðÿ âûñîêîé ñóììå òåìïåðàòóð (áîëüøå 25 °Ñ). Âèä, íåñîìíåííî, çà-

âåçåííûé â íàø ðåãèîí; äàæå â ñàìûõ òåïëûõ ó÷àñòêàõ Áàéêàëà îí íå îòìå÷åí

(äàííûå È.Â. Àðîâà).

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Ê êàêîé ãðóïïå æèâîòíûõ îòíîñÿòñÿ ãèäðû Áàéêàëà?

2. Ñêîëüêî âèäîâ ãèäð æèâåò â Áàéêàëå?

3. Êàêèìè îðãàíèçìàìè ïèòàþòñÿ ãèäðû?

4. ×òî Âû çíàåòå î ïàðàçèòå îñåòðîâûõ ðûá — ãèäðîèäíîì ïîëèïå Polypodium hydriforme?

6.3.4. ÑÂÎÁÎÄÍÎÆÈÂÓÙÈÅ ÐÅÑÍÈ×ÍÛÅ ×ÅÐÂÈ —

ÒÓÐÁÅËËßÐÈÈ (PLATHELMINTHES, TURBELLARIA)

Ýíäåìè÷íûå áóêåòû âèäîâ Turbellaria — ÿâëåíèå, âåñüìà íåîáû÷íîå äëÿ

ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåì. Áîëüøèíñòâî îçåð Çåìëè (âêëþ÷àÿ íåêîòîðûå èç

äðåâíèõ) çàñåëåíû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè âèäàìè òóðáåëëÿðèé. Áàéêàë

ÿâëÿåòñÿ «ðåêîðäñìåíîì» ñðåäè îçåð ïî ðàçíîîáðàçèþ îáèòàòåëåé [Òèìîø-

êèí, 1994; Òèìîøêèí, 2001; Timoshkin, 1997]. Â ñïèñêå ôàóíû ïî ÷èñëó âè-

äîâ è ïîäâèäîâ òóðáåëëÿðèè, «îïåðåæàÿ» òàêèå ìíîãî÷èñëåííûå ãðóïïû,

êàê ìîëëþñêè, êîëîâðàòêè, îñòðàêîäû è äð., çàíèìàþò 4-å ìåñòî ïîñëå èí-

ôóçîðèé (áîëåå 400), àìôèïîä (350), îëèãîõåò (204–208); íà èõ äîëþ ïðè-

õîäèòñÿ 7,3 % îò îáùåãî ÷èñëà âèäîâ ôàóíû Áàéêàëà. Ðàçíîîáðàçèå áàéêàëü-

ñêèõ òóðáåëëÿðèé ïîðàçèòåëüíî. Â îçåðå æèâóò ïðåäñòàâèòåëè 9 îòðÿäîâ è

ïîäîòðÿäîâ, 12 ñåìåéñòâ è ïîäñåìåéñòâ, 42 ðîäîâ; 193 âèäîâ è ïîäâèäîâ. Èç

íèõ 72,5 % ðîäîâ è 99,5 % âèäîâ — ýíäåìè÷íû [Ïîðôèðüåâà, 1977; Ïîðôèðüå-

âà, Òèìîøêèí, 1989; Òèìîøêèí, Íàóìîâà, Íîâèêîâà, 2001; Òèìîøêèí, 2005].

Â Áàéêàëå ïðåäñòàâëåíû âñå ïðåñíîâîäíûå îòðÿäû Turbellaria. Ïðîäîëæà-

þòñÿ íàõîäêè áàéêàëüñêèõ òóðáåëëÿðèé, ñòðîåíèå êîòîðûõ íàñòîëüêî íå-

îáû÷íî, ÷òî ó÷åíûì ïðèõîäèòñÿ óñòàíàâëèâàòü äëÿ íèõ íîâûå âèäû è ðîäà.

Íåäàâíî áûëà îòêðûòà è îõàðàêòåðèçîâàíà ôàóíà ýíäåìè÷íûõ ïðîñåðèàò,

ïðåäñòàâëåííàÿ â îçåðå 5 íîâûìè âèäàìè è 2 ðîäàìè [Òèìîøêèí, Ëóõíåâ,

Çàéöåâà, 2010; Ëóõíåâ, Òèìîøêèí, Çàéöåâà, 2011]. Åùå áîëåå óäèâèòåëüíàÿ

çîîãåîãðàôè÷åñêàÿ íàõîäêà áûëà ñäåëàíà â Áàéêàëå â 2007 ã.: áûë íàéäåí

ïåðâûé ïðåñíîâîäíûé ïðåäñòàâèòåëü òèïè÷íî ìîðñêîé ôàóíû òóðáåëëÿ-

ðèé-êàëèïòîðèíõèé ñ ðàñùåïëåííûì õîáîòêîì (ïîäîòðÿä Schizorhynchoidea)
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[Òèìîøêèí, 2009, 2011]. Ôîðìà òåëà òóðáåëëÿðèé âåñüìà ðàçëè÷íà: îíà ìîæåò

áûòü êàïëåâèäíîé, îâàëüíîé, ëåïåñòêîâèäíîé, íèòåâèäíîé. Òåëî ìíîãèõ òóð-

áåëëÿðèé äîðñîâåíòðàëüíî óïëîùåíî è ó ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ÷åðâåé

ïîêðûòî ðàâíîìåðíûì ðåñíè÷íûì ýïèòåëèåì. Äëèíà òåëà ïîëîâîçðåëûõ ÷åð-

âåé òàêæå ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àåòñÿ: îò äîëåé ìèëëèìåòðà (äàëèåëëîèäû, òèô-

ëîïëàíîèäû) äî 1–1,5 ì (íàçåìíûå ïëàíàðèè). Ìåëêèå ïðåäñòàâèòåëè ïëîñ-

êèõ ÷åðâåé ìîãóò ñâîáîäíî ïëàâàòü (êàê ïðàâèëî, â çàðîñëÿõ ðàñòèòåëüíîñòè),

êðóïíûå îáèòàþò íà äíå. Ìîðñêèå ïîëèêëàäû èìåþò ïëàíêòîííóþ ìþëëå-

ðîâñêóþ ëè÷èíêó. Êàê ïðàâèëî, ÷åðâè — ãåðìàôðîäèòû (ðåäêî — ðàçäåëüíî-

ïîëûå), ðàçìíîæàþòñÿ ïîëîâûì ïóòåì, îòêëàäûâàþò êîêîíû. Ìíîãèå ïðåä-

ñòàâèòåëè Macrostomida (Microstomidae) è Catenulida â òå÷åíèå áîëüøåé ÷àñòè

æèçíåííîãî öèêëà ðàçìíîæàþòñÿ áåñïîëûì (âåãåòàòèâíûì) ïóòåì, îáðàçóÿ

öåëûå öåïî÷êè, ñîñòîÿùèå èç ìîëîäûõ ÷åðâåé, ïðèêðåïëåííûõ ê ìàòåðèí-

ñêîé îñîáè. Ïðè ýòîì ó îäíîé «ìåãàîñîáè» ìîæåò áûòü íåñêîëüêî ðòîâ (ïîä-

÷àñ — áîëåå 10), íåñêîëüêî ãîëîâíûõ íåðâíûõ ãàíãëèåâ, íåñêîëüêî ïàð ðåñ-

íè÷íûõ ÿìîê. Ïîëîâûå îðãàíû ó ýòèõ ÷åðâåé ïîÿâëÿþòñÿ íà êîðîòêîå âðåìÿ,

íåçàäîëãî äî íàñòóïëåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû, ïåðåä

îòêëàäêîé êîêîíîâ (ðèñ. 6.106).

Áàéêàëüñêèå òóðáåëëÿðèè ìîãóò áûòü çàíåñåíû è â «ìîðôîëîãè÷åñêóþ

êíèãó ðåêîðäîâ»: ñðåäè íèõ ìíîãî êàðëèêîâûõ âèäîâ, äëèíà ïîëîâîçðåëûõ

îñîáåé êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 0,4–0,7 ìì; çäåñü òàêæå îáèòàþò ñàìûå êðóï-

íûå ïðåñíîâîäíûå ïðåäñòàâèòåëè êàëèïòîðèíõèé [Diplosiphon baikalensis

(Rubzov, 1929) — äëèíîé 7 ìì â ñîêðàùåííîì ñîñòîÿíèè], òðèêëàäèä [Baika-

loplana valida (Korotneff, 1912) — 200 ìì â ñîêðàùåííîì è áîëåå 400 ìì —

â ïîëçóùåì ñîñòîÿíèè (ðèñ. 6.107)], ïðîëåöèòîôîð (Baikalarctia gulo Fridman,

1927 — áîëåå 40 ìì â ñîêðàùåííîì ñîñòîÿíèè), ïðîñåðèàò. Âåñüìà ðàçíî-

îáðàçíà îêðàñêà ñïèííîé ñòîðîíû ÷åðâåé (îñîáåííî — ìåëêîâîäíûõ ïëà-

íàðèé-òðèêëàäèä, ïðåäíàçíà÷åíèå êîòîðîé ñîâåðøåííî íå ïîíÿòíî, åñëè

ó÷åñòü, ÷òî äíåì îíè ñèäÿò íåïîäâèæíî íà íèæíåé ñòîðîíå êàìíåé, îõîòÿòñÿ

íî÷üþ, ðàçëè÷àòü öâåòà íå ìîãóò). Òàêîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî è ìîðôîëîãè÷å-

ñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñâîáîäíîæèâóùèõ ðåñíè÷íûõ ÷åðâåé íåò íè â îäíîì

äðóãîì ïðåñíîì âîäîåìå ìèðà.

Ýêîëîãèÿ áàéêàëüñêèõ òóðáåëëÿðèé, âêëþ÷àÿ èõ æèçíåííûå öèêëû, ïðàê-

òè÷åñêè íå èçó÷åíà. Íî äàæå òî íåìíîãîå, ÷òî èçâåñòíî, ñòàâèò èõ â îñîáîå ïî-

ëîæåíèå. Âûÿñíåíî, ÷òî ÷åðâè âñòðå÷àþòñÿ äî ìàêñèìàëüíûõ ãëóáèí îçåðà. Îá-

íàðóæåíî íåñêîëüêî ãëóáîêîâîäíûõ âèäîâ ïëàíàðèé, êàëèïòîðèíõèé, ïðîñå-

ðèàò, ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ê îáèòàíèþ íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ. Î÷åâèäíî, â

ðàçíûõ ãðóïïàõ òóðáåëëÿðèé îñâîåíèå ãëóáèí ïðîèñõîäèëî íåîäíîêðàòíî è íå

îäíîâðåìåííî: îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò ðàçíàÿ ñòåïåíü ðåäóêöèè ãëàç è äåïèã-

ìåíòàöèè òåëà, ñâîéñòâåííûå îáèòàòåëÿì áîëüøèõ ãëóáèí (îò ïîëíîãî èõ îò-

ñóòñòâèÿ ó ãëóáîêîâîäíûõ ïëàíàðèé-áäåëëîöåôàë è ðèìàöåôàëþñîâ äî íîð-

ìàëüíûõ — ó êàëèïòîðèíõèé è íåêîòîðûõ òðèêëàäèä).
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Ðèñ. 6.106. Ïðåäñòàâèòåëü ýíäåìè÷íûõ ïðîñåðèàò Combinostoma muzhinayensis Timoshkin

et Lukhnev, 2011: cõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ìåäèàëüíîãî ñàãèòòàëüíîãî ñðåçà; ñåìåí-

íèêè è ÿè÷íèêè íå ïîêàçàíû; äëèíà òåëà îêîëî 800 ìêì; îñíîâíîé äèàãíîñòè÷åñêèé

ïðèçíàê ðîäà — ñîåäèíåíèå ðîòîâîé òðóáêè è ïîëîâîãî îòâåðñòèÿ (òàê íàçûâàåìàÿ êîì-

áèíàòíîñòü) (À); ñõåìà ñòðîåíèÿ Baikalotomesostoma stomi Timoshkin et Lukhnev, 2010, îñ-

íîâàííàÿ íà ñåðèè ñàãèòòàëüíûõ ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñðåçîâ îñîáè-ãîëîòèïà: ñåìåííèêè è

æåëòî÷íèêè íå ïîêàçàíû; îñíîâíûì äèàãíîñòè÷åñêèì ïðèçíàêîì ðîäà ÿâëÿåòñÿ îáðàçî-

âàíèå âòîðîãî æåíñêîãî ïîëîâîãî îòâåðñòèÿ (of 2) (Á) è îäèí èç ýíäåìè÷íûõ âèäîâ ðîäà

Opisthocystis — O. igori Timoshkin, Zaytseva et Gutsol 2009: âíåøíèé áîêîâîé âèä ñëåãêà

ïðèäàâëåííîé îñîáè (à) è ôîðìà ñòèëåòà (á, â); öåíà íàèìåíüøåãî äåëåíèÿ ìàñøòàáíîé

ëèíåéêè 10 ìêì; â Áàéêàëå ðîä íàñ÷èòûâàåò áîëåå 30 ýíäåìè÷íûõ âèäîâ, â òî âðåìÿ êàê

âî âñåé Ïàëåàðêòèêå èçâåñòåí âñåãî ëèøü 1 âèä; òàêîå îáèëèå ýíäåìè÷íûõ âèäîâ îäíîãî

ðîäà îáû÷íî õàðàêòåðíî äëÿ òàê íàçûâàåìîãî «âçðûâíîãî» âèäîîáðàçîâàíèÿ (Â).

am — ìóæñêîé àòðèóì, b — ìîçã, ccn — êîêîí, cm — êîëüöåâûå ìûøå÷íûå âîëîêíà, dej — ñåìÿèç-

âåðãàòåëüíûé êàíàë, em — íàðóæíûå ìûøå÷íûå âîëîêíà, åð — ýïèòåëèé, fg — ôðîíòàëüíûå æåëå-

çû, g — æåëåçû, im — âíóòðåííèå ìûøå÷íûå âîëîêíà, in — êèøå÷íèê, ist — âíóòðåííèé ñòèëåò,

lm — ïðîäîëüíûå ìûøå÷íûå âîëîêíà, m — ðîòîâîå îòâåðñòèå, of — æåíñêîå ïîëîâîå îòâåðñòèå,

om — ìóæñêîå ïîëîâîå îòâåðñòèå, ovd — îâîâèòåëëîäóêò, pgo — ãåíèòîîðàëüíàÿ ïîðà, ph — ãëîòêà,

pht — ðîòîâàÿ òðóáêà, ðð — ïàïèëëà ïåíèñà, stc — ñòàòîöèñò, vg — ãðàíóëÿðíûé ïóçûðåê, vit — æåë-

òî÷íèêè, vs — ñåìåííîé ïóçûðåê.



Íåäàâíî áûëî âûÿñíåíî, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ìåëêîâîäíûõ ïëà-

íàðèé-áàéêàëîáèé (äëèíà òåëà ïîëîâîçðåëûõ ÷åðâåé ñîñòàâëÿåò îêîëî 20 ìì)

ìîæåò ñîñòàâëÿòü ìèíèìóì 2 ãîäà, à 20-ñàíòèìåòðîâûõ ïëàíàðèé-ãèãàíòîâ —

íå ìåíåå 20 ëåò (!) [Zaytseva, Mizandrontsev, Timoshkin, 2006].

Ïî íîâåéøèì äàííûì (Òèìîøêèí, Øåâåëåâà, Çàéöåâà, îðèã.), ÷èñëåí-

íîñòü ìèêðîòóðáåëëÿðèé îòðÿäîâ êàëèïòîðèíõèé, ìàêðîñòîìèä è äðóãèõ â ñî-

îáùåñòâàõ ïåñ÷àíûõ ïëÿæåé è êàìåíèñòîé ëèòîðàëè Áàéêàëà ìîæåò áûòü ñî-

ïîñòàâèìà ñ òàêîâîé íåìàòîä (!); ïðè ýòîì ÷åðâè ìîãóò áûòü îäíîé èç äîìèíè-

ðóþùèõ ãðóïï ìåéîçîîáåíòîñà. Ìåëêîâîäíûå ïëàíàðèè-áàéêàëîáèè â ïåðèîä

ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ äîìèíèðóþùåé ãðóïïîé çîîáåíòîñà íà ãëó-

áèíå îêîëî 0,5 ì. Â 2006 ã. â îçåðå âïåðâûå áûëè îáíàðóæåíû êðèîôèëüíûå

òóðáåëëÿðèè: íåñêîëüêî ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Baicalellia (ïîäîòðÿä Dalyelloidea)

îáíàðóæåíû â ëóæèöàõ òàëîé âîäû íà ïîâåðõíîñòè ëüäà, à òàêæå â îáðàñòàíèÿõ

ëåäîâûõ âîäîðîñëåé ñ íèæíåé ñòîðîíû ëüäà. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ÷åð-
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Ðèñ. 6.107. Ñàìûå êðóïíûå ïðåñíîâîäíûå ïëàíàðèè ïëàíåòû èç ðîäà Baikaloplana (à):

ïðàêòè÷åñêè ëèøåííàÿ îêðàñêè B. valida bathybia Timoshkin et Porfirieva, 1989 è êîðè÷íå-

âàòàÿ B. valida valida (Korotneff, 1912): âíåøíèé âèä ñî ñïèíû; äëèíà ÷åðâåé â ôèêñèðî-

âàííîì ñîñòîÿíèè îêîëî 15 ñì, îêðóãëûå îáðàçîâàíèÿ ïî áîêàì — ïðèñîñêè, à òàêæå

ïðåäñòàâèòåëè ýíäåìè÷íûõ ïëàíàðèé-ãèãàíòîâ Sorocelis hepatizon (Grube, 1872) (á):

âíåøíèé âèä òåëà ñî ñïèííîé (ñëåâà) è áðþøíîé (ñïðàâà) ñòîðîí; äëèíà ÷åðâåé â ôèê-

ñèðîâàííîì ñîñòîÿíèè 7–8 ñì; òðåõâåòâèñòûé êèøå÷íèê ïðîñâå÷èâàåò ñêâîçü ïîêðîâû

òåëà (æåëòîâàòûé ñî ñïèíû è ñåðûé — ñ áðþøíîé ñòîðîíû); íà áðþøíîé ñòîðîíå âèä-

íû îðãàíû: ùåëåâèäíîå îáðàçîâàíèå íà ïåðåäíåì êîíöå — ïðèñîñêà; äâà áåëûõ ñèììåò-

ðè÷íûõ îáðàçîâàíèÿ — ïîëçàòåëüíûå âàëèêè (ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ ïî

èëèñòîìó ãðóíòó); îêðóãëîå îáðàçîâàíèå â öåíòðå áðþøíîé ñòîðîíû — âûñóíóâøàÿñÿ

ãëîòêà; ïîëîâîå îòâåðñòèå ðàñïîëîæåíî áëèæå ê çàäíåìó êîíöó òåëà.



âåé (äàæå ñàìûå ìåëêèå) — õèùíèêè, íåêîòîðûå èç íèõ óïîòðåáëÿþò â ïèùó

ôèòîáåíòîñ. Ñàìè ÷åðâè ÷ðåçâû÷àéíî ðåäêî ìîãóò áûòü íàéäåíû â ïèùåâûõ

êîìêàõ ðûá; íî êîêîíû áàéêàëüñêèõ ïëàíàðèé â íåêîòîðûå ñåçîíû ìîãóò áûòü

îäíèì èç íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûõ âèäîâ ïèùè áàéêàëüñêîãî õàðèóñà [Êóçíå-

äåëîâ, Äçþáà, 1999].

Ïî ïðîèñõîæäåíèþ, áîëüøàÿ ÷àñòü ôàóíû èìååò ïðåñíîâîäíûå êîðíè.

Ïðåäñòàâèòåëè òóðáåëëÿðèé-äàëèåëëîèä (ðîä Baicalellia), åùå íå èçó÷åííûõ

ïðîñåðèàò è êàëèïòîðèíõèé-øèçîðèíõèä ÿâíî ñâÿçàíû ñ ìîðñêèìè ïðåäêàìè

(÷òî ïîêà ñîâåðøåííî íå ïîääàåòñÿ îáúÿñíåíèþ). Ìàòåðèàëû àâòîðà ïîçâîëÿ-

þò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îïèñàíî íå áîëåå 2/3 îò ðåàëüíîãî

÷èñëà âèäîâ Turbellaria Áàéêàëà. Íåñîìíåííî, áàéêàëüñêèå òóðáåëëÿðèè ìîãóò

ñëóæèòü ìîäåëüíîé ãðóïïîé äëÿ èçó÷åíèÿ âîïðîñîâ ïðîèñõîæäåíèÿ è ýâîëþ-

öèè ôàóíû Áàéêàëà âîîáùå. Ñòîëü ìíîãî÷èñëåííóþ, ðàçíîîáðàçíóþ è ãëóáîêî

ýíäåìè÷íóþ ôàóíó Òurbellaria, îáèòàþùóþ â ïðåñíîì îçåðå, ñ ïîëíûì ïðàâîì

ìîæíî îòíåñòè ê ÷èñëó óíèêàëüíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ôåíîìåíîâ, äîñòîéíûõ âñå-

ñòîðîííåãî èçó÷åíèÿ.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàêîâà äîëÿ ýíäåìè÷íûõ òàêñîíîâ â ãðóïïå Turbellaria?

2. Â êàêèõ áèîòîïàõ (ìåñòîîáèòàíèÿõ) ìîæíî íàéòè òóðáåëëÿðèé?

3. Ãäå îáèòàåò ñàìàÿ êðóïíàÿ â ìèðå ïðåñíîâîäíàÿ ïëàíàðèÿ, êàêîâû åå ðàçìåðû è íàó÷-

íîå íàçâàíèå?

6.3.5. ÀÑÏÈÄÎÁÎÒÐÈÈ (ASPIDOBOTHRII)

Êëàññ Àñïèäîáîòðèè (Aspidobothrii)35 îáúåäèíÿåò â ñâîåì ñîñòàâå îêîëî 30

âèäîâ ñðàâíèòåëüíî ìåëêèõ ÷åðâåé (ðåäêî áîëåå 5 ìì). Â îñíîâíîì ýòî ïàðàçè-

òû ìîðñêèõ è ïðåñíîâîäíûõ áðþõîíîãèõ è äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ, ðàêîîá-

ðàçíûõ ðûá è ÷åðåïàõ. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ âçðîñëûõ îñîáåé ÿâëÿåòñÿ

î÷åíü êðóïíàÿ âåíòðîêàóäàëüíàÿ ïðèñîñêà. Îíà íà÷èíàåò ôîðìèðîâàòüñÿ íà

çàäíåì êîíöå òåëà è â õîäå ïîñòëàðâàëüíîãî ðàçâèòèÿ ðàçðàñòàåòñÿ è çàíèìàåò

âñþ áðþøíóþ ïîâåðõíîñòü òåëà æèâîòíîãî (ó íåêîòîðûõ âèäîâ äî ïåðåäíåãî

êîíöà). Ïðèñîñêà ïîäðàçäåëåíà íà ìíîãî÷èñëåííûå ïðèêðåïèòåëüíûå (èëè
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35 Àñïèäîáîòðèè îòíîñÿòñÿ ê òèïó Plathelminthes (â àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå Platyhelmint-

hes) — ïëîñêèå ÷åðâè. Èç áîëåå ÷åì 13 000 íûíå æèâóùèõ âèäîâ ïëîñêèõ ÷åðâåé ñâîáîäíîæèâóùèå

ôîðìû ñîñòàâëÿþò îêîëî ÷åòâåðòè — ýòî ðåñíè÷íûå ÷åðâè òóðáåëëÿðèè «Turbellaria» — ïàðàôèëå-

òè÷åñêàÿ ãðóïïà, îò êîòîðîé ïðîèçîøëè ïàðàçèòè÷åñêèå òàêñîíû, â ÷àñòíîñòè Neodermata. Ãðóïïà

Neodermata îáúåäèíÿåò âñåõ ïàðàçèòè÷åñêèõ ïëîñêèõ ÷åðâåé, ó êîòîðûõ ïðè ïåðåõîäå ê ïàðàçèòè÷å-

ñêîìó îáðàçó æèçíè óòðà÷åí èñõîäíûé ýïèäåðìèñ è ñôîðìèðîâàí íîâûé ñèíöèòèàëüíûé ïîêðîâ —

íåîäåðìèñ. Ê Neodermata îòíîñÿòñÿ Digenea, Aspidobothrii, Monogenea è Cestoda. Ïîñëåäíèå 2

êëàññà îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå Cercomeromorpha. Ïîä ýòèì íàçâàíèåì îáúåäèíÿþò âñåõ ïðåäñòàâèòåëåé

Neodermata, ó ëè÷èíîê êîòîðûõ èìååòñÿ îñîáûé ïðèäàòîê (öåðêîìåð), ðàñïîëîæåííûé â çàäíåé

÷àñòè òåëà è íåñóùèé õàðàêòåðíûå êðþ÷üÿ.



ïðèñàñûâàòåëüíûå) ÿìêè (50–100 è áîëåå 100), ðàñïîëî-

æåííûå ïðàâèëüíûìè ïðîäîëüíûìè ðÿäàìè (ðèñ. 6.108).

Ðàçâèòèå ÷åðâåé âñåãäà ïðîõîäèò áåç ñìåíû ïîêî-

ëåíèé, à ó íåêîòîðûõ è áåç ñìåíû õîçÿåâ. Ñïåöèôè÷íîñòü

ê îäíîìó õîçÿèíó â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íèçêàÿ, ïîýòîìó,

íàïðèìåð, Aspidogaster conchicola ñïîñîáåí ïàðàçèòèðîâàòü

â äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêàõ ñåìåéñòâ Unionidae, Muteli-

dae, Sphaeriidae, Corbiculidae, à òàêæå â ïåðåäíåæàáåð-

íûõ áðþõîíîãèõ ìîëëþñêàõ. Ðåñíè÷íûå ëè÷èíêè õîðîøî

ïëàâàþò, à íåðåñíè÷íûå ïîëçàþò ïîäîáíî ïèÿâêàì. Ëè-

÷èíêè ïîïàäàþò â õîçÿèíà (ìîëëþñêà) ïàññèâíî, âìåñòå

ñ òîêîì âîäû (â ïðîöåññå ïèòàíèÿ èëè äûõàíèÿ ìîëëþ-

ñêà) è ëîêàëèçóþòñÿ â ïåðèêàðäå, ïî÷êå èëè ìàíòèéíîé

ïîëîñòè.

Ìíîãèå âèäû äîñòèãàþò ïîëîâîé çðåëîñòè óæå â ïåð-

âîì õîçÿèíå, äðóãèì æå âèäàì òðåáóåòñÿ ñìåíà õîçÿåâ,

ïðè÷åì îêîí÷àòåëüíûì õîçÿèíîì îáÿçàòåëüíî äîëæíî

áûòü ïîçâîíî÷íîå æèâîòíîå (ðûáà èëè ÷åðåïàõà). Ôàêóëü-

òàòèâíîå âêëþ÷åíèå âòîðîãî õîçÿèíà áûëî ïîäòâåðæäå-

íî äëÿ âñåõ âèäîâ. Ïðè ïîåäàíèè ïîçâîíî÷íûìè æèâîò-

íûìè çàðàæåííîãî ìîëëþñêà ïàðàçèòû îáèòàþò â êèøå÷-

íèêå, â æåë÷íîì ïóçûðå, â æåë÷íîì ïðîòîêå, ðåêòàëüíûõ

æåëåçàõ.

Â Áàéêàëå èçâåñòåí îäèí âèä — Aspidogaster conchicola.

Îòìå÷åí â êèøå÷íèêå ñàçàíà — Cyprinus carpio haematopterus

è ïåðèêàðäå áåççóáêè — Colletopterum ponderosum sedakovi

[Äóãàðîâ, 2001]. Àñïèäîãàñòåð îòìå÷åí â ×èâûðêóéñêîì çà-

ëèâå, Èñòîìèíñêîì ñîðå Áàéêàëà, à òàêæå â îç. Ãóñèíîå.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàêèå ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè îòëè÷àþò àñïèäîáîòðèé?

2. Êàêèå îðãàíèçìû ó÷àñòâóþò â æèçíåííîì öèêëå Aspidogaster conchicola?

6.3.6. ÒÐÅÌÀÒÎÄÛ (TREMATODA),

èëè äèãåíåòè÷åñêèå ñîñàëüùèêè (Digenea)
36

Â ìèðîâîé ôàóíå äèãåíåòè÷åñêèå ñîñàëüùèêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñàìóþ

ìíîãî÷èñëåííóþ ãðóïïó ïàðàçèòè÷åñêèõ ïëîñêèõ ÷åðâåé (îêîëî 7200 âèäîâ).

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïåðâûì ïðîìåæóòî÷íûì õîçÿèíîì ýòèõ ïàðàçèòîâ

ÿâëÿåòñÿ áðþõîíîãèé ìîëëþñê, îêîí÷àòåëüíûìè õîçÿåâàìè — ïîçâîíî÷íûå

æèâîòíûå, â òîì ÷èñëå äîìàøíèå æèâîòíûå è ÷åëîâåê. Æèçíåííûé öèêë ïàðà-
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Ðèñ. 6.108. Âçðîñëàÿ

îñîáü Aspidogaster

conchicola (äëèíà òå-

ëà 3,1 ìì).

1 — ðîòîâîå îòâåð-

ñòèå, 2 — ïðèñîñêà.

36 Íàçâàíû òàê ïî íàëè÷èþ äâóõ ïðèñîñîê íà òåëå (ðîòîâîé è áðþøíîé).



çèòà ìîæåò óñëîæíÿòüñÿ âêëþ÷åíèåì âòîðîãî ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿèíà. Ôàçû

ðàçâèòèÿ äèãåíåé îòëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïî îáðàçó æèçíè, ìîðôîëîãèè è ôè-

çèîëîãèè. Ñðåäè íèõ âûäåëÿþòñÿ ñâîáîäíîæèâóùèå ìèðàöèäèè, ïàðàçèòè÷å-

ñêèå — ñïîðîöèñòà è ðåäèÿ, ñâîáîäíîïëàâàþùàÿ öåðêàðèÿ è ïàðàçèòè÷åñêèå —

ìåòàöåðêàðèÿ è ìàðèòà (ðèñ. 6.109).

Â Áàéêàëå îòìå÷åíî 88 âèäîâ ýòîé ãðóïïû, îòíîñÿùèõñÿ ê 46 ðîäàì, 23 ñå-

ìåéñòâàì è 7 îòðÿäàì [Íåêðàñîâ è äð., 2001].

Ó ðûá îç. Áàéêàë îòìå÷åíî 29 âèäîâ äèãåíåé (2 íå èäåíòèôèöèðîâàíû), èç

íèõ 9 âèäîâ çàêàí÷èâàþò ñâîå ðàçâèòèå â áàéêàëüñêèõ ðûáàõ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ

äëÿ íèõ äåôèíèòèâíûìè õîçÿåâàìè; îñòàëüíûå 18 âèäîâ èñïîëüçóþò ðûá â êà-

÷åñòâå âòîðûõ ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ, à çàâåðøàþò ñâîé æèçíåííûé öèêë â ðû-

áîÿäíûõ ïòèöàõ (ðèñ. 6.110). Áîëüøèíñòâî âèäîâ, êîòîðûå çàêàí÷èâàþò ñâîå

ðàçâèòèå â ðûáàõ, â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ èñïîëüçóþò ìîëëþñêîâ —
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Ðèñ. 6.109. Öèêë ðàçâèòèÿ òðåìàòîä

ðîäà Diplostomum [Èõòèîïàòîëîãèÿ,

2003].

1 — âçðîñëûé ïàðàçèò; 2 — ÿéöî; 3 —

ìèðàöèäèé; 4 — ñïîðîöèñòû è ðåäèè;

5 — öåðêàðèé; 6 — ìåòàöåðêàðèé; 7 —

ïåðâûé ïðîìåæóòî÷íûé õîçÿèí (ìîë-

ëþñê) ñåìåéñòâà Lymneidae; 8 — âòîðîé

ïðîìåæóòî÷íûé õîçÿèí (ðûáû); 9 —

îêîí÷àòåëüíûé õîçÿèí.

Ðèñ. 6.110. Ïðåäñòàâèòåëè òðåìà-

òîäîôàóíû ðûá îç. Áàéêàë.

à — Bucephalus polymorphus, äëèíà òåëà

2,3 ìì; á — Azygia lucii, äëèíà òåëà 4 ìì;

â — Allocreadium isoporum, äëèíà òåëà

4 ìì; ã — Phyllodistomum folium, äëèíà

òåëà 3,2 ìì; ä — Bunodera luciopercae,

äëèíà òåëà 2 ìì.



äâóñòâîð÷àòûõ è áðþõîíîãèõ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, òðåìàòîäû ðîäà

Diplostomum, êîòîðûå ïàðàçèòèðóþò â ñòåêëîâèäíîì òåëå è õðóñòàëèêå ãëàçà

ðûá è ìîãóò âûçûâàòü áîëåçíè ãëàç, ðàçðóøàÿ õðóñòàëèê, ÷òî ïðèâîäèò ê ñëåïî-

òå ðûá. Çàáîëåâàíèå íàçûâàåòñÿ äèïëîñòîìîçîì. Áîëüøèíñòâî âèäîâ (59) — ïà-

ðàçèòû îêîëîâîäíûõ ïòèö, ðàçâèâàþùèåñÿ ÷åðåç áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ

Gastropoda è äðóãèõ áåñïîçâîíî÷íûõ, 2 âèäà — ïàðàçèòû îíäàòðû.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Ñêîëüêî âèäîâ äèãåíåòè÷åñêèõ ñîñàëüùèêîâ æèâóò â Áàéêàëå?

2. Êàêîé æèçíåííûé öèêë äëÿ íèõ õàðàêòåðåí?

6.3.7. ÌÎÍÎÃÅÍÅÈ (MONOGENEA)

Ïëîñêèå ÷åðâè â îñíîâíîì ýêòîïàðàçèòû, õîçÿåâàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ

ðûáû; íåçíà÷èòåëüíîå ÷èñëî âèäîâ ÿâëÿþòñÿ ïàðàçèòàìè àìôèáèé, ðåïòèëèé è

âîäíûõ ìëåêîïèòàþùèõ (âñåãî îêîëî 2000 âèäîâ) (ðèñ. 6.111).
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Ðèñ. 6.111. Îáùèé ïëàí

ñòðîåíèÿ ìîíîãåíåé [Âåñò-

õàéäå, Ðèãåð, 2008].

à — Dactylogyrus sp.; á — Gyro-

dactylus sp.



Äëÿ ìîíîãåíåé õàðàêòåðåí ïðÿìîé æèçíåííûé öèêë, áåç ó÷àñòèÿ ïðîìåæó-

òî÷íûõ õîçÿåâ. Ñðåäè íèõ âûäåëÿþò ÿéöåêëàäóùèõ (Dactylogiridae, Tetraonchi-

dae, Diclybothriidae, Diplozooidae, Silurodiscoididae) è æèâîðîäÿùèõ (Gyrodac-

tyllidae).

Ôàóíà ìîíîãåíåé Áàéêàëà ïðåäñòàâëåíà 53 âèäàìè, èç íèõ àáîðèãåí-

íàÿ ôàóíà ñîñòîèò èç 42 âèäîâ: 16 äàêòèëîãèðèä (Dactylogyridae), 19 ãèðî-

äàêòèëèä (Gyrodactylidae), 10 òåòðàîíõèä (Tetraonchidae), ïî 1 âèäó äèêëè-

áîòðèèä (Diclybothriidae), äèïëîçîèä (Diplozooidae), 6 ñèëóðîäèñêîèäèä

(Silurodiscoididae). Ýíäåìè÷íû 4 âèäà: Dactylogyrus colonus, Gyrodactylus

baicalensis, G. bychowskianus, G. comephori — ïàðàçèòû ðîãàòêîâèäíûõ ðûá

(ðèñ. 6.112–6.114).

Â Áàéêàëå ìîíîãåíåè îòìå÷åíû ïðàêòè÷åñêè ó âñåõ ðûá, çà èñêëþ÷åíèåì

îêóíÿ è îìóëÿ.
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Ðèñ. 6.112. Ýíäåìè÷íûå ìîíîãåíåè — ïàðàçèòû ðûá îç. Áàéêàë.

à — Gyrodactylus comephori íà ãðóäíîì ïëàâíèêå áîëüøîé ãîëîìÿíêè; á — G. bychowskianus íà æàáðàõ

æèðíîé øèðîêîëîáêè.



Ìîíîãåíåòè÷åñêèå ñîñàëüùèêè ìîãóò áûòü ïðè÷èíîé áîëåçíåé ðûá.

Îñîáåííî áîëüøîé âðåä îíè íàíîñÿò ïðè ïîäðàùèâàíèè ìîëîäè ðûá è ïðè

áîëüøîé ïëîòíîñòè ïîñàäêè â óñëîâèÿõ ðûáîâîäíûõ õîçÿéñòâ. Ïî âîçáóäè-

òåëÿì âûäåëÿþò òàêèå çàáîëåâàíèÿ ðûá, êàê äàêòèëîãèðîç (âîçáóäèòåëè —
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Ðèñ. 6.113. ßéöî è ëè÷èíêà ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Tetraonchidae.

à — ÿéöî; á — êðûøå÷êà (êð); â, ã — íîæêà ÿéöà (í); ä — ëè÷èíêà (ë÷); å — ïðèêðåïèòåëüíûé äèñê

ëè÷èíêè (ïäë).



ìîíîãåíåè ðîäà Dactylogyrus), ãèðîäàêòèëåç (Gyrodactylus), äèñêîêîòèëåç (Dis-

cocotyle), òåòðàîíõîç (Tetraonchus) ðûá è äð. Íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ìîíèòî-

ðèíã ýòîé ãðóïïû ïàðàçèòîâ è ñëåäèòü çà ñîñòîÿíèåì ïîïóëÿöèé ïàðàçèòîâ

è èõ õîçÿåâ ðûá.
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Ðèñ. 6.114. Ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Tetraonchus [Ðóñèíåê Å.Â., Ðóñèíåê Î.Ò., 2010].

à — ñêîïëåíèå òåòðàîíõèä íà æàáåðíîì ëåïåñòêå õàðèóñà; á — øåéêè òåòðàîíõèä; â — îäè-

íî÷íàÿ îñîáü; ã — îòâåðñòèå â ýïèòåëèè õîçÿèíà; ä — îòïå÷àòîê â ýïèòåëèè õîçÿèíà ïîä îäè-

íî÷íîé îñîáüþ; å — îäèíî÷íàÿ îñîáü, êîòîðàÿ îáðîñëà òêàíÿìè õîçÿèíà.



ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Ñêîëüêî âèäîâ ìîíîãåíåé èçâåñòíî â Áàéêàëå?

2. Ìîíîãåíåè — ñâîáîäíîæèâóùèå îðãàíèçìû èëè ïàðàçèòè÷åñêèå?

3. Ñêîëüêî èçâåñòíî âèäîâ ýíäåìè÷íûõ ìîíîãåíåé?

4. Êàêîâ æèçíåííûé öèêë ó ìîíîãåíåòè÷åñêèõ ñîñàëüùèêîâ?

5. Êàêèå áîëåçíè ìîãóò âûçûâàòü ìîíîãåíåè?

6.3.8. ËÅÍÒÎ×ÍÛÅ ×ÅÐÂÈ (CESTODA)

Êëàññ îáúåäèíÿåò îêîëî 3500 âèäîâ ïàðàçèòè÷åñêèõ ïëîñêèõ ÷åðâåé, õîçÿå-

âàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ïîçâîíî÷íûå æèâîòíûå è ÷åëîâåê.
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Ðèñ. 6.115. Ôàçû ðàçâèòèÿ Proteocephalus thymalli.

à–ã — â Cyclops kolensis: à — îíêîñôåðà, á — ïðîöåðêîèä, â — ïðîöåðêîèä ñ öåðêîìåðîì, ã —

21-äíåâíûé ïðîöåðêîèä ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì [Ðóñèíåê, 1989]; ä, å — âçðîñëûå ïîëîâîç-

ðåëûå ÷åðâè èç êèøå÷íèêà õàðèóñà.



Èõ òåëî óïëîùåíî, âûòÿíóòî â äëèíó è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðàçäåëåíî íà

ìíîãî÷èñëåííûå ÷ëåíèêè — ïðîãëîòòèäû.

Äëÿ öåñòîä õàðàêòåðåí ñëîæíûé æèçíåííûé öèêë ñ îäíîé èëè äâóìÿ ëè÷è-

íî÷íûìè ñòàäèÿìè. Ïàðàçèòè÷åñêèå ôàçû ðàçâèòèÿ ÷åðåäóþòñÿ ñî ñâîáîäíî-

æèâóùèìè (ðèñ. 6.115).

Â Áàéêàëå îòìå÷åíî 54 âèäà öåñòîä, 20 èç íèõ — ïàðàçèòû ðûá (13 çàêàí÷è-

âàþò ñâîå ðàçâèòèå â ðûáàõ (ðèñ. 6.116), 34 — ïàðàçèòû ïòèö, â òîì ÷èñëå 7 —

ïòèö, äëÿ êîòîðûõ ðûáû ÿâëÿþòñÿ âòîðûìè ïðîìåæóòî÷íûìè õîçÿåâàìè)

[Ïðîíèí, Ñàíæèåâà, 2001; Ðóñèíåê, 2007]. Âñå îíè îòíîñÿòñÿ ê 30 ðîäàì, 11 ñå-

ìåéñòâàì è 5 îòðÿäàì. Ýíäåìè÷íûå òàêñîíû íå âûÿâëåíû.

Ñðåäè öåñòîä ìíîãî ïàòîãåííûõ äëÿ ÷åëîâåêà âèäîâ. Ëåíòî÷íûå ÷åðâè

ðîäà Diphyllobothrium — D. latum (øèðîêèé ëåíòåö) è D. dendriticum (÷àå÷íûé

èëè óçêèé ëåíòåö) âûçûâàþò ó ÷åëîâåêà çàáîëåâàíèå — äèôèëëîáîòðèîç.
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Ðèñ. 6.116. Íåêîòîðûå ïðåäñòàâèòåëè ëåíòî÷íûõ ÷åðâåé — ïàðàçèòîâ ðûá èç îç. Áàéêàë.

à — öèñòû Triaenophorus nodulosus: ñ ïëåðîöåðêîèäàìè â ïå÷åíè îêóíÿ; á — âûäåëåííûå èç öèñòû

ïëåðîöåðêîèäû; â — Eubothrium crassum; ã — Khawia rossitensis â êèøå÷íèêå àìóðñêîãî ñàçàíà; ä —

Nippotaenia mogurndae — ïàðàçèò êèøå÷íèêà ðîòàíà ãîëîâåøêè.



Â Áàéêàëå, Èðêóòñêîì è Áðàòñêîì âîäîõðàíèëèùàõ ó ëîñîñåâèäíûõ ðûá

(îìóëü, ñèã, õàðèóñ, ëåíîê, òàéìåíü) îòìå÷åí D. dendriticum. Ó ðûá îí ëîêàëè-

çóåòñÿ â ïîëîñòè òåëà, íà ñòåíêàõ æåëóäêà, â òêàíè æåëóäêà, íà îðãàíàõ (ïå-

÷åíü, ïî÷êè, ãîíàäû). Ïëåðîöåðêîèäû íàõîäÿòñÿ â öèñòàõ áåëîãî è ìîëî÷íîãî

öâåòà (ðèñ. 6.117).

Diphyllobothrium dendriticum — ïàðàçèò ÷àéêîâûõ ïòèö è ìëåêîïèòàþùèõ,

â Áàéêàëå ðàçâèâàåòñÿ ñ ó÷àñòèåì ïëàíêòîííûõ ðàêîîáðàçíûõ, êîòîðûìè ïè-

òàþòñÿ ðûáû ïëàíêòîôàãè è ìîëîäü äðóãèõ ðûá (ãîëîìÿíêè, æåëòîêðûëêà,

äëèííîêðûëêà); êðîìå òîãî, ýòîò âèä ïàðàçèòèðóåò â ëîñîñåâèäíûõ ðûáàõ,

êîòîðûå ìîãóò ïîëó÷àòü åãî íå òîëüêî ÷åðåç çîîïëàíêòîí, íî è îò ìîëîäè

ðûá, êîòîðûìè ëîñîñåâèäíûå ðûáû ïåðèîäè÷åñêè ïèòàþòñÿ. Íà Áàéêàëå ýòî

òîëüêî îäèí ïàòîãåííûé äëÿ ÷åëîâåêà ïàðàçèò. Ó ÷åëîâåêà ÷àå÷íûé ëåíòåö

ìîæåò íàõîäèòüñÿ íå áîëåå 2 ìåñ. Íåðïà ÿâëÿåòñÿ àáîðòèâíûì õîçÿèíîì

D. dendriticum. Ëåíòåö ïîïàäàåò ê íåé ïîñëå ïîåäàíèÿ ðûáû, íî ïîëîâîé çðå-

ëîñòè íå äîñòèãàåò.
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Ðèñ. 6.117. ×àå÷íûé ëåíòåö Diphyllobothrium dendriticum.

à — öèñòû ñ ïëåðîöåðñêîèäàìè â ïîëîñòè òåëà îìóëÿ; á — öèñòû è âûäåëåííûå èç íèõ ïëåðîöåð-

êîèäû; â, ã — ãîëîâêà è ïîëîâîçðåëûå ÷ëåíèêè ñ ÿéöàìè âçðîñëîãî ÷åðâÿ èç ñåðåáðèñòîé ÷àéêè

(ïðåïàðàòû îêðàøåíû êàðìèíîì), ä — ïîëîâîçðåëûé ïàðàçèò, âûäåëåííûé èç ñåðåáðèñòîé ÷àéêè.



Ñðåäè ðûá âîçìîæíû çàáîëåâàíèÿ ëèãóëåçîì è äèãðàììîçîì, êîòîðûå âû-

çûâàþòñÿ ïëåðîöåðêîèäàìè öåñòîäû Ligula intestinalis è Digramma interrupta.

Ýòîò ïàðàçèò îòìå÷åí ó êàðïîâûõ ðûá (ñåìåéñòâî Cyprinidae). Â ïîëîñòè òåëà

ìåæäó îðãàíàìè ìîæíî âñòðåòèòü êðóïíûõ ÷åðâåé áåëîãî è ìîëî÷íîãî öâåòà

(ðèñ. 6.118).

Amphilinida. Àìôèëèíèäû — ìîíîçîè÷íûå (íåðàñ÷ëåííûå) ïëîñêèå ÷åðâè ñ

äëèíîé òåëà 1–20 ñì, ïàðàçèòèðóþò â ïîëîñòè òåëà ïîçâîíî÷íûõ. Èçâåñòíî

îêîëî 10 âèäîâ (îäèí âèä — â ÷åðåïàõå). Â Áàéêàëå îáèòàåò îäèí âèä —

Amphilina foliacea (ðèñ. 6.119). Ýòî ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò îñåòðîâûõ ðûá, øèðî-

êî ðàñïðîñòðàíåííûé â Ïàëåàðêòèêå. Åãî õîçÿåâàìè ÿâëÿþòñÿ îñåòð, ñòåðëÿäü,

áåëóãà, ñåâðþãà, çàðåãèñòðèðîâàí òàêæå ó ñèáèðñêîãî è àòëàíòè÷åñêîãî îñåòðîâ.

Âçðîñëûå ÷åðâè îáû÷íî ëîêàëèçóþòñÿ â ïîëîñòè òåëà ìåæäó âíóòðåííèìè îðãà-

íàìè. Ó ñàìîê ðûá îí îáû÷íî âñòðå÷àåòñÿ ìåæäó ëîïàñòÿìè ÿè÷íèêà è â èêðå.

Òàêæå ìîëîäûå ñòàäèè ìîæíî îáíàðóæèòü â òêàíÿõ ïå÷åíè, ïëàâàòåëüíîì ïó-

çûðå è äðóãèõ îðãàíàõ [Äóáèíèíà, 1982].

Ïîëíûé æèçíåííûé öèêë àìôèëèíèä èçó÷åí Ì.Í. Äóáèíèíîé [1982] íà

ïðèìåðå Amphilina foliacea. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ëè÷èíêà ðàçâèâàåòñÿ â àìôèïîäàõ

(ðèñ. 6.120).
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Ðèñ. 6.118. Ñõåìà öèêëà ðàçâèòèÿ Ligula intestinalis è Digramma interrupta [Äóáèíèíà,

1953].

à — ÿéöî; á — ñâîáîäíîïëàâàþùèé êîðàöèäèé; â — ïðîöåðêîèä â ïîëîñòè òåëà öèêëîïà; ã — ïëåðî-

öåðêîèä â ïîëîñòè òåëà êàðïîâîé ðûáû; ä — âçðîñëûé ïàðàçèò â êèøå÷íèêå ðûáîÿäíîé ïòèöû

(÷àéêà).
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Ðèñ. 6.119. Amphilina foliacea. Äëèíà òåëà âàðüè-

ðóåò îò 28 äî 65 ìì. Îáùèé âèä ñ áðþøíîé ñòî-

ðîíû [Äóáèíèíà, 1962].

â — âàãèíà; æ — æåëòî÷íûå æåëåçû; ì — ìàòêà; îò —

îîòèï (òåëüöå Ìåëèñà); ïá — ïðîïóëüñàòîðíûé áóëü-

áóñ; ïô — ïðîòîêè ôðîíòàëüíûõ æåëåç; ñ — ñåìåííè-

êè; ñê — ñåìÿèçâåðãàòåëüíûé êàíàë; ñï — ñåìÿïðîâîä;

õ — õîáîòîê; ýê — ýìáðèîíàëüíûå êðþ÷üÿ; ÿ — ÿè÷-

íèê.

Ðèñ. 6.120. Amphilina foliacea.

à — ÿéöî (ðàçìåð 260–330 ½ 130–216 ìêì); á — ëè÷èíêà ëèêîôîðà (110–135 ½ 120–145 ìêì); â — ýì-

áðèîíàëüíûå êðþ÷üÿ (ðàçìåð îò 23 äî 29 ìêì).



ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Ñêîëüêî âèäîâ ëåòî÷íûõ ÷åðâåé (öåñòîä) æèâåò â Áàéêàëå?

2. Êàêîé îáðàç æèçíè âåäóò ëåíòî÷íûå ÷åðâè (ñâîáîäíîæèâóùèé èëè ïàðàçèòè÷åñêèé)?

3. Êàêèå áîëåçíè ìîãóò âûçûâàòü öåñòîäû ó ðûá è ÷åëîâåêà?

4. Êòî òàêèå àìôèëèíû?

5. Ñêîëüêî àìôèëèí èçâåñòíî â ôàóíå Áàéêàëà?

6. Êàêîé æèçíåííûé öèêë èìåþò àìôèëèíû?

6.3.9. ÑÂÎÁÎÄÍÎÆÈÂÓÙÈÅ ÍÅÌÀÒÎÄÛ (NEMATODA)

Âñå íåìàòîäû (ñâîáîäíîæèâóùèå è ïàðàçèòè÷åñêèå) îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó

òèïó Nemathelminthes — ïåðâè÷íîïîëîñòíûå ÷åðâè, íåìàòåëüìèíòû.

Íåìàòîäû — êðóãëûå â ñå÷åíèè íåñåãìåíòèðîâàííûå ÷åðâè, îáû÷íî íå-

áîëüøèå ïî ðàçìåðàì. Êîíöû òåëà îáû÷íî çàîñòðåíû. Îäíîé èç îñîáåííîñòåé

ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ íåâîçìîæíîñòü óâåëè÷èâàòü èëè óìåíüøàòü äëèíó òåëà, è ïî-

òîìó ÷åðâè ñïîñîáíû ñîâåðøàòü òîëüêî èçãèáàíèÿ («âîñüìåðêîîáðàçíûå» äâè-

æåíèÿ). Ïîëîñòü òåëà, â êîòîðîé ëåæàò âíóòðåííèå îðãàíû, íå èìååò âûñòèëêè

ñîáñòâåííûì ýïèòåëèåì è íîñèò íàçâàíèå ïåðâè÷íîé. Òåëî ïîêðûòî ñëîæíî

óñòðîåííîé êóòèêóëîé, îáû÷íî ãëàäêîå íà âèä. Îïðåäåëåíèå âèäîâ î÷åíü ñëîæ-

íîå, òàê êàê â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðîâîäèòñÿ ïî ñðåçàì âíóòðåííèõ îðãàíîâ,

è ïîòîìó íåìàòîäû (îñîáåííî ñâîáîäíîæèâóùèå) ÷àùå âñåãî îñòàþòñÿ íåîïðå-

äåëåííûìè. Íåìàòîäû íàñåëÿþò ïî÷âû, ãíèþùèå ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè, ãðóí-

òû ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ âîäîåìîâ, ÿâëÿþòñÿ ïàðàçèòàìè ðàñòåíèé è æèâîò-

íûõ, âðåäèòåëÿìè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Â ïðèðîäå îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ýòèõ ìåëêèõ, íåðåäêî ìèêðîñêîïè÷åñêèõ

÷åðâåé ñîñðåäîòî÷åíî â ïî÷âàõ, ãðóíòàõ âîäîåìîâ. Ê ïðèìåðó, ïîäñ÷èòàíî, ÷òî

â Áàéêàëå â ðàéîíå Áàéêàëî-Ëåíñêîãî çàïîâåäíèêà íà ãëóáèíàõ îò 1,5 äî 100 ì

(èëèñòûå è ïåñ÷àíûå ãðóíòû) ÷èñëåííîñòü íåìàòîä ñîñòàâëÿåò îò 1500 äî

50 500 ýêç/ì2 è áîëåå; ýòî ãðóïïà, îòíîñÿùàÿñÿ ê ìåéîáåíòîñó, áèîìàññà èõ

íèçêà è íå ïðåâûøàåò 170 ìã/ì2 [Òàõòååâ è äð., 2000]. Â ðàéîíå ïîñ. Áîëüøèå

Êîòû íà ãëóáèíàõ 0–5 ì íåìàòîäû ïðèñóòñòâóþò íà âñåõ ñòàíöèÿõ, äîñòèãàÿ

â îòäåëüíûå ñåçîíû ÷èñëåííîñòè 20–50 òûñ. ýêç./ì2 [Îêóíåâà, 1989]. Äàæå

â îëèãîòðîôíûõ óñëîâèÿõ ãëóáîêîâîäíîé çîíû Áàéêàëà íåìàòîäû ÿâëÿþòñÿ

ñàìîé ìàññîâîé ãðóïïîé ìåéîçîîáåíòîñà è ñîñòàâëÿþò â ñðåäíåì îêîëî

550 ýêç./ì2 [Òàõòååâ è äð., 1993]. Íàì íå äîâîäèëîñü îáðàáàòûâàòü íè îäíîé

ïðîáû ñî äíà Áàéêàëà, â êîòîðîé íå âñòðå÷àëèñü áû íåìàòîäû.

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò èç Áàéêàëà îïèñàíî 57 âèäîâ íåìàòîä, îòíîñÿùèõñÿ

ê 23 ðîäàì, 11 ñåìåéñòâàì è 7 îòðÿäàì [Øîøèí, 2009]. Ýíäåìè÷íûìè ÿâëÿþòñÿ

47 âèäîâ (84 %). Áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ýíäåìè÷íûõ òàêñîíîâ ïðåäñòàâëåíî

ñåìåéñòâî Tobrilidae: 4 ðîäà è 25 âèäîâ (ðèñ. 6.121). Áîëüøèíñòâî îïèñàííûõ

âèäîâ ñåìåéñòâà Torbilidae ÿâëÿþòñÿ â îñíîâíîì ïðåäñòàâèòåëÿìè ïàëåîëèìíè-

÷åñêîãî êîìïëåêñà îðãàíèçìîâ (ñì. ãë. 7). Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî èç-çà òðóäíîñòè îá-

ðàáîòêè æäóò îïèñàíèÿ åùå ñîòíè íîâûõ áàéêàëüñêèõ âèäîâ.
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Ïîä÷åðêèâàÿ, ÷òî âñåëåíèå ïðåäêîâûõ ýëåìåíòîâ â Áàéêàë ïðîèñõîäèëî íå

èç ìîðÿ, à èç êàêèõ-òî äðóãèõ, îïðåñíåííûõ, âîäîåìîâ, Ñ.ß. Öàëîëèõèí è

À.Â. Øîøèí [1989] ïðåäëîæèëè íà ïðèìåðå ñâîáîäíîæèâóùèõ íåìàòîä ïîäðàç-

äåëèòü îáèòàòåëåé Áàéêàëà íà àðõåîáàéêàëüñêèõ, òåëîáàéêàëüñêèõ è íåîáàé-

êàëüñêèõ — ñîãëàñíî âðåìåíè èõ âñåëåíèÿ â îçåðî.

Ôàóíà íåìàòîä âîäîåìîâ, îêðóæàþùèõ Áàéêàë, èçó÷åíà åùå ñëàáåå. Íàïðè-

ìåð, ãîðÿ÷èå èñòî÷íèêè ðåãèîíà ñ òåìïåðàòóðàìè äî 31 °C (âîçìîæíî, è áîëåå),

ïî ìíåíèþ Ñ.ß. Öàëîëèõèíà, íàñåëÿåò ñïåöèôè÷åñêèé âèä Dorylaimus stagnalis.

Ñâîáîäíîæèâóùèå íåìàòîäû, ñ ó÷åòîì èõ âûñîêîãî îáèëèÿ, èãðàþò â Áàéêà-

ëå áîëüøóþ áèîöåíîòè÷åñêóþ ðîëü, è ïîòîìó èõ ôàóíà åùå æäåò ñâîèõ èññëåäî-

âàòåëåé.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Ê êàêîìó òèïó îðãàíèçìîâ îòíîñÿòñÿ ñâîáîäíîæèâóùèå íåìàòîäû?

2. Ñêîëüêî âèäîâ ñâîáîäíîæèâóùèõ íåìàòîä îòìå÷åíî â Áàéêàëå?

3. Êàêîâà ðîëü ñâîáîäíîæèâóùèõ íåìàòîä â ýêîñèñòåìå Áàéêàëà?

6.3.10. ÏÀÐÀÇÈÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÊÐÓÃËÛÅ ×ÅÐÂÈ

Îòíîñÿòñÿ ê êëàññó êðóãëûõ ÷åðâåé Nematoda — íåìàòîäû. Ôàóíà ïàðàçè-

òè÷åñêèõ íåìàòîä ðûá Áàéêàëà ïðåäñòàâëåíà 13 âèäàìè (ðèñ. 6.122). Â êà÷åñòâå

ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ íåìàòîäû èñïîëüçóþò ñðàâíèòåëüíî øèðîêèé êðóã áåñ-

ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ. Â ëè÷èíêàõ íàñåêîìûõ è îëèãîõåòàõ, íàïðèìåð, ðàçâè-

âàåòñÿ Raphidascaris acus, â àìôèïîäàõ — Cystidicola farionis, â âåñëîíîãèõ ðàêî-

îáðàçíûõ — Philonema sibirica, Philometra rischta.
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Ðèñ. 6.121. Ýíäåìè÷íûå ñâîáîäíîæèâóùèå íåìàòîäû ñåìåéñòâà Tobrilidae Áàéêàëà [Öà-

ëîëèõèí, 1980].

à — Tobrilus bekmanae (ãîëîâà è õâîñò ñàìöà; ñàìêà); á — Baicalobrilus brevis (ãîëîâà, îáùèé âèä

è õâîñò ñàìêè).



Ó áàéêàëüñêîãî òþëåíÿ èçâåñòíî 3 âèäà íåìàòîä: Contracaecum osculatum

baicalensis (ïàðàçèò ïèùåâàðèòåëüíîé ñèñòåìû), âûçûâàþùèé ÿçâåííûé êîíò-

ðàöåêîç, Parafilaroides krascheninnikovi è Otostrongylus circumlitus (ïàðàçèòû ëåã-

êèõ). Èõ æèçíåííûå öèêëû äî ñèõ ïîð íå èçó÷åíû.

Ïàðàçèòè÷åñêèå íåìàòîäû ìîãóò áûòü ïðè÷èíîé áîëåçíåé ãèäðîáèîíòîâ.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Ñêîëüêî âèäîâ ïàðàçèòè÷åñêèõ íåìàòîä îòìå÷åíî â Áàéêàëå?

2. Êàêèå âèäû íåìàòîä ïàðàçèòèðóþò ó áàéêàëüñêîãî òþëåíÿ?

6.3.11. ÊÎËÎÂÐÀÒÊÈ (ROTIFERA, ÈËÈ ROTATORIA)

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîëîâðàòêè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé òèï

Rotifera37. Ïî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì, îí äåëèòñÿ íà òðè êëàññà: Seiso-
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Ðèñ. 6.122. Ïàðàçèòè÷åñêèå íåìàòîäû ðûá èç îç. Áàéêàë.

à — öèñòû Raphidascaris acus â ïå÷åíè îêóíÿ; á — âûäåëåííûé èç öèñòû ïàðàçèò; â — Cystidicola

farionis; ã — Contracaecum osculatum baicalensis.

37 Ïðåæíèå ïðåäñòàâëåíèÿ î áëèçîñòè êîëîâðàòîê ê êðóãëûì ÷åðâÿì, à òåì áîëåå èõ âêëþ÷åíèè â

ýòîò òèï â êà÷åñòâå êëàññà, îêàçàëèñü íåâåðíûìè. Ïî ðÿäó ïðèçíàêîâ êîëîâðàòêè áëèçêè ê ñêðåáíÿì,

âíåøíå íà íèõ ñîâåðøåííî íå ïîõîæèì. Îáå ýòè ðîäñòâåííûå ãðóïïû æèâîòíûõ ïðîâèçîðíî ïîìåùà-

þò â îäíó íàäòèïîâóþ ñòðóêòóðó ïîä íàçâàíèåì Gnathifera âìåñòå ñ ìíîæåñòâîì ìåëêèõ òèïîâ, ñòàâ-

øèõ èçâåñòíûìè èëè õîðîøî èçó÷åííûìè ëèøü â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ. Ôèëîãåíåòè÷åñêè âñå îíè

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèíèè ðàçâèòèÿ ïëîñêèõ ÷åðâåé, íî íàõîäÿòñÿ íà ðàçíûõ êîíñòðóêòèâíûõ óðîâíÿõ.



nidea — î÷åíü íåìíîãî÷èñëåííûå ýêòîïàðàçèòû ìîðñêèõ ðàêîîáðàçíûõ; Bdel-

loidea — èñêëþ÷èòåëüíî ïðåñíîâîäíûå è ïî÷âåííûå æèâîòíûå, ìíîãèå èç

êîòîðûõ çàìå÷àòåëüíû ñâîåé ñïîñîáíîñòüþ ê àíàáèîçó; Monogononta — ñàìàÿ

ïðîãðåññèâíàÿ ãðóïïà ïîâñåìåñòíî ðàñïðîñòðàíåííûõ êîëîâðàòîê. Ïîñëåä-

íèå ìîëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîëèôèëåòè÷íî-

ñòè êîëîâðàòîê; âîçìîæíî, Bdelloidea áëèæå íå ê äðóãèì êîëîâðàòêàì, à ê

ñêðåáíÿì.

Êîëîâðàòêè îòíîñÿòñÿ ê îäíèì èç ñàìûõ ìåëêèõ ìíîãîêëåòî÷íûõ æèâîò-

íûõ, èõ ðàçìåðû êîëåáëþòñÿ îò 0,04 äî 2,5 ìì. Òåëî äåëèòñÿ íà ãîëîâó, òóëî-

âèùå è ïîñòêëîàêàëüíûé îòäåë — íîãó, çàêàí÷èâàþùóþñÿ 1–2 ïàëüöàìè

(ðèñ. 6.123). Òóëîâèùå è íîãà ÷àñòî ñîñòîÿò èç ïñåâäî÷ëåíèêîâ, ñïîñîáíûõ òå-

ëåñêîïè÷åñêè âòÿãèâàòüñÿ. Íîãà õîðîøî ðàçâèòà ó äîííûõ ôîðì, ó ïåëàãè÷å-
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Ðèñ. 6.123. Ñòðîåíèå êîëîâðàòêè íà ïðèìåðå Euchlanis dilatata [Àòëàñ..., 1995].

à — âåíòðàëüíî; á — ñáîêó; cor — êîðîíà, cer — öåðåáðàëüíûé ãàíãëèé, eg — ãëàçíîå ïÿòíî, r.sac —

ðåòðîöåðåáðàëüíûé ìåøîê, ñ — ãîëîâà, m — ìàñòàêñ, sg — ñëþííûå æåëåçû, s — æåëóäîê, gg — æå-

ëóäî÷íûå æåëåçû, germ — ãåðìîâèòåëëÿðèóì, nef — ïðîòîíåôðèäèé, vent.ð — áðþøíàÿ ïëàñòèíêà,

dor.p — ñïèííàÿ ïëàñòèíêà, pg — íîæíûå æåëåçû, f — íîãà, t — ïàëüöû.



ñêèõ æå ÷àñòî ðåäóöèðóåòñÿ. Òêàíè êî-

ëîâðàòîê õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîñòîÿíñò-

âîì ÿäåðíîãî ñîñòàâà, ÷òî èñêëþ÷àåò

âîçìîæíîñòü ðåãåíåðàöèè. Ê íàèáîëåå

õàðàêòåðíûì ÷åðòàì èõ ñòðîåíèÿ îò-

íîñÿòñÿ îñîáåííîñòè ïîêðîâîâ è ïè-

ùåâàðèòåëüíîé ñèñòåìû. Â ãèïîäåðìå

ðàçâèâàåòñÿ ýíäîêóòèêóëà, îñíîâó êî-

òîðîé ñîñòàâëÿþò ôèëàìåíòû àêòèíî-

ïîäîáíûõ áåëêîâ, à íå êîëëàãåí, êàê ó

íåìàòîä. Íà ãîëîâå æå ïîêðîâû ïðåä-

ñòàâëåíû ýïèäåðìèñîì, íåñóùèì ðåñ-

íè÷êè — êîëîâðàùàòåëüíûé àïïàðàò.

Îí âûïîëíÿåò êàê ëîêîìîòîðíûå

ôóíêöèè, òàê è òðîôè÷åñêèå. Ðåñíè÷-

êè êîëåáëþòñÿ ñ ÷àñòîòîé 8–27 Ãö,

ñîçäàâàÿ òîê âîäû è îáåñïå÷èâàÿ ñïèðàëüíîå ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå êîëî-

âðàòîê è ïîäãîí è ñåïàðàöèþ ïèùåâûõ ÷àñòèö.

Ðîòîâîå îòâåðñòèå ó áîëüøèíñòâà êîëîâðàòîê (èñêëþ÷àÿ Bdelloidea) íàõî-

äèòñÿ âíóòðè ðåñíè÷íîãî ïîëÿ. Ãëîòî÷íàÿ òðóáêà êîëîâðàòîê ðàñøèðÿåòñÿ â ìóñ-

êóëüíîå îáðàçîâàíèå — ìàñòàêñ, â êîòîðîì ïîìåùàåòñÿ ÷åëþñòíîé àïïàðàò

(ðèñ. 6.124). Îí ñîñòîèò èç ïàðíûõ íàáîðîâ ñêëåðèòîâ: â öåíòðå ïîìåùàþòñÿ ðà-

ìóñû, ñî÷ëåíåííûå ñ ïîìîùüþ íåïàðíîãî ôóëüêðóìà (îíè ñëóæàò îïîðîé èëè

íàêîâàëüíåé); íàä íèìè ðàñïîëàãàþòñÿ óíêóñû ñ áîëüøèì èëè ìåíüøèì êîëè÷å-

ñòâîì çóáîâ; ìàíóáðèè íàõîäÿòñÿ ïî áîêàì è ïîäâèæíî ñî÷ëåíåíû ñ óíêóñàìè.

Äâèæåíèå ñêëåðèòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïó÷êîâîé ìóñêóëàòóðîé. Ñàìè ñêëåðèòû

èìåþò ìóêîïîëèñàõàðèäíóþ îñíîâó è èíêðóñòèðóþòñÿ óãëåêèñëûì êàëüöèåì è

òðåìîëèòîì (àñáåñòîì).

Êîëîâðàòêè îáðàçóþò êëîíàëüíûå èëè êëîíàëüíî-ïàíìèêòè÷åñêèå ïîïó-

ëÿöèè. Îáëèãàòíûé ïàðòåíîãåíåç õàðàêòåðåí äëÿ Bdelloidea, ó îñòàëüíûõ êî-

ëîâðàòîê íàáëþäàåòñÿ ÷åðåäîâàíèå ïàðòåíîãåíåçà â áëàãîïðèÿòíûé ñåçîí è

ïåðåêðåñòíîãî îïëîäîòâîðåíèÿ ïåðåä íàñòóïëåíèåì íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëî-

âèé. Ïðè ýòîì ñàìêè ïðîèçâîäÿò ìèêòè÷åñêèå ÿéöà ñ ãàïëîèäíûì íàáîðîì

õðîìîñîì, êîòîðûå ìîãóò áûòü îïëîäîòâîðåíû. Åñëè ýòè ÿéöà íå îïëîäîòâî-

ðÿþòñÿ, èç íèõ âûëóïëÿþòñÿ ñàìöû, îòëè÷àþùèåñÿ êðàéíåé ðåäóêöèåé âñåõ

ñèñòåì îðãàíîâ. Êîãäà ýòè ñàìöû êîïóëèðóþò ñ ñàìêàìè ðîäèòåëüñêîãî ïî-

êîëåíèÿ, íåñóùèìè ìèêòè÷åñêèå ÿéöà, ôîðìèðóþòñÿ äèïëîèäíûå ïîêîÿ-

ùèåñÿ ÿéöà.

Â Áàéêàëå îòìå÷åíî 23 ñåìåéñòâà, 43 ðîäà è 214 âèäîâ è ïîäâèäîâ êîëîâðà-

òîê, 14 % êîòîðûõ — ýíäåìèêè èëè ñóáýíäåìèêè âèäîâîãî èëè ïîäâèäîâîãî ðàí-

ãà; îïèñàí îäèí ýíäåìè÷íûé ðîä Inflatana [Àííîòèðîâàííûé ñïèñîê…, 2001]

(ðèñ. 6.125). Â îñíîâíîì ýòî ïðåäñòàâèòåëè ðàçëè÷íûõ ñåìåéñòâ Monogononta;

íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âèäîâ Bdelloidea îòìå÷åíî â ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå è â

äîííûõ ñîîáùåñòâàõ.
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Ðèñ. 6.124. Ñòðîåíèå âèðãàòíîãî ìàñòàêñà

ïëàíêòîííîé êîëîâðàòêè.

un — óíêóñû; man — ìàíóáðèè; ram — ðàìóñû;

ful — ôóëüêðóì.



Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ ïåëà-

ãèàëè îç. Áàéêàë ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü

ñðàâíèòåëüíî ïîëíóþ êàðòèíó ðîòà-

òîðèîöåíîçà è åãî äèíàìèêè. Ê îáëè-

ãàòíûì ïåëàãîáèîíòàì îòíîñèòñÿ 89

âèäîâ è ïîäâèäîâ êîëîâðàòîê ïðåèìó-

ùåñòâåííî èç ñåìåéñòâ Synchaetidae è

Brachionidae. Ïî îñîáåííîñòÿì ñåçîí-

íîé äèíàìèêè è êîððåëÿòèâíûì ñâÿ-

çÿì ìåæäó âèäàìè óñòàíîâëåíû òðè

ñåçîííûå ãðóïïû: êðóãëîãîäè÷íûå,

ëåòíå-îñåííèå è çèìíå-âåñåííèå [Àò-

ëàñ…, 1995]. Îñîáåííî ÷åòêî âûäåëÿ-

åòñÿ êðóãëîãîäè÷íàÿ ãðóïïà, â ñîñòàâ

êîòîðîé âî âñå ñåçîíû âõîäèò ñèñòå-

ìîîáðàçóþùèé êîìïëåêñ: Keratella

quadrata, Kellicottia longispina, Filinia

terminalis è, â ìåíüøåé ñòåïåíè,

Keratella cochlearis (ðèñ. 6.126). Ìàê-

ñèìàëüíîé ÷èñëåííîñòè ýòè âèäû

äîñòèãàþò â àâãóñòå — ñåíòÿáðå, ïðè

ñðåäíåãîäîâîé ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ

4–450 òûñ. ýêç./ì2 â ñëîå 0–250 ì.

Âèäû ðîäà Keratella â îòêðûòîì Áàé-

êàëå îòëè÷àþòñÿ áîëüøèìè ðàçìåðà-

ìè òåëà è îòñóòñòâèåì öèêëîìîðôîçà

è ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ýíäåìè÷íûå

ïîäâèäû. Ëåòíå-îñåííÿÿ ãðóïïà,

âêëþ÷àþùàÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî âè-

äîâ, íà÷èíàåò ðàçâèâàòüñÿ â êîíöå

èþíÿ è äîñòèãàåò ìàêñèìóìà â àâãóñòå — ñåíòÿáðå; ñðåäíåãîäîâàÿ ïëîòíîñòü

åå íàñåëåíèÿ îò 0,1 äî 57,0 òûñ. ýêç./ì2. Â ñîñòàâ îáåèõ ãðóïï âõîäÿò â îñíîâ-

íîì âèäû ñèáèðñêîãî êîìïëåêñà. Çèìíå-âåñåííÿÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç ýíäåìè÷-

íûõ è ñóáýíäåìè÷íûõ âèäîâ: Notholca grandis, N. intermedia, Synchaeta

pachypoda (ðèñ. 6.127). Îíà íà÷èíàåò ðàçâèâàòüñÿ â ïîäëåäíûé ïåðèîä, äîñòè-

ãàåò ïèêà ÷èñëåííîñòè â ìàå (0,3–102,0 òûñ. ýêç./ì2) è âûïàäàåò èç ñîñòàâà

çîîïëàíêòîíà â èþíå.

Äëÿ ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè ïëàíêòîííûõ êîëîâðàòîê õàðàêòåðíû êîëåáà-

íèÿ ðàçíîé ïåðèîäè÷íîñòè. Ê ñïåöèôè÷íûì ôàêòîðàì, îïðåäåëÿþùèì õà-

ðàêòåð ôëþêòóàöèè çèìíå-âåñåííåé ãðóïïû, îòíîñÿòñÿ êîëåáàíèÿ ÷èñëåííî-

ñòè âîäîðîñëè Aulacoseira baicalensis. Â íåìåëîçèðíûå ãîäû ÷èñëåííîñòü êîëî-

âðàòîê ýòîé ãðóïïû óìåíüøàåòñÿ. Íàèáîëüøåãî çíà÷åíèÿ â ïåëàãèàëè

êîëîâðàòêè äîñòèãàþò â ñåíòÿáðå; ïðè ÷èñëåííîñòè 5–10 òûñ. ýêç./ì2 îíè ìî-

ãóò ñîñòàâëÿòü 13–39 % âñåãî çîîïëàíêòîíà. Îäíàêî â îáùåé áèîìàññå èõ çíà-
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Ðèñ. 6.125. Êîëîâðàòêà Inflatana pomazkovae,

ýíäåìè÷íûé áåíòîñíûé ðîä è âèä, îáèòàåò

íà ñêàëüíûõ ãðóíòàõ (ôîòî Å.Ï. Òåðåçà).



609

6.3. Ôàóíà

Ðèñ. 6.127. Ýíäåìè÷íûå ïåëàãè÷åñêèå êîëîâðàòêè èç ñîñòàâà çèìíå-âåñåííåãî ïîäëåäíî-

ãî êîìïëåêñà.

à — Synchaeta pachypoda (ðèñ. Ë.À. Êóòèêîâîé è Ã.Ë. Âàñèëüåâîé); á — áëèçêî ðîäñòâåííûé âèä

Synchaeta pachypoida (ôîòî Í.Ã. Øåâåëåâîé); â — Notholca grandis (ôîòî Å.Ï. Òåðåçà).

à — Asplanchna priodonta; á — Kellicottia longispina; â — Keratella cochlearis; ã — Keratella quadrata; ä, å —

Filinia terminalis.

Ðèñ. 6.126. Ãîëàðêòè÷åñêèå âèäû êîëîâðà-

òîê, êðóãëîãîäè÷íî âñòðå÷àþùèåñÿ â ïåëà-

ãèàëè Áàéêàëà (ôîòî Í.Ã. Øåâåëåâîé).



÷åíèå âñåãî îêîëî 1 %. Áîëüøèíñòâî êîëîâðàòîê ïåëàãèàëè — íåèçáèðàòåëü-

íûå ñåñòîíîôàãè-ñåäèìåíòàòîðû, ïîòðåáëÿþùèå ìèêðîàãðåãàòû äåòðèòà,

áàêòåðèî- è ôèòîïëàíêòîí ìåëêèõ ôðàêöèé. Îäíàêî âèäû ðîäà Notholca ñïî-

ñîáíû ïîòðåáëÿòü êðóïíûõ äèàòîìåé, à êîëîâðàòêè ñåìåéñòâ Asplanchnidae

(Asplanchna priodonta) è Synchaetidae (Synchaeta pachypoda) — âñåÿäíûå ìàêðî-

ôàãè èëè õèùíèêè.

Áåíòîñíûå êîëîâðàòêè èçó÷åíû ãîðàçäî õóæå. Âñåãî â äîííûõ ñîîáùåñò-

âàõ îòìå÷åíî 93 âèäà êîëîâðàòîê. Ïî ñâîèì ðàçìåðíûì õàðàêòåðèñòèêàì îíè

îòíîñÿòñÿ ê ìèêðî- è ìåéîáåíòîñó. Ñîîáùåñòâà êîëîâðàòîê íà òâåðäûõ è ìÿã-

êèõ ãðóíòàõ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ. Ïî íåìíîãèì èìåþùèìñÿ äàííûì, íà

êàìåíèñòûõ ãðóíòàõ íà ãëóáèíå äî 3 ì ðàçâèâàåòñÿ ìàëîâèäîâîé ðîòàòîðèîöå-

íîç ñ äîìèíèðîâàíèåì áäåëëîèäíûõ êîëîâðàòîê Philodina spp. Îäíàêî ïëîò-

íîñòü íàñåëåíèÿ êîëîâðàòîê äîñòèãàåò 16 òûñ. ýêç./ì2, à èõ çíà÷èìîñòü â îá-

ùåé ÷èñëåííîñòè ìåéîáåíòîñà äîõîäèò äî 27 %. Íà ïåñ÷àíîé ëèòîðàëè ñîîá-

ùåñòâî êîëîâðàòîê ìíîãîâèäîâîå, íà îäíîì òîëüêî ó÷àñòêå â ðàéîíå ïàäè

Æèëèùå (áóõ. Áîëüøèå Êîòû) îáíàðóæåíî 77 âèäîâ. Îñîáîå çíà÷åíèå íà ýòîì

ó÷àñòêå èìåþò ýíäåìè÷íûå âèäû ðîäà Notholca (N. baicalensis, N. rectospina,

N. intermedia, êîòîðàÿ âñòðå÷àåòñÿ çäåñü è ëåòîì â îòëè÷èå îò ïåëàãèàëè).

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî áàéêàëüñêèõ Notholca îòíîñèòñÿ ê ïëàíêòîáåíòîñó, ÷òî

íåîáû÷íî äëÿ ýòîãî ïåëàãè÷åñêîãî ðîäà. Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàåòñÿ â

ìîðÿõ, ãäå ðÿä âèäîâ àññîöèèðîâàí ñ ìàêðîôèòàìè. Â ïñàììîëèòîðàëüíûõ

ñîîáùåñòâàõ âñòðå÷àåòñÿ ìíîæåñòâî ñèáèðñêèõ è ýíäåìè÷íûõ âèäîâ ñåìåéñòâ

Dicranophoridae, Notommatidae è ðÿäà äðóãèõ, ìíîãèå èç êîòîðûõ åùå íå îïè-

ñàíû. Àíàëîãè÷íûå ñîîáùåñòâà ñ äîìèíèðîâàíèåì Notholca kozhovi ñêëàäûâà-

þòñÿ è â èíòåðñòèöèàëè ïåñ÷àíûõ ïëÿæåé. Ñðåäè áåíòîñíûõ êîëîâðàòîê îòìå-

÷åíû êàê ñåäèìåíòàòîðû-ìèêðîôàãè, òàê è ìàêðîôàãè ñî ñìåøàííûì ïèòà-

íèåì è ÷èñòûå õèùíèêè. Îíè ñïîñîáíû èñïîëüçîâàòü ðàçíûå òðîôè÷åñêèå

ðåñóðñû, è èõ ðîëü â òðàíñôîðìàöèè âåùåñòâà è ýíåðãèè â äîííûõ ñîîáùåñò-

âàõ ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíà.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Â ÷åì îòëè÷èå êóòèêóëû íåìàòîä è êîëîâðàòîê?

2. Êàêîâû îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ÷åëþñòíîãî àïïàðàòà êîëîâðà-

òîê? Ó êàêèõ ÷åðâåé åùå èìåþòñÿ ÷åëþñòè â ãëîòêå?

3. Ïî÷åìó êîëîâðàòêè â áëàãîïðèÿòíûé ñåçîí ðàçìíîæàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïàðòåíîãåíåçà

è òîëüêî ïåðåä íàñòóïëåíèåì íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé ïåðåõîäÿò ê ïåðåêðåñòíîìó

îïëîäîòâîðåíèþ?

4. ×åì ïèòàþòñÿ ïëàíêòîííûå êîëîâðàòêè è êàêèì ñïîñîáîì?

5. Ïî÷åìó ýíäåìè÷íûå è ñóáýíäåìè÷íûå êîëîâðàòêè æèâóò â ïåëàãèàëè îçåðà â çèì-

íå-âåñåííèé ïåðèîä?

6. Êàêîâû ïðèìåðíûå ðàçìåðû êîëîâðàòîê?
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6.3.12. ÏÎËÈÕÅÒÛ, ÈËÈ ÌÍÎÃÎÙÅÒÈÍÊÎÂÛÅ ×ÅÐÂÈ (POLYCHAETA)

Â ìèðîâîé ôàóíå èç-

âåñòíî îêîëî 10 000 âèäîâ

ìíîãîùåòèíêîâûõ ÷åð-

âåé — ïîëèõåò (Polychae-

ta)38, èìåþùèõ âåñüìà ðàç-

íîîáðàçíîå ñòðîåíèå. Íî

ãëàâíîå èõ îòëè÷èå îò äðó-

ãèõ êîëü÷àòûõ ÷åðâåé — îò-

ñóòñòâèå ïîÿñêà (clitellum).

Ïîëèõåòû — â îñíîâ-

íîì ñâîáîäíîæèâóùèå,

ïî÷òè ïîëíîñòüþ ìîðñêèå

êîëü÷àòûå ÷åðâè. Ãîëîâà íå-

ñåò ëîïàñòü — ïðîñòî-

ìèóì — ñ ðÿäîì ùóïàëåö,

õâîñòîâîé îòäåë òåëà ñëèò-

íûé è íàçûâàåòñÿ ïèãèäèåì.

Ïîëèõåòû ïîäðàçäåëÿ-

þòñÿ íà áðîäÿ÷èõ (îáû÷íî

ñïîñîáíûõ ñâîáîäíî ïîë-

çàòü èëè ïëàâàòü) è ñèäÿ-

÷èõ. Ïîñëåäíèå âñþ ñâîþ

æèçíü ïðîâîäÿò â ãðóíòå â

òðóáêå, âûñòàâëÿÿ íàðóæó

ëèøü ïåðåäíèé êîíåö òåëà

ñ ëîâ÷èìè è äûõàòåëüíûìè

ùóïàëüöàìè.

Â Áàéêàëå íà ãëóáèíàõ

îò 0,8 äî 30–80 ì (èçðåäêà

ãëóáæå; ìàêñèìàëüíàÿ îò-

ìåòêà ïî ýòèêåòêàì 1340 ì)

îáèòàþò ïîëèõåòû ðîäà

Manayunkia èç ñåìåéñòâà

Sabellidae (ðèñ. 6.128). Ïåð-

âîíà÷àëüíî èõ îïèñàëè êàê

2 ðàçíûõ âèäà, çàòåì ñâåëè

â 1, è ïîä îäíèì íàçâàíèåì — Manayunkia baicalensis — îíè ôèãóðèðîâàëè íå-

ñêîëüêî äåñÿòèëåòèé. Ïîñëåäíÿÿ ðåâèçèÿ [Ñèòíèêîâà è äð., 1997] ïîêàçàëà,

÷òî â Áàéêàëå ïîëèõåò êàê ìèíèìóì 3 âèäà (ðèñ. 6.129), è âñå îíè ðàçëè÷àþòñÿ
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Ðèñ. 6.128. Âíåøíèé âèä ïîëèõåòû ðîäà ìàíàþíêèÿ (Ìà-

nayunkia sp.), ñèäÿùåé â òðóáêå (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî).

38 Ïîëèõåòû, îëèãîõåòû, ïèÿâêè, à òàêæå ðàêîîáðàçíûå îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå ñåãìåíòèðîâàííûõ

æèâîòíûõ Articulata. Äëÿ ïîëèõåò õàðàêòåðíû: ñîãëàñîâàííîå ðàñ÷ëåíåíèå òåëà íà èñõîäíî ðàâíî-

öåííûå (ãîìîíîìíûå) ñåãìåíòû èëè ìåòàìåðû, ñõîäíàÿ àíàòîìèÿ ýòèõ ñåãìåíòîâ è íåðâíàÿ ñèñòå-

ìà â âèäå äâîéíîé öåïî÷êè.



ìîðôîëîãè÷åñêè è ýêîëîãè÷åñêè. «Êëàñ-

ñè÷åñêèé» âèä M. baicalensis íàñåëÿåò ïåñ-

÷àíûå ãðóíòû; âèä M. zenkewitschii ïðåäïî-

÷èòàåò êàìåíèñòûå ñóáñòðàòû, âñòðå÷àåòñÿ

â îñêóëóìàõ ãóáîê; M. godlewskii îáèòàåò íà

èëèñòûõ ãðóíòàõ.

Âñå áàéêàëüñêèå ïîëèõåòû — ìåëêèå

ñèäÿ÷èå âèäû. Î÷åíü ÷àñòî îíè ñèäÿò

íà ìÿãêèõ ãðóíòàõ ïëîòíûìè ãðóïïàìè

è óëàâëèâàþòñÿ äíî÷åðïàòåëÿìè â îãðîì-

íûõ êîëè÷åñòâàõ. Â òî æå âðåìÿ ñîâñåì

ðÿäîì ìîæåò íå îêàçàòüñÿ íè îäíîãî ýê-

çåìïëÿðà.

Íàðóæó èç òðóáî÷êè âûñòàâëÿåòñÿ

ëîôîôîð — âåí÷èê ùóïàëåö, ñëóæàùèõ

êàê äëÿ äûõàíèÿ, òàê è äëÿ óëàâëèâàíèÿ

ïèùè. Â ñðåäíåé ÷àñòè òåëà ìåæäó äâóìÿ

âàëèêàìè íàõîäèòñÿ âûâîäêîâàÿ êàìåðà:

â îòëè÷èå îò ìîðñêèõ ïîëèõåò ó áàéêàëü-

ñêèõ âèäîâ ðàçâèòèå ïðÿìîå, áåç îáðàçîâà-

íèÿ ñâîáîäíîïëàâàþùåé ëè÷èíêè òðîõî-

ôîðû. Èç ÿèö âûõîäÿò ñðàçó ìîëîäûå ÷åð-

âÿ÷êè.

Îñîáîå çíà÷åíèå èìååò âîïðîñ î ïðî-

èñõîæäåíèè ïîëèõåò â Áàéêàëå. Âåäü îíè

ïîñòîÿííî «äàþò ïîâîä» ãîâîðèòü î ìîð-

ñêèõ êîðíÿõ áàéêàëüñêèõ îðãàíèçìîâ. Áëèæàéøèå ðîäñòâåííèêè áàéêàëüñêèõ

âèäîâ, ïðèíàäëåæàùèå ê ýòîìó æå ðîäó, îáèòàþò â ñîëîíîâàòûõ âîäàõ, â îñ-

íîâíîì âäîëü áåðåãîâ ñåâåðíûõ è âîñòî÷íûõ ìîðåé, à òàêæå â Êàñïèéñêîì

îçåðå-ìîðå. Manayunkia èç Áàéêàëà ÷åðåç Àíãàðó äîáðàëàñü äî íèçîâüåâ Åíè-

ñåÿ, ãäå è æèâåò. Êðîìå òîãî, ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî ðîäà (ðàíåå îíè âñå îïðåäå-

ëÿëèñü êàê Manayunkia baicalensis, íî ýòî íóæäàåòñÿ â ïðîâåðêå) âñòðå÷åíû

â îç. Ëåïðèíäî, à òàêæå â âîäîåìàõ áàññåéíà ð. Çåÿ è Ãûäà è â âîäîåìàõ áàñ-

ñåéíà ð. Êîëûìà. Òàêèì îáðàçîì, ìàíàþíêèÿ âûõîäèò çà ïðåäåëû áàññåéíà

Áàéêàëà, âñòðå÷àåòñÿ â áàññåéíå Àìóðà è äðóãèõ äàëüíåâîñòî÷íûõ ðåê. Ïî-âè-

äèìîìó, ìàíàþíêèÿ íå âîçíèêëà â Áàéêàëå, à øèðîêî îáèòàëà íà òåððèòîðèè

Âîñòî÷íîé Ñèáèðè åùå äî åãî ôîðìèðîâàíèÿ. Áàéêàëüñêèå âèäû ìîãóò âåñòè

ñâîå ïðîèñõîæäåíèå èç äåðèâàòîâ îêåàíà Òåòèñ è èìåòü ñîîòâåòñòâåííî ìåçî-

ëèìíè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå (ñì. ãë. 7).

Ðàíåå Ì.Ì. Êîæîâûì (1942) è À.À. Òîìèëîâûì (1954) ñîîáùàëîñü îá îáè-

òàíèè «Manayunkia baicalensis» â îç. Îðîí (áàññåéí ð. Âèòèì). Îäíàêî íåîäíî-

êðàòíûå ýêñïåäèöèè íà ýòî îçåðî, ïðåäïðèíÿòûå îòíîñèòåëüíî íåäàâíî, íå

âûÿâèëè òàì íè îäíîãî ýêçåìïëÿðà ýòîãî æèâîòíîãî [Áèîòà…, 2006].
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Ðèñ. 6.129. Ðàçíûå âèäû áàéêàëüñêèõ

ïîëèõåò (ðèñ. Ò.ß. Ñèòíèêîâîé).

à — Ìànayunkia zenkewitschii; á — M. baika-

lensis; â — M. godlewskii.



ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàêîâû îñíîâíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ÷åðòû ïîëèõåò?

2. Ãäå îáèòàþò ïîëèõåòû?

3. Ñêîëüêî âèäîâ ïîëèõåò èçâåñòíî â Áàéêàëå?

4. Ãäå æèâóò áëèæàéøèå ðîäñòâåííèêè áàéêàëüñêèõ ïîëèõåò?

6.3.13. ÌÀËÎÙÅÒÈÍÊÎÂÛÅ ×ÅÐÂÈ, ÎËÈÃÎÕÅÒÛ (OLIGOCHAETA)

Ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè (îëèãîõåòû) — â îñíîâíîì ïðåñíîâîäíûå è ïî÷-

âåííûå îðãàíèçìû. Ýòî îäíà èç ñàìûõ áîãàòûõ âèäàìè ãðóïï áàéêàëüñêîé ôàó-

íû è îäíà èç ñàìûõ ìàññîâûõ â ñîñòàâå çîîáåíòîñà. Îëèãîõåòû — ÷åðâè ñ öè-

ëèíäðè÷åñêèì ñåãìåíòèðîâàííûì òåëîì, ñîñòîÿùèì îò 3–5 äî íåñêîëüêèõ

ñîòåí ñåãìåíòîâ, ñíàáæåííûõ ïó÷êàìè ùåòèíîê èëè ãîëûõ. Äëèíà òåëà áàé-

êàëüñêèõ âèäîâ âàðüèðóåò îò äåñÿòûõ äîëåé ìèëëèìåòðà äî 10–15 ñì

(ðèñ. 6.130).

Çíàíèÿ î òàêñîíîìè÷åñêîì ñîñòàâå îëèãîõåò Áàéêàëà ïîïîëíÿëèñü òðóäàìè

ïëåÿäû ñèñòåìàòèêîâ — Â. Ìèõàýëüñåíà, Â.Â. Èçîñèìîâà, Í.Ë. Ñîêîëüñêîé,

Î.Â. ×åêàíîâñêîé, à â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ — Â.Ï. Ñåìåðíîãî, Ë.Í. Ñíèì-

ùèêîâîé, Ò.Â. Àêèíøèíîé. Èç îçåðà èçâåñòíû 197 âèäîâ è 8 ïîäâèäîâ îëèãî-

õåò, îòíîñÿùèåñÿ ê 6 ñåìåéñòâàì è 41 ðîäó [Ñåìåðíîé, 2004]. Óðîâåíü ýíäåìèç-

ìà ïðåâûøàåò 80 % — 165 âèäîâ; èç íèõ 15 — ÿâíî áàéêàëüñêîãî ïðîèñõîæäå-

íèÿ, íî ðàññåëèëèñü â ð. Àíãàðå è Àíãàðñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ. 17 ðîäîâ è 1

ïîäðîä ïðåäñòàâëåíû â Áàéêàëå òîëüêî ýíäåìè÷íûìè âèäàìè. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî âî

âñåé Ïàëåàðêòè÷åñêîé îáëàñòè íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 300 âèäîâ âîäíûõ ìàëîùå-

òèíêîâûõ ÷åðâåé, ìîæíî ñ÷èòàòü Áàéêàë êðóïíåéøèì öåíòðîì èõ ýíäåìè÷íîãî

âèäîîáðàçîâàíèÿ.

Êðîìå òîãî, â ñîñòàâå îëèãîõåò òðàäèöèîííî ðàññìàòðèâàåòñÿ îáîñîáëåí-

íàÿ ãðóïïà ñ íåîïðåäåëåííûì ïîëîæåíèåì ñðåäè êîëü÷àòûõ ÷åðâåé — ñåìåéñò-

âî Aelosomatidae39. Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè [Ñåìåðíîé, 2004] îòíîñÿò åå ê

êëàññó ïîëèõåò (ïîäêëàññ Aphanoneura). Âïðî÷åì, êàê è îëèãîõåòû, ýëîñîìàòè-

äû íàñåëÿþò ïðåñíûå âîäîåìû ðàçëè÷íûõ òèïîâ è â ìîðÿõ ïî÷òè íå èçâåñòíû.

Â Áàéêàëå ýòà ãðóïïà ìåëêèõ ÷åðâåé ïðåäñòàâëåíà 4 âèäàìè, îáèòàþùèìè â èí-

òåðñòèöèàëè è â îáðàñòàíèÿõ êàìíåé; èç íèõ 2 âèäà — êîñìîïîëèòû è 2 — ýíäå-

ìèêè îçåðà (ðèñ. 6.131).

Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ôàóíà áàéêàëüñêèõ îëèãîõåò è èõ ðàñïðîñòðàíåíèå èçó-

÷åíû íåäîñòàòî÷íî ïîëíî: äî ñèõ ïîð ìíîãèå âèäû èçâåñòíû ëèøü ïî åäèíè÷-

íûì íàõîäêàì è â äàëüíåéøåì ìîãóò áûòü âñòðå÷åíû êàê â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ó÷à-

ñòêàõ Áàéêàëà, òàê è çà åãî ïðåäåëàìè. Èõ ýíäåìèçì ìîæíî ñ÷èòàòü óñëîâíûì.

Ïîìèìî Áàéêàëà, íåêîòîðûå âèäû (Nais bekmanae, Haber hubsugulensis) èçâåñòíû

èç ìîíãîëüñêîãî îç. Õóáñóãóë. Ó÷èòûâàÿ íàïðàâëåíèå ñòîêà âîä èç Õóáñóãóëà â
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39 Ýòà ãðóïïà âîîáùå íå îòíîñèòñÿ ê ïîÿñêîâûì êîëü÷àòûì ÷åðâÿì (Clitellata); æèâîòíûå îò-

êëàäûâàþò ÿéöà íå â êîêîíàõ, à ïîîäèíî÷êå, îäíàêî ÷àùå ðàçìíîæàþòñÿ áåñïîëûì ïóòåì.



áàññåéí Ñåëåíãè è äàëåå â Áàéêàë,

ìîæíî äîïóñòèòü, ÷òî îíè ïðîèçîøëè â

Õóáñóãóëå. Îäíàêî íåäàâíî âèä Nais

bekmanae áûë îáíàðóæåí â ðîäíèêå â

áàññåéíå ð. Îëõà (ïðèòîê Èðêóòà), ÷òî

ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü âîçìîæíîñòü

ìèãðàöèé ÷åðâåé ïî èíòåðñòèöèàëüíûì

âîäàì ïðîòèâ òå÷åíèÿ ðåê.

Âîäîåìû è âîäîòîêè áàññåéíà

Áàéêàëà íàñåëåíû êîñìîïîëèòíûìè

è ïàëåàðêòè÷åñêèìè âèäàìè, ðåäêî

ïðîíèêàþùèìè â îòêðûòûå ó÷àñòêè,

íî çàõîäÿùèìè â ïðèáðåæíî-ñîðî-

âóþ çîíó îçåðà (òðóáî÷íèê Tubifex tubifex).

Áîëüøîé çîîãåîãðàôè÷åñêèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò îáíàðóæåíèå â ðÿäå

ó÷àñòêîâ Áàéêàëà âèäà Rhyacodrilus stephensoni, ðàíåå èçâåñòíîãî òîëüêî èç ãîð-

íûõ îçåð Òèáåòà. Ë.Í. Ñíèìùèêîâà è Ò.Â. Àêèíøèíà ñ÷èòàþò, ÷òî äàííûé âèä

ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íåìíîãèõ äðåâíåéøèõ (âîçìîæíî, ìåçîçîéñêèõ) ðåëèêòîâ

â ñîñòàâå áàéêàëüñêîé ôàóíû, òîãäà êàê îñíîâíàÿ åå ÷àñòü ñôîðìèðîâàëàñü

íåäàâíî (ñì. ãë. 7).

Ðåëèêòîâîå ïðîèñõîæäåíèå, íî áîëåå ïîçäíåå ïî âðåìåíè (òðåòè÷íûé ïå-

ðèîä), èìåþò â îçåðå ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà Lumbriculidae (ðèñ. 6.132). Íà

ýòî óêàçûâàåò ðàçîáùåííûé ñîâðåìåííûé àðåàë ñåìåéñòâà: âíå Áàéêàëà âèäû

ëþìáðèêóëèä íàñåëÿþò õîëîäíîâîäíûå âîäîåìû (ãîðíûå îçåðà, êëþ÷è) íà

ïðîòÿæåíèè îò Àëüï äî ßïîíèè. Â.Ï. Ñåìåðíîé [2004] òàêæå ïîëàãàåò, ÷òî õî-
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Ðèñ. 6.131. Êîëü÷àòûé ÷åðâü Aeolosoma

arenicola èç èíòåðñòèöèàëè ïåñ÷àíîãî

ïëÿæà íà î. Îëüõîí, îáùèé âèä [ïî: Ñå-

ìåðíîé, 2004].

Ðèñ. 6.130. Îëèãîõåòà Haplotaxis gordioides.

Äëèíà òåëà ñâûøå 10 ñì (ïî Î.Â. ×åêàíîâ-

ñêîé).

Ðèñ. 6.132. Îëèãîõåòà ñåì. Lumbriculidae.

Âèä æèâîãî ÷åðâÿ (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî).



ëîäîëþáèâûå âèäû Lumbriculidae

è Tubificidae, ïðèíàäëåæàâøèå ê

ñîâðåìåííûì ðîäàì, ìîãëè îñ-

âàèâàòü äðåâíèé Áàéêàë óæå â

ïàëåîãåíå — íåîãåíå. Ïðèáðåæ-

íàÿ ôàóíà îëèãîõåò, íàñåëÿþùàÿ

âåðõíþþ ÷àñòü ëèòîðàëè, èìååò,

ïî åãî ìíåíèþ, íåäàâíåå (ãîëî-

öåíîâîå) ïðîèñõîæäåíèå, ñâÿçàí-

íîå ñ îòñòóïëåíèåì ëåäíèêîâ.

Ñîâðåìåííàÿ ôàóíà ýòèõ ñå-

ìåéñòâ èìååò â Áàéêàëå àâòîõòîí-

íûé ãåíåçèñ.

Èç ñåìåéñòâà Tubificidae

î÷åíü èíòåðåñåí ðîä Baikalodrilus

(«ïàíöèðíûå îëèãîõåòû»), íàñ÷è-

òûâàþùèé â Áàéêàëå 25 ýíäåìè÷-

íûõ âèäîâ è ïîäâèäîâ. Ýòî ÷åðâè

îðèãèíàëüíîãî âíåøíåãî îáëèêà

(ðèñ. 6.133); èõ òåëî ïîêðûòî êó-

òèêóëÿðíûì ïàíöèðåì ëèáî ýïè-

äåðìàëüíûìè ñîñî÷êàìè. ßéöå-

âûå êîêîíû ýòèõ æèâîòíûõ (ñêî-

ðåå âñåãî, âèäà B. inflatus) â 60-õ ãã.

ïðîøëîãî âåêà áûëè îøèáî÷íî

îïèñàíû êàê «áàéêàëüñêèå» ôîðà-

ìèíèôåðû. Âíå Áàéêàëà ïðåäñòà-

âèòåëè ðîäà îòìå÷åíû â Àíãàð-

ñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ è â îç. Òàé-

ìûð40. Íåäàâíî È.À. Êàéãîðî-

äîâà ñîîáùèëà î íàõîäêå Baika-

lodrilus inflatus â ëåäíèêîâî-òåêòîíè÷åñêîì îç. Îðîí â áàññåéíå ð. Âèòèì.

Îëèãîõåòû íàñåëÿþò âñå ãëóáèíû Áàéêàëà, íà÷èíàÿ âñòðå÷àòüñÿ óæå â èí-

òåðñòèöèàëè áåðåãîâûõ ïëÿæåé. Â ïîëîñå ïðèáîÿ ìàññîâûìè âèäàìè ÿâëÿþòñÿ

Mesenchytraeus bungei è Propappus volki. Ñêîïëåíèÿ ïåðâîãî âèäà, õîðîøî ðàçëè-

÷èìûå íåâîîðóæåííûì ãëàçîì, ìîæíî îáíàðóæèòü, ïîäíèìàÿ âàëóíû è ãàëüêó

â çîíå ïðèáîÿ ñ ïîäñòèëàþùåãî èõ ïåñêà. Âòîðîé âèä ïðåäïî÷èòàåò ïåñ÷àíî-

ãðàâèéíûå ãðóíòû.

Â àáèññàëüíîé çîíå îëèãîõåòû âûõîäÿò íà ïåðâîå ìåñòî ïî êîëè÷åñòâåííî-

ìó îáèëèþ â ìàêðîçîîáåíòîñå èëè äîìèíèðóþò ñîâìåñòíî ñ àìôèïîäàìè. Â òî

æå âðåìÿ àáèññàëü Áàéêàëà íå èìååò ñïåöèôè÷íîé äëÿ íåå ôàóíû îëèãîõåò;

ïî÷òè âñå âèäû, âñòðå÷àþùèåñÿ ãëóáæå 250 ì, ÿâëÿþòñÿ ýâðèáàòíûìè. Íà ìà-
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Ðèñ. 6.133. Ïàíöèðíûå îëèãîõåòû — ïðåäñòàâè-

òåëè ðîäà Baikalodrilus (ïî Ë.Í. Ñíèìùèêîâîé

è Ò. Òèììó).

à — B. cristatus; á — B. digitatus; â — B. werestschagini;

ã — B. phreodriloides.

40 Íàõîäêà â ýòîì îçåðå ÿâíî ðåëèêòîâàÿ; ïîäîáíî àìôèïîäàì ðîäà Eulimnogammarus, îíà ìî-

æåò áûòü ñâÿçàíà ñ ñóùåñòâîâàâøèì ïðåæäå ñòîêîì èç Áàéêàëà â áàññåéí Ëåíû (ñì. ãë. 4).



ëûõ ãëóáèíàõ ïîêà íå âñòðå÷åíû ëèøü Nais

abissalis, Lamprodrilus bythius, L. inflatus.

Áîëüøèíñòâî îëèãîõåò ÿâëÿþòñÿ äåòðèòî-

ôàãàìè. Èõ ýêîëîãè÷åñêàÿ ðîëü àíàëîãè÷íà

ðîëè äîæäåâûõ ÷åðâåé â ïî÷âå: îëèãîõåòû ìî-

ãóò ïðîíèêàòü â òîëùó ãðóíòà íà 10–25 ñì,

ñïîñîáñòâóÿ äåñòðóêöèè è ìèíåðàëèçàöèè îð-

ãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, èõ áîëåå ïîëíîìó îêèñëå-

íèþ, óëó÷øåíèþ êèñëîðîäíîãî ðåæèìà â âåðõíèõ ñëîÿõ äîííûõ îñàäêîâ. Ñòåí-

êè õîäîâ ÷åðâåé â ïëîòíûõ ñëîÿõ äîííûõ îòëîæåíèé èíêðóñòèðóþòñÿ ìèíå-

ðàëüíûìè âåùåñòâàìè (âèâèàíèò è äð.), è õîäû â ðåçóëüòàòå ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ

â èñêîïàåìîì ñîñòîÿíèè. Îëèãîõåòû âñòðå÷àþòñÿ íå òîëüêî â îêèñëåííîì, íî è

â âîññòàíîâëåííîì ñëîå äîííûõ îòëîæåíèé, â ñâÿçè ñ ÷åì ìîæíî ïðåäïîëàãàòü

íàëè÷èå ó íèõ àíàýðîáíîãî ìåòàáîëèçìà.

×àñòü áàéêàëüñêèõ âèäîâ — õèùíèêè, íåêîòîðûå èç íèõ — î÷åíü ìåëêèå,

íàïðèìåð ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Chaetogaster. Îíè îáëàäàþò ìîùíîé ìóñêóëèñòîé

ãëîòêîé; ó âèäà Ch. crocodilus ïîëîñòü ãëîòêè äàæå ñíàáæåíà õèòèíîèäíîé çóá-

÷àòîé âûñòèëêîé (ðèñ. 6.134). Ìîùíàÿ ìóñêóëèñòàÿ ãëîòêà ñâîéñòâåííà è ÷àñòè

âèäîâ ðîäà Amphichaeta (ðèñ. 6.135), êîòîðûå ñàìè ïî ñåáå î÷åíü ìåëêèå (äëèíà

òåëà 0,6–5,0 ìì). Ó êðóïíîãî õèùíîãî âèäà Agriodrilus vermivorus ãëîòêà è ïèùå-
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Ðèñ. 6.134. Õèùíàÿ îëèãîõåòà Chaetogaster crocodi-

lus, ýíäåìèê Áàéêàëà.

à — îáùèé âèä ÷åðâÿ; á — ñòðîåíèå ùåòèíêè [ïî: Ñåìåð-

íîé, 2004].

Ðèñ. 6.135. Îëèãîõåòà Amphichae-

ta magna, ýíäåìèê Áàéêàëà. Îá-

ùèé âèä ÷åðâÿ [ïî: Ñåìåðíîé,

2004].



âîä ñëèòû â îáùèé îòäåë, âûñòëàííûé êóòèêóëîé è òàêæå èìåþùèé ìîùíóþ

ìóñêóëàòóðó (ðèñ. 6.136). Ýòîò ÷åðâü ñïîñîáåí çàãëàòûâàòü öåëèêîì ìåëêèõ îëè-

ãîõåò; åãî âèäîâîå íàçâàíèå â ïåðåâîäå ñ ëàòèíñêîãî — «÷åðâååä».

Ñàìè îëèãîõåòû ñëóæàò îäíèì èç îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ â ïèòàíèè áàé-

êàëüñêèõ ðûá, àìôèïîä, òóðáåëëÿðèé, ïèÿâîê. Â ïðîáàõ çîîáåíòîñà èç îç. Áàéêàë

ìíîãèå îëèãîõåòû ïðåäñòàâëåíû ëèøü ôðàãìåíòàìè, ïðè÷åì, ïî íàáëþäåíèþ

Â.Ï. Ñåìåðíîãî, ó âèäîâ ðîäîâ Rhyacodrilus, Isochaetides, Tubifex è Stylodrilus ðåçêî

ïðåîáëàäàþò ïåðåäíèå êîíöû òåëà. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî çàäíèå êîíöû,

îñòàâëÿåìûå ÷åðâÿìè íàä ïîâåðõíîñòüþ ãðóíòà äëÿ äûõàíèÿ, ïîåäàþòñÿ õèùíè-

êàìè. Ïî ìíåíèþ ýòîãî àâòîðà, ïðåññ õèùíèêîâ èãðàë îäíó èç âåäóùèõ ðîëåé

â ôîðìèðîâàíèè ýíäåìè÷íîé ôàóíû áàéêàëüñêèõ îëèãîõåò, îãðàíè÷èâàÿ ïðî-

íèêíîâåíèå â îçåðî ïàëåàðêòè÷åñêèõ ôîðì è ñòèìóëèðóÿ âîçíèêíîâåíèå âèäîâ,

îáèòàþùèõ â òîëùå ãðóíòà, à òàêæå êàðëèêîâûõ, ñïîñîáíûõ óêðûâàòüñÿ ìåæäó

åãî ÷àñòèöàìè.

6.3.14. ÏÈßÂÊÈ (HIRUDINEA)

Ïèÿâêè — êëàññ áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, îòíîñÿùèõñÿ ê òèïó êîëü÷à-

òûõ ÷åðâåé Annelida. Â ìèðîâîé ôàóíå èçâåñòíî îêîëî 300 âèäîâ ïèÿâîê, 1/5

÷àñòü êîòîðûõ æèâóò â ñîëîíîâàòûõ è ìîðñêèõ âîäîåìàõ. Ïèòàþòñÿ êðîâüþ
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Ðèñ. 6.136. Õèùíàÿ îëèãîõåòà Agriodrilus vermivorus, ýíäåìèê Áàéêàëà.

à — ÷åðâü öåëèêîì (äëèíà òåëà áîëåå 8 ñì); á — ïîïåðå÷íûé ðàçðåç â îáëàñòè ïèùåâîäà: 1 — ñïèííûå

ùåòèíêè, 2 — ìûøöà, ñîåäèíÿþùàÿ ñïèííûå è áðþøíûå ùåòèíêè, 3 — ïèùåâîä, 4 — áðþøíûå ùå-

òèíêè, 5 — óòîëùåííûé ïåðèòîíåàëüíûé ýïèòåëèé, 6 — áîêîâàÿ ëèíèÿ [ïî: Ìèõàýëüñåí, 1926].



æèâîòíûõ; ÷àñòü âèäîâ — õèùíèêè, ïîåäàþùèå áåñïîçâîíî÷íûõ. Ðàçìåð òåëà

â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò îò íåñêîëüêèõ ìèëëèìåòðîâ äî 15 ñì. Âñå ïèÿâêè (êðîìå

Acanthobdella) èìåþò ïåðåäíþþ è çàäíþþ ïðèñîñêè â âèäå ìóñêóëèñòûõ æåëå-

çèñòûõ ïðèêðåïèòåëüíûõ äèñêîâ. Äëÿ ïèÿâîê õàðàêòåðåí îñîáûé ñïîñîá ïåðå-

äâèæåíèÿ «ïèÿâî÷íûé øàã»: ïåðåäíÿÿ è çàäíÿÿ ïðèñîñêè ïîïåðåìåííî ïðè-

ïîäíèìàþòñÿ è ïðèêðåïëÿþòñÿ, â òî âðåìÿ êàê âñå òåëî ïðè ïîìîùè ñîêðàùå-

íèÿ êîëüöåâîé ìóñêóëàòóðû âûòÿãèâàåòñÿ è ïîòîì ñèëüíî óêîðà÷èâàåòñÿ â

ðåçóëüòàòå ñîêðàùåíèÿ ïðîäîëüíîé ìóñêóëàòóðû (ðèñ. 6.137, 6.138).

Òåëî ïèÿâîê ðàçäåëåíî íà ñåãìåíòû, èëè ñîìèòû, ÷èñëî êîòîðûõ ïîñòîÿí-

íî è ðàâíî 34 (òîëüêî ó Acanthobdella peledina èõ 30). Â êàæäîì ñîìèòå âûäåëÿþò

êîëüöà, ÷èñëî êîòîðûõ èìååò äèàãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðè âèäîâîé èäåíòè-

ôèêàöèè. Ïèÿâêè — ãåðìàôðîäèòû. Ðàçâèòèå ïðîèñõîäèò â êîêîíå íà äíå âî-

äîåìà èëè íà âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Â Áàéêàëå îòìå÷åíî 18 âèäîâ ïèÿâîê, 7 èç êîòîðûõ — ýíäåìè÷íûå. Îíè îòíî-

ñÿòñÿ ê ïîäêëàññàì Hirudiniones è Archihirudinea. Áîëüøèíñòâî èç íèõ ÿâëÿþòñÿ

Ã ë à â à 6. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë
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Ðèñ. 6.137. Ïèùåâàðèòåëüíàÿ è ïîëîâàÿ ñèñòåìû ïèÿâêè.

à — Acanthobdella peledina (Acanthobdellida) [ïî: Purschke, Westheide, Rohde è Brinkhurst, 1993];

á — Clossiphonia complanata (Euhirudinea, Rhynchobdelliformes) [ïî: Harding è Moore 1927].



ïðåäñòàâèòåëÿìè îòðÿäîâ Rhynchobdel-

lea (17) è Acanthobdellea (1). Âñå îíè —

ïàðàçèòû áåñïîçâîíî÷íûõ, ðûá è ïòèö

[Ðóñèíåê, 2004] (ðèñ. 6.139).

Ïàðàçèòè÷åñêèå ïèÿâêè ðûá

îç. Áàéêàë ïðåäñòàâëåíû 11 âèäàìè

(Hemiclepsis marginata, Paratorix baica-

lensis, Baicaloclepsis grubei, Baicallobdel-

la torquata, B. cottidarum, Codonobdella

truncata, Baicabdella zelenskiji, Acipense-

robdella volgensis, Cystobranchus mam-

milatus, Pescicola geometra, Acanthobdel-

la peledina). Âñå îíè ÿâëÿþòñÿ ïàðàçè-

òàìè íå òîëüêî ðûá, íî è íåêîòîðûõ

áåñïîçâîíî÷íûõ, íàïðèìåð ãàììàðèä

è ìîëëþñêîâ. Âåëèêà èõ ðîëü êàê ïå-

ðåíîñ÷èêîâ çàáîëåâàíèé ðûá. Òàê, èç-

âåñòíî, ÷òî ïîñðåäñòâîì ïèÿâîê ìåæ-

äó ðûáàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåíîñ

îäíîêëåòî÷íûõ ïàðàçèòîâ èç ðîäà Tri-

panîsoma (ñì. 6.3.1).

Èç íàçâàííûõ ïðåäñòàâèòåëåé ïèÿâîê îñîáûé íàó÷íûé èíòåðåñ ïðåä-

ñòàâëÿåò Acanthobdella peledina, îòíîñÿùàÿñÿ ê òàê íàçûâàåìûì äðåâíèì (ùå-

òèíêîíîñíûì) ïèÿâêàì. Â êóðñàõ çîîëîãèè åå îáû÷íî ïðåäñòàâëÿëè êàê íåêèé

«ïðîìåæóòî÷íûé ýòàï» ìåæäó îëèãîõåòàìè è íàñòîÿùèìè ïèÿâêàìè. Â Áàé-

êàëüñêîì ðåãèîíå àêàíòîáäåëëà íàñåëÿåò òîëüêî õîëîäíîâîäíûå ãîðíûå îëèãî-

òðîôíûå âîäîåìû, ÿâëÿÿñü ñïåöèôè÷íûì ïàðàçèòîì ñèãîâûõ, ëîñîñåâûõ è õà-

ðèóñîâûõ ðûá. Èìååòñÿ ëèøü íåñêîëüêî ìåñò îáíàðóæåíèÿ ýòîãî æèâîòíîãî

â ðåãèîíå. Ïî ñâîåìó ïðîèñõîæäåíèþ — ýòî ÿâíûé àðêòè÷åñêèé ðåëèêò

(ñì. 6.8.2). Ââèäó îñîáîé íàó÷íîé öåííîñòè ýòîãî æèâîòíîãî, îíî áûëî âêëþ-

÷åíî â Êðàñíûå êíèãè Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ [2005] è Èðêóòñêîé îáëàñòè [2010],

à òàêæå ïðåäëîæåíî ê çàíåñåíèþ â Êðàñíûé ñïèñîê Ìåæäóíàðîäíîãî ñîþçà îõ-

ðàíû ïðèðîäû.
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Ðèñ. 6.138. Äâèæåíèå ïèÿâêè.

Ðèñ. 6.139. Áàéêàëüñêèå ïèÿâêè Baicalobdella cottidarum (à), Codonobdella truncata (á).



6.3.15. ÑÊÐÅÁÍÈ (ACANTHOCEPHALES)

Ñêðåáíè ïðèíàäëåæàò ê òèïó Acanthocephales. Ýòî èñêëþ÷èòåëüíî ïàðàçè-

òè÷åñêèå îðãàíèçìû, â ïîëîâîçðåëîì ñîñòîÿíèè îáèòàþùèå â êèøå÷íèêå ïîç-

âîíî÷íûõ æèâîòíûõ (âîäíûõ è íàçåìíûõ). Ïðîìåæóòî÷íûìè õîçÿåâàìè ÿâëÿ-

þòñÿ ðàêîîáðàçíûå: Amphipoda, Copepoda, Isopoda, Ostracoda (ðèñ. 6.140). ×àñ-

òî â èõ æèçíåííîì öèêëå ó÷àñòâóþò ðåçåðâóàðíûå (èëè ïàðàòåíè÷åñêèå)

õîçÿåâà, â êîòîðûõ ïàðàçèò íàêàïëèâàåòñÿ, íî íå ðàçâèâàåòñÿ. Â ìèðîâîé ôàóíå

èçâåñòíî îêîëî 1100 âèäîâ. Ðàçìåðû ñêðåáíåé âàðüèðóþò îò 2 ìì äî 70 ñì;
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Ðèñ. 6.141. Ñõåìà ñòðîåíèÿ ñêðåáíÿ [Çîîëîãèÿ..., 2008].

à — ñàìêà; á — ñàìåö.

Ðèñ. 6.140. Ñõåìà æèçíåííîãî öèêëà ñêðåá-

íÿ Corynosoma strumosum [Ãèíåöèíñêàÿ,

Äîáðîâîëüñêèé, 1978].

1 — ïîëîâîçðåëûé ñêðåáåíü â êèøå÷íèêå òþëå-

íÿ; 2 — ÿéöà âî âíåøíåé ñðåäå; 3 — ïðîìåæó-

òî÷íûé õîçÿèí Monoporeia affinis; 4 — ðåçåð-

âóàðíûé õîçÿèí — ðûáà; 5 — èíöèñòèðîâàííàÿ

àêàíòåëëà.



îáû÷íûé ðàçìåð íå ïðåâûøàåò íå-

ñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ; ñàìêè âñåãäà

êðóïíåå ñàìöîâ. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ

ñêðåáíåé ñòàëè èñïîëüçîâàòü â êà÷åñò-

âå èíäèêàòîðîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñâèí-

öà â âîäå: ñêðåáíè íàêàïëèâàþò ñâèíåö

ãîðàçäî èíòåíñèâíåå, ÷åì èõ õîçÿåâà —

ðûáû.

Òåëî ñêðåáíåé ðàçäåëåíî íà õîáî-

òîê, øåéêó è òóëîâèùå. Õîáîòîê ñïîñî-

áåí âòÿãèâàòüñÿ â òåëî è âûäâèãàòüñÿ

âïåðåä. Îí íåñåò êðþ÷üÿ, ñëóæàùèå

äëÿ çàêðåïëåíèÿ â ñòåíêå êèøå÷íèêà

õîçÿèíà (îòñþäà ïðîèñõîäèò ëàòèíñêîå

íàçâàíèå ãðóïïû — áóêâàëüíî «êîëþ-

÷åãîëîâûå»). Ïèùåâàðèòåëüíàÿ ñèñòå-

ìà îòñóòñòâóåò, è ïèòàíèå îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ îñìîòè÷åñêè (ðèñ. 6.141).

Ñêðåáíè ðûá îç. Áàéêàë ïðåäñòàâ-

ëåíû 7 âèäàìè ñ 1 ýíäåìè÷íûì ïîäâè-

äîì. Echinorhynchus salmonis baicalensis

îòìå÷åí ó ðîãàòêîâèäíûõ ðûá, ñèãà, îìóëÿ, ùóêè, îêóíÿ [Äîãåëü, Áîãîëåïîâà,

1957; Áàëäàíîâà, Ïðîíèí, 2001] (ðèñ. 6.142).

Áîëüøèíñòâî âèäîâ ñêðåáíåé ÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè÷íûìè ïàðàçèòàìè ðûá

îòðÿäà Salmoniformes (ëîñîñåâèäíûå), è òîëüêî Neoechinorhynchus rutili ñïå-

öèôè÷åí äëÿ ðûá ñåìåéñòâà Cyprinidae, à Echinorhynchus borealis — ïàðàçèò øè-

ðîêîãî êðóãà ðûá (Cyprinidae, Coregonidae, Siluridae — êàðïîâûå, ñèãîâûå, ñî-

ìîâûå è äð.).

Ïðîìåæóòî÷íûìè õîçÿåâàìè ãîëàðêòè÷åñêîãî âèäà Neoechinorhynchus rutili ÿâ-

ëÿþòñÿ ðà÷êè Ostracoda [Schmidt, 1985], íî â Áàéêàëå èõ âèäîâîé ñîñòàâ ïîêà íå

óñòàíîâëåí.

Ïðîìåæóòî÷íûìè õîçÿåâàìè ïàëåàðêòè÷åñêîãî ñêðåáíÿ Echinorhynchus bo-

realis ÿâëÿþòñÿ ãàììàðèäû: Micruropus possolskii, M. ciliodorsalis, Gmelinoides fascia-

tus, Eulimnogammarus verrucosus, E. cyanoides, Pallasea cancelloides, P. cancellus,

Acanthogammarus victorii. Ñêðåáíè Echinorhynchus salmonis ðàñïðîñòðàíåíû â Ãîë-

àðêòèêå è îòìå÷åíû ó øèðîêîãî êðóãà ðûá; ê ïðîìåæóòî÷íûì õîçÿåâàì ýòèõ

ïàðàçèòîâ îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå âèäû ãàììàðèä: Micruropus possolskii, M. cilio-

dorsalis, Gmelinoides fasciatus, Eulimnogammarus cyanoides. Echinorhynchus truttae

øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí ó ëîñîñåâèäíûõ ðûá (Coregonus — ñèã, Salvelinus — àðê-

òè÷åñêèé ãîëåö, Thymallus — õàðèóñ). Â Áàéêàëå åãî ïðîìåæóòî÷íûé õîçÿèí —

Micruropus possolskii [Çàèêà, 1965; Áàëäàíîâà, Ïðîíèí, 2001].

Ñêðåáíè âûçûâàþò çàáîëåâàíèÿ ðûá, íàçûâàåìûå àêàíòîöåôàëåçàìè. Ïî-

ëîâîçðåëûå ÷åðâè, ëîêàëèçóÿñü â êèøå÷íèêå è ïèëîðè÷åñêèõ ïðèäàòêàõ ðûá,

ïðè÷èíÿþò èì çíà÷èòåëüíûé óùåðá. Ãëóáîêî âíåäðÿÿñü â ñòåíêó êèøå÷íèêà,
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Ðèñ. 6.142. Ñêðåáíè îç. Áàéêàë.

à — Echinorhynchus borealis — ïàðàçèò êèøå÷-

íèêà ìíîãèõ âèäîâ ðûá; á, â — E. salmonis —

ïàðàçèò êèøå÷íèêà ëîñîñåâèäíûõ ðûá: á —

îáùèé âèä, â — ïåðåäíèé êîíåö òåëà.



ñêðåáíè âûçûâàþò åãî âîñïàëåíèå, êîòîðîå â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðèâîäèò ê

ïðîáîäåíèÿì. Äåôîðìàöèÿ ñòåíêè êèøå÷íèêà, ãåìîððàãèè, îñòðàÿ àíåìèÿ ÿâ-

ëÿþòñÿ îáû÷íûìè ïîñëåäñòâèÿìè çàðàæåíèÿ ðûá ñêðåáíÿìè.

6.3.16. ÂÅÑËÎÍÎÃÈÅ ÐÀÊÎÎÁÐÀÇÍÛÅ (COPEPODA)

Ê âåñëîíîãèì ðàêîîáðàçíûì îòíîñÿòñÿ êàëàíèäû, öèêëîïû è ãàðïàêòèöè-

äû. Áîëüøîå ìîðôîëîãè÷åñêîå è ýêîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå âåñëîíîãèõ ñâÿçà-

íî ñ òåì, ÷òî îäíè èç íèõ îñâîèëè ïåëàãèàëü, äðóãèå — áåíòàëü è èíòåðñòèöèàëü

ìîðñêèõ è ïðåñíûõ âîä. Îäíàêî ó âñåõ òàêñîíîâ, âõîäÿùèõ â ãðóïïó âåñëîíîãèõ,

èìååòñÿ ðÿä ñõîäíûõ ÷åðò â ñòðîåíèè: îäèí íàóïëèàëüíûé ãëàçîê, ïëàâàòåëüíûå

íîãè ïîñòðîåíû ïî îäíîìó òèïó; â ïîñòýìáðèîíàëüíîì ðàçâèòèè îíè ïðîõîäÿò

ñëîæíûé ìåòàìîðôîç, â òå÷åíèå êîòîðîãî ðàçâèâàþòñÿ øåñòü íåñåãìåíòèðîâàí-

íûõ ñòàäèé (íàóïëèóñû) è øåñòü ñåãìåíòèðîâàííûõ (êîïåïîäèòû). Øåñòàÿ êî-

ïåïîäèòíàÿ ñòàäèÿ — ýòî ïîëîâîçðåëûå îñîáè, êîòîðûå íå ëèíÿþò è íå ðàñòóò;

÷àùå âñåãî ïî íèì îïðåäåëÿþò âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü îðãàíèçìà. Ñèñòåìàòè-

êà è ôèëîãåíèÿ ýòîé ãðóïïû ðàçðàáîòàíû åùå íåäîñòàòî÷íî. Íåò îáùåïðèíÿòîé

ñèñòåìû ñâîáîäíîæèâóùèõ âåñëîíîãèõ. Îäíè àâòîðû ñ÷èòàþò ýòó ãðóïïó ñàìî-

ñòîÿòåëüíûì êëàññîì Copepoda; äðóãèå îòíîñÿò èõ ê êëàññó ðàêîîáðàçíûõ —

Crustacea — â êà÷åñòâå îòðÿäà Copepoda; òðåòüè — ê êëàññó Maxillopoda.

6.3.16.1. Êàëàíèäû (Calaniformes, èëè Calanoida)

Êàëàíèäû — èñêëþ÷èòåëüíî ïëàíêòîííûå âåñëîíîãèå ðà÷êè. Èçâåñòíî

îêîëî 1200 ìîðñêèõ è 420 ïðåñíîâîäíûõ âèäîâ êàëàíèä. Ðàçìåðû èõ êî-

ëåáëþòñÿ îò 0,7 äî 5–6 ìì. Òåëî ñîñòîèò èç ÿñíî ðàçãðàíè÷åííûõ îòäåëîâ:

áîëüøîé ãîëîâîãðóäè (öå-

ôàëîòîðàêñ) è óêîðî÷åí-

íîãî óçêîãî áðþøêà (àá-

äîìåí). Àíòåííóëû î÷åíü

äëèííûå, èíîãäà ïðåâîñ-

õîäÿò äëèíó òåëà ðà÷êà,

âòîðûå àíòåííû êîðîò-

êèå, äâóâåòâèñòûå. ×åòû-

ðå ïàðû ãðóäíûõ íîã —

äâóâåòâèñòûå, ñ áîëüøèì

êîëè÷åñòâîì ùåòèíîê, ïÿ-

òàÿ ïàðà — ðóäèìåíòàð-

íàÿ. ßéöåâîé ìåøîê

îäèí. Ñòðîåíèå àíòåííóë

è ïÿòîé ïàðû íîã ÿâëÿåò-

ñÿ âàæíûì òàêñîíîìè÷å-

ñêèì ïðèçíàêîì.

Â îç. Áàéêàë îáíàðó-

æåíû 6 âèäîâ, 5 ðîäîâ è
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Ðèñ. 6.143. Epischura baicalensis.

à — ñàìåö (ïî Ã. Ñàðñó); á — ñàìêà (ïî Ã. Ñàðñó); â — íàóïëèóñ

(ïî Ý.Ë. Àôàíàñüåâîé) [Êîæîâ, 1962].



2 ñåìåéñòâà Calaniformes, èç íèõ 5 âèäîâ èìåþò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â

Ïàëåàðêòèêå. Èç øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ âèäîâ çàìåòíóþ â çîîïëàíêòîíå

Áàéêàëà ðîëü èãðàþò òîëüêî Heterocope appendiculata è Eudiaptomus graciloides.

Îíè ðàçâèâàþòñÿ â îñíîâíîì â ïîçäíåëåòíåå è ðàííåîñåííåå âðåìÿ â ïðèáðåæ-

íî-ñîðîâîé çîíå (íàïðèìåð, â çàëèâàõ Ìàëîãî Ìîðÿ); â îòêðûòîé ïåëàãèàëè

îçåðà îíè ìàëî÷èñëåííû. Îñòàëüíûå ïàëåàðêòè÷åñêèå âèäû (ïðåäñòàâèòåëè ðî-

äîâ Neutrodiaptomus, Acanthodiaptomus) ðåäêè äàæå â õîðîøî ïðîãðåâàåìûõ çàëè-

âàõ Áàéêàëà.

Îäíàêî âåäóùàÿ ðîëü â ïåëàãèàëè îçåðà ïðèíàäëåæèò ðà÷êó Epischura

baicalensis (ðèñ. 6.143, 6.144). Òðàäèöèîííî îí ñ÷èòàåòñÿ ýíäåìèêîì Áàéêàëà.

Òåì íå ìåíåå ñ âîäàìè îçåðà ÷åðåç Àíãàðó îí ïîïàäàåò â Èðêóòñêîå, Áðàòñêîå è

Óñòü-Èëèìñêîå âîäîõðàíèëèùà. Êàê îòìåòèëè Î.Ì. Êîæîâà è Í.È. Áàøàðîâà

(1984), ýïèøóðà â ãëóáîêîé ïðèïëîòèííîé ÷àñòè Áðàòñêîãî âîäîõðàíèëèùà óñ-

ïåøíî ðàçìíîæàåòñÿ, è åå ïîïóëÿöèÿ òàì ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ.
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Ðèñ. 6.144. Epischura baicalensis (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî).



Â ïåëàãèàëè Áàéêàëà ýïèøóðà æèâåò êðóãëûé ãîä è íàñåëÿåò âñþ òîëùó

âîäû, ñîñòàâëÿÿ äî 80 % ÷èñëåííîñòè è 70 % áèîìàññû çîîïëàíêòîíà. Îñíîâíàÿ

çîíà îáèòàíèÿ ðà÷êà — âåðõíèé 250-ìåòðîâûé ñëîé âîäû. Ýòî çîíà, ãäå ðà÷îê ñî-

âåðøàåò ñåçîííûå è ñóòî÷íûå âåðòèêàëüíûå ìèãðàöèè. Ñóòî÷íûå ìèãðàöèè çà-

êëþ÷àþòñÿ â åæåäíåâíîì íî÷íîì ïîäúåìå ñêîïëåíèé ýïèøóðû â âåðõíèé 5-ìåò-

ðîâûé ñëîé âîäû è óòðåííåì îïóñêàíèè âãëóáü (â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä — â

çîíó òåìïåðàòóðíîãî ñêà÷êà). Â çèìíåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïîïóëÿöèè

ýïèøóðû íàõîäèòñÿ ãëóáæå 250 ì (îêîëî 40 % îáùåé ÷èñëåííîñòè). Â ñëó÷àå

ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ ïîäî ëüäîì âîäîðîñëåé ðîäà Aulacoseira (âûñîêîïðîäóêòèâ-

íûå ïî ôèòîïëàíêòîíó ãîäû) ðà÷îê èçáåãàåò îáèëüíûõ ñêîïëåíèé ôèòîïëàíêòî-

íà. Â òî æå âðåìÿ åãî íàóïëèóñû ìîãóò â ìàññå ïðèñóòñòâîâàòü â êàïèëëÿðàõ âå-

ñåííåãî ðàçðóøàþùåãîñÿ ëüäà è âõîäèòü â ñîñòàâ ëåäîâîãî êðèîôèëüíîãî êîìï-

ëåêñà. Îòìå÷åíû èíòåðåñíûå ôàêòû ìàññîâîãî ïðèñóòñòâèÿ ýïèøóðû â äíåâíîå

âðåìÿ ïðÿìî ó óðåçà âîäû Áàéêàëà: â ìàðòå â ìåñòå âûõîäà Êîòåëüíèêîâñêîãî

òåðìàëüíîãî èñòî÷íèêà íà ëèòîðàëè îçåðà è â èþëå â áóõ. Áîëüøèå Êîòû (î÷å-

âèäíî, ïîñëå øòîðìîâîãî ñãîíà ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ âîäû). Êîãäà íàñòóïàåò ïå-

ðèîä âåñåííåé (èþíü) è îñåííåé (îêòÿáðü) ãîìîòåðìèè, ýïèøóðà ðàñïðåäåëÿåòñÿ

ïî÷òè ðàâíîìåðíî ïî âñåé âîäíîé òîëùå [Àôàíàñüåâà, 1977].

Â ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå Áàéêàëà ýïèøóðà îáèòàåò òîëüêî â çèìíå-âå-

ñåííèé ïåðèîä. Ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû âîäû äî 10 °C îíà èñ÷åçàåò èç çà-

êðûòûõ çàëèâîâ è ñîðîâ.

Â òå÷åíèå ãîäà ýïèøóðà äàåò äâà ïîêîëåíèÿ: çèìíå-âåñåííåå è ëåòíåå, êàæ-

äîå èç êîòîðûõ æèâåò äî ãîäà. Ðàçâèòèå îñîáåé ëåòíåãî ïîêîëåíèÿ ïðèõîäèòñÿ

íà õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà; îíè äîëüøå ïðîõîäÿò ìåòàìîðôîç è èìåþò íåñêîëü-

êî áîëåå ìåëêèå ðàçìåðû, ÷åì ðà÷êè çèìíå-âåñåííåãî ïîêîëåíèÿ. Â ðàçíûå ñå-

çîíû â ïëàíêòîíå îç. Áàéêàë îáíàðóæèâàþòñÿ âñå âîçðàñòíûå ãðóïïû ýïèøóðû;

î÷åâèäíî, ýòî îáóñëîâëåíî äâóìÿ óïîìÿíóòûìè ïîêîëåíèÿìè è ïîðöèîííûì

âûáðîñîì ÿèö ñàìêàìè (ïî 7–60 ÿèö â ÿéöåâîì ìåøêå). Àáñîëþòíàÿ ïëîäîâè-

òîñòü ñàìîê ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 200 ÿèö. Èõ ÿéöåâûå ìåøêè ëåãêî ðàçðóøà-

þòñÿ, è ÿéöà ñ ðàçâèâàþùèìèñÿ ýìáðèîíàìè ñâîáîäíî ïëàâàþò â âîäå.

Ñ ýïèøóðîé áàéêàëüñêîé ñâÿçàí óïîðíî öèðêóëèðóþùèé îêîëîíàó÷íûé

ìèô î òîì, ÷òî îíà «î÷èùàåò» áàéêàëüñêóþ âîäó è ÿâëÿåòñÿ åäâà ëè íå âåäóùåé

ïðè÷èíîé åå âûñîêîãî êà÷åñòâà. Ýïèøóðà — äåéñòâèòåëüíî ôèëüòðàòîð ïî òèïó

ïèòàíèÿ, åå ðîòîâûå ïðèäàòêè èìåþò ñëîæíî îðãàíèçîâàííûé ôèëüòðóþùèé

àïïàðàò èç îïåðåííûõ ùåòèíîê (ðèñ. 6.145). Îäíàêî ïèòàåòñÿ ýïèøóðà â îñíîâ-

íîì ïëàíêòîííûìè âîäîðîñëÿìè è ìèêðîîðãàíèçìàìè, ÷òî íåîäíîêðàòíî óñòà-

íîâëåíî èññëåäîâàíèÿìè ñî ñâåòîâûì è ýëåêòðîííûì ìèêðîñêîïàìè [Êîæîâà,

1953; Çàéöåâ, 1993; Ñòîì è äð., 1993]. Â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ âûÿâëåíî, ÷òî íå-

ñúåäîáíûå ÷àñòèöû (äèñïåðãèðîâàííàÿ â âîäå òóøü) åþ îòâåðãàþòñÿ. Êàê óñòà-

íîâèëà Å.Þ. Íàóìîâà [Íàóìîâà è äð., 2001], ôèëüòðîâàëüíûé àïïàðàò ðà÷êà íà-

ñòîëüêî ñîâåðøåíåí, ÷òî ïîçâîëÿåò èçâëåêàòü äàæå ïèêîïëàíêòîííûå âîäîðîñ-

ëè è öèàíîáàêòåðèè, âèäèìûå ëèøü ïîä ýëåêòðîííûì ìèêðîñêîïîì. Ãîâîðèòü

îá «î÷èñòêå» áàéêàëüñêîé âîäû ýïèøóðîé ìîæíî ëèøü â òîì ñìûñëå, ÷òî îíà,

ïîåäàÿ ÷àñòü ôèòî- è áàêòåðèîïëàíêòîíà, äåëàåò âîäó áîëåå ïðîçðà÷íîé.
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Ýïèøóðà èãðàåò áîëü-

øóþ ðîëü â êðóãîâîðîòå âå-

ùåñòâà è ýíåðãèè â Áàéêà-

ëå. Çà ãîä îíà èñïîëüçó-

åò îêîëî 30 % ïåðâè÷íîé

ïðîäóêöèè îçåðà, à ñàìà

ñîñòàâëÿåò îñíîâó ïèùè

îìóëÿ, áû÷êà-æåëòîêðûëêè,

ìîëîäè ãîëîìÿíîê, ìàêðî-

ãåêòîïóñà. Òåìï ïðîäóêöè-

îííîãî ïðîöåññà ýïèøóðû â

ïåëàãèàëè îçåðà î÷åíü âû-

ñîêèé. Òàê, ïî äàííûì

Ý.Ë. Àôàíàñüåâîé [1995], åå

ãîäîâàÿ ïðîäóêöèÿ â ñëîå

âîäû 250 ì â 1961–1993 ãã.

ñîñòàâëÿëà îêîëî 6 ìëí ò.

Ïëàíêòîííûå ðûáû è õèù-

íûå áåñïîçâîíî÷íûå èñ-

ïîëüçóþò â ïèùó äî

1,1 ìëí ò ýïèøóðû â ãîä,

èëè 28 % åå ãîäîâîé ïðî-

äóêöèè. Ýòè äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î íàïðÿæåííûõ òðîôè÷åñêèõ îòíîøåíèÿõ

â âîäíîé òîëùå Áàéêàëà.

Â öåëîì ðîä Epischura èìååò àçèàòñêîå è ñåâåðîàìåðèêàíñêîå ðàñïðîñòðàíå-

íèå. Ïåðâîíà÷àëüíî îí îïèñàí èç Âåëèêèõ àìåðèêàíñêèõ îçåð (âèä Epischura la-

custris). Â äàëüíåéøåì áûë íàéäåí íà Äàëüíåì Âîñòîêå (â Ðîññèè è Êèòàå) —

â îç. Õàíêà è äðóãèõ ìåëêîâîäíûõ îçåðàõ áàññåéíà ð. Àìóð, ãäå âèäû Epischura

(E. chankensis, E. smirnovi, E. udylensis) èãðàþò äîìèíèðóþùóþ ðîëü â çîîïëàíêòî-

íå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíû 4 àçèàòñêèõ âèäà ýòîãî ðîäà (îò Áàéêàëà äî

Äàëüíåãî Âîñòîêà) è 4 ñåâåðîàìåðèêàíñêèõ. ×àñòü èç íèõ (E. baicalensis, E. lacust-

ris, îò÷àñòè E. nevadensis) íàñåëÿåò òîëüêî õîëîäíûå ãëóáîêîâîäíûå îçåðà; äðóãàÿ

÷àñòü (äàëüíåâîñòî÷íûå âèäû; èç àìåðèêàíñêèõ — E. massachusettsensis) âñòðå÷à-

åòñÿ â îçåðàõ ìåëêîâîäíûõ è õîðîøî ïðîãðåâàåìûõ. Ïî äàííûì È.Â. Àðîâà, òî÷-

íî íå îïðåäåëåííûé âèä Epischura âñòðå÷åí â îäíîì èç òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ

Ìîíãîëèè. Îïèñàííîå ðàñïðîñòðàíåíèå ðîäà ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî åãî

ðàññåëåíèå ïðîèñõîäèëî âî âðåìÿ ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ îêåàíà è ñóùåñòâîâàíèÿ

Áåðèíãèè — ñóõîïóòíîãî «ìîñòà» ìåæäó Àçèåé è Ñåâåðíîé Àìåðèêîé.

6.3.16.2. Öèêëîïû (Cyclopoida)

Ðà÷êè èìåþò äëèíó òåëà 0,3–2,0 ìì, èíîãäà äî 8,0 ìì. Àíòåííóëû, ãîëîâà

è ãðóäü ó íèõ çíà÷èòåëüíî êîðî÷å, ÷åì ó êàëàíèä. Îòëîæåííûå ñàìêîé ÿéöà

ñêëåèâàþòñÿ â 2 ÿéöåâûõ ìåøêà. Öèêëîïû æèâóò â ìîðÿõ è â ïðåñíûõ âîäàõ,

â êîòîðûõ èçâåñòíî ñâûøå 250 âèäîâ.
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Ðèñ. 6.145. Ðîòîâûå êîíå÷íîñòè Epischura baicalensis

(ïî Ý.Ë. Àôàíàñüåâîé, Ì.Ì. Ïîäòÿæêèíîé).



Â Áàéêàëå èçâåñòíî 43 âèäà è ïîäâèäà öèêëîïîâ, 8

ðîäîâ, 1 ñåìåéñòâî è 2 ïîäñåìåéñòâà; èç íèõ 20 âèäîâ è

4 ïîäâèäà — ýíäåìèêè [Ìàçåïîâà, 1978]. Áîëüøàÿ

÷àñòü öèêëîïîâ — îáèòàòåëè äíà è ïðèäîííîãî ñëîÿ

âîäû, à òàêæå çàðîñëåé ìàêðîôèòîâ. Ýòî â îñíîâíîì

õèùíèêè, èõ äîáû÷à — ìåëêèå áåñïîçâîíî÷íûå æè-

âîòíûå. Âìåñòå ñ òåì èìåþòñÿ è ðàñòèòåëüíîÿäíûå

âèäû. Íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíûì è áîãàòûì ýíäåìè÷-

íûì ðîäîì ÿâëÿåòñÿ Acanthocyclops (17 âèäîâ è ïîäâè-

äîâ, èëè 80 %). Ýíäåìè÷íûå âèäû æèâóò â îñíîâíîì â

îòêðûòûõ ðàéîíàõ Áàéêàëà. Ïàëåàðêòè÷åñêèõ âèäîâ è

ïîäâèäîâ â îçåðå îòìå÷åíî 19 (43 % âñåé ôàóíû öèêëî-

ïîâ). Îíè æèâóò â ñîðàõ, çàëèâàõ; â îòêðûòîì Áàéêàëå

âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî, â îñíîâíîì ëåòîì.

Äîííûå öèêëîïû âñòðå÷àþòñÿ â Áàéêàëå íà÷èíàÿ

ñ óðåçà âîäû è äî ìàêñèìàëüíûõ ãëóáèí. Íàèáîëüøåå

ðàçíîîáðàçèå è îáèëèå íàáëþäàåòñÿ â ëèòîðàëè è ñóá-

ëèòîðàëè äî ãëóáèíû 50 ì. Â ýòîì èíòåðâàëå ãëóáèí

âñòðå÷àþòñÿ âñå èçâåñòíûå âèäû; ñ íàðàñòàíèåì ãëó-

áèíû äî 400–500 ì ðàçíîîáðàçèå ðåçêî ñíèæàåòñÿ äî

5–6 âèäîâ. Â àáèññàëüíîé çîíå ïîñòîÿííî âñòðå÷àåò-

ñÿ íåêòîáåíòè÷åñêèé âèä Acanthocyclops talievi. Îäíè

âèäû ÿâëÿþòñÿ îáèòàòåëÿìè òâåðäûõ ãðóíòîâ, íàïðè-

ìåð Acanthocyclops konstantini — ìàññîâûé âèä íà êàì-

íÿõ ëèòîðàëè (ðèñ. 6.146). Äðóãèå âèäû ïðåäïî÷èòàþò ïåñ÷àíûå ãðóíòû ðàçíîé

ñòåïåíè çàèëåíèÿ, à òàêæå èëèñòûå ãðóíòû. Íàêîíåö, íà ãóáêàõ ðîäîâ Lubomir-

skia è Baicalospongia æèâåò ñïåöèôè÷åñêèé âèä Acanthocyclops spongicola.

Â âåðõíåì ñëîå ïåëàãèàëè îòêðûòîãî Áàéêàëà (äî ãëóáèíû 50 ì) êðóãëîãî-

äè÷íî îáèòàåò Cyclops kolensis; îí òàêæå ïîâñåìåñòíî âñòðå÷àåòñÿ â ïðèáðåæ-

íî-ñîðîâîé çîíå îçåðà. Âèä ïðèíàäëåæèò ê áàéêàëî-ñèáèðñêîìó êîìïëåêñó, ïî-

ñêîëüêó âñòðå÷àåòñÿ è â äðóãèõ âîäîåìàõ íà áîëüøåé ÷àñòè Ïàëåàðêòèêè. Îäíàêî

íå âñå èññëåäîâàòåëè óâåðåíû â òîì, ÷òî áàéêàëüñêèå è ïàëåàðêòè÷åñêèå îñîáè

ïðèíàäëåæàò ê îäíîìó âèäó. Ìàêñèìóì ðàçâèòèÿ C. kolensis â Áàéêàëå ïðèõîäèò-

ñÿ íà àâãóñò — îêòÿáðü. Â ðàçíûå ãîäû åãî äîëÿ â îáùåé áèîìàññå çîîïëàíêòîíà

ñîñòàâëÿåò îò 25 äî 80–90 %. Íåêîòîðûå àâòîðû ïîëàãàëè, ÷òî ðàçâèòèå ýòîãî

öèêëîïà â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ âîäíîé òîëùè â ïåðèîä èõ ìàêñèìàëüíîãî ïðî-

ãðåâà ñâèäåòåëüñòâóåò îá åãî ñðàâíèòåëüíîé òåðìîôèëüíîñòè. Îäíàêî â âîäîåìàõ

âíå Áàéêàëà C. kolensis îáû÷íî ðàçâèâàåòñÿ â çèìíåå âðåìÿ ãîäà è èñ÷åçàåò ëåòîì.

Â ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå Áàéêàëà íàáëþäàåòñÿ òî æå ñàìîå: â ïåðèîä ìàêñè-

ìàëüíîãî ïðîãðåâà âîäû Cyclops kolensis âûïàäàåò èç ñîñòàâà çîîïëàíêòîíà [Ìàçå-

ïîâà, 1995]. Ïî ìíåíèþ èçâåñòíîãî ñïåöèàëèñòà ïî ïëàíêòîííûì ðàêîîáðàçíûì

Â.Ì. Ðûëîâà [1948], âñåëåíèå âèäà â Áàéêàë ïðîèçîøëî â ëåäíèêîâîå âðåìÿ.

Áèîëîãèÿ Cyclops kolensis — ðàçìíîæåíèå, èíäèâèäóàëüíîå ðàçâèòèå, ðàñ-

ïðåäåëåíèå ïî îçåðó, âåðòèêàëüíûå ìèãðàöèè, êîëè÷åñòâåííàÿ è ãîäîâàÿ äèíà-
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Ðèñ. 6.146. Äîííûé öèê-

ëîï Acanthocyclops konstan-

tini (ïî Ã.Ô. Ìàçåïîâîé).



ìèêà — õîðîøî èçó÷åíà Ã.Ô. Ìàçåïîâîé [1963]. Ïî ïèêàì ÷èñëåííîñòè âçðîñ-

ëûõ ñàìîê âûÿâëåíî òðè ïîêîëåíèÿ. Çèìîé è âåñíîé ÷èñëåííîñòü âçðîñëûõ

ðà÷êîâ è êîïåïîäèòíûõ ñòàäèé íåçíà÷èòåëüíàÿ. Ïåðâûé ìàêñèìóì íàñòóïàåò

â ìàå — èþíå; ê ýòîìó ïåðèîäó ñîçðåâàþò ðà÷êè ïåðâîé ãåíåðàöèè. Âòîðîé

ïîäúåì ÷èñëåííîñòè îõâàòûâàåò ïåðèîä ñ èþíÿ ïî îêòÿáðü — ýòî îñîáè âòîðîé

è òðåòüåé ãåíåðàöèé, ñîçðåâàíèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèò â àâãóñòå è â êîíöå ñåí-

òÿáðÿ — íà÷àëå îêòÿáðÿ, à òàêæå ïîòîìñòâî ïåðâîé ãåíåðàöèè, êîòîðîå ê ýòîìó

âðåìåíè ñòàíîâèòñÿ âçðîñëûì. Ðîñò íàóïëèóñîâ çèìîé ïðîòåêàåò ìåäëåííî.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ðà÷êîâ (ó ñàìîê) 4–7 ìåñ, ñðåäíÿÿ ñóììàðíàÿ ïëî-

äîâèòîñòü — 350 ÿèö. Íàèáîëüøàÿ áèîìàññà öèêëîïîâ îòìå÷àåòñÿ â îòêðûòîì

Áàéêàëå â èþíå, çàòåì â àâãóñòå — îêòÿáðå. Â íàèáîëåå óðîæàéíûå ãîäû îíà

äîñòèãàëà 36–37 ã/ì2 â ñëîå 0–250 ì.

Ñïîñîá ïèòàíèÿ ïåëàãè÷åñêèõ öèêëîïîâ — àêòèâíûé. Ïèùåé íàóïëèóñîâ

è ðà÷êîâ ïåðâûõ êîïåïîäèòíûõ ñòàäèé ÿâëÿþòñÿ èíôóçîðèè, áàêòåðèè. Ïîçä-

íåå C. kolensis ïåðåõîäèò íà áîëåå êðóïíóþ ïèùó — ýòî íàóïëèóñû è êîïåïîäè-

òû ýïèøóðû, äèàòîìîâûå âîäîðîñëè. Çàìå÷åíî, ÷òî â óðîæàéíûå ãîäû ñ ìàññî-

âûì ðàçìíîæåíèåì äèàòîìåé Aulacoseira ðåçêî âûðàñòàåò ÷èñëåííîñòü è áèî-

ìàññà C. kolensis, îäíàêî ýòî ïðîèñõîäèò íå â ìàðòå — àïðåëå, à â àâãóñòå

[Åâñòàôüåâ è äð., 2010]. Ïî-âèäèìîìó, âñïëåñêè ÷èñëåííîñòè öèêëîïîâ ñâÿçà-

íû òàêæå ñ ìàññîâûì ðàçìíîæåíèåì èíôóçîðèé — æåðòâ ðà÷êà, àññîöèèðîâàí-

íûõ ñ ïëàíêòîííûìè âîäîðîñëÿìè.

Ïîìèìî ýòîãî âèäà, â òåïëûé ïåðèîä ãîäà â ïåëàãèàëè ïðèáðåæíî-ñîðîâîé

çîíû Áàéêàëà âûñîêîé ÷èñëåííîñòè ìîãóò äîñòèãàòü êîñìîïîëèòíûå âèäû öèê-

ëîïîâ: Cyclops vicinus, Mesocyclops leuckarti è M. crassus.

Öèêëîïû ñëóæàò ïèùåé äëÿ ìíîãèõ ïëàíêòîííûõ è áåíòîñíûõ ðûá è áåñ-

ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ. Íóæíî îòìåòèòü òàêæå âàæíóþ ðîëü öèêëîïîâ â ðàñ-

ïðîñòðàíåíèè íåêîòîðûõ ïàðàçèòàðíûõ áîëåçíåé. Âíå Áàéêàëà îíè ÿâëÿþòñÿ

ïðîìåæóòî÷íûìè õîçÿåâàìè òàêîãî îïàñíîãî ïàðàçèòà ÷åëîâåêà, êàê øèðîêèé

ëåíòåö (â ðåãèîíàõ, ãäå èìååòñÿ ýòîò âèä), ïðîöåðêîèäû êîòîðîãî ðàçâèâàþòñÿ

â òåëå ðà÷êà. Â Áàéêàëå öèêëîïû òàêæå âîâëå÷åíû â ïàðàçèòàðíûå ñèñòåìû è

ÿâëÿþòñÿ ïåðâûìè ïðîìåæóòî÷íûìè õîçÿåâàìè ïàòîãåííîãî äëÿ ÷åëîâåêà

âèäà — ÷àå÷íîãî ëåíòåöà — Diphyllobothrium dendriticum.

6.3.16.3. Ïàðàçèòè÷åñêèå âåñëîíîãèå ðàêîîáðàçíûå

Ïàðàçèòè÷åñêèå ðàêîîáðàçíûå Áàéêàëà (çà èñêëþ÷åíèåì ïàðàçèòè÷åñêèõ

àìôèïîä) ïðåäñòàâëåíû 17 âèäàìè è 1 ïîäâèäîì, â òîì ÷èñëå 2 ýíäåìè÷íûìè

âèäàìè è 1 ïîäâèäîì [Ïðîíèí è äð., 2004; Ðóñèíåê, 2007].

Âèäîâîé ñîñòàâ ïàðàçèòè÷åñêèõ ðàêîîáðàçíûõ è èõ õîçÿåâ èç îç. Áàéêàë

Âèä ïàðàçèòà Õîçÿåâà

Ergasilus briani Ùóêà, ïëîòâà, åëåö, ÿçü, îáûêíîâåííûé êàðàñü, îáûêíîâåííûé ãîëüÿí

E. sieboldi Îìóëü, õàðèóñ, ùóêà, ÿçü, åëåö, ïëîòâà, îáûêíîâåííûé êàðàñü, àìóðñêèé

ñàçàí, àìóðñêèé ñîì, íàëèì, îêóíü

Paraergasilus rylovi Ñèáèðñêèé îñåòð, ùóêà, ÿçü, åëåö, îáûêíîâåííûé êàðàñü, íàëèì, îêóíü
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Âèä ïàðàçèòà Õîçÿåâà

Achteres percarum Îêóíü

Tracheliastes polycolpus Åëåö, ïëîòâà

Basanisthes briani Ëåíîê

B. woskoboinikovi Òàéìåíü

Salmincola thymalli Ñèáèðñêèé õàðèóñ

S. extumescens Îìóëü, ñèã

S. extensus » »

S. strigatus »

S. cottidarum Áû÷êè-ïîäêàìåíùèêè: ïåñ÷àíàÿ, êàìåííàÿ, áîëüøåãîëîâàÿ, êðàñíàÿ,

øåðøàâàÿ, ïëîñêàÿ, æåëòîêðûëàÿ øèðîêîëîáêè, áîëüøàÿ è ìàëàÿ ãî-

ëîìÿíêè

S. salmoneus Òàéìåíü

S.lotae Íàëèì

Coregonicola baicalensis Ïëîñêàÿ øèðîêîëîáêà

Lernea elegans Ùóêà, îêóíü, ïëîòâà, ñåðåáðÿíûé êàðàñü

Caligus lacustris Àìóðñêèé ñàçàí
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628

Ðèñ. 6.147. Ïàðàçèòè÷åñêèå ðàêîîáðàçíûå ðûá Áàéêàëà.

à — Salmincola thymalli íà æàáðàõ õàðèóñà; á — Salmincola extumescens â æàáåðíîé ïîëîñòè áàéêàëü-

ñêîãî îìóëÿ; â — Basanistes briani íà æàáåðíîé êðûøêå ëåíêà.

Ðèñ. 6.148. Ïàðàçèòè÷åñêèå ðàêîîáðàçíûå ðûá Áàéêàëà.

à — Basanistes briani — ïàðàçèò ëåíêà; á — Basanistes woskoboinikovi — ïàðàçèò òàéìåíÿ; â —

Tracheliastes polycolpus ñ åëüöà; ã — Salmincola cottidarum — ïàðàçèò ðîãàòêîâèäíûõ ðûá.



Îíè ïðèêðåïëÿþòñÿ ê æàáðàì, ÷àñòî

âñòðå÷àþòñÿ íà âíóòðåííåé ñòîðîíå æà-

áåðíîé êðûøêè, ïëàâíèêàõ è êîæå, â

íîñîâûõ ÿìêàõ ðûá (ðèñ. 6.147, 6.148).

Ïàðàçèòè÷åñêèå ðàêîîáðàçíûå îòëè÷àþò-

ñÿ îò ñâîáîäíîæèâóùèõ òåì, ÷òî ó íèõ

ðåäóöèðóþòñÿ ÷ëåíèêè è èõ òåëî ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé ïî ôîðìå íåðàñ÷ëåííûé ìåøîê

èëè èìååò ÷åðâåîáðàçíóþ è ãðóøåâèäíóþ

ôîðìó.

Ðàçìíîæåíèå ïîëîâîå: ðàçâèòèå èäåò ñ

ìåòàìîðôîçîì, ÷ëåíèñòîíîãèå ðàçäåëüíîïî-

ëûå è ó íèõ èìååò ìåñòî ïîëîâîé äèìîðôèçì

(ñàìêè îòëè÷àþòñÿ îò ñàìöîâ).

Äëÿ ýíäåìè÷íûõ âèäîâ õîçÿåâ õàðàêòåð-

íû ýíäåìè÷íûå âèäû âåñëîíîãèõ [Áóðäóêîâ-

ñêàÿ, 2006].

Çäîðîâüþ ÷åëîâåêà îíè íå ïðåäñòàâëÿþò

îïàñíîñòè, à ó ðûá ìîãóò âûçûâàòü òàêèå çà-

áîëåâàíèÿ, êàê ýðãàçèëåç, ëåðíåîç (âîçáóäè-

òåëè — ðà÷êè Ergasilus sieboldi è E. briani,

Lernaea cyprinacea) è äð. (ðèñ. 6.149).

6.3.16.4. Ãàðïàêòèöèäû (Harpacticoida)

Ãàðïàêòèöèäû — ïðåäñòàâèòåëè åùå îäíîãî îòðÿäà â ñîñòàâå ïîäêëàññà

Copepoda (âåñëîíîãèå ðà÷êè), êëàññà Maxillopoda, òèïà Arthropoda. Èçâåñòíî

íåñêîëüêî òûñÿ÷ âèäîâ ãàðïàêòèöèä, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ â ìîðÿõ, ïðåñ-

íûõ âîäàõ ðàçëè÷íîãî òèïà è â ïîäçåìíûõ âîäîåìàõ. Ýòî ñâîáîäíîæèâóùèå

ìåéîáåíòîñíûå æèâîòíûå ðàçìåðîì 0,4–1,0 ìì. Â èõ ñèñòåìàòèêå áîëüøîå çíà-

÷åíèå èìåþò ñòðîåíèå è âîîðóæåíèå êîíå÷íîñòåé, ôóðêàëüíûõ âåòâåé, ãåíè-

òàëüíîãî ñåãìåíòà.

Êàê è ýïèøóðà, â ïîñòýìáðèîíàëüíîì ðàçâèòèè ãàðïàêòèöèäû ïðîõîäÿò

ñëîæíîå ïðåîáðàçîâàíèå (ìåòàìîðôîç), â ïðîöåññå êîòîðîãî ëè÷èíêà (ñíà÷àëà

íàóïëèé, çàòåì êîïåïîäèò), íåîäíîêðàòíî ëèíÿÿ, ïðèîáðåòàåò ÷åðòû âçðîñëîãî

ðà÷êà. Ïîëîâîçðåëûå îñîáè íå ëèíÿþò.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ Áàéêàëà, âêëþ÷àÿ åãî ïðèáðåæíî-ñîðîâûå ó÷àñòêè,

èçâåñòíî 89 âèäîâ è ïîäâèäîâ ãàðïàêòèöèä èç 11 ðîäîâ è 3 ñåìåéñòâ [Îêóíåâà,

1989; Àííîòèðîâàííûé ñïèñîê…, 2001]. Â îòêðûòûõ ðàéîíàõ Áàéêàëà ãàðïàêòè-

öèäû âûäåëÿþòñÿ ñðåäè ôàóíû äðóãèõ âîäîåìîâ èñêëþ÷èòåëüíûì áîãàòñòâîì

âèäîâ. Â íèõ îáèòàåò 70 âèäîâ è 1 ïîäâèä ýíäåìè÷íûõ ãàðïàêòèöèä, îòíîñÿùèå-

ñÿ ê 2 ñåìåéñòâàì, 8 ðîäàì. Èç íèõ 1 ðîä è 4 ïîäðîäà ýíäåìè÷íû; îñòàëüíûå

17 âèäîâ è ðàçíîâèäíîñòåé — ïàëåàðêòè÷åñêèå, â ðàñïðîñòðàíåíèè îãðàíè÷å-

íû ïðèáðåæíî-ñîðîâûìè ó÷àñòêàìè; èçâåñòåí òàêæå 1 âèä — êîñìîïîëèò.
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Ðèñ. 6.149. Ñàìêè ïàðàçèòè÷åñêèõ

ðà÷êîâ Ergasilus sieboldi (à) è Er. bri-

ani (á) ñ ÿéöåâûìè ìåøêàìè.



Íàèáîëüøèì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì õàðàêòåðèçóåòñÿ ñåìåéñòâî Canthocamp-

tidae, îáúåäèíÿþùåå 9 ðîäîâ. Î÷åíü áîãàòà è îðèãèíàëüíà ôàóíà ðîäîâ Bryo-

camptus (25 âèäîâ) è Moraria (30 âèäîâ) (ðèñ. 6.150). Ïðè ýòîì òîëüêî â ýíäåìè÷-

íîì ïîäðîäå Baicalomoraria îòìå÷àåòñÿ 26 ýíäåìè÷íûõ âèäîâ. Îñòàëüíûå ðîäû â

ñåìåéñòâå âêëþ÷àþò îò 1 äî 8 âèäîâ. Ýíäåìè÷íûì äëÿ Áàéêàëà ÿâëÿåòñÿ ðîä

Morariopsis, âêëþ÷àþùèé 3 âèäà.

Áàéêàëüñêèå ãàðïàêòèöèäû ñåì. Canthocamptidae â îçåðå âîøëè â ñîñòàâ

î÷àãà èíòåíñèâíîãî ýíäåìè÷íîãî âèäîîáðàçîâàíèÿ. Áîëüøîå âèäîâîå ðàçíîîá-

ðàçèå ðîäîâ Moraria è Bryocamptus ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â Áàéêàëå ïðåäêè ñîâðå-

ìåííûõ âèäîâ ïîëó÷èëè øèðîêóþ âîçìîæíîñòü îñâîåíèÿ ðàçëè÷íûõ áèîòîïîâ.

Êðîìå òîãî, ãàðïàêòèöèäû îçåðà èìåþò ðîäñòâî ñ ôàóíîé ïðèìèòèâíûõ ôîðì

Ñåâåðíîé Àìåðèêè, Âîñòî÷íîé Àçèè, íàïðèìåð Attheyella (Ryloviella) baicalensis,

Bryocamptus incertus, à òàêæå ïîäðîäû Brehmiållà, Moraria, Limocamptus.

Èç ñåìåéñòâà Harpacticidae â Áàéêàëå îáèòàåò ëèøü îäèí âèä — Harpacticella

inopinata (ðèñ. 6.151). Îíà çàñåëèëà âñå ðàéîíû îçåðà: çàëèâû, Ìàëîå Ìîðå, áóõ-

òû, ñîðû, îáèòàåò â ðåêàõ Àíãàðà è Åíèñåé, â Èðêóòñêîì è Áðàòñêîì âîäîõðàíè-

ëèùàõ. Âèä æèâåò íà êàìåíèñòûõ ãðóíòàõ ñ ìàêðîôèòàìè (íà êîòîðûõ áûâàåò

î÷åíü îáèëåí), íà ïåñ÷àíûõ è èëèñòûõ ãðóíòàõ îò óðåçà âîäû äî 20 ì; â íåçíà÷è-

òåëüíîì êîëè÷åñòâå îáíàðóæèâàåòñÿ è íà ãëóáèíàõ äî 260 ì, â íî÷íîå âðåìÿ

ìîæåò ñîâåðøàòü ñóòî÷íûå âåðòèêàëüíûå ìèãðàöèè â ïåëàãèàëü.

Ïðåñíîâîäíûå âèäû ñåìåéñòâà Harpacticidae (ðîä Harpacticella) æèâóò äàëå-

êî äðóã îò äðóãà: â Àìóðå â óñòüå Áîëüøîãî Íåâåðà (H. amurensis), â îç. ×èëêà

â Èíäèè (H. lacustris) è â îç. Òàè-ôó â Êèòàå (H. paradoxa). Òàêîé ðàçîáùåííûé

àðåàë óêàçûâàåò íà çíà÷èòåëüíóþ äðåâíîñòü ðîäà. Ñðàâíåíèå æå ìîðôîëîãè÷å-

ñêèõ ïðèçíàêîâ ó ýòèõ âèäîâ ñ áàéêàëüñêîé H. inopinata íå îáíàðóæèëî áëèçêèõ

ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé. Âîçìîæíî, â äðåâíåì Áàéêàëå ýòîò ðîä áûë çíà÷èòåëüíî

áîãà÷å, ÷åì â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ïî-âèäèìîìó, â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì áîëüøèõ

ãëóáèí, ïðèìèòèâíûå ôîðìû ãàðïàêòèöèä âûìåðëè, äàâ íà÷àëî âèäó Harpacti-
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Ðèñ. 6.150. Áàéêàëüñêàÿ ãàðïàêòèöèäà Moraria (Baicalomoraria) longicauda (ôîòî Ñ.È. Äè-

äîðåíêî).



cella inopinata, êîòîðûé ìîæåò áûòü îñòàòêîì âåðõíåòðåòè÷íîé ïðåñíîâîäíîé

ôàóíû Ñåâåðíîé Àçèè.

Ãàðïàêòèöèäû â îç. Áàéêàë ÿâëÿþòñÿ äîìèíèðóþùåé ãðóïïîé â ìåéîáåí-

òîñå. Îíè çàíèìàþò âñå áèîòîïû îçåðà — êàìåíèñòûå, ñêàëüíûå ïëîùàäêè,

÷èñòûé è çàèëåííûé ïåñîê, èë, äåòðèò, èìè íàñåëåíû çàðîñëè ìàêðîôèòîâ. Ïî

æèçíåííûì ôîðìàì ýòî ëèòîôèëû, ïñàììîôèëû, ïåëîôèëû, äåòðèòîôèëû.

Â ëèòîðàëüíîé çîíå îíè ìîãóò äîñòèãàòü îãðîìíîé ÷èñëåííîñòè — áîëåå

500 òûñ. ýêç./ì2. Â ïåðèîä ìàññîâîé âåãåòàöèè áåíòîñíûõ ìàêðîôèòîâ (Ulothrix

zonata) íà ãëóáèíå äî 1,5 ì ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçìíîæåíèÿ

H. inopinata, ïîÿâëÿåòñÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ìîëîäè ýòîãî âèäà, ïëîòíîñòü

ðà÷êîâ äîñòèãàåò 2,4 ìëí ýêç./ì2.

Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ãëóáèíû âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå è ïëîòíîñòü ãàðïàêòè-

öèä óìåíüøàåòñÿ — â ëèòîðàëè èõ íàñ÷èòûâàåòñÿ 35–50 âèäîâ, â çîíå ãëóáèí

50–100 ì — 20–25, à íà ãëóáèíàõ 100–300 ì — 15 âèäîâ. Âïðî÷åì, âñòðå÷àþòñÿ

ýòè æèâîòíûå äî ìàêñèìàëüíûõ ãëóáèí. Ðàçâèâàÿñü â áîëüøîì êîëè÷åñòâå, îíè

èãðàþò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â êðóãîâîðîòå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â Áàéêàëå è

ÿâëÿþòñÿ âàæíûì òðîôè÷åñêèì çâåíîì â ýêîñèñòåìå.

Íåñìîòðÿ íà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ áàéêàëüñêèõ ãàðïàêòèöèä,

ðåâèçèÿ ôàóíû ýòîé îðèãèíàëüíîé ãðóïïû äàëåêî íå çàâåðøåíà, íå èçó÷åíà

ôàóíà äðóãèõ îçåð, ðåê, âîäîõðàíèëèù, ïåùåðíûõ âîäîåìîâ è ïîäçåìíûõ âîä

Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà, êîòîðûå òàÿò ìíîãî çàãàäîê.

Íàïðèìåð, ôàóíà ãàðïàêòèöèä ãîðíûõ âîäîåìîâ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà

(500–1500 ì í.ó.ì.) îêàçàëàñü òàêæå î÷åíü ðàçíîîáðàçíîé, îíà ïðåäñòàâëåíà 14 âè-

äàìè è ïîäâèäàìè, 8 ðîäàìè è 2 ñåìåéñòâàìè — Canthocamptidae è Cletodidae.

Â ïåðâîì ñåìåéñòâå íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò Attheyella nordenskjoldi

631

6.3. Ôàóíà

Ðèñ. 6.151. Ñóáýíäåìè÷íàÿ ãàðïàêòèöèäà Harpacticella inopinata (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî).



(ñì. 6.8.2), êîòîðàÿ îáèòàåò â àðêòè÷åñêîé çîíå Åâðîïû è Àçèè, äîõîäèò äî Áåðèí-

ãîâà ïðîëèâà. Â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå îíà îáíàðóæåíà íà Ñòàíîâîì è Âèòèìñêîì

íàãîðüÿõ, â âîäîåìàõ Áàéêàëüñêîãî õðåáòà, â ãîðíûõ èñòî÷íèêàõ íà õð. Õàìàð-Äà-

áàí, â õîëîäíîâîäíîì Åðìàêîâñêîì ìèíåðàëüíîì èñòî÷íèêå â áàññåéíå ð. Êèðåí-

ãà, â èñòî÷íèêàõ âîçëå ð. Îëõà (áàññåéí Èðêóòà). Âèä îáíàðóæåí òàêæå â õîëîäíî-

âîäíûõ èñòîêàõ ãîðíûõ ðåê çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Þæíîãî Áàéêàëà: ×åðíàÿ, Æè-

ëèùå, Áîëüøèå è Ìàëûå Êîòû, Ñåííàÿ. Ýòè ðå÷êè òåêóò ïî ïàäÿì, äëèíà êîòîðûõ

ñîñòàâëÿåò 5–8 êì îò Áàéêàëà äî Ïðèìîðñêîãî âîäîðàçäåëà. Òåìïåðàòóðà âîäû âî

âñåõ çàðåãèñòðèðîâàííûõ ìåñòàõ îáèòàíèÿ ýòîãî âèäà äàæå â ëåòíèé ïåðèîä íå

ïîäíèìàåòñÿ âûøå 4–5 °Ñ. Êîïåïîäèòíûå ñòàäèè ýòîãî ðà÷êà ñêàòûâàþòñÿ ïî òå-

÷åíèþ ïðèòîêîâ â Áàéêàë, íî äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ â íåì íå ïîëó÷àþò. Î÷åâèä-

íî, â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå A. nordenskjoldi ÿâëÿåòñÿ àðêòè÷åñêèì ðåëèêòîì ïëåé-

ñòîöåíîâîãî âðåìåíè, à òèïè÷íûìè ðåôóãèÿìè ýòîãî âèäà ñëóæàò õîëîäíûå èñ-

òî÷íèêè, èçëèâàþùèåñÿ èç ãëóáîêèõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ.

Â ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå Áàéêàëà, à òàêæå â ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêàõ âïà-

äàþùèõ â íåãî ïðèòîêîâ íå îòìå÷åíî ýíäåìè÷íûõ âèäîâ. Òàì âñòðå÷àþòñÿ ïà-

ëåàðêòè÷åñêèå âèäû, êîòîðûå òîëüêî îñâàèâàþò Áàéêàë — Moraria duthiei,

M. schmeili. Â ñîðàõ è ãëóáîêî âðåçàííûõ çàëèâàõ îçåðà îáèòàþò Maraenobiotus

insignipes insignipes, M. insignipes alpinus, Epactophanes richardi. Âèä Attheyella crassa,

â ÷àñòíîñòè, øèðîêî ïðåäñòàâëåí â ëàãóííîì îç. Êàäèëüíîì íà çàïàäíîì ïîáå-

ðåæüå Áàéêàëà, à A. dogieli — â çàë. Ìóõîð Ìàëîãî Ìîðÿ.

Â ñåìåéñòâå Cletodidae îáíàðóæåí ãàëîôèëüíûé âèä Cletocamptus retrogres-

sus, îòìå÷åííûé â òðåõ ìèíåðàëüíûõ èñòî÷íèêàõ (Êëþ÷åâñêîé, Óëüêàíñêèé,

Íåïñêèé) â áàññåéíàõ ðåê Êèðåíãà è Íèæíÿÿ Òóíãóñêà. Ñåìåéñòâî Cletodidae â

îñíîâíîì ìîðñêîå, âêëþ÷àåò 25 ðîäîâ, à â êîíòèíåíòàëüíûõ âîäîåìàõ âñòðå÷à-

þòñÿ òîëüêî 4 ðîäà. Ðîä Cletocamptus õàðàêòåðåí äëÿ ñîëåíûõ îçåð.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Ñêîëüêî ñòàäèé â õîäå ìåòàìîðôîçà ïðîõîäÿò âåñëîíîãèå ðàêîîáðàçíûå?

2. Êàêîé ñïîñîá ïèòàíèÿ õàðàêòåðåí äëÿ ýïèøóðû áàéêàëüñêîé?

3. Â êàêîé ïåðèîä ãîäà â ïåëàãèàëè Áàéêàëà ìîãóò â ìàññå ðàçâèâàòüñÿ öèêëîïû?

4. Êàêîé îáðàç æèçíè âåäóò áàéêàëüñêèå ãàðïàêòèöèäû?

5. ×åì ïàðàçèòè÷åñêèå ðàêîîáðàçíûå îòëè÷àþòñÿ îò ñâîáîäíîæèâóùèõ?

6. Êàêèå çàáîëåâàíèÿ ðûá ìîãóò âûçûâàòü ïàðàçèòè÷åñêèå ðàêîîáðàçíûå?

6.3.17. ÂÅÒÂÈÑÒÎÓÑÛÅ ÐÀÊÎÎÁÐÀÇÍÛÅ (CLADOCERA)

Ïîä ýòèì íàçâàíèåì ðàññìàòðèâàþòñÿ 11 ñåìåéñòâ, îòíîñÿùèõñÿ âìåñòå ñ

íåêîòîðûìè äðóãèìè íèçøèìè ðàêîîáðàçíûìè ê îòðÿäó Diplostraca (êëàññ

Branchiopoda). Îáû÷íî èõ îáúåäèíÿþò â 4 äîâîëüíî íåçàâèñèìûå ãðóïïû, ñòà-

òóñ êîòîðûõ âàðüèðóåò îò ïîäîòðÿäà äî èíôðàîòðÿäà: Ctenopoda, Anomopoda,

Onychopoda, Haplopoda. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî åäèíîé îáîñîáëåííîé ãðóïïû âåò-
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âèñòîóñûå íå ïðåäñòàâëÿþò, íàçâàíèå

Cladocera íàñòîëüêî ïðî÷íî âîøëî â

ãèäðîáèîëîãè÷åñêóþ ïðàêòèêó, ÷òî îò-

êàçûâàòüñÿ îò íåãî íå ïðèõîäèòñÿ.

Òåëî ýòèõ ðà÷êîâ êîìïàêòíîå, äîñ-

òèãàåò â äëèíó 0,2–6,0 ìì (äî 18 ìì

ó íåêîòîðûõ õèùíèêîâ), äåëèòñÿ íà

ãîëîâó è òóëîâèùå (ðèñ. 6.152). Ó ïðåä-

ñòàâèòåëåé Ctenopoda è Anomopoda âñå

òóëîâèùå âìåñòå ñ ãðóäíûìè êîíå÷-

íîñòÿìè ïîêðûòî ñæàòûì ñ áîêîâ êà-

ðàïàêñîì (ðàêîâèíêîé), îáðàçóþùèì

ôèëüòðàöèîííóþ êàìåðó. Ãðóäíûå

íîæêè ëèñòîâèäíûå, ñ áîëüøèì êîëè-

÷åñòâîì ùåòèíîê, ïðèñïîñîáëåíû ê

ôèëüòðàöèè, à íå ê äâèæåíèþ ðà÷êîâ.

Êîíå÷íàÿ ÷àñòü òóëîâèùà, íàçûâàåìàÿ

ïîñòàáäîìåíîì, ïîäîãíóòà âíèç è íå-

ñåò âîîðóæåíèå èç êîãîòêîâ è çóá÷è-

êîâ, ñëóæàùèõ äëÿ î÷èñòêè ôèëüòðà-

öèîííîãî àïïàðàòà íîæåê è êàðàïàêñà.

Ñòðîåíèå ïîñòàáäîìåíà èñïîëüçóåòñÿ â

ñèñòåìàòèêå âåòâèñòîóñûõ. Äâèãàòåëü-

íóþ ôóíêöèþ âûïîëíÿþò ïðèäàòêè

ãîëîâû — ñèëüíî ðàçâèòûå è, çà ðåä-

êèì èñêëþ÷åíèåì, äâóâåòâèñòûå àí-

òåííû 2. Àíòåííóëû îäíîâåòâèñòûå,

òîíêèå è êîðîòêèå, íåñóò ùåòèíêè (ýñ-

òåòàñêè) è ñëóæàò ñåíñîðíûìè îðãàíà-

ìè. Èìåþòñÿ ïëàñòèí÷àòûå ìàíäèáó-

ëû, íèæíèå ÷åëþñòè ïðåòåðïåâàþò ðå-

äóêöèþ. Ãëàçà ñëîæíûå, ñèäÿ÷èå, ó

áîëüøèíñòâà äîïîëíÿþòñÿ íàóïëèàëü-

íûì ãëàçêîì.

Õèùíèêè, îòíîñÿùèåñÿ ê Anomo-

poda è Ctenopoda, îòëè÷àþòñÿ ðåäóêöèåé êàðàïàêñà, ðàñ÷ëåíåííûìè ãðóäíûìè

íîæêàìè ñ êðåïêèìè ùåòèíêàìè äëÿ çàõâàòà äîáû÷è è õîðîøî ðàçâèòûìè

ãëàçàìè.

Áîëüøèíñòâî âåòâèñòîóñûõ ðàêîîáðàçíûõ, êàê è êîëîâðàòêè, îòíîñÿòñÿ ê

êëîíàëüíî-ïàíìèêòè÷åñêèì æèâîòíûì, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû ÷åðåäîâàíèå

ïàðòåíîãåíåçà (ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ) è â êîíöå âåãåòàòèâíîãî ñåçîíà —

ïåðåêðåñòíîãî îïëîäîòâîðåíèÿ (ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ). ßéöåâîäû ñà-

ìîê îòêðûâàþòñÿ â êàðàïàêñ, åãî äîðñàëüíàÿ ÷àñòü ïðåâðàùàåòñÿ â âûâîäêîâóþ

êàìåðó, ãäå ïðîõîäÿò ðàçâèòèå ýìáðèîíû. Ó õèùíûõ ôîðì îò êàðàïàêñà îñòàåò-
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Ðèñ. 6.152. Âíåøíåå ñòðîåíèå äàôíèè.

à — ëàòåðàëüíî: Í — øëåì, Îå — ãëàç, Î — ãëà-

çîê, R — ðîñòðóì, AI — àíòåííóëà, ÀII — àí-

òåííà, Ð — ïîñòàáäîìåí, Ðñ — ïîñòàáäîìè-

íàëüíûé êîãîòîê, As — àíàëüíûå çóá÷èêè,

Àbð — àáäîìèíàëüíûå âûðîñòû, Abs — àáäîìè-

íàëüíûå ùåòèíêè, Ss — õâîñòîâàÿ èãëà; á —

øëåì ñïåðåäè (âåíòðàëüíî): Vk — âåíòðàëüíûé

êèëü.



ñÿ òîëüêî âûâîäêîâàÿ êàìåðà. Ðàçâèòèå ïðÿìîå, ñàìêà âûìåòûâàåò ðà÷êîâ, îò-

ëè÷àþùèõñÿ òîëüêî ìàëåíüêèìè ðàçìåðàìè. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò õèùíàÿ

Leptodora kindtii, ó êîòîðîé îòðîæäàþòñÿ ëè÷èíêè ìåòàíàóïëèóñû. Ïðè íàñòóï-

ëåíèè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé (ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû) â ïîïóëÿöèè ïîÿâ-

ëÿþòñÿ äèïëîèäíûå ñàìöû, ñàìêè íà÷èíàþò ïðîèçâîäèòü ìèêòè÷åñêèå ãàïëî-

èäíûå ÿéöà. Ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ ýòè ÿéöà ïîêðûâàþòñÿ òîëñòîé îáîëî÷êîé

è ñëóæàò äëÿ ïåðåæèâàíèÿ íåáëàãîïðèÿòíîãî ïåðèîäà è ðàññåëåíèÿ ðà÷êîâ.

Ó ðîäà Daphnia ïîêîÿùèåñÿ ÿéöà îñòàþòñÿ â âûâîäêîâîé êàìåðå, ôîðìèðóþ-

ùåé ìîùíóþ îáîëî÷êó ñåäëîâèäíîé ôîðìû — ýôèïïèóì. Ïóñòûå ýôèïïèóìû

íåðåäêî âñòðå÷àþòñÿ â áåíòîñíûõ ïðîáàõ.

Äëÿ ïëàíêòîííûõ âåòâèñòîóñûõ î÷åíü õàðàêòåðíî ÿâëåíèå öèêëîìîðôîçà,

çàêëþ÷àþùååñÿ â èçìåíåíèè ðàçìåðîâ òåëà, ïðîïîðöèé êàðàïàêñà è åãî âûðîñ-

òîâ â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû è ïëîòíîñòè âîäû. Â Áàéêàëå ýòî ÿâëåíèå

ìîæíî íàáëþäàòü â ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå è çàëèâàõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â îçåðå îòìå÷åíû ïðåäñòàâèòåëè âñåõ 4 òàêñîíîìè÷å-

ñêèõ ãðóïï, óêàçàííûõ âûøå. Îáùåå ÷èñëî âèäîâ äîñòèãëî 58 (èç êîòîðûõ 8 —

ýíäåìèêè èëè ñóáýíäåìèêè); îíè ïðèíàäëåæàò ê 30 ðîäàì èç 9 ñåìåéñòâ [Àííî-

òèðîâàííûé ñïèñîê…, 2001].

Ïåëàãè÷åñêèé êîìïëåêñ âåòâèñòîóñûõ Áàéêàëà ñîñòîèò èç øèðîêî ðàñïðî-

ñòðàíåííûõ ðà÷êîâ; â îòêðûòîé ÷àñòè îçåðà ñðàâíèòåëüíî ïîñòîÿííî âñòðå÷à-

þòñÿ âñåãî 4 âèäà. Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìåþò Daphnia galeata è Bosmina longi-

rostris, ñóùåñòâåííî óñòóïàþò èì â êîëè÷åñòâåííîì ðàçâèòèè D. hyalina è B. lon-

gispina [Àòëàñ…, 1995]. Â îòêðûòîé ïåëàãèàëè ýòè ðà÷êè âñòðå÷àþòñÿ ñ êîíöà

èþëÿ — àâãóñòà ïî äåêàáðü, äîñòèãàÿ ïèêà ÷èñëåííîñòè â ñåíòÿáðå — îêòÿáðå.

Ñóììàðíàÿ ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ ðà÷êîâ ðåäêî ïðåâûøàåò 90 òûñ. ýêç./ì2 â ñëîå

0–50 ì, ãëóáæå îíè ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷àþòñÿ. Îäíàêî äàëåêî íå âñåãäà

êëàäîöåðû äîñòèãàþò òàêîé ÷èñëåííîñòè, áûâàþò ãîäû, êîãäà äàæå â ñàìûå

òåïëûå ïåðèîäû îíè âñòðå÷àþòñÿ â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ èëè åäèíè÷íî.

Òàêèì îáðàçîì, ôóíêöèîíàëüíîå çíà÷åíèå ýòèõ ðà÷êîâ â áàéêàëüñêîì ïëàíêòî-

íå íåâåëèêî.

Áîëåå ðàçíîîáðàçíû è êîëè÷åñòâåííî çíà÷èìû âåòâèñòîóñûå â ïëàíêòîíå

çàëèâîâ è ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíû, ãäå íà èõ ñîñòàâ îêàçûâàþò âëèÿíèå ñòîê

êðóïíûõ ïðèòîêîâ è ðàçëè÷èÿ â ãèäðîõèìè÷åñêîì è òåðìè÷åñêîì ðåæèìàõ.

Ïðè ñîõðàíåíèè òåõ æå äîìèíàíòîâ è îáùåé òåíäåíöèè â ñåçîííîé äèíàìèêå

÷èñëåííîñòü èõ ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ. Òàê, íà Ñåëåíãèíñêîì ìåëêîâîäüå â ñåí-

òÿáðå îíà äîõîäèëà äî 5,7 òûñ. ýêç./ì2 (60 % áèîìàññû âñåãî ïëàíêòîíà), à â

Ïîñîëüñêîì ñîðå ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè òîëüêî Daphnia galeata ñîñòàâëÿëà

349 òûñ. ýêç./ì2. Ïåëàãè÷åñêèå êëàäîöåðû — äîâîëüíî àêòèâíûå è òîíêèå

ôèëüòðàòîðû, ïîòðåáëÿþùèå êàê ôèòîïëàíêòîí, òàê è áàêòåðèè è äðîææè.

Õèùíûå êëàäîöåðû ïîåäàþò ìåëêèõ ïåëàãè÷åñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ (êîëîâðà-

òîê, èíôóçîðèé, ìåëêèõ ðà÷êîâ è äð.). Ñðàâíèòåëüíî êðóïíûå äàôíèè è íå-

êîòîðûå äðóãèå âåòâèñòîóñûå îõîòíî ïîòðåáëÿþòñÿ ëè÷èíêàìè è ìîëîäüþ

ðàçëè÷íûõ ðûá è ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ïëàíêòîôàãàìè. Òàêèì îáðàçîì, â
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ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå

è â çàëèâàõ êëàäîöåðû ìî-

ãóò áûòü âàæíûì çâåíîì

òðîôè÷åñêèõ ñåòåé.

Çíà÷èòåëüíî áîëüøå

âèäîâ (37) îòìå÷åíî â ìåéî-

áåíòîñå è â çàðîñëÿõ ìàê-

ðîôèòîâ. Â îñíîâíîì ýòî

ïðåäñòàâèòåëè ñèáèðñêîãî

êîìïëåêñà, âñòðå÷àþùèå-

ñÿ â çàëèâàõ è ìåëêîâîä-

íûõ áóõòàõ; ìíîãèå, âè-

äèìî, âûíîñÿòñÿ ðå÷íûì

ñòîêîì. Äëÿ îòêðûòîé ëè-

òîðàëè õàðàêòåðíû 8 âèäîâ

áàéêàëüñêîãî êîìïëåêñà,

èç êîòîðûõ 5 ïðèíàäëåæàò

ýíäåìè÷íîìó ðîäó Kozho-

wia (ðèñ. 6.153), à îñòàëü-

íûå îòíîñÿòñÿ ê øèðîêî

ðàñïðîñòðàíåííûì ðîäàì

(Chydorus baicalensis, Alona labrosa, A. setosocaudata). Ìíîãèå èç íèõ îòìå÷åíû çà

ïðåäåëàìè îçåðà, îíè ðàññåëÿþòñÿ ïî ðåêàì Àíãàðà è Åíèñåé, ãäå îáèòàþò è âûøå

âïàäåíèÿ Àíãàðû. Áîëüøîé ÷èñëåííîñòè êëàäîöåðû â ìåéîáåíòîñå íå äîñòèãàþò,

èõ áèîëîãèÿ è ôóíêöèîíàëüíàÿ ðîëü â Áàéêàëå îñòàþòñÿ íåèçó÷åííûìè.

6.3.18. ÎÑÒÐÀÊÎÄÛ, ÐÀÊÓØÊÎÂÛÅ ÐÀÊÈ (OSTRACODA)

Îñòðàêîäû — ïîäêëàññ êëàññà ðàêîîáðàçíûõ (Crustacea); ïî ìíåíèþ íåêî-

òîðûõ èññëåäîâàòåëåé — ñàìîñòîÿòåëüíûé êëàññ. Ðàçìåðû îñòðàêîä êîëåáëþòñÿ

ó ìîðñêèõ ïðåäñòàâèòåëåé îò 0,2 äî 23,0 ìì, ó ïðåñíîâîäíûõ — îò 0,5 äî 2,0 ìì.

Èçâåñòíî îêîëî 2000 âèäîâ, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ â ìîðÿõ, ïðåñíûõ âîäî-

åìàõ. Îñòðàêîäû âåäóò ïëàâàþùèé, ïîëçàþùèé è ðîþùèé îáðàç æèçíè. Òåëî

óêîðî÷åíî è çàêëþ÷åíî â äâóñòâîð÷àòóþ ðàêîâèíó, î÷åíü ïîõîæóþ íà ðàêîâèíó

äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ, ó íèõ òàêæå èìååòñÿ ìîùíûé ìóñêóë-çàìûêàòåëü.

Áîëüøèíñòâî ðàêóøêîâûõ — ðàçäåëüíîïîëûå æèâîòíûå, íåêîòîðûì ñâîéñòâåí

ïàðòåíîãåíåç. Ðàçâèòèå ïðîòåêàåò ñ ìåòàìîðôîçîì, èç ÿéöà ðàçâèâàåòñÿ ëè÷èí-

êà ñ ìàëåíüêîé ðàêîâèíîé. Íàñ÷èòûâàåòñÿ âîñåìü ëè÷èíî÷íûõ ñòàäèé; ïðè èõ

ñìåíå ðàêîâèíà ìåíÿåòñÿ íà áîëåå êðóïíóþ; äåâÿòàÿ ñòàäèÿ — âçðîñëûå ðà÷êè.

Ãðóïïà ïîäðîáíî èññëåäîâàíà è ðåâèçîâàíà Ã.Ô. Ìàçåïîâîé [1990]. Â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ îç. Áàéêàë è åãî ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíû ïðèâîäèòñÿ

171 âèä è ïîäâèä îñòðàêîä, 11 ðîäîâ, 4 ñåìåéñòâà è 1 îòðÿä Podocopida. Îòêðû-

òûé Áàéêàë õàðàêòåðèçóåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíûì áîãàòñòâîì ýíäåìè÷íûõ âèäîâ

(132 âèäà è 20 ïîäâèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 2 ñåìåéñòâàì è 4 ðîäàì, îäèí èç
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Ðèñ. 6.153. Äîííûé âåòâèñòîóñûé ðà÷îê Kozhovia baica-

lensis — ýíäåìèê Áàéêàëà (ôîòî Í.Ã. Øåâåëåâîé).



êîòîðûõ — òàêæå ýíäåìè÷åí) è òîëüêî 18 âèäîâ è 1 ïîäâèä — ïàëåàðêòè÷åñêèå,

îáèòàþò â ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå îçåðà. Ñðåäè áàéêàëüñêèõ îñòðàêîä ñåìåé-

ñòâà Candonidae ïî áîãàòñòâó âèäîâ âûäåëÿåòñÿ ðîä Candona (58 âèäîâ è 5 ïîä-

âèäîâ); ýòè ðà÷êè èìåþò óäëèíåííî-îâàëüíóþ, ïî÷êîâèäíóþ ðàêîâèíó áåëîãî

öâåòà èëè ïðîçðà÷íóþ. Ýíäåìèçì èõ ñîñòàâëÿåò 84 %. Íåêîòîðûå áàéêàëüñêèå

âèäû íàïîìèíàþò ðÿä ïåùåðíûõ êàíäîíèí Çàêàâêàçüÿ, Áîëãàðèè, Ðóìûíèè.

Ïðåäñòàâèòåëè ýíäåìè÷íîãî ðîäà Baicalocandona (11 âèäîâ è 3 ïîäâèäà) íåìíî-

ãî÷èñëåííû. Èíòåðåñåí ðîä Pseudocandona (27 âèäîâ è 3 ïîäâèäà); åãî ïðåäñòà-

âèòåëè èìåþò âûñîêóþ òðàïåöèåâèäíóþ ðàêîâèíó ñ ñåò÷àòîé èëè ÿì÷àòîé

ñêóëüïòóðîé (ðèñ. 6.154), èíîãäà ñ ïîëûìè âûñòóïàìè íà áîêîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ

ñòâîðîê (ðèñ. 6.155); ñòåïåíü ýíäåìèçìà âèäîâ ñîñòàâëÿåò 100 %. Ðîä èçâåñòåí

òàêæå èç ïîäçåìíûõ âîä Çàïàäíîé Åâðîïû.

Ñåìåéñòâî Cytheridae — ìîðñêîå, è òîëüêî ðîä Cytherissa â åãî ñîñòàâå —

ïðåñíîâîäíûé. Â Áàéêàëå îáíàðóæåíî 45 âèäîâ è 10 ïîäâèäîâ ýòîãî ðîäà, ýíäå-

ìèçì äîñòèãàåò 98 %. Êàê ïðàâèëî, ó íèõ êðóïíûå ðàêîâèíû, êîòîðûå â áîëü-

øèíñòâå ñëó÷àåâ îêðàøåíû â êîðè÷íåâûé öâåò, èìåþò ãëàäêóþ èëè ñåò÷àòóþ

ïîâåðõíîñòü ñòâîðîê.

Ïî ñâîèì ïðèçíàêàì Ostracoda Áàéêàëà òåñíî ñâÿçàíû ñ äðåâíèìè ïðèìè-

òèâíûìè òðåòè÷íûìè ïðåñíîâîäíûìè ðàêóøêîâûìè ðà÷êàìè, ñ âîçðàñòîì
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Ðèñ. 6.154. Áàéêàëüñêèé ýíäåìè÷íûé ðàêóøêîâûé ðà÷îê Pseudocandona saxatilis, ñàìåö, âèä

ñáîêó. Ñêàíèðóþùàÿ ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ (ôîòî È.Í. Íîñêîâîé, Å.Â. Ëèõîøâàé).



äðåâíåå ïëèîöåíîâîãî. Ïðåäñòàâèòåëè ïîäñåìåéñòâà Candoninae ñ÷èòàþòñÿ

òðåòè÷íûìè ðåëèêòàìè, à Cytheridae, ïî-âèäèìîìó, îòíîñÿòñÿ ê ìåçîëèìíè÷å-

ñêîìó ýëåìåíòó (ñì. 7.2).

Â ãîðíûõ âîäîåìàõ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà — â Áàéêàëî-Ëåíñêîì çàïîâåä-

íèêå (70–1200 ì íàä óð. ì.), â Áàéêàëüñêîì áèîñôåðíîì çàïîâåäíèêå (õð. Õà-

ìàð-Äàáàí, âûñîòà 1300–1500 ì íàä óð. ì.) è â ìèíåðàëüíûõ èñòî÷íèêàõ â áàñ-

ñåéíå ðåê Êèðåíãà, Âåðõíÿÿ Àíãàðà è Íèæíÿÿ Òóíãóñêà îáíàðóæåíî 12 ïàëå-

àðêòè÷åñêèõ âèäîâ. Â ðàéîíå ðåê Áîëüøèå è Ìàëûå Êîòû, à òàêæå ×åðíàÿ,

Ñåííàÿ, òàì, ãäå â 50–60-å ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ïðîâîäèëèñü äðàæíûå ðàáîòû

ïî ïðîìûâêå çîëîòà, â ðåçóëüòàòå ñôîðìèðîâàëèñü íåáîëüøèå îçåðêè, â êîòî-

ðûõ â ëåòíåå âðåìÿ îáðàçóþòñÿ áîëüøèå ñêîïëåíèÿ âèäà Cyclocypris ovum. Ýòî

ìåëêèå ðà÷êè (0,43–0,53 ìì), îíè óáèêâèñòû, âñòðå÷àþòñÿ â ñàìûõ ðàçíîîáðàç-

íûõ âîäîåìàõ. Íåêîòîðûå ïàëåàðêòè÷åñêèå âèäû (Cyclocypris brevisetosa, Eucypris

pigra) íåäàâíî âïåðâûå îòìå÷åíû äëÿ âîäîåìîâ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, õîòÿ èìåþò

øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî âñåì ñåâåðíûì îáëàñòÿì Åâðàçèè. Â ðàçëèâàõ

ìèíåðàëüíîãî èñòî÷íèêà ó ïîñ. Êëþ÷è (Ïðåäáàéêàëüñêàÿ âïàäèíà) îáíàðóæå-

íû âèäû Cyprinotus salinus è Ilyocypris biplicata; ïåðâûé èç íèõ — òèïè÷íûé ãàëî-

ôèë, âòîðîé íàñåëÿåò êàê ñîëîíîâàòûå, òàê è ïðåñíûå âîäîåìû.

Ðàêóøêîâûå ðà÷êè îòêðûòûõ ó÷àñòêîâ Áàéêàëà — ýòî äîííûå ìåéîáåíòîñ-

íûå æèâîòíûå, îíè íàñåëÿþò âñå òèïû ãðóíòîâ: êàìåíèñòûå, ïåñ÷àíûå,

èëèñòûå è îáèòàþò íà âñåõ ãëóáèíàõ, âêëþ÷àÿ ìàêñèìàëüíûå. Íà êàìåíèñòûõ

ãðóíòàõ ñ ìàêðîôèòàìè è ïåñ÷àíûõ îáèòàþò â îñíîâíîì êàíäîíèíû, íà çàèëåí-

íûõ ãðóíòàõ — öèòåðèäû. Â çîíå ïðèáîÿ îñòðàêîäû îòñóòñòâóþò èëè åäèíè÷íû,

ïîñòîÿííî âñòðå÷àþòñÿ ëèøü ñ ãëóáèíû 1,5–2,0 ì. Îáèëüíû ðàêóøêîâûå

äî ãëóáèíû 50 ì, èõ ÷èñëåííîñòü â ëèòîðàëè äîñòèãàåò 20–50 òûñ. ýêç./ì2;

â àáèññàëè ðåçêî ñíèæàåòñÿ íå òîëüêî âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå (10–12 âèäîâ),

íî è êîëè÷åñòâåííîå îáèëèå (â ñðåäíåì 93 ýêç./ì2). Ìåëêîâîäüå ó àðõèïåëàãà

Óøêàíüè îñòðîâà ÿâëÿåòñÿ î÷àãîì ëîêàëüíîãî ýíäåìèçìà ýòèõ ðà÷êîâ.
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Ðèñ. 6.155. Áàéêàëüñêèé ýíäåìè÷íûé ðàêóøêîâûé ðà÷îê Pseudocandona gajewskajae, ñàìåö

(ôîòî È.Í. Íîñêîâîé, Ê. Ìàðòåíñà).

à — âèä ñ áðþøíîé ñòîðîíû; á — âèä ñáîêó. Ñêàíèðóþùàÿ ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ.



Îñòðàêîäû ÿâëÿþòñÿ âàæíûì çâåíîì â ïèùåâûõ öåïÿõ; îíè ïèòàþòñÿ îä-

íîêëåòî÷íûìè ðàñòåíèÿìè è æèâîòíûìè, äåòðèòîì, ïåðåðàáàòûâàþò äîííûå

îñàäêè è ñëóæàò ïèùåé ìîëîäè äîííûõ ðûá, ãàììàðèä, ìîëëþñêîâ, êîëü÷àòûõ

÷åðâåé, ðó÷åéíèêîâ. Ðàêîâèíû ðàêóøêîâûõ ðà÷êîâ îáû÷íî õîðîøî ñîõðàíÿþò-

ñÿ â èñêîïàåìîì ñîñòîÿíèè è èñïîëüçóþòñÿ ãåîëîãàìè êàê ðóêîâîäÿùèå ôîðìû

ïðè ðàçðàáîòêå íåôòåíîñíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, à òàêæå ïðè ïàëåîëèì-

íîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Îäíàêî äëÿ äîííûõ îòëîæåíèé Áàéêàëà îñòàòêè

îñòðàêîä íå õàðàêòåðíû. Â äîííûõ îñàäêàõ îç. Õóáñóãóë èñêîïàåìûå îñòàòêè

îñòðàêîä èìåþòñÿ. Èõ èçó÷åíèå, â ÷àñòíîñòè, ïîçâîëèëî ñäåëàòü âûâîä î ïîâû-

øåíèè ìèíåðàëèçàöèè âîäû Õóáñóãóëà â õîëîäíûå êëèìàòè÷åñêèå ýïîõè ïëåé-

ñòîöåíà [Ïîáåðåæíàÿ, 2008].

6.3.19. ÁÀÒÈÍÅËËÈÄÛ (BATHYNELLACEA)

Ýòî îòäåëüíûé îòðÿä âûñøèõ ðàêîîáðàçíûõ (Malacostraca); îáúåäèíÿåò

îêîëî 180 ïðèìèòèâíî îðãàíèçîâàííûõ ïðåäñòàâèòåëåé. Äåëèòñÿ íà 2 ñåìåé-

ñòâà — Bathynellidae è Parabathynellidae, èç êîòîðûõ â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå

èçâåñòíî òîëüêî ïåðâîå. Áàòèíåëëèäû î÷åíü ìåëêèå îðãàíèçìû, òåëî óäëè-

íåííîå, ÷åðâåîáðàçíîå, ó âçðîñëûõ æèâîòíûõ îáû÷íî íå áîëåå 1,5–2 ìì. Èìå-

åòñÿ ñëèòíàÿ ãîëîâà ñ äâóìÿ ïàðàìè óñèêîâ; ãëàçà îòñóòñòâóþò. Ãðóäíîé îòäåë

òåëà âêëþ÷àåò 8 ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâûõ ïî äëèíå ñåãìåíòîâ, áðþøíîé

îòäåë — 5 ñåãìåíòîâ, 6-é ñåãìåíò ñëèò ñ òåëüñîíîì (àíàëüíîé ëîïàñòüþ). Îï-

ðåäåëåíèå äî âèäà ÷àñòî çàòðóäíèòåëüíî, ïîñêîëüêó èñïîëüçóþòñÿ î÷åíü òîí-

êèå ïðèçíàêè.

Âñå áàòèíåëëèäû — îáèòàòåëè ïîäçåìíûõ âîä, îáíàðóæèâàþòñÿ ïðè îáñëå-

äîâàíèè âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ, â êîëîäöàõ, êëþ÷àõ, ïåùåðíûõ âîäîåìàõ, â

èíòåðñòèöèàëè ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûõ ãðóíòîâ ïî äîëèíàì ðåê è ðó÷üåâ. Íàõîäêè

ðà÷êîâ â ðåêàõ îáóñëîâëåíû èõ âûíîñîì èç ãðóíòîâûõ âîä.

Áàéêàë — åäèíñòâåííûé îòêðûòûé (íå ïîäçåìíûé) âîäîåì, â êîòîðîì îáè-

òàþò áàòèíåëëèäû. Èç íåãî À.ß. Áàçèêàëîâîé îïèñàíû 2 ýíäåìè÷íûõ âèäà: áà-

òèíåëëà áàéêàëüñêàÿ (Bathynella baicalensis) è áàéêàëîáàòèíåëëà êðóïíàÿ

(Baicalobathynella magna). Ýòî äåéñòâèòåëüíî ñàìûé êðóïíûé èç âñåõ èçâåñòíûõ

ïðåäñòàâèòåëåé îòðÿäà, ñ äëèíîé òåëà äî 5,4 ìì (ðèñ. 6.156).

Â îçåðå áàòèíåëëèäû íàñåëÿþò âåðõíèå ãîðèçîíòû îñàäêîâ (ãðàâèÿ, ïåñêà,

èëà) îò çîíû çàïëåñêà âîëí äî ìàêñèìàëüíûõ ãëóáèí. Îáèòàÿ â òîëùå ãðóíòà,

îíè ó÷àñòâóþò â áèîòðàíñôîðìàöèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ äîííûõ îòëîæåíèé.

Î÷åâèäíî, èõ ñóùåñòâîâàíèå â Áàéêàëå

âîçìîæíî áëàãîäàðÿ ãèäðîëîãè÷åñêèì

óñëîâèÿì, ñõîäíûì ñ ïîäçåìíîé ãèäðî-

ñôåðîé: ñòàáèëüíîñòè òåìïåðàòóðíîãî

è õèìè÷åñêîãî ðåæèìà, ñðàâíèòåëüíî

íåáîëüøîìó ðàçìàõó èëè äàæå îòñóòñò-

âèþ (â ãëóáîêîâîäíîé çîíå) èõ ñåçîí-

íûõ êîëåáàíèé.
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Ðèñ. 6.156. Áàéêàëîáàòèíåëëà

êðóïíàÿ — Baicalobathynella

magna (ïî À.ß. Áàçèêàëîâîé

[1954]).



Âèä Baicalobathynella magna íåîäíîêðàòíî îòìå÷åí òàêæå â âåðõíåì òå÷åíèè

ðå÷åê — ïðèòîêîâ þæíîé ÷àñòè îçåðà (×åðíàÿ, Áîëüøèå Êîòû, Ñåííàÿ) è â

ðàñïîëîæåííûõ ðÿäîì ñ íèìè øóðôàõ, çàïîëíåííûõ âîäîé. Òî÷íî íå îïðåäå-

ëåííûå äî âèäà áàòèíåëëèäû âñòðå÷åíû â íèæíåì òå÷åíèè äðóãèõ ïðèòîêîâ

Áàéêàëà — Ãîëîóñòíàÿ, Áàðãóçèí; â áàññåéíå âåðõíåãî òå÷åíèÿ Àíãàðû; â ãîð-

íîé ðåêå Áåëûé Èðêóò (Âîñòî÷íûé Ñàÿí, ñåâåðíûé ñêëîí õð. Ìóíêó-Ñàðäûê).

Ïî-âèäèìîìó, ðàçíîîáðàçèå âèäîâ áàòèíåëëèä â ðåãèîíå áîëüøå, ÷åì èçâåñòíî

ñåé÷àñ. Îäíàêî èõ ôàóíà ïî-ïðåæíåìó ñëàáî èññëåäîâàíà íå òîëüêî â Âîñòî÷-

íîé Ñèáèðè, íî è â Öåíòðàëüíîé Àçèè â öåëîì. Áëèæàéøèå íàõîäêè áàòèíåë-

ëèä âíå Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà èçâåñòíû èç ãðóíòîâûõ âîä ó îç. Èññûê-Êóëü

(Êèðãèçèÿ); òàì îáèòàåò ýíäåìè÷íûé ðîä Tianschanobathynella (òÿíü-øàíüñêàÿ

áàòèíåëëà). Ðà÷êè, îáíàðóæåííûå â Áåëîì Èðêóòå, ïðåäïîëîæèòåëüíî îòíîñÿò-

ñÿ ê ýòîìó æå ðîäó.

Öåíòðîì âîçíèêíîâåíèÿ áàòèíåëëèä ñ÷èòàåòñÿ Âîñòî÷íàÿ Àçèÿ, îòêóäà

îíè øèðîêî ðàññåëèëèñü ïî ïîäçåìíûì âîäàì ìèðà åùå âî âðåìåíà ñóùåñò-

âîâàíèÿ åäèíîãî êîíòèíåíòà Ïàíãåè. Íà ýòî óêàçûâàåò èõ ðàñïðîñòðàíåíèå

íà ðàçëè÷íûõ ìàòåðèêàõ, ðàçäåëåííûõ íåïðåîäîëèìûìè äëÿ ñòèãîáèîíòíûõ

îðãàíèçìîâ ïðåãðàäàìè. Â Áàéêàë áàòèíåëëèäû ÿâíî ïðîíèêëè èç ïîäçåì-

íûõ âîä. Äâà âèäà, îïèñàííûå êàê ýíäåìèêè îçåðà, âîçìîæíî, âîçíèêëè

íå â íåì ñàìîì, à â ðàçíîîáðàçíûõ ïîäçåìíûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëî-

âèÿõ â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå è èçîëÿöèè ðàçíûõ ðå÷íûõ áàññåéíîâ ãîðíûìè

õðåáòàìè.

6.3.20. ÈÇÎÏÎÄÛ, ÈËÈ ÐÀÂÍÎÍÎÃÈÅ ÐÀÊÈ (ISOPODA)

Èçîïîäû — îäèí èç îòðÿäîâ âûñøèõ ðàêîîáðàçíûõ. Ýòî æèâîòíûå ìåëêî-

ãî èëè ñðåäíåãî ðàçìåðà, ñ óïëîùåííûì òåëîì, ðàçäåëåííûì íà ãîëîâó (áåç

ãîëîâíîãî ùèòà), ãðóäü è áðþøêî. Ãðóäü ñíàáæåíà êîíå÷íîñòÿìè ïðèìåðíî

îäèíàêîâîãî ñòðîåíèÿ, îò÷åãî è ïðîèçîøëî äðóãîå íàçâàíèå îòðÿäà — ðàâíî-

íîãèå. Ïîñëåäíèå ñåãìåíòû áðþøêà ñëèâàþòñÿ è îáðàçóþò åäèíóþ ïëàñòèí-

êó — ïëåîòåëüñîí, ïîä êîòîðîé íàõîäèòñÿ ïîñëåäíÿÿ ïàðà êîíå÷íîñòåé

(óðîïîäû).

Èçâåñòíî îêîëî 8400 âèäîâ ðàçëè÷íûõ èçîïîä, èç êîòîðûõ áîëüøèíñòâî —

ìîðñêèå; îêîëî 3500 âèäîâ îáðàçóþò ïîäîòðÿä Oniscoidea, îñâîèâøèé ñóøó (íà-

çåìíûå ìîêðèöû) [Áóðóêîâñêèé, 2010]. Ìíîãèå âèäû — ïàðàçèòû ðûá, ðàêîîá-

ðàçíûõ è äðóãèõ æèâîòíûõ. Â ïðåñíûõ âîäàõ, â òîì ÷èñëå è â Áàéêàëå, à òàêæå â

ïîäçåìíûõ âîäàõ ïîëó÷èë ðàçâèòèå ïîäîòðÿä Asellota — âîäÿíûå îñëèêè.

Â Áàéêàëå îáèòàþò 6 âèäîâ îñëèêîâ ñåìåéñòâà Asellidae, ïðè÷åì îäèí èç

íèõ îòêðûò, íî ïîêà íàó÷íî íå îïèñàí. 4 âèäà ñîñòàâëÿþò ðîä Baicalasellus è 2

âèäà — ðîä Mesoasellus [Íàòÿãàíîâà, 2001, 2009]. Âñå îñëèêè èìåþò ìåëêèå

ðàçìåðû è â ïðîáàõ áàéêàëüñêîãî çîîáåíòîñà çàíèìàþò î÷åíü ñêðîìíîå ìåñ-

òî. Â îñíîâíîì ýòî ìåëêîâîäíûå âèäû [Áèðøòåéí, 1951], îáèòàòåëè ïîëîñû

ãëóáèí äî 15–40 ì. Æèâóò ñðåäè êàìíåé, â òîì ÷èñëå ðÿäîì ñ êîëîíèÿìè

ãóáîê. Âèäû Baicaloasellus angarensis (ðèñ. 6.157) è B. baicalensis âñòðå÷àþòñÿ,
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ïîìèìî ìåëêîâîäèé Áàéêàëà, â èñòîêîâîì ó÷àñòêå Àíãàðû. Åäèíñòâåííûé

ãëóáîêîâîäíûé âèä — Mesoasellus dybowskii (ðèñ. 6.158) — îáèòàåò íà èëèñòûõ

ãðóíòàõ íà ãëóáèíàõ îò 80 äî 1000 ì. Ïèòàþòñÿ îñëèêè äåòðèòîì.

Äëÿ áàéêàëüñêèõ èçîïîä

îïèñàí ñâîåîáðàçíûé ýâîëþöè-

îííûé ïàðàäîêñ: ïðè îãðîìíîì

ðàçíîîáðàçèè áàéêàëüñêîé ôàó-

íû àìôèïîä ðàâíîíîãèå ðàêî-

îáðàçíûå â îçåðå ïðåäñòàâëåíû

áåäíî. Ïî÷åìó íå ïðîèçîøëî â

íåì òàêîãî áóðíîãî ðàçâèòèÿ

ýòîé ãðóïïû, êàêîå èìåëî ìå-

ñòî â ìîðÿõ?

Áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà

îáúÿñíèòü ýòîò ôåíîìåí ñ ãåíå-

òè÷åñêèõ ïîçèöèé: èçîïîäû îá-

ëàäàþò ýâîëþöèîííî êîíñåðâà-

òèâíûì ãåíîìîì, òîãäà êàê àì-

ôèïîäû — ëàáèëüíûì (ñì.

ãë. 7); êîìïüþòåðíîå ìîäåëè-

ðîâàíèå êàðèîòèïè÷åñêèõ èç-

ìåíåíèé òàêæå ïîêàçàëî, ÷òî

äàííûé ýâîëþöèîííûé ïàðà-
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Ðèñ. 6.157. Âîäÿíîé îñëèê Baicaloasellus angarensis; äëèíà òåëà äî 7 ìì (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî).

Ðèñ. 6.158. Âîäÿíûå îñëèêè Baicalosellus baicalensis

(à), B. angarensis (á) è Mesoasellus dybowskii (â) (ðèñ.

ß.À. Áèðøòåéíà).



äîêñ ìîæåò áûòü îáóñëîâëåí ðàçíûì ìàñøòàáîì õðîìîñîìíûõ ïåðåñòðîåê [Íà-

òÿãàíîâà, Áóêèí, 2009]. Â îòëè÷èå îò àìôèïîä, ó ðàçíûõ âèäîâ èçîïîä âûÿâëå-

íû ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â íàáîðàõ õðîìîñîì.

Îáà áàéêàëüñêèõ ðîäà ïðîèçîøëè íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà [Íàòÿãàíîâà,

2009]. Ðîä Baicalasellus, âîçìîæíî, èìååò ñåâåðîàìåðèêàíñêèå êîðíè.

Âíå Áàéêàëà â êîíòèíåíòàëüíûõ âîäîåìàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè èçîïîäû íå

îáèòàþò. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò îñëèê — Asellus epimeralis — èç îç. Áàóíò (ñèñ-

òåìà Öèïî-Öèïèêàíñêèõ îçåð â áàññåéíå ð. Âèòèì). Îäíàêî ýòà íàõîäêà íå

ïðîëèâàåò ñâåò íà ãåíåçèñ áàéêàëüñêîé ôàóíû èçîïîä: ß.À. Áèðøòåéí [1951],

îïèñàâøèé ýòîò âèä, ñ÷èòàë, ÷òî «íåò íèêàêèõ îñíîâàíèé ñáëèæàòü Asellus

epimeralis ñ áàéêàëüñêèìè âîäÿíûìè îñëèêàìè», è îòíîñèë åãî ê äðåâíèì ýëå-

ìåíòàì îáùåñèáèðñêîé ôàóíû, íå îñâîèâøåé Áàéêàë è âûìåðøåé íà îáøèð-

íûõ ïðîñòðàíñòâàõ Ñèáèðè.

6.3.21. ÀÌÔÈÏÎÄÛ, ÈËÈ ÁÎÊÎÏËÀÂÛ (AMPHIPODA)

Ýòî îäèí èç ïðîöâåòàþùèõ îòðÿäîâ âûñøèõ ðàêîîáðàçíûõ (Malacostra-

ca), îáúåäèíÿþùèé ñâûøå 6400 ìîðñêèõ, ïðåñíîâîäíûõ, ïîäçåìíûõ è äà-

æå íàçåìíûõ âèäîâ. Â Áàéêàëå îí ïðåäñòàâëåí ïîäîòðÿäîì ãàììàðèä (Gam-

maridea).

Ðàçíîîáðàçèå àìôèïîä â Áàéêàëå íå èìååò àíàëîãîâ íè â îäíîì êîíòèíåí-

òàëüíîì âîäîåìå ìèðà — áîëåå 350 âèäîâ è ïîäâèäîâ (ñâûøå 10 % âñåãî âèäîâî-

ãî ðàçíîîáðàçèÿ áàéêàëüñêîé ôàóíû), îáúåäèíÿåìûõ â 6 ñåìåéñòâ è 41 ðîä [Òàõ-

òååâ, 2000]41. Ýòî 4,3 % âñåé ìèðîâîé ôàóíû àìôèïîä è áîëåå 45 % ïðåñíîâîä-

íûõ âèäîâ è ïîäâèäîâ (áåç ó÷åòà ïîäçåìíûõ). Ãðóïïà ÿâëÿåòñÿ öåëèêîì

àâòîõòîííîé, âñå âèäû ïðîèçîøëè èìåííî â Áàéêàëå è ïðåäøåñòâîâàâøèõ åìó

âîäîåìàõ.

Òåëî àìôèïîä (ðèñ. 6.159) ñîñòîèò èç öåëüíîé ãîëîâû è ñåãìåíòèðîâàí-

íûõ îòäåëîâ: ãðóäíîãî (7 ñåãìåíòîâ) è áðþøíîãî (6 ñåãìåíòîâ). Ãîëîâà èìååò

ïàðó ñëîæíûõ ãëàç, äâå ïàðû óñèêîâ (àíòåíí) è ðîòîâûå ïðèäàòêè èç ÷åòûðåõ

ïàð âèäîèçìåíåííûõ êîíå÷íîñòåé. Ñåãìåíòû òåëà ñíàáæåíû êîíå÷íîñòÿìè

ðàçíîãî óñòðîéñòâà è íàçíà÷åíèÿ (îòñþäà åùå îäíî íàçâàíèå îòðÿäà — ðàçíî-

íîãèå). Ïåðâûå äâå ïàðû ãðóäíûõ íîæåê — õâàòàòåëüíûå (ãíàòîïîäû), çàêàí-

÷èâàþòñÿ ëàäîíÿìè ñ ïîäâèæíûì öåïêèì êîãîòêîì. Ñëåäóþùèå ïÿòü ïàð —

ïåðåîïîäû, ñëóæàò äëÿ õîäüáû èëè öåïëÿíèÿ. Ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ãðóäíûõ

êîíå÷íîñòåé â ïîëóçàêðûòîé ïîëîñòè ðàñïîëàãàþòñÿ æàáðû â âèäå ïëîñêèõ

ëåïåñòêîâ, à ó ñàìîê òàêæå ñïåöèàëüíûå ïëàñòèíêè — îîñòåãèòû, îáðàçóþùèå

âûâîäêîâóþ êàìåðó (ìàðñóïèé). Â íåì îòëîæåííûå ÿéöà âûíàøèâàþòñÿ äî

âûõîäà ìîëîäûõ ðà÷êîâ. Ïåðâûå òðè ïàðû áðþøíûõ êîíå÷íîñòåé (ïëåîïî-

äû) — äâóâåòâèñòûå, ñ îáèëüíûìè ïåðèñòûìè ùåòèíêàìè, ñëóæàò äëÿ ïëàâà-

íèÿ, à â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ — äëÿ íàãíåòàíèÿ ñâåæåé, îáîãàùåííîé êèñëîðîäîì

âîäû â æàáåðíóþ ïîëîñòü. Ïîñëåäíèå òðè ïàðû áðþøíûõ íîæåê íàçûâàþò
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41 Âîïðîñ î ÷èñëå ñåìåéñòâ àìôèïîä, íàñåëÿþùèõ îç. Áàéêàë, íàõîäèòñÿ â ñòàäèè äèñêóññèè.

Îäíàêî ýòî ÷èñëî ìîæåò èçìåíèòüñÿ ëèøü â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ.



óðîïîäàìè; ïåðâàÿ è âòîðàÿ èç

íèõ — ïðûãàòåëüíûå, òðåòüÿ — ðó-

ëåâûå, ñâåðõó ïðèêðûòû òåëüñîíîì

(àíàëüíîé ïëàñòèíêîé). Óðîïîäû

3-é ïàðû ó àêòèâíî ïëàâàþùèõ âè-

äîâ õîðîøî ðàçâèòû, ó ìàëîïîä-

âèæíûõ — áîëåå èëè ìåíåå ðåäóöè-

ðîâàíû.

Ðàçìåðû áàéêàëüñêèõ àìôèïîä

ñèëüíî âàðüèðóþò: äëèíà òåëà áåç

àíòåíí è êîíå÷íîñòåé îò 1,5–2,0 ìì

ó êàðëèêîâûõ ôîðì (íåêîòîðûå

âèäû ðîäà Micruropus) äî 6–9 ñì ó

ãèãàíòñêèõ (ãëóáîêîâîäíûé Acan-

thogammarus grewingkii). Ïîêðîâ òåëà

(êóòèêóëà) ìîæåò áûòü ñîâåðøåííî

ãëàäêèì (ðèñ. 6.160, à, á) ëèáî ñ ðàç-

íîîáðàçíûì âîîðóæåíèåì: îò ñëà-

áîâûðàæåííûõ áóãîðêîâ è âàëèêîâ

(ðèñ. 6.161) äî ìîùíûõ êèëåé è

îñòðûõ äëèííûõ çóáöîâ (ðèñ. 6.162).

Ýëåìåíòû âîîðóæåíèÿ ðàçíûõ ñåã-

ìåíòîâ ñêëàäûâàþòñÿ â ðÿäû: ñðå-

äèííûå, áîêîâûå, êðàåâûå. Àðõè-

òåêòóðà âîîðóæåíèÿ îðèãèíàëüíà ó êàæäîãî âèäà, íî ÷àñòî îáíàðóæèâàåò óäè-

âèòåëüíîå ñõîäñòâî ó áàéêàëüñêèõ è îêåàíè÷åñêèõ ïðåäñòàâèòåëåé àìôèïîä.

Ïðèæèçíåííàÿ îêðàñêà ðà÷êîâ òàêæå êðàéíå ðàçíîîáðàçíà, ïîçâîëÿåò ëåãêî

îïðåäåëÿòü ìíîãèå âèäû ñðàçó ïîñëå ïîèìêè èëè ïî ïîäâîäíûì ôîòîãðàôèÿì

è âèäåîçàïèñÿì.

Ýêîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå áàéêàëüñêèõ àìôèïîä íå ìåíåå ïîðàçèòåëü-

íî, ÷åì òàêñîíîìè÷åñêîå. Îíè íàñåëÿþò âñå ãëóáèíû îçåðà îò ëèíèè óðåçà

âîäû äî ãëóáîêîâîäíîãî ëîæà è âñå òèïû ñóáñòðàòîâ: ñêàëû, ãàëüêó, ãðàâèé,

ïåñêè, èëû è äð. Ðàçíîîáðàçèå îáðàçà æèçíè îòðàæåíî â áîëüøîì áîãàòñòâå èõ

æèçíåííûõ ôîðì (ðèñ. 6.163). Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ìíîãèå æèçíåííûå ôîðìû

íåçàâèñèìî ðàçâèëèñü ó àìôèïîä â Áàéêàëå è â ðàçíûõ ÷àñòÿõ Ìèðîâîãî îêåà-

íà; ýòî íåêòîáåíòè÷åñêèå ãèãàíòû, îáèòàòåëè ïåëàãèàëè, ãëóáîêîâîäíûå ñòåð-

âÿòíèêè, çàðûâàþùèåñÿ îáèòàòåëè èëîâ è äð.

Âî âñåõ ó÷àñòêàõ Áàéêàëà, ãäå èìååòñÿ êàìåíèñòûé ïëÿæ, ìîæíî âñòðåòèòü

îäèí èç íàèáîëåå ìàññîâûõ âèäîâ — åóëèìíîãàììàðóñ ãîëóáîé — Eulimnogam-

marus cyaneus (ðèñ. 6.164). Îí îáèòàåò ëèøü â óçêîé ïðèáðåæíîé ïîëîñå — îò

óðåçà âîäû äî ãëóáèíû 5 ì, îáðàçóÿ ïðîòÿæåííûå «ëåíòî÷íûå» ïîïóëÿöèè.

Ïðåðûâàåìûå åñòåñòâåííûìè ïðåãðàäàìè, îíè ïðåäñòàâëÿþò áîëüøîé èíòåðåñ

äëÿ ãåíåòèêîâ ïðè èññëåäîâàíèÿõ ïðîöåññîâ ïðîñòðàíñòâåííîé ãåíåòè÷åñêîé

äèôôåðåíöèàöèè âèäà [Mashiko et al., 2000].
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Ðèñ. 6.159. Âíåøíåå ñòðîåíèå áîêîïëàâà íà

ïðèìåðå áàéêàëüñêîãî âèäà Pallasea cancellus

[ïî: Òàõòååâ, 1993].

1 — ãîëîâà, 2 — ìåçîñîìà, 3 — ìåòàñîìà, 4 — óðî-

ñîìà, 5 — ñðåäèííûé ðÿä âîçâûøåíèé (â äàííîì

ñëó÷àå â âèäå êèëåé), 6 — áîêîâîé ðÿä âîçâûøåíèé

(â äàííîì ñëó÷àå â âèäå çóáöîâ), 7 — êðàåâîé ðÿä

âîçâûøåíèé (â äàííîì ñëó÷àå â âèäå âàëèêîâ), 8 —

ãëàç, 9 — âåðõíÿÿ àíòåííà, 10 — íèæíÿÿ àíòåííà,

11 — ãíàòîïîäû (êîíå÷íîñòè 1–2-é ïàð), 12 — êîê-

ñàëüíûå ïëàñòèíêè, 13 — ïåðåîïîäû 3-é è 4-é ïàð,

14 — ïåðåîïîäû 5–7-é ïàð, 15 — ïëåîïîäû, 16 —

óðîïîä 1-é ïàðû, 17 — óðîïîä 2-é ïàðû, 18 — óðî-

ïîä 3-é ïàðû, 19 — òåëüñîí.
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Ðèñ. 6.160. Eulimnogammarus parvexii — ÿðêî ðàñêðàøåííûé ëèòîôèëüíûé áîêîïëàâ, îáèòàþ-

ùèé íà êàìåíèñòîì ïîäâîäíîì ñêëîíå (à) è E. verrucosus — îäèí èç íàèáîëåå ìàññîâûõ ëèòî-

ôèëüíûõ âèäîâ ïðèáðåæíîé çîíû Áàéêàëà (á) (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî).
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Ðèñ. 6.161. Ñëàáîâîîðóæåííûé ìàëîïîäâèæíûé ëèòîôèëüíûé ðà÷îê Brandtia latissima

(ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî).

Ðèñ. 6.162. Acanthogammarus victorii — ìåëêîâîäíûé íåêòîáåíòè÷åñêèé âîîðóæåííûé

ãèãàíò (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî).
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Âîäíóþ òîëùó îçåðà íàñåëÿåò ìàêðîãåêòîïóñ Áðàíèöêîãî — Macrohectopus

branickii — ðà÷îê ñî ñòðîéíûì èçÿùíûì òåëîì (ðèñ. 6.165). Ýòî åäèíñòâåííûé

ïîëíîñòüþ ïåëàãè÷åñêèé âèä àìôèïîä, èçâåñòíûé â ïðåñíîâîäíûõ âîäîåìàõ.

Îäíàêî â ïðèáðåæíîé çîíå Áàéêàëà â íî÷íîå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ ìàññîâîå

âñïëûòèå â ïåëàãèàëü ìíîãèõ òèïè÷íî äîííûõ âèäîâ (ñóòî÷íûå âåðòèêàëüíûå

ìèãðàöèè).

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ òàêæå íàëè÷èå â Áàéêàëå ãðóïïû ïàðàçèòè÷åñêèõ àì-

ôèïîä, îáúåäèíÿåìûõ â ýíäåìè÷íîå ñåìåéñòâî Pachyschesidae (ðèñ. 6.166). Îíè

íàñåëÿþò âûâîäêîâûå êàìåðû è æàáåðíûå ïîëîñòè äðóãèõ, áîëåå êðóïíûõ, âè-

äîâ áîêîïëàâîâ è ïèòàþòñÿ ÿéöàìè ñâîèõ õîçÿåâ. Ïîñëå ðåâèçèè ýòîé ãðóïïû,

ïðîâåäåííîé Â.Â. Òàõòååâûì, îíà íàñ÷èòûâàåò 16 âèäîâ, áîëüøèíñòâî èç êîòî-

ðûõ ñïåöèôè÷íî ê ñâîèì õîçÿåâàì íà óðîâíå âèäà (òàáë. 6.6). Æèâîòíûå õàðàê-

òåðèçóþòñÿ öåïêèì ïðèêðåïèòåëüíûì àïïàðàòîì èç êîíå÷íîñòåé, áîëüøèì ñî-

äåðæàíèåì ëèïèäîâ â òåëå ñàìêè è êàðëèêîâîñòüþ ñàìöîâ. Cëîæèâøèåñÿ ïàðà-

çèòàðíûå ñèñòåìû ìåæäó àìôèïîäàìè ðàçíûõ ñåìåéñòâ — îäíà èç óíèêàëüíûõ

÷åðò ýêîñèñòåìû Áàéêàëà; â ìîðÿõ è îêåàíàõ â êà÷åñòâå ïîäîáíûõ ïàðàçèòîâ

÷àùå âñåãî âûñòóïàþò ðàâíîíîãèå ðàêîîáðàçíûå (èçîïîäû).

Â Áàéêàëå âñòðå÷àþòñÿ è äðóãèå êðàéíå îðèãèíàëüíûå æèçíåííûå ôîðìû.

Òàê, ìåëêîâîäíûé ëèòîôèë Hyalellopsis variabilis âñå âðåìÿ óäåðæèâàåò ïåðåîïî-
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Ðèñ. 6.164. Eulimnogammarus cyaneus — îáèòàòåëü óðåçà âîäû, îáðàçóþùèé «ëåíòî÷íûå»

ïîïóëÿöèè (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî).



äàìè è íîñèò ñ ñîáîé êàìåøêè, ïðå-

âûøàþùèå ïî ìàññå ñàìîãî ðà÷êà.

Ïîòåðÿâ èõ, æèâîòíîå âåäåò ñåáÿ íå-

óêëþæå, ÷àñòî ïåðåâîðà÷èâàåòñÿ ïðè

õîäüáå è ñòðåìèòñÿ âíîâü îáðåñòè

ñâîþ íîøó. Èç-çà ýòîé îñîáåííîñòè

ðà÷îê ïîëó÷èë îáðàçíîå íàçâàíèå

«áàéêàëüñêèé ñèçèô» [Íàòÿãàíîâà,

2005].

Ïèùåâàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ ó áàé-

êàëüñêèõ âèäîâ ðàçâèòà ñëàáî: áîëü-

øèíñòâî èç íèõ âñåÿäíû, ïèòàþòñÿ

äåòðèòîì, âîäîðîñëÿìè, îëèãîõåòàìè

è äðóãèìè ìåëêèìè æèâîòíûìè. Ëèøü

íåêîòîðûå èç íèõ ïðåäïî÷èòàþò îïðå-

äåëåííûé âèä ïèùè; ýòî ïðèâëåêàå-

ìûå ïàäàëüþ ñòåðâÿòíèêè (âèäû ðîäîâ Ommatogammarus, Polyacanthisca)

(ðèñ. 6.167), óïîìÿíóòûå ïàðàçèòû-ÿéöååäû ñåìåéñòâà Pachyshesiidae.

Ñðîêè ðàçìíîæåíèÿ ðàçëè÷àþòñÿ ó ðàçíûõ âèäîâ: ó îäíèõ îíî ïðîèñõîäèò

â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä, ó äðóãèõ — â îñåííå-çèìíèé, ó òðåòüèõ — êðóãëîãî-

äè÷íî. Èíäèâèäóàëüíàÿ ðàçîâàÿ ïëîäîâèòîñòü ñèëüíî âàðüèðóåò: îò 1–2 ÿèö â

êëàäêå ó êàðëèêîâûõ âèäîâ äî 1878 ó ãèãàíòñêîãî Acanthogammarus grewingkii.
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Ðèñ. 6.165. Macrohectopus branickii — åäèíñò-

âåííûé â îçåðå ïåëàãè÷åñêèé âèä àìôèïîä

(ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî).

Ðèñ. 6.166. Pachyschesis bumammus — ñïå-

öèôè÷åñêèé ïàðàçèò íåêòîáåíòè÷åñêîãî

ãèãàíòà Parapallasea lagowskii. Ñàìêà, âèä

ñáîêó è ñâåðõó. Äëèíà òåëà äî 7,5 ìì (ïî

Â.Â. Òàõòååâó [2000]).



Ââèäó îãðîìíîãî ðàçíîîáðàçèÿ è âûñîêîãî óðîâíÿ ýíäåìèçìà áàéêàëü-

ñêèå àìôèïîäû — îáúåêò ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ ýâîëþöèîíèñòîâ. Ïîïûòêè

âûÿñíèòü èõ ðîäñòâåííûå ñâÿçè, ïðîèñõîæäåíèå è ïóòè ýâîëþöèè â Áàéêàëå

ïðåäïðèíèìàëèñü íåîäíîêðàòíî íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà äåñÿòèëåòèé. Ñâîè

ìíåíèÿ ïî ýòîìó âîïðîñó âûñêàçûâàëè Â.×. Äîðîãîñòàéñêèé, À.ß. Áàçèêàëî-

âà, Ä.Í. Òàëèåâ, Ã.Þ. Âåðåùàãèí, Â.Â. Òàõòååâ, Ð.Ì. Êàìàëòûíîâ, Î.Á. Îãàð-

êîâ; èç çàðóáåæíûõ èññëåäîâàòåëåé — Ð. Âÿéíîëÿ (Ôèíëÿíäèÿ), Ê.Ñ. Ìàêäî-

íàëä ñ ñîòðóäíèêàìè (ÑØÀ) è äð. Ñëîæíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïàëåîí-

òîëîãè÷åñêèå íàõîäêè àìôèïîä î÷åíü ìàëî÷èñëåííû, ñàìûå ðàííèå èç íèõ

îòíîñÿòñÿ òîëüêî ê ïàëåîãåíó, à ïðåäñòàâèòåëè áàéêàëüñêîãî êîìïëåêñà â

èñêîïàåìîì ñîñòîÿíèè âîîáùå íåèçâåñòíû, ïîýòîìó âñå ýâîëþöèîííûå ñöå-

íàðèè âûñòðàèâàëèñü ïî êîñâåííûì äàííûì. Ó÷èòûâàëîñü ðàñïðîñòðàíå-

íèå ñîâðåìåííûõ âèäîâ â Áàéêàëå è çà åãî ïðåäåëàìè, èõ ýêîëîãè÷åñêîå

ðàçíîîáðàçèå, ñòðîåíèå õðîìîñîìíîãî àïïàðàòà, ðåçóëüòàòû èììóíîõèìè÷å-

ñêèõ ðåàêöèé, àíàëèç ñîñòàâà áåëêîâ è íóêëåîòèäíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé

ÄÍÊ è äð.
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Ò à á ë è ö à 6.6

Ïàðàçèòî-õîçÿèííàÿ ñïåöèôè÷íîñòü âèäîâ ðîäà Pachyschesis [Òàõòååâ, 2000]

Âèä ïàðàçèòà Âèä õîçÿèíà Ëîêàëèçàöèÿ

Pachyschesis bergi Bazikalova Parapallasea lagowskii Ì

P. indiscretus Tachteew Parapallasea puzyllii nigra

Acanthogammarus godlewskii

A. lappaceus

Carinurus obscurus

ÆÁ, Ì

ÆÁ, Ì

ÆÁ, Ì

ÆÁ, Ì

P. branchialis (Dybowsky) Parapallasea borowskii ÆÁ, Ì

P. cucuschonok Tachteew Abyssogammarus sarmatus echinatus

Abyssogammarus sarmatus sarmatus

Ì

P. crassus (Sowinsky) Paragarjajewia petersii Ì

P. bumammus Tachteew Parapallasea lagowskii ÆÁ

P. sideljowae Tachteew Garjajewia cabanisii cabanisii Ì

Pachyschesis sp. (aff. sideljowae) Carinogammarus wagii Ì

P. pinguiculus Tachteew Ceratogammarus cornutus Ì

P. vorax Tachteew Abyssogammarus sarmatus sarmatus Ì

P. lamakini Tachteew Garjajewia cabanisii cabanisii

G. dogieli

Plesiogammarus zienkowiczii

ÆÁ, Ì

ÆÁ

ÆÁ

P. bazikalovae Karaman Garjajewia cabanisii cabanisii ÆÁ

P. acanthogammarii Tachteew Acanthogammarus grewingkii Ì, ÆÁ*

P. karabanowi Tachteew Acanthogammarus reichertii Ì

P. inquilinus Tachteew Garjajewia sarsi Ì

P. punctiommatus Tachteew Plesiogammarus zienkowiczii Ì

P. rarus Tachteew Ceratogammarus dybowskii Ì

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ì — ìàðñóïèóì ñàìîê, ÆÁ — æàáåðíàÿ ïîëîñòü. Æèðíûìè ãîðèçîíòàëüíû-

ìè ëèíèÿìè ðàçäåëåíû ãðóïïû ðîäñòâåííûõ âèäîâ Pachyschesis.

* Òîëüêî ìîëîäûå îñîáè ïàðàçèòà.



Îêîëî 40 ìåëêîâîäíûõ áàéêàëüñêèõ âèäîâ ðàññåëèëèñü âíèç ïî òå÷åíèþ

Àíãàðû è Åíèñåÿ (îòäåëüíûå âèäû — äî åãî óñòüÿ), îáðàçîâàëè â ðå÷íûõ óñëî-

âèÿõ îñîáûå ïîäâèäû, âèäû è äàæå ýíäåìè÷íûé ðîä (Fluviogammarus). Îäíàêî

ïîñëå ñòðîèòåëüñòâà êàñêàäà ÃÝÑ, îáðàçîâàíèÿ âîäîõðàíèëèù è ñìåíû ãèäðî-

ëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ñ ðå÷íîãî íà îçåðíûé ðàçíîîáðàçèå àìôèïîä â Àíãàðå çíà-

÷èòåëüíî óìåíüøèëîñü. Åå èñòîêîâûé ó÷àñòîê, íà êîòîðîì ñîõðàíèëîñü áû-

ñòðîå òå÷åíèå, ñòàë ðåôóãèåì (óáåæèùåì) äëÿ ôàóíû ðå÷íûõ ýíäåìèêîâ. Ââåðõ

ïî òå÷åíèþ ðåê — ïðèòîêîâ Áàéêàëà — ýíäåìè÷íûå àìôèïîäû ïðàêòè÷åñêè íå

ïðîíèêàþò, èõ åäèíè÷íûå íàõîäêè îòìå÷åíû íà óäàëåíèè 1–2 êì îò îçåðà. Èñ-

êëþ÷åíèå — ãìåëèíîèäåñ ïîëîñàòûé (Gmelinoides fasciatus), áàéêàëüñêèé âèä,

ðàññåëèâøèéñÿ â ðåêàõ, îçåðàõ, õîëîäíûõ è òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêàõ íà äåñÿòêè

êèëîìåòðîâ ââåðõ ïî òå÷åíèþ êðóïíåéøèõ ïðèòîêîâ Áàéêàëà — Ñåëåíãè, Âåðõ-

íåé Àíãàðû, Êè÷åðû, Áàðãóçèíà, Òóðêè; â ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêàõ áîëåå ìåëêèõ

ïðèòîêîâ. Ýòîò âèä èñêóññòâåííî âñåëåí â ðÿä îçåð è âîäîõðàíèëèù Àçèàòñêîé

è Åâðîïåéñêîé ÷àñòåé Ðîññèè. Â íèõ îí ñòàë ìàññîâûì âèäîì è â íàñòîÿùåå

âðåìÿ àêòèâíî ðàñøèðÿåò ñâîé àðåàë, äîñòèãíóâ íà âîñòîêå áàññåéíà ð. Àìóð

(Çàáàéêàëüñêèé êðàé), à íà çàïàäå — îïðåñíåííîãî Ôèíñêîãî çàëèâà Áàëòèé-

ñêîãî ìîðÿ.

Ïðè îãðîìíîì ðàçíîîáðàçèè â Áàéêàëå, çà åãî ïðåäåëàìè ïðàêòè÷åñêè ïî

âñåìó þãó Âîñòî÷íîé Ñèáèðè ôàóíà àìôèïîä óäèâèòåëüíî îäíîîáðàçíà. Ïî-

ìèìî óïîìÿíóòîãî G. fasciatus, îíà ïðåäñòàâëåíà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûì
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Ðèñ. 6.167. Ommatogammarus flavus — ãëóáîêîâîäíûé ñïåöèàëèçèðîâàííûé áåíòàïåëàãè-

÷åñêèé ñòåðâÿòíèê (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî).



âèäîì Gammarus lacustris, íàñåëÿþùèì ðàçíîîáðàçíûå îçåðíûå âîäîåìû (àëü-

ïèéñêèå, ëåäíèêîâûå, êàðñòîâûå è òåðìîêàðñòîâûå, ïîéìåííûå; ïî ñîñòàâó

âîäû — ïðåñíûå è ñîëîíîâàòûå), â òîì ÷èñëå ìåëêèå ñîðîâûå è ëàãóííûå îçåðà

íà ïîáåðåæüå Áàéêàëà, à òàêæå íåêîòîðûå ìèíåðàëüíûå èñòî÷íèêè Áàéêàëü-

ñêîãî ðåãèîíà. Ïîðîé âñòðå÷àåòñÿ â êðóïíûõ ðåêàõ: íà ó÷àñòêàõ ñî ñëàáûì òå÷å-

íèåì, â ïðîòîêàõ è ñòàðèöàõ. Èç äðóãèõ âèäîâ èçâåñòíû ïîêà ëèøü ãàììàðóñ

äàáàíñêèé (Gammarus dabanus) — ýíäåìèê ãîðíûõ âîäîòîêîâ õð. Õàìàð-Äàáàí

è îáíàðóæåííûå â õîëîäíûõ èñòî÷íèêàõ â îêðåñòíîñòÿõ Èðêóòñêà ïîäçåìíûå

àìôèïîäû Stygobromus anastasiae. Îäíàæäû ïîäçåìíûé áîêîïëàâ áûë ïîéìàí

Å.À. Êîðÿêîâûì â èñòîêå Àíãàðû, êóäà íàâåðíÿêà ïîïàë èç ãðóíòîâûõ âîä.

Â ñâîå âðåìÿ À.ß. Áàçèêàëîâà [1940] äîïóñêàëà îòäàëåííûå ðîäñòâåííûå

ñâÿçè áàéêàëüñêîãî ýíäåìè÷íîãî êîìïëåêñà àìôèïîä ñ àíàëîãè÷íûì êàñïèé-

ñêèì íà îñíîâàíèè ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñõîäñòâà ðÿäà ïðåäñòàâèòåëåé òîãî è

äðóãîãî. Îäíàêî ñõîäñòâî âî âíåøíåé ìîðôîëîãèè (îñîáåííî ïî îáùåìó ãàáè-

òóñó òåëà è åãî êóòèêóëÿðíîìó âîîðóæåíèþ) ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ ïàðàëëåëüíî.

Òàê, áàéêàëüñêèå âîîðóæåííûå âèäû ðîäà Acanthogammarus ïî ôîðìå è ðàñïî-

ëîæåíèþ êóòèêóëÿðíûõ âûðîñòîâ ñõîäíû ñ âèäàìè ìîðñêîãî ðîäà Epimeria,

îáèòàþùèìè íà êîíòèíåíòàëüíîì ïîäâîäíîì ñêëîíå Àíòàðêòèäû, à òàêæå ñ

ýíäåìè÷íûìè âèäàìè ðîäà Hyalella, íàñåëÿþùèìè þæíî-àìåðèêàíñêîå ãîðíîå

îç. Òèòèêàêà. Ïîäîáíûõ ïðèìåðîâ ïàðàëëåëüíîãî ñõîäñòâà, íèêàê íå ñâÿçàííî-

ãî ñ ðîäñòâîì, ìîæíî ïðèâåñòè íåìàëî.

Â ñâîåì êàïèòàëüíîì òðóäå ïî áàéêàëüñêèì àìôèïîäàì À.ß. Áàçèêàëîâà

[1945] ïðèøëà ê âûâîäó î ïðîèñõîæäåíèè ïðåäêîâûõ ôîðì è áàéêàëüñêèõ, è

êàñïèéñêèõ àìôèïîä èç íåêèõ äåðèâàòîâ ìîðÿ (îñòàòî÷íûõ âîäîåìîâ), êîòîðûå

â òîé èëè èíîé ñòåïåíè îïðåñíÿëèñü.

Ðàçíûå àâòîðû ñõîäÿòñÿ âî ìíåíèè, ÷òî áàéêàëüñêèõ áîêîïëàâîâ ñëåäóåò

îòíîñèòü ê ìåçîëèìíè÷åñêîìó êîìïëåêñó îðãàíèçìîâ (ñì. ãë. 7), ïðîèñõîäÿùå-

ìó èç ìåçîçîéñêèõ îçåðíûõ ñèñòåì Öåíòðàëüíîé Àçèè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî

ïðåäêîâûõ ôîðì àìôèïîä áûëî êàê ìèíèìóì íåñêîëüêî è âñåëÿëèñü îíè â ðàç-

âèâàþùèéñÿ Áàéêàë â ðàçíîå âðåìÿ. Ïåðâîíà÷àëüíî âèäîîáðàçîâàíèå ìîãëî

ïðîèñõîäèòü ëèøü íà ìåëêîâîäüå, ïîñêîëüêó â óñëîâèÿõ òåïëîãî êëèìàòà áîëü-

øèå ãëóáèíû îçåðà ìîãëè áûòü çàðàæåíû ñåðîâîäîðîäîì è áåçæèçíåííû. Âåðî-

ÿòíî, ïåðâûìè êîëîíèçîâàëè äðåâíèé Áàéêàë ïðåäêè ñîâðåìåííûõ âèäîâ ðîäà

Micruropus. Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ [Îãàðêîâ, 1999; Macdo-

nald et al., 2005] âûÿâèëè çíà÷èòåëüíóþ îáîñîáëåííîñòü ýòîãî ðîäà îò îñòàëü-

íîé ôàóíû áàéêàëüñêèõ àìôèïîä. Â åãî ñîñòàâå äî ñèõ ïîð ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ

ðåëèêòû òðåòè÷íîãî âðåìåíè; òàê, ê íèì ìîæåò îòíîñèòüñÿ ìèêðóðîïóñ ïîñîëü-

ñêèé (Micruropus possolskii), îòëè÷àþùèéñÿ ñðàâíèòåëüíîé òåðìîôèëüíîñòüþ

è íàñåëÿþùèé õîðîøî ïðîãðåâàåìûå ó÷àñòêè ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíû. Êðî-

ìå òîãî, òðåòè÷íûì ðåëèêòîì, ñêîðåå âñåãî, ÿâëÿåòñÿ Gmelinoides fasciatus.

Ì.À. Òèìîôååâûì è äð. ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíà åãî òåðìîôèëüíîñòü â

ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè áàéêàëüñêèìè âèäàìè, à òàêæå îáîñîáëåííîñòü îò íèõ

ïî ñîñòàâó áåëêîâ òåïëîâîãî øîêà (ÁÒØ).
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Áîëüøèíñòâî æå ñîâðåìåííûõ áàéêàëüñêèõ âèäîâ — õîëîäîëþáèâûå (õî-

ëîäíîâîäíî-ñòåíîòåðìíûå); èõ ïðîèñõîæäåíèå íåîáõîäèìî óâÿçûâàòü ñ ïëèî-

öåí-ïëåéñòîöåíîâûì ïîõîëîäàíèåì âîä Áàéêàëà. Íà ôèçèîëîãè÷åñêîì óðîâíå

ó íèõ øëà âûðàáîòêà àäàïòàöèé ê îáèòàíèþ â óñëîâèÿõ áîãàòîãî êèñëîðîäîì,

íî õîëîäíîâîäíîãî âîäîåìà; íàïðèìåð, ñíèæàëàñü ñóììà òåìïåðàòóð, íåîáõî-

äèìàÿ äëÿ ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ ÿèö è äëÿ ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ ìîëîäûõ

ðà÷êîâ, óâåëè÷èâàëàñü ïðîäîëæèòåëüíîñòü èõ æèçíè. Òàê, ðàññ÷èòàííàÿ ïî ðàç-

ìåðíûì êðèâûì ñîñòàâà ïîïóëÿöèé ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ó ìåëêîâîäíûõ

âèäîâ ðîäà Eulimnogammarus ñîñòàâëÿåò îò 3 äî 5 ëåò è áîëåå [Ãîâîðóõèíà, 2005],

à ó ãëóáîêîâîäíîãî Acanthogammarus grewingkii — äàæå äî 9 ëåò [Áàçèêàëîâà,

1954]. Íàðÿäó ñ ýòèì ïðîèñõîäèëà äèôôåðåíöèàöèÿ ìåëêîâîäíûõ âèäîâ ïî ñå-

çîíó ðàçìíîæåíèÿ, à ó ãëóáîêîâîäíûõ — ïåðåõîä ê ñèëüíî ðàñòÿíóòîìó èëè

êðóãëîãîäè÷íîìó ðàçìíîæåíèþ.

Ôàóíà ãëóáîêîâîäíûõ è ïàðàçèòè÷åñêèõ àìôèïîä, òàê æå êàê è ïåëàãè÷å-

ñêèé Macrohectopus branickii, ýâîëþöèîííî ìîëîäà. Îíà íàãëÿäíî äåìîíñòðèðó-

åò, ÷òî äëÿ ýâîëþöèè æèâîòíûõ íå òðåáóþòñÿ (êàê ýòî ÷àñòî ïîëàãàþò) î÷åíü

äëèòåëüíûå ïåðèîäû âðåìåíè. Óêàçàííûå ãðóïïû, ýíäåìè÷íûå íà óðîâíå ðî-

äîâ è äàæå ñåìåéñòâ, âîçíèêëè â Áàéêàëå òîëüêî ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ â íåì

íàñûùåííîé êèñëîðîäîì àáèññàëüíîé çîíû ñ ãëóáèíàìè ñâûøå 250–500 ì. Ýòî

ïðîèçîøëî, ñêîðåå âñåãî, â ïëåéñòîöåíå, â ïðåäåëàõ ïîñëåäíèõ 500–800 òûñ.

ëåò. Âèäèìî, èìåííî ïëåéñòîöåíîâûå ïîõîëîäàíèÿ, ñîïðîâîæäàâøèåñÿ ðåç-

êèì ñíèæåíèåì ïðîäóêòèâíîñòè ýêîñèñòåìû Áàéêàëà, ïðèâåëè ê âîçíèêíî-

âåíèþ â óñëîâèÿõ äåôèöèòà ïèùè ñåðèè êàðëèêîâûõ âèäîâ è ðîäîâ àìôèïîä.

Â òî æå âðåìÿ õîðîøåå íàñûùåíèå áàéêàëüñêîé âîäû êèñëîðîäîì, êàê ïðåäïî-

ëàãàåòñÿ, ñòàëî ïðåäïîñûëêîé äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ãèãàíòñêèõ âèäîâ [Chapelle,

Peck, 1999].

Â êà÷åñòâå èíòåðåñíîãî ýâîëþöèîííîãî ÿâëåíèÿ îòìå÷åí ïîðàçèòåëüíûé

õðîìîñîìíûé èçîìîðôèçì áàéêàëüñêèõ àìôèïîä: èç 32 âèäîâ è ïîäâèäîâ,

ó êîòîðûõ áûë èññëåäîâàí õðîìîñîìíûé íàáîð, ó 31 ÷èñëî õðîìîñîì â ãàïëî-

èäíîì íàáîðå îêàçàëîñü ðàâíûì 26, è òîëüêî ó 1 âèäà — 32 [Salemaa, Kamalty-

nov, 1994].

Â ïðåäåëàõ ñîâðåìåííîãî Áàéêàëà âûäåëÿþòñÿ íåñêîëüêî «î÷àãîâ» îñîáåí-

íî èíòåíñèâíîãî ëîêàëüíîãî âèäîîáðàçîâàíèÿ; â ÷àñòíîñòè, ýòî àðõèïåëàã Óø-

êàíüèõ îñòðîâîâ, ïðèëåãàþùàÿ ÷àñòü ïîäâîäíîãî Àêàäåìè÷åñêîãî õðåáòà, ïðîë.

Îëüõîíñêèå Âîðîòà, ìåëêîâîäüå âîçëå äåëüòû Ñåëåíãè. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ

ëîêàëüíî-ýíäåìè÷íûìè âèäàìè, ÷òî ïîçâîëèëî ïîäðàçäåëèòü Áàéêàë íà çîî-

ãåîãðàôè÷åñêèå ïðîâèíöèè [Äîðîãîñòàéñêèé, 1923]. Ê ÷èñëó ëîêàëüíûõ ýíäå-

ìèêîâ îòíîñèòñÿ, â ÷àñòíîñòè, êðàéíå ðåäêî âñòðå÷àþùèéñÿ âèä ãàììàðîñôåðà

îñòðîâíàÿ (Gammarosphaera insularis) — ñâîðà÷èâàþùèéñÿ â øàðèê îáèòàòåëü

êàìåíèñòûõ ãðóíòîâ íà ãðåáíå Àêàäåìè÷åñêîãî õðåáòà âáëèçè Áîëüøîãî Óø-

êàíüåãî îñòðîâà (ðèñ. 6.168). Î÷åâèäíî, îñîáîå çíà÷åíèå â âèäîîáðàçîâàíèè

àìôèïîä èìåþò ó÷àñòêè ñ íåîáû÷íûìè ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè äíà: ïîä-

âîäíûå âîçâûøåííîñòè è ñêàëüíûå îáíàæåíèÿ, ðîññûïè æåëåçîìàðãàíöåâûõ
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êîíêðåöèé, êàâåðíîçíûå

ãëèíû, ìåñòà âûõîäà ïîä-

âîäíûõ òåðìàëüíûõ èñòî÷-

íèêîâ è äð.

Àìôèïîäû — îäíà èç

íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûõ

ãðóïï áàéêàëüñêîãî çîîáåí-

òîñà îò óðåçà âîäû äî ìàê-

ñèìàëüíûõ ãëóáèí. Èõ ÷èñ-

ëåííîñòü â ëèòîðàëüíîé

çîíå äîñòèãàåò ñîòåí è òû-

ñÿ÷ ýêç./ì2, áèîìàññà — äî

20 ã/ì2, èíîãäà áîëåå. Íà

èëàõ àáèññàëüíîé çîíû

÷èñëåííîñòü ðà÷êîâ ñîñòàâ-

ëÿåò äåñÿòêè, èíîãäà ñîòíè

ýêç./ì2, áèîìàññà ñíèæàåò-

ñÿ äî äåñÿòûõ äîëåé ãðàììà

íà 1 ì2; íî è ïðè ýòîì àì-

ôèïîäû îñòàþòñÿ îäíîé èç

ïðåîáëàäàþùèõ ãðóïï äîí-

íîé ôàóíû. Ó ãèãàíòñêèõ

âèäîâ, âåäóùèõ ïðèäîí-

íî-íåêòîáåíòè÷åñêèé îáðàç

æèçíè, ïëîòíîñòü íàñåëå-

íèÿ íåñðàâíåííî íèæå, ÷åì

ó òèïè÷íî äîííûõ àìôè-

ïîä. Òàê, â Ñåëåíãèíñêîì

ðàéîíå ðàñ÷åòíàÿ ïëîò-

íîñòü íàñåëåíèÿ ïðèäîííî-

ãî âèäà Paragarjajewia petersii íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 9–28 ýêç./100 ì2, ñàìîãî

êðóïíîãî áàéêàëüñêîãî âèäà Acanthogammarus grewingkii — 2–4 ýêç./100 ì2;

â äðóãèõ ðàéîíàõ îçåðà ýòè ïîêàçàòåëè åùå íèæå.

Òåì íå ìåíåå àìôèïîäû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ïèòàíèÿ ðûá

êàê áàéêàëî-ñèáèðñêîãî êîìïëåêñà (îìóëü, õàðèóñû è äð.), òàê è áàéêàëüñêîãî

ýíäåìè÷íîãî (êîòòîèäíûå ðûáû). Ñðåäè áåíòîñíûõ âèäîâ ðûá (øèðîêîëîáîê)

íàáëþäàåòñÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ïî ïîòðåáëÿåìûì âèäàì áîêîïëàâîâ, ÷òî ñíèæà-

åò ìåæâèäîâóþ êîíêóðåíöèþ ðûá ïðè èõ ñîâìåñòíîì îáèòàíèè [Ìàòâååâ è äð.,

2002]. Ïðè ýòîì íå ïîäòâåðæäàåòñÿ ðàñõîæàÿ ãèïîòåçà î çàùèòíîé ðîëè âîîðó-

æåíèÿ òåëà àìôèïîä: êîëþ÷èå âèäû è èõ ìîëîäü ïîåäàþòñÿ ðûáàìè íå ìåíåå, à

÷àñòî áîëåå èíòåíñèâíî, ÷åì ðà÷êè ñ ãëàäêèì òåëîì. Áëàãîäàðÿ ñâîèì ðàçìåðàì

ãèãàíòñêèå âèäû (ñì. ðèñ. 6.162, 6.169) ÷àñòî ñòàíîâÿòñÿ êîíå÷íûìè çâåíüÿìè â

ïèùåâûõ öåïî÷êàõ. Õîðîøî èçâåñòíû ôàêòû ïîåäàíèÿ èìè ïîãèáøåé ðûáû, â

òîì ÷èñëå ïîïàâøåé â ðûáîëîâíûå ñåòè. Ïåëàãè÷åñêèå ðûáû â ìàññå ïèòàþòñÿ
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Ðèñ. 6.168. Gammarosphaera insularis — î÷åíü ðåäêèé âèä,

ëîêàëüíûé ýíäåìèê ðàéîíà Óøêàíüèõ îñòðîâîâ (ôîòî

Í.À. Ïîëÿêîâà).



ìàêðîãåêòîïóñîì — åäèíñòâåííûì êðóïíûì âèäîì áåñïîçâîíî÷íûõ â âîäíîé

òîëùå Áàéêàëà. Ñàì îí îáëàäàåò õîðîøî ðàçâèòûì ôèëüòðóþùèì ðîòîâûì àï-

ïàðàòîì; ñàìêè ïèòàþòñÿ ýïèøóðîé è äðóãèìè ìåëêèìè ïëàíêòîííûìè æèâîò-

íûìè, ò.å. ïðèíàäëåæàò ê êîíñóìåíòàì (ïîòðåáèòåëÿì) âòîðîãî ïîðÿäêà; îäíà-

êî åãî ìîëîäü è êàðëèêîâûå ñàìöû ïèòàþòñÿ ôèòîïëàíêòîíîì. Ñîâåðøàÿ åæå-

äíåâíûå ïðîòÿæåííûå âåðòèêàëüíûå ìèãðàöèè, ìàêðîãåêòîïóñ ÿâëÿåòñÿ

æèâûì «òðàíñïîðòåðîì» âåùåñòâ è ýíåðãèè èç âåðõíèõ âîäíûõ ñëîåâ â áîëåå

ãëóáîêèå.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Îõàðàêòåðèçóéòå îñíîâíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàêîîáðàçíûõ èç îòðÿäà

àìôèïîä.

2. Êàêîé îáðàç æèçíè âåäóò â Áàéêàëå ðàçëè÷íûå ïðåäñòàâèòåëè àìôèïîä?

3. ×åì èíòåðåñíû àìôèïîäû, îáðàçóþùèå óçêèå «ëåíòî÷íûå» ïîïóëÿöèè âîçëå óðåçà

âîäû?

4. ×òî âû ìîæåòå ðàññêàçàòü î ïðîèñõîæäåíèè è ýâîëþöèè àìôèïîä â Áàéêàëå?

5. Êàêîâà ðîëü àìôèïîä â ïèùåâûõ ñåòÿõ îç. Áàéêàë?

6. Êàêîé ðàéîí Áàéêàëà ìîæíî íàçâàòü «î÷àãîì» ëîêàëüíîãî ýíäåìèçìà àìôèïîä?

7. Èãðàåò ëè, íà âàø âçãëÿä, êàêóþ-òî çàùèòíóþ ðîëü êóòèêóëÿðíîå «âîîðóæåíèå» àì-

ôèïîä?
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Ðèñ. 6.169. Acanthogammarus reichertii — îäèí èç ãëóáîêîâîäíûõ ãèãàíòñêèõ âèäîâ àìôèïîä.

Äëèíà òåëà äî 6 ñì (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî).



6.3.22. ÍÀÑÅÊÎÌÛÅ (INSECTA)

Â Áàéêàëå íàñåêîìûå èìåþò âåñüìà ñïåöèôè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå ïî

áèîòîïàì. Ýíäåìè÷íûå âåñíÿíêè è ðó÷åéíèêè æèâóò íà êàìåíèñòîé ëèòî-

ðàëè îçåðà. Âìåñòå ñ íèìè îáèòàþò õèðîíîìèäû, çàñåëèâøèå âñå ðàéîíû

Áàéêàëà. Äðóãèå íàñåêîìûå âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî â çàëèâàõ, áóõòàõ, äåëüòàõ

ïðèòîêîâ.

6.3.22.1. Íîãîõâîñòêè (Collembola)

Ïî áåðåãàì Áàéêàëà è åãî çàëèâîâ âñòðå÷àþòñÿ ìåëêèå ïåðâè÷íîáåñêðûëûå

íàñåêîìûå — íîãîõâîñòêè (Collembola). Ðàçíûå àâòîðû îòðÿä íîãîõâîñòîê îò-

íîñÿò ê ïîäêëàññó èëè ê êëàññó Entognatha. Ýòè ìåëêèå íàñåêîìûå (1–2 ìì),

ðåæå êðóïíûå (5–10 ìì) èìåþò óä-

ëèíåííîå èëè øàðîâèäíîå òåëî, õîðî-

øî ðàçâèòûå àíòåííû (4–6 ÷ëåíèêîâ)

è íîãè, ðîòîâîé àïïàðàò ãðûçóùåãî

òèïà èëè âèäîèçìåíåííûé, êîëþ-

ùå-ñîñóùèé (ðèñ. 6.170). Ãëàçà ëèáî

îòñóòñòâóþò, ëèáî ïðåäñòàâëåíû ðÿäà-

ìè èçîëèðîâàííûõ îììàòèäèåâ. Ó

áîëüøèíñòâà Collembola èìååòñÿ âåí-

òðàëüíûé ïðûãàòåëüíûé îðãàí — ïðû-

ãàòåëüíàÿ âèëêà.

Íîãîõâîñòêè èìåþò øèðîêîå ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå — îò àðêòè÷åñêèõ îñò-

ðîâîâ äî Àíòàðêòèäû [Êîçëîâ, 1997].

Ïðåäñòàâèòåëè îòðÿäà â áîëüøîì

êîëè÷åñòâå âñòðå÷àþòñÿ â ñàìûõ ðàç-

íîîáðàçíûõ âëàæíûõ ìåñòîîáèòà-

íèÿõ, â òîì ÷èñëå â çàïëåñêîâîé çî-

íå Áàéêàëà, â âåðõíåì ñëîå ãðóíòà

(5–10 ñì, ðåæå ãëóáæå), ãäå èõ ÷èñ-

ëåííîñòü ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ

òûñÿ÷. Çäåñü îíè íàõîäÿò áîãàòóþ

ïèùó: ãèôû è ñïîðû ãðèáîâ, âîäîðîñëè, áàêòåðèè, ðàçëàãàþùèåñÿ îñòàòêè

ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. Îòðÿä Collembola â ðåãèîíå íå èçó÷åí.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Â êàêèõ áèîòîïàõ âñòðå÷àþòñÿ íîãîõâîñòêè?

2. Êàêîé ñâîåîáðàçíûé ïðèäàòîê èìåþò ýòè íàñåêîìûå?

Ã ë à â à 6. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë

654

Ðèñ. 6.170. Ïðåäñòàâèòåëè îòðÿäà íîãî-

õâîñòêè (Collembola) (ñ ñàéòà

http://www.biosci.missouri.edu/carrel/

photos/Arthropods/Collembola.htm).



6.3.22.2. Ïîäåíêè (Ephemeroptera)

Î÷åíü äðåâíèå íàñåêîìûå. Ó èìàãî ïîäåíîê òåëî óäëèíåííîå, ñ ìÿãêèìè

ïîêðîâàìè; ïàðà ôàñåòî÷íûõ ãëàç è 3 ïðîñòûõ ãëàçêà; àíòåííû ùåòèíêîâèä-

íûå; ðîòîâûå îðãàíû ðåäóöèðîâàíû; êðûëüÿ ñåò÷àòûå, çàäíÿÿ ïàðà êîðî÷å ïå-

ðåäíåé èëè êðûëüÿ ñîâñåì îòñóòñòâóþò; íîãè îáû÷íî õîðîøî ðàçâèòû; áðþøêî

ñ ïàðîé öåðêîâ è íåïàðíûì

ïàðàöåðêîì, ó ìíîãèõ âèäîâ

ñ äëèííûìè õâîñòîâûìè

íèòÿìè. Àòðîôèÿ ðîòîâîãî

àïïàðàòà ñîïðîâîæäàåòñÿ ó

èìàãî ñìåíîé ôóíêöèè êè-

øå÷íèêà íà àýðîñòàòè÷å-

ñêóþ — êèøå÷íèê íàïîë-

íåí âîçäóõîì, ïîñòóïëåíèå

êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ÷åðåç

ðîò è ðåãóëèðóåòñÿ ìóñêóëà-

òóðîé ïèùåâîäà.

Ëè÷èíêè (íèìôû) íà-

ñåëÿþò ñàìûå ðàçíîîáðàç-

íûå ñòîÿ÷èå è ïðîòî÷íûå

âîäîåìû. Èõ îáëèê â îáùåì

ñõîäåí ñ îáëèêîì âçðîñëûõ

ïîäåíîê. Ðîòîâîé àïïàðàò

ãðûçóùåãî òèïà èëè ìîäè-

ôèöèðîâàí. Çà÷àòêè çàäíèõ

êðûëüåâ íå ìåíåå ÷åì âäâîå

ìåíüøå çà÷àòêîâ ïåðåäíèõ

êðûëüåâ ëèáî îòñóòñòâóþò.

Íà 1–7-ì ñåãìåíòàõ áðþø-

êà èìååòñÿ ïî ïàðå ñâîáîä-

íî ïðè÷ëåíåííûõ æàáð. Èç

çàêîí÷èâøåé ðàçâèòèå ëè÷èíêè âíà÷àëå âûõîäèò ïåðâàÿ, íåïîëîâîçðå-

ëàÿ, êðûëàòàÿ ñòàäèÿ — ñóáèìàãî, êîòîðàÿ ïîñëå ëèíüêè ïðåâðàùàåòñÿ â

ïîëîâîçðåëóþ ñòàäèþ — èìàãî. Æèçíü ïîñëåäíåé ïðîäîëæàåòñÿ î÷åíü êîðîò-

êîå âðåìÿ. Ëåò èìàãî íåðåäêî èìååò õàðàêòåð ìàññîâîãî ðîåíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî â ïðèòîêàõ Áàéêàëà ïîäåíêè (îêîëî 50 âèäîâ) ÿâëÿþòñÿ

îäíîé èç äîìèíèðóþùèõ ãðóïï áåíòîñà, â çàëèâû îçåðà îíè ïðîíèêàþò ðåäêî

[Êëþãå, 2009]. Â ìàëåíüêèõ çàðîñøèõ çàëèâ÷èêàõ è áóõòî÷êàõ ×èâûðêóéñêîãî

çàëèâà âñòðå÷àþòñÿ Caenis horaria è Ephemera orientalis (ðèñ. 6.171).

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàêèìè îñîáåííîñòÿìè ðàçâèòèÿ îòëè÷àþòñÿ ïîäåíêè?

2. Êàêèå ìåñòà îáèòàíèÿ õàðàêòåðíû äëÿ ïîäåíîê â áàññåéíå îç. Áàéêàë?
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6.3. Ôàóíà

Ðèñ. 6.171. Ïîä¸íêà Ephemera orientalis (ôîòî Ì.Ï. Òèó-

íîâà, Ò.Ì. Òèóíîâîé).

a — ëè÷èíêà; á — ñóáèìàãî, ñàìåö; â — èìàãî, ñàìåö.



6.3.22.3. Ñòðåêîçû (Odonata)

Ñòðåêîçû — ñðåäíèõ èëè êðóïíûõ ðàçìåðîâ íàñåêîìûå, ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà

2 ïîäîòðÿäà: ðàâíîêðûëûå ñòðåêîçû (Zygoptera) — îáû÷íî íåáîëüøèå, ñ ïîïå-

ðå÷íîé ãîëîâîé è îäèíàêîâûìè êðûëüÿìè; ðàçíîêðûëûå ñòðåêîçû (Anisopte-

ra) — áîëåå êðóïíûå, ñ îãðîìíûìè, ÷àñòî ñîïðèêàñàþùèìèñÿ ãëàçàìè è áîëåå

øèðîêèìè ó îñíîâàíèÿ çàäíèìè êðûëüÿìè. Âçðîñëûå íàñåêîìûå è ëè÷èíêè âå-

äóò õèùíûé îáðàç æèçíè. Ëè÷èíêè èç ðàçíûõ ïîäîòðÿäîâ ïî âíåøíåìó âèäó

ñèëüíî ðàçëè÷àþòñÿ. Òåëî ðàâíîêðûëûõ ñòðåêîç òîíêîå è äëèííîå, íà êîíöå ñ 3

æàáåðíûìè ïëàñòèíêàìè, ó ðàçíîêðûëûõ ñòðåêîç ìàññèâíîå è îòíîñèòåëüíî

øèðîêîå. Ó âñåõ ëè÷èíîê ñòðåêîç íèæíÿÿ ãóáà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé õâàòàòåëü-

íûé îðãàí, íàçûâàåìûé ìàñêîé, êîòîðûé ñëóæèò äëÿ çàõâàòà äîáû÷è — îò ìåë-

êèõ âåòâèñòîóñûõ ðàêîîáðàçíûõ äî ìàëüêîâ ðûá.

Â Ðîññèè èçâåñòíî îêîëî 150 âèäîâ ñòðåêîç, â ïðèòîêàõ Áàéêàëà âñòðå÷àþòñÿ

47 âèäîâ ñòðåêîç èç 18 ðîäîâ è 9 ñåìåéñòâ [Áåëûøåâ, 1973, 1974]. Â ìåëêèõ

áîëîòèñòûõ çàëèâ÷èêàõ è ïðèáåðåãîâûõ âîäîåìàõ îç. Áàéêàë ñðåäè ðàñòèòåëüíî-

ñòè íà ìåëêîâîäüå ìîæíî óâèäåòü ëè÷èíîê ñòðåêîç, à ñ ñåðåäèíû èþíÿ äî ïåð-

âûõ îñåííèõ çàìîðîçêîâ íàä âîäîé ëåòàþò âçðîñëûå íàñåêîìûå. ×àùå äðóãèõ íà

ñåâåðî-âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå âñòðå÷àþòñÿ Libellula quadrimaculata (ðèñ. 6.172),

Cordulia aenea, Sympetrum flaveolum, à ìåñòàìè — Aeschna crenata. Èç ðåëèêòîâûõ

òåïëîëþáèâûõ âèäîâ èçâåñòåí Orthetrum albistilum (ñì. 6.8.2).

Ã ë à â à 6. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë
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Ðèñ. 6.172. Ñòðåêîçà Libellula quadrimaculata L. (ñ ñàéòà http://www.hlasek.com/libellula_

quadrimaculata_2452.htm).



ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàêîé òèï ïèòàíèÿ ïðèñóù ñòðåêîçàì?

2. Êàêèå áèîòîïû çàñåëÿþò ñòðåêîçû?

6.3.22.4. Âåñíÿíêè (Plecoptera)

Îòðÿä Plecoptera âêëþ÷àåò îêîëî

2000 âèäîâ. Âåñíÿíêè — àìôèáèîòè-

÷åñêèå íàñåêîìûå, ÿéöà è ëè÷èíêè

(íèìôû) ðàçâèâàþòñÿ â âîäå, à âçðîñ-

ëûå íàñåêîìûå äåðæàòñÿ íà áåðåãó

áëèç âîäû. Ëè÷èíêè âåñíÿíîê — òè-

ïè÷íûå ðåîôèëû, îáèòàþùèå â âîäî-

òîêàõ ïðåèìóùåñòâåííî ãîðíûõ ìåñò-

íîñòåé. Ëèøü îòäåëüíûå âèäû â ðå-

çóëüòàòå äëèòåëüíîé ýâîëþöèè

ïðèñïîñîáèëèñü ê æèçíè â îçåðàõ.

Òåëî âåñíÿíêè, êàê ó èìàãî, òàê è

ó íèìô, óäëèíåííîå (îò 5 äî 50 ìì),

÷àñòî óïëîùåííîå, ñ äâóìÿ äëèííûìè

ìíîãî÷ëåíèêîâûìè öåðêàìè íà êîíöå

áðþøêà; ãîëîâà ñ ãðûçóùèì ðîòîâûì

àïïàðàòîì, ÷àñòî ðåäóöèðîâàííûì

èëè ñëàáîñêëåðîòèçèðîâàííûì; àí-

òåííû äëèííûå, ñîñòîÿò èç ìíîãèõ

÷ëåíèêîâ; ñëîæíûå ãëàçà è ïðîñòûå

ãëàçêè õîðîøî âûðàæåíû. Èìàãî èìå-

þò 2 ïàðû äëèííûõ êðûëüåâ ñî ñõîä-

íûì æèëêîâàíèåì. Ó íåêîòîðûõ âèäîâ

êðûëüÿ óêîðî÷åíû èëè îòñóòñòâóþò.

Â ïðèáðåæüå îòêðûòîãî Áàéêàëà

îáèòàþò âåñíÿíêè ýíäåìè÷íîãî ðîäà

Baikaloperla Zapekina-Dulkeit et Zhilzo-

va, 1973 [Çàïåêèíà-Äóëüêåéò, Æèëüöî-

âà, 1973; Æèëüöîâà, Çàïåêèíà-Äóëü-

êåéò, 1977à, á]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èç-

âåñòíû 2 âèäà — Baikaloperla elongata

è B. kozhovi (ðèñ. 6.173), âåñüìà ñâîå-

îáðàçíûõ ïî ñâîèì ýêîëîãè÷åñêèì,

áèîëîãè÷åñêèì è ìîðôîëîãè÷åñêèì

îñîáåííîñòÿì. B. kozhovi — ìåëêîå íà-

ñåêîìîå (5–7 ìì), B. elongatà — êðóï-
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Ðèñ. 6.173. Ýíäåìè÷íàÿ âåñíÿíêà Baikalo-

perla kozhovi — âçðîñëîå íàñåêîìîå, ñàìêà

(ôîòî Ò.ß. Ñèòíèêîâîé).



íåå (9–12 ìì). Îáà âèäà ïîëíîñòüþ áåñêðûëûå, èì ñâîéñòâåííî ÿéöåæèâîðîæ-

äåíèå. Ðàííåé âåñíîé èç òðåùèí âî ëüäó ïîÿâëÿþòñÿ íèìôû âåñíÿíîê, êîòî-

ðûå â ÷ðåçâû÷àéíî êîðîòêèå ñðîêè ïðåâðàùàþòñÿ âî âçðîñëûõ íàñåêîìûõ. Èõ

ìîæíî îáíàðóæèòü ïîä êàìíÿìè, ëåæàùèìè íà ïåñêå âûøå ïðèáîéíîé çîíû

îçåðà, äî ñåðåäèíû èþíÿ. Ðàçâèòèå è ôîðìèðîâàíèå çàðîäûøåé â ÿéöàõ ïðî-

èñõîäÿò â ïîëîñòè òåëà ñàìêè. Ê ìîìåíòó îêîí÷àíèÿ ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê âíóòðè

ÿèö ñàìêè óõîäÿò â âîäó, ãäå è ïðîèñõîäèò ïðîöåññ âûëóïëåíèÿ ëè÷èíîê

èç ÿèö. Ïîñëå îòêëàäêè ÿèö ñàìêà íå âûõîäèò íà áåðåã, ïîãèáàÿ â âîäå, à îòðî-

äèâøèåñÿ ëè÷èíêè àêòèâíî ïîëçàþò ïî äíó. Áèîëîãèÿ ýíäåìè÷íûõ âåñíÿíîê

Áàéêàëà èçó÷åíà ìàëî.

Èç ïðèòîêîâ Áàéêàëà èçâåñòíî 45 âèäîâ âåñíÿíîê [Çàïåêèíà-Äóëüêåéò,

1975; Æèëüöîâà, 2009]. Ïðåîáëàäàþò âèäû ñ âîñòî÷íî-ïàëåàðêòè÷åñêèì òèïîì

àðåàëà. Íàèáîëåå øèðîêî â áàññåéíå ðàñïðîñòðàíåíû Capnia lepnevae, C. nigra,

Capniella nodosa, Pictetiella asiatica, Alloperla mediata, Suwallia teleckojensis. Íåêî-

òîðûå âèäû ïðîíèêàþò â çàëèâû, ãëóõèå áóõòî÷êè è ñîðû îçåðà. Òàê, â Ïîñîëü-

ñêîì ñîðå ñðåäè âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè âñòðå÷àåòñÿ âîñòî÷íî-ïàëåàðêòè÷åñêèé

âèä Paragnetina flavotinctata.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàêèå íàñåêîìûå íàñåëÿþò ëèòîðàëü îòêðûòîãî Áàéêàëà?

2. Ãäå ðàçíîîáðàçíåå ôàóíà âåñíÿíîê: â îç. Áàéêàë èëè â åãî ïðèòîêàõ?

3. ×åì èíòåðåñíû ýíäåìè÷íûå âåñíÿíêè îç. Áàéêàë?

6.3.22.5. Ðó÷åéíèêè (Trichoptera)

Ôàóíà ðó÷åéíèêîâ (îòðÿä Trichoptera) Áàéêàëà íàñ÷èòûâàåò 55 âèäîâ, 24

ðîäà, 9 ñåìåéñòâ, èç êîòîðûõ 15 âèäîâ ÿâëÿþòñÿ ýíäåìè÷íûìè. Ñâîåîáðàçèå

ôàóíû çàêëþ÷àåòñÿ â íàëè÷èè äâóõ íåñìåøèâàåìûõ êîìïëåêñîâ: ëèòîðàëü îò-

êðûòîãî Áàéêàëà íàñåëåíà ëè÷èíêàìè ýíäåìè÷íûõ ðó÷åéíèêîâ, íå çàðåãèñòðè-

ðîâàííûõ â äðóãèõ âîäîåìàõ, ãëóáîêèå çàëèâû è äåëüòû êðóïíûõ ïðèòîêîâ —

øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè âèäàìè ñèáèðñêîé ôàóíû.

Èìàãî ðó÷åéíèêîâ (äëèíà òåëà 1,5–43,0 ìì) ïîõîæè íà áàáî÷åê, èõ òåëî

è êðûëüÿ ïîêðûòû âîëîñêàìè. Ðîòîâîé àïïàðàò ðàçâèò ñëàáî; àíòåííû äëèí-

íûå, ìíîãî÷ëåíèêîâûå; ãëàçà áîëüøèå, ñëîæíûå; íîãè äëèííûå, îñîáåííî

ñðåäíÿÿ è çàäíÿÿ ïàðû. Ëè÷èíêè ðàçíîîáðàçíû ïî âíåøíåìó îáëèêó è îáðàçó

æèçíè. Ãîëîâà ñèëüíî ñêëåðîòèçèðîâàíà, àíòåííû íàõîäÿòñÿ âïåðåäè îò ãëàç è

èìåþò âèä ìèíèàòþðíûõ áóãîðêîâ, ðîòîâîé àïïàðàò ãðûçóùåãî òèïà, ãðóäü ñî-

ñòîèò èç 3 ñåãìåíòîâ, íåñóùèõ íîãè, áðþøêî — èç 9 ñåãìåíòîâ, íà ïîñëåäíåì

ñåãìåíòå èìååòñÿ ïàðà áðþøíûõ (àíàëüíûõ) íîã ñ êîãîòêàìè, ÷àñòî íà áðþøêå

èìåþòñÿ æàáðû. Ëè÷èíêàì áîëüøèíñòâà ñåìåéñòâ ñâîéñòâåííà ñòðîèòåëüíàÿ

äåÿòåëüíîñòü. Îíè ñîîðóæàþò ïåðåíîñíûå äîìèêè ðàçíîîáðàçíîé ôîðìû, èñ-
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ïîëüçóÿ ïåñ÷èíêè, êàìåøêè, ðàêîâèíêè ìîëëþñêîâ, ÷àñòèöû äåòðèòà è äðóãèå

ìàòåðèàëû, ïëåòóò ëîâ÷èå ñåòè è ãàëåðåè.

Ýíäåìè÷íûå ðó÷åéíèêè îçåðà ïðèíàäëåæàò ê ñåìåéñòâó Apataniidae è ïðåä-

ñòàâëåíû 15 âèäàìè èç 7 ðîäîâ è 2 òðèá. Íàèáîëüøåå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå

îòìå÷åíî íà Óøêàíüèõ îñòðîâàõ, â ×èâûðêóéñêîì è Ëèñòâåííè÷íîì çàëèâàõ,

â Ìàëîì Ìîðå. Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû è ìíîãî÷èñëåííû âèäû: Baicalina

bellicosa, Thamastes dipterus, Baicalinella foliata è Baicalodes ovalis.

Ðó÷åéíèêè áîëüøóþ ÷àñòü ñâîåé æèçíè ïðîâîäÿò â âîäå, ïèòàÿñü îáðàñòà-

íèÿìè êàìíåé (áàêòåðèÿìè, ìèêðîâîäîðîñëÿìè, ãðèáàìè). Â óñëîâèÿõ Áàéêàëà

èõ ðàçâèòèå îò ÿéöà äî êóêîëêè äëèòñÿ 2–3 ãîäà. Îò âûõîäà èç ÿéöà äî îêóêëè-

âàíèÿ ëè÷èíêà ïðîõîäèò ïÿòü–øåñòü ëè÷èíî÷íûõ âîçðàñòîâ. Ïðîäîëæèòåëü-

íûé æèçíåííûé öèêë ïðèâîäèò ê îäíîâðåìåííîìó ñóùåñòâîâàíèþ â ïîïóëÿ-

öèè îñîáåé ÷åòûðåõ ïîêîëåíèé [Íåïîêðûòûõ, Ðîæêîâà, 2008]. Âûëåòåâøèå èç

âîäû âçðîñëûå íàñåêîìûå æèâóò îò íåñêîëüêèõ äíåé äî 2–3 íåä.

Ïåðâûå âçðîñëûå íàñåêîìûå ïîÿâëÿþòñÿ íà ëüäó â àïðåëå. Îñíîâíîé ëåò

ðó÷åéíèêîâ ïðîèñõîäèò â èþíå è ìîæåò íîñèòü ãðàíäèîçíûé õàðàêòåð. Â ýòî

âðåìÿ íàñåêîìûå ïîêðûâàþò âñå ïðèáðåæíûå ïðåäìåòû (ðèñ. 6.174). Â óçêîé
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Ðèñ. 6.174. Ýíäåìè÷íûå ðó÷åéíèêè ìåæäó êàìíÿìè íà áåðåãó Áàéêàëà (ôîòî Í.À. Ðîæ-

êîâîé).



ïîëîñå êàìåíèñòîãî ïîáåðåæüÿ Áàéêàëà êîíöåíòðèðóåòñÿ îãðîìíîå ÷èñëî

âçðîñëûõ ðó÷åéíèêîâ, êîòîðûå ñïàðèâàþòñÿ, îòêëàäûâàþò ÿéöà è ïîãèáàþò.

Êàê ëè÷èíêè è êóêîëêè, òàê è èìàãî ðó÷åéíèêîâ ÿâëÿþòñÿ öåííûì ïèùåâûì

îáúåêòîì äëÿ ìíîãèõ ðûá, ïòèö, ìåäâåäåé, ïðåñìûêàþùèõñÿ, ãðûçóíîâ è äðó-

ãèõ æèâîòíûõ.

Ðó÷åéíèêè ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç äîìèíèðóþùèõ ãðóïï çîîáåíòîñà êàìåíè-

ñòîé ëèòîðàëè îçåðà â çîíå ãëóáèí 0–20 ì, ãëóáæå âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî. Ñðåäíÿÿ

÷èñëåííîñòü ýòèõ íàñåêîìûõ â ðàçíûõ ÷àñòÿõ Áàéêàëà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ

662–3399 ýêç./ì2, áèîìàññà — 4,1–23,2 ã/ì2. Íà ìÿãêèõ ãðóíòàõ ýòè ïîêàçàòåëè

íåçíà÷èòåëüíû.

Â çàëèâàõ, ñîðàõ, äåëüòàõ ïðèòîêîâ çàðåãèñòðèðîâàíî 39 âèäîâ ðó÷åéíèêîâ

èç 9 ñåìåéñòâ: Hydroptilidae (1 âèä), Polycentropodidae (5), Psychomyiidae (1),

Pryganeidae (7), Brachycentridae (2), Limnephilidae (7), Apataniidae (1), Molanni-

dae (5), Leptoceridae (10 âèäîâ) [Ðîæêîâà, 2004].

Èç ïðèòîêîâ Áàéêàëà èçâåñòíî îêîëî 120 âèäîâ èç 17 ñåìåéñòâ [Ðîæêîâà,

2009].

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàêîâà îñîáåííîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðó÷åéíèêîâ â Áàéêàëå?

2. Êàê äîëãî äëèòñÿ æèçíåííûé öèêë ýíäåìè÷íûõ ðó÷åéíèêîâ â Áàéêàëå?

3. Êîãäà ïîÿâëÿþòñÿ ïåðâûå âçðîñëûå ðó÷åéíèêè íà áåðåãó Áàéêàëà?

4. Êàêîâà ðîëü âîäíûõ ñòàäèé ðó÷åéíèêîâ â áèîöåíîçàõ îç. Áàéêàë?

6.3.22.6. Âøè (Anoplura)

Âøè — èñêëþ÷èòåëüíî ïàðàçèòè-

÷åñêèå îðãàíèçìû. Ýòî êðîâîñîñóùèå

íàñåêîìûå, ïàðàçèòèðóþùèå èñêëþ-

÷èòåëüíî íà ìëåêîïèòàþùèõ. Â ìèðî-

âîé ôàóíå èçâåñòíî îêîëî 300 âèäîâ

âøåé (ðèñ. 6.175). Äëÿ âøåé õàðàêòåðåí

ïîëîâîé äèìîðôèçì: ñàìöû îáû÷íî

ìåíüøå ñàìîê è çàäíèé êîíåö èõ

áðþøêà çàêðóãëåí, à ó ñàìîê ðàçäâîåí.

Â Áàéêàëå èçâåñòåí îäèí âèä — ïàðà-

çèò áàéêàëüñêîãî òþëåíÿ Echinophtirius

horridus baicalensis (ñåìåéñòâî Echi-

nophthiridae) — ýíäåìè÷íûé ïîäâèä.

Âïåðâûå áûë íàéäåí â 1928 ã.

Ë. Ôðîéíäîì è îïèñàí â ðàíãå ïîäâèäà

Ì.ß. Àññîì [1935]. Echinophthiridae,

èëè êîëþ÷èå âøè, îáèòàþò òîëüêî íà

ìîðñêèõ è ïðåñíîâîäíûõ ìëåêîïèòàþ-
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Ðèñ. 6.175. Ñòðîåíèå ïëàòÿíîé âøè [Ãè-

íåöèíñêàÿ, Äîáðîâîëüñêèé, 1978].

à — ïëàòÿíàÿ âîøü; á — ÿéöî: 1 — êðûøå÷êà,

2 — ñåêðåò êëååâûõ æåëåç.



ùèõ, íàïðèìåð òàêèõ, êàê òþëåíè, íà êîòîðûõ îáû÷íî ïàðàçèòèðóåò

Echinophthirius horridus, èëè òþëåíüÿ âîøü. Ó òàêèõ ìîðñêèõ âøåé òóëîâèùå â

âèäå øàðà, ïîâåðõíîñòü ïëîòíî ïîêðûòà øèïèêàìè, èç-çà êîòîðûõ ñåìåéñòâî è

áûëî íàçâàíî êîëþ÷èìè âøàìè. Íà áàéêàëüñêîé íåðïå âøè æèâóò â âîëîñÿíîì

ïîêðîâå, èìåþò íà ñïèíå ñâîåîáðàçíûå ÷åøóéêè, êîòîðûå çàäåðæèâàþò îïðå-

äåëåííîå êîëè÷åñòâî âîçäóõà. Ðàçâèòèå Echinophtirius horridus baicalensis èìååò

ãîäîâîé öèêë. Â ôåâðàëå — ìàðòå (â ïåðèîä ðîæäåíèÿ äåòåíûøåé íåðïû) ñàìêè

âøåé îòêëàäûâàþò ÿéöà. Ìàêñèìàëüíàÿ çàðàæåííîñòü îòìå÷àëàñü â àïðåëå —

ìàå [Äàíèëîâ, 1990]. Ìåñòîì ëîêàëèçàöèè âøåé ÿâëÿåòñÿ ïîâåðõíîñòü òåëà òþ-

ëåíåé (ãîëîâà, ñïèíà, îñíîâàíèå ëàñò). Âøè ìîãóò âûïîëíÿòü ðîëü ïåðåíîñ÷è-

êîâ ðàçëè÷íûõ áîëåçíåé.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàêèå îðãàíèçìû Áàéêàëà ÿâëÿþòñÿ õîçÿåâàìè âøåé?

2. Êàêèå ìåñòà ëîêàëèçàöèè õàðàêòåðíû äëÿ âøåé òþëåíåé?

6.3.22.7. Ïîëóæåñòêîêðûëûå, êëîïû (Heteroptera)

Â âåðøèíàõ çàëèâîâ îç. Áàéêàë ñ õîðîøî ïðîãðåâàåìîé âîäîé íà ïîâåðõíî-

ñòíîé ïëåíêå è âëàæíûõ áåðåãàõ âñòðå÷àþòñÿ êëîïû âîäîìåðêè (Gerromorpha),

à â òîëùå âîäû — ñîáñòâåííî âîäíûå

êëîïû (Nepomorpha). Â ðåãèîíå èç-

âåñòíû ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Nepa,

Callicorixa, Sigara, Saldula (ðèñ. 6.176).

Ó âîäíûõ êëîïîâ âñÿ æèçíü ïðî-

õîäèò â âîäîåìàõ. Âîäîìåðêè â áîëü-

øèíñòâå ñâîåì çèìóþò âî âçðîñëîé

ñòàäèè íà ñóøå, à âåñíîé âîçâðàùàþò-

ñÿ â âîäîåì. Ñîáñòâåííî âîäíûå êëî-

ïû çèìóþò â âîäå. Êëîïû äûøàò àòìî-

ñôåðíûì âîçäóõîì, âðåìÿ îò âðåìåíè

âñïëûâàÿ ê ïîâåðõíîñòè äëÿ ïîïîëíå-

íèÿ åãî çàïàñà. Âèäû, æèâóùèå íà äíå,

ïðèñïîñîáèëèñü äûøàòü êèñëîðîäîì

âîäû. Ïðàêòè÷åñêè âñå âîäíûå êëî-

ïû — õèùíèêè, ïèòàþòñÿ ëè÷èíêàìè

è êóêîëêàìè íàñåêîìûõ, èêðîé è

ìàëüêàìè ðûá è ëèøü íåìíîãèå — âî-

äîðîñëÿìè.

Âíåøíå êëîïû î÷åíü ðàçíîîáðàç-

íû, òàê, ãëàäûøè èìåþò ïëàâàòåëüíûå

çàäíèå íîãè è îáòåêàåìîå òåëî ñ âû-
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Ðèñ. 6.176. Êëîï èç ñåìåéñòâà Corixidae —

Ãðåáëÿêè (ñ ñàéòà http://ftp.ipv6.funet.fi/

pub/sci/bio/life/insecta/heteroptera/nepomo

rpha/corixidae/arctocorisa/index.html).



ïóêëîé âåðõíåé ñòîðîíîé, ïëàâàþò íà ñïèíå, âîäÿíûå ñêîðïèîíû — êðóïíûå

íàñåêîìûå ñ ñèëüíî óäëèíåííûì ëèáî óïëîùåííûì òåëîì, à âîäîìåðêè îòëè-

÷àþòñÿ äëèííûì òîíêèì ïàëî÷êîâèäíûì òåëîì. Ðîòîâûå îðãàíû êîëþùå-ñî-

ñóùåãî òèïà, â âèäå õîáîòêà; êðûëüåâ — äâå ïàðû — ñâåðõó áîëåå æåñòêèå íàä-

êðûëüÿ, ñíèçó ïåðåïîí÷àòûå ñîáñòâåííî êðûëüÿ. Íàäêðûëüÿ ñîñòîÿò èç òðåõ

îñíîâíûõ ÷àñòåé: âåðøèííîé — ïðîçðà÷íîé ïåðåïîíî÷êè è äâóõ êîæèñòûõ ÷àñ-

òåé, ðàçäåëåííûõ êîñûì øâîì (êëàâóñ è áîëåå êðóïíûé — êîðèóì). Ó áîëü-

øèíñòâà âîäîìåðîê íàäêðûëüÿ — êîæèñòûå, íå ðàçäåëåíû íà ÷àñòè. Ëè÷èíêè

ïîõîæè íà âçðîñëûõ, íî ó íèõ íå ðàçâèòû íàäêðûëüÿ è êðûëüÿ.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàêèå ïðèçíàêè îòëè÷àþò êëîïîâ îò æóêîâ?

2. Êàêèå ñòàöèè çàíèìàþò êëîïû â âîäîåìå?

6.3.22.8. Æóêè, æåñòêîêðûëûå (Coleoptera)

Âîäíûå æóêè — îäíà èç íàèáîëåå ìíîãîîáðàçíûõ ãðóïï âîäíûõ íàñåêîìûõ.

Â Ðîññèè èçâåñòíî îêîëî 700 âèäîâ. Îíè âñòðå÷àþòñÿ â ïðåñíûõ âîäîåìàõ âñåõ

òèïîâ, â òîì ÷èñëå è ïîäçåìíûõ. Òåëî âçðîñëûõ íàñåêîìûõ îáû÷íî ñ ñèëüíî

ñêëåðîòèçîâàííûìè ïîêðîâàìè. Ðîòîâûå îðãàíû ãðûçóùåãî òèïà; àíòåííû õîðî-

øî ðàçâèòû; ñëîæíûå ãëàçà îáû÷íî õîðîøî âûðàæåíû. Ïåðåäíèå êðûëüÿ (íàä-

êðûëüÿ) ïðèêðåïëåíû ê áîêàì ñðåäíåñïèíêè, ñèëüíî õèòèíèçèðîâàííûå, â ñî-

ñòîÿíèè ïîêîÿ ñëîæåíû íà âåðõíåé ñòîðîíå òåëà è çàêðûâàþò ñâåðõó áîëüøóþ

÷àñòü ãðóäè è áðþøêî. Çàäíèå êðûëüÿ, ïðèêðåïëåííûå ê çàäíåñïèíêå, ïåðåïîí-

÷àòûå, ïðîçðà÷íûå, ñ òåìíûìè æèëêàìè, ñëóæàò äëÿ ïîëåòà. Ëè÷èíêè âñåãäà ñ

õîðîøî ðàçâèòîé ãîëîâîé, êîòîðàÿ çíà÷èòåëüíî ñèëüíåå õèòèíèçèðîâàííà, ÷åì

ïîêðîâû òåëà, ñ ðîòîâûìè îðãàíàìè ãðûçóùåãî òèïà, ñ àíòåííàìè è ãðóäíûìè

íîãàìè, íî áåç áðþøíûõ êîíå÷íîñòåé. Êóêîëêè îáû÷íî ìÿãêèå, ñâåòëûå, ñ ïðè-

æàòûìè ê òåëó èìàãèíàëüíûìè ïðèäàòêàìè, íå ñðàñòàþùèìèñÿ ñ òåëîì.

Â âîäàõ îòêðûòîãî Áàéêàëà ýòà ãðóïïà íàñåêîìûõ ñîâåðøåííî íå ïðåä-

ñòàâëåíà. Â ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå (çàëèâàõ, áóõòàõ, ãóáàõ) è â ïðåäóñòüå-

âûõ ó÷àñòêàõ ïðèòîêîâ Áàéêàëà, à òàêæå â ïðèáðåæíûõ îçåðàõ, áîëîòàõ, â äåëü-

òàõ Ñåëåíãè è Âåðõíåé Àíãàðû âñòðå÷àþòñÿ âîäíûå ëèñòîåäû (ñåìåéñòâî

Chrysomelidae, ïîäñåìåéñòâî Donaciinae, áîëåå 15 âèäîâ è ïîäâèäîâ)

(ðèñ. 6.178). Ïî äàííûì Ë.Í. Äóáåøêî [2009], ýòî ïàëåàðêòè÷åñêèå âèäû

Donaciinae: Macroplea appendiculata, Donacia aquatica, D. fennica, D. ochroleuca,

Plateumaris roscida, P. sericea sibirica, P. weisei è äð. Â çàðîñëÿõ îñîêè, ìàííèêà,

òðîñòíèêà è äðóãèõ ðàñòåíèé â áîëüøîì êîëè÷åñòâå æèâóò âîäíûå æóêè:

Dytiscus marginalis marginalis (ðèñ. 6.177), Ilybius fuliginosus, Donacia fennica,

D. clavipes glabrata è äð. [Òîìèëîâà, 1958]. Âçðîñëûå íàñåêîìûå ïèòàþòñÿ ðàñòå-

íèÿìè-ãèäðîôèòàìè (ðäåñòîì, óðóòüþ, çîñòåðîé è äð.); ëè÷èíêè æèâóò â âîäå

íà êîðíÿõ òåõ æå ðàñòåíèé, êîòîðûìè ïèòàþòñÿ èìàãî. Óñòàíîâëåíî, ÷òî

Áàéêàë ñëóæèò äëÿ âîäíûõ ëèñòîåäîâ çîîãåîãðàôè÷åñêèì áàðüåðîì: âèäû
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çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ, êàê ïðàâèëî, íå ïåðåõîäÿò íà âîñòî÷íîå è íàîáîðîò [Äó-

áåøêî, 2009].

Äðóãèå âîäíûå æåñòêîêðûëûå â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå èçó÷åíû íåäîñòàòî÷-

íî. Â ìåëêèõ ñòîÿ÷èõ âîäîåìàõ îáèòàþò äåñÿòêè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ âè-

äîâ èç ñåìåéñòâ ïëàâóíöîâ (Dytiscidae) è âîäîëþáîâ (Hydrophilidae). Èç ÷èñëà

ïîñëåäíèõ â ðàçëèâàõ òåðìàëüíûõ âîä Àëëèíñêîãî èñòî÷íèêà (Áàðãóçèíñêàÿ

êîòëîâèíà) ïðè òåìïåðàòóðàõ 26–32 °C â ìàññå âñòðå÷åí áîëîòîëþá êðîøå÷-

íûé — Laccobius minutus. Îäíàêî âîäíûå æóêè íàñåëÿþò íå òîëüêî õîðîøî ïðî-

ãðåâàåìûå âîäîåìû. Èõ ïðèñóòñòâèå îòìå÷åíî â ëóæàõ îò òàþùèõ ñíåæíèêîâ

â ïîäãîëüöîâîì ïîÿñå õð. Õàìàð-Äàáàí, à òàêæå â õîëîäíîâîäíûõ èñòî÷íèêàõ

Ïðèáàéêàëüÿ ñ êðóãëîãîäè÷íûìè òåìïåðàòóðàìè 4–5 °C. Âîäîëþá Crenitis

apicalis îáèòàåò ïîä êàìíÿìè â õîëîäíûõ òàåæíûõ ðó÷üÿõ è ãîðíûõ ïðèòîêàõ
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Ðèñ. 6.178. Âîäíûé ëèñòîåä Macroplea mutica.

à — èìàãî; á — ëè÷èíêà (ôîòî Ë.Í. Äóáåøêî).

Ðèñ. 6.177. Æóê Dytiscus marginalis marginalis L.

à — èìàãî; á — ëè÷èíêà (ñ ñàéòîâ: à — http://entomologiajalapa.wordpress.com;

á — http://www.hlasek.com/dytiscus_marginalis_ 6241.htm).



Áàéêàëà. Òåìïåðàòóðíûé áàðüåð íà ïóòè ïðîíèêíîâåíèÿ òàêèõ âèäîâ â Áàéêàë

íå ñòîèò, è èõ îòñóòñòâèå â îçåðå òðåáóåò äðóãîãî îáúÿñíåíèÿ.

Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü óíèêàëüíûé ïðèìåð áàéêàëüñêîãî ýíäåìèçìà

ñðåäè òèïè÷íî íàçåìíûõ æóêîâ. Ýòî åäèíñòâåííàÿ æóæåëèöà (Nebria baicalica,

ñåìåéñòâî Carabidae), ñâÿçàííàÿ íåïîñðåäñòâåííî ñ áåðåãàìè Áàéêàëà, îïèñàí-

íàÿ Â.Ã. Øèëåíêîâûì â 1999 ã. Âèä çàíèìàåò óçêóþ ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó íà

êðóïíûõ ãàëå÷íèêàõ âäîëü áåðåãîâ Áàéêàëà. Âîçìîæíî, åãî ïðåäêîâàÿ ôîðìà

îáèòàëà ïî áåðåãàì ðåê íà ãàëüêå, íî âî âðåìÿ îëåäåíåíèé ïåðåøëà ê îáèòàíèþ

íà áåðåãàõ Áàéêàëà, ãäå îáîñîáèëàñü â îòäåëüíûé âèä.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàêèå âîäíûå æóêè æèâóò â Áàéêàëå?

2. Êàêîé îáðàç æèçíè âåäóò âîäíûå æóêè, ÷åì ïèòàþòñÿ?

6.3.22.9. Õèðîíîìèäû (Diptera, Chironomidae)

Õèðîíîìèäû — êîìàðû-çâîíöû èç ñåìåéñòâà äëèííîóñûõ äâóêðûëûõ íàñå-

êîìûõ — ðàñïðîñòðàíåíû âñåñâåòíî. Ó õèðîíîìèä îòñóòñòâóåò êîëþùå-ñîñóùèé

ðîòîâîé àïïàðàò, ïîýòîìó îíè áåçîáèä-

íû â îòëè÷èå îò êðîâîñîñóùèõ êîìà-

ðîâ (Culicidae). Âçðîñëûå íàñåêîìûå

ïðàêòè÷åñêè íå ïèòàþòñÿ, æèâóò ëèøü

íåñêîëüêî äíåé. Ðîÿòñÿ îáû÷íî ñàìöû

íàä ïîâåðõíîñòüþ âîäû èëè ïî÷âû,

à ñàìêè ïðÿ÷óòñÿ â òðàâå èëè êóñòàõ

è âëåòàþò â ðîé äëÿ îïëîäîòâîðåíèÿ.

Ïîñëå ñïàðèâàíèÿ ñàìêè îòêëàäûâàþò

ÿéöà (êëàäêè) â ïðèáðåæüå âîäîåìîâ.

Êëàäêè èìåþò ðàçíîîáðàçíóþ ôîðìó:

øíóðîâèäíóþ, îâàëüíóþ èëè äðóãóþ,

òîëñòûé ñëîé ñëèçè çàùèùàåò ÿéöà îò

êàêèõ-ëèáî ïîâðåæäåíèé. Áîëüøèíñò-

âî âèäîâ õèðîíîìèä ïðîõîäèò ïîëíîå

ðàçâèòèå èëè ìåòàìîðôîç (ÿéöî ® ëè-

÷èíêà ® êóêîëêà ® êîìàð) (ðèñ. 6.179).

Íàèáîëåå ïðîäîëæèòåëüíà æèçíü ó ëè-

÷èíîê: îò íåñêîëüêèõ íåäåëü äî 2 ëåò.

Â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ ëè÷èíêè

õèðîíîìèä èãðàþò âàæíóþ ðîëü â

òðàíñôîðìàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùå-

ñòâà, ñëóæàò êîðìîì äëÿ ðûá è áåñïî-

çâîíî÷íûõ æèâîòíûõ.
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Ðèñ. 6.179. Èìàãî (à), êóêîëêà (á), ëè÷èí-

êà (â) êîìàðà-çâîíöà (ìîòûëü Chironomus

plumosus L. (Diptera, Chironomidae)) [Ñèñ-

òåìàòèêà..., 1980].



Â ñîñòàâå ìèðîâîé ôàóíû õèðîíî-

ìèä íàñ÷èòûâàåòñÿ íå ìåíåå 5000 âèäîâ

èç 11 ïîäñåìåéñòâ [Ìàêàð÷åíêî Å.À.,

Ìàêàð÷åíêî Ì.À., 1999], â Ïðèáàé-

êàëüå — îêîëî 300. Âñòðå÷àþòñÿ ëè÷èí-

êè õèðîíîìèä â ãëóáîêîâîäíûõ è ìåë-

êîâîäíûõ îçåðàõ, âðåìåííûõ âîäîåìàõ,

áîëîòàõ, â ðåêàõ, ðó÷üÿõ, â ìèíåðàëü-

íûõ, òåðìàëüíûõ è õîëîäíîâîäíûõ èñ-

òî÷íèêàõ, ðîäíèêàõ. Â Áàéêàëå ñîñòàâ

ôàóíû õèðîíîìèä áîãà÷å, ÷åì äðóãèõ

àìôèáèîòè÷åñêèõ íàñåêîìûõ — ðó÷åé-

íèêîâ, âåñíÿíîê. Çäåñü îáèòàåò 166 âè-

äîâ è ëè÷èíî÷íûõ ôîðì èç 5 ïîäñå-

ìåéñòâ: Tanypodinae (11), Prodiamesinae

(2), Diamesinae (10), Orthocladiinae (59),

Chironominae (84) [Êðàâöîâà, 2010á].

Â îñíîâíîì ýòî âèäû, øèðîêî ðàñïðî-

ñòðàíåííûå â Ïàëåàðêòèêå, Ãîëàðêòèêå.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè áåñïîçâîíî÷-

íûìè æèâîòíûìè — ìîëëþñêàìè, áî-

êîïëàâàìè, ÷åðâÿìè, ýíäåìèêîâ ñðåäè õèðîíîìèä Áàéêàëà çíà÷èòåëüíî ìåíüøå —

íå áîëåå 10 % îò îáùåãî ÷èñëà âèäîâ. Ïðèíàäëåæàò îíè ïðåèìóùåñòâåííî ðîäó

Sergentia. Ëè÷èíêè ýòîãî ðîäà íåðåäêî âñòðå÷àþòñÿ íà ãëóáèíàõ, íå ñâîéñòâåííûõ

äëÿ áîëüøèíñòâà íàñåêîìûõ, îò 370 äî 1580 ì [Ëèíåâè÷, 1981]42. Äî ñèõ ïîð íåèç-

âåñòíî, çàâåðøàåòñÿ ëè ðàçâèòèå ãëóáîêîâîäíûõ ëè÷èíîê âûëåòîì êîìàðîâ.

Ðàñïðåäåëåíèå ëè÷èíîê õèðîíîìèä â Áàéêàëå íåðàâíîìåðíî. Îñîáåííî

ìíîãî÷èñëåííû îíè è ðàçíîîáðàçíû ïî ñîñòàâó íà ãëóáèíàõ îò 0 äî 5 ì. Ýòî

çîíà àêòèâíîãî âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ, õîðîøåé îñâåùåííîñòè, íàñûùåííîñòè

âîäû êèñëîðîäîì è åå ïðîãðåâà â ëåòíèé ïåðèîä. Çà ñ÷åò ïîñòóïëåíèÿ âîä èç

ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèòîêîâ Áàéêàëà ïðîèñõîäèò ñíîñ íå òîëüêî òåððèãåííîãî

ìàòåðèàëà, íî è áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, òàê íàçûâàåìûé áèîñòîê, èëè

äðèôò. Â ñâÿçè ñ ýòèì â ïðèáðåæíîé çîíå îçåðà ìîæíî íàéòè âèäû, æèâóùèå

â âîäîòîêàõ. Âñåãî â Ïðèáàéêàëüå 111 âèäîâ èç 300 îáèòàþò êàê â âîäîòîêàõ, òàê

è â îçåðàõ, íà äîëþ îçåðíî-ðå÷íîãî (ëèìíîðåîôèëüíîãî) êîìïëåêñà õèðîíîìèä

â Áàéêàëå ïðèõîäèòñÿ äî 37 % îò îáùåãî ÷èñëà âèäîâ. Çà ïðåäåëàìè ëèòîðàëè

(ãëóáèíû áîëåå 20 ì) ïîïóëÿöèè õèðîíîìèä êðàéíå ðàçðåæåíû, à âèäîâîé ñî-

ñòàâ îáåäíåí (ðèñ. 6.180).

Â Áàéêàëå b-ðàçíîîáðàçèå õèðîíîìèä ïî ïîêàçàòåëþ Øåííîíà43, ó÷èòû-

âàþùåìó íå òîëüêî ÷èñëî âèäîâ, íî è èõ êîëè÷åñòâî (ýêçåìïëÿðîâ íà 1 ì2 äíà)
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Ðèñ. 6.180. ×èñëî âèäîâ õèðîíîìèä íà ðàç-

íûõ ó÷àñòêàõ äíà îç. Áàéêàë è ðåê Ïîõàáè-

õà, Ñëþäÿíêà, Áåçûìÿííàÿ [ïî: Êðàâöîâà,

2005].

Ó÷àñòêè, ðàñïîëîæåííûå â ðåêàõ: à — âåðõíèé,

â — ñðåäíèé, ñ — â ÷åðòå ãîðîäà è íàñåëåííûõ

ïóíêòîâ, d — â óñòüå; â îç. Áàéêàë íà êàìåíè-

ñòûõ ãðóíòàõ íà ãëóáèíàõ, ì: e — 0–1,5, f —

1,5–2,5, g — 2,5–3,5 (äî 5 ì) è íà ðûõëûõ äîí-

íûõ îòëîæåíèÿõ íà ãëóáèíàõ, ì: h — 5–20, i —

20–50, j — 50–100 (äî 165).

42 Îòäåëüíûå ëè÷èíêè îòëîâëåíû íà ìàêñèìàëüíûõ ãëóáèíàõ îçåðà, îäíàêî ìàòåðèàë áûë

óòðà÷åí.
43 Èíäåêñ, õàðàêòåðèçóþùèé âèäîâîå áîãàòñòâî è êîëè÷åñòâåííîå îáèëèå âèäîâ, çàèìñòâîâàí-

íûé èç òåîðèè èíôîðìàöèè è øèðîêî èñïîëüçóåìûé â ãèäðîáèîëîãèè.



ñíèæàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû è

îñëàáëåíèåì ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî

âîçäåéñòâèÿ íà äíî (ðèñ. 6.181).

Âåäóùèìè àáèîòè÷åñêèìè ôàê-

òîðàìè â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðå-

äåëåíèè ëè÷èíîê õèðîíîìèä Áàéêà-

ëà ÿâëÿþòñÿ ïðèäîííûå òå÷åíèÿ,

ãëóáèíà è õàðàêòåð äîííûõ îòëîæå-

íèé. Âçàèìîäåéñòâóÿ â êîìïëåêñå,

îíè ôîðìèðóþò ìîçàèêó ôàöèé è

ñîîòâåòñòâåííî íàêëàäûâàþò îòïå-

÷àòîê íà ñîñòàâ è îñîáåííîñòè ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ ëè÷èíîê õèðîíîìèä.

Äíî íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ ïðèáðåæ-

íîé çîíû Áàéêàëà êðàéíå íåîäíî-

ðîäíî ïî ñîñòàâó îòëîæåíèé. Íà-

ïðèìåð, â ìåñòíîñòÿõ ó ì. Áåðåçî-

âûé è â áóõ. Áîëüøèå Êîòû â çîíå ãëóáèí äî 20 ì âûäåëåíî 12 ôàöèé.

Ó ì. Áåðåçîâûé íà äíå ðàñïîëîæåíû ñëåäóþùèå ôàöèè: âàëóíû, ïîãðóæåííûå

â ïåñîê è ùåáåíü (1,2 ì); êîðåííûå ïîðîäû, ïîêðûòûå âàëóííî-ïåñ÷àíî-ãàëå÷-

íûì ìàòåðèàëîì (3,2 ì); âàëóííî-ùåáíèñòûé ìàòåðèàë, îòäåëüíûå ó÷àñòêè âû-

õîäà êîðåííûõ ïîðîä (3,8 ì); êîðåííûå ïîðîäû, ïîêðûòûå âàëóííî-ùåáíè-

ñòûì ìàòåðèàëîì (4,1 ì); âûõîäû êîðåííûõ ïîðîä, ïîêðûòûå îäèíî÷íûìè

âàëóíàìè è ïÿòíàìè ïåñêà

(7,9 ì); êîðåííûå ïîðîäû,

âûñòóïû è ñòóïåíè ñ íàíî-

ñàìè ìåëêîãî ïåñêà, ùåá-

íÿ, îáëîìêîâ (18 ì).

Â áóõ. Áîëüøèå Êîòû

(15 êì ê ñåâåðî-çàïàäó îò

ì. Áåðåçîâûé) ðàñïîëîæåíû

ôàöèè: âàëóíû (1,3 ì); âà-

ëóíû, ïîãðóæåííûå â ïåñ÷à-

íî-ãðàâèéíî-ãàëå÷íûé ìà-

òåðèàë (3,0 ì); ïåñîê (3,6 ì);

âàëóíû â ÿðóñíîé óïàêîâêå,

ïîãðóæåííûå â ïåñ÷àíî-

ãðàâèéíî-ãàëå÷íûé ìàòå-

ðèàë (4,1 ì); ïåñêè ñ îò-

äåëüíûìè âàëóíàìè (5,7 ì);

çàèëåííûé ñêëîí ñ ùåáíåì,

ãàëüêîé, íåîêàòàííûìè îá-

ëîìêàìè ïîðîä (18,5 ì). Èç-

ìåíåíèå êîëè÷åñòâåííûõ
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Ðèñ. 6.181. Çàâèñèìîñòü b-ðàçíîîáðàçèÿ ëè-

÷èíîê õèðîíîìèä ïî ïîêàçàòåëþ Øåííîíà

îò ãëóáèíû â ðàçíûõ ìåñòíîñòÿõ Þæíîãî

Áàéêàëà [ïî: Êðàâöîâà, 2010a].

à — ó ì. Áåðåçîâûé, á — â áóõ. Áîëüøèå Êîòû.

Ðèñ. 6.182. Çàâèñèìîñòü áèîìàññû (1) è ÷èñëåííîñòè

(2) ëè÷èíîê õèðîíîìèä îò ñîñòàâà äîííûõ îòëîæåíèé

íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ Þæíîãî Áàéêàëà ó ì. Áåðåçîâûé

è â áóõ. Áîëüøèå Êîòû [ïî: Êðàâöîâà, 2010a].



ïîêàçàòåëåé (áèîìàññû è ÷èñëåííîñòè) ëè÷èíîê õèðîíîìèä â çàâèñèìîñòè îò

ôàöèàëüíîé íåîäíîðîäíîñòè äíà Áàéêàëà ïîêàçàíî íà ðèñ. 6.182.

Îò ïåðèôåðèè ê öåíòðó îç. Áàéêàë ïðîèñõîäèò çàìåùåíèå ãèäðîäèíàìè÷å-

ñêèõ ïðîöåññîâ íà ñåäèìåíòàöèîííûå. Íà íåáîëüøèõ ãëóáèíàõ äî 5 ì â çîíå

èíòåíñèâíîé ãèäðî-, ëèòîäèíàìèêè êîíöåíòðèðóþòñÿ ëè÷èíêè ïîäñåìåéñòâà

Orthocladiinae, òðåáîâàòåëüíûå ê âûñîêîìó ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà, ïåðåìåøè-

âàåìîñòè âîä. Â ãëóáîêîâîäíîé çîíå, â îáëàñòÿõ àêêóìóëÿöèè òîíêèõ íàíîñîâ

(ìåëêèé ïåñîê, ïåëèò), à òàêæå â ïîíèæåíèÿõ ðåëüåôà íà ìåëêîâîäüå, ãäå àêêó-

ìóëèðóåòñÿ àëåâðèò ðàçíîé ðàçìåðíîñòè, ïðåîáëàäàþò òèïè÷íûå ëèìíîôèëû

ïîäñåìåéñòâà Chironominae — îáèòàòåëè ñòîÿ÷èõ âîä. Ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿ-

íèÿ îò áåðåãà è íàðàñòàíèåì ãëóáèíû ñîîáùåñòâà õèðîíîìèä ñ äîìèíèðîâàíè-

åì òîãî èëè èíîãî âèäà ïîñòåïåííî ñìåíÿþò äðóã äðóãà (ðèñ. 6.183).

Â Áàéêàëå òàêñîöåíîçû (ñîîáùåñòâà âèäîâ îäíîé òàêñîíîìè÷åñêîé ãðóï-

ïû) ëè÷èíîê õèðîíîìèä ñ äîìèíèðîâàíèåì ïî áèîìàññå ðàçíûõ âèäîâ õàðàêòå-

ðèçóþòñÿ íåñëîæíîé ñòðóêòóðîé. Ïîêàçàòåëü âèäîâîãî a-ðàçíîîáðàçèÿ Øåííî-

íà íåâûñîê è ìîæåò äîñòèãàòü ìàêñèìóì äî 2 áèò íà 1 ìã ìàññû îñîáè. ×àùå

âñåãî â íèõ íàáëþäàþòñÿ âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ äîìèíèðîâàíèÿ îäíîãî âèäà è

íèçêàÿ âûðàâíåííîñòü (òàáë. 6.7).

Ñåçîííûå ôëóêòóàöèè êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé (áèîìàññû è ÷èñëåí-

íîñòè) ëè÷èíîê õèðîíîìèä â Áàéêàëå, êàê ïðàâèëî, îïðåäåëÿþòñÿ ñîñòàâîì äî-
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Ðèñ. 6.183. Êàðòà-ñõåìà õàðàêòåðíûõ çîí îáèòàíèÿ

òàêñîöåíîçîâ õèðîíîìèä Orthocladius sp. (À), Cricoto-

pus gr. sylvestris (B), O. gr. nitidoscutellatus (C) ó ì. Áå-

ðåçîâûé (Þæíûé Áàéêàë) [ïî: Êðàâöîâà, 2010a].



ìèíèðóþùèõ âèäîâ, îñîáåííîñòÿìè èõ áèîëîãèè, ìèãðàöèîííîé àêòèâíîñòüþ.

Ìàêñèìóì êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ëè÷èíîê õèðîíîìèä íà ôàöèè êðóïíî-

îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà (íåîêàòàííûõ îáëîìêàõ ïîðîä, âàëóíàõ) ó çàïàäíîãî

áîðòà Þæíîé êîòëîâèíû Áàéêàëà ïðèõîäèòñÿ íà ìàðò è ìàé (ðèñ. 6.184), à ó

âîñòî÷íîãî — íà èþëü.
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Ò à á ë è ö à 6.7

Õàðàêòåðèñòèêà òàêñîöåíîçîâ õèðîíîìèä â áóõ. Áîëüøèå Êîòû Þæíîãî Áàéêàëà

[ïî: Kravtsova, 2007]

Òàêñîöåíîç
×èñëî

òàêñîíîâ

B±m
H, áèò/ìã Ñ å n

ìã/ì2 %

Orthocladius gr. thienemanni 6 28±9 52 1,9 0,35 0,72 4

O. gr. olivaceus 4 10±5 68 1,4 0,50 0,70 5

O. frigidus 6 12±11 40 2,1 0,27 0,82 3

Cricotopus bicinctus 6 183±176 84 0,9 0,71 0,37 2

Paratanytarsus baicalensis 6 13±3 82 1,1 0,67 0,42 11

Sergentia baicalensis 13 93±22 87 0,9 0,76 0,24 28

S. nebulosa 3 68±41 83 0,7 0,72 0,44 2

Sergentia sp. 5 130±56 85 0,8 0,74 0,33 5

Ï ð è ì å ÷ à í è å. B — áèîìàññà; m — îøèáêà ñðåäíåé; % — äîëÿ äîìèíèðóþùåãî âèäà â îáùåé áèîìàññå

òàêñîöåíîçà õèðîíîìèä; H — èíäåêñ Øåííîíà; C — èíäåêñ Ñèìïñîíà; e — èíäåêñ Ïèåëó; n — ÷èñëî ïðîá.

Ðèñ. 6.184. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé òàêñîöåíîçà ëè÷èíîê õè-

ðîíîìèä è äîìèíèðóþùèõ âèäîâ íà ðàçíûõ ôàöèÿõ ó ì. Áåðåçîâûé (Þæíûé Áàéêàë,

2000–2001 ãã.) [ïî: Êðàâöîâà, 2010á].

1 — Îrthocladius nitidoscutellatus; 2 — Paratanytarsus baialensis; 3 — Orthocladius sp.; 4 — Sergentia

baicalensis; 5 — îáùàÿ ÷èñëåííîñòü, ýêç./ì2.



Íà ôàöèÿõ êðóïíîîáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà ìíîãî÷èñëåííû ëè÷èíêè ðîäà

Orthocladius, ðàçìåðû êîòîðûõ íå ïðåâûøàþò 5–6 ìì, à ïðîäîëæèòåëüíîñòü

èõ æèçíè ñîñòàâëÿåò íå áîëåå ãîäà. Íà ôàöèÿõ ðûõëûõ äîííûõ îòëîæåíèé îáè-

òàþò íåìíîãî÷èñëåííûå, íî áîëåå êðóïíûå ëè÷èíêè ðîäà Sergentia — òèïè÷íûå

îáèòàòåëè ïåñ÷àíûõ, ïåñ÷àíî-èëèñòûõ è èëèñòûõ ãðóíòîâ ãëóáîêîâîäíîé çîíû

Áàéêàëà. Ðàçâèâàþòñÿ îíè çíà÷èòåëüíî ìåäëåííåå, èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèç-

íè ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 2 ëåò. Ðàçìåðû çðåëûõ ëè÷èíîê S. baicalensis, S. flavo-

dentata ìîãóò äîñòèãàòü 14 ìì è çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàòü (áîëåå ÷åì â 2 ðàçà) ðàç-

ìåðû ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Orthocladius. Îáèòàÿ íà ðûõëûõ äîííûõ îòëîæåíèÿõ,

îíè â ìåíüøåì ñâîåì ÷èñëå çà÷àñòóþ ñîçäàþò áóëüøóþ áèîìàññó ïî ñðàâíåíèþ

ñ îðòîêëàäèèíàìè, è êàê ñëåäñòâèå ìû íàáëþäàåì íà ðàçíûõ ôàöèÿõ â îäíè

è òå æå ìåñÿöû ðàçëè÷èÿ â êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëÿõ òàêñîöåíîçà (ñì.

ðèñ. 6.184). Ê àâãóñòó íà äíå Áàéêàëà ïîïóëÿöèè ìíîãèõ âèäîâ õèðîíîìèä ñòà-

íîâÿòñÿ ðàçðåæåííûìè èç-çà âûëåòà èìàãî, ÷òî òàêæå îòðàæàåòñÿ íà ïîêàçàòå-

ëÿõ èõ îáùåãî îáèëèÿ â äîííûõ áèîöåíîçàõ. Íåìàëîâàæíóþ ðîëü â ñåçîííûõ

èçìåíåíèÿõ òàêñîöåíîçà ëè÷èíîê õèðîíîìèä èãðàåò èõ ìèãðàöèîííàÿ àêòèâ-

íîñòü. Ìèãðàöèè ìîãóò áûòü âûçâàíû íåðàâíîìåðíûì ïðîãðåâàíèåì ìåëêî-

âîäüÿ è ãëóáîêîâîäíîé çîíû Áàéêàëà, ïîèñêîì ïîäõîäÿùåãî ñóáñòðàòà, ðåãóëÿ-

öèåé ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé ëè÷èíîê õèðîíîìèä â ñëó÷àå ïåðåíàñåëåííîñòè

áèîòîïà.

Â Áàéêàëå, êàê è â äðóãèõ âîäîåìàõ, ôàóíà õèðîíîìèä äèôôåðåíöèðîâàíà

ïî ãëóáèíàì, áëàãîäàðÿ áèîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì âèäîâ è èõ àäàïòàöèîí-

íûì ñïîñîáíîñòÿì, âûðàáîòàííûì â õîäå ýâîëþöèè. Ïî ìíåíèþ À.À. Ëèíå-

âè÷ [1963], ÷àñòü áàéêàëüñêèõ õèðîíîìèä ïðîèçîøëà îò ðåîôèëüíûõ âèäîâ,

îáèòàòåëåé òåêó÷èõ âîäîåìîâ — ýòî ïðåèìóùåñòâåííî îáèòàòåëè ëèòîðàëè

(Neozavrelia minuta, Orthocladius gregarius), èìåþùèå ñëàáîâûðàæåííûå ïðè-

çíàêè ýíäåìèçìà; äðóãàÿ ÷àñòü ÿâëÿåòñÿ ïîòîìêàìè ëèìíîôèëîâ — îáèòàòå-

ëåé ãëóáîêîâîäíûõ îëèãîòðîôíûõ îçåð; îíè îáðàçóþò ýíäåìè÷íûé ïîäðîä

Baicalosergentia, âêëþ÷àþùèé 14 âèäîâ.

Áàéêàëüñêèå ëèòîðàëüíûå âèäû îòêëàäûâàþò ïðèêðåïëåííûå ê ñóáñòðàòó

êëàäêè íà ìåëêîâîäüå ó áåðåãà (äëÿ ðàçâèòèÿ èì íåîáõîäèìû âûñîêèå òåìïåðà-

òóðû), à òèïè÷íûå õîëîäîëþáèâûå ëèìíîôèëû ðîäà Sergentia ñáðàñûâàþò êëàä-

êè íà ïîâåðõíîñòü âîäû, è îíè ñâîáîäíî ïîãðóæàþòñÿ íà äíî íà ðàçíûõ ãëóáè-

íàõ [Ëèíåâè÷, 1981]. Ïðèìåíåíèå ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ â èññëå-

äîâàíèÿõ ôàóíû õèðîíîìèä ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü ìîíîôèëåòè÷íîñòü

(åäèíñòâî ïðîèñõîæäåíèÿ) ñîâðåìåííûõ áàéêàëüñêèõ ýíäåìèêîâ ðîäà Sergentia

è âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ èõ ïðåäêîâûõ ôîðì — 25,7 ìëí ëåò [Papoucheva et al.,

2003]. Â òî æå âðåìÿ ðàçìàõ âíóòðèâèäîâîãî ãåíåòè÷åñêîãî ïîëèìîðôèçìà,

âûÿâëåííûé ó áàéêàëüñêèõ âèäîâ ðîäà Paratanytarsus, ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü

î êàêèõ-òî ïðîöåññàõ íåäàâíåãî âèäîîáðàçîâàíèÿ [Kravtsova et al., 2010].

Áîãàòñòâî âèäàìè è øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå õèðîíîìèä, êàê â Áàéêàëå,

òàê è â äðóãèõ âîäîåìàõ, ñâèäåòåëüñòâóþò î áîëüøîé ýêîëîãè÷åñêîé çíà÷èìî-

ñòè ýòîé ãðóïïû àìôèáèîòè÷åñêèõ íàñåêîìûõ.
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ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Ê êàêîìó îòðÿäó îòíîñÿòñÿ êîìàðû-çâîíöû?

2. Ñêîëüêî âèäîâ õèðîíîìèä îáèòàåò â Áàéêàëå, è êîãäà ïîÿâèëèñü ïðåäêè ýíäåìè÷íîãî

ïîäðîäà Baicalosergentia?

3. Êàêèå ôàêòîðû ñðåäû âëèÿþò íà ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ëè÷èíîê õèðîíî-

ìèä â Áàéêàëå?

6.3.22.10. Ïðî÷èå äâóêðûëûå (Diptera)

Êðîìå õèðîíîìèä èç îòðÿäà äâóêðûëûõ (Diptera) â ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêàõ

ïðèòîêîâ ìîæíî âñòðåòèòü ëè÷èíîê êîìàðîâ äîëãîíîæåê (Tipulidae), íàñòîÿ-

ùèõ êîìàðîâ (Culicidae), êîìàðîâ-áîëîòíèö (Limoniidae), ñåò÷àòîêðûëûõ

êîìàðîâ (Blephariceridae), ìîøåê (Simuliidae), ìîêðåöîâ (Ceratopogonidae),

ñëåïíåé (Tabanidae) è äð. (ðèñ. 6.185, 6.186). Diptera — êðóïíûé îòðÿä, îïèñà-

íî áîëåå 80 òûñ. âèäîâ. Òèïè÷íûå âçðîñëûå ôîðìû ñ ïàðîé ïåðåïîí÷à-

òûõ êðûëüåâ; ãîëîâà î÷åíü ïîäâèæíàÿ; ðîòîâûå îðãàíû â âèäå õîáîòêà, ïðè-

ñïîñîáëåíû äëÿ ñîñàíèÿ èëè ñëèçûâàíèÿ; ãðóäü áîëüøàÿ, îáðàçîâàíà èç ñèëü-

íî ðàçâèòîé ñðåäíåãðóäè è òåñíî ñëèâøèõñÿ ñ íåé ìàëåíüêèõ ïåðåäíå-
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Ðèñ. 6.185. Ïðåäñòàâèòåëè îòðÿäà Diptera.

Ëè÷èíêà è èìàãî: à — Tipulidae; á — Tabanidae;

â — Simuliidae.



è çàäíåãðóäè. Ëè÷èíêè áåçíîãèå, ÷àñòü — ñ ðåäóöèðîâàííîé ãîëîâîé, êóêîëêà

íåðåäêî â ëîæíîêîêîíå. Ãîäè÷íûé öèêë íåðåäêî îòëè÷àåòñÿ áûñòðîé ñìåíîé

ãåíåðàöèé, ìíîãèå âèäû èìåþò â ãîäó 3–4 ïîêîëåíèÿ, íåêîòîðûå — äàæå äî

6–10 ïîêîëåíèé è áîëåå.

6.3.23. ÏÀÓÊÎÎÁÐÀÇÍÛÅ (ARACHNIDA)

Êëåùè (Acariformes) — îòäåëüíûé îòðÿä êëàññà Arachnida â òèïå ÷ëåíèñòîíî-

ãèõ (Arthropoda). Èçâåñòíî îêîëî 20 òûñ. âèäîâ êëåùåé. Äëèíà èõ òåëà îò 0,05 äî

13 ìì. Êëåùè ðàñïðîñòðàíåíû î÷åíü øèðîêî, çàñåëÿþò ïî÷âó, ëåñíóþ ïîäñòèë-

êó, ìîõ, ïðåñíûå è ìîðñêèå âîäîåìû;

èìåþò ñåðüåçíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷å-

íèå êàê ïàðàçèòû ÷åëîâåêà, äîìàøíèõ

æèâîòíûõ è êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé,

ïåðåíîñ÷èêè òÿæåëûõ çàáîëåâàíèé.

Îáèòàþùèå â âîäîåìàõ ïðåäñòàâè-

òåëè îòíîñÿòñÿ ê ñëåäóþùèì ãðóïïàì:

Hydrachnidia (ïðåñíîâîäíûå — ãèäðàõ-

íèäèè, èëè ãèäðàõíåëëû), Halacaridae

(ìîðñêèå) è Oribatida (ïàíöèðíûå). Êëå-

ùè ðàçäåëüíîïîëû, ó íèõ ÷àñòî âûðàæåí

ïîëîâîé äèìîðôèçì, íåðåäîê ïàðòåíî-

ãåíåç. Ãèäðàõíåëëû ïðîõîäÿò ñëîæíûé

öèêë ðàçâèòèÿ; òàê, ó êëåùåé-ãèäðàõíè-

äèé èìåþòñÿ òðè ïîêîÿùèõñÿ ñòàäèè —

ïðåäëè÷èíêà, ïðîòîíèìôà, òðèòîíèì-

ôà, è òðè àêòèâíûõ ñòàäèè — ëè÷èíêà,

äåéòîíèìôà è èìàãî. Èçâåñòíî, ÷òî ëè-

÷èíêè ïðåñíîâîäíûõ êëåùåé ïàðàçèòè-

ðóþò íà íàñåêîìûõ, äåéòîíèìôû è èìà-

ãî — ñâîáîäíîæèâóùèå ñòàäèè, ïèòàþ-

ùèåñÿ ïëàíêòîííûìè ðàêîîáðàçíûìè,

îñòðàêîäàìè, ëè÷èíêàìè è ÿéöàìè íà-

ñåêîìûõ. Ñìåíà âîçðàñòîâ ñîïðîâîæäà-

åòñÿ ëèíüêàìè. Ó ëè÷èíîê èìååòñÿ òðè

ïàðû íîã, ó áîëüøèíñòâà íèìô è âçðîñ-

ëûõ êëåùåé — ÷åòûðå ïàðû (ðèñ. 6.187).
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Ðèñ. 6.186. Ëè÷èíêè ñåì. Blephariceridae.

à — äîðñàëüíî, á — âåíòðàëüíî.

Ðèñ. 6.187. Íèìôà II ñòàäèè âîäíîãî êëåùà

èç ðîäà Soldanellonyx, âèä ñ áðþøíîé ñòî-

ðîíû. Ïîêàçàíû êîíå÷íîñòè òîëüêî ëåâîé

ñòîðîíû òåëà (ðèñ. È.È. Ñîêîëîâà).



Ôàóíà êëåùåé â Áàéêàëå âêëþ÷àåò 7 âèäîâ è ïîäâèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 4

ðîäàì êîãîðòû Prostigmata [Àííîòèðîâàííûé ñïèñîê…, 2004], 3 ñåìåéñòâàì,

1 îòðÿäó; ñðåäè íèõ 2 âèäà — ýíäåìèêè, îäèí èç êîòîðûõ ïðèíàäëåæèò ê ýíäå-

ìè÷íîìó ðîäó Pseudosoldanellonyx — P. lohmannelloides; äðóãîé ýíäåìèê —

Cerberothrombium vermiforme. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî ñòåíîòåðìíûé õîëîäî-

ëþáèâûé âèä Parasoldanellonyx baicalensis (ðèñ. 6.188) îáíàðóæåí â Ñåâåðíîì

Áàéêàëå, â ðàéîíå ïðîë. Îëüõîíñêèå Âîðîòà, ð. Ñîëçàí (Þæíûé Áàéêàë), è â òî

æå âðåìÿ — â îç. Õóáñóãóë. Â Áàéêàëå òàêæå îáèòàþò âèäû, êîòîðûå øèðîêî

ðàñïðîñòðàíåíû â ñîðàõ è ïðèòîêàõ îçåðà.

Â ñâîåé ðàáîòå ïî êëåùàì Ñèáèðè È.È. Ñîêîëîâ [Sokolov, 1930] ïðèâåë

91 âèä, â òîì ÷èñëå óíèêàëüíóþ íàõîäêó èç ãîðÿ÷åãî êëþ÷à Õàêóñû íà ñåâåðíîì

ïîáåðåæüå Áàéêàëà — Thermacarus thermobius. Â ïîñëåäóþùåì ýòîò âèä íàéäåí

òîëüêî â èíäèéñêîì øòàòå Êàøìèð. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî äâà èçâåñòíûõ ìåñòîîáèòà-

íèÿ ðàçäåëåíû âûñî÷àéøåé ãîðíîé ñèñòåìîé ìèðà — Ãèìàëàÿìè. Òàêèì îáðàçîì,

ïðîèñõîæäåíèå ýòîãî âèäà è âîçìîæíûé ìåõàíèçì åãî ðàññåëåíèÿ îñòàþòñÿ íåÿñ-

íûìè. Î÷åâèäíî, âèä ÿâëÿåòñÿ òåðìîôèëüíûì ðåëèêòîì â ôàóíå Ïðèáàéêàëüÿ.

È.È. Ñîêîëîâ îòìåòèë òàêæå ïðèñóòñòâèå âèäà Pionacercus leuckarti â Áàéêà-

ëå ó ïîñ. Ìàðèòóé.

Îäíàêî â Áàéêàëå äî ñèõ ïîð íå îáíàðóæåíî íè îäíîãî ïðåäñòàâèòåëÿ âîä-

íûõ êëåùåé èç ãðóïïû Hydrachnidia, õîòÿ ãèäðàõíèäèè — ñàìàÿ ìíîãî÷èñëåííàÿ

ãðóïïà ÿðêî îêðàøåííûõ

êëåùåé, îáèòàþùèõ â ðàç-

ëè÷íûõ âîäîåìàõ, òåðìàëü-

íûõ èñòî÷íèêàõ è ïîäçåì-

íûõ âîäàõ, â òîì ÷èñëå è â

ëàãóííîì îç. Êàäèëüíîå íà

ïîáåðåæüå Áàéêàëà, ÷òî ÿâ-

ëÿåòñÿ áîëüøîé ýêîëîãè÷å-

ñêîé çàãàäêîé. Âîçìîæíî,

òùàòåëüíîå èññëåäîâàíèå

ïîçâîëèò âûÿâèòü â áóäó-

ùåì ýòó ãðóïïó â Áàéêàëå.

Íåäàâíî Ã.Ë. Îêóíå-

âîé âïåðâûå äëÿ Âîñòî÷-

íîé Ñèáèðè èäåíòèôèöè-

ðîâàíû êëåùè èç ïîäîòðÿäà

Oribatida (âèä Hydrozetes la-

custris), âñòðå÷åííûå â òåð-

ìàëüíîì èñòî÷íèêå Âåðõ-

íÿÿ Çàèìêà ïî äîëèíå

ð. Âåðõíÿÿ Àíãàðà.

Êëåùè, îáíàðóæåí-

íûå â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ

Áàéêàëà, îáèòàþò íà ãëó-
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Ðèñ. 6.188. Âîäíûé êëåù Parasoldanellonyx baicalensis.

Ñåâåðíûé Áàéêàë, áóõ. Áîãó÷àíñêàÿ. Èçâåñòåí òîëüêî

èç Áàéêàëà è Õóáñóãóëà (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî).



áèíàõ îò 0 ì äî ìàêñèìàëüíûõ, íà êàìåíèñòûõ ãðóíòàõ ñ âîäîðîñëÿìè, íà ïåñ-

÷àíûõ è ïåñ÷àíî-èëèñòûõ ãðóíòàõ ñ äåòðèòîì, íà ãëóáîêîâîäíûõ èëàõ. Â ðàçíûå

ñåçîíû ãîäà â ðàéîíå Áîëüøèõ Êîòîâ íà ãëóáèíàõ îò 0 äî 5 ì îáèëèå âîäíûõ

êëåùåé êîëåáàëîñü îò ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ äî 270 ýêç./ì2 [Ïðîäóêòèâíîñòü…,

1974]. Ìàêñèìàëüíîå îáèëèå êëåùåé äîñòèãàåò 2000 ýêç./ì2. Áàéêàëüñêèå

êëåùè — ïðåèìóùåñòâåííî õèùíèêè, îíè ïèòàþòñÿ ìåëêèìè ðà÷êàìè, ëè÷èí-

êàìè íàñåêîìûõ, òèõîõîäêàìè, íî òàêæå è âîäîðîñëÿìè.

Ïàóêè (Araneae). Êàê îòìå÷àåòñÿ â êëàññè÷åñêèõ ìîíîãðàôèÿõ î Áàéêàëå

Ì.Ì. Êîæîâà [1962, 1972], â ãëóõèõ ó÷àñòêàõ ãëóáîêî âäàþùèõñÿ â áåðåã çàëè-

âîâ, à òàêæå â ñîðàõ îáèòàåò îáû÷íûé äëÿ Ïàëåàðêòèêè âîäíûé ïàóê-ñåðåáðÿí-

êà Argyroneta aquatica. Ïàóê ñòðîèò ïîä âîäîé êîëîêîë èç ïàóòèíû, â êîòîðîì

çàïàñàåò âîçäóõ äëÿ äûõàíèÿ è ïîäêàðàóëèâàåò ñâîèõ æåðòâ — ìåëêèõ ÷ëåíèñòî-

íîãèõ. Äàííûé âèä ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò íå òîëüêî â îòêðûòîì Áàéêàëå, íî

è âî âíåøíèõ ó÷àñòêàõ çàëèâîâ.

6.3.24. ÒÈÕÎÕÎÄÊÈ (TARDIGRADA)

Òèõîõîäêè — òèï áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, âêëþ÷àþùèé 3 êëàññà: Hete-

rotardigrada, Mesotardigrada è Eutardigrada. Òèõîõîäêè îáëàäàþò ðÿäîì ÷åðò

êîëü÷àòûõ ÷åðâåé è ÷ëåíèñ-

òîíîãèõ æèâîòíûõ. Èçâåñò-

íî áîëåå 600 âèäîâ ýòèõ îð-

ãàíèçìîâ ðàçìåðîì îò 0,1 äî

1,2 ìì. Òèõîõîäêè îáèòàþò â

ìîðÿõ, ïðåñíûõ âîäàõ, ñðåäè

ìõîâ, ëèøàéíèêîâ, â ïî÷âå.

Ôàóíà òèõîõîäîê Áàéêà-

ëà ïðåäñòàâëåíà êëàññîì

Eutardigrada è ñîñòîèò èç 10

âèäîâ è 1 ïîäâèäà, îòíîñÿ-

ùèõñÿ ê 6 ðîäàì, 3 ñåìåéñò-

âàì è 1 îòðÿäó Parachela

[Àííîòèðîâàííûé ñïèñîê…,

2004]. Òàêñîíîìè÷åñêîå ïî-

ëîæåíèå ÷àñòè èç íèõ äî

êîíöà íå óñòàíîâëåíî; ôàó-

íà òèõîõîäîê Áàéêàëà è

îêðóæàþùèõ åãî âîäîåìîâ,

ðîäíèêîâ è ïîäçåìíûõ âîä

íóæäàåòñÿ â ñïåöèàëüíîì

èññëåäîâàíèè. Ýíäåìèêàìè

Áàéêàëà ÿâëÿþòñÿ Amphibo-

lus markevichi Biserov, Isohyp-

sibius irregibilis Biserov è

673

6.3. Ôàóíà

Ðèñ. 6.189. Áàéêàëüñêàÿ ýíäåìè÷íàÿ òèõîõîäêà Isohyp-

sibius granulifer baicalensis, âèä ñáîêó è ñâåðõó (ôîòî

Ñ.È. Äèäîðåíêî).



I. granulifer baicalensis Ramazzotti.

Ïîñëåäíèé ïîäâèä èìååò ÿðêóþ

êîðè÷íåâóþ îêðàñêó è êðóïíûå

ðàçìåðû — 0,76 ìì (ðèñ. 6.189).

Â Áàéêàëå òèõîõîäêè èìåþò

øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå; ýòî

áåíòîñíûå æèâîòíûå, æèâóò íà

ãëóáèíàõ îò 0 äî 40 ì, åäèíè÷íî

âñòðå÷àþòñÿ äî 190 ì. Ïëîòíîñòü

ïîñåëåíèÿ òèõîõîäîê çíà÷èòåëü-

íî âàðüèðóåò è çàâèñèò îò êîëè-

÷åñòâà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà

íà äíå è îáèëèÿ ìàêðîôèòîâ.

Íàèáîëüøàÿ ÷èñëåííîñòü îòìå-

÷åíà íà êàìåíèñòûõ è ïåñ÷àíûõ

ãðóíòàõ — äî 30–40 òûñ. ýêç./ì2

è áîëåå. Îãðîìíîå êîëè÷åñòâî

òèõîõîäîê îáíàðóæåíî ñðåäè

ìàêðîôèòîâ — Ulothrix, Didymo-

sphenia, Cladophora. Îíè ìåäëåí-

íî ïåðåäâèãàþòñÿ ïî ìàêðîôèòàì

ïðè ïîìîùè íåáîëüøèõ áóãîð÷à-

òûõ íîæåê. Â èþëå — àâãóñòå

ïðîèñõîäèò ìàññîâàÿ îòêëàäêà

ÿèö â ëèíî÷íûå øêóðêè ïî

10–60 øò. (ðèñ. 6.190). Ïëîòíîñòü

êëàäîê òèõîõîäîê íåðåäêî äîñòè-

ãàåò 12 òûñ. ýêç./ì2.

Îòìå÷åíî, ÷òî áàéêàëüñêèå

òèõîõîäêè çèìîé â çîíå ïðèáîÿ

ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ äëèòåëüíîìó

âìåðçàíèþ â ãðóíò èëè óõîäÿò

ãëóáîêî â èíòåðñòèöèàëüíóþ çîíó. Âåñíîé îíè ïðîáóæäàþòñÿ îò îöåïåíåíèÿ

è íà÷èíàþò àêòèâíî ïèòàòüñÿ. Â êèøå÷íèêå òèõîõîäîê îáíàðóæåíî ìíîãî

áàêòåðèé, ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ è âîäîðîñëåé, äåòðèòà, ïðîñòåéøèõ è

äàæå ïàíöèðåé êîëîâðàòîê. Ñàìè òèõîõîäêè ñîñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü

ðàöèîíà ïëîñêèõ, êðóãëûõ è êîëü÷àòûõ ÷åðâåé, ìîëëþñêîâ, ðàêîîáðàçíûõ,

ëè÷èíîê ðó÷åéíèêîâ è êëåùåé.

6.3.25. ÁÐÞÕÎÍÎÃÈÅ ÌÎËËÞÑÊÈ (GASTROPODA)

Ãàñòðîïîäû, èëè óëèòêè, — êëàññ ìîëëþñêîâ, âêëþ÷àþùèé îêîëî 110 000

âèäîâ ñ ðàçëè÷íûì îáðàçîì æèçíè. Ñàìûå êðóïíûå ïðåäñòàâèòåëè áðþõîíî-

ãèõ — ìîðñêèå âèäû. Â Áàéêàëå èç-çà íåäîñòàòêà â âîäå ìèíåðàëüíûõ ñîëåé îíè

íå äîñòèãàþò áîëüøèõ ðàçìåðîâ, è ïîýòîìó ñàìûå êðóïíûå ïðåäñòàâèòåëè
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Ðèñ. 6.190. ßéöåâûå êëàäêè òèõîõîäîê (ôîòî

Ñ.È. Äèäîðåíêî).



ãðóïïû (óñëîâíûå «ãèãàíòû») íå ïðåâûøàþò 6 ñì, à «êàðëèêè» — 2–6 ìì

[Ñèòíèêîâà, Øèìàðàåâ, 2001]. Òåëî áðþõîíîãèõ ïîêðûòî ñïèðàëüíî çàâèòîé

èëè êîëïà÷êîâèäíîé ðàêîâèíîé. Â òèïè÷íûõ ñëó÷àÿõ òåëî äåëèòñÿ íà ãîëîâó,

âíóòðåííîñòíûé ìåøîê è íîãó. Ãîëîâà íåñåò ðîòîâîå îòâåðñòèå, ãëàçà è îðãà-

íû îñÿçàíèÿ — ùóïàëüöà. Îñíîâàíèå âèñöåðàëüíîãî ìåøêà îêðóæåíî êîæíîé

ñêëàäêîé — ìàíòèåé, êðàÿ êîòîðîé ïðèëåãàþò ê íèæíåìó êðàþ ðàêîâèíû è

ó÷àñòâóþò â åå îáðàçîâàíèè. Ìåæäó ìàíòèåé è âíóòðåííîñòíûì ìåøêîì îñòà-

åòñÿ ïîëîñòü, â êîòîðîé ëåæèò ìàíòèéíûé êîìïëåêñ îðãàíîâ, â òîì ÷èñëå è

îðãàíû äûõàíèÿ. Ëåãêî ðàçëè÷àþòñÿ ïåðâè÷íîâîäíûå ìîëëþñêè — äûøàùèå

æàáðàìè; ó íèõ óñòüå ðàêîâèíû ïðèêðûòî êðûøå÷êîé. Ó âòîðè÷íîâîäíûõ

ôîðì âìåñòî æàáðû ðàçâèòî ëåãêîå. Âïðî÷åì, íå âñåì ëåãî÷íûì ìîëëþñêàì

äëÿ äûõàíèÿ íåîáõîäèìî ïîäíèìàòüñÿ ê ïîâåðõíîñòè: ó ìíîãèõ èç íèõ ëåãêîå

çàïîëíåíî âîäîé è ñëóæèò â êà÷åñòâå âòîðè÷íîé æàáðû (áàéêàëüñêèå ëåãî÷-

íûå âèäû). Ïèùåâàðèòåëüíàÿ ñèñòåìà áðþõîíîãîãî ìîëëþñêà ñîñòîèò èç ðî-

òîâîé ïîëîñòè, ãëîòêè ñ ðàäóëîé (òåðêîé), ïèùåâîäà, æåëóäêà, êðóïíîé ïèùå-

âàðèòåëüíîé æåëåçû («ïå÷åíè»), ñðåäíåé è çàäíåé êèøêè (ðèñ. 6.191). Íà ãðà-

íèöå ðîòîâîé ïîëîñòè è ãëîòêè ðàçâèòû êóòèêóëÿðíûå ÷åëþñòè. Âåíòðàëüíàÿ

ñòåíêà ãëîòêè îáðàçóåò «ÿçûê» (îäîíòîôîð), ñëóæàùèé îïîðîé äëÿ ðàäóëû.

Ó íåêîòîðûõ ôîðì ïåðåäíèé îòäåë æåëóäêà îáðàçóåò ñëåïîé âûðîñò (öåêóì),

â êîòîðîì æèâóò ñèìáèîòè÷åñêèå áàêòåðèè. Êðîâåíîñíàÿ ñèñòåìà ëàêóíàð-

íàÿ. Íåðâíàÿ ñèñòåìà äèôôóçíî-óçëîâîãî òèïà. Èç îðãàíîâ ÷óâñòâ êðîìå ãëàç

è ïàðû ùóïàëåö ó óëèòîê ðàçâèòû îðãàíû ðàâíîâåñèÿ — ñòàòîöèñòû. Îíè íà-

õîäÿòñÿ âáëèçè ïåäàëüíûõ ãàíãëèåâ è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïóçûðüêè, ñòåíêè

êîòîðûõ âûñòëàíû ÷óâñòâèòåëüíûìè êëåòêàìè, à ïîëîñòü ñîäåðæèò æèäêîñòü,

â êîòîðîé ïëàâàþò çåðíûøêè êàðáîíàòà êàëüöèÿ. Äàâëåíèå, êîòîðîå çåðíûø-

êè îêàçûâàþò íà òîò èëè èíîé ó÷àñòîê ñòåíêè ïóçûðüêà ïðè ðàçëè÷íûõ

ïîëîæåíèÿõ óëèòêè, ïîçâîëÿåò åé îðèåíòèðîâàòüñÿ â ïðîñòðàíñòâå. Óëèòêàì

ïðèñóù òàêæå îðãàí õèìè÷åñêîãî ÷óâñòâà — îñôðàäèé, ëåæàùèé ó îñíîâàíèÿ

æàáðû (èëè ïåðåä äûõàòåëüíûì îòâåðñòèåì ó ïóëüìîíàò). Îí âîñïðèíèìàåò

èçìåíåíèÿ îñìîòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, èîííîãî ñîñòàâà ñðåäû è ñîäåðæàíèÿ â

íåé êèñëîðîäà, à òàêæå ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ â âîäå âçâå-

øåííûõ ÷àñòèö. Ó íåêîòîðûõ áàéêàëüñêèõ óëèòîê îñôðàäèé íåðàçëè÷èì. Ïî

ìíåíèþ Ò.ß. Ñèòíèêîâîé (óñòí. ñîîáù.), åãî çàìåíÿåò ìàíòèéíîå ùóïàëüöå,

ðàñïîëàãàþùååñÿ ðÿäîì ñ æàáðîé. Îðãàíîì âûäåëåíèÿ ñëóæèò íåïàðíàÿ ïî÷-

êà, ñ îäíîé ñòîðîíû îíà îòêðûâàåòñÿ â ïåðèêàðäèé, à ñ äðóãîé — â ìàíòèéíóþ

ïîëîñòü.

Ñðåäè óëèòîê âñòðå÷àþòñÿ êàê ðàçäåëüíîïîëûå âèäû, òàê è ãåðìàôðîäèòû.

Ó ïîñëåäíèõ ñòðîåíèå ïîëîâîãî àïïàðàòà íàèáîëåå ñëîæíî. Ãîíàäà âñåãäà îäíà.

Îïëîäîòâîðåíèå ó áîëüøèíñòâà áðþõîíîãèõ âíóòðåííåå. Ñàìîîïëîäîòâîðåíèå

áûâàåò êðàéíå ðåäêî èç-çà íåðàâíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ ïðîòîêîâ è æåëåç â îíòî-

ãåíåçå ìîëëþñêà è ñîçðåâàíèÿ ìóæñêèõ è æåíñêèõ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ [Áåðåç-

êèíà, Ñòàðîáîãàòîâ, 1988]. Ó áàéêàëüñêèõ ëåãî÷íûõ ìîëëþñêîâ ñëó÷àè ñàìîîï-

ëîäîòâîðåíèÿ íåèçâåñòíû. Ðàçâèòèå ãàñòðîïîä îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñòàäèþ

ëè÷èíêè ëèáî ïðÿìîå, ò.å. èç ÿéöåâûõ îáîëî÷åê âûõîäèò ìàëåíüêèé ìîëëþñê

ñ åùå íåïîëíûì ÷èñëîì îáîðîòîâ ðàêîâèíû. Æèâîðîäÿùèå ôîðìû ñðåäè áðþ-
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õîíîãèõ — íå ðåäêîñòü, íî â Áàéêàëå òàêèõ âèäîâ íåò. Âñå áàéêàëüñêèå óëèò-

êè — ÿéöåêëàäóùèå, ñ ïðÿìûì ðàçâèòèåì [Ñèòíèêîâà è äð., 2009]. Îíè ïðèêðå-

ïëÿþò ñâîè êëàäêè â óãëóáëåíèÿ òâåðäîãî ñóáñòðàòà (ãàëüêà, âàëóíû, ïîäâîäíûå

ñêàëû), íà ãëàäêèå ïîâåðõíîñòè êàìíåé, ïóñòûå äîìèêè ðó÷åéíèêîâ, ïåñ÷èíêè,

çàòîïëåííóþ äðåâåñèíó è ðàêîâèíû äðóãèõ óëèòîê. Â Áàéêàëå ýìáðèîíû ñîçðå-

âàþò çíà÷èòåëüíî ìåäëåííåå, ÷åì â îáû÷íûõ âîäîåìàõ Ñèáèðè. Ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû ïðèäîííîãî ñëîÿ

âîäû. Ðàñòóò ìîëëþñêè ìåäëåííî, îäíè âèäû ñòàíîâÿòñÿ ïîëîâîçðåëûìè ÷åðåç

ãîä, äðóãèå — òîëüêî ê 4 ãîäàì æèçíè. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè âàðüèðóåò

ó ðàçíûõ âèäîâ îò 2,0–2,5 äî 8 ëåò [Øèðîêàÿ, 2005; Ìàêñèìîâà è äð., 2007;

Shirokaya, 2003; Maximova, Sitnikova, 2006].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Áàéêàëå (áåç ïðèòîêîâ è ïðèáðåæíûõ âîäîåìîâ) íà-

ñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 150 âèäîâ ãàñòðîïîä, èç êîòîðûõ 117 âèäîâ — ýíäåìèêè

(79 %). Â ïðèáðåæíî-ñîðîâóþ çîíó, à èíîãäà è â îòêðûòûé Áàéêàë ïðîíèêàþò

øèðîêîðàñïðîñòðàíåííûå ïàëåàðêòè÷åñêèå âèäû (Lymnaea auricularia, L. inter-

cisa, Anisus stroemi, A. borealis è äð.). Äëÿ ñðàâíåíèÿ â òàáë. 6.8 ïðèâåäåíû ñâå-
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Ðèñ. 6.191. Äåòàëè àíàòîìèè áàéêàëüñêèõ ãàñòðîïîä.

à, á — áóêêàëüíûé îòäåë Benedictia baicalensis ñáîêó: à — âíåøíèé âèä; á — â ðàçðåçå; â — ñàìêà

B. baicalensis íà âñêðûòèè (äîðñàëüíî); ã — ñåðäöå è âûäåëèòåëüíàÿ ñèñòåìà Acroloxus lacustris (äîðñàëü-

íî); ä — öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ïîëîâîé ñèñòåìû A. lacustris (äîðñàëüíî); å, æ — ïîëîâûå îðãàíû

B. baicalensis (å — ñàìêà, æ — ñàìåö); ç — íåðâíàÿ ñèñòåìà Kobeltocochlea martensiana; è — êîïóëÿòèâ-

íûé àïïàðàò A. lacustris (ñõåìà). à–â, æ — ïî Ò. Sitnikova [1995]; ã–ä, è — ïî Â. Hubendick [1962]; å, ç —

ïî Ì.Ì. Êîæîâó [1950]. 1 — ñëþííûå æåëåçû; 2 — áóêêàëüíàÿ ìàññà; 3 — îäîíòîôîð; 4 — ÷åëþñòè; 5 —

ðîòîâîå îòâåðñòèå; 6 — ðîòîâàÿ ïîëîñòü; 7 — ìåøîê ðàäóëû; 8 — ïèùåâîä; 9 — ìóñêóëû; 10 — æåëóäîê;

11 — ïèùåâàðèòåëüíàÿ æåëåçà («ïå÷åíü»); 12 — êèøå÷íèê; 13 — ïåðèêàðäèé; 14 — ïî÷êà; 15 — ãðàíè-

öà ìàíòèéíîé ïîëîñòè; 16 — ìàíòèéíàÿ ïîëîñòü; 17 — ÿéöåâîä; 18 — æàáðà; 19 — îñôðàäèé; 20 — æå-

ëóäî÷åê; 21 — àîðòà; 22 — ïðåäñåðäèå; 23 — âûäåëèòåëüíîå îòâåðñòèå; 24 — ïðîñòàòà; 25 — ñåìÿïðîâîä;

26 — ïåíèñ; 27 — áóðñà; 28 — ñåìÿïðèåìíèê; 29 — ïðîòîê ñåìÿïðèåìíèêà; 30 — áåëêîâàÿ æåëåçà; 31 —

ãåðìàôðîäèòíûé ïðîòîê; 32 — ñåìåííûå ïóçûðüêè; 33 — æåíñêîå ïîëîâîå îòâåðñòèå; 34 — æåëåçèñòûé

ïðèäàòîê ìåøêà ïåíèñà (ôëàãåëëþì); 35 — ìåøîê ïåíèñà; 36 — âåëþì; 37 — ñàðêîáåëëþì; 38 — ïðå-

ïóöèóì; 39 — ìóæñêîå ïîëîâîå îòâåðñòèå; 40 — ãîíàäà.

Ò à á ë è ö à 6.8

×èñëî âèäîâ áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ, íàñåëÿþùèõ íàèáîëåå èçâåñòíûå

èç ñóùåñòâóþùèõ äðåâíèõ îçåð Çåìëè [Nishino, Watanabe, 2000; West et al., 2003;

Kijashko, 2006; Sitnikova et al., 2006; Strong et al., 2008; Wilke, 2009]

Îçåðî Ðåãèîí
Îáùåå ÷èñëî

âèäîâ ãàñòðîïîä

×èñëî ýíäåìè÷íûõ

âèäîâ ãàñòðîïîä

Òàíãàíüèêà Öåíòðàëüíàÿ Àôðèêà 83 65

Âèêòîðèÿ Âîñòî÷íàÿ Àôðèêà 28 13

Ìàëàâè Öåíòðàëüíî-Âîñòî÷íàÿ Àôðèêà 28 16

Áèâà ßïîíèÿ 38 19-27

Îõðèä Ìàêåäîíèÿ, Àëáàíèÿ 73 65

Êàñïèé Åâðàçèÿ 128 67

Õóáñóãóë Ìîíãîëèÿ 13 1

Òèòèêàêà Þæíàÿ Àìåðèêà 24 15

Áàéêàë Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü 150 117
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Ðèñ. 6.192. Ìîëëþñê ñåì. Baicaliidae Parabaicalia oviformis (áàéêàëèÿ ÿéöåâèäíàÿ), îáèòà-

òåëü ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ íà ãëóáèíàõ îò 3–4 äî 120 ì (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî).

Ðèñ. 6.193. Ìîëëþñê ñåì. Baicaliidae Teratobaicalia ciliata, îáèòàòåëü êàìåíèñòîé ëèòîðàëè

Áàéêàëà íà ãëóáèíàõ îò 2 äî 15 ì (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî).



äåíèÿ î ÷èñëå âèäîâ ãàñòðîïîä, íàñåëÿþùèõ íàèáîëåå èçâåñòíûå èç ñóùåñòâóþ-

ùèõ äðåâíèõ îçåð Çåìëè. Ñðåäè íèõ Áàéêàë çàíèìàåò ïåðâîå ìåñòî.

Áàéêàëüñêèå áðþõîíîãèå ìîëëþñêè îáðàçîâàëè íåñêîëüêî ýíäåìè÷íûõ ãðóïï.

Èç æàáåðíûõ ôîðì — ýòî ýíäåìè÷íûå ñåìåéñòâà Baicaliidae (ðèñ. 6.192–6.195),

Benedictiidae (ðèñ. 6.196, 6.197) è ÷àñòü ñåìåéñòâà Valvatidae (ðèñ. 6.198). Èç ëå-

ãî÷íûõ ôîðì ýíäåìè÷íûå âèäû âîçíèêëè â ñîñòàâå ðîäîâ Anisus, Choanomphalus

è â ïðåäåëàõ ñåìåéñòâà Acroloxidae (ðèñ. 6.199). Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî äî íåäàâ-

íåãî âðåìåíè îãðîìíîå ñåìåéñòâî Baicaliidae ñîäåðæàëî âñåãî 2 ðîäà è ëèøü îò-

íîñèòåëüíî íåäàâíî áûëî ïîäåëåíî íà ñåðèþ ðîäîâ [Ñèòíèêîâà, 1991].

Äëÿ áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ õàðàêòåðíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ïîòðåáëåíèÿ

ïèùè. Ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâ Valvatidae, Baicaliidae è Bithyniidae ÿâëÿþòñÿ

ôèëüòðàòîðàìè, ïðè÷åì ìåõàíèçìû ôèëüòðàöèè ó íèõ ðàçëè÷íû: âàëüâàòèäû àê-

òèâíî ñîáèðàþò ïèùó ñ ïîâåðõíîñòè ñóáñòðàòà äëèííûì ðîñòðóìîì, îêðóæåí-

íûì ðåñíè÷êàìè, à áàéêàëèèäû è áèòèíèè ïðîïóñêàþò ïèùåâûå ÷àñòèöû âìåñòå

ñ âîäîé ÷åðåç ìàíòèéíóþ ïîëîñòü, îáâîëàêèâàþò èõ ñëèçüþ, à çàòåì çàãëàòûâàþò

ñëèçåâîé øíóð [Ñèòíèêîâà, 2004]. Ìîëëþñêè ñåìåéñòâà Benedictiidae, à òàêæå

âñå ëåãî÷íûå (Acroloxidae, Planorbidae, Lymnaeidae è Physidae) «ïàñóòñÿ íà ñóáñò-

ðàòå»: ó íèõ èìååòñÿ ñïåöèàëüíàÿ õèòèíîâàÿ ìåìáðàíà ñ ðÿäàìè çóá÷èêîâ — ðà-

äóëà (ðèñ. 6.200), êîòîðîé îíè ñîñêðåáàþò áàêòåðèàëüíî-âîäîðîñëåâûé íàëåò ñ

ñóáñòðàòà. Ñòðîåíèå ðàäóëû èìååò òàêñîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Îñíîâíàÿ ïèùà ãàñòðîïîä â Áàéêàëå — äèàòîìîâûå âîäîðîñëè è ðàñòè-

òåëüíûé äåòðèò; òàêæå â èõ æåëóäêàõ âñòðå÷àþòñÿ öèàíîáàêòåðèè, ñïèêóëû
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à — òåëåîêîíõ (âçðîñëàÿ ðàêîâèíà); â–å — ïðîòîêîíõ ïðè ðàçëè÷íûõ ïîëîæåíèÿõ è óâåëè÷åíèè.

Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà, ìêì: à — 500, â, ñ — 200, d — 10, e — 100 (ôîòî Ò.ß. Ñèòíèêîâîé, Ï. Ð¸ïñòîð-

ôà, Ô. Ðèäåëÿ).

Ðèñ. 6.194. Ìîëëþñê ñåì. Bai-

caliidae Teratobaicalia duthiersii,

îáèòàòåëü ïåñ÷àíûõ è ïåñ÷à-

íî-èëèñòûõ ãðóíòîâ íà ãëóáè-

íàõ îò 15 äî 50 ì.
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Ðèñ. 6.195. Ìîëëþñê ñåì.

Baicaliidae ñî øòîïîðîâèäíîé

ôîðìîé ðàêîâèíêè Liobaicalia

stidae, âèä, çàðûâàþùèéñÿ â

ïåñîê íà ãëóáèíàõ îò 15 äî

300 ì.

à — òåëåîêîíõ; á è ñ — ïðîòîêîíõ

ñâåðõó è ñáîêó. Ìàñøòàáíàÿ ëè-

íåéêà: à — 2 ìì, á, ñ — 200 ìêì

(ôîòî Ò.ß. Ñèòíèêîâîé, Ï. Ð¸ï-

ñòîðôà, Ô. Ðèäåëÿ).

Ðèñ. 6.196. Ìîëëþñê ñåì. Benedictiidae Benedictia baicalensis — ìàññîâûé âèä ïåñ÷àíûõ è

êàìåíèñòûõ ãðóíòîâ íà ãëóáèíàõ îò 1,5 äî 100 ì (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî).
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Ðèñ. 6.197. «Ãèãàíòñêèé» ìîëëþñê ñåì. Benedictiidae Benedictia gr. fragilis — îäèí èç êðóï-

íåéøèõ áàéêàëüñêèõ âèäîâ, íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ â ñåëåíãèíñêîì ïðèäåëüòîâîì

ðàéîíå (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî).

Ðèñ. 6.198. Áàéêàëüñêèé ìîëëþñê ñåì. Valvatidae Megalovalvata piligera (çàòâîðêà ðåáðè-

ñòàÿ) — îáèòàòåëü ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ íà ãëóáèíàõ îò 5 äî 40 ì (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî).



ãóáîê, çåëåíûå âîäîðîñëè (â òîì ÷èñëå

ñèìáèîòè÷åñêèå), öèñòû çîëîòèñòûõ âîäî-

ðîñëåé, èíôóçîðèè, êîëîâðàòêè, äðîææè è

ïûëüöà. Áåíåäèêöèè è õîàíîìôàëþñû ïî-

åäàþò òàêæå òðóïû ðûá è ìåëêèõ áåñ-

ïîçâîíî÷íûõ [Roepstorf et al., 2003;

Shirokaya, 2003]. Èññëåäîâàíèå îñîáåííî-

ñòåé ñòðîåíèÿ ðàäóëû, ïèùåâîãî êîìêà

æåëóäêà, à òàêæå ñîîòíîøåíèé ñòàáèëü-

íûõ èçîòîïîâ óãëåðîäà (13C/12C) è àçîòà

(15N/14N) â òêàíÿõ ìîëëþñêîâ âûÿâèëî íà-

ëè÷èå ó íèõ ïèùåâîãî ïðåôåðåíäóìà. Íà-

ïðèìåð, äëÿ áàéêàëèèä, íàñåëÿþùèõ

ñêàëüíûå ãðóíòû êàíüîíîâ, îñíîâíîé ïè-

ùåé ñëóæàò ïëàíêòîííûå äèàòîìîâûå âî-

äîðîñëè, íî ïðè ýòîì ó ìîëëþñêîâ ñóùå-

ñòâóþò äîñòîâåðíûå ìåæâèäîâûå ðàçëè÷èÿ

â èçîòîïíîì ñîñòàâå [Sitnikova et al., 2012].

Ïîëîâîçðåëûå îñîáè ëèòîðàëüíûõ âèäîâ

àêðîëîêñèä ïîòðåáëÿþò ïðåèìóùåñòâåííî

áåíòîñíûõ äèàòîìîâûõ, òîãäà êàê èõ

ìîëîäü ïèòàåòñÿ öèàíîáàêòåðèÿìè è ôè-

òîïëàíêòîíîì [Shirokaya, 2003]. Åäèí-

ñòâåííûé àáèññàëüíûé âèä àêðîëîêñèä

Pseudancylastrum frolikhae ÿâëÿåòñÿ áàêòå-

ðèîôàãîì (Sitnikova et al., íåîïóáëèêîâàí-

íûå äàííûå).

Ðàêîâèíà ãàñòðîïîä ìîæåò èìåòü ïî-

ïåðå÷íûå ëèáî ïðîäîëüíûå ðåáðà, ÷òî ïîç-

âîëÿåò ïðîâîäèòü ìîðôîëîãè÷åñêèå ïà-

ðàëëåëè ìåæäó ìíîãèìè áàéêàëüñêèìè è

íåáàéêàëüñêèìè ìîëëþñêàìè. Èíîãäà íà

ðàêîâèíå ïðèñóòñòâóþò äàæå òàêèå ýêçîòè-

÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ, êàê ëîìêèå âîëîñêè,

÷òî ìîæíî ÷åòêî âèäåòü íà ïðèìåðå ïðåä-

ñòàâèòåëåé ðîäà Teratobaikalia (ñì. ðèñ. 6.193, 6.194). Èìååò ìåñòî ýêçîòè÷åñêàÿ

ôîðìà è ñàìîé ðàêîâèíû, ó êîòîðîé ðàçìûêàþòñÿ îáîðîòû — ó âèäà Liobaicalia

stiedae (ñì. ðèñ. 6.195).
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Ðèñ. 6.199. Áàéêàëüñêèé ëåãî÷íûé

ìîëëþñê ñåì. Acroloxidae ñ êîëïà÷-

êîâèäíîé ôîðìîé ðàêîâèí Pseudan-

cylastrum frolikhae — îáèòàòåëü ãàëå÷-

íî-ãðàâèéíîãî ãðóíòà. Âèä ñâåðõó (à)

è ñáîêó (á). Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà —

1 ìì (ðèñ. Ò.ß. Ñèòíèêîâîé).

Ðèñ. 6.200. Ðàäóëû áàéêàëüñêèõ ãàñòðîïîä [ïî: Roepstorf et al., 2003].

à — Benedictia baicalensis; á — Megalovalvata demersa; â, å — Liobaicalia stiedae; ã — Maackia costata; ä —

M. herderiana; æ — M. bythiniopsis; ç — B. fragilis; è, ê — Choanomphalus amauronius; ë, ì —

Baicalancylus kobelti. à, á, ã–å, ç — ôðàãìåíòû ðàäóëû; â — ðàäóëà öåëèêîì; æ — öåíòðàëüíûå çóáû;

è, ì — öåíòðàëüíûé çóá è ïåðâûå ëàòåðàëüíûå; ê — ïîëîâèíà äâóõ ðÿäîâ ðàäóëû; ë — ïîëîâèíà

1-ãî ðÿäà ðàäóëû. Ìàñøòàá, ìêì: à — 100, á, å, ê — 50, â — 200, ã, ä, ë — 20, æ — 10, ç — 0,5, è — 2,

ì — 5.
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Îñíîâíàÿ çîíà îáèòàíèÿ ìîëëþñêîâ — ëèòîðàëü âíå çîíû íàèáîëåå àêòèâ-

íîãî âîëíåíèÿ. Íåðåäêî ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî â ãëóáîêîâîäíîé çîíå ãàñ-

òðîïîä âîîáùå íåò. Íî ýòî ñïðàâåäëèâî òîëüêî äëÿ ðîâíîãî ëîæà îçåðíîé êîòëî-

âèíû. Íà òâåðäûõ ãðóíòàõ â ãëóáîêîâîäíîé çîíå ìîëëþñêè íàéäåíû. Èçó÷àÿ ðàñ-

ïðåäåëåíèå â îçåðå ãàñòðîïîä — «êàðëèêîâ» è «ãèãàíòîâ», Ò.ß. Ñèòíèêîâà è

Ì.Í. Øèìàðàåâ [2001] ïðèøëè ê ñëåäóþùåìó çàêëþ÷åíèþ: âèäû-«ãèãàíòû»

îáèòàþò íà ìÿãêèõ ãðóíòàõ ïðèñêëîíîâûõ ó÷àñòêîâ Áàéêàëà, ãäå ïîâûøåíà ìè-

íåðàëèçàöèÿ âîäû è ïîñòîÿííî èìååòñÿ ïèùà, ïîñòàâëÿåìàÿ ïîäâîäíûìè òå÷å-

íèÿìè. Òàêîâ, íàïðèìåð, ó÷àñòîê íàïðîòèâ äåëüòû Ñåëåíãè, ïîñòîÿííî ñíàáæàå-

ìûé ðåêîé îáèëüíûì êîëè÷åñòâîì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Èìåííî çäåñü ÷àùå

âñòðå÷àþòñÿ «ãèãàíòñêèå» âèäû ðîäà Benedictia èç ãðóïïû fragilis (ñì. ðèñ. 6.197).

«Êàðëèêîâûå» âèäû íàñåëÿþò ïîäâîäíûå âîçâûøåííîñòè. Òàì íèçêè ñêîðîñòè

îñàäêîíàêîïëåíèÿ, à ïîäâîäíûå òå÷åíèÿ ëèøü â îïðåäåëåííûå ïåðèîäû ãîäà ïî-

ñòàâëÿþò ïèùåâûå ðåñóðñû â âèäå äåòðèòà è ôèòîïëàíêòîíà. Òàêèì ðàéîíîì ÿâ-

ëÿåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ïîäâîäíûé Àêàäåìè÷åñêèé õðåáåò; òîëüêî çäåñü íàéäåí êàð-

ëèêîâûé ýíäåìè÷íûé ïðåäñòàâèòåëü áåíåäåêòèèä Yaroslawiella eximia (ðèñ. 6.201).

Ìîëëþñêè — îäíè èç íåìíîãèõ áàéêàëüñêèõ æèâîòíûõ, äëÿ êîòîðûõ ñî-

õðàíèëèñü ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå îñòàòêè. Íà ïðèïîäíÿòîé òåððàñå ó ïîäíîæèÿ

Õàìàð-Äàáàíà (ðàéîí Òàíõîÿ) îáíàðóæåíû èñêîïàåìûå Baicaliidae è Benedictii-

dae [Ïîïîâà, 1981]. Îíè îáèòàëè â ïðåäøåñòâîâàâøèõ Áàéêàëó îçåðàõ, áûëè ïî-

õîæè íà ñîâðåìåííûå âèäû, íî ìîðôîëîãè÷åñêè ïîëíîñòüþ èì íå ñîîòâåòñòâó-

þò. Èíûìè ñëîâàìè, ýòî áûëè áëèçêèå ñîâðåìåííûì, íî íå òîæäåñòâåííûå èì

ìîëëþñêè. Êàê èíòåðåñíóþ îñîáåííîñòü ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ñðåäè èñêîïàå-

ìûõ ôîðì âñòðå÷åíû ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Liobaicalia ñî øòîïîðîâèäíûìè îáî-

ðîòàìè ðàêîâèíû. Ñàìàÿ äðåâíÿÿ íàõîäêà áàéêàëèèä áûëà ñäåëàíà íà òåððèòî-

ðèè Ìîíãîëèè (ñì. ãë. 7). «Áàéêàëèèäû» èç èñ÷åçíóâøèõ ãîðíûõ îçåð Àëòàÿ

îêàçàëèñü ïðèíàäëåæàùèìè ê äðóãîìó ñåìåéñòâó [Riedel et al., 2001].

Ã ë à â à 6. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë

684

Ðèñ. 6.201. Êàðëèêîâûé ìîëëþñê ñåì. Benedictiidae Yaroslaviella eximia, îáèòàåò íà ïîä-

âîäíîì Àêàäåìè÷åñêîì õðåáòå. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà: 1 ìì (ðèñ. Ò.ß. Ñèòíèêîâîé).

à — âèä ðàêîâèíû ñî ñòîðîíû óñòüÿ, á — ñ îáðàòíîé ñòîðîíû, â — âèä ðàêîâèíû ñâåðõó.



Ðîäñòâåííûå ñâÿçè ìîëëþñêîâ ïîìîãàåò óñòàíàâëèâàòü íå òîëüêî ïàëåîí-

òîëîãèÿ. Êîãäà ìîëîäàÿ óëèòêà òîëüêî íà÷èíàåò ðàñòè, ó íåå îáðàçóþòñÿ ïåð-

âûå îáîðîòû ðàêîâèíû, èìåþùèå ñîâåðøåííî èíóþ ñêóëüïòóðó (à ÷àñòî è

ñòðîåíèå), ÷åì ó âçðîñëûõ ôîðì. Òàêèå «ýìáðèîíàëüíûå» îáîðîòû íîñÿò íàçâà-

íèå ïðîòîêîíõ. Åãî èçó÷åíèå íåðåäêî ïîçâîëÿåò ñáëèçèòü òå èëè èíûå âèäû

äðóã ñ äðóãîì. Òàê, íà ôîòîãðàôèÿõ ìîæíî âèäåòü, ÷òî ïðîòîêîíõ èìååò ñîâåð-

øåííî èíóþ ñòðóêòóðó ó ðàçëè÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé áàéêàëèèä — ó Liobaicalia

stiedae (ñì. ðèñ. 6.195) è Teratobaicalia duthiersii (ñì. ðèñ. 6.194).

Áðþõîíîãèå ìîëëþñêè ÿâëÿþòñÿ ïèùåé íåêîòîðûõ âèäîâ ðûá [Òîëìà÷åâà,

2008; Òîëìà÷åâà è äð., 2008] è âîäîïëàâàþùèõ ïòèö, à òàêæå ñëóæàò åñòåñòâåí-

íûìè èíäèêàòîðàìè çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû. Âûÿâëåíî, ÷òî â ìåñòàõ àíòðîïîãåííî-

ãî âîçäåéñòâèÿ (íàïðèìåð, â ðàéîíå ñáðîñà ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ ÁÖÁÊ) ïî-

ÿâëÿþòñÿ óëèòêè ñ óðîäëèâîé ðàêîâèíîé è âîçðàñòàåò óðîâåíü àáåððàöèé õðî-

ìîñîì [Îñòðîâñêàÿ, Ïîáåðåæíûé, 1981; Îñòðîâñêàÿ è äð., 1983, 1984; Ñèòíèêîâà

è äð., 1997]. Ïîåäàÿ òðóïû ðûá, äåòðèò è áàêòåðèé, óëèòêè ó÷àñòâóþò â ñàìîî÷è-

ùåíèè âîäîåìà.

Â ïîñëåäíèå ãîäû âûÿñíèëàñü åùå îäíà âàæíàÿ ðîëü ãàñòðîïîä â ýêî-

ñèñòåìå Áàéêàëà: â èõ ãåíîìå âûÿâëåíà ìîðáèëëèâèðóñíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü,

êîòîðàÿ ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì çàðàæåíèè õîðüêîâ âûçûâàëà ó íèõ çàáîëåâà-

íèå ÷óìîé ïëîòîÿäíûõ [Êîíäðàòîâ è äð., 2003]. Ñäåëàíî çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî

èíôåêöèîííîå çàáîëåâàíèå, âûçâàâøåå â êîíöå 80-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ

ìàññîâóþ ãèáåëü áàéêàëüñêîé íåðïû, öèðêóëèðóåò â ýêîñèñòåìå îçåðà è «óêðû-

âàåòñÿ» â áåñïîçâîíî÷íûõ (â ÷àñòíîñòè, â áðþõîíîãèõ ìîëëþñêàõ).

Íåñìîòðÿ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé, ïîñâÿùåííûõ ãàñòðîïîäàì

Áàéêàëà, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îñòàþòñÿ íåâûÿñíåííûìè ìíîãèå âîïðîñû, ñâÿ-

çàííûå ñ èõ îáðàçîì æèçíè, ðàñïðîñòðàíåíèåì, ïðîèñõîæäåíèåì è ôîðìèðîâà-

íèåì ôàóíû. Î÷åíü ìàëî èçâåñòíî îá îñîáåííîñòÿõ ìèãðàöèè ãàñòðîïîä, î æèç-

íåííûõ öèêëàõ è ñïåêòðàõ ïèòàíèÿ. Ó íåêîòîðûõ ãðóïï ëåãî÷íûõ óëèòîê íå

èçó÷åíà ñòðóêòóðà êàðèîòèïà.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàêèå ñåìåéñòâà ãàñòðîïîä ÿâëÿþòñÿ ýíäåìè÷íûìè äëÿ Áàéêàëà?

2. ×òî òàêîå ïðîòîêîíõ? Èìååò ëè îí òàêñîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå?

3. Êàêèå ñïîñîáû ïîòðåáëåíèÿ ïèùè õàðàêòåðíû äëÿ áàéêàëüñêèõ ãàñòðîïîä?

4. Õàðàêòåðíî ëè äëÿ áàéêàëüñêèõ ìîëëþñêîâ æèâîðîæäåíèå? Åñëè äà, òî äëÿ êàêèõ ãðóïï?

5. Èçâåñòíû ëè ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå îñòàòêè ãàñòðîïîä «áàéêàëüñêîãî» êîìïëåêñà?

6.3.26. ÄÂÓÑÒÂÎÐ×ÀÒÛÅ ÌÎËËÞÑÊÈ (BIVALVIA)

Ïðåäñòàâèòåëè êëàññà äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ (Bivalvia) â ôàóíå Áàéêàëà

ñîñòàâëÿþò ïÿòóþ ÷àñòü (36 âèäîâ, èëè 19 %) îò ÷èñëà âèäîâ âñåé ìàëàêîôàóíû

Áàéêàëà (184 âèäà). Ïðèìåðíî â òàêîì æå ñîîòíîøåíèè ïðåäñòàâëåí îáîáùåí-

íûé ñîâðåìåííûé ñîñòàâ êëàññîâ äâóñòâîð÷àòûõ (20 000 âèäîâ) è áðþõîíîãèõ

ìîëëþñêîâ (110 000 âèäîâ) [Áóðóêîâñêèé, 2010].
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Äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè — áèëàòåðàëüíî-ñèììåòðè÷íûå æèâîòíûå, òåëî

êîòîðûõ çàêëþ÷åíî â ðàêîâèíó, ñîñòîÿùóþ èç ëåâîé è ïðàâîé ñòâîðîê. Ñòâîðêè

îáðàçîâàíû òðåìÿ ñëîÿìè: íàðóæíûì (ïåðèîñòðàêóì) — ñîñòîèò èç ðîãîïîäîá-

íîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà — êîíõèîëèíà; ñðåäíèì (ïðèçìàòè÷åñêèì) — ñîñ-

òîèò èç ïðèçìàòè÷åñêèõ êðèñòàëëîâ êàðáîíàòà êàëüöèÿ (èçâåñòè); âíóòðåííèì

(ïåðëàìóòðîâûì) — èç ïëàñòèí÷àòûõ êðèñòàëëîâ êàðáîíàòà êàëüöèÿ. Ñòâîðêè,

êîòîðûå áûâàþò, êàê ïðàâèëî, ñèììåòðè÷íûìè, îõâàòûâàþò òåëî ñ áîêîâ è ñâÿ-

çàíû íà ñïèííîé ñòîðîíå ýëàñòè÷íîé ïåðåìû÷êîé — ëèãàìåíòîì. Ôîðìà ðàêî-

âèíû ðàçíîîáðàçíàÿ, ñèììåòðè÷íûå ñòâîðêè â îñíîâíîì îêðóãëûå, îâàëüíûå

è êëèíîâèäíûå. Íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü ñòâîðîê áûâàåò ãëàäêîé, ïîêðûòîé ëè-

íèÿìè íàðàñòàíèÿ èëè áîëåå ãðóáûìè áîðîçäàìè è ðåáðûøêàìè. Êàê ïðàâèëî,

âûäåëÿþòñÿ íåñêîëüêî ãëóáîêèõ áîðîçä, ðàçëè÷àþùèõñÿ îêðàñêîé ïåðèîñòðà-

êóìà. Ýòî ëèíèè îñòàíîâêè ðîñòà, èëè «ãîäîâûå êîëüöà», îäíàêî ïî áîðîçäàì

íåëüçÿ ñóäèòü î âîçðàñòå ìîëëþñêà, òàê êàê èõ ðîñò ìîæåò îñòàíîâèòüñÿ è ïî

äðóãèì ïðè÷èíàì (ðèñ. 6.202, à).

Èçíóòðè ñïèííîé êðàé ñòâîðêè óòîëùåí (çàìî÷íàÿ ïëîùàäêà) è íåñåò îñî-

áûå âûðîñòû — çóáû, îáðàçóþùèå â ñâîåé ñîâîêóïíîñòè çàìîê. Ó áàéêàëüñêèõ

äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ çàìîê ãåòåðîäîíòíûé, îí ñîñòîèò èç òðåõ ãðóïï çó-

áîâ: ðàñïîëàãàþùèõñÿ ïîä ìàêóøêîé êàðäèíàëüíûõ, à òàêæå ó ïåðåäíåãî è çàä-

íåãî êîíöîâ ñïèííîãî êðàÿ — ïåðåäíèõ è çàäíèõ ëàòåðàëüíûõ. Ñìûêàíèå ñòâî-

ðîê îñóùåñòâëÿåòñÿ îäíèì èëè äâóìÿ ìóñêóëàìè-çàìûêàòåëÿìè, ïðèêðåïëåí-

íûìè êîíöàìè ê ñòâîðêàì. Ïàðàëëåëüíî êðàþ ñòâîðêè ïðîõîäèò ìàíòèéíàÿ

ëèíèÿ, âäîëü êîòîðîé ê ðàêîâèíå ïðèêðåïëÿåòñÿ êðàé ìàíòèè ñî ñâîåé ìóñêó-

ëàòóðîé. Áëèæå ê ïåðåäíåìó êîíöó ñòâîðêè êðàÿ ìàíòèè îáðàçóþò áîëüøîå îò-

âåðñòèå äëÿ íîãè, ïðè ïîìîùè êîòîðîé ìîëëþñêè ïåðåäâèãàþòñÿ, ïðèêðåïëÿ-

ÿñü ê ñóáñòðàòó. Ïóòåì ÷àñòè÷-

íîãî ñðàñòàíèÿ çàäíåãî êðàÿ

ìàíòèè îáðàçóþòñÿ äâà îòâåð-

ñòèÿ äëÿ ñèôîíîâ (ââîäíîå è

âûâîäíîå).

Äâóñòâîðêè, ÿâëÿÿñü ôèëüò-

ðàòîðàìè, ó÷àñòâóþò â ïðîöåñ-

ñàõ ñàìîî÷èùåíèÿ âîä. Ïðî-

ïóñêàÿ ÷åðåç ñåáÿ âîäó ïðè ïî-

ìîùè ñèôîíîâ, äâóñòâîð÷àòûå

ìîëëþñêè îòôèëüòðîâûâàþò

âçâåøåííûå ÷àñòèöû, êîòîðûå

óïîòðåáëÿþò â ïèùó. Ðîòîâûå

ëîïàñòè, ïðèìûêàþùèå êî ðòó

íà ïåðåäíåì êîíöå òåëà, ïðè

ïîìîùè ðåñíè÷åê òðàíñïîðòè-

ðóþò ïèùåâûå ÷àñòèöû â æå-

ëóäîê è êèøêó, ãäå îíè ñîð-

òèðóþòñÿ, ïåðåâàðèâàþòñÿ, à

íåíóæíûå, êðóïíûå ÷àñòèöû
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Ðèñ. 6.202. Ñõåìà ñòðîåíèÿ (à) è èçìåðåíèé (á) ðàêî-

âèí äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ [ïî: Ñëóãèíà è äð.,

1994].

1 — ìàêóøêà; 2 — ëèãàìåíò; 3 — ëèíèÿ îñòàíîâêè ðîñòà

(ãîäîâûå êîëüöà); 4 — çàäíèé êðàé; 5 — ëèíèè ðîñòà; 6 —

áðþøíîé êðàé; 7 — ïåðåäíèé êðàé.

Îñíîâíûå ïðîìåðû ðàêîâèíû: L — äëèíà, H — âûñîòà,

W — âûïóêëîñòü ñòâîðêè.



âûáðàñûâàþòñÿ â ìàíòèéíóþ ïîëîñòü, à çàòåì — íàðóæó. Â ìàíòèéíîé ïîëîñòè

ðàñïîëîæåíû ïî äâå ïàðû ïîëóæàáð ñ êàæäîé ñòîðîíû. Áîëüøèíñòâó äâóñòâîð-

÷àòûõ ìîëëþñêîâ æàáðû ñëóæàò äëÿ äûõàíèÿ, äëÿ îòöåæèâàíèÿ èç âîäû ïèùå-

âûõ ÷àñòèö, à òàêæå äëÿ âûíàøèâàíèÿ ìîëîäè. Âíóòðåííåå ñòðîåíèå ðàêîâèíû

è ìÿãêîãî òåëà ìîëëþñêîâ ïîêàçàíî íà ðèñ. 6.203.

Ðàêîâèíû äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ íåáîëüøèì ÷èñëîì

ïðèçíàêîâ. Ïðè îïðåäåëåíèè âèäîâ ýòîé ãðóïïû èñïîëüçóþò êîìïàðàòîðíûé

ìåòîä — ñðàâíåíèå èññëåäóåìîãî ýêçåìïëÿðà ñ òèïîâûì ðèñóíêîì ïî êðèâèçíå

ôðîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ ðàêîâèíû. Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî îïðåäåëåíèþ äâó-

ñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ äàíû â ðàáîòå Î.À. Ñêàðëàòî è äð. [1990]. Òèïîâîé ðèñó-

íîê âûïîëíåí ñ òèïîâîãî ñòàíäàðòíîãî êîëëåêöèîííîãî ýêçåìïëÿðà. Îáÿçàòåëü-

íî ïðîâîäÿòñÿ çàìåðû äëèíû (L), ìàêñèìàëüíîé âûñîòû (H) è âûïóêëîñòè ðà-

êîâèíû (2W) (ñì. ðèñ. 6.202, á). Ïðè îïðåäåëåíèè êðóïíûõ äâóñòâîðîê îñíîâíîå

âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ îöåíêå îáùåé ôîðìû ðàêîâèíû, åå âûïóêëîñòè, ïîëîæå-

íèþ íàèáîëåå âûñòóïàþùåé òî÷êè áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñòâîðêè.

Äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè âñòðå÷àþòñÿ ïî âñåé àêâàòîðèè Áàéêàëà [Ñëóãèíà è

äð., 1994; Ñëóãèíà, Ñòàðîáîãàòîâ, 1999]. Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé

ôàóíû äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ îçåðà óñòàíîâëåíî, ÷òî çäåñü, âêëþ÷àÿ ñîðîâóþ

çîíó, îáèòàåò 36 âèäîâ Bivalvia, îòíîñÿùèõñÿ ê 2 îòðÿäàì, 4 ñåìåéñòâàì è 12 ðîäàì.

Ê ïåðâîìó îòðÿäó (Unioniformes) îòíîñèòñÿ 1 ñåìåéñòâî Unionidae ñ 1 ðîäîì

Colletopterum è 4 âèäàìè, êîòîðûå áûëè íåäàâíî âûäåëåíû âìåñòî 1 ïîäâèäà —

Colletopterum ponderosum sedakovi, èçâåñòíîãî ðàíåå (äëèíà ðàêîâèíû íå ìåíåå

50 ìì) (ðèñ. 6.204) [Áîãàòîâ è äð., 2005]. Êî âòîðîìó îòðÿäó (Luciniformes) îòíî-

ñÿòñÿ ìîëëþñêè èç 3 ñåìåéñòâ, ê êîòîðûì ïðèíàäëåæàò 12 ðîäîâ è 32 âèäà äâó-

ñòâîðîê. Ê ñåìåéñòâó Sphaeriidae îòíîñèòñÿ 12 âèäîâ èç 4 ðîäîâ (äëèíà ðàêîâèíû

ìåíåå 20 ìì) (ðèñ. 6.205, 6.206), ê ñåì. Pisidiidae — 3 âèäà îäíîãî ðîäà (äëèíà ñâûøå
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Ðèñ. 6.203. Ñòðîåíèå âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòâîðêè ðàêîâèíû (à) è âíóòðåííèõ îðãà-

íîâ äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ (á) [ïî: Ñëóãèíà è äð., 1994].

1 — ìàêóøêà; 2 — êàðäèíàëüíûé çóá; 3 — ïåðåäíèå ëàòåðàëüíûå çóáû; 4 — ëèãàìåíòíàÿ ÿìêà; 5 —

çàäíèå ëàòåðàëüíûå çóáû; 6 — çàìî÷íàÿ ïëîùàäêà; 7 — ìàíòèéíàÿ ëèíèÿ; 8 — îòïå÷àòêè âíóòðåí-

íèõ ìóñêóëîâ ìàíòèè; 9 — ïèùåâàðèòåëüíàÿ æåëåçà; 10 — ñåðäöå; 11 — âíóòðåííÿÿ ïîëóæàáðà;

12 — íàðóæíàÿ ïîëóæàáðà; 13 — íåôðèäèé; 14 — ðîòîâûå ëîïàñòè; 15 — íîãà; 16 — ñèôîíû; 17 —

âíóòðåííèå ðàäèàëüíûå ìóñêóëû ìàíòèéíîãî êðàÿ.



5 ìì), ê ñåì. Euglesidae — 18 âèäîâ èç 7

ðîäîâ (äëèíà ðàêîâèíû ìåíåå 4 ìì)

(ðèñ. 6.207–6.214) [Ñëóãèíà, Ñòàðîáî-

ãàòîâ, 2004; Ïðîçîðîâà, Ñëóãèíà, 2009].

Ýíäåìè÷íûìè (100%-ìè ýíäå-

ìèêàìè ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ) äëÿ Áàé-

êàëà ÿâëÿþòñÿ 7 âèäîâ, èëè 20 % âñåõ äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ îçåðà. Ýòè âèäû

âñòðå÷àþòñÿ â îñíîâíîì â îòêðûòîé ÷àñòè Áàéêàëà, à òàêæå â çàëèâàõ ñ óñëîâèÿ-

ìè, ïðîìåæóòî÷íûìè ìåæäó ñîðîâîé çîíîé è îòêðûòûì Áàéêàëîì, â êðóïíûõ
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Ðèñ. 6.204. Colletopterum anatinum (C. ponde-

rosum sedakovi) [ïî: Ñëóãèíà, Ñòàðîáîãà-

òîâ, 1999].

à — ðàêîâèíà; á — êðèâàÿ ôðîíòàëüíîãî ñå÷å-

íèÿ ñòâîðêè.

Ðèñ. 6.205. Sphaerium baicalense [ïî: Ñëóãè-

íà, Ñòàðîáîãàòîâ, 1999].

à — ðàêîâèíà; á — êðèâàÿ ôðîíòàëüíîãî ñå÷å-

íèÿ ñòâîðêè; â — çàìîê.

Ðèñ. 6.206. Sphaerium baicalense (ôîòî

Î.À. Òèìîøêèíà).

Ðèñ. 6.207. Ðàêîâèíà Euglesa granum (SCAN)

[Ñëóãèíà è äð., 2006].
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Ðèñ. 6.208. Ïîðû ïîä ìàêóøêîé íà âíóò-

ðåííåé ñòîðîíå ðàêîâèíû Euglesa granum

(SCAN) [Ñëóãèíà è äð., 2006].

Ðèñ. 6.209. Euglesa granum (ôîòî Ç.Â. Ñëó-

ãèíîé).

Ðèñ. 6.210. Ðàêîâèíà Euglesa korotnevi

(SCAN) [Ñëóãèíà è äð., 2006].

Ðèñ. 6.211. Ïîðû ïîä ìàêóøêîé íà âíóò-

ðåííåé ñòîðîíå ðàêîâèíû Euglesa korotnevi

(SCAN) [Ñëóãèíà è äð., 2006].



çàëèâàõ, òàêèõ êàê Ïðîâàë è Áîãó÷àíñêàÿ ãóáà. Äâóñòâîðêè îòêðûòîãî Áàéêàëà

âñòðå÷àþòñÿ íà ãëóáèíàõ 0–60 ì íà ïåñ÷àíûõ è èëèñòûõ ãðóíòàõ, à òàêæå â çàðîñ-

ëÿõ âîäîðîñëåé. Íàèáîëåå ÷àñòû è îáèëüíû îíè íà ãëóáèíàõ 8–20 ì.

Ôàóíà òàêèõ ðàéîíîâ, êàê çàëèâû, áóõòû, ñîðû, ïðèáðåæíûå îçåðà è êóòî-

âûå ÷àñòè çàëèâîâ, ãëóáîêî âäàþùèõñÿ â áåðåã, ñîñòîèò â îñíîâíîì èç íåýíäå-

ìèêîâ, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû 11 âèäà-

ìè. Ýòè âèäû ðàñïðîñòðàíåíû íà ãëó-

áèíàõ 0–50 ì íà ìåëêîé ãàëüêå, ïåñêå,

èëèñòîì ïåñêå, ïåñ÷àíèñòîì èëå,

àëåâðèòå è â çàðîñëÿõ âîäîðîñëåé. Íà

ðàñïðåäåëåíèå ìîëëþñêîâ â âîäîåìå

âëèÿþò ðàçëè÷íûå ôàêòîðû: îñåäàþ-

ùèé ñåñòîí, ðàçëè÷èå â õàðàêòåðå ñåñ-

òîíà, ôîðìèðóþùåãîñÿ â ðàçíûõ ôè-

òîöåíîçàõ, ïðèäîííûé ïîòîê âçâåøåí-

íîãî âåùåñòâà, ìèêðîðåëüåô äíà,

ñòåïåíü çàèëåííîñòè ãðóíòà, ñîñòàâ

ãðóíòà, âîëíîâûå òå÷åíèÿ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîá-

ðàçèÿ äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè Áàéêà-

ëà çàíèìàþò ïåðâîå ìåñòî ñðåäè äðåâ-

íèõ îçåð Çåìëè. Â Êàñïèéñêîì ìîðå

îáíàðóæåíî 28 âèäîâ äâóñòâîðîê, Õóá-

ñóãóëå — 9, Òàíãàíüèêå — 15, Òèòèêà-

êå — 4, Îõðèäå — 3 [Slugina, 2006]. Íà-

ëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà äâóñòâîðîê
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Ðèñ. 6.212. Euglesa korotnevi (ôîòî Ç.Â. Ñëó-

ãèíîé).

Ðèñ. 6.213. Ðàêîâèíà Henslowiana trigonoides

(SCAN) [Ñëóãèíà è äð., 2006].

Ðèñ. 6.214. Ïîðû ïîä ìàêóøêîé íà âíóò-

ðåííåé ñòîðîíå ðàêîâèíû Henslowiana tri-

gonoides (SCAN) [Ñëóãèíà è äð., 2006].



â Áàéêàëå ñâÿçàíî ñî ñðàâíèòåëüíî ïîëíîé (â îòëè÷èå îò äðóãèõ âîäîåìîâ) èçó-

÷åííîñòüþ ìåëêèõ ãðóïï, òàêèõ êàê áàéêàëüñêèå øàðîâêè (ñåìåéñòâî Sphae-

riidae) è ãîðîøèíêè (ñåìåéñòâà Pisidiidae è Euglesidae).

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Ñêîëüêî êëàññîâ ìîëëþñêîâ èçâåñòíî â Áàéêàëå?

2. Èç êàêèõ ñëîåâ ñîñòîèò ðàêîâèíà äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ?

3. Êàêîé òèï çàìêà ó äâóñòâîðîê, èç êàêèõ ýëåìåíòîâ îí ñîñòîèò?

4. Ïî÷åìó ãîâîðÿò, ÷òî äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè ðîæäàþòñÿ «â ðóáàøêå»?

5. Êàêèå îáÿçàòåëüíûå ïðîìåðû äåëàþò ïðè îïðåäåëåíèè äâóñòâîðîê?

6. Ñêîëüêî ñåìåéñòâ, ðîäîâ è âèäîâ äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ îáèòàåò â Áàéêàëå â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ?

7. Êàêèå ãðóíòû ïðåäïî÷èòàþò äâóñòâîðêè?

8. Êàêèå ôàêòîðû âëèÿþò íà ðàñïðåäåëåíèå äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ?

9. Ïî÷åìó äâóñòâîðîê íàçûâàþò ïðèðîäíûìè áèîôèëüòðàìè?

ÑËÎÂÀÐÜ ÒÅÐÌÈÍÎÂ

Àääóêòîðû (ëàò.: adductor, musculus; àíãë.: adductor) — ìóñêóëû-çàìûêàòåëè, ïðè ïîìîùè

êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìûêàíèå ñòâîðîê.

Ãåòåðîäîíòíûé çàìîê — çàìîê, ñîñòîÿùèé èç òðåõ ãðóïï çóáîâ: ðàñïîëàãàþùèõñÿ ïîä ìà-

êóøêîé êàðäèíàëüíîãî (àíãë.: cardinal tooth) è ïåðåäíèõ è çàäíèõ ëàòåðàëüíûõ (àíãë.:

lateral teeth) (íàõîäÿùèõñÿ ó ïåðåäíåãî è çàäíåãî êîíöîâ ñïèííîãî êðàÿ).

«Ãîäîâûå êîëüöà» (ëàò.: anulus annotinus (annualis); àíãë.: annual rings) — ëèíèè íàðàñòà-

íèÿ, âûäåëÿþùèåñÿ ñâîåé ãëóáèíîé è ÷åòêîñòüþ, ñâèäåòåëüñòâóþùèå îá îñòàíîâêå

ðîñòà ðàêîâèíû.

Äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè (ëàò.: bivalvia; àíãë.: bivalve) — áèëàòåðàëüíî-ñèììåòðè÷íûå

ìîëëþñêè, òåëî êîòîðûõ çàêëþ÷åíî â òâåðäóþ èçâåñòêîâóþ ðàêîâèíó (ëàò.: concha;

àíãë.: shell), cîñòîÿùóþ èç äâóõ ñòâîðîê (ëàò.: valva; àíãë.: valve).

Æàáðû (êòåíèäèè) (àíãë.: gills, ctenidia) — îðãàíû, îñóùåñòâëÿþùèå ôóíêöèþ ãàçîîáìå-

íà è ôèëüòðàöèè ìîëëþñêîâ. Æ. ñîñòîÿò èç äâóõ ïîëóæàáð (àíãë.: gemibranch) — íà-

ðóæíîé è âíóòðåííåé, c æàáåðíûìè ëåïåñòêàìè (àíãë.: gill filaments).

Çàìî÷íàÿ ïëîùàäêà (àíãë.: hinge plate) — óòîëùåíèå ñïèííîãî êðàÿ ñòâîðêè, íà êîòîðîì

ðàñïîëàãàþòñÿ çóáû äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ.

Çóáû (ëàò.: dens, dentis; àíãë.: teeth) — îñîáûå âûðîñòû íà ñïèííîì êðàå ñòâîðêè, ðàñïî-

ëîæåííûå íà çàìî÷íîé ïëîùàäêå, êîòîðûå îáðàçóþò â ñâîåé ñîâîêóïíîñòè çàìîê

(ëàò.: lamina, dentalis; àíãë.: dentition).

Êîíöåíòðè÷åñêàÿ ñêóëüïòóðà (ëàò.: concentricus sculptura; àíãë.: concentric sculpture) — ñëàáî-

âûðàæåííûå ýëåìåíòû ðåëüåôà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ðàêîâèíû, èäóùèå ïàðàë-

ëåëüíî ëèíèÿì íàðàñòàíèÿ.

Ëèãàìåíò (ëàò.: ligamentum; àíãë.: ligament) — ýëàñòè÷íàÿ ñâÿçêà, ñîåäèíÿþùàÿ ñòâîðêè

ðàêîâèíû íà ñïèííîé ñòîðîíå.

Ìàêóøêà (ëàò.: apex, apicis; àíãë.: umbo) — âîçâûøàþùàÿñÿ ÷àñòü ñïèííîãî êðàÿ ñòâîð-

êè, îò êîòîðîé ðàñõîäÿòñÿ êîíöåíòðè÷åñêèå ëèíèè íàðàñòàíèÿ.

Ìàíòèéíàÿ ëèíèÿ (àíãë.: mantle, pallial line) — ëèíèÿ, âäîëü êîòîðîé ïðèêðåïëÿåòñÿ êðàé

ìàíòèè ñî ñâîåé ìóñêóëàòóðîé (ïàðàëëåëüíî êðàþ ñòâîðêè).

Ìàíòèÿ (ëàò.: mantum; àíãë.: mantle) — cêëàäêà êîæè, ïîêðûâàþùàÿ òåëî ìîëëþñêà.
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Ìóñêóëüíûå îòïå÷àòêè (àíãë.: scars of the muscules) — ñëåäû íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè

ðàêîâèíû, â ìåñòàõ ïðèêðåïëåíèÿ ìóñêóëîâ.

Íåôðèäèè (àíãë.: nephridium) — âûäåëèòåëüíûå îðãàíû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ïðîòîêè,

ñîåäèíÿþùèå ïîëîñòü ïåðèêàðäà ñ ìàíòèéíîé ïîëîñòüþ.

Íîãà (ëàò.: pedalus, àíãë.: foot) — ìóñêóëèñòûé êëèíîîáðàçíûé âûðîñò, íàïðàâëåííûé

îñòðîé âåðøèíîé âïåðåä.

Ïåðèîñòðàêóì (àíãë.: periostracum) — íàðóæíûé ñëîé ñòâîðêè ðàêîâèíû, êîòîðûé ñîñòî-

èò èç ðîãîïîäîáíîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (êîíõèîëèíà).

Ïåðëàìóòðîâûé ñëîé (ëàò.: stratum margaritaceum; àíãë.: nacreous layer) — âíóòðåííèé ñëîé

ñòâîðêè ðàêîâèíû, êîòîðûé ñîñòîèò èç ïëàñòèí÷àòûõ êðèñòàëëîâ èçâåñòè, ðàñïîëî-

æåííûõ ïàðàëëåëüíî ïîâåðõíîñòè ñòâîðîê.

Ïðèçìàòè÷åñêèé (ôàðôîðîâûé) ñëîé (ëàò.: stratum prismaticum; àíãë.: prismatic layer) — ñðåä-

íèé ñëîé ñòâîðêè ðàêîâèíû, êîòîðûé ñîñòîèò èç ïðèçìàòè÷åñêèõ êðèñòàëëîâ èçâåñòè.

Ðåáðà (ëàò.: costa; àíãë.: rib, costa) — çàìåòíî âûñòóïàþùèå, ïðàâèëüíûå êîíöåíòðè÷å-

ñêèå âîçâûøåíèÿ íà ðàêîâèíå.

Ñèôîíû (ëàò.: siphonis; àíãë.: siphons) — îáðàçîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå ïóòåì ÷àñòè÷íîãî ñðà-

ñòàíèÿ çàäíåãî êðàÿ ìàíòèéíûõ ëèñòêîâ, ìåæäó êîòîðûìè îñòàþòñÿ äâà îòâåðñòèÿ:

âåðõíåå — âûâîäíîå (ëàò.: ostiolum; àíãë.: anal siphon) è íèæíåå — ââîäíîå (àíãë.:

inhalant, branchial siphon).

6.3.27. ÐÛÁÛ (PISCES) ÎÇÅÐÀ ÁÀÉÊÀË

È ÂÎÄÎÅÌÎÂ ÅÃÎ ÁÀÑÑÅÉÍÀ

Îñíîâû ñîâðåìåííûõ çíàíèé î ðàçíîîáðàçèè, ñèñòåìàòèêå è ýêîëîãèè ðûá

Áàéêàëà è âîäîåìîâ åãî áàññåéíà çàëîæåíû èññëåäîâàíèÿìè Á.È. Äûáîâñêîãî,

Ë.Ñ. Áåðãà, Â.×. Äîðîãîñòàéñêîãî, Ä.Í. Òàëèåâà, À.Ã. Åãîðîâà, À.Ã. Ñêðÿáèíà,

Â.Â. Ñìèðíîâà, Þ.Å. Êàëàøíèêîâà, Ï.ß. Òóãàðèíîé, Â.Ã. Ñèäåëåâîé, Ã.Ë. Êà-

ðàñåâà, Í.Ì. Ïðîíèíà è äð. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü áî-

ëåå ñòîëåòèÿ, áîëüøàÿ ÷àñòü ãîðíûõ âîäîåìîâ áàññåéíà îñòàâàëàñü íåèçó÷åí-

íîé, ÷òî íå ïîçâîëÿëî äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè îñóùåñòâèòü äåòàëüíûé àíàëèç

áèîðàçíîîáðàçèÿ èõòèîôàóíû ýòîãî ðåãèîíà â öåëîì.

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé âîäîåìîâ è âîäîòîêàõ áàññåéíà

îç. Áàéêàë, ïðîâåäåííûõ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ, â íèõ óñòàíîâëåíî îáèòàíèå

68 âèäîâ è ïîäâèäîâ ðûá. Íàèáîëüøåå ðàçíîîáðàçèå õàðàêòåðíî äëÿ ñîáñòâåííî

Áàéêàëà, â êîòîðîì îáèòàþò 56 âèäîâ è ïîäâèäîâ, ÷òî ñîñòàâëÿåò 82,3 % îò îá-

ùåãî ÷èñëà âèäîâ ðûá âñåãî áàññåéíà. Â îçåðàõ è âîäîòîêàõ áàññåéíà îçåðà óñòà-

íîâëåíî îáèòàíèå ïî 30 âèäîâ (44,1 % îò îáùåãî ÷èñëà âèäîâ ðûá â áàññåéíå)

(ñì. òàáë. 6.9)44.

Ïî îñîáåííîñòÿì ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäîâ è ñòåïåíè ýíäåìèçìà èõòèîôàóíà

Áàéêàëà ìîæåò áûòü ïîäåëåíà íà ýíäåìè÷íóþ ôàóíó áåñïóçûðíûõ ðîãàòêîâèäíûõ

ðûá [Âåðåùàãèí, 1935; Êîæîâ, 1972; Ñèäåëåâà, 2004], ñîñòîÿùóþ èç 31 âèäà,

îòíîñÿùóþñÿ ê 10 ðîäàì è 3 ïîäñåìåéñòâàì è îñâîèâøóþ âñå ãëóáèíû Áàéêàëà;

îòíîñèòåëüíî ýíäåìè÷íóþ ôàóíó ðûá ëèòîðàëè, âûäåëÿåìóþ Ã.Þ. Âåðåùàãè-
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44 Ñîãëàñíî ïîñëåäíèì ëèòåðàòóðíûì äàííûì èññëåäîâàòåëÿ ýíäåìè÷íîé èõòèîôàóíû Áàéêàëà

Â.Ã. Ñèäåëåâîé [2004], âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ðûá âêëþ÷àåò 61 âèä è âíóòðèâèäîâóþ ôîðìó. Ðàçëè÷èÿ

â îöåíêå êîëè÷åñòâà óñòàíîâëåííûõ âèäîâ ñâÿçàíû ñ óêàçàíèÿìè ýòèì àâòîðîì [Ñèäåëåâà, 1993, 2004]

íà îáèòàíèå â îçåðå òàêèõ âèäîâ, êàê åâðîïåéñêàÿ ðÿïóøêà, ïåëÿäü, ñèáèðñêèé ïåñêàðü è ëèíü.



íûì [1935] â òàê íàçûâàåìûé «áàéêàëî-ñèáèðñêèé» ýêîòîííûé êîìïëåêñ, ñîñòîÿ-

ùèé èç 7 âèäîâ è ïîäâèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 5 ðîäàì è 4 ñåìåéñòâàì; íåýíäåìè÷-

íóþ îáùåñèáèðñêóþ ôàóíó ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíû, ñîñòîÿùóþ èç 14 âèäîâ è

ïîäâèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 12 ðîäàì è 8 ñåìåéñòâàì, è âñåëåíöåâ, 4 âèäà êîòîðûõ

íàòóðàëèçîâàëèñü â Áàéêàëå, ïðîíèêíóâ â íåãî â ðåçóëüòàòå èíòðîäóêöèîííûõ

ðàáîò è íåïðåäíàìåðåííîãî çàíîñà [Ðûáû…, 2007].

Ïðåäñòàâèòåëè íåýíäåìè÷íîé îáùåñèáèðñêîé ôàóíû ðûá íàñåëÿþò ïðå-

èìóùåñòâåííî ïðèáðåæíî-ñîðîâóþ çîíó îçåðà, íèæíåå ðàâíèííîå òå÷åíèå

êðóïíûõ ïðèòîêîâ, îçåðîâèäíûå îáðàçîâàíèÿ â óñòüåâûõ ó÷àñòêàõ ðÿäà ãîðíûõ

ðå÷åê, âïàäàþùèõ â Áàéêàë, à òàêæå íåêîòîðûå ó÷àñòêè ëèòîðàëè. Ê ýòîé ãðóï-

ïå îòíîñÿòñÿ êàðàñü, åëåö, ÿçü, ïëîòâà, îçåðíûé è îáûêíîâåííûé ãîëüÿíû, ñè-

áèðñêèé ãîëåö, ñèáèðñêàÿ ùèïîâêà, ùóêà, ñèã-ïûæüÿí, ëåíîê, òàéìåíü, íàëèì

è îêóíü (ðèñ. 6.215).
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Ðèñ. 6.215. Ðûáû ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíû (ðèñ. Ä.Â. Êóçíåöîâîé).

à — ãîëüÿí îçåðíûé; á — åëåö; â — êàðàñü; ã — îêóíü; ä — îñåòð; å — ïëîòâà; æ — ùóêà; ç — ÿçü.



Â ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå îòìå÷àåòñÿ íàèáîëüøàÿ ÷èñëåííîñòü ðûá-âñåëåí-

öåâ — àìóðñêîãî ñàçàíà, ëåùà, àìóðñêîãî ñîìà, ãîëîâåøêè-ðîòàíà (ðèñ. 6.216),

ïåðèîäè÷åñêè ïðîíèêàþùèõ îòòóäà â îòêðûòóþ ëèòîðàëü îçåðà.

Ðûáû «áàéêàëî-ñèáèðñêîãî» ýêîòîííîãî êîìïëåêñà (ñèáèðñêèé îñåòð,

îìóëü, áàéêàëüñêèé ñèã, ÷åðíûé è áåëûé áàéêàëüñêèå õàðèóñû, ïåñ÷àíàÿ è êà-

ìåííàÿ øèðîêîëîáêè) îáèòàþò â îçåðå äî ãëóáèí 250–300 ì, ñîçäàâàÿ íàèáîëåå

âûñîêèå êîíöåíòðàöèè â ëèòîðàëè îçåðà íà ãëóáèíàõ äî 20–50 ì. Âìåñòå ñ òåì

ëèòîðàëü íàñåëÿþò ðÿä âèäîâ ýíäåìè÷íîãî áàéêàëüñêîãî êîìïëåêñà è íåêîòî-

ðûå âèäû ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíû, â ðåçóëüòàòå äîâîëüíî äëèòåëüíîé ýâîëþ-

öèè îáðàçîâàâøèå «áàéêàëüñêèå» ôîðìû, ñïîñîáíûå îáèòàòü â ïðèáðåæíîé

çîíå Áàéêàëà è õàðàêòåðèçóþùèåñÿ áîëåå âûñîêèì òåìïîì ðîñòà.

Ëèòîðàëü Áàéêàëà ÿâëÿåòñÿ çîíîé âçàèìîäåéñòâèÿ ýíäåìè÷íîé áàéêàëüñêîé

èõòèîôàóíû ñ îáùåñèáèðñêîé. Ýòî òðàíçèòíàÿ çîíà ïîòîêà âåùåñòâà è ýíåðãèè

êàê â ãëóáîêîâîäíóþ çîíó îçåðà, òàê è èç íåå. Â òî æå âðåìÿ ëèòîðàëü èìååò âàæ-

íîå ðûáîïðîìûñëîâîå çíà÷åíèå, ÿâëÿÿñü ìåñòîì îáèòàíèÿ íàèáîëåå öåííûõ â

ïðîìûñëîâîì îòíîøåíèè âèäîâ è îñíîâíûì ìåñòîì ðûáíîãî ïðîìûñëà.

Ñîñòàâ èõòèîôàóíû ëèòîðàëè îçåðà è ñêëîíîâîé îáëàñòè äî ãëóáèí 200–300 ì

â ñîâðåìåííûé ïåðèîä íàñ÷èòûâàåò 46 âèäîâ è âíóòðèâèäîâûõ ôîðì, îáèòàþùèõ

â ýòîé çîíå ïîñòîÿííî èëè îòìå÷åííûõ åäèíè÷íî [Òàëèåâ, 1955; Áàçèêàëîâà, Âè-

ëèñîâà, 1959; Ñêðÿáèí, 1969; Òóãàðèíà, 1981; è äð.].

Ê âèäàì, ïîñòîÿííî íàñåëÿþùèì ëèòîðàëü è ñîñòàâëÿþùèì îñíîâó åå èõ-

òèîôàóíû, îòíîñÿòñÿ (â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ èõ çíà÷èìîñòè ïî ÷èñëåííîñòè è

áèîìàññå): ïåñ÷àíàÿ è êàìåííàÿ øèðîêîëîáêè, ÷åðíûé áàéêàëüñêèé õàðèóñ,

îìóëü, áàéêàëüñêàÿ áîëüøåãîëîâàÿ øèðîêîëîáêà, áåëûé áàéêàëüñêèé õàðèóñ,

îçåðíûé è îçåðíî-ðå÷íîé ñèãè (ðèñ. 6.217).
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Ðèñ. 6.216. Ðûáû âñåëåíöû (ðèñ. Ä.Â. Êóçíåöîâîé).

à — ëåù; á — ðîòàí; â — ñàçàí; ã — ñîì.



Àáèññàëüíóþ (ãëóáîêîâîäíóþ) çîíó îçåðà ñ ãëóáèíàìè ñâûøå 300 ì íàñåëÿ-

þò òîëüêî áåñïóçûðíûå ýíäåìè÷íûå ðîãàòêîâèäíûå ðûáû, ñôîðìèðîâàâøèå â

ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîé ýâîëþöèè àâòîõòîííûé ãîëîìÿíêî-áû÷êîâûé êîìïëåêñ,

èçîëèðîâàííûé è íå ñìåøèâàþùèéñÿ ñ îêðóæàþùåé åãî ôàóíîé (ðèñ. 6.218,

6.219). Îòñóòñòâèå ïëàâàòåëüíîãî ïóçûðÿ ïîçâîëÿåò ýòèì ðûáàì îáèòàòü íà áîëü-

øèõ ãëóáèíàõ. Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ãëóáèíû ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå êàê âèäîâîãî

ðàçíîîáðàçèÿ, òàê è ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ðûá. Ïî íàáëþäåíèÿì ñ ÃÀÎ

«Ìèð», ïëîòíîñòü îáèòàíèÿ ðûá íà ãëóáèíàõ íèæå 300 ì î÷åíü íèçêà è íå ïðå-
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à — ïåñ÷àíàÿ øèðîêîëîáêà; á — êàìåííàÿ øèðîêîëîáêà; â — áîëüøåãîëîâàÿ øèðîêîëîáêà; ã —

ñèã-ïûæüÿí; ä — ÷åðíûé áàéêàëüñêèé õàðèóñ; å — áåëûé áàéêàëüñêèé õàðèóñ; æ — ãîëåö ñèáèð-

ñêèé; ç — ùèïîâêà; è — íàëèì; ê — ëåíîê; ë — òàéìåíü.

Ðèñ. 6.217. Ðûáû, íàñåëÿþùèå ëèòîðàëü

Áàéêàëà (ðèñ. Ä.Â. Êóçíåöîâîé).



âûøàåò 1 ýêç./ì2. Íàèáîëüøåå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå îòìå÷àåòñÿ â äèàïàçîíå ãëó-

áèí îò 500 äî 700 ì, ãäå îòìå÷àåòñÿ 12–15 âèäîâ, íà ãëóáèíàõ ñâûøå 1000 ì ÷èñëî

âèäîâ íå ïðåâûøàåò 5–6, à íà ìàêñèìàëüíûõ ãëóáèíàõ, ñîãëàñíî Â.Ã. Ñèäåëåâîé

[1993], âñòðå÷àåòñÿ ëèøü 3–4 âèäà: êîðîòêîãîëîâàÿ øèðîêîëîáêà (Cottinella

boulengeri), ðûõëàÿ øèðîêîëîáêà (Neocottus werestschagini), áåëàÿ øèðîêîëîáêà

(Abyssocottus gibbosus) è ìàëîãëàçàÿ øèðîêîëîáêà (A. korotneffi). Ðûáû, îáèòàþ-

ùèå â ãëóáîêîâîäíîé çîíå, ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà èñòèííî àáèññàëüíûå âèäû, îáè-

òàíèå êîòîðûõ ïðèóðî÷åíî èñêëþ÷èòåëüíî ê áîëüøèì ãëóáèíàì, è ýâðèáàòíûå

âèäû, îáèòàþùèå â øèðîêîì äèàïàçîíå ãëóáèí. Äëÿ âñåõ âèäîâ àáèññàëüíûõ ðî-

ãàòêîâèäíûõ ðûá õàðàêòåðåí ðàñòÿíóòûé ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ, äëÿùèéñÿ îò 2 äî

3–4 ìåñ, ÷òî îáóñëîâëåíî ïîñòîÿííî íèçêîé òåìïåðàòóðîé âîäû, è îõðàíà êëà-

äîê èêðû ñàìöàìè â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ðàçâèòèÿ. Â ñâÿçè ñ ïîñëåäíèì ïëî-

äîâèòîñòü ðûá ýòîé ãðóïïû îòíîñèòåëüíî íåâûñîêà. Ó ðàçíûõ âèäîâ îíà èçìå-

íÿåòñÿ îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ äî íåñêîëüêèõ ñîòåí èêðèíîê.
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Ðèñ. 6.218. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ðàçëè÷íûõ ãðóïï ðûá â îç. Áàéêàë (ïî Â.Ã. Ñè-

äåëåâîé).
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Ò à á ë è ö à 6.9

Ñèñòåìàòè÷åñêèé ñîñòàâ èõòèîôàóíû âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ áàññåéíà îç. Áàéêàë

Âèä ðûá

Çîîãåîãðàôè-

÷åñêàÿ

õàðàêòåðèñòèêà

Ôàóíèñòè-

÷åñêèé

êîìïëåêñ

Îç. Áàéêàë

Âîäîåìû è âîäîòî-

êè áàññåéíà

îç. Áàéêàë

îçåðà âîäîòîêè

1 2 3 4 5 6

Ñåì. Acipenseridae Bonaparte, 1832 — îñåòðîâûå

Acipenser baerii Brandt, 1869 — ñèáèðñêèé

îñåòð â.-ï. á.ð. + +

Ñåì. Cyprinidae Fleming, 1822

Carassius carassius (Linnaeus, 1758) — îáûê-

íîâåííûé êàðàñü ï. á.ð. + + +

Cyprinus carpio — ñàçàí, êàðï » ï.ï. +

C. rubrofuscus La Cepede, 1803 — àìóðñêèé

ñàçàí þ.-â. ä.â. + + +

Gobio gobio cynocephalus Dybowski, 1869 —

ñèáèðñêèé ïåñêàðü ï. á.ð. ? + +

Abramis brama (Linnaeus, 1758) — ëåù ç.-ï. ï.ï. + + +

Leuciscus idus (Linnaeus, 1758) — ÿçü ï. á.ð. + + +

L. leuciscus baicalensis (Dybowski, 1874) — ñè-

áèðñêèé åëåö â.-ï. á.ð. + + +

Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) — ïëîòâà ï. á.ð. + + +

Oreoleuciscus humilis Warpachowski, 1889 —

êàðëèêîâûé àëòàéñêèé îñìàí ö.-à. í.à. + +

Phoxinus czekanowskii Dybowski, 1869 —

ãîëüÿí ×åêàíîâñêîãî â.-ï. á.ï. + +

P. lagowskii Dybowski, 1869 — ãîëüÿí Ëàãîâ-

ñêîãî » á.ï. +

P. percnurus (Pallas, 1814) — îçåðíûé ãîëüÿí ï. á.ð. + +

P. phoxinus (Linnaeus, 1758) — îáûêíîâåí-

íûé ãîëüÿí » á.ï. + + +

Tinca tinca (Linnaeus, 1758) — ëèíü » á.ð. ? +

Ñåì. Balitoridae Swainson, 1839

Barbatula toni (Dybowski, 1869) — ñèáèðñêèé

ãîëåö

â.-ï. á.ï. + + +

Ñåì. Cobitidae Swainson, 1839

Cobitis melanoleuca Nichols, 1925 — ñèáèð-

ñêàÿ ùèïîâêà ï. á.ï. + + +

Ñåì. Siluridae Cuvier, 1816 — ñîìîâûå

Silurus asotus (Linnaeus, 1758) — àìóðñêèé

ñîì þ.-â. ä.â. + + +

Ñåì. Esocidae Cuvier, 1817 — ùóêîâûå

Esox lucius Linnaeus, 1758 — îáûêíîâåííàÿ

ùóêà ã. á.ð. + + +

Ñåì. Coregonidae Cope, 1872 — ñèãîâûå

Coregonus baicalensis Dybowski, 1874 — áàé-

êàëüñêèé ñèã ý.Á. à.ï. +

C. pidschian (Gmelin, 1789) — ñèã-ïûæüÿí â.-ï. à.ï. + +

C. migratorius (Georgi, 1775) — áàéêàëüñêèé

îìóëü ý.á.Á. à.ï. + + +
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Ï ð î ä î ë æ å í è å ò à á ë. 6.9

1 2 3 4 5 6

Ñåì. Thymallidae Gill, 1884 — õàðèóñîâûå

T. baicalensis Dybowski, 1874 — ÷åðíûé áàé-

êàëüñêèé õàðèóñ ý.á.Á. á.ï. + + +

T. baicalolenensis Matveev, Samusenok,

Pronin et Telpuchovsky — áàéêàëîëåíñêèé

õàðèóñ » » + +

T. brevipinnis Svetovidov, 1931 — áåëûé áàé-

êàëüñêèé õàðèóñ » » + + +

T. nigrescens Dorogostaisky, 1923 — êîñîãîëü-

ñêèé õàðèóñ » » +

Ñåì. Salmonidae Rafinesque, 1815 — ëîñîñåâûå

Brachymystax lenok (Pallas, 1773) — ëåíîê â.-ï. » + + +

Hucho taimen (Pallas, 1773) — òàéìåíü ï. » + + +

Salvelinus alpinus (Linnaeus, 1758) — àðêòè-

÷åñêèé ãîëåö ã. à.ï. +

Ñåì. Lotidae Bonaparte, 1837 — íàëèìîâûå

Lota lota (Linnaeus, 1758) — íàëèì ã. » + + +

Ñåì. Cottidae Bonaparte, 1831 — ðîãàòêîâûå

Ïîäñåì. Cottinae Bonaparte, 1831 — ðîãàòêîâûå

Leocottus kesslerii (Dybowski, 1874) — ïåñ÷à-

íàÿ øèðîêîëîáêà

á.à.å. á.ï. + + +

Ïîäñåì. Cottocomephorinae Taliev, 1955 — æåëòîêðûëêîâûå

Batrachocottus baicalensis (Dybowski, 1874) —

áàéêàëüñêàÿ áîëüøåãîëîâàÿ øèðîêî-

ëîáêà ý.Á. á.à. + +

B. multiradiatus Berg, 1907 — ïåñòðîêðûëàÿ

øèðîêîëîáêà » » +

B. nikolskii (Berg, 1900) — æèðíàÿ øèðîêî-

ëîáêà » » +

B. talievi Sideleva, 1999 — øèðîêîëîáêà Òà-

ëèåâà » » +

Cottocomephorus alexandrae Taliev, 1935 — ñå-

âåðîáàéêàëüñêàÿ øèðîêîëîáêà » » +

C. grewingkii (Dybowski, 1874) — æåëòîêðûë-

êà » » + +

C. inermis (Jakowlew, 1890) — äëèííîêðûëàÿ

øèðîêîëîáêà » » +

Paracottus knerii (Dybowski, 1874) — êàìåí-

íàÿ øèðîêîëîáêà á.à.å. á.ï. + + +

Ïîäñåì. Comephorinae Gunter, 1861 — ãîëîìÿíêîâûå

Comephorus baicalensis (Pallas, 1776) — áîëü-

øàÿ ãîëîìÿíêà ý.Á. á.à. +

C. dybowski Korotneff, 1905 — ìàëàÿ ãîëî-

ìÿíêà » » +

Ïîäñåì. Abyssocottinae Berg, 1907 — ãëóáèííûå øèðîêîëîáêè

Abyssocottus elochini Taliev, 1955 — åëîõèí-

ñêàÿ øèðîêîëîáêà ý.Á. á.à. +

A. gibbosus Berg, 1906 — áåëàÿ øèðîêîëîáêà » » +
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Î ê î í ÷ à í è å ò à á ë. 6.9

1 2 3 4 5 6

A. korotneffi Berg, 1906 — ìàëîãëàçàÿ øèðî-

êîëîáêà ý.Á. á.à. +

Asprocottus abyssalis Taliev et Korjakov,

1947 — ãëóáîêîâîäíàÿ øèðîêîëîáêà » » +

A. herzensteini Berg, 1906 — øåðøàâàÿ øèðî-

êîëîáêà, øèðîêîëîáêà Ãåðöåíøòåéíà » » +

A. intermedius Taliev, 1948 — ïîëóãîëàÿ øè-

ðîêîëîáêà » » +

A. parmiferus Taliev, 1955 — ïàíöèðíàÿ øè-

ðîêîëîáêà » » +

A. platycephalus Taliev, 1948 — ïëîñêîãîëî-

âàÿ øèðîêîëîáêà » » +

A. pulcher (Taliev, 1948) — îñòðîðûëàÿ øè-

ðîêîëîáêà » » +

Cyphocottus eurystomus (Taliev, 1955) — øè-

ðîêîðûëàÿ øèðîêîëîáêà ý.Á. á.à. +

C. megalops (Gratzianow, 1902) — ãîðáàòàÿ

øèðîêîëîáêà » » +

Cottinella boulengeri (Berg, 1906) — êîðîòêî-

ãîëîâàÿ øèðîêîëîáêà, øèðîêîëîáêà Áó-

ëåíæå » » +

Limnocottus bergianus Taliev, 1935 — ïëîñêî-

ãîëîâàÿ øèðîêîëîáêà » » +

L. godlewskii (Dybowski, 1874) — êðàï÷àòàÿ

øèðîêîëîáêà » » +

L. griseus Taliev, 1948 — òåìíàÿ øèðîêîëîá-

êà » » +

L. pallidus Taliev, 1948 — óçêàÿ øèðîêîëîáêà » » +

Neocottus werestschagini (Taliev, 1935) — ðûõ-

ëàÿ øèðîêîëîáêà » » +

N. thermalis Sideleva, 2002 — òåïëîâîäíàÿ

øèðîêîëîáêà » » +

Procottus jeittelesii (Dybowski, 1874) — êðàñ-

íàÿ øèðîêîëîáêà » » +

P. gotoi Sideleva, 2001 — øèðîêîëîáêà Ãîòî » » +

P. gurwici Taliev, 1946 — êàðëèêîâàÿ øèðî-

êîëîáêà » » +

P. major Taliev, 1944 — áîëüøàÿ øèðîêî-

ëîáêà » » +

Ñåì. Percidae Cuvier, 1816 — îêóíåâûå

Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 — ðå÷íîé

îêóíü ï. á.ð. + + +

Ñåì. Odontobutidae Hoese et Gill, 1993 — ãîëîâåøêîâûå

Perccottus glenii Dybowski, 1877 — ðîòàí þ.-â. ä.â. + + +

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: (+) — íàëè÷èå âèäà â ñîñòàâå èõòèîôàóíû; ? — íàëè÷èå âèäà â ñî-

ñòàâå èõòèîôàóíû âûçûâàåò ñîìíåíèå; ã. — ãîëàðêòè÷åñêèé âèä, ï. — ïàëåàðêòè÷åñêèé, ç.-ï. — çàïàäíî-ïàëåàðê-

òè÷åñêèé, â.-ï. — âîñòî÷íî-ïàëåàðêòè÷åñêèé, ö.-à. — öåíòðàëüíî-àçèàòñêèé, þ.-â. — þãî-âîñòî÷íîàçèàòñêèé,

á.à.å. — áàéêàëî-àíãàðî-åíèñåéñêèé, ý.á.Á. — ýíäåìèê áàññåéíà Áàéêàëà, ý.Á. — ýíäåìèê Áàéêàëà, à.ï. — àðêòè-

÷åñêèé ïðåñíîâîäíûé, á.ï. — áîðåàëüíî-ïðåäãîðíûé, á.ð. — áîðåàëüíî-ðàâíèííûé, ï.ï. — ïîíòè÷åñêèé ïðåñíî-

âîäíûé, í.à. — íàãîðíî-àçèàòñêèé, ä.â. — äàëüíåâîñòî÷íûé, á.à. — áàéêàëüñêèé àâòîõòîííûé.
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Èõòèîöåíîç ïåëàãèàëè õàðàêòåðèçóåòñÿ íàèáîëåå âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ

è îáðàçîâàí 2 èñòèííî ïåëàãè÷åñêèìè âèäàìè — áîëüøîé — Comephorus baicalen-

sis è ìàëîé — C. dybowski — ãîëîìÿíêàìè, 3 âèäàìè áåíòîïåëàãè÷åñêèõ ðûá —

æåëòîêðûëêîé — Cottocomephorus grewingkii, ñåâåðîáàéêàëüñêîé æåëòîêðûëêîé —

C. alexandrae è äëèííîêðûëêîé — C. inermis, à òàêæå áàéêàëüñêèì îìóëåì — Co-

regonus migratorius (ðèñ. 6.220). Ïî äàííûì Â.Ã. Ñèäåëåâîé [1995], áèîìàññà áîëü-

øîé ãîëîìÿíêè îöåíèâàåòñÿ â 73,3–112,0 òûñ. ò, ìàëîé ãîëîìÿíêè — â 61,5–103,0

òûñ., æåëòîêðûëêè — â 5 òûñ., äëèííîêðûëêè — â 3 òûñ., îìóëÿ — â 23–30 òûñ. ò.

Â çîîãåîãðàôè÷åñêîì îòíîøåíèè îñíîâó âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ èõòèîôàó-

íû îç. Áàéêàë ñîñòàâëÿþò ýíäåìè÷íûå âèäû (55,3 % îò îáùåãî ÷èñëà âèäîâ

â îçåðå). Âòîðîé è òðåòüåé ïî ÷èñëåííîñòè ãðóïïàìè ÿâëÿþòñÿ øèðîêî ðàñïðî-

ñòðàíåííûå â îêðóæàþùèõ Áàéêàë âîäîåìàõ ïàëåàðêòè÷åñêèå è âîñòî÷íî-ïàëå-

àðêòè÷åñêèå âèäû. Ðûáû äðóãèõ çîîãåîãðàôè÷åñêèõ åäèíèö ïðåäñòàâëåíû â

Áàéêàëå íåáîëüøèì ÷èñëîì âèäîâ (òàáë. 6.9).

Àíàëèç ðîëè ðûá ðàçëè÷íûõ ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ [Íèêîëüñêèé,

1980] â ôîðìèðîâàíèè èõòèîôàóíû Áàéêàëà óêàçûâàåò íà àâòîõòîííûé õàðàêòåð

åå ÿäðà, ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ ïðåäêî-

âûõ ôîðì áàéêàëüñêèõ ðîãàòêîâèäíûõ ðûá ê óíèêàëüíûì óñëîâèÿì ýòîãî âîäî-

åìà, èõ àäàïòèâíîé ðàäèàöèè è ôîðìîîáðàçîâàíèþ (ñì. 6.4). Ðûáû áàéêàëüñêîãî

àâòîõòîííîãî êîìïëåêñà ñîñòàâëÿþò áîëåå ïîëîâèíû èõòèîôàóíû îçåðà è, êàê

óêàçûâàëîñü âûøå, íàñåëÿþò íåïîñðåäñòâåííî åãî êîòëîâèíó. Â ôîðìèðîâàíèè
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Ðèñ. 6.219. Ðûáû àáèññàëè (ðèñ. Ä.Â. Êóçíåöîâîé).

à — áåëàÿ øèðîêîëîáêà; á — áîëüøàÿ øèðîêîëîáêà; â — ãëóáîêîâîäíàÿ øèðîêîëîáêà; ã — ãîðáàòàÿ

øèðîêîëîáêà; ä — åëîõèíñêàÿ øèðîêîëîáêà; å — æèðíàÿ øèðîêîëîáêà; æ — êàðëèêîâàÿ øèðîêî-

ëîáêà; ç — êðàï÷àòàÿ øèðîêîëîáêà; è — êðàñíàÿ øèðîêîëîáêà; ê — ìàëîãëàçàÿ øèðîêîëîáêà; ë —

îñòðîðûëàÿ øèðîêîëîáêà; ì — ïàíöèðíàÿ øèðîêîëîáêà; í — ïåñòðîêðûëàÿ øèðîêîëîáêà; î — ïëî-

ñêàÿ øèðîêîëîáêà; ï — ïëîñêîãîëîâàÿ øèðîêîëîáêà; ð — ïîëóãîëàÿ øèðîêîëîáêà; ñ — òåìíàÿ øè-

ðîêîëîáêà; ò — óçêàÿ øèðîêîëîáêà; ó — øåðøàâàÿ øèðîêîëîáêà; ô — øèðîêîëîáêà Òàëèåâà; õ —

øèðîêîðûëàÿ øèðîêîëîáêà.



èõòèîôàóíû ëèòîðàëüíîé è ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîí ïðåèìóùåñòâåííîå çíà÷å-

íèå èãðàëè ðûáû áîðåàëüíîãî ïðåäãîðíîãî, áîðåàëüíîãî ðàâíèííîãî è àðêòè÷å-

ñêîãî ïðåñíîâîäíîãî êîìïëåêñîâ, ïî óñëîâèÿì ñâîåãî âîçíèêíîâåíèÿ è ñóùåñò-

âîâàíèÿ íàèáîëåå àäàïòèðîâàííûå ê îáèòàíèþ â äàííûõ ó÷àñòêàõ îçåðà, îòíîñè-

òåëüíî íåäàâíî, ïî-âèäèìîìó, ïðîíèêøèå â Áàéêàë è íå âûðàáîòàâøèå

àäàïòàöèé ê îáèòàíèþ íåïîñðåäñòâåííî â îçåðå. Ðûáû äðóãèõ ôàóíèñòè÷åñêèõ

êîìïëåêñîâ — äðåâíåãî âåðõíåòðåòè÷íîãî, ïîíòè÷åñêîãî ïðåñíîâîäíîãî è êè-

òàéñêîãî ðàâíèííîãî — íå îòíîñÿòñÿ ê àáîðèãåííîé ôàóíå è ïðîíèêëè â îçåðî â

ðåçóëüòàòå ïðåäíàìåðåííîé èëè íåïðåäíàìåðåííîé àêêëèìàòèçàöèè. Èõ îáèòà-

íèå ïðèóðî÷åíî â îñíîâíîì ê ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå, â ëèòîðàëè îçåðà îíè

íåìíîãî÷èñëåííû è îòìå÷àþòñÿ â íàèáîëåå ïðîãðåâàåìûõ åå ó÷àñòêàõ.

Â áàññåéíå îç. Áàéêàë â ñîñòàâ èõòèîôàóíû îçåðíûõ ñîîáùåñòâ âõîäÿò 3 âèäà

ñåìåéñòâà Salmonidae, 1 âèä ñåìåéñòâà Coregonidae, 4 âèäà ñåìåéñòâà Thymallidae,
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Ðèñ. 6.220. Ðûáû ïåëàãèàëè (ðèñ. Ä.Â. Êóçíåöîâîé).

à — ãîëîìÿíêà áîëüøàÿ; á — ãîëîìÿíêà ìàëàÿ; â — äëèííîêðûëêà, ñàìêà; ã — äëèííîêðûëêà, ñàìåö;

ä — æåëòîêðûëêà Àëåêñàíäðû, ñàìåö; å — æåëòîêðûëêà Àëåêñàíäðû, ñàìêà; æ — æåëòîêðûëêà, ñà-

ìåö; ç — æåëòîêðûëêà, ñàìêà; è — îìóëü.



1 âèä ñåìåéñòâà Esocidae, 12 âèäîâ ñåìåéñòâà Cyprinidae, 1 âèä ñåìåéñòâà Balitori-

dae, 1 âèä ñåìåéñòâà Cobitidae, 1 âèä ñåìåéñòâà Siluridae, 1 âèä ñåìåéñòâà Lotidae, 1

âèä ñåìåéñòâà Percidae, 1 âèä ñåìåéñòâà Odontobutidae è 2 âèäà ñåìåéñòâà Cotti-

dae; ñîîáùåñòâ ðåê: 1 âèä ñåìåéñòâà Acipenseridae, 2 âèäà ñåìåéñòâà Salmonidae, 2

âèäà ñåìåéñòâà Coregonidae, 4 âèäà ñåìåéñòâà Thymallidae, 1 âèä ñåìåéñòâà Esoci-

dae, 11 âèäîâ ñåìåéñòâà Cyprinidae, 1 âèä ñåìåéñòâà Balitoridae, 1 âèä ñåìåéñòâà

Cobitidae, 1 âèä ñåìåéñòâà Siluridae, 1 âèä ñåìåéñòâà Lotidae, 1 âèä ñåìåéñòâà Per-

cidae, 1 âèä ñåìåéñòâà Odontobutidae è 5 âèäîâ ñåìåéñòâà Cottidae (ñì. òàáë. 6.9).

Îçåðà è ðåêè â áàññåéíå îç. Áàéêàë íàñåëåíû ïðåäñòàâèòåëÿìè îáû÷íîé

ñèáèðñêîé ôàóíû, îñíîâó êîòîðîé â çîîãåîãðàôè÷åñêîì ïëàíå ñîñòàâëÿþò ãîë-

àðêòè÷åñêèå, ïàëåàðêòè÷åñêèå è âîñòî÷íî-ïàëåàðêòè÷åñêèå âèäû ðûá. Ïðåä-

ñòàâèòåëè äðóãèõ çîîãåîãðàôè÷åñêèõ ïðîâèíöèé ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íî.

Ôîðìèðîâàíèå àáîðèãåííîé èõòèîôàóíû îçåð è ðåê â áàññåéíå îç. Áàéêàë

øëî èñêëþ÷èòåëüíî çà ñ÷åò ïðåäñòàâèòåëåé áîðåàëüíîãî ïðåäãîðíîãî, áîðåàëü-

íîãî ðàâíèííîãî è àðêòè÷åñêîãî ïðåñíîâîäíîãî êîìïëåêñîâ, ëèøü ñèáèðñêèé

îñåòð è ëèíü ÿâëÿþòñÿ îñòàòêàìè äðåâíåãî âåðõíåòðåòè÷íîãî ôàóíèñòè÷åñêîãî

êîìïëåêñà. Ïðåäñòàâèòåëè äðóãèõ ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ïðîíèêëè â ýòè

âîäîåìû â ðåçóëüòàòå èíòðîäóêöèîííûõ ðàáîò èëè èíâàçèé.

Ðàçëè÷èÿ èõòèîôàóí áàññåéíà Áàéêàëà è âåðõíåãî òå÷åíèÿ ð. Ëåíà îáóñëîâ-

ëåíû íàëè÷èåì â ñîñòàâå ïîñëåäíåé òàêèõ ñèãîâûõ ðûá, êàê òóãóí, áàóíòîâñêèé

ñèã è âàëåê, à òàêæå åðøà. Ïîìèìî ýíäåìè÷íûõ ðîãàòêîâèäíûõ ðûá ñâîåîáðà-

çèå èõòèîôàóíû áàññåéíà Áàéêàëà îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì â åå ñîñòàâå ýíäåìè-

êîâ áàññåéíà — áàéêàëüñêîãî îìóëÿ, áàéêàëüñêîãî ñèãà è áåëîãî áàéêàëüñêîãî

õàðèóñà, à òàêæå 3 áàéêàëî-àíãàðî-åíèñåéñêèõ âèäîâ — ÷åðíîãî áàéêàëüñêîãî

õàðèóñà, ïåñ÷àíîé è êàìåííîé øèðîêîëîáîê.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Ñêîëüêî ñåìåéñòâ, ðîäîâ è âèäîâ ðûá âêëþ÷àåò èõòèîôàóíà îç. Áàéêàë?

2. Íà êàêèå ãðóïïû ìîæåò áûòü ïîäåëåíà ôàóíà ðûá â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé èõ

ðàñïðåäåëåíèÿ â îç. Áàéêàë?

3. Ê êàêîìó ñåìåéñòâó îòíîñèòñÿ ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ýíäåìè÷íûõ âèäîâ èõòèî-

ôàóíû îç. Áàéêàë?

4. Ïåðå÷èñëèòå âèäû ðûá, êîòîðûå áûëè àêêëèìàòèçèðîâàíû â îç. Áàéêàë è ïðîíèêëè

òóäà â ðåçóëüòàòå íåïðåäíàìåðåííîãî çàíîñà?

6.3.28. ÂÎÄÍÛÅ ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÅ (MAMMALIA)

6.3.28.1. Íåðïà, èëè òþëåíü

Áàéêàëüñêàÿ íåðïà (Phoca sibirica) (êëàññ Mammalia — ìëåêîïèòàþùèå;

îòðÿä Pennipedia — ëàñòîíîãèå; ñåìåéñòâî Phocidae — íàñòîÿùèå, èëè áåçóõèå,

òþëåíè) — åäèíñòâåííûé ïðåäñòàâèòåëü ëàñòîíîãèõ ìëåêîïèòàþùèõ â Áàéêàëå

(ðèñ. 6.221), ýíäåìèê îçåðà. Ïåðâûå ëèòåðàòóðíûå óïîìèíàíèÿ î íåðïå â Áàéêà-

703

6.3. Ôàóíà



ëå ìîæíî íàéòè â èçâåñòíîì «Æèòèè ïðîòîïîïà Àââàêóìà» (XVII â.) è çàïèñêàõ

ðóññêîãî ïîñëàííèêà â Êèòàå Íèêîëàÿ Ñïàôàðèÿ (1675). Ïåðâûå íàó÷íûå äàí-

íûå î áàéêàëüñêîé íåðïå ìû ïîëó÷èëè îò «ðóññêèõ íåìöåâ», êîòîðûå ìíîãèå

ãîäû æèëè è ðàáîòàëè â Ðîññèè. Àêàäåìèê Ïåòåðáóðãñêîé àêàäåìèè íàóê Èîãàíí

Ãîòëèá Ãåîðãè (1729–1802), ó÷åíèê Êàðëà Ëèííåÿ, íàòóðàëèñò è ïóòåøåñòâåí-

íèê, èçó÷àÿ Áàéêàë, äàë ïåðâîå áèîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå íåðïû, à òàêæå âûñêà-

çàë ãèïîòåçû î åå ïðîèñõîæäåíèè â Áàéêàëå. Ïî ñâåäåíèÿì Ãåîðãè (1772),

â XVIII ñòîëåòèè íåðïè÷èé ïðîìûñåë ñîñòàâëÿë ìîíîïîëèþ êàçíû è îòäàâàëñÿ

íà îòêóï çà 400 ðóá. Ãîäîâàÿ äîáû÷à íåðïû â òî âðåìÿ äîõîäèëà äî 2000 øò.

Ïðîôåññîð Èîãàíí Ôðèäðèõ Ãìåëèí (1748–1804) â 1788 ã. äàë ïåðâîå íàó÷íîå

íàçâàíèå íåðïå (Phoca vitulina sibirica). Ñàìîå ïåðâîå îïèñàíèå ñïîñîáîâ îõîòû

íà áàéêàëüñêóþ íåðïó äàë Ïåòð Ñèìîí Ïàëëàñ (1741–1811). Áåíåäèêò Äûáîâñêèé

(1833–1930) àêòèâíî ïðîäîëæèë èçó÷åíèå áàéêàëüñêîé íåðïû. Îí ïåðâûé îòìå-

òèë îòëè÷èå áàéêàëüñêîé íåðïû îò åå çàïàäíûõ «ðîäñòâåííèêîâ», à òàêæå óñòà-

íîâèë íàëè÷èå êðóïíûõ ñêîïëåíèé æèâîòíûõ â ðàéîíå Óøêàíüèõ îñòðîâîâ.

Ñëåäóþùèìè çíàìåíèòûìè èññëåäîâàòåëÿìè áàéêàëüñêîé íåðïû áûëè Êàðë

Ðèòòåð (1848 ã.) è Ä. Ñòàõååâ (1895 ã.), â ðàçíûå ãîäû îïèñàâøèå åå áèîëîãèþ

è ïðîìûñåë. Äâàäöàòûé âåê îçíàìåíîâàëñÿ ðàáîòàìè çàìå÷àòåëüíûõ ó÷åíûõ,

âíåñøèõ îãðîìíûé âêëàä â èçó÷åíèå áàéêàëüñêîé íåðïû. Îäèí èç îðãàíèçàòîðîâ

Áàðãóçèíñêîãî çàïîâåäíèêà Çåíîí Ñâàòîø ïðåäñòàâèë áîëåå ïîëíóþ èíôîðìà-

öèþ î ïðîìûñëå, îñíîâàííóþ ïðåèìóùåñòâåííî íà îïðîñíûõ äàííûõ äîáûò÷è-
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êîâ íåðïû. Ñâàòîø äàë èíòåðåñíåéøåå îïèñàíèå «íåðïîâêè» â äîðåâîëþöèîí-

íûå âðåìåíà. Íî íàèáîëåå ïîëíûå ñâåäåíèÿ î áèîëîãèè è ïðîìûñëå íåðïû ïðè-

âîäèò Ò.Ì. Èâàíîâ (1938 ã.). Ýòîãî èññëåäîâàòåëÿ ñ÷èòàþò êëàññèêîì íàó÷íîé

ëèòåðàòóðû ïî áàéêàëüñêîé íåðïå. Èìåííî íà åãî äàííûå (à òàêæå íà ðàáîòû

Äûáîâñêîãî è Ñâàòîøà) îïèðàëèñü âñå ïîñëåäóþùèå ïîêîëåíèÿ èññëåäîâàòåëåé,

â òîì ÷èñëå è èçâåñòíûé ó÷åíûé Â.Ä. Ïàñòóõîâ. Îí âîçãëàâëÿë ðàáîòû ïî èçó÷å-

íèþ íåðïû, ïðîâîäèìûå ñîòðóäíèêàìè ËÈÍà, íà ïðîòÿæåíèè 25 ëåò. Ðåçóëüòà-

òû îáîáùåíû â ìîíîãðàôèè «Íåðïà Áàéêàëà» [Ïàñòóõîâ, 1993]. Çíà÷èòåëüíûé

âêëàä â èññëåäîâàíèå âèäà âíåñ Å.À. Ïåòðîâ [2003].

Áàéêàëüñêàÿ íåðïà, êàê è âñå æèâîòíûå îòðÿäà ëàñòîíîãèõ, èìååò âåðåòå-

íîâèäíîå òåëî, øåÿ îò òóëîâèùà íå îòãðàíè÷åíà. Äëèíà òåëà âçðîñëîãî çâåðÿ

äî 165 ñì (îò êîíöà íîñà äî êîíöà çàäíèõ ëàñòîâ). Ìàññà îò 40 äî 130 êã,

íàèáîëüøàÿ — ó ñàìîê. Êîæà íåðïû ïîêðûòà äîâîëüíî ïëîòíûì êîðîòêèì (äî

2 ñì) âîëîñîì, à êîíå÷íîñòè (ëàñòû) — øåðñòüþ. Ìåæäó ïàëüöàìè — ïåðåïîí-

êè. Ïåðåäíèå ëàñòû âîîðóæåíû êîãòÿìè, èç êîòîðûõ íàèáîëåå ìîùíûé —

ïåðåäíèé. Òîëùèíà æèðîâîãî ïîêðîâà îò 1,5 äî 12 ñì. Ïîäêîæíûé æèðîâîé

ñëîé ïðåäîõðàíÿåò íåðïó îò ïîòåðè òåïëà (òåðìîèçîëÿöèÿ), ñãëàæèâàåò âëèÿ-

íèå èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ âîäû ïðè ïîãðóæåíèè âãëóáü è âñïëûâàíèè ê ïîâåðõ-

íîñòè, ÿâëÿåòñÿ çàïàñîì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Äâèæåíèå â âîäíîé ñðåäå îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ áëàãîäàðÿ çàäíèì ëàñòàì. Ñêîðîñòü åãî ïîä âîäîé íå ïðåâîñõîäèò

7–8 êì/÷. Íåðïà íûðÿåò íà ãëóáèíó äî 400 ì, ñïîñîáíà çàäåðæèâàòü äûõàíèå

íà 40 ìèí.

Èç âñåõ ïðåäñòàâèòåëåé áàéêàëüñêîé ôàóíû íåðïà — íàèáîëåå âûñîêîîð-

ãàíèçîâàííîå ñóùåñòâî. Îíà äûøèò âîçäóõîì, ïèòàåòñÿ ðûáîé, âñêàðìëèâàåò

äåòåíûøåé ìîëîêîì, æèâåò äî 52–56 ëåò è ñïîñîáíà ïðîèçâîäèòü ïîòîìñòâî

äî 43–45 ëåò. Íåðïà — òèïè÷íûé èõòèîôàã (ïèòàþùèéñÿ ðûáîé) [Ïàñòóõîâ

è äð., 1969; Ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ…, 1982]

(òàáë. 6.10). Íî íàðÿäó ñ ðûáíîé ïèùåé â æåëóäêå íåðïû îòìå÷åíû è äðóãèå

îðãàíèçìû: ïåëàãè÷åñêèé áîêîïëàâ ìàêðîãåêòîïóñ, äîííûå àìôèïîäû ðîäà

Gàrjajewia è âîîðóæåííûå áîêîïëàâû ðîäà Acanthogammarus [Ïàñòóõîâ, 1993].

Òàêæå â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå òþëåíåé îáíàðóæåíû ïåñîê, ãàëüêà, êî-

òîðûå, âåðîÿòíåå âñåãî, ïîïàäàþò â ïèùó ïðè åå çàãëàòûâàíèè. Â ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ óñëîâèÿõ íåðïà ñúåäàåò îò 3 äî 5 êã ðûáû â ñóòêè. Çà ãîä âçðîñëàÿ

íåðïà ïîòðåáëÿåò îêîëî òîííû ðûáû.

Â ïèòàíèè íåðïû îìóëü íàðÿäó ñ äðóãèìè ëîñîñåâèäíûìè ðûáàìè ñîñòàâ-

ëÿåò 0,2 % (ãîäîâîå ïîòðåáëåíèå — 1 %). Êîðåííûå æèòåëè ïîáåðåæèé Áàéêàëà

äîáûâàþò íåðïó è èñïîëüçóþò åå ìÿñî â ïèùó, à èç øêóð øüþò îäåæäó.

Íåðïà ÿâëÿåòñÿ êîíå÷íûì çâåíîì òðîôè÷åñêîé öåïè ïåëàãèàëè Áàéêàëà,

ïîñêîëüêó èñïîëüçóåò ïðîäóêöèþ, ñîçäàííóþ âñåìè ïðåäûäóùèìè çâåíüÿìè

(áàêòåðèî-, ôèòî- è çîîïëàíêòîíîì, ðûáàìè), è òåì ñàìûì èñïûòûâàåò íà ñåáå

ïðîÿâëåíèÿ âñåõ èçìåíåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â ýêîñèñòåìå Áàéêàëà [Ïàñòóõîâ,

1967; Ïàñòóõîâ, Ãëàäûø, 1981; Ïàñòóõîâ, Ïîïîâñêàÿ, 1981, 1984].

Â ïðîöåññå ýâîëþöèè áàéêàëüñêàÿ íåðïà ïðèîáðåëà ðÿä ýêîëîãè÷åñêèõ,

ôèçèîëîãè÷åñêèõ è ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ àäàïòàöèé, îòëè÷àþùèõ åå
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îò áëèçêîðîäñòâåííûõ âèäîâ. Íåðïà — ïî÷òè ïåëàãè÷åñêîå æèâîòíîå, ïðàêòè-

÷åñêè ïîòåðÿâøåå ñâÿçü ñ ñóøåé (îäíàêî îíà ñîõðàíèëà ïîòðåáíîñòü â òâåðäîì

ñóáñòðàòå (ëåä) íà ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ). Â ëåòíåå âðåìÿ æèâîòíûå ñîáèðàþòñÿ

íà áåðåãîâûõ ëåæáèùàõ â óäàëåíèè îò ïîñåëåíèé ëþäåé.

Áëàãîïîëó÷èå ïîïóëÿöèè áàéêàëüñêîé íåðïû âî ìíîãîì îáóñëîâëåíî ôîð-

ìèðîâàíèåì ðåïðîäóêòèâíîé ñòðàòåãèè (óñòðîéñòâî ëîãîâèù, îñîáåííîñòè

ýíåðãåòèêè ëàêòàöèè, áûñòðîå ñîçðåâàíèå, ðàçâèòèå «íûðÿòåëüíûõ» ñïîñîáíî-

ñòåé ùåíêîâ è äð.), êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ âûæèâàåìîñòü ïîòîìñòâà â

óñëîâèÿõ õîëîäíîãî è ãëóáîêîâîäíîãî âîäîåìà.
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Ò à á ë è ö à 6.10

Ñïèñîê âèäîâ ðûá, îòîëèòû êîòîðûõ îòìå÷åíû â ïèùåâàðèòåëüíîì òðàêòå íåðïû [Ïàñòóõîâ, 1993]

Âèä

Ïåðèîä

ñïëîøíîãî ëåäî-

âîãî ïîêðîâà

(ÿíâàðü — àïðåëü)

ðàñïàäà ëüäîâ

(ìàé — èþíü)

ëåòíèé

(èþëü —

ñåíòÿáðü)

îñåííèé

(îêòÿáðü —

íîÿáðü)

Ìàëàÿ ãîëîìÿíêà — Comephorus dybowskii ++++ ++++ ++++ ++++

Áîëüøàÿ ãîëîìÿíêà — Comephorus baicalensis +++ +++ +++ +++

Äëèííîêðûëàÿ øèðîêîëîáêà — Cottocomephorus

inermis +++ +++ +++ +++

Æåëòîêðûëàÿ øèðîêîëîáêà — Cottocomephorus

grewingkii + ++ +++ +++

Ïåñ÷àíàÿ øèðîêîëîáêà — Leocottus kesslerii + ++ +++ +++

Êàìåííàÿ øèðîêîëîáêà — Paracottus knerii – + ++ ++

Ïåñòðîêðûëàÿ øèðîêîëîáêà — Batrachocottus

multiradiatus + + ++ ++

Áîëüøåãîëîâàÿ øèðîêîëîáêà — Batrachocottus

baicalensis – + ++ ++

Æèðíàÿ øèðîêîëîáêà — Batrachocottus nikolskii – + + +

Ãîðáàòàÿ øèðîêîëîáêà — Cyphocottus megalops – + + +

Êîðîòêîãîëîâàÿ øèðîêîëîáêà — Cottinella bou-

lengeri – + + +

Ãëóáîêîâîäíàÿ øèðîêîëîáêà — Asprocottus abys-

salis + + + +

Ïëîñêîãîëîâàÿ øèðîêîëîáêà — Asprocottus platy-

cephalus – + + +

Øåðøàâàÿ øèðîêîëîáêà — Asprocottus herzensteini – + + +

Êðàï÷àòàÿ øèðîêîëîáêà — Limnocottus godlewskii – + + +

Ïëîñêàÿ øèðîêîëîáêà — Limnocottus bergianus – + + +

Ìàëîãëàçàÿ øèðîêîëîáêà — Abyssocottus korotneffi – + + +

Áîëüøàÿ êðàñíàÿ øèðîêîëîáêà — Procottus major – + + +

Îìóëü — Coregonus migratorius + + + +

Ñèã — Coregonus lavaretus – – – +

Õàðèóñ — Thymallus sp. – – + +

Ãîëüÿí — Phoxinus phoxinus – – + +++

Åëåö — Leuciscus baicalensis – – + +

ßçü — Leuciscus idus – – – +

Ïëîòâà — Rutilus rutilus – – + +

Îêóíü — Perca fluviatilis – – + +

Íàëèì — Lota lota – – + +

Ï ð è ì å ÷ à í è å. (++++) — ìíîãî÷èñëåííûé â ïèòàíèè âèä, (+++) — îáû÷íûé, (++) — ðåäêèé, (+) — î÷åíü

ðåäêèé.



Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîïóëÿöèÿ íåðïû íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè äèíàìè÷å-

ñêîãî ðàâíîâåñèÿ ñ îñíîâíûìè ïèùåâûìè îáúåêòàìè, à èõòèîïðîäóêöèÿ ïå-

ëàãèàëè îç. Áàéêàë ìîæåò îáåñïå÷èòü ïîïóëÿöèþ ÷èñëåííîñòüþ îêîëî

100 òûñ. îñîáåé [Ãóðîâà, Ïàñòóõîâ, 1974]. Áàéêàëüñêàÿ íåðïà õàðàêòåðèçóåòñÿ

âûñîêîé ïëàñòè÷íîñòüþ è óñòîé÷èâîñòüþ ê âîçäåéñòâèþ áèîòè÷åñêèõ è àáèî-

òè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íåðïà — ïëàñòè÷íîå æèâîòíîå, êîòîðîå

ïðèñïîñàáëèâàåòñÿ ê èçìåíåíèþ ëåäîâîãî ðåæèìà, ÷èñëåííîñòè êîðìîâîé

áàçû è ñðàâíèòåëüíî áëàãîïîëó÷íî ïåðåíîñèò ýïèçîîòèè [Âñïûøêà…, 1992;

Ïàñòóõîâ, 1993]. Ïî äàííûì Å.À. Ïåòðîâà [2003], â êîíöå ÕÕ ñòîëåòèÿ ÷èñëåí-

íîñòü ñàìîê íåðïû ñîñòàâèëà 47 600 ýêç., ñàìöîâ — 28 200. Â 2002 ã. ÷èñëåí-

íîñòü âñåé ïîïóëÿöèè ñ ïðèïëîäîì äîñòèãëà 99 òûñ. îñîáåé. Â ñîâðåìåííûõ

óñëîâèÿõ äëÿ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÷åëîâåêîì ðåñóðñîâ ïîïóëÿöèè

áàéêàëüñêîé íåðïû òðåáóåòñÿ ïðîâåäåíèå ïîñòîÿííîãî ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿ-

íèÿ ÷èñëåííîñòè è çäîðîâüÿ áàéêàëüñêîãî òþëåíÿ. Ýòî ïîçâîëèò ñîõðàíèòü

íåðïó è òåì ñàìûì ñïîñîáñòâîâàòü ýêîëîãè÷åñêîìó ðàâíîâåñèþ óíèêàëüíîé

ýêîñèñòåìû Áàéêàëà.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Ê êàêîìó êëàññó æèâîòíûõ îòíîñèòñÿ áàéêàëüñêèé òþëåíü?

2. Ñêîëüêî ëåò æèâåò íåðïà?

3. Êàêèìè îðãàíèçìàìè ïèòàåòñÿ íåðïà â Áàéêàëå?

4. Êàêèå ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïðèîáðåëà íåðïà â ïðî-

öåññå ýâîëþöèè?

6.3.28.2. Îíäàòðà

Îíäàòðà (Ondatra zibetica) — ïðåäñòàâèòåëü îòðÿäà Rodentia — ãðûçóíû,

ñåì. Cricetidae — õîìÿêîâûå (ðèñ. 6.222).

Åñòåñòâåííûì ìåñòîì îáèòàíèÿ îáûêíîâåííîé îíäàòðû ÿâëÿþòñÿ âîäîåìû

è áîëîòà Ñåâåðíîé Àìåðèêè, îò Àëÿñêè è Ëàáðàäîðà äî Òåõàñà, Àðèçîíû è Êà-

ëèôîðíèè. Ñåé÷àñ íà ãðîìàäíûõ ïðîñòðàíñòâàõ Åâðàçèè, âêëþ÷àÿ ïî÷òè âñþ

òåððèòîðèþ íàøåé ñòðàíû, îáûêíîâåííàÿ îíäàòðà àêêëèìàòèçèðîâàíà êàê

öåííûé ïóøíîé çâåðü45.

Íà áåðåãàõ Áàéêàëà îíà ïîÿâèëàñü â 1936 ã.46 Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî

íåñêîëüêî ñàìîñòîÿòåëüíûõ ïîïóëÿöèé â äåëüòàõ è óñòüåâûõ ó÷àñòêàõ ðåê Ñå-

ëåíãà, Âåðõíÿÿ Àíãàðà, Êè÷åðà, Áàðãóçèí, Áîëüøàÿ Ðå÷êà, Ñàðìà [Øâåöîâ
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45 Àêêëèìàòèçàöèÿ îíäàòðû â Ñîâåòñêîì Ñîþçå ïðîâîäèëàñü ñ 1928 ã. Â Áóðÿòèþ îíà áûëà çà-

âåçåíà â 1932 ã. Âñåñîþçíûì ïóøíûì îáúåäèíåíèåì «Ñîþçïóøíèíà» â êîëè÷åñòâå 470 îñîáåé: 370

îñîáåé ñ Áîëüøîãî Ñîëîâåöêîãî îñòðîâà è 100 — èç Ôèíëÿíäèè.
46 Íà Áàéêàëå èíòðîäóêöèÿ îíäàòðû íà÷àëàñü â 1936 ã. âûïóñêàìè â äåëüòå ð. Ñåëåíãà

(107 ýêç.), â îç. Êîòîêåëü (100 ýêç.), îç. Äóõîâîå (120 ýêç.), â 1938 ã. — â äåëüòû ðåê Âåðõíÿÿ Àíãàðà

è Êè÷åðà (202 ýêç.).



è äð., 1984]. Íà çàïàäíîì áåðåãó îíäàòðà çàñåëèëà ïðèáðåæíûå îçåðà è ëàãóíû

(Áîãó÷àíñêîå è Ñëþäÿíñêèå îçåðà, îçåðà íà ìûñàõ Áîëñîäåé, Ìóæèíàé, Áîëü-

øàÿ è Ìàëàÿ Êîñà, Áîëüøîå è Ìàëîå Ñîëîíöîâîå, Àðóë). Îòäåëüíûå ñåìüè

âñòðå÷àþòñÿ â çàëèâàõ ïîáåðåæüÿ Ìàëîãî Ìîðÿ. Íà âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå

Áàéêàëà, ïîìèìî äåëüò óïîìÿíóòûõ ðåê, îíà îáèòàåò â îçåðàõ Àðàíãàòóé, Êî-

òîêåëü è äð.

Îíäàòðà âåäåò ïîëóâîäíûé îáðàç æèçíè, õîðîøî ïëàâàåò íà ïîâåðõíîñòè

è ïîä âîäîé. Àêòèâíà â ñóìåðêè è â òåìíîòå, à òàêæå ðàíî óòðîì. Äåíü ïðîâî-

äèò â óáåæèùå. Ñòðîèò â áåðåãàõ íîðû ñ ïîäâîäíûì âõîäîì. Íà íèçêèõ çàáî-

ëî÷åííûõ áåðåãàõ èëè îñòðîâàõ ñîîðóæàåò èç ñòåáëåé âîäíûõ ðàñòåíèé (òðîñò-

íèêà, îñîêè, ðîãîçà) õàòêè âûñîòîé äî ìåòðà. Âûõîä èç õàòêè òàêæå âåäåò ïðÿ-

ìî â âîäó è ñíàðóæè íå âèäåí. Ïîñëå 25 äíåé áåðåìåííîñòè ñàìêà îíäàòðû

ïðîèçâîäèò íà ñâåò 7–8 äåòåíûøåé. Â ñåâåðíûõ îáëàñòÿõ íå áûâàåò áîëåå äâóõ

âûâîäêîâ â ãîä. Â þæíûõ ðàéîíàõ ðàçìíîæåíèå ïî÷òè íå ïðåðûâàåòñÿ, è ñàì-

êà çà ãîä ìîæåò âûêîðìèòü 4–5 âûâîäêîâ. Ïðèìåðíî ÷åðåç ìåñÿö ìîëîäûå

îíäàòðû íà÷èíàþò ïîåäàòü ðàñòèòåëüíûå êîðìà è âñêîðå ñòàíîâÿòñÿ ñàìî-

ñòîÿòåëüíûìè.
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Ðèñ. 6.222. Îíäàòðà.

Äëèíà òåëà 23–36 ñì, õâîñòà — 18–30 ñì, õâîñò (à)

ñïëþñíóò ñ áîêîâ; âåäåò âîäíûé è ïîëóâîäíûé îáðàç

æèçíè (á); íîðû èìåþò âåíòèëÿöèîííûå îòâåðñòèÿ

(â); õàòêà èç òðàâû èëè òðîñòíèêà (ã); íà áåðåãàõ, çà-

ðîñøèõ òðàâîé, ïðîòàïòûâàåò òðîïû (ä); ñëåäû îáû÷-

íî ñ íåïðåðûâíîé áîðîçäîé îò âîëî÷àùåãîñÿ õâîñòà

(å) (ñàéò: http://ecosystema.ru).



Ìàññà âçðîñëûõ îñîáåé ìîæåò äîñòèãàòü ïî÷òè 2 êã, õîòÿ îáû÷íî îêîëî

1,5 êã. Õâîñò ïî÷òè ðàâåí äëèíå òåëà. Óøíàÿ ðàêîâèíà åäâà âèäíà, ïàëüöû

çàäíèõ ëàï ñîåäèíåíû íåáîëüøîé ïëàâàòåëüíîé ïåðåïîíêîé. Ïîä ãðóáûì îñòå-

âûì ìåõîì ðàñïîëîæåí î÷åíü ïëîòíûé è ìÿãêèé ïîäøåðñòîê.

Ïèòàåòñÿ îíäàòðà âîäíîé èëè îêîëîâîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, èíîãäà åñò

ìåëêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ.

Îíäàòðà îòíîñèòñÿ ê ïðîìûñëîâûì âèäàì, èìåþùèì öåííóþ øêóðêó, êî-

òîðóþ ìîæíî äîáûâàòü â áîëüøîì êîëè÷åñòâå47.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Ê êàêîìó êëàññó æèâîòíûõ îòíîñèòñÿ îíäàòðà?

2. Â ðåçóëüòàòå êàêèõ ïðîöåññîâ è êîãäà îíäàòðà ïîÿâèëàñü â áàññåéíå Áàéêàëà?

3. Êàêîé îáðàç æèçíè âåäåò îíäàòðà? ×åì îíà ïèòàåòñÿ?
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47 Ìÿñî îíäàòðû ñ÷èòàåòñÿ âêóñíûì, âî ìíîãèõ ìåñòàõ Ñåâåðíîé Àìåðèêè çâåðüêà íàçûâàþò

âîäÿíûì êðîëèêîì è øèðîêî èñïîëüçóþò â ïèùó.
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6.4. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÇÎÎÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÛ

Â ÔÀÓÍÅ ÁÀÉÊÀËÀ.

ÐÀÇËÈ×Èß Â ÍÀÑÅËÅÍÈÈ ÎÒÊÐÛÒÎÃÎ ÁÀÉÊÀËÀ

È ÏÐÈÁÐÅÆÍÎ-ÑÎÐÎÂÎÉ ÇÎÍÛ.

ÏÐÎÁËÅÌÀ ÍÅÑÌÅØÈÂÀÅÌÎÑÒÈ

Âñåõ èññëåäîâàòåëåé Áàéêàëà íåïðåìåííî óäèâëÿëà ðåçêàÿ íåïîõîæåñòü íà-

ñåëåíèÿ ýòîãî îçåðà íà íàñåëåíèå îêðóæàþùèõ âîäîåìîâ. Êàê ìîæíî óáåäèòüñÿ

èç ïðèâåäåííîãî îáçîðà, â Áàéêàëå îòñóòñòâóþò èëè ïðåäñòàâëåíû òîëüêî â åãî

ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå ëèáî â ïðèòîêàõ òàêèå ãðóïïû îðãàíèçìîâ, êàê àìå-

áîèäíûå ïðîòèñòû, ñîëíå÷íèêè, ïëàíàðèè ñåì. Planariidae, ëè÷èíêè ìîøåê,

ïîäåíîê, âåñíÿíîê, ñòðåêîç, âîäíûå æóêè; ìíîãèå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå

âèäû ðûá (êàðàñü, ëåù, ñîðîãà è äð.) òàêæå «îáõîäÿò ñòîðîíîé» îòêðûòûå ó÷à-

ñòêè Áàéêàëà.

Ýêñïåðèìåíòû Ì.Þ. Áåêìàí ïî èñêóññòâåííîìó ïåðåñàæèâàíèþ â Áàéêàë

øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîãî â Ñèáèðè áîêîïëàâà Gammarus lacustris çàêîí÷è-

ëèñü òåì, ÷òî ðà÷êè âûæèâàëè â ñàäêàõ, íî ïåðåñòàâàëè ðàçìíîæàòüñÿ. Íåäàâíî

áûëî îáðàùåíî âíèìàíèå íà òî, ÷òî äðóãîé âèä ýòîãî ðîäà — Gammarus daba-

nus — îáèëüíî íàñåëÿåò ñòåêàþùèå ñî ñêëîíà õðåáòà Õàìàð-Äàáàí õîëîäíîâîä-

íûå ðó÷üè, íî íå âñòðå÷àåòñÿ â ñàìîì Áàéêàëå.

Ëèøü î÷åíü íåìíîãèå áàéêàëüñêèå âèäû ñïîñîáíû îáèòàòü âíå îçåðà. Ýòî

êàñàåòñÿ ñóáýíäåìèêîâ — âèäîâ, ðàññåëèâøèõñÿ ïî Àíãàðå è Åíèñåþ, íàñåëÿþ-

ùèõ ïîäçåìíûå âîäû è õîëîäíîâîäíûå èñòî÷íèêè. Îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò áî-

êîïëàâ Gmelinoides fasciatus — îí ñïîñîáåí àêòèâíî ìèãðèðîâàòü ââåðõ ïî òå÷å-

íèþ ðåê, îáðàçóÿ îñîáåííî ïëîòíûå ïîïóëÿöèè â ìåñòàõ ÷àñòè÷íîãî îõëàæäå-

íèÿ âîä òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ.

Íà ÿâëåíèå «íåñìåøèâàåìîñòè» âïåðâûå ÷åòêî óêàçàëà È.Ì. Ëåâàíèäîâà

[1948] è ïðèâåëà ìíîãî÷èñëåííûå åå ïðèìåðû. Â òî æå âðåìÿ èìååòñÿ òî÷êà çðå-

íèÿ, ÷òî ïðîáëåìà íåñìåøèâàåìîñòè íàäóìàíà, ýòî ÿâëåíèå âûçâàíî ñëèøêîì

áîëüøèìè ðàçëè÷èÿìè â óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ â Áàéêàëå è îêðóæàþùèõ âîäî-

åìàõ, è ïðè ëþáîé èìåþùåéñÿ âîçìîæíîñòè áàðüåð íåñìåøèâàåìîñòè «âçëà-

ìûâàåòñÿ» [Òèìîøêèí, 2001].

Â ëþáîì ñëó÷àå îãðîìíàÿ ñàìîáûòíîñòü, ñâîåîáðàçèå æèâîòíîãî è ðàñòè-

òåëüíîãî ìèðà Áàéêàëà î÷åâèäíû, â ÷åì ìîãëè óáåäèòüñÿ ÷èòàòåëè. Âîïðîñ î

âñêðûòèè ïðè÷èí íåñìåøèâàåìîñòè ïðåäñòàâëÿåò îòäåëüíóþ íàó÷íóþ ïðîáëå-

ìó. À ïîêà æå ìû ìîæåì êîíñòàòèðîâàòü íàëè÷èå áàéêàëüñêîãî ýíäåìè÷íîãî

êîìïëåêñà îðãàíèçìîâ, íå âñòðå÷àþùèõñÿ íèãäå, êðîìå ýòîãî îçåðà.

Íàóêà áèîãåîãðàôèÿ âûÿâëÿåò ðàçëè÷èÿ ôàóí è ôëîð ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ íà-

øåé ïëàíåòû. Äëÿ ñóøè è âîäîåìîâ áèîãåîãðàôè÷åñêèå êëàññèôèêàöèè ïî ïîíÿò-

íûì ïðè÷èíàì íåîäèíàêîâû è èìåþò ñâîþ ñïåöèôèêó. Òî÷íî òàê æå íå âïîëíå

ñîâïàäàþò ïîäðàçäåëåíèÿ äëÿ ôàóíû (çîîãåîãðàôèÿ) è ôëîðû (ôèòîãåîãðàôèÿ).

Íàèâûñøåé áèîãåîãðàôè÷åñêîé åäèíèöåé ÿâëÿåòñÿ îáëàñòü; äàëåå â ïîðÿäêå «ïîä-

÷èíåíèÿ» ñëåäóþò ïîäîáëàñòü è ïðîâèíöèÿ. Êðèòåðèé ñàìîñòîÿòåëüíîé áèîãåî-

ãðàôè÷åñêîé îáëàñòè — íàëè÷èå ýíäåìè÷íûõ òàêñîíîâ ðàíãà ñåìåéñòâà. Èìåííî
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ýòî ìû è íàáëþäàåì â Áàéêàëå. Â íåì èìåþòñÿ ýíäåìè÷íûå ñåìåéñòâà è ïîä-

ñåìåéñòâà àìôèïîä, áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ, ðîãàòêîâèäíûõ ðûá.

Èñõîäÿ èç ýòîãî, Ë.Ñ. Áåðã âûäåëèë Áàéêàë â îñîáóþ ïîäîáëàñòü îáøèðíîé

Ïàëåàðêòè÷åñêîé îáëàñòè, à ïîçäíåå ß.È. Ñòàðîáîãàòîâ [1970] — â Áàéêàëüñêóþ

çîîãåîãðàôè÷åñêóþ îáëàñòü. Îäíàêî â ýòó íåáîëüøóþ ïî ïëîùàäè, íî ñàìîñòîÿ-

òåëüíóþ ïî ñòàòóñó îáëàñòü âñå æå ïðîíèêàþò (à èíîãäà èñêóññòâåííî çàâîçÿò-

ñÿ) ôàóíèñòè÷åñêèå ýëåìåíòû èç äðóãèõ îáëàñòåé.

Ðåçþìèðóÿ èçëîæåííûå â ïðåäûäóùèõ ðàçäåëàõ ìàòåðèàëû, ïîïûòàåìñÿ ïî-

ñòðîèòü áèîãåîãðàôè÷åñêóþ êëàññèôèêàöèþ âîäíîé è àìôèáèîòè÷åñêîé ôàóíû

Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà. Òðóäíîñòü êëàññèôèêàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñïå-

öèàëèñòû ïî ðàçíûì òàêñîíîìè÷åñêèì ãðóïïàì íåîäèíàêîâî ïîäõîäÿò ê àíàëèçó

àðåàëîâ, ïðè ýòîì íåðåäêî õàðàêòåðèñòèêà ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ

îáúåäèíÿåòñÿ ñ ýêîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé (íàïðèìåð, â èõòèîëîãèè ïðè

âûäåëåíèè ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ðûá, ñì. äàëåå). Èçëàãàåìàÿ íèæå êëàñ-

ñèôèêàöèÿ îòäàåò ïðåäïî÷òåíèå ïåðâîé èç íèõ, õîòÿ ïîëíîñòüþ îòêàçàòüñÿ îò

ýêîëîãè÷åñêîãî êðèòåðèÿ âðÿä ëè âîçìîæíî. Òàê, ýêñòðàçîíàëüíîñòü48 ôàóí ãèä-

ðîòåðì, ìèíåðàëüíûõ îçåð è èñòî÷íèêîâ íå ïîçâîëÿåò âïèñàòü èõ â îáùåïðèíÿ-

òûå ñõåìû áèîãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. Íà äàííîì ýòàïå â Áàéêàëüñêîì

ðåãèîíå ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ôàóíèñòè÷åñêèå êîìïëåêñû:

— êîñìîïîëèòíî-ãîëàðêòè÷åñêèé. Âêëþ÷àåò ìíîãî÷èñëåííûå âèäû, øèðîêî

ðàñïðîñòðàíåííûå ëèáî ïî âñåìó ìèðó, ëèáî â Ãîëàðêòèêå, çàíèìàþùåé çíà÷è-

òåëüíóþ ÷àñòü Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. Âî ìíîãèõ âîäîåìàõ Áàéêàëüñêîé ðèôòî-

âîé çîíû îí ñîñòàâëÿåò äî ïîëîâèíû òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ âîäíûõ

æèâîòíûõ èëè äàæå áîëåå. Êàê ïðàâèëî, ïî ñâîèì ýêîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðè-

ñòèêàì ýòî øèðîêîýâðèáèîíòíûå âèäû;

— ïàëåàðêòè÷åñêèé. Ïî ÷èñëó âèäîâ îí òàêæå ìàññîâûé, â Áàéêàëå ïðåèìó-

ùåñòâåííî âñòðå÷àåòñÿ â ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå. Âêëþ÷àåò òðè ïîäêîìïëåêñà:

2à — òðàíñïàëåàðêòè÷åñêèé. Îáúåäèíÿåò âèäû, íàñåëÿþùèå ðàçëè÷íûå

(îäíàêî íå îáÿçàòåëüíî âñå) ïðîâèíöèè Ïàëåàðêòèêè îò Çàïàäíîé Åâðîïû

äî Äàëüíåãî Âîñòîêà;

2á — çàïàäíî-ïàëåàðêòè÷åñêèé. Îñíîâíîé àðåàë îòíîñèìûõ ê íåìó âèäîâ

íàõîäèòñÿ çàïàäíåå Áàéêàëà. Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ìîãóò áûòü íàçâàíû âîäíûå

ëèñòîåäû Macroplea appendiculata, Donacia impressa, D. crassipes, D. semicuprea;

2â — âîñòî÷íî-ïàëåàðêòè÷åñêèé. Îñíîâíîé àðåàë âèäîâ ýòîãî êîìïëåê-

ñà íàõîäèòñÿ ê ñåâåðî-âîñòîêó îò Áàéêàëà, à åãî «ÿäðî» — ÷àñòî íà Äàëüíåì

Âîñòîêå. Îí ïðåäñòàâëåí, â ÷àñòíîñòè, âîäíûì ëèñòîåäîì Plateumaris rosci-

da, ðó÷åéíèêàìè — Dicosmoecus obscuripennis, Arctopsyche palpata, Hagenella

sibirica, Asynarchus amurensis, Rhyacophila lenae, Arctopsyche palpata, Hydatop-

hylax variabilis, Limnephilus sparsus è äð., ïîäåíêîé Epeorus maculatus. Ïî äàí-

íûì Í.À. Ðîæêîâîé [2009], â ôàóíå ðó÷åéíèêîâ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà âîñ-

òî÷íî-ïàëåàðêòè÷åñêèå âèäû, íàñåëÿþùèå ÷èñòûå è õîëîäíûå ãîðíûå âî-

äîòîêè, ñîñòàâëÿþò 34 %;
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48 Ýêñòðàçîíàëüíîå ðàñïîëîæåíèå — ýòî ðàñïîëîæåíèå ôðàãìåíòîâ («îàçèñîâ») êàêîãî-ëèáî

ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà â ïðåäåëàõ øèðîòíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíû, êîòîðîé îí íå ñâîéñòâåí.



3 — áàéêàëî-ñèáèðñêèé. Âèäû ýòîãî êîìïëåêñà õîëîäîëþáèâû, îáû÷íû äëÿ

Áàéêàëà è íåðåäêî ìàññîâî â íåì ïðåäñòàâëåíû, îäíàêî èìåþò áîëåå øèðîêîå

âîñòî÷íî-ñèáèðñêîå èëè äàæå òðàíñïàëåàðêòè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ê íèì

ìîãóò áûòü, â ÷àñòíîñòè, îòíåñåíû öèêëîï Cyclops kolensis [Ìàçåïîâà, 1963, 1995,

2004]; õèðîíîìèäû Sergentia flavodentata, Diamesa baicalensis, Neozavrelia minuta,

Paratanytarsus baicalensis. Ê ïðèìåðó, ñ÷èòàâøèåñÿ ýíäåìèêàìè Áàéêàëà ëè÷èíêè

õèðîíîìèä P. baicalensis è N. minuta íàéäåíû â âåðõîâüÿõ ð. Áàðãóçèí è â ãîðíûõ

îçåðàõ åå áàññåéíà, çíà÷èòåëüíî óäàëåííûõ îò îçåðà. Ê ýòîìó æå êîìïëåêñó îò-

íîñèòñÿ ðÿä âèäîâ ðûá — ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâ îñåòðîâûõ, ñèãîâûõ, õàðèóñî-

âûõ [Âåðåùàãèí, 1935]. Îáèòàÿ â Áàéêàëå, âèäû áàéêàëî-ñèáèðñêîãî êîìïëåêñà

íå ñâÿçàíû ñâîèì ïðîèñõîæäåíèåì ñ ýòèì îçåðîì, à ëèøü êîëîíèçîâàëè åãî;

4 — áàéêàëüñêèé. Îí äîñòàòî÷íî ÷åòêî äåëèòñÿ íà äâà ïîäêîìïëåêñà:

4à — áàéêàëüñêèé ýíäåìè÷íûé. Âèäû ýòîãî ïîäêîìïëåêñà âñòðå÷àþòñÿ

òîëüêî â ïðåäåëàõ ñàìîãî Áàéêàëà;

4á — áàéêàëüñêèé ñóáýíäåìè÷íûé. Ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñò-

âî âèäîâ, ïåðâîíà÷àëüíî îïèñàííûõ èç Áàéêàëà, íî íà äåëå åãî ýíäåìèêà-

ìè íå ÿâëÿþùèõñÿ. Âíå Áàéêàëà îíè èìåþò îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðàíå-

íèå â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è çàíèìàþò ìåñòà îáèòàíèÿ, êîòîðûå íåðåäêî

ìîãóò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíû êàê âîäíûå ðåôóãèóìû. Îáèòàíèå «áàéêàëü-

ñêèõ» ïîëèõåò (Manayunkia sp.) â ðÿäå êðóïíûõ îçåð ñåâåðî-âîñòîêà Áàéêàëü-

ñêîé ðèôòîâîé çîíû èçâåñòíî óæå äàâíî. Ðÿä áàéêàëüñêèõ ýëåìåíòîâ

ôàóíû îáíàðóæåí, íà÷èíàÿ ñ 90-õ ãã. XX â., â îçåðàõ áàññåéíà Âèòèìà,

ïðåæäå âñåãî â îç. Îðîí: êîëîâðàòêà Notholca intermedia, îëèãîõåòà Baikalod-

rilus inflatus, äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè Henslowiana semenkevitschi è Euglesa

granum [Áèîòà…, 2006; Êàéãîðîäîâà, Ëèâåíöåâà, 2006; Øåâåëåâà è äð.,

2007]. Â õîäå èññëåäîâàíèé ïîñëåäíèõ ëåò êîëîâðàòêà Notholca intermedia

âñòðå÷åíà òàêæå â îçåðàõ Èëü÷èð è Ëåïðèíäî, à âèäû N. grandis è N. lamelli-

fera jaschnovi — â îçåðàõ Áàéêàëüñêîãî õðåáòà. Öèêëîï Diacyclops galbinus

íàéäåí â èçîëèðîâàííîì îò Áàéêàëà èñòî÷íèêå íà ìûñå Øàðòëà; òàì æå —

ãàðïàêòèöèäà Bryocamptus incertus [Îêóíåâà, 2009]. Áàéêàëî-àíãàðñêàÿ îëè-

ãîõåòà Nais baicalensis âûÿâëåíà Â.Ï. Ñåìåðíûì â èñòî÷íèêå ó ïîäíîæèÿ

Îëõèíñêîãî ïëàòî. Òàêèì îáðàçîì, ðÿä íàõîäîê ñäåëàí â õîëîäíîâîäíûõ

èñòî÷íèêàõ, ÷òî ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî ñõîäñòâîì óñëîâèé îáèòàíèÿ â ðîä-

íèêàõ ñ óñëîâèÿìè â ïðîôóíäàëè êðóïíûõ îçåð. Îòìåòèì, ÷òî íå âñåãäà

âîçìîæíî ÷åòêî îòíåñòè òîò èëè èíîé âèä ê êîìïëåêñó 3 èëè 4á. Êðèòåðè-

åì äîëæíî ñëóæèòü ïðîèñõîæäåíèå: ïðèíàäëåæèò âèä ê êàêîìó-ëèáî «áó-

êåòó» áàéêàëüñêèõ àâòîõòîíîâ èëè íåò;

5 — àðêòè÷åñêèé ðåëèêòîâûé. Èç ñîñòàâà ýòîãî êîìïëåêñà êðàéíå èíòåðåñíû

íåäàâíèå íàõîäêè â èñòî÷íèêàõ ãàðïàêòèöèä Attheyella nordenskjoldi [Îêóíåâà,

2009] (ñì. 6.8.2). Âèä áûë íàéäåí â êëþ÷àõ êàê íà âîñòî÷íîì, òàê è íà çàïàäíîì

ìàêðîñêëîíå Áàéêàëüñêîãî õðåáòà (íà âûñîòå 500–800 ì íàä Áàéêàëîì), â áàñ-

ñåéíàõ ðåê Îëõà è Êèðåíãà, â âûñîêîãîðíûõ âîäîåìàõ õð. Õàìàð-Äàáàí äî âûñî-

òû 1458 ì íàä óð. ì. (â ëóæàõ òàëîé ñíåãîâîé âîäû è â õîëîäíîâîäíûõ ðîäíèêàõ

ïðè 2,6 °C). Ðà÷îê ðàñïðîñòðàíåí â àðêòè÷åñêîé çîíå Åâðîïû è Àçèè âïëîòü äî

723

6.4. Îñíîâíûå çîîãåîãðàôè÷åñêèå êîìïëåêñû â ôàóíå Áàéêàëà



Áåðèíãîâà ïðîëèâà, íî ïðåæäå íå áûë îòìå÷åí þæíåå Êàðåëèè. Èç ãàðïàêòèöèä

â ðîäíèêàõ è îçåðàõ Áàéêàëüñêîãî õðåáòà îáíàðóæåí òàêæå âèä Canthocamptus gla-

cialis, îáèòàþùèé â òóíäðîâûõ âîäîåìàõ ïî ïîáåðåæüþ Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî

îêåàíà. Òàêæå â ðîäíèêàõ ñ ýêñòðåìàëüíî íèçêîé ëåòíåé òåìïåðàòóðîé (2–4 °C)

îáèòàþò ëè÷èíêè àðêòîàëüïèéñêîãî ðó÷åéíèêà Archithremma ulachensis è êðåíî-

ôèëüíàÿ îñòðàêîäà Eucypris pigra [Áèîòà…, 2009]. Íåêîòîðûå äðóãèå âèäû àðêòî-

àëüïèéñêèõ ðåëèêòîâ èç ÷èñëà ïèÿâîê, êîïåïîä è ðûá óïîìÿíóòû âûøå;

6 — òåðìîôèëüíûé ãèäðîòåðìàëüíûé. Ýòîò êîìïëåêñ ïîäðàçäåëåí íà äâà

ïîäêîìïëåêñà:

6à — ðåëèêòîâûé ñóáòðîïè÷åñêèé. Ê íåìó îòíîñÿòñÿ ñòðåêîçà Orthetrum

albistylum, âñåñâåòíî ðàñïðîñòðàíåííàÿ â òðîïèêàõ è ñóáòðîïèêàõ

(ñì. 6.8.2); âîäíûé êëåù Thermacarus thermobius, îïèñàííûé èç Õàêóññêîãî

òåðìàëüíîãî èñòî÷íèêà è, ïîìèìî íåãî, íàéäåííûé òîëüêî â èíäèéñêîì

øòàòå Êàøìèð. Âèä O. albistylum â ñòàäèè èìàãî èëè ëè÷èíêè îáíàðóæåí

â íåñêîëüêèõ ñðåäíå- è âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ãèäðîòåðìàõ ÁÐÇ: â èñòî÷íè-

êàõ Ãîðÿ÷èíñêèé, Çîëîòîé Êëþ÷, Ãàðãèíñêèé, Áîëüøåðå÷åíñêèé (Áàðãó-

çèíñêèé çàïîâåäíèê), Ñîñíîâñêèé (òàì æå), Õàêóññêèé, Âåðõíÿÿ Çàèìêà,

Êèðîíñêèé, Äçåëèíäèíñêèé, Èðêàíèíñêèé [Ãóñåâ, 1973; Óíèêàëüíûå

îáúåêòû…, 1990; Òàõòååâ è äð., 2000, 2006; Ïëåøàíîâ è äð., 2002].

6á — ýíäåìè÷íûé ãèäðîòåðìàëüíûé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê íåìó ìîæíî

îòíåñòè ëèøü äâà âèäà ìîëëþñêîâ èç íåñêîëüêèõ íàçåìíûõ òåðìàëüíûõ èñ-

òî÷íèêîâ — Lymnaea thermobaicalica è íå îïèñàííûé íà äàííûé ìîìåíò

Gyraulus sp. n. [Òàõòååâ, Ñèòíèêîâà, 2006]. Îäíàêî ìîæíî îæèäàòü, ÷òî èìè

÷èñëî íåáàéêàëüñêèõ ýíäåìèêîâ â ðåãèîíå íå îãðàíè÷èòñÿ;

7 — ãàëîôèëüíûé ðåëèêòîâûé. Òî÷íî óêàçàòü åãî ãåîãðàôè÷åñêóþ «ðîäèíó»

íåâîçìîæíî; ÷àñòü åãî ïðåäñòàâèòåëåé îáèòàåò â ìîðÿõ, êîòîðûå ðàéîíèðó-

þòñÿ íåçàâèñèìî îò êîíòèíåíòàëüíûõ âîäîåìîâ. Îí äåëèòñÿ íà äâà ïîäêîì-

ïëåêñà:

7à — êîíòèíåíòàëüíîãî ãåíåçèñà. Îáúåäèíÿåò ïåðâûå äâå ãðóïïû ãàëî-

ôèëüíûõ ðåëèêòîâ èç ïåðå÷èñëåííûõ ïðè êëàññèôèêàöèè ðåôóãèóìîâ

(ñì. 6.8.2). Âîçìîæíî, âåäåò ñâîå íà÷àëî èç çàñóøëèâûõ ðåãèîíîâ Öåíò-

ðàëüíîé Àçèè è Þæíîé Åâðîïû, â êîòîðûõ ðàñïðîñòðàíåíû çàñîëåííûå

âîäîåìû (áàññåéíû Àðàëüñêîãî, Êàñïèéñêîãî, ×åðíîãî è Ñðåäèçåìíîãî

ìîðåé);

7á — ìîðñêîãî ãåíåçèñà. Èñõîäÿ èç âñòðå÷àåìîñòè åãî ýëåìåíòîâ (ôîðà-

ìèíèôåðà Trochammina bami, âîäîðîñëü Percursaria percursa) â ñåâåðíîé ÷àñ-

òè Ïðèáàéêàëüÿ, ïðåæäå âñåãî â Ïðåäáàéêàëüñêîé âïàäèíå, ìû äîïóñêàåì

åãî ïðîíèêíîâåíèå â ðåãèîí â ïåðèîäû ìàêñèìàëüíûõ òðàíñãðåññèé Ñåâåð-

íîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà â òå÷åíèå êàéíîçîÿ;

8 — àäâåíòèâíûé. Îáúåäèíÿåò âèäû, âñåëèâøèåñÿ â ðåãèîí èç äðóãèõ çîî-

ãåîãðàôè÷åñêèõ îáëàñòåé ïðè ó÷àñòèè ÷åëîâåêà. Íà äàííûé ìîìåíò ìîæåò áûòü

ðàçäåëåí íà äâà ïîäêîìïëåêñà:

8à — êèòàéñêèé ðàâíèííûé. Ïðîèñõîäèò èç Ñèíî-Èíäèéñêîé çîîãåî-

ãðàôè÷åñêîé îáëàñòè, â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå íåìíîãî÷èñëåí. Îí ïðåä-
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ñòàâëåí ïëàíîìåðíî è íåïðîèçâîëüíî àêêëèìàòèçèðîâàííûìè ðûáàìè:

àìóðñêèì ñàçàíîì — Cyprinus rubrofuscus, àìóðñêèì ñîìîì — Silurus asotus,

ðîòàíîì-ãîëîâåøêîé — Perccottus glenii è â îáùåé ñëîæíîñòè 11 âèäàìè èõ

àáîðèãåííûõ ïàðàçèòîâ, çàâåçåííûìè èç áàññåéíà Àìóðà [Ðóñèíåê, 2007].

Ðîòàí, íàíåñøèé îãðîìíûé âðåä ðûáíîìó õîçÿéñòâó ðåãèîíà, ïîìèìî ïðî-

ãðåâàåìûõ ìåëêîâîäèé ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíû Áàéêàëà, ðåãóëÿðíî

âñòðå÷àåòñÿ â îçåðàõ è ïðîòîêàõ äåëüòû Ñåëåíãè, îáíàðóæåí â ðåêàõ Òóðêà

è Âåðõíÿÿ Àíãàðà [Áîëîíåâ è äð., 2002; Ðûáû…, 2007];

8á — ïðåäïîëîæèòåëüíî íåîòðîïè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ê òàêèì ýêçî-

òè÷åñêèì íàõîäêàì â ãèäðîôàóíå Ïðèáàéêàëüÿ ìîæíî îòíåñòè ïðåñíîâîä-

íóþ ìåäóçó Craspedacusta sowerbii, îòìå÷åííóþ â êîíöå íåîáû÷íî òåïëîãî

ëåòà 2007 ã. â Øåëåõîâñêîì ðàéîíå Èðêóòñêîé îáë. âáëèçè ïîñ. Ñìîëåíùè-

íà, â èñêóññòâåííîì îçåðå íà ìåñòå âûðàáîòàííîãî ïåñ÷àíîãî êàðüåðà (îï-

ðåäåëåíèå È.Â. Àðîâà). Âèä ÿâíî áûë ñëó÷àéíî èíòðîäóöèðîâàí ÷åëîâå-

êîì. Â áîëåå õîëîäíûå ãîäû îí, î÷åâèäíî, ñóùåñòâóåò ëèøü â ïîëèïîèäíîé

ñòàäèè.

Ó ñïåöèàëèñòîâ-èõòèîëîãîâ ñóùåñòâóåò åùå îäíà, äîâîëüíî óñòîÿâøàÿñÿ

êëàññèôèêàöèÿ ðûá ïî ôàóíèñòè÷åñêèì êîìïëåêñàì, ðàçðàáîòàííàÿ Ã.Â. Íè-

êîëüñêèì. Îíà êàê áû îáúåäèíÿåò ãåîãðàôè÷åñêèé ðåãèîí ïðîèñõîæäåíèÿ âèäà

ñ åãî ýêîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ÷èòàåòñÿ îáùåïðèçíàííûì, ÷òî àíàëèç ëþáîé ôàóíû,

ñëàãàþùåéñÿ èç ðàçëè÷íûõ ïî ïðîèñõîæäåíèþ è ýêîëîãè÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì

ãðóïï, íåîáõîäèìî íà÷èíàòü ñ âûÿâëåíèÿ ýòèõ ãðóïï èëè ýëåìåíòîâ, ôàóíèñòè-

÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ åäèíèöàìè çîîãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà

[Øòåãìàí, 1938]. Îñíîâíûì ïðèçíàêîì ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ

îáùíîñòü èñòîðè÷åñêîé ñóäüáû, êîòîðàÿ, ïî Ã.Â. Íèêîëüñêîìó, ïðåäïîëàãàåò

è ñõîäíûå òðåáîâàíèÿ ê ýêîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì. ×àñòî óñòàíîâèòü ïðîèñõîæ-

äåíèå âèäîâ äîâîëüíî ñëîæíî è ðàñïðåäåëåíèå èõ ïî ôàóíèñòè÷åñêèì êîì-

ïëåêñàì ïðîâîäèòñÿ íà îñíîâàíèè âçàèìîîòíîøåíèé ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé.

Äåéñòâèòåëüíî, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ (íî íå âñåãäà) âèäû, ïðèíàäëåæàùèå

ê îäíîìó ôàóíèñòè÷åñêîìó êîìïëåêñó, èìåþò îáùåå ïðîèñõîæäåíèå. Íî îá-

ùèå ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè îòäåëüíûõ âèäîâ íå âñåãäà ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòå-

ëÿìè îáùíîñòè èõ èñòîðè÷åñêîãî ïðîøëîãî. Ôàóíèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ ôîð-

ìèðóåòñÿ èç âèäîâ, âîçíèêøèõ â îïðåäåëåííûå ñðîêè â äàííûõ óñëîâèÿõ îáèòà-

íèÿ, à òàêæå èç âèäîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ îñòàòêè áîëåå äðåâíåãî êîìïëåêñà (èëè

êîìïëåêñîâ), ïðåòåðïåâøèõ èçìåíåíèÿ â íîâûõ óñëîâèÿõ.

Î.Í. Ïóãà÷åâ [1999] äàåò ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìï-

ëåêñà: ýòî ãðóïïà âèäîâ, ñâÿçàííûõ îáùíîñòüþ èñòîðè÷åñêîé ñóäüáû è (èëè)

äëèòåëüíûì ñóùåñòâîâàíèåì â îäíîé ãåîãðàôè÷åñêîé çîíå è ïîýòîìó îáëàäàþ-

ùèõ ñõîäíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè ïîòðåáíîñòÿìè. Â ýòîé òðàêòîâêå ôàóíèñòè÷å-

ñêèé êîìïëåêñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ôàóíèñòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ,

ðàíåå ñîñòàâëÿâøèõ äðóãèå ôàóíèñòè÷åñêèå êîìïëåêñû, à òàêæå âèäîâ, ïîÿâëå-

íèå êîòîðûõ ñâÿçàíî ñ îïðåäåëåííîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé çîíîé.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôàóíà ðûá îç. Áàéêàë ïðåäñòàâëåíà ïÿòüþ ôàóíèñòè÷å-

ñêèìè êîìïëåêñàìè: áîðåàëüíûì ðàâíèííûì, áîðåàëüíûì ïðåäãîðíûì, àðêòè-

÷åñêèì ïðåñíîâîäíûì, áàéêàëüñêèì è ñèíî-èíäèéñêèì ðàâíèííûì.

Áîðåàëüíûé ðàâíèííûé ôàóíèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ (îêóíü, ùóêà, îçåðíûé

ãîëüÿí, îñåòð, ïëîòâà, åëåö, ÿçü, êàðàñü, âîñòî÷íûé ëåù) ñëîæèëñÿ â óñëîâèÿõ

ðåçêèõ ñåçîííûõ èçìåíåíèé êëèìàòà è ñîäåðæèò â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåáîëüøîå

÷èñëî âèäîâ ðûá, ñâÿçàííûõ â ñâîåì ñòàíîâëåíèè ñ âîäîåìàìè â ðàâíèííûõ

ó÷àñòêàõ Ïàëåàðêòèêè. Èõ àðåàëû áîëüøåé ÷àñòüþ çàíèìàþò îãðîìíûå òåððè-

òîðèè. Ýòîò êîìïëåêñ ïåðâîíà÷àëüíî ñôîðìèðîâàëñÿ â Àçèè, çàòåì ðàñïðî-

ñòðàíèëñÿ â Åâðîïó, â áàññåéíû êèòàéñêèõ ðåê è îò÷àñòè â Ñåâåðíóþ Àìåðèêó.

Âî âðåìÿ ÷åòâåðòè÷íîãî ïîõîëîäàíèÿ â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ, îñîáåííî â Ñèáè-

ðè, ïðîèçîøëî îáåäíåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà êîìïëåêñà, âñëåäñòâèå ÷åãî íåêîòî-

ðûå åãî ïðåäñòàâèòåëè âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî â Þæíîé è Öåíòðàëüíîé Åâðîïå

èëè ïîëó÷èëè àìôèáîðåàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå49.

Áîðåàëüíûé ïðåäãîðíûé ôàóíèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ (ëåíîê, òàéìåíü, õàðèóñ,

ðå÷íîé ãîëüÿí) âîçíèê, ñêîðåå âñåãî, â íåîãåíå. Åãî ñòàíîâëåíèå ñâÿçàíî ñ

èíòåíñèâíûìè ãîðîîáðàçîâàòåëüíûìè ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè íà îá-

øèðíûõ òåððèòîðèÿõ þãà Åâðàçèè [ßêîâëåâ, 1964]. Ðåêè ïðîêëàäûâàëè ñâîè

ðóñëà â ãîðàõ. Ýòè ó÷àñòêè èìåëè áûñòðîå òå÷åíèå, âîäà îòëè÷àëàñü ïîâû-

øåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà è íåâûñîêèìè òåìïåðàòóðàìè. Òàêàÿ ýêîëî-

ãè÷åñêàÿ íèøà íå ìîãëà áûòü çàíÿòà òåïëîëþáèâûìè îáèòàòåëÿìè ðàâíèííûõ

ó÷àñòêîâ ðåê è ïîýòîìó ñôîðìèðîâàëñÿ íîâûé ôàóíèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ,

ïðåäñòàâèòåëè êîòîðîãî îòëè÷àëèñü õîëîäîëþáèâîñòüþ, îêñè- è ðåîôèëüíî-

ñòüþ. Ïðåäãîðíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ íèøà â âîäîåìàõ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïî÷òè ïîë-

íûì îòñóòñòâèåì ðàñòèòåëüíîñòè è îáåäíåííûì çîîïëàíêòîíîì; çäåñü îòñóò-

ñòâóþò ïëàíêòîôàãè. Íàèáîëüøóþ ðîëü â ïèòàíèè ðûá èãðàåò áåíòîñ, ñîñòîÿ-

ùèé èç ýïèôàóíû; ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò ðîþùèå áåíòîôàãè. Áîëüøóþ ðîëü

â ïèòàíèè ðûá ýòîãî êîìïëåêñà èãðàåò íàçåìíàÿ ôàóíà (âîçäóøíûå íàñåêî-

ìûå). Õèùíèêîâ ìàëî, âñå îíè, êðîìå òàéìåíÿ, ëèøü ÷àñòè÷íî ïèòàþòñÿ

ðûáîé.

Àðêòè÷åñêèé ïðåñíîâîäíûé ôàóíèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ (îìóëü, ñèã, íàëèì)

ñðàâíèòåëüíî ìîëîäîé, åãî ñòàíîâëåíèå ïðîèñõîäèëî óæå â ÷åòâåðòè÷íûé ïå-

ðèîä. Ïî ìíåíèþ Â.Í. ßêîâëåâà [1961, 1964], ýòîò êîìïëåêñ ïðîèçîøåë îò áî-

ðåàëüíîãî ïðåäãîðíîãî è îò ìîðñêèõ âñåëåíöåâ. Â ðÿäå ñëó÷àå äîâîëüíî ñëîæ-

íî ðàçäåëèòü ïðåäñòàâèòåëåé ýòèõ äâóõ êîìïëåêñîâ. Áîëåå õîëîäîëþáèâûå

ïðåäñòàâèòåëè áîðåàëüíî-ïðåäãîðíîãî êîìïëåêñà ìîãóò æèòü â óñëîâèÿõ

Àðêòèêè, à áîëåå ðåîôèëüíûå àðêòè÷åñêèå âèäû ñïîñîáíû ñóùåñòâîâàòü â

ïðåäãîðüÿõ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî, âî-ïåðâûõ, âî âðåìÿ ïîõîëîäàíèé è îëåäå-

íåíèé àðåàëû ýòèõ êîìïëåêñîâ ñìûêàëèñü, à, âî-âòîðûõ, ñ ãåíåòè÷åñêîé áëè-
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49 Àìôèáîðåàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå îðãàíèçìîâ — ðàçúåäèíåííîå (ðàçîðâàííîå) ðàñïðîñòðà-

íåíèå íåêîòîðûõ âèäîâ, ðåæå áëèçêèõ ðîäîâ æèâîòíûõ, âñòðå÷àþùèõñÿ â óìåðåííîì ïîÿñå (Áîðå-

àëüíàÿ îáëàñòü) è íà îêðàèíå Àðêòè÷åñêîé îáëàñòè Àòëàíòè÷åñêîãî è Òèõîãî îêåàíîâ. Â ìîðÿõ,

îìûâàþùèõ Ñåâåðíóþ Àçèþ è ñåâåð Ñåâåðíîé Àìåðèêè, êàê è â òðîïè÷åñêèõ è òåïëûõ, ýòè âèäû

îòñóòñòâóþò. Òåðìèí ïðåäëîæåí Ë.Ñ. Áåðãîì â 1934 ã.



çîñòüþ ýòèõ êîìïëåêñîâ. Ïðåäñòàâèòåëè àðêòè÷åñêîãî ïðåñíîâîäíîãî êîì-

ïëåêñà îòëè÷àþòñÿ õîëîäîëþáèâîñòüþ, îêñèôèëüíîñòüþ. Ïîñëåäíÿÿ îñîáåí-

íîñòü, à òàêæå ìåíüøàÿ ðåîôèëüíîñòü îòëè÷àþò àðêòè÷åñêèé ïðåñíîâîäíûé

êîìïëåêñ îò áîðåàëüíîãî ïðåäãîðíîãî. Ñðåäè ðûá ïðåîáëàäàþò áåíòîôàãè,

ïèòàþùèåñÿ èíôàóíîé. Èìååòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïëàíêòîôàãîâ è

õèùíèêîâ.

Áàéêàëüñêèé ôàóíèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ (ðîãàòêîâèäíûå ðûáû). Âïàäèíà

Áàéêàëà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê öåíòðàëüíîå çâåíî Áàéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíû,

âîçíèêøåé è ðàçâèâàâøåéñÿ îäíîâðåìåííî ñ ìèðîâîé ðèôòîâîé ñèñòåìîé

[Ôëîðåíñîâ, 1978]. Áàéêàë âîçíèê â êàéíîçîéñêóþ ýðó, êîòîðàÿ íà÷àëàñü

65–70 ìëí ë. í. è äëèòñÿ ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ [Óøàêîâ, ßñàìàíîâ, 1984; Êàéíî-

çîé, 2001].

Íà ãðàíèöå ýîöåíà-îëèãîöåíà íà ìåñòå ñîâðåìåííîé Þæíîé êîòëîâèíû

Áàéêàëà ñóùåñòâîâàëè îòäåëüíûå îçåðà ñ ãëóáèíàìè 100 ì è áîëåå. Íà÷àëî ôîð-

ìèðîâàíèÿ ãëóáîêîâîäíûõ âïàäèí è ïîäúåì ãîðíûõ õðåáòîâ îòíîñèòñÿ ïðèáëè-

çèòåëüíî ê îëèãîöåíó–ìèîöåíó. Â ïëåéñòîöåíå îñóùåñòâèëîñü ñòàíîâëåíèå

Áàéêàëà êàê åäèíîãî âîäîåìà ñ åãî ñîâðåìåííûìè ãëóáèíàìè. Ôîðìèðîâàíèå

ãëóáèííûõ çîí â Áàéêàëå ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ íîâûõ íèø äëÿ ãèäðîáèîíòîâ

[Ñèäåëåâà, 1982; Sideleva, 2001].

Áàéêàëüñêèé ôàóíèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ ðûá íà÷àë ôîðìèðîâàòüñÿ â Áàéêà-

ëå ñ ïîÿâëåíèåì â íåì ïðåäêîâ ñîâðåìåííûõ ðîãàòêîâèäíûõ ðûá. Âîçìîæíî, ýòî

ïðîèñõîäèëî â ïëèîöåíå, êîãäà ñóùåñòâîâàëà ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü äëÿ ïðî-

íèêíîâåíèÿ ýòîé ãðóïïû ðûá èç ð. Ëåíà ÷åðåç ð. ïðà-Ìàíçóðêà. Áîëüøèíñòâî

ðûá áàéêàëüñêîãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà ÿâëÿþòñÿ ýíäåìèêàìè; îíè ïðè-

ñïîñîáëåíû ê îáèòàíèþ â õîëîäíûõ âîäàõ Áàéêàëà (ñòåíîòåðìíûå) è òðåáîâà-

òåëüíû ê êèñëîðîäó (îêñèôèëüíûå). Ñðåäè ðûá ýòîãî êîìïëåêñà îòìå÷åíû áåí-

òî- è ïëàíêòîôàãè, ïåðèîäè÷åñêè ìíîãèå èç íèõ ïèòàþòñÿ ìîëîäüþ, â òîì ÷èñ-

ëå è ñîáñòâåííîé. Íåðåñò áîëüøèíñòâà âèäîâ ïðèõîäèòñÿ íà õîëîäíîå âðåìÿ

ãîäà [Òàëèåâ, 1955; Çóáèíà, 1995; Áîãäàíîâ, 2000; Sidelåva, 2001]. Ó÷èòûâàÿ áèî-

ëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñîâðåìåííûõ áàéêàëüñêèõ ðîãàòêîâèäíûõ ðûá, ìîæíî

ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðàíåå îíè âõîäèëè â ñîñòàâ áîðåàëüíîãî ïðåäãîðíîãî ôàó-

íèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà, ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè Ã.Â. Íèêîëüñêîãî [1953].

Âåðîÿòíî, ÷òî îáèòàíèå ïðåäêîâ ñîâðåìåííûõ ðîãàòêîâèäíûõ ðûá â ðåêàõ ñïî-

ñîáñòâîâàëî èõ ðàññåëåíèþ ïî ïåðåõâàòàì ðóñåë â ðåçóëüòàòå ïåðåñòðîéêè ðå÷-

íîé ñåòè.

Ñèíî-èíäèéñêèé ðàâíèííûé ôàóíèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ (àìóðñêèé ñîì, ñàçàí,

ðîòàí-ãîëîâåøêà). Ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà ïîÿâè-

ëèñü â Áàéêàëå áëàãîäàðÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Â òå÷åíèå ïî-

ñëåäíèõ 70 ëåò â Áàéêàëå áûëî àêêëèìàòèçèðîâàíî 3 âèäà ðûá, êîòîðûå áûëè

çàâåçåíû ñþäà èç áàññåéíà ð. Àìóð. Ôîðìèðîâàíèå ýòîãî êîìïëåêñà ñâÿçàíî ñ

òåïëûìè ðàâíèííûìè âîäîåìàìè Êèòàÿ è Èíäèè, ôàóíà êîòîðûõ èñïûòûâàëà

âçàèìíîå âëèÿíèå â ïðîöåññå ýâîëþöèè Ñèíî-Èíäèéñêîé çîîãåîãðàôè÷åñêîé

îáëàñòè.
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6.4. Îñíîâíûå çîîãåîãðàôè÷åñêèå êîìïëåêñû â ôàóíå Áàéêàëà



Ïîñêîëüêó ýòè ðûáû äîñòàòî÷íî õîðîøî îñâîèëèñü â Áàéêàëå, â íîâûõ

óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ, âñåñòîðîííåå èçó÷åíèå èõ íåîáõîäèìî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî

îòñóòñòâèå êîíêóðåíöèè ñî ñòîðîíû ìåñòíûõ âèäîâ ðûá ìîæåò ïðèâåñòè ê øè-

ðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ â áàññåéíå îçåðà íå òîëüêî ñàìèõ èíòðîäóöåíòîâ, íî

è èõ ïàðàçèòîâ. Èçó÷åíèå ýòèõ âîïðîñîâ ïîçâîëèò îöåíèòü ñêëàäûâàþùóþñÿ

ñèòóàöèþ è, âîçìîæíî, ïðîãíîçèðîâàòü íàïðàâëåííîñòü ïðîöåññîâ, êîòîðûå

áóäóò ïðîèñõîäèòü ñ èõòèîôàóíîé è ïàðàçèòîôàóíîé îç. Áàéêàë.
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Ðûáû îçåðà Áàéêàë è åãî áàññåéíà / Í.Ì. Ïðîíèí, À.Í. Ìàòâååâ, Â.Ï. Ñàìóñåíîê è äð. —

Óëàí-Óäý: Èçä-âî ÁÍÖ ÑÎ ÐÀÍ, 2007. — 284 ñ.

Ñòàðîáîãàòîâ ß.È. Ôàóíà ìîëëþñêîâ è çîîãåîãðàôè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå êîíòèíåíòàëüíûõ

âîäîåìîâ çåìíîãî øàðà. — Ë.: Íàóêà, Ëåíèíãð. îòä-íèå, 1970. — 372 ñ.
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Òàëèåâ Ä.Í. Áû÷êè-ïîäêàìåíùèêè Áàéêàëà (Cottoidei). — Ì.; Ë.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ,

1955.

Òàõòååâ Â.Â., Èæáîëäèíà Ë.À., Ïîìàçêîâà Ã.È. è äð. Áèîòà íåêîòîðûõ òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ

Ïðèáàéêàëüÿ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè âîäîåìîâ // Èññëåäîâàíèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì Âîñòî÷-

íîé Ñèáèðè. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. óí-òà, 2000. — Ñ. 55–100.

Òàõòååâ Â.Â., Ñèòíèêîâà Ò.ß. Áðþõîíîãèå ìîëëþñêè (Gastropoda) òåðìîìèíåðàëüíûõ èñòî÷-

íèêîâ è ñîïóòñòâóþùèõ âîäîåìîâ // Áèîòà âîäîåìîâ Áàéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíû. — Èð-

êóòñê: Èçä-âî Èðêóò. ãîñ. óí-òà, 1989. — Ñ. 131–140.

Òàõòååâ Â.Â., Ñóäàêîâà Å.À., Åãîðîâà È.Í. è äð. Ê õàðàêòåðèñòèêå âîäíûõ è íàçåìíûõ áèîöå-

íîçîâ â ìåñòàõ âûõîäîâ òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ â Âîñòî÷íîì Ïðèáàéêàëüå // Ãèäðîáèî-

ëîãèÿ âîäîåìîâ þãà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. óí-òà, 2006.

Òèìîøêèí Î.À. Îçåðî Áàéêàë: ðàçíîîáðàçèå ôàóíû, ïðîáëåìû åå íåñìåøèâàåìîñòè è ïðîèñ-

õîæäåíèÿ, ýêîëîãèÿ è «ýêçîòè÷åñêèå» ñîîáùåñòâà // Àííîòèðîâàííûé ñïèñîê ôàóíû

îçåðà Áàéêàë è åãî âîäîñáîðíîãî áàññåéíà. — Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, 2001. — Ò. 1: Îçåðî

Áàéêàë, êí. 1. — Ñ. 16–73.

Óíèêàëüíûå îáúåêòû æèâîé ïðèðîäû áàññåéíà Áàéêàëà / À.Ñ. Ïëåøàíîâ, Ë.Â. Áàðäóíîâ,

Ò.Â. Ìàêðûé è äð. — Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, 1990. — 224 ñ.

Óøàêîâ Ñ.À., ßñàìàíîâ Í.À. Äðåéô ìàòåðèêîâ è êëèìàòû Çåìëè. — Ì.: Ìûñëü, 1984. — 206 ñ.

Ôëîðåíñîâ Í.À. Èñòîðèÿ îçåðà // Ïðîáëåìû Áàéêàëà. — Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, 1978.

Øòåãìàí Á.Ê. Îñíîâû îðíèòèãåîãðàôè÷åñêîãî äåëåíèÿ Ïàëåàðêòèêè // Ôàóíà ÑÑÑÐ. Ïòè-

öû. — Ì.; Ë.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1938. — Ò. 1, âûï. 2. — Ñ. 1–156.

ßêîâëåâ Â.Í. Ðàñïðîñòðàíåíèå ïðåñíîâîäíûõ ðûá íåîãåíà Ãîëàðêòèêè è çîîãåîãðàôè÷åñêîå

ðàéîíèðîâàíèå // Âîïð. èõòèîë. — 1961. — Ò. 1, âûï. 2. — Ñ. 209–220.

ßêîâëåâ Â.Í. Èñòîðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ïðåñíîâîäíûõ ðûá //

Âîïð. èõòèîë. — 1964. — Ò. 4, âûï. 1 (30). — Ñ. 10–32.

Sideleva V.G. List of fishes from Lake Baikal with decriptions of new taxa of Cottoid fishes //

Proceeding of the Zoological Institute. — SPb., 2001. — P. 45–80.

6.5. ÑÎÎÁÙÅÑÒÂÀ ÏÅËÀÃÈÀËÈ ÎÇÅÐÀ, ÈÕ ÑÓÒÎ×ÍÀß,

ÑÅÇÎÍÍÀß È ÌÅÆÃÎÄÎÂÀß ÄÈÍÀÌÈÊÀ

6.5.1. ÑÎÎÁÙÅÑÒÂÀ ÏËÀÍÊÒÎÍÀ

Ýêîñèñòåìà Áàéêàëà ñõîäíà ñ îêåàíñêèìè ñèñòåìàìè, êðîìå ïðî÷åãî, è

òåì, ÷òî îñíîâíîé êðóãîîáîðîò âåùåñòâà è ïîòîê ýíåðãèè ïðîõîäÿò â òîëùå

âîä, à òàêæå îòíîñèòåëüíîé ïðîñòîòîé è íåâûñîêèì áèîðàçíîîáðàçèåì ïåëàãè-

÷åñêîãî ñîîáùåñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ áîãàòåéøèì, ðàçíîîáðàçíûì è óíèêàëü-

íûì ñîîáùåñòâîì áåíòîñà. Îáùåå ÷èñëî âèäîâ, îáèòàþùèõ â ïåëàãè÷åñêîé

÷àñòè îçåðà, ñðàâíèòåëüíî íåâåëèêî, ÷òî êîìïåíñèðóåòñÿ èõ âûñîêèìè áèîìàñ-

ñàìè è çíà÷èòåëüíîñòüþ ãåîõèìè÷åñêîé ðîëè â òðàíñôîðìàöèè ýíåðãèè è ïî-

òîêàõ âåùåñòâà.

Èññëåäîâàíèÿ ïëàíêòîííîãî ñîîáùåñòâà Áàéêàëà íà÷àëèñü â êîíöå XIX â.

[Gutwinsky, 1890; Wislouch, 1924], ñ 1920-õ ãã. îíè ïðèíÿëè ñèñòåìàòè÷åñêèé õà-

ðàêòåð [ßñíèòñêèé, 1923, 1930, 1934], â 1940-å è 1950-å ãã. øèðîêî ðàçâåðíóëèñü

[Êîæîâ, 1947, 1950, 1955; Êîæîâà, 1953, 1959à–â; Âèëèñîâà, 1954, 1959; Àíòèïî-

âà, Êîæîâ, 1953; Àíòèïîâà, 1963à–â; ßñíèòñêèé, 1957], ê 1960-ì ãã. èõ ãëàâíûå

ðåçóëüòàòû áûëè ñâåäåíû â ñèñòåìó [Êîæîâ, 1962; Kozhov, 1955, 1963, 1972].
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Èçó÷åíèå ïëàíêòîíà ïðèîáðåòàëî âñå áîëüøèé ðàçìàõ, âûõîäèëè ñáîðíèêè

òðóäîâ [Èçìåí÷èâîñòü…, 1982; Ñîñòîÿíèå…, 1982; Ãåîëîãè÷åñêèå è ýêîëîãè÷å-

ñêèå ïðîãíîçû, 1984; Äîëãîñðî÷íîå ïðîãíîçèðîâàíèå…, 1985; Ïðèåìû…, 1988;

Ìîíèòîðèíã…, 1992; Îöåíêà…, 1993, 1994; Ìåòîäîëîãèÿ…, 1998; Êîæîâà, Çàãî-

ðåíêî, 1982; Ïðîáëåìû…, 1995, 1998], êàïèòàëüíûå ñâîäêè è îáîáùàþùèå ðà-

áîòû êàê ïî ïëàíêòîíó â öåëîì [Ïðîáëåìû…, 1978, 1998; Ïóòü…, 1987; Êîæîâà,

Áåéì, 1993; Àòëàñ…, 1995; Lake Baikal…, 1998], òàê è ïî îòäåëüíûì åãî êîìïî-

íåíòàì [Àôàíàñüåâà, 1977; Ìàçåïîâà, 1978; Ïîïîâñêàÿ, 1987; Ìàêñèìîâà, Ìàê-

ñèìîâ, 1989; Àííîòèðîâàííûé ñïèñîê…, 2001; Ïîïîâñêàÿ è äð., 2002]. Òåì íå

ìåíåå î÷åíü ìíîãèå ìåõàíèçìû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïëàíêòîíà âîîáùå è áàé-

êàëüñêîãî â ÷àñòíîñòè îñòàþòñÿ çàãàäêîé è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Ýêîñèñòåìà ïåëàãèàëè, êàê è âñÿêàÿ ïîëíîöåííàÿ ýêîñèñòåìà, ñëîæåíà èç

ïðîäóöåíòîâ, ðåäóöåíòîâ è êîíñóìåíòîâ50, îáðàçóþùèõ ñîîáùåñòâà ñîîòâåòñò-

âåííî ôèòîïëàíêòîíà, áàêòåðèîïëàíêòîíà, çîîïëàíêòîíà è íåêòîíà. Ïëàíê-

òîí51 ñîñòàâëÿþò îðãàíèçìû ñëèøêîì ìåëêèå, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü ïðî-

òèâîñòîÿòü ñèëàì äâèæåíèÿ âîäû è êîíòðîëèðîâàòü ñâîå ïîëîæåíèå â âîäå.

Îíè ïàðÿò â òîëùå âîäû è ïåðåíîñÿòñÿ åþ. Ðàñòèòåëüíûå îðãàíèçìû ïëàíêòîíà

ñîñòàâëÿþò ôèòîïëàíêòîí — ýòî ãëàâíûì îáðàçîì îäíîêëåòî÷íûå (õîòÿ ìîãóò

áûòü è êîëîíèàëüíûå) ìèêðîñêîïè÷åñêèå âîäîðîñëè. Æèâîòíûå, ïðåäñòàâëåí-

íûå â ïëàíêòîíå, — çîîïëàíêòîí. Â ýòó ãðóïïó âõîäèò ìíîæåñòâî ïðîñòåéøèõ,

êîëîâðàòîê, ðàêîîáðàçíûõ. Êðîìå òîãî, â ïëàíêòîíå ïðèñóòñòâóþò è áàêòåðèè,

ñîñòàâëÿþùèå áàêòåðèîïëàíêòîí:

Êëàññèôèêàöèÿ îðãàíèçìîâ áàéêàëüñêîãî ïëàíêòîíà ïî ðàçìåðàì

Ðàçìåð Îðãàíèçì

Äî 5 ìêì Ïèêîïëàíêòîí (áàêòåðèè, ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè)

Îò 5 äî 50 ìêì Íàíîïëàíêòîí (ôèòîïëàíêòîí)

Îò 50 ìêì äî 1 ìì Ìèêðîïëàíêòîí (ôèòîïëàíêòîí, çîîïëàíêòîí: ïðîñòåéøèå, êîëîâðàòêè è ò.ï.)

Îò 1 äî 5 ìì Ìåçîïëàíêòîí (êëàäîöåðû, êîïåïîäû)

Îò 5 äî 15 ìì Ìàêðîïëàíêòîí (ìàêðîãåêòîïóñ)

Àêòèâíûå ïëîâöû, òàêèå êàê ðûáû, ñîñòàâëÿþò íåêòîí52.

6.5.1.1. Ôèòîïëàíêòîí

Ôèòîïëàíêòîí Áàéêàëà íàñ÷èòûâàåò áîëåå 100 âèäîâ âîäîðîñëåé. Â ðàçíûå

ñåçîíû ãîäà îäíîâðåìåííî îáû÷íî ïðèñóòñòâóþò 10–12 âèäîâ, äîìèíèðóþò 2–3

âèäà (ñì. 6.2.1).
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50 Ïðîäóöåíòû — îðãàíèçìû, ïðîèçâîäÿùèå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî èç íåîðãàíè÷åñêîãî, èñ-

ïîëüçóÿ ïðè ýòîì ýíåðãèþ ñîëíå÷íîãî ñâåòà (ôîòîòðîôû) èëè õèìè÷åñêóþ (õåìîòðîôû); êîíñó-

ìåíòû — îðãàíèçìû, èñïîëüçóþùèå äëÿ ïîääåðæàíèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ýíåðãèþ, çàêëþ÷åííóþ â

ãîòîâûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâàõ, ïðîèçâîäèìûõ ïðîäóöåíòàìè; ðåäóöåíòû — îðãàíèçìû, æèâóùèå

çà ñ÷åò ìåðòâîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïðîäóöåíòîâ è êîíñóìåíòîâ è ìèíåðàëèçóþùèå åãî äî

ïðîñòûõ íåîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, çàòåì èñïîëüçóþùèõñÿ ïðîäóöåíòàìè äëÿ âîñïðîèçâîäñòâà æè-

âîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.
51 Îò ãðå÷. ïëàíêòîñ — ïàðÿùèé.
52 Îò ãðå÷. íåêòîñ — ïëàâàþùèé.



Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ôèòîïëàíêòîíà

Ïî âåðòèêàëè ôèòîïëàíêòîí ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî ÷åòûðåì çîíàì:

1. Âåðõíÿÿ, òðîôîãåííàÿ, çîíà èíòåíñèâíîãî ôîòîñèíòåçà (ïðàêòè÷åñêè

ñîâïàäàåò ñ ôîòè÷åñêîé), ãäå êðóãëûé ãîä íàõîäèòñÿ è ôóíêöèîíèðóåò áîëüøàÿ

÷àñòü ôèòîïëàíêòîíà. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ýòîé çîíû âî âðåìÿ ñòðàòèôèêàöèè53

«ïëàâàåò» â ïðåäåëàõ 25–50 ì, à âî âðåìÿ ãîìîòåðìèè54 ìîæåò äîõîäèòü (åñëè

ñóäèòü ïî âåãåòàòèâíîìó ðàçìíîæåíèþ âîäîðîñëåé) äî 100 ì. Ýòà çîíà îñâåùå-

íà, è â íåé îòìå÷àþòñÿ ñåçîííûå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóð.

2. Ñðåäíÿÿ, èëè ïðîìåæóòî÷íàÿ, çîíà, â êîòîðîé, êàê ïðàâèëî, ïëàíêòîí

ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷àåòñÿ, çà èñêëþ÷åíèåì ìåëêîâîäèé. Åå íèæíÿÿ ãðàíèöà

ïðîõîäèò íà ãëóáèíå îêîëî 250 ì. Òåìïåðàòóðà â ýòîé çîíå ïîäâåðæåíà èçìåíå-

íèÿì, õîòÿ è íå òàêèì çàìåòíûì, êàê â òðîôîãåííîé çîíå.

3. Ãëóáîêîâîäíàÿ çîíà — âîäíûå ìàññû íà ãëóáèíå áîëåå 250–300 ì. Â ýòó

çîíó íèêîãäà íå ïîïàäàåò ñâåò, è òåìïåðàòóðà çäåñü ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà íå èç-

ìåíÿåòñÿ. Ôèòîïëàíêòîí òàêæå âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî ñëó÷àéíî.

4. Ïðèäîííàÿ çîíà, â êîòîðîé èíîãäà îòìå÷àþòñÿ ñêîïëåíèÿ æèâîãî ïëàíê-

òîíà çèìîé è ðàííåé âåñíîé.

Ïðè õàðàêòåðèñòèêå îòäåëüíûõ âèäîâ ôèòîïëàíêòîíà ìû ãîâîðèëè, ÷òî îíè

ðàçâèâàþòñÿ â ëåòíèé èëè ïîäëåäíûé ïåðèîä. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ýâîëþöèîí-

íî-èñòîðè÷åñêè è ýêîëîãî-ãåíåòè÷åñêè ôèòîïëàíêòîí, êàê è îñòàëüíàÿ áèîòà

îçåðà, ñîñòîèò èç äâóõ âèäîâûõ êîìïëåêñîâ — áàéêàëüñêîãî è îáùåñèáèðñêîãî.

Îíè ðàçíåñåíû â îçåðå è ïðîñòðàíñòâåííî, è ïî ñåçîíàì ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ.

Â ëèòîðàëüíîé çîíå îçåðà ðàçâèâàþòñÿ ðàñïðîñòðàíåííûå íå òîëüêî â Åâðàçèè,

íî è ïî âñåé Ïàëåàðêòèêå, ïîìèìî Áàéêàëà, âîäîðîñëè îáùåñèáèðñêîãî êîìïëåê-

ñà — Synedra ulna, Synedra acus, Dinobryon cylindricum, Nitzschia acicularis, Asterionel-

la formosa, Fragillaria crotonensis, Ceratium hirundinella. Âîäîðîñëè áàéêàëüñêîãî

êîìïëåêñà, íàïðîòèâ, ïðèóðî÷åíû ê îòêðûòîé ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè îçåðà. Ýòî

Cyclotella baicalensis, Cyclotella minuta, Aulacoseira skwortzowii, Aulacoseira baicalensis,

Stephanodiscus meyerii. Gymnodinium baiñalense, Peridinium baicalense.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ôèòîïëàíêòîí ëèòîðàëüíîé çîíû ñîñòîèò ãëàâíûì îáðà-

çîì èç ïðåäñòàâèòåëåé îáùåñèáèðñêîãî êîìïëåêñà, â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà è çäåñü

îòìå÷àþòñÿ áàéêàëüñêèå âèäû, òàêèå êàê Aulacoseira baicalensis, Cyclotella baicalen-

sis, Aulacoseira skvortzowii, Stephanodiscus meyerii. Ñ ëåòíèì ïðîãðåâàíèåì âîä ïðè-

áðåæíîé çîíû ýòè âèäû óñòóïàþò ìåñòî áîëåå êîñìîïîëèòíûì ôîðìàì. Òî æå ñà-

ìîå ìîæíî ñêàçàòü è î ðàéîíàõ âïàäåíèÿ òàêèõ áîëüøèõ ðåê, êàê Ñåëåíãà, Âåðõ-

íÿÿ Àíãàðà, Áàðãóçèí è Òóðêà [Lake Baikal…, 1998; Sorokovikova et al., 2006; Genkal,

Popovskaya, 2008]. Â ëåòíåå âðåìÿ òàì ìàññîâî ðàçâèâàþòñÿ ñèíåçåëåíûå âîäîðîñ-

ëè — Anabaena flos-aquae, Aphanizomenon flos-aquae, Gloeotrichia echinulata, íàðÿäó ñ

âèäàìè ðîäîâ Pediastrum, Asterionella, Dinobryon, Volvox, Eudorina. Ðå÷íûå âîäû îáî-
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53 Òåìïåðàòóðíàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ (îò ëàò. strata — ñëîé) ìîæåò áûòü ïðÿìîé — òåìïåðàòóðà

âîäû îò äíà âîäîåìà ê ïîâåðõíîñòè ïîâûøàåòñÿ, èëè îáðàòíîé — òåìïåðàòóðà âîäû îò äíà ê ïî-

âåðõíîñòè ñíèæàåòñÿ.
54 Ãîìîòåðìèÿ — óðàâíèâàíèå òåìïåðàòóð âåðõíèõ è íèæíèõ ñëîåâ îçåðà, ïðè êîòîðîì ñòàíî-

âèòñÿ âîçìîæíûì ïåðåìåøèâàíèå âñåé âîäíîé òîëùè.



ãàùàþò áàéêàëüñêèå áèîãåííûìè ýëåìåíòàìè, ïîýòîìó â ïðèóñòüåâûõ çîíàõ íà-

áëþäàåòñÿ èíòåíñèâíîå ëåòíåå ðàçâèòèå ôèòîïëàíêòîíà.

Â ïëàíêòîíå áîëüøèõ çàëèâîâ íàáëþäàþòñÿ òå æå çàêîíîìåðíîñòè. Ðàííåé

âåñíîé ïî âèäîâîìó ñîñòàâó îí áëèçîê ïëàíêòîíó îòêðûòîãî Áàéêàëà è â íåì

÷àñòî äîìèíèðóþò Aulacoseira baicalensis, Aulacoseira skvortzowii, Stephanodiscus

meyerii, Cyclotella baicalensis, óñòóïàÿ âèäàì îáùåñèáèðñêîãî êîìïëåêñà â ëåòíèé

ïåðèîä. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî â öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ íàèáîëüøèõ çàëèâîâ — Áàð-

ãóçèíñêîãî è ×èâûðêóéñêîãî — Stephanodiscus meyerii äîìèíèðóåò ïî÷òè âñåãäà

[Lake Baikal…, 1998].

Ôèòîïëàíêòîí îòêðûòûõ ÷àñòåé Ìàëîãî Ìîðÿ ïðåäñòàâëåí òàêæå ãëàâíûì

îáðàçîì áàéêàëüñêèìè ôîðìàìè — Stephanodiscus meyerii, Aulacoseira baicalensis,

A. skvortzowii, Cyclotella baicalensis, C. minuta, Asterionella formosa, íî ìíîãî÷èñ-

ëåííû è Anabaena flos-aquae, Gloeotrichia sp. Â Ìàëîì Ìîðå èíîãäà îòìå÷àåòñÿ

íåîáû÷íî ðàííåå ðàçâèòèå ôèòîïëàíêòîíà ïîäî ëüäîì.

Ñåçîííàÿ äèíàìèêà

Áàéêàëüñêèå è îáùåñèáèðñêèå êîìïëåêñû âèäîâ âîäîðîñëåé ñëóæàò îñíî-

âîé è ïîäëåäíîãî, è ëåòíåãî ñîîòâåòñòâåííî êîìïëåêñîâ ôèòîïëàíêòîíà. Ðîëü

ðàçíûõ âèäîâ âîäîðîñëåé (è êîìïëåêñîâ âèäîâ) â ôèòîïëàíêòîíå Áàéêàëà ñó-

ùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ â õîäå ñìåíû ñåçîíîâ. Aulacoseira baicalensis, A. skvortzowii,

Cyclotella baicalensis, Stephanodiscus meyerii, Synedra ulna è S. acus, Gymnodinium

baiñalense, Gyrodiniun helveticum var. coeruleum, Peridinium baicalense, Dinobryon

cylindricum — îñíîâà ïîäëåäíîãî êîìïëåêñà, à Monoraphidium pseudomirabile,

Chrysochromulina parva, Rhodomonas pusilla, Dinobryon sociale, Cyclotella minuta,

Asterionella formosa è Synechocystis limnetica ñîñòàâëÿþò ëåòíèé êîìïëåêñ è ìàññî-

âî ðàçâèâàþòñÿ â ëåòíèé ïåðèîä.

Ñåçîííûå ÿâëåíèÿ â ôèòîïëàíêòîíå îçåðà âïåðâûå îïèñàíû À.Ï. Ñêàáè-

÷åâñêèì [1929] è Â.Í. ßñíèòñêèì [1930], äåòàëüíî èçó÷åíû Ì.Ì. Êîæîâûì

[1955]. Õîä ñåçîííîãî èçìåíåíèÿ îáùåé áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà îòðàæàåòñÿ

òàêèì ïîêàçàòåëåì, êàê ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà «à» (ðèñ. 6.223).

Áèîëîãè÷åñêàÿ âåñíà íà Áàéêàëå íà÷èíàåòñÿ ðàíî. Íåðåäêî óæå â ÿíâàðå —

ôåâðàëå ïîä òîëüêî ÷òî ñôîðìèðîâàâøèìñÿ ëüäîì ìîæíî âñòðåòèòü âåãåòàòèâ-

íî ðàçìíîæàþùèåñÿ êëåòêè è êîëîíèè Aulacoseira baicalensis, A. skvortzowii,

Cyclotella baicalensis è Synedra ulna. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëèñü ðàáîòû, â êîòî-

ðûõ îòìå÷åíî, ÷òî íàëè÷èå ëüäà — íåîáõîäèìûé ôàêòîð äëÿ ìàññîâîãî ðàçâè-

òèÿ êðóïíûõ äèàòîìåé ñ íèò÷àòûìè êîëîíèÿìè ïîä åãî ïîâåðõíîñòüþ [Granin

et al., 2000; Semovski et al., 2000; Bondarenko et al., 2008; Jewson et al., 2008].

Â ìàðòå ÷èñëåííîñòü âîäîðîñëåé ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò, ïîÿâëÿþòñÿ è íà÷è-

íàþò èíòåíñèâíî ðàçìíîæàòüñÿ ïåðèäèíåè, â ÷àñòíîñòè âèäû ðîäà

Gymnodinium. Â àïðåëå îòìå÷àåòñÿ óæå íàñòîÿùàÿ âñïûøêà «öâåòåíèÿ» ôèòî-

ïëàíêòîíà ïîäî ëüäîì — ïðîçðà÷íîñòü ïàäàåò äî 5–8 ì, ìàññîâîå ðàçâèòèå âî-

äîðîñëåé îòìå÷àåòñÿ íà ãëóáèíàõ äî 30–40 ì. Â ýòî âðåìÿ îòìå÷àþòñÿ âûñîêèå

çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè Synedra acus, Peridinium baicalense, Dinobryon cylindricum,
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Stephanodiscus meyeri, à â 1970–1990 ãã. — åùå è Nitzschia acicularis [Êîæîâà, Çàãî-

ðåíêî, 1982; Ïîïîâñêàÿ è äð., 1997], êîíöåíòðàöèè õëîðîôèëëà «à».

Ïîçäíÿÿ âåñíà íà Áàéêàëå ïðîäîëæàåòñÿ îò âñêðûòèÿ îçåðà îòî ëüäà äî

êîíöà èþíÿ. Áèîìàññà è ðàçíîîáðàçèå ôèòîïëàíêòîíà â ýòî âðåìÿ ðåçêî ñíè-
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Ðèñ. 6.223. Ñåçîííàÿ è âåðòèêàëüíàÿ äèíàìèêà õëîðîôèëëà «à» â Þæíîì Áàéêàëå.



æàþòñÿ. Åùå îòìå÷àþùèåñÿ â âåðõíåì ñëîå âîäû äèàòîìåè Aulacoseira baicalen-

sis, A. skvortzowii, Cyclotella baicalensis, Synedra acus è S. ulna îïóñêàþòñÿ â íèæíèå

ñëîè. Âñòðå÷àþòñÿ â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ Stephanodiscus meyerii, Cyclotella mi-

nuta, Dinobryon cylindricum. Íàñòóïëåíèå ðàííåãî ëåòà (èþëü — I äåêàäà àâãóñòà)

íà÷èíàåòñÿ ñ ïîÿâëåíèÿ è ðîñòà ÷èñëåííîñòè òàêèõ òåïëîëþáèâûõ îáùåñèáèð-

ñêèõ ôîðì â ôèòîïëàíêòîíå, êàê Monoraphidium pseudomirabile, Chrysochromulina

parva, Rhodomonas pusilla, Dinobryon sociale.

Âî âðåìÿ ïîçäíåãî ëåòà îòìå÷àåòñÿ âòîðîé ïèê ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ ôèòî-

ïëàíêòîíà, â õîäå êîòîðîãî äîìèíèðóþò, êàê ïðàâèëî, Cyclotella minuta, Asterio-

nella formosa, Monoraphidium pseudomirabile, Chrysochromulina parva, Rhodomonas

pusilla, Synechocystis limnetica.

Îñåíüþ (îêòÿáðü — íîÿáðü) ôèòîïëàíêòîí êðàéíå ñêóäåí, îòìå÷àþòñÿ

íåáîëüøèå êîíöåíòðàöèè äîìèíèðóþùèõ ôîðì. Åùå áåäíåå îí áèîëîãè÷åñêîé

çèìîé (äåêàáðü — ÿíâàðü).

Ìåæãîäîâàÿ äèíàìèêà ôèòîïëàíêòîíà îçåðà Áàéêàë

Öèêëè÷åñêèå ïðîöåññû. ×ðåçâû÷àéíî âûñîêèé óðîâåíü ìåæãîäîâîé èçìåí-

÷èâîñòè áèîìàññû âñåõ áàéêàëüñêèõ âîäîðîñëåé, â ÷àñòíîñòè âåñåííåãî ôèòî-

ïëàíêòîííîãî êîìïëåêñà, îñîáåííî äèàòîìîâûõ Aulacoseira baicalensis, A. skvor-

tzowii, Stephanodiscus meyerii, îòìå÷åí èññëåäîâàòåëÿìè Áàéêàëà óæå áîëåå ïîëó-

âåêà òîìó íàçàä (ðèñ. 6.224). Ñ íà÷àëà ðåãóëÿðíûõ êðóãëîãîäè÷íûõ íàáëþäåíèé

âûñîêîóðîæàéíûå ãîäû îòìå÷àëèñü â 1943, 1946, 1950, 1953, 1957, 1960 ãã. Ïî-

ñêîëüêó â òå ãîäû Aulacoseira baicalensis è A. skvortzowii îòíîñèëèñü ê ðîäó Melosi-

ra (M. baicalensis è M. islandica) ãîäû èõ èíòåíñèâíîãî ïîäëåäíîãî ðàçâèòèÿ ñòà-

ëè íàçûâàòü ìåëîçèðíûìè, èëè óðîæàéíûìè. Â òàêèå ãîäû ñðåäíåâçâåøåííàÿ

áèîìàññà äèàòîìåé äîñòèãàåò 4–6 ã/ì2 â ìàðòå — àïðåëå â òðîôîãåííîì ñëîå

(0–25 ì). Â íåóðîæàéíûå ïî ìåëîçèðå ãîäû ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàññà íå ïðåâû-

øàåò äåñÿòûõ äîëåé ãðàììà íà 1 ì3. Â òàêèå ãîäû â ôèòîïëàíêòîíå, êàê ïðàâè-

ëî, äîìèíèðóþò Cyclotella baicalensis, Synedra èëè Gymnodinium. Ïîñëåäíèå, â

÷àñòíîñòè Gymnodinium baicalense, èíîãäà â íåìåëîçèðíûå ãîäû ðàçâèâàþòñÿ òàê

èíòåíñèâíî, ÷òî èõ áèîìàññà ìîæåò äîõîäèòü äî 0,5–1,0 ã/ì3 äëÿ ñëîÿ 0–50 ì

è äàæå áûòü áîëüøå äëÿ ñëîÿ 0–10 ì.

Â ìåëîçèðíûå ãîäû Aulacoseira baicalensis èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ â Þæíîì

è Ñðåäíåì Áàéêàëå. Â íåìåëîçèðíûå ãîäû âîäîðîñëü ëèáî âîâñå íå îòìå÷àåòñÿ

â ïëàíêòîíå, ëèáî âñòðå÷àåòñÿ â î÷åíü íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ âî âñåõ êîòëîâè-

íàõ, óñòóïàÿ äîìèíàíòíóþ ðîëü òàêèì âèäàì, êàê Cyclotella baicalensis, Syned-

ra sp., Gymnodinium baicalense.

Öèêëè÷åñêèå ìåæãîäîâûå êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè ôèòîïëàíêòîíà ñ áîëü-

øîé àìïëèòóäîé, îòìå÷åííûå â 1950-å ãã. äëÿ âèäîâ ðîäà Aulacoseira (Melosira),

îêàçàëèñü ñâîéñòâåííû è äðóãèì ïåëàãè÷åñêèì âîäîðîñëÿì îçåðà: Cyclotella

baicalensis, C. minuta, Synedra acus, Nitzschia acicularis, Gymnodinium baicalense,

Dinobryon cylindricum (ðèñ. 6.225, 6.226). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áèîìàññû âîäî-

ðîñëåé, ïðèíàäëåæàùèõ ê ëåòíåìó êîìïëåêñó, òàêæå ïîäâåðæåíû ñèëüíîé

èçìåí÷èâîñòè (ðèñ. 6.227–6.229).
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Ðèñ. 6.224. Èçìåí÷èâîñòü ñðåäíå-

ìåñÿ÷íîé ÷èñëåííîñòè äèàòîìî-

âûõ âîäîðîñëåé â ðàçíûå ìåñÿöû

1951–1999 ãã. â ñëîå 0–50 ì.
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Ðèñ. 6.226. Èçìåí÷èâîñòü ñðåäíåìåñÿ÷íîé

÷èñëåííîñòè Gymnodinium baicalense â ðàç-

íûå ìåñÿöû 1974–1997 ãã. â ñëîå 0–50 ì.

Ðèñ. 6.225. Èçìåí÷èâîñòü ñðåäíåìåñÿ÷-

íîé ÷èñëåííîñòè Cyclotella â ðàçíûå

ìåñÿöû 1951–1999 ãã. â ñëîå 0–50 ì.

Ðèñ. 6.227. Èçìåí÷èâîñòü ñðåäíåìåñÿ÷íîé

÷èñëåííîñòè Chrysochromulina parva â ðàç-

íûå ìåñÿöû 1979–1999 ãã. â ñëîå 0–50 ì.



Ëèíåéíûå ïðîöåññû. Êðîìå öèêëè÷åñêèõ êîëåáàòåëüíûõ ïðîöåññîâ â ôèòî-

ïëàíêòîíå Áàéêàëà, êàê è â äðóãèõ îçåðàõ, ïðîèñõîäÿò è äîëãîâðåìåííûå èçìå-

íåíèÿ (ñóêöåññèîííûå è ýâîëþöèîííûå). Òàê, À.Â. Ìàêêýé ñ êîëëåãàìè [Mac-

kay et al., 1998] íà îñíîâå àíàëèçà äîííûõ îñàäêîâ ïðèøëè ê âûâîäó î òîì, ÷òî

Aulacoseira baicalensis, A. skvortzowii, Cyclotella minuta è Stephanodiscus meyerii äîìè-

íèðóþò â áàéêàëüñêîì ïëàíêòîíå òîëüêî íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 150 ëåò. Äðó-

ãèå ïàëåîëèìíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ

1,5 òûñ. ëåò ïðîèñõîäèëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè òàêèõ âèäîâ âî-

äîðîñëåé, êàê Cyclotella minuta, Aulacoseira baicalensis, A. skvortzowii, êîòîðûå ìîæ-

íî òðàêòîâàòü è êàê òðåíäû, è êàê äîëãîâðåìåííûå (ñ ïåðèîäîì íåñêîëüêî ñîòåí

ëåò) öèêëè÷åñêèå êîëåáàíèÿ [Bangs et al., 2000]. Êðîìå òîãî, îáíàðóæåíî, ÷òî 3, 6

è 9 òûñ. ëåò íàçàä ïðîäóêöèÿ ôèòîïëàíêòîíà áûëà íàìíîãî âûøå, ÷åì â ïðîìå-

æóòêàõ ìåæäó ýòèìè ïèêàìè [Fietz et al., 2007], ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ êëèìà-

òè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè.

Â íåêîòîðûõ ðàáîòàõ âñòðå÷àþòñÿ è ïîïûòêè ïðîãíîçà íà áóäóùåå. Òàê,

îöåíèâ âëèÿíèå ðÿäà êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà áàéêàëüñêèå äèàòîìåè, ãðóï-

ïà àíãëèéñêèõ èññëåäîâàòåëåé ïðåäñêàçûâàåò ðåçêîå ñíèæåíèå ðîëè Aulacoseira

baicalensis è Cyclotella minuta â ñîîáùåñòâå âîäîðîñëåé ñ îäíîâðåìåííûì âûäâè-

æåíèåì Stephanodiscus meyerii â ñóïåðäîìèíàíòû [Mackay et al., 2006].

737

6.5. Ñîîáùåñòâà ïåëàãèàëè îçåðà, èõ ñóòî÷íàÿ, ñåçîííàÿ è ìåæãîäîâàÿ äèíàìèêà

Ðèñ. 6.228. Èçìåí÷èâîñòü ñðåäíåìåñÿ÷íîé

÷èñëåííîñòè Rhodomonas pusilla â ðàçíûå

ìåñÿöû 1973–1999 ãã. â ñëîå 0–50 ì.

Ðèñ. 6.229. Èçìåí÷èâîñòü ñðåäíåìåñÿ÷-

íîé ÷èñëåííîñòè Monoraphidium pseudo-

mirabile â ðàçíûå ìåñÿöû 1951–1999 ãã.

â ñëîå 0–50 ì.



Ïî äàííûì ìíîãîëåòíèõ íàòóðíûõ íàáëþäåíèé, â 1970–1990-å ãã. íå îòìå-

÷àëîñü ýêñòðåìàëüíî âûñîêèõ çíà÷åíèé áèîìàññ Aulacoseira baicalensis, A. skvort-

zowii, õîòÿ ñàìè îíè â ïëàíêòîíå ïðèñóòñòâîâàëè è ïî âðåìåíàì áûëè ìíîãî-

÷èñëåííû. Òàêæå íå îòìå÷àëîñü ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ Stephanodiscus meyerii. Òîã-

äà æå áûëè îòìå÷åíû ãîäû ñ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ÷èñëåííîñòè Nitzschia

acicularis ïîäî ëüäîì. Òàêèå ãîäû äàæå áûëî ïðåäëîæåíî íàçûâàòü «íèòöøèå-

âûìè» [Popovskaya, 2000]. Îäíàêî â íàøåì ñòîëåòèè ìàññîâûõ âñïûøåê ðàçâè-

òèÿ Nitzschia acicularis áîëüøå íå îòìå÷àåòñÿ, â òî âðåìÿ êàê ìåëîçèðíûå ãîäû

âîçîáíîâèëèñü. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ äîëãîâðåìåííûõ (1940–1990-å ãã.) íàáëþäå-

íèé ôèòîïëàíêòîíà ïîêàçàë, ÷òî â ôèòîïëàíêòîíå ïðîèñõîäèò íåêîòîðàÿ ñóê-

öåññèÿ, ìåíåå âûðàæåííàÿ ïî áèîìàññå, ÷åì ïî ÷èñëåííîñòè, ò. å. óìåíüøàåòñÿ

÷èñëåííîñòü êðóïíîêëåòî÷íûõ âèäîâ âîäîðîñëåé ñ îäíîâðåìåííûì ðîñòîì

÷èñëåííîñòè ìåëêîêëåòî÷íûõ âèäîâ. Ïîñëåäíèå ðàáîòû ÍÈÈ áèîëîãèè ÈÃÓ

âûÿâèëè, ÷òî ñ íåáîëüøèì ïðîãðåâàíèåì âîäû â ïåëàãèàëè íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ

îòìå÷àåòñÿ ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå áèîìàññû ëåòíåãî ôèòîïëàíêòîíà ñ îäíî-

âðåìåííûì çíà÷èòåëüíûì âîçðàñòàíèåì äîëè ìåëêîêëåòî÷íûõ âèäîâ âîäîðîñ-

ëåé [Fietz et al., 2005; Straškrabova et al., 2005; Hampton et al., 2008; Izmest’yeva,

Silow, 2009; Moore et al., 2009; Shimaraeva et al., 2009].

6.5.1.2. Çîîïëàíêòîí

Â çîîïëàíêòîíå ïåëàãèàëè Áàéêàëà, íàðÿäó ñî æãóòèêîâûìè è èíôóçîðèÿ-

ìè, ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóåò âñåãî îêîëî 30 âèäîâ ðàêîîáðàçíûõ è êîëîâðàòîê.

Îñíîâó çîîïëàíêòîíà ñîñòàâëÿþò âåñëîíîãèå ðà÷êè Epischura baicalensis è Cyc-

lops kolensis. Êðîìå òîãî, â çîîïëàíêòîíå âñòðå÷àþòñÿ âåòâèñòîóñûå ðà÷êè (Dap-

hnia longispina è Bosmina longirostris), çàíèìàþùèå ïîä÷èíåííîå ïîëîæåíèå.

Ñðåäè êîëîâðàòîê íàäî îòìåòèòü Keratella quadrata, K. cochlearis, Kellicottia longis-

pina, Filinia terminalis, Synchaeta stylata, S. grandis, Asplanchna priodonta, Collotheca

mutabilis, Conochilus unicornis è ýíäåìè÷íûå âèäû Notholca grandis, N. intermedia è

Synchaeta pachypoda. Ìàêðîçîîïëàíêòîí ïðåäñòàâëåí ìîëîäüþ è êàðëèêîâûìè

ñàìöàìè ïåëàãè÷åñêîãî áîêîïëàâà Macrohectopus branickii, êðóïíûå ñàìêè ýòîãî

ðà÷êà óæå ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê íåêòîíó (ñì. 6.5.2). Ê ìåðîïëàíêòîíó55 îçåðà

îòíîñÿòñÿ ëè÷èíêè ðûá è áåíòîñíûå îðãàíèçìû, íà âðåìÿ âñïëûâàþùèå â ïå-

ëàãèàëü (â ÷àñòíîñòè, âî âðåìÿ íî÷íûõ âåðòèêàëüíûõ ìèãðàöèé).

Ñèñòåìàòè÷åñêèé ñîñòàâ è áèîëîãèÿ

Âèäîì-ýäèôèêàòîðîì56 áàéêàëüñêîãî ïëàíêòîíà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ìàñ-

ñîâûé, êðóãëîãîäè÷íî è åæåãîäíî ïðèñóòñòâóþùèé â ïëàíêòîíå Epischura

baicalensis Sars — ýíäåìè÷íàÿ êàëàíîèäíàÿ êîïåïîäà. Ýïèøóðà íàñåëÿåò âñþ
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55 Ìåðîïëàíêòîíîì (îò ãðå÷. ìåðîñ — ÷àñòü) íàçûâàþòñÿ îðãàíèçìû, ïðîâîäÿùèå â ïëàíêòîíå

ëèøü ÷àñòü ñâîåãî æèçíåííîãî öèêëà, â îòëè÷èå îò ãîëîïëàíêòîíà (îò ãðå÷. õîëîñ — öåëîå) — ïîñòî-

ÿííûõ ïëàíêòîíòîâ.
56 Ýäèôèêàòîð (îò ëàò. aedificator — ñòðîèòåëü) — âèä, èãðàþùèé âåäóùóþ ðîëü â ñëîæåíèè

ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíèðîâàíèè áèîöåíîçà, áåç êîòîðîãî ïîñëåäíèé íå ìîæåò ñóùåñòâîâàòü äëè-

òåëüíîå âðåìÿ.



òîëùó âîä îçåðà ïî âñåé àêâàòîðèè. Åå ÷èñëåííîñòü äîñòèãàåò ìèëëèîíîâ

ýêçåìïëÿðîâ, à áèîìàññà — äåñÿòêîâ ãðàìì íà 1 ì2 (äî 90–99 % âñåé áèî-

ìàññû çîîïëàíêòîíà). Ýòîò ðà÷îê ïèòàåòñÿ ïðîôèëüòðîâûâàÿ âîäó è ÿâëÿåòñÿ

îñíîâíûì ïîòðåáèòåëåì ïðîäóêöèè ôèòîïëàíêòîíà è áàêòåðèé, ïîñòàâëÿÿ

ïèùó ñëåäóþùèì òðîôè÷åñêèì óðîâíÿì — õèùíîìó çîîïëàíêòîíó (öèêëîïû,

ìàêðîãåêòîïóñ, ìàëüêè ðûá) è íåêòîíó. Êàê è âñå êîïåïîäû, îí â ñâîåì ðàç-

âèòèè ïðîõîäèò äâå ñòàäèè — ëè÷èíî÷íóþ (íàóïëèàëüíóþ) è êîïåïîäèò-

íóþ, ïîäðàçäåëÿþùèåñÿ íà îòëè÷àþùèåñÿ ïî ôîðìå è ðàçìåðàì ïîäñòàäèè

(ïî 6 â êàæäîé). Â òå÷åíèå ãîäà ýïèøóðà ðàçìíîæàåòñÿ äâàæäû — â ïîäëåäíûé

ïåðèîä è ëåòîì, ïðîèçâîäÿ ñîîòâåòñòâåííî çèìíå-âåñåííåå è ëåòíåå ïîêî-

ëåíèÿ, íåñêîëüêî îòëè÷àþùèåñÿ áèîëîãè÷åñêè. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè

êàæäîãî ïîêîëåíèÿ — 1 ãîä, íî ðà÷êè çèìíå-âåñåííåãî äîñòèãàþò ïîëîâîé

çðåëîñòè çà 180 ñóò, äîñòèãàÿ áóëüøèõ ðàçìåðîâ (1,5 ìì), ÷åì ðà÷êè ëåòíåãî

ïîêîëåíèÿ, ðàçâèâàþùèåñÿ â áîëåå òåïëîé âîäå áûñòðåå (çà 90 ñóò), íî ïðå-

êðàùàþùèå ðîñò ïðè ðàçìåðàõ 1,2 ìì. Â ïåðèîäû ðàçìíîæåíèÿ è ìàññîâîãî

ðàçâèòèÿ íàóïëèóñîâ (ôåâðàëü — àïðåëü è èþëü — ñåíòÿáðü) îñíîâíîå êîëè-

÷åñòâî ýïèøóðû ñêàïëèâàåòñÿ â âåðõíåì, 50-ìåòðîâîì, ñëîå, ìåæäó ýòèìè

ïåðèîäàìè (ìàé — èþíü) ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî ãëóáèíå äî 250 ì îòíîñèòåëüíî

ðàâíîìåðíî, à â çèìíèå ìåñÿöû (äåêàáðü — ÿíâàðü) ñîñðåäîòî÷èâàåòñÿ ãëóá-

æå 250 ì.

Äðóãàÿ ìàññîâàÿ êîïåïîäà, íàñåëÿþùàÿ áàéêàëüñêóþ ïåëàãèàëü, — öèê-

ëîï Cyclops kolensis Lill. [Ìàçåïîâà, 1978]. Êàê è ýïèøóðà, öèêëîï âñòðå÷àåòñÿ

â Áàéêàëå êðóãëîãîäè÷íî è ïîâñåìåñòíî, íî ïî ãëóáèíå îãðàíè÷åí âåðõíèì

250-ìåòðîâûì ñëîåì âîäû â ïåðèîäû ãîìîòåðìèè, à ìåæäó íèìè

ñîñðåäîòî÷èâàåòñÿ â îñíîâíîì â ñëîå 0–50 ì, ÷èñëåííîñòü åãî ìîæåò ñî-

ñòàâëÿòü ìèëëèîíû îñîáåé, à áèîìàññà èçìåðÿòüñÿ ãðàììàìè íà 1 ì2. Ïî

òèïó ïèòàíèÿ öèêëîï — õâàòàòåëü, çàõâàòûâàþùèé äîñòàòî÷íî êðóïíûå ïè-

ùåâûå îáúåêòû. Íà ðàííèõ ñòàäèÿõ îí ïèòàåòñÿ áàêòåðèÿìè, èíôóçîðèÿìè,

ìåëêèìè âîäîðîñëÿìè; âçðîñëåÿ ïåðåõîäèò íà ïèòàíèå êðóïíûìè âîäîðîñ-

ëÿìè, êîëîâðàòêàìè, íàóïëèÿìè êàê ýïèøóðû, òàê è ñîáñòâåííûìè. Â òå÷å-

íèå ãîäà öèêëîï äàåò òðè ïîêîëåíèÿ ìîëîäè, ïðîõîäÿùèå, êàê è ó ýïèøóðû,

øåñòü íàóïëèàëüíûõ è øåñòü êîïåïîäèòíûõ (âêëþ÷àÿ ïîëîâîçðåëóþ) ñòàäèé.

Ñðîêè ñîçðåâàíèÿ öèêëîïà ñèëüíî çàâèñÿò îò òåìïåðàòóðû è êîëåáëþòñÿ îò

50 äíåé äëÿ ïîêîëåíèÿ, ðàçâèâàþùåãîñÿ â ïåðèîä íàèáîëüøåãî ïðîãðåâà

âîäû, äî 250 äíåé — äëÿ ÿèö, îòëîæåííûõ ïîçäíåé îñåíüþ. Ìàññîâîå ðàç-

âèòèå öèêëîïà ïðèóðî÷åíî ê ïåðèîäó íàèáîëüøåãî ïðîãðåâàíèÿ ïîâåðõíîñò-

íûõ âîä (àâãóñò — ñåíòÿáðü). Â ýòîò ñåçîí åãî ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà â òðî-

ôîãåííîì ñëîå ìîãóò áûòü ñðàâíèìû ñ òàêîâûìè äëÿ ýïèøóðû, èíîãäà è ïðå-

âûøàÿ èõ.

Êðîìå êîïåïîä, â ïåëàãè÷åñêîì ïëàíêòîíå Áàéêàëà ëåòîì ÷àñòî ìàññî-

âî ðàçâèâàþòñÿ âåòâèñòîóñûå ðà÷êè — êëàäîöåðû, à èìåííî ïðåäñòàâèòåëè

ðîäîâ äàôíèÿ è áîñìèíà, ïðåèìóùåñòâåííî Daphnia longispina è Bosmina

longirostris. Ðàçâèâàþòñÿ â îòêðûòîé ïåëàãèàëè îçåðà îíè äàëåêî íå êàæäûé

ãîä, íî ìîãóò äîñòèãàòü ÷èñëåííîñòè îò ñîòåí òûñÿ÷ ýêçåìïëÿðîâ íà 1 ì2
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è áèîìàññû äî äåñÿòêà ãðàììîâ íà 1 ì2 (1–12 % îáùåé áèîìàññû çîîïëàíêòî-

íà). Ïðèâÿçàíû èñêëþ÷èòåëüíî ê âåðõíåìó ïðîãðåòîìó òðîôîãåííîìó ñëîþ

äî ãëóáèíû 50 ì, â êîòîðîì èõ ÷èñëåííîñòü äîñòèãàåò ñîòåí òûñÿ÷ ýêçåìïëÿ-

ðîâ íà 1 ì2.

Íàèáîëüøàÿ ïî ÷èñëó âèäîâ è ïðåäñòàâèòåëüíàÿ ïî ÷èñëåííîñòè ãðóïïà

êîëîâðàòîê ïî áèîìàññå ñîñòàâëÿåò íå î÷åíü áîëüøóþ äîëþ áèîìàññû (äî

20–30 %) çîîïëàíêòîíà. Òåì íå ìåíåå èõ ÷èñëåííîñòü âî âðåìÿ ïèêîâ ðàçâèòèÿ

(îñîáåííî ëåòíå-îñåííèõ) äîñòèãàåò ìèëëèîíîâ ýêçåìïëÿðîâ, à áèîìàññà —

ãðàììîâ íà 1 ì2 â ñëîå 0–250 ì. Òðàäèöèîííî ñðåäè ïëàíêòîííûõ êîëîâðàòîê

ðàçëè÷àþò áàéêàëüñêóþ (ýíäåìè÷íûå âèäû Synchaeta pachypoda, Notholca gran-

dis, Notholca intermedia) è åâðîïåéñêî-ñèáèðñêóþ (Keratella quadrata, K. cochlea-

ris, Kellicottia longispina, Filinia terminalis, Synchaeta stylata, S. grandis, Asplanchna

priodonta, Collotheca mutabilis) ãðóïïû. Ïî âðåìåíè ðàçâèòèÿ â ïëàíêòîíå êîëîâ-

ðàòêè ñãðóïïèðîâàíû â òðè êîìïëåêñà:

— ðàçâèâàþùèåñÿ â ïîäëåäíûé ïåðèîä — çèìíå-âåñåííèå ýíäåìè÷íûå

áàéêàëüñêèå âèäû Synchaeta pachypoda, Notholca grandis, Notholca intermedia è ðÿä

äðóãèõ;

— âñòðå÷àþùèåñÿ â ïëàíêòîíå êðóãëîãîäè÷íî (Keratella quadrata, K. coch-

learis, Kellicottia longispina, Filinia terminalis);

— íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííàÿ ïî ÷èñëó âèäîâ ãðóïïà, ðàçâèâàþùèõñÿ â ëåò-

íå-îñåííèé ïåðèîä (Synchaeta stylata, S. grandis, Asplanchna priodonta, Collotheca

mutabilis è äð.).

Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå çîîïëàíêòîíà

Â ðàñïðåäåëåíèè çîîïëàíêòîíà ïî ãëóáèíå âûäåëÿþò òå æå çîíû, ÷òî è äëÿ

ôèòîïëàíêòîíà:

1) âåðõíÿÿ (òðîôîãåííàÿ) — äî ãëóáèíû 25–50 ì ñ ìåíÿþùèìèñÿ óñëîâèÿ-

ìè òåìïåðàòóðû è îñâåùåííîñòè;

2) ñðåäíÿÿ (ïðîìåæóòî÷íàÿ) — äî ãëóáèíû 250–300 ì, â êîòîðîé òåìïåðà-

òóðíûå óñëîâèÿ èçìåíÿþòñÿ â òå÷åíèå ãîäà;

3) ãëóáîêîâîäíàÿ — ñ ïîñòîÿííûìè óñëîâèÿìè;

4) ïðèäîííàÿ.

Âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ çîîïëàíêòîíà â âåðõíåé çîíå îòìå÷àåòñÿ âî âðåìÿ

ïîäëåäíîãî è ëåòíå-âåñåííåãî ðàçìíîæåíèÿ ýïèøóðû; â ïåðèîäû ãîìîòåðìèè

(ïîñëå òàÿíèÿ ëüäà è ïîçäíåé îñåíüþ) çîîïëàíêòîí ðàñïðåäåëÿåòñÿ â âåðõíåì

250-ìåòðîâîì ñëîå (ðèñ. 6.230), â ïåðèîä, ïðåäøåñòâóþùèé åãî âåñåííåìó ðàç-

âèòèþ, îí ñêàïëèâàåòñÿ â ãëóáîêîâîäíîé çîíå, à ìàêðîãåêòîïóñ — â ïðèäîí-

íîé çîíå.

Ïî ãîðèçîíòàëè îïèñàííûé íàìè êîìïëåêñ ïåëàãè÷åñêîãî ïëàíêòîíà îò-

íîñèòåëüíî ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåí ïî âñåìó îçåðó, òîëüêî â ñîðàõ, çàëèâàõ,

ëèòîðàëüíîé çîíå, ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêàõ è Ìàëîì Ìîðå ðàçâèâàåòñÿ áîëüøå

òåïëîëþáèâûõ ôîðì, òàêèõ êàê öèêëîï, êëàäîöåðû, êîëîâðàòêè ëåòíå-îñåííåãî

êîìïëåêñà.
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Ðèñ. 6.230. Ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëåííîñòè çîîïëàíêòîíà ïî ãëóáèíàì â ðàçíûå ñåçîíû 1998

è 2005 ãã. íà òî÷êå ¹ 1, Þæíûé Áàéêàë.
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Ðèñ. 6.231. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ïëàíêòîííûõ êîëîâðàòîê è ðàêîîáðàçíûõ â ñëîå

0–50 ì (1989–1998 ãã.) íà òî÷êå ¹ 1, Þæíûé Áàéêàë.



Ñåçîííàÿ äèíàìèêà

Êàê è äëÿ ôèòîïëàíêòîíà, äîñòàòî÷íî õîðîøî ðàçëè÷àþòñÿ ïîäëåäíûé

è ëåòíå-îñåííèé êîìïëåêñû çîîïëàíêòîíà, ñîîòâåòñòâóþùèå äâóì ñåçîííûì ïè-

êàì ðàçâèòèÿ (ðèñ. 6.231). Â îáîèõ êîìïëåêñàõ äîìèíèðóþùàÿ ðîëü ïðèíàäëå-

æèò ýïèøóðå. Â ïîäëåäíîì êîìïëåêñå äîñòàòî÷íî ìíîãî÷èñëåííû âåñåííèå

ýíäåìè÷íûå êîëîâðàòêè, ðåãèñòðèðóþòñÿ êðóãëîãîäè÷íûå êîëîâðàòêè è öèê-

ëîï Cyclops kolensis. Â ëåòíå-îñåííåì, èëè êîìïëåêñå îòêðûòîé âîäû, íàðÿäó

ñ ýïèøóðîé ìíîãî÷èñëåííû öèêëîï, äàþùèé èíîãäà ìàññîâûå âñïûøêè ðàç-

âèòèÿ, êëàäîöåðû, òàêæå ñïîñîáíûå ðàçâèâàòüñÿ â áîëüøîì êîëè÷åñòâå, ìàññî-

âî ðàçâèâàþòñÿ ëåòíå-îñåííèå âèäû êîëîâðàòîê, ðåãèñòðèðóþòñÿ êðóãëîãîäè÷-

íûå êîëîâðàòêè.

Âåñíà (ôåâðàëü — àïðåëü). Ïîäëåäíûé ïèê ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû çîî-

ïëàíêòîíà îòìå÷åí â âåðõíåì ñëîå. Ïðîèñõîäèò íàðîæäåíèå âåñåííåé ãåíåðà-

öèè ýïèøóðû, â çîîïëàíêòîíå ïðåîáëàäàþò åå íàóïëèè. Ïðèñóòñòâóþò öèêëî-

ïû, â íåêîòîðûå ãîäû — â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå, âñòðå÷àþòñÿ êëàäîöåðû.

Íà ôîíå êðóãëîãîäè÷íûõ êîëîâðàòîê ðàçâèâàþòñÿ (â íåêîòîðûå ãîäû ìàññîâî)

êîëîâðàòêè ïîäëåäíîãî êîìïëåêñà.

Ïîçäíÿÿ âåñíà (ìàé — èþíü). Ïðèñóòñòâóþò ýïèøóðà, öèêëîïû, êîëîâðàòêè

êðóãëîãîäè÷íîãî êîìïëåêñà. Îñíîâíàÿ ìàññà ýïèøóðû ðàññðåäîòî÷åíà â âåðõ-

íåì è ñðåäíåì ñëîÿõ äî ãëóáèíû 250 ì. Â íåêîòîðûå ãîäû ïîÿâëÿþòñÿ íàóïëèè

ëåòíåé ãåíåðàöèè ýïèøóðû.

Ëåòî (èþëü — ñåíòÿáðü). Íàáëþäàåòñÿ âòîðîé ïèê ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ çîî-

ïëàíêòîíà â âåðõíåì ñëîå. Èíòåíñèâíî ðàçìíîæàþòñÿ ýïèøóðà, öèêëîïû, â

íåêîòîðûå ãîäû îòìå÷àþòñÿ âñïûøêè ðàçâèòèÿ êëàäîöåð, êîëîâðàòîê ëåòíå-

îñåííåãî êîìïëåêñà.

Îñåíü (îêòÿáðü — íîÿáðü). Çîîïëàíêòîí áåäíååò ïî ñîñòàâó, ýïèøóðà ðàñ-

ñðåäîòî÷èâàåòñÿ ïî âåðõíåìó è ñðåäíåìó ñëîÿì, îòìå÷àþòñÿ öèêëîïû, êîëî-

âðàòêè êðóãëîãîäè÷íîãî êîìïëåêñà, èíîãäà êëàäîöåðû è êîëîâðàòêè ëåòíå-

îñåííåãî êîìïëåêñà.

Çèìà (äåêàáðü — ÿíâàðü). Âåðõíèé ñëîé êðàéíå áåäåí çîîïëàíêòîíîì, îñ-

íîâíàÿ ìàññà êîòîðîãî ñîñðåäîòî÷åíà â ãëóáîêîâîäíîì ñëîå.

Ìåæãîäîâàÿ äèíàìèêà

Äëÿ ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè çîîïëàíêòîíà, êàê è ôèòîïëàíêòîíà, õàðàê-

òåðíî íàëè÷èå ìåæãîäîâûõ êîëåáàíèé áèîìàññû è ÷èñëåííîñòè (ðèñ. 6.232).

Â ïåðâóþ î÷åðåäü îíè îïðåäåëÿþòñÿ öèêëè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿ-

ùèìè â ïîïóëÿöèè ýïèøóðû (ðèñ. 6.233). Íàäî ñêàçàòü, ÷òî è äëÿ äðóãèõ êîì-

ïîíåíòîâ çîîïëàíêòîíà îòìå÷åíû öèêëè÷åñêèå èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ

ïàðàìåòðîâ ðàçâèòèÿ â ðàçíûå ãîäû (ðèñ. 6.234). Îòìå÷àþòñÿ è íåêîòîðûå

ëèíåéíûå èçìåíåíèÿ, íàïðèìåð â õàðàêòåðå ìåæãîäîâîé äèíàìèêè ýïèøóðû

ïîñëå 1970 ã., òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè çèìíå-âåñåííåãî êîìïëåêñà

êîëîâðàòîê è óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè ëåòíåãî êîìïëåêñà êëàäîöåð.
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6.5.1.3. Áàêòåðèîïëàíêòîí

Áàêòåðèîïëàíêòîí — ñîâîêóïíîñòü áàêòåðèé, ïàññèâíî ïëàâàþùèõ â òîëùå

âîäû, îáîñíîâàííî ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ çâåíüåâ òðîôè÷åñêîé öåïè

â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ, ñïîñîáñòâóþùèõ íåïðåðûâíîìó ïîääåðæàíèþ ïðîöåññà

áèîïðîäóêöèè, à òàêæå èíòåíñèâíîìó ïðîòåêàíèþ ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ

âîä. Ñ ó÷åòîì ýòîãî çíàíèå áàêòåðèàëüíîãî íàñåëåíèÿ âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ

èìååò áîëüøóþ çíà÷èìîñòü äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà âîä, ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿ-

íèÿ áàññåéíîâ îçåð, ðåê è âîäîõðàíèëèù, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü èçìå-

íåíèÿ èõ ýêîñèñòåì ïîä âëèÿíèåì äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà è ðàçðàáàòûâàòü êîí-

êðåòíûå ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèðîäîîõðàííûì ìåðîïðèÿòèÿì.
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Ðèñ. 6.232. Äîëãîâðåìåííàÿ äèíàìèêà áèîìàññû çîîïëàíêòîíà â ñëîå 0–250 ì íà òî÷êå

¹ 1, Þæíûé Áàéêàë.

Ïðÿìûìè ëèíèÿìè îáîçíà÷åíû ãðàíèöû äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà äëÿ ìíîãîëåòíåãî ñðåäíåãî.

Ðèñ. 6.233. Äîëãîâðåìåííàÿ äèíàìèêà áèîìàññû ýïèøóðû â ñëîå 0–50 ì íà òî÷êå ¹ 1,

Þæíûé Áàéêàë.

1 — ñðåäíÿÿ ñ 1946 ïî 1970 ã. è ñ 1971 ïî 2004 ã.; 2 — ãðàíèöû äîâåðèòåëüíûõ èíòåðâàëîâ äëÿ ñðåäíèõ.



Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå,

ñåçîííàÿ äèíàìèêà áàêòåðèîïëàíêòîíà

Ïðîñòðàíñòâåííîå è ñåçîííîå ðàñïðåäåëåíèå îáùåé ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé

(Î×Á) â âîäå îç. Áàéêàë èìååò ñâîè õàðàêòåðíûå çàêîíîìåðíîñòè. Íàèìåíüøàÿ

Î×Á â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäû îáû÷íî íàáëþäàåòñÿ â çèìíèé ïåðèîä — ñ íîÿá-

ðÿ ïî àïðåëü, êîãäà êîëè÷åñòâî áàêòåðèé ñîñòàâëÿåò 50–350 òûñ. êë./ìë. Ýòî ñâÿ-

745

6.5. Ñîîáùåñòâà ïåëàãèàëè îçåðà, èõ ñóòî÷íàÿ, ñåçîííàÿ è ìåæãîäîâàÿ äèíàìèêà

Ðèñ. 6.234. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè çîîïëàíêòîíà â ñëîå 0–50 ì, Þæíûé Áàéêàë, ñò. ¹ 1

[Hampton et al., 2008].

à — çèìà (äåêàáðü — ôåâðàëü); âåñíà (ìàðò — ìàé); ëåòî (èþëü — àâãóñò); îñåíü (ñåíòÿáðü — íîÿáðü).

À — êîëîâðàòêè; Á — êëàäîöåðû.



çàíî â îñíîâíîì ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â âîäå, â ïåðâóþ

î÷åðåäü ëåãêîóñâîÿåìûõ, è ñ åå íèçêîé òåìïåðàòóðîé â ýòîò ïåðèîä (3–4 °Ñ). Âåð-

òèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå Î×Á â çèìíèé ïåðèîä õàðàêòåðèçóåòñÿ ïî÷òè ðàâíîìåð-

íûì ðàñïðåäåëåíèåì áàêòåðèé îò ïîâåðõíîñòè äî ìàêñèìàëüíûõ ãëóáèí

1000–1600 ì ñ êîëåáàíèÿìè â ïðåäåëàõ 30–150 òûñ. êë./ìë. Â äðóãèå ñåçîíû ãîäà

âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå Î×Á õàðàêòåðèçóåòñÿ òåì, ÷òî íàèáîëüøåå ñîäåðæà-

íèå áàêòåðèé íàáëþäàåòñÿ â ñëîå âîäû 0–250 ì è ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì çà ìíîãî-

ëåòíèå íàáëþäåíèÿ 1,96–5,50 ìëí êë./ìë. Íà ãëóáèíàõ 100–700 ì òàêæå èìåþò ìå-

ñòî ñåçîííûå êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé, ñâÿçàííûå ñ äâóìÿ ìàêñèìóìàìè

(âåñåííèé è ëåòíå-îñåííèé) ÷èñëåííîñòè â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäû [Êóçíåöîâ,

1951, 1957; Ðîìàíîâà, 1958; Êîæîâà, Êàçàíöåâà, 1961; Ìàêñèìîâà, Ìàêñèìîâ, 1989;

è äð.]. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü àêòèâíûìè ïðîöåññàìè âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåøèâà-

íèÿ âîäíûõ ìàññ â Áàéêàëå, êîòîðîå áûëî óñòàíîâëåíî ïðè èçó÷åíèè âåðòèêàëü-

íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ âî âðåìÿ âåñåííåãî òåðìîáàðà, âîçíèêàþ-

ùåãî èç-çà ðàçëè÷èé â ñêîðîñòè ïðîãðåâàíèÿ ìåëêîâîäíûõ ïðèáðåæíûõ è ãëó-

áîêîâîäíûõ ïåëàãè÷åñêèõ âîä [Äðþêêåð è äð., 1997]. Â îêòÿáðå — äåêàáðå â

ðåçóëüòàòå âåòðîâîãî ïåðåìåøèâàíèÿ âîä áàêòåðèè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû ïî

âñåé òîëùå âîäû. Íà ãëóáèíàõ îò 700 ì è íèæå Î×Á íå èìååò âûðàæåííûõ ñåçîí-

íûõ êîëåáàíèé è ñîñòàâëÿåò 50–150 òûñ. êë./ìë. Èññëåäîâàíèå ÷èñëåííîñòè áàê-

òåðèé â ïðèäîííîé âîäå ïîêàçàëî åå óâåëè÷åíèå äî 0,5–1,5 ìëí êë./ìë, ÷òî îáúÿñ-

íÿåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà â

ýòîé ÷àñòè ýêîñèñòåìû ãëóáîêîâîäíîãî îçåðà íà ðàçäåëå ôàç âîäà — äíî.

Â ãîäîâîì öèêëå ðàçâèòèÿ áàêòåðèé çàêîíîìåðíî íàáëþäàþòñÿ äâà ïèêà

ìàêñèìàëüíîé ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé: âåñåííèé (ïîäî ëüäîì) è ëåòíå-îñåí-

íèé — 0,5–5,0 ìëí êë./ìë. Îáû÷íî ëåòíå-îñåííèé ïèê Î×Á ïðåâûøàåò âåñåí-

íèé â 1,5–2,0 ðàçà è ñëåäóþò îíè çà âûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ è ïîñëåäóþùèì

îòìèðàíèåì âîäîðîñëåé â îçåðå. Òàêàÿ çàêîíîìåðíîñòü â ñåçîííîé äèíàìèêå

Î×Á õàðàêòåðíà êàê äëÿ ïåëàãèàëè, òàê è äëÿ ëèòîðàëè îçåðà. Â ïåðèîäû âåñåí-

íåé è îñåííåé ãîìîòåðìèè âîä êîëè÷åñòâî áàêòåðèé çàâèñèò îò àêòèâíîñòè

âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ âîä.

Â äîííûõ îòëîæåíèÿõ Áàéêàëà, êîòîðûå èçó÷àëèñü Í.Á. Íå÷àåâîé, À.Ã. Ñà-

ëèìîâñêîé-Ðîäèíîé [1935], Ì.À. Ìåññèíåâîé [1957], Ò.À. Ìëàäîâîé [1970],

Ã.À. Ãîìàíîì [1973] è äð., Î×Á ñîñòàâëÿåò 0,25–3,50 ìëðä êë./ã è êîëåáëåòñÿ

â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà îòáîðà ïðîá (ëèòîðàëü, ïåëàãèàëü, çàëèâû, âëèÿíèå

ïðèòîêîâ è äð.), à òàêæå îò ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà îñàäêîâ (èë, ïåñîê, ãëèíà

è äð.). Òàê, â èëàõ îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé áîëüøå, ÷åì â ïåñêàõ, à â ìåë-

êîâîäíûõ îñàäêàõ îíà áîëüøå, ÷åì â ãëóáîêîâîäíûõ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå èññëåäîâàòåëÿìè ðàçëè÷íûõ ìåòîäèê

ïîäñ÷åòà Î×Á äàåò ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ðåçóëüòàòàõ. Â ÷àñòíîñòè, ïðè-

ìåíÿâøàÿñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ îêðàñêà ôèêñèðîâàííûõ áàêòåðèé ýðèòðîçèíîì

ñ ïîñëåäóþùèì ïîäñ÷åòîì ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé â ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå äàâà-

ëà çàíèæåííûå ðåçóëüòàòû. Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííîãî ìåòîäà ýïèôëóîðåñ-

öåíòíîé ìèêðîñêîïèè, âïåðâûå ïðèìåíåííîãî íà Áàéêàëå â 1993 ã. [Âàòàíàáå

è äð., 1994], ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü ïî âñåìó îçåðó íàèáîëåå äîñòîâåðíûå ðåçóëü-
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òàòû Î×Á — â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäû â ëåòíèé ïåðèîä îíà ñîñòàâëÿëà îò 1,0

äî 7,0 ìëí êë./ìë. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå áàêòåðèé íà ðàçëè÷íûõ ãëóáè-

íàõ äî äíà, èçó÷åííîå ýòèì ñàìûì íàäåæíûì ìåòîäîì, ïîêàçàëî çàêîíîìåðíîå

ñíèæåíèå èõ ÷èñëåííîñòè äî 0,1 ìëí êë./ìë ó äíà, ïîýòîìó íåîáõîäèìî ñòðîãî

ó÷èòûâàòü ìåòîäèêè ïîäñ÷åòà Î×Á, ïðèìåíÿâøèåñÿ ðàçíûìè èññëåäîâàòåëÿ-

ìè, ÷òîáû êîððåêòíî ñðàâíèâàòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû.

Çàâèñèìîñòü ÷èñëåííîñòè ãåòåðîòðîôîâ

îò ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ

Äåÿòåëüíîñòü ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé, ïîòðåáëÿþùèõ ãîòîâûå îðãàíè÷å-

ñêèå ñîåäèíåíèÿ, â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ ñâÿçàíà ñ òðàíñôîðìàöèåé ðàçëè÷íûõ

îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, à òàêæå ñ ðåãåíåðàöèåé áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, íåîáõîäè-

ìûõ äëÿ ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà. Ýòè áàêòåðèè òàêæå ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ìèê-

ðîáèîëîãè÷åñêèõ êðèòåðèåâ äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà âîä è îïðåäåëåíèÿ àêòèâíîñòè

ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ èõ îò çàãðÿçíåíèÿ, ïîñòóïàþùåãî ñ áàññåéíà âîäîåìà.

Äëÿ Áàéêàëà êàê âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå, òàê è ñåçîííàÿ äèíàìèêà ýòîé

ãðóïïû áàêòåðèé õàðàêòåðèçóþòñÿ âïîëíå îïðåäåëåííûìè çàêîíîìåðíîñòÿìè.

Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î ÷èñëåííîñòè â áàéêàëüñêîé âîäå áàêòåðèé, ðàñòóùèõ íà

àãàðèçîâàííîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå, áûëè ïîëó÷åíû Á.À. Áëàíêîâûì [ßñíèòñêèé

è äð., 1927]. Ïðè îïðåäåëåíèè ÷èñëåííîñòè ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé, òàê æå

êàê è äëÿ ïîäñ÷åòà Î×Á, èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèìåíÿåìûé ìåòîä èññëå-

äîâàíèÿ. Äëèòåëüíûé ïåðèîä âðåìåíè îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ãåòåðîòðîôîâ

âåëîñü èññëåäîâàòåëÿìè ïóòåì ïîñåâà îáðàçöîâ âîäû íà êîíöåíòðèðîâàííûå

áåëêîâûå òâåðäûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû, è ÷èñëåííîñòü ýòèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ

â âîäàõ Áàéêàëà ñîñòàâëÿëà îò 0 äî 200 êë./ìë. Çàòåì áûë ïðåäëîæåí íîâûé

ìåòîä, ïðè êîòîðîì àãàðèçîâàííàÿ ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà ñòàëà ðàçâîäèòüñÿ â ñîîò-

íîøåíèè 1 : 10. Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â áîëüøèí-

ñòâå íåçàãðÿçíåííûõ âîäîåìîâ íèçêîå, ãåòåðîòðîôíûå ìèêðîîðãàíèçìû â ïðî-

öåññå ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè àäàïòèðîâàëèñü ê ïîäîáíûì êîíöåíòðàöèÿì,

è ïðèìåíåíèå äàííîãî ìåòîäà äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ÷èñëåííîñòè ýòîé ãðóïïû ÿâ-

ëÿåòñÿ áîëåå îáîñíîâàííûì. Â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî íîâîãî ìåòîäà

êîëè÷åñòâî ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé â âîäàõ Áàéêàëà ñòàëî îïðåäåëÿòüñÿ íà 1–2

ïîðÿäêà âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåæíèìè èññëåäîâàíèÿìè.

Â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãîäà âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ýòîé ãðóïïû ìèêðîîð-

ãàíèçìîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè: â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäû

èõ ñîäåðæàíèå ñîñòàâëÿåò 10–2900 êë./ìë, â ïðîäóêòèâíîì ñëîå âîäû 5–100 ì —

1900 êë./ìë. Íèçêîå ñîäåðæàíèå ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé (10–400 êë./ìë)

ïîñòîÿííî ðåãèñòðèðóåòñÿ íà ãëóáèíàõ îò 150 äî 750 ì, à â ïðèäîííûõ ñëîÿõ

âîäû èõ ÷èñëåííîñòü çàêîíîìåðíî óâåëè÷èâàåòñÿ (äî 1250 êë./ìë). Ýòî óêàçû-

âàåò íà àêòèâíîå ó÷àñòèå ãåòåðîòðîôíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïðîöåññàõ äåñò-

ðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïðèäîííîé îáëàñòè îçåðà.

Â ñåçîííîé äèíàìèêå ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëåííîñòè ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé

òàêæå íàáëþäàþòñÿ îïðåäåëåííûå çàêîíîìåðíîñòè — ïåðèîä íèçêîãî ñîäåðæà-

íèÿ èõ â âîäå (çèìà) ñìåíÿåòñÿ ðåçêèì óâåëè÷åíèåì èõ êîëè÷åñòâà (êîíåö
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çèìû — ïîäî ëüäîì, ëåòî — îñåíü). Òàê, â äåêàáðå — ìàðòå è â èþíå îíè ñî-

ñòàâëÿþò âñåãî 10–250 êë./ìë. Ðåçêîå ïîâûøåíèå ÷èñëåííîñòè ãåòåðîòðîôíûõ

áàêòåðèé — äî 1900 êë./ìë — îáû÷íî íàáëþäàåòñÿ â êîíöå ìàðòà — àïðåëå ïî-

ñëå çèìíåãî ìàêñèìóìà ðàçâèòèÿ âîäîðîñëåé ïîäî ëüäîì è ïîñëåäóþùåãî èõ

îòìèðàíèÿ. Íàèáîëüøåå æå èõ êîëè÷åñòâî â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäû Áàéêàëà

ïîñòîÿííî îòìå÷àåòñÿ â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä — äî 2000–2900 êë./ìë.

Â ïðèáðåæíûõ àêâàòîðèÿõ Áàéêàëà, ãäå ðàñïîëîæåíû íàñåëåííûå ïóíêòû è

âåäåòñÿ ðàçëè÷íàÿ õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü (ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, æèâîòíî-

âîäñòâî, ëåñîîáðàáîòêà, ñòðîèòåëüñòâî äîðîã, àâòîìîáèëüíûé è æåëåçíîäîðîæ-

íûé òðàíñïîðò), ÷èñëåííîñòü ãåòåðîòðîôîâ ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ, äîñòèãàÿ

â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãîäà 5,0–11,0 òûñ. êë./ìë.

Âèðóñû è èõ ðîëü â ïèùåâîé ñåòè

Íåäàâíî â ýêîñèñòåìå îç. Áàéêàë îòêðûòî íîâîå òðîôè÷åñêîå çâåíî —

áûëè íàéäåíû è íà÷àëè èçó÷àòüñÿ âèðóñû (äîñëîâíî îò ëàò. virus — ÿä) áàêòå-

ðèé — áàêòåðèîôàãè [Äðþêêåð, Äóòîâà, 2003, 2006, 2009; Drucker, Dutova,

2005]. Âàæíîñòü èõ èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî, êàê îêàçàëîñü, â âîä-

íûõ ýêîñèñòåìàõ (îêåàíû, ìîðÿ) îíè ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè ðàñïðîñòðàíåííûìè

áèîëîãè÷åñêèìè îðãàíèçìàìè — ÷èñëåííîñòü èõ äîñòèãàåò 108 ÷àñòèö/ìë, ÷òî

áîëüøå äàæå ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé. Âèðóñû âûñîêîñïåöèôè÷íû è â âîäíûõ

ýêîñèñòåìàõ ñïîñîáíû áûñòðî ðàçìíîæàòüñÿ, çàðàæàòü è óáèâàòü äðóãèå îðãà-

íèçìû, âëèÿòü íà ìíîãèå áèîãåîõèìè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, âêëþ-

÷àÿ öèêëû äûõàíèÿ è ïèòàíèÿ, ðåãóëèðîâàòü ÷èñëåííîñòü è áèîðàçíîîáðàçèå

áàêòåðèé è âîäîðîñëåé, îñóùåñòâëÿòü ãåíåòè÷åñêèé ïåðåíîñ.

Â Áàéêàëå óñòàíîâëåíî áîëüøîå ìîðôîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå áàêòåðèî-

ôàãîâ (ðèñ. 6.235). Ïðîâåäåííàÿ èäåíòèôèêàöèÿ èõ ïî ìåæäóíàðîäíîé êëàññè-

ôèêàöèè ïîçâîëèëà âûäåëèòü ñëåäóþùèå ñåìåéñòâà: Siphoviridae (ìîðôîòèïû

Â1, Â2), êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ äîìèíèðóþùèìè, — 59 %, Podoviridae (ìîðôîòèïû

Ñ1, Ñ2) — 11 %, Myoviridae (ìîðôîòèïû À1, À2) — 6 % îò îáùåé ÷èñëåííîñòè

èçó÷åííûõ ôàãîâ. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ðåäêèå ôîðìû áàêòåðèîôàãîâ,

êîòîðûå íå îáíàðóæåíû â äðóãèõ âîäîåìàõ ìèðà: â ôîðìå «þëû», ñ øèïîâèä-

íûìè âûðîñòàìè, ñ âûòÿíóòîé ãîëîâêîé ïîïåðåê õâîñòîâîãî îòðîñòêà â ôîðìå

«ìîëîòêà», ñ äâóìÿ ÷åòêî äèôôåðåíöèðîâàííûìè îáîëî÷êàìè è òîëñòûì õâî-

ñòîâûì îòðîñòêîì.

Ïðè èçó÷åíèè ðàçìåðíîé ñòðóêòóðû áàêòåðèîôàãîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðåîáëà-

äàþò ôàãè ñ ðàçìåðàìè 30–80 íì, ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò

25–90 % íà âñåõ èññëåäîâàííûõ ãëóáèíàõ ñ ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè â ïî-

âåðõíîñòíîì ñëîå âîäû. Âòîðîé ãðóïïîé â ðàçìåðíîì ñïåêòðå ïðåäñòàâëåíû ôàãè

ðàçìåðîì áîëüøå 100 íì ñ ÷àñòîòîé âñòðå÷àåìîñòè äî 56 %. Èç îáùåãî ÷èñëà èçó-

÷åííûõ áàêòåðèîôàãîâ òîëüêî 2–7 % ÷èñëåííîñòè èìåþò ðàçìåðû ìåíüøå 30 íì,

êîòîðûå â áîëüøåé ñòåïåíè ïðåäñòàâëåíû ôàãàìè áåç õâîñòîâîãî îòðîñòêà.

×èñëåííîñòü ñâîáîäíûõ ôàãîâûõ ÷àñòèö â âîäå Áàéêàëà â ðàçëè÷íûå ñåçî-

íû ãîäà èçìåíÿåòñÿ îò 0,01 äî 0,58 × 106 êë./ìë ñ ìàêñèìóìîì â ïîâåðõíîñòíîì

ñëîå âîäû. Â âåðòèêàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè áàêòåðèîôàãîâ îòìå÷àåòñÿ îáùàÿ çà-
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êîíîìåðíîñòü — ñíèæåíèå èõ êîëè÷åñòâà ñ ãëóáèíîé. Â ñåçîííîé äèíàìè-

êå íàèáîëüøàÿ ÷èñëåííîñòü èõ óñòàíîâëåíà â âåñåííèé è ëåòíå-îñåííèé ïå-

ðèîäû. Íà ðèñ. 6.236 ïðåäñòàâëåíû áàéêàëüñêèå áàêòåðèîôàãè, îêðóæèâøèå

áàêòåðèàëüíóþ êëåòêó. Íà ðèñ. 6.237

ïîêàçàíî íàïàäåíèå áàéêàëüñêèõ áàê-

òåðèîôàãîâ íà áàêòåðèþ, ðåçóëüòà-

òîì ýòîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñòàë ëèçèñ

áàêòåðèàëüíîé êëåòêè. Òàêèì îáðà-

çîì, ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ áàêòåðèî-

ôàãîâ ñàìîãî äðåâíåãî è ãëóáîêîãî

îçåðà ìèðà ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü

ïîñòîÿííîå èõ ïðèñóòñòâèå â ðàçëè÷-

íûå ñåçîíû ãîäà âî âñåé òîëùå

âîäû. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óêàçû-

âàþò íà ó÷àñòèå ïëàíêòîííûõ áàêòå-

ðèîôàãîâ êàê íîâîãî òðîôè÷åñêîãî

çâåíà â ôóíêöèîíèðîâàíèè ìèêðîá-

íîé ïåòëè â ýêîñèñòåìå Áàéêàëà,

âûïîëíÿþùåãî ðåãóëèðóþùóþ ðîëü â

êîíòðîëå ÷èñëåííîñòè è ìíîãîîáðàçèÿ

áèîòû îçåðà.
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Ðèñ. 6.235. Ìîðôîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ôàãîâûõ ÷àñòèö îçåðà Áàéêàë.

Ñåìåéñòâî: à — Siphoviridae, á — Podoviridae, â — Myoviridae, ã — áåç õâîñòîâîãî îòðîñòêà, ä —

«þëà», å — ñ øèïîâèäíûìè âûðîñòàìè, æ — ñ äâóìÿ îáîëî÷êàìè è òîëñòûì õâîñòîâûì îòðîñòêîì,

ç — «ìîëîòîê» (òðàíñìèññèîííàÿ ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ) (ôîòî Â.Â. Äðþêêåðà, Í.Â. Äóòîâîé).

Ðèñ. 6.236. Áàêòåðèàëüíàÿ êëåòêà, îêðó-

æåííàÿ áàêòåðèîôàãàìè, â ïðîáå âîäû èç

îç. Áàéêàë (òðàíñìèññèîííàÿ ýëåêòðîí-

íàÿ ìèêðîñêîïèÿ) (ôîòî Â.Â. Äðþêêåðà,

Í.Â. Äóòîâîé).



Îçåðî Áàéêàë íàñåëåíî ðàçíîîáðàçíûìè ôèçèîëîãè÷åñêèìè ãðóïïàìè

ìèêðîîðãàíèçìîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèì êîìïîíåíòîì åãî áèîòè÷å-

ñêîé ñòðóêòóðû. Îíè ïðèíèìàþò àêòèâíîå ó÷àñòèå â ïîñòîÿííî ïðîòåêàþùèõ

ïðîöåññàõ ïðîäóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, îñóùåñòâëÿþò äåñòðóêöèþ ñà-

ìûõ ðàçëè÷íûõ ïî ñâîåé ïðèðîäå âåùåñòâ, èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ðåãóëÿöèè

ãàçîâîãî ðåæèìà è êðóãîâîðîòå áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ. Òàêæå ìèêðîîðãàíèçìû

ó÷àñòâóþò â ïðîöåññàõ ñàìîî÷èùåíèÿ îçåðà îò ñàìûõ ðàçíûõ ïðîäóêòîâ õîçÿé-

ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, ïîïàäàþùèõ ñ ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè, òåì

ñàìûì ïîääåðæèâàÿ âûñîêîå êà÷åñòâî áàéêàëüñêîé âîäû â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî

ïåðèîäà âðåìåíè.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Äàéòå îïðåäåëåíèå áàêòåðèîïëàíêòîíà, êàêîâà åãî ÷èñëåííîñòü â Áàéêàëå?

2. Êòî èç ó÷åíûõ è êîãäà íà÷àëè èçó÷àòü áàêòåðèîïëàíêòîí îçåðà Áàéêàë?

3. Äàòü îïðåäåëåíèå ãåòåðîîáðàçíûõ áàêòåðèé.

4. Êàêîâà ñåçîííàÿ äèíàìèêà áàêòåðèîïëàíêòîíà â îçåðå?

5. Êàêèå ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû âëèÿþò íà ðàñïðåäåëåíèå è ÷èñëåííîñòü áàêòåðèî-

ïëàíêòîíà â îçåðå?

6. Îïðåäåëåíèå áàêòåðèîôàãîâ, èõ ðîëü â ïèùåâîé ñåòè.

6.5.1.4. Öèêëè÷åñêèå ÿâëåíèÿ â æèçíè ïëàíêòîíà

Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ïëàíêòîíà

Ïëàíêòîí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óäèâèòåëüíî ñëàæåííî ðàáîòàþùèé ìåõà-

íèçì, ôóíêöèîíèðóþùèé òàê, ÷òîáû ìàêñèìèçèðîâàòü ïîòîê ýíåðãèè, ïîääåð-

æèâàþùèé ïîñòîÿííûé êðóãîâîðîò âåùåñòâà â ïåëàãèàëè. Ôàêòè÷åñêèé õîä
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Ðèñ. 6.237. Áàêòåðèàëüíàÿ êëåòêà, ïîäâåðãàþùàÿñÿ âîçäåéñòâèþ áàéêàëüñêèõ áàêòåðèî-

ôàãîâ (à), ñ ïîñëåäóþùèì ëèçèñîì áàêòåðèè (á) (òðàíñìèññèîííàÿ ýëåêòðîííàÿ ìèêðî-

ñêîïèÿ) (ôîòî Â.Â. Äðþêêåðà, Í.Â Äóòîâîé).



ôåíîëîãè÷åñêèõ57 ÿâëåíèé â òîëùå âîä îçåðà áûë âïåðâûå äîñêîíàëüíî èññëå-

äîâàí Â.Í. ßñíèòñêèì è ñèñòåìàòèçèðîâàí Ì.Ì. Êîæîâûì, êîòîðûé ïðåäëî-

æèë ðàçäåëèòü ãîä äëÿ áèîòû ïåëàãèàëè îçåðà Áàéêàë íà øåñòü áèîëîãè÷åñêèõ

ñåçîíîâ. Ýòî äåëåíèå ïðèíÿòî áàéêàëîâåäàìè è òåïåðü äëÿ äåòàëüíûõ ïëàíêòî-

ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (òàáë. 6.11).

Ãëàâíàÿ äâèæóùàÿ ñèëà, îïðåäåëÿþùàÿ ÷åðåäîâàíèå áèîëîãè÷åñêèõ ñåçî-

íîâ â ïåëàãèàëè Áàéêàëà, êàê è äðóãèõ îçåð ìèðà, — èçìåíåíèå òåïëîâîé ñòðà-

òèôèêàöèè â âîäíîì òåëå (ðèñ. 6.238, òàáë. 6.12). Áàéêàë îòíîñèòñÿ ê äèìèêòè-

÷åñêèì îçåðàì óìåðåííîé çîíû, õàðàêòåðèçóþùèìñÿ äâóìÿ ñåçîíàìè ãîìîòåð-

ìèè (ïåðåìåøèâàíèÿ) è íàëè÷èåì ñåçîíîâ ïðÿìîé è îáðàòíîé ñòðàòèôèêàöèè

(ñì. 2.4).

Áèîëîãè÷åñêèé ãîä íà÷èíàåòñÿ ñ áèîëîãè÷åñêîé âåñíû (ôåâðàëü — àïðåëü).

Âåðõíèé ñëîé âîäû (äî 50 ì (ýïèëèìíèîí)) îõëàæäåí äî 0–1 °Ñ, íèæå (50–250 ì)

ëåæèò ïåðåõîäíûé ñëîé, òåìïåðàòóðà â êîòîðîì ðàñòåò ñ ãëóáèíîé îò 1 äî 4 °Ñ.

Ïîä íèì ïðîñòèðàåòñÿ òåìíàÿ ãëóáîêîâîäíàÿ çîíà ñ ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííîé

òåìïåðàòóðîé âîäû. Ïîâåðõíîñòü îçåðà ñêîâàíà òîëñòûì ëüäîì, ïðîçðà÷íûì,

òåì íå ìåíåå, äëÿ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé. Ñîëíå÷íóþ ðàäèàöèþ íå çàäåðæèâàåò è

ñëîé ñíåãà, êîòîðûé ðåäêî çàäåðæèâàåòñÿ íà ëüäó, ñãîíÿåìûé áàéêàëüñêèìè

âåòðàìè. Êîíöåíòðàöèè áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ (àçîòà, ôîñôîðà, êðåìíèÿ) â

âåðõíåì îñâåùåííîì ñëîå ïîäî ëüäîì äîñòàòî÷íû äëÿ âåãåòàöèè âîäîðîñëåé.

Àäàïòèðîâàííûå ê íèçêèì òåìïåðàòóðàì âîäû (âèäû ïîäëåäíîãî êîìïëåêñà),

îíè äàþò âñïûøêó ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ — «öâåòåíèå» âîäû ïîäî ëüäîì. Ê ýòîìó

ïåðèîäó îáèëèÿ êîðìà ïðèóðî÷åí âûõîä íàóïëèåâ ýïèøóðû âåñåííåé ãåíåðà-

öèè. Ñàìè âçðîñëûå ðà÷êè äåðæàòñÿ íà ãëóáèíå îêîëî 100 ì, à íàóïëèè ïèòàþò-

ñÿ è ðàñòóò â ýïèëèìíèîíå. Çäåñü æå ïðîèñõîäÿò âñïûøêà ÷èñëåííîñòè õîëîäî-

ëþáèâûõ ýíäåìè÷íûõ áàéêàëüñêèõ êîëîâðàòîê è ïåðâàÿ âñïûøêà ÷èñëåííîñòè

êðóãëîãîäè÷íûõ îáùåñèáèðñêèõ âèäîâ.

Ôèòîïëàíêòîí ïîãëîùàåò ïðàêòè÷åñêè âñå áèîãåííûå ýëåìåíòû èç âîäû

ýïèëèìíèîíà, ñàì ÷àñòè÷íî ïîåäàåòñÿ çîîïëàíêòîíîì, ÷àñòè÷íî ïîãðóæàåòñÿ â

áîëåå ãëóáîêèå ñëîè. Çîîïëàíêòîí òàêæå îïóñêàåòñÿ âíèç, ïðîäîëæàÿ ïèòàòüñÿ

ôèòî- è áàêòåðèîïëàíêòîíîì, ðàçâèâàþùèìñÿ íà âûäåëåííîì âîäîðîñëÿìè è

ýêñêðåòèðîâàííûì çîîïëàíêòîíîì îðãàíè÷åñêîì âåùåñòâå. Áàêòåðèîïëàíêòîí

èíòåíñèâíî ðàçëàãàåò îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, ïðîèçâåäåííîå ôèòîïëàíêòîíîì

è áîëüøåé ÷àñòüþ ïåðåðàáîòàííîå çîîïëàíêòîíîì â ôîðìó íåîðãàíè÷åñêèõ

ñîåäèíåíèé áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ. Â ãèïîëèìíèîíå (ãëóáèííûõ ñëîÿõ âîäû) çà

ñ÷åò ýòîãî ðàñòåò êîíöåíòðàöèÿ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, ïî ìåðå òîãî êàê îíà

ïàäàåò â ýïèëèìíèîíå.

Â ìàå — èþíå ïðîèñõîäÿò âñêðûòèå îçåðà îòî ëüäà, ïðîãðåâ âåðõíèõ ñëîåâ

âîäû äî 2–4 °Ñ. Òåìïåðàòóðà âîäû ïî âñåé òîëùå ïðàêòè÷åñêè âûðàâíèâàåòñÿ

(ãîìîòåðìèÿ), ÷òî äåëàåò âîçìîæíûì ïåðåìåøèâàíèå âåðõíèõ, îáåäíåííûõ

áèîãåííûìè ýëåìåíòàìè, è íèæíèõ, áîãàòûõ èìè, ñëîåâ âîäû. Â ýòî âðåìÿ

âåðõíèé ñëîé âîä Áàéêàëà íå áîãàò ïëàíêòîíîì.
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57 Ôåíîëîãèÿ (îò ãðå÷. phaino — ïîÿâëåíèå, âëèÿíèå, logos — ó÷åíèå) — íàóêà î ñåçîííûõ èç-

ìåíåíèÿõ â æèâîé ïðèðîäå.
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Ðèñ. 6.238. Ãîäîâîé õîä òåìïåðàòóð íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ (à) è ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóð

ïî ãëóáèíàì â ðàçíûå ñåçîíû (á). Óñðåäíåííûå äàííûå çà 1948–2002 ã., òî÷êà ¹ 1, Þæ-

íûé Áàéêàë (ïî äàííûì À.Ñ. Êàçàíîâñêîãî, ÍÈÈ áèîëîãèè ÈÃÓ).



Â èþëå — ñåíòÿáðå óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðÿìàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ: òåìïåðàòóðà

âåðõíèõ ñëîåâ ýïèëèìíèîíà äîñòèãàåò 8–15 °Ñ, íà ãëóáèíå 50 ì — 5–8 °Ñ, â ïå-

ðåõîäíîì ñëîå — îêîëî 4 °Ñ. Êîíöåíòðàöèÿ íåîðãàíè÷åñêèõ ñîëåé ôîñôîðà,

àçîòà è êðåìíèÿ âíîâü äîñòàòî÷íà äëÿ ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà. Òåïåðü ìàññî-

âî ðàçâèâàþòñÿ âèäû áîëåå òåïëîëþáèâîãî ëåòíå-îñåííåãî êîìïëåêñà. Âòîðîå

âîäîðîñëåâîå öâåòåíèå âîäû ïðåäîñòàâëÿåò êîðìîâóþ áàçó äëÿ ïîÿâëåíèÿ íà

ñâåò íàóïëèåâ ëåòíå-îñåííåé ãåíåðàöèè ýïèøóðû, äàþùåé âòîðîé â ãîäó ïèê

÷èñëåííîñòè. Âòîðîé ïèê ÷èñëåííîñòè äàþò è êîëîâðàòêè êðóãëîãîäè÷íîãî

êîìïëåêñà. Ïðîèñõîäèò ìàññîâîå ðàçâèòèå òåïëîëþáèâûõ çîîïëàíêòîíòîâ —

öèêëîïà, êëàäîöåð, êîëîâðàòîê ëåòíå-îñåííåãî êîìïëåêñà.

Êàê è â ïîäëåäíûé ñåçîí, çàïàñû áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ â âåðõíåì ñëîå

âîäû áûñòðî èñòîùàþòñÿ, ïåðåìåùàÿñü âìåñòå ñ îòìåðøèì ôèòîïëàíêòîíîì

è ýêñêðåìåíòàìè çîîïëàíêòîíà â áîëåå ãëóáîêèå ñëîè. Íî ëåòíå-îñåííåå ðàç-

âèòèå ïëàíêòîíà ïðîäîëæèòåëüíåå ïîäëåäíîãî çà ñ÷åò âåòðîâîãî ïåðåìåøèâà-

íèÿ âîäû è îòâåòñòâåííî çà âîçîáíîâëåíèå çàïàñîâ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ â ýïè-

ëèìíèîíå è ïîâòîðíîå ðàçâèòèå ôèòîïëàíêòîíà. Òåì íå ìåíåå çàïàñû áèîãåí-

íûõ ýëåìåíòîâ èñòîùàþòñÿ è íà äîñòóïíûõ âåòðîâîìó ïåðåìåøèâàíèþ ïðè

ïðÿìîé ñòðàòèôèêàöèè ãëóáèíàõ.
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Ò à á ë è ö à 6.12

Ñåçîíû ïî òåðìè÷åñêîé ñòðàòèôèêàöèè â îòêðûòûõ âîäàõ îç. Áàéêàë

Ïîêàçàòåëü

Îáðàòíàÿ

ñòðàòèôèêà-

öèÿ, ôåâ-

ðàëü —

àïðåëü

Âåñåííÿÿ

ãîìîòåðìèÿ,

ïåðåìåøèâà-

íèå, ìàé —

èþíü

Ïðÿìàÿ

ñòðàòèôèêà-

öèÿ, èþëü —

ñåíòÿáðü

Îñåííÿÿ

ãîìîòåðìèÿ,

ïåðåìåøèâà-

íèå, îêòÿáðü —

ÿíâàðü

Ëåäîâûé ïîêðîâ +++ + +

Ôèòîïëàíêòîí:

Aulacoseira baicalensis, A. skvortzowii,

Stephanodiscus meyeri, Cyclotella baica-

lensis, Synedra ulna, S. acus, Gymnodini-

um baicalense, Peridinium baicalense,

Dinobryon cylindricum +++ + + +

Monoraphidium pseudomirabile, Chrysoch-

romulina parva, Rhodomonas pusilla, Cyc-

lotella minuta, Asterionella formosa, Di-

nobryon sociale, Synechocystis limnetica + + +++ +

Çîîïëàíêòîí:

Epischura baicalensis +++ + +++ +

Cyclops kolensis + + +++ +

Synchaeta pachypoda, Notholca grandis,

N. intermedia +++

Keratella quadrata, K. cochlearis, Kellicot-

tia longispina, Filinia terminalis ++ + ++ +

Synchaeta stylata, S. grandis, Asplanchna

priodonta, Collotheca mutabilis +++ +

Êëàäîöåðû +++ +

Ï ð è ì å ÷ à í è å. (+) — íàëè÷èå, (++) — ðàçâèòèå, (+++) — ìàññîâîå ðàçâèòèå.



Â îêòÿáðå — ÿíâàðå óñòàíàâëèâàåòñÿ îñåííÿÿ ãîìîòåðìèÿ, óñëîâèÿ îñâå-

ùåííîñòè óõóäøàþòñÿ, ïëàíêòîí áåäíååò è îïóñêàåòñÿ â íèæíèå ñëîè âîäû,

âíîâü ïðîèñõîäèò âûðàâíèâàíèå êîíöåíòðàöèé áèîãåíîâ. Ïîâåðõíîñòü îçåðà

ïîêðûâàåòñÿ ëüäîì. Ïîäãîòàâëèâàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ ïîâòîðåíèÿ ñîáûòèé áèî-

ëîãè÷åñêîé âåñíû. Ïðèìåð ñåçîííîé äèíàìèêè òåìïåðàòóðû, ôèòî- è çîî-

ïëàíêòîíà äëÿ îäíîãî ãîäà ïðèâåäåí íà ðèñ. 6.239.
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Ðèñ. 6.239. Äèíàìèêà ñðåäíåâçâåøåííîé ÷èñëåííîñòè ôèòî- (1, 2) è çîîïëàíêòîíà (3, 4),

áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà (5, 6) è òåìïåðàòóðû (7, 8), 2005 ã., òî÷êà ¹ 1, Þæíûé Áàéêàë

(ïî äàííûì ÍÈÈ áèîëîãèè ÈÃÓ).

Ñëîé: 1, 3, 5, 7 — 0–50 ì, 2, 4, 6, 8 — 50–250 ì.



Ìåæãîäîâàÿ äèíàìèêà

Ïðè ðàññìîòðåíèè ôèòîïëàíêòîíà (ñì. 6.5.1.1) îòìå÷åíî, ÷òî äëÿ äèíàìèêè

ìíîãèõ âèäîâ âîäîðîñëåé, â ïåðâóþ î÷åðåäü ðîäà Aulacoseira (Melosira), õàðàêòåð-

íû çíà÷èòåëüíûå ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ (â 100–100 000 ðàç) ÷èñëåííîñòè è áèî-

ìàññû. Â ðàçäåëå, ïîñâÿùåííîì çîîïëàíêòîíó (ñì. 6.5.1.2), óïîìèíàëîñü î òîì,

÷òî è äèíàìèêà áàéêàëüñêîé ýïèøóðû òàêæå õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷åðåäîâàíèåì

ãîäîâ ñ ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîé è óìåðåííîé ÷èñëåííîñòüþ è áèîìàññîé, îòëè-

÷àþùèìèñÿ â 10–1000 ðàç. Äëÿ äðóãèõ êîìïîíåíòîâ áàéêàëüñêîãî çîîïëàíêòîíà

òàêæå îòìå÷åíû òàêèå ìåæãîäîâûå êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè (ðèñ. 6.240, 6.241).
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Ðèñ. 6.240. Äîëãîâðåìåííàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ýïèøóðû è öèêëîïà â ñëîå 0–50 ì.

Óñðåäíåííûå ïî áèîëîãè÷åñêèì ñåçîíàì äàííûå, òî÷êà ¹ 1, Þæíûé Áàéêàë (ïî äàí-

íûì Å.Â. Ïèñëåãèíîé, ÍÈÈ áèîëîãèè ÈÃÓ).



Ñóììèðîâàíèå êîëåáàíèé ÷èñëåííîñòè ðàçíûõ âèäîâ ôèòîïëàíêòîíà (â ïåðâóþ

î÷åðåäü, äîìèíàíòîâ) è çîîïëàíêòîíà (ãëàâíûì îáðàçîì ýïèøóðû) äàåò íàì ñè-

íóñîèäàëüíûå êðèâûå êîëåáàíèé áèîìàññû ôèòî- è çîîïëàíêòîíà â Áàéêàëå

(ðèñ. 6.242). Â ýòîì îòíîøåíèè îçåðî íå ÿâëÿåòñÿ êàêèì-òî èñêëþ÷åíèåì. Ïî-

äîáíûå ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ïëàíêòîííûõ âè-

äîâ îòìå÷åíû äëÿ öåëîãî ðÿäà äðóãèõ îëèãîòðîôíûõ58 âîäíûõ ýêîñèñòåì.

Çàãàäêà ÷åðåäîâàíèÿ óðîæàéíûõ è íåóðîæàéíûõ ëåò âîëíîâàëà áàéêàëîâå-

äîâ ñî âðåìåíè îòêðûòèÿ ýòîãî ÿâëåíèÿ. Äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïðåäëàãàëèñü ðàçëè÷-

íûå ãèïîòåçû — îò âëèÿíèÿ âíåøíèõ äâèæóùèõ ïðè÷èí, íàïðèìåð ñîëíå÷íîé

àêòèâíîñòè, äî âíóòðåííèõ ïðè÷èí — îñîáåííîñòåé æèçíåííûõ öèêëîâ äîìè-

íàíòíûõ âîäîðîñëåé. Îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû åùå íå íàéäåíî.

Áûëè ïîïûòêè îáúÿñíèòü ôåíîìåí «ìåëîçèðíûõ» ëåò ñî÷åòàíèåì ñîâîêóï-

íîñòè ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, íà÷èíàÿ ñ ïðåäûäóùåãî ëåòà è äî êà-

ëåíäàðíîé âåñíû.

Äðóãàÿ ãèïîòåçà, ïîääåðæèâàåìàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîòðóäíèêàìè ÍÈÈ

áèîëîãèè ÈÃÓ (è, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, íàèáîëåå ïðàâäîïîäîáíàÿ), ñîñòîèò

â òîì, ÷òî âñåì ñîîáùåñòâàì, îáëàäàþùèì îãðàíè÷åííûì çàïàñîì áèîãåííûõ

ýëåìåíòîâ, ñâîéñòâåííû ïîäîáíûå öèêëè÷åñêèå àâòîêîëåáàòåëüíûå ïðîöåññû.

Â òàêèõ ñîîáùåñòâàõ ïðîèñõîäÿò êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè èõ ãëàâíûõ ñîñòàâ-

ëÿþùèõ, âûçâàííûå âíóòðåííèìè ïðè÷èíàìè (âçàèìîäåéñòâèåì êîìïîíåíòîâ

ñîîáùåñòâà), à àìïëèòóäû è ïåðèîäû ýòèõ êîëåáàíèé ìîãóò ðåãóëèðîâàòüñÿ çà

ñ÷åò âíåøíèõ ôàêòîðîâ.
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Ðèñ. 6.241. Äîëãîâðåìåííàÿ äèíàìèêà ÷èñ-

ëåííîñòè êëàäîöåð (1) è êîëîâðàòîê (2) â

ñëîå 0–50 ì. Óñðåäíåííûå ïî ãîäàì äàí-

íûå, òî÷êà ¹ 1, Þæíûé Áàéêàë (ïî äàí-

íûì Å.Â. Ïèñëåãèíà, ÍÈÈ áèîëîãèè ÈÃÓ).

Ðèñ. 6.242. Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà ñðåä-

íåãîäîâîé áèîìàññû ôèòî- è çîîïëàíê-

òîíà â ñëîå 0–50 ì, òî÷êà ¹ 1, Þæíûé

Áàéêàë (ïî äàííûì À.Â. Ìîêðîãî, ÍÈÈ

áèîëîãèè ÈÃÓ).

58 Îëèãîòðîôíûå (îò ãðå÷. îëèãîñ — ìàëî, íåäîñòàòî÷íî è òðîôå — ïèòàíèå) âîäíûå ýêîñèñòå-

ìû õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêîé áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ, íî âûñîêîé ïðîçðà÷íîñòüþ âîäû è

áèîðàçíîîáðàçèåì â îòëè÷èå îò ýâòðîôíûõ ñ âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ, íî íèçêèì áèîðàçíîîáðà-

çèåì è ïðîçðà÷íîñòüþ âîäû.



Ñîòðóäíèêè ÍÈÈÏÔ ÈÃÓ è Ëèì-

íîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÑÎ ÐÀÍ ðàç-

âèâàþò âåñüìà èíòåðåñíóþ ãèïîòåçó î

âëèÿíèè öèêëîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíî-

ñòè íà êîëåáàòåëüíûå ïðîöåññû â ýêî-

ñèñòåìå Áàéêàëà [Åâñòàôüåâ, Áîíäà-

ðåíêî, Ìåëüíèê, 2010]. Ñóòü ïîñëåäíåé

â òîì, ÷òî ïîäëåäíûå ìàêñèìóìû âîäî-

ðîñëè Aulacoseira baicalensis ïðîèñõîäÿò

â ñðåäíåì 1 ðàç â 32/3 ãîäà (1/3 öèêëà

ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, òî÷íåå 1/6, åñëè

çà îñíîâó áðàòü 22-ëåòíèé öèêë), èíî-

ãäà ïåðåõîäÿ íà «ñäâîåííûé» ðèòì â

7 1/3 ãîäà. Ïðèìåðíî òàêèå æå öèêëû

îáíàðóæèâàåò ýïèøóðà, èçáåãàÿ ìàññî-

âûõ ñêîïëåíèé ôèòîïëàíêòîíà. Ìàê-

ñèìóìû öèêëîïà ïðèõîäÿòñÿ íà óðî-

æàéíûå ïî ôèòîïëàíêòîíó ãîäû (íàëè-

÷èå îáèëèÿ ïèùè), îäíàêî òàêæå

îáíàðóæèâàþò áîëåå-ìåíåå âûðàæåííóþ öèêëè÷íîñòü â 14 2/3 ãîäà. Íàêîíåö,

îñíîâíàÿ ïåëàãè÷åñêàÿ ïðîìûñëîâàÿ ðûáà — îìóëü — Coregonus migratorius —

îáíàðóæèâàåò áîëåå äîëãîïåðèîäíûå öèêëû, ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóþùèå «ýêî-

íîìè÷åñêèì öèêëàì Êîíäðàòüåâà» — îêîëî 60 ëåò (ðèñ. 6.243). Àíòðîïîãåííûé

ôàêòîð, â ÷àñòíîñòè ïåðåâûëîâû â îòäåëüíûå ïåðèîäû, ìîæåò ëèøü ñãëàæèâàòü

ýòè êîëåáàíèÿ. Åäèíñòâåííîå óñëîâèå — ìàññîâîãî îáèëèÿ îìóëÿ ñëåäóåò îæè-

äàòü îáÿçàòåëüíî ïîñëå î÷åðåäíîãî «ìåëîçèðíîãî» ãîäà.

Èñõîäÿ èç íàéäåííîé çàêîíîìåðíîñòè, ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ñòðîèòü

äîëãîâðåìåííûå ïðîãíîçû óëîâîâ îìóëÿ è ïëàíèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ðû-

áîõîçÿéñòâåííûå ìåðîïðèÿòèÿ.

6.5.2. ÑÎÎÁÙÅÑÒÂÀ ÍÅÊÒÎÍÀ

Â ýòîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ àêòèâíî ïîäâèæíûå îðãàíèçìû ïåëàãèàëè

(òîëùè âîä) îç. Áàéêàë. Ïîä íåêòîíîì â ãèäðîáèîëîãèè ïîíèìàþò ñîâîêóï-

íîñòü îáèòàòåëåé âîäíîé òîëùè, ñïîñîáíûõ ê àêòèâíîìó íàïðàâëåííîìó äâè-

æåíèþ è ê ïðîòèâîñòîÿíèþ òîêàì âîäû. Äëÿ îðãàíèçìîâ íåêòîíà õàðàêòåðíû

õîðîøî îáòåêàåìàÿ ôîðìà òåëà è êðóïíûå ðàçìåðû, êàê ïðàâèëî, íå ìåíåå

2–3 ñì [Êîíñòàíòèíîâ, 1986].

Äëÿ îçåðíûõ âîäîåìîâ ê íåêòîíó òðàäèöèîííî îòíîñÿò ïåëàãè÷åñêèõ ðûá,

à â Áàéêàëå — ìëåêîïèòàþùèõ (íåðïà) è ïðåäñòàâèòåëåé ðàêîîáðàçíûõ — áî-

êîïëàâ ìàêðîãåêòîïóñ (Macrohectopus branickii; ñì. ðèñ. 6.165). Ïîñëåäíåãî â

ðÿäå ïóáëèêàöèé îòíîñÿò ê ìàêðîïëàíêòîíó. Îäíàêî, êàê ïîêàçàíî äàëåå, ìàê-

ðîãåêòîïóñó ñâîéñòâåííû íàïðàâëåííûå ïåðåìåùåíèÿ êàê â âåðòèêàëüíîì, òàê

è â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ. Êðîìå òîãî, ãðàíèöà ìåæäó ïëàíêòîíîì è
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Ðèñ. 6.243. Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà óëîâîâ

îìóëÿ â îç. Áàéêàë ñ 1830 ïî 1996 ã. Ñèíó-

ñîèäîé àïïðîêñèìèðîâàíû 60-ëåòíèå êî-

ëåáàíèÿ [ïî: Åâñòàôüåâ, Áîíäàðåíêî,

Ìåëüíèê, 2010].



íåêòîíîì äîñòàòî÷íî óñëîâíà. Òàê, ìîëîäü ðûá — ãîëîìÿíîê è øèðîêîëîáîê —

õàðàêòåðèçóåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîé ïîäâèæíîñòüþ è ïîýòîìó íàçûâàåòñÿ èõòèî-

ïëàíêòîíîì [Êîðÿêîâ, 1975]. Ó ìàêðîãåêòîïóñà, ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ, ìîëîäü

è êàðëèêîâûå (äëèíîé 3–6 ìì) ñàìöû ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê ïëàíêòîíó,

à êðóïíûå (14–38 ìì) ñàìêè — ê íåêòîíó. Íåêîòîðûå àâòîðû èçáåãàþò ïðÿìîãî

óïîìèíàíèÿ æèçíåííîé ôîðìû ýòîãî ðà÷êà è îãðàíè÷èâàþòñÿ íàçâàíèåì «ïå-

ëàãè÷åñêèé áîêîïëàâ» [Âèëèñîâà, 1962; Íèêîëàåâà, 1964, 1967; è äð.].

Ìàêðîãåêòîïóñ íàñåëÿåò îòêðûòûå âîäû Áàéêàëà; â çàëèâàõ (Áàðãóçèíñêîì,

×èâûðêóéñêîì) ðåãóëÿðíî âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî â èõ âíåøíèõ, ãëóáîêîâîäíûõ,

÷àñòÿõ. Â ïèùåâîé ñåòè ïåëàãèàëè îí çàíèìàåò îäíîâðåìåííî äâà òðîôè÷åñêèõ

óðîâíÿ, ïîñêîëüêó ïèòàåòñÿ è ôèòî-, è çîîïëàíêòîíîì. Â æåëóäêàõ ìàêðîãåêòî-

ïóñà ðåãóëÿðíî îáíàðóæèâàþòñÿ îñòàòêè ïëàíêòîííûõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé,

ýïèøóðû, êîëîâðàòîê, ðåæå — êëàäîöåð. Âîçìîæíî, îí ñïîñîáåí ïîòðåáëÿòü

ëè÷èíîê ìàëîé ãîëîìÿíêè. Ðàçìíîæàåòñÿ ìàêðîãåêòîïóñ êðóãëîãîäè÷íî, íî

ñ äâóìÿ ìàêñèìóìàìè â òå÷åíèå ãîäà: ñ ìàðòà ïî ìàé è â àâãóñòå — ñåíòÿáðå.

Â ýòè ïåðèîäû âîçðàñòàåò åãî ÷èñëåííîñòü çà ñ÷åò ìåëêèõ ìîëîäûõ îñîáåé.

Ïî ìíîãîëåòíèì äàííûì óëîâîâ ñåòüþ ÄæÎÌ (Äæåäè, îêåàíè÷åñêàÿ

ìîäåëü, äèàìåòð âõîäíîãî îòâåðñòèÿ 80–90 ñì), ÷èñëåííîñòü ìàêðîãåêòîïóñà

â ðàçíûõ ðàéîíàõ Áàéêàëà âàðüèðóåò îáû÷íî â ïðåäåëàõ 1–6 ýêç./ì3. Íàèáîëåå

îáèëåí ýòîò âèä â Ñðåäíåé êîòëîâèíå îçåðà íàïðîòèâ î. Îëüõîí, â ñåâåðíîì

ñòâîðå Ìàëîãî Ìîðÿ è âî âíåøíèõ ó÷àñòêàõ Áàðãóçèíñêîãî è ×èâûðêóéñêîãî

çàëèâîâ — äî 12,5 ýêç./ì3 [Âèëèñîâà, 1962].

Îäíàêî ýòè îöåíêè — ñèëüíî óñðåäíåííûå. Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñâîéñò-

âåííîå ìàêðîãåêòîïóñó ìèãðàöèîííîå ïîâåäåíèå è ñïîñîáíîñòü ê îáðàçîâàíèþ

î÷åíü ïëîòíûõ ìèãðàöèîííûõ ñêîïëåíèé. Äîñòàòî÷íî äàâíî çàìå÷åíî, ÷òî ýòè

ñêîïëåíèÿ äîñòèãàþò íàèáîëüøåãî îáèëèÿ â ïðèñêëîíîâûõ ó÷àñòêàõ îçåðà. Èç

äàííûõ ïî ñîîòíîøåíèÿì ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû õîðîøî çàìåòíî ðàçäåëüíîå

íàõîæäåíèå â ïðîñòðàíñòâå ðàçíûõ ðàçìåðíûõ ãðóïï ðà÷êà â äíåâíîå è íî÷íîå

âðåìÿ (òàáë. 6.13). Êàê áûëî ïîêàçàíî íà îñíîâå ìíîãîêðàòíûõ ñåòíûõ ëîâîâ

è ñ ïîìîùüþ ãèäðîàêóñòè÷åñêîé àïïàðàòóðû, äíåâíûå ñêîïëåíèÿ ìàêðîãåêòî-

ïóñà íàä ãëóáèíàìè ñ îòìåòêàìè äíà ìåíåå 100 ì îáû÷íî îòñóòñòâóþò; âèäèìî,

ðà÷êè îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ê äèñòàíöèîííîìó âîñïðèÿòèþ äíà è íàïðàâ-

ëåííî èçáåãàþò ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêîâ [Ìåëüíèê è äð., 1995, 2002; Melnik et al.,

1993]. Ñ íàñòóïëåíèåì íî÷è áèîìàññà ìàêðîãåêòîïóñà â ãîðèçîíòå 0–250 ì

âîçðàñòàåò íàìíîãî áîëüøå, ÷åì ÷èñëåííîñòü, çà ñ÷åò ïîäúåìà êðóïíûõ ñàìîê

èç áîëåå ãëóáîêèõ ñëîåâ âîäû.

Â íî÷íîå âðåìÿ ñêîïëåíèÿ ìàêðîãåêòîïóñà ïîäíèìàþòñÿ ãîðàçäî áëèæå ê

ïîâåðõíîñòè âîäû, îíè âñå ðàâíî íå çàõîäÿò íà ó÷àñòêè, ðàñïîëàãàþùèåñÿ íàä

ãëóáèíàìè ìåíåå 100 ì. Èçâåñòíû, îäíàêî, íåîäíîêðàòíûå èñêëþ÷åíèÿ, êîãäà

âçðîñëûå ñàìêè ìàêðîãåêòîïóñà îòìå÷àëèñü è îòëàâëèâàëèñü â íî÷íîå âðåìÿ

ïðÿìî ó óðåçà âîäû Áàéêàëà. Âåðîÿòíî, ýòè ôàêòû ìîæíî îáúÿñíèòü øòîðìî-

âûì ñãîíîì ïîâåðõíîñòíîé âîäû â ñòîðîíó îòêðûòîãî Áàéêàëà, êîãäà â ïîðÿäêå

êîìïåíñàöèè ê áåðåãó ïîäíèìàåòñÿ õîëîäíàÿ ãëóáèííàÿ âîäà.
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Ãîðàçäî áîëåå íåïîíÿòíû íåîä-

íîêðàòíî îïèñàííûå ôàêòû ïðèñóò-

ñòâèÿ îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ìàêðî-

ãåêòîïóñà ó ïîâåðõíîñòè âîäû â

äíåâíîå âðåìÿ. Òàêèå ôàêòû íàáëþ-

äàëèñü ãèäðîáèîëîãîì È.Ê. Âèëèñî-

âîé [1962], èõòèîëîãîì Ñ.Ã. Ìàéñò-

ðåíêî (2002, óñòí. ñîîáù.), à òàêæå

È.Â. Ìåõàíèêîâîé è Â.Â. Òàõòååâûì

[2001].

Â öåëîì æå ïîâåäåíèå ñòàé ðà÷-

êà íà óäèâëåíèå «öåëåñîîáðàçíî»;

îáëàäàÿ ñïîñîáíîñòüþ ê àêòèâíûì

ãîðèçîíòàëüíûì è âåðòèêàëüíûì ïå-

ðåìåùåíèÿì (ïî ðàçíûì äàííûì —

îò 1 äî 4 ì/ñ), îí èçáåãàåò êàê âûíîñà

íà ìåëêîâîäíûå ó÷àñòêè îçåðà, òàê

è ïîäúåìîâ â âåðõíèå, õîðîøî îñâå-

ùåííûå ñîëíå÷íûì ñâåòîì ñëîè

âîäû. Æèâîòíîå èçáåãàåò ÿðêîãî

ñâåòà (êàê ñîëíå÷íîãî, òàê è ñâåòà

ñóäîâûõ ïðîæåêòîðîâ) èç-çà âûñî-

êîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè åãî çðèòåëü-

íîé ñèñòåìû. Ýêðàíèðóþùèå ïèã-

ìåíòíûå êëåòêè åãî ãëàçà ðóäèìåí-

òàðíû, è ÿðêèé ñâåò ìîæåò èìåòü ðàçðóøèòåëüíóþ ñèëó.

Èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ïðè ýõîëîòèðîâàíèè íî÷íûõ ïðèïîâåðõ-

íîñòíûõ ñëîåâ ìàêðîãåêòîïóñà â ñåâåðíîé ÷àñòè Ìàëîãî Ìîðÿ [Ìåëüíèê è äð.,

2002]. Êîãäà ñóäíî íàõîäèëîñü â äâèæåíèè è íå áûëî âêëþ÷åíî äîïîëíèòåëü-

íîå îñâåùåíèå íà ïàëóáå, â ñëîå âîäû 0–70 ì îòìå÷àëèñü äâà èëè íåñêîëüêî

çâóêîðàññåèâàþùèõ ñêîïëåíèé (ÇÐÑ). Ïðè äâèæåíèè ñóäíà ê þæíîé, áîëåå

ìåëêîâîäíîé, ÷àñòè ïðîëèâà îíè «âûêëèíèâàëèñü» ñ ýõîãðàììû: ðà÷êè êàê-

áóäòî ñïåöèàëüíî íå çàõîäèëè òóäà. Áîëåå òîãî, êîãäà êîðàáëü îñòàíàâëèâàëñÿ

äëÿ îòðàáîòêè ïëàíêòîííîé ñòàíöèè è íà ïàëóáå âêëþ÷àëîñü äîïîëíèòåëüíîå

îñâåùåíèå, ÇÐÑ èñ÷åçàëè ñ ýõîãðàììû (ðèñ. 6.244, à, á), ÷òî õîðîøî âèäíî â åå

ëåâîé ÷àñòè. Ñóäÿ ïî âñåìó, ðà÷êè â ìàññå îòõîäèëè âãëóáü, ïðè ýòîì åùå ïî-

âîðà÷èâàÿñü ê èññëåäîâàòåëÿì òîíêèì êîíöîì òåëà, ñëàáî óëàâëèâàåìûì ýõî-

ëîòîì.

Ãåíåòè÷åñêèé èçîôåðìåíòíûé àíàëèç, ïðîâåäåííûé Â.Ì. ßõíåíêî ïî 10 ïî-

ëèìîðôíûì áåëêîâûì ëîêóñàì ó ìàêðîãåêòîïóñà èç âñåõ òðåõ êîòëîâèí Áàéêàëà,

íå âûÿâèë ó íåãî äèôôåðåíöèàöèè íà îòäåëüíûå ãåíåòè÷åñêè èçîëèðîâàííûå

ïîïóëÿöèè. Ïî-âèäèìîìó, ãåíåòè÷åñêèé îáìåí èìååò ìåñòî ïî âñåé íàñåëåííîé

ðà÷êîì àêâàòîðèè íå òîëüêî áëàãîäàðÿ ãîðèçîíòàëüíûì òå÷åíèÿì, íî è âñëåäñò-

âèå åãî âûñîêîé ïîäâèæíîñòè.
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Ò à á ë è ö à 6.13

Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà ìàêðîãåêòîïó-

ñà â ñëîå 0–250 ì íà ïðîôèëå Ëèñòâÿíêà — Ñíåæ-

íàÿ â 1953 ã. ïî äàííûì äíåâíûõ (÷èñëèòåëü) è

íî÷íûõ (çíàìåíàòåëü) ëîâîâ [Âèëèñîâà, 1962]

Ìåñÿö
Â 1 ì3 Ïîä 1 ì2

ýêç. ìã ýêç. ìã

ßíâàðü
0 3,

—

0 3,

—

75

—

75

—

Ìàðò
0 6

2 8

,

,

0 7

4 9

,

,

150

600

175

1225

Àïðåëü
2 2

1 7

,

,

1 2

3 2

,

,

550

425

300

800

Ìàé
1 4

1 5

,

,

1 1

53

,

,

350

375

275

1325

Èþëü
0 7

0 6

,

,

1 3

4 4

,

,

175

156

325

1100

Àâãóñò — ñåíòÿáðü
0 7

2 1

,

,

0 9

17 5

,

,

175

525

225

1575

Îêòÿáðü
1 0

1 1

,

,

2 1

6 3

,

,

250

270

525

1575

Íîÿáðü
0 13

0 9

,

,

0 18

9 8

,

,

25

225

45

2450



Âñå ñêàçàííîå ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü Macrohectopus branickii äîñòàòî÷íî àêòèâíî

ïîäâèæíûì íåêòîííûì âèäîì âîäíîé òîëùè Áàéêàëà. Åãî êîëè÷åñòâî â îçåðå

îãðîìíî. Ïî îöåíêå Ì.Þ. Áåêìàí è Ý.Ë. Àôàíàñüåâîé [1977], åãî ñóììàðíàÿ

áèîìàññà â Áàéêàëå ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 110 òûñ. ò. Ýòîò âèä ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç

êëþ÷åâûõ çâåíüåâ ïèùåâîé ñåòè ïåëàãèàëè, â ìàññå ïîòðåáëÿåòñÿ ãîëîìÿíêàìè

è îìóëåì, â ìåíüøåé ìåðå — æåëòîêðûëîé è äëèííîêðûëîé øèðîêîëîáêàìè

[Ìåëüíèê è äð., 1995].
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Ðèñ. 6.244. Ýõîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ìàêðîãåêòîïóñà 28 ñåíòÿáðÿ 1998 ã. â ñëîå âîäû

0–100 ì â ñåâåðíîé ÷àñòè Ìàëîãî Ìîðÿ [Ìåëüíèê è äð., 2002].

à — íà ïðîôèëå ì. Ñàñà — ì. Àðóë (òî÷êà ñ êîîðäèíàòàìè 53°397¢ ñ. ø., 107°578¢ â. ä.). Âðåìÿ

00:27–00:47. Òåìíàÿ ëèíèÿ âíèçó — äíî; á — íà ïðîôèëå ì. Àðóë — ì. Õîáîé (òî÷êà ñ êîîðäèíàòà-

ìè 53°446¢ ñ. ø., 107°607¢ â. ä.). Ïî îñè Y — ãëóáèíà, ì. Âðåìÿ 01:35–02:51. Â ëåâîì âåðõíåì óãëó âè-

äåí ñëåä îò êèëüâàòåðíîé ñòðóè êîðàáëÿ, â öåíòðàëüíîé ÷àñòè — îòðàæåíèå ýõîëîòîì ñåòè ÄæÎÌ

ïðè âûïîëíåíèè îáëîâîâ îòäåëüíûõ ñëîåâ âîäû.



6.5.2.1. Ïåëàãè÷åñêèå èõòèîöåíîçû

Äëÿ ðûáíîãî íàñåëåíèÿ ïåëàãèàëè îçåðà õàðàêòåðíû íèçêîå âèäîâîå ðàçíî-

îáðàçèå è ïðè ýòîì íàèáîëåå âûñîêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü. Èõòèîöåíîç îáðàçîâàí

2 èñòèííî ïåëàãè÷åñêèìè âèäàìè — áîëüøîé è ìàëîé ãîëîìÿíêàìè, 3 âèäàìè

áåíòîïåëàãè÷åñêèõ (ïðèäîííî-ïåëàãè÷åñêèõ) ðûá — æåëòîêðûëêîé, ñåâåðîáàé-

êàëüñêîé æåëòîêðûëêîé è äëèííîêðûëêîé, à òàêæå áàéêàëüñêèì îìóëåì. Áèîìàññà

áîëüøîé ãîëîìÿíêè îöåíèâàåòñÿ â 73,3–112,0 òûñ. ò, ìàëîé ãîëîìÿíêè —

â 61,5–103,0 òûñ. ò, æåëòîêðûëêè — â 5 òûñ. ò, äëèííîêðûëêè è ñåâåðîáàéêàëü-

ñêîé æåëòîêðûëêè — â 3 òûñ. ò, îìóëÿ — â 23–30 òûñ. ò.

Áîëüøàÿ è ìàëàÿ ãîëîìÿíêè õàðàêòåðèçóþòñÿ ðÿäîì óíèêàëüíûõ ïðèñïî-

ñîáëåíèé ê ïîñòîÿííîìó îáèòàíèþ â òîëùå âîäû. Òêàíè èõ òåëà ñîäåðæàò çíà-

÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî æèðà (ó áîëüøîé ãîëîìÿíêè — äî 44 %, ó ìàëîé — äî

9 %), áëàãîäàðÿ ÷åìó îíè îáëàäàþò íåéòðàëüíîé èëè ñëàáîïîëîæèòåëüíîé ïëà-

âó÷åñòüþ è ìîãóò ïðàêòè÷åñêè íå çàòðà÷èâàòü ýíåðãèþ íà ïåðåäâèæåíèå â òîë-

ùå âîäû. Äðóãîé óíèêàëüíîé îñîáåííîñòüþ ãîëîìÿíîê ÿâëÿåòñÿ æèâîðîæäå-

íèå. Ïîëîâîçðåëûìè îáà âèäà ñòàíîâÿòñÿ â òðåõãîäîâàëîì âîçðàñòå. Âûìåò ëè-

÷èíîê ó ìàëîé ãîëîìÿíêè îòìå÷àåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñ êîíöà ôåâðàëÿ ïî

íà÷àëî ìàÿ, ó áîëüøîé — ïðåèìóùåñòâåííî â èþëå — àâãóñòå.

Ëè÷èíêè è ìàëüêè ãîëîìÿíîê ðàñïðîñòðàíåíû ïî âñåé îòêðûòîé ÷àñòè

îçåðà, ñ áëèçêèìè çíà÷åíèÿìè ïî òðåì ãëàâíûì âïàäèíàì. Ëè÷èíêè æåëòîêðû-

ëîê è äëèííîêðûëîê ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ èç ðàéîíîâ íåðåñòèëèù â îñíîâíîì

â ïðîãðåòîì ñëîå âîäû. Äî äëèíû 20 ìì ìîëîäü æåëòîêðûëîê ìîæåò â ìàññå

ïîäõîäèòü ê áåðåãàì. Íàèâûñøèå êîíöåíòðàöèè ìîëîäè ìàëîé ãîëîìÿíêè

íàáëþäàþòñÿ ó ïîâåðõíîñòè âîäû â íî÷íûå ÷àñû ñ íàñòóïëåíèåì ëåòíåé òåð-

ìè÷åñêîé ñòðàòèôèêàöèè. Òàê, ïî äàííûì Å.À. Êîðÿêîâà, â 1961 ã. ïðè ãîðè-

çîíòàëüíîì ëîâå ñêîðîñòíîé ñåòüþ ßøíîâà íà ïëîùàäè 100 ì2 â ñëîå 0–2 ì

â ïåðèîä ñ 15 èþëÿ ïî 15 àâãóñòà îòìå÷àëîñü 20–40 ýêç., â Ñðåäíåì Áàéêàëå —

35–100 ýêç., â Ñåâåðíîì Áàéêàëå — 75–400 ýêç. Áîëåå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè

ìîëîäè ãîëîìÿíîê íà ñåâåðå îçåðà àâòîð ñâÿçûâàåò ñ ìåíüøåé ìîùíîñòüþ ýïè-

ëèìíèîíà, êîòîðûé ýòè ðûáû èçáåãàþò.

Â îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåïëûõ âîä îòìå÷àþòñÿ òàêæå ïåëàãè÷åñêèå

ëè÷èíêè è ìàëüêè ïåñ÷àíîé øèðîêîëîáêè.

Èíòåíñèâíîå ïîòðåáëåíèå ìîëîäè æåëòîêðûëêè íà÷èíàåòñÿ ñ ïîäõîäîì åå

ê áåðåãàì ñî âòîðîé ïîëîâèíû àâãóñòà è ïðîäîëæàåòñÿ îêîëî 2 ìåñ.

Æåëòîêðûëêà è äëèííîêðûëêà — áåíòîïåëàãè÷åñêèå ðûáû, òàê êàê ðàçìíî-

æåíèå èõ ïðîèñõîäèò íà êàìåíèñòûõ ãðóíòàõ ëèòîðàëè îçåðà, êóäà ðûáû ìèãðè-

ðóþò, îáðàçóÿ çíà÷èòåëüíûå ïî ÷èñëåííîñòè íåðåñòîâûå ñòàäà (æåëòîêðûëêà)

ëèáî ïåðåìåùàÿñü îòíîñèòåëüíî ðàçðîçíåííî (äëèííîêðûëêà). Ïî ñðîêàì ðàç-

ìíîæåíèÿ æåëòîêðûëêà îáðàçóåò òðè íåðåñòîâûõ ñòàäà, íàçâàííûõ â ñîîòâåòñò-

âèè ñ ïåðèîäàìè íåðåñòà ìàðòîâñêèì, ìàéñêèì è àâãóñòîâñêèì. Ðàçëè÷èÿ ìåæ-

äó íèìè ïî îñîáåííîñòÿì áèîëîãèè ðàçìíîæåíèÿ âûðàæàþòñÿ â ðàçìåðàõ

ïðîèçâîäèòåëåé è èõ ñðåäíåì âîçðàñòå, ïëîäîâèòîñòè è ãëóáèíå ìåñò îòêëàäêè

èêðû. Íåðåñòîâîå ñòàäî ìàðòîâñêîé ïîïóëÿöèè æåëòîêðûëêè ñîñòîèò èç áî-

ëåå êðóïíûõ è ïîçæå äîñòèãàþùèõ ïîëîâîé çðåëîñòè ðûá. Íåñêîëüêî ìåíüøèå
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ðàçìåðû è âîçðàñò èìåþò ïðîèçâîäèòåëè ìàéñêîé ïîïóëÿöèè, à íåðåñòîâîå

ñòàäî àâãóñòîâñêîé ïîïóëÿöèè õàðàêòåðèçóåòñÿ íàèìåíüøèìè ðàçìåðàìè è

âîçðàñòîì. Â ñîâðåìåííûé ïåðèîä â íåðåñòîâîì ñòàäå ìàðòîâñêîé ïîïóëÿöèè

ñàìöû èìåþò ñðåäíþþ äëèíó 132,7±1,7 ìì è ñðåäíèé âîçðàñò 4,8 ãîäà, ñàìêè —

125,4±1,5 ìì è 4,9 ãîäà; â íåðåñòîâîì ñòàäå ìàéñêîé ïîïóëÿöèè ñàìöû — ñîîò-

âåòñòâåííî 119,7±0,5 è 4,4, ñàìêè — 111,3±0,5 è 4,1, â àâãóñòîâñêîì — ñàì-

öû 111,1±0,9 è 4,0, ñàìêè — 98,4±0,6 è 3,6. Ðàçìíîæåíèå ìàðòîâñêîé ïîïóëÿ-

öèè ïðîèñõîäèò íà ãëóáèíàõ 2–5 ì ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 1–2 °Ñ, ìàéñêîé —

â ïåðèîä ðàñïàëåíèÿ ëüäà íà ãëóáèíàõ îò 0,1 äî 2–3 ì ïðè òåìïåðàòóðå âîäû

îò 2–3 äî 15–16 °Ñ, à àâãóñòîâñêîé — â çîíå ãëóáèí îò 2–3 äî 10 ì ïðè òåì-

ïåðàòóðå âîäû 10–16 °Ñ. Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè èíäèâèäóàëüíîé ïëîäîâèòîñòè

ìàðòîâñêîãî ñòàäà æåëòîêðûëêè èçìåíÿþòñÿ îò 1250 äî 1410 èêðèíîê, ìàéñêî-

ãî — îò 1770 äî 1910, à àâãóñòîâñêîãî — îò 1610 äî 2100. Ñîçðåâàíèå ñåâåðîáàé-

êàëüñêîé æåëòîêðûëêè è äëèííîêðûëêè íàñòóïàåò â òðåõ-, ÷åòûðåõãîäîâà-

ëîì âîçðàñòå. Ðàçìíîæåíèå ïðîèñõîäèò â ôåâðàëå — ìàðòå íà ãëóáèíàõ ñâûøå

10 ì. Ñðåäíÿÿ ïëîäîâèòîñòü äëèííîêðûëêè ñ âîçðàñòîì óâåëè÷èâàåòñÿ îò 800 äî

2630 èêðèíîê.

Áàéêàëüñêèé îìóëü — åäèíñòâåííûé ïðîìûñëîâûé âèä â ïåëàãèàëè îçåðà.

Â ðåçóëüòàòå ïðèñïîñîáëåíèÿ ê áèîòîïè÷åñêîé ñòðóêòóðèðîâàííîñòè âîäíûõ

ìàññ ïåëàãèàëè îçåðà ó îìóëÿ ñôîðìèðîâàëèñü òðè ìîðôîýêîëîãè÷åñêèå ãðóï-

ïû ïîïóëÿöèé, ðàçëè÷àþùèåñÿ íåêîòîðûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿ-

ìè (÷èñëî æàáåðíûõ òû÷èíîê, ðàçìåð ãëàç, ôîðìà òåëà), ñðîêàìè ñîçðåâàíèÿ,

ïëîäîâèòîñòüþ, ìåñòàìè ðàçìíîæåíèÿ è íàñåëÿþùèå ðàçëè÷íûå çîíû îçåðà.

Â ïðèïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ ïåëàãèàëè îòêðûòûõ ðàéîíîâ îçåðà ïðåèìóùåñò-

âåííî îáèòàåò îìóëü ïåëàãè÷åñêîé ìîðôîýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïû, â ïåëàãèàëè

ïðèáðåæíîé çîíû — îìóëü ïðèáðåæíî-ïåëàãè÷åñêîé ìîðôîýêîëîãè÷åñêîé ãðóï-

ïû, à â ïåëàãèàëè ìàòåðèêîâîãî ñêëîíà äî ãëóáèí â 350 ì — îìóëü ïðèäîííî-ãëó-

áîêîâîäíîé ìîðôîýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïû. Íàèáîëåå âûñîêèì òåìïîì ðîñòà õà-

ðàêòåðèçóåòñÿ îìóëü ïåëàãè÷åñêîé ìîðôîýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïû, äîñòèãàþùèé

ê ïÿòèëåòíåìó âîçðàñòó ñðåäíåé äëèíû 320 ìì. Ïðèäîííî-ãëóáîêîâîäíûé

îìóëü ê ýòîìó âîçðàñòó â ñðåäíåì èìååò äëèíó 310 ìì, à ïðèáðåæíî-ïåëàãè÷å-

ñêèé — 290–300 ìì. Íàèáîëåå ðàííåå ïîëîâîå ñîçðåâàíèå â ïÿòèãîäîâàëîì

âîçðàñòå îòìå÷àåòñÿ ó ïðèáðåæíî-ïåëàãè÷åñêîãî îìóëÿ, íà îäèí ãîä ïîçæå íà-

÷èíàåòñÿ ñîçðåâàíèå ó ïåëàãè÷åñêîãî îìóëÿ è ëèøü â ñåìèãîäîâàëîì âîçðàñ-

òå — ó ðûá ïðèäîííî-ãëóáîêîâîäíîé ìîðôîýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïû. Ñðåäíÿÿ

ïëîäîâèòîñòü ïåëàãè÷åñêîãî îìóëÿ ñîñòàâëÿåò 11–16 òûñ. èêðèíîê, ïðèáðåæ-

íî-ïåëàãè÷åñêîãî — 9–11 òûñ., ïðèäîííî-ãëóáîêîâîäíîãî — 14–22 òûñ. èêðè-

íîê. Ïîêàçàòåëè ðîñòà è ïëîäîâèòîñòè ðûá âñåõ ìîðôîýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï â

çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñÿò îò îáåñïå÷åííîñòè îìóëÿ ðûáíîé ïèùåé (ìîëîäü

æåëòîêðûëêè è ãîëîìÿíîê). Äëÿ ðàçìíîæåíèÿ çàõîäèò â ïðèòîêè îçåðà. Îñíîâ-

íûì ìåñòîì ðàçìíîæåíèÿ ïåëàãè÷åñêîãî îìóëÿ ÿâëÿåòñÿ ð. Ñåëåíãà, íåðåñòî-

âûé õîä â êîòîðóþ èìååò äâà ïèêà — ñåíòÿáðüñêèé è îêòÿáðüñêèé. Ïðèáðåæ-

íî-ïåëàãè÷åñêèé îìóëü ðàçìíîæàåòñÿ â îñíîâíîì â ïðèòîêàõ Ñåâåðíîãî Áàéêà-

ëà — Âåðõíåé Àíãàðå è Êè÷åðå. Ïèê íåðåñòîâîãî õîäà ýòîé ðàñû ïðèõîäèòñÿ íà
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êîíåö ñåíòÿáðÿ. Ðûáû ïðèäîííî-ãëóáîêîâîäíîé ìîðôîýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïû

çàõîäÿò äëÿ ðàçìíîæåíèÿ â îñíîâíîì â ðåêè, âïàäàþùèå â Ïîñîëüñêèé ñîð, è â

ðÿä ìàëûõ ïðèòîêîâ â äðóãèõ ðàéîíàõ Áàéêàëà, à òàêæå â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè-

÷åñòâå â Ñåëåíãó è Áàðãóçèí.

6.5.2.2. Ïîïóëÿöèÿ íåðïû â ýêîñèñòåìå îçåðà

Àðåàë íåðïû îãðàíè÷èâàåòñÿ Áàéêàëîì. Îñíîâíîå ìåñòî îáèòàíèÿ — îò-

êðûòûé Áàéêàë. Èíîãäà âñòðå÷àåòñÿ â ñîðàõ è çàëèâàõ îçåðà. Áàéêàë â îòëè÷èå

îò äðóãèõ êðóïíûõ îçåð ñòðàíû åæåãîäíî ïîëíîñòüþ çàìåðçàåò, ïîêðûâàÿñü

ëüäîì, ñðåäíÿÿ òîëùèíà êîòîðîãî êîëåáëåòñÿ îò 50 äî 140 ñì. Âàæíåéøèå ñîáû-

òèÿ â æèçíè íåðïû — ðîæäåíèå è âûêàðìëèâàíèå äåòåíûøåé — ïðîèñõîäÿò íà

ëüäó (ðèñ. 6.245). Ïîñêîëüêó 6–7 ìåñ â ãîäó íà Áàéêàëå ñòîèò ëåä, â æèçíè áàé-

êàëüñêîé íåðïû îí èãðàåò îãðîìíóþ ðîëü. Èìåííî ïîýòîìó áàéêàëüñêóþ íåðïó

îòíîñèò ê ïàãîòîäíûì âèäàì (ëüäîëþáèâûì) (ðèñ. 6.246, 6.247). Âîïðåêè ðàñ-

ïðîñòðàíåííîìó ìíåíèþ, ïðèáðåæíûå êàìíè (íàïðèìåð áåðåãà Óøêàíüèõ îñò-

ðîâîâ) íåîáõîäèìû òîëüêî äëÿ ëèíüêè è îòäûõà, ïîñêîëüêó çäîðîâûå ïåðåëè-

íÿâøèå îñîáè ëåòîì íàõîäÿòñÿ â ïåðèîäå èíòåíñèâíîãî íàãóëà, ò.å. ïîñòîÿííî

îõîòÿòñÿ ïåðåä ïðåäñòîÿùèì çèìíèì ñåçîíîì. Ñ ìîìåíòà âñêðûòèÿ îçåðà

(ìàðò — ìàé) è äî ïîëíîãî î÷èùåíèÿ îòî ëüäà ïðîèñõîäèò ïåðåðàñïðåäåëåíèå
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Ðèñ. 6.245. Äåòåíûø áàéêàëüñêîé íåðïû — áåëåê.
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Ðèñ. 6.246. Ïðîäóõè âî ëüäó.

Ðèñ. 6.247. Ëîãîâèùå áàéêàëüñêîé íåðïû.



çâåðåé, ñîïðîâîæäàåìîå ïåðåäâèæåíèÿìè æèâîòíûõ ñ þãà íà ñåâåð. Ñ íà÷àëîì

ëåäîõîäà òþëåíè íà÷èíàÿ ñ ãîäîâàëîãî âîçðàñòà ïðèñòóïàþò ê ëèíüêå. Äëÿ

ñìåíû ñòàðîãî ïîáëåêøåãî âîëîñà íà áëåñòÿùèé íîâûé æèâîòíûå íóæäàþòñÿ

â òâåðäîì ñóáñòðàòå. Âûõîä çâåðÿ íà ëåä â ýòî âðåìÿ ãîäà äîñòèãàåò íàèáîëüøåé

èíòåíñèâíîñòè. Ïî ìåðå ðàñïàäà ëüäîâ è óâåëè÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâà îòêðûòîé

âîäû áîëüøèíñòâî æèâîòíûõ èç Þæíîãî Áàéêàëà ïåðåìåùàþòñÿ íà áîëåå

êðåïêèé ëåä Ñðåäíåãî è Ñåâåðíîãî Áàéêàëà. Â íà÷àëå ïåðèîäà ëåäîõîäà îáùàÿ

÷èñëåííîñòü çàëåæåê íàèáîëüøàÿ, â êîíöå — íàèìåíüøàÿ. Ìîùíîñòü çàëåæåê

ìåíÿåòñÿ ïðîòèâîïîëîæíûì îáðàçîì: ìíîãî ëüäîâ — çàëåæêè ìàëî÷èñëåííû,

ìàëî — ÷èñëî îñîáåé âîçðàñòàåò çà ñ÷åò ïîäõîäà íîâûõ ïàðòèé çâåðåé.

Â ëåòíèé ïåðèîä ðàñïðåäåëåíèå íåðïû ïî îçåðó ñâÿçàíî ñ èíòåíñèâíûì íà-

ãóëîì, ê êîòîðîìó ïðèñòóïàþò èñõóäàâøèå ïîñëå ðàçìíîæåíèÿ è ëèíüêè æè-

âîòíûå. Â ïðèáðåæíîé 3-êèëîìåòðîâîé çîíå Áàéêàëà îáû÷íî íàõîäèòñÿ 15 %

ñòàäà, â îòêðûòîì Áàéêàëå — 85 %. Ðàñïðåäåëåíèå æèâîòíûõ ðàçíîãî âîçðàñòà

ñâÿçàíî ñ âîçðàñòíûìè ðàçëè÷èÿìè â ïèòàíèè. Áëèæå ê áåðåãàì ðàñïðîñòðàíå-

íû ìîëîäûå çâåðè (ïåðâîãîäêè, íåïîëîâîçðåëûå â âîçðàñòå 1–3 ëåò), à âäàëè îò

íèõ — âçðîñëûå. Ìîëîäûå íåðïû, íå îáëàäàþùèå âîçìîæíîñòÿìè âçðîñëûõ ê

ãëóáîêîâîäíîìó ïîãðóæåíèþ ñ âûêëþ÷åííûì íà äëèòåëüíîå âðåìÿ äûõàíèåì,

ïîòðåáëÿþò äîííûõ áû÷êîâ ïðèáðåæíîé çîíû. Âçðîñëûå íåðïû äîáûâàþò

ïèùó, íûðÿÿ çà ïåëàãè÷åñêèìè ðàêîîáðàçíûìè è ðûáàìè â îòêðûòûõ ó÷àñòêàõ

Áàéêàëà, â ïåëàãèàëè, ïîýòîìó ëåòîì âçðîñëàÿ íåðïà ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò

â ïðîãðåâàåìûõ ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêàõ (çàëèâàõ, ñîðàõ, ïðèäåëüòîâûõ ïðî-

ñòðàíñòâàõ). Ýòî ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ áîëåå âûñîêèìè òåìïåðàòóðàìè âîäû,

íî è ñ îòñóòñòâèåì â ýòèõ ìåñòàõ îñíîâíûõ îáúåêòîâ ïèòàíèÿ — ãîëîìÿíîê.

Îñåíüþ, ñ íà÷àëîì îõëàæäåíèÿ âîäû, íåðïà àêòèâíî ìèãðèðóåò â çàëèâû è

ñîðû, ãäå îáðàçîâàíèå ëüäîâ ïðîèñõîäèò áûñòðåå, ÷åì â îòêðûòîì Áàéêàëå.

Ïîëîâîçðåëûìè æèâîòíûå ñòàíîâÿòñÿ â 3–4 ãîäà. Äåòåíûøåé íåðïà âûíà-

øèâàåò 11 ìåñ. Ðîæäàåòñÿ ÷àùå âñåãî îäèí íåðïåíîê. Ëàêòàöèÿ ïðîäîëæàåòñÿ

2,0–2,5 ìåñ, ó íåêîòîðûõ — 3–3,5 ìåñ. Çà ýòî âðåìÿ, ïèòàÿñü ìîëîêîì ìàòåðè

(æèðíîñòü ìîëîêà — 50–60 %), äåòåíûø óñïåâàåò âûðàñòè ñ 3–5 êã (ïðè ðîæäå-

íèè) äî 20–30 êã. Ïðè ýòîì îáùàÿ ìàññà òåëà óâåëè÷èâàåòñÿ â 7–9 ðàç, à ìàññà

ïîäêîæíîãî æèðà — â 22 ðàçà. Îòìå÷åíà çàâèñèìîñòü ïðîäîëæèòåëüíîñòè âû-

êàðìëèâàíèÿ ìîëîêîì äåòåíûøåé îò ñîñòîÿíèÿ ëåäîâîãî ïîêðîâà. Â ãîäû ðàííå-

ãî ðàñõîæäåíèÿ ëüäà ëàêòàöèÿ óêîðî÷åíà, ïîçäíåãî — óäëèíåíà. Ðîæäåíèå íåð-

ïÿò ïðîèñõîäèò â ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííûõ ëîãîâèùàõ èç ñíåãà è ëüäà ñ îá-

øèðíîé âíóòðåííåé êàìåðîé, ñîåäèíÿåìîé ñ âîäîé áîëüøîé îòäóøèíîé,

â êîíöå ôåâðàëÿ — ìàðòå è äàæå â ïåðâîé äåêàäå àïðåëÿ. Ëîãîâà óäàëåíû äðóã îò

äðóãà íà ñîòíè ìåòðîâ, à èíîãäà è íà êèëîìåòðû. Íåðïÿòà ðîæäàþòñÿ ñ ñåðåáðè-

ñòûì èëè ñåðåáðèñòî-ñåðûì ìåõîì ñ òåêó÷èì (þâåíèëüíûì) âîëîñîì. Îíè íàõî-

äÿòñÿ â ëîãîâàõ, íå ïîêàçûâàÿñü íàðóæó â òå÷åíèå 1,0–1,5 ìåñ, è óñïåâàþò ïî÷òè

ïîëíîñòüþ ïîëèíÿòü, ïðåæäå ÷åì îò âåñåííåãî òåïëà è æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñàìèõ

æèâîòíûõ ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ñíåãà ëîãîâèù (êðûøà) îáâàëèòñÿ.

Ñòðàòåãèÿ ïèòàíèÿ íåðïû çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèñïîñîáëåíèè ê îñîáåííîñòÿì

ïîâåäåíèÿ ãëàâíûõ ïèùåâûõ îáúåêòîâ — 2 âèäîâ ãîëîìÿíîê [Ïåòðîâ è äð.,
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1993; Stewart et al., 1997], èç êîòîðûõ íà 90 % ñîñòîèò ïèòàíèå íåðïû [Ãóðîâà,

Ïàñòóõîâ, 1974; Åãîðîâà è äð., 1992]. Áèîìàññà ãîëîìÿíîê ñîñòàâëÿåò 69 % áèî-

ìàññû âñåõ ðûá Áàéêàëà [Sideleva, 2000]. Ïèòàåòñÿ íåðïà ïåëàãè÷åñêèìè áû÷êà-

ìè (ãîëîìÿíêè, äëèííîêðûëêà, æåëòîêðûëêà, îìóëü, ýïèøóðà è ìàêðîãåêòî-

ïóñ) è îáèòàòåëÿìè ïðèáðåæíî-ñêëîíîâîé çîíû — ïåñ÷àíàÿ è êàìåííàÿ øèðî-

êîëîáêè, ëîñîñåâèäíûå ðûáû (÷àùå â ñåòÿõ), áåíòîñíûå áåñïîçâîíî÷íûå

(ãàììàðèäû, ìîëëþñêè). Ñîñòàâ ïèùè è èíòåíñèâíîñòü ïèòàíèÿ íåðïû îòëè-

÷àþòñÿ ïî ñåçîíàì. Èíòåíñèâíî ïèòàåòñÿ ëåòîì, â ïåðèîä íàãóëà. Îñåíüþ â ðà-

öèîíå íåðïû äîëÿ ãîëîìÿíîê ñíèæàåòñÿ â 2–3 ðàçà, â 4 ðàçà óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ

æåëòîêðûëêè, ëîñîñåâèäíûõ, äîííûõ áû÷êîâ è â äåñÿòêè ðàç ïåñ÷àíîé è êà-

ìåííîé øèðîêîëîáîê. Ïðè ïèòàíèè ïåñ÷àíîé øèðîêîëîáêîé â ïðèñêëîíîâîé

çîíå â æåëóäêå è êèøå÷íèêå íåðïû âñåãäà ñêàïëèâàåòñÿ ìíîãî ïåñêà è èëà, ÷òî

ñïîñîáñòâóåò îñâîáîæäåíèþ íåðïû îò ïàðàçèòè÷åñêîé íåìàòîäû Contracaecum

osculatum baicalensis, êîòîðàÿ âûçûâàåò ÿçâåííîå âîñïàëåíèå. Â ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ óñëîâèÿõ (â ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííîì àêâàðèóìå) óñòàíîâèëè, ÷òî

íà ñòàíäàðòíûé îáìåí êàæäîìó çâåðþ â ñóòêè íåîáõîäèìî 2500 ã æåëòîêðûëêè.

Â ïðèðîäå æèâîòíûå çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ýíåðãèè òðàòÿò íà ïåðåäâèæåíèå

è ïîãðóæåíèå íà ãëóáèíó. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèì ïðèòîê ýíåðãèè (ïèùè) íà

ðîñò æèâîòíûõ. Òàêèì îáðàçîì, «ïîëíûé» ñðåäíåñóòî÷íûé ðàöèîí äîëæåí

áûòü íå ìåíüøå 2500 ã. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïèùåâîé ðàöèîí íåðïû ñîñòàâëÿåò â

ñðåäíåì 3 êã, ÷òî ýêâèâàëåíòíî 2100 êêàë è ñîãëàñóåòñÿ ñ îáùèìè ïðåäñòàâëå-

íèÿìè îá óðîâíå ýíåðãåòè÷åñêîãî îáìåíà ó ìëåêîïèòàþùèõ ñ õèùíûì òèïîì

ïèòàíèÿ.

Êðîìå ðûá â ïèùåâàðèòåëüíîì òðàêòå íåðïû âñòðå÷àþòñÿ ãàììàðèäû, êî-

òîðûå îáû÷íî ïîïàäàþò òóäà èç æåëóäêîâ ïðîãëî÷åííûõ ðûá. Ïðè îáðàçîâàíèè

áîëüøèõ ñêîïëåíèé ìàêðîãåêòîïóñà è ýïèøóðû íåðïà ìîæåò ïèòàòüñÿ òîëüêî

ýòèìè ïåëàãè÷åñêèìè ðàêîîáðàçíûìè. Â ïðèáðåæíîé çîíå íåðïà ïèòàåòñÿ áåí-

òîñíûìè ðàêîîáðàçíûìè (àêàíòîãàììàðóñàìè), ìîëëþñêàìè, â îñíîâíîì â ñó-

ìåðå÷íîå âðåìÿ.

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèè áàéêàëüñêîé íåðïû îöåíèâàåòñÿ êàê

ñòàáèëüíî âûñîêîå. Åå ÷èñëåííîñòü ñîñòàâëÿåò îêîëî 100 òûñ. îñîáåé (98 120

îñîáåé). Íà ïîääåðæàíèå âûñîêîé ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè áàéêàëüñêîé íåðïû

âëèÿþò ñëåäóþùèå ôàêòîðû:

1) õîðîøèå êîðìîâûå óñëîâèÿ, äîñòàòî÷íûå äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñòàäà;

2) ïî÷òè ïîëíîå îòñóòñòâèå ó íåðïû åñòåñòâåííûõ âðàãîâ è êîíêóðåíòîâ.

Íà ìîëîäûõ íåðïÿò ìîãóò íàïàäàòü âîðîíû, ðåäêî ëèñû è âîëêè, à íà áåðåãó —

ìåäâåäè.

3) îòñóòñòâèå êàêîãî-ëèáî ñóùåñòâåííîãî ïðîìûñëîâîãî ïðåññèíãà íà ïî-

ïóëÿöèþ.

Âåðîÿòíî, êàê òîëüêî íà áåðåãàõ Áàéêàëà ïîÿâèëñÿ ÷åëîâåê, òàê íà÷àëàñü

è «íåðïîâêà» — òàê íàçûâàþò îõîòó íà íåðïó. Ýòîìó åñòü ìíîãî÷èñëåííûå

àðõåîëîãè÷åñêèå ïîäòâåðæäåíèÿ. Â ðàçíûå ãîäû äîáû÷à íåðïû êîëåáàëàñü îò

2 òûñ. â ãîä â êîíöå XVIII â. äî 10 òûñ. â íà÷àëå è êîíöå XX â. Îáúåì äîáû÷è

îòðàæàåò êàê ÷èñëåííîñòü ñàìèõ æèâîòíûõ, òàê è ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ (òî÷-
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íåå, îõîòíèêîâ). Íåðïà — î÷åíü îñòîðîæíûé çâåðü. Íåðïîâêà — âåñüìà òðóäî-

åìêèé âèä îõîòû, äîñòóïíûé äàëåêî íå êàæäîìó æåëàþùåìó. Íåðïà äî ñèõ ïîð

îñòàåòñÿ ïðîìûñëîâûì æèâîòíûì, à ñïîñîáû è îðóäèÿ åå äîáû÷è ïðàêòè÷åñêè

íå èçìåíèëèñü íà ïðîòÿæåíèè ñîòåí ëåò.

Î âûñîêîé ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè áàéêàëüñêîé íåðïû ñâèäåòåëüñòâóåò

ïîñòåïåííîå îñâîåíèå åþ íåòèïè÷íûõ äëÿ íåå ìåñò íàãóëà. Òàê, â ëåòíåì ïå-

ðèîäå íåðïà ñòàëà ÷àñòî îòìå÷àòüñÿ â Ìàëîì Ìîðå, à òàêæå âî âñåõ çàëèâàõ

è ìåëêîâîäíûõ ÷àñòÿõ îçåðà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîìûñåë áàéêàëüñêîé íåðïû ñîñðåäîòî÷åí â ñåâåðíîé

÷àñòè Áàéêàëà. Îí îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðàìêàõ ïîääåðæàíèÿ òðàäèöèîííîãî îá-

ðàçà æèçíè êîðåííûõ ìàëî÷èñëåííûõ íàðîäîâ, ïðîæèâàþùèõ íà ïîáåðåæüå

Áàéêàëà (ýâåíêè, òóíãóñû, áóðÿòû). Íåðïó äîáûâàþò ïîäëåäíûìè ñåòÿìè èëè

îòñòðåëèâàþò (îõîòà «íà ðóæüå»). Ïî îôèöèàëüíûì äàííûì, êîðåííûìè íà-

ðîäàìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîáûâàåòñÿ îêîëî 1,5 òûñ. îñîáåé â ãîä (òàáë. 6.14).

Îïðåäåëåííàÿ ÷àñòü íàñåëåíèÿ ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè Áàéêàëà íàñåëåííûõ

ïóíêòîâ çàíèìàåòñÿ äîáû÷åé íåðïû â ëè÷íûõ öåëÿõ íåîôèöèàëüíî. Îäíàêî
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Ò à á ë è ö à 6.14

Ïðîìûñëîâàÿ ñòàòèñòèêà äîáû÷è áàéêàëüñêîé íåðïû è ýêñïåðòíàÿ îöåíêà íåîôèöèàëüíîãî

èçúÿòèÿ íåðïû

Ãîäû
Ñðåäíåãîäîâàÿ

äîáû÷à, øò.

Ëèìèò

èëè ÎÄÓ
Èñòî÷íèê

Íåçàêîííàÿ

äîáû÷à
Èñòî÷íèê

1977–1983 6000 5500–6500 Ãëàäûø è äð., 1984 3000 Ãëàäûø è äð., 1984

1970–1980 2950
Ïàñòóõîâ, 1993

3600
Ïàñòóõîâ, 1993

1980–1985 5770 3600

1986–1989 4844
Ïåòðîâ è äð., 1997

— —

1990–1994 3893 — —

1995–1998 1729 Áàéêàëðûáàê —

Êîëõîçñîþç

— —

1999 1845 7860 5000–6000 Ïåòðîâ è äð., 1997

2000 2381 3000

ÔÃÓ «Áàéêàëðûáâîä»

3000–4000

Íàøà ýêñïåðòíàÿ

îöåíêà

2001 2824 3500 3000–4000

2002 786 2000 1500–2000

2003 1034 1500 3000–4000

2004 1891 3000 3000–4000

2005 2116 3500 2000–4000

2006 2092 3500 1500–2000

2007 Íåò äàííûõ 0 Ñîòíè, äî 1000

2008 1500 500–1000

2009 1500 ÔÃÓ «ÀÁòóð» 1000

2010 1000 2500 ÔÃÓ «ÀÁòóð» 500 Ýêñïåðòíàÿ îöåíêà

2011 1623 2500 ÔÃÓ «ÀÁòóð» 1000 Ýêñïåðòíàÿ îöåíêà

Ï ð è ì å ÷ à í è å. ÎÄÓ — îáùèå äîïóñòèìûå óëîâû.



îòñóòñòâèå áîëüøîãî êîììåð÷åñêîãî ñïðîñà, ñðàâíèòåëüíàÿ äîðîãîâèçíà è

òðóäîåìêîñòü ïðîìûñëà áàéêàëüñêîãî òþëåíÿ äåëàåò åãî íåðåíòàáåëüíûì, ïî-

ýòîìó áðàêîíüåðñêàÿ íàãðóçêà íà ïîïóëÿöèþ áàéêàëüñêîé íåðïû íåâûñîêà,

ñâÿçàíà ñ äîáû÷åé ùåíêîâ è ïðîõîäèò ëèøü â ëåäîâûé ïåðèîä, êîòîðûé äëèò-

ñÿ 1,5 ìåñ.

Èçó÷åíèå áàéêàëüñêîé íåðïû ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíîé ÷àñòüþ ïîçíàíèÿ

âñåé áèîòû Áàéêàëà â öåëîì. Êàê êîíå÷íîå çâåíî â òðîôè÷åñêîé öåïè áàéêàëü-

ñêàÿ íåðïà ÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîðîì ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåìû Áàéêàëà. Èçìåíåíèÿ

â òðîôè÷åñêîé ïèðàìèäå íåèçìåííî îòðàæàþòñÿ íà ÷èñëåííîñòè è íà îñíîâ-

íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ ïîïóëÿöèè.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Äëÿ ÷åãî íåîáõîäèìî èçó÷åíèå ïîïóëÿöèè áàéêàëüñêîé íåðïû?

2. Êòî äàë ïåðâîå íàó÷íîå íàçâàíèå áàéêàëüñêîé íåðïå?

3. Êàêèå îðãàíèçìû âõîäÿò â ðàöèîí áàéêàëüñêîé íåðïû?

4. Êàêîâà ðîëü ëüäà â æèçíè íåðïû?

5. Åñòü ëè âðàãè ó áàéêàëüñêîé íåðïû?

6. Îòêóäà áàéêàëüñêàÿ íåðïà ìîãëà ïîÿâèòüñÿ â Áàéêàëå?

6.5.3. ËÅÄÎÂÛÅ (ÊÐÈÎÔÈËÜÍÛÅ) ÑÎÎÁÙÅÑÒÂÀ

Ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî ñîòðóäíèêàìè Ëèìíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÑÎ

ÐÀÍ [Îáîëêèíà è äð., 2000; Áîðäîíñêèé è äð., 2003] áûëè îòêðûòû íîâûå

äëÿ Áàéêàëà ñîîáùåñòâà êðèîôèëüíûõ îðãàíèçìîâ, îáèòàþùèõ â êàïèëëÿðàõ

ëüäà. Â èõ ñîñòàâå — ïëàíêòîííûå âîäîðîñëè, èíôóçîðèè, êîëîâðàòêè è ðàêî-

îáðàçíûå. Â ñíåæíûõ ëóæàõ, îáðàçóþùèõñÿ ïðè òàÿíèè ïîâåðõíîñòíîãî ëüäà,

îòìå÷åíû õëàìèäîìîíàäîâûå âîäîðîñëè è èíôóçîðèè. Â îáðàçóþùèõñÿ ïðè

òàÿíèè ëüäà ïîðàõ è êàíàëàõ ñóùåñòâóþò áîãàòûå æèâûìè îðãàíèçìàìè ñîîá-

ùåñòâà (ðèñ. 6.248). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâëåí ñîñòàâ äâóõ âàðèàíòîâ òà-

êèõ ñîîáùåñòâ íà îñíîâå: 1) ýíäåìè÷íûõ äèíîôèòîâûõ Gymnodinium baicalense

è Peridinium baicalense; 2) äèàòîìîâûõ ðîäà Aulacoseira. Âîäîðîñëÿì çäåñü ñî-

ïóòñòâóþò èíôóçîðèè è íåýíäåìè÷íûå êîëîâðàòêè Keratella cochlearis, Ê.

quadrata, Filinia terminalis, Kellicottia longispina è ýíäåìè÷íûé ðà÷îê Epischura

baicalensis.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áûëà îáíàðóæåíà îïðåäåëåííàÿ

ñòðàòèôèêàöèÿ (ñëîèñòîñòü) â ðàñïðåäåëåíèè îðãàíèçìîâ â áàéêàëüñêîì ëüäó.

Â ñëîå 10–40 ñì îò ïîâåðõíîñòè îòìå÷åíû âîäîðîñëè, êîëîâðàòêè è íàóïëèó-

ñû ýïèøóðû, íèæå êîíöåíòðèðóþòñÿ èíôóçîðèè. Äèíîôèòîâûå ñîîáùåñòâà

íå èìåþò îïðåäåëåííîé ñòðàòèôèêàöèè â òîëùå ëüäà. Ãèìíîäèíèåâûå è ïå-

ðèäèíèåâûå âîäîðîñëè íà÷èíàþò ðàçìíîæàòüñÿ åùå äî îáðàçîâàíèÿ ïîð âî

ëüäó. Îäèíî÷íûå êëåòêè ôîðìèðóþò ëåãêîðàññûïàþùèåñÿ ñëèçèñòûå êîëî-

íèè, â êîòîðûõ ïîñåëÿåòñÿ áàêòåðèîïëàíêòîí. Äëÿ îáîèõ òèïîâ ñîîáùåñòâ
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õàðàêòåðíî âåñüìà íåðàâíîìåðíîå ïÿòíèñòîå ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïðåäåëå-

íèå. Â íèæíåì ÿðóñå ëüäà êðèîôèëüíûå ñîîáùåñòâà ïðåäñòàâëåíû íå òîëüêî

ïëàíêòîííûìè, íî è áåíòîñíûìè îðãàíèçìàìè.

Ïîäâîäíàÿ âèäåîñúåìêà, ïðîâå-

äåííàÿ â ëèòîðàëè îçåðà, ïîçâîëèëà

îáíàðóæèòü íà íèæíåé ïîâåðõíîñòè

ëüäà îãðîìíûå ñêîïëåíèÿ äèàòîìîâûõ

âîäîðîñëåé â âèäå äëèííûõ íèòåé, òÿ-

æåé, «áîðîä», «øíóðîâ» äëèíîé îò íå-

ñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ äî íåñêîëüêèõ

ìåòðîâ; âåðõíÿÿ ÷àñòü êîëîíèè íàõî-

äèòñÿ ãëóáîêî â òîëùå ëüäà (ðèñ. 6.249).

Â êîíöå ìàðòà — íà÷àëå àïðåëÿ ýòè

íèòè îòðûâàþòñÿ è îñåäàþò íà äíî.

Îòìå÷åíî, ÷òî çà 1,5–2 ìåñ íà äíî

ëèòîðàëè îñåäàåò 2–3 «óðîæàÿ» âîäî-

ðîñëåé, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â ïè-

ùó äîííûìè îðãàíèçìàìè (áàêòåðèè,

ïðîñòåéøèå, êîëîâðàòêè, ðàêîîáðàç-

íûå, ìîëëþñêè, ÷åðâè). Â òîðîñèñòûõ

ó÷àñòêàõ ëüäà, â ðàçëè÷íûõ íåðîâíî-
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Ðèñ. 6.248. Ïàëüöåâèäíûå ïîëîñòè â òîëùå áàéêàëüñêîãî ëüäà, çàïîëíåííûå òàëîé âîäîé

è îðàíæåâàòûìè êîëîíèÿìè äèíîôèòîâûõ âîäîðîñëåé [Òèìîøêèí, 2001].

Ðèñ. 6.249. Êîëîíèè íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé

ðîäà Aulacoseira, cîåäèíÿþùèåñÿ ñ äíîì, à

òàêæå «áîêàëü÷èêè» ñî ñêîïëåíèÿìè ðàñ-

òèòåëüíûõ æãóòèêîâûõ Gómnodinium â òîë-

ùå ëüäà [Òèìîøêèí, 2001].



ñòÿõ, óãëóáëåíèÿõ áûëè îòìå÷åíû äîííûå ìàêðîôèòû, à íå ïëàíêòîííûå âîäî-

ðîñëè, êîòîðûå òàêæå çàñåëÿþòñÿ ïðîñòåéøèìè è áåñïîçâîíî÷íûìè.

Êðèîôèëüíûå ñîîáùåñòâà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âàæíûé ýëåìåíò ýêîñèñòå-

ìû Áàéêàëà, êîòîðûé âëèÿåò íà äîííûå ñîîáùåñòâà, îáåñïå÷èâàÿ èõ äîïîëíè-

òåëüíîé ïèùåé â êîíöå çèìû è ðàííåé âåñíîé.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êîãäà è êåì áûëè îòêðûòû êðèîôèëüíûå ñîîáùåñòâà íà Áàéêàëå?

2. Êàêèå îðãàíèçìû âõîäÿò â ñîñòàâ êðèîôèëüíûõ ñîîáùåñòâ?

3. Êàêîâà ðîëü êðèîôèëüíûõ ñîîáùåñòâ â ýêîñèñòåìå Áàéêàëà?

6.5.4. ÊÐÓÃÎÎÁÎÐÎÒ ÂÅÙÅÑÒÂÀ È ÏÎÒÎÊÈ ÝÍÅÐÃÈÈ

Â ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÅ ÏÅËÀÃÈÀËÈ

Â Áàéêàëå, êàê è â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå âîäîåìîâ Çåìëè, îñíîâîé

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêöèÿ çåëåíûõ ðàñòåíèé — ñîç-

äàíèå èìè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà èç íåîðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ â ïðîöåññå

ôîòîñèíòåçà ñ èñïîëüçîâàíèåì ýíåðãèè ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Çäåñü íàäî îïðå-

äåëèòüñÿ ñ íåêîòîðûìè òåðìèíàìè.

Ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ — íîâîîáðàçîâàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà èç íåîð-

ãàíè÷åñêîãî. Îíà ñîçäàåòñÿ â ïðîöåññå ôîòîñèíòåçà è, â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé

ñòåïåíè, õåìîñèíòåçà. Â õîäå ôîòîñèíòåçà ýíåðãèÿ Ñîëíöà óëàâëèâàåòñÿ ôîòî-

ñèíòåòè÷åñêèìè ïèãìåíòàìè (ãëàâíûì îáðàçîì, õëîðîôèëëîì) è ïåðåâîäèòñÿ

â ýíåðãèþ õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Ãîâîðÿ î ïåðâè÷íîé ïðî-

äóêöèè, íóæíî âûäåëÿòü âàëîâóþ ïåðâè÷íóþ ïðîäóêöèþ è ÷èñòóþ ïåðâè÷íóþ

ïðîäóêöèþ.

Âàëîâàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ — îáùàÿ ñêîðîñòü ôîòîñèíòåçà, âñå ñîçäàíèå

îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, â òîì ÷èñëå è òîãî, êîòîðîå èñïîëüçóåòñÿ ñàìèìè ðàñ-

òåíèÿìè íà ïîääåðæàíèå èõ ñóùåñòâîâàíèÿ (íà îáìåí, íà äûõàíèå).

×èñòàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ, èëè ýôôåêòèâíàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ,

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñêîðîñòü ñîçäàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà çà âû÷åòîì

äîëè, èñïîëüçóåìîé ñàìèìè æå îðãàíèçìàìè íà ïðîöåññû æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

Ýòó ÷àñòü ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè íàçûâàþò åùå àññèìèëÿöèåé.

×èñòàÿ ïðîäóêöèÿ ñîîáùåñòâà, èëè ïðîäóêòèâíîñòü ñîîáùåñòâà, — ñêîðîñòü

íàêîïëåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ñîîáùåñòâîì ïîñëå âûåäàíèÿ ýòîãî âåùå-

ñòâà êîíñóìåíòàìè. Ïðèðîñò ìàññû êîíñóìåíòîâ íàçûâàþò âòîðè÷íîé ïðîäóê-

öèåé, íî åå èñòî÷íèê — ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ.

Âîïðîñû îïðåäåëåíèÿ ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé ïðîäóêöèè, ïðîäóêòèâíîñòè

ãèäðîáèîöåíîçîâ äîñòàòî÷íî ïîëíî îïèñàíû â ñïåöèàëüíîé îòå÷åñòâåííîé

è ïåðåâîäíîé ëèòåðàòóðå [Îäóì, 1986; Àëèìîâ, 1989; Îöåíêà…, 1993; Ìîíèòî-

ðèíã…, 1994; è äð.].
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Ïåðåäà÷à ýíåðãèè îò ïðîäóöåíòîâ êîíñóìåíòàì ïðîõîäèò â ïðîöåññå

ïîåäàíèÿ æèâîòíûìè ðàñòåíèé. Ïðè ýòîì íà êàæäîì ýòàïå — îò ðàñòåíèé

ê ðàñòèòåëüíîÿäíûì (êîíñóìåíòàì I ïîðÿäêà); îò ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ê õèùíè-

êàì (êîíñóìåíòàì II ïîðÿäêà), îò õîçÿåâ ê ïàðàçèòàì — òåðÿåòñÿ 90 % ýíåðãèè.

Íå áîëåå 10 % ýíåðãèè ïåðåäàåòñÿ íà ñëåäóþùèé òðîôè÷åñêèé óðîâåíü. Ïîëó-

÷àåòñÿ, ÷òî äëÿ ïðèðîñòà áèîìàññû ýïèøóðû íà 1 êã îíà äîëæíà ñúåñòü íå ìåíü-

øå 10 êã âîäîðîñëåé, äëÿ ïðèðîñòà áèîìàññû ìàêðîãåêòîïóñà èëè ãîëîìÿíêè íà

1 êã îíè äîëæíû ñúåñòü íå ìåíüøå 10 êã ýïèøóðû. Äëÿ ïðèáàâêè áèîìàññû

íåðïû íà 1 êã îíà äîëæíà ñúåñòü íå ìåíüøå 10 êã ãîëîìÿíêè. Ïðè ýòîì ïðîèñ-

õîäèò êîíöåíòðàöèÿ êîíñåðâàòèâíûõ âåùåñòâ (ìåòàëëîâ, òðóäíîðàçëîæèìîé

îðãàíèêè, òàêîé êàê ÄÄÒ). Åñëè êîíöåíòðàöèÿ êàêîãî-ëèáî êîíñåðâàòèâíîãî

çàãðÿçíèòåëÿ â âîäîðîñëÿõ ñîñòàâëÿëà áû 1 ìêã íà 1 êã èõ ìàññû, òî â ýïèøóðå

áû — 10 ìêã; â ìàêðîãåêòîïóñå — 0,1 ìã; â ãîëîìÿíêå — 1 ìã; à â íåðïå óæå —

10 ìã, ÷òî â 10 000 ðàç âûøå, ÷åì â âîäîðîñëÿõ.

Îñîáåííîñòüþ êðóïíûõ îçåð ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â íèõ ëüâèíàÿ äîëÿ ïîòîêà

ýíåðãèè è êðóãîâîðîòà âåùåñòâà ïðîèñõîäèò â ïåëàãèàëè. Â ýòîì îòíîøåíèè

ýêîñèñòåìà Áàéêàëà ñõîæà ñ ýêîñèñòåìîé ïåëàãèàëè îêåàíà — áîëåå 90 %

êðóãîâîðîòà âåùåñòâà è ïîòîêà ýíåðãèè ïðîõîäèò ÷åðåç ïåëàãè÷åñêóþ ÷àñòü

ýêîñèñòåìû, ÿâëÿþùåéñÿ îñíîâîé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âñåé ýêîñèñòåìû îçåðà.

Ãëàâíûì ïåðåäàòî÷íûì çâåíîì, ñâÿçûâàþùèì ïëàíêòîííóþ è áåíòîñíóþ ýêî-

ñèñòåìû, ÿâëÿþòñÿ ìèêðîîðãàíèçìû, ìèíåðàëèçóþùèå îðãàíè÷åñêèå îñòàíêè

è îòõîäû äåÿòåëüíîñòè ïëàíêòîííûõ è íåêòîííûõ îðãàíèçìîâ è ïîñòàâëÿþ-

ùèå èñõîäíûé ìàòåðèàë äëÿ ôîòîñèíòåçà êàê ôèòîïëàíêòîíà, òàê è ôèòîáåí-

òîñà (ðèñ. 6.250). Äðóãîå î÷åíü âàæíîå çâåíî — çîîáåíòîñ, ïèòàþùèéñÿ îñå-

äàþùèìè îñòàíêàìè ïåëàãè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ, íî òàêæå è ïëàíêòîííûìè

îðãàíèçìàìè (êàê, íàïðèìåð, ãóáêè è ãàììàðèäû).

Ãîäîâîé õîä ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé ïðîäóêöèè (â îñíîâíîì ýïèøóðû)

ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 6.251. Ðàâåíñòâî è äàæå ÿâíîå ïðåâûøåíèå ïðîäóêöèè

êîíñóìåíòà íàä ïåðâè÷íîé ïðîäóê-

öèåé îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî íà ðèñóí-

êå ïðèâåäåíû äàííûå äëÿ âåðõíåãî

10-ìåòðîâîãî ñëîÿ âîäû, ãäå êîíöåí-

òðèðóåòñÿ îñíîâíàÿ ìàññà èíòåíñèâ-

íî ðàñòóùèõ ëè÷èíîê è ìîëîäè ýïè-

øóðû, ïèòàþùèõñÿ è áàêòåðèî-, è

ôèòîïëàíêòîíîì. Âûñîêàÿ ïðîçðà÷-

íîñòü áàéêàëüñêîé âîäû ïðèâîäèò ê

òîìó, ÷òî ìàêñèìóì ïðîäóêöèè ôèòî-

ïëàíêòîíà, â ÷àñòíîñòè â ïîäëåäíûé

ïåðèîä, ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ íà ñëîé

10–25 ì.

Åñëè ðàññìàòðèâàòü âñþ âîäíóþ

òîëùó, òî ñðåäíåãîäîâàÿ ïðîäóêöèÿ

(ñûðîé áèîìàññû) ñîñòàâëÿåò: ïåðâè÷-

Ã ë à â à 6. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë
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Ðèñ. 6.250. Êðóãîîáîðîò âåùåñòâ â èäåàëè-

çèðîâàííîé ýêîñèñòåìå êðóïíîãî îçåðà.

1 — îñíîâíûå ïîòîêè âåùåñòâà; 2 — âòîðîñòå-

ïåííûå.



íàÿ — 2100 ìã/(ì2
× ãîä), áàêòåðèàëüíàÿ — 748, ðàñòèòåëüíîÿäíîãî çîîïëàíêòî-

íà — 178, õèùíîãî çîîïëàíêòîíà — 10, ðûá — 4 ìã/(ì2
× ãîä), ÷òî âïîëíå ñîîòâåò-

ñòâóåò ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì î ôóíêöèîíèðîâàíèè âîäíûõ ýêîñèñòåì.

Òàêèì îáðàçîì, ïî êîëè÷åñòâó ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè (îò 0,01 äî 133,00 ñî ñðåä-

íèì çíà÷åíèåì 3,75 ìã/(ì3
× ñóò) íà åäèíèöó îáúåìà âîäû åãî ñëåäóåò ñ÷èòàòü

óëüòðàîëèãîòðîôíûì âîäîåìîì, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷åíèÿìè ïåðâè÷-

íîé ïðîäóêöèè äî 30–125 ìã/(ì3
× ñóò), ôîðìèðóþùåéñÿ â âåðõíåì ñëîå âîäû.

Êîëè÷åñòâåííî ýíåðãåòè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ýêîñèñòåìû îçåðà ìîæíî ïðåä-

ñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 6.252).

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. ×òî òàêîå ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ?

2. ×òî òàêîå âòîðè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ?

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

Àëèìîâ À.Ô. Ââåäåíèå â ïðîäóêöèîííóþ ãèäðîáèîëîãèþ. — Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1989. — 152 ñ.

Àííîòèðîâàííûé ñïèñîê ôàóíû îçåðà Áàéêàë è åãî âîäîñáîðíîãî áàññåéíà. — Íîâîñèáèðñê:

Íàóêà, 2001. — Ò. 1: Îçåðî Áàéêàë, êí. 1. — 831 ñ.

Àíòèïîâà Í.Ë. Î êîëåáàíèÿõ ÷èñëåííîñòè âèäîâ ìåëîçèðû â ïëàíêòîíå îçåðà Áàéêàë // Òð.

Âñåñîþç. ãèäðîáèîë. î-âà. — 1963à. — Ò. 13. — Ñ. 235–241.

Àíòèïîâà Í.Ë. Ñåçîííûå è ãîäîâûå èçìåíåíèÿ ôèòîïëàíêòîíà â îçåðå Áàéêàë // Òð. Ëèìíîë.

èí-òà ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ. — 1963á. — Ò. 2, ÷. 2. — Ñ. 12–28.

Àíòèïîâà Í.Ë., Êîæîâ Ì.Ì. Ìàòåðèàëû ïî ñåçîííûì è ãîäîâûì êîëåáàíèÿì ÷èñëåííîñòè

ðóêîâîäÿùèõ ôîðì ôèòîïëàíêòîíà îç. Áàéêàë // Òð. Èðêóò. ãîñ. óí-òà. Ñåð. áèîë. —

1953. — Ò. 7, âûï. 1–2. — Ñ. 63–68.
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Ðèñ. 6.252. Óïðîùåííàÿ ñõåìà ýíåðãåòè-

÷åñêîé ñòðóêòóðû ýêîñèñòåìû ïåëàãèà-

ëè îçåðà Áàéêàë (â ÃÄæ/ãîä).

Ðèñ. 6.251. Ãîäîâîé õîä ïðîäóêöèîííûõ ïðî-

öåññîâ â âåðõíåì (0–10 ì) ñëîå âîäû Þæíî-

ãî Áàéêàëà ïî ìíîãîëåòíèì (1979–2000 ãã.)

äàííûì ÍÈÈ áèîëîãèè ÈÃÓ.

Ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ: 1 — ñðåäíåå, 2 — ìèíè-

ìàëüíîå, 3 — ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèÿ; âòîðè÷íàÿ

ïðîäóêöèÿ (ïî ýïèøóðå): 4 — ñðåäíåå, 5 — ìèíè-

ìàëüíîå, 6 — ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèÿ.



Àòëàñ è îïðåäåëèòåëü ïåëàãîáèîíòîâ Áàéêàëà. — Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, 1995. — 694 ñ.

Àôàíàñüåâà Ý.Ë. Áèîëîãèÿ áàéêàëüñêîé ýïèøóðû. — Íîâîñèáèðñê: Íàóêà. — 1977, 144 ñ.

Áåíòîñ è ïëàíêòîí Þæíîãî Áàéêàëà. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. óí-òà, 1970. — 140 ñ. — (Èçâ.

ÁÃÍÈÈ ïðè Èðêóò. ãîñ. óí-òå; Ò. 23, âûï. 1).

Áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ïåëàãèàëè Áàéêàëà è åå èçìåí÷èâîñòü. — Íîâîñèáèðñê: Íàó-

êà, 1977. — 254 ñ.

Áîðäîíñêèé Ã.Ñ., Áîíäàðåíêî Í.À., Îáîëêèíà Ë.À., Òèìîøêèí Î.À. Ëåäîâûå ñîîáùåñòâà

Áàéêàëà // Ïðèðîäà. — 2003. — ¹ 7. — Ñ. 22–24.

Áðóñèëîâñêèé Ï.Ì. Êîëëåêòèâû ïðåäèêòîðîâ â ýêîëîãè÷åñêîì ïðîãíîçèðîâàíèè. — Ñàðàòîâ:

Èçä-âî Ñàðàò. óí-òà, 1987. — 104 ñ.

Âàòàíàáå ß., Äðþêêåð Â.Â., Ìîëîæàâàÿ Î.À. Ïðèìåíåíèå ìåòîäà ýïèôëþîðåñöåíòíîé ìèêðî-

ñêîïèè äëÿ èçó÷åíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà îç. Áàéêàë // Òåçèñû êîíôåðåíöèè «Áàéêàë —

ïðèðîäíàÿ ëàáîðàòîðèÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèé îêðóæàþùåé ñðåäû è êëèìàòà». Ñåê-

öèÿ «Áèîëîãèÿ». 11–17 ìàÿ 1994. — Èðêóòñê: ËÈÑÍÀ, 1994. — Ò. 5. — Ñ. 107–108.

Âèëèñîâà È.Ê. Ñðàâíèòåëüíûé îáçîð çîîïëàíêòîíà Ïîñîëüñêîãî ñîðà è ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ

îòêðûòîãî Áàéêàëà // Òð. Áàéê. ëèìíîë. ñò. ÀÍ ÑÑÑÐ. — 1954. — Ò. 14. — Ñ. 190–262.

Âèëèñîâà È.Ê. Çîîïëàíêòîí Ìàëîãî Ìîðÿ // Òð. Áàéê. ëèìíîë. ñò. ÀÍ ÑÑÑÐ. — 1959. —

Ò. 17. — Ñ. 275–304.

Âèëèñîâà È.Ê. Ê ýêîëîãèè áàéêàëüñêîãî ïåëàãè÷åñêîãî áîêîïëàâà Macrohectopus branickii

Dyb. // Ñèñòåìàòèêà è ýêîëîãèÿ ðàêîîáðàçíûõ Áàéêàëà. — 1962. — Ñ. 156–171. — (Òð.

Ëèìíîë. èí-òà; Ò. 2 (22), ÷. 1).

Ãåîëîãè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå ïðîãíîçû. — Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, 1984. — 217 ñ.

Ãëàäûø À.Ï., Ïðîíèí Í.Ì., Æàëöàíîâà Ä.-Ñ.Ä. Ìíîãîëåòíèå èçìåíåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ïî-

êàçàòåëåé è çàðàæåííîñòè áàéêàëüñêîé íåðïû // Âîïðîñû ðàçâèòèÿ ðûáíîãî õîçÿéñòâà â

áàññåéíå îç. Áàéêàë. — Ë.: Ïðîìðûáçàâîä, 1984. — Âûï. 211. — Ñ. 92–100.
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6.6. ÔÈÒÎÁÅÍÒÎÑ

Ïåðâûå äàííûå î ôèòîáåíòîñå Áàéêàëà ïðèâîäèò Â.×. Äîðîãîñòàéñêèé

[1906]. Îáñëåäîâàâ çàïàäíîå ïðèáðåæüå îçåðà îò ð. Àíãàðû äî î. Îëüõîí è íà âîñ-

òî÷íîì áåðåãó ðàéîí Òóðêèíñêèõ ìèíåðàëüíûõ âîä, îí âûäåëèë çîíó Ulothrix

zonata è Draparnaldia íà ãëóáèíàõ îò 0,5 äî 2 ì. Âî âòîðîé çîíå (ãëóáèíû 2–50 ì),

ïî åãî ìíåíèþ, æèâóò â îñíîâíîì äèàòîìåè, à â òðåòüåé (ãëóáèíû áîëåå 50 ì) —

ëèøü îäíè äèàòîìåè. Ã.Þ. Âåðåùàãèí [1918] îòìåòèë çîíó U. zonata íà ãëóáèíå

äî 2 ì è ãëóáæå — çîíó Draparnaldia. Â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå [Ìåñÿöåâ è äð.,

1922] ó âõîäà â áóõòû Ôåðòèê è Îíãîêîíñêóþ íà ÷åðíîì îðãàíè÷åñêîì èëå îáíà-

ðóæèëè öåëûå ñêîïëåíèÿ Cladophora. Ê.È. Ìåéåð [1922, 1930] ïåðâûì óñòàíîâèë

ñïåöèôè÷íîñòü äîííîé ôëîðû Áàéêàëà, îïèñàë îñîáåííîñòè åå ðàñïðåäåëåíèÿ â

îçåðå. Îí îòìåòèë, ÷òî âäîëü îòêðûòûõ ïðèáðåæèé Áàéêàëà ôèòîáåíòîñ ðàñïî-

ëîæåí ïîÿñàìè, ñìåíÿþùèìè äðóã äðóãà ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ãëóáèí.

Ïåðâûé ðàñòèòåëüíûé ïîÿñ íà ãëóáèíàõ îò 0 äî 0,5–1,5 ì îáðàçóåò Ulothrix

zonata. Ýòîò ïîÿñ õîðîøî âûðàæåí âäîëü âñåãî ïðèáðåæüÿ, ãäå åñòü êàìåíèñòûé

ãðóíò. Â çàðîñëÿõ U. zonata æèâåò ìàññà äèàòîìåé è áåñïîçâîíî÷íûõ, íàõîäÿ-

ùèõ çäåñü óêðûòèå è ïèùó (ðèñ. 6.253).
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Âòîðîé ïîÿñ íà ãëóáèíàõ îò 1,5 äî 2,0–2,5 ì îáðàçóþò Tetraspora cylindrica

var. bullosa è Didymosphenia geminata ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ðàçíîâèäíîñòÿìè. Îí

ðàçâèò âäîëü ïðèáðåæèé Áàéêàëà ìåíåå ðàâíîìåðíî.

Â òðåòüåì ïîÿñå äîìèíèðóþò ýíäåìè÷íûå âèäû Draparnaldia (âïîñëåäñòâèè

ýòîò ðîä âûäåëåí â ýíäåìè÷íûé áàéêàëüñêèé ðîä Draparnaldioides). Ê.È. Ìåéåð

ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî äðàïàðíàëüäèè ðàñòóò èñêëþ÷èòåëüíî âäîëü îòêðûòûõ ïðè-

áðåæèé îçåðà è èñ÷åçàþò ïåðåä óñòüÿìè ðåê èëè òàì, ãäå ñêàçûâàåòñÿ èõ âëèÿ-

íèå. Âìåñòå ñ Draparnaldia ðàñòóò âèäû ñåì. Cladophoraceae è ñèíåçåëåíûå âîäî-

ðîñëè ðîäîâ Stratonostoc, Tolypothrix, Calothrix.

Ïîçäíåå À.Ï. Ñêàáè÷åâñêèé [1934] îáíàðóæèë â áóõòàõ Ñåâåðíîãî Áàéêàëà

åùå äâà ãëóáèííûõ ðàñòèòåëüíûõ ïîÿñà.

×åòâåðòûé ïîÿñ, çàíèìàþùèé ãëóáèíû îò 11–16 äî 25–35 ì, îáðàçî-

âàí ýíäåìèêàìè Cladophora meyeri, Chaetocladiella microscopica, Chaetomorpha

curta è äð.

Ïÿòûé ïîÿñ íà ãëóáèíàõ îò 20–35 äî 60–78 (èíîãäà äî 116 ì) ïðåäñòàâëåí

Ch. curta. Â ðàçíûõ ðàéîíàõ îçåðà äâà ïîñëåäíèõ ïîÿñà âûðàæåíû íåîäèíàêîâî.

Îíè ëó÷øå ðàçâèòû âäîëü âîñòî÷íîãî áåðåãà, äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðíû ïîëîãèé

óêëîí äíà è ïðåîáëàäàíèå ìÿãêèõ ãðóíòîâ.
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Ðèñ. 6.253. Ñõåìà âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìàêðîôèòîâ Áàéêàëà ëåòîì (ðèñ. Ë.À. Èæ-

áîëäèíîé).

Ãðóíòû: 1 — êàìíè, 2 — ïåñîê, 3 — çàèëåííûé ïåñîê; ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè: 4 — Stratonostoc,

Calothrix, Tolypothrix, Schizothrix; 5 — äèàòîìîâàÿ âîäîðîñëü; 6 — Didymosphenia geminata; çåëåíûå âî-

äîðîñëè: 7 — Ulothrix zonata; 8 — Tetraspora cylindrica var. bullosa; 9 — âèäû Draparnaldioides; 10 —

Cladophora compacta, C. floccosa, C. kursanovii; 11 — C. meyeri; 12 — Chaetomorpha baicalensis; 13 —

Ch. curta; 14 — Chaetocladiella microscopica; 15 — Ch. pumila; õàðîâûå âîäîðîñëè: 16 — Nitella sp.

Íàä ïðîôèëåì óêàçàíà ôèòîìàññà âîäîðîñëåé â ã/ì2.



Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî ìåæäó îòäåëüíûìè ïîÿñàìè íå ñóùåñòâóåò ðåçêîé ãðà-

íè. Âèäû ëþáîãî ïîÿñà ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå è â ñîñåäíèõ

ïîÿñàõ. Íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíî ïðåäñòàâëåíû âîäîðîñëè âòîðîãî ïîÿñà (95 âè-

äîâ è ðàçíîâèäíîñòåé), ãäå ñêàçûâàåòñÿ ÿâëåíèå êðàåâîãî ýôôåêòà. Äîìèíè-

ðóþùèå íà òâåðäîì ãðóíòå ëåòíèå âèäû II è III ïîÿñîâ âñòðå÷àþòñÿ è íà ìÿãêîì

ãðóíòå, ãäå â êà÷åñòâå ñóáñòðàòà èñïîëüçóþò õàðîâûå âîäîðîñëè è âûñøèå âîä-

íûå ðàñòåíèÿ (óðóòü, ðäåñòû).

Êàðòèíà ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ ïîÿñîâ èìååò ëîêàëüíûå ðàçëè÷èÿ

â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ îçåðà. Îïèñûâàÿ îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ôèòîáåíòîñà

âäîëü âñåãî áàéêàëüñêîãî ïðèáðåæüÿ, Ê.È. Ìåéåð âûäåëèë ðÿä ðàéîíîâ, îòëè-

÷àþùèõñÿ ïî õàðàêòåðó äîííûõ ôèòîöåíîçîâ.

Îòêðûòûé êîðåííîé Áàéêàë

Ê ýòîìó ðàéîíó îí îòíîñèò îòêðûòûå âñåì âåòðàì ÷àñòè áàéêàëüñêîãî ïðè-

áðåæüÿ, à òàêæå ïðîë. Ìàëîå Ìîðå è Áàðãóçèíñêèé çàëèâ (ðèñ. 6.254, à). Ïî

âåðòèêàëè â ýòèõ ðàéîíàõ ôèòîáåíòîñ ðàñïîëîæåí âûøåîïèñàííûìè ïîÿñàìè.

Ïðîëèâ Îëüõîíñêèå Âîðîòà

Çäåñü íà âñåõ ãëóáèíàõ ïðåîáëàäàþò ìÿãêèå ïåñ÷àíûå ãðóíòû, è ëèøü íà

ìûñàõ, ãäå áåðåã îáðàçîâàí ñêàëàìè, ðàçâèòû òðè ïåðâûõ ðàñòèòåëüíûõ ïîÿñà,

õàðàêòåðíûõ äëÿ ëèòîðàëè îòêðûòûõ ïðèáðåæèé. Íà ìÿãêîì ãðóíòå íà ãëóáèíå

îò 1,5 äî 16,0 ì ðàçâèò ìîùíûé ïîÿñ Chaetomorpha baicalensis, âìåñòå ñ êîòîðîé

ðàñòóò Chara, Stratonostoc verrucosum è Sphaeronostoc pruniforme. Íà ãëóáèíå îò 16

äî 36 ì âñòðå÷àþòñÿ äèàòîìåè [ßñíèòñêèé, 1928].

×èâûðêóéñêèé çàëèâ

Ëèøü â ñòâîðå çàëèâà, ãäå âëèÿíèå Áàéêàëà î÷åíü ñèëüíî, äîííàÿ ðàñòè-

òåëüíîñòü àíàëîãè÷íà òàêîâîé â îòêðûòîì Áàéêàëå. Âî âíóòðåííåé ìåëêîâîä-

íîé ÷àñòè çàëèâà ôèòîáåíòîñ ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ. Òàì â ìàññå ðàçâèòû

êîñìîïîëèòíî-ïàëåàðêòè÷åñêèå è ñèáèðñêî-áàéêàëüñêèå âèäû59.

Ðàéîí âïàäåíèÿ ðåêè Ñåëåíãè, ñîðû Ñåëåíãèíñêîãî ðàéîíà

Ìàññà îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, îòëàãàþùåãîñÿ ïðè âïàäåíèè ðåêè, ïîñòîÿí-

íûé ïðèáîé, äîñòèãàþùèé áîëüøîé ñèëû, ñîçäàþò íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ

äëÿ ðàçâèòèÿ çäåñü ôèòîáåíòîñà. Â çàë. Ïðîâàë ñðåäè çàðîñëåé âûñøåé âîäíîé

ðàñòèòåëüíîñòè âñòðå÷àþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñèíåçåëåíûå (Tolypothrix, Calot-

hrix, Stratonostoc, Sphaeronostoc) è çåëåíûå çèãíåìîâûå âîäîñëè (Spirogyra, Mou-

geotia). Â ëàãóíå îêîëî ïîñ. Äóáèíèíî íàéäåíû äâà âèäà êðàñíûõ âîäîðîñëåé

ðîäà Batrachospermum. Â Èñòîêñêîì ñîðå îáèëüíî ðàçâèòû Sphaeronostoc pruni-

forme, Cladophora fracta, Spirogyra, Oedogonium. Â Ïîñîëüñêîì ñîðå îáíàðóæåíû

Rivularia, Spirogyra, Zygnema.
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59 Â áóõòàõ ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà â ðîëè äîìèíàíòîâ âûñòóïàþò âûñøèå âîäíûå ðàñòåíèÿ. —

Ïðèì. ðåä.
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Ðèñ. 6.254. Ðàéîíû Áàéêàëà, âûäåëåííûå Ê.È. Ìåéåðîì ïðè îïèñàíèè äîííîé ðàñòè-

òåëüíîñòè (à); ìàêðîôèòû, äîìèíèðóþùèå ëåòîì âî II (á) è III (â) ðàñòèòåëüíûõ

ïîÿñàõ.

1 — îòêðûòûé êîðåííîé Áàéêàë; 2 — Ñåëåíãèíñêèé, Àíãàðî-Êè÷åðñêèé ðàéîíû è ñîðû, ñ íèìè

ñâÿçàííûå; 3 — ×èâûðêóéñêèé çàëèâ; 4 — ïðîë. Îëüõîíñêèå Âîðîòà; 5 — Tetraspora cylindrica var.

bullosa; 6 — Tetraspora cylindrica var. byllosa è âèäû Draparnaldioides; 7 — T. cylindrica var. bullosa +

Didymosphaenia geminata; 8 — Stratonostoc verrucosum; 9 — Cladophora glomerata; 10 — âèäû

Draparnaldioides; 11 — S. verrucosum + Draparnaldioides; 12 — Draparnaldioides + Cl. floccosà; 13 —

T. cylindrica var. bullosa + Cl. glomerata.



Àíãàðî-Êè÷åðñêîå ìåëêîâîäüå, Ñåâåðîáàéêàëüñêèé ñîð

Ê.È. Ìåéåð îòìåòèë, ÷òî íà ìåëêîâîäüå ïåðåìûâàåìûé âîëíàìè ìÿãêèé

ãðóíò äåëàåò íåâîçìîæíûì ðàçâèòèå ôèòîáåíòîñà. Â ñîðå ñðåäè âûñøèõ âîäíûõ

ðàñòåíèé æèâóò ìíîãî÷èñëåííûå íèò÷àòêè ðîäîâ Spirogyra, Zygnema, Mougeotia,

Oedogonium è äðóãèå âîäîðîñëè.

Áóõòà Àíãà

Â ãëóáèíå áóõòû îáèëüíî ðàçâèòû âîäîðîñëè, îáû÷íûå äëÿ ðàñòèòåëüíûõ

ñîîáùåñòâ ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêîâ Áàéêàëà. Íà ìûñàõ ó âûõîäà èç áóõòû íà

òâåðäîì ãðóíòå ðàçâèòû îáû÷íûå äëÿ îòêðûòûõ ïðèáðåæèé îçåðà ðàñòèòåëüíûå

ïîÿñà.

Âñå èññëåäîâàíèÿ, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ èçëîæåíû âûøå, áûëè âûïîëíåíû

â ëåòíåå âðåìÿ, è ñáîðû áåíòîñà íîñèëè êà÷åñòâåííûé õàðàêòåð. Â 1961–1970 ãã.

â ðàéîíå ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðèáðåæüÿ Þæíîãî Áàéêàëà (ïîñ. Áîëüøèå Êîòû)

Ë.À. Èæáîëäèíîé âïåðâûå ïðîâåäåíû êðóãëîãîäè÷íûå íàáëþäåíèÿ çà ðàçâèòè-

åì ôèòîáåíòîñà è åãî êîëè÷åñòâåííûé ó÷åò. Âûÿâëåíû ÷åòûðå áèîëîãè÷åñêèõ

ñåçîíà, îòëè÷àþùèõñÿ êàê ïî ñòðóêòóðå äîííûõ ôèòîöåíîçîâ, òàê è ïî èõ ôè-

òîìàññå (ðèñ. 6.255).

Çèìîé (ÿíâàðü — ìàðò) ïîä ïîêðîâîì ëüäà ñíèæàþòñÿ îñâåùåííîñòü è òåì-

ïåðàòóðà âîäû, ìåíÿåòñÿ ãàçîâûé ðåæèì. Â ýòî âðåìÿ âî âñåõ ïîÿñàõ ðàçâèòû

ìåëêèå (äî 1,0–1,5 ñì) ìåäëåííî ðàñòóùèå òåíåâûíîñëèâûå âîäîðîñëè. Îíè

æèâóò â îçåðå â òå÷åíèå âñåãî ãîäà; íåêîòîðûå èç íèõ — ìíîãîëåòíèêè. Â îñ-

íîâíîì ýòî âèäû ñåìåéñòâà Cladophoraceae è ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè ðîäîâ

Stratonostoc, Calothrix, Tolypothrix, Schizothrix è äð.

Âåñíîé (àïðåëü — ïåðâàÿ ïîëîâèíà èþíÿ) óçêàÿ ïîëîñêà Ulothrix zonata

ïîÿâëÿåòñÿ ó êðîìêè ëüäà åùå äî âñêðûòèÿ îçåðà îòî ëüäà. Â íà÷àëå èþíÿ

øèðèíà ïîÿñà U. zonata äîñòèãàåò 5 ì. Ñ íà÷èíàþùèìñÿ â ìàå ïîâûøåíèåì

óðîâíÿ âîäû â îçåðå ãðàíèöà óðåçà ïîñòîÿííî ïåðåìåùàåòñÿ ê áåðåãó, è âñëåä

çà íåé ïðîäâèãàåòñÿ U. zonata. Âî âòîðîì ïîÿñå â àïðåëå ïîÿâëÿþòñÿ åäè-

íè÷íûå ìåëêèå òàëëîìû Tetraspora cilindrica var. bullosa. Ê êîíöó ìåñÿöà âû-

ñîòà èõ äîñòèãàåò 2–3 ñì. Ìàññîâîå ðàçâèòèå Tetraspora íà÷èíàåòñÿ â èþíå.

Â ýòî æå âðåìÿ ïîÿâëÿþòñÿ Tetrasporopsis reticulata è Didymosphenia geminata.

Â òðåòüåì ïîÿñå â àïðåëå íà÷èíàþò âåãåòàöèþ âåñåííå-ëåòíèå âèäû —

Draparnaldioides simplex è D. goroschankinii. Â ÷åòâåðòîì è ïÿòîì ïîÿñàõ, ãäå óñ-

ëîâèÿ îáèòàíèÿ âîäîðîñëåé ìàëî ìåíÿþòñÿ â òå÷åíèå ãîäà, ðàçâèòû îáû÷íûå

äëÿ ñóáëèòîðàëè âèäû, âåãåòèðóþùèå â òå÷åíèå ãîäà. Íà ñêàëèñòîì ãðóíòå îá-

íàðóæèâàþòñÿ êîðêîâèäíûå íàðîñòû Cladophora kursanovii, íà ïåñêå —

Cladophora meyeri. Íà çàèëåííîì ïåñêå ñ äåòðèòîì ðàçâèâàåòñÿ ñèíåçåëåíàÿ

âîäîðîñëü Microcoleus baicalensis. Ôèòîìàññà ýòèõ âèäîâ ìàëà, è ñåçîííîé äè-

íàìèêè åå íå âûÿâëåíî.

Ëåòíèé ñåçîí îõâàòûâàåò ïåðèîä ñ 15 èþíÿ ïî ñåíòÿáðü. Øèðèíà çîíû

Ulothrix zonata ê 20 èþëÿ äîñòèãàåò 15–20 ì, à ôèòîìàññà âîäîðîñëåé ïåðâî-

ãî ïîÿñà ñîñòàâëÿåò 240–300 ã/ì2 (âîçäóøíî-ñûðàÿ ìàññà). Â êîíöå èþëÿ —
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Ðèñ. 6.255. Ñõåìà ñåçîííîé äèíàìèêè ìàêðîôèòîáåíòîñà ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðèáðåæüÿ

Þæíîãî Áàéêàëà (ðèñ. Ë.À. Èæáîëäèíîé).

Íàä êàæäûì ïðîôèëåì óêàçàíà ôèòîìàññà âîäîðîñëåé (âîçäóøíî-ñûðàÿ ìàññà, â ã/ì2) â I, II è III

ðàñòèòåëüíûõ ïîÿñàõ.



íà÷àëå àâãóñòà ðàçâèòûé çåëåíûé êîâåð, îáðàçîâàííûé ìíîãî÷èñëåííûìè íè-

òÿìè U. zonata, èçìåíÿåò ñâîé âèä. Ê ïîâåðõíîñòè âîäû òÿíóòñÿ ãðÿçíî-çåëå-

íîãî öâåòà æãóòû èç íèòåé, äëèíà êîòîðûõ äîñòèãàåò 30–70 ñì. Â êîíöå àâ-

ãóñòà — ñåíòÿáðå íà÷èíàåòñÿ óñòîé÷èâîå ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîäû, ïîäúåì

óðîâíÿ, è ïðîäâèæåíèå çîíû U. zonata âñëåä çà óðåçîì âîäû ïðåêðàùàåòñÿ.

Îòìå÷åíî [Êàðàáàíîâ, Êóëèøåíêî, 1990], ÷òî ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì â

ðàñïðîñòðàíåíèè U. zonata ÿâëÿåòñÿ ïîäâèæíîñòü äîííûõ îòëîæåíèé, à íå

âîëíîâûå ñêîðîñòè. Îäíàêî óâåëè÷åíèå ïîñëåäíèõ ïðèâîäèò ê áîëüøåé ïîä-

âèæíîñòè ãðóíòà è ðàçðóøåíèþ âîäîðîñëåé. Óâåëè÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè âîëí

âûñîòîé 0,5–2,0 ì ñïîñîáñòâóåò îêîí÷àíèþ ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ U. zonata,

íî íà âàëóíàõ, ïîäíèìàþùèõñÿ èç âîäû, è íà ñêàëàõ ó óðåçà âîäû óçêàÿ

(5–10 ñì) ïîëîñêà óëîòðèêñà ñîõðàíÿåòñÿ äî îêòÿáðÿ. Âñåãî â ïåðâîì ïîÿñå

îáíàðóæåíî 28 ñåçîííûõ è 11 âåãåòèðóþùèõ êðóãëûé ãîä âèäîâ. Ñðåäè íèõ 11

ýíäåìèêîâ.

Âî âòîðîé ïîëîâèíå èþëÿ íàáëþäàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ ôèòîìàññà ìàêðîôè-

òîâ âòîðîãî ïîÿñà (äî 600 ã/ì2). Ó Tetraspora ïðîèñõîäèò ìàññîâûé âûõîä ãàìåò

è òàëëîìû î÷åíü áûñòðî ðàçðóøàþòñÿ, íî îòäåëüíûå ðàñòåíèÿ âñòðå÷àþòñÿ äî

êîíöà àâãóñòà. Â ýòî æå âðåìÿ êàìíè â ãëóáèííîé çîíå âòîðîãî ïîÿñà îáèëüíî

ïîêðûòû Didymosphenia geminata, îòìèðàþùåé â ñåíòÿáðå. Â èþëå — ñåíòÿáðå

çäåñü îáû÷íû êóñòèêîâèäíûå òàëëîìû Cladophora glomerata. Âñåãî âî âòîðîì

ïîÿñå îáíàðóæåíî 72 ñåçîííûõ è 23 âåãåòèðóþùèõ êðóãëûé ãîä âèäîâ. Ñðåäè

íèõ 30 ýíäåìèêîâ.

Â òðåòüåì ïîÿñå â êîíöå èþíÿ îáøèðíûå çàðîñëè îáðàçóþò Draparnal-

dioides simplex è D. goroschankinii, âûñîòà èõ òàëëîìîâ äîñòèãàåò 10–15 ñì.

Íà÷èíàåòñÿ ìàññîâîå ôîðìèðîâàíèå ãàìåòàíãèåâ. Â ýòî âðåìÿ ôèòîìàññà

âîäîðîñëåé äîñòèãàåò 200–250 ã/ì2. Â ïåðâîé äåêàäå èþëÿ ïðîèñõîäèò

ìàññîâûé âûõîä ãàìåò è òàëëîìû D. goroschankinii è D. simplex î÷åíü áûñòðî

(â òå÷åíèå íåäåëè) ðàçðóøàþòñÿ. Â íà÷àëå èþëÿ íà ãëóáèíå 2–3 ì ïîÿâëÿ-

þòñÿ ìîëîäûå òàëëîìû ñàìîé êðóïíîé â Áàéêàëå è, î÷åâèäíî, ñàìîé òåïëî-

ëþáèâîé âîäîðîñëè Draparnaldioides baicalensis. Ê ñåðåäèíå èþëÿ âèä ðàñ-

ïðîñòðàíÿåòñÿ äî ãëóáèí 10–12 ì, à â ñåíòÿáðå ôèòîìàññà âîäîðîñëåé äîñòè-

ãàåò ìàêñèìàëüíûõ (1000–1200 ã/ì2) çíà÷åíèé. Â ñåíòÿáðå ñ óâåëè÷åíèåì

âîëíîâîé àêòèâíîñòè è ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû âîäû D. baicalensis îòìè-

ðàåò. Â èþëå — àâãóñòå âìåñòå ñ D. baicalensis ðàçâèòû D. arenaria è D. arnoldii,

ó êîòîðûõ ìàññîâûé âûõîä ãàìåò ïðîèñõîäèò â ñåíòÿáðå, íî ïëîäóùèå ýêçåì-

ïëÿðû âñòðå÷àþòñÿ è â îêòÿáðå. Â òðåòüåì ðàñòèòåëüíîì ïîÿñå Áàéêàëà îá-

íàðóæåíî 68 ñåçîííûõ è 26 âåãåòèðóþùèõ êðóãëûé ãîä âèäîâ, ñðåäè íèõ 33 ýí-

äåìèêà.

Îñåíüþ (îêòÿáðü — äåêàáðü) D. arenaria è D. arnoldii ïîñëå âûõîäà ãàìåò îò-

ìèðàþò. Â ýòî âðåìÿ ðàçâèòû D. lubrica è D. pumila, îòäåëüíûå òàëëîìû êîòîðûõ

âñòðå÷àþòñÿ äî ÿíâàðÿ.

Â ëèòîðàëè Áàéêàëà, ãäå ìåéî- è ìàêðîôèòû ðàçâèòû íàèáîëåå îáèëüíî,

ýíäåìè÷íûå âèäû çàíèìàþò äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå â âåñåííå-îñåííèé
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ïåðèîä. Çèìîé îíè îáû÷íî èãðàþò ïîä÷èíåííóþ ðîëü è äîìèíèðóþò ëèøü â

ðàéîíàõ ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ Chaetocladiella pumila.

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå íà Áàéêàëå â 1961–1997 ãã., ïîêàçàëè, ÷òî ôè-

òîáåíòîñ îòêðûòûõ ïðèáðåæèé â ðàçíûõ ÷àñòÿõ îçåðà çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ ïî

ñòðóêòóðå ôèòîöåíîçîâ è èõ ôèòîìàññå (ñì. ðèñ. 6.256, á, â). Ïðè ýòîì ôèòî-

áåíòîñ çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî ïðèáðåæèé îòëè÷àþòñÿ áîëåå çàìåòíî, ÷åì ìå-

æäó Þæíûì, Ñðåäíèì è Ñåâåðíûì Áàéêàëîì. Ýòî âïîëíå åñòåñòâåííî, ïî-

ñêîëüêó ïîáåðåæüÿ ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ ïî ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêî-

ìó ñòðîåíèþ äíà è äðóãèì ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèì óñëîâèÿì. Âäîëü áîëüøåé

÷àñòè çàïàäíîãî ïðèáðåæüÿ ðàçâèò àáðàçèîííûé øåëüô; äëÿ íåãî õàðàêòåðíû

ïðèãëóáûé ïîäâîäíûé ñêëîí, ïðåîáëàäàíèå íåçàèëåííûõ òâåðäûõ ãðóíòîâ,

íèçêàÿ òåìïåðàòóðà è âûñîêàÿ ïðîçðà÷íîñòü âîä. Òàêèå óñëîâèÿ áëàãîïðèÿò-

íû äëÿ ðàçâèòèÿ âîäîðîñëåé. Äîííûå ôèòîöåíîçû èìåþò çäåñü áîëüøóþ ôè-

òîìàññó è âèäîâîå ìíîãîîáðàçèå (òàáë. 6.15). Áîëüøå çäåñü è ðàçíîâèäíîñòåé,

÷åì âäîëü âîñòî÷íîãî áåðåãà. Î÷åâèäíî, àâòîõòîííûé ïðîöåññ âèäîîáðàçîâà-

íèÿ ýíäåìè÷íîé äîííîé ôëîðû Áàéêàëà ïðîäîëæàåòñÿ è â íàøè äíè è áîëåå

àêòèâåí âäîëü çàïàäíîãî ïðèáðåæüÿ. Îäíàêî â ñåâåðî-çàïàäíîé îêîíå÷íîñòè

îçåðà, ãäå ïðèáðåæüå èñïûòûâàåò ñèëüíîå âëèÿíèå ñåâåðíûõ ðåê (Êè÷åðà,

Âåðõíÿÿ Àíãàðà, Òûÿ, Êóðëà), âîäû êîòîðûõ íåñóò ìàññó âçâåøåííûõ âåùåñòâ,

ôèòîáåíòîñ ðàçâèò ñëàáî, îòñóòñòâóåò ïîÿñ Draparnaldioides, õîòÿ îäèíî÷íûå

òàëëîìû ýòîãî ðîäà âñòðå÷àþòñÿ (ðèñ. 6.256). Íà ìÿãêîì ãðóíòå ëèòîðàëè, ïðå-
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Ò à á ë è ö à 6.15

×èñëî âèäîâ âîäîðîñëåé — ìåéî- è ìàêðîôèòîâ — â ðàçíûõ ðàéîíàõ îç. Áàéêàë

Ðàéîí

Âñåãî âèäîâ

è ðàçíîâèä-

íîñòåé

(â ñêîáêàõ)

Cyano-

phyta

Cryso-

phyta

Bacillaio-

phyta

Rhodo-

phyta

Chloro-

phyta

Charo-

phyta

Àíãàðî-Êè÷åðñêîå ìåë-

êîâîäüå 35 (3) 20 (1) — 1 — 13 (2) 1

Çàïàäíûé áåðåã

Ñåâåðíûé Áàéêàë 71 (29) 23 (1) 3 (1) 5 (2) — 38 (25) 2

Ìàëîå Ìîðå 63 (30) 19 (1) 3 (1) 2 (2) — 35 (26) 4

Îëüõîíñêèå Âîðîòà 43 (17) 10 2 (1) 1 — 26 (16) 4

Ñðåäíèé Áàéêàë 65 (33) 17 (1) 3 (1) 5 (2) — 38 (27) 2

Þæíûé Áàéêàë 71 (30) 21 (1) 4 (1) 5 (2) — 39 (27) 2

Âîñòî÷íûé áåðåã

Ñåâåðíûé Áàéêàë 58 (27) 17 (1) 2 (1) 5 (2) — 32 (23) 2

×èâûðêóéñêèé çàëèâ 42 (14) 16 (1) 2 (1) 1 — 21 (12) 2

Óøêàíüè îñòðîâà 37 (20) 9 2 (1) 3 (2) — 23 (19) —

Ñðåäíèé Áàéêàë 52 (25) 11 (1) 3 (1) 3 — 36 (23) —

Çàë. Ïðîâàë 16 (2) 10 (1) — — 2 4 (1) —

Ñåëåíãèíñêîå ìåëêî-

âîäüå 10 (4) 5 (1) 1 (1) — — 4 (2) —

Ïîñîëüñêèé ñîð 15 (3) 10 (1) — — 1 4 (2) —

Þæíûé Áàéêàë 59 (22) 18 (1) 3 (1) 5 (1) 1 31 (19) 2
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Ðèñ. 6.256. Õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ìàêðîôèòîáåíòîñà â ðàçíûõ ðàéîíàõ çàïàäíîãî ïðè-

áðåæüÿ Áàéêàëà â àâãóñòå (ðèñ. Ë.À. Èæáîëäèíîé).



èìóùåñòâåííî â áóõòàõ èëè ïîä ïðèêðûòèåì ìûñîâ, âñòðå÷àþòñÿ çàðîñëè

õàðîâûõ âîäîðîñëåé.

Äëÿ âîñòî÷íîãî áåðåãà õàðàêòåðíû àáðàçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûé øåëüô,

ïîëîãèé óêëîí äíà, ïîäâåðæåííûé ñèëüíîìó âîëíîâîìó âîçäåéñòâèþ. Ìàëûå

(1–10, ðåæå 20 %) ïëîùàäè äíà çàíèìàþò òâåðäûå ãðóíòû, íåîáõîäèìûå äëÿ

ïîñåëåíèÿ ìàêðîôèòîâ. Ðåæèìíûå íàáëþäåíèÿ çà ðàçâèòèåì ôèòîáåíòîñà,

ïðîâåäåííûå íà þãî-âîñòî÷íîì áåðåãó îçåðà, ïîêàçàëè, ÷òî â íåïîñðåäñòâåí-

íîé áëèçîñòè îò ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä Áàéêàëüñêîãî öåëëþëîçíî-áóìàæíîãî

êîìáèíàòà (ÁÖÁÊ) ôèòîöåíîçû ëèòîðàëè óãíåòåíû. Îñîáåííî ÷åòêî ýòî

ïðîÿâèëîñü â ãîäû, êîãäà ñòî÷íûå âîäû ïîñòóïàëè â ïîâåðõíîñòíûå ñëîè îçå-

ðà. Â ðàéîíå ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä èñ÷åçëè ýíäåìè÷íûå çåëåíûå âîäîðîñëè

Draparnaldioides pilosa è Tetraspora cylindrica var. bullosa. Âñÿ óçêàÿ ïîëîñà ïðè-

áðåæíûõ êàìíåé áûëà ïîêðûòà ðàçðåæåííûìè çàðîñëÿìè Ulothrix zonata

(ðèñ. 6.257). Ôèòîáåíòîñ ðàçâèò ñëàáî, è â åãî ñîñòàâå ìàëî ýíäåìèêîâ. Î÷å-

âèäíî, ïðè îðãàíèçàöèè ìîíèòîðèíãà äîííûõ ôèòîöåíîçîâ íåîáõîäèìî îá-

ðàùàòü âíèìàíèå íà íàëè÷èå è êîëè÷åñòâåííîå ðàçâèòèå âèäîâ Tetraspora

è Draparnaldioides.

Â Ñðåäíåì Áàéêàëå ó âîñòî÷íîãî áåðåãà â çèìíèé ïåðèîä îòìå÷åíà ìàêñè-

ìàëüíàÿ òîëùèíà ëüäà. Âîäîðîñëè âòîðîãî è òðåòüåãî ðàñòèòåëüíûõ ïîÿñîâ íà-

õîäÿòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîì ñîïðèêîñíîâåíèè ñ õîëîäíûì ïîäëåäíûì ñëîåì

âîäû. Îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ðàçâèòèè äîííîé ôëîðû è âëèÿíèå âîä

ð. Ñåëåíãè (ðèñ. 6.257). Ñíèæàåòñÿ ôèòîìàññà âîäîðîñëåé, îòñóòñòâóþò âèäû

ðîäà Draparnaldioides.

Íà Ñåëåíãèíñêîì ìåëêîâîäüå, ãäå îòñóòñòâóåò òâåðäûé ãðóíò, â ãëóáèííîé

çîíå òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ïîÿñîâ â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå (0,06 ã/ì2) ðàñòóò

ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè Gloeothrichia pisum è Microcoleus baicalensis.

Â ïðîë. Îëüõîíñêèå Âîðîòà, ãäå â 1915–1930 ãã. Ê.È. Ìåéåð è Â.Í. ßñíèò-

ñêèé îáíàðóæèëè íà ãëóáèíàõ îò 1,5 äî 16 ì ïîÿñ Chaetomorpha baicalensis,

â 1985–1990 ãã. áûë ðàçâèò ìîùíûé ïîÿñ Nitella sp.60 Âûñîòà åå òàëëîìîâ äîñòè-

ãàëà 50 ñì, à ôèòîìàññà 500 ã/ì2. Â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå âñòðå÷åíà è äîìèíè-

ðîâàâøàÿ ðàíåå Ch. baicalensis è äðóãèå âèäû, ñîïóòñòâîâàâøèå åé â 1925 ã.

Îáèëüíûå çàðîñëè Ch. baicalensis îòìå÷åíû â þæíûõ áóõòàõ ïðîë. Ìàëîå

Ìîðå — Òóòûðõåéñêîé è Õàðãîéñêîé. Ôèòîìàññà âîäîðîñëåé â ýòèõ çàðîñëÿõ

íå ïðåâûøàåò 40 ã/ì2. Áîëåå ïîäðîáíî î ñòðóêòóðå äîííûõ ôèòîöåíîçîâ, èõ

ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè â îçåðå ðàññêàçàíî â êíèãå Ë.À. Èæáîëäè-

íîé [1990].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñäåëàíû ñàìûå ïåðâûå øàãè â îïðåäåëåíèè ïðîäóêòèâ-

íîñòè ìàêðîôèòîâ, â èçó÷åíèè èõ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è ðîëè â êðóãîâîðîòå âå-

ùåñòâ â Áàéêàëå. Íåîáõîäèìû óãëóáëåííûå èññëåäîâàíèÿ áèîëîãèè ýíäåìè÷-

íûõ áàéêàëüñêèõ âèäîâ, ÷òî ïîìîæåò ðåøèòü ïðîáëåìó èõ ýâîëþöèè. Êðîìå

òîãî, ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî èçó÷åíèå ðîëè ôèòîáåíòîñà â æèçíè äîííûõ áåñ-

ïîçâîíî÷íûõ è ðûá.
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6.6. Ôèòîáåíòîñ

60 Ìîùíûå çàðîñëè íèòåëëû áûëè íåîäíîêðàòíî îòìå÷åíû íà äíå ïðîëèâà è â ïîñëåäóþùèå

äâà äåñÿòèëåòèÿ. — Ïðèì. ðåä.
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Ðèñ. 6.257. Õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ìàêðîôèòîáåíòîñà òðåõ ïåðâûõ ïîÿñîâ ëèòîðàëè â ðàé-

îíàõ âîñòî÷íîãî ïðèáðåæüÿ Áàéêàëà â èþëå (VII) è àâãóñòå (VIII) (ðèñ. Ë.À. Èæáîëäèíîé).



ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Â êàêîé ÷àñòè îçåðà è ïî÷åìó íàèáîëåå áîãàò âèäîâîé ñîñòàâ ìåéî- è ìàêðîôèòîâ?

2. Íà êàêèõ ãëóáèíàõ ñóùåñòâóåò ñåçîííîñòü â ðàçâèòèè ôèòîáåíòîñà?

3. Â êàêîì ðàñòèòåëüíîì ïîÿñå ïðîèñõîäèò íåîäíîêðàòíàÿ ñìåíà äîìèíàíòíûõ âèäîâ â

âåñåííå-îñåííèé ïåðèîä?

ÑËÎÂÀÐÜ ÒÅÐÌÈÍÎÂ

Ëèòîðáëü, ëèòîðáëüíàÿ çîíà — â ëèìíîëîãèè ïðèáðåæíàÿ ìåëêîâîäíàÿ çîíà äíà

îçåð, íàèáîëåå îñâåùåííàÿ è ïðîäóêòèâíàÿ (â Áàéêàëå îõâàòûâàåò ãëóáèíû äî

15–20 ì); â îêåàíîëîãèè — ó÷àñòîê áåðåãà, êîòîðûé çàòîïëÿåòñÿ ìîðñêîé âîäîé

âî âðåìÿ ïðèëèâà è îñóøàåòñÿ âî âðåìÿ îòëèâà (ñèíîíèì: ïðèëèâíî-îòëèâíàÿ

çîíà).

Òàëëóì, èëè ñëîåâèùå (îò ãðå÷. thallos — ìîëîäàÿ, çåëåíàÿ âåòâü) — áîòàíè÷åñêèé òåð-

ìèí, ïðèìåíÿåìûé äëÿ îáîçíà÷åíèÿ îäíîêëåòî÷íîãî, ìíîãîêëåòî÷íîãî èëè íå äèô-

ôåðåíöèðîâàííîãî íà êëåòêè (ìíîãîÿäåðíîãî) òåëà âîäîðîñëåé, ãðèáîâ, ëèøàéíè-

êîâ, à òàêæå àíòîöåðîòîâûõ è íåêîòîðûõ ïå÷åíî÷íûõ ìõîâ.

Äåòðèò (îò ëàò. detritus — èñòåðòûé) — ìåðòâîå îðãàíè÷åñêîå èëè ÷àñòè÷íî ìèíåðàëèçî-

âàííîå âåùåñòâî, âçâåøåííîå â òîëùå âîäû è îñåäàþùåå íà äíî â âèäå ÷àñòèö ðàçìå-

ðîì îò íåñêîëüêèõ ìèêðîíîâ äî íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ.

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

Âåðåùàãèí Ã.Þ. Îò÷åò î ðàáîòàõ, ïðîâåäåííûõ íà Áàéêàëå âî âðåìÿ êîìàíäèðîâêè îò Èì-

ïåðàòîðñêîé Àêàäåìèè Íàóê ëåòîì 1916 ãîäà // Òðóäû Êîìèññèè ïî èçó÷åíèþ îçåðà

Áàéêàë. — Ïã., 1918. — Ò. 1, âûï. 1. — Ñ. 1–54.

Äîðîãîñòàéñêèé Â.×. Ìàòåðèàëû äëÿ àëüãîëîãèè îç. Áàéêàë è åãî áàññåéíà // Èçâ. Ðîñ-

ñèè. — Ñèá. îòä. Èìïåðàòîðñêîãî Ðóñ. ãåîãð. î-âà. — Êàçàíü, 1906. — Ò. 35, ¹ 3. —

Ñ. 1–44.
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Êàðàáàíîâ Å.Á., Êóëèøåíêî Þ.Ë. Âîçäåéñòâèå âîëíåíèÿ íà ðàñïðåäåëåíèå áåíòîñíûõ îðãà-

íèçìîâ // Ïîäâîäíûå ëàíäøàôòû Áàéêàëà. — Íîâîñèáèðñê, 1990. — Ñ. 97–112.
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Ìåéåð Ê.È. Íîâûå âèäû çåëåíûõ âîäîðîñëåé îç. Áàéêàë // Áîòàí. ìàòåðèàëû / Èíñòèòóò

ñïîðîâûõ ðàñòåíèé Ãëàâíîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÐÑÔÑÐ. — 1922. — Ò. 1, âûï. 1. —

Ñ. 13–15.

Ìåéåð Ê.È. Ââåäåíèå âî ôëîðó âîäîðîñëåé îçåðà Áàéêàëà // Áþë. ÌÎÈÏ. Îòä. áèîëîãèè. —

Ì., 1930. — Ò. 39. — Ñ. 179–396.

Ìåñÿöåâ È., Çåíêåâè÷ Ë., Ðîññîëèìî Ë.Ë. Ïðåäâàðèòåëüíûé îò÷åò î ðàáîòàõ Áàéêàëüñêîé ýêñ-

ïåäèöèè Çîîëîãè÷åñêîãî Ìóçåÿ Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà ëåòîì 1917 ã. // Òð. Êîìèññèè

ïî èçó÷åíèþ îç. Áàéêàë. — Ïã., 1922. — Ò. 1, âûï. 2. — Ñ. 162–179.

Ñêàáè÷åâñêèé À.Ï. Î íîâûõ çåëåíûõ âîäîðîñëÿõ èç îç. Áàéêàë // Èçâ. Áèîë.-ãåîãð. ÍÈÈ ïðè

Èðêóò. óí-òå. — Èðêóòñê, 1931. — Ò. 5, âûï. 4. — Ñ. 69–76.

Ñêàáè÷åâñêèé À.Ï. Î ðàñïðåäåëåíèè äàííîé ðàñòèòåëüíîñòè â ãóáàõ Àëÿ, Ôðîëèõà è Ëàêàíäà

íà Áàéêàëå // Èçâ. Áèîë.-ãåîãð. ÍÈÈ ïðè Èðêóò. óí-òå. — Èðêóòñê, 1934. — Ò. 4, âûï. 1. —

Ñ. 103–115.
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Ñêàáè÷åâñêèé À.Ï. Ê âîïðîñó î ïîëîâîì ïðîöåññå ó Tetraspora cylindrica var. bullosa C. Meyer //

Áîòàí. æóðí. — 1937. — Ò. 22, ¹ 6. — Ñ. 546–553.

ßñíèòñêèé Â.Í. Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà Áàéêàëå ëåòîì

1925 ã. // Äîêë. ÀÍ ÑÑÑÐ. — 1928. — ¹ 18–19. — Ñ. 353–358.

ßñíèòñêèé Â.Í. Ê âîïðîñó î ìîðôîëîãè÷åñêîé è ôèçèîëîãè÷åñêîé äèôôåðåíöèðîâêå ïîëîâ

ó íåêîòîðûõ âèäîâ Draparnaldia Bory. // Áþë. ÌÎÈÏ. Îòä. áèîë. — Ì., 1934. — Ò. 43,

¹ 2. — Ñ. 171–186.

6.7. ÇÎÎÁÅÍÒÎÑ

Çîîáåíòîñ — ñîâîêóïíîñòü æèâîòíûõ îðãàíèçìîâ, îáèòàþùèõ íà ãðóíòå è â

åãî òîëùå (â äîííûõ îòëîæåíèÿõ). Ïî îòíîøåíèþ ê ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ðàçëè-

÷àþò ýïèáåíòîñ, íàñåëÿþùèé íåïîñðåäñòâåííî ýòó ïîâåðõíîñòü, ýíäîáåíòîñ —

îáèòàòåëè òîëùè ãðóíòà, íåêòîáåíòîñ — àêòèâíî ïîäâèæíûå äîííûå îáèòàòå-

ëè, íåðåäêî ïëàâàþùèå â ïðèäîííîì âîäíîì ñëîå è ïåëàãîáåíòîñ — ñîâîêóï-

íîñòü îðãàíèçìîâ, áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè íàõîäÿùèõñÿ â âîäíîé òîëùå, íî

ïðåäïî÷èòàþùèõ åå ïðèäîííûå ñëîè.
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Ðèñ. 6.258. Âûåìêà êà÷åñòâåííîãî óëîâà çîîáåíòîñà, ñîáðàííîãî ìàëûì áèìòðàëîì

(ôîòî À.Ñ. Êàâåðçèíîé).



Ïî ðàçìåðàì îáèòàòåëåé äíà ïîäðàçäåëÿþò íà ìèêðîáåíòîñ (îðãàíèç-

ìû ìåíåå 0,1 ìì), ìåéîáåíòîñ (îò 0,1 äî 2 ìì) è ìàêðîáåíòîñ (æèâîòíûå êðóï-

íåå 2 ìì). ×àùå âñåãî ýòè ãðóïïèðîâêè èññëåäóþòñÿ è îïèñûâàþòñÿ ðàç-

äåëüíî.

Äëÿ ñáîðà æèâîòíîãî íàñåëåíèÿ äíà èñïîëüçóþòñÿ îðóäèÿ êà÷åñòâåííîãî

è êîëè÷åñòâåííîãî ëîâà. Ê ïåðâûì îòíîñÿòñÿ ïðèáîðû, çàõâàòûâàþùèå ëèøü

÷àñòü äîííûõ îðãàíèçìîâ ñ êàêîãî-ëèáî ó÷àñòêà áåç ó÷åòà åãî ïëîùàäè. Íà

Áàéêàëå äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ äðàãè è òðàëû ðàçëè÷íîé êîíñòðóêöèè.

Â äðàãè ïîïàäàþò æèâîòíûå, îòíîñÿùèåñÿ ê ýïè- è ýíäîáåíòîñó, â ìåíüøåé

ìåðå — ê íåêòîáåíòîñó. Òðàëû óëàâëèâàþò îðãàíèçìû âñåõ òðåõ ãðóïïèðîâîê,

íî ïðåäïî÷òèòåëüíî èõ èñïîëüçîâàíèå äëÿ ñáîðà îðãàíèçìîâ íåêòîáåíòîñà

(ðèñ. 6.258, 6.259). Ê êà÷åñòâåííûì îòíîñÿòñÿ òàêæå ñáîðû, ïîëó÷àåìûå ñ ïî-

ìîùüþ ïîäâîäíûõ îáèòàåìûõ àïïàðàòîâ (ÏÎÀ).

Êîëè÷åñòâåííûå îðóäèÿ çàõâàòûâàþò îðãàíèçìû ñî ñòðîãî îïðåäåëåííîãî

ó÷àñòêà ïëîùàäè äíà. Íà ðûõëûõ ãðóíòàõ (ïåñ÷àíèñòûõ è èëèñòûõ) äëÿ êîëè÷å-

ñòâåííûõ ñáîðîâ èñïîëüçóþòñÿ äíî÷åðïàòåëè (ðèñ. 6.260); ïðè ðàáîòå íà êàìå-

íèñòûõ ãðóíòàõ îòáîð ïðîáû ïðîâîäèò âîäîëàç ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàìêè îïðå-
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Ðèñ. 6.259. Óëîâ çîîáåíòîñà, ñîáðàííûé ìàëûì áèìòðàëîì. Ïðåîáëàäàþò êðóïíûå íåê-

òîáåíòè÷åñêèå àìôèïîäû (ôîòî À.Ñ. Êàâåðçèíîé).



äåëåííîé ïëîùàäè. Äëÿ îòäåëåíèÿ æèâîòíûõ îò ãðóíòà ïîëó÷åííûå áåíòîñíûå

ïðîáû îòìûâàþòñÿ ÷åðåç ñà÷êè èç ñïåöèàëüíîé ïðî÷íîé òêàíè — ìåëüíè÷íîãî

ãàçà (ðèñ. 6.261).

Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïðîáû ðàçáèðàþòñÿ ïî òàêñîíîìè÷åñêèì ãðóï-

ïàì, ïîäñ÷èòûâàþòñÿ è âçâåøèâàþòñÿ îðãàíèçìû êàæäîé ãðóïïû. Òðàäèöèîí-

íûå ïîêàçàòåëè, â êîòîðûõ âûðàæàåòñÿ îáèëèå çîîáåíòîñà, — ÷èñëåííîñòü, èëè

ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ (â ýêç./ì2), è áèîìàññà (â ã/ì2; â ñòàðûõ ðàáîòàõ —

â êã/ãà). Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà âûÿâëÿþòñÿ âèäû æèâîò-

íûõ, ïðåîáëàäàþùèå (äîìèíèðóþùèå) íà òîì èëè èíîì ó÷àñòêå äíà. Ñîîáùå-

ñòâà çîîáåíòîñà ïîëó÷àþò ñâîå íàçâàíèå ëèáî ïî äîìèíèðóþùåé ãðóïïå, ëèáî

ïî êîíêðåòíîìó äîìèíàíòíîìó âèäó.

6.7.1. ÒÀÊÑÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÎÑÒÀÂ

Ìèêðîçîîáåíòîñ Áàéêàëà äî ñèõ ïîð èññëåäîâàí î÷åíü ñëàáî. Â åãî ñîñ-

òàâ âõîäÿò ïðîñòåéøèå — èíôóçîðèè è æãóòèêîâûå, à òàêæå ìåëêèå êîëî-

âðàòêè.

Ìåéîçîîáåíòîñ îçåðà ñëàãàåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü èç íåìàòîä (îíè âñòðå÷àþòñÿ

ïîâñåìåñòíî è ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ ñàìîé îáèëüíîé ãðóïïîé), êîëîâðàòîê, ìåëêèõ ðà-
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Ðèñ. 6.260. Îòáîð êîëè÷åñòâåííîé ïðîáû çîîáåíòîñà êîâøîâûì äíî÷åðïàòåëåì Ïåòåðñåíà

(ôîòî À.Ñ. Êàâåðçèíîé).



êîîáðàçíûõ (ðàêóøêîâûõ —

îñòðàêîä; âåñëîíîãèõ —

öèêëîïîâ è ãàðïàêòèöèä).

Íå ïîñòîÿííî è ìåíåå

îáèëüíî â åãî ñîñòàâå âñòðå-

÷àþòñÿ êèøå÷íîïîëîñòíûå

(ãèäðû), ïðÿìîêèøå÷íûå

ðåñíè÷íûå ÷åðâè (ðàáäîöå-

ëèäû), èç ðàêîîáðàçíûõ —

âåòâèñòîóñûå è áàòèíåëëè-

äû, à òàêæå òèõîõîäêè è

âîäíûå êëåùè.

Ìàêðîçîîáåíòîñ Áàéêà-

ëà ñëàãàþò îëèãîõåòû, àì-

ôèïîäû è ëè÷èíêè õèðî-

íîìèä (Chironomidae), îíè

ïðèñóòñòâóþò íà âñåõ ãëó-

áèíàõ è èìåþò íàèáîëüøèå

êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòå-

ëè. Íà ìàëûõ ãëóáèíàõ

áîëüøîãî îáèëèÿ äîñòèãà-

þò òàêæå êîëîíèè ãóáîê ñå-

ìåéñòâà Lubomirskiidae è

áðþõîíîãèå ìîëëþñêè; ñ

óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû èõ

êîëè÷åñòâî óìåíüøàåòñÿ,

òàê êàê âñòðå÷àåìîñòü ýòèõ

ãðóïï ñâÿçàíà ñ íàëè÷èåì

òâåðäûõ ñóáñòðàòîâ. Âòîðî-

ñòåïåííûìè ãðóïïàìè ÿâ-

ëÿþòñÿ ðåñíè÷íûå ÷åðâè

(òóðáåëëÿðèè ñåì. Dendro-

coelidae); ïîëèõåòû ðîäà Manayunkia (èíîãäà îáðàçóþò î÷åíü ìíîãî÷èñëåííûå

ëîêàëüíûå ñêîïëåíèÿ); ïèÿâêè (ñåì. Piscicolidae — ðûáüè è ñåì. Glossiphoni-

dae — õîáîòíûå); äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè (ñåìåéñòâà Pisidiidae, Sphaeriidae,

Euglesidae; áûâàþò îáèëüíû â çàëèâàõ è ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêàõ ðåê); ðàâíîíîãèå

ðà÷êè (èçîïîäû); ëè÷èíêè ðó÷åéíèêîâ (ìîãóò áûòü îáèëüíû äî ãëóáèí 20 ì;

åäèíè÷íî èçâåñòíû äî 90–100 ì). Íåêîòîðûå ãðóïïû, ìàññîâûå â òåêó÷èõ è ñòî-

ÿ÷èõ âîäàõ Ñèáèðè è âñåé Ïàëåàðêòèêè, â Áàéêàëå âñòðå÷àþòñÿ, è òî ýïèçîäè-

÷åñêè, ëèøü â ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêàõ ïðèòîêîâ è â ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå.

Ýòî ëè÷èíêè ïîäåíîê, âåñíÿíîê, ñòðåêîç, âîäíûå æóêè è èõ ëè÷èíêè, êðóïíûå

äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè-áåççóáêè (ñåì. Unionidae) è äð.

Ýêîëîãè÷åñêè (ïî òèïó ïèòàíèÿ) â ñîñòàâå çîîáåíòîñà êàìåíèñòûõ ãðóíòîâ

ïðåîáëàäàþò ôèëüòðàòîðû-ñåñòîíîôàãè (ãóáêè), ðàñòèòåëüíîÿäíûå, èëè ôèòî-
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ôàãè (íåêîòîðûå àìôèïîäû, äðóãèå ðàêîîáðàçíûå), ñîñêðåáàòåëè äåòðèòà, âî-

äîðîñëåâîãî è áàêòåðèàëüíîãî íàëåòà (áðþõîíîãèå ìîëëþñêè), õèùíèêè (òóð-

áåëëÿðèè, ëè÷èíêè ðó÷åéíèêîâ, îò÷àñòè àìôèïîäû). Ñîîáùåñòâà çîîáåíòîñà

ðûõëûõ ãðóíòîâ îáðàçóþò äåòðèòîôàãè (îëèãîõåòû, çàðûâàþùèåñÿ âèäû àìôè-

ïîä, ëè÷èíêè õèðîíîìèä) ñ ó÷àñòèåì ôèëüòðàòîðîâ (äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè),

ñåäèìåíòàòîðîâ (ïîëèõåòû) è õèùíèêîâ (ïëàíàðèè, ïèÿâêè). Ê íåêòîáåíòîñó

â Áàéêàëå ïðèíàäëåæàò ãèãàíòñêèå áîêîïëàâû è ïëàíàðèè, äîííûå êîòòîèäíûå

ðûáû; èç ìåëêèõ æèâîòíûõ — ðà÷êè-ãàðïàêòèöèäû, öèêëîïû, âåòâèñòîóñûå

ðàêîîáðàçíûå.

Ñðàâíèòåëüíî áîëåå ïîëíî èññëåäîâàí ìàêðîçîîáåíòîñ Áàéêàëà, è äàëü-

íåéøàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâîäèòñÿ â îñíîâíîì ïî íåìó.

6.7.2. ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÎÅ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ

Ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå. Îçåðî òðàäèöèîííî ïîäðàçäåëÿþò íà îò-

êðûòûé Áàéêàë è ïðèáðåæíî-ñîðîâóþ çîíó. Ïîñëåäíÿÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåë-

êîâîäíûå ó÷àñòêè, áîëåå èëè ìåíåå îáîñîáëåííûå îò âîçäåéñòâèÿ îòêðûòûõ âîä

îçåðà — ãëóáîêî âðåçàííûå áóõòû è çàëèâû, à òàêæå ïðèáðåæíûå îçåðà, ñîîá-

ùàþùèåñÿ ïðîòîêàìè ñ Áàéêàëîì. Â ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå ïðîèñõîäèò

âçàèìîäåéñòâèå áàéêàëüñêîãî è ïàëåàðêòè÷åñêîãî êîìïëåêñîâ ôàóíû è ñóùåñò-

âåííîå îáåäíåíèå ÷èñëà áàéêàëüñêèõ ýíäåìè÷íûõ âèäîâ â ñîñòàâå áåíòîñà; èç

íèõ çäåñü îáèòàþò íàèáîëåå ýâðèáèîíòíûå ïðåäñòàâèòåëè, äîñòèãàþùèå áîëü-

øîãî îáèëèÿ. Áèîìàññà ìàêðîçîîáåíòîñà â ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ïðèáðåæíî-ñî-

ðîâîé çîíû ñèëüíî âàðüèðóåò: îò 4 äî 50–80 ã/ì2, èíîãäà ïðåâûøàåò 100 ã/ì2.

Îíà çàâèñèò îò ñåçîíà ãîäà (îáû÷íî âîçðàñòàåò îò íà÷àëà ëåòà ê îñåíè) è ñóùå-

ñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ â çàðîñëÿõ âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé (ðäåñòà, ðîãîëèñò-

íèêà, ýëîäåè), â ëåòíèé ïåðèîä áîãàòî ðàçðàñòàþùèõñÿ â òàêèõ ó÷àñòêàõ. Ïîäú-

åì óðîâíÿ âîäû Áàéêàëà ïîñëå ñòðîèòåëüñòâà Èðêóòñêîé ÃÝÑ íà 1 ì ïðèâåë

ê òîìó, ÷òî â ðÿäå ó÷àñòêîâ ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíû (Ïîñîëüñêèé ñîð,

îç. Çàãëè-Íóð è äð.) ñíèçèëèñü áèîìàññà è ïðîäóêöèÿ çîîáåíòîñà, óâåëè÷èëàñü

äîëÿ êîðåííûõ áàéêàëüñêèõ âèäîâ â åãî ñîñòàâå.

Ñðàâíèòåëüíî âûñîêèì êîëè÷åñòâåííûì îáèëèåì çîîáåíòîñà õàðàêòåðèçó-

þòñÿ ó÷àñòêè, ïåðåõîäíûå îò ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíû ê îòêðûòîìó Áàéêàëó.

Ê ïðèìåðó, â Ìàëîì Ìîðå æèçíüþ áîãàòû âñå ãëóáèíû âïëîòü äî èçîáàòû

200 ì, áèîìàññà çîîáåíòîñà ñîñòàâëÿåò 31–46 ã/ì2, ïîâûøàÿñü â þæíîé ÷àñòè

(â çàë. Ìóõîð) äî 60–78 ã/ì2.

Òàêæå ìîæíî âûäåëèòü ïðèóñòüåâûå ó÷àñòêè ðåê, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ñâîå-

îáðàçèåì ôàóíû, ñìåøåíèåì áàéêàëüñêèõ âèäîâ ñ ïàëåàðêòè÷åñêèìè, âûíîñè-

ìûìè ðå÷íûìè âîäàìè, è, êàê ïðàâèëî, ïîâûøåííûìè ïîêàçàòåëÿìè ÷èñëåí-

íîñòè è áèîìàññû çîîáåíòîñà. Íàèáîëåå ÿðêî ýòè ÷åðòû âûðàæåíû â ðàéîíå

àâàíäåëüòû Ñåëåíãè. Áëàãîäàðÿ îáèëüíîìó ïðèíîñó îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ

êðóïíåéøèì ïðèòîêîì Áàéêàëà, â ïðèäåëüòîâîì ïðîñòðàíñòâå, â îñîáåííîñòè

íàïðîòèâ ïðîòîêè Õàðàóç, ñôîðìèðîâàëàñü çîíà ïîâûøåííîé áèîëîãè÷åñêîé

ïðîäóêòèâíîñòè äíà ñ îáøèðíûì ðàñïðîñòðàíåíèåì èëîâ íà íåîáû÷íî ìàëûõ

Ã ë à â à 6. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë
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äëÿ Áàéêàëà ãëóáèíàõ (5–10 ì). Ñðåäè àìôèïîä èìååòñÿ ðÿä ëîêàëüíûõ ýíäå-

ìèêîâ Ñåëåíãèíñêîãî ðàéîíà (Carinurus obscurus, Poekilogammarus longipes,

Pallasea grubii arenicola è äð.). Íà ÷èñòûõ ïåñêàõ ãëóáèí 0–2 ì áèîìàññó è ÷èñ-

ëåííîñòü ìàêðîçîîáåíòîñà îïðåäåëÿþò îëèãîõåòû è àìôèïîäû. Ãëóáæå, íà çàè-

ëåííûõ ïåñêàõ è èëàõ, ê íèì â êà÷åñòâå ñóáäîìèíèðóþùèõ ãðóïï äîáàâëÿþòñÿ

äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè è ëè÷èíêè õèðîíîìèä. Ñðåäíÿÿ áèîìàññà çîîáåíòîñà

«ïðîäóêòèâíîãî ïÿòíà» — îêîëî 70 ã/ì2, ñ êîëåáàíèÿìè îò 30 ã/ì² íà çàèëåííûõ

ïåñêàõ äî 120 ã/ì2 è áîëåå íà ÷èñòûõ èëàõ. Çäåñü æå, íà ãëóáèíå 13 ì, çàðåãèñò-

ðèðîâàíà ñàìàÿ âûñîêàÿ äëÿ Áàéêàëà áèîìàññà çîîáåíòîñà íà ìÿãêèõ ãðóíòàõ —

518 ã/ì2. Ñðàâíèòåëüíî îáèëüíî è íàñåëåíèå ñêëîíà àâàíäåëüòû íà ãëóáèíàõ îò

20 äî 300 ì. Íà íåì ìíîãî÷èñëåííû êðóïíûå áðþõîíîãèå ìîëëþñêè áåíåäèê-

òèÿ ëîìêàÿ (Benedictia gr. fragilis), â íåêòîáåíòîñå ðåçêî äîìèíèðóþò íåñêîëüêî

êðóïíûõ âèäîâ àìôèïîä (Acanthogammarus brevispinus, A. reichertii, A. grewingkii,

Garjajewia cabanisii, Ceratogammarus cornutus).

Íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå ïðÿìûõ èçîëèðóþùèõ áàðüåðîâ ìåæäó ðåêàìè è

îçåðîì, èíòåíñèâíîãî îáìåíà ìåæäó áàéêàëüñêîé è ðå÷íîé ôàóíîé íå ïðîèñõî-

äèò. Áîëüøèíñòâî áàéêàëüñêèõ ýíäåìèêîâ â ðåêè íå çàõîäèò, åñëè êàêèå-òî

âèäû è ïðîíèêàþò, òî ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ íå ïîëó÷àþò è ñîîáùåñòâ íå îáðàçó-

þò; âñòðå÷àþòñÿ îíè, êàê ïðàâèëî, íà íåáîëüøîì ðàññòîÿíèè îò óñòüÿ. Â ñâîþ

î÷åðåäü, óñëîâèÿ îáèòàíèÿ â îçåðíîé ñðåäå îãðàíè÷èâàþò ðàñïðîñòðàíåíèå

â Áàéêàëå áîëüøèíñòâà ãðóïï âîäíûõ è àìôèáèîòè÷åñêèõ íàñåêîìûõ (ìîøåê,

áàáî÷íèö, êîìàðîâ-áîëîòíèö, ïîäåíîê, âåñíÿíîê, ìîêðåöîâ, æóêîâ). Èñêëþ-

÷åíèå ïðåäñòàâëÿþò Chironomidae (êîìàðû-çâîíöû), ìíîãèå âèäû êîòîðûõ

â ìàññå âñòðå÷àþòñÿ êàê â ðåêàõ, òàê è â ëèòîðàëüíîé çîíå îçåðà. Çà èñêëþ÷åíè-

åì äåëüòû Ñåëåíãè, ðàçëè÷èÿ â ñòðóêòóðå çîîáåíòîñà ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêîâ ðåê

è îòêðûòîãî Áàéêàëà âûðàæåíû íà ìåëêîâîäíûõ òåððàñàõ è ïîäâîäíûõ ñêëîíàõ

äî ãëóáèíû 70 ì, íà áóëüøèõ ãëóáèíàõ îíè èñ÷åçàþò.

Ïîìèìî ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêîâ, îäíèìè èç íàèáîëåå áîãàòûõ ìàêðîçîîáåí-

òîñîì (íà ìÿãêèõ ãðóíòàõ) â Áàéêàëå ÿâëÿþòñÿ ó÷àñòêè äíà âîçëå áóõòû Ïåñ÷à-

íîé (áèîìàññà 51,4 ã/ì2, ÷èñëåííîñòü 4808 ýêç./ì2) è ïðîë. Îëüõîíñêèå Âîðîòà

(20,1 ã/ì2 è 2436 ýêç./ì2). Ê íàèìåíåå ïðîäóêòèâíûì îòíîñÿòñÿ ó÷àñòêè ñåâåð-

íîé ÷àñòè Áàéêàëà (äî 10 ã/ì2 è äî 1 òûñ. ýêç./ì2).

Ñâîåîáðàçíû ïî ñîñòàâó è ñòðóêòóðå áåíòîñíûõ ñîîáùåñòâ ó÷àñòêè ñ íå-

îáû÷íûìè ãåîëîãè÷åñêèìè è ãèäðîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ýòî ìåñòà

âûõîäà ïîäâîäíûõ òåðìàëüíûõ è ìèíåðàëüíûõ èñòî÷íèêîâ, íåôòè è ãàçà, ðàñ-

ïîëîæåíèÿ ãàçîãèäðàòíûõ çàëåæåé, êàìåíèñòûå îáíàæåíèÿ íà áîëüøèõ ãëóáè-

íàõ è çàëåæè æåëåçîìàðãàíöåâûõ êîíêðåöèé, ëåäíèêîâûå (ìîðåííûå) ðîññûïè

âàëóííî-ãàëå÷íîãî ìàòåðèàëà íà ãëóáîêîâîäíûõ ñêëîíàõ è ò.ï. Òàê, â ìåñòàõ

âûõîäà ìåòàíà ðàçâèâàþòñÿ ñîîáùåñòâà ñ äîìèíèðîâàíèåì è áîëüøèì îáèëèåì

ëè÷èíîê õèðîíîìèä Sergentia flavodentata. Íàëè÷èåì ðåä÷àéøèõ è ýíäåìè÷íûõ

âèäîâ âîäíûõ æèâîòíûõ (îñòðàêîä, àìôèïîä, ìîëëþñêîâ, êîòòîèäíûõ ðûá)

õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåëêîâîäüå è ñêëîíû Óøêàíüèõ îñòðîâîâ, ïîäâîäíûé Àêàäå-

ìè÷åñêèé õðåáåò, Ôðîëèõèíñêèé òåðìàëüíûé ìåòàíñîäåðæàùèé èñòî÷íèê,

ïðîë. Îëüõîíñêèå Âîðîòà ñ åãî îùóòèìûì òå÷åíèåì.
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Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ïîäðàçäåëå-

íèÿ ãëóáèí îçåðà ïî áåíòîñó. Ñîãëàñíî äîñòàòî÷íî îáùåïðèíÿòîé ñõåìå

Ì.Ì. Êîæîâà [1962], â Áàéêàëå âûäåëÿþò ÷åòûðå îñíîâíûõ çîíû (òàáë. 6.16). Âî

èçáåæàíèå ïóòàíèöû ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî â áàéêàëîâåäåíèè íàçâàíèÿ çîí

ãëóáèí íå ñîîòâåòñòâóþò òàêîâûì, èñïîëüçóåìûì â îêåàíîëîãèè.

Â ëèòîðàëè âûäåëÿþò ïîäçîíó ïðèáîÿ (îò 0 äî 5 ì), íàñåëåíèå êîòîðîé ñðàâ-

íèòåëüíî îäíîîáðàçíî. Çäåñü íà êàìåíèñòûõ ãðóíòàõ (âàëóíû, ãàëüêà) â ìàññå

îáèòàþò ãëàäêîòåëûå ëèòîôèëüíûå àìôèïîäû Eulimnogammarus verrucosus,

E. vittatus, E. cyaneus, E. viridis, E. marituji, ÷àñòî òàêæå Gmelinoides fasciatus, îëè-

ãîõåòû Mesenchytraeus bungei è Propappus volki, ðåãóëÿðíî âñòðå÷àþòñÿ ïëàíàðèè

Baikalobia guttata, B. variegata è äð., â çàðîñëÿõ âîäîðîñëåé îáèëüíî ïðåäñòàâëå-

íû ëè÷èíêè õèðîíîìèä. Îáùàÿ áèîìàññà ó óðåçà âîäû ñèëüíî çàâèñèò îò ñåçîíà

è ïîãîäíûõ óñëîâèé è êîëåáëåòñÿ íà ãëóáèíàõ 0–2 ì îò 2 äî 57 ã/ì2; â äèàïàçîíå

2–5 ì ðàçìàõ êîëåáàíèé ñãëàæåí — îò 57 äî 82 ã/ì2.

Ãëóáæå (5–15 ì) ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå áåíòîñíûõ æè-

âîòíûõ, íà êàìåíèñòûõ ãðóíòàõ â ìàññå ôîðìèðóþòñÿ êîëîíèè ãóáîê, îáèëüíû

áðþõîíîãèå ìîëëþñêè, ëè÷èíêè ðó÷åéíèêîâ; áèîìàññà ìàêðîçîîáåíòîñà âîç-

ðàñòàåò äî 60–115 ã/ì2. Òàêàÿ óçêàÿ, íî ïðîòÿæåííàÿ ïîëîñà î÷åíü âûñîêèõ

áèîìàññ ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ ãèïåðòðîôíûõ (íàèáîëåå âûñîêîïðîäóêòèâíûõ)

îçåð (ïî øêàëå Ñ.Ï. Êèòàåâà).

Âñëåäñòâèå òîãî ÷òî áèîòîïû â ëèòîðàëüíîé çîíå êîíòðàñòíî ÷åðåäóþòñÿ

äðóã ñ äðóãîì, è îáû÷íî íè îäèí èç íèõ íå çàíèìàåò áîëüøèõ ïëîùàäåé, â ýòîé

çîíå íàèáîëåå âåëèêî ðàçíîîáðàçèå òèïîâ ñîîáùåñòâ çîîáåíòîñà. Äëÿ ïðèìåðà

ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî ëèòîðàëüíîé çîíå áóõ. Áîëüøèå Êîòû, â êîòîðîé íà-

ñ÷èòûâàåòñÿ íå ìåíåå 16 ðàçëè÷íûõ ñîîáùåñòâ ìàêðîçîîáåíòîñà ñ âèäàìè-äî-

ìèíàíòàìè èç ÷åòûðåõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï (òàáë. 6.17).

Â ñóáëèòîðàëüíîé çîíå òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå áåñïîçâîíî÷íûõ,

êàê è â íèæíåì îòäåëå ëèòîðàëè, íàèâûñøåå, áèîìàññà ñíèæàåòñÿ è êîëåáëåòñÿ

â ïðåäåëàõ 5–30 ã/ì²; èç ðûõëûõ ãðóíòîâ íàèáîëåå áåäíî íàñåëåíû ÷èñòûå ïåñ-
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Ò à á ë è ö à 6.16

Âåðòèêàëüíàÿ çîíàëüíîñòü äíà îòêðûòîãî Áàéêàëà ïî Ì.Ì. Êîæîâó [1962]

Âåðòèêàëüíàÿ çîíà Ãëóáèíà, ì Îñíîâíûå îñîáåííîñòè

Ëèòîðàëü 0–15 (20) Ìåëêîâîäíàÿ ïëàòôîðìà. Çîíà âîçäåéñòâèÿ âîëíîâûõ ïðîöåññîâ

è íàèáîëåå îáèëüíîãî ðàçâèòèÿ ìàêðîôèòîâ. Íàèáîëåå ðåçêèå

ñåçîííûå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû è îñâåùåííîñòè

Ñóáëèòîðàëü 20–70 Ïîäâîäíûé ñêëîí ñ ìåíåå âûðàæåííûìè ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè

ïðîöåññàìè, äî íèæíåé ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ äîííûõ âî-

äîðîñëåé

Ñóïðààáèññàëü (ïå-

ðåõîäíàÿ çîíà)

70–250 Äî ãðàíèöû âûðàæåííîñòè ñåçîííûõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû.

Ãåòåðîòðîôíàÿ çîíà, îòñóòñòâèå ìàêðîôèòîâ; îñâåùåííîñòü

íåäîñòàòî÷íà äëÿ íîðìàëüíîãî ïðîòåêàíèÿ ôîòîñèíòåçà

Àáèññàëü Ñâûøå 250 Îòñóòñòâèå îñâåùåííîñòè è ñåçîííûõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû

âîäû. Ðàñïðîñòðàíåíèå èëîâ íà ëîæå êîòëîâèí, íà êðóòûõ

ñêëîíàõ — ñêàëüíûõ îáíàæåíèé. Íàëè÷èå ñïåöèôè÷åñêîé

ãëóáîêîâîäíîé ôàóíû



êè, íàèáîëåå áîãàòî — çàèëåííûå ñ ïðèìåñüþ äåòðèòà. Â ñóïðààáèññàëè è àáèñ-

ñàëè ðåäêè ãóáêè è ìîëëþñêè, ïðèóðî÷åííûå ê òâåðäîìó ñóáñòðàòó; ïðåîáëàäà-

þò ìÿãêèå ãðóíòû ñ ãîñïîäñòâîì îëèãîõåò è àìôèïîä, âîçðàñòàåò îòíîøåíèå

îáèëèÿ íåêòîáåíòè÷åñêèõ àìôèïîä ê îáèëèþ ýïèáåíòè÷åñêèõ è çàðûâàþùèõ-

ñÿ. Ñðåäíÿÿ áèîìàññà â ñóïðààáèññàëè ñîñòàâëÿåò îêîëî 10–15 ã/ì2, â àáèññàëè

îáû÷íî îêîëî 1 ã/ì2, ïðè ýòîì ëîêàëüíûå ýïèçîäè÷åñêèå ïîâûøåíèÿ ìîãóò

äîñòèãàòü 15–50 ã/ì2. Â òî æå âðåìÿ íà ïîäâîäíûõ âîçâûøåííîñòÿõ, îìûâàåìûõ

ãëóáèííûìè òå÷åíèÿìè (íàïðèìåð, íà Àêàäåìè÷åñêîì õðåáòå), ñêëàäûâàþòñÿ

óëüòðàîëèãîòðîôíûå óñëîâèÿ è áèîìàññà ýïè- è ýíäîáåíòîñà îïóñêàåòñÿ äî äå-

ñÿòûõ äîëåé ãðàììà íà 1 ì2. Â Ñåâåðíîé êîòëîâèíå Áàéêàëà îáèëèå ìàêðîçîî-

áåíòîñà ïî âñåì çîíàì ãëóáèí íèæå, ÷åì â Ñðåäíåé è Þæíîé (òàáë. 6.18).

Êîëè÷åñòâåííûå äàííûå î ìåéîçîîáåíòîñå èìåþòñÿ òîëüêî äëÿ íåñêîëüêèõ

ðàéîíîâ Áàéêàëà. Òàê, â ðàéîíå ÁÖÁÊ (ìåæäó ïîñåëêàìè Óòóëèê è Ìóðèíî)

åãî ÷èñëåííîñòü ìàêñèìàëüíà íà ïåñêàõ ëèòîðàëè íèæå çîíû ïðèáîÿ (ãëóáèíà

7–20 ì) — 57–84 òûñ. ýêç./ì2; íà çàèëåííûõ ïåñêàõ ñóáëèòîðàëè îíà äîñòèãàåò
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Ò à á ë è ö à 6.17

Ñîîáùåñòâà ìàêðîçîîáåíòîñà â ëèòîðàëüíîé çîíå (ãëóáèíà 0–20 ì) áóõ. Áîëüøèå Êîòû

[Êðàâöîâà è äð., 2003]

Òèï ñîîáùåñòâà
Íàçâàíèå ñîîáùåñòâà

ïî äîìèíèðóþùåìó âèäó

Îáùåå ÷èñëî

âèäîâ

×èñëî âèäîâ-

ñóáäîìèíàíòîâ

Áèîìàññà,

ã/ì2

×èñëåííîñòü,

òûñ. ýêç./ì2

Ãàñòðîïîäíûé Choanomphalus amauronius 92 9 75,6±15,5 14±3

C. maacki maacki 121 7 49,5±10,3 9±2

C. gerstfeldtianus 41 10 18,0±4,3 5±0,2

Godlewskia godlewskii godlewskii 68 17 47,9±12,4 6±2

Maackia herderiana herderiana 133 9 76,9±21,8 12±3

M. bithyniopsis 67 7 65,5±30,3 12±4

Pseudobaikalia zachwatkini 103 10 23,8±8,8 5±2

Megalovalvata demersa 72 9 47,2±26,3 9±8

Kobeltocochlea martensiana 67 9 55,2±30,0 22±5

Baicalia carinata 90 11 90,5±20,8 22±7

Îëèãîõåòíûé Propappus volki 36 9 3,9±2,9 14±12

Lamprodrilus sp. 90 9 9,6±3,5 6±2

Lumbriculidae gen. sp. 92 5 10,6±3,0 9±2

Àìôèïîäíûé Eulimnogammarus verrucosus 58 7 13,4±6,1 4±2

Brandtia latissima lata 97 8 50,3±10,8 12±1

Ðó÷åéíèêîâûé Baicalina bellicosa 70 7 15,2±4,7 2±0,9

Ò à á ë è ö à 6.18

×èñëåííîñòü è áèîìàññà ìàêðîçîîáåíòîñà â Ñåâåðíîì Áàéêàëå â ðàéîíå

Áàéêàëî-Ëåíñêîãî çàïîâåäíèêà (ñîð íà ìûñå Ïîêîéíèêè è îòêðûòûé Áàéêàë)

Çîíà ãëóáèí, ì
×èñëåííîñòü, ýêç./ì2 Áèîìàññà, ã/ì2

×èñëî ïðîá
êîëåáàíèÿ ñðåäíÿÿ êîëåáàíèÿ ñðåäíÿÿ

1,3–5 (ñîð) 1155–39911 14167 3,60–116,02 37,41 4

1,5–5 (Áàéêàë) 2400–12711 5922 0,26–58,68 20,93 8

5–15 2489–18310 10368 8,89–36,12 23,85 7

15–50 1466–31201 9831 1,06–44,23 15,52 5

50–137 400–2488 1116 0,09–9,06 3,50 8



21–30 òûñ. ýêç./ì2, íà ïåñ÷àíèñòûõ èëàõ ñóïðààáèññàëè âàðüèðóåò îò 3,8 äî

20,0 òûñ. ýêç./ì2. Â ðàéîíå Áîëüøèõ Êîòîâ â ïîäçîíå ïðèáîÿ ñðåäíÿÿ ÷èñëåí-

íîñòü ìåéîçîîáåíòîñà ñóùåñòâåííî âûøå è êîëåáëåòñÿ îò 26 äî 178 ýêç./ì2

â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà. Ó ñåâåðî-çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Áàéêàëà (ðàéîí Áàéêàëî-

Ëåíñêîãî çàïîâåäíèêà) ÷èñëåííîñòü ìåéîçîîáåíòîñà â ëèòîðàëè ñîñòàâëÿåò îò

7,4 äî 94,0 òûñ. ýêç./ì2, â ñóïðààáèññàëè — îò 1,1 äî 6,0 òûñ. ýêç./ì2. Â àáèññàëü-

íîé çîíå ÷èñëåííîñòü ìåéîáåíòè÷åñêèõ æèâîòíûõ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ

0,3–2,7 òûñ. ýêç./ì2. Áèîìàññà ìåéîçîîáåíòîñà ïîäçîíû ïðèáîÿ (0,3–5,0 ì)

â ðàéîíå Áîëüøèõ Êîòîâ äîñòèãàëà 0,1–2,3 ã/ì², íà ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ ó ñåâåðî-

çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ — 0,7–5,7 ã/ì2.

Äàííûå î êîëè÷åñòâåííîì îáèëèè ìèêðîçîîáåíòîñà ïî÷òè îòñóòñòâóþò.

Ïî-âèäèìîìó, â îòêðûòûõ ðàéîíàõ îçåðà îíî íåáîëüøîå; òàê, íà ãëóáèíå 1460 ì

â Þæíîì Áàéêàëå ÷èñëåííîñòü äîííûõ èíôóçîðèé ñîñòàâèëà ëèøü îêîëî

4 òûñ. ýêç./ì2, à â äðóãèõ ó÷àñòêàõ ãëóáèííîé çîíû — åùå ìåíüøå.

Ëàíäøàôòíûé ïîäõîä ê îïèñàíèþ ñòðóêòóðû çîîáåíòîñà îáúåäèíÿåò ãîðè-

çîíòàëüíîå è âåðòèêàëüíîå äåëåíèå îçåðà â åäèíóþ ñõåìó. Îí ïîçâîëÿåò íà-

ãëÿäíî êàðòèðîâàòü îñîáåííîñòè ñòðóêòóðû äîííîãî íàñåëåíèÿ. Ëàíäøàôòíîå

ðàéîíèðîâàíèå Áàéêàëà âïåðâûå ïðîâåäåíî Å.Á. Êàðàáàíîâûì [1990]. Ïîíÿòèå

î ëàíäøàôòå çàèìñòâîâàíî èç ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè ñóøè. Ëàíäøàôò — ñðàâ-

íèòåëüíî îäíîðîäíûé ïî ñâîèì óñëîâèÿì ïðèðîäíûé êîìïëåêñ, õàðàêòåðèçóþ-

ùèéñÿ îïðåäåëåííîé ñîâîêóïíîñòüþ àáèîòè÷åñêèõ óñëîâèé, îïðåäåëÿþùåé

ðàñïðåäåëåíèå äîííûõ îðãàíèçìîâ, èõ âçàèìîñâÿçè äðóã ñ äðóãîì è ñòðóêòóðó

ýêîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ. Ïðè èññëåäîâàíèÿõ ëàíäøàôòîâ îïèñûâàþòñÿ ãåîëî-

ãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ÷åðòû äíà è ãèäðîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè âîäíûõ

ìàññ; ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñÿ òðóä àêâàëàíãèñòîâ-íàáëþäàòåëåé (íà áîëüøèõ

ãëóáèíàõ — ïîäâîäíûå îáèòàåìûå àïïàðàòû), àðñåíàë ñîâðåìåííûõ òåõíè÷å-

ñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ïîäâîäíîé ôîòî- è âèäåîñúåìêè, äèñòàíöèîííîãî îïðåäåëå-

íèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñðåäû.

Â êëàññèôèêàöèè ëàíäøàôòû îáúåäèíÿþòñÿ â ðàéîíû, îíè, â ñâîþ î÷å-

ðåäü, — â îêðóãà è ïðîâèíöèè. Ïðîâèíöèÿìè ïðèçíàíû Ñåâåðíàÿ, Öåíòðàëüíàÿ

è Þæíàÿ êîòëîâèíû Áàéêàëà, îêðóãàìè — ïîäâîäíûå ñêëîíû çàïàäíîãî è âîñ-

òî÷íîãî áîðòîâ îçåðà. Â íèõ âûäåëÿþò øåñòü îñíîâíûõ ðàéîíîâ (ðèñ. 6.262).

Ðàéîíàì ñâîéñòâåííî ñðàâíèòåëüíîå îäíîîáðàçèå ãîðíûõ ïîðîä èëè ðûõëûõ

òîëù, à òàêæå ñâîÿ õàðàêòåðíàÿ ñòðóêòóðà äîííîãî íàñåëåíèÿ, ðàçëè÷àþùàÿñÿ

êîëè÷åñòâåííûìè ñîîòíîøåíèÿìè äîìèíèðóþùèõ ãðóïï (ðèñ. 6.263, à). Â ëè-

òîðàëè è ñóáëèòîðàëè ãðàíèöû ïîäâîäíûõ ëàíäøàôòîâ, ïîäîáíî ðàñòåíèÿì íà

ñóøå, î÷åð÷èâàþò äîìèíèðóþùèå âèäû âîäîðîñëåé è âûñøèõ ãèäðîôèòîâ, à

òàêæå êîëîíèè áàéêàëüñêèõ ãóáîê. Îíè ÿâëÿþòñÿ ýäèôèêàòîðàìè (ñðåäîîáðà-

çîâàòåëÿìè), ôîðìèðóþùèìè ñòðóêòóðó ñîîáùåñòâ çîîáåíòîñà. Îäíàêî ñàìè

ñîîáùåñòâà âûäåëÿþò è êëàññèôèöèðóþò ïî äîìèíèðóþùèì â íèõ âèäàì áåñ-

ïîçâîíî÷íûõ. Ðàçíîîáðàçèå áàéêàëüñêèõ áåíòîñíûõ ñîîáùåñòâ î÷åíü áîëüøîå.

Òàê, â þæíîé ïðîâèíöèè îçåðà, ïî äàííûì Ë.Ñ. Êðàâöîâîé è äð., âûÿâëåíî 31

ñîîáùåñòâî ìàêðîçîîáåíòîñà ñî ñëîæíîé òàêñîíîìè÷åñêîé è ýêîëîãè÷åñêîé

ñòðóêòóðîé.
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Äëÿ ïðèìåðà ñîïîñòàâèì ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå çàïàäíîãî è âîñòî÷-

íîãî îêðóãîâ. Êðóòîé çàïàäíûé ïîäâîäíûé ñêëîí ñî çíà÷èòåëüíûì óêëîíîì

äíà ñëîæåí â îñíîâíîì òâåðäûìè êðèñòàëëè÷åñêèìè ïîðîäàìè; åãî ìåëêîâîä-

íàÿ ïëàòôîðìà óçêàÿ (â ñðåäíåì 290 ì), èìååò áîëüøåé ÷àñòüþ àáðàçèîííîå

(âîëíîïðèáîéíîå) ïðîèñõîæäåíèå. Âîñòî÷íûé ïîäâîäíûé ñêëîí áîëåå ïîëî-
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Ðèñ. 6.262. Êàðòà-ñõåìà ïîäâîäíûõ ëàíäøàôòîâ äíà Áàéêàëà [Êà-

ðàáàíîâ, 1990].

Ëàíäøàôòû ìåëêîâîäíûõ òåððàñ: 1 — àáðàçèîííîé òåððàñû çàïàäíîãî

áîðòà Þæíîãî Áàéêàëà, âðåçàííîé â êðèñòàëëè÷åñêèå ïîðîäû àðõåéñêî-

ãî êîìïëåêñà, 2 — àáðàçèîííîé òåððàñû çàïàäíîãî áîðòà Þæíîãî è

Ñðåäíåãî Áàéêàëà, âðåçàííîé â êðèñòàëëè÷åñêèå ïîðîäû ïðîòåðîçîé-

ñêîãî êîìïëåêñà, 3 — àáðàçèîííî-àêêóìóëÿòèâíîé òåððàñû çàïàäíîãî

áîðòà Ñåâåðíîãî Áàéêàëà, 4 — àêêóìóëÿòèâíîé òåððàñû ñåâåðíîé îêî-

íå÷íîñòè îçåðà, 5 — àáðàçèîííî-àêêóìóëÿòèâíîé òåððàñû âîñòî÷íîãî

áîðòà Ñåâåðíîãî Áàéêàëà, 6 — àáðàçèîííî-àêêóìóëÿòèâíîé òåððàñû

âîñòî÷íîãî áîðòà Ñðåäíåãî Áàéêàëà, 7 — àáðàçèîííî-àêêóìóëÿòèâíîé

òåððàñû âîñòî÷íîãî áîðòà Þæíîãî Áàéêàëà, 8 — àêêóìóëÿòèâíîé

òåððàñû þæíîé îêîíå÷íîñòè Áàéêàëà. Ëàíäøàôòû ïîäâîäíîãî

ñêëîíà: 9 — çàïàäíîãî áîðòà Þæíîãî è Ñðåäíåãî Áàéêàëà, 10 —

çàïàäíîãî áîðòà Ñåâåðíîãî Áàéêàëà, 11 — ñåâåðíîé îêîíå÷íî-

ñòè Áàéêàëà, 12 — âîñòî÷íîãî áîðòà Ñåâåðíîãî Áàéêàëà, 13 —

âîñòî÷íîãî áîðòà Ñðåäíåãî Áàéêàëà, 14 — âîñòî÷íîãî áîðòà

Þæíîãî Áàéêàëà. Ëàíäøàôòû ïîäíîæèÿ ïîäâîäíîãî

ñêëîíà: 15 — çàïàäíîãî áîðòà Þæíîãî è Ñðåäíåãî Áàé-

êàëà, 16 — çàïàäíîãî áîðòà Ñåâåðíîãî Áàéêàëà, 17 —

ñåâåðíîé îêîíå÷íîñòè îçåðà, 18 — âîñòî÷íîãî

áîðòà Ñåâåðíîãî, Ñðåäíåãî è Þæíîãî Áàéêàëà.

Ëàíäøàôòû äíèùà: 19 — Þæíîé, 20 — Ñðåä-

íåé, 21 — Ñåâåðíîé êîòëîâèí. Àçîíàëüíûå

ëàíäøàôòû: 22 — äåëüòû ð. Ñåëåíãè,

23 — Àêàäåìè÷åñêîãî õðåáòà, 24 — ïðî-

ëþ Ìàëîå Ìîðå, 25 — Áàðãóçèíñêîãî

è ×èâûðêóéñêîãî çàëèâîâ, 26 —

ëàãóí è ñîðîâ, 27 — ×èâûðêóé-

ñêîé êîòëîâèíû, 28 — Ìó-

ðèíñêîé áàíêè, 29 — ãðàíè-

öû ìåæäó ëàíäøàôòàìè.
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Ðèñ. 6.263. Ñòðóêòóðà ìàêðîçîîáåíòîñà ïî

áèîìàññå (à) (äîëÿ ãðóïï â %) è ïî ÷èñ-

ëåííîñòè (á) (ñîîòíîøåíèå ãðóïï â %).

1–6 — ðàéîíû, âûäåëåííûå íà îñíîâàíèè ëàíä-

øàôòíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ìåëêîâîäíûõ òåððàñ

è ïîäâîäíîãî ñêëîíà: 1 — îò óñòüÿ ð. Âåðõíÿÿ

Àíãàðà (áóõ. Äàãàðñêàÿ) äî ×èâûðêóéñêîãî çà-

ëèâà; 2 — îò Áàðãóçèíñêîãî çàëèâà äî ð. Ñåëåí-

ãè; 3 — îò ð. Ñåëåíãè äî ã. Ñëþäÿíêà; 4 — îò

ïîñ. Êóëòóê äî ìûñà Êàäèëüíûé; 5 — îò ìûñà

Êàäèëüíûé äî ì. Õîáîé; 6 — îò ìûñà Àðóë äî

ïîñ. Íèæíåàíãàðñê. Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ

ñì. íà ðèñ. 6.262.



ãèé, ñðåäíÿÿ øèðèíà åãî ïðèáðåæíîé ïîëîñû 1690 ì, îíà ôîðìèðîâàëàñü íå

òîëüêî çà ñ÷åò àáðàçèè, íî, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå, çà ñ÷åò íàñòóïëåíèÿ (òðàíñ-

ãðåññèè) âîä Áàéêàëà íà ïðèëåãàþùèå ó÷àñòêè ñóøè è îòëîæåíèÿ (àêêóìóëÿ-

öèè) íàíîñîâ, ïðèíîñèìûõ íàèáîëåå êðóïíûìè ïðèòîêàìè îçåðà. Çäåñü ãîðàç-

äî øèðå ðàñïðîñòðàíåíû ãàëå÷íî-ïåñ÷àíûå è èëèñòûå îòëîæåíèÿ, â ñåâåðíîé

÷àñòè îçåðà — ëåäíèêîâûå. Â öåëîì â ñîîáùåñòâàõ çàïàäíîãî îêðóãà çàðåãèñò-

ðèðîâàíû 224 âèäà ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ, â ñîîáùåñòâàõ âîñòî÷íîãî — 244.

Èìåþòñÿ îáùèå ÷åðòû äëÿ îáîèõ îêðóãîâ. Òàê, íàñåëåíèå ëàíäøàôòîâ íàèáî-

ëåå ðàçíîîáðàçíî íà ìåëêîâîäíûõ òåððàñàõ è â âåðõíåé ÷àñòè ïîäâîäíûõ ñêëî-

íîâ, ãäå îòìå÷àåòñÿ è íàèâûñøåå ðàçíîîáðàçèå ñîñòàâà äîííûõ îòëîæåíèé. Â òî

æå âðåìÿ äëÿ ïëÿæà (ïîäçîíû ïðèáîÿ â ëèòîðàëè) è áîëüøèõ ãëóáèí ñêëîíîâ è

äíèùà êîòëîâèíû (àáèññàëüíàÿ çîíà) õàðàêòåðíû íèçêèå ïîêàçàòåëè âèäîâîãî

ðàçíîîáðàçèÿ è êîëè÷åñòâåííîãî îáèëèÿ ìàêðîçîîáåíòîñà.

Åñòü è ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ. Ôèòîìàññà âîäîðîñëåé è èõ âèäîâîå ìíî-

ãîîáðàçèå íà àáðàçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûõ òåððàñàõ âîñòî÷íîãî îêðóãà íèæå,

÷åì íà àáðàçèîííûõ òåððàñàõ çàïàäíîãî. Íåïîäâèæíûå ñåñòîíîôàãè — ãóáêè —

ðàñïðîñòðàíåíû â âîñòî÷íîì îêðóãå íà çíà÷èòåëüíî ìåíüøèõ ïëîùàäÿõ ïî

ñðàâíåíèþ ñ çàïàäíûì îêðóãîì. Ñðåäíèå áèîìàññà (10,9±1,6 ã/ì2) è ÷èñëåí-

íîñòü (1173±202 ýêç./ì2) ìàêðîçîîáåíòîñà íà ïåñêàõ, èëèñòûõ ïåñêàõ è èëàõ

âîñòî÷íîãî îêðóãà Áàéêàëà ïî÷òè â 2 ðàçà íèæå åãî êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòå-

ëåé â çàïàäíîì îêðóãå (áèîìàññà áåñïîçâîíî÷íûõ — 20,1±1,6 ã/ì2, ÷èñëåí-

íîñòü — 2213±332 ýêç./ì2). Ðàçëè÷íî è ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå äîìèíèðóþ-

ùèõ ãðóïï — îëèãîõåò, àìôèïîä è ìîëëþñêîâ (ñì. ðèñ. 6.263, á). Â âîñòî÷íîì

îêðóãå íà äîëþ îëèãîõåò ïðèõîäèòñÿ 54–66 %, àìôèïîä — 22–38, ìîëëþñêîâ —

1–14 % îò îáùåé áèîìàññû; äîëè ïî ÷èñëåííîñòè ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî

54–68, 25–40 è 1–6 %. Â çàïàäíîì îêðóãå ðîëü îëèãîõåò â áåíòîñå ñíèæàåòñÿ, à

ìîëëþñêîâ âîçðàñòàåò. Íà îëèãîõåò ïðèõîäèòñÿ 10–31 %, àìôèïîä — 15–50,

ìîëëþñêîâ — 18–58 % îáùåé áèîìàññû ìàêðîçîîáåíòîñà è ñîîòâåòñòâåííî

34–49, 24–50 è 9–19 % îáùåé åãî ÷èñëåííîñòè [Êðàâöîâà, Ïîòåìêèíà, 2006].

Õèðîíîìèäû äîìèíèðóþò â ïåðâóþ î÷åðåäü â ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêàõ ìàëûõ

ïðèòîêîâ; íà ìåëêîâîäíîé òåððàñå Áàéêàëà èõ ðîëü ñíèæàåòñÿ, à íà áîëüøèõ ãëó-

áèíàõ ïîäâîäíîãî ñêëîíà îíè êðàéíå ðåäêè. Äëÿ ýòèõ æèâîòíûõ ëèòîðàëü Áàéêà-

ëà ÿâëÿåòñÿ çîíîé ýêîòîíà ìåæäó ðå÷íûìè è îçåðíûìè óñëîâèÿìè. Õàðàêòåð

ðàñïðåäåëåíèÿ îëèãîõåò ïðîòèâîïîëîæåí, èõ êîëè÷åñòâî â ðåêàõ íåâåëèêî è ñó-

ùåñòâåííî âîçðàñòàåò ñ íàðàñòàíèåì ãëóáèí â îçåðå. Àìôèïîäû âõîäÿò â ñîñòàâ

äîìèíàíòîâ âî âñåõ çîíàõ ãëóáèí äîííûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ îçåðà, íî â åãî

ïðèòîêàõ, êàê óæå ñêàçàíî, âñòðå÷àþòñÿ íå÷àñòî. Çíà÷åíèå äðóãèõ ãðóïï æèâîò-

íûõ â áåíòîñå îáîèõ îêðóãîâ íåâåëèêî (ìåíåå 1 %, ìàêñèìóì — 5–6 %).

6.7.3. ÂÐÅÌÅÍÍÁß ÄÈÍÀÌÈÊÀ

Ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïîäçîíå ïðèáîÿ îò äíÿ ê íî÷è ó

ìàññîâûõ âèäîâ àìôèïîä èçìåíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå ïîëîâ è ðàçíûõ âîçðàñòíûõ

ãðóïï, î÷åâèäíî, çà ñ÷åò ðàçëè÷èé â èõ ìèãðàöèîííîé àêòèâíîñòè [Ãîâîðóõèíà,
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2005]. Âðéìåííûå ñíèæåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé çîîáåíòîñà â ïðè-

áðåæüå ìîãóò ïðîèñõîäèòü ïîä ðàçðóøèòåëüíûì âîçäåéñòâèåì øòîðìîâîãî âîë-

íåíèÿ, ïðè ýòîì ÷àñòü æèâîòíûõ ìèãðèðóåò íà áóëüøèå ãëóáèíû.

Êðîìå òîãî, ëèòîðàëüíîé è ñóáëèòîðàëüíîé çîíàì Áàéêàëà ñâîéñòâåííû ñó-

òî÷íûå âåðòèêàëüíûå ìèãðàöèè (ÑÂÌ), çàêëþ÷àþùèåñÿ âî âñïëûòèè â íî÷íîå

âðåìÿ â âîäíóþ òîëùó çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè îáèòàòåëåé äíà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî

ðàêîîáðàçíûå (àìôèïîäû, ãàðïàêòèöèäû), íî÷íûå âñïëûòèÿ ñâîéñòâåííû íå-

êîòîðûì îëèãîõåòàì è ëè÷èíêàì õèðîíîìèä. ÑÂÌ àìôèïîä íàèáîëåå èíòåí-

ñèâíû íà ãëóáèíàõ äî 10–15 ì, ðåæå äî 30 ì, ãëóáæå îíè òàêæå ïðîèñõîäÿò, íî

ïëîòíîñòü ìèãðàöèîíûõ ñêîïëåíèé ðåçêî ïàäàåò. Îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî íî-

÷üþ â ïåëàãèàëü ïîäíèìàåòñÿ ïðèìåðíî îò 3,6 äî 17,0 % îò îáùåãî ÷èñëà áåí-

òîñíûõ àìôèïîä íà äàííîì ó÷àñòêå. Îäíàêî íî÷íîé ìèãðàöèîííûé êîìïëåêñ

(èëè ìåðîïëàíêòîí) ïî âèäîâîìó ñîñòàâó íå ÿâëÿåòñÿ «çåðêàëüíûì îòðàæåíè-

åì» äîííîãî ñîîáùåñòâà: ìèãðàöèîííàÿ àêòèâíîñòü ðàçíûõ âèäîâ è æèçíåííûõ

ôîðì àìôèïîä ñèëüíî ðàçëè÷àåòñÿ, à íåêîòîðûå èç íèõ âîâñå íå ó÷àñòâóþò â

ÑÂÌ. Îäèí èç íàèáîëåå àêòèâíûõ íî÷íûõ ìèãðàíòîâ — áîêîïëàâ ìèêðóðîïóñ

Âîëÿ (Micruropus wohlii), îáðàçóþùèé ìàññîâûå ñêîïëåíèÿ íà ãëóáèíàõ äî 30 ì;

èíîãäà îíè îòíîñÿòñÿ òå÷åíèåì â îòêðûòóþ ïåëàãèàëü Áàéêàëà, ãäå êîíòàêòèðó-

þò ñ àíàëîãè÷íûìè íî÷íûìè ìèãðàöèîííûìè ñêîïëåíèÿìè ïåëàãè÷åñêîãî

ìàêðîãåêòîïóñà. Òàê æå íåîäèíàêîâà âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà âèäîâ, ïðåäñòàâëåí-

íûõ îäíîâðåìåííî â äîííûõ ñîîáùåñòâàõ è íî÷íûõ ìèãðàöèîííûõ ñêîïëåíè-

ÿõ: ó áîëüøèíñòâà ìàññîâî ìèãðèðóþùèõ âèäîâ (Eulimnogammarus cyaneus, Echi-

uropus smaragdinus è äð.) ÑÂÌ ñîâåðøàåò â îñíîâíîì íåïîëîâîçðåëàÿ ìîëîäü.

Íàðÿäó ñ âåðòèêàëüíûìè, èçâåñòíû è äíåâíûå ãîðèçîíòàëüíûå ìèãðàöèè,

ñîâåðøàåìûå âäîëü áåðåãîâîé ïîëîñû Áàéêàëà è â óñòüåâûå ó÷àñòêè åãî ïðèòî-

êîâ îãðîìíûìè ñêîïëåíèÿìè áîêîïëàâà Gmelinoides fasciatus. Ïðîèñõîäÿò îíè

îáû÷íî ëèøü â îïðåäåëåííûå ÷àñû.

Ñåçîííàÿ äèíàìèêà. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ â äîííûõ ñîîáùåñòâàõ íàèáîëåå

ÿðêî âûðàæåíû íà êàìåíèñòûõ ïëÿæàõ è â ëèòîðàëüíîé çîíå Áàéêàëà, ïîñêîëü-

êó èìåííî çäåñü îñîáåííî ñèëüíî ñêàçûâàþòñÿ êîëåáàíèÿ àáèîòè÷åñêèõ óñëî-

âèé (îñâåùåííîñòè, òåìïåðàòóðû, îáðàçîâàíèÿ è ðàçðóøåíèÿ ëåäîâîãî ïîêðî-

âà), à òàêæå óðîâíÿ ðàçâèòèÿ äîííîé ðàñòèòåëüíîñòè. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå

èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò ó óðåçà âîäû: îò ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ æèâîòíûõ ê ìî-

ìåíòó óñòàíîâëåíèÿ ëåäîâîãî ïîêðîâà äî îáèëèÿ â 40–60 ã/ì2 ëåòîì. Íà ãëóáè-

íàõ 0,3–1,0 ì ðàçìàõ ñåçîííûõ êîëåáàíèé áèîìàññû ñîñòàâëÿåò 3,7 ðàçà,

1–2 ì — 2,2 ðàçà, à 2–5 ì — âñåãî ëèøü 1,4 ðàçà. Ñ äàëüíåéøèì óâåëè÷åíèåì

ãëóáèíû ýòè êîëåáàíèÿ çàòóõàþò. Îäíàêî íàáëþäàþòñÿ èçìåíåíèÿ â âîçðàñ-

òíîé ñòðóêòóðå ïîïóëÿöèé ìíîãèõ áåíòîñíûõ âèäîâ. Îíè ìîãóò áûòü îáóñëîâ-

ëåíû, â ÷àñòíîñòè, «ïðèâÿçêîé» âðåìåíè ìàññîâîãî âûõîäà ìîëîäè èç ÿèö ê ïå-

ðèîäó ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà è îáèëèÿ ñêàïëèâàþùåéñÿ íà

äíå ðàñòèòåëüíîé ïèùè ïðè åãî îñåäàíèè.

Áèîìàññà àìôèïîä â çîíå ïðèáîÿ ìàêñèìàëüíàÿ âåñíîé è ëåòîì, à ÷èñ-

ëåííîñòü — ëåòîì, êîãäà ïîÿâëÿþòñÿ ìîëîäûå ðà÷êè íîâîé ãåíåðàöèè. Âî âòî-

ðîé ïîëîâèíå ëåòà íàáëþäàåòñÿ îòõîä ÷àñòè ïîïóëÿöèé ïðèáðåæíûõ âèäîâ
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àìôèïîä (â ïåðâóþ î÷åðåäü êðóïíîãî Eulimnogammarus verrucosus) îò óðåçà

âîäû íà íåñêîëüêî áóëüøèå ãëóáèíû, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïðîãðåâàíèåì âîäû è óñè-

ëåíèåì âîëíîâîé äåÿòåëüíîñòè. Ñ ñåíòÿáðÿ–íîÿáðÿ èç ïðèáðåæíîé ïîëîñû

óõîäèò âèä Eulimnogammarus marituji. Óñèëåíèå ãèäðîäèíàìè÷åñêîé àêòèâíî-

ñòè îò ëåòà ê îñåíè è íà÷àëó çèìû âûçûâàåò èçìåíåíèå ëèòîëîãè÷åñêîé ñòðóê-

òóðû ãðóíòîâ â çîíå ïðèáîÿ è ñìåùåíèå öåëûõ ñîîáùåñòâ â çîíû ñ ìåíüøèì

âîëíîâûì âîçäåéñòâèåì. Ïðè îáðàçîâàíèè çàáåðåãîâ è ïðîìåðçàíèè ïðè-

áðåæíîé ïîëîñû îòìå÷åíû ñëó÷àè ìàññîâîãî âìåðçàíèÿ â íèõ äîííûõ æèâîò-

íûõ (àìôèïîä Pallasea cancelloides). Îò ìàÿ ê èþëþ ðàñòåò ÷èñëåííîñòü è áèî-

ìàññà ëè÷èíîê õèðîíîìèä. Îäíàêî ê îêòÿáðþ — íîÿáðþ ïðîèñõîäèò ðåçêîå

ñíèæåíèå çà ñ÷åò ìàññîâîãî âûëåòà âçðîñëûõ íàñåêîìûõ. Ó ðó÷åéíèêîâ â

èþíå ïðè âûëåòå èìàãî ñíèæàåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàåì â äåñÿòêè è ñîòíè ðàç.

Îñåíüþ ÷èñëåííîñòü âîçðàñòàåò â 3–4 ðàçà çà ñ÷åò âûõîäà èç ÿèö ìîëîäûõ ëè-

÷èíîê, à ê âåñíå óâåëè÷èâàåòñÿ áèîìàññà çà ñ÷åò èõ ðîñòà.

Îáèëèå ìåéîçîîáåíòîñà â ëèòîðàëüíîé çîíå òàêæå ïðåòåðïåâàåò ñåçîííûå

êîëåáàíèÿ: îíî âûñîêî ëåòîì è îñåíüþ, ñíèæàåòñÿ ê çèìå. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà

ïðîÿâëÿåòñÿ è â èçìåíåíèÿõ âèäîâîãî ñîñòàâà êîëîâðàòîê, ãàðïàêòèöèä è îñò-

ðàêîä, ñîîòíîøåíèÿ îáèëèÿ ðàçíûõ âèäîâ è âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû èõ ïîïóëÿ-

öèé. Êîëåáàíèÿ ñóììàðíîé ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ìåéîçîîáåíòîñà ìàêñè-

ìàëüíû ó óðåçà âîäû (â 8–10 ðàç), íà ãëóáèíå 1–2 ì — â 3–4 ðàçà è íà ãëóáèíå

2–5 ì ñíèæàþòñÿ äî 1,9 ðàçà. Ïðîãðåâ âîäû ëåòîì ñïîñîáñòâóåò áûñòðîìó ðîñòó

è ðàçìíîæåíèþ æèâîòíûõ, à èíòåíñèâíî ðàçâèâàþùèåñÿ ìàêðîôèòû ñëóæàò

õîðîøåé çàùèòîé îò âîëíåíèÿ. Ïðè ýòîì ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè îò-

äåëüíûõ ãðóïï (êîëîâðàòîê, îñòðàêîä, öèêëîïîâ, ãàðïàêòèöèä) ìîãóò äîñòèãàòü

â çîíå ïðèáîÿ 10–100 ðàç. Ó íåìàòîä è öèêëîïîâ ÷èñëåííîñòü ó óðåçà âîäû óáû-

âàåò îò âåñíû ê ëåòó, ãëóáæå (îò 1 äî 5 ì), íàïðîòèâ, âîçðàñòàåò.

Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà. Ðåãóëÿðíûå èññëåäîâàíèÿ ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè

áåíòîñíûõ ñîîáùåñòâ ïðîâîäèëèñü â îñíîâíîì â ðàéîíå þãî-âîñòî÷íîãî ïîáåðå-

æüÿ Áàéêàëà ìåæäó óñòüÿìè ðåê Óòóëèê è Õàðà-Ìóðèí (ñ 60-õ ãã. XX â. â ñâÿçè ñ

íàáëþäåíèÿìè çà àíòðîïîãåííûìè èçìåíåíèÿìè ïîä âîçäåéñòâèåì ñòî÷íûõ âîä

Áàéêàëüñêîãî öåëëþëîçíî-áóìàæíîãî êîìáèíàòà; ñì. ãë. 8); â ïîñëåäíèå ãîäû —

òàêæå â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå îçåðà. Íåîäíîêðàòíî èññëåäîâàëèñü è íåêîòîðûå

äðóãèå ðàéîíû Áàéêàëà (ñåâåðíàÿ ÷àñòü âáëèçè òðàññû ÁÀÌ, Ñåëåíãèíñêèé ðàé-

îí, Áàðãóçèíñêèé çàëèâ), îäíàêî ðåãóëÿðíîñòü ñúåìîê çîîáåíòîñà â íèõ áûëà

çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé, è âûâîäû î ìíîãîëåòíèõ èçìåíåíèÿõ ëèøü ïðèáëèçè-

òåëüíûå, ñ îõâàòîì ïðîìåæóòêîâ âðåìåíè â íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé.

Â ðàéîíå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ (ñáðîñà î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä

ÁÖÁÊ) îòìå÷åíî äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå ðàçíîîáðàçèÿ, ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû

áåíòîñíûõ ñîîáùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäîì äî ïóñêà êîìáèíàòà (äî 1966 ã.),

îäíàêî îíî íîñèò ëîêàëüíûé õàðàêòåð è ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî â êàíüîíå, êóäà âû-

âåäåíû òðóáû ñòî÷íîãî êîëëåêòîðà. Ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ çäåñü ïðàêòè÷åñêè ðàç-

ðóøåíà, à â íåêîòîðîì óäàëåíèè îò íåãî äîìèíàíòàìè ñòàëè âûíîñëèâûå, ýâðè-

áèîíòíûå âèäû, òàêèå êàê áîêîïëàâ ýõèóðîïóñ êðàñíîãëàçûé (Echiuropus rhodop-

hthalmus), ñâîéñòâåííûé ãðóíòàì, îáîãàùåííûì îðãàíèêîé.
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Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå â 80–90-å ãã. ïðîøëîãî ñòîëå-

òèÿ è â 2004 ã. êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ìàêðîçîîáåíòîñà îêàçàëèñü ñóùåñò-

âåííî íèæå, ÷åì â 30-õ ãã. XX ñòîëåòèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòî ìîæåò áûòü

îáóñëîâëåíî èçìåíåíèåì óðîâíÿ Áàéêàëà ïîñëå ñòðîèòåëüñòâà Èðêóòñêîé ÃÝÑ

è àêòèâíîé ýêñïàíñèåé ðàñòåíèÿ ýëîäåè êàíàäñêîé, êîòîðàÿ ïîñëå ñâîåãî ïðî-

íèêíîâåíèÿ â çàëèâ äîñòèãëà â íåì áîëüøîãî îáèëèÿ è âûçâàëà ïåðåñòðîéêè

äîííûõ áèîöåíîçîâ.

6.7.4. ÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÇÎÎÁÅÍÒÎÑÀ Â ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÅ ÁÀÉÊÀËÀ

Îðãàíèçìû çîîáåíòîñà ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ïèùè ðÿäà íåïðî-

ìûñëîâûõ (êîòòîèäíûõ) è ïðîìûñëîâûõ âèäîâ ðûá Áàéêàëà (õàðèóñîâ, áàéêàëü-

ñêîãî ñèãà, îñåòðà è äð.) è ñîñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ðàöèîíà íå òîëüêî

äîííûõ è ïðèäîííûõ, íî è ïåëàãè÷åñêèõ ðûá, ïðåæäå âñåãî îìóëÿ. Òàê, â Ñåëåí-

ãèíñêîì ðàéîíå â ðàçíûå ãîäû äîííûå àìôèïîäû ñîñòàâëÿëè îò 10 äî 50 % ïè-

ùåâîãî êîìêà îìóëÿ, â Ìàëîì Ìîðå — îò 16 äî 80 %, ïðè íàãóëå íà ëèòîðàëè çà-

ïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Áàéêàëà — îò 40 äî 100 % [Òóãàðèíà, Êîçëîâà, 2002].

Îñíîâíûå ðûáîïðîìûñëîâûå ðàéîíû íà Áàéêàëå — ýòî ó÷àñòêè ñ îá-

øèðíîé ïëîùàäüþ ìåëêîâîäèé, çàíÿòûõ ìÿãêèìè ãðóíòàìè, è íàèáîëåå

îáèëüíî ðàçâèòûì çîîáåíòîñîì: Ìàëîå Ìîðå, Ñåëåíãèíñêèé ðàéîí, ×èâûð-

êóéñêèé çàëèâ, Ñåâåðîáàéêàëüñêîå ìåëêîâîäüå. Â òî æå âðåìÿ êîðìîâûå ðå-

ñóðñû çîîáåíòîñà èñïîëüçóþòñÿ ïðîìûñëîâûìè ðûáàìè íåäîñòàòî÷íî ïîëíî.

Â àáèññàëüíîé çîíå ðÿä ãðóïï áåíòîñíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ (ãèãàíòñêèå àìôè-

ïîäû è ïëàíàðèè) ñòàíîâÿòñÿ êîíå÷íûìè çâåíüÿìè â ïèùåâîé öåïè.

Ïîäñ÷èòàíî, ÷òî âñå æèâîòíîå íàñåëåíèå Áàéêàëà ïîäâåðãàåò äåñòðóêöèè

541 òûñ. ò îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ãîä; èç íèõ íà ïåëàãè÷åñêèå ñîîáùåñòâà

ïðèõîäèòñÿ îêîëî 90 % è ëèøü 10 % — íà äîëþ áåíòîñà. Âìåñòå ñ òåì ïî êîëè-

÷åñòâó ïðîäóêöèè äîííîå íàñåëåíèå ëèòîðàëè Áàéêàëà ñðàâíèìî ñ áåíòîñîì

ýâòðîôíûõ (âûñîêîïðîäóêòèâíûõ) îçåð. Òàê, ó ïîïóëÿöèé ìåëêîâîäíûõ àì-

ôèïîä Ï/Á-êîýôôèöèåíò (îòíîøåíèå ãîäîâîãî ïðèðîñòà áèîìàññû ê ñàìîé

áèîìàññå) îêàçàëñÿ áëèçêèì ê 3–4; ó âèäîâ, îáèòàþùèõ íà ãëóáèíå 50–80 ì,

èç-çà ñíèæåíèÿ ãîäîâîé ñóììû òåìïåðàòóð ñêîðîñòü ïðèðîñòà áèîìàññû

óìåíüøàåòñÿ âäâîå. Ïðîäóêöèÿ çîîáåíòîñà êàìåíèñòîé ëèòîðàëè îçåðà â 2

ðàçà âûøå, ÷åì â ãëóáèííîé çîíå, õîòÿ ïëîùàäü ïîñëåäíåé áîëüøå â 7 ðàç.

Êðîìå òîãî, îñíîâíîå áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ôàóíû Áàéêàëà ñîñðåäîòî-

÷åíî èìåííî â äîííûõ ñîîáùåñòâàõ (ñâûøå 86 % çàðåãèñòðèðîâàííûõ âèäîâ è

ïîäâèäîâ); ïåëàãè÷åñêèå áèîöåíîçû îçåðà íåñðàâíåííî îäíîîáðàçíåå.

Â ñîîáùåñòâàõ çîîáåíòîñà òâåðäûõ ãðóíòîâ (ñêàëû, âàëóíû, ãàëüêà, æåëåçî-

ìàðãàíöåâûå êîðî÷êè è êîíêðåöèè) ïîòîê ýíåðãèè îñíîâàí íà èçâëå÷åíèè îð-

ãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ñ ïîâåðõíîñòè ñóáñòðàòà è èç ïðèäîííîãî ñëîÿ âîäû. Íà

ìÿãêèõ ãðóíòàõ (ïåñêè, èëû) ïðåîáëàäàåò èçâëå÷åíèå è ïîòðåáëåíèå çàõîðîíåí-

íîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà èç äîííûõ îòëîæåíèé. Èõ îáèòàòåëè ó÷àñòâóþò

â ïåðâè÷íîé ãåîõèìè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè äîííûõ îòëîæåíèé: ïåðåìåùàÿñü

â òîëùå ãðóíòà, îíè ñïîñîáñòâóþò áîëåå ãëóáîêîìó ïðîíèêíîâåíèþ â íåãî ðàñ-
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òâîðåííîãî êèñëîðîäà è áîëåå ïîëíîìó îêèñëåíèþ çàõîðîíåííûõ âåùåñòâ.

Îðãàíèçìû ìåéîçîîáåíòîñà ïðîíèêàþò â ãëóáü ìÿãêèõ èëîâ íå ìåíåå ÷åì íà

3–6 ñì, àìôèïîäû — íà 3–4 ñì, îëèãîõåòû — ïî ìåíüøåé ìåðå äî 10 ñì [Òàõ-

òååâ è äð., 1993]. Â áèîòóðáàöèÿõ ãðóíòà ó÷àñòâóþò è äîííûå êîòòîèäíûå ðûáû

(ãëóáîêîâîäíûå øèðîêîëîáêè). Íàðÿäó ñ óòèëèçàöèåé âåùåñòâà è ýíåðãèè, ïî-

ñòóïèâøåé èç ïåëàãèàëè, îðãàíèçìû áåíòîñà âîçâðàùàþò îáðàòíî èõ ÷àñòü áëà-

ãîäàðÿ ñóòî÷íûì âåðòèêàëüíûì ìèãðàöèÿì.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Ïî êàêîìó êðèòåðèþ ðàçëè÷àþòñÿ ìèêðî-, ìåéî- è ìàêðîçîîáåíòîñ?

2. Êàêèå îñíîâíûå òàêñîíîìè÷åñêèå ãðóïïû æèâîòíûõ ñîñòàâëÿþò çîîáåíòîñ Áàéêàëà â

ðàçëè÷íûõ ïîäâîäíûõ ëàíäøàôòàõ?

3. Ê êàêèì ðàéîíàì Áàéêàëà ïðèóðî÷åíû íàèáîëüøèå êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè çîî-

áåíòîñà (÷èñëåííîñòü, áèîìàññà)?

4. Ïåðå÷èñëèòå âåðòèêàëüíûå çîíû äíà Áàéêàëà, âûäåëåííûå ïî ñîîáùåñòâàì áåíòîñà.

5. Ïî÷åìó áèîìàññà çîîáåíòîñà çàêîíîìåðíî óìåíüøàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû?

6. ×òî ïîíèìàåòñÿ ïîä ïîäâîäíûì ëàíäøàôòîì?

7. ×åì îáóñëîâëåíû ðàçëè÷èÿ â ñòðóêòóðå çîîáåíòîñà çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî ïîäâîäíûõ

ñêëîíîâ Áàéêàëà?

8. Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ ÿâëåíèå ñóòî÷íûõ âåðòèêàëüíûõ ìèãðàöèé áåíòîñíûõ æèâîòíûõ?

9. Êàêèå ñåçîííûå èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå è ñòðóêòóðå çîîáåíòîñà âû ìîæåòå îòìåòèòü?

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

Áåêìàí Ì.Þ. Íåêîòîðûå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ è ïðîäóöèðîâàíèÿ ìàññîâûõ âèäîâ

çîîáåíòîñà â Ìàëîì Ìîðå // Òð. Áàéêàë. ëèìíîë. ñò. — 1959. — Ò. 17. — Ñ. 342–381.

Áåíòîñ è ïëàíêòîí Þæíîãî Áàéêàëà // Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. óí-òà, 1970. — 140 ñ. — (Èçâ.

ÁÃÍÈÈ ïðè Èðêóò. ãîñ. óí-òå; Ò. 23, âûï. 1).

Áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü âîäîåìîâ Ñèáèðè. — Ì.: Íàóêà, 1969. — 288 ñ.

Ãîëëåðáàõ Ì.Ì. Íåêîòîðûå äîïîëíåíèÿ ê àíàòîìèè ïîäâîäíîãî ëèøàéíèêà Collema (?)

ramenskii Elenk. // Èçâ. Ãë. áîò. ñàäà. — 1928. — Ò. 27. — Ñ. 306–313.

Êîæîâ Ì.Ì. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë. — Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1962. — 316 ñ.

Êðàâöîâà Ë.Ñ., Êàðàáàíîâ Å.Á., Êàìàëòûíîâ Ð.Ì. è äð. Ìàêðîçîîáåíòîñ ñóáàêâàëüíûõ ëàíä-

øàôòîâ ìåëêîâîäíîé çîíû Þæíîãî Áàéêàëà. 2. Ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ ìàêðîáåñïîçâîíî÷-

íûõ æèâîòíûõ // Çîîë. æóðí. — 2003. — Ò. 82, ¹ 5. — Ñ. 547–557.

Êðàâöîâà Ë.Ñ., Ïîòåìêèíà Ò.Ã. Ñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ çîîáåíòîñà â ïîäâîäíûõ ëàíäøàô-

òàõ Áàéêàëà // Ãèäðîáèîëîãèÿ âîäîåìîâ þãà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èð-

êóò. óí-òà, 2006. — Ñ. 10–15.

Êàðàáàíîâ Å.Á. Ñòðóêòóðà ïîäâîäíûõ ëàíäøàôòîâ // Ïîäâîäíûå ëàíäøàôòû Áàéêàëà. — Íî-

âîñèáèðñê: Íàóêà, 1990. — Ñ. 3–66.

Òàõòååâ Â.Â., Ñíèìùèêîâà Ë.Í., Îêóíåâà Ã.Ë. è äð. Õàðàêòåðèñòèêà äîííîãî íàñåëåíèÿ ãëó-

áèííîé çîíû Áàéêàëà // Ýêîëîãèÿ. — 1993. — ¹ 6. — Ñ. 60–68.

Òóãàðèíà Ï.ß., Êîçëîâà Í.È. Çíà÷åíèå áîêîïëàâîâ (Crustacea Amphipoda) â òðîôèêå íåêîòî-

ðûõ ëîñîñåâèäíûõ ðûá îçåðà Áàéêàë // Ýêîëîãè÷åñêèå, ôèçèîëîãè÷åñêèå è ïàðàçèòîëî-

ãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðåñíîâîäíûõ àìôèïîä. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. óí-òà, 2002.

Ã ë à â à 6. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë

806



6.8. ÐÅÔÓÃÈÀËÜÍÛÅ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÛ

ÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ

Îñîáîå âíèìàíèå ìû ñ÷èòàåì íóæíûì óäåëèòü óíèêàëüíûì ýêîñèñòåìàì

îêðóæåíèÿ îç. Áàéêàë.

Ðåôóãèóìû (ðåôóãèè) — âàæíûå ýëåìåíòû «ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà» òåððè-

òîðèè, íåïðåìåííî ïîäëåæàùèå ñîõðàíåíèþ. Ýòî ôëîðèñòè÷åñêèå è ôàóíèñòè-

÷åñêèå óáåæèùà, â êîòîðûõ âèäû ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ïåðåæèâàþò (èëè ïåðå-

æèëè â ïðîøëîì) íåáëàãîïðèÿòíûå äëÿ íèõ ãåîëîãè÷åñêèå è êëèìàòè÷åñêèå

óñëîâèÿ. Ðåôóãèóìó ñâîéñòâåííû îòíîñèòåëüíàÿ ñòàáèëüíîñòü óñëîâèé ñóùåñò-

âîâàíèÿ â íåì, ñãëàæèâàíèå âñÿêîãî ðîäà ýêñòðåìàëüíûõ êîëåáàíèé. Â ðåôóãè-

óìàõ îäíè âèäû ìîãóò äëèòåëüíîå âðåìÿ ñîõðàíÿòüñÿ â íåèçìåííîì ñîñòîÿíèè,

ò.å. ïðåáûâàòü â ýâîëþöèîííîì ñòàçèñå, äðóãèå, íàïðîòèâ, ïîäâåðãàþòñÿ ìèê-

ðîýâîëþöèîííûì òðàíñôîðìàöèÿì, ïîñêîëüêó îáèòàíèå â ðåôóãèóìå ñâÿçàíî

ñ èçîëÿöèåé ìàëî÷èñëåííûõ ïîïóëÿöèé îò îñíîâíîãî àðåàëà.

Ðåôóãèóìû ýêñòðàçîíàëüíû — ïî ñâîåé áèîòå îíè âûäåëÿþòñÿ èç òèïè÷íîé

êàðòèíû, ñâîéñòâåííîé òîé èëè èíîé çîíå (øèðîòíîé, âûñîòíîé, ãëóáèííîé).

Óíèêàëüíîñòü áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà îïðåäå-

ëÿåòñÿ íå òîëüêî ýíäåìèçìîì ãèäðîáèîíòîâ ñàìîãî Áàéêàëà, íî è áîãàòñòâîì

ôëîðû è ôàóíû äðóãèõ âîäíûõ è íàçåìíûõ ýêîñèñòåì. Êàêèå æå ýêîñèñòåìû â

îêðóæåíèÿ Áàéêàëà ïðåäñòàâëÿþò íàèáîëüøóþ öåííîñòü? Íà ïðîòÿæåíèè êàé-

íîçîÿ â îêðóæàþùåé Áàéêàë ïðèðîäå íåîäíîêðàòíî ìåíÿëèñü êëèìàòè÷åñêèå

óñëîâèÿ è âìåñòå ñ íèìè — äîìèíèðóþùèå áèîãåîãðàôè÷åñêèå êîìïëåêñû. Îä-

íàêî ïðè íåîäíîêðàòíûõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèÿõ êàêàÿ-òî ÷àñòü áèîðàçíî-

îáðàçèÿ ñîõðàíÿëàñü â êà÷åñòâå ðåëèêòîâûõ ïîïóëÿöèé â ðåôóãèóìàõ — íà ó÷à-

ñòêàõ ñ ýêñòðàîðäèíàðíûìè ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.

Ìíîãèå òàêèå ðåëèêòû óíèêàëüíû íå òîëüêî äëÿ Ñèáèðè, íî è äëÿ Ðîññèè â

öåëîì. Â õîäå êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ðåôóãèó-

ìîâ àêòóàëüíî âûÿñíåíèå îñîáåííîñòåé èõ ñîâðåìåííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ, óñ-

ëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ, îáúåäèíåíèÿ â ñîîáùåñòâà. Ýòè èññëåäîâàíèÿ î÷åíü

âàæíû êàê äëÿ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ è ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé,

òàê è äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñîâðåìåííîé áèîòû. Ïî äàííûì À.Ñ. Ïëåøàíîâà,

â ñîñòàâå ôëîðû Áàéêàëüñêîé Ñèáèðè ñîõðàíèëèñü 254 âèäà ðåëèêòîâûõ ðàñòå-

íèé è ãðèáîâ, â òîì ÷èñëå øëÿïî÷íûõ (àãàðèêîâûõ) ãðèáîâ — 39, òðóòîâûõ

ãðèáîâ — 32, ëèøàéíèêîâ — 30, ìîõîîáðàçíûõ — 51, ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé —

102 âèäà. Ãäå æå «ïðÿòàëèñü» ýòè äîñòàòî÷íî äðåâíèå ïðåäñòàâèòåëè?

Ìû âûäåëÿåì â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå òðè ãðóïïû è âîñåìü ïîäãðóïï íàçåì-

íûõ ðåôóãèóìîâ è ïÿòü ãðóïï âîäíûõ (ñ äâóìÿ ïîäãðóïïàìè); âûäåëÿþòñÿ òàê-

æå êîìïëåêñíûå ðåôóãèóìû. Íèæå ïðè èõ õàðàêòåðèñòèêå îòìå÷àþòñÿ ëèøü

íàèáîëåå ÿðêèå âèäû ðåëèêòîâ, èìåþùèõ çíà÷åíèå äëÿ èíäèêàöèè íåêîãäà ñó-

ùåñòâîâàâøèõ â ðåãèîíå ïðèðîäíûõ ñîîáùåñòâ. Ïîäîáíî òîìó êàê â áèîñòðàòè-

ãðàôèè èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí «ðóêîâîäÿùèå èñêîïàåìûå», ê òàêèì âèäàì ïðè-

ëîæèì òåðìèí «ðóêîâîäÿùèå ðåëèêòû».
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6.8.1. ÍÀÇÅÌÍÛÅ ÐÅÔÓÃÈÓÌÛ

1. Ðåôóãèóìû àðêòîàëüïèéñêèõ ðåëèêòîâ âêëþ÷àþò ìåñòà îáèòàíèÿ ðàñòåíèé

è æèâîòíûõ, ñâîéñòâåííûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûñîêîãîðüÿì Áàéêàëüñêîé Ñè-

áèðè, íî ñîõðàíèâøèõñÿ è íà çíà÷èòåëüíî ìåíüøèõ âûñîòàõ êàê ðåëèêòû ïî-

ñëåäíåãî ëåäíèêîâüÿ. Ïî ëàíäøàôòíîé ïðèóðî÷åííîñòè âûäåëÿþòñÿ äâå ïîä-

ãðóïïû òàêèõ ðåôóãèóìîâ.

1.1. Ðåôóãèóìû ëàíäøàôòîâ ñ âûðàæåííûìè îñòðîâàìè ìíîãîëåòíåé ìåðçëî-

òû (åðíèêè; ðèñ. 6.264) îñîáî õàðàêòåðíû äëÿ êóñòàðíèêîâî-ðàçíîòðàâíûõ çà-

áîëî÷åííûõ ïëîñêèõ ðå÷íûõ äîëèí Ëåíû è Êèðåíãè. Ê ðóêîâîäÿùèì ðåëèêòàì

çäåñü ìîæíî îòíåñòè ëèøàéíèê Cetraria rassadinae, ìîõ Mesoptychia sahlbergii,

ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ — êåäðîâûé ñòëàíèê — Pinus pumila, Lloydia serotina, Ceras-

tium pusillum, Stellaria peduncularis, ðîäîäåíäðîí çîëîòèñòûé — Rhododendron

aureum.

1.2. Ðåôóãèóìû ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ Áàéêàëà, ãäå âñëåäñòâèå îõëàæäàþùåãî

âëèÿíèÿ âîäíîé ìàññû îçåðà è ïîâûøåííîé âëàæíîñòè âîçäóõà ÿðêî âûðàæåíà

èíâåðñèÿ âûñîòíî-ïîÿñíûõ êîìïëåêñîâ. Íà ïîáåðåæüå îçåðà íèæå ãîðíî-òàåæ-

íîãî ïîÿñà, êàê óæå îòìå÷àëîñü, âîçíèê ëîæíîïîäãîëüöîâûé ðàñòèòåëüíûé ïîÿñ.

Âàæíåéøèì ýäèôèêàòîðîì ðàñòèòåëüíîñòè â òàêèõ ðåôóãèóìàõ âûñòóïàåò êåäðî-

âûé ñòëàíèê — Pinus pumila (ðèñ. 6.265). Åãî çàðîñëè ñëóæàò ìåñòîîáèòàíèåì ðå-

ëèêòîâûõ âèäîâ, îñíîâíàÿ çîíà îáèòàíèÿ êîòîðûõ ñâîéñòâåííà ïðèîêåàíè÷å-
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Ðèñ. 6.264. Åðíèê — ðåëèêòîâûé «îñòðîâîê» ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû (ôîòî À.Ñ. Ïëåøàíîâà).



ñêèì îáëàñòÿì Ñåâåðî-

Âîñòî÷íîé Àçèè, â ÷àñòíî-

ñòè òàêèì íàñåêîìûì-ôè-

òîôàãàì êåäðîâîãî ñòëàíè-

êà, êàê Epinotia pinicola è

Cephalcia pallidula.

2. Ðåôóãèóìû íåìîðàëü-

íûõ ðåëèêòîâ61 ìû äåëèì íà

òðè ïîäãðóïïû.

2.1. Ðåôóãèóìû íåìî-

ðàëüíûõ ðåëèêòîâ-ãèãðîìå-

çîôèëîâ õîðîøî èçó÷åíû

íà ñåâåðíîì ìàêðîñêëîíå

Õàìàð-Äàáàíà [Åïîâà, 1956;

Êèñåëåâà, 1978; è äð.].

Ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî çíà-

÷èòåëüíîå ÷èñëî òàêèõ ðå-

ôóãèóìîâ îáíàðóæåíî â

ñåâåðî-âîñòî÷íûõ îòðîãàõ Âîñòî÷íîãî Ñàÿíà. Îíè ñâîéñòâåííû ëàíäøàôòàì

ñóáíåìîðàëüíûõ þæíî-ñèáèðñêèõ äîëèííûõ êåäðîâî-ïèõòîâûõ ëåñîâ. Äëÿ ýòèõ

òåððèòîðèé õàðàêòåðíû ñíèæåííàÿ êîíòèíåíòàëüíîñòü êëèìàòà, èçáûòî÷íîå

óâëàæíåíèå è ìîùíûé ñíåæíûé ïîêðîâ, ïðåäîõðàíÿþùèé ïî÷âó îò ïðîìåð-

çàíèÿ. Ðóêîâîäÿùèìè ðåëèêòàìè çäåñü ñëóæàò ëèøàéíèêè Polychichum

mchausense, Lobaria meridionalis, Cetrelia braunsiana, ìõè Fissidens adiantoides,

Neckera borealis, Pylaisiella selwynii, ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ Dryopteris filix-mas,

Polystichum lonchitis, Waldsteinia ternata (âàëüäøòåéíèÿ òðîé÷àòàÿ) (ðèñ. 6.266).

2.2. Ðåôóãèóìû íåìîðàëüíûõ ðåëèêòîâ-ìåçîôèëîâ ñâîéñòâåííû þæíîìó ïî-

áåðåæüþ Áàéêàëà è Âåðõíåìó Ïðèàíãàðüþ â ðàéîíå Ïðåäñàÿíñêîãî êðàåâîãî

ïðîãèáà. Îíè çàíèìàþò óìåðåííî óâëàæíÿåìûå òåððèòîðèè ñ ïîíèæåííîé

êîíòèíåíòàëüíîñòüþ è äîñòàòî÷íî âûñîêîé òåïëîîáåñïå÷åííîñòüþ. Ê ðóêîâî-

äÿùèì ðåëèêòàì îòíîñÿòñÿ ãðèáû — Polyporus forquignoni, Hohenbuehelia

petaloides, Dictyophora duplicata (ðèñ. 6.267, á), Cortinarius cyanites, ìîõ Porella

gracillima, ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ — Menispermum dahuricum (ðèñ. 6.267, à), Galium

paradoxum, íàñåêîìûå — Agonum mandli, Xylodrepa quadripunctata, Trichoserica

polita, Valgus hemipterus, Necydalis major, Ptilinus fuscus, P. pectinicornis.

2.3. Ðåôóãèóìû íåìîðàëüíûõ ðåëèêòîâ-òåðìîôèëîâ ïðèóðî÷åíû ê ëåñîñòåï-

íûì ôîðìàöèÿì, à òàêæå îáëåñåííûì è êóñòàðíèêîâûì ïîéìàì ðåê Âåðõíåãî

Ïðèàíãàðüÿ è Ñåëåíãèíñêîé Äàóðèè, èìåþùèì ìàêñèìàëüíóþ òåïëîîáåñïå-

÷åííîñòü. Íàèáîëåå ÿðêèå ðåëèêòû çäåñü âûðàæåíû ñðåäè íàñåêîìûõ —
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Ðèñ. 6.265. Ëîæíîïîäãîëüöîâûé ïîÿñ íà ñåâåðíîì ïîáå-

ðåæüå Áàéêàëà: êåäðîâûé ñòëàíèê ÷åðåäóåòñÿ ñ ïîëÿíàìè

ëèøàéíèêîâ Cladonia. Áóõ. Õàêóñû (ôîòî Â.Â. Òàõòååâà).

61 Ê íåìîðàëüíûì ýëåìåíòàì òðàäèöèîííî îòíîñÿò îáèòàòåëåé çîíû øèðîêîëèñòâåííûõ ëå-

ñîâ. Â òåïëûå êëèìàòè÷åñêèå ïåðèîäû øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà çàíèìàëè â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè çíà-

÷èòåëüíûå ïëîùàäè. Ôîðìèðîâàíèå äðåâíåãî Áàéêàëà íà÷èíàëîñü â îêðóæåíèè øèðîêîëèñòâåí-

íûõ ëåñîâ èç äóáà, âÿçà, áóêà, ãðàáà, ãèíêãî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àðåàë ýòèõ ëåñîâ ðàçîðâàí ìåæäó

Çàïàäíîé Ñèáèðüþ è Äàëüíèì Âîñòîêîì. Î äâóõ ðåëèêòîâûõ ëåñàõ èç âÿçà ÿïîíñêîãî ïî äîëèíå Ñå-

ëåíãè ðå÷ü ïîéäåò äàëåå.
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Ðèñ. 6.266. Âàëüäøòåéíèÿ òðîé÷àòàÿ — Waldsteinia ternatà — òðåòè÷íûé ðåëèêò, ìàññîâûé

ó ïîäíîæèÿ Õàìàð-Äàáàíà (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî).

Ðèñ. 6.267. Íåìîðàëüíûå ðåëèêòû-ìåçîôèëû: ìåíèñïåðìèóì

äàóðñêèé — Menispermum dahuricum (à) è ãðèá-äèêòèîôîðà —

Dictyophora duplicata (á) [Êðàñíàÿ êíèãà..., 2005].
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Ðèñ. 6.268. Íåìîðàëüíûå ðåëèêòû-òåðìîôèëû.

à — êâàêøà ÿïîíñêàÿ — Hyla japonica (ôîòî Ñ.È. Äèäîðåíêî); á — óæ îáûêíîâåííûé — Natrix natrix

(ôîòî Â.Â. Òàõòååâà).

Ðèñ. 6.269. Îñòðîëîäî÷íèê

òðàãàêàíòîâûé — Oxytropis

tragacanthoides — ëîêàëüíûé

ðåëèêò Ïðèîëüõîíüÿ (ðèñ.

Í.Â. Ñòåïàíöîâîé).



Attagenus schaefferi, Aromia moschata, Callambulyx tatarinovi, Caligula boisduvalii,

Laothoe populi, Catocala fraxini, à òàêæå çåìíîâîäíûõ — êâàêøà ÿïîíñêàÿ — Hyla

japonica (ðèñ. 268, à) è ïðåñìûêàþùèõñÿ — óæ Natrix natrix (ðèñ. 6.268, á).

3. Ðåôóãèóìû ñòåïíûõ ðåëèêòîâ. Ñòåïè Áàéêàëüñêîé Ñèáèðè, áóäó÷è îñò-

ðîâíûìè, ÿâëÿþòñÿ ïî ñóùåñòâó ðåëèêòîâûìè âî âñåé ñîâîêóïíîñòè èõ ðàñòè-

òåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà. Âìåñòå ñ òåì ýòîò êîìïëåêñ ðåôóãèóìîâ ìîæíî

ðàçäåëèòü íà òðè ÷åòêèõ ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèõ ïîäãðóïïû.

3.1. Ðåôóãèóìû ñòåïíûõ ðåëèêòîâ-òåðìîôèëîâ çàíèìàþò ñòåïíûå ëàíäøàô-

òû ñ ìàêñèìàëüíîé òåïëîîáåñïå÷åííîñòüþ, â êîòîðûõ ñóììà áèîëîãè÷åñêè àê-

òèâíûõ òåìïåðàòóð (ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà âûøå 10 °Ñ) ïðåâûøà-

åò 1600°. Õàðàêòåðíûå ðåëèêòû çäåñü âûÿâëåíû ñðåäè ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé —

Enneapogon borealis, Melica virgata, Krascheninnikovia ceratoides, Gueldenstaedtia ver-

na, Glycyrrhiza uralensis.

3.2. Ðåôóãèóìû ñòåïíûõ ðåëèêòîâ-ïñèõðîôèëîâ çàíèìàþò ïåòðîôèòíûå

ñòåïè Ïðèîëüõîíüÿ è î. Îëüõîí. Çäåñü ïðîÿâëÿåòñÿ íàèáîëüøàÿ â ðåãèîíå ñó-

õîñòü êëèìàòà â ñî÷åòàíèè ñ âûñîêîé èíñîëÿöèåé, ñëàáîé òåïëîîáåñïå÷åííî-

ñòüþ è ïîíèæåííîé êîíòèíåíòàëüíîñòüþ, îáóñëîâëåííîé âëèÿíèåì âîäíîé

ìàññû Áàéêàëà. Ê ðóêîâîäÿùèì ðåëèêòàì îòíîñÿòñÿ ëèøàéíèêè Peltula

impressula, Sarcogyne piceae, S. solitaria, ìîõ Anoectangium handelii, ñîñóäèñòûå

ðàñòåíèÿ — êîâûëü Stipa lareosa, Oxytropis tragacanthoides (ðèñ. 6.269), Krylovia

eremophila.

Ã ë à â à 6. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë

812

Ðèñ. 6.270. Ñîëîí÷àê. Áàðãóçèíñêàÿ äîëèíà (ôîòî À.Â. Àðáóçîâà).



3.3. Ðåôóãèóìû ñòåïíûõ ðåëèêòîâ-ãàëîôèëîâ òÿãîòåþò ê çàñîëåííûì ïî÷âàì

ñòåïíûõ ðàéîíîâ Ïðèáàéêàëüÿ è Çàáàéêàëüÿ (ðèñ. 6.270). Îòìå÷àþòñÿ îíè òàê-

æå âáëèçè ñîëîíîâàòûõ âîäîåìîâ, â òîì ÷èñëå îáðàçîâàííûõ âûõîäàìè ìèíå-

ðàëüíûõ âîä. ßðêèìè ðåëèêòàìè â íèõ ñëóæàò íåêîòîðûå ñîñóäèñòûå ðàñòå-

íèÿ — Kalidium foliatum, Suaeda salsa, Nitraria sibirica (ðèñ. 6.271), Petrosimonia

litwinowii, Astragalus sulcatus, Limonium gmelinii, è íàñåêîìûå — Cicindela littoralis

peipingensis, Amara abdominalis è äð.

6.8.2. ÂÎÄÍÛÅ ÐÅÔÓÃÈÓÌÛ

1. Ðåôóãèóìû áàéêàëî-àíãàðñêèõ ãèäðîáèîíòîâ. Åùå íåäàâíî, äî ñòðîèòåëü-

ñòâà ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé, â Àíãàðå áûëè õîðîøî ïðåäñòàâëåíû áàéêàëüñêèå

ñóáýíäåìèêè, èìåëñÿ ðÿä ýíäåìè÷íûõ ðåîôèëüíûõ âèäîâ è ïîäâèäîâ è äàæå

ýíäåìè÷íûé ðîä àìôèïîä Fluviogammarus. Ïîñëå îáðàçîâàíèÿ âîäîõðàíèëèù

ìíîãèå âèäû ýòîãî êîìïëåêñà èñ÷åçëè èç ñîñòàâà àíãàðñêîé ôàóíû, ÷àñòüþ ñî-

õðàíèëèñü òîëüêî ó íèæíèõ áüåôîâ ÃÝÑ è â êîðîòêîì ó÷àñòêå ó èñòîêà Àíãàðû.

Èõ ïîïóëÿöèè, ñòàâøèå èçîëèðîâàííûìè, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ðåëèêòî-

âûå. Ïîñëå íàïîëíåíèÿ î÷åðåäíîãî, Áîãó÷àíñêîãî, âîäîõðàíèëèùà Àíãàðà êàê

âåëèêàÿ ñèáèðñêàÿ ðåêà ïî ñóòè ïðåêðàòèò ñâîå ñóùåñòâîâàíèå è â åñòåñòâåí-

íîì âèäå ñîõðàíèòñÿ òîëüêî â ñâîåì èñòîêîâîì ó÷àñòêå [Òàõòååâ, 2010].
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Ðèñ. 6.271. Ñòåïíîé ðåëèêò-ãàëîôèë ñåëèòðÿíêà ñèáèðñêàÿ — Nitraria sibirica

(ôîòî À.Ñ. Ïëåøàíîâà).



Èññëåäîâàíèÿ 1978,

2001 è 2009 ãã. ïîêàçàëè, ÷òî

äîííàÿ ôàóíà âåðõíåãî ó÷à-

ñòêà Èðêóòñêîãî âîäîõðà-

íèëèùà (îò èñòîêà Àíãàðû

äî ïîñ. Áîëüøàÿ Ðå÷êà)

(ðèñ. 6.272) ïî-ïðåæíåìó

êà÷åñòâåííî áîãàòà, âêëþ-

÷àåò ãðóïïû, èñ÷åçíóâøèå

íà äðóãèõ ó÷àñòêàõ âîäîõðà-

íèëèùà: ãóáêè, ãèäðû, òè-

õîõîäêè, èçîïîäû, êëåùè, à

òàêæå ðÿä áàéêàëüñêèõ âè-

äîâ àìôèïîä, ðó÷åéíèêîâ è

ïëàíàðèé. Âîçìîæíî, îò-

äåëüíûå ïðåäñòàâèòåëè ýòî-

ãî êîìïëåêñà ñîõðàíèëèñü è

â ïðèòîêàõ Àíãàðû: òàê, ìîë-

ëþñê Choanomphalus amauro-

nius Bgt. îáèòàë â íèæíåì òå÷åíèè ð. Áàëåé åùå äî ñòðîèòåëüñòâà Áðàòñêîé ÃÝÑ.

Ðÿä áàéêàëüñêèõ ñóáýíäåìèêîâ (ñèíåçåëåíûå, äèíîôèòîâûå è äèàòîìîâûå

âîäîðîñëè, êîëîâðàòêè, äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè, ïîëèõåòû, õèðîíîìèäû è

äð.) èçâåñòåí òàêæå èç ãîðíûõ îçåð Âîñòî÷íîãî Ñàÿíà (Èëü÷èð), Áàéêàëüñêîãî

õðåáòà, Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî Ïðèáàéêàëüÿ — Îðîí, Ëåïðèíäî, Áàóíò, Áîëüøîå è

Ìàëîå Êàïûëþ÷è è äð. [Áèîòà…, 2006, 2009; è äð.]. Ýòè íàõîäêè êðàéíå âàæíû

äëÿ ðåêîíñòðóêöèé ãåíåçèñà ôàóíû Áàéêàëà.

2. Ðåôóãèóìû õîëîäîëþáèâûõ ãèäðîáèîíòîâ. Îäíè èõ âèäû îáû÷íû â âûñî-

êèõ øèðîòàõ Åâðîïû, äðóãèå ðàñïðîñòðàíåíû ïðåèìóùåñòâåííî â ñåâåðíûõ

ðàéîíàõ Äàëüíåãî Âîñòîêà [Áèîòà…, 2009]. Ðóêîâîäÿùèìè âèäàìè íóæíî ñ÷è-

òàòü àðêòè÷åñêèå ðåëèêòû, îñíîâíîé àðåàë êîòîðûõ íàõîäèòñÿ âûøå Ñåâåðíîãî

Ïîëÿðíîãî êðóãà. Â Ïðèáàéêàëüå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåñòà èõ îáèòàíèÿ èçîëè-

ðîâàíû, ïðèóðî÷åíû â îñíîâíîì ê åãî ñåâåðî-âîñòîêó (íà þãî-çàïàäå ðåãèî-

íà — ê âûñîêîãîðüÿì), íî âî âðåìÿ ïëåéñòîöåíîâûõ ïîõîëîäàíèé àðåàë ýòèõ

âèäîâ áûë ñïëîøíûì. Ýòè ðåôóãèóìû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâå ïîäãðóïïû.

2.1. Ðåôóãèóìû îáèòàòåëåé ãîðíûõ îçåð è âîäîòîêîâ. Ê ðóêîâîäÿùèì ðåëèêòàì

îòíîñÿòñÿ àðêòè÷åñêèé ãîëåö-äàâàò÷àí — Salvelinus alpinus — èç ðûá (ðèñ. 6.273, à);

ïèÿâêà Acanthobdella peledina (ðèñ. 6.273, á); êîëîâðàòêà Euchlanis alata; âåòâèñòîó-

ñûé ðà÷îê Eurycercus glacialis è âåñëîíîãèé Acanthodiaptomus tibetanus [Áèîòà…,

2006, 2009; è äð.]. Ýòîò ñïèñîê, íàâåðíÿêà, áóäåò ïîïîëíÿòüñÿ.

2.2. Ðåôóãèóìû êðåíîáèîíòîâ (îáèòàòåëåé õîëîäíûõ èñòî÷íèêîâ) ôîðìèðó-

þòñÿ â ïðåñíûõ è ìàëîìèíåðàëèçîâàííûõ ðîäíèêàõ ñ ýêñòðåìàëüíî íèçêîé

ëåòíåé òåìïåðàòóðîé (2–5 °Ñ). Èçâåñòíî çíà÷åíèå ðîäíèêîâ êàê «áèîêîðèäî-

ðîâ», ñâÿçûâàþùèõ ñîâðåìåííûå õîëîäíîâîäíûå âîäîåìû ñåâåðà Åâðàçèè ñ âî-

äîåìàìè ãîðíûõ ñèñòåì, ðàñïîëîæåííûõ þæíåå. Îíè îïðåäåëåííî ÿâëÿþòñÿ

ïðèáåæèùåì ìåçîëèìíè÷åñêîé ôàóíû (ñì. 7.2). Ðóêîâîäÿùèìè ðåëèêòàìè
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Ðèñ. 6.272. Íåçàìåðçàþùèé èñòîêîâûé ó÷àñòîê ð. Àíãàðà

â çèìíèé ïåðèîä (ôîòî Â.Â. Òàõòååâà).



â íèõ ÿâëÿþòñÿ àðêòè÷åñêèå ãàðïàêòèöèäû Attheyella nordenskjoldi (ðèñ. 6.274),

îáèòàþùèå â ãîðíûõ èñòî÷íèêàõ íà õðåáòàõ Áàéêàëüñêèé è Õàìàð-Äàáàí, â íå-

çàìåðçàþùèõ êëþ÷àõ ó ïîñ. Îëõà (îêðåñòíîñòè ã. Øåëåõîâ); àðêòîàëüïèéñêèé

âèä ðó÷åéíèêîâ Archithremma ulachensis; âîçìîæíî, òàêæå õîëîäíîâîäíî-ñòåíî-

òåðìíûå õèðîíîìèäû — Abiskomyia virgo, Trichotanypus posticalis, Boreochlus thie-

nemanni, Thienemannia gracilis, êðåíîáèîíòíûå îñòðàêîäû Ilyodromus estonicus

(äàííûå Ã.Ë. Îêóíåâîé, Í.À. Ðîæêîâîé, Ë.Ñ. Êðàâöîâîé). Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â

èñòî÷íèêàõ îáíàðóæåíû è íåêîòîðûå âèäû, ñ÷èòàâøèåñÿ ýíäåìèêàìè Áàéêàëà

(îëèãîõåòû, öèêëîïû, ãàðïàêòèöèäû).

Õàðàêòåð âçàèìîñâÿçåé áàéêàëüñêîé è

ðîäíèêîâîé ôàóí åùå ïîäëåæèò óòî÷-

íåíèþ.

3. Ðåôóãèóìû òåïëîëþáèâûõ ãèäðî-

áèîíòîâ â ëàíäøàôòíîì îòíîøåíèè

ñâÿçàíû ñî ñòîÿ÷èìè è ñëàáîïðîòî÷íû-

ìè, õîðîøî ïðîãðåâàåìûìè ýâòðîôíû-

ìè âîäîåìàìè. Èõ èíäèêàòîðàìè ìîãóò

ñëóæèòü ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ Zannichel-

lia pedunculata, Hydrocharis morsus-ranae,

Brasenia schreberi, ñâîéñòâåííûå ðàâ-

íèííîìó ëåâîáåðåæüþ Âåðõíåãî Ïðè-

àíãàðüÿ, è ðûáà ëèíü — Tinca tinca

(ðèñ. 6.275) â áàññåéíàõ ðåê Áàðãóçèí è

Âåðõíÿÿ Àíãàðà (îç. Èðêàíà). Îñíîâíàÿ

çîíà èõ îáèòàíèÿ íàõîäèòñÿ â Åâðîïå è

þæíûõ ðàéîíàõ Ïàëåàðêòèêè. Ãèäðî-

áèîëîãè÷åñêàÿ èçó÷åííîñòü ýòèõ ðåôó-

ãèóìîâ îñòàåòñÿ ñëàáîé.
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Ðèñ. 6.273. Àðêòè÷åñêèå ðåëèêòû — îáèòàòåëè õîëîäíîâîäíûõ ãîðíûõ îçåð è âîäîòîêîâ:

à — ðûáà àðêòè÷åñêèé ãîëåö — Salvelinus alpinus (äàâàò÷àí); á — ùåòèíêîíîñíàÿ ïèÿâêà

Acanthobdella peledina (ðèñ. Ì.Ì. Ñîäíîìïèëîâîé [Êðàñíàÿ êíèãà…, 2005]).

Ðèñ. 6.274. Àðêòè÷åñêàÿ ðåëèêòîâàÿ ãàð-

ïàêòèöèäà Attheyella nordenskjoldi, íàñåëÿ-

þùàÿ õîëîäíîâîäíûå ðîäíèêè Áàéêàëü-

ñêîãî ðåãèîíà. Îñíîâà àðåàëà íàõîäèòñÿ â

Çàïîëÿðüå (ðèñ. Ã.Ë. Îêóíåâîé è Þ.Â. Ãóñå-

âîé [Êðàñíàÿ êíèãà…, 2010]).



4. Ãåîòåðìàëüíûå ðåôóãèè.

Â ãèäðîãåîëîãèè ê òåðìàëüíûì

èñòî÷íèêàì ïðèíÿòî îòíîñèòü âû-

õîäû âîä ñ òåìïåðàòóðîé âûøå

20 °C. Îäíàêî â ðÿäå ñëó÷àåâ è

ìåíüøèå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû

(ïðè ñèëüíîì ðàçáàâëåíèè òåð-

ìàëüíûõ âîä ïîâåðõíîñòíûìè,

ïðè èçëèÿíèè èõ íà äíå Áàéêàëà è

ðåê åãî áàññåéíà) îáóñëîâëèâàþò

ñâîåîáðàçèå ãèäðîáèîöåíîçîâ. Äëÿ

ðåãèîíà âûäåëåíû äâå ïîäãðóïïû

ãåîòåðìàëüíûõ ðåôóãèóìîâ.

4.1. Ðåôóãèóìû íàçåìíûõ ãèäðî-

òåðì. Â Ïðèáàéêàëüå èçâåñòíî

îêîëî 100 òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ [Ëîìîíîñîâ, Ïèííåêåð, 1980] ñ òåìïåðàòóðîé îò

20 äî 60–80 °C (ðèñ. 6.276, 6.277). Â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ðàñïîëîæåíèåì â ðåãèîíå

âûäåëåíû äâå ãèäðîìèíåðàëüíûõ îáëàñòè: Áàéêàëüñêàÿ îáëàñòü àçîòíûõ è ìåòàíî-

âûõ òåðì, è Âîñòî÷íî-Ñàÿíñêàÿ îáëàñòü òåðìàëüíûõ è õîëîäíûõ óãëåêèñëûõ âîä

[Ëîìîíîñîâ è äð., 1977]. Ðóêîâîäÿùèìè ðåëèêòàìè ÿâëÿþòñÿ òåðìîôèëüíûå öèà-

íîáàêòåðèè Gloeocapsa punctata, G. minuta, Microcystis pulverea, Oscillatoria amphibia,

Plectonema nostocorum, âèäû ðîäà Phormidium, Spirulina tenuissima, Synechococcus

aeruginosus; ýíäåìè÷íûé äëÿ ðåãèîíà áðþõîíîãèé ìîëëþñê Lymnaea thermobaicalica

(ðèñ. 6.278), þæíî-ñóáòðîïè÷åñêàÿ ñòðåêîçà Orthetrum albistylum (ðèñ. 6.279), âî-

äíûé êëåù Thermacarus thermobius.

Îäíè èç ñàìûõ õàðàêòåðíûõ ÷åðò ãèäðîòåðìàëüíûõ ýêîñèñòåì — îáèëüíîå îá-

ðàçîâàíèå áàêòåðèàëüíî-âîäîðîñëåâûõ ìàòîâ (ñì. ðèñ. 6.276, 6.277), èõ ÿðóñíàÿ

ñòðóêòóðà, êðóãëîãîäè÷íàÿ

âåãåòàöèÿ, âûñîêèé óðî-

âåíü ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè,

ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçäåëå-

íèå àâòîòðîôíîé è ãåòåðî-

òðîôíîé çîí (åñëè èñòî÷-

íèê — â âèäå ðó÷üÿ). Öèà-

íîáàêòåðèàëüíûå ìàòû â

îïðåäåëåííîé ìåðå ìîãóò

ñ÷èòàòüñÿ äðåâíåéøèì ðå-

ëèêòîâûì ñîîáùåñòâîì îð-

ãàíèçìîâ, ïîñêîëüêó äî

êîíöà ìåçîçîéñêîé ýðû öè-

àíîáàêòåðèàëüíûå ñîîáùå-

ñòâà ãîñïîäñòâîâàëè â ïðè-

áðåæíîé çîíå ìîðåé. Çíà-

÷åíèå ìàòîâ ñîñòîèò è â

òîì, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ áèî-
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Ðèñ. 6.275. Ðûáà ëèíü — Tinca tinca — òåïëîëþ-

áèâûé èñ÷åçàþùèé ýëåìåíò â èõòèîôàóíå áàñ-

ñåéíà Áàéêàëà (ðèñ. Ì.Ì. Ñîäíîìïèëîâîé [Êðàñ-

íàÿ êíèãà..., 2005]).

Ðèñ. 6.276. Ñåþéñêèé òåðìàëüíûé èñòî÷íèê: åñòåñòâåí-

íàÿ âàííà ñ áàêòåðèàëüíî-âîäîðîñëåâûìè ìàòàìè

(ôîòî À.Ñ. Ïëåøàíîâà).



ãåííûìè àêêóìóëÿòîðàìè

ñîåäèíåíèé êðåìíèÿ è íå-

ðåäêî ôîðìèðóþò ìîùíûå,

ìíîãîìåòðîâûå, òðàâåðòè-

íîâûå îòëîæåíèÿ, ñîçäàâà-

åìûå íà îñíîâå êðèñòàëëè-

çàöèè êðåìíåêèñëîòû.

4.2. Ðåôóãèóìû ãèäðî-

òåðì äíà Áàéêàëà. Â ìåñòàõ

èçëèÿíèÿ ãîðÿ÷èõ èñòî÷-

íèêîâ íà ìàëûõ ãëóáèíàõ

îçåðà (ìûñ Êîòåëüíèêîâ-

ñêèé, áóõ. Çìååâàÿ), êàê è â

ñëó÷àå íàçåìíûõ ãèäðî-

òåðì, ïðîèñõîäèò ñìåùå-

íèå ïî ñðîêàì ôåíîëîãè-

÷åñêèõ ÿâëåíèé; íàïðèìåð,

áîëåå ðàííåå íà÷àëî âåãå-

òàöèè äîííûõ ìàêðîôèòîâ;

â çèìíåå âðåìÿ îòñóòñòâóåò

ïîñòîÿííûé ëåäîâûé ïîêðîâ, ñîõðàíÿþòñÿ ïîëûíüè. Èç ãëóáîêîâîäíûõ òåðìà-

ëüíûõ èñòî÷íèêîâ äîñòîâåðíî èçâåñòíû äâà — íàïðîòèâ áóõ. Ôðîëèõà è íà

ñåâåðíîì ïîäâîäíîì ñêëîíå Áîëüøîãî Óøêàíüåãî îñòðîâà. Ñïåöèôèêà èõ

áèîöåíîçîâ îïðåäåëÿåòñÿ íå ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðîé âîäû ñàìîé ïî ñåáå,

à ôîðìèðîâàíèåì ñîâîêóï-

íîñòè óñëîâèé, íå ñâîéñò-

âåííûõ äàííîé ãëóáèííîé

çîíå Áàéêàëà. Ýòî ìîãóò

áûòü ñîîáùåñòâà íà îñíîâå

õåìîñèíòåçà, ñâÿçàííîãî ñ

îêèñëåíèåì ìåòàíà è îáè-

ëüíûì ðàçâèòèåì ìåòàíî-

òðîôíûõ áàêòåðèé (Ôðî-

ëèõèíñêèé èñòî÷íèê), èëè

òðàíñôîðìàöèÿ äîííûõ îò-

ëîæåíèé ôëþèäîì èñòî÷-

íèêà, îáðàçîâàíèå íà èõ

ïîâåðõíîñòè ìèíåðàëîâ

ãèäðîòåðìàëüíîãî ïðîèñ-

õîæäåíèÿ, íàïðèìåð ãåéçå-

ðèòà (Óøêàíèé àðõèïåëàã).

Ê íèì ïðèóðî÷åíû ìåñòà

îáèòàíèÿ ðåäêèõ è ðåä÷àé-

øèõ âèäîâ áàéêàëüñêîé
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Ðèñ. 6.277. Âûõîä Õàêóññêîãî òåðìàëüíîãî èñòî÷íèêà ñ

ðàñõîäîì âîäû îêîëî 40 ë/ñ. Îáèëüíî ðàçâèòû èçóìðóä-

íî-çåëåíûå áàêòåðèàëüíî-âîäîðîñëåâûå ìàòû (ôîòî

Â.Â. Òàõòååâà).

Ðèñ. 6.278. Ñêîïëåíèÿ ýíäåìè÷íîãî äëÿ ãèäðîòåðì Áàé-

êàëüñêîãî ðåãèîíà ìîëëþñêà Lymnaea thermobaicalica

(ïðóäîâèê òåðìîáàéêàëüñêèé) â ðàçëèâàõ âîäû Ãàðãèí-

ñêîãî ãîðÿ÷åãî èñòî÷íèêà (ôîòî Â.Â. Òàõòååâà).



ôàóíû, òàêèõ êàê àìôèïîäû Lep-

tostenus leptocerus, Lobogammarus

latus. Íåêîòîðûå âèäû èçâåñòíû

ïîêà òîëüêî èç ýòèõ ìåñò (áîêî-

ïëàâ Odontogammarus calcaratus

caeculus, òåïëîâîäíàÿ øèðîêî-

ëîáêà Neocottus thermalis, íîâûå,

åùå íåîïèñàííûå òàêñîíû). Äî-

ìèíèðóþùèì âèäîì ìåòàíñîäåð-

æàùèõ èñòî÷íèêîâ, ïî äàííûì

íåêîòîðûõ àâòîðîâ, ÿâëÿåòñÿ ýí-

äåìè÷íàÿ Sergentia flavodentata èç

ãðóïïû õèðîíîìèä.

5. Ðåôóãèóìû ãàëîôèëîâ è ãà-

ëîáèîíòîâ äåëÿòñÿ íà äâå ïîä-

ãðóïïû: ñîëîíîâàòûå îçåðà è ìè-

íåðàëüíûå èñòî÷íèêè. Ê ïåðâûì

îòíîñÿòñÿ Òàæåðàíñêèå îçåðà â

Ïðèîëüõîíüå, ðÿä îçåð Áàðãó-

çèíñêîé äîëèíû è Ñåëåíãèí-

ñêîé Äàóðèè; âîäà íåêîòîðûõ

èç ýòèõ îçåð ïðåäñòàâëÿåò èç

ñåáÿ íàñûùåííûé ðàñòâîð ñîëè

(ðèñ. 6.280). Êî âòîðûì îòíîñÿòñÿ õëîðèäíî-íàòðèåâûå èñòî÷íèêè áàññåéíà

Êèðåíãè è âåðõíåãî òå÷åíèÿ Ëåíû,âõîäÿùèå â Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêóþ ãèäðîìè-

íåðàëüíóþ îáëàñòü ñîëåíûõ âîä è ðàññîëîâ [Ëîìîíîñîâ è äð., 1977]: Êëþ÷åâ-

ñêîé, Óëüêàíñêèé, Åðìàêîâñêèé, Òóðóêñêèé, Óñòü-Êóòñêèé è äð.; Íåïñêèå ìè-

íåðàëüíûå èñòî÷íèêè â áàññåéíå Íèæíåé Òóíãóñêè.

Ðåëèêòû ðåôóãèóìîâ ïÿòîé ãðóïïû ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ÷àñòè. Ê ïåð-

âîé ÷àñòè îòíîñÿòñÿ îáèòàòåëè êîíòèíåíòàëüíûõ ñîëîíîâàòûõ âîäîåìîâ àðèä-

íûõ ðåãèîíîâ, â ÷àñòíîñòè Çàáàéêàëüÿ, áåññòî÷íûõ êîòëîâèí Öåíòðàëüíîé

Àçèè; íàïðèìåð âåñëîíîãèå ðàêîîáðàçíûå Acanthodiaptomus salinus, Eucyclops ar-

canus, ëèñòîíîãèå Artemia sibirica, îñòðàêîäû Cyprinotus salinus è äð. Âòîðàÿ ÷àñòü

íàñåëÿåò êàê ñîëåíûå è ñîëîíîâàòûå âîäîåìû êîíòèíåíòîâ, òàê è ïðèáðåæíûå

çîíû ìîðåé; íàïðèìåð êîëîâðàòêà Brachionus plicatilis asplanchnoides, ãàðïàêòè-

öèäà Cletocamptus retrogressus è äð. Òðåòüÿ ÷àñòü — íàñòîÿùèå ìîðñêèå ãèäðîáèîí-

òû [Îêóíåâà, Òàõòååâ, 2007; Áèîòà…, 2009] — îäèí èç ñàìûõ èíòåðåñíûõ êîìï-

ëåêñîâ, ãåíåçèñ êîòîðîãî â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå ïîêà íå ÿñåí. Ê íåìó îòíåñå-

íû çåëåíàÿ âîäîðîñëü Percursaria percursa, ôîðàìèíèôåðû Trochammina bami

(ðèñ. 6.281). Ôîðàìèíèôåðû — ïðåäñòàâèòåëè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ìîðñêîé

ãðóïïû îðãàíèçìîâ — âïåðâûå áûëè îáíàðóæåíû â Êëþ÷åâñêîì ìèíåðàëüíîì

èñòî÷íèêå, âïàäàþùåì â ïðîòîêó ð. Êèðåíãà íåäàëåêî îò ïîñ. Ìàãèñòðàëüíûé.

Åãî ìèíåðàëèçàöèÿ (10,5–11,0 ã/ë) ñîïîñòàâèìà ñ ñîëåíîñòüþ âíóòðåííèõ ìî-

ðåé [Áèîòà..., 2009]. Ìèêðîýêîñèñòåìà ýòîãî èñòî÷íèêà òàêæå èíòåðåñíà èí-
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Ðèñ. 6.279. Îäèí èç «ðóêîâîäÿùèõ» ðåëèêòîâ òåð-

ìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà —

þæíî-ñóáòðîïè÷åñêàÿ ñòðåêîçà Orthetrum albisti-

lum, èìàãî. Äèàãíîñòè÷åñêèì ïðèçíàêîì ÿâëÿåò-

ñÿ ñâåòëàÿ ÷àñòü ïåðâûõ áðþøíûõ ñåãìåíòîâ

(ôîòî À.Ñ. Ïëåøàíîâà).



òåíñèâíûì ðàçâèòèåì áàê-

òåðèàëüíûõ ìàòîâ èç ñåð-

íûõ è ïóðïóðíûõ áàêòåðèé

[Òèìîøêèí, 2010–2011].

Êîìïëåêñíûå ãåîòåðìàëü-

íûå ðåôóãèóìû. Ñâîåîá-

ðàçíûé ìîçàè÷íûé àðåàë

òåðìîôèëüíûõ ðåëèêòîâ

çàíèìàåò çîíó àêòèâíîé

íåîòåêòîíèêè â Âîñòî÷-

íîì Ñàÿíå è Ñåâåðî-Âîñ-

òî÷íîì Ïðèáàéêàëüå.

Çäåñü âûÿâëåíû ðåôóãèó-

ìû, òÿãîòåþùèå ê âûõî-

äàì ãåîòåðìàëüíûõ âîä, â

êîòîðûõ â ðàâíîé ìåðå

èìåþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ îáè-

òàíèÿ è ðåëèêòîâûõ ãèäðî-

áèîíòîâ, è òåðìîôèëüíûõ

íàçåìíûõ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. Î÷åíü ñóùåñòâåííî òî, ÷òî ëîêàëüíûå îñîáåí-

íîñòè áèîòû ïðîÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ãîðÿ÷èõ

èñòî÷íèêîâ, íî è íà áîëåå èëè ìåíåå çíà÷èòåëüíûõ ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèÿõ,

ïî-âèäèìîìó, âñëåäñòâèå îáùåãî ïîâûøåíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà âäîëü ëèíèé

ðàçëîìîâ è íàëè÷èÿ ðàññåÿííûõ è ðàçáàâëåííûõ âûõîäîâ ãåîòåðìàëüíûõ âîä.

Ïðè ýòîì, ÷åì âûøå îáùàÿ òåïëîîáåñïå÷åííîñòü òåððèòîðèè ðåôóãèóìà, òåì

ÿð÷å ðåëèêòîâûå ÷åðòû òàêèõ ñîîáùåñòâ. Â ãîðàõ íàáëþäàåòñÿ íàðóøåíèå âåð-

òèêàëüíîé ïîÿñíîñòè.

Ðàéîí âûõîäà Øóìàêñêèõ òåðìàëüíûõ âîä (Âîñòî÷íûé Ñàÿí) ðàñïîëàãàåò-

ñÿ äîâîëüíî âûñîêî (ñâûøå 2000 ì) è èìååò íèçêóþ òåïëîîáåñïå÷åííîñòü —

ñóììà áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ òåìïåðàòóð ñîñòàâëÿåò çäåñü îêîëî 600°. Â ñî÷å-
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Ðèñ. 6.280. Ãèïåðãàëèííîå îçåðî âáëèçè ã. Óñòü-Êóò, îá-

ðàçîâàííîå èçëèÿíèåì õëîðèäíî-íàòðèåâûõ âîä èç êåìá-

ðèéñêèõ ñîëÿíûõ îòëîæåíèé (ôîòî Â.Â. Òàõòååâà).

Ðèñ. 6.281. Ìîðñêîé ðåëèêò — ôîðàìèíèôåðà Trochammina bami èç äîëèí ðåê Êèðåíãà è

Íåïà, îðãàíè÷åñêàÿ ðàêîâèíêà â ðàçíûõ ïðîåêöèÿõ (ðèñ. Ã.Ë. Îêóíåâîé [Êðàñíàÿ êíèãà…,

2010]).



òàíèè ñ ïîíèæåííîé êîíòèíåíòàëüíîñòüþ êëèìàòà ýòî îïðåäåëÿåò àáñîëþòíîå

ãîñïîäñòâî ïîÿñà âûñîêîãîðíûõ ëåñîâ ãëàâíûì îáðàçîì èç êåäðà ñèáèðñêîãî —

Pinus sibirica. Âèäû, áàíàëüíûå äëÿ áîëåå òåïëîîáåñïå÷åííûõ òåððèòîðèé Ïðè-

áàéêàëüÿ, çäåñü, íà ó÷àñòêå ñ ñåðèåé òåðìàëüíûõ (äî 40 °Ñ) èçëèÿíèé, âûñòóïà-

þò â ðîëè ðåëèêòîâ [Ïëåøàêîâ, 1997]. Íåñêîëüêî âûøå, ÷åì íà îêðóæàþùèõ

òåððèòîðèÿõ, â ðàéîíå ãîðÿ÷èõ èñòî÷íèêîâ âñòðå÷àåòñÿ îáûêíîâåííàÿ ñîñíà —

Pinus sylvestris, áåðåçà — Betula pendula, ÷åðåìóõà — Padus avium, ðîäîäåíäðîí

äàóðñêèé — Rhododendron dahuricum. Êîìïëåêñ ýòèõ âèäîâ â ñî÷åòàíèè ñ íåêî-

òîðûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè âûñîêîòðàâüÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î ãëóáîêîì ïðîíèêíî-

âåíèè â ïðîøëîì ââåðõ ïî äîëèíàì ðåê Âîñòî÷íîãî Ñàÿíà êóñòàðíèêîâî-ðàç-

íîòðàâíûõ ñîñíîâûõ ëåñîâ. Òàêîå ïðîíèêíîâåíèå áûëî âîçìîæíûì â ïîñëå-

ëåäíèêîâûé òåðìè÷åñêèé ìàêñèìóì.

Ãîðàçäî áîëåå ÿðêèé êîìïëåêñ ðåëèêòîâ òÿãîòååò ê Ïèòàòåëåâñêîìó òåð-

ìàëüíîìó èñòî÷íèêó (íèæíåå òå÷åíèå ð. Ñåëåíãè), ãäå îáùàÿ òåïëîîáåñïå÷åí-

íîñòü ðàéîíà ñîñòàâëÿåò îêîëî 1600°. Çäåñü èìååò ìåñòî ñîâîêóïíîå âîçäåéñò-

âèå ìèêðîêëèìàòè÷åñêîãî è ãåîòåðìàëüíîãî ôàêòîðîâ. Ýêñïåäèöèÿìè ïîä

ðóêîâîäñòâîì À.Ñ. Ïëåøàíîâà â ýòîì ðåôóãèóìå îáíàðóæåíû óíèêàëüíûå äëÿ

Ïðèáàéêàëüÿ øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà èç âÿçà ÿïîíñêîãî — Ulmus japonica,

èìåþùèå ÿðêî âûðàæåííûå íåìîðàëüíûå ÷åðòû âî âñåé ñîâîêóïíîñòè îáðà-

çóþùèõ èõ ñòðóêòóð (ðèñ. 6.282). Ýòî ïåðâàÿ ðåëèêòîâàÿ ýêîñèñòåìà èñòèííî

ïðèðîäíî-çîíàëüíîãî ðàíãà, âûÿâëåííàÿ â Ïðèáàéêàëüå. Âÿçîâíèêè, áóäó÷è

«æèâîé èñêîïàåìîé ýêîñèñòåìîé», ñîõðàíèâøåéñÿ ïîñðåäè öåíòðàëüíî-àçèàò-

ñêîãî ðàçðûâà çîíû øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ, ïîçâîëÿþò èçó÷àòü áèîãåîöåíî-

òè÷åñêèå ïðîöåññû, êîòîðûå áûëè ÿðêî âûðàæåíû â Ïðèáàéêàëüå â ãåîëîãè-

÷åñêîì ïðîøëîì. Ïîìèìî âÿçà, â ýòèõ ëåñàõ ïðåäñòàâëåíà äîâîëüíî ðåäêàÿ

äðåâîâèäíàÿ ôîðìà ÷åðåìóõè. Â ñîîáùåñòâå, îáðàçóåìîì ýòèìè äðåâåñíûìè

ïîðîäàìè, îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî íåìîðàëüíûõ ðåëèêòîâûõ âèäîâ

èç ÷èñëà ýïèôèòíûõ ëèøàéíèêîâ è ìõîâ, ãðèáîâ-êñèëîòðîôîâ, à òàêæå íàñå-

êîìûõ.

Ãåîòåðìèíàëüíûå ðåôóãèóìû âêëþ÷àþò óíèêàëüíûå äëÿ ðåãèîíà ñîîáùå-

ñòâà îðãàíèçìîâ, ó êîòîðûõ ñôîðìèðîâàëèñü îñîáûå àäàïòàöèè ê îáèòàíèþ â

óñëîâèÿõ ïîñòîÿííîãî òåìïåðàòóðíîãî ñòðåññà, è ïîýòîìó îíè ïðåäñòàâëÿþò

îñîáóþ öåííîñòü äëÿ ýêîëîãè÷åñêèõ, ôèçèîëîãè÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñêèõ èñ-

ñëåäîâàíèé [Ñîõðàíåíèå..., 2000; Õàõèíîâ è äð., 2007].

Êîìïëåêñíûå ðåôóãèóìû â Áàéêàëüñêîé Ñèáèðè ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ è â

óñëîâèÿõ ëîêàëüíîãî ñíèæåíèÿ êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà âáëèçè íå òîëüêî

òåðìàëüíûõ, íî è ìîùíûõ èñòå÷åíèé õîëîäíûõ âîä. Êëàññè÷åñêèì ïðèìåðîì

ñëóæèò íåçàìåðçàþùèé èñòîê Àíãàðû, ðàéîí êîòîðîãî îòëè÷àåòñÿ êàê ïîâû-

øåííûì áèîëîãè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì, òàê è îñîáåííîñòÿìè ôåíîëîãè÷åñêèõ

ÿâëåíèé, ñâîåîáðàçèåì ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé íåêîòîðûõ æèâîòíûõ (ñì.

ðèñ. 6.272).

Àíàëèç ñóùåñòâóþùåé â ðåãèîíå ñèñòåìû îõðàíû ïðèðîäû ïîêàçàë, ÷òî õî-

ðîøóþ çàùèòó èìåþò ëèøü ðåôóãèóìû íåìîðàëüíûõ ðåëèêòîâ-ãèãðîìåçîôè-

ëîâ â Áàéêàëüñêîì çàïîâåäíèêå. Íåáîëüøîå ÷èñëî ãåîòåðìàëüíûõ ðåôóãèóìîâ
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Ðèñ. 6.282. Øèðîêîëèñòâåííûé ëåñ èç âÿçà ÿïîíñêîãî â äîëèíå Ñåëåíãè

(ôîòî À.Ñ. Ïëåøàíîâà).



îõðàíÿåòñÿ â Áàðãóçèíñêîì çàïîâåäíèêå è â Çàáàéêàëüñêîì íàöèîíàëüíîì ïàð-

êå. Óäîâëåòâîðèòåëüíà îõðàíà ðåôóãèóìîâ íåìîðàëüíûõ ðåëèêòîâ-ìåçîôèëîâ

â Ïðèáàéêàëüñêîì íàöèîíàëüíîì ïàðêå. ×òî æå êàñàåòñÿ ðåôóãèóìîâ íåìî-

ðàëüíûõ ðåëèêòîâ-òåðìîôèëîâ è ñòåïíûõ ðåôóãèóìîâ, òî èõ íîìèíàëüíîå

âêëþ÷åíèå â íàöèîíàëüíûå ïàðêè è çàêàçíèêè ïðàêòè÷åñêè íå îãðàæäàåò îò

ýêñòðåìàëüíî âûñîêèõ àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé. Ðåôóãèóìû àðêòè÷åñêèõ

ãèäðîáèîíòîâ, íàõîäÿùèåñÿ â ãîðíûõ ðàéîíàõ, ìàëî ïîäâåðæåíû àíòðîïîãåí-

íîé íàãðóçêå áëàãîäàðÿ òðóäíîäîñòóïíîñòè. Îäíàêî îçåðà âáëèçè òðàññû ÁÀÌ,

íàñåëåííûå ðåëèêòîâûì àðêòè÷åñêèì ãîëüöîì, íàõîäÿòñÿ ïîä ñèëüíûì ïðåñ-

ñîì íåðåãóëèðóåìîãî ðûáîëîâñòâà.

Îñîáóþ òðåâîãó âûçûâàåò ñîñòîÿíèå ðåôóãèóìîâ âáëèçè ãåîòåðìàëüíûõ èñ-

òî÷íèêîâ, èñïîëüçóåìûõ â áàëüíåîëîãè÷åñêèõ è ëå÷åáíûõ öåëÿõ. Èçëèÿíèÿ

÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ êàïòèðóòñÿ òðóáàìè, îêðóæàþùèå ëàíäøàôòû ðàçðó-

øàþòñÿ âñëåäñòâèå ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò è âûñîêîé ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè.

Ýòî îòíîñèòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ê øèðîêî èçâåñòíûì òåðìàëüíûì èñòî÷íèêàì,

òàêèõ êàê Ãîðÿ÷èíñêèé, Õàêóññêèé, Êîòåëüíèêîâñêèé, Øóìàêñêèé è äð. Ïðè-

ñâîåíèå áîëüøèíñòâó èç íèõ ñòàòóñà ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû íè

â êîåé ìåðå íå îáåñïå÷èâàåò ñîõðàíåíèÿ òÿãîòåþùèõ ê íèì óíèêàëüíûõ ðàñòå-

íèé è æèâîòíûõ. Ñîõðàíåíèå ðåôóãèàëüíûõ ýêîñèñòåì — îäíîé èç ãëàâíûõ ñî-

ñòàâëÿþùèõ ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ îêðóæåíèÿ îç. Áàéêàë — âîçìîæíî ïðè óñ-

ëîâèè îïòèìèçàöèè ñåòè îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé è çàêîíîäàòåëüíîãî óñòàíîâ-

ëåíèÿ æåñòêèõ ñàíêöèé çà äåÿòåëüíîñòü, ïðèâîäÿùóþ ê èõ ðàçðóøåíèþ.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàêèå ýêîñèñòåìû íàçûâàþòñÿ ðåôóãèàëüíûìè?

2. ×òî ïîíèìàåòñÿ ïîä ýêñòðàçîíàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì ðåôóãèàëüíûõ ýêîñèñòåì?

3. Íàçîâèòå îñíîâíûå ãðóïïû íàçåìíûõ ðåôóãèóìîâ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà.

4. ×åì ìîæíî îáúÿñíèòü ïðèñóòñòâèå àðêòîàëüïèéñêèõ, íåìîðàëüíûõ è ñòåïíûõ ðåëèê-

òîâ â ñîñòàâå íàçåìíîé ôëîðû è ôàóíû Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà?

5. Íàçîâèòå îñíîâíûå ãðóïïû âîäíûõ ðåôóãèóìîâ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà.

6. Êàêèìè ôàóíèñòè÷åñêèìè è ýêîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè õàðàêòåðèçóåòñÿ èñòî-

êîâûé ó÷àñòîê ðåêè Àíãàðû? Ïî÷åìó åãî ìîæíî ñ÷èòàòü ðåôóãèóìîì?

7. Êàêèå õîëîäîëþáèâûå ðåëèêòû ïðèñóòñòâóþò â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ Áàéêàëüñêîãî

ðåãèîíà è ê êàêèì âîäîåìàì (âîäîòîêàì) ïðèóðî÷åíû èõ ìåñòà îáèòàíèÿ?

8. Îõàðàêòåðèçóéòå íàñåëåíèå ãåîòåðìàëüíûõ ðåôóãèóìîâ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà.

9. Êàêèå îñíîâíûå îñîáåííîñòè ñâîéñòâåííû âîäíûì è íàçåìíûì ýêîñèñòåìàì â ìåñ-

òàõ èçëèÿíèé òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ?

10. Êàêîé ñîñòàâ íàñåëåíèÿ èìåþò ðåôóãèóìû ãàëîôèëîâ è ãàëîáèîíòîâ?

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

Áèîòà Âèòèìñêîãî çàïîâåäíèêà: Ñòðóêòóðà áèîòû âîäíûõ ýêîñèñòåì / À.Í. Ìàòâååâ, Â.Ï. Ñà-

ìóñåíîê, Í.À. Ðîæêîâà è äð. — Íîâîñèáèðñê: Àêàäåì. èçä-âî «Ãåî», 2006. — 256 ñ.
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Áèîòà âîäîåìîâ Áàéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíû / Â.Â. Òàõòååâ è äð. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò.

óí-òà, 2009. — 231 ñ.

Ãèäðîáèîëîãèÿ âîäîåìîâ þãà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. óí-òà, 2006. —

199 ñ. — (Áèîðàçíîîáðàçèå Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà: Òð. Áèîë.-ïî÷â. ô-òà ÈÃÓ;

Âûï. 6).

Ãîìáðàéõ Â.À. Íîâûå äàííûå î Lubomirskia baicalensis Dyb. Èç îçåðà Áàéêàë // Íîâîå â èçó÷å-

íèè ôëîðû è ôàóíû Áàéêàëà è åãî áàññåéíà. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. óí-òà, 1988. —

Ñ. 70–76.

Åïîâà Í.À. Ðåëèêòû øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ â ïèõòîâîé òàéãå Õàìàð-Äàáàíà // Èçâ.

Áèîë.-ãåîãð. ÍÈÈ ïðè Èðêóò. ãîñ. óí-òå. — 1956. — Ò. 16, âûï. 1–4. — Ñ. 25–61.

Êèñåëåâà À.À. Íåìîðàëüíûå ðåëèêòû âî ôëîðå þæíîãî ïîáåðåæüÿ îçåðà Áàéêàë // Áîò.

æóðí. — 1978. — Ò. 63, ¹ 11. — Ñ. 1647–1656.

Êðàñíàÿ êíèãà Èðêóòñêîé îáëàñòè. — Èðêóòñê: Âðåìÿ ñòðàíñòâèé, 2010. — 280 ñ.

Êðàñíàÿ êíèãà Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ: Ðåäêèå è èñ÷åçàþùèå âèäû æèâîòíûõ. — Óëàí-Óäý: Èí-

ôîðìïîëèñ, 2005. — 327 ñ.

Ëåâàíèäîâà È.Ì. Ê âîïðîñó î ïðè÷èíàõ íåñìåøèâàåìîñòè áàéêàëüñêîé è ïàëåàðêòè÷åñêîé

ôàóí // Òð. Áàéêàë. ëèìíîë. ñò. — 1948. — Ò. 12. — Ñ. 57–81.

Ëîìîíîñîâ È.Ñ., Êóñòîâ Þ.È., Ïèííåêåð Å.Â. Ìèíåðàëüíûå âîäû Ïðèáàéêàëüÿ. — Èðêóòñê:

Âîñò.-Ñèá. êí. èçä-âî, 1977. — 223 ñ.

Ëîìîíîñîâ È.Ñ., Ïèííåêåð Å.Â. Òåðìàëüíûå âîäû Ïðèáàéêàëüÿ // Ïðèðîäà. — 1980. — ¹ 3. —

Ñ. 78–85.

Ìàòâååâ À.Í., Òàõòååâ Â.Â., Áîãäàíîâ Á.Ý. Ïèòàíèå êåð÷àêîâûõ ðûá è èõ ïèùåâûå âçàèìîîò-

íîøåíèÿ ñ àìôèïîäàìè â ðàéîíå Óøêàíüèõ îñòðîâîâ (îç. Áàéêàë) // Ýêîëîãè÷åñêèå, ôè-

çèîëîãè÷åñêèå è ïàðàçèòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðåñíîâîäíûõ àìôèïîä. — Èðêóòñê:

Èçä-âî Èðêóò. óí-òà, 2002. — Ñ. 90–100.

Ìåõàíèêîâà È.Â. Ñîñòàâ è ñåçîííàÿ äèíàìèêà ïèòàíèÿ Brandtia parasitica (Dyb.) (Crustacea,

Amphipoda) èç îçåðà Áàéêàë // Èññëåäîâàíèÿ ôàóíû âîäîåìîâ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. — Èð-

êóòñê: Èçä-âî Èðêóò. óí-òà, 2001. — Ñ. 62–70.

Íàìñàðàåâ Á.Á., Áàðõóòîâà Ä.Ä., Äàíèëîâà Ý.Â. è äð. Ãåîõèìè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ìèêðîîðãà-

íèçìîâ ãèäðîòåðì Áàéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíû. — Íîâîñèáèðñê: Àêàäåì. èçä-âî «Ãåî»,

2011. — 302 ñ.

Îêóíåâà Ã.Ë., Òàõòååâ Â.Â. Î íàõîäêå ìîðñêèõ ðàêîâèííûõ êîðíåíîæåê (Foraminifera) â ìè-

íåðàëüíîì èñòî÷íèêå â Ñåâåðíîì Ïðèáàéêàëüå // Äîêë. ÀÍ. — 2007. — Ò. 416, ¹ 6. —

Ñ. 839–840.

Ïëåøàíîâ À.Ñ. Õîðîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ãåîòåðìàëüíûõ ðåôóãèåâ // Ïðîáëåìû ñîõðàíå-

íèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ Þæíîé Ñèáèðè. I ìåæðåãèîíàë. íàó÷.-ïðàêòè÷.

êîíô. — Êåìåðîâî: Êóçáàññâóçèçäàò, 1997. — Ñ. 176–177.

Ïëåøàíîâ À.Ñ., Ïëåøàíîâà Ã.È., Øàìàíîâà Ñ.È. Ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèå çàêîíîìåðíî-

ñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ ðåôóãèåâ â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå // Ñèá. ýêîë.

æóðí. — 2002. — ¹ 5. — Ñ. 603–610.

Ñîõðàíåíèå áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ãåîòåðìàëüíûõ ðåôóãèåâ Áàéêàëüñêîé Ñèáèðè: ìà-

òåðèàëû êîíô. — Èðêóòñê: ÑÈÔÈÁÐ ÑÎ ÐÀÍ, 2000. — 80 ñ.

Òàõòååâ Â.Â. Ðåêâèåì Àíãàðå // Ýêîëîãèÿ è æèçíü. — 2010. — ¹ 8 (105). — Ñ. 72–77.

Òàõòååâ Â.Â., Ãàëèìçÿíîâà À.Â. Áàéêàëüñêèå ðîäíèêè // Ýêîëîãèÿ è æèçíü. — 2009. — ¹ 2

(87). — Ñ. 37–42; ¹ 3 (88). — Ñ. 40–45.

Òàõòååâ Â.Â., Èæáîëäèíà Ë.À., Ïîìàçêîâà Ã.È. è äð. Áèîòà íåêîòîðûõ òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ

Ïðèáàéêàëüÿ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè âîäîåìîâ // Èññëåäîâàíèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì Âîñòî÷-

íîé Ñèáèðè. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. óí-òà, 2000. — Ñ. 55–100.

Òàõòååâ Â.Â., Ïëåøàíîâ À.Ñ., Åãîðîâà È.Í. è äð. Îñíîâíûå îñîáåííîñòè è ôîðìèðîâà-

íèå âîäíîé è íàçåìíîé áèîòû òåðìàëüíûõ è ìèíåðàëüíûõ èñòî÷íèêîâ Áàéêàëüñêîãî ðå-
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ãèîíà // Èçâ. Èðêóò. ãîñ. óí-òà. Ñåð. «Áèîëîãèÿ, ýêîëîãèÿ». — 2010. — Ò. 3, ¹ 1. —

Ñ. 33–36.

Òàõòååâ Â.Â., Ñóäàêîâà Å.À., Åãîðîâà È.Í. è äð. Ê õàðàêòåðèñòèêå âîäíûõ è íàçåìíûõ áèîöå-

íîçîâ â ìåñòàõ âûõîäîâ òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ â Âîñòî÷íîì Ïðèáàéêàëüå // Ãèäðîáèî-

ëîãèÿ âîäîåìîâ þãà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. óí-òà, 2006. —

Ñ. 111–136.

Òèìîôååâ Ì.À. Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà îòíîøåíèÿ áàéêàëüñêèõ ãàììàðèä è ãîëàðêòè÷åñêîãî

Gammarus lacustris ê àáèîòè÷åñêèì ôàêòîðàì: àâòîðåô. äèñ. … êàíä. áèîë. íàóê. — Èð-

êóòñê, 2000. — 19 ñ.

Òèìîøêèí Î.À. Ñëîæèâøèåñÿ òåíäåíöèè è ñîâðåìåííûé óðîâåíü ðåøåíèÿ ïðîáëåìû; íàèáî-

ëåå èíòåðåñíûå îòêðûòèÿ â îáëàñòè áèîðàçíîîáðàçèÿ Áàéêàëà çà ïîñëåäíèå ãîäû // Àííî-

òèðîâàííûé ñïèñîê ôàóíû îçåðà Áàéêàë è åãî âîäîñáîðíîãî áàññåéíà. — Íîâîñèáèðñê:

Íàóêà, 2010–2011. — Ò. II: Âîäîåìû è âîäîòîêè þãà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è Ñåâåðíîé Ìîí-

ãîëèè, êí. 2. — Ñ. 1423–1428.

Óíèêàëüíûå îáúåêòû æèâîé ïðèðîäû áàññåéíà Áàéêàëà / À.Ñ. Ïëåøàíîâ, Ë.Â. Áàðäóíîâ,

Ò.Â. Ìàêðûé è äð. — Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, 1990. — 224 ñ.

Õàõèíîâ Â.Â., Íàìñàðàåâ Á.Á., Àáèäóåâà Å.Þ., Äàíèëîâà Ý.Â. Ãèäðîõèìèÿ ýêñòðåìàëüíûõ

âîäíûõ ñèñòåì ñ îñíîâàìè ãèäðîáèîëîãèè: ó÷åá. ïîñîáèå. — Óëàí-Óäý: Èçä-âî Áóðÿò. ãîñ.

óí-òà, 2007. — 148 ñ.

6.9. ÂÎÄÍÛÅ È ÎÊÎËÎÂÎÄÍÛÅ ÏÒÈÖÛ

Â ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÅ ÁÀÉÊÀËÀ

6.9.1. ÐÎËÜ ÏÒÈÖ Â ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÅ ÁÀÉÊÀËÀ,

ÈÕ ÁÈÎÃÅÎÖÅÍÎÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÂßÇÈ

È ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÅ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ

Îáëàäàÿ êðûëüÿìè, ïòèöû ñïîñîáíû îáðàçîâûâàòü ìîáèëüíûå ñêîïëåíèÿ,

áûñòðî ïåðåìåùàòüñÿ èç îäíîãî ðàéîíà â äðóãîé â òå÷åíèå ñåçîíà è â ìåæãîäî-

âîì àñïåêòå. ×èñëåííîñòü âîäíûõ ïòèö íà Áàéêàëå âåëèêà. Â ÷àñòíîñòè, ÷åðåç

äåëüòó Ñåëåíãè, êðóïíåéøåå âîäíî-áîëîòíîå óãîäüå Áàéêàëà, çà îñåíü ïðîëåòà-

åò äî 2 ìëí ãóñåîáðàçíûõ (ïî äðóãèì îöåíêàì, äî 5 ìëí, íî, âåðîÿòíî, îíè çà-

âûøåíû), à çà âåñíó — äî 0,5 ìëí. Åäèíîâðåìåííî â äåëüòå Ñåëåíãè ìîæåò íà-

õîäèòüñÿ äî 120 òûñ., à â îòäåëüíûå ãîäû — äî 280 òûñ. ïåðåëåòíûõ óòîê. ×èñëî

ãóñåîáðàçíûõ è ÷àéêîâûõ, ãíåçäÿùèõñÿ â äåëüòå, ìîæåò äîñòèãàòü 60–80 òûñ.

îñîáåé, è ýòî íå ñ÷èòàÿ äðóãèõ ãðóïï ïòèö. ×åðåç Êè÷åðî-Âåðõíåàíãàðñêóþ

äåëüòó ìèãðèðóåò äî 0,5 ìëí âîäîïëàâàþùèõ. Òàêèì îáðàçîì, ðîëü ïòèö â

òðàíñïîðòå âåùåñòâ è ýíåðãèè â ýêîñèñòåìå Áàéêàëà íåëüçÿ íåäîîöåíèâàòü.

Áîëåå êîíêðåòíûå ïðèìåðû áóäóò ïðèâåäåíû íèæå.

Ïåðåíîñ áèîãåííûõ âåùåñòâ èç âîäû íà ñóøó è îáðàòíî èìååò îãðîìíîå

çíà÷åíèå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ.

Îí îñóùåñòâëÿåòñÿ íå òîëüêî áëàãîäàðÿ ñåçîííûì êîëåáàíèÿì óðîâíÿ âîäû, íî

è ïîñðåäñòâîì ïòèö. Òàê, âîêðóã êîëîíèé ÷àéêîâûõ áóðíî ðàçâèâàþòñÿ ìíîãèå

âèäû ðàñòåíèé è âîäíûõ æèâîòíûõ, âêëþ÷àÿ ìàëüêîâ ðûá: ïîìåò, îñòàòêè

ïèùè è òðóïû ïîãèáøèõ ïòåíöîâ ñëóæàò â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ. Â òî æå âðåìÿ

ðàñòèòåëüíîñòü íà ñàìîé êîëîíèè ìîæåò áûòü óãíåòåíà èç-çà ìåõàíè÷åñêîãî

âîçäåéñòâèÿ ïòèö è âíåñåíèÿ â ãðóíò èçáûòêà àçîòèñòûõ ñîåäèíåíèé. Íåêîòî-
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ðûå âèäû ðàñòåíèé, îäíàêî, ïðîöâåòàþò, íàïðèìåð âåéíèê ïóðïóðîâûé è ãîðåö

ïåðå÷íûé.

Ïòèöû èçâëåêàþò èç âîäíî-áîëîòíûõ ýêîñèñòåì îðãàíèêó â âèäå ïèùè, èñ-

ïîëüçóÿ åå äëÿ íàêîïëåíèÿ áèîìàññû ïîòîìñòâà. Ïåðåëåòíûå âèäû òàêæå âûíî-

ñÿò ýòó áèîìàññó èç óãîäèé â äðóãèå ìåñòà. Áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêöèÿ íå îñåäàåò

â äîííûõ îñàäêàõ, îáðàçóÿ òîðô, íî ÷àùå àêòèâíî âêëþ÷àåòñÿ â ïðîöåññ òðàíñ-

ôîðìàöèè âåùåñòâà è ýíåðãèè. Â èòîãå âîçíèêàåò âûñîêîå áèîðàçíîîáðàçèå

è îáèëèå ðàñòåíèé è æèâîòíûõ (â òîì ÷èñëå è ïîëåçíûõ äëÿ ÷åëîâåêà) â âîäíî-

áîëîòíûõ óãîäüÿõ.

Ðàñ÷åòû Ñ.Â. Ïûæüÿíîâà, ïðîâåäåííûå äëÿ ïðîë. Ìàëîå Ìîðå íà

1981–1985 ãã., ïîêàçàëè, ÷òî ñàìàÿ ìíîãî÷èñëåííàÿ èç ãíåçäÿùèõñÿ çäåñü

ïòèö — ñåðåáðèñòàÿ ÷àéêà62 (3,5–4,7 òûñ. âçðîñëûõ îñîáåé) — çà ãíåçäîâîé

ïåðèîä ñ ìàÿ äî àâãóñòà ïîòðåáëÿëà 178–222 ò êîðìîâ, â ò.÷. 134–166 ò ðûáû

(èç íèõ 83–103 ò îìóëÿ). Êîëè÷åñòâî îìóëÿ, ïîåäàåìîå ÷àéêàìè, ñîñòàâèëî

21 % îò îáúåìà åãî ïðîìûñëîâîãî èçúÿòèÿ íà Ìàëîì Ìîðå â ýòîò ïåðèîä [Áèî-

öåíîçû…, 1987]. Àíàëîãè÷íûå ðàñ÷åòû âûïîëíåíû â 1993 ã. È.È. Òóïèöûíûì

äëÿ âñåãî ñîîáùåñòâà ÷àéêîâûõ ïòèö Ñåëåíãèíñêîé äåëüòû. Îêàçàëîñü, ÷òî

19,2 òûñ. âçðîñëûõ îñîáåé 8 âèäîâ ÷àéêîâûõ è èõ ïîòîìñòâî ïîòðåáèëè ñ âåñíû

äî îñåíè 473,1 ò êîðìîâ. Â èõ ÷èñëå — 4,9 ò ðàñòèòåëüíîé ïèùè, 60,5 ò áåñ-

ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ (âêëþ÷àÿ 45,9 ò íàñåêîìûõ) è 407,7 ò ïîçâîíî÷íûõ

æèâîòíûõ (â ò.÷. 3,2 ò çåìíîâîäíûõ, 195,5 ò ðûáû, 105,5 ò ÿèö è ïòåíöîâ ïòèö,

103,5 ò ãðûçóíîâ) [Ïûæüÿíîâ è äð., 1997]. Çà ñåçîí ñåìüÿ ñåðåáðèñòûõ ÷àåê

ïîåäàåò îêîëî 80 êã. Èç ýòîé ìàññû îìóëü ñîñòàâëÿåò îêîëî 40 êã â áîëüøèí-

ñòâå ìåñò îáèòàíèÿ ýòîãî âèäà íà Áàéêàëå è òîëüêî â ñåëåíãèíñêîé äåëüòå —

îêîëî 9 êã.

Â òî æå âðåìÿ ïòèöû è ñàìè çàâèñèìû îò áèîïðîäóêòèâíîñòè ìåñòîîáèòà-

íèé. Òàê, âçðûâíîå çàñåëåíèå äåëüòû Ñåëåíãè ðîòàíîì-ãîëîâåøêîé â 1980-õ ãã.

âûçâàëî ðîñò ÷èñëåííîñòè ìíîãèõ ðûáîÿäíûõ ïòèö. Âåðîÿòíî, ýòîìó ñïîñîáñò-

âîâàëà è áëàãîïðèÿòíàÿ ãèäðîêëèìàòè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà. Òåïëûå è ìíîãîâîä-

íûå ëåòíèå ñåçîíû ïðèâåëè ê ïåðåðàñïðåäåëåíèþ áèîãåííûõ âåùåñòâ è âëàãè

â ïðåäåëàõ äåëüòû è âûçâàëè ðîñò áèîìàññû è ïðîäóêòèâíîñòè êàê ó ðàñòèòåëü-

íîñòè, òàê è ó âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ. Â ÷àñòíîñòè, çà ïåðèîä ñ ñåðåäèíû

1980-õ ãã. ê 1991–1993 ãã. ÷èñëî ãíåçäÿùèõñÿ ñåðûõ öàïåëü â äåëüòå âîçðîñëî ñ 1

äî 5 òûñ. îñîáåé, ñåðåáðèñòûõ ÷àåê — ñ 4 äî 6 òûñ., ñèçûõ ÷àåê — ñ 3 äî 7 òûñ.

(ðèñ. 6.283), óòîê — âäâîå. Â äàëüíåéøåì ðîñò ÷èñëåííîñòè ýòèõ âèäîâ ïðåêðà-

òèëñÿ, à çàòåì îíà ñòàëà ñíèæàòüñÿ; âåðîÿòíî, ðîëü â ýòîì ñûãðàëî íå òîëüêî

óìåíüøåíèå îáâîäíåííîñòè äåëüòû, íî è ñòàáèëèçàöèÿ ÷èñëåííîñòè ðîòàíà íà

ìåíüøåì óðîâíå, ÷åì áûëî â íà÷àëå 1990-õ ãã. [Ôåôåëîâ è äð., 2001].

Ðûáîÿäíûå ïòèöû, êàê óæå óïîìÿíóòî, èçûìàþò èç âîäîåìîâ ÷àñòü ìîëîäè è

âçðîñëûõ ðûá. Êðîìå òîãî, ñåðåáðèñòûå ÷àéêè ïîåäàþò ÷àñòü ïðèïëîäà îíäàòðû

(â äåëüòå Ñåëåíãè ïðè âûñîêîé ÷èñëåííîñòè ýòîãî ãðûçóíà ïîòðåáëÿåòñÿ äî 13 ò

ìîëîäûõ îñîáåé çà ñåçîí). Îäíàêî îíè îáèòàþò â òåõ ìåñòàõ, ãäå ðûáû è îíäàòðû

äîñòàòî÷íî è äëÿ óñïåøíîãî ïðîìûñëà, è äëÿ ïòèö, è òàêèì îáðàçîì íå äîëæíû
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ñ÷èòàòüñÿ êîíêóðåíòàìè ðûáàêîâ è îõîòíèêîâ. Ïîëüçà òàêèõ âèäîâ äëÿ çäîðîâüÿ

ýêîñèñòåìû áàéêàëüñêèõ äåëüò çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì ïðÿìîé âðåä ðûáíîìó

õîçÿéñòâó. Íàïðèìåð, ïîñëå âñåëåíèÿ ðîòàíà-ãîëîâåøêè â äåëüòó Ñåëåíãè ýòîò

âèä ðûá ñòàë ïðåîáëàäàòü â ïèòàíèè âñåõ ìåñòíûõ ðûáîÿäíûõ ïòèö è ïîåäàëñÿ

äàæå óòêàìè (õîõëàòàÿ ÷åðíåòü, êðÿêâà). Ýòî ïîçâîëèëî ñãëàäèòü íåãàòèâíûå ïî-

ñëåäñòâèÿ âñïûøêè ÷èñëåííîñòè ðîòàíà [Òóïèöûí, 1995].

Âîäíûå ïòèöû âîâëå÷åíû â æèçíåííûå öèêëû ðÿäà ãåëüìèíòîâ (ïàðàçè-

òè÷åñêèõ ÷åðâåé), ïðåèìóùåñòâåííî öåñòîä, íåìàòîä è ñêðåáíåé â êà÷åñòâå

îêîí÷àòåëüíûõ (äåôèíèòèâíûõ) õîçÿåâ. Òàê, íà Áàéêàëå ó ïòèö â öåëîì îáíà-

ðóæåíî 300 âèäîâ ãåëüìèíòîâ, ó ÷àéêîâûõ — 89. Îäíàêî áîëåå ïîëîâèíû âè-

äîâ ïðèíåñåíû ñ ìåñò çèìîâîê è íå ñïîñîáíû ïðîäîëæàòü ñâîé æèçíåííûé

öèêë íà Áàéêàëå [Íåêðàñîâ, 2000]. Èç ìåñòíûõ æå ãåëüìèíòîâ íàèáîëåå èçâåñ-

òåí ÷àå÷èé ëåíòåö, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé â áàññåéíå Ñåâåðíîãî Ëåäîâè-

òîãî îêåàíà. Íà Áàéêàëå åãî ïåðâûìè ïðîìåæóòî÷íûìè õîçÿåâàìè ÿâëÿþòñÿ

ðàêîîáðàçíûå, âòîðûìè ïðîìåæóòî÷íûìè — ðûáû (â îñíîâíîì, îìóëü), à äå-

ôèíèòèâíûìè õîçÿåâàìè — êðóïíûå âèäû ÷àåê. ×àå÷èé ëåíòåö ìîæåò ïàðàçè-

òèðîâàòü è ó ÷åëîâåêà, åñëè òîò óïîòðåáëÿåò â ïèùó ñûðóþ èëè íåïðàâèëüíî

ïðèãîòîâëåííóþ ðûáó. Â 1980-õ ãã. ýòîò ãåëüìèíò áûë îáíàðóæåí ó 7–9 %

îáñëåäîâàííîãî âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ â îñíîâíûõ áàéêàëüñêèõ ðàéîíàõ ðûáî-

ëîâåöêîãî ïðîìûñëà.
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Ðèñ. 6.283. Ñåðåáðèñòàÿ è ñèçûå ÷àéêè îñåíüþ íà Áàéêàëå (ôîòî È.Â. Ôåôåëîâà).



Ãîâîðÿ î çàáîëåâàíèÿõ ÷åëîâåêà è ïòèö, íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü è î âèðóñàõ.

Âèðóñû ãðèïïà À ðàçëè÷íûõ ïòè÷üèõ ñóáòèïîâ ïîñòîÿííî öèðêóëèðóþò ñðåäè

ïòèö ðåãèîíà. Îïàñíûé äëÿ ÷åëîâåêà ñóáòèï H5N1 ïîêà äîñòîâåðíî íå âû-

äåëÿëñÿ. Îäíàêî âñåãäà íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî äèêèå ïòèöû ìîãóò

âûñòóïàòü âåêòîðîì ïåðåíîñà èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé, â ÷àñòíîñòè íå òîëü-

êî âèðóñîâ ãðóïïû ãðèïïà, íî è àëüôàâèðóñîâ (ýíöåôàëîìèåëèòû) è ò. ä. Â ñâÿçè

ñ ýòèì âàæíî ñîáëþäàòü ïðîìûøëåííóþ è ëè÷íóþ ñàíèòàðèþ è ãèãèåíó ïðè

êîíòàêòàõ ÷åëîâåêà è äîìàøíèõ æèâîòíûõ ñ äèêèìè ïòèöàìè, îáåñïå÷èâàòü íå-

äîñòóïíîñòü ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ äëÿ ïòèö è ò.ä. Êðîìå òîãî, åñëè äèêèå ïòèöû

îñëàáëåíû ïîä äåéñòâèåì ñòðåññà èëè õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû, òî ëþáàÿ

èíôåêöèÿ èìååò áîëüøå øàíñîâ äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ â èõ ïîïóëÿöèè.

Ïðÿìîå ýêîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå âîäíûå ïòèöû ìîãóò èìåòü â êà÷åñò-

âå îáúåêòîâ îõîòû. Íî â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíî íå î÷åíü âåëèêî, ïîñêîëüêó ïðî-

ìûñëîâîé îõîòû íà ïòèö íå âåäåòñÿ. Äëÿ ëþáèòåëüñêîé îõîòû íà Áàéêàëå èí-

òåðåñ ñåé÷àñ ïðåäñòàâëÿþò â îñíîâíîì óòêè è ëèøü îò÷àñòè — ãóñè è ëûñóõà.

Â 1960-õ ãã. îáúåì äîáû÷è âîäîïëàâàþùèõ çäåñü äîñòèãàë 100 òûñ. óòîê

è 600–650 ãóñåé, â ò.÷. 80 òûñ. óòîê è 550 ãóñåé — â ñåëåíãèíñêîé äåëüòå.

Â 1930-õ ãã. äëÿ ãóñåé ýòè ïîêàçàòåëè áûëè çíà÷èòåëüíî âûøå (â äåëüòå

Ñåëåíãè — 15 òûñ.), äëÿ óòîê — íèæå (22 òûñ. òàì æå). Â 1970–1990-õ ãã. â äåëüòå

Ñåëåíãè äîáûâàëîñü, êàê ïðàâèëî, 20–50 òûñ. óòîê (îäíàêî íå ìåíåå ÷åòâåðòè

ïîäñòðåëåííûõ ïòèö îñòàâàëèñü íå íàéäåííûìè îõîòíèêîì), à íà âñåì Áàéêà-

ëå — îêîëî 80 òûñ. Ïðè ýòîì ãóñè ïîïàäàëè â ÷èñëî òðîôååâ ëèøü åäèíè÷íî

[Ñêðÿáèí, 1975; Ïîäêîâûðîâ, Øèíêàðåíêî, 1986]. Ñìåùåíèå ïðåññà îõîòû ñ

ãóñåé íà óòîê âî âòîðîé ïîëîâèíå XX â. ñâÿçàíî è ñ ìíîãîêðàòíûì ñîêðàùåíè-

åì ÷èñëåííîñòè ó âîñòî÷íî-ñèáèðñêèõ ïîïóëÿöèé ãóñåé, è ñ çàòîïëåíèåì èõ

êîðìîâûõ óãîäèé ïîñëå ïîñòðîéêè àíãàðñêèõ ÃÝÑ, è ñ îãðàíè÷åíèåì èëè çà-

êðûòèåì âåñåííåé îõîòû â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Áàéêàëà. Òåì íå ìåíåå äåëüòà

Ñåëåíãè îñòàåòñÿ ïîïóëÿðíûì ðàéîíîì îõîòû íà âîäîïëàâàþùèõ.

6.9.2. ÑÎÑÒÀÂ È ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÂÎÄÍÛÕ

È ÎÊÎËÎÂÎÄÍÛÕ ÏÒÈÖ ÁÀÉÊÀËÀ

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 2004 ã. îáùèé ñïèñîê ïòèö, çàðåãèñòðèðîâàííûõ íà

Áàéêàëå çà ïîñëåäíèå òðè ñòîëåòèÿ, âêëþ÷àåò 363 âèäà [Ïîïîâ, 2004]. Èìåþòñÿ

â âèäó òåððèòîðèÿ Áàéêàëüñêîé êîòëîâèíû ñ ñàìèì îçåðîì, ÷àñòü åãî âîäîñáîð-

íîé òåððèòîðèè, êîòîðàÿ íåïîñðåäñòâåííî ïðèëåãàåò ê Áàéêàëó, è ïðèëåãàþ-

ùèå îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè (Áàðãóçèíñêèé, Áàéêàëüñêèé

è Áàéêàëî-Ëåíñêèé çàïîâåäíèêè, Ïðèáàéêàëüñêèé è Çàáàéêàëüñêèé íàöèî-

íàëüíûå ïàðêè). Ñïèñîê ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ïòèö, ðàñøèðÿþ-

ùèõ ãíåçäîâîé èëè ìèãðàöèîííûé àðåàë, íîâûõ çàë¸òîâ, âûÿâëåíèÿ ñêðûòíûõ

è ðåäêèõ âèäîâ, êîòîðûå ðàíåå íå áûëè îáíàðóæåíû èç-çà íåäîñòàòî÷íîé èçó-

÷åííîñòè ðåãèîíà, è ò.ä. Ïòèöû, ñâÿçàííûå ñ âîäîé, íà äàííîé òåððèòîðèè

ïðåäñòàâëåíû 156 âèäàìè. Â ýòî ÷èñëî âêëþ÷åíû è òå âèäû èç «ñóõîïóòíûõ»

îòðÿäîâ, êîòîðûå õîòÿ è íå ìîãóò áûòü íàçâàíû íè «âîäîïëàâàþùèìè», íè
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«âîäíî-áîëîòíûìè», íî èìåþò òåñíåéøèå áèîëîãè÷åñêèå ñâÿçè ñ âîäîé è ïðè-

áðåæíûìè áèîòîïàìè.

Íàèáîëåå ðàçíîîáðàçåí ñîñòàâ ìåñòíûõ ðæàíêîîáðàçíûõ: 73 âèäà èç 2 ïîä-

îòðÿäîâ. Áîëüøàÿ ÷àñòü âèäîâ (54) îòíîñèòñÿ ê ïîäîòðÿäó êóëèêîâ (ðèñ. 6.284)

Èç íèõ 18 ãíåçäÿòñÿ, ñòîëüêî æå âñòðå÷àåòñÿ íà Áàéêàëå ðåãóëÿðíî, íî èñêëþ-

÷èòåëüíî íà ïðîëåòàõ. Êóëèêè â ðåãèîíå ïðåäñòàâëåíû íåñêîëüêèìè ñåìåéñòâà-

ìè, íî áîëåå ïîëîâèíû âèäîâ îòíîñèòñÿ ê îäíîìó èç íèõ — ê ñåìåéñòâó áåêàñî-

âûõ. Ïîäîòðÿä ÷àéêîîáðàçíûå ïðåäñòàâëåí 2 ñåìåéñòâàìè. Ýòî ïîìîðíèêîâûå

(2 çàëåòíûõ âèäà) è ÷àéêîâûå (17 âèäîâ ÷àåê è êðà÷åê). Íà Áàéêàëå ãíåçäèòñÿ 10

âèäîâ ÷àéêîâûõ.

Ìíîãî÷èñëåí è îòðÿä ãóñåîáðàçíûå, êóäà âõîäÿò ëåáåäè, ãóñè è óòêè: íà

Áàéêàëå âñòðå÷àþòñÿ 34 âèäà, èç íèõ ãíåçäÿòñÿ ðåãóëÿðíî 19, íåðåãóëÿðíî — 2.

Äâà âèäà ãóñåé ðàíåå ãíåçäèëèñü íà Áàéêàëå, íî ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïðàêòè-

÷åñêè èñ÷åçëè â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Òîëüêî âî

âðåìÿ ìèãðàöèé âñòðå÷àåòñÿ 7 âèäîâ.

Îòðÿä æóðàâëåîáðàçíûå ïðåäñòàâëåíû â ðåãèîíå 9 âèäàìè, èç íèõ 4 âèäà

ïðèíàäëåæàò ê ñåìåéñòâó æóðàâëèíûõ è 5 — ê ñåìåéñòâó ïàñòóøêîâûõ. Äâà

âèäà ýêîëîãè÷åñêè íå ñâÿçàíû ñ âîäîåìàìè èëè ïîáåðåæüÿìè Áàéêàëà è âáëèçè

Ã ë à â à 6. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë
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Ðèñ. 6.284. Ïåñ÷àíêà — îäèí èç âèäîâ êóëèêîâ, ìèãðèðóþùèõ ÷åðåç Áàéêàë (ôîòî

È.Â. Ôåôåëîâà).



îçåðà ïðàêòè÷åñêè íå ãíåçäÿòñÿ. Èç îñòàëüíûõ ðåãóëÿðíî ãíåçäÿòñÿ 3, íåðåãó-

ëÿðíî — 2. Ñðåäè îáû÷íûõ âèäîâ ïàñòóøêîâûõ åñòü îäèí âîäîïëàâàþùèé

âèä — ëûñóõà.

Èç îòðÿäà àèñòîîáðàçíûõ (ãîëåíàñòûõ) íà Áàéêàëå — 7 âèäîâ èç 3 ñåìåéñòâ,

â ò.÷. 3 ãíåçäÿùèõñÿ âèäà è 4 çàëåòíûõ.

Ôàóíà ïîãàíêîîáðàçíûõ Áàéêàëà ïðåäñòàâëåíà âñåìè 5 âèäàìè èç ÷èñëà ðîñ-

ñèéñêèõ ïðåäñòàâèòåëåé îòðÿäà, 4 èç íèõ ðåãóëÿðíî èëè ïåðèîäè÷åñêè ãíåçäÿòñÿ.

Îòðÿä ãàãàðîîáðàçíûå ïðåäñòàâëåí 3 âèäàìè (2 ãíåçäÿùèõñÿ, 1 çàëåòíûé).

Èçðåäêà íà Áàéêàë è â Ïðèáàéêàëüå çàëåòàåò ïðåäñòàâèòåëü ôëàìèíãîîá-

ðàçíûõ — ðîçîâûé ôëàìèíãî. Äëÿ ýòîãî âèäà õàðàêòåðíû âñòðå÷è îòäåëüíûõ

îñîáåé âäàëè îò ãíåçäîâîãî àðåàëà (áëèæàéøèå ìåñòà ðàçìíîæåíèÿ íàõîäÿòñÿ â

Öåíòðàëüíîì Êàçàõñòàíå).

Íà Áàéêàëå çàðåãèñòðèðîâàíî 2 ïðåäñòàâèòåëÿ îòðÿäà ïåëèêàíîîáðàçíûõ

(âåñëîíîãèõ), è èñòîðèÿ îáîèõ çàñëóæèâàåò óïîìèíàíèÿ. Êóäðÿâûé ïåëèêàí

îáèòàë çäåñü â XVIII â., íî âïîñëåäñòâèè ðåãèñòðèðîâàëñÿ ëèøü çàëåòàìè. Ýòîò

âèä, âíåñåííûé â Êðàñíóþ êíèãó ÐÔ, â öåëîì ñîêðàùàåò ÷èñëåííîñòü è ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå, ÷òî íå â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü ñâÿçàíî ñ äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà

(÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ôàêòîðó áåñïîêîéñòâà, ïðÿìîå èñòðåáëåíèå). Áîëüøîé

áàêëàí áûë åùå â ïåðâîé òðåòè XX â. îáû÷íåéøèì âèäîì Áàéêàëà, íî ê ñåðå-

äèíå ñòîëåòèÿ èñ÷åç. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèñõîäèò áûñòðàÿ ðåêîëîíèçàöèÿ

Áàéêàëà è â Ìàëîì Ìîðå, è â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå (ðèñ. 6.285).

Èç âèäîâ îòðÿäà ñîêîëîîáðàçíûõ Ïðèáàéêàëüÿ 5 (â ò.÷. 3 ãíåçäÿùèõñÿ íà

Áàéêàëå) òåñíî ñâÿçàíû ïî ïèòàíèþ è ðàçìåùåíèþ ãíåçä ñ âîäíî-áîëîòíûìè

óãîäüÿìè.

Åäèíñòâåííûé ìåñòíûé âèä îòðÿäà ðàêøåîáðàçíûõ, ïðèóðî÷åííûé ê âî-

äîåìàì, — ãîëóáîé çèìîðîäîê — â ðåãèîíå î÷åíü ðåäîê, õîòÿ, ïî-âèäèìîìó,

è ãíåçäèòñÿ ïî áåðåãàì íåêîòîðûõ ðåê ñ îáðûâèñòûìè ïåñ÷àíûìè áåðåãàìè, ãäå

îí ðîåò íîðêè.

Ïðåäñòàâèòåëåé îòðÿäà âîðîáüèíîîáðàçíûõ, êîòîðûå ñòðîÿò ãíåçäà íà

(èëè â) áåðåãàõ è êîðìÿòñÿ â ïðèáðåæíûõ çîíàõ, â ðåãèîíå 16 âèäîâ, èç íèõ 10 —

ãíåçäÿùèõñÿ. Ïîëîâèíó èç íèõ ñîñòàâëÿþò òðÿñîãóçêè, êîòîðûå â ýêîëîãè÷å-

ñêîì ïëàíå ñâÿçàíû ñ ïðèáðåæíûìè áèîòîïàìè. Îñòàëüíûå — òå ïðåäñòàâèòåëè

äðóãèõ ñåìåéñòâ âîðîáüèíîîáðàçíûõ, êîòîðûå õîòÿ è íå âñòóïàþò â ïðÿìîé

êîíòàêò ñ âîäíîé ñðåäîé (çà èñêëþ÷åíèåì îëÿïêè), íî ãíåçäÿòñÿ èñêëþ÷èòåëü-

íî ïî áåðåãàì âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé.

Äîñòàòî÷íî áîëüøîå ÷èñëî âèäîâ âîäîïëàâàþùèõ è îêîëîâîäíûõ ïòèö Áàé-

êàëà ïðèíàäëåæàò ê öåíòðàëüíî-àçèàòñêèì ôàóíèñòè÷åñêèì êîìïëåêñàì è ñôîð-

ìèðîâàëèñü íà âîäîåìàõ àðèäíîé çîíû. Îñíîâíàÿ ÷àñòü èõ àðåàëîâ ëåæèò íà þãå,

þãî-âîñòîêå èëè þãî-çàïàäå. Çèìóþò îíè, êàê ïðàâèëî, â âîñòî÷íîì ñåêòîðå Þæ-

íîé Àçèè, âïëîòü äî Àâñòðàëèè è Íîâîé Çåëàíäèè. Ýòî, â ÷àñòíîñòè, àçèàòñêèé

áåêàñîâèäíûé âåðåòåííèê, áåëîêðûëàÿ êðà÷êà, îãàðü è äð.

Âîçìîæíî, ê ýòîé ãðóïïå ìîæíî îòíåñòè è ìîíãîëüñêèé ïîäâèä ñåðåáðè-

ñòîé ÷àéêè — õàðàêòåðíóþ ïòèöó Áàéêàëà, ðàñïðîñòðàíåííóþ òàêæå îò Àëòàÿ

äî Ïðèìîðüÿ. Åå òàêñîíîìè÷åñêîå ïîëîæåíèå â ïðåäåëàõ ãðóïïû «ñåðåáðè-
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ñòûõ» ÷àåê íå âïîëíå âûÿñíåíî, òàê æå êàê è ðåãèîí ôîðìèðîâàíèÿ ïîäâèäà.

Òåîðåòè÷åñêè â ïëåéñòîöåíå–ãîëîöåíå ñåðåáðèñòàÿ ÷àéêà ìîãëà êîëîíèçîâàòü

Áàéêàë êàê ñ ñåâåðî-âîñòîêà Àçèè, òàê è èç Öåíòðàëüíîé Àçèè.

Äëÿ ðÿäà âîäîïëàâàþùèõ è ïðèâîäíûõ ïòèö, ñâÿçàííûõ ñ ëåñíîé è ëåñî-

ñòåïíîé çîíàìè, ðàéîí Áàéêàëà ñëóæèò ìåðèäèîíàëüíîé ãðàíèöåé, íàïðèìåð

çàïàäíîé — äëÿ ÷åðíîé êðÿêâû, âîñòî÷íîãî ïîäâèäà áîëüøîãî âåðåòåííèêà, âîñ-

òî÷íîé — äëÿ áîëüøîãî êðîíøíåïà è äð. Íåêîòîðûå áîðåàëüíûå âîäîïëàâàþ-

ùèå èìåþò â ðàéîíå Áàéêàëà þæíóþ ãðàíèöó àðåàëà (êðàñíîçîáàÿ ãàãàðà, ãîðáî-

íîñûé òóðïàí, êàìåíóøêà, ëóòîê), îòäåëüíûå âèäû — ñåâåðíóþ (îãàðü, ïåãàíêà).

Îäíàêî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âîäíûå ïòèöû, íàñåëÿþùèå Áàéêàë, øèðîêî ðàñ-

ïðîñòðàíåíû ïî âñåé ëåñíîé èëè óìåðåííîé çîíå Åâðàçèè, êàê, íàïðèìåð, îçåð-

íàÿ è ñèçàÿ ÷àéêè, ñåðàÿ öàïëÿ, ìíîãèå óòêè. Âïðî÷åì, â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå

ìîãóò ïðîõîäèòü çîíû êîíòàêòà ìåæäó ðàçíûìè èõ ïîäâèäàìè èëè ïîïóëÿöèÿìè.

Áîëüøèíñòâî îêîëîâîäíûõ è âîäîïëàâàþùèõ ïòèö íà Áàéêàëå êîíöåíòðè-

ðóþòñÿ â óñòüåâûõ è äåëüòîâûõ ó÷àñòêàõ ðåê (Ñåëåíãà, Âåðõíÿÿ Àíãàðà ñ Êè÷å-

ðîé, Áîëüøàÿ Ãîëîóñòíàÿ), íà çàáîëî÷åííûõ ïåðåøåéêàõ (Ñâÿòîé Íîñ è

îç. Ðàíãàòóé), â ìåæãîðíûõ êîòëîâèíàõ ñ ðàçâèòîé ñåòüþ âîäîåìîâ íà äíèùå

(Áàðãóçèíñêàÿ, Âåðõíåàíãàðñêàÿ) è â ìåëêîâîäíûõ çàëèâàõ è ïðîëèâàõ, áîãàòûõ

êîðìîì (Ìàëîå Ìîðå, ×èâûðêóéñêèé çàëèâ). Ýòî îòíîñèòñÿ è ê ãíåçäîâîìó, è

ê ìèãðàöèîííîìó ïåðèîäàì. Ëèøü íåìíîãèå âèäû íàñåëÿþò òàåæíûå èëè ãîð-

íûå âîäîòîêè (ãîãîëü, êàìåíóøêà, îëÿïêà), ñêàëèñòûå ïîáåðåæüÿ Áàéêàëà

Ã ë à â à 6. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë
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Ðèñ. 6.285. Êîëîíèÿ áîëüøîãî áàêëàíà íà ×èâûðêóéñêîì çàëèâå (î. Áàêëàíèé)

(ôîòî À.Ä. Êíÿçåâà).



(êðîõàëè) è äð. Ìíîãî ïðèáðåæíûõ ïòèö âñòðå÷àåòñÿ òàêæå íà êàìåíèñòûõ è

ïåñ÷àíûõ ïëÿæàõ â ïåðèîäû âåñåííèõ è îñåííèõ ìèãðàöèé. Àêâàòîðèÿ îòêðû-

òîãî Áàéêàëà èñïîëüçóåòñÿ ïòèöàìè ñëàáî, â îñíîâíîì äëÿ îòäûõà ÷àéêîâûõ è

ãóñåîáðàçíûõ âî âðåìÿ ïðîëåòà.

6.9.3. ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÛÅ ÑÂßÇÈ ÏÅÐÅËÅÒÍÛÕ ÂÈÄÎÂ

Áîëüøèíñòâî ïòèö Áàéêàëà, ñâÿçàííûõ ñ âîäîé, — ïåðåëåòíûå. Íà çèìó

îíè âûíóæäåíû ïåðåìåùàòüñÿ íå ìåíåå ÷åì íà 3 òûñ. êì, ïðè÷åì ðàññòîÿíèå äî

ïîòåíöèàëüíûõ ìåñò çèìîâêè âåëèêî â ëþáîì íàïðàâëåíèè. Âåðîÿòíî, èìåííî

ýòî è ñëóæèò ïðè÷èíîé áîëüøîãî ðàçëåòà ïòèö, êîòîðûé îáíàðóæåí ñ ïîìîùüþ

ìàññîâîãî êîëüöåâàíèÿ íà Áàéêàëå (ðèñ. 6.286). Òàê, ñåðåáðèñòûå ÷àéêè ïðîâî-

äÿò çèìó íà ïîáåðåæüå Òèõîãî îêåàíà è åãî ìîðåé, îò Ñàõàëèíà äî Ãîíêîíãà,

à ÷àñòü, âîçìîæíî, âäàëè îò ìîðÿ, â ÷àñòíîñòè â äîëèíå ð. ßíöçû. Îò ðå÷íîé
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Ðèñ. 6.286. Ìåñòà íàõîäîê ïòèö, ïîìå÷åííûõ íà Áàéêàëå.

1 — Áàéêàë; 2 — ïóíêòû ïðÿìûõ âîçâðàòîâ (ñ ìèãðàöèîííûõ ïóòåé èëè çèìîâîê â ãîä êîëüöåâà-

íèÿ); 3 — íàõîäêè ìîëîäûõ ïòèö â ïåðâóþ îñåíü æèçíè â íàïðàâëåíèÿõ, îòëè÷àþùèõñÿ îò ìèãðà-

öèîííûõ (òàê íàçûâàåìàÿ íàòàëüíàÿ äèñïåðñèÿ); 4 — ïóíêòû íåïðÿìûõ âîçâðàòîâ (èç ãíåçäîâîãî

àðåàëà ÷åðåç ãîä è áîëåå ïîñëå êîëüöåâàíèÿ).



êðà÷êè ïîëó÷åí âîçâðàò êîëüöà ñ Ôèëèïïèí, îò áåëîêðûëîé êðà÷êè — èç Ïà-

ïóà — Íîâîé Ãâèíåè. Ìàëûå ÷àéêè îòïðàâëÿþòñÿ çèìîâàòü íà Êàñïèéñêîå

ìîðå. Îçåðíûå ÷àéêè ïðîâîäÿò çèìó ïðåèìóùåñòâåííî â Þæíîì Êèòàå è Âüåò-

íàìå, îäíàêî 2 ïòèöû áûëè îáíàðóæåíû â Ãåðìàíèè. Íå ìåíåå èíòåðåñíî òî,

÷òî áàéêàëüñêèå ñåðûå öàïëè, çèìóþùèå ïðåèìóùåñòâåííî â ñòðàíàõ Èíäîêè-

òàÿ, ìîãóò òàêæå óëåòàòü è â þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè, âïëîòü äî Ñðåäíåé

Àçèè. Âîçìîæíî, îíè çèìóþò è â ðàéîíå Àðàâèéñêîãî ïîëóîñòðîâà [Ôåôåëîâ

è äð., 1999].

Â Ïðèáàéêàëüå íàõîäèëè ïòèö, ïîìå÷åííûõ â Çàïàäíîé Åâðîïå, íàïðèìåð

áåêàñîâ èç Ãåðìàíèè, íî ïðåèìóùåñòâåííî ýòî êî÷óþùèå âèäû âîðîáüèíîîá-

ðàçíûõ (ñâèðèñòåëü, ÷å÷åòêà) (ðèñ. 6.287).

Ïëàñòèí÷àòîêëþâûå, ãíåçäÿùèåñÿ íà Áàéêàëå è ìèãðèðóþùèå ÷åðåç íåãî,

ñóäÿ ïî íàõîäêàì èíîñòðàííûõ êîëåö, ìîãóò çèìîâàòü êàê â Èíäèè (ñâèÿçü,

øèðîêîíîñêà, õîõëàòàÿ ÷åðíåòü è äð.), òàê è â ßïîíèè (êðàñíîãîëîâûé íûðîê)

Ã ë à â à 6. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë
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Ðèñ. 6.287. Ìåñòà, ãäå áûëè ïîìå÷åíû ïòèöû, íàéäåííûå íà Áàéêàëå.

1 — Áàéêàë; 2 — ïóíêòû ìå÷åíèÿ íà çèìîâêàõ; 3 — ïóíêòû ìå÷åíèÿ íå íà çèìîâêàõ, à â ìåñòàõ ãíåç-

äîâàíèÿ èëè íà ïóòÿõ ìèãðàöèè; âíå êàðòû — íàõîäêè ïîìå÷åííûõ êóëèêîâ èç Þæíîé Àôðèêè

è Þãî-Âîñòî÷íîé Àâñòðàëèè íà Áàéêàëå â ïåðèîä ìèãðàöèè (îáîçíà÷åíû ñòðåëêàìè â íèæíèõ

óãëàõ ðèñóíêà).



(ðèñ. 6.287). Âåðîÿòíî, ÷àñòü èõ óëåòàåò è â ñòðàíû Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè, íî ìå-

÷åíèå íà Áàéêàëå ïîêà íå äàëî èíôîðìàöèè òàêîãî ðîäà. Âèäèìî, óòêè ïðîâîäÿò

çèìó â êîíòèíåíòàëüíûõ ðàéîíàõ, îòêóäà ìàëî øàíñîâ ïîëó÷èòü âîçâðàòû êîëåö.

Âåðîÿòíî ïî ýòîé æå ïðè÷èíå äî ñèõ ïîð íåèçâåñòíî, êóäà óëåòàåò ñ Áàéêàëà åùå

îäèí ìàññîâûé âèä ïòèö — ñèçàÿ ÷àéêà.

Êóëèêè, ãíåçäÿùèåñÿ â Ïðèáàéêàëüå èëè ìèãðèðóþùèå ÷åðåç Áàéêàë,

ìîãóò çèìîâàòü, â ÷àñòíîñòè, â Àôðèêå (òóðóõòàí), Èíäèè (ôèôè), Ìàëàéçèè
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Ðèñ. 6.288. Êðÿêâû íà çèìîâêå â Èðêóòñêå (ôîòî È.Â. Ôåôåëîâà).



(ïîðó÷åéíèê), Àâñòðàëèè (ïåñî÷íèê-êðàñíîøåéêà, èñëàíäñêèé ïåñî÷íèê). Ýòî

âûÿñíåíî â ïåðâóþ î÷åðåäü òàêæå áëàãîäàðÿ âñòðå÷àì ïòèö ñ çàðóáåæíûìè ìåò-

êàìè.

Â öåëîì áîëüøèíñòâî âîäîïëàâàþùèõ è îêîëîâîäíûõ ïòèö óëåòàåò âñå æå

â Þæíóþ è Þãî-Âîñòî÷íóþ Àçèþ.

×àñòü âîäîïëàâàþùèõ çèìóåò â íåçàìåðçàþùåì èñòîêå Àíãàðû. ×èñëî

ïòèö íà íà÷àëî çèìîâêè ìîæåò äîñòèãàòü 18 òûñ., íî îáû÷íî — 5–10 òûñ.

[Ìåëüíèêîâ, 2000]. Ïðåèìóùåñòâåííî (îêîëî 90 %) ýòî îáûêíîâåííûé ãîãîëü,

òàêæå îáû÷íûìè çèìóþùèìè âèäàìè ÿâëÿþòñÿ áîëüøîé è äëèííîíîñûé

êðîõàëè, ëóòîê; íåðåäêî, íî â ìàëîì ÷èñëå âñòðå÷àåòñÿ õîõëàòàÿ ÷åðíåòü.

Â 1990–2000-å ãã. âîçðàñòàåò ÷èñëåííîñòü çèìóþùèõ ìîðÿíîê, êîòîðàÿ óæå

ïðåâûñèëà 140 îñîáåé. Ýòî êðóïíåéøàÿ â Ñåâåðíîé Àçèè âíóòðèêîíòèíåí-

òàëüíàÿ «õîëîäíàÿ» çèìîâêà óòîê. Â íåáëàãîïðèÿòíûå ñåçîíû äî ïîëîâèíû

çèìóþùèõ óòîê ìîæåò ïîãèáíóòü, â ïåðâóþ î÷åðåäü èç-çà óìåíüøåíèÿ ïî-

ëûíüè, ÷òî ïðèâîäèò ê ïèùåâîé êîíêóðåíöèè. Ïîñëå ñîîðóæåíèÿ Èðêóòñêîé

ÃÝÑ ñôîðìèðîâàëàñü è çèìîâêà íà íåçàìåðçàþùåì ó÷àñòêå íèæå åå ïëîòèíû,

ãäå â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñòàåòñÿ äî 10–12 òûñ. óòîê. Óñëîâèÿ ïåðåçèìîâêè çäåñü

áîëåå áëàãîïðèÿòíû, ÷åì â èñòîêå. Ñîñòàâ çèìîâùèêîâ òîò æå, íî ê íèì

äîáàâëÿåòñÿ äî íåñêîëüêèõ ñîòåí êðÿêâ, êîòîðûå íå ìîãóò îñòàâàòüñÿ â èñòîêå

Àíãàðû èç-çà îòñóòñòâèÿ ìåëêîâîäèé [Ôåôåëîâ è äð., 2008] (ðèñ. 6.288). Âî-

ïðîñ î òîì, ñîñòàâëÿþò ëè áàéêàëüñêèå ãîãîëè îñîáóþ ïîïóëÿöèþ, àäàïòèðî-
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âàâøóþñÿ ê «õîëîäíîé» çèìîâêå, îñòàåòñÿ îòêðûòûì. Âîçìîæíî, êàæäóþ

îñåíü ñîñòàâ çèìóþùèõ ïòèö, ïðèáûâàþùèõ ñ Áàéêàëà è èç Ïðèáàéêàëüÿ,

ôîðìèðóåòñÿ çàíîâî.

Áîëüøèíñòâî ãîãîëåé, çèìóþùèõ íà Àíãàðå, — âçðîñëûå îñîáè. Ìîëî-

äûå ñîñòàâëÿþò ìåíåå 5 % è â îñíîâíîì, ïî-âèäèìîìó, ìèãðèðóþò â òåïëûå

ðåãèîíû.

Ïîäîáíûì îáðàçîì âåäåò ñåáÿ è åäèíñòâåííûé ïðåäñòàâèòåëü âîðîáüèíî-

îáðàçíûõ, îñâîèâøèé âîäíóþ ñðåäó, — îëÿïêà (ðèñ. 6.289). Îíà ãíåçäèòñÿ íà

ãîðíûõ ðåêàõ è äîáûâàåò êîðì èç âîäû, ïðåèìóùåñòâåííî íûðÿÿ íà äíî. Âñëåä-

ñòâèå ýòîãî çèìîé ïòèöû ïåðåìåùàþòñÿ íà íåçàìåðçàþùèå ó÷àñòêè âîäîòîêîâ,

à ÷àñòü — â èñòîê Àíãàðû. Ïîñëå âîçâåäåíèÿ àíãàðñêèõ ÃÝÑ îëÿïêè ñòàëè çè-

ìîâàòü è íà íåçàìåðçàþùèõ ó÷àñòêàõ Àíãàðû. Âîçìîæíî, ÷àñòü ïòèö âñå æå

ìèãðèðóåò â áîëåå þæíûå ðåãèîíû.

6.9.4. ÏÐÅÄÏÎËÀÃÀÅÌÛÅ ÏÓÒÈ

ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÉ ÎÐÍÈÒÎÔÀÓÍÛ

È ÅÅ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÀß ÄÈÍÀÌÈÊÀ

Ïðîèñõîæäåíèå áîëüøèíñòâà ñîâðåìåííûõ ðîäîâ ïòèö èññëåäîâàòåëè îò-

íîñÿò ê òðåòè÷íîìó, à âèäîâ — ê ÷åòâåðòè÷íîìó ïåðèîäó. Ýòî ñîïîñòàâèìî

ñ äëèòåëüíîñòüþ ñóùåñòâîâàíèÿ Áàéêàëà â âèäå, áëèçêîì ê ñîâðåìåííîìó.

Îäíàêî ôîðìèðîâàíèå áàéêàëüñêîé îðíèòîôàóíû ñâÿçàíî â ïåðâóþ î÷åðåäü

ñ öèêëè÷åñêèìè ïðîöåññàìè èììèãðàöèè è ýìèãðàöèè ðàçëè÷íûõ âèäîâ èç

äðóãèõ ðåãèîíîâ ôàóíîãåíåçà — Áåðèíãèè, Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé, Öåíòðàëüíîé,

Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Àçèè. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò è ðàñïðåäåëåíèå ðîäñò-

âåííûõ âèäîâ ïòèö, è ñîâðåìåííàÿ äèíàìèêà èõ àðåàëîâ, è ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå

äàííûå.

Èññëåäîâàíèÿ òðåòè÷íûõ îñòàíêîâ ïòèö â Öåíòðàëüíîé Àçèè (â ò.÷. Ìîí-

ãîëèè è Þæíîé Áóðÿòèè) ïîêàçûâàþò, ÷òî îðíèòîôàóíà âîäíûõ ïòèö â ýòîò

ïåðèîä áûëà ðàçíîîáðàçíà è, êàê ïðåäïîëàãàþò íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè, äàæå

áîãà÷å ÷åòâåðòè÷íîé. Â ÷àñòíîñòè, îáíàðóæåíû ïðåäñòàâèòåëè ñóùåñòâóþùèõ

ðîäîâ ïîãàíîê, âåñëîíîãèõ, öàïåëü, àèñòîâ, óòîê, ãóñåé, ëåáåäåé, æóðàâëåîáðàç-

íûõ, êóëèêîâ, îðëàíîâ, à òàêæå ðÿä âûìåðøèõ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðîäîâ

è äàæå îòäåëüíûå âûìåðøèå ñåìåéñòâà ïòèö èç òåõ æå ãðóïï. Íåñîìíåííî,

ìíîãèå èç ýòèõ ïòèö îáèòàëè è íà âîäîåìàõ, ïðåäøåñòâîâàâøèõ ñîâðåìåííîìó

Áàéêàëó, à íåêîòîðûå ãðóïïû è ñôîðìèðîâàëèñü â Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêîì

ðåãèîíå.

Äàííûå î ÷åòâåðòè÷íîé îðíèòîôàóíå Áàéêàëà è Ïðèáàéêàëüÿ íåìíîãî-

÷èñëåííû. Â îñíîâíîì ýòî ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñòîÿíîê ÷åëîâåêà è,

â ìåíüøåé, ñòåïåíè, íå çàñåëÿåìûõ ÷åëîâåêîì ïåùåð, ãäå îáèòàëè ôèëèíû

è äðóãèå õèùíèêè. Â öåëîì ôàóíà ïëåéñòîöåíîâûõ ïòèö ðåãèîíà ìàëî îòëè-

÷àåòñÿ îò ñîâðåìåííîé ïî ñîñòàâó. Â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû îíà ñîîòâåòñòâîâàëà

òåì ëàíäøàôòíûì óñëîâèÿì, êîòîðûå âîçíèêàëè â ðåãèîíå. Ïðè ïîõîëî-

äàíèÿõ ïðåîáëàäàëè âèäû îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâ, ïðè ïîòåïëåíèÿõ — ëåñíûå
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è îò÷àñòè âîäíûå. Òàê, â âåðõíåìèîöåíîâûõ îòëîæåíèÿõ íà î. Îëüõîí

íàéäåíû îñòàíêè öàïåëü, ïàñòóøêîâûõ è ãóñåîáðàçíûõ, â ïîçäíåãîëîöåíî-

âûõ — îñòàíêè ïåðåâîç÷èêà, ïóñòåëüãè, ãàëêè. Â Áàðãóçèíñêîé êîòëîâèíå è â

íèçîâüÿõ Ñåëåíãè îáíàðóæåíû ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûå è ðàííåãîëîöåíîâûå

îñòàíêè óòîê è ïàñòóøêîâûõ. Èìååòñÿ è íåñêîëüêî îðèãèíàëüíûõ îñîáåííî-

ñòåé. Òàê, àçèàòñêèé ñòðàóñ îáèòàë â Þæíîé Áóðÿòèè â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå,

à ïî íåêîòîðûì äàííûì, âïëîòü äî ðàííåãî ãîëîöåíà, — â òî æå âðåìÿ, êîãäà

â Ïðåäáàéêàëüå áûëè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû òóíäðîâûå âèäû, íàïðèìåð

áåëûå è òóíäðÿíûå êóðîïàòêè. Íà þãå Èðêóòñêîé îáëàñòè îáíàðóæåíû ãîëî-

öåíîâûå îñòàíêè áåëîáðþõîãî ñòðèæà, àðåàë êîòîðîãî ñåé÷àñ íå äîõîäèò äî

Áàéêàëà íà 1,5 òûñ. êì [Ïàíòåëååâ, 1999]. Íî â öåëîì ïëåéñòîöåíîâîå ðàñïðå-

äåëåíèå ïòèö ñõîäíî ñ ñåãîäíÿøíåé ëàíäøàôòíîé êàðòèíîé. Îíî äåìîíñòðè-

ðóåò íå ìåíåå âûðàæåííóþ, ÷åì â íàñòîÿùåå âðåìÿ, áèîòîïè÷åñêóþ íåîäíî-

ðîäíîñòü, à òàêæå ãðàíè÷íîå ïîëîæåíèå Ïðèáàéêàëüÿ ìåæäó ëåñíîé è ñòåï-

íîé çîíàìè. Îäíàêî íàäî ó÷åñòü, ÷òî âåðîÿòíîñòü çàõîðîíåíèÿ è ñîõðàíåíèÿ

îñòàíêîâ ðàâíèííûõ è âîäíûõ ïòèö â óñëîâèÿõ Ïðèáàéêàëüÿ ìåíüøå, ÷åì

ó ãîðíûõ.

Õîòÿ â õîëîäíûå ïåðèîäû ïëåéñòîöåíà Áàéêàë áûë óëüòðàîëèãîòðîôíûì

îçåðîì, ïðè íàëè÷èè ìåëêîâîäíûõ çîí (â ÷àñòíîñòè, â óñòüÿõ ðåê) îí íå ìîã íå

ñëóæèòü ìåñòîì îñòàíîâîê âîäíûõ ïòèö ïðè ìèãðàöèîííûõ ïåðåìåùåíèÿõ.

Äàæå â õîëîäíûå ïåðèîäû êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ìàëî îòëè÷àëèñü îò óñëîâèé

â ñîâðåìåííîé ïåðèãëÿöèàëüíîé çîíå Àðêòèêè. Â òåïëûå ïåðèîäû âîäíûå ïòè-

öû, íåñîìíåííî, ãíåçäèëèñü íà Áàéêàëå. Íàèáîëüøèå äèñêóññèè âûçûâàåò âî-

ïðîñ î òîì, êàêîé áûëà ýíäåìè÷íàÿ ãëóáîêîâîäíàÿ ôàóíà è â öåëîì ýêîñèñòåìà

Áàéêàëà â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ïëåéñòîöåíà. Îäíàêî âðÿä ëè îíà îêàçûâàëà

ïðÿìîå âëèÿíèå íà êîðìîâóþ áàçó è ìåñòîîáèòàíèÿ ïòèö-ìèãðàíòîâ: èì áûëî

äîñòàòî÷íî ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäíûõ ìåñòîîáèòàíèé. Â òî æå âðåìÿ ãíåçäÿ-

ùèåñÿ ïòèöû, íåñîìíåííî, áûëè áîëåå çàâèñèìû îò ñîñòàâà è ñòðóêòóðíîé

óñòîé÷èâîñòè áèîòû îçåðà. Êðîìå òîãî, ìåëêîâîäíûå çîíû íà Áàéêàëå â ïëåé-

ñòîöåíå ïîñòîÿííî èçìåíÿëè ñâîè ðàçìåðû è êîíôèãóðàöèþ ïîä äåéñòâèåì

êëèìàòè÷åñêèõ è òåêòîíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Òàêèì îáðàçîì, ìåñòà îáèòàíèÿ

âîäíûõ ïòèö íà Áàéêàëå äîëæíû áûëè ñäâèãàòüñÿ â ïðåäåëàõ îçåðà, à ïåðèîäè-

÷åñêè — è â äðóãèå ðåãèîíû.

Ïîäîáíûå ïðîöåññû äåìîíñòðèðóåò äèíàìèêà èõ ôàóíû è íàñåëåíèÿ çà ïî-

ñëåäíåå ñòîëåòèå. Ïîñêîëüêó Áàéêàë íàõîäèòñÿ íà ñòûêå ñòåïíîé è ëåñíîé çîí,

à òàêæå ðÿäà íåçîíàëüíûõ ëàíäøàôòîâ, âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûå èçìåíåíèÿ

ãðàíèö àðåàëîâ ïòèö — îáû÷íîå ÿâëåíèå äëÿ íàøåãî ðåãèîíà. Ïðè ýêñòðåìàëü-

íûõ çàñóõàõ â àðèäíîé çîíå ðÿä ãóñåîáðàçíûõ è ðæàíêîîáðàçíûõ ïåðåìåùàåòñÿ

îòòóäà ê ñåâåðó — â Ïðèáàéêàëüå, ãäå îáâîäíåíèå áîëåå ñòàáèëüíî. Íàïðèìåð,

âî âòîðîé ïîëîâèíå XX â. çäåñü ïîÿâèëèñü èëè çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëè ÷èñëåí-

íîñòü íåñêîëüêî âèäîâ ãóñåîáðàçíûõ (÷åðíàÿ êðÿêâà, îãàðü), ÷àéêîâûõ (áåëî-

ùåêàÿ è ÷åðíàÿ êðà÷êè, ÷åãðàâà) è êóëèêîâ (àçèàòñêèé áåêàñîâèäíûé âåðåòåí-

íèê, áîëüøîé âåðåòåííèê, ïîðó÷åéíèê). Îäíàêî íå âñå îíè ñïîñîáíû çàêðå-

ïèòüñÿ â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå íà äëèòåëüíûé ñðîê. Íàïðèìåð, â 1990–2000-å
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ãîäû àçèàòñêèé áåêàñîâèäíûé âåðåòåííèê îïÿòü ñòàë ðåäêèì, ëîêàëüíî ãíåçäÿ-

ùèìñÿ âèäîì ðåãèîíà, êàê è â íà÷àëå XX â., â òî âðåìÿ êàê â 1970-õ ãîäàõ

â äåëüòå Ñåëåíãè îáèòàëî íå ìåíåå òðåòè ìèðîâîé ïîïóëÿöèè ýòîãî âèäà [Ìåëü-

íèêîâ, 2010à].

Â ðåçóëüòàòå íà Áàéêàëå îòñóòñòâóþò ýíäåìè÷íûå ïîäâèäû è òåì áîëåå —

âèäû ðàâíèííûõ è ãîðíûõ ïòèö, íå ãîâîðÿ óæå î âîäíûõ. Ñðåäè ãîðíûõ ïòèö

â ðàéîíå Áàéêàëüñêîãî ðèôòà èìåþòñÿ íåìíîãî÷èñëåííûå ñóáýíäåìè÷íûå

ïîäâèäû; íåñêîëüêî áîëüøå èõ ñðåäè ïîäâèäîâ òàåæíûõ ïòèö, íî ó ïîñëåäíèõ

çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïîäâèäîâ, âîçìîæíî, îôîðìèëàñü óæå â ïîñëåäíèå

10–20 òûñ. ëåò. Â ßêóòèè â ëåäíèêîâûå ïåðèîäû óëüòðàêîíòèíåíòàëüíûé ñóõîé

è ñîëíå÷íûé ñóõîé êëèìàò íå ñïîñîáñòâîâàë îáðàçîâàíèþ ëåäîâîãî ùèòà, íî

ôîðìèðîâàë ìíîãîëåòíþþ ìåðçëîòó. Â ïëåéñòîöåíå ëåòíèå âîäîåìû ìåðçëîò-

íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â óñëîâèÿõ ïðîäîëæèòåëüíîãî ëåòíåãî äíÿ ìîãëè áûòü

áîëåå ñòàáèëüíûìè ìåñòîîáèòàíèÿìè ïòèö, ÷åì ìåñòîîáèòàíèÿ íà Áàéêàëå. Îá

ýòîì ãîâîðÿò ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûå-ãîëîöåíîâûå íàõîäêè âîäîïëàâàþùèõ

è ÷àéêîâûõ ïòèö â Öåíòðàëüíîé ßêóòèè. Íåêîòîðûå èç íèõ, êàê ïðåäïîëàãàåò-

ñÿ, îòíîñÿòñÿ ê íûíå âûìåðøèì âèäàì óòèíûõ.

Â öåëîì Áàéêàëüñêèé ðåãèîí èãðàåò íå ôîðìîîáðàçóþùóþ, à ãðàíè÷íóþ

ðîëü â ýâîëþöèè ïòèö, âî âñÿêîì ñëó÷àå ñ òîãî âðåìåíè, êîãäà âîçíèêëè ãëó-

áèííàÿ Áàéêàëüñêàÿ êîòëîâèíà è îáðàìëÿþùèå åå âûñîêîãîðíûå ñèñòåìû.

Ôîðìèðîâàíèå ñîâðåìåííîé áàéêàëüñêîé îðíèòîôàóíû ãåòåðîãåííî.

6.9.5. ÔÀÊÒÎÐÛ ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÔÀÓÍÛ

È ÍÀÑÅËÅÍÈß ÂÎÄÍÛÕ È ÎÊÎËÎÂÎÄÍÛÕ ÏÒÈÖ

Áàéêàë ñâîåîáðàçåí íå òîëüêî ñâîèìè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèìè îñîáåííî-

ñòÿìè, íî è òåìè óñëîâèÿìè, êîòîðûå îí ñîçäàåò äëÿ îáèòàíèÿ ïòèö.

Âî-ïåðâûõ, ýòî ïðèðîäíûé ôàêòîð ïîëîæåíèÿ — â çîíå êîíòàêòà ëåñíîé

è ñòåïíîé ïðèðîäíûõ çîí, íî ðàâíî äàëåêî îò çîí îêåàíè÷åñêîãî âëèÿíèÿ Ñå-

âåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà, Àòëàíòèêè è Ïàöèôèêè. Çíà÷èìî è íàëè÷èå ðàç-

ëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèé, â òîì ÷èñëå ýêñòðàçîíàëüíûõ (ñòåïíûå ëàíäøàôòû),

èíòðàçîíàëüíûõ (âîäîåìû è âîäîòîêè, äåëüòû, áîëîòà) è àçîíàëüíûõ (ãîðíûå

ñèñòåìû). Âñëåäñòâèå ýòîãî âèäîâîé ñîñòàâ è ðàçíîîáðàçèå ýêîëîãè÷åñêèõ

ãðóïï ïòèö íà Áàéêàëå âåëèêè. Â òî æå âðåìÿ îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ïòèö è ÷èñëî

äîìèíèðóþùèõ âèäîâ ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêè (â ïåðâóþ î÷åðåäü, â íàçåìíûõ

ëàíäøàôòàõ), ïîñêîëüêó êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ðåãèîíà äîñòàòî÷íî ñóðîâû,

à ñàì Áàéêàë — îëèãîòðîôíûé âîäîåì. Âîäíûå ïòèöû, âïðî÷åì, ìîãóò äîñòè-

ãàòü áîëåå âûñîêîãî îáèëèÿ çà ñ÷åò ïîñòîÿííîãî íàëè÷èÿ èõ ãëàâíîãî æèçíåí-

íîãî ðåñóðñà — ïðåñíîé âîäû. Íî äàæå äëÿ íèõ Áàéêàë âàæåí íå ñòîëüêî â êà-

÷åñòâå ìåñòà ðàçìíîæåíèÿ, ñêîëüêî â êà÷åñòâå ìåñòà îñòàíîâîê âî âðåìÿ ìè-

ãðàöèé.

Âî-âòîðûõ, îãðîìíàÿ ìàññà âîäû Áàéêàëà è îñîáåííîñòè åãî ãîðíîãî îêðó-

æåíèÿ ñîçäàþò ýôôåêò òåïëîâîé èíåðöèè è ôîðìèðóþò ñâîåîáðàçíûé ëèìíî-

êëèìàò â Áàéêàëüñêîé êîòëîâèíå. Áàéêàë çàìåðçàåò è âñêðûâàåòñÿ îòî ëüäà ïîç-
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æå, ÷åì äðóãèå âîäîåìû ðåãèîíà, ïîòîìó îñåíüþ îí áëàãîïðèÿòåí äëÿ ïðîëåòà

âîäíûõ âèäîâ (îäíàêî ìîæåò îêàçàòüñÿ «òåïëîâîé ëîâóøêîé» äëÿ ñëèøêîì çà-

äåðæàâøèõñÿ ïòèö). Âäîëü ñêëîíîâ çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ ôîðìèðóåòñÿ ñâîåîá-

ðàçíàÿ òåïëàÿ âîçäóøíàÿ çîíà, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ õèùíûìè ïòèöàìè äëÿ óñ-

êîðåíèÿ îñåííåé ìèãðàöèè ê þãó. Áàéêàëüñêèé ðèôò ðàñïîëîæåí ñêîðåå ïîïå-

ðåê, ÷åì âäîëü ãåíåðàëüíûõ ìèãðàöèîííûõ íàïðàâëåíèé. Âñå ýòî ïðèâîäèò

ê ïîâûøåííîé ÷àñòîòå îáíàðóæåíèÿ çäåñü çàëåòíûõ âèäîâ êàê èç Çàïàäíîé, òàê

è èç Âîñòî÷íîé Åâðàçèè, à òàêæå Öåíòðàëüíîé Àçèè.

Âàæíåéøåå çíà÷åíèå äëÿ âîäíûõ ïòèö èìåþò êëèìàòè÷åñêèå èçìåíå-

íèÿ, êîòîðûå óñêîðèëèñü â ïîñëåäíåå âðåìÿ. Åñëè òåíäåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ

÷èñëà îñàäêîâ â àðèäíîé çîíå ñîõðàíèòñÿ, îæèäàåòñÿ óâåëè÷åíèå íà Áàéêàëå

÷èñëåííîñòè ïòèö, ïðåäïî÷èòàþùèõ ñòåïíûå âîäîåìû, ó÷àùåíèå ïîÿâëåíèé

ðåäêèõ çàëåòíûõ ïòèö (êàê ýòî è ñëó÷èëîñü â 1970–1980-õ ãã.). Áàéêàë —

ïîñòîÿííûé âîäíûé ðåçåðâóàð, èãðàþùèé áóôåðíóþ ðîëü ïðè ñìåùåíèè àðåà-

ëîâ ïòè÷üèõ ïîïóëÿöèé êàê â ìåðèäèîíàëüíîì, òàê è â øèðîòíîì íàïðàâëåíèè.

Íà ýòîì ôîíå âàæíîå çíà÷åíèå èìååò äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà. Ëàíäøàôòû

èëè âèäîèçìåíÿþòñÿ, èëè êàðäèíàëüíî òðàíñôîðìèðóþòñÿ ñ ñîçäàíèåì íîâûõ

ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Â ðàçíûõ ñëó÷àÿõ ýòîò ïðîöåññ ìîæåò áûòü è ïîçèòèâ-

íûì, è íåãàòèâíûì. Òàê, ïðè ñòðîèòåëüñòâå çîëîîòâàëîâ âîçíèêàþò íîâûå

ìåñòîîáèòàíèÿ, íàïîìèíàþùèå ñîëåíûå îçåðà; çäåñü ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ

êðóïíûå êîëîíèè ÷àåê è êðà÷åê, êàê, íàïðèìåð, íà çîëîîòâàëå ÒÝÖ-9 ó ñò. Ñó-

õîâñêàÿ. Î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ è ïîëÿ îðîøåíèÿ ïðèâëåêàþò ÷àåê è êóëèêîâ

âî âðåìÿ ìèãðàöèé.

Ê ñîæàëåíèþ, íå ìåíåå âûðàæåíî è íåãàòèâíîå âëèÿíèå èçìåíåíèÿ ëàíä-

øàôòîâ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî ïîæàðû è çàãîòîâêè ëåñà. Îíè îòðèöàòåëüíî

âëèÿþò è íà âîäíûõ ïòèö, òàê êàê óâåëè÷èâàåòñÿ ôàêòîð áåñïîêîéñòâà, ìåëåþò

íåáîëüøèå âîäîòîêè, ðàçðóøàþòñÿ áåðåãîâûå áèîöåíîçû, à ïðè ñèëüíûõ ëåò-

íèõ ïîæàðàõ ïîãèáàåò è ìíîæåñòâî æèâîòíûõ.

Áàéêàëüñêèé ðåãèîí áåäåí íèçèííûìè ñòîÿ÷èìè âîäîåìàìè. Íåìíîãèå

ó÷àñòêè, êîòîðûå îñîáî ïðèâëåêàòåëüíû äëÿ âîäíî-áîëîòíûõ ïòèö, çà÷àñòóþ

âõîäÿò â ñôåðó äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà (ðûáíàÿ ëîâëÿ, òðàíñïîðòíîå èñïîëüçî-

âàíèå, ñáðîñ áûòîâûõ è ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ, ðåêðåàöèÿ è ò.ä.). Ýòî ïðèâî-

äèò ê «êîíôëèêòó èíòåðåñîâ» ÷åëîâåêà è ïòèö. Â ÷àñòíîñòè, âîäíî-áîëîòíûé

êîìïëåêñ â óñòüå ð. Èðêóò, óíèêàëüíûé äëÿ Ïðåäáàéêàëüÿ ïî ðàçíîîáðàçèþ

ïòèö (îêîëî 170 âèäîâ íà ïëîùàäè 5 êì2), â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ñèëüíî

òðàíñôîðìèðîâàí ñòðîèòåëüñòâîì äîðîã è ïðîìïëîùàäîê. Ýòî ðåçêî ñíèçèëî

åãî öåííîñòü äëÿ óòîê è êóëèêîâ (èõ ÷èñëåííîñòü ñíèçèëàñü îò 2 äî 10 ðàç). Îä-

íîâðåìåííî óâåëè÷èëàñü ÷èñëåííîñòü ÷àåê è íåêîòîðûõ äðóãèõ ïòèö; îçåðíàÿ

÷àéêà âïåðâûå çàãíåçäèëàñü çäåñü â 1989 ã., è çà 20 ëåò åå ÷èñëåííîñòü äîñòèãëà

1,8 òûñ. Ñîçäàíèå Èðêóòñêîé ÃÝÑ ïðèâåëî ê çàòîïëåíèþ ïåðèôåðèéíîé ÷àñòè

äåëüò Ñåëåíãè è Âåðõíåé Àíãàðû ñ Êè÷åðîé, êîòîðîå ôèçè÷åñêè íå ìîæåò áûòü

êîìïåíñèðîâàíî çà ñ÷åò áîëåå âûñîêèõ ÷àñòåé äåëüò, òàê êàê îíè ñóæàþòñÿ ïî

ìåðå óäàëåíèÿ îò Áàéêàëà. Ïîñëåäóþùèå èçìåíåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà

Áàéêàëà ÷àùå ñòàëè ïðèâîäèòü ê ãèáåëè ïîòîìñòâà ïòèö ïðè ëåòíèõ ïàâîäêàõ.

Ã ë à â à 6. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë
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6.9.6. ÏÒÈÖÛ È ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎÁËÅÌÛ ÁÀÉÊÀËÀ

Ïîñêîëüêó âîäíûå ïòèöû çàíèìàþò êîíå÷íûå çâåíüÿ â òðîôè÷åñêîé öå-

ïî÷êå, èìåþò çà÷àñòóþ êðóïíûå ðàçìåðû è îáðàçóþò ñêîïëåíèÿ, îíè îäíèìè èç

ïåðâûõ îùóùàþò íà ñåáå äåéñòâèå íåãàòèâíûõ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. Èõ

ðåàêöèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ. Íàïðèìåð, ñ Áàéêàëà è èç áëèæíåãî

Ïðèáàéêàëüÿ ïîëíîñòüþ èñ÷åçëè ñóõîíîñ è ñåðûé ãóñü, êîòîðûå â íà÷àëå XX â.

áûëè îáû÷íû â êðóïíûõ âîäíî-áîëîòíûõ óãîäüÿõ. Ýòè âèäû íå òîëüêî êðóïíû

è çàìåòíû, íî è îñîáî ÷óâñòâèòåëüíû ê áåñïîêîéñòâó ñî ñòîðîíû ÷åëîâåêà è ê

èçìåíåíèþ ëàíäøàôòîâ. Ðûáîÿäíûå ïòèöû (áàêëàí, ñåðåáðèñòàÿ ÷àéêà) ìîãóò

ïðåñëåäîâàòüñÿ ðûáàêàìè. Ðåêðåàöèîííàÿ íàãðóçêà òàêæå ìîæåò îòðèöàòåëüíî

âëèÿòü íà ïòèö: ÷àñòîå ïîÿâëåíèå ëþäåé â ìåñòàõ ðàçìíîæåíèÿ êîëîíèàëüíûõ

âèäîâ ïðèâîäèò ê âûñîêîé ãèáåëè èõ ïîòîìñòâà. Ýòî ìîæåò áûòü àêòóàëüíûì

äëÿ ñêàëèñòûõ îñòðîâîâ Ìàëîãî Ìîðÿ, ãäå ÷èñëî îòäûõàþùèõ è âîäíîãî òðàíñ-

ïîðòà áûñòðî ðàñòåò.

Âîäíûå ïòèöû — èíäèêàòîðû îáùåãî çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìîâ, ïîñêîëüêó,

íàõîäÿñü íà âåðõíèõ ñòóïåíÿõ òðîôè÷åñêîé ïèðàìèäû, îíè íàêàïëèâàþò â ñåáå

îïàñíûå âåùåñòâà. Òàê, â ïå÷åíè ÷åðíîøåéíûõ ïîãàíîê èç äåëüòû Ñåëåíãè, êî-

òîðàÿ ñ÷èòàåòñÿ çàãðÿçíåííîé ðåêîé, ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ â 2–5 ðàç áîëüøå,

÷åì íà îç. Õóáñóãóë, ãäå îòñóòñòâóþò ïðåäïðèÿòèÿ — ïîñòàâùèêè âûáðîñîâ

[Ïîäêîâûðîâ è äð., 1990]. Äëÿ òàêèõ ðàéîíîâ èíòåíñèâíîé ìíîãîëåòíåé îõîòû

íà âîäîïëàâàþùóþ äè÷ü, êàê äåëüòà Ñåëåíãè, ìîæåò îêàçàòüñÿ àêòóàëüíîé è

ïðîáëåìà ñâèíöîâîãî çàãðÿçíåíèÿ. Çà êàæäûé ñåçîí îñåííåé îõîòû â äåëüòå ñ

âûñòðåëàìè îñåäàåò íåñêîëüêî òîíí äðîáè. Â òî æå âðåìÿ, êàê ïîêàçàëè ñïåöè-

àëüíûå èññëåäîâàíèÿ, áîëüøóþ ÷àñòü õëîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé âîäíûå

ïòèöû ïîëó÷àþò íå íà Áàéêàëå, à íà çèìîâêå èëè íà ìèãðàöèîííûõ îñòàíîâêàõ:

â îðãàíèçìàõ âçðîñëûõ îñîáåé âåñíîé ñîäåðæàíèå ýòèõ âåùåñòâ çíà÷èòåëüíî

âûøå, ÷åì îñåíüþ [Kunisue et al., 2002]. Ýòî, î÷åâèäíî, ñëåäñòâèå ìàññîâîãî

ïðèìåíåíèÿ ïåñòèöèäîâ â Þæíîé Àçèè. Âïðî÷åì, íà Áàéêàëå ñðåäè ïòèö ïîêà

íå çàðåãèñòðèðîâàíî ïîâûøåííîé ñìåðòíîñòè, èçìåíåíèé ïîâåäåíèÿ èëè óñ-

ïåøíîñòè ðàçìíîæåíèÿ, êîòîðûå ìîæíî áûëî áû íàïðÿìóþ ñâÿçàòü ñ çàãðÿçíå-

íèåì ñðåäû.

Èìåÿ âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü, âîäíûå ïòèöû íå òîëüêî óÿçâèìû ïåðåä äåÿ-

òåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà, íî è ñàìè ìîãóò áûòü ñóáúåêòîì ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì.

Îäíàêî â ýòèõ ñëó÷àÿõ ñèòóàöèÿ äåìîíñòðèðóåò ñëîæíûå ýêîñèñòåìíûå ñâÿçè

è î÷åíü ÷àñòî îêàçûâàåòñÿ âñå-òàêè èíäóöèðîâàííîé ÷åëîâåêîì.

Òàê, íà÷èíàÿ ñ 1970-õ ãã. íà Áàéêàëå ðàçâèëîñü ìàññîâîå õèùíè÷åñòâî

êðóïíûõ ÷àåê (ñåðåáðèñòûõ è ñèçûõ) íà ÿéöàõ è ïòåíöàõ óòîê è äðóãèõ âîä-

íî-áîëîòíûõ ïòèö. Òîë÷îê åìó äàëî ðåçêîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ âîäû ïîñëå ïî-

ñòðîéêè Èðêóòñêîé ÃÝÑ, êîòîðîå íàëîæèëîñü íà âîñõîäÿùóþ ôàçó ïðèðîäíîãî

öèêëà îáâîäíåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå îò íàâîäíåíèé ïîãèáàëî áîëüøîå êîëè÷åñòâî

êëàäîê, âîçðîñëà êîíöåíòðàöèÿ ãíåçä âîäíûõ ïòèö. Ýòî è ïîñëóæèëî ïðè÷èíîé

ìàññîâîãî «ïðèâûêàíèÿ» ÷àåê ê ïèòàíèþ ïòè÷üèì ïîòîìñòâîì [Ìåëüíèêîâ,

2010á].
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Ãèäðîñòðîèòåëüñòâî íà Àíãàðå ñäâèíóëî ñðîêè åå çàìåðçàíèÿ â ïîçäíþþ

ñòîðîíó è ïðèâåëî ê óñèëåíèþ îñåííåãî ïðîëåòà ÷àåê ïî Àíãàðå (äî íåñêîëüêèõ

äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ïòèö çà ñåçîí, â îñíîâíîì ñèçûõ ÷àåê), ê ìàññîâîé çèìîâêå óòîê

íèæå ïëîòèí ÃÝÑ. Â òî æå âðåìÿ îíî óíè÷òîæèëî ïîéìåííûå ìåñòîîáèòàíèÿ

ñòåïíûõ è âîäíî-áîëîòíûõ ïòèö, ïîäîðâàëî êîðìîâóþ áàçó ìèãðèðóþùèõ ãó-

ñåé çà ñ÷åò çàòîïëåíèÿ ïîéì è ïîëåé. Íåñìîòðÿ íà ïîÿâëåíèå íîâûõ áîëîòíûõ

óãîäèé ïî áåðåãàì âîäîõðàíèëèù, âîäîïëàâàþùèå ïòèöû íå ìîãóò ãíåçäèòüñÿ

â íèõ â áîëüøîì ÷èñëå. Ýòîìó ìåøàþò ìíîãîìåòðîâûå âíóòðèãîäîâûå ïåðå-

ïàäû óðîâíÿ âîäû, êîòîðûå ðåãóëÿðíî óíè÷òîæàþò ãíåçäà è ñàìè ìåñòîîáè-

òàíèÿ ïòèö.
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6.10. ÏÀÐÀÇÈÒÀÐÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÎÇÅÐÀ ÁÀÉÊÀË

Ïàðàçèòè÷åñêèå îðãàíèçìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óíèêàëüíîå ÿâëåíèå â îð-

ãàíèçàöèè æèâîé ìàòåðèè, ïîñêîëüêó â îòëè÷èå îò ñâîáîäíîæèâóùèõ îðãàíèç-

ìîâ îíè îäíîâðåìåííî ñóùåñòâóþò â õîçÿèíå (ñðåäà ïåðâîãî ïîðÿäêà) è âî

âíåøíèõ óñëîâèÿõ (ñðåäà âòîðîãî ïîðÿäêà) [Ïàâëîâñêèé, 1937].

Âûäåëÿþò äâà óðîâíÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ïàðàçèòà è õîçÿèíà:

1) îðãàíèçìåííûé, â ýòîì ñëó÷àå îñóùåñòâëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå îñîáè

èëè íåñêîëüêèõ îñîáåé ïàðàçèòà, æèâóùèõ íà õîçÿèíå èëè âíóòðè õîçÿèíà,

è îñîáè õîçÿèíà. Â ýòîé ñèñòåìå ïàðàçèò–õîçÿèí ïðîèñõîäèò íåïîñðåäñòâåííîå

âçàèìîäåéñòâèå ïàðàçèòà è õîçÿèíà â ôîðìå àäàïòàöèè èëè àíòàãîíèçìà. Ìîæ-

íî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ñòåïåíü íàïðÿæåííîñòè ýòèõ îòíîøåíèé, âåðîÿòíåå âñåãî,

áóäåò çàâèñåòü îò äëèòåëüíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ è ïðîöåññîâ ñîâìåñòíîé ýâîëþ-

öèè (êîýâîëþöèè) ïàðàçèòà è õîçÿèíà;

2) ïîïóëÿöèîííûé, êîãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå ïîïóëÿöèè ïàðà-

çèòà è ïîïóëÿöèé õîçÿåâ. Ïî îïðåäåëåíèþ Â.Í. Áåêëåìèøåâà [1956], â ýòîì

ñëó÷àå âîçíèêàåò ïàðàçèòàðíàÿ ñèñòåìà.

Ïàðàçèòàðíàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó, îáúåäèíÿþùóþ ïàðàçè-

òà íà ðàçíûõ ôàçàõ ðàçâèòèÿ (ñâîáîäíîæèâóùèå, ëè÷èíî÷íûå, âçðîñëûå) è ïî-

ïóëÿöèè õîçÿåâ (ïåðâûõ, âòîðûõ ïðîìåæóòî÷íûõ, ðåçåðâóàðíûõ è îêîí÷àòåëü-

íûõ) [Áåêëåìèøåâ, 1970; Êîíòðèìàâè÷óñ, 1982; Áàëàøîâ, 1991; Ãðàíîâè÷, 2009].

Â.Ë. Êîíòðèìàâè÷óñ [1982], îïðåäåëÿÿ çíà÷åíèå ïàðàçèòîâ â ýêîñèñòåìàõ, ïîä-

÷åðêèâàåò, ÷òî ïàðàçèòû âûïîëíÿþò ñòàáèëèçèðóþùóþ ôóíêöèþ, êîòîðàÿ

âûðàáîòàëàñü â ïðîöåññå äëèòåëüíîé ýâîëþöèè ýêîñèñòåì è «îñóùåñòâëÿåòñÿ

îïòèìàëüíî â çðåëûõ ýêîñèñòåìàõ» (ñ. 298). Çíà÷åíèå ïàðàçèòîâ â ýâîëþöèè

ýêîñèñòåì ôàêòè÷åñêè íå èçó÷åíî. Âîçìîæíî, âîçäåéñòâèå ïàðàçèòîâ íà ýêîñèñ-

òåìó îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ïàðàçèòàðíûå ñèñòåìû, êîòîðûå ñâÿçûâàþò ñîîáùå-

ñòâà îðãàíèçìîâ.

Âûäåëÿþò ïðîñòûå è ñëîæíûå ïàðàçèòàðíûå ñèñòåìû: â ïðîñòûõ ó÷àñòâóþò

ïî îäíîé ïîïóëÿöèè ïàðàçèòà è õîçÿèíà, â ñëîæíûõ — íåñêîëüêî. Âûäåëÿþò

äâóõ- (ïàðàçèò — õîçÿèí), òðåõ- (ïàðàçèò — ïðîìåæóòî÷íûé õîçÿèí — îêîí÷à-
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òåëüíûé õîçÿèí) è ìíîãî÷ëåííûå ïà-

ðàçèòàðíûå ñèñòåìû (ïàðàçèò — íå-

ñêîëüêî ïîñòîÿííî ÷åðåäóþùèõñÿ

ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ, ðåçåðâóàðíûé

õîçÿèí (õîçÿåâà), îêîí÷àòåëüíûé õî-

çÿèí (õîçÿåâà).

Ñëîæíîñòü ïàðàçèòàðíîé ñèñòåìû

äàæå ïðè íàëè÷èè îäíîãî õîçÿèíà óâå-

ëè÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî â íåé ïðè-

íèìàþò ó÷àñòèå íå òîëüêî ñïåöèôè÷-

íûé õîçÿèí, ê êîòîðîìó ïàðàçèò õîðî-

øî àäàïòèðîâàí, íî è äðóãèå âèäû

õîçÿåâ, íàïðèìåð àáîðòèâíûå. Â íèõ

ïàðàçèò ïîïàäàåò, íî íå äîñòèãàåò ïî-

ëîâîé çðåëîñòè. Â äðóãèõ õîçÿåâàõ ïà-

ðàçèò ïðîñòî ýëèìèíèðóåòñÿ, ïîãèáàåò

(ðèñ. 6.290). Ñ òî÷êè çðåíèÿ ôîðìèðî-

âàíèÿ ïàðàçèòàðíîé ñèñòåìû è àáîð-

òèâíûå õîçÿåâà, è ýëèìèíàòîðû èã-

ðàþò âàæíóþ ðîëü, ïîñêîëüêó îíè â

îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ñîêðàùàþò ÷èñëåííîñòü ïàðàçèòà è òåì ñàìûì îãðàíè-

÷èâàþò ïîñòóïëåíèå èíâàçèîííîãî íà÷àëà ïðîìåæóòî÷íîìó, ðåçåðâóàðíîìó è

îêîí÷àòåëüíîìó õîçÿåâàì. ×åì áîëüøå ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ ó ïàðàçèòà, òåì

áîëüøå ÷èñëî àáîðòèâíûõ õîçÿåâ è ýëèìèíàòîðîâ è òåì ñëîæíåå ïàðàçèòàðíàÿ

ñèñòåìà.

Ïàðàçèò èãðàåò ãëàâíóþ ðîëü â ïàðàçèòàðíîé ñèñòåìå, îïðåäåëÿÿ åå ñòðóêòóðó.

Ñõåìà æèçíåííîãî öèêëà ïàðàçèòà â ïîëíîé ìåðå îáóñëîâëèâàåò ñòðóêòóðó ïîïó-

ëÿöèè âèäà, à çíà÷èò, ñòðóêòóðó ïàðàçèòàðíîé ñèñòåìû. Èçâåñòíî, ÷òî ïîïóëÿöèÿ

ïàðàçèòà ñîñòîèò èç ãåìèïîïóëÿöèé (èëè ñóáïîïóëÿöèé, èëè ñóáïîïóëÿöèîííûõ

ãðóïïèðîâîê), êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò îïðåäåëåííûì ôàçàì (ÿéöà, ñâîáîäíîæèâó-

ùèå ëè÷èíêè, ïàðàçèòè÷åñêèå ëè÷èíêè, âçðîñëûå îñîáè) æèçíåííîãî öèêëà ïà-

ðàçèòà.

Ñ.À. Áåýð [1997] ñ÷èòàåò, ÷òî â èçó÷åíèè ïðîöåññîâ ýâîëþöèè ïàðàçèòàð-

íûõ ñèñòåì ñëåäóåò âûäåëÿòü íåñêîëüêî âàæíûõ ýòàïîâ. Ñðåäè íèõ — ðåòðî-

ñïåêòèâíûé àíàëèç ïàðàçèòàðíûõ ñèñòåì, àðåàëîâ ïàðàçèòîâ è î÷àãîâ ïàðàçè-

òîâ; àíàëèç ðåöåíòíûõ ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèõ ïîïóëÿöèîííûõ îñîáåííîñòåé

è ëàíäøàôòíîé ïðèóðî÷åííîñòè ïàðàçèòîâ è èõ õîçÿåâ, à òàêæå ðîëè ñîöèàëü-

íûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ôîðìèðîâàíèå òåððèòîðèàëüíîé «ìîçàèêè» ïà-

ðàçèòîçîâ; ïðîãíîçèðîâàíèå èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ ïàðàçèòàðíûõ ñèñòåì è î÷à-

ãîâ îòäåëüíûõ ïàðàçèòàðíûõ çàáîëåâàíèé.

Áîëüøèå ãëóáèíû Áàéêàëà ñïîñîáñòâîâàëè òîìó, ÷òî â íåì ñôîðìèðîâà-

ëèñü ïàðàçèòàðíûå ñèñòåìû, ïîäîáíûå ìîðñêèì è îêåàíè÷åñêèì âîäîåìàì

[Ðóñèíåê, 1987]. Ðîãàòêîâèäíûå ðûáû ïîäîòðÿäà Cottoidei ðåàëèçîâàëè çäåñü

ñâîé ìîðñêîé ïîòåíöèàë (ìîðôîëîãè÷åñêèå è ôèçèîëîãè÷åñêèå îñîáåííî-
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Ðèñ. 6.290. Îäíîõîçÿèííûé æèçíåííûé öèêë

ãåëüìèíòîâ [ïî: Äîáðîâîëüñêèé è äð., 1994].

1 — æèçíåííûé öèêë ïàðàçèòà; 2 — îêîí÷àòåëü-

íûé õîçÿèí ïàðàçèòà; 3 — àáîðòèâíûé õîçÿèí

ïàðàçèòà; 4 — ýëèìèíàòîð.



ñòè), óñïåøíî ýâîëþöèîíèðîâàëè â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ (Cottidae, Abys-

socottidae, Comephoridae) â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè

Áàéêàëà. Îíè ñòàëè âûïîëíÿòü ðîëü ïðîìåæóòî÷íûõ è ðåçåðâóàðíûõ õîçÿåâ

ïàðàçèòîâ ñî ñëîæíûìè æèçíåííûìè öèêëàìè — öåñòîä, òðåìàòîä, íåìàòîä,

ñêðåáíåé.

Ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì äàííûì, âðåìÿ ïîÿâëåíèÿ ðîãàòêîâèäíûõ ðûá â

Áàéêàëå ïî ìîëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèì îöåíêàì ïðèõîäèòñÿ íà ïåðèîä

2,5–2,0 ìëí ë. í. (ïîçäíèé ïëèîöåí — ðàííèé ïëåéñòîöåí). Ýòî áûëî âðåìÿ,

íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîå ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæíîñòåé ïðîíèêíîâåíèÿ ðàçëè÷-

íûõ ðûá ÷åðåç ðåêó ïðà-Ìàíçóðêó, êîòîðàÿ ñîåäèíÿëà Áàéêàë è ð. Ëåíó èëè ïî

äðóãèì âîäîòîêàì. Ðîãàòêîâèäíûå ðûáû ïðèíåñëè â Áàéêàë íåêîòîðûõ ïàðàçè-

òîâ, êîòîðûå ìîãëè ñîõðàíèòüñÿ â Áàéêàëå ñ òîãî âðåìåíè. Âåðîÿòíî, òàêèìè

âèäàìè ìîãëè áûòü Myxidium perniciosum, Dactylogyrus colonus, à òàêæå ïàðàçèòû

ðîäà Gyrodactylus, êîòîðûå ýâîëþöèîíèðîâàëè è äàëè íåñêîëüêî ýíäåìè÷íûõ

âèäîâ.

Ýâîëþöèÿ ðîäà Myxidium èäåò ñ ìåëîâîãî ïåðèîäà è ñâÿçàíà ñ ìîðñêèìè

âîäîåìàìè. Î ïðèìèòèâíîñòè Myxidium perniciosum, ïàðàçèòèðóþùåãî â æåë÷-

íîì ïóçûðå ó áû÷êîâûõ ðûá, ñâèäåòåëüñòâóþò áîëüøèå ðàçìåðû ïëàçìîäèóìà,

â êîòîðîì ðàçâèâàþòñÿ ñïîðû. Ïðîãðåññèâíàÿ ýâîëþöèÿ ãðóïïû ñâÿçàíà ñ óâå-

ëè÷åíèåì ïëàâó÷åñòè ñïîð [Øóëüìàí è äð., 1997]. Îòìå÷åííûå ó ðîãàòêîâèäíûõ

ðûá Áàéêàëà ýíäåìè÷íûå âèäû ðîäîâ Myxobolus, Myxobilatus è Henneguya, âåðî-

ÿòíåå âñåãî, ÿâëÿþòñÿ íåäàâíî îáðàçîâàâøèìèñÿ, ïîñêîëüêó, ïî Ñ.Ñ. Øóëü-

ìàíó ñ ñîàâò. [1997], ýâîëþöèÿ ýòèõ ðîäîâ ñðàâíèòåëüíî ìîëîäà è îòíîñèòñÿ

ê ñðåäíåìó-ïîçäíåìó ïëåéñòîöåíó — ãîëîöåíó.

Ñïåöèôè÷íûõ äàêòèëîãèðèä è ãèðîäàêòèëèä ðîãàòêîâèäíûå ðûáû ìîãëè

çàíåñòè â Áàéêàë, è çäåñü ó íèõ ñôîðìèðîâàëèñü ýíäåìè÷íûå âèäû.

Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò æàáð ðîãàòêîâèäíûõ ðûá Áàéêàëà Salmincola cottida-

rum, ïî ïðåäïîëîæåíèþ Ç.Ï. Êàáàòû è Å.À. Êîðÿêîâà [1974], íàèáîëåå áëèçîê

ê ïàðàçèòó äàâàò÷àíà S. edwardsii.

Îñòàëüíûå âèäû ïàðàçèòîâ (ñêðåáíè, íåìàòîäû) — ïðåäñòàâèòåëè áîðåàëü-

íîãî ïðåäãîðíîãî è àðêòè÷åñêîãî ïðåñíîâîäíîãî êîìïëåêñîâ, êîòîðûå, îñâîèâ

ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ, ïî ïèùåâûì öåïÿì ïîïàäàþò ðîãàòêîâèäíûì ðûáàì.

Òàêèì îáðàçîì, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî íàèáîëåå äðåâíèìè ïàðàçèòàðíûìè ñèñòå-

ìàìè â Áàéêàëå ÿâëÿþòñÿ ýíäåìè÷íûå, ñâÿçàííûå ñ ðîãàòêîâèäíûìè ðûáàìè.

Ïåðèîä çàñåëåíèÿ Áàéêàëà ðûáàìè áîðåàëüíîãî ïðåäãîðíîãî è àðêòè÷åñêî-

ãî ïðåñíîâîäíîãî êîìïëåêñîâ ïðèõîäèòñÿ íà ïëåéñòîöåí–ãîëîöåí. Ýòè ðûáû

îòëè÷àþòñÿ ñïåöèôè÷åñêîé ïàðàçèòîôàóíîé è î÷åíü óçêîé ïðèóðî÷åííîñòüþ

(ñïåöèôè÷íîñòüþ) ê õîçÿåâàì. Èõ ïàðàçèòîôàóíà â Áàéêàëå ïðàêòè÷åñêè íå èç-

ìåíèëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ãîðíûìè âîäîåìàìè, â êîòîðûõ îíà ôîðìèðîâàëàñü.

Îòìå÷àåòñÿ òîëüêî îáðàçîâàíèå äâóõ ýíäåìè÷íûõ ïîäâèäîâ ïàðàçèòîâ (Salmin-

cola thymalli baicalensis, Echinorhynchus salmonis baicalensis).

Ñâîáîäíûå íèøè ïîçâîëèëè îìóëþ, ñèãó è õàðèóñó ýâîëþöèîíèðîâàòü è

îáðàçîâàòü ïîäâèäû. Îìóëü îáðàçîâàë òðè ýêîëîãî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ ãðóïïû —

ïåëàãè÷åñêóþ, ïðèáðåæíóþ è ïðèäîííî-ãëóáîêîâîäíóþ. Êðîìå òîãî, ó äàííîãî

âèäà ñôîðìèðîâàëèñü ðàñû, ïðèóðî÷åííûå ê ìåñòàì íåðåñòà ðûá.
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Îòíîñèòåëüíî ïðåäñòàâèòåëåé áîðåàëüíîãî ðàâíèííîãî êîìïëåêñà ïðåäïî-

ëàãàåòñÿ, ÷òî çàñåëåíèå èìè ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíû Áàéêàëà ïðîèñõîäèëî â

îòíîñèòåëüíî íåäàâíèé ïåðèîä âðåìåíè (ïîçäíèé ïëåéñòîöåí — ãîëîöåí).

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â ýòî âðåìÿ ïðîèçîøëà ñòàáèëèçàöèÿ êëèìàòà è ýòî ïðèâåëî ê

ïîòåïëåíèþ è ôîðìèðîâàíèþ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé. Ïàðàçèòîôàóíà ðûá

ýòîãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà ïðàêòè÷åñêè íå ïðåòåðïåëà èçìåíåíèé ïî

ñðàâíåíèþ ñ âîäîåìàìè Çàïàäíîé Ñèáèðè, îòêóäà ýòè ðûáû ìîãëè ðàññåëÿòüñÿ.

Ã ë à â à 6. Áèîëîãèÿ îçåðà Áàéêàë
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Ðàññìîòðèì ïàðàçèòàðíóþ ñèñòåìó ÷àå÷íîãî ëåíòåöà — Diphyllobothrium

dendriticum (Cestoda, Pseudophyllidea). Çàáîëåâàíèå, êîòîðîå âûçûâàåò ýòîò ïà-

ðàçèò, íàçûâàåòñÿ äèôèëëîáîòðèîç. Ñóùåñòâîâàíèå íà Áàéêàëå ïðèðîäíîãî

î÷àãà äèôèëëîáîòðèçà áûëî äîêàçàíî Ò.Ï. ×èæîâîé è Ï.Á. Ãîôìàí-Êàäîøíè-

êîâîé [1960]. Ïîçäíåå î÷àã äåòàëüíî áûë îïèñàí À.À. Ìàéáîðîäîé ñ êîëëåãàìè

[1990]. Ïî äàííûì ýòèõ èññëåäîâàòåëåé, äåôèíèòèâíûìè õîçÿåâàìè D. dendriti-

cum ÿâëÿþòñÿ ñåðåáðèñòàÿ ÷àéêà, ÷åðíûé êîðøóí, âîðîíà, âîðîí, ëèñà è ÷åëî-

âåê. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ðûáîÿäíûå ïòèöû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè îêîí÷à-

òåëüíûìè õîçÿåâàìè D. dendriticum. Äîìèíèðóþùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ñåðåá-

ðèñòîé ÷àéêå — Larus argentatus [Òèìîøåíêî, 1990]. Íåçíà÷èòåëüíóþ ðîëü â

öèðêóëëÿöèè ýòîãî ïàðàçèòà âûïîëíÿþò ñèçàÿ è îçåðíàÿ ÷àéêè, êîòîðûå òàê

æå, êàê è ñåðåáðèñòàÿ ÷àéêà, ïèòàþòñÿ îìóëåì — îñíîâíûì ïðîìåæóòî÷íûì

õîçÿèíîì ïàðàçèòà [Ïðîíèí, 1981; Òèìîøåíêî, 1989, 1990; Íåêðàñîâ, 2000; Ãðà-

÷åâ, 2002].

Â Áàéêàëå ýòîò ïàðàçèò ðàçâèâàåòñÿ ñ ó÷àñòèåì ïëàíêòîííûõ ðàêîîáðàç-

íûõ, ðûá ïëàíêòîôàãîâ è ìîëîäè ðûá; êðîìå òîãî, îí ïàðàçèòèðóåò â ëîñîñå-

âèäíûõ ðûáàõ (õàðèóñ, ëåíîê è äð.), êîòîðûå ìîãóò ïîëó÷àòü åãî íå òîëüêî ÷åðåç

çîîïëàíêòîí, íî è îò ìîëîäè ðûá, êîòîðûìè ëîñîñåâèäíûå ðûáû ïåðèîäè÷å-

ñêè ïèòàþòñÿ. Ýòî ñëîæíàÿ è ìíîãî÷ëåííàÿ ïàðàçèòàðíàÿ ñèñòåìà. D. dendriti-

cum äîâîëüíî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â Ãîëàðêòèêå (äî 40° ñ. ø.), ò.å. îí ïðèó-

ðî÷åí ê óìåðåííûì è õîëîäíûì øèðîòàì; âûÿâëÿåòñÿ åãî ïðèóðî÷åííîñòü

ê ëîñîñåâèäíûì ðûáàì, êàê âòîðûì ïðîìåæóòî÷íûì õîçÿåâàì [Äåëÿìóðå è äð.,

1985] (ðèñ. 6.291):

Âèäîâîé ñîñòàâ æèâîòíûõ, ôîðìèðóþùèõ ïàðàçèòàðíóþ ñèñòåìó ÷àå÷íîãî ëåíòåöà

Diphyllobothrium dendriticum â Áàéêàëå

Ïåðâûå ïðîìåæóòî÷íûå õîçÿåâà

Epischura baicalensis

Cyclops kolensis

Eucyclops serrulatus

Macrocyclops albidus

Mesocyclops leuckarti

Diaptomus incongruens

Ðåçåðâóàðíûå õîçÿåâà

Bathrachocottus nikolskii — æèðíàÿ øèðîêîëîáêà

Cottocomephorus grewingkii — æåëòîêðûëêà

C. inermis — äëèííîêðûëêà

Paracottus knerii — êàìåííàÿ øèðîêîëîáêà

Leocottus kesslerii — ïåñ÷àíàÿ øèðîêîëîáêà

Comephorus baicalensis — áîëüøàÿ ãîëîìÿíêà

C. dybowski — ìàëàÿ ãîëîìÿíêà

Abyssocottus gibbosus — áåëàÿ øèðîêîëîáêà

A. korotneffi — ìàëîãëàçàÿ øèðîêîëîáêà

A. abyssalis — ãëóáîêîâîäíàÿ øèðîêîëîáêà

Asprocottus herzenschteini — øåðøàâàÿ øèðîêî-

ëîáêà Ãåðöåíøòåéíà

Limnocottus bergianus — ïëîñêàÿ øèðîêîëîáêà

L. godlewskii — êðàï÷àòàÿ øèðîêîëîáêà

L. griseus — òåìíàÿ øèðîêîëîáêà

L. pallidus — óçêàÿ øèðîêîëîáêà

Cyphocottus megalops — ãîðáàòàÿ øèðîêîëîáêà

Neocottus termalis — òåïëîâîäíàÿ øèðîêîëîáêà

Procottus gurwici — êàðëèêîâàÿ øèðîêîëîáêà

P. major — áîëüøàÿ øèðîêîëîáêà

P. jettelesii — êðàñíàÿ øèðîêîëîáêà

Âòîðûå ïðîìåæóòî÷íûå õîçÿåâà

Coregonus migratorius — áàéêàëüñêèé îìóëü

C. lavaretus — ñèã

Thymallus arcticus — ñèáèðñêèé õàðèóñ

Brachymystax lenok — ëåíîê

Hucho taimen — òàéìåíü
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Îêîí÷àòåëüíûå õîçÿåâà

Gavia stellata — êðàñíîçîáàÿ ãàãàðà

G. arctica — ÷åðíîçîáàÿ ãàãàðà

Podiceps auritus — êðàñíîøåéíàÿ ïîãàíêà

P. nigricollis — ÷åðíîøåéíàÿ ïîãàíêà

P. cristatus — áîëüøàÿ ïîãàíêà, èëè ÷îìãà

Milvus migrans — ÷åðíûé êîðøóí

Larus argentatus — ñåðåáðèñòàÿ ÷àéêà

L. canus — ñèçàÿ ÷àéêà

L. ridibundus — îçåðíàÿ ÷àéêà

Hydroprogne caspia — ÷åãðàâà

Mergus serrator — äëèííîíîñûé êðîõàëü

M. merganser — áîëüøîé êðîõàëü

Corvus corax — âîðîí

Corvus corone — ÷åðíàÿ âîðîíà

Õèùíûå ìëåêîïèòàþùèå (ëèñèöà Vulpes vul-

pes, ñîáàêà Canis familiaris è äð.)

Phoca sibirica — áàéêàëüñêèé òþëåíü (?)

×åëîâåê

Ïî îáîáùåííûì äàííûì, â ñîñòàâå ïàðàçèòàðíîé ñèñòåìû D. dendriticum â

Áàéêàëå ó÷àñòâóþò ðûáîÿäíûå ïòèöû, õèùíûå ìëåêîïèòàþùèå, ÷åëîâåê, ïðî-

ìåæóòî÷íûìè õîçÿåâàìè ÿâëÿþòñÿ ñèãîâûå (ñåìåéñòâî Coregonidae) è ëîñîñå-

âûå (ñåìåéñòâî Salmonidae) ðûáû, ðåçåðâóàðíûìè — ðîãàòêîâèäíûå ðûáû

(ñåìåéñòâà Cottidae, Abyssocottidae, Comephoridae), ñðåäè êîòîðûõ îòìå÷åíû

ðûáû, âåäóùèå êàê ïåëàãè÷åñêèé, òàê è ïðèáðåæíî-ïåëàãè÷åñêèé è äîííûé

îáðàç æèçíè [Ïðîíèí, Ñàíæèåâà, 2001; Ðóñèíåê, Äçþáà, 2002]. Â öåëîì â æèç-

íåííîì öèêëå D. dendriticum ïðèíèìàþò ó÷àñòèå 49 âèäîâ æèâîòíûõ: 6 âèäîâ

ïëàíêòîííûõ ðàêîîáðàçíûõ, 25 — ðûá, 14 — ïòèö, 2 — õèùíûõ ìëåêîïèòàþ-

ùèõ è ïî 1 — âîäíîå ìëåêîïèòàþùåå è ÷åëîâåê.

Äàííûå ïî æèçíåííîìó öèêëó ýòîãî ïàðàçèòà ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå

ñòðóêòóðû ïàðàçèòàðíîé ñèñòåìû. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî èìåòü èíôîðìàöèþ

îá ýòàïàõ ðàçâèòèÿ ïàðàçèòà.

I ýòàï. ßéöî. Â êèøå÷íèêå îêîí÷àòåëüíûõ õîçÿåâ ïàðàçèò ñîçðåâàåò, è ÿéöà

ñ ôåêàëèÿìè âûäåëÿþòñÿ âî âíåøíþþ ñðåäó: ïî÷âó (â ñëó÷àå íàçåìíûõ îðãà-

íèçìîâ) è â âîäó (ðûáîÿäíûìè ïòèöàìè). Íà ýòîì ýòàïå ÿéöà ïðè íåáëàãîïðè-

ÿòíûõ óñëîâèÿõ ìîãóò ïîãèáíóòü èëè ìîãóò áûòü ýëèìèíèðîâàíû äðóãèìè îðãà-

íèçìàìè. Óñëîâèÿ îáèòàíèÿ ïàðàçèòà — ñðåäà II ïîðÿäêà (ïî÷âà, âîäà).

II ýòàï. Êîðàöèäèé. Äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ïàðàçèòà òðåáóåòñÿ, ÷òîáû

ÿéöî ïîïàëî â âîäó. Â âîäå èç ÿéöà âûõîäèò àêòèâíî ïëàâàþùàÿ ëè÷èíêà —

êîðàöèäèé. Âðåìÿ æèçíè êîðàöèäèÿ îãðàíè÷åíî, ïîñêîëüêó îí èñïîëüçóåò

ýìáðèîíàëüíûå çàïàñû è àêòèâíî íå ïèòàåòñÿ. Áåçóñëîâíî, ÷òî â âîäå ñóùåñò-

âóåò ìíîãî ôàêòîðîâ (àáèîòè÷åñêèå è áèîòè÷åñêèå), êîòîðûå ñíèæàþò âûæè-

âàåìîñòü ëè÷èíîê. Ëè÷èíêè ìîãóò ïîãèáíóòü ïðè íàëè÷èè íåáëàãîïðèÿòíîé

òåìïåðàòóðû, ñîëåíîñòè, à òàêæå ìîãóò áûòü ñúåäåíû ðàçëè÷íûìè îðãàíèçìà-

ìè. Íà ýòîì ýòàïå ïàðàçèò î÷åíü óÿçâèì. Óñëîâèÿ îáèòàíèÿ ïàðàçèòà — ñðåäà

II ïîðÿäêà (âîäà).

III ýòàï. Ïðîöåðêîèä. Êîðàöèäèé ïîåäàåòñÿ ïëàíêòîííûì ðàêîîáðàçíûì

(ïåðâûé ïðîìåæóòî÷íûé õîçÿèí), ÷åðåç ñòåíêó êèøå÷íèêà ñáðîñèâøàÿ ðåñ-

íè÷êè ëè÷èíêà ïðîíèêàåò â ïîëîñòü òåëà ðàêîîáðàçíîãî, ãäå ðàçâèâàåòñÿ â ïðî-

öåðêîèä. Óñëîâèÿ îáèòàíèÿ ïàðàçèòà — ñðåäà I ïîðÿäêà (âåñëîíîãèå ðàêîîáðàç-

íûå) è ñðåäà II ïîðÿäêà — âîäà. Â îäíîì ðà÷êå ìîæåò áûòü îò 1 äî 3 ïðîöåðêîè-

äîâ, íî ÷àùå òîëüêî 1. Â âåñëîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ ïðîèñõîäèò ðàçâèòèå, ðîñò

ëè÷èíîê, îíè æå îáåñïå÷èâàþò ïîïàäàíèå ïàðàçèòà ê äðóãèì õîçÿåâàì (âòîðûì

ïðîìåæóòî÷íûì è ðåçåðâóàðíûì).
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IV ýòàï. Ïëåðîöåðêîèä. Äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ïàðàçèòà ðà÷îê ñ ïðî-

öåðêîèäîì äîëæåí áûòü ñúåäåí ðûáîé ïëàíêòîôàãîì èëè ìîëîäüþ, ïèòàþùåé-

ñÿ ïëàíêòîíîì. Èç êèøå÷íèêà ëè÷èíêà ìèãðèðóåò â ïîëîñòü òåëà ðûáû, ãäå ëî-

êàëèçóåòñÿ â êàïñóëå (èëè öèñòå). Â Áàéêàëå ñóùåñòâóåò áîëüøàÿ âåðîÿòíîñòü

ïîïàäàíèÿ ëè÷èíîê ðåçåðâóàðíûì õîçÿåâàì — ðîãàòêîâèäíûì ðûáàì, ó êîòî-

ðûõ ïàðàçèò ÷àùå âñåãî ñîñðåäîòî÷åí â ñòåíêå æåëóäêà è êèøå÷íèêà, ãäå îí

ïðàêòè÷åñêè íå ðàñòåò â îòëè÷èå îò âòîðîãî ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿèíà — ñèãî-

âûõ è ëîñîñåâûõ ðûá. Óñëîâèÿ îáèòàíèÿ ïàðàçèòà — ñðåäà I ïîðÿäêà (ðûáû)

è ñðåäà II ïîðÿäêà (âîäà).

V ýòàï. Âçðîñëûé ïàðàçèò. Ïðè ïîåäàíèè ðûáû îêîí÷àòåëüíûå õîçÿåâà çàðà-

æàþòñÿ ïàðàçèòîì. Â êèøå÷íèêå ïðîèñõîäèò åãî ñîçðåâàíèå, îïëîäîòâîðåíèå

è ïðîäóöèðîâàíèå ÿèö. Êàê ïðàâèëî, ÷èñëî ïàðàçèòîâ â îäíîì õîçÿèíå íåâåëè-

êî. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî â Áàéêàëå íåðïà ÿâëÿåòñÿ àáîðòèâíûì õîçÿèíîì, ó êî-

òîðîé äèôèëëîáîòðèóì äî ïîëîâîçðåëîé ñòàäèè íå ðàçâèâàåòñÿ. Óñëîâèÿ îáèòà-

íèÿ ïàðàçèòà — ñðåäà I ïîðÿäêà (ìëåêîïèòàþùèå) è ñðåäà II ïîðÿäêà (âîäà,

âîçäóøíàÿ-íàçåìíàÿ ñðåäà). Â äàííîì ñëó÷àå èìååò ìåñòî ïåðåõîä ïàðàçèòà èç

îäíîé ñðåäû â äðóãóþ, ïîýòîìó ïàðàçèòàðíàÿ ñèñòåìà D. dendriticum îòíîñèòñÿ

ê òðàíñöåíîòè÷åñêîé [Äîáðîâîëüñêèé è äð., 1994].

Âîçíèêàþò âîïðîñû, çà êàêîé ïðîìåæóòîê èñòîðè÷åñêîãî âðåìåíè ìîãëà

ñôîðìèðîâàòüñÿ òàêàÿ ïàðàçèòàðíàÿ ñèñòåìà, è êîãäà ÷åëîâåê ìîã âêëþ÷èòüñÿ

â íåå.

Ñ.À. Áåýð [1997] ñ÷èòàåò, ÷òî â èçó÷åíèè ïðîöåññîâ ýâîëþöèè ïàðàçèòàð-

íûõ ñèñòåì ñëåäóåò âûäåëÿòü íåñêîëüêî âåñüìà âàæíûõ ýòàïîâ. Ñðåäè íèõ —

ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç ïàðàçèòàðíûõ ñèñòåì, àðåàëîâ ïàðàçèòîâ è î÷àãîâ ïà-

ðàçèòîâ; àíàëèç ðåöåíòíûõ ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèõ ïîïóëÿöèîííûõ îñîáåííî-

ñòåé è ëàíäøàôòíîé ïðèóðî÷åííîñòè ïàðàçèòîâ è èõ õîçÿåâ, à òàêæå ðîëè ñîöè-

àëüíûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ôîðìèðîâàíèå òåððèòîðèàëüíîé «ìîçàèêè»

ïàðàçèòîçîâ; ïðîãíîçèðîâàíèå èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ ïàðàçèòàðíûõ ñèñòåì

è î÷àãîâ îòäåëüíûõ ïàðàçèòàðíûõ çàáîëåâàíèé.

Áîëüøèå ãëóáèíû Áàéêàëà ñïîñîáñòâîâàëè òîìó, ÷òî â íåì ñôîðìèðîâà-

ëèñü ïàðàçèòàðíûå ñèñòåìû, ïîäîáíûå ìîðñêèì è îêåàíè÷åñêèì âîäîåìàì [Ðó-

ñèíåê, 1987]. Cottoidei ñìîãëè ðåàëèçîâàòü çäåñü ñâîé ìîðñêîé ïîòåíöèàë (ìîð-

ôîëîãè÷åñêèå è ôèçèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè), óñïåøíî ýâîëþöèîíèðîâàâ

â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè

Áàéêàëà,

×òîáû ïðåäñòàâèòü èñòîðèþ ôîðìèðîâàíèÿ ïàðàçèòàðíîé ñèñòåìû, ïî-

òðåáîâàëàñü èíôîðìàöèÿ ïî òåîðèè ïåðåëåòîâ ïòèö. Èñòîðè÷åñêèìè ïðè-

÷èíàìè ìèãðàöèé ïòèö ÿâëÿþòñÿ ñåçîííûå èçìåíåíèÿ óñëîâèé èõ æèçíè. Ïå-

ðåëåòû îòìå÷åíû òîëüêî òàì, ãäå èìååòñÿ ñìåíà ñåçîíîâ ãîäà, êîòîðàÿ îïðå-

äåëÿåò è èçìåíåíèÿ óñëîâèé æèçíè îðãàíèçìîâ [Ìèõååâ, 1969]. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî

â ñðåäíåì è ïîçäíåì ýîöåíå ïòèöû áûëè ïðåäñòàâëåíû áîëüøèíñòâîì èç

íûíå ñóùåñòâóþùèõ îòðÿäîâ ëåòàþùèõ ïòèö [Êîáëèê, 2001] è ÷òî ïåðåëåòû

ìîãëè âîçíèêíóòü óæå â ýòî âðåìÿ, ïîñêîëüêó íà òåððèòîðèè ñîâðåìåííîé

Ïàëåàðêòèêè óæå õîðîøî áûëè âûðàæåíû ñåçîíû ãîäà. Ñîâðåìåííûé õàðàê-

847

6.10. Ïàðàçèòàðíûå ñèñòåìû îçåðà Áàéêàë



òåð ìèãðàöèè ïðèíÿëè â íåîãåíå. Â ïëåéñòîöåíå â ñâÿçè ñ ïîõîëîäàíèÿìè

ïåðåëåòû ïòèö â Ïàëåàðêòèêå ñäâèíóëèñü ê þãó, èõ ïðîòÿæåííîñòü óâåëè÷è-

ëàñü ó îäíèõ âèäîâ, è, âåðîÿòíî, óìåíüøèëàñü ó äðóãèõ. Â ãîëîöåíå ïóòè

ìèãðàöèé âíîâü ñìåñòèëèñü ê ñåâåðó, êàê, â ÷àñòíîñòè, ïîêàçûâàåò ðåêîíñò-

ðóêöèÿ, ïðîâåäåííàÿ Â.È. Çàáåëèíûì [2001] äëÿ âîäîïëàâàþùèõ ïòèö. Èçìå-

íåíèå ïóòåé ìèãðàöèé ïòèö áûëî ñâÿçàíî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñ àðèäèçàöèåé

êëèìàòà â Öåíòðàëüíîé Àçèè, à ñ äðóãîé — ñ ôîðìèðîâàíèåì ïòè÷üåãî íàñåëå-

íèÿ â ñîâðåìåííûõ ñåâåðíûõ òóíäðàõ ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïîñëåäíåãî îëåäåíå-

íèÿ. Âåðîÿòíî, ïîäîáíîå ÿâëåíèå ïðîèñõîäèëî è â ïðåäûäóùèõ ïëåéñòîöåíî-

âûõ êëèìàòè÷åñêèõ öèêëàõ. Â ãîëîöåíå îïòèìàëüíûå ðàéîíû îáèòàíèÿ áîëü-

øèíñòâà âèäîâ öèêëè÷åñêè ñìåùàëèñü, ïðåæäå âñåãî, â íàïðàâëåíèè ñåâåð —

þã [Êðèâåíêî, 1991].

À.Â. Ìèõååâ [1969] ñ÷èòàåò, ÷òî íåöåëåñîîáðàçíî äëÿ îáúÿñíåíèÿ ñîâðå-

ìåííûõ ïåðåëåòîâ ïòèö «ïðèâëåêàòü» ñîáûòèÿ ëåäíèêîâîãî ïåðèîäà è áîëåå

ðàííèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ. «Âåêîâîå ïîñòîÿíñòâî» ïðîëåòíûõ ïóòåé è çèìî-

âîê, ïåðåäàþùèõñÿ ïî íàñëåäñòâó, ÿâëÿåòñÿ îøèáî÷íûì òåîðåòè÷åñêèì ïðåä-

ñòàâëåíèåì. Ìèãðàöèîííûå ïóòè è çèìîâêè ïîñòîÿííû ëèøü íàñòîëüêî, íà-

ñêîëüêî ïîñòîÿííû ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ îáèòàíèÿ [Äåìåíòüåâ, Ñïàíãåíáåðã,

1949; Ìèõååâ, 1969; è äð.]. Ó ìíîãèõ ïòèö âûñîêàÿ ñòåïåíü òåððèòîðèàëüíîãî

êîíñåðâàòèçìà âçðîñëûõ îñîáåé ñî÷åòàåòñÿ ñî ñòîëü æå âûñîêîé äèñïåðñèåé

ìîëîäûõ îñîáåé è îòñóòñòâèåì èõ ïðèâÿçàííîñòè ê ìåñòàì ðîæäåíèÿ [Ñîêîëîâ,

1991]. Òàêèì îáðàçîì, âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî ìåõàíèçìû ôîðìèðîâàíèÿ ïåðåëå-

òîâ î÷åíü äèíàìè÷íû. Â òî æå âðåìÿ îáùåå íàïðàâëåíèå ìèãðàöèè, íåñîìíåí-

íî, çàêðåïëÿåòñÿ â ïîïóëÿöèè íà ãåíåòè÷åñêîì óðîâíå [Boehning-Gaese et al.,

1998; Wiltschko R., Wiltschko W., 1999]. Ïòèöû ñïîñîáíû ê ðåàëèçàöèè âðîæäåí-

íîé ìèãðàöèîííîé ïðîãðàììû â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ ýêîëî-

ãè÷åñêèõ óñëîâèé, ñ îäíîé ñòîðîíû, è àäàïòàöèè ê ñîçäàþùèìñÿ óñëîâèÿì —

ñ äðóãîé.

Î áûñòðîì èçìåíåíèè àðåàëîâ ìíîãèõ âèäîâ ïòèö â Ïðèáàéêàëüå, â òîì

÷èñëå âîäîïëàâàþùèõ è îêîëîâîäíûõ, ñâèäåòåëüñòâóþò èññëåäîâàíèÿ ïîñëåä-

íèõ äåñÿòèëåòèé [Ìåëüíèêîâ, 1998]. Ðîñò ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð â Ïàëåàðê-

òèêå è óâåëè÷åíèå çàñóøëèâîñòè â åå àðèäíîé çîíå âûçûâàþò ïåðèîäè÷åñêèå

âûñåëåíèÿ ðÿäà îêîëîâîäíûõ ïòèö (â ÷àñòíîñòè, ÷àéêîâûõ è êóëèêîâ) èç ñòåï-

íîé çîíû â ëåñîñòåïü è þæíóþ òàéãó. Íåêîòîðûì âèäàì óäàëîñü ñôîðìèðîâàòü

çäåñü ãíåçäîâûå ãðóïïèðîâêè, â òîì ÷èñëå è â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå. Àðåàëû

âèäîâ, ïðåäïî÷èòàþùèõ òåïëîîáåñïå÷åííûå ìåñòîîáèòàíèÿ, ñäâèãàþòñÿ ê ñå-

âåðó. Ýòî îòíîñèòñÿ íå òîëüêî ê âîäíûì ïòèöàì, íî è ê ñòåïíûì, íå èìåþùèì

ïðÿìûõ ñâÿçåé ñ âîäíîé ñðåäîé [Ôåôåëîâ, 1998]. Ñêîðîñòü ðàññåëåíèÿ âèäà ìî-

æåò ñîñòàâëÿòü äåñÿòêè è ñîòíè êèëîìåòðîâ çà ñòîëåòèå. Áûñòðîòà èçìåíåíèÿ

ìèãðàöèîííûõ ìàðøðóòîâ ïòèö â Ïðèáàéêàëüå òàêæå èìåëà ðÿä ïîäòâåðæäå-

íèé çà ïîñëåäíèå ãîäû. Òàê, äëÿ ÷àéêîâûõ ïòèö ïóòü ïðîëåòà âäîëü âåðõîâüåâ

ð. Àíãàðû ïðèîáðåë âàæíîå çíà÷åíèå ëèøü â 1970-õ ãã., ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ

Èðêóòñêîãî è Áðàòñêîãî âîäîõðàíèëèù; ïî-âèäèìîìó, îïðåäåëåííóþ ðîëü

ñûãðàëà è àäàïòàöèÿ ÷àåê ê óðáàíèçèðîâàííîìó ëàíäøàôòó [Ëèïèí è äð., 1979;
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Áîãîðîäñêèé, 1989]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â âåðõîâüÿõ Àíãàðû çà ñåçîí ìèãðèðóþò

äåñÿòêè òûñÿ÷ ÷àåê.

Ó÷èòûâàÿ äàííûå òåîðèè ïåðåëåòîâ ïòèö, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñî-

âðåìåííûå ìîùíûå ïðîëåòíûå ïóòè íà Áàéêàëå ñôîðìèðîâàëèñü ïðè íà-

ñòóïëåíèè áëàãîïðèÿòíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ïîñëåëåäíèêîâüÿ. Â Ïðè-

áàéêàëüå òàêîé êëèìàòè÷åñêèé îïòèìóì â ãîëîöåíå ïðèõîäèòñÿ íà 9,0 —

5,5 òûñ. ë. í. [Ãðàíèíà è äð., 1993; Áåçðóêîâà è äð., 2002]. Â ýòîò æå ïåðèîä

çäåñü äîëæíû áûëè ïîÿâèòüñÿ è ìíîãî÷èñëåííûå ãíåçäîâûå ãðóïïèðîâêè

ïòèö, ñâÿçàííûå ñ âîäîé.

Ê ýòîìó âðåìåíè â Áàéêàëå (ñîãëàñíî íàøåé ñèíòåòè÷åñêîé ãèïîòåçå

ïðîèñõîæäåíèÿ ðûá â Áàéêàëå) øèðîêî ðàñïðîñòðàíèëñÿ è ïðåäîê ñîâðåìåí-

íîãî îìóëÿ, ÷èñëåííîñòü êîòîðîãî ïîçâîëèëà ðûáîÿäíûì ïòèöàì âûáðàòü

îçåðî â êà÷åñòâå ïîñòîÿííîãî ìàòåðèíñêîãî âîäîåìà [Ðóñèíåê, 2007]. Ëîñîñå-

âèäíûå ðûáû ñòàëè âûïîëíÿòü ðîëü âòîðîãî ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿèíà D. dend-

riticum. Îìóëü, â ñèëó ýêîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé îáèòàíèÿ â Áàéêàëå (âå-

ñåííå-ëåòíèå êîíöåíòðàöèè îìóëÿ ó áåðåãîâ, ñâÿçàííûå ñ ïèùåâûìè ìèãðà-

öèÿìè), ñòàë îñíîâíûì ïèùåâûì îáúåêòîì ÷àéêîâûõ ïòèö, â ïåðâóþ î÷åðåäü

ñåðåáðèñòîé ÷àéêè, ÷òî ñîõðàíèëîñü è äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè [Ñêðÿáèí, Ðàç-

ìàõíèíà, 1979; Ïûæüÿíîâ, Òóïèöûí, 1998]. Îìóëü ñòàë çàðàæàòüñÿ D. dendriti-

cum áîëåå äðóãèõ ðûá. Òàê, ïî äàííûì Ò.Ì. Òèìîøåíêî [1990], â 1985 ã. çàðà-

æåííîñòü îìóëÿ ñîñòàâèëà 76 %, à èíäåêñ îáèëèÿ (ñðåäíÿÿ çàðàæåííîñòü) —

3,6 ýêç. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ó îìóëÿ îòìå÷åíà ìåíåå âûðàæåííàÿ ðåàê-

öèÿ íà ëåíòåöà ïî ñðàâíåíèþ, íàïðèìåð, ñ õàðèóñîì, êîòîðûé íå ÿâëÿåòñÿ

åãî îáÿçàòåëüíûì âòîðûì ïðîìåæóòî÷íûì õîçÿèíîì. Â îç. Õóáñóãóë äîìèíè-

ðóåò õàðèóñ Thymallus arcticus nigriscens è, âåðîÿòíî, åìó ïðèíàäëåæèò îñíîâ-

íàÿ ðîëü â öèðêóëÿöèè D. dendriticum. Óðîâåíü ðåàêöèè õîçÿèíà íà ïàðàçèòà

ñîîòâåòñòâóåò òàêîâîé ó áàéêàëüñêîãî îìóëÿ: îí òàêæå ñíèæåí [Ïðîíèíà,

Ïðîíèí, 1988].

Ðîãàòêîâèäíûå ðûáû âêëþ÷èëèñü â æèçíåííûé öèêë D. dendriticum â ñâÿçè

ñ ïèòàíèåì èõ çîîïëàíêòîíîì è ñîáñòâåííîé ìîëîäüþ (æåëòîêðûëêà Cottoco-

mephorus grewingkii, äëèííîêðûëêà C. inermis, áîëüøàÿ è ìàëàÿ ãîëîìÿíêè Co-

mephorus baicalensis, C. dybowski), à äðóãèå, äîííûå, âèäû áû÷êîâ, âåðîÿòíî,

òàêæå ìîãóò ïîëó÷àòü èõ, ïîåäàÿ ìîëîäü ðûá [Òóãàðèíà, 1968; Êîðÿêîâ, 1972;

Âîëêîâà, 1979]. Ýòèì ïðîöåññàì ñïîñîáñòâîâàëè óæå ñôîðìèðîâàííûå öåíîòè-

÷åñêèå ñâÿçè â ãëóáîêîâîäíîé ýêîñèñòåìå Áàéêàëà. Ðîãàòêîâèäíûå ðûáû â ðàç-

íîé ñòåïåíè ïîäâåðæåíû èíâàçèè D. dendriticum. Òàê, âèäû ñåì. Comephoridae

(ãîëîìÿíêîâûå) çàðàæåíû íà 24 % ñ èíòåíñèâíîñòüþ çàðàæåíèÿ 1–4 ýêç. è èí-

äåêñîì îáèëèÿ 0,4 ýêç. Â ñåì. Cottidae (êåð÷àêîâûå) ýòè ïîêàçàòåëè ñîñòàâëÿþò

ñîîòâåòñòâåííî 12 %, 1–5 ýêç., 0,35 ýêç; â ñåì. Abyssocottidae (ãëóáîêîâîäíûå

øèðîêîëîáêè) — ñîîòâåòñòâåííî 15 %, 1–7 ýêç., 0,27 ýêç. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü,

÷òî ñ ïåðèîäà êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà ïðîèñõîäèò âêëþ÷åíèå ðîãàòêîâèäíûõ

ðûá â æèçíåííûé öèêë Diphyllobothrium dendriticum, êîãäà óæå áûëà âûñîêà

è ÷èñëåííîñòü îìóëÿ, è ÷èñëåííîñòü ðûáîÿäíûõ ïòèö, ò.å. â âîäîåìå áûëî
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áîëüøîå êîëè÷åñòâî èíâàçèîííîãî íà÷àëà äëÿ åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî ïèùå-

âûì öåïÿì.

Ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè Ð.Ñ. Øóëüöà è Å.Â. Ãâîçäåâà [1972], íåðïó ñëåäó-

åò ñ÷èòàòü àáîðòèâíûì õîçÿèíîì D. dendriticum. Ëåíòåö ïîïàäàåò ê íåé ïîñëå

ïîåäàíèÿ ðûáû, íî ïîëîâîé çðåëîñòè íå äîñòèãàåò.

Ó ÷åëîâåêà D. dendriticum ðàçâèâàåòñÿ, ïðè ýòîì âûçûâàåò äîâîëüíî ñèëü-

íóþ ðåàêöèþ, îñîáåííî ó äåòåé [Ìàéáîðîäà è äð., 1990]. Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëü-

ñòâî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ñðàâíèòåëüíî íåäàâíåì âêëþ÷åíèè ÷åëîâåêà

â æèçíåííûé öèêë ïàðàçèòà.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî î÷àã äèôèëëîáîòðèîçà íà Áàéêàëå

ñôîðìèðîâàëñÿ âî âðåìÿ êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà ãîëîöåíà, êîãäà â Ïðèáàé-

êàëüå óñòàíîâèëèñü áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ îáèòàíèÿ ðûáîÿäíûõ ïòèö —

îñíîâíûõ îêîí÷àòåëüíûõ õîçÿåâ ëåíòåöà. Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëî ñòàíîâëåíèå

ê ïåðèîäó êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà áàéêàëüñêîé èõòèîôàóíû ñ áîëüøîé ÷èñ-

ëåííîñòüþ îìóëÿ.

À êîãäà ÷åëîâåê ìîã âêëþ÷èòüñÿ â ýòó ïàðàçèòàðíóþ ñèñòåìó? Âêëþ÷åíèå

÷åëîâåêà â æèçíåííûé öèêë D. dendriticum áûëî âîçìîæíî òîëüêî ïðè âêëþ÷å-

íèè ðûáû â ñîñòàâ ïèùåâûõ îáúåêòîâ äðåâíåãî ÷åëîâåêà.

Èçâåñòíî, ÷òî ðûáîëîâñòâî êàê ñàìîñòîÿòåëüíàÿ îòðàñëü â õîçÿéñòâå äðåâ-

íåãî îáùåñòâà Ñèáèðè âîçíèêëà íå ñðàçó [Ýâåðñòîâ, 1988]. Ñëåäû ðûáî-

ëîâåöêîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà îáíàðóæèâàþòñÿ â êîíöå ïëåéñòîöåíà. Íàè-

áîëåå ðàííèìè åå ïðèçíàêàìè ÿâëÿþòñÿ êîñòè è ÷åøóÿ ðûá, ñîõðàíèâøèåñÿ

â êóëüòóðíûõ ãîðèçîíòàõ ïàëåîëèòè÷åñêèõ ñòîÿíîê (â î÷àãàõ è îêîëî íèõ,

à òàêæå âíóòðè æèëûõ êîìïëåêñîâ) âìåñòå ñ êîñòÿìè æèâîòíûõ. Âàæíî

ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ñïåöèôè÷åñêèå îðóäèÿ ëîâà íå áûëè îáíàðóæåíû [Ýâåð-

ñòîâ, 1988].

Ïî äàííûì Â.Â. Ñâèíèíà [1976], ïîáåðåæüå Áàéêàëà èíòåíñèâíî çàñåëÿ-

ëîñü ïåðâîáûòíûì ÷åëîâåêîì â ïåðèîä ìåçîëèòà, ò.å. 14 (12) — 7 òûñ. ë. í. Â ýòî

âðåìÿ íà ðàííèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà íà òåððèòîðèè Ïðè-

áàéêàëüÿ ñêëàäûâàëñÿ íîâûé õîçÿéñòâåííûé óêëàä, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ øèðî-

êèì èñïîëüçîâàíèåì ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, è â ïåðâóþ î÷åðåäü îñâîåíèåì åãî

âîäíûõ áîãàòñòâ. Â êîíöå ìåçîëèòà (6 òûñ. ë. í.) íà Áàéêàëå ðàçâèâàåòñÿ ñåòåâîå

ðûáîëîâñòâî, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò íàõîäêè ñåòåâûõ ðûáîëîâíûõ ãðóçèë èç

ïëîñêèõ ãàëåê. Êðîìå òîãî, â ýòîò æå ïåðèîä ëþäè ïðèìåíÿþò íîâûå îðóäèÿ

ëîâà â âèäå ëîâóøåê, çàïîðîâ, ìîðä [Ðûáîëîâñòâî…, 1991].

Â íåîëèòè÷åñêóþ ýïîõó, âî âðåìÿ êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà ãîëîöåíà

(6800±4610 ë. í.), ðûáîëîâñòâî êàê ñïåöèàëèçèðîâàííîå õîçÿéñòâî ðàñïðî-

ñòðàíèëîñü ïî âñåé Ñèáèðè, çà èñêëþ÷åíèåì çàïîëÿðíûõ îêðàèí. Â ýòî âðåìÿ

øèðîêîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè òðàäèöèîííûå ñïîñîáû ëîâà, òàêèå êàê ñåòåâîé,

êîëþùèé è êðþ÷êîâîé (ãàðïóíû, îñòðîãè), à òàêæå ëîâóøêè ñòàöèîíàðíîãî

òèïà. Èçâåñòíî, ÷òî â ýòî âðåìÿ òàêæå óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ðóáÿùèõ îðó-

äèé, ÷òî ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ïëàâàòåëüíûõ ñðåäñòâ (ïëîòû, ëîäêè

äîëáëåíêè), ÷òî ñóùåñòâåííî ñêàçûâàåòñÿ íà ðàçâèòèè ðûáîëîâñòâà [Ýâåð-

ñòîâ, 1988].
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Ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì äàííûì, ïîáåðåæüå Áàéêàëà íà÷àëî èíòåíñèâíî

îñâàèâàòüñÿ äðåâíèì ÷åëîâåêîì â ãîëîöåíå, îäíàêî íåêîòîðûå ó÷åíûå ñ÷èòàþò,

÷òî ýòî ëèøü ñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷íîé àðõåîëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñòè òåððèòî-

ðèè [Ëåâè è äð., 1999]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî íåñêîëüêî àðõåîëîãè÷åñêèõ

ïóíêòîâ äîãîëîöåíîâîãî âîçðàñòà [Ãîðþíîâà, Ñâèíèí, 1995; Âîðîáüåâà, Ìåäâå-

äåâ, 1998]. Íàïðèìåð, â Êóðëèíñêîì êîìïëåêñå íà Ñåâåðíîì Áàéêàëå çàôèê-

ñèðîâàíû íàõîäêè ñàðòàíñêîãî âîçðàñòà, ñàìàÿ ðàííÿÿ ðàäèîóãëåðîäíàÿ äàòè-

ðîâêà 14Ñ — 24 060±5700 ë. í., 14 150±960, 13 160±350 è 15 200±1250 ë. í.

[Øìûãóí, Ôèëèïïîâ, 1982; Ñòðàòèãðàôèÿ…, 1990].

Îñòàòêè èõòèîôàóíû è îðóäèÿ ðûáîëîâñòâà çàôèêñèðîâàíû ïîêà òîëüêî

â êóëüòóðîñîäåðæàùèõ îòëîæåíèÿõ ãîëîöåíîâîãî âîçðàñòà [Ãîðþíîâà, 1982;

Ãîðþíîâà è äð., 2005; Ñòðàòèãðàôèÿ…, 1990].

Ñ íà÷àëà ãîëîöåíà íà ïîáåðåæüå Áàéêàëà äîñòîâåðíî óñòàíîâëåíà ëîâëÿ

ðûáû, ÷òî ìîæåò áûòü îòïðàâíîé òî÷êîé â îöåíêå âðåìåíè âêëþ÷åíèÿ ÷åëîâåêà

â ïàðàçèòàðíóþ ñèñòåìó ÷àå÷íîãî ëåíòåöà.

Èçâåñòíà òîëüêî îäíà ïóáëèêàöèÿ, â êîòîðîé âûñêàçûâàåòñÿ ïðåäïîëîæåíèå

î òîì, ÷òî ïàðàçèò áàéêàëüñêîé íåðïû ïîäâèä Contracaecum osculatum baicalensis

ìîã ñôîðìèðîâàòüñÿ â Áàéêàëå íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 5–2 ìëí ë. í., êîãäà
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ïðåäîê áàéêàëüñêîãî òþëåíÿ ïîïàë â Áàéêàë èç Ñåâåðíîãî áàññåéíà [Amelio

et al., 1995]. Ïàðàçèòàðíàÿ ñèñòåìà Contracaecum osculatum baicalensis ïðåäñòàâëåíà

íàìè â ñëåäóþùåé ñõåìå (ðèñ. 6.292):

Âèäîâîé ñîñòàâ îðãàíèçìîâ, ôîðìèðóþùèõ ïàðàçèòàðíóþ ñèñòåìó

Contracaecum osculatum baicalensis îçåðà Áàéêàë

Ïåðâûé ïðîìåæóòî÷íûé õîçÿèí

Macrohectopus branickii (?)

Âòîðûå ïðîìåæóòî÷íûå õîçÿåâà

Bathrachocottus nikoskii — æèðíàÿ øèðîêîëîáêà

Cottocomephorus grewingkii — æåëòîêðûëêà

C. inermis — äëèííîêðûëêà

Paracottus knerii — êàìåííàÿ øèðîêîëîáêà

Leocottus kesslerii — ïåñ÷àíàÿ øèðîêîëîáêà

Comephorus baicalensis — áîëüøàÿ ãîëîìÿíêà

C. dybowski — ìàëàÿ ãîëîìÿíêà

Abyssocottus gibbosus — áåëàÿ øèðîêîëîáêà

A. korotneffi — ìàëîãëàçàÿ øèðîêîëîáêà

Limnocottus bergianus — ïëîñêàÿ øèðîêîëîáêà

L. godlewskii — êðàï÷àòàÿ øèðîêîëîáêà

L. griseus — òåìíàÿ øèðîêîëîáêà

L. pallidus — óçêàÿ øèðîêîëîáêà

Âòîðûå ïðîìåæóòî÷íûå õîçÿåâà

Cyphocottus megalops — ãîðáàòàÿ øèðîêîëîáêà

Neocottus termalis — òåïëîâîäíàÿ øèðîêîëîáêà

Procottus gurwicii — êàðëèêîâàÿ øèðîêîëîáêà

P. major — áîëüøàÿ øèðîêîëîáêà

P. jettelesii — êðàñíàÿ øèðîêîëîáêà

Coregonus migratorius — áàéêàëüñêèé îìóëü

Thymallus arcticus — ñèáèðñêèé õàðèóñ

Brachymystax lenok — ëåíîê

Hucho taimen — òàéìåíü

Îêîí÷àòåëüíûé õîçÿèí

Phoca sibirica — áàéêàëüñêèé òþëåíü

Â íåé â öåëîì îòðàæåíû ðàíåå âûñêàçàííûå ïðåäïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî

æèçíåííîãî öèêëà ýòîãî ïàðàçèòà [Ñóäàðèêîâ, Ðûæèêîâ, 1951] è óòî÷íåíî êîëè÷å-

ñòâî âèäîâ ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ. Íåîáõîäèìî óòî÷íèòü, ÷òî ïåðâûìè ïðîìåæó-

òî÷íûìè õîçÿåâàìè ýòîãî ïàðàçèòà ìîæåò áûòü íå òîëüêî ìàêðîãåêòîïóñ, íî è

ìíîãî÷èñëåííûå äîííûå ãàììàðèäû, êîòîðûìè ïèòàþòñÿ ðîãàòêîâèäíûå ðûáû.

Ñ÷èòàåì, ÷òî â ïðîöåññå ýâîëþöèè ýòîé ïàðàçèòàðíîé ñèñòåìû ðîãàòêîâèäíûå

ðûáû Cottoidei áûëè «ïåðâûìè» âòîðûìè ïðîìåæóòî÷íûìè õîçÿåâàìè Contracaecum

osculatum baicalensis, à ëîñîñåâèäíûå ðûáû âêëþ÷èëèñü â íåå òîëüêî â ãîëîöåíå.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Äàéòå îïðåäåëåíèå ïàðàçèòàðíîé ñèñòåìû.

2. Êàêèå áûâàþò ïàðàçèòàðíûå ñèñòåìû?

3. Êàêèå ïàðàçèòàðíûå ñèñòåìû èçâåñòíû â Áàéêàëå?
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Â ýòîé ãëàâå îõàðàêòåðèçîâàíû ôîðìèðîâàíèå è ýâîëþöèÿ ãëóáîêî ýíäå-

ìè÷íîé áèîòû Áàéêàëà, ñ êîòîðîé âû ìîãëè ïîäðîáíî îçíàêîìèòüñÿ â ãë. 6,

ñ ó÷åòîì ðàçíîîáðàçèÿ èìåþùèõñÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ýâîëþöèîííûõ êîí-

öåïöèé. Ïðè ðàññìîòðåíèè ýòèõ âîïðîñîâ, ïîìèìî òðàäèöèîííîãî «ñåëåêöèî-

íèñòñêîãî» ïîäõîäà (ïðèñóùåãî òàê íàçûâàåìîé ñèíòåòè÷åñêîé òåîðèè ýâîëþ-

öèè, èëè ÑÒÝ), íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ýêîöåíòðè÷åñêèé è íîìîãåíåòè÷åñêèé,

âûÿâëÿòü âíåøíèå è âíóòðåííèå ôàêòîðû ýâîëþöèè.

Â ñâîå âðåìÿ âûäàþùèéñÿ îòå÷åñòâåííûé áèîëîã-ãåíåòèê Þ.À. Ôèëèï÷åí-

êî ïðåäëîæèë ðàçäåëèòü ýâîëþöèîííûé ïðîöåññ íà «ìèêðîýâîëþöèþ» — ýâî-

ëþöèþ ìåëêèõ âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíîâ, è «ìàêðîýâîëþöèþ» — ðàçâèòèå

êðóïíûõ òàêñîíîìè÷åñèõ ãðóïï [Âîðîíöîâ, 1999]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû ìî-

æåì óòâåðæäàòü, ÷òî ðàçâèòèå îðãàíè÷åñêîãî ìèðà Áàéêàëà íàõîäèòñÿ íà óðîâíå

«ìåçîýâîëþöèè» — ò.å. íå îãðàíè÷èâàåòñÿ ìèêðîýâîëþöèåé (îáðàçîâàíèåì

âíóòðèâèäîâûõ ðàçíîâèäíîñòåé), à íà ìàêðîóðîâíå çàõâàòûâàåò òàêñîíîìè÷å-

ñêèå ãðóïïû ðàíãîì äî ñåìåéñòâà.

Âîïðîñ î ïðè÷èíàõ âîçíèêíîâåíèÿ â Áàéêàëå îãðîìíîãî äëÿ ïðåñíîâîäíûõ

âîäîåìîâ è ïðè ýòîì óíèêàëüíîãî áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ãèäðîáèîí-

òîâ — îäèí èç öåíòðàëüíûõ è àêòèâíî îáñóæäàåìûõ â áàéêàëîâåäåíèè. Íàèáî-

ëåå ñóùåñòâåííûé âêëàä â ýòó äèñêóññèþ âíåñëè êëàññèêè áàéêàëîâåäå-

íèÿ è ëèìíîëîãèè â öåëîì Ë.Ñ. Áåðã, Â.×. Äîðîãîñòàéñêèé, Ã.Þ. Âåðåùàãèí,

Ì.Ì. Êîæîâ, Ã.Ô. Ìàçåïîâà è ìíîãèå äðóãèå. Îäíàêî ðàçãàäêà ýòîé ïðîáëåìû

åùå î÷åíü äàëåêà. Â òî æå âðåìÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ, ýêîëîãî-ïðîñâåòèòåëüñêàÿ è

ìóçåéíàÿ äåÿòåëüíîñòü íàñòîÿòåëüíî òðåáóþò åå øèðîêîãî îñâåùåíèÿ. Èñõîäÿ

èç ýòîãî, ïîïûòàåìñÿ îáîáùèòü èìåþùèåñÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðåäñòàâëå-

íèÿ è âñïîìíèòü, êàê îíè âîçíèêëè. Ïî äàííîé ïðè÷èíå ãëàâà ñîäåðæèò íå-

ñêîëüêî ïîïóëÿðèçîâàííûé ñòèëü èçëîæåíèÿ, à ñïèñîê ëèòåðàòóðû âêëþ÷àåò

ëèøü ìàëóþ ÷àñòü ðàáîò, òàê èëè èíà÷å çàòðàãèâàþùèõ ýòó ïðîáëåìó (ïîëíûé

èõ ïåðå÷åíü ìíîãîêðàòíî ïðåâûñèë áû îáúåì ñàìîé ãëàâû).

Ãåíåòè÷åñêèå àñïåêòû ïîíà÷àëó ïî÷òè íå çàòðàãèâàëèñü. Îäíàêî áîëüøàÿ

ïîïóëÿðíîñòü â ïîñëåäíèå ãîäû «ìîëåêóëÿðíîé ôèëîãåíåòèêè», ïðåòåíäóþùåé

íà ôîðìèðîâàíèå îñíîâíûõ ýâîëþöèîííûõ ñöåíàðèåâ ðàçâèòèÿ ôàóíû è ôëî-

ðû Áàéêàëà, âûçâàëà íåîáõîäèìîñòü ðàññìîòðåíèÿ êàê ïîëîæèòåëüíûõ, òàê

è îòðèöàòåëüíûõ ñòîðîí ýòîé êîíöåïöèè (è, ñëåäîâàòåëüíî, åå îãðàíè÷åíèÿ).

Âûäåëåíû ëèøü òå ìîìåíòû, êîòîðûå ñåé÷àñ âðÿä ëè âûçîâóò âîçðàæåíèÿ, íå-

äîñòàòî÷íî îáîñíîâàííûå ïðåäïîëîæåíèÿ íå ðàññìàòðèâàëèñü.
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ÔÀÓÍÛ È ÔËÎÐÛ ÁÀÉÊÀËÀ



7.1. ×ÒÎ ÒÀÊÎÅ ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÝÂÎËÞÖÈß

È ×ÅÌ ÎÍÀ ÄÂÈÆÅÒÑß?

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎÍßÒÈß È ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ

Äëÿ òîãî ÷òîáû ðàññìàòðèâàòü ÿâëåíèå ðàçâèòèÿ æèçíè âíóòðè Áàéêàëà,

íåîáõîäèìî ñíà÷àëà îïðåäåëèòüñÿ ñ òåì, ÷òî òàêîå áèîëîãè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ âî-

îáùå, ïîñêîëüêó îáûäåííûå è øèðîêî èñïîëüçóåìûå ïîíÿòèÿ î÷åíü ðàçíîîá-

ðàçíû è íåîäíîçíà÷íû. Èíîãäà ýâîëþöèþ ðàññìàòðèâàþò êàê ïðîöåññ ïðîèñ-

õîæäåíèÿ ÷åëîâåêà îò îáåçüÿíû, è òàêèå âçãëÿäû ïîäâåðãàþòñÿ îáîñíîâàííîé

êðèòèêå. Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ åå ñâîäÿò ëèøü ê äàðâèíîâñêîé êîíöåïöèè, ïðè ýòîì

ïëîõî ñåáå ïðåäñòàâëÿÿ åå ÷èñòî íàó÷íîå ñîäåðæàíèå, âêëþ÷àÿ «äàðâèíèçì

ÕÕ â.» — ñèíòåòè÷åñêóþ òåîðèþ ýâîëþöèè (ÑÒÝ).

Íà÷íåì ñ òîãî, ÷òî ýâîëþöèÿ — ýòî íåîáðàòèìûå èçìåíåíèÿ ýêîñèñòåì,

ñ âîçíèêíîâåíèåì â íèõ íîâûõ ýëåìåíòîâ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Çäåñü âàæ-

íî êàæäîå ñëîâî, â ÷àñòíîñòè ôàêòîð íåîáðàòèìîñòè: ìíîãèå èçìåíåíèÿ â ïðè-

ðîäå ÿâëÿþòñÿ âðåìåííûìè è íå ïðèâîäÿò ê âîçíèêíîâåíèþ íè÷åãî íîâîãî,

à ñèñòåìà âñêîðå (â òå÷åíèå ñåçîíà èëè â òå÷åíèå ðÿäà ëåò) âîçâðàùàåòñÿ ê ïåð-

âîíà÷àëüíîìó ñîñòîÿíèþ.

Ó îòå÷åñòâåííûõ ýêîëîãîâ äîñòàòî÷íî îáùåïðèíÿòûì ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå

òðåõ îñíîâíûõ ãðóïï ïðîöåññîâ, âûçûâàþùèõ ýêîñèñòåìíûå èçìåíåíèÿ.

Ïåðâàÿ — ýòî òàê íàçûâàåìûå ôëóêòóàöèè. Ýòî îáðàòèìûå èçìåíåíèÿ ýêî-

ñèñòåì, âûçûâàåìûå âîçäåéñòâèåì êàêîãî-ëèáî ñëó÷àéíîãî ôàêòîðà (èëè ñîâî-

êóïíîñòè ôàêòîðîâ). Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ôëóêòóàöèè ìîæíî áûëî áû ïðèâåñ-

òè ìàññîâîå ðàçâèòèå ëåòíåãî ôèòîïëàíêòîíà â îòêðûòîé ïåëàãèàëè Áàéêàëà

ïîä âîçäåéñòâèåì äëèòåëüíîãî øòèëÿ è àíîìàëüíîãî ïðîãðåâà âîäû. Äîñòàòî÷-

íî îäíîãî ñèëüíîãî øòîðìà ñ ïîäúåìîì ãëóáèííûõ âîä, è íàáëþäàåìàÿ êàðòè-

íà «öâåòåíèÿ âîäû» èñ÷åçàåò.

Â ïðèðîäå ñóùåñòâóþò è äðóãèå ïîýòàïíûå (íåðåäêî öèêëè÷åñêèå) èçìåíå-

íèÿ; îíè íîñÿò çàêîíîìåðíûé õàðàêòåð è íàçûâàþòñÿ ñóêöåññèÿìè1. Òðàäèöè-

îííî îíè äåëÿòñÿ íà ïåðâè÷íûå ñóêöåññèè, êîãäà âèäàìè-îñíîâàòåëÿìè çàïîë-

íÿåòñÿ êàêîé-òî îïóñòîøåííûé èëè ïåðâè÷íî ñôîðìèðîâàâøèéñÿ áèîòîï, è íà

âòîðè÷íûå, êîãäà ïðîèñõîäèò çàêîíîìåðíàÿ ñìåíà îäíèõ ðàñòèòåëüíûõ è æè-

âîòíûõ ñîîáùåñòâ äðóãèìè. Åñëè ñóêöåññèîííûå èçìåíåíèÿ çàêàí÷èâàþòñÿ, è

ñèñòåìà ñòàáèëèçèðóåòñÿ íà áîëåå-ìåíåå äëèòåëüíîå âðåìÿ, íàñòóïàåò ñîñòîÿ-

íèå êëèìàêñà. Îäíàêî â õîäå äàæå ïåðâè÷íûõ ñóêöåññèé íå âîçíèêàåò íèêàêèõ

íîâûõ ýëåìåíòîâ áèîðàçíîîáðàçèÿ; âñå ïðîñòðàíñòâî çàïîëíÿåòñÿ êàêèìè-òî

óæå ðàíåå èçâåñòíûìè â ïðèðîäå âèäàìè.

Òðåòèé òèï ïðîöåññà — ýâîëþöèÿ — ñâÿçàí ñ êàðäèíàëüíûì ïðåîáðàçîâà-

íèåì ñòðóêòóðû ýêîñèñòåìû, ñ âîçíèêíîâåíèåì â íåé íîâûõ ýëåìåíòîâ òàêñî-

íîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ (âèäîâ, ðîäîâ è áîëåå êðóïíûõ òàêñîíîâ), êîòîðûå

è ñòàíîâÿòñÿ íîâûìè ñîñòàâëÿþùèìè ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòàìè ôîðìèðóþ-

857

7.1. ×òî òàêîå áèîëîãè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ è ÷åì îíà äâèæåòñÿ?

1 Â ýòîé ñâÿçè õîòåëîñü áû ïðåäîñòåðå÷ü ñïåöèàëèñòîâ ïî ôèòîïëàíêòîíó îò óïîòðåáëåíèÿ

òåðìèíà «ñåçîííàÿ ñóêöåññèÿ», ïîñêîëüêó ñåçîííûå èçìåíåíèÿ êàê â íàçåìíîé, òàê è â âîäíîé ñðå-

äå ÿâëÿþòñÿ ôåíîëîãè÷åñêèìè, à íå ñóêöåññèîííûìè è íå ïðèâîäÿò ê äëèòåëüíûì èçìåíåíèÿì ñî-

ñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì.



ùåéñÿ ýêîñèñòåìû. Ýâîëþöèÿ ìîæåò áûòü ñâÿçàíà è ñ ïîÿâëåíèåì êàêîãî-ëèáî

ðàíåå óæå ñóùåñòâîâàâøåãî (÷óæåðîäíîãî) âèäà, íî îíî êàðäèíàëüíî ìåíÿåò

áèîöåíîòè÷åñêóþ ñòðóêòóðó.

Íà îïðåäåëåííûõ, âîçìîæíî, êðèòè÷åñêèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ íàøåé ïëàíåòû

ýâîëþöèÿ ìîãëà îõâàòûâàòü öåëèêîì âñþ áèîñôåðó. Îäíàêî â ïåðèîäû áåç ÿâ-

íûõ ãëîáàëüíûõ êàòàêëèçìîâ (â òàê íàçûâàåìûå ìåæêðèçèñíûå ïåðèîäû) ýâî-

ëþöèÿ îêàçàëàñü ñîñðåäîòî÷åíà òîëüêî â îïðåäåëåííûõ ó÷àñòêàõ áèîñôåðû —

ýâîëþöèîííûõ «î÷àãàõ», â êîòîðûõ ýâîëþöèîííûå ïðîöåññû ïðîèñõîäÿò â îòíî-

ñèòåëüíî èçîëèðîâàííûõ óñëîâèÿõ è äîâîëüíî áûñòðî [Òàõòååâ, 2008]. Òàêèìè

ó÷àñòêàìè â ãèäðîñôåðå ÿâëÿþòñÿ, ê ïðèìåðó, ýêîñèñòåìû êîðàëëîâûõ ðèôîâ,

àíòàðêòè÷åñêèé ïîäâîäíûé ñêëîí, îçåðà Âåëèêîãî Àôðèêàíñêîãî ðèôòà; íàêî-

íåö, îç. Áàéêàë.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå, ïîðîé ïðîòèâîðå÷àùèå äðóã

äðóãó êîíöåïöèè ýâîëþöèè. Ñðåäè âåäóùèõ êîíöåïöèé ìîæíî âûäåëèòü:

ñåëåêöèîíèñòñêèå (îñíîâàííûå íà âåäóùåé ðîëè åñòåñòâåííîãî îòáîðà);

íîìîãåíåòè÷åñêèå (îòäàþùèå ïðèîðèòåò ïðåæäå âñåãî âíóòðåííèì ôàêòî-

ðàì ýâîëþöèè), íà÷èíàÿ ñ òåîðèè íîìîãåíåçà àêàä. Ë.Ñ. Áåðãà;

ýêîöåíòðè÷åñêèå êîíöåïöèè, â êîòîðûõ íàïðàâëåíèå ýâîëþöèè çàäàåòñÿ,

«êàíàëèçèðóåòñÿ» ýêîñèñòåìîé, à íàñëåäñòâåííûå ãåíåòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ÿâ-

ëÿþòñÿ ëèøü «çàêðåïëåíèåì» óæå äîñòèãíóòûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ñóùåñòâóåò òàêæå íåéòðàëèñòñêàÿ êîíöåïöèÿ, îòëè÷èå êîòîðîé îò «êëàñ-

ñè÷åñêîé» ÑÒÝ çàêëþ÷àåòñÿ â ôîðìàëüíîì èñêëþ÷åíèè âåäóùåé ðîëè åñòåñò-

âåííîãî îòáîðà è ïðèäàíèè îñíîâíîãî çíà÷åíèÿ íàêîïëåíèþ ìóòàöèé â ãåíî-

ôîíäå ïîïóëÿöèé.

Ñåëåêöèîíèñòñêàÿ äàðâèíîâñêàÿ êîíöåïöèÿ èñõîäèò èç âûæèâàíèÿ íàèáî-

ëåå ïðèñïîñîáëåííûõ îñîáåé â õîäå èõ åñòåñòâåííîãî îòáîðà. Íåïðèñïîñîáëåí-

íûå ïîãèáàþò. Ïðåîáëàäàâøèé â XX â. âàðèàíò äàðâèíîâñêîé êîíöåïöèè ïîä

óæå óïîìÿíóòûì íàçâàíèåì ÑÒÝ ïåðåíåñëà äåéñòâèå åñòåñòâåííîãî îòáîðà

ñ èíäèâèäóàëüíîãî íà ïîïóëÿöèîííûé óðîâåíü. Îñíîâíîé íàó÷íûé àðãóìåíò —

òî, ÷òî ãèáåëüíî äëÿ îòäåëüíîé îñîáè, ìîæåò îêàçàòüñÿ àäàïòèâíî íà óðîâíå

ïîïóëÿöèè. Ïðè ýòîì íåèçáåæíî âîçíèêàåò âîïðîñ î ïîëå äåéñòâèÿ åñòåñòâåí-

íîãî îòáîðà («êîøìàð Äæåíêèíà»), ïîñêîëüêó äàëåêî íå âñå âèäû îáëàäàþò

õîðîøî âûðàæåííîé ïîïóëÿöèîííîé ñòðóêòóðîé, äà è íå òàê âåëèêî îáèëèå

â ïðèðîäå ÷èñëà ïîïóëÿöèé. Óäîâëåòâîðèòåëüíî îáúÿñíÿÿ ýâîëþöèþ íà ìèêðî-

óðîâíå (âîçíèêíîâåíèå âíóòðèïîïîëÿöèîííûõ ãðóïï), ýòà êîíöåïöèÿ, ïî ñóòè

(èñêëþ÷àÿ äåêëàðàòèâíûå óòâåðæäåíèÿ), òàê è íå ñìîãëà îáúÿñíèòü ÿâëåíèå

êðóïíûõ ýâîëþöèîííûõ ñîáûòèé (àðîìîðôîçîâ).

Â òî æå âðåìÿ àíòèäàðâèíèçì, êàê ëþáàÿ îïïîçèöèÿ ãîñïîäñòâîâàâøåìó

ó÷åíèþ, áûë îáúÿâëåí «ñèìïòîìîì óìñòâåííîé äåãðàäàöèè», ïðè÷åì êàê â Ñî-

âåòñêîé Ðîññèè, òàê è çà ðóáåæîì. Ïîêóøåíèå íà îñíîâû äàðâèíèçìà ñ÷èòà-

ëîñü ïîêóøåíèåì íà îñíîâû íàó÷íîãî ìèðîâîççðåíèÿ [×àéêîâñêèé, 1988, 2006;

è äð.].

Âíîâü âåðíåìñÿ ê ðàçëè÷èþ ìåæäó ìèêðî- è ìàêðîýâîëþöèåé. Ìèêðîýâî-

ëþöèÿ ñâÿçàíà ñ ìåëêèì ïîñòåïåííûì íàêîïëåíèåì ðàçëè÷èé â ïåðâè÷íîé

Ã ë à â à 7. Ïðîèñõîæäåíèå è ýâîëþöèÿ ôàóíû è ôëîðû Áàéêàëà
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ñòðóêòóðå ÄÍÊ â èñõîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ. Íà ìíîãèõ áàéêàëüñêèõ îðãàíèçìàõ

îíà óæå õîðîøî ïðîñëåæåíà. Ìàêðîýâîëþöèÿ, âèäèìî, îáóñëîâëåíà ñèñòåìíîé

ðåîðãàíèçàöèåé öåëîãî ãåíåòè÷åñêîãî àïïàðàòà îðãàíèçìà â äóõå åå ïðîïîâåä-

íèêà èçâåñòíîãî ãåíåòèêà Ðèõàðäà Ãîëüäøìèòà. Îäíàêî ïðåäñòàâëåíèÿ î ñèñ-

òåìíûõ ìóòàöèÿõ íàèëó÷øèì îáðàçîì îáúÿñíÿþò ïðîèñõîæäåíèå òàêñîíîâ

êðóïíîãî ðàíãà (îò îòðÿäà è âûøå).

Òîìñêèå ãåíåòèêè ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Í. Ñòåãíèÿ óæå äîâîëüíî äàâíî óñ-

òàíîâèëè ñèñòåìíóþ ðåîðãàíèçàöèþ ãåíîìà ó äâóêðûëûõ èç ñåìåéñòâà õèðîíî-

ìèä, òåì ñàìûì ïîäòâåðäèâ ÿâíóþ íåâîçìîæíîñòü äàðâèíîâñêîé ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè (ãðàäóàëèçìà) â õîäå ïðîöåññà âèäîîáðàçîâàíèÿ [Ñòåãíèé, 1991, 1993;

è äð.]. (ðèñ. 7.1). Ïðåäñòàâëåíèÿ àâòîðîâ ñâÿçàíû ñ «ëàáèëüíûì» è «êîíñåðâàòèâ-

íûì» ãåíîìîì ó ðàçíûõ âèäîâ, êîòîðûå ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ êîëè÷åñòâîì

õðîìîñîìíî-ìåìáðàííûõ ñâÿçåé. Âèäû ñ «ëàáèëüíûì» ãåíîìîì ÿâëÿþòñÿ «ãå-

íåðàòîðàìè» íîâûõ òàêñîíîâ.

Â òî æå âðåìÿ íà Áàéêàëå èìååòñÿ ïðåêðàñíàÿ âîçìîæíîñòü èçó÷àòü «ïðî-

ìåæóòî÷íûå» ïðîöåññû (óñëîâíî ìû íàçâàëè èõ «ìåçîýâîëþöèåé»). Ðå÷ü èäåò
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Ðèñ. 7.1. Ñõåìà ñèñòåìíîé ðåîðãàíèçàöèè ãåíîìà ïðè âèäîîáðàçîâàíèè ó äâóêðûëûõ

íàñåêîìûõ ñåì. Chironomidae [ïî: Ñòåãíèé, 2001].



î ïðîèñõîæäåíèè òàêñîíîâ ðàíãà âèäà, ðîäà, ïîäñåìåéñòâà è ñåìåéñòâà. Òàêèå

ïðîöåññû â îçåðå íàáëþäàþòñÿ ó òóðáåëëÿðèé, àìôèïîä, îñòðàêîä, ìîëëþ-

ñêîâ-ãàñòðîïîä, ïîäêàìåíùèêîâûõ (êîòòîèäíûõ) ðûá è, âîçìîæíî, ó ïðåäñòà-

âèòåëåé íåìàòîä, íåêîòîðûõ àìôèáèîòè÷åñêèõ íàñåêîìûõ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü

ðå÷ü èäåò î ãðóïïàõ, îáðàçîâàâøèõ «áóêåòû» âèäîâ ñ êðàéíå áëèçêèì ãåíåòè÷å-

ñêèì ðîäñòâîì, ïðîèñõîæäåíèå êîòîðûõ îáû÷íî òðàêòóåòñÿ êàê ïî÷òè åäèíî-

âðåìåííîå.

Â çîîãåîãðàôèè íàëè÷èå ýíäåìè÷íûõ òàêñîíîâ ðàíãà ñåìåéñòâà ÿâëÿåòñÿ

êðèòåðèåì ñàìîñòîÿòåëüíîé áèîãåîãðàôè÷åñêîé îáëàñòè. Â ñâÿçè ñ âûñîêèì

óðîâíåì ýíäåìèçìà ôàóíû Ë.Ñ. Áåðã ïðåäëîæèë ïîäíÿòü ðàíã Áàéêàëà äî óðîâ-

íÿ çîîãåîãðàôè÷åñêîé ïîäîáëàñòè, à âïîñëåäñòâèè èçâåñòíûé îòå÷åñòâåííûé

çîîëîã ß.È. Ñòàðîáîãàòîâ [1970] — äî óðîâíÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé îáëàñòè. Â òàêîì

ðàíãå Áàéêàë ñåé÷àñ è ðàññìàòðèâàåòñÿ áîëüøèíñòâîì çîîëîãîâ. ×àñòü èç íèõ

âîîáùå ñòàðàåòñÿ èçáåãàòü îáñóæäåíèÿ «ïðîáëåìû Áàéêàëà» ñ åãî êðàéíå ñâîå-

îáðàçíîé áèîòîé [×åðòîïðóä, 2010]. Îêðóæàåò Áàéêàëüñêóþ îáëàñòü îãðîìíàÿ

Ïàëåàðêòè÷åñêàÿ îáëàñòü, âêëþ÷àþùàÿ áóëüøóþ ÷àñòü êîíòèíåíòà: âñþ Åâðî-

ïó è ñåâåðíóþ ÷àñòü Àçèè ïðèìåðíî äî ëèíèè Èðàí — Ãèìàëàè — Òèáåò — Âîñ-

òî÷íûé Êèòàé.

Êîíå÷íî, â Áàéêàëå íå âîçíèêàëè êðóïíûå ìàêðîòàêñîíû ðàíãà òèïîâ.

Îäíàêî è óðîâíÿ ýíäåìè÷íûõ ñåìåéñòâ âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ðàññìîòðåíèÿ

«ìåçîýâîëþöèè» — ÿâëåíèÿ, íå ñâîäèìîãî ê øèðîêî èçâåñòíîé è óæå õîðîøî

îïèñàííîé ìèêðîýâîëþöèè.

Ðàññìàòðèâàÿ ñîâðåìåííûå ýâîëþöèîííûå «î÷àãè», ïðèõîäèòñÿ óáåæäàòü-

ñÿ, ÷òî ïðåïîäàâàíèå òåîðèè ýâîëþöèè â áîëüøèíñòâå ó÷åáíûõ çàâåäåíèé ïî-

ñòàâëåíî «ñ íîã íà ãîëîâó»: â òî âðåìÿ êàê íàïðàâëåííîñòü ýâîëþöèè ãåíåðèðó-

åòñÿ êðóïíûìè èçìåíåíèÿìè, ïðîèñõîäÿùèìè â ýêîñèñòåìàõ, ðàññìîòðåíèå

ýâîëþöèè â ó÷åáíûõ êóðñàõ íà÷èíàåòñÿ ñ ìåëêèõ «òî÷å÷íûõ» ìóòàöèé. Ñòîðîí-

íèêè ýêîöåíòðèñòñêèõ âçãëÿäîâ ñ÷èòàþò, ÷òî ìóòàöèè — ýòî íåêîå «çàêðåïëå-

íèå» óæå äîñòèãíóòîãî ðåçóëüòàòà ìàñøòàáíîãî ïðîöåññà, «êàíàëèçèðóåìîãî»,

íàïðàâëÿåìîãî ðàçâèâàþùåéñÿ ýêîñèñòåìîé [Êðàñèëîâ, 1990; Ëåâ÷åíêî, Ñòàðî-

áîãàòîâ, 1999; Ëåâ÷åíêî, 2004; Íàçàðîâ, 2005, 2008; è äð.]. Ðàññìîòðåíèå ýâîëþ-

öèè (ïî êðàéíåé ìåðå, íà óðîâíå ìàêðî- è «ìåçîýâîëþöèè») íåîáõîäèìî íà÷è-

íàòü ñ àíàëèçà ïðîèñõîäÿùèõ ýêîñèñòåìíûõ èçìåíåíèé. Îïðåäåëÿþùàÿ ðîëü

áèîöåíîòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ýâîëþöèè îðãàíèçìîâ îïèñàíà â ðàáîòàõ

Â.Â. Æåðèõèíà [2003].

Ñ ÷èñòî «ôèçè÷åñêîé» òî÷êè çðåíèÿ «çàäà÷à» ýâîëþöèè (ðàâíî êàê è ïðè-

÷èíà óñëîæíåíèÿ îðãàíèçàöèè æèâûõ îðãàíèçìîâ) — ýòî óâåëè÷åíèå ýíåðãå-

òè÷åñêîãî ïîòîêà ÷åðåç ýêîñèñòåìó, â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ñîñòàâà

è ñòðóêòóðû íàñåëÿþùèõ åå îðãàíèçìîâ [Ëåâ÷åíêî, Ñòàðîáîãàòîâ, 1999; Ëåâ-

÷åíêî, 2004]. Äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî ïîòîêà âåùåñòâ òðåáóþòñÿ áîëåå ñîâåð-

øåííûå â ìîðôîëîãè÷åñêîì ïëàíå îðãàíèçìû è â öåëîì áîëåå ñîâåðøåííàÿ

ñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ áèîòû.

Ýòè ïðåäñòàâëåíèÿ ïîäòâåðæäàþòñÿ êîìïüþòåðíûì ìîäåëèðîâàíèåì è óâÿ-

çûâàþòñÿ ñ îñíîâíûìè ñîáûòèÿìè â ðàçâèòèè áèîñôåðû ïëàíåòû. Ñóäÿ ïî âñå-
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ìó, ýâîëþöèÿ áèîòû îç. Áàéêàë âïîëíå ñîîòâåòñòâóåò óêàçàííîé «çàäà÷å» — îï-

òèìèçàöèè ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòîêà ÷åðåç ýêîñèñòåìó. Â ïåðèîäû ïëåéñòîöåíî-

âûõ ïîõîëîäàíèé äëÿ åå âûæèâàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñòîÿëà â ïåðâóþ

î÷åðåäü çàäà÷à: êàê ìàêñèìàëüíî àêòèâèçèðîâàòü îñëàáëåííûé ýíåðãåòè÷åñêèé

ïîòîê ÷åðåç ýêîñèñòåìó ñ íèçêèì ýíåðãåòè÷åñêèì çàïàñîì. Èíà÷å ãîâîðÿ, äëÿ

ýòîãî òðåáîâàëàñü ñîâåðøåííî èíàÿ ñòðóêòóðà äîìèíèðóþùåé áèîòû, íåæåëè

â îçåðå ñóùåñòâîâàëà ðàíüøå. Î òîì, êàêîé ñòàëà ýòà áèîòà, ðå÷ü ïîéäåò ÷óòü

ïîçæå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè âñåé ðàçíîñòè ïîäõîäîâ ìàëî êòî áóäåò îòðèöàòü,

÷òî ñóùåñòâóþò âíåøíèå è âíóòðåííèå ôàêòîðû ýâîëþöèè. Âíóòðåííèå êàê áû

êàíàëèçèðóþò åå âîçìîæíûå ïóòè, à âíåøíèå îïðåäåëÿþò (èëè íå îïðåäåëÿþò)

êîíêðåòíûå óñëîâèÿ åå ïðîÿâëåíèÿ.

Äàëåå âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü êîíêðåòèçèðîâàòü äâà ôóíäàìåíòàëüíûõ

ýêîëîãè÷åñêèõ ïîíÿòèÿ: ýêîëîãè÷åñêàÿ íèøà è ëèöåíçèÿ [Ñòàðîáîãàòîâ, 1985;

Ëåâ÷åíêî, Ñòàðîáîãàòîâ, 1990; Ëåâ÷åíêî, 2004]. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî îíè ïîëó-

÷èëè ïðèçíàíèå â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå, â çàðóáåæíîé èõ ÷àñòî ïóòàþò èëè

âîîáùå ðåäêî ðàçëè÷àþò.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ íèøà — ýòî êàê áû «ïðîôåññèÿ» âèäà, ò.å. òî íà ÷òî îí ïîòåí-

öèàëüíî ñïîñîáåí â îñâîåíèè ñðåäû îáèòàíèÿ. Íèøà äåëèòñÿ íà ïîòåíöèàëüíóþ

è ðåàëèçîâàííóþ. Ïîòåíöèàëüíàÿ íèøà — ýòî ñïîñîáíîñòü âèäà ê øèðîêîé ýêñ-

ïàíñèè ïðè îòñóòñòâèè îãðàíè÷èâàþùèõ ôàêòîðîâ. Ðåàëèçîâàííàÿ íèøà — ýòî òà,

êîòîðóþ âèä ïîëó÷èë â ðåàëüíûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ, ïðè êîíêóðåíöèè ñ äðó-

ãèìè âèäàìè, ìåæâèäîâûõ àíòàãîíèçìàõ è ò.ä. Ëèöåíçèè — ýòî òå ðåàëüíûå ïðè-

ðîäíûå óñëîâèÿ, êîòîðûå ýêîñèñòåìà ìîæåò ïðåäîñòàâèòü âèäàì. Ñëåäóÿ àâòîðàì

êîíöåïöèè, ïðîâåäåì àíàëîãèþ: ïîòåíöèàëüíàÿ íèøà — ýòî òî, íà ÷òî ñïîñîáåí

÷åëîâåê â ñâîåé æèçíè, à ëèöåíçèè àíàëîãè÷íû äîëæíîñòÿì â øòàòíûõ ðàñïèñà-

íèÿõ ó÷ðåæäåíèé: òàì îò ÷åëîâåêà òðåáóåòñÿ ëèøü îïðåäåëåííûé íàáîð ñïîñîá-

íîñòåé. Ëèöåíçèè ìîãóò îïðåäåëÿòü ðàìêè ðåàëèçîâàííîé íèøè âèäà (õîòÿ,

ïðîäîëæàÿ àíàëîãèþ ñ ÷åëîâåêîì, ÷àñòü ñâîèõ ñïîñîáíîñòåé îí ìîæåò ðåàëèçî-

âûâàòü âíå è íåçàâèñèìî îò ñâîåãî ó÷ðåæäåíèÿ). Î÷åâèäíî, âîçìîæíîñòü ïðîèñ-

õîæäåíèÿ «áóêåòà» íîâûõ ýíäåìè÷íûõ âèäîâ ñîçäàåòñÿ â ñëó÷àÿõ, êîãäà â ýêîñè-

ñòåìå (â íàøåì ñëó÷àå — â Áàéêàëå) âîçíèêàåò ñðàçó ìíîæåñòâî ñâîáîäíûõ ëè-

öåíçèé. Çàäà÷à — âûÿâèòü, ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ ýòî ïðîèñõîäèò.

Êàê îòìåòèë ß.È. Ñòàòîðîáîãàòîâ [1985], ýâîëþöèÿ â Áàéêàëå øëà ïî òàê

íàçûâàåìîìó äèâåðñèôèêàöèîííîìó (îòíîñèòåëüíî èçîëèðîâàííîìó) òèïó.

Ïðè ýòîì îñâîáîæäàëîñü ìíîæåñòâî ñâîáîäíûõ ëèöåíçèé, â êîòîðûå çàòðóäíå-

íî áûëî ïðîíèêíîâåíèå «÷óæàêîâ», íî îáëåã÷åíî îñâîåíèå äðåâíèìè «áàé-

êàëüöàìè». Òàêèì îáðàçîì, óæå â ôîðìèðóþùåìñÿ Áàéêàëå ñóùåñòâîâàëà îñî-

áàÿ ñïåöèôèêà óñëîâèé îáèòàíèÿ.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ
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2. Íàçîâèòå ó÷åíûõ, íàèáîëåå àêòèâíî ó÷àñòâîâàâøèõ â äèñêóññèè î ïðîèñõîæäåíèè è

ýâîëþöèè ôàóíû è ôëîðû Áàéêàëà.

3. Êàêèå òàêñîíîìè÷åñêèå ãðóïïû îðãàíèçìîâ ïîäâåðãëèñü â Áàéêàëå îñîáåííî áóðíîé

ýíäåìè÷íîé ýâîëþöèè?

4. Îïðåäåëèòå ïîíÿòèÿ «ýêîëîãè÷åñêàÿ íèøà» è «ëèöåíçèÿ». Êàê ïðîöåññ ýâîëþöèè

áèîòû â îçåðå ñâÿçàí ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ ëèöåíçèé?

7.2. ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÂÇÃËßÄÎÂ ÍÀ ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈÅ

È ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÁÈÎÒÛ ÁÀÉÊÀËÀ.

ÏÓÒÈ È ÂÐÅÌß ÏÐÎÍÈÊÍÎÂÅÍÈß

ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÁÈÎÒÛ Â ÎÇÅÐÎ ÁÀÉÊÀË

Òåïåðü ïîïðîáóåì ðàçîáðàòüñÿ, îòêóäà æå ïîÿâèëèñü ïðåäêè ñîâðåìåííûõ

áàéêàëüñêèõ îðãàíèçìîâ.

Â íà÷àëå XIX â. èçâåñòíûé íåìåöêèé ó÷åíûé À.Ô. Ãóìáîëüäò (ñàì, âïðî-

÷åì, íà Áàéêàëå íå áûâàâøèé) âûñêàçàë ñòàâøåé íàäîëãî ïîïóëÿðíîé ãèïîòåçó,

÷òî Áàéêàë ÿâëÿåòñÿ ôüîðäîì2 Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà. Ñîîòâåòñòâåííî

äîëãîå âðåìÿ áèîòó Áàéêàëà ñâÿçûâàëè ïðåæäå âñåãî ñ áèîòîé îêåàíè÷åñêîé.

Íåïîñðåäñòâåííî ðàáîòàâøèå íà îçåðå èññëåäîâàòåëè òàêæå íåîäíîêðàòíî

ïîä÷åðêèâàëè çíà÷èòåëüíóþ ñõîæåñòü áàéêàëüñêîé ôàóíû ñ ìîðñêîé. Â ïåðâóþ

î÷åðåäü â ýòîì, íàâåðíîå, «âèíîâàòû» ãóáêè, íàïîìèíàþùèå êîðàëëîâûå ïîëè-

ïû. Îäíàêî áûëè ñëó÷àè îøèáî÷íîãî îïèñàíèÿ èç Áàéêàëà íàñòîÿùèõ ìîðñêèõ

æèâîòíûõ (ãîëîæàáåðíûõ ìîëëþñêîâ, áîêîïëàâà Gammaracanthus è äð.), à òàê-

æå ïóòàíèöû ýòèêåòîê ñ ìàòåðèàëàìè èç ðàçëè÷íûõ âîäîåìîâ. Äàæå â 60-õ ãã.

XX â. ïðîèçîøåë èíöèäåíò îïèñàíèÿ èç Áàéêàëà «ôîðàìèíèôåð», îêàçàâøèõñÿ

ÿéöåâûìè êîêîíàìè áàéêàëüñêèõ îëèãîõåò ðîäà Baicalodrilus [Êîæîâ, Îêóíåâà,

1969]. Åùå ðàíåå, â 30-å ãã., ïî ðåçóëüòàòàì íàçåìíîãî áóðåíèÿ â ðàéîíå ð. Ïî-

ëîâèíêà (ïîäíîæèå Õàìàð-Äàáàíà) Ã.Ã. Ìàðòèíñîí [1940] íåóâåðåííî îïèñàë

äåôîðìèðîâàííûé ýêçåìïëÿð ôîðàìèíèôåðû èç ðîäà Discorbis.

«Ìîðñêîé» îáëèê Áàéêàëó íåïðåìåííî ïðèäàâàëî íàëè÷èå â íåì ðûáû

îìóëÿ è íàñòîÿùåãî òþëåíÿ, è ó èññëåäîâàòåëåé ïîääåðæèâàëñÿ ïîñòîÿííûé

òâîð÷åñêèé «çóä» — îòêðûòü â Áàéêàëå êàêèå-òî «ìîðñêèå ýëåìåíòû». Íåñìîò-

ðÿ íà òî ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå «ìîðñêèå» íàõîäêè èç Áàéêàëà îêàçûâàëèñü â èòî-

ãå êàêèìè-òî ïðåñíîâîäíûìè ýëåìåíòàìè, ýòî æåëàíèå íå óíèìàëîñü.

Çíàìåíèòûé óæå â íà÷àëå XX ñòîëåòèÿ èõòèîëîã, áèîãåîãðàô è ýâîëþöèî-

íèñò Ë.Ñ. Áåðã (íà Áàéêàëå íå ðàáîòàâøèé) áûë óáåæäåííûì ñòîðîííèêîì

ñóãóáî ïðåñíîâîäíîãî è ïðèòîì äðåâíåãî ïðîèñõîæäåíèÿ æèâîòíîãî ìèðà

Áàéêàëà. Ïîçäíåå, â ñåðåäèíå è âî âòîðîé ïîëîâèíå XX â., ðàçíîñòîðîííèé

áàéêàëîâåä Ì.Ì. Êîæîâ òàêæå ïðèäåðæèâàëñÿ ìíåíèÿ, ÷òî áàéêàëüñêàÿ ôàóíà

(çà èñêëþ÷åíèåì èììèãðàíòîâ èç Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà — îìóëÿ,
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2 Ôüîðäû — â Ñêàíäèíàâèè ãëóáîêî âðåçàííûå â áåðåã çàëèâû ñ êðóòûìè áîðòàìè, êàê ïðàâè-

ëî, òåêòîíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.



íåðïû è èõ ïàðàçèòîâ) ÿâëÿåòñÿ ïðåñíîâîäíîé ïî ïðîèñõîæäåíèþ è èìååò

î÷åíü äðåâíèå êîðíè [Êîæîâ, 1962].

Ñòîðîííèêîì èñêîííî ïðåñíîâîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ áàéêàëüñêîé áèîòû

áûë òàêæå îñíîâàòåëü Áàéêàëüñêîé áèîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè â Áîëüøèõ Êîòàõ

ïðîôåññîð Â.×. Äîðîãîñòàéñêèé, íå ìåíåå èçâåñòíûé àëüãîëîã, êàðöèíîëîã

è èõòèîëîã. Â îòëè÷èå îò Ì.Ì. Êîæîâà Â.×. Äîðîãîñòàéñêèé ñ÷èòàë áàéêàëü-

ñêóþ ôàóíó ñôîðìèðîâàâøåéñÿ â ñîâñåì íåäàâíåå âðåìÿ (ê åãî âçãëÿäàì ìû

åùå âåðíåìñÿ ïîçæå).

Òåì íå ìåíåå äèðåêòîð Áàéêàëüñêîé ëèìíîëîãè÷åñêîé ñòàöèè ÀÍ ÑÑÑÐ

Ã.Þ. Âåðåùàãèí áûë ãîðÿ÷î óáåæäåí â íàëè÷èè â ñîñòàâå áàéêàëüñêîé ôàóíû

(íå èñêëþ÷åíî, è ôëîðû) «ìîðñêîãî ýëåìåíòà». Íå ñîìíåâàÿñü â ïðåñíîâîäíîì

ïðîèñõîæäåíèè ÷àñòè áàéêàëüñêèõ ãðóïï, îí íàõîäèë âîçìîæíîñòü èõ çíà÷è-

òåëüíóþ ÷àñòü îòíîñèòü ê «ìîðñêîìó ýëåìåíòó» [Âåðåùàãèí, 1940]. Â íåãî ïîïà-

äàëè ãóáêè, àìôèïîäû, óæå óïîìÿíóòûå «èñêîïàåìûå» ôîðàìèíèôåðû, ÷àñòü

áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ (ñåé÷àñ îíè îòíîñÿòñÿ ê ýíäåìè÷íîìó ñåìåéñòâó

Baicaliidae, ðàíåå æå ïðèíàäëåæàëè ê ñåì. Hydrobiidae, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí-

íîìó â ïðèáðåæíîé çîíå ìîðåé), ìíîãîùåòèíêîâûé ÷åðâü Manayunkia, îìóëü,

òþëåíü. Íåÿñíûì â òî âðåìÿ îñòàâàëîñü è ïðîèñõîæäåíèå áàéêàëüñêèõ ãóáîê

Lubomirskiidae, äëÿ êîòîðûõ ëèøü íàìíîãî ïîçäíåå áûë äîêàçàí íå òîëüêî ñóãó-

áî ïðåñíîâîäíûé ãåíåçèñ [Åôðåìîâà, Ãóðååâà, 1989], íî è ñîâìåñòíîå îáèòàíèå

äâóõ ïðåñíîâîäíûõ ñåìåéñòâ ãóáîê â âîäàõ îòêðûòîãî Áàéêàëà [Ñåìèòóðêèíà

è äð., 2011].

Íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî Ã.Þ. Âåðåùàãèí îòñòàèâàë ñâîè âçãëÿäû ãîëîñëîâíî.

Ìîëîäîé ñîòðóäíèê ñòàíöèè Ä.Í. Òàëèåâ áûë ïðèâëå÷åí èì ê ïðîâåäåíèþ èì-

ìóíîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà ðàçëè÷íûõ ãèäðîáèîíòîâ («ðåàêöèè ïðåöèïèòà-

öèè»), â ÷åì Áàéêàëüñêàÿ ëèìíîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ íà äåñÿòèëåòèÿ óïðåäèëà

ñîâðåìåííûå áèîõèìè÷åñêèå ìåòîäèêè [Òàëèåâ, 1940]. Ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàëè,

÷òî, ïî-âèäèìîìó, íåîëèìíè÷åñêèõ (áëèçêèõ ê ìîðñêèì) ýëåìåíòîâ â ñîñòàâå

áàéêàëüñêîé ôàóíû íå áûëî. Ã.Þ. Âåðåùàãèí çíàë, ÷òî êàéíîçîéñêèõ ìîðñêèõ

òðàíñãðåññèé â ðàéîí ñîâðåìåííîãî Áàéêàëà íå ïðîèñõîäèëî, îäíàêî îí äîïóñ-

êàë ïðîíèêíîâåíèå â îçåðî «ìîðñêèõ ýëåìåíòîâ» ïóòåì ñëèâà âîäû èç êàêèõ-òî

îñòàòî÷íûõ âîäîåìîâ — äåðèâàòîâ ìîðÿ.

Äëÿ ïîèñêà èñêîïàåìîé ôàóíû äðåâíåãî Áàéêàëà áûë ïðèâëå÷åí óæå óïî-

ìÿíóòûé ïàëåîíòîëîã Ã.Ã. Ìàðòèíñîí. Îí ïðîâåë ðÿä ýêñïåäèöèé â ïðåäãîðüÿ

Õàìàð-Äàáàíà, â Ñåâåðíîå Ïðèáàéêàëüå, â ðåçóëüòàòå áûëè îáíàðóæåíû äðåâ-

íèå, íå àíàëîãè÷íûå ñîâðåìåííûì âèäû ìîëëþñêîâ Baicaliidae, à êðîìå òîãî,

èñêîïàåìûå èãëû (ñïèêóëû) ãóáîê, íî òîæå âñå îòíîñÿùèåñÿ ê ïðåñíîâîäíûì

ñåìåéñòâàì è ðîäàì, â òîì ÷èñëå ê íûíå íåèçâåñòíîìó âèäó ëóáîìèðñêèèä

Baicalospongia fossilis.

Ã.Ã. Ìàðòèíñîí íå îãðàíè÷èëñÿ èññëåäîâàíèåì èñêîïàåìîé ôàóíû Ïðè-

áàéêàëüÿ. Ðÿä óâëåêàòåëüíûõ ýêñïåäèöèé áûë ñîâåðøåí â Ìîíãîëèþ. Ãëàâíîå,

÷òî óäàëîñü âûÿñíèòü, â ñâîå âðåìÿ, äî èçìåíåíèÿ ìèðîâîãî âîäîðàçäåëà (ïîäú-

åìà Õàíãàéñêîãî õðåáòà) íà òåððèòîðèè Öåíòðàëüíîé Àçèè ðàñïîëàãàëàñü ñèñ-

òåìà ìåëêîâîäíûõ, íî îáøèðíûõ ïî ïëîùàäè îçåð. Ñèñòåìà îõâàòûâàëà íå
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7.2. Ðàçâèòèå âçãëÿäîâ íà ïðîèñõîæäåíèå è èñòî÷íèêè ôîðìèðîâàíèÿ áèîòû Áàéêàëà



òîëüêî Ìîíãîëèþ, íî è Ñåâåðíûé Êèòàé, è Ôåðãàíñêóþ äîëèíó. Â äðåâíèõ

îçåðàõ è â èõ îêðóæåíèè îáèòàëà áîãàòàÿ ôàóíà ðåïòèëèé (äèíîçàâðîâ), ñòðàó-

ñîâûõ ïòèö è äð. Ñàìîé èíòåðåñíîé äëÿ áàéêàëîâåäåíèÿ íàõîäêîé ñòàëè èñêî-

ïàåìûå ìîëëþñêè, îòíåñåííûå ê ðîäó Palaeobaicalia, ïî äîëèíå ðó÷. Õóë-

ñûí-Ãîë â íûíåøíåé ïóñòûíå Ãîáè [Ìàðòèíñîí, 1974]. Ýòî ïîçâîëèëî ñäåëàòü

ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ ýíäåìèêîâ Áàéêàëà âåäóò ñâîþ

«ðîäîñëîâíóþ» èç äðåâíåé îçåðíîé ñèñòåìû Öåíòðàëüíîé Àçèè3.

Èññëåäîâàííûå èñêîïàåìûå îçåðà èìåëè ðàçíûé âîçðàñò è ãèäðîëîãè÷å-

ñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî, ïî êðàéíåé ìåðå,

÷àñòü ýòèõ îçåð áûëà îïðåñíåííûìè äåðèâàòàìè äðåâíåãî îêåàíà Òåòèñ.

×òî ýòî çà îêåàí? Îí ïðîòÿãèâàëñÿ ñ çàïàäà íà âîñòîê, è åãî âîäû ïëåñêàëèñü

ïðèìåðíî â 1,5 òûñ. êì îò ñîâðåìåííîãî Áàéêàëà. Âïîñëåäñòâèè îí èñ÷åç, îñòà-

âèâ ïîñëå ñåáÿ ðÿä äåðèâàòîâ — îñòàòî÷íûõ âîäîåìîâ, èç êîòîðûõ ñîâðåìåííû-

ìè ÿâëÿþòñÿ Ñðåäèçåìíîå è ×åðíîå ìîðÿ, Êàñïèéñêîå è Àðàëüñêîå îçåðà-ìîðÿ.

Ñòàëî ÿñíî, ÷òî ðàçíûå ñîñòàâëÿþùèå ôàóíû Áàéêàëà èìåþò íåîäèíàêî-

âûé ïî âðåìåíè ïðåñíîâîäíûé «ñòàæ». À ñàìà ïðîáëåìà ïðîèñõîæäåíèÿ ôàóíû

îçåðà ïåðåðîñëà â áîëåå îáùóþ: î âðåìåíè îòðûâà òåõ èëè èíûõ ïðåñíîâîäíûõ

îáèòàòåëåé îò ñâîèõ ìîðñêèõ ïðåäêîâ.

Ðàññìàòðèâàåìàÿ äàëåå êëàññèôèêàöèÿ áûëà â ñâîåé îñíîâå ðàçðàáîòàíà

Ã.Ã. Ìàðòèíñîíîì [1967], à çàòåì â çíà÷èòåëüíîé ìåðå äîðàáîòàíà ß.È. Ñòàðî-

áîãàòîâûì [1970].

Àðõåîëèìíè÷åñêèå îðãàíèçìû — íàèáîëåå äðåâíèå ïðåñíîâîäíûå îáèòàòåëè.

Èõ ñâÿçè ñ ìîðñêèìè ðîäñòâåííèêàìè âîîáùå ïîòåðÿíû; âî âñÿêîì ñëó÷àå, îíè

âûøëè èç ìîðñêèõ âîä íå ïîçäíåå äåâîíñêîãî ïåðèîäà âêëþ÷èòåëüíî. Â áèîòå

Áàéêàëà îíè ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû ýâãëåíîôèòîâûìè âîäîðîñëÿìè è íåêî-

òîðûìè äðóãèìè îðãàíèçìàìè. Ñþäà æå, âåðîÿòíî, ìîæíî îòíåñòè íåêîòîðûå

âûñøèå âîäíûå ðàñòåíèÿ, êîòîðûå íèêîãäà íå áûëè ìîðñêèìè îáèòàòåëÿìè.

Ïàëåîëèìíè÷åñêèå îðãàíèçìû — òàêæå äðåâíèå ïðåñíîâîäíûå îáèòàòåëè.

Èõ îòðûâ îò ìîðñêèõ ðîäñòâåííèêîâ ïðîèçîøåë â êîíöå ïàëåîçîéñêîé — íà÷à-

ëå ìåçîçîéñêîé ýðû. Ââèäó äëèòåëüíîãî «ñòàæà» ïðåñíîâîäíîé æèçíè îíè

ïðåäïî÷èòàþò ìåëêèå, ÷àñòî ïåðåñûõàþùèå âîäîåìû ñ èçìåí÷èâûì òåìïåðà-

òóðíûì è ãèäðîõèìè÷åñêèì ðåæèìîì (äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ â ïîñëåäíèõ ó íèõ

èìåþòñÿ ïîêîÿùèåñÿ ñòàäèè). Ñîîòâåòñòâåííî â Áàéêàëå ïàëåîëèìíè÷åñêèå

îðãàíèçìû âñòðå÷àþòñÿ â îñíîâíîì ëèøü â ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå. Ê èõ ÷èñ-

ëó ìîæíî îòíåñòè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû êëàäîöåð è âåñëîíîãèõ ðà-

êîâ, íàñåëÿþùåãî ïðèáðåæíûå îçåðà, íî íå ïðîíèêàþùåãî â îòêðûòûé Áàéêàë

áîêîïëàâà Gammarus lacustris, íåýíäåìè÷íûå âèäû ïèÿâîê, ÷àñòü äâóñòâîð÷àòûõ

ìîëëþñêîâ è äð. Çàõîäà â îòêðûòûå ðàéîíû îçåðà ñî ñòàáèëüíûì ðåæèìîì ïà-

ëåîëèìíè÷åñêèå âèäû èçáåãàþò.

Ìåçîëèìíè÷åñêèå îðãàíèçìû êàê ðàç è ñîñòàâèëè îñíîâíóþ ÷àñòü áèîëîãè-

÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ýíäåìè÷íîé áàéêàëüñêîé ôàóíû. Âðåìÿ èõ ïðîèñõîæäå-

Ã ë à â à 7. Ïðîèñõîæäåíèå è ýâîëþöèÿ ôàóíû è ôëîðû Áàéêàëà
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3 Íåäàâíî ïîÿâèëèñü äàííûå, ÷òî ìîëëþñêè ñåì. Baicaliidae ìîãóò ïðîèñõîäèòü íå èç Ìîíãî-

ëèè, à áûòü ãîðàçäî áëèæå ê ðîäó Kolhymamnicola, ðàññðåäîòî÷åííîìó ïî Ñåâåðî-Âîñòîêó Àçèàòñêî-

ãî êîíòèíåíòà. Ýòîò ðîä ñâÿçàí íå ñ äåðèâàòàìè Òåòèñà, à ñ îïðåñíåííûìè îñòàòêàìè íåêîãäà ñóùå-

ñòâîâàâøåãî Ìîíãîëî-Îõîòñêîãî ìîðÿ [Ñèòíèêîâà, Ïðîçîðîâà, 2008].



íèÿ îòíîñèòñÿ ê ïîçäíåìó ìåçîçîþ (ìåëîâîé ïåðèîä). Ê íèì, î÷åâèäíî, îòíî-

ñÿòñÿ ìíîãèå èíôóçîðèè, ãóáêè, ÷àñòü íåìàòîä, ïîëèõåòû, îëèãîõåòû, ýíäåìè÷-

íûå âèäû ïèÿâîê, áîëüøèíñòâî îñòðàêîä è òóðáåëëÿðèé, àìôèïîäû, ìîëëþñêè

ñåìåéñòâ Baicaliidae è Benedictiidae è, âîçìîæíî, ðÿä äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé,

îñîáåííî èç ñëàáîèçó÷åííûõ ãðóïï. Ó ìåçîëèìíè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ åùå ñèëü-

íà ôèçèîëîãè÷åñêàÿ «ïàìÿòü» î ìîðå, è ïîòîìó îíè ïðåäïî÷èòàþò ðàéîíû

ñî ñòàáèëüíûì òåìïåðàòóðíûì è õèìè÷åñêèì ðåæèìàìè. Ñîîòâåòñòâåííî â

Áàéêàëå ìåçîëèìíè÷åñêîé áèîòîé áîãàòî íàñåëåíû îòêðûòûå ó÷àñòêè âîäîåìà.

Çàãàäêîé îñòàåòñÿ òî, êàê ìåçîëèìíè÷åñêèå îðãàíèçìû ïîïàëè â Áàéêàë.

Ïóòü ïî ðåêàì ìåæäó öåíòðàëüíî-àçèàòñêîé îçåðíîé ñèñòåìîé è ôîðìèðóþ-

ùèìñÿ Áàéêàëîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìàëîâåðîÿòíûì; ìåçîëèìíè÷åñêèå îðãàíèçìû

íå ïðèíàäëåæàò ê ðåîôèëàì, èçáåãàþò âîäîòîêè ñ áûñòðûì òå÷åíèåì. ß.È. Ñòà-

ðîáîãàòîâ [1970], à âñëåä çà íèì åùå íåêîòîðûå àâòîðû ïðåäïîëîæèëè, ÷òî

ïóòåì ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýòèõ îðãàíèçìîâ ìîãëè ñëóæèòü èíòåðñòèöèàëüíûå

ïîäçåìíûå âîäû, à íåïîñðåäñòâåííî îáíàðóæèòü ñàìèõ ìåçîëèìíè÷åñêèõ îðãà-

íèçìîâ ìîæíî â èñòî÷íèêàõ. Äåéñòâèòåëüíî, èñòî÷íèêè â îòëè÷èå îò ïîâåðõ-

íîñòíûõ âîäîòîêîâ äåìîíñòðèðóþò îñîáåííîñòè, ñâîéñòâåííûå ïðîôóíäàëè

(ãëóáèííîé çîíå) ãëóáîêîâîäíûõ îçåð. Ýòî ñòàáèëüíî (â òå÷åíèå âñåãî ãîäà)

íèçêèå òåìïåðàòóðû âîäû, äîâîëüíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà, ïîñòîÿí-

ñòâî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è äð. Â ñâÿçè ñ ýòèì ëþáîïûòíî, ÷òî ðÿä áàéêàëüñêèõ

ýíäåìèêîâ è ñóáýíäåìèêîâ áûë íåäàâíî íàéäåí èìåííî â èñòî÷íèêàõ. Ýòî,

íàïðèìåð, íåêîòîðûå âèäû öèêëîïîâ â èñòî÷íèêàõ íà òåððèòîðèè Áàéêàëî-

Ëåíñêîãî çàïîâåäíèêà (áàéêàëüñêèé Dyacyclops galbinus, íàéäåííûé çà âîäî-

ðàçäåëîì Áàéêàëüñêîãî õðåáòà [Áèîòà..., 2009]); áàéêàëüñêàÿ îëèãîõåòà Nais

baicalensis, îáíàðóæåííàÿ Â.Ï. Ñåìåðíûì â Îëõèíñêîì èñòî÷íèêå â áàññåéíå

ð. Èðêóò [Òàõòååâ è äð., 2010] è äð.

Íåîëèìíè÷åñêèå îðãàíèçìû — äî ñèõ ïîð ñàìàÿ çàãàäî÷íàÿ ãðóïïà â ñîñòàâå

áàéêàëüñêîé áèîòû. Â îáùåì ñëó÷àå îíè ïðèóðî÷åíû ê çîíàì áîëåå èëè ìåíåå

áëèçêèõ òðàíñãðåññèé ìîðåé â êàéíîçîéñêóþ ýðó. Äëÿ Áàéêàëà òðàäèöèîííî

íåîëèìíè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè ñ÷èòàëèñü îìóëü è íåðïà; îäíàêî ìîëåêóëÿð-

íî-ãåíåòè÷åñêèå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò îá èõ áîëåå äðåâíåì ïðîèñõîæäå-

íèè. Äî ñèõ ïîð íå ÿñåí äî êîíöà ãåíåçèñ áàéêàëüñêèõ êîòòîèäíûõ ðûá (õîòÿ,

âåðîÿòíî, ýòî íå «ìîëîäàÿ», à, íàîáîðîò, âåñüìà äðåâíÿÿ ãðóïïà). Èç òóðáåëëÿ-

ðèé Î.À. Òèìîøêèí [1994] íàèáîëåå áëèçêèìè ê ìîðñêèì ïðåäñòàâèòåëÿì (ïî

ñóòè, íåîëèìíè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè) ñ÷èòàë ðîäû òóðáåëëÿðèé Baicaliella

è Diplosyphon, à íåäàâíî îòêðûòî çàÿâèë î íàõîäêå èì â Áàéêàëå òèïè÷íî ìîð-

ñêîé òóðáåëëÿðèè èç íàäñåìåéñòâà Schizorhynchoidea [Òèìîøêèí è äð., 2008;

Òèìîøêèí, 2010–2011].

Íàøè èññëåäîâàíèÿ 2006–2007 ãã. ïîçâîëèëè îïèñàòü ÿâíî íåîëèìíè÷å-

ñêèå ýëåìåíòû â ìèíåðàëüíûõ èñòî÷íèêàõ Ïðåäáàéêàëüñêîé âïàäèíû (áàññåé-

íû ðåê Êèðåíãà è Êóòà) è äîëèíû ð. Íèæíÿÿ Òóíãóñêà [Îêóíåâà, Òàõòååâ, 2007;

Áèîòà..., 2009]. Ðå÷ü èäåò î ôîðàìèíèôåðàõ Trochammina bami è ìîðñêîé çåëå-

íîé âîäîðîñëè Percursaria percursa (ñì. 6.8.2). Ïîñëåäíÿÿ, âïðî÷åì, íàéäåíà

è â òåðìàëüíîì èñòî÷íèêå ïî äîëèíå ð. Âåðíÿÿ Àíãàðà. Ýòè ôàêòû ïîçâîëÿþò
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ïðåäïîëàãàòü ïóñòü êðàòêîâðåìåííóþ, íî ðåàëüíóþ êàéíîçîéñêóþ òðàíñãðåñ-

ñèþ îïðåñíåííûõ ìîðñêèõ âîä â Ïðåäáàéêàëüñêóþ âïàäèíó ñ åå âûñîòàìè îêî-

ëî 300 ì íàä ñîâðåìåííûì óðîâíåì ìîðÿ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî îòäåëÿþùèé âïàäèíó

îò îçåðà Áàéêàëüñêèé õðåáåò ïîäíèìàëñÿ äîâîëüíî áûñòðî [Êàéíîçîé..., 2001],

ìû íå èñêëþ÷àåì íåäàâíåãî ïðîíèêíîâåíèÿ êàêîé-òî ÷àñòè ëåäîâèòîìîðñêîé

ôàóíû â áàññåéí ôîðìèðóþùåãîñÿ Áàéêàëà.

Ñ ó÷åòîì óíèêàëüíîãî õàðàêòåðà ìîðñêîé ïî ïðîèñõîæäåíèþ êîðíåíîæêè

Trochammina bami, ÿâëÿþùåéñÿ âàæíûì ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèì ìàðêåðîì, ïî

íàøåìó ïðåäëîæåíèþ åå ìåñòîíàõîæäåíèÿ áûëè çàíåñåíû â Êðàñíóþ êíèãó

Èðêóòñêîé îáëàñòè [2010].

Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå äàííûå Í.Â. Àííåíêîâîé [2010] ïîçâîëèëè óñ-

òàíîâèòü î÷åíü áëèçêîå ðîäñòâî îáèëüíî ðàçâèâàþùåãîñÿ â Áàéêàëå â âåñåííèé

ïåðèîä äèíîôëàãåëëÿòà Gymnodinium baicalense (ñì. ãë. 6) è öåëîãî ðÿäà ìîðñêèõ

âèäîâ, à íàèáîëåå áëèçîê îí îêàçàëñÿ äèíîôëàãåëëÿòó èç àðêòè÷åñêîãî ëüäà

âîçëå àðõèïåëàãà Øïèöáåðãåí. Àâòîð äîïóñêàåò âîçìîæíîñòü ïðîíèêíîâåíèÿ

áàéêàëüñêîãî ãèìíîäèíèóìà â Áàéêàë âî âðåìÿ ïîñëåäíåé ïëåéñòîöåíîâîé

ìîðñêîé òðàíñãðåññèè èç Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà.

Èòàê, çàãàäêà íàëè÷èÿ â Áàéêàëå áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ íåîëèìíè÷åñêî-

ãî ïðîèñõîæäåíèÿ, èíûìè ñëîâàìè, íàëè÷èÿ â îçåðå ýëåìåíòîâ ìîðñêîé ôàóíû

è ôëîðû, äî ñèõ ïîð íå ðåøåíà.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Ïî êàêèì ïðè÷èíàì âîçíèêëà è ïðèîáðåëà ñòîðîííèêîâ ãèïîòåçà î ìîðñêîì ïðîèñõî-

æäåíèè áàéêàëüñêîé ôàóíû?

2. Êàêîé âêëàä â ðåøåíèå ïðîáëåìû ïðîèñõîæäåíèÿ áèîòû Áàéêàëà âíåñëè ïàëåîíòîëî-

ãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ?

3. Êàêèå îðãàíèçìû â ëèìíîëîãèè ïîëó÷èëè íàçâàíèå àðõåîëèìíè÷åñêèõ, ïàëåîëèìíè-

÷åñêèõ, ìåçîëèìíè÷åñêèõ è íåîëèìíè÷åñêèõ?

4. Íàçîâèòå ïðåäñòàâèòåëåé ïàëåîëèìíè÷åñêîãî è ìåçîëèìíè÷åñêîãî êîìïëåêñîâ â ôàó-

íå îç. Áàéêàë. Êàê îíè ðàñïðåäåëåíû ïî ðàçëè÷íûì ó÷àñòêàì â îçåðå?

5. Îõàðàêòåðèçóéòå âåðîÿòíûå ïóòè ïðîíèêíîâåíèÿ ìåçîëèìíè÷åñêèõ è íåîëèìíè÷å-

ñêèõ îðãàíèçìîâ â ðàéîí ñîâðåìåííîãî Áàéêàëà.

7.3. ÔÀÊÒÎÐÛ È ÑÏÎÑÎÁÛ ÝÂÎËÞÖÈÈ

ÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÉ ÝÍÄÅÌÈ×ÍÎÉ ÁÈÎÒÛ

Î÷åâèäíî, ïåðâûì íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ ÿâëÿ-

åòñÿ ñàìî âðåìÿ — äëèòåëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîåìà. Â îçåðàõ (â òîì ÷èñëå

ïîäïðóäíûõ, ãîðíî-äîëèííûõ, àëüïèéñêèõ îçåðàõ Áàéêàëüñêîé ðèôòîâîé

çîíû) ñóùåñòâîâàíèå ñîáñòâåííûõ ýíäåìèêîâ íåèçâåñòíî. Äîñòàòî÷íîå âðå-

ìÿ — îäèí èç âàæíåéøèõ ýâîëþöèîííûõ ôàêòîðîâ. Îðèåíòèðîâî÷íî åãî

ìîæíî îöåíèòü â äåñÿòêè — ñîòíè òûñÿ÷ ëåò (õîòÿ, âîçìîæíî, ðåàëüíî îíî

è ìåíüøå).
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî «ñèíòåòè÷åñêîé òåîðèè ýâîëþöèè» âèäîîáðàçîâà-

íèå ìîæåò èäòè òîëüêî àëëîïàòðè÷åñêèì ïóòåì, ò.å. ïóòåì èçîëÿöèè ìàëî÷èñ-

ëåííîé (äîñòàòî÷íîé äëÿ äåéñòâèÿ îòáîðà) ïîïóëÿöèè íà êðàþ îñíîâíîãî àðåà-

ëà. Âñå ñèìïàòðè÷åñêèå ïóòè (ñâÿçàííûå ñ ïðîèñõîæäåíèåì äî÷åðíèõ âèäîâ â

îäíîì ìåñòå îáèòàíèÿ) ñòàíîâÿòñÿ ïðîñòî íåâîçìîæíûìè. Äîëãîå è, ê ñîæàëå-

íèþ, íàïðàñíîå âðåìÿ èçâåñòíûé ýâîëþöèîíèñò Ý. Ìàéð áûë óáåæäåí â íàëè-

÷èè â ïðèðîäå ïðèíöèïèàëüíîé âîçìîæíîñòè òîëüêî àëëîïàòðè÷åñêîãî ïóòè.

Óæå äàâíî ðàçëè÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè áûëî âûÿñíåíî, ÷òî âèäîîáðàçîâà-

íèå ìîæåò èäòè ñàìûìè ðàçíîîáðàçíûìè ïóòÿìè è ñïîñîáàìè, à íå òîëüêî ïóòåì

«êëàññè÷åñêîãî» àëëîïàòè÷åñêîãî âèäîîáðàçîâàíèÿ ñ ãåîãðàôè÷åñêîé èçîëÿöè-

åé (õîòÿ â Áàéêàëå èìåë ìåñòî è ýòîò ïóòü, î ÷åì áóäåò ñêàçàíî íèæå). Â äîêàçà-

òåëüñòâî ñ÷èòàåì íóæíûì ïðèâåñòè ñõåìó èõ êëàññèôèêàöèè (ðèñ. 7.2). Ê ñîæà-
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Òàõòååâà, 2000].



ëåíèþ, ââèäó äîëãîãî ïðåîáëàäàíèÿ äîãìàòè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé â ýâîëþöè-

îííîé òåîðèè èññëåäîâàòåëÿì-áàéêàëîâåäàì, â òîì ÷èñëå Ì.Ì. Êîæîâó [1960,

1973 è äð.], ïîòðåáîâàëèñü äëèòåëüíûå óñèëèÿ äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ñàìîé âîç-

ìîæíîñòè ñèìïàòðè÷åñêîãî âèäîîáðàçîâàíèÿ â Áàéêàëå (êàê óæå ñêàçàíî, ïî

ìåõàíèçìàì ÑÒÝ îíî ïðîñòî íåâîçìîæíî). Ïîïóëÿöèîííûå èçìåíåíèÿ îõâà-

òûâàþò ñðàçó öåëóþ ïîïóëÿöèþ, à èíäèâèäóàëüíûì äîñòàòî÷íî «ïðîèçâîäñòâà»

íà ñâåò ëèøü îòäåëüíûõ îòêëîíÿþùèõñÿ îñîáåé, äàþùèõ ïëîäîâèòîå ïîòîìñò-

âî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî äîñòàòî÷íî óâåðåííî óòâåðæäàòü, ÷òî â Áàéêàëå

èìåëè ìåñòî è ïîïóëÿöèîííûå, è èíäèâèäóàëüíûå ïðîöåññû, ïðè÷åì ïîêà íåò

äîêàçàòåëüñòâ íàëè÷èÿ ëèøü ìåíüøèíñòâà èç îòìå÷åííûõ â ñõåìå òèïîâ âèäî-

îáðàçîâàíèÿ. Çàìåòèì, ÷òî âñå ïðåäñòàâëåííûå íà ñõåìå òèïû, êðîìå îäíîãî

(ñì. ðèñ. 7.2, 1.1.1), — ýòî ñèìïàòðè÷åñêèå ïóòè âèäîîáðàçîâàíèÿ.

Ýâîëþöèÿ ïîïóëÿöèé âìåñòå ñ ýêîñèñòåìîé îçåðà (àíàãåíåç) ïî ñóòè äîêà-

çàíà äëÿ Áàéêàëà ïàëåîíòîëîãè÷åñêè íà ïðèìåðå äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, èñ-

êîïàåìûõ ãóáîê (ó íèõ îòìå÷åíî èçìåíåíèå ôîðìû ñïèêóë), áðþõîíîãèõ ìîë-

ëþñêîâ (èñêîïàåìûå âèäû áàéêàëèèä ïîõîæè íà ñîâðåìåííûõ, íî íå òîæäåñò-

âåííû èì) [Ìàðòèíñîí, 1940; Ïîïîâà, 1981; Êóçüìèí, Õóðñåâè÷, 2011; è äð.].

Ïåðåõîä ê ïåëàãè÷åñêîìó îáðàçó æèçíè â Áàéêàëå âïîëíå îñóùåñòâèëñÿ

â ðàìêàõ ðîäà àìôèïîä Macrohectopus (1.2), òî÷íî òàê æå, êàê è ê áåíòîïåëàãè-

÷åñêîìó ñòåðâÿòíè÷åñòâó (ðîäû Ommatogammarus, Polyacanthisca, îò÷àñòè Odon-

togammarus, ïðåäñòàâèòåëè íåêîòîðûõ äðóãèõ ðîäîâ). Íåñîìíåííî äîêàçàíà

ïðîèñõîäèâøàÿ ñìåíà òèïà ïèòàíèÿ, ò.å. àëëîòðîôè÷åñêèé òèï âèäîîáðàçîâà-

íèÿ (1.2.3); íàïðèìåð, ïîåäàíèå ÿèö ó àìôèïîä — õîçÿåâ âèäîâ ðîäà Pachysche-

sis; âûåäàíèå òêàíåé ãóáêè æèâóùèìè â åå äóïëàõ Eulimnogammarus violaceus

[Òàõòååâ, 2000]. Ñìåíà ñðîêîâ ðàçìíîæåíèÿ è îíòîãåíåçà (1.2.2) ïðîèçîøëà

ó õàðèóñîâûõ ðûá (èìååòñÿ ÷åòêàÿ ðàçíèöà â æèçíåííûõ öèêëàõ ó ÷åðíîãî è áå-

ëîãî õàðèóñà).

Ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî äèôôåðåíöèàöèÿ ïî ñóáñòðàòó (1.2.1) çàíÿëà îäíî

èç âåäóùèõ ìåñò â âèäîîáðàçîâàíèè ñàìûõ ðàçíûõ ãðóïï áàéêàëüñêèõ ãèäðî-

áèîíòîâ. Íàïðèìåð, ó ìîëëþñêîâ íåðåäêà ñèòóàöèÿ, êîãäà ñ âåðõíåé ñòîðîíû

êàìíÿ îáèòàåò îäèí ïðåäñòàâèòåëü áàéêàëèèä, à ñ íèæíåé — äðóãîé.

Èç ãðóïïû èíäèâèäóàëüíûõ ïðîöåññîâ äëÿ Áàéêàëà ïîêà íåèçâåñòíû ëèøü

ïóòè 2.1. è 2.2. Àíîëîöèêëè÷åñêîå âèäîîáðàçîâàíèå (2.3.), âåðîÿòíî, èìåëî ìå-

ñòî ó àìôèïîä Eulimnogammarus, à òàêæå ó íåêîòîðûõ ìîëëþñêîâ, ó êîòîðûõ

ïðîèçîøëà ñåçîííàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ïî ñðîêàì âûõîäà ìîëîäè. Âèäèìî, íà

ýòîì æå ïóòè íàõîäÿòñÿ ðûáû-æåëòîêðûëêè (Cottocomephorus), ó êîòîðûõ ïðî-

èçîøëà äèôôåðåíöèàöèÿ ïî ñðîêó ïðèõîäà íà íåðåñò íà ìàðòîâñêîå, ìàéñêîå è

àâãóñòîâñêîå ñòàäà. Íåîäíîðîäíîñòü ïî âîçðàñòó â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà îáíàðó-

æåíà ó øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîãî âèäà áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ Maackia

herderiana [Ìàêñèìîâà, 2007], ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü ðàçíîâðåìåííûé âû-

õîä ïîòîìñòâà ó ýòîãî âèäà äëÿ áîëåå ðàâíîìåðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîðìîâûõ

ðåñóðñîâ.

Ãèáðèäîãåííîå âèäîîáðàçîâàíèå (2.4) ïðàêòè÷åñêè äîêàçàíî äëÿ áàéêàëü-

ñêèõ ìîëëþñêîâ, èçîïîä, êîïåïîä, êîòòîèäíûõ ðûá è ïðåäïîëàãàåòñÿ äëÿ àì-

ôèïîä.
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×åì êîíêðåòíî âûçûâàåòñÿ òî èëè èíîå èçìåíåíèå, îáû÷íî óñòàíîâèòü

ñëîæíî, õîòÿ, íàïðèìåð, â îòíîøåíèè ãàñòðîïîä óñòàíîâëåíî ìóòàãåííîå âîç-

äåéñòâèå íà èõ õðîìîñîìíûé àïïàðàò î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä Áàéêàëüñêîãî

öåëëþëîçíî-áóìàæíîãî êîìáèíàòà.

Äëÿ íàøåãî ïîíèìàíèÿ áàéêàëüñêîé ýâîëþöèè âàæíî ñëåäóþùåå: äëÿ ðåãó-

ëÿðíîãî îñâîáîæäåíèÿ çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ëèöåíçèé êàê ýâîëþöèîííûé

ôàêòîð òðåáóåòñÿ íåïðåìåííîå ÷åðåäîâàíèå êðèçèñíûõ è ìåæêðèçèñíûõ ïåðèîäîâ.

Îá «îáíîâèòåëüíîé» ðîëè êðèçèñîâ â ýâîëþöèè áàéêàëüñêîé ôàóíû íåîä-

íîêðàòíî ïèñàëè ìíîãèå èññëåäîâàòåëè [Äîðîãîñòàéñêèé, 1923; Ëàìàêèí, 1950,

1952; Êàéíîçîé..., 2001; Ìàòâååâ, Ñàìóñåíîê, 2008; Karabanov et al., 2004; è äð.].

«Òåîðèÿ êàòàñòðîô», ïîäâåðãøàÿñÿ â ñâîå âðåìÿ «íåäðóæåëþáíîìó» âîñïðè-

ÿòèþ êîëëåãàìè, áûëà âûäâèíóòà ïðîôåññîðîì Â.×. Äîðîãîñòàéñêèì [1923]. Îí

ïîñòóëèðîâàë ìîëîäîñòü ñîâðåìåííîé áàéêàëüñêîé ôàóíû, ÷òî îáóñëîâëåíî ëåä-

íèêîâûì ïåðèîäîì (ìàññîâûì âûìèðàíèåì òåïëîëþáèâûõ ýëåìåíòîâ áîãàòîé

ñóáòðîïè÷åñêîé ôàóíû). Âñïëåñê âèäîîáðàçîâàíèÿ ïðèøåëñÿ íà ïîñëåëåäíèêî-

âîå âðåìÿ, êîòîðîå íå çàêîí÷èëîñü è â íàñòîÿùåå âðåìÿ. «...Ìû ïðèõîäèì ê çà-

êëþ÷åíèþ, ÷òî ñîâðåìåííàÿ ôàóíà Áàéêàëà âîâñå íå îòëè÷àåòñÿ òîé ãëóáîêîé

äðåâíîñòüþ, êàêóþ åé ïðèïèñûâàëè ïåðâûå èññëåäîâàòåëè Áàéêàëà, à íàîáîðîò,

îíà è ïîñåé÷àñ íå çàêîí÷èëà ñâîåãî ñôîðìèðîâàíèÿ» [Äîðîãîñòàéñêèé, 1923].

Â.×. Äîðîãîñòàéñêèé âïåðâûå îïèñàë ýâîëþöèîííîå ÿâëåíèå àäàïòèâíîé

ðàäèàöèè, êîãäà ïðîèñõîäèò äèâåðãåíöèÿ áëèçêîðîäñòâåííûõ ôîðì ïî ðàçíûì

áèîòîïàì. Ïðèîðèòåò ðóññêîãî ó÷åíîãî áûë ïðèçíàí ìíîãèìè ó÷åíûìè-ýâîëþ-

öèîíèñòàìè.

Ñïóñòÿ íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé «òåîðèÿ êàòàñòðîô», âûäâèíóòàÿ â îòíîøåíèè

áèîòû Áàéêàëà åùå â íà÷àëå XX â., «âîñêðåñëà» è áûëî ïðèçíàíî, ÷òî ñîâðåìåí-

íûå îáèòàòåëè îçåðà â áîëüøèíñòâå íå ñîîòâåòñòâóþò åãî äðåâíåìó íàñåëåíèþ.

Ýòè äàííûå îñíîâàíû íà èññëåäîâàíèÿõ äîííûõ îñàäêîâ Áàéêàëà, â òîì ÷èñëå íà

ðåçóëüòàòàõ èõ ãëóáèííîãî áóðåíèÿ, ãåîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ îá

óñèëåííîì îðîãåíåçå ëèøü â ïîñëåäíåå âðåìÿ (ñì. ãë. 4) è î ðåçêîì ïàäåíèè ïåð-

âè÷íîé ïðîäóêöèè îçåðà â îòäåëüíûå ïåðèîäû ëèáî èç-çà ïîâûøåííîé ìóòíîñòè,

ëèáî èç-çà åãî óñòîé÷èâî õîëîäíîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà.

Èòàê, ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå, êàêîãî æå õàðàêòåðà êðèçèñû ìîãëè âîçíè-

êàòü â ýêîñèñòåìå Áàéêàëà.

Ïðåæäå âñåãî (è â îñíîâíîì) ðå÷ü ïîéäåò î ðàçëè÷íûõ àáèîòè÷åñêèõ ôàêòî-

ðàõ (èëè äâèæóùèõ ñèëàõ ýâîëþöèè), ïîñêîëüêó î áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðàõ äî ñèõ

ïîð èçâåñòíî ãîðàçäî ìåíüøå. Â ïåðâóþ î÷åðåäü íåîáõîäèìî ãîâîðèòü îá èìåâ-

øèõ ìåñòî ñåðüåçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ïîõîëîäàíèÿõ. Îíè áûëè ðàçëè÷íûìè; ïðè

ñîâðåìåííûõ ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóðàõ îêîëî –1 °C äëÿ ðàéîíà Èðêóòñêà

ïåðèîäè÷åñêè ìîãëè ïðîèñõîäèòü ïîíèæåíèÿ ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû äî

–4 è äàæå –10...–11 °C. Ïîõîëîäàíèÿ ñîïðîâîæäàëèñü ÷àñòè÷íûì ãîðíî-äîëèí-

íûì îëåäåíåíèåì (ðèñ. 7.3), îñîáåííî íà ñåâåðå Áàéêàëà, è îáðàçîâàíèåì âå÷-

íîé ìåðçëîòû íà îáøèðíûõ ïëîùàäÿõ.

Ãëÿöèàöèÿ, êàê óñòàíîâëåíî, íå íîñèëà íà îçåðå êðóãëîãîäè÷íîãî õàðàêòå-

ðà. Îíî íà 1,0–1,5 ìåñ ìåíåå ñîâðåìåííîãî, íî âñå æå âñêðûâàëîñü îòî ëüäà.
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×àñòü áèîòû îçåðà âîîáùå òåñíî ñâÿ-

çàíà ñ ïîäëåäíûì ñëîåì âîäû [Îáîë-

êèíà è äð., 2000; Òèìîøêèí, 2001].

Ãîðàçäî áóëüøåå çíà÷åíèå èìåëî

îáùåå îõëàæäåíèå âîäíûõ ìàññ, áî-

ëåå äëèòåëüíîå ñóùåñòâîâàíèå âåð-

òèêàëüíîãî òåðìîáàðà, îáåñïå÷èâàâ-

øåãî âåðòèêàëüíóþ òåìïåðàòóðíóþ

êîíâåêöèþ è ïîñòóïëåíèå õîëîäíûõ

âîä â ãëóáèííûå ñëîè; âñå ýòî âûçû-

âàëî îáùåå ïàäåíèå áèîëîãè÷åñêîé

ïðîäóêòèâíîñòè â îçåðå âî ìíîãî

ðàç; ïî íåêîòîðûì îöåíêàì — äî 100

ðàç è áîëåå. Äëÿ äðåâíåé áàéêàëü-

ñêîé ôàóíû â òàêèå ïåðèîäû íàñòó-

ïàëî «ãîëîäíîå âðåìÿ». Íåñîìíåííî,

ýòî ñîïðîâîæäàëîñü ìàññîâûìè âû-

ìèðàíèÿìè, îñîáåííî òåïëîëþáèâûõ ýëåìåíòîâ áèîòû.

Ïî-âèäèìîìó, ýêîñèñòåìà Áàéêàëà «èñêàëà» âûõîä èç êðèñèçíûõ ñèòóàöèé

ïî ïóòè, óêàçàííîìó âûøå [Ëåâ÷åíêî, 2004; è äð.]: ÷åðåç îïòèìèçàöèþ ïîòîêîâ

âåùåñòâà è ýíåðãèè. Ñóùåñòâîâàâøèå ðàíåå ñðàâíèòåëüíî òåïëîâîäíûå ïåëàãè-

÷åñêèå êîìïëåêñû ñòàëè çàìåíÿòüñÿ õîëîäíîâîäíûìè, ñîñòîÿùèìè èç ãîëîìÿ-

íîê, æåëòîêðûëîê, ìàêðîãåêòîïóñà, õîëîäîëþáèâîé ýïèøóðû è äð. Âûìåðëî è

áîëüøèíñòâî òåïëîëþáèâûõ îáèòàòåëåé ëèòîðàëüíîé çîíû. Êàê ïîêàçûâàþò

ýêñïåðèìåíòàëüíûå è íàòóðíûå íàáëþäåíèÿ íàä ëèòîðàëüíûìè ðàêîîáðàçíû-

ìè, îíè â áîëüøèíñòâå õàðàêòåðèçóþòñÿ ïñèõðîôèëüíîñòüþ. Â ïåðèîä ëåòíåãî

ïðîãðåâà âîäû ó åå óðåçà îñòàåòñÿ ëèøü ìîëîäü ðÿäà âèäîâ. Æèçíåííûé öèêë

áàéêàëüñêèõ ãèäðîáèîíòîâ ðàñòÿíóò â ñðàâíåíèè ñ ïàëåàðêòè÷åñêèìè «ñîðîäè-

÷àìè» (âïëîòü äî 5–6 ëåò) ëèáî óêëàäûâàåòñÿ â îäèí õîëîäíûé ãîä ñ íèçêîé

ñóììîé òåìïåðàòóð âîäû.

Ñíèæåíèå óâëàæíåíèÿ. Ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ àâòîðîâ, èç-çà ìàëîãî êîëè-

÷åñòâà âûïàäàþùèõ îñàäêîâ â îòäåëüíûå ïåðèîäû ïëåéñòîöåíà ñòîê â Áàéêàë

ïðåêðàùàëñÿ âîîáùå, åãî óðîâåíü ñóùåñòâåííî ïàäàë, âïëîòü äî îòìåòêè 300 ì

(ïî êðàéíåé ìåðå, â Ñàìàðîâñêîå, ñàìîå ñèëüíîå, ïîõîëîäàíèå). Ýòî ïðèâîäè-

ëî íå òîëüêî ê íåâîçìîæíîñòè çàõîäà ðûá íà íåðåñò â ðåêè, íî è ê ðàçîáùåíèþ

îòäåëüíûõ êîòëîâèí îçåðà äðóã îò äðóãà. Ïðèáðåæíàÿ çîíà ñóùåñòâåííî ïðî-

ìåðçàëà, à â ðÿäå ó÷àñòêîâ ðàçðóøàëàñü ñïîëçàþùèìè ëåäíèêîâûìè «ÿçûêàìè».

Âñëåäñòâèå ýòèõ îáñòîÿòåëüñòâ ìîãëà âîçðàñòàòü ðîëü ãåîãðàôè÷åñêîãî âèäîîá-

ðàçîâàíèÿ.4

Â ñâîþ î÷åðåäü, â ïåðèîäû ìåæëåäíèêîâèé ìîãëà ðåçêî âîçðàñòàòü ìóò-

íîñòü ïîâåðõíîñòíûõ âîä Áàéêàëà âñëåäñòâèå óñêîðåííîãî òàÿíèÿ ãîðíî-äî-

Ã ë à â à 7. Ïðîèñõîæäåíèå è ýâîëþöèÿ ôàóíû è ôëîðû Áàéêàëà
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Ðèñ. 7.3. Ïëåéñòîöåíîâûé Áàðãóçèíñêèé

ïîëóïîêðîâíûé ëåäíèê. Âèäåí îòêàëû-

âàþùèéñÿ êðàåâîé àéñáåðã [Ôåíîìåí

Áàéêàëà, 2004].

4 Èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ äàííûå î ñóùåñòâåííîì — íà 40–45 ì — ïàäåíèè óðîâíÿ îçåðà âî âðåìÿ

ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ [Õëûñòîâ è äð., 2008], ÷òî êðàéíå ñîìíèòåëüíî. Îáíàðóæåííûå ïîäâîäíûå

òåððàñû ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ïðîñòî òåêòîíè÷åñêèìè óñòóïàìè, à íàêàïëèâàþùèéñÿ íà íèõ îêàòàííûé

âàëóííî-ãàëå÷íûé ìàòåðèàë — ïðîäóêòàìè ñìûâà ñâåðõó.



ëèííûõ ëåäíèêîâ è êàê ñëåäñòâèå — îáèëüíûõ ñåëåâûõ ïàâîäêîâ. Ýòî òàêæå

ìîãëî ñóùåñòâåííî ñíèæàòü ïðîäóêòèâíîñòü âîä îçåðà.

Íî âñå æå, íà íàø âçãëÿä, ýòè îöåíêè ñëèøêîì ïåññèìèñòè÷íû. Ñòîê èç

îçåðà âðÿä ëè ìîã ïîëíîñòüþ ïðåêðàùàòüñÿ, õîòÿ áû çà ñ÷åò îáøèðíîãî âîäî-

ñáîðà Ñåëåíãè, íåñóùåé â òîì ÷èñëå âîäû ñ òåððèòîðèè Ìîíãîëèè, è ïðè÷åì èç

ñàìûõ òåïëîîáåñïå÷åííûõ ó÷àñòêîâ ðåãèîíà. Ïîëíîå ïðåêðàùåíèå ñòîêà Ñå-

ëåíãè, äîïóñêàåìîå íåêîòîðûìè àâòîðàìè, ìîãëî áûòü ñâÿçàíî ëèøü ñ êðàéíåé

àðèäèçàöèåé êëèìàòà ïðàêòè÷åñêè âñåé Öåíòðàëüíîé Àçèè, êîòîðàÿ ïðèâåëà

áû íå ïðîñòî ê îñòåïíåíèþ, à ê îïóñòûíèâàíèþ íàçåìíûõ ëàíäøàôòîâ íà îã-

ðîìíûõ òåððèòîðèÿõ. Òàêîé ñöåíàðèé ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìàëîâåðîÿòíûì. Ïî ïà-

ëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì Å.Â. Áåçðóêîâîé, ëåñíûå ëàíäøàôòû, âñåãäà ÿâëÿþ-

ùèåñÿ «ïîñòàâùèêàìè» âîäû, êîíöåíòðàòîðàìè âëàãè, â îòäåëüíûå ïåðèîäû

õîòü è ñèëüíî ñîêðàùàëèñü, íî íèêîãäà íå èñ÷åçàëè ïîëíîñòüþ ñ ïîáåðåæèé

äðåâíåãî Áàéêàëà. Ïîýòîìó òîò èëè èíîé óðîâåíü ïðèòîêà âîäû â îçåðî äîëæåí

áûë ñîõðàíÿòüñÿ. Òåì íå ìåíåå ñðàâíèòåëüíî «ãîëîäíûå» ïåðèîäû â Áàéêàëå

âñå æå íàñòóïàëè âî âðåìåíà ïëåéñòîöåíîâûõ ïîõîëîäàíèé, è èìåííî ê íèì

ìîæåò áûòü ïðèóðî÷åíî ïðîèñõîæäåíèå êàðëèêîâûõ âèäîâ àìôèïîä, ãàñòðî-

ïîä, êîòòîèäíûõ ðûá è íåêîòîðûõ äðóãèõ æèâîòíûõ.

Â òî æå âðåìÿ äîñòàòî÷íî îáùåïðèçíàííûì ÿâëÿåòñÿ ìíåíèå î ñóùåñòâîâà-

íèè âî âðåìÿ ïëåéñòîöåíîâûõ ïîõîëîäàíèé ðåôóãèé (óáåæèù) äëÿ îòäåëüíûõ

ýëåìåíòîâ äðåâíåé áàéêàëüñêîé ôàóíû. Òàêèå ðåôóãèè ìîãëè íàõîäèòüñÿ

â ìåñòàõ âïàäåíèÿ ðåê, âîçëå âûõîäà ãîðÿ÷èõ èñòî÷íèêîâ, êîòîðûå íåñîìíåííî

ôóíêöèîíèðîâàëè. Î ñóùåñòâîâàíèè òàêèõ ðåôóãèé ïèñàë åùå Â.×. Äîðîãî-

ñòàéñêèé [1923] (ðèñ. 7.4) (ñì. 6.8).
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Ðèñ. 7.4. Ïðîòàëèíû íà áåðåãó ì. Êîòåëüíèêîâñêèé â ìåñòå âûõîäà ãîðÿ÷åãî èñòî÷íèêà

â çèìíèé ïåðèîä. Ìîäåëü ðåôóãèàëüíîé ìèêðîýêîñèñòåìû ïëåéñòîöåíîâîãî âðåìåíè.



Â òàêèõ ðåôóãèÿõ ìîãëè ñîõðàíÿòüñÿ, íàïðèìåð, òåïëîëþáèâûå âèäû àì-

ôèïîä ðîäà Micruropus. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå äàííûå

ïîêàçûâàþò åãî áîëåå ðàííåå ïðîèñõîæäåíèå â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè ðîäàìè

[Îãàðêîâ, 1999]. Â òàêèõ æå ìåñòàõ îáèòàíèÿ â êà÷åñòâå ðåëèêòà ìîã ñîõðàíÿòüñÿ

Gmelinoides fasciatus — ñðàâíèòåëüíî óñòîé÷èâûé ê ãèïîêñèè è äîâîëüíî òåïëî-

ëþáèâûé âèä àìôèïîä. Îí è â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáðàçóåò ìíîãî÷èñëåííûå ëî-

êàëüíûå ïîïóëÿöèè â ðàçëèâàõ íåêîòîðûõ òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ïî äîëèíàì

ïðèòîêîâ Áàéêàëà [Áèîòà…, 2009].

Ê ñîæàëåíèþ, íàì íå äîâåëîñü óâèäåòü çàâîðàæèâàþùóþ êàðòèíó ïëàâàíèÿ

ïî Áàéêàëó àéñáåðãîâ, êîòîðûå îòêàëûâàëèñü îò ñïîëçàâøèõ ïî äîëèíàì ãîð

ëåäíèêîâ. Îá èõ ñóùåñòâîâàíèè ñâèäåòåëüñòâóþò, íàïðèìåð, äðîïñòîóíû — êà-

ìåííûå îáðàçîâàíèÿ ðàçíîãî ðàçìåðà, âïëîòü äî ãðîìàäíûõ ãëûá, çàêëþ÷åííûå

â ìîùíóþ òîëùó èëèñòûõ ãðóíòîâ [Êàéíîçîé..., 2001] (ñì. ðèñ. 4.30). Èõ ñóùå-

ñòâîâàíèå ìîæíî îáúÿñíèòü ëèøü ïàäåíèåì íà äíî êàìíÿ, ïåðåíîñèìîãî êðóï-

íûì ïëàâàþùèì îáúåêòîì. Àéñáåðãè ìîãëè âûïîëíÿòü ðîëü íå òîëüêî èçîëè-

ðóþùèõ áàðüåðîâ, íàõîäÿñü åùå ó áåðåãîâîé ëèíèè, íî è ñëóæèòü ïóòÿìè ðàññå-

ëåíèÿ ôàóíû è ôëîðû, ÷àñòü èç êîòîðîé íîñèò ÿâíî êðèîôèëüíûé õàðàêòåð

[Ìåõàíèêîâà è äð., 2009].

Èç ñòèìóëèðóþùèõ ðàçâèòèå áèîòû ãåîäèíàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé ìîæíî îò-

ìåòèòü ïîýòàïíîå óãëóáëåíèå êîòëîâèíû îçåðà, ÷òî ïðèâîäèëî ê îòêðûòèþ íîâûõ

ëèöåíçèé è çàïîëíåíèþ èõ ãëóáîêîâîäíîé ôàóíîé. Â öåëîì ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî

è ïðèáðåæíàÿ, è ãëóáîêîâîäíàÿ áàéêàëüñêàÿ ôàóíà ýâîëþöèîííî äîâîëüíî ìî-

ëîäàÿ (õîòÿ íåêîòîðûå èç èõ ýëåìåíòîâ ìîãóò èìåòü âåñüìà äðåâíèå êîðíè). Èõ

îñíîâíîå ôîðìèðîâàíèå ìîæíî ïðèâÿçûâàòü ê êîíöó ïëåéñòîöåíà — ãîëîöåíó.

Çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ýâîëþöèè áàéêàëüñêîé ôàóíû ìîãëà ñûãðàòü ýâñòà-

çèÿ — èçìåíåíèå óðîâíÿ âîäíîãî çåðêàëà îçåðà. Ýòî êðàéíå âàæíûé ôàêòîð, â

çíà÷èòåëüíîé ìåðå âëèÿþùèé è íà ýâîëþöèþ ìîðñêîé ôàóíû [Àäàìñ, 1988].

Îò÷àñòè îí óæå îáñóæäàëñÿ. Íàëè÷èå ñåðèè âîëíîïðèáîéíûõ òåððàñ íà áåðåãàõ

Áàéêàëà íåäâóñìûñëåííî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîäíîêðàòíîì èçìåíåíèè óðîâíÿ

îçåðà è ïëîùàäè åãî ìåëêîâîäèé. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ñêàçûâàëèñü èçìåíåíèÿ ïî-

ðîãà ñòîêà âîäû èç îçåðà. Äîñòîâåðíî äîêóìåíòèðîâàíû ãîëîóñòíåíñêî-ìàíçóð-

ñêèé, èðêóòíûé è àíãàðñêèé ñòîêè [Êàéíîçîé..., 2001] (ñì. 4.7); íå îïðîâåðæåíà

âîçìîæíîñòü è áîëåå äðåâíåãî Áàðãóçèíñêîãî ñòîêà èç Áàéêàëà.

Êàê ðàçíîâèäíîñòü ýòîãî ôàêòîðà ìîãëà ïðîÿâëÿòüñÿ è ãëÿöèîèçîñòàçèÿ —

èçìåíåíèÿ î÷åðòàíèé áåðåãîâûõ ëèíèé ïîä äàâëåíèåì ìàññû ãîðíî-äîëèííûõ

ëåäíèêîâ [Ëåâè è äð., 1998].

Ñîâåðøåííî êëàññè÷åñêèé ïðèìåð âëèÿíèÿ êîëåáàíèé óðîâíÿ íà ýâîëþ-

öèþ ôàóíû äåìîíñòðèðóþò íàì Óøêàíüè îñòðîâà [Ëàìàêèí, 1950, 1952]. Íà

Áîëüøîì Óøêàíüåì îñòðîâå íàñ÷èòûâàþò äî 16 òåððàñ ðàçíîãî óðîâíÿ, ÷òî ñâè-

äåòåëüñòâóåò î íåîäíîêðàòíûõ ñåðüåçíûõ êîëåáàíèÿõ ïëîùàäè ïðèîñòðîâíîãî

ìåëêîâîäüÿ, íà êîòîðîì èìååòñÿ ðÿä ëîêàëüíûõ ýíäåìèêîâ, è â òî æå âðåìÿ îò-

ñóòñòâóþò íåêîòîðûå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû. Â äàííîì ñëó÷àå ìîæíî

ïðåäïîëàãàòü âêëþ÷åíèå â äåéñòâèå «êëàññè÷åñêèõ» ôàêòîðîâ ÑÒÝ, òàêèõ êàê

îñòðîâíàÿ èçîëÿöèÿ è «âîëíû æèçíè» (öèêëè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè).
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Åñëè âåðøèíà Áîëüøîãî Óøêàíüåãî îñòðîâà ïîäíÿëàñü èç âîäû, «ïîòÿíóâ» çà

ñîáîé âåñü îñòàëüíîé àðõèïåëàã, òî ïëîùàäü ïðèîñòðîâíûõ ìåëêîâîäèé ïîñòå-

ïåííî ðàçðàñòàëàñü, ôîðìèðóÿ âñå áîëüøåå êîëè÷åñòâî ëèöåíçèé äëÿ ðàçâèòèÿ

ëîêàëüíûõ ýíäåìèêîâ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî íà ðàçâèòèå ôàóíû îñòðîâîâ îêàçàëè

âëèÿíèå è äðóãèå ýâîëþöèîííûå ôàêòîðû.

Îäíàêî òàêèõ «îñòðîâíûõ» ïðèìåðîâ íà Áàéêàëå íåìíîãî. Âèäîîáðàçîâà-

íèå â îçåðå, ñóäÿ ïî âñåìó, ñîâåðøàåòñÿ ïðåæäå âñåãî îñâîåíèåì ðàçíîîáðàç-

íûõ äîííûõ áèîòîïîâ (ñì. ðèñ. 7.2, ïóòü 1.2.1).

Áèîòè÷åñêèå ôàêòîðû ýíäåìè÷íîé ýâîëþöèè áèîòû Áàéêàëà èññëåäîâàíû

çíà÷èòåëüíî ñëàáåå, ïîýòîìó íà íèõ îñòàíîâèìñÿ ëèøü âêðàòöå. Ê òàêèì ôàê-

òîðàì ìîæåò áûòü îòíåñåíà áèîöåíîòè÷åñêàÿ èçîëÿöèÿ — íåâîçìîæíîñòü âíå-

äðåíèÿ â ñëîæèâøååñÿ ñîîáùåñòâî ÷óæåðîäíûõ âèäîâ. Ïðèìåð òàêîé èçîëÿöèè

õîðîøî äåìîíñòðèðóþò êîíñîðòèâíûå ñâÿçè áàéêàëüñêèõ ãóáîê; ïî ñîñåäñòâó ñ

ýòèìè ñèäÿ÷èìè æèâîòíûìè ìîæåò îáèòàòü ëèøü îãðàíè÷åííûé íàáîð âèäîâ

[Kamaltynov et al., 1993], âåðîÿòíî, çà ñ÷åò ñèìáèîíòîâ, ñïîñîáíûõ âûäåëÿòü

òîêñèíû.

Àëüòåðíàòèâíûì áèîòè÷åñêèì ôàêòîðîì ìîãëè áûòü áèîëîãè÷åñêèå èíâà-

çèè — âíåäðåíèå â ýêîñèñòåìó ÷óæåðîäíûõ âèäîâ ñ î÷åíü øèðîêèì ýêîëîãè÷å-

ñêèì ïîòåíöèàëîì (ýêîëîãè÷åñêîé íèøåé). Áóêâàëüíî íà ãëàçàõ îäíîãî ïîêî-

ëåíèÿ, íà÷èíàÿ ñ êîíöà 70-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà, â Áàéêàë ïðîíèêëà è âî ìíî-

ãèõ ó÷àñòêàõ àêòèâíî ïðåîáðàçîâàëà àáîðèãåííûå äîííûå ôèòîöåíîçû ýëîäåÿ

êàíàäñêàÿ (Elodea canadensis) [Áàçàðîâà, Ïðîíèí, 2006; è äð.]. Àíàëîãè÷íûå ÿâ-

ëåíèÿ ìîãëè ñïîðàäè÷åñêè ïðîèñõîäèòü è â ïðîøëîì.

Ïàðàçèòàðíûé ôàêòîð îêàçûâàåò ïðåññèíã íà îïðåäåëåííûå âèäû ãèäðî-

áèîíòîâ-õîçÿåâ, â ðÿäå ñëó÷àåâ ñïîñîáñòâóÿ èõ óñèëåííîé ýëèìèíàöèè. Ýòîò

ïðåññèíã ïîçâîëÿåò ñîñóùåñòâîâàòü âèäàì ñî ñõîäíîé ôóíäàìåíòàëüíîé ýêî-

ëîãè÷åñêîé íèøåé è èçáåãàòü æåñòêîé êîíêóðåíöèè. Òàêèì ñïîñîáîì ìîæåò

âîçðàñòàòü îáùåå áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ýêîñèñòåìû. Â êà÷åñòâå ïðè-

ìåðà ìîæíî ïðèâåñòè îïÿòü æå ïàðàçèòè÷åñêèõ àìôèïîä ðîäà Pachyschesis,

ïîåäàþùèõ çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ÿèö ñâîèõ õîçÿåâ (íåêòîáåíòè÷åñêèõ ãèãàíò-

ñêèõ àìôèïîä) [Òàõòååâ, 2000]. Íå áëàãîäàðÿ ëè ýòèì ïàðàçèòàì áèîðàçíîîá-

ðàçèå íåêòîáåíòè÷åñêèõ àìôèïîä â ãëóáîêîâîäíîé çîíå Áàéêàëà äîñòàòî÷íî

âåëèêî?

Â ïîñëåäíèå ãîäû íà Áàéêàëå àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ ýâîëþöèîííî-áèîõè-

ìè÷åñêèå ìåòîäû. Áèîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â ÍÈÈ áèîëî-

ãèè ÈÃÓ êîëëåêòèâîì ïîä ðóêîâîäñòâîì Ì.À. Òèìîôååâà [Òèìîôååâ, 2010; Òè-

ìîôååâ è äð., 2011; Áåäóëèíà è äð., 2011; è äð.], ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî ýíäå-

ìè÷íûå áàéêàëüñêèå ãèäðîáèîíòû áîëåå îêñèôèëüíû, ìåíåå òåïëîóñòîé÷èâû,

ìåíåå óñòîé÷èâû ê îêñèäàòèâíîìó ñòðåññó, ÷åì ïàëåàðêòè÷åñêèå âèäû èç òåõ æå

òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï. Íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ áèîõèìè÷åñêèõ èçìåíåíèé,

ïðîèçîøåäøèõ â ãèäðîáèîíòàõ Áàéêàëà, ãðóïïîé ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû, ñâèäå-

òåëüñòâóþùèå î ðåäóêöèè êîíñòèòóòèâíîãî ñèíòåçà áåëêîâ òåïëîâîãî øîêà

(ÁÒØ) ó ãëóáîêîâîäíûõ áàéêàëüñêèõ àìôèïîä (Ommatogammarus), êîòîðûå

ïðåäîòâðàùàþò äåãðàäàöèþ äðóãèõ áåëêîâûõ ñòðóêòóð â óñëîâèÿõ ðåçêîãî
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ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû. Êàê ñ÷èòàþò àâòîðû, íåîáõîäèìîñòü â ïîñòîÿííîì

íàëè÷èè ÁÒØ â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííî ñòàáèëüíî íèçêèõ òåìïåðàòóð ãëóáîêîâîä-

íîé çîíû (íå áîëåå 3–4 °Ñ) ýâîëþöèîííî ïðîñòî îòïàëà. Ïîäîáíîå æå áûëî

ïîêàçàíî äëÿ àíòàðêòè÷åñêèõ ðûá [Hofmann et al., 2000].

Ýâîëþöèîííûå èññëåäîâàíèÿ áàéêàëüñêîé ôàóíû ïðîäîëæàþòñÿ è åùå

äîëãî áóäóò ïðèíîñèòü íîâûå íåîæèäàííîñòè.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàêèå òèïû âèäîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ âû ìîæåòå íàçâàòü? Êàêèå èç íèõ ïðî-

ÿâèëèñü â õîäå ðàçâèòèÿ áàéêàëüñêîé áèîòû?

2. Ïî êàêèì ïðè÷èíàì ýêîñèñòåìà Áàéêàëà ìîãëà èñïûòûâàòü â ïðîøëîì êðèçèñû, ïðè-

âîäèâøèå ê èçìåíåíèþ ñîñòàâà åãî áèîòû?

3. Êàêèå ãåîëîãè÷åñêèå è êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ìîãëè ñòàòü ôàêòîðàìè ýâîëþöèè

áèîòû Áàéêàëà?

4. Êàê ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü «ýâîëþöèîííûé âîçðàñò» ñîâðåìåííîé áàéêàëüñêîé

ôàóíû: êàê äðåâíèé èëè ìîëîäîé?

5. Â ÷åì ïðè÷èíà ÿðêî âûðàæåííîãî ëîêàëüíîãî ýíäåìèçìà ôàóíû â ðàéîíå àðõèïåëàãà

Óøêàíüè îñòðîâà?

6. Êàêèå áèîòè÷åñêèå (áèîöåíîòè÷åñêèå) ôàêòîðû ìîãëè ñûãðàòü ñóùåñòâåííóþ ðîëü â

ðàçâèòèè áèîòû Áàéêàëà?

7.4. Î ÇÍÀ×ÅÍÈÈ

ÌÎËÅÊÓËßÐÍÎ-ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÌÅÒÎÄÎÂ

Â ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÈÑÒÎÐÈÈ ÁÈÎÒÛ ÁÀÉÊÀËÀ

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü ïîëó÷èëà òàê íàçûâàåìàÿ

«ìîëåêóëÿðíàÿ ôèëîãåíåòèêà». Ñ ïîìîùüþ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ ìåòî-

äîâ îöåíèâàþò ñòåïåíü ðîäñòâà îðãàíèçìîâ äðóã ñ äðóãîì, à òàêæå âðåìÿ èõ ðàñ-

õîæäåíèÿ (äèâåðãåíöèè) äðóã îò äðóãà. Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ýòèõ èññëåäîâà-

íèé ïðåäïðèíèìàþòñÿ ïîïûòêè äàæå ïîëíîñòüþ ðåâèçîâàòü ñèñòåìó æèâûõ îð-

ãàíèçìîâ (ñì. ãë. 6).

Ïðèìåíèòåëüíî ê áèîòå Áàéêàëà ìîëåêóëÿðíàÿ ôèëîãåíåòèêà ñòðåìèòñÿ

óñòàíîâèòü ðîäñòâåííûå ñâÿçè êàê â ïðåäåëàõ «áóêåòîâ» ýíäåìè÷íûõ âèäîâ, òàê

è ìåæäó áàéêàëüñêèìè è íåáàéêàëüñêèìè âèäàìè èç ðàçëè÷íûõ ìîðñêèõ è ïðåñ-

íûõ âîäîåìîâ. Íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ âûäâèãàþòñÿ ãèïîòåçû î ñïîñîáàõ è âðå-

ìåíè ïðîíèêíîâåíèÿ â îçåðî òîé èëè èíîé ãðóïïû îðãàíèçìîâ, î ïóòÿõ èõ

äàëüíåéøåé ýâîëþöèè â îçåðå. Îñíîâíûå ýòàïû ýòîé ýâîëþöèè ñòàðàþòñÿ óâÿ-

çàòü ñ èìåâøèìè ìåñòî ãåîëîãè÷åñêèìè è êëèìàòè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè, îáóñëî-

âèâøèìè ñåðüåçíûå èçìåíåíèÿ â ýêîñèñòåìå Áàéêàëà.

Äåëî äîõîäèò äî òîãî, ÷òî íå òîëüêî ìîëåêóëÿðíûå ãåíåòèêè è ãåîëîãè ïû-

òàþòñÿ êàê-òî âçàèìíî óâÿçàòü ñóòü ïðîèñõîäèâøèõ èçìåíåíèé â ýêîñèñòåìå

Áàéêàëà [Ìàö, Ùåðáàêîâ, 2008], íî è ãåîëîãè ñàìè ïî ñåáå îðèåíòèðóþòñÿ íà

ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå äàòèðîâêè êàê íà íåîïðîâåðæèìûå ôàêòû [Ìàö,
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2010–2011]5. «Ïðèâÿçûâàþòñÿ» ýòè äàòèðîâêè êî ìíîãèì ãåîëîãè÷åñêèì ñîáû-

òèÿì, íàáëþäàòü êîòîðûå ìû, åñòåñòâåííî, íå ñìîæåì. Òàê, óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî

íà÷àëî äèâåðãåíöèè (ïî÷åìó èìåííî äèâåðãåíöèè?) áàéêàëüñêèõ ãóáîê ñåìåé-

ñòâà Lubomirskiidae ñâÿçàíî ñ íà÷àëîì Ïðàáàéêàëüñêîãî ýòàïà (30–28 ìëí ë. í.),

à íà÷àëî äèâåðãåíöèè ðîäà â îñíîâíîì õîëîäîëþáèâûõ àìôèïîä Eulimnogam-

marus (íàïèñàíî ñ îïå÷àòêîé) — ñ ïåðèîäîì îêîëî 8,5 ìëí ë. í. [Ìàö, Ùåðáà-

êîâ, 2008]. Ïðèìåðû ìîæíî ïðîäîëæàòü. Òîëüêî îòêóäà áåðóòñÿ âñå ýòè ÷èñëà,

êîòîðûå ãåîëîãè ÷àñòî ïðèíèìàþò íà âåðó?

Íå îêàæóòñÿ ëè â êîíå÷íîì èòîãå âñå ýòè ìîëåêóëÿðíûå «äàòèðîâêè» î÷å-

ðåäíîé èëëþçèåé íàëè÷èÿ îáúåêòèâíîãî çíàíèÿ? È ìîæíî ëè èõ â ýòîì ñëó÷àå

íàïðÿìóþ èñïîëüçîâàòü â ìóçåéíîé è ïðîñâåòèòåëüñêîé ïðàêòèêå?

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñåðüåçíûå ôèëîãåíåòèêè â ïîñëåäíèå ãîäû ñòðî-

ÿò êëàäîãðàììû ðîäñòâåííûõ îòíîøåíèé îðãàíèçìîâ, íî ñòàðàþòñÿ èçáåãàòü

êîíêðåòíûõ âðåìåííûõ äàòèðîâîê òåõ èëè èíûõ ýâîëþöèîííûõ ñîáûòèé èëè

îáñóæäàþò ýòè âîïðîñû î÷åíü îñòîðîæíî [Ïàâëèíîâ, 2005]. Îäíàêî ïî îòíîøå-

íèþ ê ýâîëþöèè áèîòû Áàéêàëà òàêèå äàòèðîâêè ðåãóëÿðíî ïðîäîëæàþò ïîÿâ-

ëÿòüñÿ â ïå÷àòè, è ýòî íå ìîæåò íå íàñòîðàæèâàòü.

Ìû íå ñòàâèëè ñåáå öåëüþ ïðîâåðêó òåõ èëè èíûõ ïîëó÷åííûõ äàòèðîâîê

(ïî ìîëëþñêàì, ãóáêàì, òóðáåëëÿðèÿì, êîòòîèäíûì è ïðî÷èì ðûáàì è äð.),

à õîòèì ëèøü ðàññêàçàòü î ïðèíöèïèàëüíîé ñóòè ïðèìåíÿåìîãî ïîäõîäà â ðàñ-

÷åòå íà òî, ÷òî ïðîíèöàòåëüíûé ÷èòàòåëü ñàì ðàçáåðåòñÿ, íàñêîëüêî èìååò

ñìûñë ïðèìåíÿòü ýòó ìåòîäîëîãèþ â êîíêðåòíîé íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè.

Ñóòü ïðèìåíÿåìîãî ìåòîäà àíàëîãè÷íà ãåíåòè÷åñêîé ñóäåáíî-ìåäèöèí-

ñêîé ýêñïåðòèçå è çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Âûÿâëÿåòñÿ ñòåïåíü ñõîäñòâà ïåð-

âè÷íîé ñòðóêòóðû ìîëåêóë ÄÍÊ (òî÷íåå, èõ îïðåäåëåííûõ ó÷àñòêîâ) ó ðàçíûõ

âèäîâ îðãàíèçìîâ. ×åì áîëüøå ýòî ñõîäñòâî, òåì áîëåå ðîäñòâåííûìè è òåì

ïîçæå ðàçäåëèâøèìèñÿ îò îáùåãî ïðåäêà ñ÷èòàþòñÿ òàêñîíû. Ýâîëþöèÿ ïðè-

íèìàåòñÿ ëèøü êàê ïðîöåññ ïîñëåäîâàòåëüíîé äèâåðãåíöèè. Åå ìîíîôèëåòè-

÷åñêèé õàðàêòåð ïðèíèìàåòñÿ êàê ñàìà ñîáîé ðàçóìåþùàÿñÿ äîãìà. Àïðèîðè

ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâîâàë îáùèé ïðåäîê êàæäîé òàêñîíîìè÷åñêîé

ãðóïïû. Ìíîãî÷èñëåííûå ÿâëåíèÿ èíîãî ðîäà, òàêèå êàê íàëè÷èå ãèáðèäîãåí-

íûõ è ñèìáèîãåííûõ ïðîöåññîâ, ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåíîñ ãåíîâ ïëàçìèäàìè

è âèðóñàìè è äðóãèå «íåìîíîôèëåòè÷åñêèå» ôåíîìåíû, âî âíèìàíèå íå ïðè-

íèìàþòñÿ.

Êàê èçâåñòíî, íèòü ÄÍÊ ñîñòîèò èç íóêëåîòèäîâ — àäåíèíà, ãóàíèíà,

öèòîçèíà è òèìèíà. Ìîëåêóëà ÄÍÊ âêëþ÷àåò äâå íèòè, â êîòîðûõ íóêëåîòèäû

ñîåäèíåíû ñòðîãî ïîïàðíî: àäåíèí ñ òèìèíîì è ãóàíèí ñ öèòîçèíîì (À–Ò

è Ã–Ö). Ïðîöåññ ðàñøèôðîâêè íóêëåîòèäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íîñèò íà-

çâàíèå ñåêâåíèðîâàíèÿ è ïðîâîäèòñÿ ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì. ÄÍÊ âûäåëÿ-

åòñÿ èç æèâûõ èëè çàôèêñèðîâàííûõ ñïèðòîì èëè æèäêèì àçîòîì îðãàíèçìîâ

è äàëåå èñêóññòâåííî «ðàçìíîæàåòñÿ»: ïðîâîäèòñÿ åå àìïëèôèêàöèÿ (óìíîæå-
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5 Ïîêàçàòåëüíî, ÷òî Â.Ä. Ìàö ïðèñûëàë àâòîðó ýòèõ ñòðîê ñâîþ ñòàòüþ íà îòçûâ, ñîãëàñèëñÿ

ñî ìíîãèìè çàìå÷àíèÿìè è âîçðàæåíèÿìè, îäíàêî ñòàòüÿ âûøëà â ñâåò âñå ðàâíî ñ «ìîëåêóëÿðíû-

ìè äàòèðîâêàìè» áèîëîãè÷åñêèõ ñîáûòèé.



íèå ÷èñëà êîïèé) ïóòåì ïîëèìåðàçíîé öåïíîé ðåàêöèè (ÏÖÐ). Ïîñêîëüêó ãåíåòè-

÷åñêèé àïïàðàò ýóêàðèîòíûõ îðãàíèçìîâ óñòðîåí î÷åíü ñëîæíî, è ðàñøèôðîâ-

êà ïåðâè÷íîé ñòðóêòóðû âñåé ÄÍÊ ÿâëÿåòñÿ òðóäîåìêîé è çàòðàòíîé, äëÿ àíà-

ëèçà èñïîëüçóþòñÿ ëèøü îïðåäåëåííûå «ñòàíäàðòíûå» ãåíû, êîòîðûå îòâå÷àþò

çà âàæíåéøèå ïðîöåññû â êëåòêàõ è ïîýòîìó ñ÷èòàþòñÿ ýâîëþöèîííî ñòàáèëü-

íûìè (íàïðèìåð, ãåí, êîäèðóþùèé ÐÍÊ 18S-ñóáúåäèíèöû ðèáîñîì). Äëÿ ðàñ-

ïîçíàâàíèÿ íóæíûõ ó÷àñòêîâ ÄÍÊ èñïîëüçóþòñÿ ïðàéìåðû — íåáîëüøèå õî-

ðîøî èçâåñòíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íóêëåîòèäîâ. Ñåêâåíèðîâàíèå íåðåäêî

ñðàâíèâàþò ñ ÷òåíèåì òåêñòà, â êîòîðîì â êà÷åñòâå áóêâ âûñòóïàþò íóêëåîòèä-

íûå ïàðû. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ çàñëóæèâàþùèõ äîâåðèÿ ðåçóëüòàòîâ

íåîáõîäèìî «ïðî÷èòàòü» íå ìåíåå 500–1000 «áóêâ».

Êîãäà òðåáóåìûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íóêëåîòèäîâ ó èññëåäóåìîãî íàáîðà

âèäîâ ðàñøèôðîâàíû, ïðîâîäèòñÿ êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà èõ ñõîäñòâà, êîòîðàÿ

âûïîëíÿåòñÿ êîìïüþòåðîì. Ðàññ÷èòûâàþòñÿ ãåíåòè÷åñêèå äèñòàíöèè ìåæäó

âèäàìè, âûðàæàåìûå â ïðîöåíòàõ ñõîäñòâà ïî ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì íóêëåîòè-

äîâ. Ýòîò ïðèåì ìîëåêóëÿðíàÿ ôèëîãåíåòèêà ïåðåíÿëà ó íóìåðè÷åñêîé (èëè

÷èñëåííîé) ñèñòåìàòèêè, êîòîðàÿ îáúåäèíÿåò îðãàíèçìû â òàêñîíû íà îñíîâå

èõ ñõîäñòâà ïî íàèáîëüøåìó êîëè÷åñòâó îáùèõ ïðèçíàêîâ. Êîìïüþòåð ïðåä-

ñòàâëÿåò ðåçóëüòàò â âèäå äåðåâà êëàñòåðîâ, êîòîðîå òðàêòóåòñÿ êàê ôèëîãåíåòè-

÷åñêàÿ ñõåìà («äðåâî æèçíè»).

Îäíàêî âîçíèêàåò, êàê ïðàâèëî, ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ òðàêòîâêè ðåçóëüòà-

òîâ, è äëÿ âûáîðà íàèáîëåå îïòèìàëüíîãî èç íèõ èñïîëüçóþòñÿ êîíöåïöèÿ âíåø-

íåé ãðóïïû è ïðèíöèï ìàêñèìàëüíîé ýêîíîìèè (èëè ïàðñèìîíèè; àíãë.: parsimony

principle), çàèìñòâîâàííûå èç òàê íàçûâàåìîé êëàäèñòè÷åñêîé ñèñòåìàòèêè.6

Êîíöåïöèÿ âíåøíåé ãðóïïû ïðåäïèñûâàåò âûáèðàòü êàêîé-òî òàêñîí, çàâåäî-

ìî íàõîäÿùèéñÿ â äîñòàòî÷íîì îòäàëåíèè îò èññëåäóåìîé ñîâîêóïíîñòè âèäîâ

(ëèáî ðîäñòâåííîì, ëèáî ãåîãðàôè÷åñêîì). Íàïðèìåð, ïðè àíàëèçå ôèëîãåíå-

òè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé áàéêàëüñêèõ àìôèïîä â êà÷åñòâå âíåøíåé ãðóïïû

ìîãóò áûòü âûáðàíû ìèçèäû — ïðåäñòàâèòåëè äðóãîãî îòðÿäà âûñøèõ ðàêîîá-

ðàçíûõ, ëèáî êàêèå-òî ìîðñêèå àìôèïîäû èç äðóãèõ ñåìåéñòâ, íå îáèòàþùèå

â Áàéêàëå. Ýòî ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî óâåðåííî íàõîäèòü òî÷êó «óêîðåíåíèÿ»

äðåâà. Ïðèíöèï ýêîíîìèè òðåáóåò èç âñåõ âîçìîæíûõ ýâîëþöèîííûõ ñöåíàðè-

åâ âûáèðàòü òîò, êîòîðûé ñîäåðæèò íàèìåíüøåå ÷èñëî «õîäîâ», ìàêñèìàëüíî

èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòè ïàðàëëåëèçìîâ è ðåâåðñèé (âîçâðàòîâ óòðà÷åííîãî ñî-

ñòîÿíèÿ).

Íà÷èíàÿ ñ êîíöà 80-õ ãîäîâ ñðàâíèòåëüíûì ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèì

èññëåäîâàíèÿì áûëè ïîäâåðãíóòû ìíîãèå ãðóïïû îáèòàòåëåé Áàéêàëà: ïîäêà-

ìåíùèêîâûå, ñèãîâûå è õàðèóñîâûå ðûáû, ðåñíè÷íûå è êîëü÷àòûå ÷åðâè, àì-

ôèïîäû, ãóáêè, ìîëëþñêè, äèíîôèòîâûå è äðóãèå âîäîðîñëè, ðÿä ãðóïï ïàðà-

çèòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ è ò.ä. Ïîÿâèëîñü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé,

Ã ë à â à 7. Ïðîèñõîæäåíèå è ýâîëþöèÿ ôàóíû è ôëîðû Áàéêàëà
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6 Èíòåðåñíî, ÷òî è íóìåðè÷åñêîå, è êëàäèñòè÷åñêîå íàïðàâëåíèÿ â ñèñòåìàòèêå äî ñèõ ïîð

ìàëî èçâåñòíû ðîññèéñêèì ÷èòàòåëÿì, òîãäà êàê çà ðóáåæîì îíè áûëè î÷åíü ïîïóëÿðíû, à êëàäè-

ñòèêà è ñåé÷àñ îïðåäåëÿåò ñòèëü ìûøëåíèÿ ìíîãèõ çàïàäíûõ áèîëîãîâ, õîòÿ è âïîëíå î÷åâèäíà åå

îãðàíè÷åííîñòü.



â êîòîðûõ ðàññìàòðèâàåòñÿ ýâîëþöèÿ ýòèõ ãðóïï íà îñíîâå ìîëåêóëÿðíî-ãåíå-

òè÷åñêèõ äàííûõ. Îäíàêî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ýòè ìåòîäû èìåþò êàê

íåîñïîðèìûå äîñòîèíñòâà, òàê è î÷åíü ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè.

Ê ÷èñëó äîñòîèíñòâ ìîæíî îòíåñòè:

— óíèâåðñàëüíîñòü ïîäõîäà ê ñàìûì ðàçëè÷íûì ãðóïïàì îðãàíèçìîâ;

— íåèçìåííîñòü ñòðóêòóðû ÄÍÊ â òå÷åíèå âñåé æèçíè îðãàíèçìà (èëè åãî

æèçíåííîãî öèêëà), ÷åãî íåëüçÿ ñêàçàòü î ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêàõ;

— âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ î÷åíü íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà áèîëîãè÷å-

ñêîãî ìàòåðèàëà, äàæå îòäåëüíî âçÿòîé êëåòêè: ÏÖÐ ïîìîãàåò ïîëó÷èòü íóæíîå

êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëà. Âàæíî òîëüêî, ÷òîáû îáúåêò áûë ïðåäâàðèòåëüíî òî÷íî

îïðåäåëåí è èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü «ïîïàäàíèÿ» ÷óæîé ÄÍÊ — íàïðèìåð, îò

êîììåíñàëüíûõ èëè ïàðàçèòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ;

— âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòüñÿ äàííûìè èç ìåæäóíàðîäíîãî áàíêà ãåíîâ, êî-

òîðûé ïîñòîÿííî ïîïîëíÿåòñÿ; ýòî èçáàâëÿåò è îò íåîáõîäèìîñòè äîáûâàòü äëÿ

èññëåäîâàíèÿ âèäû, îáèòàþùèå â óäàëåíèè îò Áàéêàëà, è îò íåîáõîäèìîñòè ïî-

âòîðíî ñåêâåíèðîâàòü ÄÍÊ áàéêàëüñêèõ âèäîâ, óæå èññëåäîâàííûõ ðàíåå. Â îò-

ëè÷èå îò òðàäèöèîííûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ êîëëåêöèé, áàíê ãåíîâ — ýòî ëåãêî-

äîñòóïíàÿ «âèðòóàëüíàÿ êîëëåêöèÿ», íå ïðèõîäÿùàÿ ñî âðåìåíåì â íåãîäíîñòü

è íå ïîäâåðæåííàÿ ðèñêó óíè÷òîæåíèÿ;

— âîçìîæíîñòü êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêè è àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ.

Îäíàêî èñïîëüçóåìàÿ ìîëåêóëÿðíûìè ôèëîãåíåòèêàìè ìåòîäîëîãèÿ èìååò

ðÿä ñåðüåçíûõ íåäîñòàòêîâ è íåäîêàçàííûõ äîïóùåíèé7. Íàçîâåì âàæíåéøèå

èç íèõ.

1. Êàê ñêàçàíî âûøå, àíàëèç ïðîâîäèòñÿ, çà íåìíîãèìè èñêëþ÷åíèÿìè, íå

ïî âñåìó ãåíîìó èññëåäóåìûõ îðãàíèçìîâ (ïðàâäà, òåïåðü â ðÿäå ñëó÷àåâ àíàëè-

çèðóåòñÿ öåëèêîì ìèòîõîíäðèàëüíûé ãåíîì), à ëèøü ïî îòäåëüíûì ãåíàì èëè

äàæå ïî ÷àñòè îäíîãî ãåíà. Îäíàêî ñõîäñòâî ïî îòäåëüíûì ôðàãìåíòàì ãåíîìà

åùå íå ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì îòðàæåíèåì ñõîäñòâà ãåíîìîâ â öåëîì.

2. Ðàñ÷åòû âðåìåíè ïðîõîæäåíèÿ ýâîëþöèîííûõ ñîáûòèé ñòðîÿòñÿ íà îñ-

íîâå ãèïîòåçû î «ìîëåêóëÿðíûõ ÷àñàõ», ïîäðàçóìåâàþùåé ïîñòîÿíñòâî ñêîðîñòè

íóêëåîòèäíûõ çàìåí â öåïè ÄÍÊ âî âñå ýïîõè è ïðè ëþáûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ

îðãàíèçìîâ, ÷òî çàâåäîìî ÿâëÿåòñÿ «äîïóùåíèåì äëÿ óäîáñòâà». Ãèïîòåçà «ìî-

ëåêóëÿðíûõ ÷àñîâ» íåîäíîêðàòíî êðèòèêîâàëàñü, ïðè÷åì äàæå îäíèì èç åå

áûâøèõ ãëàâíûõ àïîëîãåòîâ — Ô. Àéàëîé [Ayala, 1999], ïîýòîìó ê îöåíêàì

«âðåìåíè äèâåðãåíöèè» ïî ìîëåêóëÿðíûì äàííûì íóæíî îòíîñèòüñÿ ñ áîëü-

øîé îñòîðîæíîñòüþ. «Ìîëåêóëÿðíûå ÷àñû» â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå íóæ-

äàþòñÿ â êàëèáðîâêå. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî óæå îñîçíàíî íàó÷íûì ñîîáùåñòâîì;

îäíàêî ïî îòíîøåíèþ ê áèîòå Áàéêàëà òàêèå îöåíêè âðåìåíè (ïðè÷åì äîâîëü-

íî êàòåãîðè÷íûå) ïðîäîëæàþò ïóáëèêîâàòüñÿ.

3. Ñåðüåçíóþ êðèòèêó âñòðå÷àåò êëàäèñòè÷åñêèé ïðèíöèï ýêîíîìèè. Ýòî

òîæå «äîïóùåíèå äëÿ óäîáñòâà», ñèëüíî óïðîùàþùåå è äàæå ïðèìèòèâèçèðóþùåå

ïðåäñòàâëåíèÿ îá ýâîëþöèîííîì ïðîöåññå, ñâîäÿùåå åãî ëèøü ê îäíîìó ÿâëå-
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7 Ââåäåíèå òàêèõ äîïóùåíèé â ôèëîñîôèè íàóêè íàçûâàåòñÿ ðåäóêöèåé (óïðîùåíèåì), à ñîîò-

âåòñòâóþùèé ïîäõîä — ðåäóêöèîíèñòñêèì.



íèþ — äèâåðãåíöèè. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî ê óíèâåðñàëüíûì ýâîëþöèîííûì

ÿâëåíèåì îòíîñÿòñÿ ïàðàëëåëèçìû, ñóùåñòâîâàíèå êîòîðûõ äîêàçàíî è íà ìîëå-

êóëÿðíîì óðîâíå. Èãíîðèðîâàíèå ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà âåäåò ê óùåðáíîñòè ýâî-

ëþöèîííîé òåîðèè, ëèøàåò åå âîçìîæíîñòè ïðîãíîçèðîâàíèÿ õîäà ýâîëþöèè.

4. Äèõîòîìè÷åñêàÿ ñõåìà, ïîëó÷àåìàÿ â ðåçóëüòàòå àíàëèçà, îòðàæàåò ëèøü

âûÿâëåííûå ãåíåòè÷åñêèå äèñòàíöèè ìåæäó òàêñîíàìè. Îäíàêî îíà ÷àùå âñåãî

èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ðåêîíñòðóêöèÿ õîäà ýâîëþöèè èññëåäóåìîé ãðóïïû (êàê

«ôèëîãåíåòè÷åñêîå äðåâî»).

5. Ãðóïïû òàêñîíîâ, ðàçäåëåííûõ î÷åíü íåçíà÷èòåëüíûìè ãåíåòè÷åñêèìè

äèñòàíöèÿìè è îáðàçóþùèõ «áóêåòû» ðîäñòâåííûõ âèäîâ (íà ñõåìàõ îíè ïðåä-

ñòàâëåíû êëàñòåðàìè, îñíîâàíèÿ êîòîðûõ ïî÷òè ñëèâàþòñÿ), ÷àñòî ïðîèçâîëü-

íî òðàêòóþòñÿ êàê ìîíîôèëåòè÷åñêèå ãðóïïû, ò.å. ïðîèñõîäÿùèå îò îäíîãî

ïðåäêà. Íà ñàìîì äåëå ïóòè ñòàíîâëåíèÿ òàêèõ ãðóïï ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè.

Áîëüøàÿ áëèçîñòü èëè ñëèÿíèå «òî÷åê âåòâëåíèÿ» ñâèäåòåëüñòâóåò î íèçêîé

ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ìåòîäà è íåâîçìîæíîñòè íà åãî îñíîâå ñóäèòü î

ïóòè ôîðìèðîâàíèÿ «áóêåòà».

6. Íàêîíåö, «ìîëåêóëÿðíàÿ ýâîëþöèÿ» — íàêîïëåíèå ðàçëè÷èé â öåïè

ÄÍÊ — ýòî ÿâëåíèå, îòëè÷íîå îò «ìîðôîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè». Îäíèì è òåì

æå ñëîâîì (ýâîëþöèÿ) èìåíóþòñÿ ðàçëè÷íûå ñóùíîñòè. Íàêîïëåíèå ãåíåòè÷å-

ñêèõ ðàçëè÷èé ìîæåò ñîâåðøåííî íå ïðèâîäèòü ê âîçíèêíîâåíèþ ìîðôîëîãè÷å-

ñêè äèñêðåòíûõ íîâûõ òàêñîíîâ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè áîêîïëàâà

Eulimnogammarus cyaneus (ñì. ðèñ. 6.164), îáèòàþùåãî â ïðèáîéíîé ïîëîñå Áàé-

êàëà. Ó åãî ïîïóëÿöèé, îáèòàþùèõ â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ îçåðà, âûÿâëåíû ñóùå-

ñòâåííûå ãåíåòè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ [Mashiko et al., 1997], îäíàêî ìîðôîëîãè÷åñêè

îíè äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àþòñÿ. Â òî æå âðåìÿ â èñòîêîâîì ó÷àñòêå ð. Àíãàðà (äî

åå çàðåãóëèðîâàíèÿ ïðè ãèäðîñòðîèòåëüñòâå) âîçíèêëè ñðàçó 2 âíåøíå îòëè÷è-

ìûõ ýíäåìè÷íûõ ïîäâèäà: E. cyaneus comatus è E. cyaneus angarensis. Ïðè ýòîì àí-

ãàðñêèé ïîðîã ñòîêà èç Áàéêàëà âîçíèê ñîâñåì íåäàâíî (ñì. 4.7).

Áîëåå òîãî, ãåíåòèêè-ýâîëþöèîíèñòû âñå áîëüøå ñêëîíÿþòñÿ ê âûâîäó,

÷òî àêòû ýâîëþöèè (îñîáåííî íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå) íèêàê íå ñâÿçàíû ñ íà-

êîïëåíèåì òî÷å÷íûõ ìóòàöèé â ïåðâè÷íîé ñòðóêòóðå ÄÍÊ. Îíè ñâÿçàíû ñ êà-

êèìè-òî áîëåå êðóïíûìè è ðåçêèìè, èñòîðè÷åñêè ìãíîâåííûìè ïðåîáðàçîâà-

íèÿìè â ãåíåòè÷åñêîì àïïàðàòå îðãàíèçìîâ — ñèñòåìíûìè ìóòàöèÿìè (â äóõå

óïîìÿíóòîé êîíöåïöèè Ð. Ãîëüäøìèòà).

Ðåçþìèðóÿ âñå ñêàçàííîå, îòìåòèì ñëåäóþùåå. Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå

ìåòîäû, áåçóñëîâíî, ïîëåçíû è íåîáõîäèìû ïðè óòî÷íåíèè òàêñîíîìè÷åñêîãî

ñîñòàâà áàéêàëüñêèõ îðãàíèçìîâ è ïðè ðåêîíñòðóêöèÿõ èñòîðèè áèîòû îçåðà.

Â òî æå âðåìÿ îíè íå ìîãóò îáåñïå÷èòü ïîëíîòó è àáñîëþòíóþ òî÷íîñòü òàêèõ

ðåêîíñòðóêöèé è äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ëèøü â ñîâîêóïíîñòè ñ äðóãèìè ìåòî-

äàìè (ãåîëîãè÷åñêèìè, ìîðôîëîãî-ñèñòåìàòè÷åñêèìè, ýêîëîãè÷åñêèìè, ïàëåîí-

òîëîãè÷åñêèìè, áèîãåîãðàôè÷åñêèìè).

Â ñâÿçè ñî ñêàçàííûì îáðàòèìñÿ ê ïðèìåðàì.

Íåêîòîðûìè àâòîðàìè îïðåäåëÿåòñÿ äîïëåéñòîöåíîâûé âîçðàñò áàéêàëü-

ñêîé íåðïû. Îäíàêî äàííîå æèâîòíîå íå ìîãëî îáèòàòü â òåïëîâîäíîì Áàéêà-

Ã ë à â à 7. Ïðîèñõîæäåíèå è ýâîëþöèÿ ôàóíû è ôëîðû Áàéêàëà
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ëå: ðåïðîäóêòèâíûé öèêë è âñêàðìëèâàíèå äåòåíûøåé íåðïû îñóùåñòâëÿþòñÿ

èìåííî ïðè ñóùåñòâîâàíèè ëåäîâîãî ïîêðîâà. Äîñðî÷íîå ðàçðóøåíèå ëüäà â

àíîìàëüíî òåïëûå ãîäû ïðèâîäèò ê ãèáåëè ïîòîìñòâà. Òàê ÷òî íûíåøíèé âèä

áàéêàëüñêîé íåðïû ïðîñòî íå èìåë ýêîëîãè÷åñêîé âîçìîæíîñòè ñóùåñòâîâàòü

â òåïëîâîäíîì òðåòè÷íîì Áàéêàëå.

Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ ê áàéêàëüñêîìó îìóëþ è ñèãó. Ìîëåêóëÿðíî-ãåíå-

òè÷åñêèå äàííûå ïîêàçàëè èõ îòäàëåííîñòü îò ïðîõîäíîãî ëåäîâèòîìîðñêîãî

îìóëÿ è ïîçâîëèëè ñ÷èòàòü ëèøü ðàñàìè îäíîé ðûáû (ïðèäîííûé áåíòîñîÿä-

íûé è ïåëàãè÷åñêèé ñèã — ñîáñòâåííî îìóëü). Îäíàêî îáðàç æèçíè è ìîðôîëî-

ãèÿ ýòèõ ðûá ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ, è ñïåöèàëèñòó-ýêîëîãó ãîðàçäî ïðîùå

ïðèíÿòü òðàäèöèîííóþ ãèïîòåçó ïðîíèêíîâåíèÿ áàéêàëüñêîãî îìóëÿ èç Ñåâåð-

íîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà âî âðåìÿ îäíîé èç îêåàíè÷åñêèõ òðàíñãðåññèé.

Ïî óêàçàííûì (â òîì ÷èñëå) ïðè÷èíàì ñëåäóåò, íà íàø âçãëÿä, îñòîðîæíî

îòíîñèòüñÿ êî ìíîãèì ïóáëèêóåìûì îöåíêàì âðåìåíè äèâåðãåíöèè ðàçíûõ

òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï áèîòû Áàéêàëà, ïîëó÷åííûì íà îñíîâå ìîëåêóëÿð-

íî-ãåíåòè÷åñêèõ äàííûõ. Ýòè äàííûå ñëåäóåò ðàñöåíèâàòü íå êàê îêîí÷àòåëü-

íóþ èñòèíó, à êàê ïîâîä äëÿ ðàçìûøëåíèé è äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Âìåñòå ñ òåì ñóùåñòâóþò ãðóïïû (íàïðèìåð, ðÿä îòäåëîâ âîäîðîñëåé, òàê

íàçûâàåìûå «íåêóëüòèâèðóåìûå» áàêòåðèè), äîñòîâåðíàÿ èäåíòèôèêàöèÿ êîòî-

ðûõ âîçìîæíà òîëüêî ñ ïðèìåíåíèåì ìîëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ.

Â öåëîì ïî îòíîøåíèþ ê ðàçëè÷íûì òàêñîíîìè÷åñêèì ãðóïïàì áèîòû

Áàéêàëà âîïðîñû îöåíêè èõ ýâîëþöèîííîãî âîçðàñòà î÷åíü äèñêóññèîííû, è

ìû îñòàâëÿåì èõ ÷àñòíûì ñïåöèàëèñòàì.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Â ÷åì ñóòü ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà ðîäñòâåííûõ îòíîøåíèé îðãàíèçìîâ?

2. Êàêèå äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè èìååò ýòà ìåòîäèêà?

7.5. ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ È ÝÂÎËÞÖÈÎÍÍÛÅ ÏÓÒÈ

ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÑÒÐÅÑÑÎÂÎÉ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ

ÝÍÄÅÌÈ×ÍÛÕ ÎÁÈÒÀÒÅËÅÉ ÁÀÉÊÀËÀ

Àäàïòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè îáèòàòåëåé Áàéêàëà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé çàìå-

÷àòåëüíûé ïðèìåð òîãî, êàê ðàçíîîáðàçíà ïðèðîäà â ñâîèõ ýâîëþöèîííûõ ðå-

øåíèÿõ. Âîçìîæíî, âîçðàñò íåêîòîðûõ ýíäåìè÷íûõ âèäîâ ñîïîñòàâèì ñ âîçðàñ-

òîì ñàìîãî îçåðà. Ñëåäîâàòåëüíî, îíè çàñòàëè Áàéêàë åùå íà ñàìîì íà÷àëüíîì

ýòàïå åãî ôîðìèðîâàíèÿ, â òî âðåìÿ, êîãäà íà ìåñòå íûíå ãèãàíòñêîãî ãëóáîêî-

âîäíîãî âîäîåìà íàõîäèëàñü ñèñòåìà ìåëêîâîäíûõ è òåïëûõ îçåð. Íåêîòîðûå

âèäû, ÿâëÿþùèåñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè ýòîé ðåëèêòîâîé ôàóíû, ìîãóò âñòðåòèòüñÿ

è â ñîâðåìåííîé ëèòîðàëè îçåðà. Îäíèì èç òàêèõ ïðèìåðîâ ÿâëÿåòñÿ áàéêàëü-

ñêèé ðà÷îê Gmelinoides fasciatus. Îáèòàÿ ìèëëèîíû ëåò íàçàä â äðåâíèõ îçåðàõ

è ïîñëå óæå â ñàìîì Áàéêàëå, G. fasciatus áûë ñâèäåòåëåì ðàçíîîáðàçíûõ äðàìà-
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7.5. Ðàçíîîáðàçèå è ýâîëþöèîííûå ïóòè ôîðìèðîâàíèÿ ñòðåññîâîé óñòîé÷èâîñòè



òè÷åñêèõ èçìåíåíèé óñëîâèé ñðåäû îáèòàíèÿ. Çà ìèëëèîíû ëåò ëèòîðàëüíàÿ

çîíà Áàéêàëà íåîäíîêðàòíî ñòàëêèâàëàñü ñ ïåðèîäàìè êàê ïîòåïëåíèé, òàê è

ïîõîëîäàíèé. Âñå ýòî òðåáîâàëî ó âèäîâ âûðàáîòêè ñïåöèàëüíûõ àäàïòàöèé,

ïîçâîëÿþùèõ ïåðåæèòü ýòè èçìåíåíèÿ. Òå âèäû, êîòîðûå ñìîãëè óñïåøíî

ïðîéòè ÷åðåç èñïûòàíèÿ êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè, ïðèîáðåëè óíèêàëü-

íûå äëÿ áàéêàëüñêèõ ïðåäñòàâèòåëåé õàðàêòåðèñòèêè øèðîêîé àäàïòèâíîé ðå-

çèñòåíòíîñòè.

Ñîõðàíÿÿ òåïëîëþáèâîñòü (íå áóäåì çàáûâàòü, ÷òî îíè âûøëè ðîäîì èç

òåïëûõ ìåëêèõ âîäîåìîâ), îíè îêàçàëèñü ñïîñîáíûìè ïåðåæèâàòü óñëîâèÿ, äà-

ëåêî âûõîäÿùèå çà ïðåäåëû óñëîâèé èõ ïåðâîíà÷àëüíûõ çîí îáèòàíèÿ. Òàê,

G. fasciatus — òåïëîëþáèâûé âèä, ïðè âîçìîæíîñòè âûáîðà ïðåäïî÷èòàþùèé

òåìïåðàòóðû 17–18 °Ñ, ñïîñîáåí âûæèâàòü â ãîðàçäî áîëåå øèðîêîì äèàïàçîíå

òåìïåðàòóð: îò 0 äî 30 °Ñ (ñìåðòåëüíîé äëÿ áîëüøèíñòâà áàéêàëüñêèõ âèäîâ).

Âèä âûðàáîòàë óñòîé÷èâîñòü ê âëèÿíèþ ðàçíîîáðàçíûõ òîêñèêàíòîâ, ïðåêðàñ-

íî ïåðåæèâàåò êðèòè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ ïîíèæåííîãî óðîâíÿ ðàñòâîðåííîãî

êèñëîðîäà — ãèïîêñèþ. Ñëåäóåò îãîâîðèòüñÿ, ÷òî âèäîâ ñ ïîäîáíûìè ðåçè-

ñòåíòíûìè ñïîñîáíîñòÿìè â ñîâðåìåííîì Áàéêàëå åäèíèöû. ×àñòü ðåëèêòîâûõ

âèäîâ òàêæå ñîõðàíèëàñü â ðåôóãèóìàõ, êàê îá ýòîì óïîìèíàëîñü â ïðåäûäóùèõ

ãëàâàõ. Îäíàêî ìíîãèå èç äðåâíèõ îáèòàòåëåé íå ñìîãëè âûæèòü â óñëîâèÿõ ìå-

íÿþùåãîñÿ Áàéêàëà è èñ÷åçëè, îñâîáîäèâ ìåñòî íîâûì âèäàì, áîëåå ïðèñïî-

ñîáëåííûì ê êîíêðåòíûì òðåáîâàíèÿì ñâîåãî âðåìåíè. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò

ñðåäè èññëåäîâàííûõ áàéêàëüñêèõ âèäîâ ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ÿâëÿåò ñî-

áîé ïðÿìóþ ïðîòèâîïîëîæíîñòü âûñîêîðåçèñòåíòíîìó G. fasciatus. Ñîâðåìåí-

íûå áàéêàëüñêèå âèäû — ýòî â îñíîâíîì óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûå è î÷åíü ÷óâ-

ñòâèòåëüíûå äàæå ê íåáîëüøèì èçìåíåíèÿì õàðàêòåðèñòèê îêðóæàþùåé ñðåäû

îðãàíèçìû.

Ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ èíòåðåñíàÿ çàêîíîìåðíîñòü: ÷åì ñòàáèëüíåå çîíà

îáèòàíèÿ â Áàéêàëå, òåì ìåíåå ðåçèñòåíòíûå âèäû åå íàñåëÿþò [Òèìîôååâ,

2010]. Ñ ÷åì æå ýòî ñâÿçàíî? Îòâåò çàêëþ÷åí â îñíîâíûõ ôàêòîðàõ, îáóñëîâèâ-

øèõ ýâîëþöèþ ðåçèñòåíòíûõ ìåõàíèçìîâ áàéêàëüñêèõ ýíäåìèêîâ. Ïåðâûé

ôàêòîð — ýòî ñïåöèôèêà ñðåäû îáèòàíèÿ, ôîðìèðóþùàÿ îñîáûå òðåáîâàíèÿ

äëÿ ðàçâèòèÿ òåõ èëè èíûõ àäàïòàöèé. Âòîðîé ôàêòîð — ýòî íåîáõîäèìîñòü

ïîâûøåíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññîâ, âîâëå÷åííûõ â ìåòàáîëèçì è

â îáåñïå÷åíèå ñòðåññ-ðåçèñòåíòíîñòè. Îáñóäèì ýòè ôàêòîðû áîëåå ïîäðîáíî.

Ýêîñèñòåìà Áàéêàëà íå òîëüêî õàðàêòåðèçóåòñÿ îãðîìíûì âèäîâûì ðàçíî-

îáðàçèåì, íî åùå è ïðåäîñòàâëÿåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî çîí îáèòàíèÿ, äîñòóïíûõ

âèäàì. Âàæíåéøåé îñîáåííîñòüþ îçåðà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ãðàäèåíòà óñëîâèé

ñðåäû, èäóùåãî èç ìåëêîâîäíîé ëèòîðàëè â ãëóáîêîâîäíóþ àáèññàëü. Ïî ýòîìó

ãðàäèåíòó ïîñòåïåííî ìåíÿåòñÿ âñÿ ñîâîêóïíîñòü àáèîòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê

ñðåäû. Òàê, åñëè â ëèòîðàëè (îñîáåííî â åå âåðõíåé ÷àñòè â çîíå óðåçà âîäû) íà-

áëþäàþòñÿ ÷åòêî âûðàæåííûå ôëóêòóàöèè ïàðàìåòðîâ — ñóòî÷íûå (åæåäíåâíûé

ïðîãðåâ âîäû è åå íî÷íîå îõëàæäåíèå), ñåçîííûå (çèìíèé ïåðèîä, êîãäà âîäà îõ-

ëàæäàåòñÿ äî 0 °Ñ, èëè ëåòíèé, êîãäà îíà ïðîãðåâàåòñÿ äî 20–25 °Ñ), òî, ñëåäóÿ

ïî ãðàäèåíòó óñëîâèé â ãëóáèíó, âèäû ñòàëêèâàþòñÿ ñ ñîâåðøåííî äðóãèìè óñëî-
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âèÿìè. Â íèæíèõ îòäåëàõ ëèòîðàëè âëèÿíèå ñóòî÷íûõ ôëóêòóàöèé çàìåòíî ñíè-

æàåòñÿ, à â ñóáëèòîðàëè è âîâñå ïðîïàäàåò. Òóò ôèêñèðóþòñÿ òîëüêî ñåçîííûå

èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ, îäíàêî è îíè ñòàíîâÿòñÿ ìàëîâûðàæåííûìè. Âèäû, ïðî-

äâèãàþùèåñÿ åùå äàëüøå â ãëóáèíó, ïîïàäàþò â áàòèàëü — çîíó ñ ïîëíûì îòñóò-

ñòâèåì êàêèõ-ëèáî ôëóêòóàöèé ïàðàìåòðîâ. Â áàòèàëè îçåðà ïîñòîÿííàÿ òåìïå-

ðàòóðà 3,5 °Ñ, ïîñòîÿííûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è ñòàáèëüíîå ñîäåðæàíèå êèñëî-

ðîäà. Ïðè ýòîì âñå ýòè õàðàêòåðèñòèêè ïîñòîÿííû íå òîëüêî â òå÷åíèå âñåãî

ãîäà, íî è â òå÷åíèå ñîòåí è äàæå ìèëëèîíîâ ëåò. Òàêèì îáðàçîì, â õîäå ñâîåãî

âåðòèêàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ áàéêàëüñêèå âèäû, ïðîäâèãàÿñü èç ëèòîðàëè

â ãëóáèíó, ïåðåìåùàëèñü èç çîíû ñ ìàêñèìàëüíûìè ôëóêòóàöèÿìè ïàðàìåòðîâ

â çîíó ïîëíîé ñòàáèëüíîñòè. Òàêîå ïðîäâèæåíèå åñòåñòâåííûì îáðàçîì îòðàçè-

ëîñü è íà àäàïòèâíûõ ñïîñîáíîñòÿõ ñàìèõ âèäîâ.

Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ â Áàéêàëå ðàçâèòûõ ãðóïï áëèçêîðîäñòâåííûõ ýíäå-

ìè÷íûõ âèäîâ, ìîæíî íàãëÿäíî ïðîñëåäèòü ðàçíîîáðàçèå ñòðàòåãèé ìåòàáîëè-

÷åñêèõ àäàïòàöèé, èñïîëüçîâàííûõ ýíäåìèêàìè ïðè îñâîåíèè âåðòèêàëüíîãî

ãðàäèåíòà óñëîâèé. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ãðóïïà àìôèïîä, ïîëó÷èâøàÿ

â Áàéêàëå ÷ðåçâû÷àéíîå ðàçíîîáðàçèå (áîëåå 350 ýíäåìè÷íûõ âèäîâ). Àìôèïî-

äû íàñåëÿþò âñå çîíû îò ëèòîðàëè äî ìàêñèìàëüíûõ ãëóáèí, ôîðìèðóÿ â êàæ-

äîé èç çîí ñâîè âûñîêîñïåöèàëèçèðîâàííûå ñîîáùåñòâà, ïîýòîìó îíè ïðèâëå-

êàþò áîëüøîå âíèìàíèå ó÷åíûõ, çàíèìàþùèõñÿ ýêîôèçèîëîãè÷åñêèìè èññëå-

äîâàíèÿìè è èñïîëüçóþùèõ èõ êàê óíèêàëüíóþ «ìîäåëüíóþ ñèñòåìó»

[Òèìîôååâ è äð., 2011]. Êàê ïîêàçàëè ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû, ïðåôåðåíò-

íûå ðåàêöèè è ðåçèñòåíòíûå ñïîñîáíîñòè âèäîâ íàïðÿìóþ ñâÿçàíû ñ çîíàìè

èõ îáèòàíèÿ â Áàéêàëå. Âèäû — îáèòàòåëè âåðõíèõ îòäåëîâ ëèòîðàëè — â ýêñ-

ïåðèìåíòàõ ïðåäïî÷èòàþò áîëåå âûñîêèå òåìïåðàòóðû è õàðàêòåðèçóþòñÿ

áîëüøåé ðåçèñòåíòíîñòüþ, ÷åì âèäû — îáèòàòåëè áóëüøèõ ãëóáèí. Ðàñïðîñòðà-

íåíèå âèäîâ ïî ãðàäèåíòó óñëîâèé ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì èõ ðåçèñòåíò-

íûõ âîçìîæíîñòåé è áîëüøèì ïðåäïî÷òåíèåì íèçêèõ òåìïåðàòóð.

Ñõîæèå ïðîöåññû òàêæå íàáëþäàþòñÿ íà áèîõèìè÷åñêîì è ìîëåêóëÿð-

íî-áèîëîãè÷åñêîì óðîâíÿõ. Òàê, àíàëèç áàçàëüíûõ óðîâíåé ñèíòåçà óíèâåð-

ñàëüíûõ ñòðåññîâûõ áåëêîâ, íàçûâàåìûõ áåëêàìè òåïëîâîãî øîêà (ÁÒØ),

ó áàéêàëüñêèõ âèäîâ îòðàæàåò îáùóþ êàðòèíó: îáèòàòåëè ëèòîðàëè õàðàêòåðè-

çóþòñÿ áîëåå âûñîêèìè áàçàëüíûìè óðîâíÿìè ÁÒØ, ó ñóáëèòîðàëüíûõ âèäîâ

ïðîñëåæèâàåòñÿ èõ ñíèæåíèå, à ó ãëóáîêîâîäíûõ âèäîâ îíè íàèìåíüøèå. Â óñ-

ëîâèÿõ ñòðåññîâûõ âîçäåéñòâèé ó ëèòîðàëüíûõ âèäîâ àìôèïîä ïðîèñõîäèò äîñ-

òàòî÷íî áûñòðàÿ àêòèâàöèÿ ñèíòåçà ÁÒØ ñ ãîðàçäî áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ,

÷åì ó ãëóáîêîâîäíûõ âèäîâ. Äëÿ ãëóáîêîâîäíûõ àìôèïîä, íàïðîòèâ, õàðàêòå-

ðåí êðàéíå íèçêèé óðîâåíü ñòðåññ-èíäóöèðîâàííîãî ñèíòåçà ÁÒØ.

Ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ âûÿâëåíû ó áàéêàëüñêèõ ýíäåìè÷íûõ âèäîâ è â

ðàáîòå àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû, îñíîâíîãî ìåõàíèçìà áîðüáû ñ ðàäèêàëüíû-

ìè ôîðìàìè êèñëîðîäà, íàêàïëèâàþùèìèñÿ â êëåòêàõ ïðè ëþáîì ñòðåññîâîì

âîçäåéñòâèè. Àíàëèç èçìåíåíèé àêòèâíîñòè àíòèîêñèäàíòíûõ ôåðìåíòîâ âû-

ÿâèë ñâÿçü ìåæäó çîíîé îáèòàíèÿ, òåðìîðåçèñòåíòíîñòüþ âèäîâ è õàðàêòåðîì

èçìåíåíèé ó íèõ ôåðìåíòíîé àêòèâíîñòè. Òàê, â óñëîâèÿõ ñòðåññîâûõ âîçäåé-
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ñòâèé ðåçèñòåíòíûå ëèòîðàëüíûå âèäû ïðîÿâëÿëè ðàçíîîáðàçíûå ðåàêöèè,

ïîääåðæèâàÿ âûñîêóþ àêòèâíîñòü áîëüøèíñòâà ôåðìåíòîâ àíòèîêñèäàíòíîé

ñèñòåìû. Ó ìåíåå óñòîé÷èâûõ ñóáëèòîðàëüíûõ âèäîâ ñèñòåìà ðåàãèðîâàëà

èíûì îáðàçîì: ñíèæàëàñü ñòåïåíü ó÷àñòèÿ âòîðîñòåïåííûõ ôåðìåíòîâ ïðè

ïîääåðæàíèè âûñîêîé àêòèâíîñòè íàèáîëåå âàæíûõ. Â îòëè÷èå îò ëèòîðàëüíûõ

âèäîâ ó ãëóáîêîâîäíûõ àìôèïîä â óñëîâèÿõ ñòðåññà âîîáùå íå ïðîèñõîäèò íà-

ïðàâëåííûõ èçìåíåíèé â àêòèâíîñòè ôåðìåíòíûõ ñèñòåì âïëîòü äî ìîìåíòà

êðèòè÷åñêîãî îñëàáëåíèÿ è ãèáåëè àìôèïîä.

Îòñóòñòâèå íàïðàâëåííîé ðåàêöèè àíòèîêñèäàíòíûõ ôåðìåíòîâ íà ñòðåñ-

ñîâîå âîçäåéñòâèå è ñíèæåíèå ðîëè ÁÒØ ó ãëóáîêîâîäíûõ àìôèïîä ñâèäåòåëü-

ñòâóåò î ñóùåñòâåííîé ðåäóêöèè àäàïòèâíûõ ñèñòåì, êîòîðàÿ, íåñîìíåííî,

èìååò ýâîëþöèîííûå îñíîâàíèÿ. Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ïðè ñòðåññå âîçíèêàåò ïî-

òðåáíîñòü â óâåëè÷åíèè ýíåðãîçàòðàò äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðå-

çèñòåíòíûõ ìåõàíèçìîâ, îðãàíèçìû ñòàðàþòñÿ ïåðåðàñïðåäåëèòü ïîòðåáëåíèå

ýíåðãèè ñ ìåíåå âàæíûõ ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, íà òå, ÷òî çàäåéñòâîâàíû â

îáåñïå÷åíèè ñòðåññ-ðåàêöèè8. Ïðè ýòîì â çàâèñèìîñòè îò âîçìîæíîñòåé îðãà-

íèçìà ïîñòàâëÿòü ýòó ýíåðãèþ ðåàëèçóþòñÿ áîëåå èëè ìåíåå ýôôåêòèâíûå ñöå-

íàðèè çàùèòû.

Äëÿ ïðîâåðêè ôàêòè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé âèäîâ ïî ïîääåðæàíèþ ýôôåê-

òèâíîãî ýíåðãîáàëàíñà â óñëîâèÿõ ñòðåññà ïðîâåäåíî îïðåäåëåíèå äîëè àíà-

ýðîáíîãî ãëèêîëèçà â ñòðåññ-ìåòàáîëèçìå àìôèïîä [Òèìîôååâ è äð., 2011].

Êàê âûÿñíåíî â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé, ïðè ñòðåññå ó âñåõ âèäîâ àìôèïîä

ïðîèñõîäèò ðîñò óðîâíÿ ëàêòàòà (ïðîäóêòà àíàýðîáíîãî ãëèêîëèçà); ÷òî ñâèäå-

òåëüñòâóåò îá óâåëè÷åíèè äîëè àíàýðîáíîãî ìåòàáîëèçìà. Ïðè ýòîì ó ðåçèñ-

òåíòíûõ ëèòîðàëüíûõ âèäîâ ðîñò ñîäåðæàíèÿ ëàêòàòà ïðîèñõîäèò ïîçäíåå è â

ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì ó ÷óâñòâèòåëüíûõ ãëóáîêîâîäíûõ. Ñëåäîâàòåëüíî, îíè

â ìåíüøåé ñòåïåíè èñïûòûâàþò ýíåðãîäåôèöèò. Áûëà óñòàíîâëåíà ñâÿçü, äå-

ìîíñòðèðóþùàÿ ñíèæåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé äëÿ ïîääåðæàíèÿ

ñòðåññ-ðåàêöèè ó áëèçêîðîäñòâåííûõ âèäîâ, îáèòàþùèõ ïî ãðàäèåíòó óñëî-

âèé ñðåäû: îò ëèòîðàëè ê áàòèàëè. Åñëè ðàññìàòðèâàòü ýòó çàêîíîìåðíîñòü ñ

òî÷êè çðåíèÿ ïðîáëåìû âûæèâàíèÿ âèäà, òî íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî, â îò-

ëè÷èå îò ãëóáîêîâîäíûõ, ëèòîðàëüíûå àìôèïîäû îáèòàþò â ïîñòîÿííî èçìå-

íÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ ñ âûðàæåííûìè êîëåáàíèÿìè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà.

Ïîääåðæêà ïîâûøåííûõ óðîâíåé àêòèâíîñòè ñòðåññ-àäàïòèâíûõ ñèñòåì

äîëæíà äàâàòü èì ðåçèñòåíòíûå ïðåèìóùåñòâà â ñëó÷àå èçìåíåíèÿ ýòèõ óñëî-

âèé. Ñëåäîâàòåëüíî, îáèòàíèå â ëèòîðàëè îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ïîä-

äåðæàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî çàïàñà, ìîáèëèçàöèÿ êîòîðîãî â óñëîâèÿõ ðåçêîé

ñìåíû îêðóæàþùåé ñðåäû ìîãëà áû îáåñïå÷èòü ýíåðãèåé ðàçâèòèå áûñòðîé

ñòðåññ-ðåàêöèè.

Íàïðîòèâ, ó ãëóáîêîâîäíûõ âèäîâ íåîáõîäèìîñòü ïîääåðæàíèÿ âûñîêîé

àêòèâíîñòè ñòðåññ-ðåçèñòåíòíûõ ñïîñîáíîñòåé ñîâåðøåííî íå î÷åâèäíà, îñî-

áåííî ñ ó÷åòîì òîãî ôàêòà, ÷òî â Áàéêàëå ïî âåðòèêàëüíîìó ãðàäèåíòó óñëîâèé
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8 Âûøå ãîâîðèëîñü îá îïòèìèçàöèè ïîòîêà ýíåðãèè ÷åðåç ýêîñèñòåìû êàê «ôèçè÷åñêîé» ñóù-

íîñòè èõ ýâîëþöèè. — Ïðèì. ðåä.



ïðîèñõîäèò íå òîëüêî ñíèæåíèå ñòåïåíè ôëóêòóàöèè ôàêòîðîâ ñðåäû, íî è îä-

íîâðåìåííîå ñíèæåíèå åå ïðîäóêòèâíîñòè. Íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ îðãàíèçìàì

ñëîæíåå íàõîäèòü ïèùó, ñëåäîâàòåëüíî, îíè îãðàíè÷åíû åùå è â èñòî÷íèêàõ

ìåòàáîëè÷åñêîé ýíåðãèè. Âèäû ñòàëêèâàþòñÿ ñ âûáîðîì: ëèáî ïîääåðæèâàòü

ïîâûøåííóþ àêòèâíîñòü ñèñòåì ðåçèñòåíòíîñòè è òðàòèòü íà ýòî òðóäíîäîáû-

âàåìóþ ýíåðãèþ, ëèáî, îòêàçàâøèñü îò ýòèõ ýíåðãîçàòðàò, óâåëè÷èòü ñâîþ

ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü. Ýâîëþöèÿ áàéêàëüñêèõ àìôèïîä ïîøëà ïî ïóòè ïîâû-

øåíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè. Â öåëîì ïðîöåññ ñíèæåíèÿ áàçàëüíûõ è

ñòðåññ-èíäóöèðîâàííûõ ïàðàìåòðîâ àêòèâíîñòè ñèñòåì ðåçèñòåíòíîñòè íà÷è-

íàåò ïðîñëåæèâàòüñÿ óæå ó âèäîâ — îáèòàòåëåé ñðåäíèõ è íèæíèõ îòäåëîâ ëè-

òîðàëè. Ãëóáîêîâîäíûå âèäû ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ óòðàòèëè ñïîñîáíîñòü ê

ðàçâèòèþ àäåêâàòíîé àäàïòèâíîé ñòðåññ-ðåàêöèè íà ñëó÷àé èçìåíåíèé ïàðà-

ìåòðîâ ñðåäû. Îäíàêî âñëåäñòâèå êðàéíåé ñòàáèëüíîñòè óñëîâèé îáèòàíèÿ â

çîíå áîëüøèõ ãëóáèí ðàçâèòûå ðåçèñòåíòíûå ñèñòåìû íå ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäè-

ìûì óñëîâèåì äëÿ îáèòàíèÿ òàì îðãàíèçìîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññ ðåäóöè-

ðîâàíèÿ ñèñòåì ðåçèñòåíòíîñòè ó àìôèïîä ïî âåðòèêàëüíîìó ãðàäèåíòó óñëî-

âèé âåäåò ê îïòèìèçàöèè ýíåðãîçàòðàò è óâåëè÷åíèþ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè ìå-

òàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ýòî ïîâûøàåò ïðèñïîñîáëåííîñòü âèäîâ ê ñðåäå

îáèòàíèÿ è ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì ïðîÿâëåíèåì àäàïòèâíîãî ýâîëþöèîííîãî

ïðîöåññà.

Àíàëîãè÷íûå ïðîöåññû íàáëþäàþòñÿ è â áëèçêèõ ïî õàðàêòåðèñòèêàì

(äðåâíîñòü ôàóíû, âåðòèêàëüíûé ãðàäèåíò óñëîâèé) ýêîñèñòåìàõ Àíòàðêòèêè

íà ïðèìåðå ðûá ðîäà Trematomus [Hofmann et al., 2000]. Îäíàêî â îòëè÷èå îò èñ-

ñëåäîâàííûõ áàéêàëüñêèõ ãëóáîêîâîäíûõ àìôèïîä ó àíòàðêòè÷åñêèõ âèäîâ ðå-

äóêöèÿ èíäóöèáåëüíûõ ñòðåññ-ñèñòåì ïðîèçîøëà â åùå áîëüøåé ñòåïåíè. Âå-

ðîÿòíî, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ áîëüøèì ýâîëþöèîííûì âîçðàñòîì àíòàðêòè÷åñêèõ

âèäîâ, ðàçâèòèå êîòîðûõ ïðîõîäèëî â ñòàáèëüíûõ íèçêîòåìïåðàòóðíûõ óñëîâè-

ÿõ íà ïðîòÿæåíèè 15–25 ìëí ëåò [Eastman, 1993]. Ó áàéêàëüñêèõ ãëóáîêîâîäíûõ

àìôèïîä, ïîÿâëåíèå êîòîðûõ îãðàíè÷åíî âî âðåìåíè ïåðèîäîì ôîðìèðîâàíèÿ

ñâåðõãëóáîêîãî ëîæà Áàéêàëà (îêîëî 2 ìëí ëåò), ìû, âåðîÿòíî, íàáëþäàåì ðàç-

âèòèå äàííîãî ïðîöåññà íà áîëåå ðàííåé åãî ñòàäèè.
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Ñóùåñòâóþò òðè ïîíÿòèÿ, õàðàêòåðèçóþùèå òåððèòîðèþ, ñâÿçàííóþ ñ îçå-

ðîì Áàéêàë: áàññåéí îç. Áàéêàë, Áàéêàëüñêèé ðåãèîí, Áàéêàëüñêàÿ ïðèðîäíàÿ

òåððèòîðèÿ (ÁÏÒ). Ïîä áàññåéíîì ïîíèìàåòñÿ òåððèòîðèÿ âñåãî âîäîñáîðà

îçåðà, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò åå áóëüøóþ ÷àñòü â Ìîíãîëèè, çíà÷èòåëüíûå ÷àñòè

Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ è Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ, íåçíà÷èòåëüíûé ïî ïëîùàäè

ïðèáðåæíûé ó÷àñòîê â Èðêóòñêîé îáëàñòè è åùå ìåíüøèé â Ðåñïóáëèêå

Òûâà. Áàéêàëüñêèé ðåãèîí îáúåäèíÿåò òðè ñóáúåêòà ÐÔ, èìåþùèõ îòíîøåíèå

ê Áàéêàëó, — Èðêóòñêóþ îáëàñòü, Ðåñïóáëèêó Áóðÿòèÿ è Çàáàéêàëüñêèé êðàé.

Ïîíÿòèå ÁÏÒ îïðåäåëåíî ôåäåðàëüíûì çàêîíîì «Îá îõðàíå îçåðà Áàéêàë»

(¹ 94-ÔÇ îò 01.05.1999 ã.), îíà âêëþ÷àåò ðîññèéñêóþ ÷àñòü áàññåéíà Áàéêàëà,

ñ ñåâåðî-çàïàäíîé ñòîðîíû îò îçåðà ïîëîñó àòìîñôåðíîãî âîçäåéñòâèÿ øèðè-

íîé ïðèìåðíî â 200 êì, à òàêæå âîñòî÷íóþ, íå âõîäÿùóþ â ñîñòàâ áàññåéíà,

÷àñòü çàêàçíèêà «Èâàíî-Àðàõëåéñêèé».

8.1. ÄÐÅÂÍÈÉ ×ÅËÎÂÅÊ È ÀÐÕÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ

ÏÀÌßÒÍÈÊÈ ÍÀ ÁÅÐÅÃÀÕ ÁÀÉÊÀËÀ

Èçó÷åíèåì èñòîðè÷åñêîãî ïðîøëîãî ÷åëîâå÷åñòâà ïðåèìóùåñòâåííî íà îñ-

íîâå âåùåñòâåííûõ èñòî÷íèêîâ (àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ) çàíèìàåòñÿ

íàóêà àðõåîëîãèÿ. Ê âåùåñòâåííûì èñòî÷íèêàì îòíîñÿòñÿ êîíêðåòíûå äðåâíèå

ïðåäìåòû, ñîîðóæåíèÿ è ñëåäû æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Â èõ ÷èñëå: ìíî-

ãî÷èñëåííûå äðåâíèå ñòîÿíêè è ïîñåëåíèÿ, ìîíóìåíòàëüíûå êàìåííûå ñòå-

íû — «ãîðîäèùà», îòäåëüíûå ïîãðåáåíèÿ è ìîãèëüíèêè, óíèêàëüíûå ïðîèçâå-

äåíèÿ íàñêàëüíîé æèâîïèñè, êóëüòîâûå ñîîðóæåíèÿ, ïåùåðíûå ñòîÿíêè è ò.ä.

Õðîíîëîãè÷åñêèé îõâàò èçó÷åíèÿ àðõåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ — îò ïîÿâëåíèÿ

ïåðâîáûòíûõ ëþäåé äî ôîðìèðîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ íàðîäîâ [Àðõåîëîãèÿ,

2006].

Àðõåîëîãè÷åñêàÿ ïåðèîäèçàöèÿ èñòîðèè ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà ñòðîèòñÿ

íà òàê íàçûâàåìîé ñèñòåìå òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýïîõ (êàìåííûé, áðîíçîâûé

è æåëåçíûé âåêà), îñíîâàííîé íà ñìåíå ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ, ïðåîáëàäàþùèõ

ïðè ïðîèçâîäñòâå îðóäèé òðóäà è îðóæèÿ. Êàìåííûé âåê, äðåâíåéøèé è ñàìûé

äëèòåëüíûé ïåðèîä â èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà, ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ïàëåîëèò, ìåçî-

ëèò è íåîëèò. Ñëåäû ïðåáûâàíèÿ äðåâíåãî ÷åëîâåêà íà ïîáåðåæüå îç. Áàéêàë

(ðèñ. 8.1) ôèêñèðóþòñÿ ñ ïîçäíåãî ïàëåîëèòà (40–10 òûñ. ëåò äî í. ý.).
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8.1. Äðåâíèé ÷åëîâåê è àðõåîëîãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè íà áåðåãàõ Áàéêàëà

Ðèñ. 8.1. Êàðòà-ñõåìà ðàñ-

ïîëîæåíèÿ îñíîâíûõ àð-

õåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ

ïîáåðåæüÿ îç. Áàéêàë.

1 — Íèêîëà; 2 — Îáóõåèõà,

Ìàëàÿ Ñåííàÿ, Ñðåäíÿÿ

ïàäü; 3 — Áîëüøèå Êîòû; 4 —

Ñìîðîäîâàÿ; 5 — Ìàëàÿ Êà-

äèëüíàÿ; 6 — Ãîëîóñòíîå;

7 — Ïåñ÷àíàÿ, Êîëîêîëüíàÿ,

Áàáóøêà; 8 — Áóãóëüäåéêà II;

9 — Áóãóëüäåéêà; 10 — Êóð-

òóí XV; 11 — Äîèí-Õóøóí,

Õàðà-Õóøóí; 12 — Ñàãàí-Çà-

áà I, II, V; 13 — Óñòü-Àíãà,

Àÿ; 14 — Õîòîðóê I–III, Åëãà-

çóð I–V, Àíãèíñêèé êîì-

ïëåêñ, Ñàõþðòý I, II; 15 —

Åëàíöèíñêàÿ ñòåíà, Åëàíöû I,

Òûðãàíñêèé ìîãèëüíèê; 16 — ïåùåðà Òîíòà, Áóòóõåé II; 17 — Íóòãýé, Áîëüøàÿ è Ìàëàÿ Áàéäèí-

ñêèå ïåùåðû, Îðñî, Ìàëîå Îðñî; 18 — Ãóðáè-Íóð; 19 — Òûøêèíý II, III; 20 — Õàðàíñèí II, III, Õà-

ðàíñà I–III; 21 — Ñàðàéñêàÿ, Øàìàíñêèé Ìûñ, Øàìàíñêàÿ ïåùåðà, Õóæèð II–IV; 22 — Åëãà III,

IV, VII, Øèáýòý IV, VI; 23 — Ñåìèñîñåííàÿ; 24 — Õàðãîé II; 25 — Íóðû; 26 — Øèáýòý I, Èòûðõåé,

Èòûðõåé V; 27 — Áåðëîãà, Êóðêóòñêèé êîìïëåêñ; 28 — Êóðêóò I, II, IV; 29 — Óëàí-Õàäà; 30 — Ñà-

ãàí-Íóãý; 31 — ×åðåíõûí I; 32 — Îëçîíòýé VI; 33 — Êàðãàíàé I; 34 — Àáçàåâ Óòóã; 35 — Êóëàðèí-

ñêèé ìîãèëüíèê, Êóëàðà III; 36 — Õàðãîé I; 37 — Øèäý V, Øèäèíñêàÿ ïåùåðà; 38 — Óëÿðáà I–VII;

39 — Ñàðìà III; 40 — Õóæèð-Íóãý VI, XIV, XV, Ñàðìèíñêèé Ìûñ, Ñàðìà X; 41 — Ñàðìèíñêèé Ìîñò

I, II, Ñàðìèíñêîå óùåëüå I; 42 — Ñàðìèíñêèé ëåòíèê V; 43 — Õàäàðòà II, IV; 44 — Êóðìà XI; 45 —

Àðóë; 46 — ßäîð, Îíãóðåíû; 47 — Ìûñ Ðûòûé; 48 — Ìûñ Êîòåëüíèêîâñêèé; 49 — Áàéêàëüñêîå

I–VI, VIII (Ëóäàðü I), XV (Ëóäàðü IV), XXVII; 50 — Áîãó÷àíñêàÿ XII, Áîãó÷àíñêèé îñòðîâ; 51 — Êóð-

ëà II–IV; 52 — Ëûñàÿ Ñîïêà; 53 — Êàòóíü I; 54 — Îêóíåâàÿ IV; 55 — Îñòðîâà Áîëüøîé è Äîëãèé;

56 — Áåçûìÿííàÿ; 57 — ßðöû Áàéêàëüñêèå; 58 — Ýíõàëóê; 59 — Ñòåïíûå Äâîðöû; 60 — Ïîñîëü-

ñêàÿ; 61 — Ôîôàíîâî; 62 — Øàìàíêà II.



8.1.1. ÎÁÚÅÊÒÛ ÏÎÇÄÍÅÃÎ ÏÀËÅÎËÈÒÀ È ÌÅÇÎËÈÒÀ

Íà ïîáåðåæüå îç. Áàéêàë êîìïëåêñû ýïîõè ïîçäíåãî ïàëåîëèòà — ðàííåãî

ìåçîëèòà åäèíè÷íû. Îíè ïðåäñòàâëåíû ñòîÿíêàìè Êóðëà II–IV1, çàôèêñèðî-

âàííûìè íà åãî ñåâåðíîì ïîáåðåæüå [Ëáîâà, Õàìçèíà, 1999]. Âîçðàñò îáúåêòîâ

îïðåäåëÿåòñÿ ðàäèîóãëåðîäíûì äàòèðîâàíèåì 24–13 òûñ. ë. í. Íà ïðåäïîëîæè-

òåëüíî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå îáúåêòîâ ýòîãî õðîíîëîãè÷åñêîãî ïåðèîäà

óêàçûâàþò íàõîäêè, ñîâåðøåííûå â ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñèòóàöèè, àíàëîãè÷íîé

êóðëèíñêîé, â ðàéîíå ïîñ. Áóãóëüäåéêà è â Ñàðàéñêîé áóõòå ïîáåðåæüÿ î. Îëü-

õîí [Ãîðþíîâà, Ñâèíèí, 1995, 2000]. Êîìïëåêñû íàõîäîê ïðåäñòàâëåíû èçäå-

ëèÿìè èç êàìíÿ è êîñòè. Çíà÷èòåëüíóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿþò êëèíîâèäíûå è

ïðèçìàòè÷åñêèå ìèêðîíóêëåóñû, ñíÿòûå ñ íèõ ïðèçìàòè÷åñêèå ïëàñòèíêè,

îðóäèÿ, èçãîòîâëåííûå íà ïëàñòèí÷àòûõ ñêîëàõ è îòùåïàõ (ñêîáåëü, ïîïåðå÷-

íûå ðåçöû, ïðîêîëêè, ñêðåáêè, íîæè). Ñðåäè èçäåëèé èç êîñòè: êîëîòóøêè èç

ðîãà áëàãîðîäíîãî îëåíÿ, öåëüíîðåçíûå ðûáîëîâíûå êðþ÷êè, èãëû. Íàéäåíû

êîñòÿíûå îáîéìû îò ñîñòàâíûõ âêëàäûøåâûõ îðóäèé. ×àñòü èç íèõ ïîêðûòà

ðåçíûì îðíàìåíòîì â âèäå ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé èëè íàñå÷åê.

Ïðèìåðíî 13 òûñ. ë. í. ïðîèçîøëî ãëîáàëüíîå èçìåíåíèå êëèìàòà, ñâÿçàí-

íîå ñ íà÷àâøèìñÿ ïîñëåëåäíèêîâûì ïîòåïëåíèåì. Ïðîèñõîäèëî êîðåííîå èç-

ìåíåíèå ïðèðîäíîé ñðåäû, ìåíÿëñÿ ðàñòèòåëüíûé è æèâîòíûé ìèð. Âñå ýòî

ïðèâåëî ê èçìåíåíèþ îáðàçà æèçíè ìåçîëèòè÷åñêîãî íàñåëåíèÿ, ê ïîèñêó íî-

âûõ ôîðì êóëüòóðíî-õîçÿéñòâåííîé àäàïòàöèè. Ñòîÿíêè ñðåäíåãî–ïîçäíåãî

ìåçîëèòà (ïðèìåðíî 10–7 òûñ. ëåò äî í. ý.) ñòàíîâÿòñÿ áîëåå ìíîãî÷èñëåííû-

ìè; îíè îòìå÷åíû ïðàêòè÷åñêè ïî âñåìó ïîáåðåæüþ Áàéêàëà. Íàèáîëåå èçó÷å-

íû ìíîãîñëîéíûå ñòîÿíêè (âêëþ÷àþùèå êóëüòóðíûå ñëîè, äàòèðóåìûå ìåçîëè-

òîì), ðàñïîëîæåííûå â áóõòàõ çàëèâîâ Ìóõîð è Êóðêóò Ìàëîãî ìîðÿ îç. Áàéêàë:

Õóæèð-Íóãý XV, Óëàí-Õàäà, Áåðëîãà, Èòûðõåé è Ñàãàí-Íóãý [Ãîðþíîâà, Ñâè-

íèí, 1996, 2000]. Àðõåîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë â îñíîâíîì ïðèâÿçàí ê êîñòðèùàì

è ñîñòàâëÿë õîçÿéñòâåííî-áûòîâûå êîìïëåêñû. Âåðîÿòíî, ìåçîëèòè÷åñêîå íà-

ñåëåíèå ïîëüçîâàëîñü íàçåìíûìè æèëèùàìè òèïà ÷óìà. Íà ðàííèõ ñòàäèÿõ

ñðåäíåãî ìåçîëèòà âñå òèïîëîãè÷åñêèå ôîðìû èçäåëèé è íàáîð èíâåíòàðÿ íà-

õîäÿò àíàëîãèè â ìàòåðèàëàõ ðàííåãî ìåçîëèòà ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà. Â áîëåå

ïîçäíèå ïåðèîäû (9–7 òûñ. ëåò äî í. ý.) òèïîëîãè÷åñêèå ôîðìû îðóäèé ñòàíî-

âÿòñÿ ðàçíîîáðàçíåå. Ñðåäè èçäåëèé ïîñòåïåííî íà÷èíàþò ïðåîáëàäàòü ïðèç-

ìàòè÷åñêèå ïëàñòèíêè, èç êîòîðûõ èçãîòîâëåíî áîëüøèíñòâî îðóäèé (âêëàäû-

øè ñ êðàåâîé ðåòóøüþ, óãëîâûå ðåçöû, ðåç÷èêè); ïîÿâëÿþòñÿ ìíîãîôàñåòî÷-

íûå ðåçöû, òåñëà, øëèôîâàííûå îðóäèÿ è ãðóçèëà äëÿ ñåòåé. Íà ôèíàëüíîé

ñòàäèè ìåçîëèòà ðàñïðîñòðàíåíû ñîñòàâíûå ðûáîëîâíûå êðþ÷êè, ñîñòîÿùèå

èç êàìåííûõ ñòåðæåíüêîâ è êîñòÿíûõ îñòðèé. Øèðîêî èñïîëüçîâàëèñü îðóäèÿ

èç êîñòè è ðîãà, â ÷èñëå êîòîðûõ ãàðïóíû, îñòðèÿ, èãëû, îáîéìû ñîñòàâíûõ

âêëàäûøåâûõ îðóäèé. Íà äðåâíèõ ïîñåëåíèÿõ îòìå÷åíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî

ôàóíèñòè÷åñêèõ îñòàòêîâ. Ñóäÿ ïî íèì, â ïîçäíåì ìåçîëèòå ñëîæèëñÿ õîçÿéñò-
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âåííûé óêëàä, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ êîìïëåêñíûì èñïîëüçîâàíèåì ïðèðîäíûõ

ðåñóðñîâ, ïðè êîòîðîì ðûáîëîâñòâî ñî÷åòàëîñü ñ îõîòîé, ñîáèðàòåëüñòâîì è

ïðîìûñëîì íåðïû (ñåçîííîå îõîòíè÷üå-ðûáîëîâåöêîå õîçÿéñòâî).

8.1.2. ÍÅÎËÈÒ

Â ýïîõó íåîëèòà ÷åëîâåê àêòèâíî îñâàèâàåò ïîáåðåæüå îç. Áàéêàë. Ïðàêòè-

÷åñêè â êàæäîé áóõòå, áëàãîïðèÿòíîé äëÿ îáèòàíèÿ (êàê â ñîâðåìåííîñòè, òàê

è â äðåâíîñòè), çàôèêñèðîâàíû ñëåäû ïðåáûâàíèÿ íåîëèòè÷åñêîãî ÷åëîâåêà.

Îäíàêî ñòðàòèôèöèðîâàííûõ îáúåêòîâ, ñîäåðæàùèõ «÷èñòûå» (íå ñìåøàííûå

ñ ìàòåðèàëàìè äðóãèõ êóëüòóðíî-õðîíîëîãè÷åñêèõ ïåðèîäîâ) êîìïëåêñû, èç-

âåñòíî ìàëîå êîëè÷åñòâî. Íàèáîëåå öåííûå èç íèõ — ìíîãîñëîéíûå ïîñåëå-

íèÿ, ñîäåðæàùèå íàõîäêè ðàçíûõ ïåðèîäîâ íåîëèòà: Óëàí-Õàäà, Èòûðõåé, Ñà-

ãàí-Çàáà II, Òûøêèíý II è III, Êóëàðà III, Áóãóëüäåéêà II, Êàòóíü I, Îêóíåâàÿ IV

[Ãîðþíîâà, Ñâèíèí, 1995, 2000; Ëáîâà, Õàìçèíà, 1999]. Íà îñíîâå êîìïëåêñíî-

ãî ìåæäèñöèïëèíàðíîãî èçó÷åíèÿ ýòèõ îáúåêòîâ è èõ ñîïîñòàâëåíèÿ ðàçðàáî-

òàíà ïåðèîäèçàöèÿ íåîëèòà ðåãèîíà. Îñíîâíîé êðèòåðèé âûäåëåíèÿ ðàííåãî

íåîëèòà — ïîÿâëåíèå êåðàìèêè (êîíåö VII — íà÷àëî V òûñ. äî í. ý.). Ñîñóäû

êðóãëîäîííûå è îñòðîäîííûå, ïðîñòîé è ñëîæíîé çàêðûòîé ôîðìû. Íà âíåø-

íåé ïîâåðõíîñòè îòòèñêè ñåòêè-ïëåòåíêè èëè òîíêîãî íèòåâèäíîãî øíóðà. Ñî-

ñóäû ñ îòòèñêàìè ñåòêè-ïëåòåíêè â îñíîâíîì áåç îðíàìåíòà; âñòðå÷àþòñÿ ñ

ïîÿñêîì ÿìî÷åê èëè äûðî÷åê, íàíåñåííûõ âäîëü âåí÷èêà. Øíóðîâàÿ êåðàìèêà

óêðàøåíà ïîñòðîåíèÿìè èç ïðî÷åð÷åííûõ ëèíèé (õàéòèíñêèé òèï). Êàìåííûé

èíâåíòàðü, ïîâòîðÿÿ íàáîð îðóäèé ôèíàëüíîãî ìåçîëèòà, ñîäåðæèò íîâûå òè-

ïîëîãè÷åñêèå ôîðìû. Ïîÿâëÿþòñÿ êàìåííûå íàêîíå÷íèêè ñòðåë ñ ïðÿìîé áà-

çîé, ïèëû èç ñëàíöà, êàìåííûå ðûáêè-ïðèìàíêè. Ïîñëåäíèå ïðèìåíÿëèñü â

êà÷åñòâå áëåñíû ïðè çèìíåé ðûáàëêå â ïðîðóáè (ñ ïîìîùüþ ãàðïóíà) íà õèù-

íóþ ðûáó. Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè øëèôîâàííûå îðóäèÿ: òîïîðû

è ò¸ñëà, ñòåðæåíüêè ñîñòàâíûõ ðûáîëîâíûõ êðþ÷êîâ. Â íàáîðå èíâåíòàðÿ

áîëüøîå ìåñòî çàíèìàþò èçäåëèÿ èç êîñòè: ãàðïóíû, èãëû, îñòðèÿ è äð.

Äëÿ ðàçâèòîãî íåîëèòà (íà÷àëî V–IV òûñ. äî í.ý.) õàðàêòåðíà êåðàìèêà,

áîëåå ðàçíîîáðàçíàÿ ïî òåõíè÷åñêîìó äåêîðó (ïîÿâëÿåòñÿ ïîñóäà ñ ãëàäêîé

è øòðèõîâîé ïîâåðõíîñòüþ), êîìïîçèöèè è òåõíèêå íàíåñåíèÿ îðíàìåíòà

(ðèñ. 8.2). Óçîð ïîêðûâàåò âåðõíþþ ÷àñòü ñîñóäà. Îí ñîñòîèò èç ñî÷åòàíèÿ ãî-

ðèçîíòàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ ëèíèé, âûïîëíåííûõ øòàìïîâûìè âäàâëåíèÿìè

èëè «îòñòóïàþùåé ëîïàòî÷êîé» ðàçëè÷íîé ôîðìû. Âûäåëÿåòñÿ ïîñóäà ñ óòîë-

ùåííûìè âåí÷èêàìè òàê íàçûâàåìîãî ïîñîëüñêîãî òèïà. Äëÿ ïîçäíèõ ýòàïîâ

íåîëèòà õàðàêòåðíà êåðàìèêà, îðíàìåíòèðîâàííàÿ «ïóíêòèðíûì» øòàìïîì.

Â íàáîðå êàìåííîãî èíâåíòàðÿ ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå òèïîëîãè÷åñêèå ôîðìû:

òîïîðû ñ «óøêàìè», âêëàäûøè-áèôàñû, íàêîíå÷íèêè ñòðåë ñ âîãíóòîé áàçîé,

ðîìáîâèäíûå è ñ ÷åðåøêîì, íîæè-áèôàñû. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî îðóäèé èç çå-

ëåíîãî íåôðèòà (òîïîðû, ò¸ñëà, íîæè). Êîñòÿíûå èçäåëèÿ ïðåäñòàâëåíû ëîæêà-

ìè, îñòðèÿìè, ãàðïóíàìè, èãëàìè äëÿ âÿçàíèÿ ñåòåé, ñòåðæåíüêàìè ñîñòàâíûõ

ðûáîëîâíûõ êðþ÷êîâ, íàêîíå÷íèêàìè ñòðåë è äð.
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Ñóäÿ ïî íàáîðó èíâåíòàðÿ è ôàó-

íèñòè÷åñêèì îñòàòêàì, íàéäåííûì â

áîëüøîì êîëè÷åñòâå íà ïîñåëåíèÿõ,

îñíîâíûå âèäû õîçÿéñòâà â íåîëèòå —

îõîòà, ïðîìûñåë íåðïû è ðûáíàÿ ëîâ-

ëÿ. Íà ñòîÿíêàõ Èòûðõåé, Óëàí-Õàäà,

Ñàãàí-Çàáà II âñòðå÷àþòñÿ õîçÿéñòâåí-

íî-áûòîâûå ÿìû, çàïîëíåííûå êî-

ñòÿìè ðûá. Â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåíà

ñîðîâàÿ ðûáà (åëåö, îêóíü, ñîðîãà,

ùóêà), êîòîðàÿ, âåðîÿòíî, ÿâëÿëàñü

ñòàáèëüíûì èñòî÷íèêîì ïèùè â îòëè-

÷èå îò îìóëÿ è ñèãà, äîáû÷à êîòîðûõ

ìîãëà îñóùåñòâëÿòüñÿ òîëüêî â îïðå-

äåëåííûå íåïðîäîëæèòåëüíûå ñåçîíû,

êîãäà ýòè ðûáû îáðàçîâûâàëè çíà÷è-

òåëüíûå ñêîïëåíèÿ. Îñíîâíûì îáúåê-

òîì îõîòû, ñóäÿ ïî êîñòíûì îñòàòêàì,

ÿâëÿëèñü áëàãîðîäíûé îëåíü, êîñóëÿ è

íåðïà. Âûäåëÿþòñÿ ïîñåëåíèÿ, ðàñïî-

ëîæåííûå âäîëü çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ

«Áîëüøîãî ìîðÿ» (Òûøêèíý II è III,

Ñàãàí-Çàáà II) è íà Óøêàíüèõ îñòðî-

âàõ: Áîëüøîé è Äîëãèé, — êîòîðûå,

âèäèìî, ÿâëÿëèñü ñïåöèàëèçèðîâàí-

íûìè âðåìåííûìè ñòîÿíêàìè ïî äî-

áû÷å íåðïû. Èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà îïðåäåëåíèå âîçðàñòà è ñåçîíà

ñìåðòè íåðï, ïðîâåäåííûå ïî çóáàì èç ñëîåâ ýòèõ ïîñåëåíèé, äåìîíñòðèðóþò

ïðåîáëàäàþùèé ñåçîí îõîòû — ìàðò — èþíü. Ýòî ïåðèîä ðåïðîäóêòèâíîé àê-

òèâíîñòè íåðïû è åå ëèíüêè, êîãäà æèâîòíûå ïðîâîäèëè âðåìÿ â îñíîâíîì íà

ëüäó è íà ïîáåðåæüå, îáðàçóÿ áîëüøèå ëåæáèùà. Â ìåñòàõ ëåæáèù íà íèõ áûëî

ëåãêî îõîòèòüñÿ, â ñâÿçè ñ ÷åì â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îáðàçîâûâàëèñü

âðåìåííûå ñòîÿíêè ÷åëîâåêà. Â öåëîì äëÿ íåîëèòà îòìå÷àåòñÿ ìíîãîïëàíî-

âîñòü õîçÿéñòâà, ÷òî, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíî ñåçîííîñòüþ ïðîìûñëîâ.

Î äóõîâíîé êóëüòóðå íåîëèòè÷åñêîãî íàñåëåíèÿ äàþò ïðåäñòàâëåíèå ìàòå-

ðèàëû ìîãèëüíèêîâ è íàñêàëüíûõ ðèñóíêîâ. Ñóäÿ ïî ðàäèîóãëåðîäíûì äàòàì,

ê ðàííåìó íåîëèòó îòíîñÿòñÿ ïîãðåáåíèÿ êèòîéñêîé êóëüòóðû. Íà ïîáåðåæüå

Áàéêàëà îíè èçâåñòíû â åãî þæíîé ÷àñòè (Øàìàíêà II) è â Ïðèîëüõîíüå (Øà-

ìàíñêèé Ìûñ, Õîòîðóê II) [Êîíîïàöêèé, 1982; Àñååâ, 2003]. Äëÿ ïîãðåáàëü-

íîé ïðàêòèêè õàðàêòåðíî âûòÿíóòîå ïîìåùåíèå ïîêîéíîãî, íà ñïèíå, ãîëî-

âîé íà ñåâåðî-âîñòîê. Âñòðå÷àþòñÿ ñ ñîãíóòûìè íîãàìè, íà ñïèíå èëè íà

áîêó, à òàêæå âòîðè÷íûå ïîãðåáåíèÿ. Îáÿçàòåëüíûé ýëåìåíò îáðÿäà — çàñûï-

êà ïîêîéíîãî îõðîé. Íåêðîïîëü Øàìàíêà II ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êðóïíåé-

øèõ ìîãèëüíèêîâ ðàííåãî íåîëèòà íà òåððèòîðèè Ïðèáàéêàëüÿ. Îí ñîäåðæèò

ìíîãîîáðàçíûé ñîïðîâîäèòåëüíûé ìàòåðèàë, ñðåäè êîòîðîãî âûäåëÿþòñÿ èç-
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Ðèñ. 8.2. Õàðàêòåðíàÿ êåðàìèêà ïåðèîäà

íåîëèòà.



äåëèÿ ìåëêîé ïëàñòèêè â âèäå ãîëî-

âîê ëîñÿ, âûïîëíåííûõ èç êîñòè, ðîãà

è êàìíÿ.

Ñ ïîçäíèì íåîëèòîì ñîïîñòàâëÿ-

þòñÿ ïîãðåáåíèÿ ñåðîâñêîé êóëüòóðû,

ìîãèëüíèêè êîòîðîé èññëåäîâàíû â

Ïðèîëüõîíüå: Ñàðìèíñêèé Ìûñ, Õó-

æèð-Íóãý VI, Óëÿðáà III, Øàìàíñêèé

Ìûñ è äð. [Êîíîïàöêèé, 1982; Ãîðþ-

íîâà, 1997]. Äëÿ ïîãðåáàëüíîé ïðàêòè-

êè õàðàêòåðíû íàäìîãèëüíûå ñîîðó-

æåíèÿ îâàëüíîé ôîðìû, âûëîæåííûå

èç êàìíåé; âíóòðèìîãèëüíûå ïåðå-

êðûòèÿ; ïîìåùåíèå ïîêîéíîãî âûòÿ-

íóòîå, íà ñïèíå, ãîëîâîé íà ñåâåð —

ñåâåðî-çàïàä; áåðåñòÿíîå ïîêðûòèå

ïîãðåáåííîãî è ÷àñòè÷íîå åãî ñîææå-

íèå â ìîãèëüíîé ÿìå. Àíñàìáëü êà-

ìåííîãî, êîñòÿíîãî è êåðàìè÷åñêîãî

èíâåíòàðÿ ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò

ïîñåëåí÷åñêèì ìàòåðèàëàì ýòîãî ïå-

ðèîäà. Óíèêàëüíûì äëÿ ñåðîâñêèõ

êîìïëåêñîâ ÿâëÿåòñÿ íàõîæäåíèå çîî-

ìîðôíîé ôèãóðû â âèäå ðàñòÿíóòîé

øêóðû ìåäâåäÿ, îáíàðóæåííîé â ïî-

ãðåáåíèè ìîãèëüíèêà Ñàðìèíñêèé

Ìûñ (ðèñ. 8.3). Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî íåîëèòè÷åñêîå íàñåëåíèå Ïðèáàéêàëüÿ

ñòàëî îñíîâîé ôîðìèðîâàíèÿ ïðåäêîâ ñîâðåìåííûõ ïàëåîàçèàòîâ è þæíûõ

òóíãóñîâ.

Íàñêàëüíûé ðèñóíîê, îòíåñåííûé èññëåäîâàòåëÿìè ê íåîëèòó, îòìå÷åí íà

ãîðå Ñàõþðòý â Ïðèîëüõîíüå [Îêëàäíèêîâ, 1974]. Íà íåì — äâå ëîñèíûå ôèãó-

ðû, èçîáðàæåííûå â ìîìåíò ãîíà. Ýòî ñàìàÿ äðåâíÿÿ ãðóïïà íàñêàëüíûõ ðèñóí-

êîâ, îáíàðóæåííûõ íà ïîáåðåæüå îç. Áàéêàë.

8.1.3. ÁÐÎÍÇÎÂÛÉ ÂÅÊ

Àðõåîëîãè÷åñêèå îáúåêòû, äàòèðóåìûå áðîíçîâûì âåêîì (III — íà÷àëî

I òûñ. äî í. ý.), ïðåèìóùåñòâåííî èññëåäîâàíû íà òåððèòîðèè Ïðèîëüõîíüÿ.

Çäåñü âûÿâëåíî è âñêðûòî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìîãèëüíèêîâ ãëàçêîâñêîé

êóëüòóðû, íàèáîëåå çíà÷èìûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ Õóæèð-Íóãý XIV, Óëÿð-

áà I, II, Êóðìà XI, Ñàðìèíñêèé Ìûñ è Øàìàíñêèé Ìûñ [Êîíîïàöêèé, 1982;

Äðåâíîñòè Áàéêàëà, 1992; Àñååâ, 2003; Íîâèêîâ è äð., 2010]. Îòäåëüíûå

íåáîëüøèå ìîãèëüíèêè èçâåñòíû íà þæíîì è ñåâåðíîì ïîáåðåæüå Áàéêà-

ëà. Âñå ïîãðåáåíèÿ ðàñïîëàãàëèñü ïîä êàìåííûìè îâàëüíûìè êëàäêàìè
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Ðèñ. 8.3. Çîîìîðôíàÿ ñêóëüïòóðà-ëè÷èíà

(ñëàíåö) èç ïîãðåáåíèÿ ìîãèëüíèêà ïîçä-

íåãî íåîëèòà Ñàðìèíñêèé Ìûñ (ôîòî

À.Ã. Íîâèêîâà).



(ðèñ. 8.4). Îòìå÷àåòñÿ áîëåå ðàçíîîáðàçíàÿ, ÷åì â ïðåäûäóùóþ ýïîõó, ïîãðå-

áàëüíàÿ ïðàêòèêà: âûòÿíóòîå ïîìåùåíèå ïîêîéíûõ íà ñïèíå (ðèñ. 8.5), íà

ñïèíå ñ ñîãíóòûìè íîãàìè, ñêîð÷åííîå íà áîêó, ñèäÿ â ñêîð÷åííîé ïîçå;

âñòðå÷àþòñÿ â îáðÿäå âòîðè÷íûå çàõîðîíåíèÿ, øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ÷àñòè÷-

íîå ñîææåíèå â ìîãèëüíîé ÿìå. Ðàçíîîáðàçèå ïîãðåáàëüíûõ îáðÿäîâ â ðàìêàõ

îäíîé êóëüòóðû, âåðîÿòíî, ñâèäåòåëüñòâóåò î åå ìíîãîêîìïîíåíòíîì ýòíè÷å-

ñêîì ñîñòàâå. Â ÷èñëå ñîïðîâîäèòåëüíîãî ìàòåðèàëà — èçäåëèÿ èç êàìíÿ, êîñ-

òè è ìåòàëëà (ìåäü, áðîíçà). Â áîëüøîì êîëè÷åñòâå âñòðå÷åíû òîïîðû è ò¸ñëà

èç çåëåíîãî íåôðèòà, êàìåííûå íàêîíå÷íèêè ñòðåë, ëèñòîâèäíûå íîæè-áèôà-

ñû, ñêðåáêè, ñâåðëà, êîñòÿíûå ãàðïóíû, èãëû è èãîëüíèêè, ñîñòàâíûå ðûáî-

ëîâíûå êðþ÷êè (ðèñ. 8.6) è ò.ä. Èçäåëèÿ èç ìåòàëëà âñòðå÷àþòñÿ äîâîëüíî

ðåäêî, êàê ïðàâèëî, îíè ïðåäñòàâëåíû ìåëêèìè îðóäèÿìè òðóäà (íîæè, èãëû,

öåëüíûå ðûáîëîâíûå êðþ÷êè) è óêðàøåíèÿìè (êîëüöà, ïîäâåñêè). Óíèêàëü-

íûìè ÿâëÿþòñÿ íàõîäêè àæóðíîé áëÿõè ñ àíòðîïîìîðôíûì èçîáðàæåíèåì,

âûïîëíåííîé èç áðîíçû (ðèñ. 8.7), àíòðîïîìîðôíàÿ ñêóëüïòóðà èç ðîãà

(ðèñ. 8.8) è êîëüöåâèäíàÿ ïîäâåñêà èç ñåðåáðà (ìîãèëüíèê Êóðìà XI). Âåðîÿò-

íî, ýòè èçäåëèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î áîëåå âûñîêîì ñòàòóñå ïîãðåáåííûõ. Õà-

ðàêòåðíûìè óêðàøåíèÿìè áðîíçîâîãî âåêà Ïðèáàéêàëüÿ è ïîáåðåæüÿ Áàéêà-

ëà, â ÷àñòíîñòè, ÿâëÿþòñÿ äèñêè, êîëüöà è ïîëóêîëüöà èç ñâåòëûõ ïîðîä êàìíÿ

(ïðåèìóùåñòâåííî íåôðèòà). Êåðàìèêà ýòîé ýïîõè âî ìíîãîì ñõîæà ñ íåîëè-

òè÷åñêîé, ïîâòîðÿåò ôîðìû ñîñóäîâ è îðíàìåíòû, íàíåñåííûå «îòñòóïàþ-

ùåé» ëîïàòî÷êîé èëè øòàìïîâûìè âäàâëåíèÿìè. Íîâàöèÿìè ÿâëÿþòñÿ óçî-

Ã ë à â à 8. ×åëîâåê íà Áàéêàëå
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Ðèñ. 8.4. Ìîãèëüíèê áðîíçîâîãî âåêà Êóðìà XI (ôîòî Î.È. Ãîðþíîâîé).
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Ðèñ. 8.5. Êóðìà XI, ïîãðåáåíèå áðîíçîâîãî âåêà (ôîòî Î.È. Ãîðþíîâîé).



ðû, âûïîëíåííûå «æåì÷óæèíàìè», íàëè÷èå ñîëÿðíîé

ñèìâîëèêè è àíòðîïîìîðôíûõ èçîáðàæåíèé (ðèñ. 8.9)

íà ñòåíêàõ ñîñóäîâ (Óëàí-Õàäà, Òûøêèíý III, Õàäàð-

òà IV). Òàêàÿ ïîñóäà îòíîñèòñÿ ê êóëüòîâîé, à íå ê áû-

òîâîé. Íà ïîçäíèõ ýòàïàõ áðîíçîâîãî âåêà ïîÿâëÿþòñÿ ñîñóäû ñ «âîðîòíè÷êà-

ìè», îðíàìåíòèðîâàííûå íîãòåâûìè çàùèïàìè èëè ñëîæíûìè ïîñòðîåíèÿìè

èç îòòèñêîâ ôèãóðíûõ øòàìïîâ è «îòñòóïàþùåé» ëîïàòî÷êè.

Ïîñåëåí÷åñêèå êîìïëåêñû áðîíçîâîãî âåêà âûÿâëåíû íà ðÿäå ìíîãîñëîé-

íûõ ïîñåëåíèé Ïðèîëüõîíüÿ è íà ïîáåðåæüå ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà (Óëàí-Õà-

äà, Òûøêèíý II è III, Ñàãàí-Çàáà II, Êàòóíü I) [Ãîðþíîâà, Ñâèíèí, 1995, 1996,

2000; Ëáîâà, Õàìçèíà, 1999]. Ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,

÷òî ïîÿâëåíèå îðóäèé èç ìåòàëëà ó íàñåëåíèÿ áðîíçîâîãî âåêà Ïðèáàéêàëüÿ íå

âûçâàëî çàìåòíûõ õîçÿéñòâåííûõ ïåðåìåí. Îñíîâíàÿ ìàññà îðóäèé ïðîäîëæàëà

èçãîòîâëÿòüñÿ èç êàìíÿ è êîñòè. Ïðîöåññ ðàçâèòèÿ øåë ïî ëèíèè ñîâåðøåíñò-

âîâàíèÿ òðàäèöèîííûõ ôîðì õîçÿéñòâà, îñíîâó êîòîðîãî ñîñòàâëÿëè îõîòà, ðû-

áîëîâñòâî è ïðîìûñåë íåðïû.

Î ñëîæíûõ êóëüòîâûõ ïðåäñòàâëåíèÿõ, ñëîæèâøèõñÿ ó íàñåëåíèÿ áðîíçî-

âîãî âåêà, ñâèäåòåëüñòâóþò ðàçíîîáðàçíûå ïîãðåáàëüíûå îáðÿäû è ñþæåòû

íàñêàëüíûõ ðèñóíêîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïèñàíèöû, îòíîñèìûå èññëåäîâàòå-

ëÿìè ê áðîíçîâîìó âåêó, çàôèêñèðîâàíû òîëüêî íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå Áàéêà-

ëà — â áóõòàõ Ñàãàí-Çàáà (ðèñ. 8.10) è Àÿ [Îêëàäíèêîâ, 1974]. Â ñþæåòå ðèñóí-

Ã ë à â à 8. ×åëîâåê íà Áàéêàëå
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Ðèñ. 8.7. Áëÿøêà ñ àíòðîïîìîðôíîé

ôèãóðîé (áðîíçà) èç ïîãðåáåíèÿ

áðîíçîâîãî âåêà ìîãèëüíèêà Êóðìà

XI (ôîòî À.Ã. Íîâèêîâà).

Ðèñ. 8.6. Ñîñòàâíûå

ðûáîëîâíûå êðþ÷êè

(ñòåðæåíüêè — ðîã,

îñòðèÿ — ìåäü) èç ïî-

ãðåáåíèÿ ìîãèëüíèêà

áðîíçîâîãî âåêà Êóð-

ìà XI (ôîòî À.Ã. Íî-

âèêîâà).

Ðèñ. 8.8. Àíòðîïîìîðôíàÿ ñêóëüïòó-

ðà (ðîã) èç ïîãðåáåíèÿ ìîãèëüíèêà

áðîíçîâîãî âåêà Õàäàðòà IV (ôîòî

À.Ã. Íîâèêîâà).
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Ðèñ. 8.9. Êåðàìè÷åñêèå ñîñóäû áðîíçîâî-

ãî âåêà: ñ ñîëÿðíîé ñèìâîëèêîé è ñ àí-

òðîïîìîðôíûìè èçîáðàæåíèÿìè (ôîòî

Å.À. Êîðøóíîâà).

Ðèñ. 8.10. Áóõòà Ñàãàí-Çàáà, ìåñòî íàõîæäåíèÿ ìíîãîñëîéíîãî ïîñåëåíèÿ è íàñêàëü-

íûõ ðèñóíêîâ (ôîòî Î.È. Ãîðþíîâîé).



Ã ë à â à 8. ×åëîâåê íà Áàéêàëå
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Ðèñ. 8.11. Ñàãàí-Çàáà, àíòðîïîìîðôíûå íàñêàëüíûå èçîáðàæåíèÿ (ôîòî Î.È. Ãîðþíîâîé).



êîâ íà ïåðâîå ìåñòî âûñòóïàåò îáðàç ÷åëîâåêà. Íà âñåìèðíî èçâåñòíûõ ñêàëàõ

â áóõòå Ñàãàí-Çàáà ïðåäñòàâëåí, ïî îáðàçíîìó âûðàæåíèþ àêàä. À.Ï. Îêëàäíè-

êîâà, öåëûé «èêîíîñòàñ», ñîñòîÿùèé èç ðèñóíêîâ òàíöóþùèõ øàìàíîâ èëè äó-

õîâ â ÷åëîâå÷åñêîì îáëèêå (ðèñ. 8.11). Ôèãóðû ÷àñòî ñîïðîâîæäàþòñÿ èçîáðà-

æåíèÿìè çìåé, ñèìâîëèçèðóþùèõ ïîäçåìíûé ìèð. Îáðàç çìåè ó ìíîãèõ àáîðè-

ãåííûõ íàðîäîâ Ñèáèðè ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè î ïîñðåäíèêàõ ìåæäó

çåìíûì è ïîäçåìíûì ìèðàìè.

8.1.4. ÆÅËÅÇÍÛÉ ÂÅÊ

Êîðåííîé ïåðåâîðîò â ýêîíîìèêå ïëåìåí Ïðèáàéêàëüÿ ïðîèçîøåë â íà÷à-

ëå æåëåçíîãî âåêà. Ïåðâîå çíàêîìñòâî ñ æåëåçîì è äîìàøíèìè æèâîòíûìè

â Ïðèáàéêàëüå ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïîÿâëåíèåì çäåñü êóëüòóðû ïëèòî÷íûõ ìîãèë

(VIII–III ââ. äî í. ý.), øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé â Çàáàéêàëüå è Ìîíãîëèè. Íà

ïîáåðåæüå Áàéêàëà ïëèòî÷íûå ìîãèëû èçâåñòíû â ñòåïÿõ Ïðèîëüõîíüÿ: Òûð-

ãàíñêèé ìîãèëüíèê, Ñàðìà X, Êàðãàíàé I, Õóæèð II è IV, Îëçîíòýé VI è äð. [Ãî-

ðþíîâà, Ñâèíèí, 1995, 1996, 2000; Àñååâ, 2003]. Íàäìîãèëüíûå ñîîðóæåíèÿ

ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ïðÿìîóãîëüíóþ îãðàäêó, âûëîæåííóþ èç âåðòèêàëüíî ïî-

ñòàâëåííûõ êðóïíûõ ïëèò (ðèñ. 8.12). Ïîãðåáåííûå ðàñïîëàãàëèñü íà ñïèíå,

â âûòÿíóòîì ïîëîæåíèè, ãîëîâîé íà þãî-âîñòîê — âîñòîê. ×àñòî â ìîãèëàõ íà-

õîäÿò êîñòè äîìàøíèõ æèâîòíûõ (ëîøàäü, êîðîâà, îâöà/êîçà). Êàê ïðàâèëî,
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Ðèñ. 8.12. Êóðêóò IV, ïëèòî÷íàÿ ìîãèëà ðàííåãî æåëåçíîãî âåêà (ôîòî Î.È. Ãîðþíîâîé).



âñå çàõîðîíåíèÿ áûëè ðàçðóøåíû åùå â äðåâíîñòè, âåðîÿòíî, èõ ñîâðåìåííè-

êàìè, ïîýòîìó îíè ñîäåðæàò íåçíà÷èòåëüíûé àðõåîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë. Â

÷èñëå íàõîäîê: áðîíçîâûå çåðêàëà, ïðåäìåòû êîíñêîãî ñíàðÿæåíèÿ (óäèëà ñî

ñòðåìÿ÷êîâèäíûì îêîí÷àíèåì, êîñòÿíûå ïñàëèè), âòóëü÷àòûå íàêîíå÷íèêè

ñòðåë èç áðîíçû, ðîãîâûå íàêëàäêè íà ëóê, óêðàøåíèÿ îäåæäû (ïîëóñôåðè÷å-

ñêèå ïóãîâèöû, êðåñòîîáðàçíûå áëÿøêè èç áðîíçû, ïàñòîâûå è àìàçîíèòîâûå

áóñû è äð.). Â ïëèòî÷íûõ ìîãèëàõ Õóæèð II è Îëçîíòýé VI íàéäåíû áðîíçîâûå

áëÿøêè è çàñòåæêà â âèäå ñâåðíóâøèõñÿ â êîëüöî õèùíèêîâ, âûïîëíåííûå â

ðàííåé ñêèôî-òàãàðñêîé òðàäèöèè. Îòìå÷åí îäèí ñëó÷àé íàõîæäåíèÿ èçäåëèÿ

èç çîëîòà — ñêàòàííàÿ â òðóáî÷êó ïëàñòèíêà (Õóæèð II). Â ïîçäíèõ ïëèòî÷íûõ

ìîãèëàõ (V–III ââ. äî í. ý.) íàéäåíû èçäåëèÿ èç æåëåçà (íàêîíå÷íèêè ñòðåë,

íîæè, ïëàñòèíû è äð.). Êåðàìèêà, õàðàêòåðíàÿ äëÿ ðàííèõ ïëèòî÷íûõ ìîãèë,

ïðåäñòàâëåíà ñîñóäàìè íà ïîääîíàõ èëè ñ óïëîùåííûì äíîì, ïîâåðõíîñòü êî-

òîðûõ ïîêðûòà îòòèñêàìè ãðóáîãî øíóðà (Ñàðìà X, Èòûðõåé V, Êóðêóò IV

è äð.). Îðíàìåíò ñîñóäîâ â âèäå íàëåïíûõ âàëèêîâ, îôîðìëåííûõ íàñå÷êàìè

çóá÷àòîãî øòàìïà. Íà ïîçäíèõ ýòàïàõ âñÿ ïîñóäà ãëàäêîñòåííàÿ. Ïîäîáíàÿ êå-

ðàìèêà âñòðå÷åíà â ïîäúåìíûõ ìàòåðèàëàõ ïðàêòè÷åñêè ïî âñåìó ïîáåðåæüþ

Áàéêàëà. Ñòðàòèôèöèðîâàííûå êîìïëåêñû îòìå÷åíû íà ìíîãîñëîéíûõ ïîñåëå-

íèÿõ Òûøêèíý III, Áåðëîãà, Ñàãàí-Çàáà II è Êàòóíü I.

Ñ êóëüòóðîé ïëèòî÷íûõ ìîãèë ñâÿçûâàþò íàñêàëüíûå ðèñóíêè, âûïîëíåí-

íûå îõðîé, èçîáðàæàþùèå òàê íàçûâàåìûå îãðàäêè-äâîðèêè, àíòðîïîìîðôíûå

ôèãóðû, òî÷êè, ïîëîñû, «àæóðíûå» ôèãóðû, ñîëÿðíûå è äðóãèå çíàêè (Ñàðìèí-

ñêîå óùåëüå I, Êóðòóí XV — â Ïðèîëüõîíüå, Áîãó÷àíñêèé îñòðîâ è Ëóäàðü — íà

Ñåâåðíîì Áàéêàëå) [Ëáîâà, Õàìçèíà, 1999; Ãîðþíîâà, Ñâèíèí, 2000]. Ïî òåõ-

íèêå íàíåñåíèÿ è ñòèëèñòèêå îíè âõîäÿò â ãðóïïó çàáàéêàëüñêèõ ïåòðîãëèôîâ

ýòîãî õðîíîëîãè÷åñêîãî ïåðèîäà.

Ê ðàííåìó æåëåçíîìó âåêó (êðîìå ïëèòî÷íûõ ìîãèë) îòíîñÿòñÿ ãðóíòîâûå

ïîãðåáåíèÿ, ñîâåðøåííûå ïîä îâàëüíûìè èëè ïðÿìîóãîëüíûìè ñïëîøíûìè âû-

êëàäêàìè èç êàìíåé (çàõîðîíåíèÿ áóòóõåéñêîãî è åëãèíñêîãî òèïà) [Õàðèíñêèé,

2001]. Èõ àðåàë — Ïðèîëüõîíüå (Áóòóõåé II, Õàäàðòà II, Øèáýòý VI, Åëãà VII

è äð.), ×èâûðêóéñêèé çàëèâ (â ìåñòíîñòè Êàòóíü) è Ñåâåðíûé Áàéêàë (â áóõòå

Êóðëà, Áîãó÷àíñêàÿ XII, Áàéêàëüñêîå XXVII). Â ïîãðåáåíèÿõ áóòóõåéñêîãî òèïà

(âòîðàÿ ïîëîâèíà I òûñ. äî í. ý. — íà÷àëî I òûñ. í. ý.) ïîêîéíèê ïîìåùàëñÿ â ìî-

ãèëó âûòÿíóòî, íà ñïèíå, à åëãèíñêîãî òèïà (III â. äî í. ý. — IV â. í. ý.) — íà

áîêó, ñ ïîäîãíóòûìè â êîëåíÿõ íîãàìè, ãîëîâîé íà þã — þãî-âîñòîê. Â ÷èñëå ñî-

ïðîâîæäàþùåãî èíâåíòàðÿ: èçäåëèÿ èç áðîíçû (êèíæàë, íîæ ñ àæóðíîé ðóêî-

ÿòüþ, çåðêàëà) è æåëåçà (íîæè ñ ïåòåëü÷àòîé ðóêîÿòüþ è äð.), íàêîíå÷íèêè ñòðåë

ñ ðàñùåïëåííûì íàñàäîì èç êîñòè, óêðàøåíèÿ îäåæäû èç áðîíçû è æåëåçà (ïî-

ëóñôåðè÷åñêèå ïóãîâèöû, áëÿøêè ñ ãðèôîíàìè, àæóðíûå ïîÿñíûå ïëàñòèíû).

Ïî ñâîåìó îáëèêó ìíîãèå èç ýòèõ íàõîäîê èìåþò àíàëîãèè ñ ìàòåðèàëàìè êóëü-

òóð ðàííåãî æåëåçíîãî âåêà Þæíîé Ñèáèðè, Çàáàéêàëüÿ è Ìîíãîëèè.

Â ïîãðåáåíèÿõ åëãèíñêîãî òèïà íàéäåíà ãëàäêîñòåííàÿ êåðàìèêà îò ñîñó-

äîâ íà ïîääîíàõ è ñ óïëîùåííûì äíîì, óêðàøåííàÿ íàëåïíûìè âàëèêàìè, ÷àñ-

òî ñ íàñå÷êàìè (ðèñ. 8.13). Â êîìïëåêñàõ ñòðàòèôèöèðîâàííûõ ïîñåëåíèé

Ã ë à â à 8. ×åëîâåê íà Áàéêàëå
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ïîäîáíàÿ êåðàìèêà çàôèêñèðîâàíà íà

ìíîãîñëîéíûõ ñòîÿíêàõ Êàòóíü I, Ñà-

ãàí-Çàáà II è äð. Íà ðÿäå ñòîÿíîê ïî-

áåðåæüÿ Áàéêàëà îòìå÷åíà êåðàìèêà

ñ «âàôåëüíîé» ïîâåðõíîñòüþ, îðíà-

ìåíòèðîâàííàÿ ïîñòðîåíèÿìè èç íà-

ëåïíûõ âàëèêîâ. Ôðàãìåíòû õóííñêîé

ïîñóäû îòìå÷åíû â åäèíè÷íîì ñëó÷àå

íà òåððèòîðèè Ïðèîëüõîíüÿ â ïåùåðå

Òîíòà, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î

íàëè÷èè êóëüòóðíûõ êîíòàêòîâ ìåæäó

Ïðåäáàéêàëüåì è Çàáàéêàëüåì.

Íîñèòåëåé åëãèíñêîé ïîãðåáàëü-

íîé òðàäèöèè ñîïîñòàâëÿþò ñ âîñòî÷-

íûìè äèíëèíàìè, ÷àñòü êîòîðûõ ïåðå-

ñåëèëàñü â êîíöå I òûñ. äî í. ý. èç Þæ-

íîãî Çàáàéêàëüÿ íà òåððèòîðèþ Ïðåä-

áàéêàëüÿ.

Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû íà ïî-

áåðåæüå Áàéêàëà ïàìÿòíèêè ïîçäíåãî

æåëåçíîãî âåêà (V–X ââ. í. ý.), ïîÿâëå-

íèå êîòîðûõ ñâÿçûâàþò ñ ðàçíîÿçûêèì ñîþçîì ïëåìåí, îáúåäèíåííûõ îáùèì

íàçâàíèåì — êóðûêàíû [Àñååâ, 1980; Äàøèáàëîâ, 1995; Õàðèíñêèé, 2001; Íàí-

çàòîâ, 2002]. Â ÷èñëå îáúåêòîâ ìîíóìåíòàëüíûå ñîîðóæåíèÿ — êàìåííûå ñòå-

íû-«ãîðîäèùà», êîòîðûå îòìå÷åíû ïî âñåìó çàïàäíîìó ïîáåðåæüþ Áàéêàëà

(ñàìàÿ ñåâåðíàÿ — â ðàéîíå ïîñ. Áàéêàëüñêîå, ñàìàÿ þæíàÿ — â ïàäè Êðåñòî-

âàÿ). Íàèáîëüøåå èõ êîëè÷åñòâî çàôèêñèðîâàíî â Ïðèîëüõîíüå (íà ìûñàõ Õàð-

ãîé, Øèáýòý, Àðóë, Óñòü-Àíãà, Åëàíöèíñêàÿ ñòåíà è äð.) [Ãîðþíîâà, Ñâèíèí,

1995, 1996, 2000]. Îíè ðàñïîëàãàþòñÿ ïîïåðåê îáðûâèñòûõ ìûñîâ è íà âåðøè-

íàõ ãîð. Ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñòåíû, ñîñòîÿùèå èç ïëèò, óëîæåííûõ ïëàøìÿ

äðóã íà äðóãà áåç ñâÿçóþùåãî ðàñòâîðà (ðèñ. 8.14). Âûñîòà ñòåí äî 2 ì, øèðèíà

äî 1,5 ì. Êàê ïðàâèëî, âäîëü ñòåíû èìååòñÿ ðîâ (ñ âíåøíåé ñòîðîíû) è íå-

ñêîëüêî âõîäîâ — «ïðîåçäîâ». Â ðÿäå ñëó÷àåâ ñòåíó äîïîëíÿþò âåðòèêàëüíî óñ-

òàíîâëåííûå ïëèòû. Òðàäèöèîííî ýòè êîìïëåêñû ñ÷èòàþò âðåìåííûìè óáåæè-

ùàìè èëè êóëüòîâûìè ïëîùàäêàìè.

Ê ðèòóàëüíûì ñîîðóæåíèÿì ïîçäíåãî æåëåçíîãî âåêà îòíîñÿò øàòðîâûå

êëàäêè (ðèñ. 8.15), ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé êîíñòðóêöèè èç íàêëîííî óñòàíîâ-

ëåííûõ ïëèò, íàïðàâëåííûõ âåðøèíàìè ê öåíòðó (â âèäå ïèðàìèäîê). Êàê ïðà-

âèëî, îíè ñîñòàâëÿëè çíà÷èòåëüíûå êîìïëåêñû è çàíèìàëè áîëüøèå ïëîùàäè

(Êóëàðèíñêèé ìîãèëüíèê, Ñàðìà III, Êóðêóò I è IV, Ñàðìèíñêèé Ìîñò II è äð.).

Ïîäîáíûå êîíñòðóêöèè âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî íà òåððèòîðèè Ïðèîëüõîíüÿ.

Â ïîçäíåì æåëåçíîì âåêå øèðîêî èñïîëüçîâàëèñü ïåùåðíûå ïîëîñòè êàê

âðåìåííûå óáåæèùà, îáúåêòû êóëüòîâîãî ïîêëîíåíèÿ è êàê ìåñòà çàõîðîíåíèÿ

(Áîëüøàÿ è Ìàëàÿ Áàéäèíñêèå ïåùåðû, Òîíòà è äð.).
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ïîçäíåãî æåëåçíîãî âåêà.



Íàèáîëåå êðóïíûé ìîãèëüíèê ïîçäíåãî æåëåçíîãî âåêà — ×åðåíõûí I

(Ïðèîëüõîíüå) [Äàøèáàëîâ, 1995]. Ïîãðåáåíèÿ ðàñïîëàãàëèñü ïîä îâàëüíûìè

ïëîñêèìè êëàäêàìè; ïîìåùåíèå ïîêîéíûõ — íà ïðàâîì áîêó, ñ ïîäîãíóòûìè â

êîëåíÿõ íîãàìè, ãîëîâîé íà âîñòîê — ñåâåðî-âîñòîê. Â ñîñòàâå ñîïðîâîäèòåëü-

íîãî èíâåíòàðÿ: ãëàäêîñòåííûå ñîñóäû ñ ïëîñêèì äíîì, îðíàìåíòèðîâàííûå

íàëåïíûì ðàññå÷åííûì âàëèêîì (èëè ïðî÷åð÷åííîé ëèíèåé) â ñî÷åòàíèè

ñ ÿìî÷êàìè; æåëåçíûå ÷åðåøêîâûå íîæè è òðåõëîïàñòíûå íàêîíå÷íèêè ñòðåë;

ïðåäìåòû êîíñêîé óïðÿæè; ÷åðåøêîâûå íàêîíå÷íèêè ñòðåë èç êîñòè; óêðàøå-

íèÿ (õàðàêòåðíû ñåðüãè è áëÿøêè ñî ñïèðàëåâèäíûì îðíàìåíòîì).

Ïîñåëåíèÿ ïîçäíåãî æåëåçíîãî âåêà ñ «÷èñòûìè» (áåç ïðèìåñè ìàòåðèàëîâ

äðóãèõ õðîíîëîãè÷åñêèõ ïåðèîäîâ) êîìïëåêñàìè íà ïîáåðåæüå Áàéêàëà ìàëî

èññëåäîâàíû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíè ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëàìè ñ ìíîãîñëîé-

íûõ ñòîÿíîê Êàòóíü I (ïîáåðåæüå ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà), Càãàí-Çàáà II, Òûø-

êèíý II è III (çàïàäíîå ïîáåðåæüå). Ìíîãî÷èñëåííûå ôàóíèñòè÷åñêèå îñòàòêè,

íàéäåííûå â êóëüòóðíûõ ñëîÿõ, ïðåäñòàâëåíû êîñòÿìè äîìàøíèõ (ëîøàäü,

áûê, áàðàí) è äèêèõ (áëàãîðîäíûé îëåíü, êîñóëÿ è äð.) æèâîòíûõ. Î çíà÷èòåëü-

íîé ðîëè îõîòû ñâèäåòåëüñòâóþò ñþæåòû íàñêàëüíûõ ðèñóíêîâ; íàèáîëåå ðàñ-

ïðîñòðàíåííûå èç íèõ — ñöåíû êîííîé îõîòû íà êîïûòíûõ æèâîòíûõ (Ãóð-

áè-Íóð, Íóòãýé).

Íà òåððèòîðèè Ïðèîëüõîíüÿ îáíàðóæåíû äðåâíèå ïàøíè è îðîñèòåëüíûå

ñèñòåìû (îêðåñòíîñòè ïîñ. ×åðíîðóä, Îíãóðåíû è äð.). Ïîìèìî ñêîòîâîäñòâà,

ïðèìèòèâíîãî çåìëåäåëèÿ è îõîòû, áîëüøîå ìåñòî â õîçÿéñòâåííîé æèçíè çà-

íèìàëè ðåìåñëà. Íà ñòîÿíêàõ ôèêñèðóþòñÿ øëàêè, îáëîìêè ãîðíîâ è äðóãèå

ñâèäåòåëüñòâà ðàçâèòîãî æåëåçîïëàâèëüíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ã ë à â à 8. ×åëîâåê íà Áàéêàëå
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Ðèñ. 8.14. Øèáýòý I, êàìåííàÿ ñòåíà-«ãîðîäèùå» ïîçäíåãî æåëåçíîãî âåêà

(ôîòî Î.È. Ãîðþíîâîé).
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Ðèñ. 8.15. Êóðêóò I, øàòðîâûå ñîîðóæåíèÿ ïîçäíåãî æåëåçíîãî âåêà (ôîòî Î.È. Ãîðþíîâîé).



8.1.5. ÐÀÍÍÅÌÎÍÃÎËÜÑÊÎÅ ÂÐÅÌß

Ïî àðõåîëîãè÷åñêèì è èñòîðè÷åñêèì èñòî÷íèêàì, ñ XI â. íà çàïàäíîå ïîáå-

ðåæüå Áàéêàëà íà÷èíàþò ïðîíèêàòü ìîíãîëîÿçû÷íûå ïëåìåíà, ñòàâøèå ê XIII â.

äîìèíèðóþùèì ýòíè÷åñêèì ýëåìåíòîì â îñòåïíåííîé ÷àñòè áàéêàëüñêîãî ïîáå-

ðåæüÿ. Ëåñíóþ ÷àñòü ïîáåðåæüÿ ïðîäîëæàþò çàíèìàòü ïðåäêè ýâåíêîâ. Ýòîò ïå-

ðèîä ïðåäñòàâëåí â îñíîâíîì ìàòåðèàëàìè ïîãðåáåíèé, ðàñêîïàííûõ íà òåððè-

òîðèè Ïðèîëüõîíüÿ (Àíãèíñêèé êîìïëåêñ, Øèäý V, Õàäàðòà II, Ñàðìèíñêèé

ëåòíèê V, Åëãà IV, Õàðàíñèí II è III, Õàðàíñà I è äð.) [Àñååâ, 1980; Äàøèáàëîâ,

1995; Õàðèíñêèé, 2001]. Çàõîðîíåíèÿ ðàñïîëàãàëèñü ïîä ñïëîøíûìè êàìåííûìè

êëàäêàìè îâàëüíîé èëè îêðóãëîé ôîðìû. Ïîìåùåíèå ïîêîéíûõ âûòÿíóòîå, íà

ñïèíå, ãîëîâîé íà ñåâåðî-âîñòîê. Íà ðàííèõ ýòàïàõ (XI–XII ââ.) âûäåëÿþòñÿ ïî-

ãðåáåíèÿ ñ áåðåñòÿíîé êîíñòðóêöèåé â ìîãèëüíîé ÿìå (â âèäå ÷åõëà, ïîêðûâàëà

èëè ïîäñòèëêè). Íà ïîçäíèõ ýòàïàõ (XIII–XIV ââ.) â ïîãðåáàëüíîé ïðàêòèêå îáÿ-

çàòåëüíûì ÿâëÿëîñü íàëè÷èå äåðåâÿííîé âíóòðèìîãèëüíîé êîíñòðóêöèè (êîëî-

äà, ðàìà, ÿùèê), â êîòîðóþ ïîìåùàëè ïîêîéíîãî. Â ÷èñëå ñîïðîâîäèòåëüíîãî

ìàòåðèàëà: íîæè, ñòðåìåíà, êîëü÷àòûå óäèëà è ïëîñêèå ÷åðåøêîâûå íàêîíå÷íè-

êè ñòðåë èç æåëåçà. ×àñòî âñòðå÷àþòñÿ ñðåäèííûå íàêëàäêè íà ëóê è ÷åðåøêîâûå

íàêîíå÷íèêè ñòðåë èç êîñòè. Î øèðîêèõ îáìåííûõ êîíòàêòàõ ñâèäåòåëüñòâóþò

íàõîäêè èìïîðòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (êèòàéñêèå áðîíçîâûå çåðêàëà, ñòåêëÿííûå

áóñû è ò.ä.).

Äëÿ êîìïëåêñîâ ýòîãî ïåðèîäà õàðàêòåðíû ãëàäêîñòåííûå ñîñóäû ñ ïëî-

ñêèì äíîì. Ïðîäîëæàåò áûòîâàòü îðíàìåíò â âèäå íàëåïíûõ âàëèêîâ ñ íàñå÷-

êàìè (êàê â ïîçäíåì æåëåçíîì âåêå), à òàêæå — ïîÿñêà ÿìî÷åê. Íîâàöèÿìè ÿâ-

ëÿþòñÿ «àðî÷íûé» óçîð, âûïîëíåííûé ïðî÷åð÷åííûìè ëèíèÿìè, è ïîñòðîåíèÿ

èç îòòèñêîâ ïîäêîâîîáðàçíîãî øòàìïà. Â ñëîÿõ íàéäåíû øëàêè è ìíîãî÷èñ-

ëåííûå ôàóíèñòè÷åñêèå îñòàòêè îò äîìàøíèõ è äèêèõ æèâîòíûõ.

Àðõåîëîãè÷åñêèå êîìïëåêñû, ñëîæèâøèåñÿ íà ïîáåðåæüå Áàéêàëà ê ñåðåäè-

íå II òûñ. í. ý., ñòàëè îñíîâîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êóëüòóðû áóðÿòñêîãî íàðîäà.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàê ïðîõîäèëî îñâîåíèå ïîáåðåæüÿ Áàéêàëà â êàìåííîì è áðîíçîâîì âåêå (ìàòåðè-

àëüíàÿ êóëüòóðà è îñíîâíûå ôîðìû õîçÿéñòâà)?

2. Êàêîâû êîðåííûå èçìåíåíèÿ â êóëüòóðíîé è õîçÿéñòâåííîé æèçíè íàñåëåíèÿ ïîáå-

ðåæüÿ Áàéêàëà â æåëåçíîì âåêå è ðàííåìîíãîëüñêîì ïåðèîäå?

3. Êàêîâû âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ îáúåêòîâ àðõåîëîãè÷åñêîãî íàñëåäèÿ ïîáåðåæüÿ

Áàéêàëà â òóðèñòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè?

ÑËÎÂÀÐÜ ÒÅÐÌÈÍÎÂ

Àíòðîïîìîðôíûé (áóêâ. ÷åëîâåêîïîäîáíûé) — èçîáðàæåíèå êàêèõ-ëèáî ñóùåñòâ, ïåðå-

äàþùèõ îáëèê ÷åëîâåêà.

Ãëàçêîâñêàÿ êóëüòóðà — êóëüòóðà áðîíçîâîãî âåêà Ïðèáàéêàëüÿ, âûäåëåííàÿ íà ìàòåðèà-

ëàõ Ãëàçêîâñêîãî ìîãèëüíèêà, ðàñêîïàííîãî â ïðåäìåñòüå ã. Èðêóòñêà.
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Çîîìîðôíûé — ñòèëèçîâàííûé ïîä æèâîòíîå, ÷àñòî îïðåäåëåííîãî âèäà.

Êèòîéñêàÿ êóëüòóðà — íàçâàíèå ðàííåíåîëèòè÷åñêîé êóëüòóðû Ïðèáàéêàëüÿ, âûäåëåí-

íîé ïî ìàòåðèàëàì Êèòîéñêîãî ìîãèëüíèêà (â óñòüå ð. Êèòîé).

Êóëüòóðíûé ñëîé — ñëîé çåìëè, îáðàçîâàííûé â ðåçóëüòàòå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëþäåé.

Ñåðîâñêàÿ êóëüòóðà — íàçâàíèå êóëüòóðû ðàçâèòîãî íåîëèòà Ïðèáàéêàëüÿ, âûäåëåííîé

ïî ìàòåðèàëàì Ñåðîâñêîãî ìîãèëüíèêà íà ð. Àíãàðå.

Ñîëÿðíûé ñèìâîë — çíàê, ñèìâîë ñîëíöà (êðóã, êîñîé êðåñò).

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

Àðõåîëîãèÿ: Ó÷åáíèê / Ïîä ðåä. Â.Ë. ßíèíà. — Ì.: Èçä-âî Ìîñê. óí-òà, 2006. — 608 ñ.

Àñååâ È.Â. Ïðèáàéêàëüå â ñðåäíèå âåêà. — Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, 1980. — 150 ñ.

Àñååâ È.Â. Þãî-Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü â ýïîõó êàìíÿ è ìåòàëëà. — Íîâîñèáèðñê: Èçä-âî ÈÀÝÒ

ÑÎ ÐÀÍ, 2003. — 208 ñ.

Ãîðþíîâà Î.È. Ñåðîâñêèå ïîãðåáåíèÿ Ïðèîëüõîíüÿ (îç. Áàéêàë). — Íîâîñèáèðñê: Èçä-âî

ÈÀÝÒ ÑÎ ÐÀÍ, 1997. — 112 ñ.

Ãîðþíîâà Î.È., Ñâèíèí Â.Â. Îëüõîíñêèé ðàéîí: Ìàòåðèàëû ê ñâîäó ïàìÿòíèêîâ èñòîðèè è

êóëüòóðû Èðêóòñêîé îáëàñòè. — Èðêóòñê: Àðêîì, 1995. — ×. 1: Îñòðîâ Îëüõîí. — 140 ñ.;

2 êàðòû. — (Èñòîðèêî-êóëüòóðíîå íàñëåäèå Èðêóòñêîé îáëàñòè: Àðõåîëîãèÿ).

Ãîðþíîâà Î.È., Ñâèíèí Â.Â. Îëüõîíñêèé ðàéîí: Ìàòåðèàëû ê ñâîäó ïàìÿòíèêîâ èñòîðèè è

êóëüòóðû Èðêóòñêîé îáëàñòè. — Èðêóòñê: Àðêîì, 1996. — ×. 2: Ìàòåðèêîâûé ó÷àñòîê îò

ìûñà Åëîõèí äî ìûñà Óëàí. — 213 ñ.; 1 êàðòà. — (Èñòîðèêî-êóëüòóðíîå íàñëåäèå Èðêóò-

ñêîé îáëàñòè: Àðõåîëîãèÿ).

Ãîðþíîâà Î.È., Ñâèíèí Â.Â. Îëüõîíñêèé ðàéîí: Ìàòåðèàëû ê ñâîäó ïàìÿòíèêîâ èñòîðèè è

êóëüòóðû Èðêóòñêîé îáëàñòè. — Èðêóòñê: Àðêîì, 2000. — ×. 3: Ìàòåðèêîâûé ó÷àñòîê îò

ìûñà Óëàí äî ðåêè Áîëüøàÿ Áóãóëüäåéêà. — 182 ñ.; 1 êàðòà. — (Èñòîðèêî-êóëüòóðíîå íà-

ñëåäèå Èðêóòñêîé îáëàñòè: Àðõåîëîãèÿ).

Äàøèáàëîâ Á.Á. Àðõåîëîãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè êóðûêàí è õîðè. — Óëàí-Óäý: ÁÍÖ ÑÎ ÐÀÍ,

1995. — 189 ñ.

Äðåâíîñòè Áàéêàëà: ñá. íàó÷. ñò. / îòâ. ðåä. Â.Ì. Ìàññîí. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. óí-òà,

1992. — 252 ñ.

Êîíîïàöêèé À.Ê. Äðåâíèå êóëüòóðû Áàéêàëà. — Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, 1982. — 175 ñ.

Ëáîâà Ë.Â., Õàìçèíà Å.À. Äðåâíîñòè Áóðÿòèè: Êàðòà àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ. —

Óëàí-Óäý: Èçä-âî ÁÍÖ ÑÎ ÐÀÍ, 1999. — 241 ñ.

Íàíçàòîâ Á.Ç. Ê ýòíîãåíåçó áóðÿò ïî ìàòåðèàëàì ýòíîíèìèè. — Óëàí-Óäý: ÈÌÁèÒ ÑÎ ÐÀÍ,

2002.

Íîâèêîâ À.Ã., Âåáåð À.Â., Ãîðþíîâà Î.È. Ïîãðåáàëüíûå êîìïëåêñû áðîíçîâîãî âåêà Ïðèáàé-

êàëüÿ: Ìîãèëüíèê Õóæèð-Íóãý XIV. — Íîâîñèáèðñê: Èçä-âî ÈÀÝÒ ÑÎ ÐÀÍ, 2010. —

296 ñ.

Îêëàäíèêîâ À.Ï. Ïåòðîãëèôû Áàéêàëà — ïàìÿòíèê äðåâíåé êóëüòóðû Ñèáèðè. — Íîâîñè-

áèðñê: Íàóêà, 1974. — 125 ñ.

Õàðèíñêèé À.Â. Ïðåäáàéêàëüå â êîíöå I òûñ. äî í. ý. — ñåðåäèíå II òûñ. í. ý.: Ãåíåçèñ êóëüòóð

è èõ ïåðèîäèçàöèÿ. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. òåõí. óí-òà, 2001. — 198 ñ.

8.2. ÝÒÍÎÃÐÀÔÈß ÍÀÑÅËÅÍÈß ÏÐÈÁÀÉÊÀËÜß

È ÝÊÎËÎÃÈß ÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÎÑÂÎÅÍÈß ÐÅÃÈÎÍÀ

Ìàòåðèàëû àðõåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ âîñòî÷íîãî è çàïàäíîãî îêàéìëåíèÿ

Áàéêàëà ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî îñâîåíèå ýòèõ òåððèòîðèé ÷åëîâåêîì íà÷à-

ëîñü â ïàëåîëèòå è äîñòèãëî ìàêñèìóìà èíòåíñèâíîñòè â ïåðâûå âåêà íàøåé
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ýðû. Àðõåîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû, ñîïóòñòâóþùèå íåîëèòè÷åñêèì ïîãðåáåíèÿì,

ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñâèäåòåëüñòâà òîãî, ÷òî óæå â òó ýïîõó øëî ôîðìèðîâàíèå

òåõ ýëåìåíòîâ êóëüòóðû, êîòîðûå, ïåðåæèâ òûñÿ÷åëåòèÿ, îïðåäåëÿëè áàçîâûå îñ-

íîâàíèÿ ÿçûêà, ìèðîâîççðåíèÿ è òåõíîëîãèé õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ áèîðå-

ñóðñîâ, ôèêñèðóåìûå â ýòíîãðàôèè êîðåííîãî íàñåëåíèÿ Ïðèáàéêàëüÿ âïëîòü

äî ñåðåäèíû XIX â.

Ïî îáùåìó ïðèçíàíèþ àíòðîïîëîãîâ è ïîïóëÿöèîííûõ ãåíåòèêîâ, ïàëåîàí-

òðîïîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû ïîãðåáåíèé ýïîõ íåîëèòà — ðàííåé áðîíçû äàþò

îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ê V òûñ. îò íàøèõ äíåé â Ïðèáàéêàëüå è ïðèìû-

êàþùèõ ê Áàéêàëó ðàéîíàõ Çàïàäíîãî Çàáàéêàëüÿ çàâåðøèëñÿ ïðîöåññ ôîðìè-

ðîâàíèÿ àíòðîïîëîãè÷åñêîãî òèïà «ñèáèðñêèõ ìîíãîëîèäîâ» (ðèñ. 8.16). Â ñåðå-

äèíå 1980-õ ãã. áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî êðàíèîëîãè÷åñêèå è ãåíåòè÷åñêèå õàðàê-

òåðèñòèêè íåîëèòè÷åñêîãî íàñåëåíèÿ ýòèõ òåððèòîðèé îáíàðóæèâàþò áëèçêîå

ðîäñòâî ñ àíàëîãè÷íûì íàáîðîì äèàãíîñòèðóþùèõ ïðèçíàêîâ ñîâðåìåííûõ

ýâåíêîâ, ýâåíîâ è çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ñîâðåìåííîãî êîðåííîãî íàñåëåíèÿ Ñå-

âåðíîé Àçèè [Òóðîâ, 2008].

Ìíîãî÷èñëåííûå ñâèäåòåëüñòâà ïðåáûâàíèÿ íà ïîáåðåæüå Áàéêàëà è íà

Îëüõîíå (óêðåïëåííûå «ãîðîäèùà», íàñêàëüíûå èçîáðàæåíèÿ, ãðóíòîâûå ïî-

ãðåáåíèÿ è äðóãèå êóëüòîâûå ñîîðóæåíèÿ) îñòàâèë î ñåáå ðàçíîÿçûêèé ñîþç

ïëåìåí îõîòíèêîâ, çåìëåäåëüöåâ è êî÷åâûõ ñêîòîâîäîâ, îáúåäèíåííûõ îáùèì

íàçâàíèåì ãóëèãàíè~êóðûêàíû~êóðóì÷èíöû. Ñëåäû îñâîåíèÿ çîíû Áàéêàëüñêîãî

ðèôòà ãðóïïàìè òóíãóñîÿçû÷íûõ îõîòíèêîâ-ðûáîëîâîâ, òþðêîÿçû÷íûõ îõîò-

íèêîâ-îëåíåâîäîâ è ìîíãîëîÿçû÷íûõ ñêîòîâîäîâ ïðîñëåæèâàþòñÿ â äðåâíèõ

íàçâàíèÿõ Áàéêàëà (ýâåíê. Ëàìó — áîëüøàÿ âîäà, ìîðå; òþðê. Áàé-êóëü — áîãà-

òîå îçåðî; ìîíã., áóð. Áàéåãîë~Áàÿãîë — áîãàòîå îçåðî), â ãèäðîíèìàõ Àíãà-

ðà~Àíãàðàêàí (îò ýâåíê.~òþðêñê.~ìîíã. Àíãà — ïàñòü, óùåëüå, ïðîâàë, ðàñùåëè-

íà), Ñåëåíãà (îò äðåâíåòþðêñê., ìîíã., òóíãóñî-ìàíü÷. Ñýëý — ìàìîíòîâàÿ

êîñòü, æåëåçî) è ìíîãèõ äðóãèõ òîïîíèìàõ.

Ïåðâûå ñâåäåíèÿ ïî ýòíîãðàôèè ðàññåëåííûõ âîêðóã Áàéêàëà íàðîäîâ ïî-

ÿâëÿþòñÿ â ïèñüìåííûõ èñòî÷íèêàõ V–VII ââ. Ñèñòåìàòè÷åñêèå æå ñáîðû ýòíî-

ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ íà÷èíàþòñÿ ëèøü âî âòîðîé ïîëîâèíå XVIII â. è ñâÿçàíû

ñ èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòüþ ó÷àñòíèêîâ êîìïëåêñíûõ ýêñïåäèöèé Ðîñ-

ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê è äåéñòâèòåëüíûõ ÷ëåíîâ Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîãî îòäåëà

Ðóññêîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà (ÂÑÎÐÃÎ). Ìàòåðèàëû òîãî âðåìåíè

âêëþ÷àþò îïèñàíèÿ îñíîâíûõ ÷åðò õîçÿéñòâà è áûòà, ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñî-

áåííîñòåé ôèçè÷åñêîãî òèïà è ÿçûêà êî÷åâûõ è ïîëóîñåäëûõ êîðåííûõ îáèòà-

òåëåé ãîðíî-òàåæíûõ è ëåñîñòåïíûõ ó÷àñòêîâ áàéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíû,

à òàêæå íåìíîãî÷èñëåííûõ ãðóïï ðóññêîãî è ðóññêîÿçû÷íîãî íàñåëåíèÿ, îáæè-

âàþùåãî ïðèóñòüåâûå ó÷àñòêè äîëèí êðóïíûõ è ìåëêèõ âîäîñáîðîâ Áàéêàëà.

Ïîäëèííî íàó÷íîå êîìïëåêñíîå ñîáèðàíèå è èçó÷åíèå ìàòåðèàëîâ ïî ýò-

íîãðàôèè, ÿçûêó è àíòðîïîëîãèè íàñåëåíèÿ Áàéêàëà íà÷àëîñü â 1930-õ ãã.

è ñâÿçàíî ñ èìåíàìè òàêèõ îòå÷åñòâåííûõ ó÷åíûõ, êàê Á.Ý. Ïåòðè, Ì.Ã. Ëåâèí,

À.Ï. Îêëàäíèêîâ, Ï.Ï. Õîðîøèõ, Ã.Ì. Âàñèëåâè÷ [1969], Â.À. Òóãîëóêîâ [1985],

Å. Òèòîâ, Ì. Âîñêîáîéíèêîâ. Áëàãîäàðÿ èì, à òàêæå äðóãèì, ìåíåå èçâåñòíûì
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Ðèñ. 8.16. Ïîïóëÿöèîííàÿ ñòðóêòóðà íàñåëåíèÿ Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà ïî äàííûì

ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Þ.Ã. Ðû÷êîâà (1973).

1, 2 — ãåíåòè÷åñêîå ÿäðî ïîïóëÿöèé Ñåâåðíîé Àçèè (ýâåíêè è ýâåíû); 3 — õàíòû; 4 — êîìè; 5 —

íåíöû; 6 — ñåëüêóïû; 7 — ÷óê÷è; 8 — ýñêèìîñû; 9 — àëåóòû; 10 — êîðÿêè; 11 — óëü÷è; 12 — íèâõè;

13 — íàíàéöû; 14 — íåãèäàëüöû; 15 — áóðÿòû; 16 — òîôàëàðû; 17 — òóâèíöû Òîäæè; 18 — òóâèíöû

ïðåäãîðèé; 19–24 — ãðóïïà íàðîäîâ Àëòàÿ («àëòàéöû»).



èññëåäîâàòåëÿì, ñðåäè êîòîðûõ ìíîãî÷èñëåííûå êðàåâåäû — «ëþáèòåëè»

ñèáèðñêèõ äðåâíîñòåé, ñîáðàíî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî óíèêàëüíûõ ìàòåðèà-

ëîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ êàê äðåâíåéøèå ýòàïû ñòàíîâëåíèÿ ýòíîñîâ è êóëüòóð

Áàéêàëüñêîé Ñèáèðè, òàê è ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ñâîéñòâåííîé èì ñîöèàëüíîé

îðãàíèçàöèè, ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ è îðãàíèçàöèè æèçíåííîãî ïðîñòðàíñòâà.

Èç ýòíîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ èçâåñòíî, ÷òî ê íà÷àëó Õ â. í. ý. òàåæíûå

ïðîñòðàíñòâà ïðåäãîðèé Ïðèìîðñêîãî õðåáòà è Âîñòî÷íîãî Ñàÿíà, âåðõîâüÿ

ð. Ëåíû, ãîðíî-òàåæíàÿ ÷àñòü äîëèíû ð. Ñåëåíãè è óñòüåâàÿ ÷àñòü äîëèíû Âåðõ-

íåé Àíãàðû áûëè íàñåëåíû íàèáîëåå ðàííèìè îáèòàòåëÿìè ýòèõ ïðî-

ñòðàíñòâ — íåáîëüøèìè ïî ÷èñëåííîñòè ëîêàëüíûìè ðîäîâûìè îáùèíàìè

ýâåíêîâ (ðóññêèå èõ íàçûâàëè òóíãóñàìè). Ïî îñíîâíûì âèäàì õîçÿéñòâà, ìå-

ñòîïîëîæåíèþ è âèäàì òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ïðèáàéêàëüñêèå è çàáàéêàëüñêèå

ýâåíêè, ïî ïðåäëîæåíèþ È.Ã. Ãåîðãè, áûëè ðàçäåëåíû íà äâå ãðóïïû: «áðîäÿ-

÷èõ» îõîòíèêîâ-ðûáîëîâîâ, èìåâøèõ íåáîëüøèå ñòàäà òðàíñïîðòíûõ îëåíåé

è «äëÿ óäîáñòâà â çâåðîëîâñòâå è ðûáíîì ïðîìûñëå êðóãëûé ãîä êî÷åâàâøèõ ïî

ñâîèì ðåêàì», è «ñèäÿ÷èõ» ðûáîëîâîâ-îõîòíèêîâ, íå èìåâøèõ â ñâîåì õîçÿéñò-

âå äîìàøíèõ îëåíåé è ïî ýòîé ïðè÷èíå áîëüøóþ ÷àñòü ëåòà è çèìó îáèòàâøèõ

â ïîñòîÿííûõ ïîñåëåíèÿõ èëè íà âðåìåííûõ ñòîÿíêàõ ïî ïîáåðåæüþ Áàéêàëà

è â äîëèíàõ ñâÿçàííûõ ñ íèì ðåê [Ãåîðãè, 1799].

Ïî ñîîòíîøåíèþ âåäóùèõ è ïîäñîáíûõ îòðàñëåé õîçÿéñòâà (ñ ó÷åòîì òîãî,

÷òî äîìàøíèå îëåíè ñëóæèëè ëèøü äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè âüþ÷íûõ ãðóçîâ)

«áðîäÿ÷èå ýâåíêè» â ïåðâóþ î÷åðåäü áûëè îõîòíèêàìè. Ïðîäóêöèÿ çâåðîâîé

îõîòû (ëîñü, ñåâåðíûé îëåíü è èçþáðü) èìåëà ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå â îáåñ-

ïå÷åíèè ñåìåé ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ è êîæåâåííûì ñûðüåì äëÿ ðåìåñåë. Ðûáà,

êîòîðóþ ëîâèëè âî âðåìÿ êðàòêèõ îñòàíîâîê íà ëåòíèõ ñòîÿíêàõ âáëèçè ðåê è

îçåð, à òàêæå ñîáèðàåìûå äèêîðîñû (ÿãîäû, êëóáíè ñàðàíû, äèêèé ëóê è ò. ï.),

âåñüìà ðàçíîîáðàçèëè ïðåèìóùåñòâåííî ìÿñíîé ðàöèîí.

«Áðîäÿ÷èõ» ýâåíêîâ íåëüçÿ îòíåñòè ê êàòåãîðèè ïîñòîÿííîãî íàñåëåíèÿ

ïîáåðåæüÿ îç. Áàéêàë â ñîâðåìåííîì ïîíèìàíèè ýòîãî òåðìèíà. Íàëè÷èå

òðàíñïîðòíûõ îëåíåé ïîçâîëÿëî «áðîäÿ÷èì» ýâåíêàì ñîâåðøàòü ïðîòÿæåííûå

(äî 500–600 êì) ïðîìûñëîâûå ýêñïåäèöèè, â êîòîðûõ îíè âûõîäèëè ê Áàéêàëó

â ñåçîíû âåñåííåãî è îñåííåãî ïðîìûñëîâ êîïûòíûõ (èçþáðü, êàáàðãà). Âíå ýòèõ

ñåçîíîâ è îñíîâíóþ ÷àñòü «õîçÿéñòâåííîãî ãîäà» «áðîäÿ÷èå» ýâåíêè îñâàèâàëè

ñåðèþ ïîñëåäîâàòåëüíî ñìåíÿåìûõ ñåçîííûõ ó÷àñòêîâ ïðîìûñëîâûõ óãîäèé

è îëåíüèõ ïàñòáèù â ïðèìûêàþùåé ê àêâàòîðèè Áàéêàëà «ãîðíîé òàéãå» Ïðè-

ìîðñêîãî, Áàðãóçèíñêîãî è Áàéêàëüñêîãî õðåáòîâ è ñåâåðíûõ ïðåäãîðèé Âîñòî÷-

íîãî Ñàÿíà. Ðûáíàÿ ëîâëÿ ó ýòîé êàòåãîðèè ýâåíêîâ ïðàêòè÷åñêè íå èìåëà öå-

ëüþ ñîçäàíèå çíà÷èòåëüíûõ çàãîòîâîê ïðîäóêöèè, áûëà ïðèóðî÷åíà ê äâóì êðàò-

êèì ñåçîíàì ìàññîâîãî «õîäà» õàðèóñà, òàéìåíÿ è ñèãà ê íåðåñòèëèùàì,

ðàñïîëîæåííûì â âåðõîâüÿõ âïàäàþùèõ â îçåðî ðå÷åê. Â öåëîì æå ïðîäóêöèÿ

ðûáîëîâñòâà óäîâëåòâîðÿëà íå áîëåå ÷åì äíåâíûå ïîòðåáíîñòè ñåìüè è ëèøü

ðàçíîîáðàçèëà ïîâñåäíåâíûé ðàöèîí ïèòàíèÿ [Êîïûëîâ, 1928; Ëåâèí, 1936].

Òðàíñïîðòíîå îëåíåâîäñòâî «áðîäÿ÷èõ» ýâåíêîâ, íåñìîòðÿ íà îòíîñèòåëü-

íî íåáîëüøóþ ÷èñëåííîñòü èíäèâèäóàëüíîãî ñòàäà, èìåëî îãðîìíîå çíà÷åíèå.
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Âî-ïåðâûõ, îíî ïîçâîëÿëî îõîòíèêàì çàíèìàòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíî âûñëåæèâàíè-

åì è äîáû÷åé çâåðåé, îñòàâëÿÿ çàáîòû ïî òðàíñïîðòèðîâêå äîáû÷è íà äîëþ æåí

è òðóäîñïîñîáíûõ ñòàðèêîâ. Âî-âòîðûõ, îáëàäàÿ ïÿòüþ — äåñÿòüþ îëåíÿìè, ñå-

ìüÿ îõîòíèêà ìîãëà çà ñåçîí îïðîìûøëÿòü ãîðàçäî áîëüøèé ïî ðàçìåðàì ìàññèâ

óãîäèé, ÷òî óâåëè÷èâàëî ýôôåêòèâíîñòü ñàìîãî ïðîìûñëà è îáúåì çàãîòîâîê

ìÿñà êîïûòíûõ è ïóøíèíû. Ðîëü äîìàøíèõ îëåíåé â ïóøíîì ïðîìûñëå è ñâÿ-

çàííîå ñ ýòèì óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè èíäèâèäóàëüíûõ ñòàä îñîáåííî ïðîÿâè-

ëèñü ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì â ýâåíêèéñêîé ñðåäå òàê íàçûâàåìîãî ÿñà÷íîãî îáëî-

æåíèÿ (îáÿçàòåëüíûå ïîñòàâêè â ãîñóäàðñòâåííóþ êàçíó ïóøíèíû), ðåçêèì ñî-

êðàùåíèåì â Ïðèáàéêàëüå ÷èñëåííîñòè ëîêàëüíûõ ïîïóëÿöèé ñîáîëÿ (ñåðåäèíà

XVIII â.) è, íàêîíåö, ïîñòåïåííûì ïðåâðàùåíèåì ïóøíîãî ïðîìûñëà èç «ïî-

âèííîñòè» â òîâàðíóþ îòðàñëü õîçÿéñòâà, èãðàþùóþ âñå áîëåå âàæíóþ ðîëü

â æèçíåîáåñïå÷åíèè áîëüøèíñòâà ñåìåé [Âàñèëåâè÷, Ëåâèí, 1951; Òóðîâ, 1990].

«Áåðåãîâûå», èëè «ñèäÿ÷èå», ýâåíêè [Ãåîðãè, 1799], áîëüøóþ ÷àñòü «õîçÿé-

ñòâåííîãî ãîäà» îñâàèâàþùèå ïðèáðåæíóþ ïîëîñó Áàéêàëà, ñðåäíåå òå÷åíèå

ðåê Ëåíû, Ñåëåíãè, Àíãàðû íèæå Áðàòñêîãî îñòðîãà, êàê óæå îòìå÷àëîñü, âåëè

áîëåå îñåäëûé îáðàç æèçíè. Ïðîòÿæåííîñòü èõ ïðîìûñëîâûõ ìàðøðóòîâ áûëà

íàìíîãî êîðî÷å, à ñàìè ïî ñåáå óãîäüÿ ëîêàëèçîâàëèñü â áëèæàéøèõ ê âîäî-

åìàì (íå äàëåå 40–50 êì) ó÷àñòêàõ ñðåäíåé è ãîðíîé òàéãè. Ñïåöèôèêà õîçÿé-

ñòâåííîãî óêëàäà è ñîïðÿæåííîãî ñ íèìè áûòà è õîçÿéñòâåííîãî èíâåíòàðÿ

«ñèäÿ÷èõ» ýâåíêîâ îáóñëîâëèâàëàñü òåì, ÷òî äîìèíèðóþùåå çíà÷åíèå â ñòðóê-

òóðå îáåñïå÷åíèÿ îñíîâíûìè ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ èìåëî ïîòðåáèòåëüñêîå ðû-

áîëîâñòâî. Ðûáà ñîðîâûõ è öåííûõ âèäîâ (òàéìåíü, ñèã, ëåíîê, õàðèóñ, îñåòð)

çàãîòàâëèâàëàñü â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå âåñü âðåìåííîé ïåðèîä òàê íàçû-

âàåìîãî «ëåòíåãî ãîäà» (ýâåíê. àíãúÿíè). Ïî îòäåëüíûì ïîäñ÷åòàì çà îäèí ñåçîí

ëîâà èäóùåé ê íåðåñòèëèùàì ðûáû îòäåëüíûå äîìîõîçÿéñòâà çàãîòàâëèâàëè äî

16 ïóäîâ. Ðûáà óïîòðåáëÿëàñü â ïèùó êàê â æàðåííîì íà êîñòðå âèäå, òàê è

â âèäå ðûáíîé «ìóêè», ñìåøàííîé ñ æèðîì êîïûòíûõ è ÿãîäîé. Òðàäèöèîííàÿ

ôîðìà îðãàíèçàöèè ýòîé îòðàñëè õîçÿéñòâà ïðåäïîëàãàëà ÷àñòûå ïåðåìåùåíèÿ

âäîëü áåðåãîâîé ïîëîñû âñëåä çà ìèãðèðóþùèìè êîñÿêàìè ïðîìûñëîâîé ðûáû

è ïåðèîäè÷åñêóþ ñìåíó âðåìåííûõ ñòîÿíîê è ñòîéáèù. Îòíîñèòåëüíî äîëãî-

âðåìåííûå ïîñåëåíèÿ «ñèäÿ÷èõ» ýâåíêîâ ðàñïîëàãàëèñü íà ïðèóñòüåâûõ íåçà-

òîïëÿåìûõ ó÷àñòêàõ ðå÷íûõ òåððàñ è ïî âðåìåíè îáèòàíèÿ áûëè ïðèóðî÷åíû

ê öèêëàì íåðåñòîâîãî õîäà ðûáû.

Îõîòíè÷èé ïðîìûñåë, ñâÿçàííûé ñ äîáû÷åé êîïûòíûõ (ëîñü, èçþáðü, êî-

ñóëÿ, êàáàðãà, êàáàí) è, ðåäêî, ìåäâåäÿ, êàê è ïóøíîé ïðîìûñåë (íå èìåâøèé

äî ñåðåäèíû XVII â. òîâàðíîãî çíà÷åíèÿ), îñóùåñòâëÿëñÿ â äâà ñåçîíà: âòîðàÿ

ïîëîâèíà ñåíòÿáðÿ — íà÷àëî äåêàáðÿ è âåñíîé â «ìåñÿö íàñòà» (ìàðò — àïðåëü).

Äâà-òðè (ðåæå äî ïÿòè) îõîòíèêà ñî ñâîèìè ñåìüÿìè îáðàçîâûâàëè âðåìåííûå

ïðîìûñëîâûå àðòåëè, ÷òîáû ñîåäèíèòü íåáîëüøèå èíäèâèäóàëüíûå ñòàäà îëå-

íåé äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè âñåãî íåîáõîäèìîãî â êî÷åâàíèè ãðóçà. Îïðîìûøëå-

íèþ ïîäâåðãàëèñü áëèæàéøèå ê ñòàöèîíàðíîìó çèìíåìó ïîñåëåíèþ (ýâåíê.

òóãýäçåê) ó÷àñòêè îáùèííûõ óãîäèé. Ïðè ýòîì â äîáû÷å êîïûòíûõ è ïóøíèíû

àêòèâíîå ó÷àñòèå ïðèíèìàëè ëèøü ñàìè îõîòíèêè, òîãäà êàê ÷ëåíû èõ ñåìåé
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íàõîäèëèñü íà âðåìåííûõ ñòîÿíêàõ. Îáúåäèíÿÿñü â ãðóïïû ïî äâà-òðè ÷åëîâåêà

(÷àùå âñåãî ïî ðîäñòâåííîìó ïðèçíàêó), îõîòíèêè ïåøêîì èëè íà ëûæàõ ñ ðó÷-

íûìè îõîòíè÷üèìè íàðòàìè óõîäèëè â òàéãó è îïðîìûøëÿëè áëèæàéøèå ê

î÷åðåäíîé ñòîÿíêå ó÷àñòêè óãîäèé. Ñ íàñòóïëåíèåì ïîðû «áîëüøèõ ñíåãîâ»,

êîãäà îõîòíè÷üÿ ñîáàêà óæå íå ìîãëà âûñëåæèâàòü äîáû÷ó è èç-çà ãëóáîêîãî

ñíåãà ìîãëè ïîãèáíóòü îëåíè, âñå îõîòíè÷üè àðòåëè ñòðåìèëèñü âåðíóòüñÿ íà

ïîñòîÿííîå çèìíåå ñòîéáèùå. Íàèáîëåå ìàññîâûå çàãîòîâêè êîïûòíûõ ïðîèç-

âîäèëèñü â îñåííèé ñåçîí (íà îäíó ñåìüþ çàãîòàâëèâàëîñü èíîãäà äî 40 ëîñåé).

Â âåñåííèé ñåçîí ïî íàñòó îõîòèëèñü íà êîïûòíûõ áåç ñîáàêè è çàãîòàâëèâàëè

ðîâíî ñòîëüêî æèâîòíûõ, ñêîëüêî òðåáîâàëîñü äëÿ ïîïîëíåíèÿ èñòîùèâøèõñÿ

çàïàñîâ ìÿñà è íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà êîæåâåííîãî ñûðüÿ äëÿ ïîøèâà ëåò-

íåé îäåæäû è îáóâè.

Ïî ýòíîãðàôè÷åñêèì äàííûì Ã.Ì. Âàñèëåâè÷ [1969], ÷àñòü ñåâåðîáàéêàëü-

ñêèõ ýâåíêîâ (óñòüå Âåðõíåé Àíãàðû) â êîíöå ìàÿ — íà÷àëå èþíÿ îõîòèëàñü íà

áàéêàëüñêóþ íåðïó, êîòîðàÿ â ýòîò ïåðèîä â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ñîñðåäîòî÷è-

âàëàñü â îñòàâøåéñÿ ÷àñòè ëåäîâîãî ïîêðîâà îçåðà. Ïðîìûñåë ïðîèçâîäèëñÿ

ó ïîëûíüè, âîçëå êîòîðîé îòäûõàëè âçðîñëûå îñîáè òþëåíåé è èõ äåòåíûøè.

Äî îñâîåíèÿ Ñèáèðè ðóññêèìè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ýâåíêèéñêîé ñðåäå îãíå-

ñòðåëüíîãî îðóæèÿ â êà÷åñòâå îðóäèÿ ïðîìûñëà èñïîëüçîâàëèñü ãàðïóíû ñ îò-

äåëÿþùèìñÿ êîñòÿíûì íàêîíå÷íèêîì. Ìîðôîëîãè÷åñêè è ïî ñïîñîáó èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ýòîò âèä îðóäèÿ îòíîñèòñÿ ê äðåâíåéøèì îáðàçöàì îõîòíè÷üåãî

ñíàðÿæåíèÿ, áîëåå èçâåñòíûì ïî ýñêèìîññêèì ìàòåðèàëàì è ñîõðàíÿâøèìñÿ

â èíâåíòàðå «ìîðñêèõ îõîòíèêîâ-ðûáîëîâîâ» íà ïðîòÿæåíèè êàê ìèíèìóì

1,5–2,0 òûñ. ëåò.

Â öåëîì ìîæíî óâåðåííî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ñëîæèâøååñÿ ê íà÷àëó ðóñ-

ñêîãî îñâîåíèÿ Ïðèáàéêàëüÿ òðàäèöèîííîå õîçÿéñòâî ýâåíêîâ áûëî ïëàñòè÷-

íûì è ëåãêî ìåíÿëî ñîîòíîøåíèå äîìèíèðóþùèõ è ïîäñîáíûõ îòðàñëåé. Òàê,

ïîòåðÿâ îëåíåé, ÷àñòü ñåâåðîáàéêàëüñêèõ è àíãàðñêèõ ýâåíêîâ íà÷èíàëà èíòåí-

ñèâíî çàíèìàòüñÿ ðûáîëîâñòâîì è óæå â «ðóññêèé ïåðèîä» ýòíè÷åñêîé èñòîðèè

ðåãèîíà ïåðåõîäèëà ê îñåäëîìó îáðàçó æèçíè âáëèçè ðóññêèõ ïîñåëåíèé [Ãðè-

ãîðîâñêèé, 1890]. Îõîòíè÷èé ïðîìûñåë è ñàìî îáèòàíèå â òàéãå áûëî âðåìåí-

íûì, ñåçîííûì, à äîáû÷à êîïûòíûõ è ïóøíèíû íåðåäêî íîñèëà ñóãóáî èíäè-

âèäóàëüíûé «ýêñïåäèöèîííûé» õàðàêòåð, áëèçêèé ðóññêîé îõîòíè÷üåé òðàäè-

öèè ïðîìûñëîâ ñî ñòàöèîíàðíûõ çèìîâèé ñ ïðèìåíåíèåì ïàññèâíûõ îðóäèé

(ëîâóøåê äàâÿùåãî òèïà). Ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå â îáåñïå÷åíèè ïðîäóêòàìè

ïèòàíèÿ èìåëî ðûáîëîâñòâî, à òàêæå òå òîâàðû, êîòîðûå ïîñòóïàëè ê ýâåíêàì

â îáìåí íà ïóøíèíó.

Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî èìåþùèìñÿ äàííûì, ïåðâûìè îáèòàòåëÿìè Ïðè-

áàéêàëüÿ è Çàáàéêàëüÿ áûëè íåáîëüøèå ïî ÷èñëåííîñòè ãðóïïû îõîòíèêîâ-ðû-

áîëîâîâ, îñâàèâàâøèõ èçîëèðîâàííûå äðóã îò äðóãà, íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå

äëÿ âåäåíèÿ äàííîãî âèäà õîçÿéñòâà îáøèðíûå ó÷àñòêè ëåñîñòåïíûõ, ïîäòàåæ-

íûõ, ñðåäíåòàåæíûõ è ãîðíî-òàåæíûõ ýêîñèñòåì îò Åíèñåÿ äî ßáëîíîâîãî

è Ñòàíîâîãî õðåáòîâ. Íàèáîëåå ðàííèå ñëåäû æèçíåäåÿòåëüíîñòè ãðóïï ñêîòî-

âîä÷åñêîãî (ïðåäïîëîæèòåëüíî, òþðêîÿçû÷íîãî è ìîíãîëîÿçû÷íîãî) íàñåëå-
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íèÿ Ïðèáàéêàëüÿ è Çàáàéêàëüÿ äàþò íàì ìàòåðèàëû àðõåîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-

âàíèé ïàìÿòíèêîâ (ñòîÿíîê è ìîãèëüíèêîâ) ðàííåãî æåëåçíîãî âåêà. Îá ýòíè-

÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè íîñèòåëåé àðõåîëîãè÷åñêèõ êóëüòóð ýòîãî âðåìåíè,

à òàêæå î òîì, íàñêîëüêî ïîñòîÿííûì áûëî èõ ïðåáûâàíèå â ýòîì ðåãèîíå, ñó-

äèòü ñëîæíî. Â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè åñòü ëèøü êîñâåííûå, îïèðàþùèåñÿ íà

ñõîäñòâà â ýòíîãðàôè÷åñêèõ è àðõåîëîãè÷åñêèõ èñòî÷íèêàõ, óêàçàíèÿ íà òî, ÷òî

êóëüòóðà ðàííèõ êî÷åâíèêîâ-ñêîòîâîäîâ ìîãëà ïðèíàäëåæàòü ãðóïïàì òàê íà-

çûâàåìûõ õóííó, îñíîâíàÿ ìàññà êîòîðûõ îáæèâàëà áëàãîïðèÿòíûå äëÿ ñêîòî-

âîäñòâà ýêîñèñòåìû ñòåïè è ëåñîñòåïè ñåâåðíûõ ïðîâèíöèé Ìîíãîëèè. Ñêîðåå

âñåãî, óçêèå ïîëîñû ëåñîñòåïè Çàïàäíîãî Çàáàéêàëüÿ è åå ðåëèêòû â âåðõîâüÿõ

Àíãàðû, Ñåëåíãè, Áàðãóçèíà, à òàêæå Ïðèîëüõîíüÿ è î. Îëüõîí íå ïðåäñòàâëÿ-

ëè ñîáîé äîñòàòî÷íî åìêóþ ïàñòáèùíóþ áàçó äëÿ óñïåøíîãî ôóíêöèîíèðîâà-

íèÿ ñêîòîâîä÷åñêîãî õîçÿéñòâà.

×òî æå êàñàåòñÿ ñîâðåìåííûõ áóðÿò, òî èõ ðàññåëåíèå è îñåäàíèå â Ïðè-

áàéêàëüå è Çàáàéêàëüå, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ïðîèñõîäèëî â òå÷åíèå ïðîäîëæè-

òåëüíîãî âðåìåíè. Âíà÷àëå îòäåëüíûå ãðóïïû áóðÿò ìîãëè âûõîäèòü â ýòè ðàé-

îíû â ëåòíèé ïåðèîä äëÿ âûïàñà ñêîòà íà ñåçîííûõ ïàñòáèùàõ. Êñòàòè, è ñåãî-

äíÿ áóðÿòñêîå íàñåëåíèå îòäåëüíûõ ðàéîíîâ Òóíêèíñêîé äîëèíû èñïîëüçóåò

äëÿ ëåòíåãî âûïàñà ñâîåãî ñêîòà ïàñòáèùíûå óãîäüÿ ïðèãðàíè÷íûõ ðàéîíîâ

Ìîíãîëèè. Îñåäàíèå ìîíãîëîÿçû÷íûõ ñêîòîâîäîâ íà ïîñòîÿííîå æèòåëüñòâî

â ëåñîñòåïíûõ ðàéîíàõ Ïðèáàéêàëüÿ è Çàáàéêàëüÿ âðÿä ëè ìîãëî çàâåðøèòüñÿ

ðàíåå X–XII ââ. Íàçâàíèå «áðàöêèå ëþäè», «áóðÿòû» ïîÿâèëîñü ñ ïðèõîäîì

ðóññêèõ è âïëîòü äî íà÷àëà ÕÕ â. áûëî îôèöèàëüíî çàêðåïëåíî çà çàïàäíîé

ýòíîòåððèòîðèàëüíîé ãðóïïîé áóðÿòñêîãî íàðîäà (ïëåìåííûå îáùíîñòè ýõè-

ðèòîâ è áóëàãàòîâ), òîãäà êàê âîñòî÷íàÿ ãðóïïà íàðîäà è â îôèöèàëüíîé ïåðå-

ïèñêå ïåðâûõ ðóññêèõ ïîñåëåíöåâ, è â áûòó çàïàäíûõ áóðÿò èìåíîâàëàñü íå

èíà÷å êàê ìóíãàëû. Ïî ìíåíèþ ðÿäà èññëåäîâàòåëåé, ïðîèñõîæäåíèå ýòíîíèìà

áóðÿòû âîñõîäèò ê ñòàðîìîíãîëüñêîìó íàçâàíèþ áóðààä — «ëåñíûå ëþäè». Îñ-

íîâàíèÿ äëÿ òàêîãî ðàçäåëåíèÿ íûíå êîíñîëèäèðîâàííîãî, èìåþùåãî îáùåå

ýòíè÷åñêîå ñàìîíàçâàíèå íàðîäà, óñìàòðèâàþòñÿ ïðåæäå âñåãî â ðàçëè÷èÿõ

â îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðå è ìåòîäàõ âåäåíèÿ òàê íàçûâàåìîãî ñêîòîâîä÷å-

ñêîãî õîçÿéñòâà. Íàñåëåíèå ñåâåðî-çàïàäíûõ ëåñîñòåïíûõ ïðåäãîðèé Âîñòî÷-

íîãî Ñàÿíà, êàê è èõ ïðÿìûå ïîòîìêè — ñîâðåìåííûå áóðÿòû Óñòü-Îðäûíñêî-

ãî ÀÎ, ïî ñâîåìó õîçÿéñòâåííîìó óêëàäó íå áûëè â áóêâàëüíîì ñìûñëå êëàñ-

ñè÷åñêèìè ñêîòîâîäàìè. Ñîïðÿæåííîå ñ ïåðèîäè÷åñêèìè ñìåíàìè ëåòíèõ

è çèìíèõ ðàéîíîâ èõ îáèòàíèÿ è óãîäèé äëÿ âûïàñà íåáîëüøèõ ñòàä êðóïíîãî

è ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà (êîðîâû è îâöû) ïîëóêî÷åâîå ñêîòîâîäñòâî áûëî õîòÿ

è äîìèíèðóþùèì, íî íå åäèíñòâåííûì âèäîì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè

è èñòî÷íèêîì æèçíåîáåñïå÷åíèÿ áóðÿòñêèõ ñåìåé. Äîïîëíèòåëüíûå è âåñüìà

ñóùåñòâåííûå ñðåäñòâà æèçíåîáåñïå÷åíèÿ, ñóäÿ ïî ýòíîãðàôè÷åñêèì äàííûì,

ïîñòóïàëè îò çâåðîâîé îõîòû è â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ îò ðûáîëîâñòâà. Íà ýòî óêà-

çûâàþò äàííûå ðîññèéñêèõ èñòî÷íèêîâ XVI–XVII ââ., à òàêæå òî îáñòîÿòåëüñò-

âî, ÷òî ìèôè÷åñêèì ïðåäêîì îäíîé èç ðîäîïëåìåííûõ ãðóïïèðîâîê çàïàäíûõ

áóðÿò ñ÷èòàåòñÿ íàëèì. Ê òîìó æå, â îòëè÷èå îò ýòíîãðàôè÷åñêè èçâåñòíûõ
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ìîíãîëîâ, çàïàäíûå áóðÿòû èçíà÷àëüíî è ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî çàíèìà-

þòñÿ ðå÷íûì è îçåðíûì ñåòåâûì ðûáîëîâñòâîì, à òàêæå ðåãóëÿðíîé ñåçîííîé

îõîòîé íà êîïûòíûõ (èçþáðü, ëîñü, êîñóëÿ). Â ñâîþ î÷åðåäü, ñêîòîâîä÷åñêàÿ

ãðóïïà «âîñòî÷íûõ» áóðÿò, ïðîæèâàþùèõ â þæíûõ ðàéîíàõ Çàáàéêàëüñêîãî

êðàÿ è Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ, ïîÿâèëàñü â ãðàíèöàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè íå ðàíåå

XIV–XV ââ. Åå ìèðîâîççðåíèå, õîçÿéñòâåííûé óêëàä è áûòîâàÿ êóëüòóðà âî

ìíîãîì ñîõðàíÿëè òèïè÷íûå äëÿ íàñåëåíèÿ Ìîíãîëèè ÷åðòû.

Ìîæíî óâåðåííî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ñîâðåìåííîé ýòíè÷å-

ñêîé îáùíîñòè áóðÿò çàâåðøèëîñü ê íà÷àëó îñâîåíèÿ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè ðóñ-

ñêèìè. Ïî äàííûì ïåðâûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ó÷åòîâ êîðåííîãî íàñåëåíèÿ Ñèáè-

ðè, â XVII â. îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áóðÿò íà âñåì ïðîñòðàíñòâå Ïðèáàéêàëüÿ,

Çàáàéêàëüÿ è Ïðèîëüõîíüÿ (âêëþ÷àÿ î. Îëüõîí) íå ïðåâûøàëà 25–30 òûñ. ÷å-

ëîâåê. Ïðè ýòîì îñíîâíàÿ ìàññà áóðÿòñêèõ ïîñåëåíèé è âñåñåçîííûå ïàñòáèùà

äëÿ äîìàøíåãî ñêîòà ðàñïîëàãàëèñü çà ïðåäåëàìè ñîáñòâåííî «êðóãîáàéêàëü-

ñêîé» ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêîé è ýêîëîãè÷åñêîé çîíû. Îòíîñèòåëüíî óçêàÿ

êîðìîâàÿ áàçà Ïðèîëüõîíüÿ è î. Îëüõîí, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ÿâèëàñü îñíîâ-

íûì ôàêòîðîì, êîòîðûé îïðåäåëÿë ñåçîííûé õàðàêòåð õîçÿéñòâåííîãî

îñâîåíèÿ ýòîé òåððèòîðèè, áîëåå íèçêóþ (â ñðàâíåíèè ñ Ïðèàíãàðüåì è Çàáàé-

êàëüåì) ïëîòíîñòü áóðÿòñêîãî íàñåëåíèÿ è, íàêîíåö, áîëåå ìåëêèå ïî ÷èñëåí-

íîñòè ðàçìåðû èíäèâèäóàëüíûõ ñòàä äîìàøíèõ æèâîòíûõ. Î÷åâèäíî, ñâÿçàí-

íàÿ ñ ýòèì ìàëàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñêîòîâîäñòâà è ÿâëÿëàñü ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî

íå ìåíåå âàæíîå ìåñòî â ýêîíîìèêå «çàïàäíûõ» áóðÿò çàíèìàëè îõîòà, ñåòåâîå

ðûáîëîâñòâî è ïðîìûñåë áàéêàëüñêîé íåðïû.

Òðàäèöèè ñêîòîâîä÷åñêîãî õîçÿéñòâà «çàïàäíûõ» áóðÿò (îñîáåííî â Ïðè-

îëüõîíüå è íà î. Îëüõîí) ïðåäóñìàòðèâàëè ñåçîííóþ ñìåíó âõîäÿùèõ â ðîäîâûå

óãîäüÿ ïàñòáèù, åæåãîäíûå ïåðåìåùåíèÿ â ñòàöèîíàðíûå çèìíèå è ëåòíèå ïî-

ñåëåíèÿ. Â ëåòíèé ïåðèîä âûïàñ æèâîòíûõ ïðîèçâîäèëñÿ îòãîííûì ñïîñîáîì,

à â çèìíåå âðåìÿ — â ïðèìûêàþùèõ ê æèëèùàì îãîðîæåííûõ âûãîíàõ — óòó-

ãàõ. Îãðàíè÷åííàÿ êîðìîâàÿ åìêîñòü ïàñòáèù ïîáåðåæüÿ Áàéêàëà è î. Îëüõîí,

âåðîÿòíî, îïðåäåëÿëà ìàëî÷èñëåííîñòü (íå áîëåå äâóõ ñåìåé) ëåòíèõ ïîñåëå-

íèé. Ëèøü â ïåðèîä çèìíåãî óòóæíîãî ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ áóðÿòñêèå ïîñå-

ëåíèÿ ñòàíîâèëèñü áîëåå ìíîãî÷èñëåííûìè, íî ÷èñëî ñîâìåñòíî ïðîæèâàþ-

ùèõ ñåìåé ðåäêî äîõîäèëî äî äåñÿòè.

Ìîæíî óâåðåííî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ê íà÷àëó ðóññêîãî îñâîåíèÿ Ïðè-

áàéêàëüÿ, Çàáàéêàëüÿ è ñîáñòâåííî áàéêàëüñêîé ýêîëîãè÷åñêîé çîíû çäåñü

ñëîæèëñÿ è óñïåøíî ôóíêöèîíèðîâàë íà ïðîòÿæåíèè òûñÿ÷åëåòèé ùàäÿùèé

ðåæèì õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ïðèðîäíûõ áèîðåñóðñîâ.

Åñòåñòâåííîå âîññòàíîâëåíèå âîâëåêàåìûõ â õîçÿéñòâåííûé îáîðîò áèîðåñóð-

ñîâ îáåñïå÷èâàëîñü òðåìÿ ôàêòîðàìè:

— èñêëþ÷èòåëüíî ïîòðåáèòåëüñêèì õàðàêòåðîì ïðîìûñëîâîãî è ñêîòîâîä-

÷åñêîãî ýâåíêèéñêîãî è áóðÿòñêîãî õîçÿéñòâà;

— íåóêîñíèòåëüíûì, ðåãëàìåíòèðîâàííûì «çàïîâåäÿìè ïðåäêîâ» è ñîîò-

âåòñòâóþùåé ñèñòåìîé âîñïèòàíèÿ ìîëîäåæè, ñëåäîâàíèåì ïðèíöèïó èçúÿòèÿ

èç ýêîñèñòåì ðîâíî òàêîãî êîëè÷åñòâà ðåñóðñîâ, êîòîðîå îáåñïå÷èâàëî ëèøü
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ñîáñòâåííûå ïîòðåáíîñòè ñåìüè â ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ è ñûðüÿ äëÿ êóñòàðíîãî

ïðîèçâîäñòâà;

— ïåðèîäè÷åñêîé ñìåíîé ñåçîííûõ àðåàëîâ îáèòàíèÿ è åæåãîäíîé ñìåíîé

ëîêàëüíûõ ðàéîíîâ èíòåíñèâíîé õîçÿéñòâåííîé íàãðóçêè íà òåððèòîðèè ðîäî-

âûõ è îáùèííûõ óãîäèé. Ýòîìó, áåçóñëîâíî, ñïîñîáñòâîâàëà êðàéíå íèçêàÿ

÷èñëåííîñòü ëîêàëüíûõ õîçÿéñòâåííûõ êîëëåêòèâîâ è â öåëîì ïëîòíîñòü íàñå-

ëåíèÿ.

Ïðèðîäîñáåðåãàþùèé ðåæèì õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ Áàéêàëà ñîõðàíÿë-

ñÿ (ïî êðàéíåé ìåðå äî ñåðåäèíû XX â.) è ïîñëå ïîÿâëåíèÿ íà åãî áåðåãàõ ðóñ-

ñêèõ ïîñåëåíèé, à òàêæå ÷àñòè÷íîãî ïåðåõîäà ýâåíêîâ è áóðÿò ê òîâàðíîìó ïðî-

èçâîäñòâó. Ïî ñóùåñòâó èíäèâèäóàëüíîå õîçÿéñòâî ýâåíêîâ è áóðÿò íà âñåì

ïðîòÿæåíèè XVII — íà÷àëà XX â. îñòàâàëîñü ïðåîáëàäàþùå ïîòðåáèòåëüñêèì.

Ïóøíîé ïðîìûñåë — òîâàðíûå çàãîòîâêè ñîáîëÿ — íà Áàéêàëå áûë ðàçâèò íà

ñåâåðî-âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå (Áàðãóçèíñêèé è Ïðèìîðñêèé õðåáòû), ÷òî ïðè-

âåëî ê ðåçêîìó ñîêðàùåíèþ ÷èñëåííîñòè ýòîãî çâåðüêà ê íà÷àëó ÕÕ â. è ñîçäà-

íèþ çäåñü â 1916 ã. Áàðãóçèíñêîãî çàïîâåäíèêà. Ýòîò ïðîìûñåë ôàêòè÷åñêè íå

çàòðàãèâàë þæíûå è çàïàäíûå ïðèáðåæíûå ýêîñèñòåìû, çàíèìàëèñü èì â îñ-

íîâíîì â Âîñòî÷íîì Ñàÿíå. Îãðàíè÷åííîñòü êîðìîâîé áàçû ïàñòáèù â äîëè-

íàõ ðåê Àíãàðû, Ëåíû è â Ïðèîëüõîíüå, â òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ òîãî âðå-

ìåíè, ëèìèòèðîâàëà âîçìîæíîñòè ðîñòà ïîãîëîâüÿ êðóïíîãî è ìåëêîãî ðîãàòî-

ãî ñêîòà â èíäèâèäóàëüíûõ õîçÿéñòâàõ áóðÿò è ñîîòâåòñòâóþùèé âûõîä

òîâàðíîé ïðîäóêöèè íà áëèæàéøèå ðûíêè. Î÷åâèäíî, ïðîäóêöèÿ æèâîòíîâîä-

÷åñêîãî õîçÿéñòâà áóðÿò õîòÿ è ïîñòóïàëà íà ðûíîê, íî â ìàëîì êîëè÷åñòâå

è êðàéíå íåðåãóëÿðíî. Áûòü ìîæåò, áîëåå èíòåíñèâíî â ýòîò ïåðèîä ïðîèçâî-

äèëèñü çàãîòîâêè òîâàðíûõ âèäîâ ðûáû, îäíàêî ñâåäåíèÿìè î ðàçìåðàõ ïîñòàâ-

êè ýòîãî ïðîäóêòà íà ðûíîê è âåëè÷èíå óùåðáà, íàíîñèìîãî ïîïóëÿöèÿì îìó-

ëÿ, õàðèóñà, ñèãà è îñåòðà, ìû íå ðàñïîëàãàåì.

Ïî èìåþùèìñÿ ñâåäåíèÿì, ðóññêîå ñòàðîæèëîå íàñåëåíèå, ðàññåëÿâøååñÿ

ïî ïðåèìóùåñòâó â þæíîé ÷àñòè ïîáåðåæüÿ Áàéêàëà è â óñòüå ð. Áàðãóçèí, áûëî

ìàëî÷èñëåííûì. Âïëîòü äî íà÷àëà ÕÕ â. (çàâåðøåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà Òðàíññè-

áèðñêîé æåëåçíîé äîðîãè) ïðåîáëàäàþùèì òèïîì ðóññêèõ ïîñåëåíèé Ïðèáàé-

êàëüÿ â öåëîì è íà ïîáåðåæüå Áàéêàëà îñòàâàëèñü òàê íàçûâàåìûå äåðåâíè-ìà-

ëîäâîðêè. ×èñëî äîìîõîçÿéñòâ â òàêèõ ïîñåëåíèÿõ íå ïðåâûøàëî 5–10 äâîðîâ,

à îáùàÿ ÷èñëåííîñòü îáèòàòåëåé ïîñåëåíèé ðåäêî äîõîäèëà äî 150–200 ÷åëî-

âåê. Ïëîòíîñòü ðóññêîãî íàñåëåíèÿ Áàéêàëà ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâîâàëà ñðåäíåé

ïëîòíîñòè çàñåëåíèÿ ðåãèîíà êîðåííûìè ýòíè÷åñêèìè îáùíîñòÿìè (0,03 ÷åë.

íà 1000 êì2). Êîìáèíèðîâàííîå èíäèâèäóàëüíîå õîçÿéñòâî, îñíîâó êîòîðîãî

ñîñòàâëÿëè ìàëîïðîäóêòèâíîå çåìëåäåëèå, ïîòðåáèòåëüñêàÿ îõîòà è ðûáîëîâñò-

âî, íîðìèðîâàëîñü óñâîåííûìè èç êóëüòóðû êîðåííîãî íàñåëåíèÿ ïðèíöèïàìè

«äîñòàòî÷íîñòè». Ïî ýòèì äâóì ïðè÷èíàì õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ðóññêèõ

ñòàðîæèëîâ, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðûõ ê XVII â. èìåëà ìåòèñíîå ïðîèñõîæäåíèå,

ôàêòè÷åñêè íîñèëà ýêîôèëüíûé ïðèðîäîñáåðåãàþùèé õàðàêòåð.

Èç èçëîæåííîãî âûøå îòíþäü íå ñëåäóåò âûâîä, ÷òî òðàäèöèîííûå ôîðìû

ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, íå íàíîñÿùèå íåïîïðàâèìûé óùåðá ýêîëîãèè ñðåäû
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îáèòàíèÿ, ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì âûñîêîãî óðîâíÿ «ýêîëîãè÷åñêîãî ñîçíàíèÿ»

êîðåííîãî è ðóññêîãî ïðîìûñëîâîãî íàñåëåíèÿ. Áîðüáà çà ñîõðàíåíèå óíèêàëü-

íîãî ïðèðîäíîãî îáúåêòà — Áàéêàëüñêîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèè — ÿâëÿåòñÿ

àêòóàëüíîé çàäà÷åé ÕÕ â. Ñòîëü æå àêòóàëüíû ìåðû ïî ïîâûøåíèþ îáùåé

«ýêîëîãè÷åñêîé êóëüòóðû» íàñåëåíèÿ, à òàêæå ïîèñêè àëüòåðíàòèâíûõ òåõíîëî-

ãèé õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ è íåâîçîáíîâëÿåìûõ ðå-

ñóðñîâ. Â òî æå âðåìÿ î÷åâèäíî, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ó÷àñòíèêîâ ìàññîâîãî

îáùåñòâåííîãî «äâèæåíèÿ çà ÷èñòîòó Áàéêàëà», ñêîðåå âñåãî, ïî íåçíàíèþ îá-

õîäÿò âíèìàíèåì òîò õîðîøî èçâåñòíûé ôàêò, ÷òî òàê íàçûâàåìîå ýêîôèëüíîå

ïðèðîäîïîëüçîâàíèå êîðåííîãî ýâåíêèéñêîãî, áóðÿòñêîãî è ðóññêîãî ïðîìû-

ñëîâîãî íàñåëåíèÿ ðåãèîíà áûëî çàäàíî ñàìîé ñðåäîé îáèòàíèÿ è äî ïîÿâëåíèÿ

íîâûõ òåõíîëîãèé æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ñîõðàíÿëî ñâîþ àêòóàëüíîñòü ïî äâóì

îáúåêòèâíûì ïðè÷èíàì:

— æåñòêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ðàçìåðîâ è ôîðì àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ

íà ýêîñèñòåìû, ñîáëþäåíèÿ íîðì «äîñòàòî÷íîñòè», íàðóøåíèå êîòîðûõ áûëî

÷ðåâàòî ñàìîóíè÷òîæåíèåì ïîïóëÿöèè;

— ñóùåñòâåííî ìàëîãî ÷èñëà ïîëüçîâàòåëåé áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, ïðè-

õîäÿùèõñÿ íà åäèíèöó óãîäèé.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ
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8.3. ÐÛÁÍÎÅ ÕÎÇßÉÑÒÂÎ ÎÇÅÐÀ ÁÀÉÊÀË:

ÈÑÒÎÐÈß ÐÀÇÂÈÒÈß È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ

Ðûáíûé ïðîìûñåë íà Áàéêàëå íàñ÷èòûâàåò ìíîãî âåêîâ, îí ñóùåñòâîâàë

è áóäåò ñóùåñòâîâàòü äî òåõ ïîð, ïîêà ÷åëîâåê æèâåò íà áåðåãàõ ýòîãî óäèâè-

òåëüíîãî îçåðà. Àðõåîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû (îñòðîãè èç áèâíÿ ìàìîíòà, êîñòÿ-

íûå ãàðïóíû, êðþ÷êè èç êîñòè è êàìíÿ) ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ðûáíàÿ

ëîâëÿ â ýïîõó ïàëåîëèòà ÿâëÿëàñü ïîäñîáíûì çàíÿòèåì íàñåëåíèÿ Ïðèáàéêàëüÿ

è Çàáàéêàëüÿ íàðÿäó ñ îñíîâíûì — îõîòîé, ñêîòîâîäñòâîì è ñîáèðàòåëüñòâîì.

Íàõîäêè ðûáîëîâíûõ ãðóçèë èç ïëîñêîé ãàëüêè, ôèãóðêè ðûá èç ìðàìîðà

(6–7 òûñ. ëåò äî í. ý.) ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â òî âðåìÿ íà Áàéêàëå ñóùåñò-

âîâàë ïðîìûñåë ðûáû.

Îçåðî Áàéêàë äî ñåðåäèíû XVIII â. áûëî î÷åíü áîãàòî öåííûìè ïîðîäàìè

ðûá, òàêèìè êàê îñåòð, òàéìåíü, õàðèóñ, îìóëü. Åùå Íèêîëàé Ñïàôàðèé, ïóòå-
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øåñòâóÿ ïî Ñèáèðè è Çàáàéêàëüþ â Êèòàé, â ñâîåì äîðîæíîì äíåâíèêå îòìå-

÷àë èçîáèëèå ðûáû êàê â ñàìîì îçåðå, òàê è â ðåêàõ, âïàäàþùèõ â íåãî. Ïåðâî-

íà÷àëüíî êîðåííîå íàñåëåíèå (ýâåíêè, áóðÿòû), ïðîæèâàþùåå ïî áåðåãàì

îçåðà, îòëàâëèâàëî ñåòÿìè èç øåðñòè è êîíñêîãî âîëîñà íåçíà÷èòåëüíîå êîëè-

÷åñòâî ðûáû ëèøü äëÿ ïîïîëíåíèÿ ïèùåâûõ ðåñóðñîâ. Â XVII â. ïîáåðåæüå

Áàéêàëà è Çàáàéêàëüÿ ñòàëè çàñåëÿòü ðóññêèå. Îíè íà÷àëè èñïîëüçîâàòü áîëåå

ñîâåðøåííûå îðóäèÿ äëÿ ëîâà ðûáû.

Âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü ðàçäåëåíèÿ è çàêðåïëåíèÿ ðûáîëîâíûõ ó÷àñòêîâ

çà ðàçëè÷íûìè ó÷ðåæäåíèÿìè. Â XVIII è XIX ââ. ëó÷øèìè ðûáîëîâíûìè ó÷àñò-

êàìè îçåðà è êðóïíûìè íåðåñòîâûìè ðå÷íûìè ïðèòîêàìè Áàéêàëà âëàäåëè

ìîíàñòûðè: Òðîèöêèé, Ïîñîëüñêèé, Èðêóòñêèé, Âîçíåñåíñêèé, ßêóòñêèé, Êè-

ðåíñêèé è àðõèåðåéñêèå äîìà — Èðêóòñêèé è ×èòèíñêèé.

À. Ìàðòîñ [1827] â êíèãå «Ïèñüìà î Âîñòî÷íîé Ñèáèðè» îòìå÷àåò îãðîìíîå

çíà÷åíèå ðûáíîãî ïðîìûñëà. Îí ïèøåò î òîì, ÷òî â àâãóñòå è ñåíòÿáðå ëîâ

ðûáû îñóùåñòâëÿåòñÿ íåâîäàìè; ïðè ýòîì âûëàâëèâàåòñÿ äî äåñÿòè ìèëëèîíîâ

ðûá (õàðèóñîâ, òàéìåíåé, ëåíêîâ, íàëèìîâ, ùóê, îêóíåé, ñèãîâ) åæåãîäíî;

îñåòðîâ è ñòåðëÿäåé ëîâèëè äî òûñÿ÷è ïóäîâ. Îìóëåé, î÷åíü æèðíûõ, âûëàâëè-

âàëè áîëåå äåñÿòè ìèëëèîíîâ, îñîáåííî ìíîãî â Âåðõíåé Àíãàðå. Æèòåëè ëîâè-

ëè ðûáó è â äðóãîå âðåìÿ ãîäà; îíè òàêæå ñîáèðàëè ãîëîìÿíêó, êîòîðóþ ïîñëå

øòîðìà âûáðàñûâàëî íà áåðåã.

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðûáû âûëàâëèâàëîñü â íåðåñòîâûõ ðåêàõ íåáîëüøèìè

íåâîäàìè: çà îäíî ïðèòîíåíèå ìîæíî áûëî ïîëó÷èòü îò 100 äî 500 òûñ. øòóê

îìóëÿ è äî 200 è áîëåå îñåòðîâ. Ïóòåøåñòâåííèêè, ïîñåùàâøèå Áàéêàë, îòìå-

÷àëè, ÷òî â ïåðèîä çàõîäà ðûáû íà íåðåñò â ðåêè «ïî îìóëþ ïåðåõîäèëè ñ îäíî-

ãî áåðåãà íà äðóãîé…» — òàêèì îãðîìíûì áûëî åãî êîëè÷åñòâî.

Ïàëëàñ è Ãåîðãè ïèñàëè, ÷òî ðûáàêè îñåòðà ëîâèëè ëåòîì, îìóëÿ — îñå-

íüþ, â òàêîì êîëè÷åñòâå, ñêîëüêî èìåëè ïîñóäû [Georgi, 1775; Pallas, 1773; Ñà-

áóðîâ, 1888]. Â ð. Ñåëåíãå âûëàâëèâàëè òîííû îñåòðà; òàê, íåâîäîì çà îäèí ðàç

áûëî ïîéìàíî 630 øòóê [Ïåæåìñêèé, 1853].

Ñî âòîðîé ïîëîâèíû XIX â. ñòàëè îáðàçîâûâàòüñÿ àðòåëè, êîòîðûå àðåíäî-

âàëè ðûáîëîâíûå ó÷àñòêè ó ìîíàñòûðåé, îòäàâàÿ ÷àñòî ïîëîâèíó äîáûòîé ðûáû

çà èõ èñïîëüçîâàíèå. Â 1883 ã. áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà êðóïíàÿ ðûáîïðîìûø-

ëåííàÿ êîìïàíèÿ, êîòîðàÿ àðåíäîâàëà ó÷àñòêè äëÿ ïðîìûñëà îò Ëèñòâÿíêè äî

Âåðõíåé Àíãàðû. Îíà âûñòàâëÿëà äî 65 íåâîäîâ íà èñòîêîâîì ó÷àñòêå ð. Àíãà-

ðû. Ðûáîïðîìûøëåííàÿ êîìïàíèÿ íàíèìàëà äî 2000 ðàáîòíèêîâ, êîòîðûå

÷óäîâèùíî ýêñïëóàòèðîâàëèñü, ïîëó÷àÿ ïðè ýòîì ñêóäíîå ïèòàíèå è íèçêèå

çàðàáîòêè [Ñàáóðîâ, 1888]. Õèùíè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå ðûáíûõ ðåñóðñîâ îçåðà

è æåñòîêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ðàáî÷èõ ðûáîïðîìûøëåííèêàìè îïèñàíà â ýêñïåäè-

öèîííîì îò÷åòå À.À. Êîðîòíåâà [1901].

È.Ä. Êóçíåöîâ [1911] â ñâîåé ðàáîòå «Çàïèñêà áàéêàëüñêèõ ðûáîïðîìûø-

ëåííèêîâ î íóæäàõ ðûáîïðîìûøëåííîñòè íà îçåðå Áàéêàë» îáîáùèë âñå ñâåäå-

íèÿ î äîáû÷å è îáðàáîòêå ðûáû, îðóäèÿõ ïðîìûñëà íà Áàéêàëå çà 1901–1909 ãã.

Îí îòìåòèë óãðîæàþùåå ñíèæåíèå ðûáíîãî ïðîìûñëà è ïðåäëîæèë ìåðîïðèÿ-

òèÿ ïî óâåëè÷åíèþ çàïàñîâ ðûáû è ðàçðàáîòêó íîâûõ ïðàâèë ðûáîëîâñòâà.
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Áûë ðåêîìåíäîâàí ïîëíûé çàïðåò ïðîìûñëà îìóëÿ íà ðåêàõ âî âðåìÿ ðóí-

íîãî õîäà. Â «Çàïèñêå» ïðåäëîæåí ðàñ÷åò ïðîìûñëîâîãî âîçâðàòà îìóëÿ îò îò-

ëîæåííîé èêðû (Ì.Ì. Êîæîâ [1958] ñ÷èòàë öèôðû ïðåóâåëè÷åííûìè). Â íåé

óêàçûâàåòñÿ òàêæå, ÷òî ïëàâíûå ñåòè, èçîáðåòåííûå êóäàðåéñêèì êðåñòüÿíè-

íîì Øóñòîâûì, èñïîëüçóþòñÿ ðûáàêàìè â òàêîì áîëüøîì êîëè÷åñòâå, ÷òî èìè

ìîæíî ïåðåãîðîäèòü Áàéêàë 133 ðàçà ïî åãî øèðèíå [Êóçíåöîâ, 1911].

Êàê ïèøåò È.Â. Ñåëüñêèé (1853), ðûáó âûëàâëèâàëè â îãðîìíîì êîëè÷åñò-

âå áåç ó÷åòà åå âîñïðîèçâîäñòâà. Âûëîâ ðûá âñåõ âîçðàñòîâ, ïðèìåíåíèå íåâî-

äîâ è ñåòåé ïðèâåëè ê ðåçêîìó ñîêðàùåíèþ óëîâà â XIX â. Â ýòî âðåìÿ áûëè

ââåäåíû ïðàâèëà ðûáîëîâñòâà, îãðàíè÷èâàþùèå ìåñòà ñåòíîãî ëîâà, è çàïðåò

ïðîìûñëà â ïåðèîä íåðåñòà ðûá; íà íåâîäà ýòè ïðàâèëà íå ðàñïðîñòðàíÿëèñü.

Â 30-å ãã. XIX â. â ñðåäíåì âûëàâëèâàëîñü 8,7–10,0 òûñ. ò îìóëÿ â ãîä, íî

óæå ê ñåðåäèíå âåêà âûëîâ ñíèçèëñÿ â 5 ðàç. Íàòóðàëèñò Ã.È. Ðàääå [1861], îáúå-

õàâøèé Áàéêàë íà ðûáàöêîé ëîäêå, îòìå÷àë çàìåòíóþ óáûëü ðûáû è âîçìîæ-

íîñòü åå ïîëíîãî óíè÷òîæåíèÿ. Âûëîâ îìóëÿ â 1900–1907 ãã. ñîñòàâëÿë âñåãî

1,0–2,5 òûñ. ò.

Â 1931 ã. ñîñòîÿëàñü ñîâìåñòíàÿ ýêñïåäèöèÿ Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ Âñåñî-

þçíîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà îðãàíèçàöèè ðûáíîãî õîçÿéñòâà

(ÂÍÈÎÐÕ) ïîä ðóêîâîäñòâîì Ï.Â. Òþðèíà è Áèîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî èíñòè-

òóòà (ÁÃÈ) ïîä ðóêîâîäñòâîì Ì.Ì. Êîæîâà ïî èçó÷åíèþ ñîñòîÿíèÿ ïðîìûñëà

îìóëÿ íà Ñåâåðíîì Áàéêàëå è â ð. Êè÷åðà. Îïðåäåëåí êîýôôèöèåíò ïðîìûñëî-

âîãî âîçâðàòà îìóëÿ ïðè åñòåñòâåííîì íåðåñòå, êîòîðûé ñîñòàâèë 0,056 % îò

îòëîæåííîé èêðû. Ï.Â. Òþðèí òàêæå ïðåäëîæèë îáëåã÷åííóþ êîíñòðóêöèþ

íåâîäà äëÿ ïðîìûñëà ðûáû è îòìå÷àë íåîáõîäèìîñòü îñíàùåíèÿ ìîòîðàìè

ëîäîê ñåòíîãî ïðîìûñëà îìóëÿ [Êîæîâ, 1958] (ðèñ. 8.17).

Ýêñïåäèöèè, ïðîâîäèìûå ÁÃÈ (1932–1934 ãã.) ïîä ðóêîâîäñòâîì Ì.Ì. Êî-

æîâà, ïîçâîëèëè äåòàëüíî èçó÷èòü ïðîìûñåë, ìèãðàöèè, áèîëîãèþ ðûá â ïðî-

ìûñëîâûõ ðàéîíàõ îç. Áàéêàë (Áàðãóçèíñêèé, ×óâûðêóéñêèé çàëèâû, Ìàëîå

ìîðå). Êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå ïðîô. Â.Í. ßñíèòñêèì,

Ô.Á. Ìóõîìåäèàðîâûì, À.Ï. Ñêàáè÷åâñêèì, Ê.È. Ìèøàðèíûì, À.Ñ. Êàðíàó-

õîâûì, Â.×. Äîðîãîñòàéñêèì, À.Ã. Åãîðîâûì è äð. â ðàìêàõ ýòèõ ýêñïåäèöèé,

äî ñèõ ïîð ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ôóíäàìåíòàëüíûõ ðàáîò ïî èçó÷åíèþ ôëîðû

è ôàóíû îç. Áàéêàë.

Íà Áàéêàëå â 40-õ ãã. XX â. ëîâ ðûáû ïðîâîäèëè óñîâåðøåíñòâîâàííûìè

òðàëüùèêàìè «Êîììóíèñò» è «Êîìñîìîëåö»2. Äâóõëåòíÿÿ ðàáîòà òðàëüùèêîâ

ïîçâîëèëà èçó÷èòü âåðòèêàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîìûñëîâûõ ðûá, íî, òàê êàê

â òðàëû ïîïàäàëî ìíîãî ìîëîäè îìóëÿ è ñèãà, èõ èñïîëüçîâàíèå ïîñ÷èòàëè íåðà-

öèîíàëüíûì. Îáøèðíûå ýêñïåäèöèîííûå èññëåäîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóð-

ñîâ îçåðà ïîìîãëè ãîñóäàðñòâåííûì è êîëõîçíûì ðûáîäîáûâàþùèì îðãàíèçà-

öèÿì â ãîäû Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû îðãàíèçîâàòü âûëîâ 60 òûñ. ò ðûáû.

Â ðàáîòå «Ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû ðûáíîãî ïðîìûñëà Âîñòî÷íîé Ñèáè-

ðè» Ê.È. Ìèøàðèí [1942] ïðåäëîæèë ïðîãðàììó ðûáîõîçÿéñòâåííûõ ìåðî-
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2 Âïîñëåäñòâèè ïàðîõîä «Êîìñîìîëåö» äî 1984 ã. âêëþ÷èòåëüíî èñïîëüçîâàëñÿ êàê îñíîâíîå

ïàññàæèðñêîå ñóäíî íà Áàéêàëå.



ïðèÿòèé äëÿ óâåëè÷åíèÿ ðûáíûõ çàïàñîâ â Áàéêàëå. Èì ðàññìàòðèâàþòñÿ âî-

ïðîñû åñòåñòâåííîãî è èñêóññòâåííîãî ðàçâåäåíèÿ îìóëÿ, õàðèóñà, ñèãîâ è äðó-

ãèõ ðûá. Ê.È. Ìèøàðèí ïîä÷åðêèâàë, ÷òî «êîðìîâûå ðåñóðñû Áàéêàëà

ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü èç íåãî ãîðàçäî áîëüøå ðûáíîé ïðîäóêöèè, ÷åì òåïåðü».

Îáùèé âûëîâ ðûáû â îç. Áàéêàë ñ 1933 ïî 1962 ã. â ñðåäíåì ñîñòàâèë

9,5 òûñ. ò, íà äîëþ îìóëÿ ïðèõîäèëîñü 57 %. Ïîñëå ýòîãî áûëî îòìå÷åíî ðåçêîå

ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè ëîñîñåâèäíûõ ðûá. Òàê, ñðåäíåãîäîâîé ïðîìûñåë îìó-

ëÿ ñíèçèëñÿ â 1,9 ðàçà, âûëîâ áû÷êà-æåëòîêðûëêè — â 31 ðàç. Îáúåì âûëîâà ñî-

ðîâûõ ðûá íå èçìåíèëñÿ. Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ çàïàñîâ öåííûõ ïðîìûñëîâûõ

âèäîâ ðûá äî óðîâíÿ ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ ïîêàçàòåëåé áûë ââåäåí ïîëíûé çà-

ïðåò íà ïðîìûñåë îìóëÿ â îç. Áàéêàë ñ 1969 ïî 1975 ã. Ïðåêðàùåíèå èíòåíñèâ-

íîãî ïðîìûñëà íå äàëî îæèäàåìîãî ðåçóëüòàòà ïî âîññòàíîâëåíèþ çàïàñîâ îìó-

ëÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì íàó÷íîé ðàçâåäêè (1976–1978 ãã.) áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî

÷èñëåííîñòü îìóëÿ íå âîññòàíîâèëàñü. Áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î ðàçðåøåíèè

ñ 1982 ã. ýêñïåðèìåíòàëüíîãî, à ñ 1987 ã. ëèìèòèðîâàííîãî ïðîìûøëåííîãî âû-

ëîâà îìóëÿ.

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå îñíîâíûå âèäû áàéêàëüñêèõ ðûá.

Áàéêàëüñêèé îìóëü Coregonus migratorius [Georgi, 1775] îòíîñèòñÿ ê ñåìåéñò-

âó ñèãîâûå Coregonidae.

Ã ë à â à 8. ×åëîâåê íà Áàéêàëå

918

Ðèñ. 8.17. Ïîñîëüñêèé ñîð. Ðûáîëîâíûå ìîòîáîòû. 1970-å ãîäû (ôîòî Í.È. Êîçëîâîé).



Îìóëü â îçåðå îáðàçóåò òðè ýêîëîãî-ìîðôîëîãè÷åñêèå ãðóïïû: ïåëàãè÷å-

ñêóþ, ïðèáðåæíóþ, ïðèäîííî-ãëóáîêîâîäíóþ. Ðàñïðåäåëåíèå ðûá ïî ãðóïïàì

îáóñëîâëåíî ìîðôîëîãè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè, ìåñòàìè íàãóëà è ðàçìíîæåíèÿ,

îñîáåííîñòÿìè ðîñòà è ðàçâèòèÿ.

Ïðèäîííî-ãëóáîêîâîäíûé ïîñîëüñêèé îìóëü ñàìûé êðóïíûé èç âñåõ îáè-

òàþùèõ â îç. Áàéêàë. Òåëî âûñîêîå, âàëüêîâàòîå, ãîëîâà óäëèíåííàÿ, õâîñòîâîé

ïëàâíèê êîðîòêèé, íåâûñîêèé, ãëàçà áîëüøèå. Íà æàáåðíîé äóãå ðàñïîëîæåíî

40–42 òû÷èíêè. Ñïèíà òåìíàÿ, áðþøíàÿ ñòîðîíà ñåðåáðèñòî-áåëàÿ. Ïîëîâîå

ñîçðåâàíèå íàñòóïàåò íà 9–12-ì ãîäó æèçíè. Ìîäàëüíàÿ ãðóïïà â íåðåñòîâûé

ïåðèîä ïðåäñòàâëåíà ðûáàìè â âîçðàñòå 9–12 ëåò. Ðàçìåð îìóëÿ â âîçðàñòå ïÿòè

ëåò ñîñòàâëÿåò 25–30 ñì, ìàññà 350–500 ã, äåñÿòè ëåò — 40,3 ñì, ìàññà 623 ã.

Ðåäêî âñòðå÷àåòñÿ ðûáà ìàññîé 4–5 êã.

Ñðåäíÿÿ ïëîäîâèòîñòü ñàìîê îïðåäåëÿåòñÿ â 22,6 òûñ. èêðèíîê, ñ êîëåáà-

íèÿìè îò 15 äî 40 òûñ., äèàìåòð èêðèíîê 2,2 ìì, à ìàññà 5 ìã [Ìèøàðèí, 1958;

Ñòàðèêîâ, 1989].

Îìóëü îòíîñèòñÿ ê îñåííåíåðåñòóþùèì ðûáàì. Â ðåêè Ïîñîëüñêîãî ñîðà

(Áîëüøàÿ, Êóëòó÷íàÿ, Àáðàìèõà) äëÿ ðàçìíîæåíèÿ îìóëü çàõîäèò äâóìÿ êîñÿ-

êàìè — â ñåíòÿáðå è îêòÿáðå, ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 10–13 è 3–4 °Ñ ñîîòâåòñò-

âåííî. Îìóëü íåðåñòèòñÿ íà êàìåíèñòî-ãàëå÷íîì ãðóíòå ñ áûñòðûì òå÷åíèåì.

Èêðîìåòàíèå â îñíîâíîì ïðîèñõîäèò â âå÷åðíèå è íî÷íûå ÷àñû. Ïîñëå íåðåñòà

îìóëü ñêàòûâàåòñÿ â Áàéêàë. Èêðà ïðèêëåèâàåòñÿ ê ãðóíòó, è ïðè òåìïåðàòóðå

âîäû 0,2–2,0 °Ñ ýìáðèîãåíåç ïðîäîëæàåòñÿ â ñðåäíåì 190–200 ñóò. Ëè÷èíêè

äëèíîé 10,0–12,5 ìì è ìàññîé 6–7 ìã ïîÿâëÿþòñÿ â ïîñëåäíèõ ÷èñëàõ àïðåëÿ —

ïåðâûõ ÷èñëàõ ìàÿ, ïðè òåìïåðàòóðå âîäû îò 0,2 äî 6,5 °Ñ. Òå÷åíèåì âîäû îíè

ñíîñÿòñÿ â Ïîñîëüñêèé ñîð, ãäå ðàñòóò è ïèòàþòñÿ. Ìîëîäü ïîêèäàåò íàãóëüíûå

ó÷àñòêè, åñëè òåìïåðàòóðà âîäû âûøå 18,0 °Ñ [Òîïîðêîâ, 1974].

Âçðîñëûé îìóëü ïèòàåòñÿ ìåëêèìè ðàêîîáðàçíûìè, ãàììàðèäàìè, ëè÷èí-

êàìè íàñåêîìûõ, ìîëîäüþ áû÷êîâûõ ðûá. Çèìóåò îìóëü íà ãëóáèíå 200–300 ì.

Ïðèáðåæíàÿ ýêîëîãî-ìîðôîëîãè÷åñêàÿ ãðóïïà ïðåäñòàâëåíà ñåâåðîáàé-

êàëüñêîé è áàðãóçèíñêîé ïîïóëÿöèåé. Ôîðìà òåëà ñåâåðîáàéêàëüñêîãî îìóëÿ

âåðåòåíîâèäíàÿ, ñ íèçêèì è íåáîëüøèì õâîñòîâûì ñòåáëåì, ïëàâíèêè íåáîëü-

øèå, ãîëîâà âûòÿíóòàÿ, ãëàçà áîëüøèå (16–18 ìì), êîëè÷åñòâî æàáåðíûõ òû÷è-

íîê íà æàáåðíîé äóãå 43–44 [Ñìèðíîâ, Øóìèëîâ, 1974].

Â âåñåííèé è ëåòíèé ïåðèîä îìóëü îáèòàåò â ðàéîíå Ñåâåðíîãî Áàéêàëà,

â Áàðãóçèíñêîì çàëèâå, Ìàëîì Ìîðå, íà Ñåëåíãèíñêîì ìåëêîâîäüå íà ãëóáèíå

50–200 ì.

Äëèíà òåëà ñåâåðîáàéêàëüñêîãî îìóëÿ â âîçðàñòå îäíîãî ãîäà â ñðåäíåì ñî-

ñòàâëÿåò 12 ñì, ìàññà 20 ã; â ïÿòü ëåò — 27 ñì, ìàññà 234 ã; â äåñÿòü ëåò — 36 ñì,

ìàññà 667 ã.

Ïîëîâîé çðåëîñòè îìóëü äîñòèãàåò íà ïÿòîì-øåñòîì ãîäó æèçíè ïðè äëèíå

òåëà 27 ñì è ìàññå 264 ã ó ñàìöîâ, à ó ñàìîê — 28 ñì è 284 ã. Ñðåäíÿÿ ïëîäîâè-

òîñòü 10 òûñ. èêðèíîê (7 òûñ. ó ñàìîê ïÿòèëåòíåãî âîçðàñòà, 40,3 òûñ. øò. îòìå-

÷åíî ó ñàìîê â 12 ëåò). Ïîâòîðíî ðàçìíîæàåòñÿ îìóëü ÷åðåç äâà ãîäà. Ìîäàëü-

íàÿ (ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêàÿ) äëèíà è ìàññà ïðîèçâîäèòåëåé ñîñòàâëÿåò 27–43 ñì

919

8.3. Ðûáíîå õîçÿéñòâî îçåðà Áàéêàë: èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ è ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå



è 263–1155 ã ñîîòâåòñòâåííî, à ìàêñèìàëüíàÿ îòìå÷åííàÿ ìàññà îìóëÿ — 1345 ã

ïðè äëèíå 43,5 ñì.

Íåðåñòîâûå ìèãðàöèè îìóëÿ â ðåêè Êè÷åðà, Âåðõíÿÿ Àíãàðà íà÷èíàþòñÿ

â ñåíòÿáðå, êîãäà òåìïåðàòóðà âîäû ñîñòàâëÿåò 6–7 °Ñ. Ðàçìíîæàåòñÿ îìóëü

ñ ñåðåäèíû è äî êîíöà ñåíòÿáðÿ. Ëè÷èíêè äëèíîé 6–8 ìì ïîÿâëÿþòñÿ â ðåêàõ

â ìàå è òå÷åíèåì âîäû ñíîñÿòñÿ â Ñåâåðîáàéêàëüñêèé ñîð, ãäå îíè ðàñòóò è ðàç-

âèâàþòñÿ. Ìîëîäü äëèíîé 22–28 ìì è ìàññîé 150–160 ìã èç ñîðà ìèãðèðóåò

â îç. Áàéêàë. Ëè÷èíêè è ìàëüêè îìóëÿ ïèòàþòñÿ êîëîâðàòêàìè, âåñëîíîãèìè

è âåòâèñòîóñûìè ðà÷êàìè ðàçëè÷íûõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ [Òîïîðêîâ, 1963; Ñîðî-

êèí, Ñîðîêèíà, 1988]. Êðóïíàÿ ìîëîäü ïðåäïî÷èòàåò êîïåïîäèòíûå ñòàäèè

íèçøèõ ðàêîîáðàçíûõ, ëè÷èíîê õèðîíîìèä, ìåëêèõ âîçäóøíûõ íàñåêîìûõ.

Ó ìîëîäè íàáëþäàåòñÿ èçáèðàòåëüíîñòü â ïèòàíèè. Ïèòàíèå âçðîñëîãî îìóëÿ

ïðåäñòàâëåíî çîîïëàíêòîíîì (23 %), ìàêðîãåêòîïóñîì (24 %), ìîëîäüþ áû÷êî-

âûõ ðûá [Ñìèðíîâ, Øóìèëîâ, 1974]. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ñàìîê ñîñòàâ-

ëÿåò 14 ëåò, ñàìöîâ — 12.

Ïåëàãè÷åñêóþ ãðóïïó ïðåäñòàâëÿþò ðûáû, íåðåñò êîòîðûõ ïðîèñõîäèò

â ð. Ñåëåíãå. Ôîðìà òåëà ñåëåíãèíñêîãî îìóëÿ ïðîãîíèñòàÿ, õâîñòîâîé ïëàâíèê

äëèííûé è íèçêèé, êîëè÷åñòâî æàáåðíûõ òû÷èíîê 48–49.

Â èþíå îìóëü îáèòàåò íà Ñåëåíãèíñêîì ìåëêîâîäüå (ãëóáèíà 50–200 ì),

çàòåì ìèãðèðóåò ïî ïðèáðåæíûì ó÷àñòêàì âñåãî Áàéêàëà. Çèìóåò îìóëü íà ãëó-

áèíå 100–300 ì â ðàéîíàõ Ñåëåíãèíñêîãî ìåëêîâîäüÿ, Áàðãóçèíñêîãî çàëèâà

è â Þæíîì Áàéêàëå [Ìèøàðèí, 1958].

Ðàçìíîæàòüñÿ ñåëåíãèíñêèé îìóëü íà÷èíàåò ñ ïÿòè-øåñòè ëåò. Ìîäàëüíàÿ

ãðóïïà íåðåñòîâîãî ñòàäà ñîñòîèò èç øåñòè-, ñåìè-, âîñüìèëåòîê. Ñðåäíÿÿ ïëî-

äîâèòîñòü ñàìîê, ïî äàííûì Ñ.È. Êðàñíîùåêîâà (1981), ñîñòàâëÿåò 22 òûñ. èê-

ðèíîê ñ êîëåáàíèÿìè îò 12 äî 34 òûñ. ïðè äëèíå 37,5 ñì è ìàññå 747 ã.

Îñåíüþ îìóëü êîíöåíòðèðóåòñÿ â âîäàõ ð. Ñåëåíãè. Íåðåñò ïðîèñõîäèò

â îêòÿáðå — íîÿáðå íà íåðåñòèëèùàõ, ðàñïîëîæåííûõ îò óñòüÿ ðåêè è âïëîòü

äî ãðàíèö ñ Ìîíãîëèåé, ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 4 °Ñ. Ýìáðèîãåíåç ïðîäîëæàåò-

ñÿ 190–220 ñóò. Âûêëþíóâøèåñÿ ëè÷èíêè (äëèíîé 10,5–11,9 ìì, ìàññîé

7,0–11,8 ìã) ñ íåðåñòèëèù ñêàòûâàþòñÿ íà Ñåëåíãèíñêîå ìåëêîâîäüå. Ñïåêòð

ïèòàíèÿ îìóëÿ ïðåäñòàâëåí ìàêðîãåêòîïóñîì, ýïèøóðîé, áîñüìèíàìè, âîç-

äóøíûìè íàñåêîìûìè, ìîëîäüþ áû÷êîâûõ ðûá [Ìèøàðèí, 1958].

Îìóëü çàõîäèò íà íåðåñò òîëüêî â 10–12 èç âñåõ âïàäàþùèõ â Áàéêàë ïðèòî-

êîâ, ãäå òåìïåðàòóðà âîäû íåñêîëüêî âûøå, ÷åì â Áàéêàëå. Îìóëü ïðåäïî÷èòàåò

ðåêè, êîòîðûå âñêðûâàþòñÿ îòî ëüäà âåñíîé îò âåðõîâüåâ ê óñòüÿì [Êðàñíîùå-

êîâ, 1981].

Çíàìåíèòûé áàéêàëüñêèé îìóëü ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïðîìûñëîâûì îáúåê-

òîì îç. Áàéêàë. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ åãî ÷èñëåííîñòè íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ïîä-

ðàùèâàíèå ìîëîäè äî æèçíåñòîéêîé ñòàäèè ñ ó÷åòîì îïòèìàëüíûõ àáèîòè÷å-

ñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàííåãî ïîñòýìáðèîãåíåçà.

Áèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îìóëÿ â ïåðèîä ðåçêîãî ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè

èçìåíèëèñü (1961–1974 ãã.) ïî ñðàâíåíèþ ñ áëàãîïîëó÷íûì ñîñòîÿíèåì

(1944–1955 ãã.), òàê, ìàññà îìóëÿ óìåíüøèëàñü ñ 470 äî 350 ã. Ýòî áûëî îáóñëîâ-

Ã ë à â à 8. ×åëîâåê íà Áàéêàëå
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ëåíî âûïàäåíèåì èç ðàöèîíà îìóëÿ îñíîâíîãî êîðìà — ìîëîäè áû÷êà-æåëòî-

êðûëêè, ÷èñëåííîñòü êîòîðîãî íàõîäèëàñü íà êàòàñòðîôè÷åñêè íèçêîì óðîâíå.

Ïðè÷èíàìè òàêîãî ñîñòîÿíèÿ áû÷êà-æåëòîêðûëêè ïîñëóæèëè, âî-ïåðâûõ, çíà-

÷èòåëüíûé âûëîâ ðûá â ïåðèîä íåðåñòîâûõ ìèãðàöèé; âî-âòîðûõ, ðàçðóøåíèå

íåðåñòèëèù ïðè ïîäúåìå óðîâíÿ âîäû â ñðåäíåì íà 1 ì â ñâÿçè ñî ñòðîèòåëüñò-

âîì ïëîòèíû Èðêóòñêîé ÃÝÑ [Òîïîðêîâ, 1979].

Íà ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè îìóëÿ â îç. Áàéêàë ïîâëèÿë êîìïëåêñ ôàêòîðîâ.

Îñíîâíûå èç íèõ — ïåðåëîâ îìóëÿ ðûáíîé ïðîìûøëåííîñòüþ, èíòåíñèâíîå

çàãðÿçíåíèå îñíîâíûõ íåðåñòîâûõ ðåê îòõîäàìè ëåñîñïëàâà, ïðîìûøëåííûìè

è õîçÿéñòâåííî-áûòîâûìè ñòîêàìè, èçìåíåíèå ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà, óñ-

ëîâèé âîñïðîèçâîäñòâà ðûá è ñîêðàùåíèå ÷èñëåííîñòè áû÷êà-æåëòîêðûëêè —

íåîáõîäèìîãî êîðìà äëÿ îìóëÿ [Òîïîðêîâ, 1981; Âîðîíîâ, 1993; Ñìèðíîâ è äð.,

2008 è äð.].

Òàêæå çíà÷èòåëüíîå èçúÿòèå îìóëÿ èç îçåðà ïðîâîäèòñÿ áðàêîíüåðàìè.

Òîëüêî â 1952–1953 ãã. íåîðãàíèçîâàííûé âûëîâ îìóëÿ â Ñåëåíãèíñêîì ðàéîíå

ñîñòàâèë áîëüøå ïîëîâèíû îò îáùåãî ïðîìûñëà. Ïî äàííûì îôèöèàëüíîé ñòà-

òèñòèêè, â ãîäû çàïðåòà áðàêîíüåðû âûëàâëèâàëè îò 0,65 äî 1,23 òûñ. ò åæåãîä-

íî, ÷òî ñîñòàâëÿëî ïîëîâèíó «äîçàïðåòíîãî» ïðîìûñëà. Íåîðãàíèçîâàííûé âû-

ëîâ îìóëÿ â ïåðèîä çàïðåòà îòðèöàòåëüíî ñêàçàëñÿ è íà âîññòàíîâëåíèè åãî

÷èñëåííîñòè. Íèçêèå óëîâû îìóëÿ (1979 ã. — 0,65 òûñ. ò) óêàçûâàëè, ÷òî çàïàñû

åãî íå âîññòàíîâèëèñü äî óðîâíÿ, êîòîðûé ñïîñîáåí îáåñïå÷èòü ñòàáèëüíûå

ñðåäíåãîäîâûå âûëîâû áëàãîïîëó÷íîãî ïåðèîäà (1959–1963 ãã. — 3,3 òûñ. ò

â ãîä) [Êîæîâà, Áåéì, 1993]. Â ïåðèîä ñ 1976 äî 1981 ã. îìóëü îôèöèàëüíî îòëàâ-

ëèâàëè ëèøü äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàó÷íî-ïðîìûñëîâîé ðàçâåäêè.

Ñ 1982 ã. îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîìûñëîâûé ëîâ îìóëÿ, êîòîðûé ðåãëàìåíòèðó-

åòñÿ Ïðàâèëàìè ðûáîëîâñòâà, óòâåðæäåííûìè Ïðèêàçîì Ìèíðûáõîçà ÑÑÑÐ

îò 01.12.1969 ã. ¹ 401, Ïðèêàçîì Ìèíñåëüõîçà ÐÔ îò 06.03.2007 ã. ¹ 153. Ïðî-

ìûñåë ïðîèçâîäèòñÿ òàêæå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 28.01.2002 ã. ¹ 67 «Îá îñîáåííîñòÿõ îõðàíû, âûëîâà

(äîáû÷è) ýíäåìè÷íûõ âèäîâ âîäíûõ æèâîòíûõ è ñáîðà ýíäåìè÷íûõ âèäîâ âîä-

íûõ ðàñòåíèé îçåðà Áàéêàë» â óòâåðæäåííûõ îáúåìàõ. Åæåãîäíî Âîñòñèáðûá-

öåíòðîì (ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ îðãàíèçàöèÿ â ã. Óëàí-Óäý) ðàçðàáàòûâàåòñÿ

îáîñíîâàíèå, ðåãëàìåíòèðóþùåå ñðîêè è îáúåì âûëîâà ïî ïðîìûñëîâûì ðàé-

îíàì, òèï è êîëè÷åñòâî îðóäèé ëîâà, à òàêæå ðàçìåð ÿ÷åè ñåòåé. Ñîñòîÿíèå çà-

ïàñîâ îìóëÿ ÎÀÎ «Âîñòñèáðûáöåíòð» (äî 2006 ã. ÔÃÓÏ «Âîñòñèáðûáöåíòð»)

â íàñòîÿùåå âðåìÿ îöåíèâàåò óäîâëåòâîðèòåëüíî, íî èõ ñðåäíèå âåëè÷èíû

íèæå îòìå÷åííûõ çà äâà ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèÿ. Ïî äàííûì ýòîé îðãàíèçàöèè,

â ïåðèîä ñ 1985 ïî 2000 ã. åæåãîäíî ïðîìûøëåííûì ëîâîì äîáûâàëîñü îêîëî

2,2 òûñ. ò îìóëÿ, ñåé÷àñ íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå âûëîâà (2006 ã. — 1,14 òûñ. ò,

2008 ã. — 0,99 òûñ. ò) è îáùåé áèîìàññû îìóëÿ, îñîáåííî ïðèáðåæíîé ìîðôî-

ýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïû [Î ñîñòîÿíèè..., 2009].

Â óëîâàõ â îñíîâíîì ïðèñóòñòâóþò ðûáû â âîçðàñòå 6 ëåò, íî â êà÷åñòâå

ïðèëîâà âñòðå÷àþòñÿ îñîáè 9–11 ëåò (ïðèäîííî-ãëóáîêîâîäíûé).
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Ôàêòè÷åñêèé âûëîâ îìóëÿ âûøå, òàê êàê íåçàêîííî äîáûâàåòñÿ åùå îò 20

äî 47 %. Ñíèæåíèå îáúåìà íåçàêîííîãî âûëîâà îìóëÿ ìîæíî îæèäàòü ëèøü

ïðè óñèëåíèè êîíòðîëÿ è óëó÷øåíèè îáùåé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé îáñòà-

íîâêè â ðåãèîíå [Î ñîñòîÿíèè..., 2009].

Îñíîâíûìè ðûáîïðîìûñëîâûìè ðàéîíàìè Áàéêàëà ñ÷èòàþòñÿ: Ñåëåíãèí-

ñêèé, Ïðèáàéêàëüñêèé, Áàðãóçèíñêèé è Ñåâåðîáàéêàëüñêèé. Ïðè ýòîì íà ó÷à-

ñòêàõ ñ óçêîé ìåëêîâîäíîé ïëàòôîðìîé (íàïðèìåð, ó þãî-çàïàäíîãî áåðåãà

Áàéêàëà) ÷èñëåííîñòü îìóëÿ íåáîëüøàÿ.

Ìåòîäû îöåíêè ÷èñëåííîñòè ðûá ðàçíîîáðàçíû. Îäèí èç íèõ — ýòî õàðàê-

òåðèñòèêà ïîïóëÿöèè ïî ÷èñëó íåðåñòîâûõ ñòàä, çàõîäÿùèõ â ïðèòîêè äëÿ âîñ-

ïðîèçâîäñòâà. Íà åñòåñòâåííûå íåðåñòèëèùà â ïðèòîêè çà ïîñëåäíèå 50 ëåò çà-

õîäèò 3,0–7,6 ìëí ýêç. îìóëÿ, îñíîâíîå êîëè÷åñòâî íàïðàâëÿåòñÿ â ðåêè Âåðõ-

íÿÿ Àíãàðà (1,3–3,9 ìëí ýêç.) è Ñåëåíãà (0,7–3,7 ìëí ýêç.). Ïðîèçâîäèòåëåé äëÿ

èñêóññòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà ïîëó÷àþò îò ðûá, çàøåäøèõ íà íåðåñò â ðå÷êè

Ïîñîëüñêîãî ñîðà (0,1–0,7 ìëí ýêç.) [Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä..., 2009].

Â 2007 ã. äëÿ îöåíêè ÷èñëåííîñòè, ðàçìåðíîãî ñîñòàâà áàéêàëüñêîãî îìóëÿ

èñïîëüçîâàëñÿ íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêñ òðàëîâî-àêóñòè÷åñêîãî ó÷åòà

ðûá. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñúåìêè àêâàòîðèè îç. Áàéêàë ïîêà-

çàë, ÷òî áèîìàññà îìóëÿ îöåíèâàåòñÿ â 17,4–22,0 òûñ. ò, ñðåäíÿÿ äëèíà ðûá ñî-

ñòàâëÿåò 18,5 ñì [Ìåëüíèê è äð., 2008].

Áàéêàëüñêèé ñèã (Coregonus baicalensis Dybowski, 1874) îòíîñèòñÿ ê ñåìåéñò-

âó ñèãîâûå Coregonidae. Áàéêàëüñêèé ñèã — ýíäåìèê Áàéêàëà. Ó ñèãà âûñîêîå

ñæàòîå ñ áîêîâ òåëî, ãîëîâà íåáîëüøàÿ, ðîò íèæíèé. Îêðàñêà ñïèíû ãîëóáîâà-

òî-çåëåíîãî öâåòà, áîêà è áðþøíàÿ ñòîðîíà ñåðåáðèñòûå. Ïëàâíèêè — ñïèí-

íîé, àíàëüíûé è õâîñòîâîé — çåëåíîâàòîãî öâåòà. Ñèã ðàñïðîñòðàíåí ïî âñåìó

îçåðó, íàèáîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ åãî íàáëþäàåòñÿ â çàëèâàõ — Áàðãóçèíñêîì,

×èâûðêóéñêîì; íà Ñåëåíãèíñêîì ìåëêîâîäüå è â Ìàëîì Ìîðå, ïðåäïî÷èòàåò

ìåëêîâîäüÿ ñ ïåñ÷àíûì ãðóíòîì.

Ñðåäíÿÿ ìàññà ðûá â âîçðàñòå 5 ëåò ñîñòàâëÿåò 500 ã, â 7 — 1,5 êã, 15 ëåò — îò

2,5 äî 5 êã. Ðûáàêè ëîâèëè ðûá áîëåå 10 êã [Ìèøàðèí, 1947]. Ïîëîâîå ñîçðåâà-

íèå ñèãà ïðîèñõîäèò íåðàâíîìåðíî; â îñíîâíîì ñàìöû ñòàíîâÿòñÿ ïîëîâîçðå-

ëûìè íà ïÿòîì-øåñòîì, à ñàìêè íà ñåäüìîì-âîñüìîì ãîäó æèçíè. Ïëîäîâè-

òîñòü ñàìîê êîëåáëåòñÿ îò 35,0 äî 55,4 òûñ. èêðèíîê. Îñåíüþ ñèã ñîâåðøàåò íå-

ðåñòîâûå ìèãðàöèè. Íà íåðåñòèëèùàõ, ðàñïîëîæåííûõ â çàëèâå Ìóõîð, ðûáû

êîíöåíòðèðóþòñÿ â êîíöå ñåíòÿáðÿ. Íåðåñò ïðîäîëæàåòñÿ 2–3 ìåñ (íîÿáðü —

äåêàáðü) íà ãëóáèíå 2–4 ì. Â ×èâûðêóéñêèé çàëèâ äëÿ ðàçìíîæåíèÿ ñèã çàõî-

äèò â ñåíòÿáðå, èêðîìåòàíèå ïðîèñõîäèò íà ìåëêîâîäüÿõ ñ ïåñ÷àíûì ãðóíòîì

ïðèìåðíî äî íà÷àëà ÿíâàðÿ. Èêðà ðàçâèâàåòñÿ 160–170 ñóò ïðè òåìïåðàòóðå

âîäû 2,5–3,0 °Ñ. Ëè÷èíêè äëèíîé 10–12 ìì âûêëåâûâàþòñÿ â àïðåëå — ìàå.

Ìîëîäü ïèòàåòñÿ êðóãëîñóòî÷íî ïðè ëþáîé êîíöåíòðàöèè êîðìîâûõ îáúåêòîâ,

ïîòðåáëÿÿ ëè÷èíîê áû÷êîâûõ ðûá, ðàñòåò â 2–3 ðàçà áûñòðåå, ÷åì ïðè ïèòàíèè

çîîïëàíêòîíîì è ãàììàðèäàìè [Ñòåðëÿãîâà, 1958; Ñêðÿáèí, 1969].

Ïðîìûñåë ñèãà âåäåòñÿ â Áàðãóçèíñêîì, Ìàëîìîðñêîì, Ñåâåðîáàéêàëü-

ñêîì, Ãîðÿ÷èíñêîì è Ñåëåíãèíñêîì ðàéîíàõ. Âûëàâëèâàþò ñèãîâ íåâîäàìè,
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ñåòÿìè, òðàëîì. Ñ 1938 ïî 1953 ã. â Áàðãóçèíñêîì ðàéîíå çàãîòîâèëè 0,74 òûñ. ò,

â Ñåëåíãèíñêîì ðàéîíå — âñåãî 12,9 ò. Åñëè ïðîìûñåë ïðîâîäèòñÿ íåâîäîì, òî

óëîâ ìîæåò ñîñòîÿòü íà 90 % èç îñîáåé îò ãîäà äî 5 ëåò, â ñåòè â îñíîâíîì ïîïà-

äàþòñÿ ðûáû îò 6 äî 17 ëåò. Ñðåäíåãîäîâîé âûëîâ ñèãà ïî îç. Áàéêàë äî 1954 ã.

ñîñòàâëÿë 81,6 ò ñ äàëüíåéøåé òåíäåíöèåé óìåíüøåíèÿ åãî çàïàñîâ è ñîîòâåòñò-

âåííî ñíèæåíèÿ ïðîìûñëà. Çàïàñû ñèãà ïîäðûâàþòñÿ íåðàöèîíàëüíûì âåäå-

íèåì ðûáíîãî õîçÿéñòâà: âûëîâîì ïðîèçâîäèòåëåé íà íåðåñòèëèùàõ, èñïîëüçî-

âàíèåì çàêèäíûõ è ñòàâíûõ íåâîäîâ, êîãäà â íèõ ïîïàäàåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî

ìîëîäè. Â ïåðèîä íåðåñòîâîãî õîäà ñèãà â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå âûñòàâëÿëîñü

äî 60 êì ñåòåé [Ñòåðëÿãîâà, 1958]. Ñ 1994 ã. îôèöèàëüíûé ëîâ ñèãà íå âåäåòñÿ,

îòëàâëèâàåòñÿ îí òîëüêî â êà÷åñòâå ïðèëîâà âî âðåìÿ ïðîìûñëà îìóëÿ. Ñèã ÿâ-

ëÿåòñÿ îáúåêòîì ëþáèòåëüñêîãî ðûáîëîâñòâà.

Ñ 1991 ïî 1998 ã. âûëîâ ñèãà â ïðèëîâàõ áûë ìèíèìàëüíûé è ñîñòàâèë

0,1–4,0 ò; äî 2001 ã. îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ïðîìûñëà äî 32,0 ò, â ïîñëåäíèå ãîäû

îí óìåíüøèëñÿ â ñâÿçè ñ ñîêðàùåíèåì ÷èñëåííîñòè ðûá [Î ñîñòîÿíèè..., 2009].

Ñèáèðñêèé îñåòð (Acipenser baerii Brandt, 1969) îòíîñèòñÿ ê ñåìåéñòâó îñåò-

ðîâûå Acipenseridae. Îñåòð — ýâîëþöèîííî ñàìàÿ äðåâíÿÿ è ñàìàÿ êðóïíàÿ

ðûáà îç. Áàéêàë. Ýòî åäèíñòâåííûé îáðàçåö õðÿùåâûõ ðûá â âîäîåìå, ãäå îí

ïðåäñòàâëåí ïîäâèäîì ñèáèðñêîãî îñåòðà. Îêðàñêà ðûá âàðüèðóåòñÿ îò ñâåò-

ëî-êîðè÷íåâîé äî òåìíî-áóðîé, áðþøíàÿ ñòîðîíà âñåãäà ñâåòëàÿ. Âäîëü âñåãî

òåëà ðàñïîëàãàåòñÿ ïÿòü ðÿäîâ êîñòíûõ æó÷åê, ìåæäó êîòîðûìè íàõîäÿòñÿ ìåë-

êèå ïëàñòèíêè ðàçëè÷íîé ôîðìû. Ëîïàñòè õâîñòîâîãî ïëàâíèêà ðàçíûå, âåðõ-

íÿÿ äëèííåå íèæíåé. Ðîò ó ýòîé ðûáû íèæíèé, ïåðåä íèì ðàñïîëîæåíû äâå

ïàðû óñèêîâ. Ó ìîëîäûõ îñåòðîâ ðûëî äëèííîå, çàîñòðåííîå, ó âçðîñëûõ ðûá —

êîðîòêîå, çàêðóãëåííîå.

Îáèòàåò â îñíîâíîì â äåëüòå ð. Ñåëåíãè, â çàëèâå Ïðîâàë è äðóãèõ êðóïíûõ

ïðèòîêàõ îç. Áàéêàë. Â ëåòíèé ïåðèîä âñòðå÷àåòñÿ â çàëèâàõ îçåðà íà ãëóáèíå

1,5–15 ì. Çèìóåò âîçëå êðóïíûõ ïðèòîêîâ (20–50 ì), â çàëèâàõ (10–15 ì), âûáè-

ðàÿ ó÷àñòêè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ. Îñåòð ïðåäïî÷èòàåò

èëèñòûå, èëèñòî-ïåñ÷àíûå ãðóíòû â îçåðå è ïåñ÷àíûå, ïåñ÷àíî-èëèñòûå ãðóíòû

â ðåêàõ [Ðûáû..., 2007]. Îòìå÷åíû íåðåñòîâûå è íàãóëüíûå ìèãðàöèè ðûá. Ëè-

íåéíûé ðîñò îñåòðà â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 5–7 ñì â ãîä.

Ïîëîâîé çðåëîñòè ñàìöû äîñòèãàþò â 15–16 ëåò (äëèíà áîëåå 1 ì, ìàññà

6–7 êã), à ñàìêè — â 18–20 ëåò ïðè äëèíå òåëà 100–120 ñì è ìàññå 12–14 êã. Ïî-

ñëå íåðåñòà ðûáû îòäûõàþò è ïîâòîðíî èäóò íà íåðåñò ÷åðåç îäèí–äâà ãîäà.

Ìîäàëüíàÿ ãðóïïà íåðåñòîâîãî ñòàäà ñîñòîèò èç ñàìöîâ 15–18 ëåò è ñàìîê

20–37 ëåò. Ïëîäîâèòîñòü ðûá çàâèñèò îò ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ è ìàññû; ÷åì

êðóïíåå ñàìêà, òåì âûøå ïëîäîâèòîñòü. Ó ñàìîê äëèíîé 140 ñì êîëè÷åñòâî

èêðû ñîñòàâëÿåò 253 òûñ. øò., à ïðè äëèíå 181 ñì è ìàññå 39,5 êã — óæå 832 òûñ.

øò. Äèàìåòð îäíîé èêðèíêè âàðüèðóåò â ñðåäíåì îò 2,4 äî 2,9 ìì ïðè ìàññå

15,2–15,6 ìã. Ðàçìíîæàåòñÿ îñåòð â ðåêàõ, òàêèõ êàê Ñåëåíãà, Âåðõíÿÿ Àíãàðà,

Áàðãóçèí. Íåðåñòîâûå ìèãðàöèè îñåòðà íà÷èíàþòñÿ â àïðåëå. Â ìàññå îñåòð çà-

õîäèò â ðåêè â êîíöå ìàÿ — íà÷àëå èþíÿ, ïðè òåìïåðàòóðå îò 3–5 äî 14–16 °Ñ.

Íåðåñò ïðîèñõîäèò ïðè 10–15 °Ñ. Èêðà ðàçâèâàåòñÿ íà êàìåíèñòî-ãàëå÷íîì
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ãðóíòå 7–15 ñóò ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 12–18 °Ñ. Âûêëþíóâøèåñÿ ëè÷èíêè

äëèíîé 10–12 ìì îáèòàþò â ðåêàõ; îñåíüþ ÷àñòü èõ ìèãðèðóåò â óñòüÿ ïðèòîêîâ

è â Áàéêàë, ãäå îíè è çèìóþò.

Ïèòàåòñÿ îñåòð áåíòîñíûìè îðãàíèçìàìè ìåëêîâîäèé; â îñíîâíîì ýòî àì-

ôèïîäû, ìîëîäü ðûá, ëè÷èíêè êîìàðîâ-çâîíöîâ (õèðîíîìèäû) è äðóãèõ íàñå-

êîìûõ, âñòðå÷àþòñÿ â æåëóäêàõ òàêæå äåòðèò, ïåñîê, èë. Ïðîñëåæèâàþòñÿ âîç-

ðàñòíûå è ñåçîííûå ïðåäïî÷òåíèÿ â ïèòàíèè îñåòðà. Òàê, â ïèùåâîì êîìêå ìî-

ëîäûõ îñîáåé ïðåîáëàäàþò ðàêîîáðàçíûå, à ó âçðîñëûõ — ìîëîäü ðàçëè÷íûõ

ðûá, â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè ïèòàíèÿ ñëóæàò ïî-

äåíêè, âåñíÿíêè, à â çèìíåå âðåìÿ — áû÷êè-øèðîêîëîáêè [Åãîðîâ, 1961]. Ïðî-

äîëæèòåëüíîñòü æèçíè îñåòðà ñîñòàâëÿåò 50–60 ëåò.

Áàéêàëüñêèé îñåòð âíåñåí â Êðàñíóþ êíèãó ÐÑÔÑÐ [1985], â Êðàñíûå êíè-

ãè Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ [1988, 2005], Èðêóòñêîé îáëàñòè [2010] è Çàáàéêàëüñêî-

ãî êðàÿ ïî I êàòåãîðèè, êàê ðåäêèé è èñ÷åçàþùèé âèä.

Ïðîìûñåë îñåòðà íà Áàéêàëå ðàçâèâàëñÿ ñ ïåðâîé ïîëîâèíû XVII â. Âûëàâ-

ëèâàëè åãî íà ðåêàõ Ñåëåíãà è Áàðãóçèí «î÷åíü áîëüøèìè ìîðäàìè» è â ñàìîì

îçåðå áîëüøèìè ñåòÿìè [Georgi, 1775]. Â íà÷àëå XIX â. îñåòðîâ ëîâèëè âåðøà-

ìè, íåâîäàìè, çàðàíåå ãîòîâÿ ñíàñòè, è, êàê òîëüêî ñõîäèë ëåä, âåðøè âûñòàâ-

ëÿëèñü íà áûñòðîì ìåñòå ðåêè, âîçëå êîòîðîé ñòðîèëñÿ ïëåòåíûé ñàäîê, ãäå

íàõîäèëàñü ïîéìàííàÿ ðûáà. Îðóäèÿ ëîâà ïðîâåðÿëè óòðîì. Âûëîâ îñåòðà ñî-

ñòàâëÿë 1000 ïóäîâ (16,38 òûñ. êã) [Ìàðòîñ, 1827]. Ðûáîïðîìûøëåííèêè ïðîâî-

äèëè è ïîäëåäíûé ïðîìûñåë îñåòðà, ïóä êîòîðîãî ñòîèë äî 2 ðóáëåé ñåðåáðîì.

Â 1833 ã. íà ð. Ñåëåíãå íåâîäîì âåñíîé áûëî äîáûòî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ðûá

(630) ðàçíûõ ðàçìåðîâ [Ïåæåìñêèé, 1853]. Ïðîìûñåë îñåòðà âî âòîðîé ïîëîâè-

íå XIX â. äîñòèã ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè, íà ð. Ñåëåíãå äëÿ ëîâëè ðûá

ñòàëè èñïîëüçîâàòü òðåõñòåííûå ïëàâíûå ñåòè, íà ðåêå âûñòàâëÿëîñü äî 40

âåðø (äåðåâÿííûå ëîâóøêè, óñòàíàâëèâàåìûå íà äíî ðåêè, äëèíîé 6 ì, äèàìåò-

ðîì 2 ì, âõîäíîå îòâåðñòèå ñîñòîÿëî èç êðåïêîé ðàìû, ñóæèâàþùèéñÿ âîðîí-
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êîîáðàçíûé âõîä äèàìåòðîì 4–5 ñì ïëåëè èç ñîñíîâûõ î÷èùåííûõ îò êîðû

ñòåáëåé) (ðèñ. 8.18, 8.19).

Îñåòðîâ âûëàâëèâàëè íåâîäàìè, æèâóþ ðûáó ñîäåðæàëè â ñàäêàõ. Ðûá ñà-

æàëè íà êóêàíû (íà îáùóþ âåðåâêó, êîòîðàÿ ïðîäåâàëàñü ÷åðåç äûðêó â íîñó).

Ïîòîì æèâóþ ðûáó ïî 50–100 øòóê óâîçèëè â Èðêóòñê â ñïåöèàëüíî ñêîíñò-

ðóèðîâàííûõ ñàíÿõ ñ ëàðÿìè. Æèâûõ ðûá â ëàðå ïåðåêëàäûâàëè ìîêðûì ìõîì,

÷åðåç 1 êì ïóòè èõ îïóñêàëè â âîäó íà 5 ÷àñîâ, çàòåì íà ñòàíöèè Ëèñòâåííè÷íîé

îñåòðîâ ïîãðóæàëè â âîäó è çà ëîäêîé äîñòàâëÿëè â Èðêóòñê [Ïåæåìñêèé, 1853].

Â êîíöå XIX â. â Ñåëåíãèíñêîì ðàéîíå îñåòðîâ âûëàâëèâàëè äî 50 ò. Õèùíè÷å-

ñêèé ïðîìûñåë îñåòðà çíà÷èòåëüíî ïîäîðâàë åãî çàïàñû, è óæå â 1924 ã. åãî âû-

ëîâ ñîñòàâèë 3,8 ò [Ïàíòåëååâ, 1926]. Ñ 1930 ã. ââåäåí êðóãëîãîäè÷íûé ïÿòèëåò-

íèé çàïðåò íà ïðîìûñåë îñåòðà ïî âñåìó Áàéêàëó è ðåêàì. Ñ 1 àâãóñòà ïî 1 ìàÿ

1935 ã. ïðîìûñåë áûë ðàçðåøåí òîëüêî â Áàéêàëå ñåòÿìè ÿ÷ååé 90 ìì. Çèìíèé

ïðîìûñåë ïðîâîäèëñÿ ïðîòèâ äåëüòû ð. Ñåëåíãè è â Áàðãóçèíñêîì çàëèâå;

ñ 1935 ïî 1944 ã. îí ñîñòàâëÿë îò 2,3 äî 11,6 ò.

Çàìåòíîãî ðîñòà ÷èñëåííîñòè îñåòðà â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå íàáëþäàåòñÿ,

íåñìîòðÿ íà åãî èñêóññòâåííîå âîñïðîèçâîäñòâî íà Ñåëåíãèíñêîì ðûáîâîäíîì

çàâîäå. Òàê, â 2007 ã. â Ñåëåíãó áûëî âûïóùåíî áîëüøå ìèëëèîíà îñîáåé ìîëî-

äè â âîçðàñòå îò ãîäà äî 3 ëåò. ×èñëåííîñòü ïðîèçâîäèòåëåé è ìàòî÷íîãî ñòàäà

îñåòðà ïîñòîÿííî ïàäàåò, à èõ êà÷åñòâî óõóäøàåòñÿ. Íåñìîòðÿ íà ìíîãîëåòíèé

çàïðåò âûëîâà îñåòðîâ, áðàêîíüåðñêèé ëîâ ðàçíîâîçðàñòíûõ ðûá íàíîñèò ñóùå-

ñòâåííûé óðîí åãî ÷èñëåííîñòè [Àôàíàñüåâà, 1989].

Áàéêàëüñêèé õàðèóñ (Thymallus baicalensis Dybowski, 1874). Îáèòàþùèé â

îç. Áàéêàë îòíîñèòñÿ ê ñåìåéñòâó õàðèóñîâûå Thymallidae, ïðåäñòàâëåí äâóìÿ

ýêîëîãè÷åñêèìè ôîðìàìè (áåëûé è ÷åðíûé õàðèóñû) [Êíèæèí, 2009]. Îêðàñêà

òåëà âàðüèðóåò îò ñåðåáðèñòîé äî òåìíî-ñåðîé ñ ñèíåâàòûì îòòåíêîì, ñ ìåë-

êèìè ïÿòíàìè ïî áîêàì è ñ ìåäíî-êðàñíûì ïÿòíîì íàä áðþøíûìè ïëàâíèêà-
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ìè. Îêðàñêà ïëàâíèêîâ ðàçíàÿ: ãðóäíûå ïëàâíèêè ñâåòëî-ñåðûå, à áðþøíûå —

òåìíî-ñåðûå ñ ïîëîñàìè ôèîëåòîâî-êðàñíîãî öâåòà, ðàñïîëîæåííûìè âäîëü

ëó÷åé; àíàëüíûé ïëàâíèê êðàñíî-ëèëîâîãî öâåòà ñ ñèíèìè âîëíîîáðàçíûìè

ïîëîñàìè, à õâîñòîâîé è æèðîâîé — ìàëèíîâûå. Ñïèííîé ïëàâíèê â îñíîâà-

íèè òåìíî-ñåðûé, à â âåðõíåé ÷àñòè ñ ðàçíîöâåòíûìè ðÿäàìè êèðïè÷íî-êðàñ-

íûõ è ôèîëåòîâûõ ïÿòåí. Â ïåðèîä íåðåñòà îêðàñêà õàðèóñîâ ñòàíîâèòñÿ áîëåå

ÿðêîé. Ëåòîì õàðèóñ âñòðå÷àåòñÿ íà ãëóáèíå 10–30 ì, ïðåäïî÷èòàåò ïåñ÷àíûå

èëè êàìåíèñòî-ãàëå÷íûå ãðóíòû. Çèìóåò íà ãëóáèíå 3–12 ì. Íåðåñòîâûå ìèãðà-

öèè ê ìåñòàì ðàçìíîæåíèÿ íàáëþäàþòñÿ â êîíöå ìàðòà. Äëÿ íåðåñòà ðûáû âû-

áèðàþò ðåêè, ðó÷üè ñ äíîì èç êàìíåé è ãàëüêè ñ ñèëüíûì òå÷åíèåì âîäû. Õà-

ðèóñû ñòàíîâÿòñÿ ïîëîâîçðåëûìè ïðè äëèíå òåëà 25–30 ñì è ìàññå 250–400 ã.

Ñïåêòð ïèòàíèÿ âçðîñëûõ ðûá ñîñòàâëÿåò 55 îðãàíèçìîâ ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàòè-

÷åñêèõ ãðóïï [Òóãàðèíà, 1981].

Îá èçîáèëèè õàðèóñîâ â îç. Áàéêàë óïîìèíàë åùå Ñïàôàðèé â 1675 ã.

Õàðèóñîâ ëîâÿò ëåòîì ñïîñîáîì «êîëîòîâêè»: ñåòè ñòàâÿò íî÷üþ, çàõîäÿò íà

ëîäêå â ñåðåäèíó ïðèòîíåíèÿ è áüþò ïî âîäå âåñëàìè, çàãîíÿÿ òàêèì îáðàçîì

ðûáó â ñåòü. Ñåòè çà íî÷ü ïîäíèìàþò è ñòàâÿò äî 20–30 ðàç. Çà îäèí ëîâ ìîãëè

âûëîâèòü äî 30 ðûá [Æàìáàëîâà, 2000]. Â ðàéîíå Ìàëîãî Ìîðÿ õàðèóñà ëîâèëè

è îñåíüþ.

Ïðîìûñåë õàðèóñà çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëñÿ ê êîíöó XIX ñòîëåòèÿ, êîãäà

ðûáîëîâíûå áðèãàäû ñòàëè èñïîëüçîâàòü íåâîäà. Òîëüêî â óñòüå ð. Ñåëåíãè äî-

áûâàëè äî 107,5 ò, à â ðàéîíå Ìàëîãî Ìîðÿ ïðîìûñåë ñîñòàâëÿë 5,5–29,5 ò â ãîä

[Ëåâèí, 1897]. Èíòåíñèâíûé âûëîâ õàðèóñîâ îòìå÷àåòñÿ â íà÷àëå XX â.

Â ñåðåäèíå XX â. õàðèóñîâ îòëàâëèâàþò òîëüêî â âèäå ïðèëîâà ê äðóãèì ðû-

áàì (4,3–63,5 ò). Â Áàðãóçèíñêî-×èâûðêóéñêîì ðàéîíå ïðîìûñåë õàðèóñîâ ñî-

ñòàâëÿë 31,4 ò [Ñâåòîâèäîâ, 1931], à íà Ñåâåðíîì Áàéêàëå — îêîëî 50 ò â ãîä.

Âûëîâ õàðèóñîâ â ð. Ñåëåíãå óìåíüøèëñÿ â 10 ðàç èç-çà íåîãðàíè÷åííîãî

ëîâà íà íåðåñòèëèùàõ — ëþáèòåëÿìè åæåãîäíî âûëàâëèâàåòñÿ äî 170 ò. Ëîâÿò

õàðèóñîâ âåñíîé è çèìîé çàåçäêàìè, ñóðïàìè, íåâîäàìè, ñåòÿìè è ôèòèëÿìè,

îñåíüþ — ñåòüþ, íåâîäîì è îñòðîãîé. Â ñðåäíåì ïðîìûñåë õàðèóñà ñîñòàâëÿåò

150 ò. Â ãîäû âîéíû îí äîñòèãàë 230–280 ò â ãîä.

Ï.ß. Òóãàðèíà [1981] ïèøåò, ÷òî ÷èñëåííîñòü õàðèóñà â Áàéêàëå íèæå ïî-

òåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé âîäîåìà. Ïðè÷èíû ýòîãî — âûëîâ ðûáû âî âðåìÿ

íåðåñòà, íåîãðàíè÷åííûé ïðîìûñåë, íàðóøåíèå ïðîöåññîâ åñòåñòâåííîãî ðàç-

ìíîæåíèÿ. Îñíîâíûìè ìåðàìè ïî óâåëè÷åíèþ ÷èñëåííîñòè áàéêàëüñêèõ õà-

ðèóñîâ îíà ñ÷èòàåò îõðàíó ìåñò åñòåñòâåííîãî ðàçìíîæåíèÿ ðûá è îðãàíèçà-

öèþ èõ èñêóññòâåííîãî ðàçâåäåíèÿ.

×àñòèêîâûå âèäû ðûá. ×àñòèêîâàÿ ðûáà, ÷àñòèê — ïðîìûñëîâîå íàçâàíèå

ãðóïïû ðûá, âîçíèêøåå â ñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì äëÿ èõ ëîâà òàê íàçûâàåìûõ

÷àñòûõ, ò.å. ìåëêîÿ÷åéíûõ, ñåòåé (â îòëè÷èå îò êðóïíîÿ÷åéíûõ, êîòîðûìè ëî-

âÿò, íàïðèìåð, îñåòðîâûõ ðûá). ×àñòèêîâûõ ðûá ïîäðàçäåëÿþò íà êðóïíî÷àñ-

òèêîâóþ (ùóêà, ÿçü è äð.) è ìåëêî÷àñòèêîâóþ (ïëîòâà, îêóíü, åëåö, êàðàñü).

Ñàçàí. Çàïàñû ñàçàíà áîëåå ñòàáèëüíû â Áàðãóçèíñêîì ïðîìûñëîâîì ðàé-

îíå, òàê êàê ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ð. Áàðãóçèí ëó÷øå âñåãî ïîäõîäÿò äëÿ âîñ-

ïðîèçâîäñòâà ýòîãî âèäà. Âûëîâ ñàçàíà â îç. Áàéêàë ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 19,5 ò.
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Âïåðâûå ñ 1942 ïî 1954 ã.

ñòàë ïðîâîäèòüñÿ ïðîìûñåë

ìàññîâûõ âèäîâ áû÷êîâ-ïîä-

êàìåíùèêîâ: æåëòîêðûëêè,

ïåñ÷àíîé è áîëüøîé êðàñ-

íîé øèðîêîëîáêè è íåêîòî-

ðûõ äðóãèõ. Ëîâèëè øèðî-

êîëîáîê âåíòåðÿìè (ðèñ. 8.20,

8.21), ñòàâíûìè íåâîäàìè è

ñåòÿìè. Ïðîìûñåë êîëåáàë-

ñÿ îò 44 ò (1942 ã.) äî 1710 ò

â 1955 ã. Äîáûâàëè æåëòî-

êðûëêó íà ó÷àñòêàõ åå íå-

ðåñòà ïî âîñòî÷íîìó áåðåãó

îò ñ. Êóëòóê äî ñ. Ìóðèíî è

â Ìàëîì Ìîðå. Â ðàéîíå

Ìàëîãî Ìîðÿ îòëàâëèâàëè

áîëüøóþ êðàñíóþ øèðîêî-

ëîáêó â êîëè÷åñòâå äî 50 ò.

Â 1945 ã. æåëòîêðûëêó äîáû-

âàëè 137 âåíòåðÿìè, 2 ñòàâ-

íûìè è 4 çàêèäíûìè íåâî-

äàìè è 10 520 áû÷êîâûìè

ñåòÿìè, ÷òî ïðèâåëî ê ñíè-

æåíèþ çàïàñîâ ýòîãî âèäà

ðûá. Ðûáó ñîëèëè, âÿëèëè,

êîïòèëè, èçãîòàâëèâàëè êîð-

ìîâóþ ìóêó, çàãîòàâëèâàëè

èêðó. Íàèáîëåå ðàöèîíàëü-

íûì ñïîñîáîì èñïîëüçîâà-

íèÿ áàéêàëüñêèõ áû÷êîâ-

ïîäêàìåíùèêîâ ÿâëÿëîñü èç-

ãîòîâëåíèå êîíñåðâîâ [Òà-

ëèåâ, 1955].

Èñêóññòâåííîå ðûáîðàç-

âåäåíèå è àêêëèìàòèçàöèÿ ðûá â îç. Áàéêàë. Õèùíè÷åñêèé ïðîìûñåë ïðîìûñëî-

âûõ ðûá — îìóëÿ, ñèãà, îñåòðà, õàðèóñà, îòëîâ èõ âî âðåìÿ íåðåñòà, âûëîâ ìîëî-

äè êàòàñòðîôè÷åñêè óìåíüøèëè çàïàñû ðûá. Âîçíèê âîïðîñ î íåîáõîäèìîñòè

èñêóññòâåííîãî ðàçâåäåíèÿ îìóëÿ è î æåëàòåëüíîñòè àêêëèìàòèçàöèè íîâûõ

ïîðîä ðûá [Êóçíåöîâ, 1911]. Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå Ì.Á. Áëàãîâåùåí-

ñêèì, Ê.Í. Ïàíòåëååâûì, À.Â. Êè÷àãîâûì, Å.Ñ. Ñîëëåðòèíñêèì, Í.Ï. Ñèäîðû-

÷åâûì, ïîçâîëèëè íàéòè îïòèìàëüíûå ñïîñîáû èñêóññòâåííîãî ðàçâåäåíèÿ

öåííûõ ïðîìûñëîâûõ ðûá (îìóëü, õàðèóñ, ëåíîê).

Â 1933 ã. íà Áîëüøîé ðå÷êå áûë ïîñòðîåí ðûáîðàçâîäíûé çàâîä, ìîùíî-

ñòüþ 150–200 ìëí èêðèíîê îìóëÿ, ïåðâûé â Ñèáèðè. Ìîùíîñòü çàâîäà óâåëè-

927

8.3. Ðûáíîå õîçÿéñòâî îçåðà Áàéêàë: èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ è ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå

Ðèñ. 8.20. Âåíòåðü äëÿ ëîâëè øèðîêîëîáîê, êîíñòðóê-

öèè èíæåíåðà À.Â. Ìåøàëêèíà (äëèíà 8,5 ì) (ôîòî

Ä.Ã. Äåáàáîâà).

Ðèñ. 8.21. Ðàçãðóçêà âåíòåðÿ «ãèãàíòà», äëèíà 15 ì

(ôîòî Ä.Ã. Äåáàáîâà).



÷èëàñü äî 1,25 ìëðä èêðèíîê ïîñëå ââîäà òðåòüåãî èíêóáàöèîííîãî öåõà. Äëÿ

óâåëè÷åíèÿ ñûðüåâîé áàçû ðûáíîãî õîçÿéñòâà åùå À.È. Áåðåçîâñêèé [1936] ðå-

êîìåíäîâàë èñêóññòâåííî âûâåäåííóþ ìîëîäü âûðàùèâàòü äî ñòàäèè ãîäîâè-

êîâ è òîëüêî ïîòîì âûïóñêàòü åå â îçåðî. Â îçåðàõ-ïèòîìíèêàõ áûëî âûðàùåíî

100 ìëí ýêç. ìîëîäè îìóëåé [Íåðîíîâ, 2008].

Èñêóññòâåííîå âîñïðîèçâîäñòâî áàéêàëüñêîãî îìóëÿ è äðóãèõ öåííûõ ïî-

ðîä ðûá ïðîâîäèòñÿ è íà Ñåëåíãèíñêîì îìóëåâî-îñåòðîâîì ðûáîâîäíîì çàâî-

äå, ïîñòðîåííîì â 1979 ã., ìîùíîñòü åãî ñîñòàâëÿåò 1,5 ìëðä èêðèíîê îìóëÿ

è 2,0 ìëí ýêç. ìîëîäè áàéêàëüñêîãî îñåòðà. Áàðãóçèíñêèé ðûáîâîäíûé çàâîä

ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ â 1979 ã., ìîùíîñòü åãî ñîñòàâëÿåò 1,0 ìëðä èêðèíîê.

Äåéñòâóþùèå ðûáîâîäíûå çàâîäû íà îç. Áàéêàë èìåþò ïðîåêòíóþ ìîù-

íîñòü 3,75 ìëðä èêðèíîê â ãîä. Ñ ðûáîâîäíûõ çàâîäîâ âûïóñêàåòñÿ ëè÷èíîê

â ñðåäíåì 1,2 ìëðä â ãîä, èëè 41,7 % îò îáùåãî ñêàòà ëè÷èíîê îìóëÿ, ÷òî çíà÷è-

òåëüíî ïîïîëíÿåò ïðîìûñëîâîå ñòàäî îìóëÿ (25–28 %).

Â 2007–2008 ãã. îòìå÷åíî ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû ðûáîâîäíûõ

çàâîäîâ â ñâÿçè ñ íåõâàòêîé ïðîèçâîäèòåëåé îìóëÿ ïî ìíîãèì ïðè÷èíàì, ñðåäè

êîòîðûõ íèçêàÿ ñðåäíåìíîãîëåòíÿÿ ÷èñëåííîñòü ïðîèçâîäèòåëåé, ðàííèå ñðî-

êè çàõîäà íà íåðåñò, íåáëàãîïðèÿòíûå ãèäðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ [Î ñîñòîÿ-

íèè..., 2009].

Ðàçðàáàòûâàåòñÿ áèîòåõíèêà ðàçâåäåíèÿ òàêèõ âèäîâ ðûá, êàê áàéêàëüñêèé

îçåðíî-ðå÷íîé ñèã, îçåðíûé ñèã, áàéêàëüñêèé áåëûé õàðèóñ. Íàáëþäàåòñÿ çíà-

÷èòåëüíîå ñíèæåíèå çàïàñîâ îçåðíî-ðå÷íîãî ñèãà, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê åãî èñ-

÷åçíîâåíèþ. Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ðàñøèðåíèå ðûáîâîäíûõ ðàáîò è ïëàíèðóåòñÿ

èñêóññòâåííî ðàçâîäèòü òàêèå ðåäêèå âèäû ðûá, êàê òàéìåíü è ëåíîê, ÷òî íåîá-

õîäèìî äëÿ èõ ñîõðàíåíèÿ.

Íàó÷íûå ýêñïåäèöèè, ïðîâåäåííûå íà âîäîåìàõ áàññåéíà îç. Áàéêàë, ïî-

çâîëèëè ñîñòàâèòü ïîëíóþ êàðòèíó ñîñòîÿíèÿ ðûáíîãî ïðîìûñëà è ïîòåíöè-

àëüíûõ çàïàñîâ ðûá; ïðè ýòîì îòìå÷åíî ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà öåííûõ ïðîìû-

ñëîâûõ âèäîâ ðûá.

Ãëàâíûì îáîñíîâàíèåì íåîáõîäèìîñòè àêêëèìàòèçàöèè ðûá â áàññåéíå

Áàéêàëà áûëî ñíèæåíèå çàïàñîâ àáîðèãåííûõ öåííûõ ïðîìûñëîâûõ âèäîâ;

òàêæå ñ÷èòàëîñü, ÷òî ðûáû, îáèòàþùèå â îçåðå, ïîëíîñòüþ íå âûåäàþò êîðìî-

âóþ áàçó, áû÷êîâûå ðûáû õîçÿéñòâåííîãî çíà÷åíèÿ íå èìåþò, à ÿâëÿþòñÿ ëèøü

êîíêóðåíòàìè â ïèòàíèè îìóëÿ. Ïðè ýòîì íå ó÷èòûâàëèñü ìåæâèäîâûå îòíî-

øåíèÿ ñ îáèòàþùèìè âèäàìè [Ìàìîíòîâ, 2001].

Íà ïåðâîé êîíôåðåíöèè ïî èçó÷åíèþ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë Áóðÿò-Ìîí-

ãîëüñêîé ÀÑÑÐ, ïðîõîäèâøåé â Ìîñêâå â 1934 ã., äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñûðüåâîé

áàçû ðûáíîãî õîçÿéñòâà À.È. Áåðåçèí ðåêîìåíäîâàë àêêëèìàòèçèðîâàòü ïåëà-

ãè÷åñêèõ ðûá — ðÿïóøêó è ñíåòêà, îáîñíîâûâàÿ ýòî òåì, ÷òî ïëàíêòîí îçåðà

ïîëíîñòüþ íå èñïîëüçóåòñÿ îìóëåì. Îí òàêæå ïðåäëîæèë èíòðîäóöèðîâàòü ôî-

ðåëü, ãëóáîêîâîäíîãî ëàäîæñêîãî ñèãà, ñòåðëÿäü è àìóðñêîãî ñàçàíà. Ä.Í. Òàëè-

åâ ñîâåòîâàë äëÿ àêêëèìàòèçàöèè òàêèå âèäû ðûá, êàê ÷àâû÷ó, ãîðáóøó, ðÿ-

ïóøêó, ÷óäñêîãî ñèãà è ñàçàíà.
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Â ðàçíîå âðåìÿ îáñóæäàëàñü âîçìîæíîñòü âñåëåíèÿ â áàññåéí îç. Áàéêàë

îêîëî 33 âèäîâ è ðàçíîâèäíîñòåé ðûá [Ìàìîíòîâ, 2001]. Ïåðâûå ðàáîòû ïî

àêêëèìàòèçàöèè áûëè ïðîâåäåíû â 1931 ã., òîãäà âûïóñòèëè 74 òûñ. èêðèíîê

êåòû; ðåçóëüòàòû ýòîãî ýêñïåðèìåíòà íåèçâåñòíû3.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïÿòü âèäîâ àêêëèìàòèçèðîâàííûõ ðûá (àìóðñêèé ñàçàí,

àìóðñêèé ñîì, âîñòî÷íûé ëåù, ðîòàí, ïåëÿäü) íàòóðàëèçîâàëèñü â ýêîñèñòåìå

îçåðà, ãäå ñîñóùåñòâóþò ñ àáîðèãåííûìè âèäàìè è âîñïðîèçâîäÿòñÿ â íîâûõ

äëÿ íèõ óñëîâèÿõ, îáðàçóÿ íîâûå ïîïóëÿöèè. Äâà âèäà (åâðîïåéñêàÿ ðÿïóøêà,

ðàäóæíàÿ ôîðåëü) íå íàøëè óñëîâèé äëÿ ðàçìíîæåíèÿ â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ,

õîòÿ âûïóùåííûå ðûáû õîðîøî ðàñòóò [Ðûáû..., 2007].

Àêêëèìàòèçàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñàçàíó ïðîâîäèëèñü íåñêîëüêî ðàç.

Âïåðâûå îí áûë çàâåçåí â Ïîñîëüñêèé ñîð â 1932 ã., çàòåì â 1944–1955 ãã. áûëî

çàïóùåíî 1385 ïðîèçâîäèòåëåé. Â ð. Áàðãóçèí â 1967–1978 ãã. áûëî âûïóùå-

íî 24 366 ýêçåìïëÿðîâ ðûá, â ×èâûðêóéñêèé çàëèâ — 15 784 ýêçåìïëÿðà ñðåä-

íåé ìàññîé 800–1000 ã [Ìàìîíòîâ, 2001]. Ïðîèçâîäèòåëåé è ìîëîäü ñàçàíà

ïðèâîçèëè â öåëÿõ àêêëèìàòèçàöèè 15 ðàç. Îòìå÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíûå ìåæãî-

äîâûå êîëåáàíèÿ åãî ÷èñëåííîñòè èç-çà íåáëàãîïðèÿòíûõ òåìïåðàòóðíûõ óñ-

ëîâèé. Îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ âîñïðîèçâîäñòâà àìóðñêîãî ñàçàíà åñòü

òîëüêî â ïîéìå ð. Áàðãóçèí â ãîäû ñ âåñåííèìè ïàâîäêàìè [Ðûáû..., 2007]. Çà-

ïàñû ñàçàíà ïîäâåðæåíû çíà÷èòåëüíûì ìåæãîäîâûì êîëåáàíèÿì åãî ÷èñëåí-

íîñòè.

Èíòðîäóêöèÿ àìóðñêîãî ñîìà ïðîâîäèëàñü äâà ðàçà: â 1932 ã. (22 ïðîèçâî-

äèòåëÿ) è â 1938 ã. (400 ðûá) — â îç. Øàêøà, èç êîòîðîãî îí ïî ð. Õèëîê ïðîíèê

â ð. Ñåëåíãó è óñïåøíî ðàññåëèëñÿ íà þãå Áàéêàëà îò Ïîñîëüñêîãî ñîðà. Àìóð-

ñêèé ñîì çàíÿë ñâîþ ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó, ðàñïðîñòðàíåí ëîêàëüíî, ÷èñ-

ëåííîñòü åãî íåáîëüøàÿ [Ïðîíèí è äð., 2007]. Âûëàâëèâàåòñÿ â íåáîëüøèõ êî-

ëè÷åñòâàõ: îò 0,3 äî 4,7 ò, â 2002 ã. îòìå÷åí ìàêñèìàëüíûé óëîâ, îí ñîñòàâèë

16,8 ò, çàòåì ÷åòûðå ãîäà ýòîò âèä âîîáùå íå âñòðå÷àëñÿ â óëîâàõ [Î ñîñòîÿ-

íèè..., 2009].

Àêêëèìàòèçàöèÿ âîñòî÷íîãî ëåùà â îçåðàõ Áóðÿòèè ñ 1954 ã. ïðîõîäèëà

â íåñêîëüêî ýòàïîâ. Ñ 1961 ã. ëåùà ñòàëè âûëàâëèâàòü â ðàéîíå Ìàëîãî Ìîðÿ,

÷èñëåííîñòü åãî íåáîëüøàÿ.

Ïðèìåðîì àóòîàêêëèìàòèçàöèè â âîäîåìàõ áàññåéíà îç. Áàéêàë ñ÷èòàåòñÿ

ðîòàí-ãîëîâåøêà. Îí âïåðâûå áûë îòìå÷åí â îç. Ãóñèíîå â 1969 ã., êóäà áûë çàâå-

çåí ñëó÷àéíî âìåñòå ñ ìîëîäüþ ñàçàíà èç Õàáàðîâñêîãî ðûáõîçà. Â 1972–1973 ãã.

ðîòàí âñòðå÷àåòñÿ â ð. Ñåëåíãå è â Áàéêàëå, à óæå ÷åðåç 10 ëåò åãî ÷èñëåííîñòü

â Ñåëåíãèíñêîì ðàéîíå äîñòèãëà 40–96 % îò âñåõ âñòðå÷àþùèõñÿ ðûá. Íàáëþäà-

åòñÿ åãî ðàññåëåíèå ïî ìåëêîâîäíîé çîíå Ñðåäíåãî Áàéêàëà. Ïëîòíîñòü ðîòàíà

â ýòèõ ðàéîíàõ î÷åíü áîëüøàÿ, â Èñòîêñêîì è â Ïîñîëüñêîì ñîðàõ îíà ñîñòàâëÿ-

åò 95 ýêç./ì2. Ðîòàí õîðîøî îñâîèë ìåëêîâîäüÿ ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíû Áàéêà-

ëà, îáëàäàåò âûñîêîé ïëîäîâèòîñòüþ è ýêîëîãè÷åñêîé âàëåíòíîñòüþ. Ó÷èòûâàÿ

âûñîêèå àäàïòàöèîííûå âîçìîæíîñòè ýòîãî âèäà, ïðîãíîçèðîâàíèå ïîñëåäñòâèé

áèîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðîáëåìàòè÷íî.
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Ïðîâîäèëàñü òàêæå àêêëèìàòèçàöèÿ òàêèõ âèäîâ ðûá, êàê áåëûé àìóð,

àìóðñêèé ñåðåáðÿíûé êàðàñü, ñóäàê, ðàäóæíàÿ ôîðåëü. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåí-

íûõ ðûáîâîäíûõ ðàáîò íåèçâåñòíû.

Ïåëÿäü â Áàéêàëå âñòðå÷àåòñÿ ñ 1968 ã. Îäíàêî ëèøü â íà÷àëå 1980-õ ãîäîâ

ïåëÿäü â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ âûëàâëèâàëàñü â Ïîñîëüñêîì ñîðå. Àêêëè-

ìàòèçàöèÿ ïåëÿäè â áàññåéíå îç. Áàéêàë ïðîèçîøëà â ðåçóëüòàòå êàê ñàíêöèî-

íèðîâàííîãî, òàê è íåñàíêöèîíèðîâàííîãî âûïóñêà ëè÷èíîê ñ ðûáîâîäíûõ çà-

âîäîâ [Ðûáû..., 2007].

Îïðåäåëÿÿ îñíîâíûå ïóòè ðàöèîíàëüíîãî ðûáíîãî õîçÿéñòâà â áàññåéíå

îç. Áàéêàë, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïåðâîñòåïåííîé çàäà÷åé ÿâëÿëîñü è ïî-

ïðåæíåìó îñòàåòñÿ ñíèæåíèå îáúåìà íåçàêîííîãî âûëîâà öåííûõ ïîðîä ðûá.

Íåîáõîäèìî îõðàíÿòü åñòåñòâåííûå íåðåñòèëèùà ðûá, ðàçâèâàòü èñêóññòâåí-

íîå ðàçâåäåíèå, ðåãëàìåíòèðîâàòü ïðàâèëà ðûáîëîâñòâà, âåñòè ðàçúÿñíèòåëü-

íóþ ðàáîòó ñ íàñåëåíèåì è îñîáåííî ñ ìîëîäåæüþ. Ôîðìàëüíî àêêëèìàòèçàöèÿ

ëþáûõ íîâûõ âèäîâ â áàññåéíå Áàéêàëà â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàïðåùåíà, òàê êàê

«Çàêîí îá îõðàíå îçåðà Áàéêàë» çàïðåùàåò áèîëîãè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå îçåðà.
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áèðè: ñá. íàó÷. òð. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. óí-òà, 1987. — Ñ. 18–26.

Òóãàðèíà Ï.ß. Õàðèóñû Áàéêàëà. — Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, 1981. — 281 ñ.

Georgi I.G. Bemerkungen einer Reise im Russischen Reich im Jahre 1772. — Berlin, 1775. —

Bd. 1. — 970 s.

Pallas P.S. Reise dürch verschiedene Provinzien des Russischen Reiches. — St. Petersburg: Kaiserl.
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8.4. ËÅÑÍÎÅ ÕÎÇßÉÑÒÂÎ È ÏÐÎÁËÅÌÛ ÎÕÐÀÍÛ ËÅÑÎÂ

Ëåñíîå õîçÿéñòâî ðåãèîíà ðàññìàòðèâàåòñÿ â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè, âêëþ-

÷àþùåé â ðîññèéñêîé ÷àñòè ÁÏÒ, â Ìîíãîëèè — âîäîñáîðíûé áàññåéí ðåêè

Ñåëåíãè, ñâÿçàííûé ñî ñðåäîîáðàçóþùèì îáúåêòîì — âñåìèðíî èçâåñòíûì

îçåðîì Áàéêàë (ðèñ. 8.22).

Çàêîí «Îá îõðàíå îçåðà Áàéêàë» îïðåäåëÿåò ïðàâîâûå îñíîâû îõðàíû

îçåðà êàê óíèêàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è
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îáúåêòà âñåìèðíîãî ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ. Ýòèì ïîäòâåðæäàåòñÿ, ÷òî Áàéêàë

îñòàíåòñÿ óíèêàëüíûì ëèøü ïðè óñëîâèè ñîõðàíåíèÿ íå òîëüêî ñàìîãî îçåðà,

íî è âñåé ñâÿçàííîé ñ íèì òåððèòîðèè, âêëþ÷àþùåé îêðóæàþùèå ïðèðîä-

íûå ýêîñèñòåìû. Ïðèîðèòåòíîå çíà÷åíèå â ýòîì ïëàíå èìåþò ëåñíûå ýêî-

ñèñòåìû.

Ïðàâîâûå îñíîâû ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, îõðàíû, çàùèòû è âîñ-

ïðîèçâîäñòâà ëåñîâ îïðåäåëåíû Ëåñíûì êîäåêñîì ÐÔ, ïðèíÿòûì â 2006 ã.4

Âàæíåéøåé ôîðìîé ðåãóëèðîâàíèÿ àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé íà ëåñà ñëóæèò

èõ äåëåíèå íà ãðóïïû ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêîãî è õîçÿéñòâåííîãî çíà÷åíèÿ äðå-

âåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Ëåñà ïåðâîé ãðóïïû âêëþ÷àþò âîäîîõðàííûå, ïî÷âîçàùèòíûå, çàïîâåäíûå,

îðåõîïðîìûñëîâûå è äðóãèå ëåñà, ñðåäîîáðàçóþùåå è ðåñóðñîîõðàííîå çíà÷å-

íèå êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò èõ ëåñîïðîìûøëåííóþ öåííîñòü. Â ëå-

ñàõ ïåðâîé ãðóïïû óñòàíîâëåíû íàèáîëåå ñòðîãèå, îãðàíè÷åííûå ðåæèìû ëåñî-

ïîëüçîâàíèÿ. Çàãîòîâêà äðåâåñèíû äîïóñêàåòñÿ çäåñü òîëüêî ïðè ðóáêàõ óõîäà,
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4 Ðÿä ñòàòåé äàííîé ðåäàêöèè Ëåñíîãî êîäåêñà ïîäâåðãàåòñÿ îáîñíîâàííîé êðèòèêå; ïî-âèäè-

ìîìó, ê íåìó áóäóò ïðèíèìàòüñÿ íåîáõîäèìûå ïîïðàâêè. — Ïðèì. ðåä.

Ðèñ. 8.22. Áàéêàëüñêèé ðåãèîí [Íàñòîÿùåå

è áóäóùåå Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà, 1996].

1 — òåððèòîðèÿ Ðîññèè; 2 — òåððèòîðèÿ Ìîíãî-

ëèè.



ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûõ è ñàíèòàðíûõ ðóáêàõ. Èçúÿòèå ëåñîâ ïåðâîé ãðóïïû èç

ëåñíîãî ôîíäà ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíî òîëüêî ïî ðåøåíèþ Ïðàâèòåëüñòâà

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Ê ëåñàì âòîðîé ãðóïïû îòíîñÿòñÿ äðåâîñòîè â ðàéîíàõ ñ âûñîêîé ïëîòíî-

ñòüþ íàñåëåíèÿ è îãðàíè÷åííûìè ëåñíûìè ðåñóðñàìè, âñëåäñòâèå ÷åãî íåïðå-

ðûâíîå ëåñîïîëüçîâàíèå â íèõ òðåáóåò ââåäåíèÿ îãðàíè÷åííûõ ðåæèìîâ ýêñ-

ïëóàòàöèè.

Ëåñà òðåòüåé ãðóïïû îáåñïå÷èâàþò îñíîâíûå ïîòðåáíîñòè ïðîìûøëåííî-

ñòè è íàñåëåíèÿ â äðåâåñèíå; â íèõ â îñíîâíîì è âåäóòñÿ ðóáêè ãëàâíîãî ïîëü-

çîâàíèÿ.

Ëåñà Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà èìåþò îãðîìíîå ñðåäîîáðàçóþùåå è ñðåäîçà-

ùèòíîå çíà÷åíèå. Èõ ðîëü êàê ñòàáèëèçàòîðîâ ïðèðîäíîé ñðåäû òðóäíî ïåðåîöå-

íèòü. ßâëÿÿñü îäíîé èç âàæíåéøèõ ÷àñòåé áèîñôåðû, îíè âûïîëíÿþò âîäîîõ-

ðàííûå, êëèìàòîðåãóëèðóþùèå, ïðîòèâîýðîçèîííûå, ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå,

ðåêðåàöèîííûå è äðóãèå ýêîëîãè÷åñêè çíà÷èìûå ôóíêöèè, ñëóæàò åñòåñòâåííû-

ìè ðåçåðâóàðàìè äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ æèâîé ïðèðîäû. Â òî æå âðåìÿ

îíè èìåþò ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå êàê èñòî÷íèê äðåâåñèíû è äðóãîé íåîáõîäè-

ìîé ïðîäóêöèè.

Ëåñà áàññåéíà îç. Áàéêàë ïðåäñòàâëåíû ýêîñèñòåìàìè âûñîêîãîðèé, ñðåä-

íåãîðèé, íèçêîãîðèé, ïëîñêîãîðèé, êîòëîâèí è ðàâíèí. Ãîðíî-òàåæíûé ïîÿñ

áàññåéíà Áàéêàëà âìåñòå ñ ïîäòàåæíûìè ëåñàìè è ñóáàëüïèéñêèìè ðåäêîëåñü-

ÿìè ôîðìèðóåò îêîëî 80 % ñòîêà âîäû â îçåðî. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî

ëåñà è ðàñòèòåëüíîñòü â öåëîì ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì îáðàçîâàíèÿ ÷èñ-

òåéøåé áàéêàëüñêîé âîäû. Ìîæíî óâåðåííî óòâåðæäàòü, ÷òî Áàéêàëà êàê óíè-

êàëüíîãî ïðèðîäíîãî îáúåêòà íå ìîæåò áûòü áåç îêðóæàþùèõ åãî ëåñîâ. Ëåñà

ïîêðûâàþò îêîëî 70 % âîäîñáîðíîé òåððèòîðèè áàññåéíà Áàéêàëà, ïëîùàäü

êîòîðîé â öåëîì ñîñòàâëÿåò îêîëî 560 òûñ. êì2; èç íèõ ïîðÿäêà 330 òûñ. êì2

ïðèõîäèòñÿ íà åãî ðîññèéñêóþ ÷àñòü.

Çàêîíîìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ ëåñíûõ ìàññèâîâ â âîäîñáîðíîì áàññåéíå

îç. Áàéêàë ïðåäîïðåäåëÿþòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, õàðàêòåðîì âûñîòíîé ïîÿñíî-

ñòè (ñì. ãë. 3), à ñ äðóãîé — àíòðîïîãåííûì ïðåññîì íà ëåñà. Íèçêàÿ ñòåïåíü

ëåñèñòîñòè (0–20 %) îòìå÷åíà â âûñîêîãîðíûõ è êîòëîâèííûõ ýêîñèñòåìàõ,

ñðåäíÿÿ (20–40 %) — â ðàâíèííûõ è ÷àñòè÷íî â íèçêîãîðíûõ ýêîñèñòåìàõ. Îò-

íîñèòåëüíî âûñîêèì ïðîöåíòîì ëåñèñòîñòè (40–80 %) õàðàêòåðèçóþòñÿ ñðåä-

íåãîðíûå ýêîñèñòåìû. Âûñîêàÿ ñòåïåíü ëåñèñòîñòè (80–100 %) ñâîéñòâåííà

ýêîñèñòåìàì ïëîñêîãîðèé è ñðåäíåãîðèé, ãäå ëåñà íå çàòðîíóòû ðóáêàìè

è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì îñâîåíèåì.

Â ñòðóêòóðå ïîðîäíîãî ñîñòàâà ëåñîâ ïðåîáëàäàþò õâîéíûå; îíè ñîñòàâëÿ-

þò áîëåå 80 %. Ïðè ýòîì ñîñíà ñîñòàâëÿåò 31 %, ëèñòâåííèöà — 33, êåäð — 12,

åëü è ïèõòà — 4 %. Íà ìåëêîëèñòâåííûå ïîðîäû (áåðåçó, îñèíó è êóñòàðíèêè)

ïðèõîäèòñÿ îêîëî 20 %. Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ñîñíîâûå ëåñà, íàèáîëüøèå

ìàññèâû èõ ñîñðåäîòî÷åíû â Ïðåäáàéêàëüå è Þãî-Çàïàäíîì Çàáàéêàëüå. Ëèñò-

âåííè÷íûå ëåñà îáðàçîâàíû äâóìÿ âèäàìè ëèñòâåííèöû: ñèáèðñêîé è äàóð-

ñêîé — è ïðåäñòàâëåíû ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ýêîñèñòåìàõ. Êåäðîâûå ëåñà ñîñðå-
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äîòî÷åíû â ïðåäáàéêàëüñêèõ è çàáàéêàëüñêèõ âûñîêîãîðíûõ è ñðåäíåãîðíûõ

ýêîñèñòåìàõ. Ëåñà, îáðàçîâàííûå ïèõòîé ñèáèðñêîé, â áàññåéíå îç. Áàéêàë

èìåþò óçêèé ýêîëîãè÷åñêèé àðåàë, â îñíîâíîì â ýêîñèñòåìàõ ñðåäíåãîðèé öåí-

òðàëüíîé ÷àñòè õðåáòà Õàìàð-Äàáàí. Åëîâûå ëåñà ðàñïðîñòðàíåíû íåçíà÷è-

òåëüíî, â îñíîâíîì â Ïðåäáàéêàëüå è â ïîéìàõ ðåê Çàáàéêàëüÿ. Áåðåçîâûå ëåñà

ïðîèçðàñòàþò ïîâñåìåñòíî, íî íà îãðàíè÷åííûõ ïëîùàäÿõ; êàê ïðàâèëî, ýòî

âòîðè÷íûå ëåñà.

Ñîñòîÿíèå ëåñîâ — âûñîêîèíôîðìàòèâíûé èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü, àäå-

êâàòíî îòðàæàþùèé íåáëàãîïîëó÷èå ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, âûçâàííîå âîç-

äåéñòâèåì öåëîãî ðÿäà ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå ëåñ-

íûõ ïîæàðîâ, íàñåêîìûõ-âðåäèòåëåé, ãðèáíûõ áîëåçíåé (ýïèôèòîòèé), äëè-

òåëüíûõ ïåðèîäîâ çàñóõè, ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè, òåõíîãåííûõ âûáðîñîâ.

Ïðè ýòîì îñíîâíûì êðèòåðèåì, îïðåäåëÿþùèì ñòåïåíü íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ

íà ëåñíóþ ýêîñèñòåìó, ñëóæèò èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ åå ãëàâíîãî êîìïîíåíòà —

äðåâåñíîãî ÿðóñà, èëè äðåâîñòîÿ.

Ñðåäè ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ëåñà áàññåéíà

Áàéêàëà, íàèáîëüøóþ óãðîçó ïðåäñòàâëÿþò ëåñíûå ïîæàðû, ìàññîâûå ðàçìíî-

æåíèÿ íàñåêîìûõ è çàãðÿçíåíèå ëåñîâ àòìîñôåðíûìè âûáðîñàìè ïðîìûøëåí-

íûõ ïðåäïðèÿòèé.

8.4.1. ËÅÑÍÛÅ ÏÎÆÀÐÛ Â ÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÌ ÐÅÃÈÎÍÅ

Íà÷àëüíûé ýòàï îñâîåíèÿ Ñèáèðè õàðàêòåðèçîâàëñÿ îòñóòñòâèåì ðåãëà-

ìåíòàöèè îõðàíû ëåñîâ îò ïîæàðîâ. Íàïðîòèâ, âûæèãàíèå ëåñîâ è ïðåâðàùå-

íèå îñâîáîäèâøèõñÿ ïëîùàäåé â ñåëüõîçóãîäüÿ âñÿ÷åñêè ïîîùðÿëîñü. Ïåðâûì

äîêóìåíòîì, íàïðàâëåííûì íà îõðàíó ëåñîâ îò ïîæàðîâ íà òåððèòîðèè Ñèáèð-

ñêîé ãóáåðíèè, ÿâëÿåòñÿ óêàç Ïðàâèòåëüñòâóþùåãî ñåíàòà Ðîññèéñêîé Èìïå-

ðèè îò 28.02.1744 ã. î çàùèòå ëåñîâ, «ãäå èìååòñÿ ñîáîëèíûé ëîâ». Ïîçæå áûë

ïðèíÿò åùå ðÿä çàêîíîäàòåëüíûõ àêòîâ, âîñïðåùàâøèõ âûæèãàíèå ëåñîâ, îäíà-

êî â îòñóòñòâèå ñïåöèàëèçèðîâàííîé ëåñîîõðàííîé ãîñóäàðñòâåííîé ñòðóêòóðû

ðåçóëüòàòèâíîñòü ýòèõ äîêóìåíòîâ áûëà íèçêîé. Íàáëþäåíèå çà ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòüþ ëåñîâ áûëî âîçëîæåíî íà çåìñêèõ êîìèññàðîâ, â ïîìîùü êîòî-

ðûì ïðèäàâàëèñü èçáèðàåìûå ïîñåëÿíàìè ïîæàðíûå ñòàðîñòû. Ïîñëåäíèå ñëå-

äèëè çà òåì, ÷òîáû íàñåëåíèå âåñíîé íå óñòðàèâàëî îïàñíûõ ïàëîâ íà ñåëüõîç-

óãîäüÿõ, à â ñëó÷àå ëåñíîãî ïîæàðà äîëæíû áûëè îðãàíèçîâàòü åãî òóøåíèå,

ïðèâëåêàÿ êðåñòüÿí áëèæàéøåãî ñåëåíèÿ. Åñëè ýòîãî áûëî íåäîñòàòî÷íî, òî ÷å-

ðåç âîëîñòíîå ïðàâëåíèå ïîæàðíûé ñòàðîñòà ìîã ïðèâëåêàòü è êðåñòüÿí äðóãèõ

ñåëåíèé. Ðåøåíèå î ïðåêðàùåíèè òóøåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ ïðèíèìàëîñü çåì-

ñêèìè ñóäàìè [Âàùóê, Øâèäåíêî, 2006]. Èíñòèòóò ïîæàðíûõ ñòàðîñò ñóùåñò-

âîâàë íà îáùåñòâåííûõ íà÷àëàõ, è ðåçóëüòàòèâíîñòü åãî áûëà íèçêîé. Â 1835 ã.

èçäàåòñÿ ïîäðîáíåéøàÿ èíñòðóêöèÿ «Î ìåðàõ áîðüáû ñ ëåñíûìè ïîæàðàìè»,

êîòîðàÿ äåòàëüíî ðåãëàìåíòèðóåò ïðîôèëàêòè÷åñêèå ïðîòèâîïîæàðíûå ìå-

ðîïðèÿòèÿ, ñïîñîáû ïðîòèâîïîæàðíîé ïðîïàãàíäû, îáÿçàííîñòè ïîæàðíûõ
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ñòîðîæåé, îïðåäåëåíèå óáûòêîâ îò ïîæàðîâ, îòâåòñòâåííîñòü çà ïîäæîãè è ò.ï.

Ìíîãèå ïóíêòû ýòîé èíñòðóêöèè àêòóàëüíû è ñåãîäíÿ.

Ñîãëàñíî äàííîé èíñòðóêöèè, èñïîëíåíèå ïðîòèâîïîæàðíûõ ìåð âîçëàãà-

ëîñü íà îêðóæíîå, ãîðîäñêîå è çåìñêîå íà÷àëüñòâî. Çåìñêîìó ñóäó ïðåäïèñûâà-

ëîñü ñîäåéñòâîâàòü ìîáèëèçàöèè íàñåëåíèÿ íà òóøåíèå ëåñíûõ ïîæàðîâ, à çåì-

ñêàÿ ïîëèöèÿ ñîâìåñòíî ñ îðãàíàìè ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ äîëæíà áûëà

îñóùåñòâëÿòü ñòðîãîå ðàññëåäîâàíèå ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ

è îïðåäåëÿòü âèíîâíèêîâ.

Îðãàíèçàöèÿ ïåðâûõ ëåñíè÷åñòâ «Âûñî÷àéøèì ïîâåëåíèåì èìïåðàòîðà

Àëåêñàíäðà III îò 15.02.1894 ã.» ñïîñîáñòâîâàëà óëó÷øåíèþ îõðàíû ëåñîâ ñèëà-

ìè ëåñíîé ñòðàæè; îäíàêî íåçíà÷èòåëüíàÿ ïëîùàäü ëåñíè÷åñòâ, ìàëî÷èñëåí-

íîñòü ëåñíîé ñòðàæè íå ìîãëè êîðåííûì îáðàçîì èçìåíèòü ñèòóàöèþ ñ îõðà-

íîé ëåñîâ îò ïîæàðîâ. Íàëè÷èå îãðîìíûõ òàåæíûõ ïðîñòðàíñòâ, íå îõâà÷åííûõ

ëåñíè÷åñòâàìè, íå ïîçâîëÿåò îöåíèòü èñòèííûå ìàñøòàáû ëåñíûõ ïîæàðîâ

òîãî âðåìåíè íà òåððèòîðèè Èðêóòñêîãî ãåíåðàë-ãóáåðíàòîðñòâà, â ñîñòàâ êîòî-

ðîãî âõîäèëè Èðêóòñêàÿ è Åíèñåéñêàÿ ãóáåðíèè, ßêóòñêàÿ è Çàáàéêàëüñêàÿ îá-

ëàñòè. Ïðåäñòàâëåíèå îá ýòèõ ñîáûòèÿõ ìîæíî ñîñòàâèòü ëèøü ïî íåêîòîðûì

îïóáëèêîâàííûì äàííûì. Â ÷àñòíîñòè Â.Á. Øîñòàêîâè÷åì [1924] îïèñàí

óùåðá îò ïîæàðà 1915 ã., êîãäà îãîíü ïîëûõàë â òàéãå ïî âñåé Ñèáèðè íà ïëîùà-

äè 1,6 ìëí êâ. âåðñò. Ïî îðèåíòèðîâî÷íûì ïîäñ÷åòàì, â ýòîì ãîäó ïîãèáëî

165 ìëí ì3 äðåâåñèíû.

8.4.1.1. Àíàëèç ãîðèìîñòè ëåñîâ íà ïðèìåðå Èðêóòñêîé îáëàñòè

Ñîõðàíèâøèåñÿ ñâåäåíèÿ î ãîðèìîñòè ëåñîâ ñ íà÷àëà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

ëåñíè÷åñòâ ñòðàäàþò íåïîëíîòîé, è ëèøü ñ ñåðåäèíû ÕÕ â. ïîÿâëÿåòñÿ îòíîñè-

òåëüíî íàäåæíàÿ ñòàòèñòèêà ëåñíûõ ïîæàðîâ â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå.

Àíàëèç äèíàìèêè ãîðèìîñòè ëåñîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî êîëè÷åñòâî ïîæàðîâ ïî

ãîäàì êîëåáëåòñÿ â áîëüøîì äèàïàçîíå — îò 330 äî 3500 — è çàâèñèò ïðåæäå

âñåãî îò ïîãîäíûõ óñëîâèé (òàáë. 8.1). Ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî ïîæàðîâ çà

áîëåå ÷åì 60-ëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé ñîñòàâëÿåò 1430 ñëó÷àåâ. Íàáëþäàåòñÿ

ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå ÷èñëà ïîæàðîâ [Âàùóê, Øâèäåíêî, 2006].

Êîëè÷åñòâî ïîæàðîâ íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò ãóñòîòû òðàíñ-

ïîðòíîé ñåòè è ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ. Ñ óìåíüøåíèåì ýòèõ ïàðàìåòðîâ ÷èñëî

ïîæàðîâ çàìåòíî ñîêðàùàåòñÿ, à ñðåäíÿÿ ïëîùàäü ïîæàðà óâåëè÷èâàåòñÿ.

Àíàëèç ïðè÷èí âîçãîðàíèÿ äåìîíñòðèðóåò ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû: áîëåå

÷åì â 70 % ñëó÷àåâ âèíîâíèêîì ÿâëÿåòñÿ ìåñòíîå íàñåëåíèå, áîëåå 3 % — ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííûå ïàëû, îêîëî 2 % — ëåñîçàãîòîâèòåëüíûå îðãàíèçàöèè è îêî-

ëî 1 % — ýêñïåäèöèè, ðàáîòàþùèå â ëåñó. Ëèøü 17,5 % ïîæàðîâ âîçíèêàåò îò

«ñóõèõ ãðîç», à ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî âîçãîðàíèé (82,5 %) — íà ñîâåñòè

÷åëîâåêà.

Åñëè ñìîòðåòü íà ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðîâ â èñòîðè÷åñêîì àñïåê-

òå, òî ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî çà ïîñëåäíèå äâà âåêà ìàëî ÷òî èçìåíèëîñü. Íàïðè-

ìåð, åùå ïèñàòåëü Í.Ñ. Ùóêèí â 1830 ã. ïèñàë â ñâîåì äíåâíèêå ñëåäóþùåå:

«Âåñíîþ â îêðåñòíîñòÿõ Èðêóòñêà îáûêíîâåííî ãîðÿò ëåñà íà áîëüøîì ïðî-
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ñòðàíñòâå. Î ïðåêðàùåíèè ñèõ ïîæàðîâ î÷åíü ìàëî çàáîòÿòñÿ; èõ çàëèâàåò ïåð-

âûé ñèëüíûé äîæäü èëè êðåñòüÿíå, íî â òàêîì òîëüêî ñëó÷àå, åñëè ïàëû (òàê

íàçûâàþò çäåñü ëåñíûå ïîæàðû) ïîäîéäóò ê äåðåâíå… Äîëãî åùå, î÷åíü äîëãî

áóäóò ãîðåòü íàøè ëåñà».

Ê ñîæàëåíèþ, è â íà÷àëå XXI â. ëåñíûå ïîæàðû áîëüøèíñòâîì íàñåëåíèÿ

íå âîñïðèíèìàþòñÿ êàê ýêîëîãè÷åñêàÿ òðàãåäèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì îãðîìíóþ ðîëü

â ïðåäóïðåæäåíèè ëåñíûõ ïîæàðîâ èãðàåò ïðîòèâîïîæàðíàÿ ïðîïàãàíäà ñðåäè

íàñåëåíèÿ, âîñïèòàòåëüíàÿ è ðàçúÿñíèòåëüíàÿ ðàáîòà ñðåäè øêîëüíèêîâ, òóðè-

ñòîâ è ðàáîòíèêîâ, ÷üÿ ïðîôåññèÿ ñâÿçàíà ñ ïðåáûâàíèåì â ëåñó.

8.4.1.2. Îáíàðóæåíèå è òóøåíèå ëåñíûõ ïîæàðîâ

Îáíàðóæåíèå ëåñíûõ ïîæàðîâ ïðîèñõîäèò, êàê ïðàâèëî, ñ ïîìîùüþ àâèà-

öèè. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ çàìåòíóþ ðîëü íà÷àëà èãðàòü ñèñòåìà êîñìè÷å-

ñêîãî àâòîìàòèçèðîâàííîãî ìîíèòîðèíãà ëåñíûõ ïîæàðîâ. Ñîçäàíà ñïåöèàëü-

íàÿ ñåòü îðáèòàëüíûõ ñïóòíèêîâ (NOAA, TERRA, LANDSAT), ïîçâîëÿþùàÿ

åæåäíåâíî îòñëåæèâàòü ëåñîïîæàðíóþ îáñòàíîâêó, äîïîëíÿþùàÿ äàííûå àâèà-

ïàòðóëèðîâàíèÿ (ðèñ. 8.23).
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Ò à á ë è ö à 8.1

Äèíàìèêà ãîðèìîñòè ëåñîâ Èðêóòñêîé îáëàñòè çà 1939–2009 ãã.

Ãîä

Êîëè÷å-

ñòâî

ïîæàðîâ

Ëåñíàÿ

ïëîùàäü,

ïðîé-

äåííàÿ

îãíåì,

òûñ. ãà

Ñðåäíÿÿ

ïëîùàäü

îäíîãî

ïîæàðà,

ãà

Ãîä

Êîëè÷å-

ñòâî

ïîæàðîâ

Ëåñíàÿ

ïëîùàäü,

ïðîé-

äåííàÿ

îãíåì,

òûñ. ãà

Ñðåäíÿÿ

ïëîùàäü

îäíîãî

ïîæàðà,

ãà

Ãîä

Êîëè÷å-

ñòâî

ïîæàðîâ

Ëåñíàÿ

ïëîùàäü,

ïðîé-

äåííàÿ

îãíåì,

òûñ. ãà

Ñðåäíÿÿ

ïëîùàäü

îäíîãî

ïîæàðà,

ãà

1939 868 63,1 72,7 1965 2141 64,8 30,3 1988 329 44,2 134,4

1940 1045 11,4 106,6 1966 1154 12,4 10,7 1989 1256 25,7 20,5

1941 601 82,5 137,2 1967 1141 5,6 4,9 1990 3522 454,0 128,9

1942 815 201,6 247,4 1968 1790 28,0 15,5 1991 1420 80,1 128,9

1943 715 266,8 373,1 1969 2122 42,4 20,0 1992 1134 42,3 37,3

1947 3000 78,4 26,1 1970 1339 130,2 97,2 1993 2721 307,2 112,9

1948 615 22,2 36,1 1971 1512 208,1 137,7 1994 2449 172,7 70,5

1949 670 31,3 46,8 1972 1303 27,3 20,9 1995 1874 16,2 8,7

1950 1121 247,0 220,3 1973 1078 4,0 3,7 1996 2818 365,3 129,6

1951 638 65,8 103,1 1974 1461 8,3 5,7 1997 1975 63,5 32,1

1952 356 18,4 51,7 1975 998 3,3 3,3 1998 1011 25,5 25,2

1953 782 158,3 202,5 1976 1505 11,4 7,6 1999 1595 43,6 27,3

1954 1000 375,1 375,1 1977 1221 4,3 3,5 2000 1083 21,3 19,7

1955 596 57,0 95,6 1978 1717 14,4 8,4 2001 1151 23,3 20,2

1956 783 33,9 43,3 1979 2560 45,0 17,6 2002 1708 45,1 26,4

1957 1313 247,9 188,3 1980 1646 7,7 4,7 2003 3186 181,4 56,9

1958 2177 350,9 159,6 1981 1445 20,6 14,2 2004 498 6,9 13,8

1959 1221 205,5 168,3 1982 682 5,4 7,9 2005 1071 30,9 28,9

1960 1230 97,8 79,5 1983 882 4,6 5,2 2006 1482 122,5 82,7

1961 1167 60,8 52,1 1984 2024 114,1 56,4 2007 1582 37,4 23,6

1962 1608 590,9 367,4 1985 1498 208,2 139,0 2008 1935 48,0 24,8

1963 1605 78,1 48,6 1986 1565 374,4 239,3 2009 717 8,6 12,0

1964 2533 111,7 44,1 1987 924 32,2 34,8
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Ðèñ. 8.23. Êîñìè÷åñêèé ñíèìîê òåððèòîðèè Èðêóòñêîé îáëàñòè 25.05.2003 ã. ñ îðáèòàëü-

íîãî ñïóòíèêà TERRA, äåìîíñòðèðóþùèé ìåñòîïîëîæåíèå î÷àãîâ ëåñíûõ ïîæàðîâ

(http://www.geol.irk.ru/dzz/fire/0516-0531.htm).



Ñ öåëüþ ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ, âîçíèêàþùèõ îò ãðîç,

â ëåòíèé ïåðèîä êðóãëîñóòî÷íî ðàáîòàåò ñèñòåìà ãðîçîïåëåíãàöèè. Àíàëèç ìà-

òåðèàëîâ êîñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà è ñèñòåìû ãðîçîïåëåíãàöèè ïîçâîëÿåò

ñëóæáå âîçäóøíîé îõðàíû ëåñîâ âûðàáîòàòü îïòèìàëüíûå ìàðøðóòû àâèàïàò-

ðóëèðîâàíèÿ.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîæàðîîïàñíîãî ïåðèîäà â ëåñàõ Áàéêàëüñêîãî ðåãèî-

íà â ñðåäíåì äîñòèãàåò 170 äíåé. Ïèê âåñåííåé ïîæàðíîé àêòèâíîñòè íàñòóïà-

åò, êàê ïðàâèëî, â ìàå, êîãäà ïðîèñõîäèò àêòèâíîå èññóøåíèå ïî÷âû è íàïî÷-

âåííîãî ïîêðîâà ïðè íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ.

Ðàçâèâàþùèéñÿ â òå÷åíèå ëåòà òðàâÿíîé ïîêðîâ ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ

÷èñëà ïîæàðîâ è ñíèæåíèþ èíòåíñèâíîñòè óæå âîçíèêøèõ. Èñêëþ÷åíèå ñî-

ñòàâëÿþò çàñóøëèâûå ãîäû, êîãäà ÷ðåçâû÷àéíàÿ ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü ñîõðàíÿ-

åòñÿ â òå÷åíèå âñåé ïåðâîé ïîëîâèíû ëåòà. Â òàêèå ïåðèîäû ïðîèñõîäèò ðåçêîå

óâåëè÷åíèå ÷èñëà ïîæàðîâ è âûãîðåâøåé ïëîùàäè ëåñîâ.

Ñìåùåíèå ïèêà ãîðèìîñòè ïî ïëîùàäè íà èþíü — èþëü îáóñëîâëåíî âîç-

íèêíîâåíèåì â ýòîò ïåðèîä ïîæàðîâ â ñåâåðíîé ìàëîíàñåëåííîé è òðóäíîäîñ-

òóïíîé ÷àñòè ðåãèîíà. Òóøåíèå òàêèõ ïîæàðîâ çàòðóäíåíî, ïîýòîìó îíè îõâà-

òûâàþò çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè, åñëè íå óäàåòñÿ èõ ëèêâèäèðîâàòü íà íà÷àëü-

íîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ.

Ëåñíûå ïîæàðû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà òðè îñíîâíûõ âèäà: íèçîâûå, âåðõîâûå

è ïîäçåìíûå. Â ñâîþ î÷åðåäü, íèçîâûå ïîæàðû áûâàþò ñëàáîé, ñðåäíåé è ñèëü-

íîé èíòåíñèâíîñòè (ðèñ. 8.24). Ïåðâûå õàðàêòåðíû äëÿ íà÷àëà ïîæàðîîïàñíîãî

ñåçîíà, êîãäà ïî÷âà åùå ìåðçëàÿ, è â íèõ ñãîðàåò ëèøü íàïî÷âåííûé ïîêðîâ,

îòïàä è ìîëîäîé ïîäðîñò. Íèçîâûå ïîæàðû ñðåäíåé è ñèëüíîé èíòåíñèâíîñòè

õàðàêòåðíû äëÿ ëåòíåãî ïîæàðíîãî ìàêñèìóìà. Ýòè ïîæàðû ìîãóò ïåðåõîäèòü

â âåðõîâûå (ðèñ. 8.25) è íàíîñÿò áîëüøîé óðîí õâîéíûì ìîëîäíÿêàì.

Â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå âîçíèêàþò ãëàâíûì îáðàçîì íèçîâûå ïîæàðû. Â òî

æå âðåìÿ âåðõîâûìè ïîæàðàìè, íàíîñÿùèìè ñàìûé áîëüøîé óðîí ëåñàì, îõâà-

òûâàåòñÿ â ñðåäíåì äî 20 % ïðîéäåííîé îãíåì ïëîùàäè.

Òåððèòîðèè, ãäå ñîñòîÿíèå ñóõîïóòíûõ è âîäíûõ òðàíñïîðòíûõ ïóòåé ïî-

çâîëÿåò îáåñïå÷èâàòü òóøåíèå ïîæàðîâ íàçåìíûìè ñèëàìè è ñðåäñòâàìè, îòíî-

ñÿòñÿ ê ðàéîíàì íàçåìíîé îõðàíû, âñëåäñòâèå åå íàäåæíîñòè è íåçàâèñèìîñòè

îò ïîãîäíûõ óñëîâèé. Íàçåìíàÿ îõðàíà ïðåîáëàäàåò â þæíûõ ðàéîíàõ Èðêóò-

ñêîé îáëàñòè; â ñåâåðíûõ òðóäíîäîñòóïíûõ ðàéîíàõ ïðèîðèòåò îñòàåòñÿ çà

àâèàöèîííîé îõðàíîé. Â åå àðñåíàëå èìåþòñÿ ðàçëè÷íûå ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû

(ñàìîëåòû, âåðòîëåòû), ñïîñîáíûå îñóùåñòâëÿòü çàáîð âîäû ñ ïðèðîäíûõ âîäî-

åìîâ è îñóùåñòâëÿòü åå âûáðîñ íà î÷àã ïîæàðà. Íà÷èíàÿ ñ 1970-õ ãã. ïðè òóøå-

íèè êðóïíûõ ëåñíûõ ïîæàðîâ ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä èñêóññòâåííîãî âûçûâàíèÿ

îñàäêîâ èç îáëàêîâ ïóòåì ââåäåíèÿ â íèõ ñïåöèàëüíîãî êðèñòàëëèçóþùåãî ýëå-

ìåíòà [Íèêîäèìîâ, 1978].

Ê ñîæàëåíèþ, â ïîñëåäíèå ãîäû äîñòàòî÷íî õîðîøî ðàçðàáîòàííàÿ ñèñòåìà

îáíàðóæåíèÿ è òóøåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ íå ðàáîòàåò â ïîëíîé ìåðå èç-çà íå-

ïðîäóìàííîé ïîëèòèêè âåäåíèÿ ëåñíîãî õîçÿéñòâà.
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Ðèñ. 8.24. Íèçîâîé ïîæàð ñëàáîé èíòåíñèâíîñòè. Îêðåñòíîñòè ã. Èðêóòñêà, ìàé 2007 ã.

(ôîòî Â.È. Âîðîíèíà).



8.4.1.3. Åñòåñòâåííîå âîçîáíîâëåíèå ëåñîâ íà ãàðÿõ

Åñòåñòâåííîå âîçîáíîâëåíèå ëåñîâ íà ãàðÿõ ðàñòÿíóòî âî âðåìåíè è çàâè-

ñèò îò ïëîùàäè ïîæàðèùà è åãî äàâíîñòè, ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé, íàëè÷èÿ

äåðåâüåâ-îáñåìåíèòåëåé.

Ãàðè ñîñíîâûõ íàñàæäåíèé â íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ãðóïïàõ òèïîâ

ëåñà (ðàçíîòðàâíûå è çåëåíîìîøíûå) ÷åðåç 6–10 ëåò óäîâëåòâîðèòåëüíî âîçîá-

íîâëÿþòñÿ ãëàâíîé ïîðîäîé íà 50–60 % (ðèñ. 8.26). Ïðè îòñóòñòâèè èñòî÷íè-

êîâ îáñåìåíåíèÿ â ðàçíîòðàâíûõ òèïàõ ëåñà ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò ïðîèñõîäèò çà-

äåðíåíèå ïî÷âû è âîçîáíîâëåíèå ëåñîâ ìåëêîëèñòâåííûìè ïîðîäàìè. Ïëîùà-

äè, ïðîéäåííûå ïîæàðàìè âòîðè÷íî, îñòàþòñÿ íåâîçîáíîâëåííûìè.

Ãàðè ëèñòâåííè÷íûõ íàñàæäåíèé â òå÷åíèå 10 ëåò âîññòàíàâëèâàþòñÿ íà

70 % ïëîùàäè, â òîì ÷èñëå õâîéíûìè — íà 50 %; íà 20 % ïëîùàäè ïðîèñõîäèò

ñìåíà íà ëèñòâåííûå ïîðîäû è íà 30 % — âîçîáíîâëåíèå íåäîñòàòî÷íîå èëè

îòñóòñòâóåò (ðèñ. 8.27). Â ñîñòàâå õâîéíîãî âîçîáíîâëåíèÿ ïðåîáëàäàþò åëü,

ïèõòà, ÷àñòè÷íî ñîñíà è ëèñòâåííèöà. Ãàðè, íå âîçîáíîâèâøèåñÿ â òå÷åíèå

6–10 ëåò, â ðåçóëüòàòå ñèëüíîãî çàäåðíåíèÿ åùå äîëãî îñòàþòñÿ íå ïîêðûòûìè

ëåñîì è ïåðåõîäÿò â êàòåãîðèþ ïóñòûðåé.

Ãàðè åëîâûõ è ïèõòîâûõ íàñàæäåíèé â òå÷åíèå 10 ëåò âîññòàíàâëèâàþòñÿ

õâîéíûìè ïîðîäàìè ñ ïðåîáëàäàíèåì åëè íà 60 % ïëîùàäåé, ñî ñìåíîé ïîðîä

íà ëèñòâåííûå — íà 30 % ïëîùàäåé. Ïðè ïîâòîðíûõ ïîæàðàõ, óíè÷òîæàþùèõ
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Ðèñ. 8.25. Âåðõîâîé ïîæàð â ðàéîíå ïîñ. Ìàëîå Ãîëîóñòíîå, èþëü 2003 ã. (ôîòî Â.È. Âî-

ðîíèíà).



òåìíîõâîéíûé ïîäðîñò, íà ìåñòå òåìíîõâîéíîé òàéãè ôîðìèðóþòñÿ ëèñòâåí-

íè÷íûå ëåñà ñ ó÷àñòèåì îñèíû, ðåæå áåðåçû [Ñìèðíîâ, 1969].

Ãàðè êåäðîâûõ íàñàæäåíèé âîçîáíîâëÿþòñÿ çíà÷èòåëüíî õóæå, ÷åì ãàðè

äðóãèõ íàñàæäåíèé, è ïåðèîä èõ âîçîáíîâëåíèÿ ÷àñòî ñîñòàâëÿåò áîëåå 10 ëåò.

×åðåç 10 ëåò ïîñëå ïîæàðà ìîæíî îæèäàòü óäîâëåòâîðèòåëüíîå âîçîáíîâëåíèå

ëèøü íà ïîëîâèíå ïëîùàäåé, èç êîòîðûõ äî 15 % âîññòàíîâèòñÿ ñ ïðåîáëàäàíè-

åì ëèñòâåííûõ ïîðîä, à íà îñòàëüíîé ïîëîâèíå ïëîùàäè ãàðåé âîçîáíîâëåíèå

ëåñîâ áóäåò íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì èëè áóäåò îòñóòñòâîâàòü. Îñíîâíîé ïðè÷è-

íîé ïëîõîãî âîçîáíîâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ óíè÷òîæåíèå îãíåì ïîäðîñòà, ñåìÿí è îò-

ñóòñòâèå ñåìåííèêîâ.

Ïðè ïåðèîäè÷åñêèõ ïîæàðàõ íà ìåñòå êåäðîâîé èëè êåäðîâî-åëîâîé òàéãè

ïî ñêëîíàì è âîäîðàçäåëàì ñ ëåãêèìè è òåïëûìè ïî÷âàìè ôîðìèðóþòñÿ ñîñíî-

âûå ëåñà. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îíè ÿâëÿþòñÿ äëèòåëüíî ïðîèçâîäíûìè ñîîáùåñòâà-

ìè, îñîáåííî åñëè ïëîùàäü ïîãèáøåé òåìíîõâîéíîé òàéãè îáøèðíà.

Ãàðè ëèñòâåííûõ íàñàæäåíèé âîçîáíîâëÿþòñÿ íàèáîëåå óñïåøíî è â êðàò-

êèå ñðîêè.

Ã ë à â à 8. ×åëîâåê íà Áàéêàëå
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Ðèñ. 8.26. Âîçîáíîâëåíèå ñîñíÿêîâ ãëàâíîé ïîðîäîé íà ãàðè 2003 ã. â ðàéîíå ã. Ãóñèíî-

îçåðñê (Áóðÿòèÿ) (ôîòî Â.È. Âîðîíèíà, 2009 ã.).



8.4.1.4. Ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ

Ëåñíûå ýêîñèñòåìû èìåþò âàæíîå áèîñôåðíîå çíà÷åíèå, è íà ïðîòÿæåíèè

ñòîëåòèé èñïûòûâàþò ðàçíîñòîðîííåå âîçäåéñòâèå ÷åëîâåêà. Âñå ýòî âðåìÿ ëåñ

ðàññìàòðèâàëñÿ èñêëþ÷èòåëüíî êàê ðåñóðñ äëÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ àíòðîïîãåííûé ïðåññ íà ëåñíûå ýêîñèñòåìû âñåõ

êîíòèíåíòîâ ðåçêî óñèëèëñÿ, ñîêðàòèëàñü ïëîùàäü ëåñîâ â ìèðå â ðåçóëüòàòå

ðóáîê è ëåñíûõ ïîæàðîâ, óõóäøèëñÿ êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ñîõðàíèâøèõñÿ ëåñîâ

íà ôîíå âîçðàñòàíèÿ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ è ñîïóòñòâóþùèõ èì òîêñè÷íûõ ãà-

çîâ â àòìîñôåðó. Âñå ýòî âûíóäèëî ìèðîâîå ñîîáùåñòâî ïåðåñìîòðåòü ñâîå îò-

íîøåíèå ê ëåñàì. Íà ïåðâîå ìåñòî â ñîâðåìåííîì ìèðå âûõîäÿò óæå íå ðåñóðñ-

íûå, à ýêîëîãè÷åñêèå ôóíêöèè ëåñîâ, èõ ñïîñîáíîñòü ðåãóëèðîâàòü êà÷åñòâî

áèîñôåðû.

Êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé äîáàâèëè îñòðîòû ïðî-

áëåìå ñîõðàíåíèÿ ëåñîâ. Íàáëþäàåòñÿ íåóêëîííûé ðîñò ÷èñëà ëåñíûõ ïîæàðîâ.

Â òå÷åíèå 2000–2005 ãã. ñðåäíÿÿ ïëîùàäü ïîæàðîâ â ëåñàõ Ñèáèðè è Äàëüíåãî

Âîñòîêà, ïî ñïóòíèêîâûì äàííûì, óâåëè÷èëàñü ïî÷òè âäâîå ïî ñðàâíåíèþ
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Ðèñ. 8.27. Âîçîáíîâëåíèå ãàðè 1998 ã. ëèñòâåííûìè ïîðîäàìè â âûñîêîãîðíîì ëèñòâåí-

íè÷íèêå. Áàéêàëüñêèé õðåáåò, ïåðåâàë Äàâàí (ôîòî Â.È. Âîðîíèíà, 2008 ã.).



ñ ïðåäûäóùèìè äåñÿòèëåòèÿìè, äîñòèãíóâ 8,7 ìëí ãà. Íàðÿäó ñ âîçðàñòàíèåì

ïëîùàäåé, ñóùåñòâåííûì îáðàçîì âîçðàñòàþò èíòåíñèâíîñòü ïîæàðîâ è èõ

ðàñïðîñòðàíåíèå íà îáû÷íî íå ãîðÿùèå òîðôÿíûå ïî÷âû. Ñîãëàñíî íåêîòîðûì

ìîäåëÿì, åñëè îæèäàåìûå êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ áóäóò èìåòü ìåñòî è ñó-

ùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà îõðàíû ëåñîâ îò ïîæàðîâ íå áóäåò óëó÷øåíà êîðåííûì

îáðàçîì, õâîéíûå ëåñà áîðåàëüíîé çîíû â òå÷åíèå íûíåøíåãî ñòîëåòèÿ áóäóò

óíè÷òîæåíû ëåñíûìè ïîæàðàìè ñ âåðîÿòíîñòüþ, áëèçêîé ê åäèíèöå [Øâèäåí-

êî è äð., 2003]. Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê çàìåíå ëåñíûõ ýêîñèñòåì ëåñîñòåïíûìè

è ñòåïíûìè ôîðìàöèÿìè.

Ðåàëüíîñòü òàêîãî ïðîãíîçà ïîêàçûâàåò óæå ïðîèçîøåäøàÿ ïîä äåéñòâèåì

ïîæàðîâ çàìåíà òåìíîõâîéíîé òàéãè íà ñîñíÿêè â Ïðèàíãàðüå. Ýòî ñîáûòèå

ñëó÷èëîñü â ðåçóëüòàòå ïîæàðîâ îêîëî 400–300 ë. í., ïîñëå ïîÿâëåíèÿ çäåñü

ðóññêèõ ïîñåëåíöåâ [Áóçûêèí, Ïîïîâà, 1978]. Ïîæàðû, âûñòóïàÿ â êà÷åñòâå

ñâîåîáðàçíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî (ãèäðî- è òåðìîìåëèîðèðóþùåãî) ôàêòîðà, ñïî-

ñîáñòâîâàëè øèðîêîé ýêñïàíñèè ñâåòëîõâîéíûõ ëåñîâ. Ïðåöåäåíò åñòü.

Ëåñíûå ïîæàðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñåðüåçíóþ îïàñíîñòü, òàê êàê ñîïðî-

âîæäàþòñÿ áîëüøèìè ýìèññèÿìè äâóîêèñè óãëåðîäà â àòìîñôåðó. Òàê, ïî äàí-

íûì Ãîñêîìñòàòà Ðîññèè, çà ïåðèîä 1990–2003 ãã. ëåñíûå ïîæàðû îõâàòèëè áî-

ëåå 20 ìëí ãà ëåñîïîêðûòîé ïëîùàäè â Ðîññèè, â îñíîâíîì â çîíå ñðåäíåé è

þæíîé òàéãè, è ÿâèëèñü ïðè÷èíîé ïðÿìûõ (â ãîä ïîæàðà) ýìèññèé, îöåíèâàå-

ìûõ â 240 Òã Ñ/ãîä5. Ïî äðóãèì îöåíêàì, â áîðåàëüíûõ ëåñàõ Åâðàçèè â ýêñòðå-

ìàëüíûå ãîäû ÷èñëî ïîæàðîâ äîñòèãàåò 30 òûñ., à ïëîùàäü îõâàòûâàåò äî 10 ìëí

ãà [Âàëåíäèê, 1996; Ôóðÿåâ, Ãîëäàììåð, 1996]. Ïî äàííûì À.Ç. Øâèäåíêî è äð.

[2003], çà ïåðèîä 1961–1997 ãã. ëåñíûå çåìëè Ðîññèè ïîãëîùàëè â ñðåäíåì

240–270±5 Òã Ñ/ãîä. Ýìèññèÿ óãëåðîäà ïðè ïîæàðàõ çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå

XX â. îêàçàëàñü ñîïîñòàâèìîé ñ ãîäîâûì ñòîêîì óãëåðîäà íà âñåé ïîêðûòîé ëå-

ñîì òåððèòîðèè Ðîññèè. Òîëüêî â Ñðåäíåé Ñèáèðè åæåãîäíàÿ ýìèññèÿ óãëåðîäà

â ðåçóëüòàòå ïîæàðîâ â ðàçëè÷íûõ ïîäçîíàõ òàéãè îöåíèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îá-

ðàçîì: â þæíîé — 0,20 Òã Ñ/ãîä, â ñðåäíåé — 1,17 Òã Ñ/ãîä è â ñåâåðíîé —

1,32 Òã Ñ/ãîä. Íî ýòî òîëüêî ðàçîâûå ïîòåðè. Ãîðàçäî áîëüøåå çíà÷åíèå èìååò

òî, ÷òî ïîãèáøèé ïðè ïîæàðå ãåêòàð ëåñà íå áóäåò èçûìàòü èç àòìîñôåðû îêîëî

1 òûñ. ò óãëåðîäà åæåãîäíî. Ýòî ïîêàçûâàåò ïðèìåðíûé ðàñ÷åò, îñíîâàííûé íà

äàííûõ Ô.È. Ïëåøèêîâà è äð. [2003], äëÿ íå ñàìîãî ïðîäóêòèâíîãî ñåâåðîòàåæ-

íîãî ëèñòâåííè÷íîãî ìàññèâà. Ñîñíÿê ëèøàéíèêîâûé â þæíîé ïîäçîíå ñðåä-

íåé òàéãè ìîæåò àêêóìóëèðîâàòü â ñðåäíåì 1,8 ò óãëåðîäà íà ãåêòàð ëåñíîé ïëî-

ùàäè. Ëåãêî ïîäñ÷èòàòü, ÷òî òîëüêî â ðåçóëüòàòå ëåñíûõ ïîæàðîâ â Ñèáèðè çà

1990-å ãã. åæåãîäíàÿ àññèìèëèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ëåñîâ ñíèçèëàñü ïðèìåðíî

íà 20–25 Òã Ñ/ãîä, ÷òî ñîñòàâëÿåò îêîëî 10 % ãîäîâîãî ñòîêà óãëåðîäà â ëåñà

Ðîññèè. Åùå ðàç îòìåòèì, ÷òî ýòî î÷åíü çàíèæåííûé ðàñ÷åò. Â ðåàëüíîñòè ïî-

òåðè ãîäîâîãî ñòîêà äîëæíû áûòü áóëüøèìè.

Âûñîêàÿ ãîðèìîñòü ëåñîâ áóäåò ñîõðàíÿòüñÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðå-

õîäíîãî ïåðèîäà êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ïîêà ÷åðåç ñèñòåìó îáðàòíûõ ñâÿ-

çåé íå óñòàíîâèòñÿ íåîáõîäèìîå ðàâíîâåñèå ìåæäó êëèìàòîì, ðàñòèòåëüíîñòüþ
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5 Òã — òåðàãðàìì (1 Òã = 1 ìëí ò).



è ïîæàðàìè. Ïî ýêñïåðòíîé îöåíêå, çà ñ÷åò ïåðåìåùåíèÿ çîí ðàñòèòåëüíîñòè

è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîæàðîâ â ñóõîäîëüíûõ è ãèäðîìîðôíûõ ýêîñèñòåìàõ ìàññà

åæåãîäíî ñãîðàåìîé îðãàíèêè â Ñðåäíåé Ñèáèðè ìîæåò äîñòèãíóòü 16 ìëí ò

ïðîòèâ @5,4 ìëí ò â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ñîîòâåòñòâåííî â 3 ðàçà âîçðàñòåò è âû-

áðîñ äâóîêèñè óãëåðîäà è òâåðäûõ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö â àòìîñôåðó. Åñòü îñíî-

âàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî ýòè ïðîöåññû äàäóò äîïîëíèòåëüíûé èìïóëüñ ïðîöåññó ïî-

òåïëåíèÿ êëèìàòà [Ôóðÿåâ è äð., 2004].

Áûëà ñäåëàíà ïîïûòêà ïðèáëèçèòåëüíî îöåíèòü ýíåðãåòèêó êðóïíîìàñ-

øòàáíûõ ëåñíûõ ïîæàðîâ â Ñèáèðè, äëÿ ÷åãî Ê.Ã. Ëåâè ñ ñîàâòîðàìè [2004]

ðàçðàáîòàë ñïåöèàëüíóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ øêàëó. Åå ïðèìåíåíèå ïîçâîëèëî

ïðèáëèçèòåëüíî îïðåäåëèòü âûäåëèâøóþñÿ ýíåðãèþ îäíîãî èç ñàìûõ áîëüøèõ

ëåñíûõ ïîæàðîâ â Ñèáèðè, çàðåãèñòðèðîâàííîãî â 1915 ã. Òîãäà ëåñà ãîðåëè íà

ïëîùàäè 1,6•106 êì2. Ýíåðãèÿ ïîæàðà ìîãëà ñîñòàâèòü 5,1•1016–1,2•1017 Äæ, ÷òî

ýêâèâàëåíòíî ýíåðãèè çåìëåòðÿñåíèÿ ÌL ³ 7 ïî ×. Ðèõòåðó, íî ðàñòÿíóâøåãîñÿ

ïî âðåìåíè íà ïîëãîäà.

Ñïîñîáíà ëè áóäåò áèîñôåðà â åå ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè ñïðàâèòüñÿ ñ òà-

êèì ýíåðãåòè÷åñêèì óäàðîì è êîëîññàëüíûì ïîñòóïëåíèåì â àòìîñôåðó ÑÎ2

â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ øèðîêîìàñøòàáíûõ ëåñíûõ ïîæàðîâ? È åñòü ëè àëü-

òåðíàòèâà ðàçâèòèÿ ñèòóàöèè ïî òàêîìó êàòàñòðîôè÷åñêîìó ñöåíàðèþ?

Åäèíñòâåííûì ðåàëüíûì ñïîñîáîì óëó÷øåíèÿ ñèòóàöèè ÿâëÿåòñÿ ðåçêîå

óâåëè÷åíèå ëåñîïîêðûòîé ïëîùàäè ïóòåì ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûõ ìåðîïðèÿ-

òèé è êîðåííîãî óëó÷øåíèÿ ñèñòåìû îõðàíû è çàùèòû ëåñîâ îò ïîæàðîâ.

8.4.2. ÍÀÑÅÊÎÌÛÅ — ÂÐÅÄÈÒÅËÈ ËÅÑÀ

Ýêîëîãî-õîçÿéñòâåííàÿ çíà÷èìîñòü íàñåêîìûõ — âðåäèòåëåé ëåñà îï-

ðåäåëÿåòñÿ èõ ñïîñîáíîñòüþ ê ìàññîâûì ðàçìíîæåíèÿì, õàðàêòåðîì è ñðîêàìè

íàíîñèìîãî âðåäà, áèîëîãè÷åñêîé ñïåöèôèêîé ïîâðåæäàåìûõ äðåâåñíûõ è

êóñòàðíèêîâûõ ðàñòåíèé, óñëîâèÿìè èõ ïðîèçðàñòàíèÿ. Íàèáîëåå çíà÷èìóþ

ðîëü â ëåñîïàòîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà èãðàþò õâîå- è

ëèñòîãðûçóùèå íàñåêîìûå è ñòâîëîâûå âðåäèòåëè. Íåêîòîðûå èç íèõ ÿâëÿþòñÿ

îáúåêòàìè âíóòðåííåãî êàðàíòèíà — ýòî ñèáèðñêèé è íåïàðíûé øåëêîïðÿäû,

áîëüøîé åëîâûé ëóáîåä è ïÿòü âèäîâ õâîéíûõ óñà÷åé èç ðîäà Monochamus.

8.4.2.1. Âðåäèòåëè ëèñòîâîãî àïïàðàòà

Âðåäèòåëè ëèñòîâîãî àïïàðàòà, èëè ôèëëîôàãè, ñîñòàâëÿþò îäíó èç íàèáî-

ëåå êðóïíûõ ýêîëîãî-õîçÿéñòâåííûõ ãðóïï ëåñíûõ íàñåêîìûõ. Ê íèì îòíîñÿò-

ñÿ âèäû, ëè÷èíêè êîòîðûõ ïèòàþòñÿ ëèñòüÿìè (õâîåé) äðåâåñíûõ è êóñòàðíè-

êîâûõ ðàñòåíèé. Îäíè èç ýòèõ íàñåêîìûõ öåëèêîì ïîåäàþò ëèñòâó, äðóãèå ïðî-

èçâîäÿò åå ñêåëåòèðîâàíèå — îñòàâëÿþò íåòðîíóòûìè æèëêè ëèñòà èëè æå

âûåäàþò âíóòðåííèå òêàíè — ìèíèðóþò ëèñòüÿ. Ãðóïïà ïðåäñòàâëåíà íåñêîëü-

êèìè îòðÿäàìè íàñåêîìûõ, íî íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû ñðåäè íèõ ÷åøóåêðû-

ëûå, èëè áàáî÷êè (ðèñ. 8.28).
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Ðèñ. 8.28. ×åøóåêðûëûå — âðåäèòåëè ëåñà.



Ïî ñòåïåíè îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ õâîå- è ëèñòîãðûçóùèõ íàñåêîìûõ

íà ëåñà ïðèíÿòî âûäåëÿòü ïÿòü óðîâíåé èõ âðåäîíîñíîñòè.

Ìàêñèìàëüíàÿ âðåäîíîñíîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ ðàñïàäîì íàñàæäåíèé âñëåäñòâèå

ãèáåëè îñíîâíîé ëåñîîáðàçóþùåé ïîðîäû, õàðàêòåðíà äëÿ ñèáèðñêîãî øåëêî-

ïðÿäà â êåäðîâûõ è ïèõòîâûõ ëåñàõ.

Âûñîêóþ âðåäîíîñíîñòü, ñîïðÿæåííóþ ñ èçìåíåíèåì ñòðóêòóðû íàñàæäåíèé

èç-çà êóðòèííîãî óñûõàíèÿ è èçðåæèâàíèÿ äåðåâüåâ ïåðâîãî, à òàêæå ìàññîâîãî

óñûõàíèÿ äåðåâüåâ âòîðîãî ÿðóñà, ïîäðîñòà è ìîëîäíÿêà, èìåþò çâåçä÷àòûé ïè-

ëèëüùèê-òêà÷ â ñîñíîâûõ íàñàæäåíèÿõ, ñèáèðñêèé øåëêîïðÿä, íåïàðíûé øåë-

êîïðÿä è ïÿäåíèöà ßêîáñîíà â ëèñòâåííè÷íèêàõ. Â ýòèõ î÷àãàõ äåðåâüÿ âûäåð-

æèâàþò äåôîëèàöèþ6 â òå÷åíèå 2–3 ëåò ïîäðÿä.

Óìåðåííàÿ âðåäîíîñíîñòü — õðîíè÷åñêîå ñíèæåíèå ïðîäóêòèâíîñòè íàñàæäå-

íèé, ñâÿçàííîå ñ ãëóáîêèìè ïîòåðÿìè ïðèðîñòà äðåâåñèíû è ñåìåíîøåíèÿ ëåñî-

îáðàçóþùåé ïîðîäû. Òàêèå ïîñëåäñòâèÿ âûçûâàåò äåôîëèàöèÿ ñîñíû õâîéíîé

âîëíÿíêîé, ëèñòâåííèöû — àíòè÷íîé âîëíÿíêîé, áåðåçû — áåðåçîâîé ïÿäåíè-

öåé, îñèíû — èâîâîé âîëíÿíêîé, ÷åðåìóõè — áîÿðûøíèöåé.

Ñëàáàÿ âðåäîíîñíîñòü — âðåìåííîå ñíèæåíèå ïðîäóêòèâíîñòè íàñàæäåíèé

çà ñ÷åò ïîòåðü ïðèðîñòà äðåâåñèíû è ñåìåíîøåíèÿ ëåñîîáðàçóþùåé ïîðîäû.

Òàêèå ïîñëåäñòâèÿ âûçûâàåò, íàïðèìåð, äåôîëèàöèÿ ëèñòâåííèöû ñåðîé ëèñò-

âåííè÷íîé ëèñòîâåðòêîé.

Íåçíà÷èòåëüíàÿ âðåäîíîñíîñòü — ýêîíîìè÷åñêè íåîùóòèìûå ïîòåðè ïðèðîñòà

äðåâåñèíû. Òàêèå ïîñëåäñòâèÿ âûçûâàåò äåôîëèàöèÿ ëèñòâåííèöû ëèñòâåííè÷-

íîé ÷åõëîíîñêîé äàóðñêîé, ÷åðåìóõè — ÷åðåìóõîâîé ãîðíîñòàåâîé ìîëüþ.

Óðîâíè âðåäîíîñíîñòè ó÷èòûâàþò ïðè îïðåäåëåíèè öåëåñîîáðàçíîñòè

ïðîâåäåíèÿ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé. Òàê, áîðüáà ñ íàñåêîìûìè, îòëè÷àþùè-

ìèñÿ óìåðåííîé âðåäîíîñíîñòüþ, îáû÷íî íå îïðàâäûâàåòñÿ ñ ýêîíîìè÷åñêîé

òî÷êè çðåíèÿ — çàòðàòû íà åå ïðîâåäåíèå îêàçûâàþòñÿ áîëåå âûñîêèìè, ÷åì

äåíåæíûé óùåðá îò ñíèæåíèÿ íàêîïëåíèÿ äðåâåñèíû. Ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè

çðåíèÿ îíà òåì áîëåå íåöåëåñîîáðàçíà, òàê êàê ìîæåò ïðèâåñòè ëèøü ê íåîï-

ðàâäàííîìó çàãðÿçíåíèþ ñðåäû èíñåêòèöèäàìè. Íàïðîòèâ, åñëè â âûÿâëåííûõ

î÷àãàõ ôèëëîôàãîâ, îòëè÷àþùèõñÿ ìàêñèìàëüíîé âðåäîíîñíîñòüþ, íå ïðîâåñ-

òè ñðî÷íûõ èñòðåáèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé, ëåñà ïîãèáíóò. À ýòî óæå íå òîëüêî

áîëüøîé õîçÿéñòâåííûé óùåðá, íî è ýêîëîãè÷åñêàÿ êàòàñòðîôà.

Íèæå ïðèâîäèòñÿ êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãëàâíåéøèõ âðåäèòåëåé-ôèëëî-

ôàãîâ.

Ñèáèðñêèé øåëêîïðÿä — ñàìûé îïàñíûé âðåäèòåëü õâîéíûõ ëåñîâ Áàéêàëü-

ñêîãî ðåãèîíà. Çäåñü îí ïðåäñòàâëåí äâóìÿ ðàñàìè. Î÷àãè ìàññîâîãî ðàçìíîæå-

íèÿ êåäðîâîé ðàñû âîçíèêàþò â òåïëûõ, íåäîñòàòî÷íî óâëàæíåííûõ êåäðîâûõ

è ïèõòîâûõ ëåñàõ Ïðèñàÿíüÿ, Ïðèáàéêàëüÿ è Õýíòýé-×èêîéñêîãî íàãîðüÿ.

Î÷àãè ëèñòâåííè÷íîé ðàñû òÿãîòåþò ê òåïëûì ñóõèì ëèñòâåííè÷íûì ëåñàì

Ïðåäáàéêàëüÿ, Çàïàäíîãî Çàáàéêàëüÿ è Ñåâåðíîé Ìîíãîëèè. Îáúåäàíèå õâîè

êåäðà è ïèõòû ãóñåíèöàìè øåëêîïðÿäà ñîïðîâîæäàåòñÿ ãèáåëüþ äåðåâüåâ, íå-

ðåäêî íà çíà÷èòåëüíûõ ïëîùàäÿõ. Ïîâòîðÿþùàÿñÿ äåôîëèàöèÿ ëèñòâåííèöû
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âûçûâàåò ñèëüíîå îñëàáëåíèå, à íåðåäêî è ãèáåëü ëåñîâ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü

ðàçâèòèÿ îäíîãî ïîêîëåíèÿ (ãåíåðàöèè) îáû÷íî ñîñòàâëÿåò 2 ãîäà, íî ïðè âû-

ñîêîé ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ ìîæåò ñîêðàùàòüñÿ äî 1 ãîäà, à ïðè íèçêîé ÷èñ-

ëåííîñòè — çàòÿãèâàòüñÿ äî 3 ëåò. Áàáî÷êè ëåòàþò âî âòîðîé ïîëîâèíå èþíÿ —

èþëå â âå÷åðíåå è íî÷íîå âðåìÿ; ÿéöà îòêëàäûâàþò íà õâîèíêè, ðåæå íà âåòî÷-

êè äåðåâüåâ. ×åðåç 2–3 íåä ïîÿâëÿþòñÿ ãóñåíèöû. Â çàâèñèìîñòè îò ïðîäîëæè-

òåëüíîñòè ãåíåðàöèè, ãóñåíèöû, äàþùèå ñàìöîâ, ïðîõîäÿò 5–8 âîçðàñòîâ, äàþ-

ùèå ñàìîê — 6–9 âîçðàñòîâ. Çèìóþò ãóñåíèöû â ëåñíîé ïîäñòèëêå. Îêóêëèâà-

íèå ïðîèñõîäèò â êîêîíàõ â êðîíàõ äåðåâüåâ â èþíå — íà÷àëå èþëÿ;

ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàçâèòèÿ êóêîëîê — îêîëî 3 íåä.

Äëÿ áîðüáû ñ øåëêîïðÿäîì ïðèìåíÿåòñÿ àâèàöèîííàÿ îáðàáîòêà ëåñîâ

áàêòåðèàëüíûìè ïðåïàðàòàìè, ÷àñòî ñ äîáàâëåíèåì ñóáëåòàëüíûõ äîç ÿäîõèìè-

êàòîâ. Ïðè âûñîêîé ÷èñëåííîñòè ãóñåíèö â òåìíîõâîéíûõ ëåñàõ öåëåñîîáðàçíà

æåñòêàÿ õèìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà íàñàæäåíèé. Óãðîçà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèáèð-

ñêîãî øåëêîïðÿäà çà ïðåäåëû ðåãèîíà ñ ïåðåâîçèìûìè ëåñîìàòåðèàëàìè íåâå-

ëèêà, ïîñêîëüêó áàáî÷êè îáû÷íî íå îòêëàäûâàþò ÿéöà íà êîðó ñòâîëîâ äåðåâü-

åâ, à ïåðèîä ðàçâèòèÿ ÿèö íåïðîäîëæèòåëåí.

Ïÿäåíèöà ßêîáñîíà — îäèí èç ãëàâíåéøèõ âðåäèòåëåé ëèñòâåííèöû â þæ-

íûõ ðàéîíàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. Ó áàáî÷åê õîðîøî âûðàæåí ïîëîâîé äèìîð-

ôèçì: ñàìêè áåñêðûëû (ñì. ðèñ. 8.28). Áàáî÷êè ïðåèìóùåñòâåííî âñòðå÷àþòñÿ

âî âòîðîé ïîëîâèíå ñåíòÿáðÿ. Çèìóþò ÿéöà â êðîíàõ äåðåâüåâ. Ãóñåíèöû îòðî-

æäàþòñÿ â êîíöå ìàÿ è ïðîõîäÿò çà 2 ìåñ ïÿòü ëè÷èíî÷íûõ âîçðàñòîâ. Îêóêëè-

âàþòñÿ â ëåñíîé ïîäñòèëêå.

Íåïàðíûé øåëêîïðÿä î÷åíü ìíîãîÿäåí: â ñîñòàâå åãî êîðìîâûõ ïîðîä èç-

âåñòíî îêîëî 300 âèäîâ äðåâåñíûõ, êóñòàðíèêîâûõ è òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé.

Â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå ïðåäñòàâëåí àçèàòñêîé ðàñîé, âûäåëÿþùåéñÿ âñëåäñò-

âèå ïîâåäåí÷åñêèõ îñîáåííîñòåé áàáî÷åê è ãóñåíèö èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêèìè

ìèãðàöèîííûìè ñïîñîáíîñòÿìè. Ìàññîâûå ðàçìíîæåíèÿ âðåäèòåëÿ ïðîèñõî-

äÿò ÷àùå âñåãî â òåïëûõ ëåñîñòåïíûõ ðàéîíàõ þæíîé ÷àñòè Çàïàäíîãî Çàáàéêà-

ëüÿ è â Ñåâåðíîé Ìîíãîëèè, ðåæå — â Ïðèàíãàðüå è Ïðèáàéêàëüå. Î÷àãè âîç-

íèêàþò â ðàâíèííûõ è íèçêîãîðíûõ áåðåçîâûõ è ëèñòâåííè÷íûõ îñòåïíåííûõ

ëåñàõ, â ïîéìåííûõ ÷åðåìóøíèêàõ è èâíÿêàõ, â ãîðîäñêèõ ïîñàäêàõ è ñàäàõ.

Âíåøíèé âèä ñàìîê è ñàìöîâ î÷åíü ðàçëè÷åí, îò÷åãî è ïðîèçîøëî íàçâàíèå

âèäà. Áàáî÷êè âñòðå÷àþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â àâãóñòå, ìîãóò ñîâåðøàòü î÷åíü

äàëüíèå ïåðåëåòû. ßéöà ðàçìåùàþòñÿ â êðóïíûõ ïëîñêèõ êëàäêàõ â êàêèõ-ëèáî

óêðûòèÿõ â õîðîøî ïðîãðåâàåìûõ ìåñòàõ, ÷àñòî ñîâåðøåííî íå ñâÿçàííûõ ñ

ìåñòàìè ïèòàíèÿ, íàïðèìåð íà ñêàëàõ. Ãóñåíèöû âûõîäÿò èç ÿèö â êîíöå ìàÿ

ñëåäóþùåãî ãîäà, ðàñïóñêàþò ïàóòèíêè è, ïîäõâà÷åííûå âåòðîì, ïåðåíîñÿòñÿ

íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ, ðàíî èëè ïîçäíî ïîïàäàÿ íà êàêèå-ëèáî êîðìîâûå ðàñ-

òåíèÿ. Ðàçâèòèå ãóñåíèö çàíèìàåò ïîëòîðà-äâà ìåñÿöà. Ãóñåíèöû ñàìöîâ ïðî-

õîäÿò 5–6 ëè÷èíî÷íûõ âîçðàñòîâ, ãóñåíèöû ñàìîê — 6–7 âîçðàñòîâ. Êóêîëêè

ïîìåùàþòñÿ â ðûõëûõ êîêîíàõ â êðîíàõ äåðåâüåâ; èõ ðàçâèòèå äëèòñÿ îêîëî

2 íåä.
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Õâîéíàÿ âîëíÿíêà ðàçâèâàåòñÿ çà ñ÷åò ðàçëè÷íûõ õâîéíûõ ïîðîä, íî î÷àãè åå

ðàçìíîæåíèÿ âîçíèêàþò â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå òîëüêî â ñîñíîâûõ îñòåïíåí-

íûõ ëåñàõ Çàáàéêàëüÿ. Îñíîâíîé ëåò áàáî÷åê ïðèõîäèòñÿ íà ñåðåäèíó èþëÿ.

ßéöà îòêëàäûâàþòñÿ íà õâîþ è òîíêèå âåòêè; èõ ðàçâèòèå çàíèìàåò äâå-òðè íå-

äåëè. Ïèòàíèå ìîëîäûõ ãóñåíèö ïðîäîëæàåòñÿ äî êîíöà àâãóñòà — ñåðåäèíû

ñåíòÿáðÿ, ïîñëå ÷åãî îíè óõîäÿò íà çèìîâêó â ëåñíóþ ïîäñòèëêó, ãäå ñïëåòàþò

ðûõëûå ïàóòèíèñòûå êîêîíû. Ïåðåçèìîâàâ, ãóñåíèöû âîçîáíîâëÿþò ïèòàíèå

â êîíöå àïðåëÿ — íà÷àëå ìàÿ. Ãóñåíèöû ñàìöîâ èìåþò 6–7 ëè÷èíî÷íûõ âîç-

ðàñòîâ, ãóñåíèöû ñàìîê — 7–8 âîçðàñòîâ (÷èñëî âîçðàñòîâ óìåíüøàåòñÿ ïðè

âûñîêîé ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ). Îêóêëèâàíèå ïðîèñõîäèò â êðîíàõ äåðåâüåâ

âî âòîðîé ïîëîâèíå èþíÿ â êîêîíàõ èç ðåäêîé ïàóòèíû. Ðàçâèòèå êóêîëîê

çàíèìàåò 2–3 íåä.

Àíòè÷íàÿ âîëíÿíêà ðàçâèâàåòñÿ íà ðàçëè÷íûõ õâîéíûõ è ëèñòâåííûõ äðå-

âåñíûõ è êóñòàðíèêîâûõ ïîðîäàõ. Î÷àãè ðàçìíîæåíèÿ â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå

âîçíèêàþò â ñóõèõ ëèñòâåííè÷íûõ ëåñàõ. Áàáî÷êè ïîÿâëÿþòñÿ âî âòîðîé ïîëî-

âèíå àâãóñòà. Ñàìêè áåñêðûëû è ìàëîïîäâèæíû; îòêëàäûâàþò ÿéöà ïëîòíûì

ñëîåì íà ïîâåðõíîñòè êóêîëî÷íîãî êîêîíà. ßéöà çèìóþò. Îòðîæäåíèå ãóñåíèö

ïðîèñõîäèò â ïåðâîé ïîëîâèíå èþíÿ. Ãóñåíèöû ñàìöîâ èìåþò 4 ëè÷èíî÷íûõ

âîçðàñòà, ãóñåíèöû ñàìîê — 5 âîçðàñòîâ. Èõ ðàçâèòèå çàêàí÷èâàåòñÿ â êîíöå

èþëÿ — íà÷àëå àâãóñòà. Îêóêëèâàíèå ïðîèñõîäèò â êðîíàõ äåðåâüåâ.

Áåðåçîâàÿ ïÿäåíèöà — ÷ðåçâû÷àéíî ìíîãîÿäíûé âèä. Åå ãóñåíèöû ðàçâèâà-

þòñÿ íà ðàçëè÷íûõ ëèñòâåííûõ äåðåâüÿõ è êóñòàðíèêàõ, à òàêæå íà ìíîãèõ òðà-

âÿíèñòûõ ðàñòåíèÿõ. Î÷àãè ðàçìíîæåíèÿ âîçíèêàþò â ëåñîñòåïíûõ ðàéîíàõ

â áåðåçîâûõ è îñèíîâûõ ëåñàõ, â çåëåíûõ íàñàæäåíèÿõ ãîðîäîâ. Áàáî÷êè â ìàññå

ëåòàþò â íà÷àëå èþëÿ. ßéöåêëàäêè ðàçìåùàþò íà âåòâÿõ è ñòâîëàõ äåðåâüåâ.

Ãóñåíèöû îòðîæäàþòñÿ ÷åðåç 10–12 äíåé è ïðîõîäÿò 5 ëè÷èíî÷íûõ âîçðàñòîâ.

Îêóêëèâàíèå ïðîèñõîäèò â íà÷àëå ñåíòÿáðÿ â ïî÷âå.

Èâîâàÿ âîëíÿíêà — õàðàêòåðíûé ôèëëîôàã îñèíû â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå,

ðåæå ïîâðåæäàåò äðóãèå âèäû òîïîëåé è èâó. Î÷àãè ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ

âîçíèêàþò â ëåñîñòåïíûõ ðàéîíàõ, â ÷èñòûõ îñèííèêàõ è ñìåøàííûõ ëåñàõ,

à òàêæå â ãîðîäñêèõ è ïîñåëêîâûõ ïîñàäêàõ. Îñíîâíîé ëåò áàáî÷åê ïðèõîäèòñÿ

íà ïåðâóþ ïîëîâèíó èþëÿ. ßéöà ïîìåùàþòñÿ íà íèæíåé ñòîðîíå ëèñòüåâ â ëå-

ïåøêîîáðàçíûõ êëàäêàõ, ïîêðûòûõ ïåíèñòûì, çàñòûâàþùèì íà âîçäóõå, æåë-

òîâàòûì âåùåñòâîì. Ãóñåíèöû îòðîæäàþòñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå èþëÿ è â çàâè-

ñèìîñòè îò óñëîâèé ðàçâèòèÿ ïðîõîäÿò 5–8 âîçðàñòîâ. Çèìóþò îíè â ñðåäíèõ

âîçðàñòàõ â ëåñíîé ïîäñòèëêå. Îêóêëèâàíèå ïðîèñõîäèò âî âòîðîé ïîëîâèíå

èþíÿ â ðûõëûõ ïàóòèíèñòûõ êîêîíàõ â êðîíàõ äåðåâüåâ. Ðàçâèòèå êóêîëîê ïðî-

äîëæàåòñÿ 2–3 íåä.

Áîÿðûøíèöà äîâîëüíî ìíîãîÿäíà, ðàçâèâàåòñÿ íà ðàçëè÷íûõ äèêîðàñòóùèõ

è êóëüòóðíûõ ïëîäîâûõ äåðåâüÿõ. Â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå ïðåäïî÷èòàåò ÷åðå-

ìóõó. Î÷àãè ðàçìíîæåíèÿ âîçíèêàþò â ñòåïíûõ è ëåñîñòåïíûõ ðàéîíàõ â ïîé-

ìàõ ðåê, ñèëüíî ïîâðåæäàþòñÿ ãîðîäñêèå ïîñàäêè. Áàáî÷êè â ìàññå ëåòàþò âî

âòîðîé ïîëîâèíå èþíÿ — íà÷àëå èþëÿ. Ãóñåíèöû èìåþò ïÿòü ëè÷èíî÷íûõ âîç-

ðàñòîâ. Íà çèìîâêó óõîäÿò â ñåðåäèíå àâãóñòà, óñòðàèâàÿ íà âåòâÿõ êîëëåêòèâ-
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íûå çèìíèå ãíåçäà èç íåñêîëüêèõ ñïëåòåííûõ âìåñòå ïîâðåæäåííûõ ëèñòüåâ.

Âåñíîé ãóñåíèöû àêòèâèçèðóþòñÿ âñêîðå ïîñëå ðàçâåðòûâàíèÿ ëèñòüåâ ÷åðåìó-

õè. Îêóêëèâàíèå ïðîèñõîäèò â êîíöå ìàÿ — íà÷àëå èþíÿ.

Ñåðàÿ ëèñòâåííè÷íàÿ ëèñòîâåðòêà — øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé âðåäèòåëü

ëèñòâåííèöû. Î÷àãè åå ìàññîâûõ ðàçìíîæåíèé âîçíèêàþò â ãîðíûõ ðàéîíàõ

Ñèáèðè, îõâàòûâàÿ èíîãäà îãðîìíûå òåððèòîðèè. Áàáî÷êè ëåòàþò ñ ñåðåäèíû

èþëÿ äî êîíöà àâãóñòà. ßéöà îòêëàäûâàþòñÿ ïîä ÷åøóéêè êîðû íà âåòâÿõ è

ñòâîëàõ äåðåâüåâ. Ãóñåíèöû îòðîæäàþòñÿ âåñíîé âî âðåìÿ ðàñïóñêàíèÿ ïî÷åê

ëèñòâåííèöû. Îíè ïèòàþòñÿ â îïëåòåííûõ ïàóòèíîé ïó÷êàõ õâîè, ïðîõîäÿò

ïÿòü ëè÷èíî÷íûõ âîçðàñòîâ. Ïðè âûñîêîé ÷èñëåííîñòè ãóñåíèöû îòêðûòî ïå-

ðåäâèãàþòñÿ ïî âåòêàì â ïîèñêàõ îòäåëüíûõ ñîõðàíèâøèõñÿ õâîèíîê. Îêóêëè-

âàíèå ïðîèñõîäèò â êîíöå èþíÿ — íà÷àëå èþëÿ â ëåñíîé ïîäñòèëêå.

Ëèñòâåííè÷íàÿ ÷åõëîíîñêà ïðîÿâëÿåò ñâîþ âðåäîíîñíîñòü íå ñòîëüêî â ëå-

ñàõ, ñêîëüêî â ãîðîäñêèõ ïîñàäêàõ. Åå äëèòåëüíî äåéñòâóþùèå î÷àãè ðàçìíîæå-

íèÿ âîçíèêàþò â íàèáîëåå çàïûëåííûõ íàñàæäåíèÿõ âáëèçè àâòîäîðîã ñ îæèâ-

ëåííûì äâèæåíèåì. Áàáî÷êè ëåòàþò â êîíöå èþíÿ — ïåðâîé ïîëîâèíå èþëÿ.

ßéöà îòêëàäûâàþò ïîîäèíî÷êå íà õâîèíêè ëèñòâåííèöû. ×åðåç 2 íåä îòðîæ-

äàþòñÿ ãóñåíèöû, êîòîðûå âíåäðÿþòñÿ â òîëùó õâîèíîê è âûåäàþò åå âíóòðåí-

íèå òêàíè (ìèíèðóþò õâîþ). Ñêðûòíî ðàçâèâàþòñÿ ãóñåíèöû äâóõ ïåðâûõ âîç-

ðàñòîâ. Â àâãóñòå ïîÿâëÿþòñÿ ãóñåíèöû òðåòüåãî âîçðàñòà. Îòãðûçàÿ ÷àñòü âû-

åäåííîé õâîèíêè, îíè ïðåâðàùàþò åå â çàùèòíûé ÷åõëèê. Çèìîâêà ïðîòåêàåò

íà âåòâÿõ ëèñòâåííèöû. Âñêîðå ïîñëå ðàñïóñêàíèÿ ïî÷åê ãóñåíèöû âîçîáíîâ-

ëÿþò ïèòàíèå, â ñåðåäèíå ìàÿ ïåðåõîäÿò â ÷åòâåðòûé âîçðàñò è ñòðîÿò áîëåå

ïðîñòîðíûå ÷åõëèêè. Çàêîí÷èâ ïèòàíèå è íå âûáèðàÿñü èç ÷åõëèêîâ, îíè îêóê-

ëèâàþòñÿ â ïåðâîé ïîëîâèíå èþíÿ. Ïî-âèäèìîìó, ñêðûòíûé îáðàç æèçíè ÷åõ-

ëîíîñêè âíóòðè õâîèíîê èëè ïîä çàùèòîé ÷åõëèêîâ è îáåñïå÷èâàåò åå óñïåø-

íîå âûæèâàíèå â óñëîâèÿõ ñèëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ âíåøíåé ñðåäû.

×åðåìóõîâàÿ ãîðíîñòàåâàÿ ìîëü ïîâðåæäàåò ÷åðåìóõó â ñòåïíûõ è ëåñîñòåï-

íûõ ðàéîíàõ; îñîáåííî âîçðàñòàåò åå âðåäîíîñíîñòü â ãîðîäñêèõ ïîñàäêàõ. Áà-

áî÷êè ëåòàþò â èþëå — àâãóñòå, ñàìêè ðàçìåùàþò êëàäêè ÿèö íà êîðå ìîëîäûõ

ïîáåãîâ, ïðèêðûâàÿ èõ ñëèçüþ, êîòîðàÿ, çàñòûâàÿ, îáðàçóåò ïëåí÷àòûé ùèòîê.

Îòðîäèâøèåñÿ ãóñåíèöû îñòàþòñÿ çèìîâàòü ïîä ùèòêîì. Â äàëüíåéøåì îíè

æèâóò ñîâìåñòíî, ñíà÷àëà ìèíèðóÿ ëèñòüÿ, à çàòåì ñêåëåòèðóÿ èõ. Ïðè ýòîì

ãóñåíèöû îïóòûâàþò ëèñòüÿ ïàóòèíîé, îáðàçóÿ íà âåòâÿõ ïàóòèííûå ãíåçäà.

Â ýòèõ ãíåçäàõ ãóñåíèöû è îêóêëèâàþòñÿ â áåëûõ ñèãàðîîáðàçíûõ êîêîíàõ. Ðàç-

âèòèå êóêîëîê çàíèìàåò 2–3 íåä.

8.4.2.2. Ñòâîëîâûå âðåäèòåëè

Ýòà ìíîãî÷èñëåííàÿ ãðóïïà ëåñíûõ íàñåêîìûõ âêëþ÷àåò ãëàâíûì îáðàçîì

ïðåäñòàâèòåëåé îòðÿäà æåñòêîêðûëûõ, èëè æóêîâ (ðèñ. 8.29). Ëè÷èíêè óñà÷åé

è çëàòîê â íà÷àëå ñâîåãî ðàçâèòèÿ ïèòàþòñÿ êîðîé, à â áîëåå çðåëîì âîçðàñòå

óãëóáëÿþòñÿ â äðåâåñèíó. Èíîãäà îíè ïðîòà÷èâàþò åå íàñêâîçü, ðåçêî ïîíèæàÿ

äåëîâûå è òîâàðíûå êà÷åñòâà ëåñîìàòåðèàëîâ. Áîëüøèíñòâî êîðîåäîâ ðàçâè-

âàþòñÿ òîëüêî â ëóáÿíûõ òêàíÿõ. Îíè óñòðàèâàþò ïîä êîðîé ãíåçäà, ñîñòîÿùèå
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Ðèñ. 8.29. Ñòâîëîâûå âðåäèòåëè.

1 — áîëüøîé ÷åðíûé åëîâûé èëè ÷åðíûé ïèõòîâûé óñà÷; 2 — ìàëûé ÷åðíûé åëîâûé óñà÷; 3 — ëè-

÷èíêà óñà÷à; 4 — áîëüøîé õâîéíûé ðîãîõâîñò; 5 — ëè÷èíêà ðîãîõâîñòà; 6 — ñèíÿÿ ñîñíîâàÿ çëàòêà;

7 — ëèñòâåííè÷íàÿ çëàòêà; 8 — ëè÷èíêà çëàòêè; 9–13 — êîðîåäû: 9 — îáùèé âèä æóêà, 10–13 —

ñêàò íàäêðûëèé: ìàëîãî ëèñòâåííè÷íîãî êîðîåäà (10), áîëüøîãî ëèñòâåííè÷íîãî êîðîåäà (11),

øåñòèçóáîãî êîðîåäà (12), êîðîåäà-òèïîãðàôà (13); 14 — õâîéíûé äðåâåñèííèê; 15–17 — ñîñíîâûå

ëóáîåäû: 15 — îáùèé âèä æóêà, 16, 17 — ñêàò íàäêðûëèé: áîëüøîãî ñîñíîâîãî ëóáîåäà (16), ìàëîãî

ñîñíîâîãî ëóáîåäà (17); 18–20 — ïîâðåæäåíèÿ: 18 — óñà÷à, 19 — äðåâåñèííèêà, 20 — êîðîåäà-òèïî-

ãðàôà.



èç ñëîæíîé ñåòè õîäîâ — ìàòî÷íûõ (ïðîêëàäûâàåìûõ âçðîñëûìè æóêàìè), ëè-

÷èíî÷íûõ è õîäîâ äîïîëíèòåëüíîãî ïèòàíèÿ ìîëîäûõ æóêîâ. Èñêëþ÷åíèå

ñîñòàâëÿþò êîðîåäû-äðåâåñèííèêè, ïðîäåëûâàþùèå õîäû â ïîâåðõíîñòíûõ

ñëîÿõ çàáîëîíè. Öåëèêîì â äðåâåñèíå ïðîòåêàåò ðàçâèòèå ëè÷èíîê ðîãîõâî-

ñòîâ — ïðåäñòàâèòåëåé îòðÿäà ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ.

Â îòëè÷èå îò õâîå- è ëèñòîãðûçóùèõ íàñåêîìûõ, íàïàäàþùèõ íà æèçíå-

ñïîñîáíûå äåðåâüÿ, ñòâîëîâûå âðåäèòåëè â áîëüøèíñòâå ñâîåì ðàçâèâàþòñÿ íà

óæå ìåðòâûõ äåðåâüÿõ è ëåñîìàòåðèàëàõ. Ëèøü íåìíîãèå âèäû çàñåëÿþò æèâûå

äåðåâüÿ, êàê ïðàâèëî, îñëàáëåííûå ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì. Ïðè ýòîì îíè

íàíîñÿò ôèçèîëîãè÷åñêèé âðåä, ò.å. óñèëèâàþò îñëàáëåíèå äåðåâüåâ è â êîíå÷-

íîì ñ÷åòå âåäóò ê èõ îòìèðàíèþ. ×àùå âñåãî àêòèâèçàöèè òàêèõ íàñåêîìûõ

ïðåäøåñòâóþò êëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû è ïîâðåæäåíèå äðåâîñòîåâ õâîåãðûçó-

ùèìè íàñåêîìûìè, ïîæàðàìè, îñëàáëåíèå àýðîïðîìâûáðîñàìè.

Èç ÷èñëà ñòâîëîâûõ âðåäèòåëåé, ïðè÷èíÿþùèõ ôèçèîëîãè÷åñêèé óùåðá

äåðåâüÿì ñîñíû, íàèáîëåå îïàñíû áîëüøîé è ìàëûé ñîñíîâûå ëóáîåäû. Íàêîïëå-

íèþ èõ ÷èñëåííîñòè ñïîñîáñòâóþò çàõëàìëåííîñòü ëåñîñåê, îáèëèå íåîêîðåí-

íûõ ëåñîìàòåðèàëîâ (â òîì ÷èñëå äðîâ), îñëàáëåíèå äåðåâüåâ çàãðÿçíåíèåì àò-

ìîñôåðû. Ëóáîåäû — õàðàêòåðíûå îáèòàòåëè ïðèãîðîäíûõ ëåñîâ, íàñàæäåíèé,

ïðèìûêàþùèõ ê äà÷íûì ïîñåëêàì, íèæíèì è âåðõíèì ëåñîñêëàäàì. Æóêè

ïðîõîäÿò äîïîëíèòåëüíîå ïèòàíèå, ïðîòà÷èâàÿ ìîëîäûå âåòâè ïðåèìóùåñòâåí-

íî â âåðõíåé ÷àñòè êðîíû. Ïðè óìåðåííîé ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëåé ýòî ñòèìó-

ëèðóåò îáðàçîâàíèå ó ñîñíû øïèëåâèäíûõ âåðøèí, à ïðè ìàññîâîì îòìèðàíèè

âåòâåé äåðåâüÿ ñòàíîâÿòñÿ ïðèãîäíûìè äëÿ ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê ëóáîåäîâ â òêà-

íÿõ ñòâîëà. Êàê äîïîëíèòåëüíûé ôàêòîð îñëàáëåíèÿ è îòìèðàíèÿ äðåâîñòîåâ

ëóáîåäû ïðîÿâèëè ñåáÿ â ëåñàõ, ïîäâåðæåííûõ äåéñòâèþ ôòîðèñòûõ âûáðîñîâ

Èðêóòñêîãî àëþìèíèåâîãî çàâîäà â ïåðâûå 10–15 ëåò ïîñëå åãî ïóñêà.

Áîëüøîé åëîâûé ëóáîåä â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå äîâîëüíî ðåäîê, âñòðå÷àåòñÿ

â òåïëûõ òðàâÿíûõ è ìåðòâîïîêðîâíûõ ñîñíÿêàõ, îáðàçóÿ íåáîëüøèå î÷àãè ðàç-

ìíîæåíèÿ íà ãàðÿõ. Ñàìêè âíåäðÿþòñÿ â êîìëåâóþ ÷àñòü è êîðíåâûå ëàïû îñ-

ëàáëåííûõ ïîæàðîì ñîñåí. Âîêðóã âõîäíûõ îòâåðñòèé îáðàçóþòñÿ ñìîëÿíûå

âîðîíêè, ïî êîòîðûì ëåãêî îïîçíàòü äåðåâüÿ, çàñåëåííûå äàííûì âðåäèòåëåì.

Îòðîæäàþùèåñÿ ëè÷èíêè ïðîãðûçàþò îáùèé ñåìåéíûé õîä, â êîòîðîì äâàæäû

çèìóþò. Êóêîëêè âñòðå÷àþòñÿ ñ èþíÿ ïî àâãóñò. Èíîãäà ãíåçäà ïîëíîñòüþ

îêîëüöîâûâàþò îñíîâàíèÿ ñòâîëîâ, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé ãèáåëü äåðåâüåâ. Äëÿ

áîðüáû ñ ëóáîåäîì ïðèìåíÿþòñÿ ñàíèòàðíûå ðóáêè. Ïðè ýòîì îòêîìëåâêè

ñðóáëåííûõ äåðåâüåâ äëèíîé îêîëî 50 ñì ïîäëåæàò óíè÷òîæåíèþ.

Ñâîåîáðàçíûì âðåäèòåëåì æèçíåñïîñîáíûõ äåðåâüåâ ëèñòâåííèöû ÿâëÿåò-

ñÿ àëòàéñêèé ëèñòâåííè÷íûé óñà÷. Åãî êðóïíîìàñøòàáíûå î÷àãè ðàçìíîæåíèÿ

îòìå÷àëèñü íà Àëòàå è â Âîñòî÷íîì Çàáàéêàëüå. Â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå óñà÷

áîëåå ñâîéñòâåí Ñåâåðíîé Ìîíãîëèè, íà îñòàëüíîé òåððèòîðèè âñòðå÷àåòñÿ

ñïîðàäè÷åñêè â äðåâîñòîÿõ ñ ïîâûøåííîé òåïëîîáåñïå÷åííîñòüþ.

Ãåíåðàöèÿ âðåäèòåëÿ äâóõãîäîâàÿ. Æóêè ëåòàþò â èþëå — àâãóñòå, äëÿ îò-

êëàäêè ÿèö ñêàïëèâàþòñÿ íà ïåðåñòîéíûõ, îáåñõâîåííûõ íàñåêîìûìè èëè ïî-

âðåæäåííûõ ïîæàðàìè äåðåâüÿõ. ßéöà îòêëàäûâàþò â òðåùèíû êîðû øèðîêîé
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ïîëîñîé âäîëü îäíîé èç ñòîðîí ñòâîëà, ÷àùå âñåãî âäîëü þæíîé ñòîðîíû. Ìàñ-

ñîâîå âíåäðåíèå ëè÷èíîê â æèâóþ òêàíü êîðû ñîïðîâîæäàåòñÿ ãèáåëüþ áîëü-

øèíñòâà èç íèõ âñëåäñòâèå çàñìîëåíèÿ. Íî è ñàìî ñìîëîâûäåëåíèå äåðåâüåâ

ïðè ýòîì èñòîùàåòñÿ, è òå ëè÷èíêè, êîòîðûì óäàëîñü âûæèòü, íà÷èíàþò ñâîå

óñïåøíîå ðàçâèòèå. Â ïåðâîå ëåòî îíè ïèòàþòñÿ ëóáîì, íà çèìîâêó îñòàþòñÿ

â êîðå. Ñ âåñíû ñëåäóþùåãî ãîäà îíè ïðîêëàäûâàþò â ëóáå è ïîâåðõíîñòíûõ

ñëîÿõ çàáîëîíè øèðîêèå ãîðèçîíòàëüíûå õîäû, à â ñåðåäèíå ëåòà óãëóáëÿþòñÿ

â äðåâåñèíó, ãäå ïðîòåêàåò âòîðàÿ çèìîâêà. Îêóêëèâàíèå ïðîèñõîäèò â êîíöå

ìàÿ — ñåðåäèíå èþíÿ òðåòüåãî êàëåíäàðíîãî ãîäà. Ïîñêîëüêó óñà÷îì çàñåëÿåò-

ñÿ íå âñÿ ïîâåðõíîñòü ñòâîëà, à ëèøü âåðòèêàëüíàÿ ïîëîñà, äîñòèãàþùàÿ ñåðå-

äèíû èëè äâóõ òðåòåé åãî âûñîòû, æèçíåñïîñîáíîñòü ïîâðåæäåííûõ äåðåâüåâ

ñîõðàíÿåòñÿ, èíîãäà â òå÷åíèå ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé, íî èñòî÷åííàÿ äðåâåñèíà

òåðÿåò ñâîè äåëîâûå êà÷åñòâà.

Ñðåäè ñòâîëîâûõ âðåäèòåëåé, íàíîñÿùèõ ôèçèîëîãè÷åñêèé óùåðá ïèõòî-

âûì äðåâîñòîÿì, îñîáî îïàñåí áîëüøîé ÷åðíûé åëîâûé, èëè ÷åðíûé ïèõòîâûé,

óñà÷, îòíîñÿùèéñÿ ê õâîéíûì óñà÷àì ðîäà Monochamus. Ýòî íåèçìåííûé ïîñå-

ëåíåö â î÷àãàõ ñèáèðñêîãî øåëêîïðÿäà. Ó äåðåâüåâ, îáúåäåííûõ øåëêîïðÿäîì,

ñíèæàåòñÿ âûäåëåíèå ñìîëû è åå òîêñè÷íîñòü, ÷òî äåëàåò âîçìîæíûì ïðîíèê-

íîâåíèå ëè÷èíîê óñà÷à â æèâûå òêàíè êîðû è ïèòàíèå èìè (íà çäîðîâûõ äå-

ðåâüÿõ âíåäðåíèþ íàñåêîìûõ â ëóá ïðåïÿòñòâóåò îáèëüíîå ñìîëîâûäåëåíèå).

Ðàçâèòèå ëè÷èíîê çàâåðøàåòñÿ â òîëùå äðåâåñèíû, à îêóêëèâàíèå ïðîèñõîäèò

â åå ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ. Âûëåòåâøèå æóêè ïðîõîäÿò äîïîëíèòåëüíîå ïèòà-

íèå â êðîíàõ äåðåâüåâ, îáãðûçàÿ êîðó ìîëîäûõ âåòâåé ïèõòû. Ïîâðåæäåííûå

âåòâè óñûõàþò è âûãëÿäÿò íà ôîíå çåëåíûõ êðîí êðàñíîâàòûìè ìåòåëêàìè —

«ðûæèêàìè». Ïðè ìàññîâîì óñûõàíèè âåòâåé óñòîé÷èâîñòü äåðåâüåâ ïîíèæà-

åòñÿ, è òêàíè êîðû ñòàíîâÿòñÿ äîñòóïíûìè äëÿ âíåäðåíèÿ ëè÷èíîê íîâîãî

ïîêîëåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå î÷àãè óñà÷à, ïåðâîíà÷àëüíî âîçíèêøèå íà ó÷àñòêàõ

ïîâðåæäåííîãî øåëêîïðÿäîì ëåñà, ïðèîáðåòàþò ñïîíòàííûé õàðàêòåð è ìîãóò

ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü ñâîè ãðàíèöû. Îáðàçîâàíèþ î÷àãîâ ñïîñîáñòâóþò òàê-

æå êëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû, ëåñíûå ïîæàðû, âåòðîâàëû, àòìîñôåðíîå çàãðÿç-

íåíèå.

Áîëüøèíñòâî äðóãèõ õâîéíûõ óñà÷åé íå ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ íà æèâûõ äå-

ðåâüÿõ, íî ïðè÷èíÿåò êîëîññàëüíûé òåõíè÷åñêèé óùåðá íåîêîðåííûì ëåñîìà-

òåðèàëàì ïðè íàðóøåíèè ïðàâèë èõ õðàíåíèÿ â ëåñó è íà ñêëàäàõ. Ìîëîäûå

æóêè ïîÿâëÿþòñÿ â êîíöå âåñíû èëè â íà÷àëå ëåòà, ïðîõîäÿò äîïîëíèòåëüíîå

ïèòàíèå, îáãëàäûâàÿ êîðó òîíêèõ âåòâåé ðàçëè÷íûõ õâîéíûõ. Ñàìêè îòêëàäû-

âàþò ÿéöà â âûãðûçàåìûå â êîðå íàñå÷êè. Ëè÷èíêè îòðîæäàþòñÿ â ñåðåäèíå

ëåòà, ïèòàþòñÿ êîðîé, ëóáîì è ÷àñòè÷íî çàáîëîíüþ. Çèìóþò ïîä êîðîé. Â ñëå-

äóþùåì ñåçîíå îíè ïðîêëàäûâàþò õîäû â äðåâåñèíå, ïåðèîäè÷åñêè âîçâðàùà-

ÿñü ïîä êîðó äëÿ ïèòàíèÿ ëóáîì è î÷èñòêè õîäà. Ïðè ýòîì ÷àñòü îïèëîê âûòàë-

êèâàåòñÿ íàðóæó, ÷òî ïîçâîëÿåò ëåãêî îïîçíàòü çàðàæåííóþ äðåâåñèíó. Âòîðè÷-

íî ëè÷èíêè çèìóþò â êóêîëî÷íûõ êîëûáåëüêàõ. Êóêîëêè âñòðå÷àþòñÿ â ìàå —

íà÷àëå èþíÿ. Îòìèðàþùèå äåðåâüÿ è ëåñîìàòåðèàëû âñåõ õâîéíûõ ïîðîä â ìàñ-

ñå çàñåëÿåò ìàëûé ÷åðíûé åëîâûé óñà÷, à òîíêîìåðíûå äåðåâüÿ, ñó÷üÿ è ïîðóáî÷-
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íûå îñòàòêè — âîñòî÷íîñèáèðñêèé, èëè êðàï÷àòûé, õâîéíûé óñà÷. Äëÿ ñîñíû

è êåäðà õàðàêòåðíû ÷åðíûé, èëè áàðõàòíîïÿòíèñòûé, õâîéíûé óñà÷ è ÷åðíûé ñî-

ñíîâûé óñà÷. Âñå ïåðå÷èñëåííûå õâîéíûå óñà÷è ðîäà Monochamus âêëþ÷åíû

â ïåðå÷åíü êàðàíòèííûõ îáúåêòîâ, îãðàíè÷åííî ðàñïðîñòðàíåííûõ íà òåððèòî-

ðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Áîëüøèíñòâî äðóãèõ ñòâîëîâûõ âðåäèòåëåé íå ñïîñîáíû ðàçâèâàòüñÿ íà

æèâûõ äåðåâüÿõ. Îíè ïðè÷èíÿþò ãëàâíûì îáðàçîì òåõíè÷åñêèé óùåðá íåîêî-

ðåííûì ëåñîìàòåðèàëàì, ñíèæàÿ èõ äåëîâûå è òîâàðíûå êà÷åñòâà.

Ñâîåâðåìåííûé âûâîç çàãîòîâëåííîé äðåâåñèíû è åå ïåðåðàáîòêà ïîçâîëÿ-

þò èçáåæàòü çàñåëåíèÿ ëåñîìàòåðèàëîâ ñòâîëîâûìè âðåäèòåëÿìè. Êàê ïðîôè-

ëàêòè÷åñêàÿ ìåðà î÷åíü ýôôåêòèâíà òàêæå îêîðêà çàãîòîâëåííûõ ëåñîìàòåðèà-

ëîâ. Íà ëåñîñåêàõ è ñêëàäàõ ïðèìåíÿåòñÿ îáðàáîòêà äðåâåñèíû èíñåêòèöèäàìè.

Äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ ðàçâèòèÿ è ëèêâèäàöèè î÷àãîâ ðàçìíîæåíèÿ â îñëàáëåí-

íûõ äðåâîñòîÿõ ïðàêòèêóþòñÿ ñàíèòàðíûå ðóáêè.

Ï ð è ë î æ å í è å

ËÀÒÈÍÑÊÈÅ ÍÀÇÂÀÍÈß ÂÐÅÄÈÒÅËÅÉ, ÓÏÎÌßÍÓÒÛÕ Â ÒÅÊÑÒÅ

Îòðÿä æåñòêîêðûëûå, èëè æóêè — Coleoptera

Àëòàéñêèé ëèñòâåííè÷íûé óñà÷ — Xylotrechus altaicus Gebl.

Òîíêîóñûé åëîâûé äðîâîñåê — Tetropium gracilicorne Rtt.

Áîëüøîé åëîâûé ëóáîåä — Dendroctonus micans Kug.

Áîëüøîé ëèñòâåííè÷íûé êîðîåä — Ips cembrae Heer

Áîëüøîé ñîñíîâûé ëóáîåä — Tomicus piniperda L.

Áîëüøîé ÷åðíûé åëîâûé, èëè ÷åðíûé ïèõòîâûé, óñà÷ — Monochamus urussovi

Fisch.

Âîñòî÷íîñèáèðñêèé, èëè êðàï÷àòûé, õâîéíûé óñà÷ — Monochamus impluviatus

Motsch.

Êîðîåä-òèïîãðàô — Ips typographus L.

Ëèñòâåííè÷íàÿ çëàòêà — Melanophila guttulata Gebl.

Ìàëûé ëèñòâåííè÷íûé êîðîåä — Orthotomicus laricis F.

Ìàëûé ñîñíîâûé ëóáîåä — Tomicus minor Htg.

Ìàëûé ÷åðíûé åëîâûé óñà÷ — Monochamus sutor L.

Ñèíÿÿ ñîñíîâàÿ çëàòêà — Melanophila cyanea F.

Òîíêîóñûé åëîâûé äðîâîñåê — Tetropium gracilicorne Rtt.

Õâîéíûé äðåâåñèííèê — Xyloterus lineatum Ol.

×åðíûé ñîñíîâûé óñà÷ — Monochamus galloprovincialis Oliv.

×åðíûé, èëè áàðõàòíîïÿòíèñòûé, õâîéíûé óñà÷ — Monochamus saltuarius Gebl.

Øåñòèçóáûé êîðîåä — Ips sexdentatus Boern.

Îòðÿä ÷åøóåêðûëûå, èëè áàáî÷êè — Lepidoptera

Àíòè÷íàÿ âîëíÿíêà — Orgyia antiqua L.

Áåðåçîâàÿ ïÿäåíèöà — Biston betularia L.

Áîÿðûøíèöà — Aporia crataegi L.
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Îòðÿä ÷åøóåêðûëûå, èëè áàáî÷êè — Lepidoptera

Èâîâàÿ âîëíÿíêà — Leucoma salicis L.

Ëèñòâåííè÷íàÿ ÷åõëîíîñêà äàóðñêàÿ — Protocryptis obducta Meyr. (= Ñoleophora

dahurica Flkv.)

Íåïàðíûé øåëêîïðÿä — Lymantria dispar L.

Ïÿäåíèöà ßêîáñîíà — Erannis jacobsoni Djak.

Ñåðàÿ ëèñòâåííè÷íàÿ ëèñòîâåðòêà — Zeiraphera griseana Hbn.

Ñèáèðñêèé øåëêîïðÿä — Dendrolimus superans sibiricus Tschåtv.

Õâîéíàÿ âîëíÿíêà — Calliteara (=Dasychira) abietis Den. et Schiff. (=D. albodenta-

ta Brm.)

×åðåìóõîâàÿ ãîðíîñòàåâàÿ ìîëü — Yponomeuta evonymella L.

Îòðÿä ïåðåïîí÷àòîêðûëûå — Hymenoptera

Áîëüøîé õâîéíûé ðîãîõâîñò — Sirex gigas L.

Çâåçä÷àòûé ïèëèëüùèê-òêà÷ — Acantholyda posticalis Mtsm.

8.4.3. ÀÒÌÎÑÔÅÐÍÎÅ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈÅ ËÅÑÎÂ

ÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÉ ÏÐÈÐÎÄÍÎÉ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ

Â ñîâðåìåííûé ïåðèîä îäíèì èç çíà÷èìûõ íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþ-

ùèõ íà æèçíåííûé ñòàòóñ äðåâîñòîåâ ÁÏÒ, ÿâëÿåòñÿ àòìîñôåðíîå ïðîìûøëåí-

íîå çàãðÿçíåíèå. Íà ÁÏÒ ðàñïîëîæåíî áîëåå 10 ïðîìûøëåííûõ óçëîâ, íàèáîëåå

êðóïíûå èç íèõ: Èðêóòñêèé, Àíãàðñêèé, Óñîëüñêèé, Øåëåõîâñêèé, Óëàí-Óäýí-

ñêèé, Þæíî-Áàéêàëüñêèé, Ãóñèíîîçåðñêèé, Íèæíåñåëåíãèíñêèé. Èõ âûáðîñû

õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííîé òîêñè÷íîñòüþ âñëåäñòâèå ïðèñóòñòâèÿ â íèõ îê-

ñèäîâ ñåðû, óãëåðîäà, àçîòà, à òàêæå ôòîðèñòîãî âîäîðîäà, àýðîçîëåé òÿæåëûõ

ìåòàëëîâ, îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ïî äàííûì íà 2009 ã., îáùèé îáúåì àòìî-

ñôåðíûõ âûáðîñîâ îò ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ â Èðêóòñêîé îá-

ëàñòè ñîñòàâèë îêîëî 550 òûñ. ò, åùå îêîëî 370 òûñ. ò çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ïî-

ñòóïèëî îò àâòîòðàíñïîðòà; â Ðåñïóáëèêå Áóðÿòèÿ îáúåìû âûáðîñîâ äîñòèãàþò

ñîîòâåòñòâåííî 96 è 118 òûñ. ò.

Ìîùíàÿ èíäóñòðèàëèçàöèÿ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà â ïåðñïåêòèâå áóäåò åùå

áîëåå âîçðàñòàòü, â ñâÿçè ñ ÷åì âîçìîæíî îáîñòðåíèå ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ñî-

õðàíåíèåì ñòðóêòóðíîé öåëîñòíîñòè è óñòîé÷èâîñòè ëåñîâ. Âîçäåéñòâèå ïðî-

ìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ îñîáåííî îïàñíî äëÿ õâîéíûõ ëåñîâ, îòëè÷àþùèõñÿ

ïîâûøåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê ïîëëþòàíòàì. Òàêèå âèäû õâîéíûõ äåðåâüåâ

Ïðåäáàéêàëüÿ, êàê ëèñòâåííèöà äàóðñêàÿ, ëèñòâåííèöà ñèáèðñêàÿ, åëü ñèáèð-

ñêàÿ, ñîñíà îáûêíîâåííàÿ, êåäð ñèáèðñêèé, ïèõòà ñèáèðñêàÿ, ìîææåâåëüíèê

îáûêíîâåííûé, â ñðàâíåíèè ñ ëèñòâåííûìè ïîðîäàìè îáëàäàþò íà ïîðÿäîê

ìåíüøåé óñòîé÷èâîñòüþ ê òåõíîãåííûì âûáðîñàì. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî õâîéíûå ïî

÷óâñòâèòåëüíîñòè ê àòìîñôåðíûì òîêñèêàíòàì áëèçêè ê ìõàì è ëèøàéíèêàì.

Èç çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â âûáðîñàõ ïðåäïðèÿòèé ðå-

ãèîíà, äëÿ ðàñòåíèé íàèáîëåå îïàñíû: êèñëîòîãåííûå ãàçû, ôîòîîêñèäàíòû,

àýðîçîëè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, îðãàíè÷åñêèå çàãðÿçíèòåëè (óãëåâîäîðîäû è èõ
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ïðîèçâîäíûå — ìåðêàïòàíû, ïèðèäèíîâûå îñíîâàíèÿ, õëîðèðîâàííûå óãëåâî-

äîðîäû è äð.). Â öåëîì ïðåîáëàäàþùàÿ äîëÿ ýìèññèé (áîëåå 70 %) ïðèõîäèòñÿ

íà íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, è, ñîîòâåòñòâåííî, îêîëî 30 % ñîñòàâëÿþò îðãà-

íè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ.

Ñðåäè êèñëîòîãåííûõ ãàçîâ ôòîðèñòûé âîäîðîä, ÷åòûðåõôòîðèñòûé êðåì-

íèé, õëîð, õëîðèñòûé âîäîðîä, äâóîêèñü ñåðû âûäåëÿþòñÿ êàê íàèáîëåå ñèëü-

íûå òîêñèêàíòû äëÿ ðàñòèòåëüíûõ îðãàíèçìîâ. Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè èõ

âûáðîñîâ â àòìîñôåðó ñëóæàò ïðåäïðèÿòèÿ ÷åðíîé è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè,

íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé, öåëëþëîçíî-áóìàæíîé è õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåí-

íîñòè, ýëåêòðîñòàíöèè, ðàáîòàþùèå íà óãëå, àâòîòðàíñïîðò.

Âëèÿíèå êèñëûõ ãàçîâ íà ðàñòåíèÿ âûðàæàåòñÿ â íàðóøåíèè ãîìåîñòàçà

àïîïëàñòà, ïîäêèñëåíèè öèòîïëàçìû è íàðóøåíèè èîííîãî ðåæèìà, âñëåäñò-

âèå ÷åãî ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå õîäà îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ðåàê-

öèé, ðàñïàä ïîëèìåðíûõ ñîåäèíåíèé è ðàçðóøåíèå ñòðóêòóð êëåòêè, ïîäàâëå-

íèå ôîòîñèíòåçà, ðàññòðîéñòâî äûõàíèÿ, âîäîîáìåíà è äðóãèõ ïðîöåññîâ. Íå-

îáðàòèìûå èçìåíåíèÿ â êëåòêàõ è îðãàíàõ ïðèâîäÿò ê ïîÿâëåíèþ íåêðîçîâ

ëèñòüåâ, ñîêðàùåíèþ àññèìèëÿöèîííîé ïîâåðõíîñòè, íàðóøåíèþ äåÿòåëüíî-

ñòè êàìáèÿ. Íàèáîëåå ñèëüíîå ïîäàâëåíèå ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè

íàáëþäàåòñÿ ïðè õðîíè÷åñêîì óãíåòåíèè íàñàæäåíèé ôòîðñîäåðæàùèìè ýìèñ-

ñèÿìè; ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà ìîæåò ñíèæàòüñÿ íà 60 %, à èí-

òåíñèâíîñòü äûõàíèÿ — íà 50 % â ñðàâíåíèè ñ ôîíîâûìè ïîêàçàòåëÿìè. Ó äðå-

âåñíûõ ðàñòåíèé ýòî âûçûâàåò çàäåðæêó ðîñòà è ðàçâèòèÿ, ïðåæäåâðåìåííîå

ñòàðåíèå è ñîêðàùåíèå ñðîêà æèçíè. Äëèòåëüíîå âîçäåéñòâèå ãàçîâ îáóñëîâëè-

âàåò íàðàñòàþùóþ äåãðàäàöèþ ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà, ñíèæåíèå åãî óñòîé-

÷èâîñòè ê íåãàòèâíûì áèîòè÷åñêèì è àáèîòè÷åñêèì ôàêòîðàì è â èòîãå ïðèâî-

äèò ê îòìèðàíèþ.

Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî âñå êèñëîòîãåííûå ãàçû ïðåäñòàâëÿþò

óãðîçó äëÿ ðàñòåíèé è êàê èñòî÷íèêè âûïàäåíèÿ êèñëûõ îñàäêîâ. Ðàñòâîðÿÿñü

â äîæäåâîé âîäå, êàïëÿõ òóìàíà è ðîñû, ýòè ãàçû îáðàçóþò êèñëîòû, êîòîðûå,

â ñâîþ î÷åðåäü, ìîãóò âûçâàòü íåêðîòè÷åñêóþ ïÿòíèñòîñòü äåðåâüåâ. Êèñëîò-

íûå îñàäêè çíà÷èòåëüíî ñíèæàþò ïðîäóêòèâíîñòü ëåñíûõ ýêîñèñòåì, îñîáåííî

íà îáåäíåííûõ ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ.

Ãðóïïà ôîòîõèìè÷åñêèõ îêèñëèòåëåé, èëè ôîòîîêñèäàíòîâ, âêëþ÷àåò îçîí,

ïåðîêñèàöåòèëíèòðàò (ÏÀÍ), ðàçëè÷íûå àëüäåãèäû. Õîòÿ ýòè çàãðÿçíèòåëè

îáû÷íî íå âûçûâàþò ìàññîâîé ãèáåëè ëåñîâ, âñëåäñòâèå âîçðàñòàíèÿ îáúåìîâ èõ

âûáðîñîâ è ëåãêîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ â àòìîñôåðå, îíè ìîãóò áûòü ïðè÷èíîé

ñåðüåçíîé äåñòàáèëèçàöèè ëåñíûõ ýêîñèñòåì, âêëþ÷àþùèõ õâîéíûå ïîðîäû.

×òî êàñàåòñÿ îçîíà, òî åãî ñïîñîáíîñòü çàìåäëÿòü ðîñò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

ðàñòåíèé èçâåñòíà óæå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé. Ó ïîêðûòîñåìåííûõ êëàññè÷å-

ñêèìè ñèìïòîìàìè ïîâðåæäåíèÿ îçîíîì ÿâëÿþòñÿ íåêðîòè÷åñêèå ïÿòíà íà ëè-

ñòüÿõ. Â îòëè÷èå îò êèñëîòîãåííûõ ãàçîâ, êîòîðûå äåéñòâóþò íà ìåçîôèëüíûå

êëåòêè, îçîí ðàçðóøàåò óäëèíåííûå êëåòêè ïàëèñàäíîé òêàíè. Ïðè âîçäåéñòâèè

âûñîêèõ äîç ýòîãî ãàçà íà ëèñòüÿõ ïîÿâëÿþòñÿ òåìíûå ìîêíóùèå ó÷àñòêè.

Ó õâîéíûõ îçîí âûçûâàåò íåêðîç èãë ñ ïîñëåäóþùèì èõ îòìèðàíèåì è îïàäåíè-
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åì, à â èòîãå — ñíèæåíèå øèðèíû ãîäè÷íûõ êîëåö. ÏÀÍ â îêðóæàþùåé ñðåäå

ôîòîëèòè÷åñêè ðàñïàäàåòñÿ íà äèîêñèä àçîòà è ïåðîêñèàöåòèë-ðàäèêàë, êîòî-

ðûé, ðàçðóøàÿ õëîðîôèëë, â ïåðâóþ î÷åðåäü íàðóøàåò ôóíêöèîíèðîâàíèå ôîòî-

ñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðàòà ðàñòåíèé.

Äðóãàÿ ãðóïïà îïàñíûõ ôèòîòîêñèêàíòîâ — òÿæåëûå ìåòàëëû. Ãëàâíûìè

èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà è ïî÷â ìåòàëëàìè ñëóæàò ïðîäóêòû ñæèãàíèÿ

óãëÿ è âûáðîñû ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, îñîáåííî ãîðíîäîáûâàþùèõ,

ìåòàëëóðãè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ. Ñîåäèíåíèÿ ìåòàëëîâ, âûáðàñûâàåìûõ â àòìî-

ñôåðíûé âîçäóõ â ñîñòàâå ïûëè, ëåòó÷åé çîëû, ñìîãà, îñåäàþò íà ïî÷âó è ðàñòå-

íèÿ íà ðàññòîÿíèè äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ è äàæå ñîòåí êèëîìåòðîâ îò èñòî÷-

íèêà ýìèññèé. Â ãîðîäàõ è âáëèçè àâòîäîðîã ðàñòåíèÿ ñîäåðæàò ïîâûøåííûå

êîëè÷åñòâà ñâèíöà, öèíêà, êàäìèÿ, ìåäè, æåëåçà, íèêåëÿ; ïðè ýòîì íàêîïëåíèå

ìåòàëëîâ â ðàñòåíèÿõ ìîæåò ïðåâûøàòü ôîíîâîå â äåñÿòêè, à èíîãäà è ñîòíè

ðàç. Ìíîãèå ìåòàëëû ÿâëÿþòñÿ áèîãåííûìè ýëåìåíòàìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ

æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà â ìèêðîêîëè÷åñòâàõ, íàïðèìåð

æåëåçî, ìåäü, öèíê. Îäíàêî ïðè èçáûòî÷íîì íàêîïëåíèè îíè âûñòóïàþò êàê

îïàñíûå çàãðÿçíèòåëè. Ê îñîáî òîêñè÷íûì äëÿ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé îòíîñÿòñÿ:

ñâèíåö, ðòóòü, êàäìèé, êîáàëüò, íèêåëü, õðîì, âàíàäèé, ìåäü, òàëëèé. Àýðîçîëè

ìåòàëëîâ, ïîïàäàÿ èç âîçäóõà íà ëèñòüÿ (õâîþ) è äðóãèå îðãàíû ðàñòåíèé, ÷àñ-

òè÷íî óäåðæèâàþòñÿ èõ ïîâåðõíîñòüþ, ÷àñòè÷íî ïðîíèêàþò âíóòðü òêàíåé.

Ôèòîòîêñè÷åñêîå äåéñòâèå ïîñòóïèâøèõ âíóòðü îðãàíèçìà òÿæåëûõ ìåòàëëîâ

ïðîÿâëÿåòñÿ â íàðóøåíèè ôóíêöèé ôåðìåíòîâ, ñâÿçûâàíèè ãëàâíûõ ìåòàáîëè-

òîâ, ðàññòðîéñòâå ïðîíèöàåìîñòè êëåòî÷íûõ ìåìáðàí è ðÿäå äðóãèõ ïàòîëîãè-

÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. Íà óðîâíå îðãàíèçìà ñèìïòîìû ïîâðåæäåíèÿ âûðàæàþòñÿ

â ïîÿâëåíèè õëîðîçà è íåêðîçà ëèñòüåâ è õâîè, ðàííåì ëèñòîïàäå, ìåëêîëèñò-

íîñòè, óãíåòåíèè ðîñòà äåðåâà, ñíèæåíèè áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè.

Ìíîãèå ìåòàëëû ìîãóò äëèòåëüíîå âðåìÿ öèðêóëèðîâàòü â áèîñôåðå. Íà-

ïðèìåð, çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî òåõíîãåííîé ðòóòè ïîïàäàåò â äîííûå îòëî-

æåíèÿ, ãäå îíà ìîæåò ñîõðàíÿòüñÿ äåñÿòêè ëåò; â Ìèðîâîì îêåàíå óæå íàêîïè-

ëîñü áîëåå 50 ìëí ò ýòîãî òÿæåëîãî ìåòàëëà â âèäå òîêñè÷íûõ ñîåäèíåíèé. Ïîä

âîçäåéñòâèåì ìèêðîîðãàíèçìîâ ðòóòíûå ñîåäèíåíèÿ ïîñòåïåííî ïðåâðàùàþò-

ñÿ â îðãàíè÷åñêèå õîðîøî ðàñòâîðèìûå âåùåñòâà (ìåòèëðòóòü), âòîðè÷íî çà-

ãðÿçíÿþùèå âîäó è ëåãêî âêëþ÷àþùèåñÿ â ïèùåâûå öåïè.

Îïðåäåëåííóþ äîëþ â çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû âíîñèò òàêæå àëþ-

ìèíèé (îí íå îòíîñèòñÿ ê òÿæåëûì ìåòàëëàì). Ýòîò ýëåìåíò ñîñòàâëÿåò çíà÷è-

òåëüíóþ ÷àñòü ôðàêöèè òâåðäûõ àýðîçîëåé, ïðèñóòñòâóþùèõ â âûáðîñàõ àëþ-

ìèíèåâûõ çàâîäîâ; êðîìå òîãî, îí ìîæåò ïîñòóïàòü â ðàñòåíèÿ ñ ëåòó÷åé çîëîé

ÒÝÖ è äðóãèõ ïîòðåáèòåëåé óãëÿ. Îñîáåííî îïàñåí àëþìèíèé äëÿ ðàñòåíèé,

ïðîèçðàñòàþùèõ íà êèñëûõ ïî÷âàõ. Â ýòîì ñëó÷àå â ïî÷âåííîì ðàñòâîðå íàðó-

øàåòñÿ ôóíêöèîíèðîâàíèå êîðíåâîé ñèñòåìû, âîçíèêàþò ñèìïòîìû òàê íàçû-

âàåìîãî Al-òîêñèêîçà. Èçáûòîê àëþìèíèÿ îòðèöàòåëüíî âëèÿåò è íà ôîñôîð-

íûé îáìåí ðàñòåíèé. Àëþìèíèé îñàæäàåò â êëåòêàõ çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ôîñ-

ôîðà, êîòîðûé ïðè ýòîì âûïàäàåò èç ìåòàáîëèçìà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íàñòóïàåò

ôîñôîðíîå ãîëîäàíèå.

Ã ë à â à 8. ×åëîâåê íà Áàéêàëå

958



Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ðåãèîíå ñòîéêèå îðãàíè÷åñêèå çàãðÿçíèòåëè

(ÑÎÇ), îñîáåííî ïîëèöèêëè÷åñêèå àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû (ÏÀÓ). Ïðè

ýòîì åñòåñòâåííîå çàãðÿçíåíèå áèîñôåðû ÏÀÓ íåçíà÷èòåëüíî ïî ñðàâíåíèþ

ñ ïîòîêàìè ýòèõ ñîåäèíåíèé îò ñîâðåìåííîãî ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà

è àâòîòðàíñïîðòà. Èçó÷åíèå ýòèõ âåùåñòâ âåäåòñÿ îáû÷íî â àñïåêòå èõ íåãàòèâ-

íîãî âîçäåéñòâèÿ íà ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ, ïîñêîëüêó ÏÀÓ ÿâëÿþòñÿ ñèëüíåé-

øèìè êàíöåðîãåíàìè, ïðîÿâëÿþò ìóòàãåííóþ è òåðàòîãåííóþ àêòèâíîñòü.

Êðîìå òîãî, îíè îáëàäàþò âûñîêîé ñïîñîáíîñòüþ íàêàïëèâàòüñÿ â îêðóæàþ-

ùåé ñðåäå è íå ðàçðóøàòüñÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè. Âñå ýòî äàåò îñíî-

âàíèå îòíåñòè èõ ê ñóïåðýêîòîêñèêàíòàì.

×òî êàñàåòñÿ ðàñòåíèé, òî èçâåñòíî, ÷òî îíè ìîãóò ñèíòåçèðîâàòü ðàçëè÷-

íûå óãëåâîäîðîäû â ïðîöåññå ìåòàáîëèçìà. Â òî æå âðåìÿ îíè ñïîñîáíû ïîãëî-

ùàòü èõ è èç îêðóæàþùåé ñðåäû — âîçäóõà è ïî÷âû. Ñðåäè óãëåâîäîðîäîâ ðàç-

ëè÷íûõ êëàññîâ àðîìàòè÷åñêèå íàèáîëåå ôèòîòîêñè÷íû. Ïðè ýòîì èõ íåãàòèâ-

íîå âîçäåéñòâèå íà ðàñòåíèÿ âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì ìîëåêóëÿðíîãî âåñà

ñîåäèíåíèÿ, à òàêæå ïðè íàëè÷èè â áåíçîëüíîì êîëüöå áîêîâûõ öåïåé (àëêèëü-

íûõ çàìåñòèòåëåé). Íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî áåíç(a)ïèðåí è äèáåíç(a,h)àíòðà-

öåí íåãàòèâíî âîçäåéñòâóþò íà ôåðìåíòíûå ñèñòåìû ðàñòåíèé â ðåçóëüòàòå

ïðîöåññîâ êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ ñ àòîìàìè ìåòàëëîâ â èõ àêòèâíûõ öåíòðàõ.

Ýòî âûçûâàåò ÷àñòè÷íóþ èëè ïîëíóþ äåñòðóêöèþ ìîëåêóë ôåðìåíòîâ, îêèñëè-

òåëüíîå äåçàìèíèðîâàíèå è äðóãèå ïðåâðàùåíèÿ, à â êîíå÷íîì èòîãå — íåîáðà-

òèìóþ èíàêòèâàöèþ ôåðìåíòîâ. Ñïîñîáíîñòü ÏÀÓ ëåãêî âçàèìîäåéñòâîâàòü

ñ íóêëåèíîâûìè êèñëîòàìè è áåëêàìè ãåíåòè÷åñêîé ñèñòåìû ðàñòèòåëüíîé

êëåòêè ïðèâîäèò ê ñòðóêòóðíûì ïåðåñòðîéêàì ñóáñòðàòîâ íàñëåäñòâåííîñòè è

â äàëüíåéøåì — ê íàðóøåíèþ æèçíåäåÿòåëüíîñòè íå òîëüêî êëåòêè, íî è âñåãî

îðãàíèçìà â öåëîì.

Ïðîâåäåííûå â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ìîùíûì

àêêóìóëÿòîðîì ÏÀÓ ÿâëÿåòñÿ õâîÿ ñîñíû, âñëåäñòâèå ÷åãî îíà ìîæåò áûòü

èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå íàäåæíîãî áèîëîãè÷åñêîãî èíäèêàòîðà ïðèñóòñòâèÿ

ÑÎÇ â îêðóæàþùåé ñðåäå. Ïðè ìîíèòîðèíãå çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû Ïðèáàé-

êàëüÿ îáíàðóæåíî, ÷òî ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü àêêóìóëÿöèè ÏÀÓ (ïîëèàðîìà-

òè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ) õâîåé, ñîñòàâëÿþùèé 1500–1800 íã/ã, ðåãèñòðèðóåòñÿ

â çîíå ðàññåèâàíèÿ âûáðîñîâ Èðêóòñêîãî àëþìèíèåâîãî çàâîäà è íà òåððèòî-

ðèè ñàìîãî ã. Èðêóòñêà. Íàèìåíüøåå íàêîïëåíèå ÏÀÓ â õâîå (20–60 íã/ã) âû-

ÿâëåíî íà ñåâåðå Ïðèáàéêàëüÿ, â Ïðèñàÿíüå è äðóãèõ íåçàãðÿçíåííûõ ÷àñòÿõ

ðåãèîíà.

Ïðè îïðåäåëåíèè ñîñòàâà ÏÀÓ, àêêóìóëèðîâàííûõ õâîåé â èíäóñòðèàëü-

íûõ è óðáàíèçèðîâàííûõ ðàéîíàõ ÁÏÒ, îáíàðóæåíî 14–18 âåùåñòâ äàííîãî

êëàññà, â òîì ÷èñëå áåíç(a)ïèðåí, áåíç(e)ïèðåí, äèáåíç(a,h)àíòðàöåí, ïåðèëåí,

àöåòîíàôòèëåí, àöåòîíàôòåí, ôëóîðåí, ôåíàíòðåí, àíòðàöåí, ôëóîðàíòåí, ïè-

ðåí, õðèçåí. Ïðèñóòñòâèå äàííûõ óãëåâîäîðîäîâ òèïè÷íî äëÿ âûáðîñîâ àëþìè-

íèåâîãî ïðîèçâîäñòâà, îáúåêòîâ òåïëîýíåðãåòèêè, ðàáîòàþùèõ íà òâåðäîì òîï-

ëèâå, àâòîòðàíñïîðòà, ÷òî óêàçûâàåò íà àíòðîïîãåííûé èñòî÷íèê ÏÀÓ, àêêóìó-

ëèðîâàííûõ â õâîå. Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ íàêîïëåíèÿ ÏÀÓ õâîåé ñîñíû
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ñî ñòåïåíüþ èõ óãíåòåíèÿ íà çàãðÿçíÿåìûõ òåððèòîðèÿõ ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà-

÷èòåëüíîì ôèòîòîêñè÷åñêîì ýôôåêòå ýòèõ ïîëëþòàíòîâ.

Ñóùåñòâåííóþ äîëþ âûáðîñîâ â ðàññìàòðèâàåìîì ðåãèîíå ñîñòàâëÿþò òàêæå

îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, ïðîèçâîäíûå óãëåâîäîðîäîâ — ïèðèäèíîâûå îñíîâà-

íèÿ, ìåðêàïòàíû, õëîðèðîâàííûå óãëåâîäîðîäû. Âñå îíè ôèòîòîêñè÷íû. Ïèðèäè-

íîâûå îñíîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñìåñü ïèðèäèíà è åãî ìåòèëïðîèçâîäíûõ,

îáðàçóþòñÿ ïðè òåðìè÷åñêîì ðàçëîæåíèè êàìåííîãî è áóðîãî óãëÿ, íåôòè, ãîðþ-

÷èõ ñëàíöåâ, òîðôà. Ïîâðåæäàþùåå äåéñòâèå ïèðèäèíîâûõ îñíîâàíèé íà ðàñòå-

íèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå õëîðîçà è íåêðîçà ëèñòüåâ, òîðìîæåíèÿ ðîñòîâûõ ïðîöåñ-

ñîâ. Ìåðêàïòàíû (îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, ñîäåðæàùèå ñåðó) ìåíåå èçó÷åíû ñ

òî÷êè çðåíèÿ èõ òîêñè÷íîñòè äëÿ ðàñòåíèé. Åñòü ñâåäåíèÿ, ÷òî èñêóññòâåííàÿ ãà-

çàöèÿ âåòâåé ñîñíû, åëè è ïèõòû ñåðîñîäåðæàùèìè îðãàíè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿ-

ìè, ïðèñóòñòâóþùèìè â âûáðîñàõ öåëëþëîçíî-áóìàæíûõ çàâîäîâ, âûçûâàåò íåê-

ðîç õâîè ñ ïîñëåäóþùèì åå îòìèðàíèåì, ïðè ýòîì â õâîå ðàñòåíèé â çíà÷èòåëüíûõ

êîëè÷åñòâàõ íàêàïëèâàåòñÿ ýëåìåíòàðíàÿ ñåðà.

Õëîðèðîâàííûå óãëåâîäîðîäû òàêæå îòíîñÿòñÿ ê ÑÎÇ; ýòî áîëüøàÿ ãðóïïà

âûñîêîòîêñè÷íûõ ñîåäèíåíèé, ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû äèîê-

ñèíû è ïîëèõëîðèðîâàííûå áèôåíèëû (ÏÕÁ). Îñíîâíûå èñòî÷íèêè ïîñòóïëå-

íèÿ äèîêñèíîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó — õèìè÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ, ïðîèçâîäÿ-

ùèå õëîðîðãàíè÷åñêèå ïåñòèöèäû, ðàñòâîðèòåëè, ïîëèìåðû; íà âòîðîì ìåñòå

ñòîèò öåëëþëîçíî-áóìàæíàÿ ïðîìûøëåííîñòü; äðóãèå èñòî÷íèêè äèîêñèíîâ —

âûõëîïíûå ãàçû àâòîìîáèëåé, ñæèãàíèå ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ îòõîäîâ.

Èíòåíñèâíîå çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû ÏÕÁ ñâÿçàíî ñ èõ øèðîêèì ïðè-

ìåíåíèåì â ýëåêòðîòåõíèêå, ïå÷àòíûõ óñòðîéñòâàõ, êîíäåíñàòîðàõ òðàíñôîð-

ìàòîðîâ, ïðîèçâîäñòâå ïëàñòìàññ, òàêæå îíè èñïîëüçóþòñÿ êàê êîìïîíåíòû

òåõíè÷åñêèõ ìàñåë, âõîäÿò â ñîñòàâ ïåñòèöèäîâ. Èç-çà âûñîêîé õèìè÷åñêîé

ñòàáèëüíîñòè ÏÕÁ, äèîêñèíû è äðóãèå ïîëèõëîðèðîâàííûå ñîåäèíåíèÿ äîëãî

ñîõðàíÿþòñÿ â íåèçìåííîì âèäå. Ýòè òîêñèêàíòû èìåþò ñïîñîáíîñòü êîíöåí-

òðèðîâàòüñÿ â ðàñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ òêàíÿõ è ïðåäñòàâëÿþò ñåðüåçíóþ

îïàñíîñòü äëÿ âñåõ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Òàê, ìèíèìàëüíàÿ ëåòàëüíàÿ äëÿ ÷åëî-

âåêà äîçà äèîêñèíîâ ñîñòàâëÿåò 3,1½10–9 ìîëü/êã, ÷òî íà òðè ïîðÿäêà íèæå, ÷åì

äîçà ñòðèõíèíà, è íà ïÿòü ïîðÿäêîâ íèæå äîçû öèàíèäîâ. Åñòü ñâåäåíèÿ, ÷òî

íåêîòîðûå ìèêðîîðãàíèçìû ñïîñîáíû ïîëíîñòüþ ìèíåðàëèçîâàòü ÏÕÁ, îäíà-

êî ýòîò ïðîöåññ ïðîòåêàåò î÷åíü ìåäëåííî. ×òî êàñàåòñÿ ðàñòåíèé, òî ïîêà

îäíîçíà÷íî íå ïîêàçàíà èõ ñïîñîáíîñòü äåòîêñèöèðîâàòü îðãàíè÷åñêèå çàãðÿç-

íèòåëè, õîòÿ äëÿ íåêîòîðûõ âûñøèõ ðàñòåíèé (îâñÿíèöà, ëþöåðíà, äóá, êèïà-

ðèñ, èâà, òîïîëü) è âîäîðîñëåé âûÿâëåíà ñïîñîáíîñòü ê äåãðàäàöèè ðÿäà òîêñè-

êàíòîâ.

Çàãðÿçíåíèå ëåñîâ ÁÏÒ àýðîïðîìâûáðîñàìè âíà÷àëå íîñèëî ëîêàëüíûé

õàðàêòåð, ò.å. áûëî ñîñðåäîòî÷åíî âáëèçè êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé, âûáðàñûâàþ-

ùèõ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ íàèáîëåå òîêñè÷íûå ñîåäèíåíèÿ. Ñèáèðñêèì èí-

ñòèòóòîì ôèçèîëîãèè è áèîõèìèè ðàñòåíèé ÑÎ ÐÀÍ â êîíöå 1960-õ — íà÷àëå

1970-õ ãã. íà÷àòû îáñëåäîâàíèÿ ëåñîâ, ïðèëåãàþùèõ ê Áðàòñêîìó è Èðêóòñêîìó

àëþìèíèåâûì çàâîäàì; ñ êîíöà 1970-õ ãã. ïðîâîäèëèñü ðåæèìíûå íàáëþäåíèÿ
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íà þãî-âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå îç. Áàéêàë â ïèõòîâûõ è êåäðîâûõ äðåâîñòîÿõ ñå-

âåðíîãî ìàêðîñêëîíà õð. Õàìàð-Äàáàí, ïîäâåðãàþùèõñÿ âîçäåéñòâèþ ýìèññèé

Áàéêàëüñêîãî öåëëþëîçíî-áóìàæíîãî êîìáèíàòà (ÁÖÁÊ); â 1980-õ ãã. íà÷àëèñü

îáñëåäîâàíèÿ äðåâîñòîåâ â ïðåäåëàõ ïðîìûøëåííîé çîíû Èðêóòñêîé îáëàñòè,

îò ã. Ñàÿíñêà äî ïîñ. Ëèñòâÿíêà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿìè îõâà÷åí

âåñü áàññåéí îç. Áàéêàë (åãî ðîññèéñêàÿ ÷àñòü). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èçëî-

æåíû â öåëîì ðÿäå ïóáëèêàöèé [Ðîæêîâ, Ìèõàéëîâà, 1989; Ìèõàéëîâà è äð.,

2005à, á, 2006à, á, 2008; Àôàíàñüåâà, 2005; Øåðãèíà, Ìèõàéëîâà, 2007; Ïëåøà-

íîâ, Ìîðîçîâà, 2009].

Íà îñíîâàíèè ýòèõ èññëåäîâàíèé ïðîöåññ îñëàáëåíèÿ ëåñîâ âáëèçè òî÷å÷-

íîãî èñòî÷íèêà àýðîïðîìâûáðîñîâ, ò.å. âáëèçè îäíîãî ïðîìóçëà, ïðåäñòàâëÿåò-

ñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïîÿâëåíèþ î÷àãà ïîðàæåíèÿ ïðåäøåñòâóåò ëàòåíòíàÿ

(ñêðûòàÿ) ñòàäèÿ, âî âðåìÿ êîòîðîé ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå «êðèòè÷åñêîé

ìàññû» íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ è ïîñòåïåííîå íàðóøåíèå áóôåðíûõ ñâîéñòâ

ýêîñèñòåì. Çàòåì ïîðàæåíèå ïðîÿâëÿåòñÿ âèçóàëüíî. Íàïðèìåð, âáëèçè Áðàò-

ñêîãî àëþìèíèåâîãî çàâîäà (ÁðÀÇ), îòëè÷àþùåãîñÿ íàèáîëåå âûñîêèì óðîâ-

íåì àýðîïðîìâûáðîñîâ, ëàòåíòíûé ïåðèîä ñîñòàâèë ìåíåå 2 ëåò (ïóñê çàâîäà

áûë îñóùåñòâëåí â 1966 ã., à ïåðâûå ïðèçíàêè ïîðàæåíèÿ äåðåâüåâ áûëè çàôèê-

ñèðîâàíû â 1968 ã.). Âáëèçè Èðêóòñêîãî àëþìèíèåâîãî çàâîäà (ÈðêÀÇ), ìîù-

íîñòü êîòîðîãî íà òîò ïåðèîä (1970-å ãã.) áûëà ïðèìåðíî â 3 ðàçà ìåíüøåé, ÷åì

ÁðÀÇà, ëàòåíòíûé ïåðèîä ïðîäîëæàëñÿ îêîëî 12 ëåò (íà÷àëî ðàáîòû çàâîäà —

1962 ã., ïîÿâëåíèå ïåðâûõ ïðèçíàêîâ ïîðàæåíèÿ ëåñîâ — 1974 ã.). Âîçäåéñòâèå

ýìèññèé ÁÖÁÊ, îáúåì êîòîðûõ áûë ñîïîñòàâèì ñ òàêîâûì ÈðêÀÇà, âèçóàëüíî

ïðîÿâèëîñü ÷åðåç 8–9 ëåò (çàâîä íà÷àë ðàáîòàòü â 1966 ã., ïðèçíàêè ïîðàæåíèÿ

äðåâîñòîåâ ïîÿâèëèñü â ñåðåäèíå 1970-õ ãã.).

Ýìèññèè àëþìèíèåâûõ çàâîäîâ ñîäåðæàò âûñîêîàãðåññèâíûå ôòîðèäû,

ïîýòîìó â öåëîì îíè áîëåå ôèòîòîêñè÷íû â ñðàâíåíèè ñ âûáðîñàìè öåëëþëîç-

íûõ çàâîäîâ; îäíàêî â ðàéîíå ÁÖÁÊ ñïåöèôèêà êëèìàòà (ïîâûøåííîå óâëàæ-

íåíèå) è ïîðîä-ëåñîîáðàçîâàòåëåé (ïèõòà è êåäð) ñïîñîáñòâóåò øèðîêîìó ðàñ-

ïðîñòðàíåíèþ è âûñîêîé àêòèâíîñòè ãðèáíûõ ýïèôèòîòèé, êîòîðûå ñèíåðãè-

÷åñêè óñèëèâàþò îñëàáëåíèå ëåñîâ àòìîñôåðíûìè ïîëëþòàíòàìè [Ïëåøàíîâ,

Ìîðîçîâà, 2009]. Òàêèì îáðàçîì, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñêðûòîãî ïåðèîäà çàâè-

ñèò îò îáúåìà è ñîñòàâà âûáðîñîâ, ïðèðîäíûõ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ äðåâî-

ñòîåâ, à òàêæå âëèÿíèÿ ñîïóòñòâóþùèõ ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ.

Ïîñëå ïîÿâëåíèÿ âèäèìûõ ïðèçíàêîâ ïîâðåæäåíèÿ — îáøèðíûõ íåêðîçîâ

õâîè, äåôîëèàöèè, ñóõîâåðøèííîñòè êðîí (ðèñ. 8.30, 8.31) — îñëàáëåíèå è óñû-

õàíèå äðåâîñòîåâ, êàê ïðàâèëî, ðàçâèâàåòñÿ ñòðåìèòåëüíî, ïî ýêñïîíåíòå, ïðè-

îáðåòàÿ ïîðîé êàòàñòðîôè÷åñêèå ìàñøòàáû. Òàê, â ðàéîíå ã. Áðàòñêà ïëîùàäü

ñèëüíîãî ïîðàæåíèÿ è óñûõàíèÿ ëåñîâ äîñòèãëà ìàêñèìóìà ÷åðåç 15–18 ëåò ñî

âðåìåíè ïîÿâëåíèÿ ïåðâûõ ïîðàæåííûõ äðåâîñòîåâ; â ðàéîíå ã. Øåëåõîâà ïå-

ðèîä ðàçâèòèÿ íàèáîëüøåãî ïîâðåæäåíèÿ ëåñîâ ïðîäîëæàëñÿ 10–12 ëåò ñ ìî-

ìåíòà âèçóàëüíîãî ïðîÿâëåíèÿ ïîðàæåíèÿ õâîè (ïîæåëòåíèå, íåêðîçû). Â ãîð-

íûõ òåìíîõâîéíûõ ëåñàõ þãî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ îç. Áàéêàë ïëîùàäü íåîá-

ðàòèìî îñëàáëåííûõ, óñûõàþùèõ è óñîõøèõ äðåâîñòîåâ áûëà ìàêñèìàëüíîé
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÷åðåç 7–8 ëåò ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî èõ ïîðàæåíèÿ. Â íà÷àëå

1990-õ ãã. (â ðÿäå ñëó÷àåâ ÷óòü ðàíüøå) íà÷àëîñü ïîñòåïåííîå ñíèæåíèå îáúå-

ìîâ âûáðîñîâ áîëüøèíñòâà ïðîìóçëîâ, îäíàêî îäíîâðåìåííîãî óëó÷øåíèÿ

ñîñòîÿíèÿ ëåñîâ íå íàáëþäàëîñü, âñëåäñòâèå îïðåäåëåííîé ñòåïåíè èíåðöèîí-

íîñòè, ïðîÿâëÿþùåéñÿ êàê ïðè âîçðàñòàíèè ïðåññà ýìèññèé, òàê è ïðè åãî

óìåíüøåíèè. Ïîÿâëåíèå «îòêëèêà» äðåâîñòîåâ íà óìåíüøåíèå òåõíîãåííîé íà-

ãðóçêè, ò.å. óëó÷øåíèå èõ ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, ôèêñèðóåòñÿ òîëüêî

÷åðåç íåñêîëüêî ëåò. Íàïðèìåð, îòâåòíàÿ ðåàêöèÿ äðåâîñòîåâ âáëèçè ÈðêÀÇà

ïðîÿâèëàñü ÷åðåç 10 ëåò îò íà÷àëà ñíèæåíèÿ îáúåìà àýðîâûáðîñîâ. Â íàñòîÿ-

ùèé ïåðèîä íà òåððèòîðèÿõ, ïðèëåãàþùèõ ê ïðîìóçëàì, ïðåîáëàäàåò õðîíè÷å-

ñêîå óãíåòåíèå ëåñîâ óìåðåííîé èíòåíñèâíîñòè íà ôîíå îòíîñèòåëüíî ñòà-

áèëüíûõ îáúåìîâ âûáðîñîâ.

Ïî äàííûì íà 2008 ã., â ïðåäåëàõ ÁÏÒ ïëîùàäü â ðàçíîé ñòåïåíè çàãðÿç-

íåííûõ ëåñîâ ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 30 % îò ëåñîïîêðûòîé òåððèòîðèè (20 % îò

îáùåé ïëîùàäè) (ðèñ. 8.32). Äëÿ þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ÁÏÒ (â Ïðåäáàéêàëüå) õà-

ðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ àýðîòåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïåðåêðûâà-

íèå ýìèññèîííûõ ïîòîêîâ îò ðàçíûõ èíäóñòðèàëüíûõ öåíòðîâ è ôîðìèðîâàíèå
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Ðèñ. 8.30. Äåôîëèàöèÿ êðîí äåðåâüåâ ñîñíû, âûçâàííàÿ âîçäåéñòâèåì àòìîñôåðíûõ ïðî-

ìûøëåííûõ âûáðîñîâ (ôîòî Ò.À. Ìèõàéëîâîé).



çíà÷èòåëüíîé ýêîëîãè÷å-

ñêè íåáëàãîïîëó÷íîé òåð-

ðèòîðèè ñ âûñîêèì óðîâ-

íåì çàãðÿçíåíèÿ. Äðóãàÿ

îñîáåííîñòü ýòîé òåððèòî-

ðèè — øèðîêîå ðàñïðî-

ñòðàíåíèå òðàíñðåãèîíàëü-

íîãî çàãðÿçíåíèÿ, îáóñëîâ-

ëåííîãî ïåðåíîñîì âûáðî-

ñîâ íå òîëüêî âíóòðè ðàñ-

ñìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè,

íî è èç äðóãèõ ðåãèîíîâ

Ñèáèðè. Â âîñòî÷íîé è

þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ ÁÏÒ

(â ïðåäåëàõ Ðåñïóáëèêè

Áóðÿòèÿ) òåõíîãåííîå çà-

ãðÿçíåíèå ëåñîâ èìååò

èíîé, ÿâíî âûðàæåííûé

ëîêàëüíûé õàðàêòåð è ñî-

ñðåäîòî÷åíî â îêðåñòíî-

ñòÿõ íàèáîëåå êðóïíûõ

ïðîìóçëîâ — Óëàí-Óäýí-

ñêîãî, Þæíî-Áàéêàëüñêî-

ãî, Íèæíåñåëåíãèíñêîãî,

Ãóñèíîîçåðñêîãî. Òðàíñðå-

ãèîíàëüíîå ïîëå çàãðÿçíå-

íèÿ çàíèìàåò çäåñü ñðàâíè-

òåëüíî íåáîëüøèå ïëîùà-

äè, â îñíîâíîì íà ñåâåð-

íîì ìàêðîñêëîíå õð. Õà-

ìàð-Äàáàí è â äåëüòå ð. Ñå-

ëåíãè, à íà îñòàëüíîé òåð-

ðèòîðèè ýòîé ÷àñòè ÁÏÒ

îíî íå ïðîñëåæèâàåòñÿ. Âî

ìíîãîì ýòî îáóñëîâëåíî

îðîãðàôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè Çàáàéêàëüÿ, à òàêæå ìåíüøèì îáúåìîì ïðî-

ìûøëåííûõ âûáðîñîâ â ñðàâíåíèè ñ Ïðåäáàéêàëüåì.

×òî êàñàåòñÿ ëåñîâ ñåâåðíîé ÷àñòè ÁÏÒ, òî â ñîâðåìåííûé ïåðèîä îíè ïîä-

âåðãàþòñÿ íåçíà÷èòåëüíîìó àýðîòåõíîãåííîìó âîçäåéñòâèþ âñëåäñòâèå îòñóòñò-

âèÿ òàì êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî èñòî÷íèêîâ

àýðîïðîìâûáðîñîâ ñîñðåäîòî÷åíî â ïðåäåëàõ Ñåâåðîáàéêàëüñêîãî ïðîìûøëåí-

íîãî óçëà, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäÿò ã. Ñåâåðîáàéêàëüñê è ïîñ. Íèæíåàíãàðñê.

Åæåãîäíûé îáúåì âûáðîñîâ ýòîãî ïðîìóçëà ñîñòàâëÿåò îêîëî 4 òûñ. ò çàãðÿçíÿþ-

ùèõ âåùåñòâ, ïðè÷åì â ïîñëåäíèå ãîäû îáúåì âûáðîñîâ ñóùåñòâåííî íå èçìå-
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Ðèñ. 8.31. Îáøèðíûé íåêðîç õâîè ñîñíû, âûçâàííûé

âîçäåéñòâèåì ôòîðñîäåðæàùèõ ýìèññèé àëþìèíèåâîãî

çàâîäà (ôîòî À.Ñ. Ïëåøàíîâà).



íÿëñÿ. Ñëàáîå âëèÿíèå àýðîâûáðîñîâ îáíàðóæèâàåòñÿ òàêæå âáëèçè íåêîòîðûõ

íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. Îäíàêî íà áîëüøåé ÷àñòè ýòîé òåððèòîðèè îíî, ïî ñóùåñò-

âó, îòñóòñòâóåò.

Áûëè ðàññ÷èòàíû ïëîùàäè òåððèòîðèé, çàãðÿçíÿåìûõ ðàçíûìè ïðîìóçëàìè

(ïîëÿ çàãðÿçíåíèÿ). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîä ïðåèìóùåñòâåííûì ñèëüíûì âîçäåé-

ñòâèåì Øåëåõîâñêîãî ïðîìóçëà íàõîäèòñÿ áîëåå 45 òûñ. ãà òåððèòîðèè (øåëåõîâ-

ñêîå ïîëå çàãðÿçíåíèÿ), ïîä ïðåîáëàäàþùèì ñèëüíûì âîçäåéñòâèåì Èðêóòñêîãî

ïðîìóçëà — îêîëî 63 òûñ. ãà (èðêóòñêîå ïîëå çàãðÿçíåíèÿ). Íà íåêîòîðîì îòäà-

ëåíèè îò ýòèõ ãîðîäîâ íàáëþäàåòñÿ ïåðåêðûâàíèå èõ âûáðîñîâ è âûäåëÿåòñÿ òàê

íàçûâàåìîå èðêóòñêî-øåëåõîâñêîå ïîëå ñðåäíåãî óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ, ñîñòàâ-

ëÿþùåå ïî ïëîùàäè îêîëî 200 òûñ. ãà. Åùå áîëüøåå ñëèÿíèå îáíàðóæèâàþò âû-

áðîñû òðåõ äðóãèõ ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ — Àíãàðñêà, Óñîëüÿ-Ñèáèðñêîãî

è ×åðåìõîâî. Òåððèòîðèÿ, çàãðÿçíÿåìàÿ ýòèìè ãîðîäàìè, èäåíòèôèöèðóåòñÿ êàê

îäíî êðóïíîå àíãàðñêî-óñîëüñêî-÷åðåìõîâñêîå ïîëå çàãðÿçíåíèÿ ñ ïëîùàäüþ

îêîëî 3 ìëí ãà. Âìåñòå ñ òåì ýòî ïîëå ÷åòêî ðàçäåëÿåòñÿ ïî óðîâíþ çàãðÿçíåíèÿ:

ïëîùàäü ñèëüíî çàãðÿçíÿåìîé òåððèòîðèè äîñòèãàåò 650 òûñ. ãà, ñðåäíåçàãðÿç-

íÿåìîé è ñëàáîçàãðÿçíÿåìîé — ïðèìåðíî ïî 1 ìëí 200 òûñ. ãà êàæäàÿ.

Âûáðîñû ãîðîäîâ Áàéêàëüñêà è Ñëþäÿíêè îáðàçóþò þæíîáàéêàëüñêîå

ïîëå ñðåäíåãî óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ ïëîùàäüþ áîëåå 60 òûñ. ãà. Îòäåëüíîå ïîëå,
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Ðèñ. 8.32. Êàðòà çàãðÿçíåíèÿ

ëåñîâ Áàéêàëüñêîé ïðèðîä-

íîé òåððèòîðèè.

1 — øåëåõîâñêîå ïîëå çàãðÿçíå-

íèÿ; 2 — èðêóòñêîå ïîëå çàãðÿçíå-

íèÿ; 3 — èðêóòñêî-øåëåõîâñêîå

ïîëå çàãðÿçíåíèÿ; 4 — àíãàð-

ñêî-óñîëüñêî-÷åðåìõîâñêîå ïîëå

ñèëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ; 5 — àíãàð-

ñêî-óñîëüñêî-÷åðåìõîâñêîå ïîëå

ñðåäíåãî çàãðÿçíåíèÿ; 6 — àíãàð-

ñêî-óñîëüñêî-÷åðåìõîâñêîå ïîëå

ñëàáîãî çàãðÿçíåíèÿ; 7 — þæíî-

áàéêàëüñêîå ïîëå çàãðÿçíåíèÿ;

8 — íèæíåñåëåíãèíñêîå ïîëå çà-

ãðÿçíåíèÿ; 9 — óëàí-óäýíñêîå

ïîëå çàãðÿçíåíèÿ; 10 — ãóñèíî-

îçåðñêîå ïîëå çàãðÿçíåíèÿ; 11 —

òðàíñðåãèîíàëüíîå ïîëå çàãðÿçíå-

íèÿ; 12 — ó÷àñòêè ëîêàëüíîãî çà-

ãðÿçíåíèÿ; 13 — íåçàãðÿçíåííûå

(ôîíîâûå) òåððèòîðèè [ïî: Ìè-

õàéëîâà è äð., 2008].



òàêæå ñðåäíåãî óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ, îáðàçîâàíî âûáðîñàìè Ñåëåíãèíñêà è Êà-

ìåíñêà, îíî íàçâàíî íèæíåñåëåíãèíñêèì, åãî ïëîùàäü ñîñòàâëÿåò îêîëî

200 òûñ. ãà; çäåñü, ïî-âèäèìîìó, ïðåîáëàäàþò âûáðîñû Ñåëåíãèíñêîãî ÖÊÊ.

Ïîä ïðåèìóùåñòâåííûì âîçäåéñòâèåì àýðîâûáðîñîâ Óëàí-Óäýíñêîãî ïðîì-

óçëà íàõîäèòñÿ îêîëî 240 òûñ. ãà òåððèòîðèè, Ãóñèíîîçåðñêîãî ïðîìóçëà —

îêîëî 190 òûñ. ãà. Óëàí-óäýíñêîå, íèæíåñåëåíãèíñêîå è ãóñèíîîçåðñêîå ïîëÿ

çàãðÿçíåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ â îñíîâíîì ñðåäíèì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ, âû-

ñîêèé óðîâåíü ðåãèñòðèðóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â ïðîìçîíàõ êðóïíûõ ïðåä-

ïðèÿòèé.

Åùå îêîëî 40 òûñ. ãà (â îáùåé ñóììå) ñîñòàâëÿþò ëîêàëüíûå ó÷àñòêè ñëà-

áîãî çàãðÿçíåíèÿ îò èñòî÷íèêîâ âûáðîñîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ íåêîòî-

ðûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ (ã. Êÿõòà, ïîñ. Òàðáàãàòàé, ã. Ïåòðîâñê-Çàáàéêàëü-

ñêèé, ïîñ. Íèæíåàíãàðñê, ã. Ñåâåðîáàéêàëüñê è äð.).

Òåððèòîðèÿ òðàíñðåãèîíàëüíîãî ïîëÿ çàãðÿçíåíèÿ â Ïðåäáàéêàëüå ñîñòàâ-

ëÿåò îáøèðíóþ ïëîùàäü — îêîëî 8 ìëí ãà, îäíàêî â ïðåäåëàõ ñàìîé ÁÏÒ îíà

ïî÷òè âäâîå ìåíüøå; êàê óæå óïîìèíàëîñü, ýòî ïîëå îáóñëîâëåíî âíóòðè- è

ìåæðåãèîíàëüíûì ïåðåíîñîì âûáðîñîâ. Íà îñòàëüíîé ëåñîïîêðûòîé ïëîùàäè

ÁÏÒ (îêîëî 70 %) çàãðÿçíåíèå äðåâîñòîåâ íå îáíàðóæèâàåòñÿ.

Âûäåëåííûå ïîëÿ çàãðÿçíåíèÿ îòëè÷àþòñÿ ïî îáúåìó è õàðàêòåðó îáùåé

òîêñè÷åñêîé íàãðóçêè íà ðàñòèòåëüíîñòü è îêðóæàþùóþ ñðåäó â öåëîì. Íàïðè-

ìåð, â àíãàðñêî-óñîëüñêî-÷åðåìõîâñêîì ïîëå çàãðÿçíåíèÿ â òêàíÿõ ðàñòåíèé

îáíàðóæèâàåòñÿ î÷åíü âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñåðû è òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, â òîì

÷èñëå ðòóòè, ñâèíöà, êàäìèÿ, ìåäè, æåëåçà. Â øåëåõîâñêîì ïîëå î÷åíü âåëèêà

êîíöåíòðàöèÿ ôòîðèäîâ, ñîäåðæàíèå ñåðû òàêæå çíà÷èìî ïðåâûøàåò íîðìó,

ïîâûøåíû óðîâíè ñâèíöà, ðòóòè, æåëåçà, êðåìíèÿ. Èðêóòñêîå ïîëå çàãðÿçíå-

íèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñàìûì âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ñâèíöà â òêàíÿõ ðàñòåíèé.

Ðàçðàáîòàííàÿ êàðòà ñîñòîÿíèÿ ñîñíîâûõ äðåâîñòîåâ ïîêàçûâàåò òåððèòî-

ðèè, ãäå âûÿâëÿþòñÿ íàñàæäåíèÿ ðàçíîé ñòåïåíè óãíåòåíèÿ (ðèñ. 8.33). Äðåâî-

ñòîè ñèëüíîãî óãíåòåíèÿ îáíàðóæåíû íà ïëîùàäè 640 òûñ. ãà, ñðåäíåãî — áîëåå

2 ìëí ãà, ñëàáîãî — áîëåå 5 ìëí ãà. Ïðè ýòîì ñèëüíîå óãíåòåíèå ðåãèñòðèðóåòñÿ

âáëèçè êðóïíûõ ïðîìóçëîâ è íà ðàññòîÿíèè äî 30 êì îò íèõ, ñðåäíåå è ñëàáîå —

íà ðàññòîÿíèè îò 30 äî 100 êì. Ôîíîâûå (îòíîñèòåëüíî çäîðîâûå) íåíàðóøåí-

íûå íàñàæäåíèÿ, êàê ïðàâèëî, çíà÷èòåëüíî óäàëåíû îò ïðîìöåíòðîâ (íà

150–200 êì). Íàèáîëüøèé ïðîöåíò ôîíîâûõ äðåâîñòîåâ ïðèõîäèòñÿ íà ñåâåð-

íóþ, þæíóþ è âîñòî÷íóþ ÷àñòè ÁÏÒ. Â þãî-çàïàäíîé, íàèáîëåå çàãðÿçíåííîé,

÷àñòè ÁÏÒ ôîíîâûå äðåâîñòîè îáíàðóæèâàþòñÿ íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ, íàïðè-

ìåð â áàññåéíå ð. Ãîëîóñòíîé, à òàêæå â ïðåäãîðüÿõ Âîñòî÷íîãî Ñàÿíà.

Äèàãíîñòèðîâàíèå æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ äðåâîñòîåâ, ò.å. îòíåñåíèå èõ

ê óãíåòåííûì èëè çäîðîâûì, îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå êîìïëåêñà ïîêàçàòå-

ëåé — âèçóàëüíûõ, ìîðôîìåòðè÷åñêèõ, ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ. Â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ êîëè÷åñòâåííûìè çíà÷åíèÿìè ýòèõ ïîêàçàòåëåé âûäåëÿþòñÿ îñíîâíûå

êëàññû ñîñòîÿíèÿ äðåâîñòîåâ: ñëàáîãî, ñðåäíåãî, ñèëüíîãî óãíåòåíèÿ è ôîíî-

âûå (îòíîñèòåëüíî çäîðîâûå) íàñàæäåíèÿ.
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Äðåâîñòîè ðàçíûõ

êëàññîâ óãíåòåíèÿ õàðàêòå-

ðèçóþòñÿ îïðåäåëåííûìè

ïðèçíàêàìè. Ó ñèëüíîóã-

íåòåííûõ äåðåâüåâ èçìå-

íåíèÿ ôèçèîëîãî-áèîõè-

ìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (àê-

òèâíîñòè ôåðìåíòîâ, èí-

òåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåçà

è äûõàíèÿ, ñîäåðæàíèÿ

áåëêîâûõ âåùåñòâ, óãëåâî-

äîâ, áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ

è äð.) ñâèäåòåëüñòâóþò îá

î÷åíü íèçêîì óðîâíå çà-

ùèòíûõ ìåõàíèçìîâ è ðîñ-

òîâûõ ïðîöåññîâ, ÷àñòî íà-

õîäÿùèõñÿ íà ãðàíè ïîäàâ-

ëåíèÿ. Ìîðôîñòðóêòóðíûå

ïàðàìåòðû òàêæå óêàçûâà-

þò íà ïîäàâëåíèå ðîñòî-

âûõ ïðîöåññîâ — ïðîäîë-

æèòåëüíîñòü æèçíè õâîè

ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì äâà

ãîäà, ìàññà è äëèíà õâîè,

à òàêæå ìàññà è äëèíà

ïîáåãîâ ìåíüøå íîðìû â

íåñêîëüêî ðàç, çíà÷èòåëü-

íî ñíèæåí ëèíåéíûé è ðà-

äèàëüíûé ïðèðîñò äåðå-

âüåâ. Óðîâåíü äåôîëèàöèè

(îáåñõâîèâàíèÿ) êðîí ìîæåò ïîâûøàòüñÿ äî 70 % è áîëåå ïðè íîðìå 20–25 %.

Ñðåäíåóãíåòåííûå äðåâîñòîè õàðàêòåðèçóþòñÿ ñîñòîÿíèåì âûðàæåííîé

õðîíè÷åñêîé áîëåçíè, ÷àñòî èìåþùåé òåíäåíöèþ ê ïîñòåïåííîìó óñèëåíèþ.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè õâîè îáû÷íî íå ïðåâûøàåò 2–3 ëåò, ìàññà è äëèíà

õâîè è ïîáåãîâ óìåíüøåíû îò 2 äî 4 ðàç, ëèíåéíûé è ðàäèàëüíûé ïðèðîñò äåðå-

âà ïàäàåò â ñðåäíåì íà 25 %, óðîâåíü äåôîëèàöèè êðîí ñîñòàâëÿåò 45–55 %.

Âìåñòå ñ òåì ó òàêèõ äåðåâüåâ åùå äîñòàòî÷íî àêòèâíû ðîñòîâûå ïðîöåññû è çà-

ùèòíûå ðåàêöèè.

Ñëàáîóãíåòåííûå äðåâîñòîè â ôèçèîëîãè÷åñêîì ïëàíå õàðàêòåðèçóþòñÿ

ïîÿâëåíèåì íåáîëüøèõ, íî ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûõ íàðóøåíèé ìåòàáîëèç-

ìà, êîòîðûå åùå ìàëî îòðàæàþòñÿ íà ïîäàâëåíèè ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ è çàùèò-

íûõ ìåõàíèçìîâ äåðåâüåâ. Âèçóàëüíî ýòè äðåâîñòîè îòëè÷àþòñÿ îò ôîíîâûõ áî-

ëåå âûñîêèì óðîâíåì äåôîëèàöèè êðîí äåðåâüåâ, ñîñòàâëÿþùèì 25–35 %.

Áîëüøèíñòâî ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ òàêæå íå ñîîòâåòñòâóåò ôîíîâûì

Ã ë à â à 8. ×åëîâåê íà Áàéêàëå
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Ðèñ. 8.33. Êàðòà ñîñòîÿíèÿ äðåâîñòîåâ Áàéêàëüñêîé

ïðèðîäíîé òåððèòîðèè.

1 — ñèëüíîå óãíåòåíèå; 2 — ñðåäíåå óãíåòåíèå; 3 — ñëàáîå

óãíåòåíèå; 4 — ôîíîâûå äðåâîñòîè [ïî: Ìèõàéëîâà è äð.,

2008].



ïîêàçàòåëÿì: ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè õâîè íå ïðåâûøàåò 3–4 ëåò, ïîäàâëå-

íèå ëèíåéíîãî è ðàäèàëüíîãî ïðèðîñòà íà óðîâíå 10 %.

Íà æèçíåííîå ñîñòîÿíèå äðåâîñòîåâ, â òîì ÷èñëå ôîíîâûõ, çíà÷èòåëüíîå

âëèÿíèå îêàçûâàþò ïðèðîäíûå ôàêòîðû: ñóðîâûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå ìíîãîëåòíåé è ñåçîííîé ìåðçëîòû, ÷àñòûå ïîæàðû, ýïèôèòîòèè

ìèêðîìèöåòîâ (ìàññîâûå ãðèáíûå çàáîëåâàíèÿ), î÷àãè íàñåêîìûõ-âðåäèòåëåé.

Íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íàñåêîìûõ-âðåäèòåëåé è ãðèáîâ-ïàòîãåíîâ â ëåñàõ, îñ-

ëàáëåííûõ ïðîìûøëåííûìè âûáðîñàìè èëè â çàñóøëèâûå ãîäû, âîçðàñòàåò.

Îáùàÿ òåíäåíöèÿ òàêîâà — â íàñàæäåíèÿõ ñèëüíîé è ñðåäíåé ñòåïåíè óãíåòå-

íèÿ íàñåêîìûå è ìèêðîìèöåòû ìîãóò óñèëèòü îñëàáëåíèå äåðåâüåâ è óñêîðèòü

ïðîöåññ èõ ãèáåëè, íî, êàê ïðàâèëî, îíè íå âûñòóïàþò ãëàâíûì ïîâðåæäàþ-

ùèì ôàêòîðîì. Â òî æå âðåìÿ èç ýòîãî ïðàâèëà åñòü èñêëþ÷åíèÿ. Â ÷àñòíîñòè,

â ïèõòîâûõ ëåñàõ ñåâåðíîãî ìàêðîñêëîíà õð. Õàìàð-Äàáàí ýïèôèòîòèè, â ñèëó

ñïåöèôèêè ïðèðîäíûõ óñëîâèé, ÷àñòî èãðàþò ðåøàþùóþ ðîëü â îñëàáëåíèè

íàñàæäåíèé, çàãðÿçíÿåìûõ âûáðîñàìè Áàéêàëüñêîãî öåëëþëîçíî-áóìàæíîãî

êîìáèíàòà.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàêèå âèäû ëåñíûõ ïîæàðîâ âîçíèêàþò â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå?

2. Â ÷åì ñóòü ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà ïðè ëåñíûõ ïîæàðàõ?

3. Îïèøèòå áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ãëàâíåéøèõ õâîå- è ëèñòîãðûçóùèõ âðåäèòåëåé

ëåñà.

4. Îïèøèòå áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ãëàâíåéøèõ ñòâîëîâûõ âðåäèòåëåé ëåñà.

5. Ôèòîòîêñè÷åñêîå äåéñòâèå íåîðãàíè÷åñêèõ è îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ

(êèñëîòîãåííûõ ãàçîâ, àýðîçîëåé òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ôîòîîêñèäàíòîâ, ÏÀÓ, õëîðèðî-

âàííûõ óãëåâîäîðîäîâ è äð.).

6. Ïîëÿ çàãðÿçíåíèÿ ëåñîâ â ïðåäåëàõ Áàéêàëüñêîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèè, èõ ïëîùàäè,

îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýìèññèé, õàðàêòåð òîêñè÷åñêîé íàãðóçêè.
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Øâèäåíêî À.Ç., Âàãàíîâ Å.À., Íèëüññîí Ñ. Áèîñôåðíàÿ ðîëü ëåñîâ Ðîññèè íà ñòàðòå òðåòüåãî

òûñÿ÷åëåòèÿ: Óãëåðîäíûé áþäæåò è Ïðîòîêîë Êèîòî // Ñèáèðñêèé ýêîëîãè÷åñêèé æóð-

íàë. — 2003. — ¹ 6. — Ñ. 649–658.

Øîñòàêîâè÷ Â.Á. Ëåñíûå ïîæàðû â Ñèáèðè â 1915 ãîäó (ê èñòîðèè ëåñíûõ áîãàòñòâ) // Èçâ.

ÂÑÎÐÃÎ. — Èðêóòñê, 1924. — Ò. 47. — Ñ. 1–9.
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8.5. ÎÕÐÀÍßÅÌÛÅ ÏÐÈÐÎÄÍÛÅ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ

ÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ

Òåððèòîðèàëüíàÿ îõðàíà ïðèðîäû èìååò ìíîãîâåêîâóþ èñòîðèþ è äî íà-

ñòîÿùåãî âðåìåíè îñòàåòñÿ îáùåïðèçíàííûì è íåïðåðûâíî ðàçâèâàþùèìñÿ

íàïðàâëåíèåì ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè. Îñíîâíîé ôîðìîé òåððèòîðè-

àëüíîé îõðàíû ïðèðîäû ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèîíèðîâàíèå îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðè-

ðîäíûõ òåððèòîðèé (ÎÎÏÒ) ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé, ñòàòóñà è ïðèðîäîîõðàííîãî

ðåæèìà. Íåñìîòðÿ íà ýêñòåíñèâíûé ïðèíöèï çàïîâåäíîãî äåëà, ñâÿçàííîãî ñ

êîíñåðâàöèåé õîðîøî ñîõðàíèâøèõñÿ ïðèðîäíûõ ó÷àñòêîâ, òåððèòîðèàëüíàÿ

îõðàíà ïðèðîäû — íàèáîëåå ýôôåêòèâíàÿ ôîðìà ñîõðàíåíèÿ áèîòè÷åñêîãî è

ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå ðàçâèòèå ñèñòåìû ÎÎÏÒ

åùå äàëåêî îò çàâåðøåíèÿ, òàê êàê ïîêà îíà íå ÿâëÿåòñÿ ðåïðåçåíòàòèâíîé ñ

òî÷êè çðåíèÿ âêëþ÷åííîñòè â ãðàíèöû îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé âñåõ âèäîâ óíè-

êàëüíûõ è òèïè÷íûõ ñîîáùåñòâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, ëàíäøàôòîâ.

Ïîä òåðìèíîì «Áàéêàëüñêèé ðåãèîí» îáû÷íî ïîäðàçóìåâàåòñÿ ðàñïðîñòðà-

íåííîå è íå âûçûâàþùåå ïðèíöèïèàëüíûõ ðàçíîãëàñèé îïðåäåëåíèå òåððèòî-

ðèè, âêëþ÷àþùåé Èðêóòñêóþ îáëàñòü, Ðåñïóáëèêó Áóðÿòèÿ è Çàáàéêàëüñêèé

êðàé — ñóáúåêòû ÐÔ, îáúåäèíåííûå ïðèíàäëåæíîñòüþ ê áàññåéíó îç. Áàéêàë

[Ïðèðîäíûå ðåñóðñû, 2009]. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïîíèìàòü, ÷òî ïîíÿòèå «áàñ-

ñåéí îç. Áàéêàë» øèðå, òàê êàê âêëþ÷àåò ñóùåñòâåííóþ ïî ïëîùàäè ÷àñòü áàñ-

ñåéíà Áàéêàëà íà òåððèòîðèè Ìîíãîëèè è íåçíà÷èòåëüíûé ïî ïëîùàäè ó÷àñòîê

â Ðåñïóáëèêå Òûâà.

Ñ ïðèíÿòèåì ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Îá îõðàíå îçåðà Áàéêàë» ñòàëî ëåãè-

òèìíûì ïîíÿòèå «Áàéêàëüñêàÿ ïðèðîäíàÿ òåððèòîðèÿ», êîòîðàÿ äåëèòñÿ íà òðè

ýêîëîãè÷åñêèå çîíû ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì ïðèðîäîîõðàííîãî ðåæèìà è èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.

Ñîçäàíèå ÁÏÒ — åùå îäèí ïîäõîä ê òåððèòîðèàëüíîé îõðàíå ïðèðîäû. ÁÏÒ

ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ïîíÿòèé «Áàéêàëüñêèé ðåãèîí» è «áàññåéí îç. Áàé-

êàë», òàê êàê âêëþ÷àåò â ñâîè ãðàíèöû òîëüêî ðîññèéñêóþ ÷àñòü áàññåéíà Áàéêà-

ëà (èëè öåíòðàëüíóþ è áóôåðíóþ çîíû ÁÏÒ), à òàêæå çîíó àòìîñôåðíîãî âëèÿ-

íèÿ, ðàñïîëàãàâøóþñÿ â Èðêóòñêîé îáëàñòè ê ñåâåðî-çàïàäó îò áàññåéíà.

Èñòîðèÿ çàïîâåäíîãî äåëà â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå. Òåððèòîðèàëüíàÿ îõðàíà

ïðèðîäû â Ðîññèè äî ÕÕ â. áûëà ýïèçîäè÷åñêîé, ñ îãðàíè÷åííûìè çàêîíîäàòåëü-

íûìè ðåãëàìåíòàìè. Äî êîíöà XVII â. æèòåëÿìè Ñèáèðè ñîõðàíÿëèñü óíèêàëüíûå

ó÷àñòêè ëåñîâ, ãîðû, èñòî÷íèêè, ðîùè êàê ñàêðàëüíûå ìåñòà. Íàïðèìåð, èçâåñòíû

òàêèå çàïîâåäíûå ðîùè Ïðèáàéêàëüÿ, ðàñïîëàãàâøèåñÿ íà îñîáî æèâîïèñíûõ

ó÷àñòêàõ ïî áåðåãàì îçåðà [Ìåëüõååâ, 1977]. Â ïåðèîä öàðñòâîâàíèÿ Ïåòðà I

(1696–1725) ïðèðîäîîõðàííàÿ äåÿòåëüíîñòü âïåðâûå ñòàëà ãîñóäàðñòâåííûì äå-

ëîì. Íàèáîëåå âàæíûìè áûëè åãî óêàçû îá îõðàíå ëåñà, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðû-

ìè âïåðâûå ó÷ðåæäàëèñü ïîñòîÿííûå ëåñîçàãîòîâêè, à ëåñà ïîäðàçäåëÿëèñü íà äâå

êàòåãîðèè: îõðàíÿåìûå è ýêñïëóàòèðóåìûå [×åôðàíîâà, 1960; Pryde, 1972].

Áëèçêèå ê ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿ î òåððèòîðèàëüíîé îõðàíå ïðèðî-

äû ïîÿâèëèñü â ñåðåäèíå XIX â. Â ÷àñòíîñòè, â 1888 ã. áûë ïðèíÿò Ëåñíîé
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êîäåêñ [Ðåéìåðñ, Øòèëüìàðê, 1978]. Ñîõðàíèëèñü ñâåäåíèÿ î ñóùåñòâîâàíèè

â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå â êîíöå XIX â. ó ñ. Óçêèé ëóã «çàêàçàííîãî» ëåñà ïëîùà-

äüþ 25 äåñÿòèí (10,9 ãà), ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ñäåðæèâàíèÿ ïåñ÷àíûõ íàíîñîâ

[Áîðæîíîâ, 1978].

Â íà÷àëå ÕÕ â. ëåñíûå ðåñóðñû â Ðîññèè ïðîäîëæàëè ñîêðàùàòüñÿ, ñòàëè

î÷åâèäíûìè íåäîñòàòêè Ëåñíîãî êîäåêñà â óñëîâèÿõ äîìèíèðîâàíèÿ óòèëèòàð-

íîãî ïîäõîäà ê îõðàíå ïðèðîäû. Íàïðèìåð, Çàêîí îá îõîòå îò 1892 ã. ðàçðåøàë

íåîãðàíè÷åííûé îòñòðåë «âðåäíûõ» çâåðåé — òèãðîâ, ëåîïàðäîâ, âîëêîâ [Âàé-

íåð, 1991], òàê êàê ñ÷èòàëîñü, ÷òî óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè äè÷è âîçìîæíî òîëü-

êî ïîñðåäñòâîì óíè÷òîæåíèÿ õèùíèêîâ. Òåì íå ìåíåå â ïåðèîä 1896–1913 ãã.

äîáû÷à ñîáîëÿ ñíèçèëàñü ñî 100 òûñ. äî 35 òûñ., êóíèöû — ñ 80 òûñ. äî 30 òûñ.

[Ìàêàðîâ, 1947]. Â 1912 ã. áûë îðãàíèçîâàí ïåðâûé öåíòðàëüíûé ïðèðîäîîõðàí-

íûé îðãàí — Ïîñòîÿííàÿ ïðèðîäîîõðàíèòåëüíàÿ êîìèññèÿ ïîä ýãèäîé Èìïå-

ðàòîðñêîãî ðóññêîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà [Âàéíåð, 1991; Êàëèõìàí, 2012],

êîòîðàÿ ñòàâèëà ñâîåé öåëüþ ñîäåéñòâèå îðãàíèçàöèè çàïîâåäíèêîâ äëÿ âîññòà-

íîâëåíèÿ ÷èñëåííîñòè ïóøíûõ æèâîòíûõ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ñîáîëÿ7.

Ïî «õîäàòàéñòâó ìåõîòîðãîâûõ ôèðì» è ïî èíèöèàòèâå èçâåñòíîãî çîîëîãà

è îõîòîâåäà À.À. Ñèëàíòüåâà â èþíå 1912 ã. áûë ïðèíÿò çàêîí «Îá óñòàíîâëåíèè

îãðàíè÷èòåëüíûõ ïî îõîòå íà ñîáîëÿ ìåð», â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì åãî äîáû-

÷à çàïðåùàëàñü íà òðè ãîäà. Îäíîâðåìåííî öàðñêîå ïðàâèòåëüñòâî ïîñòàíîâèëî

«ïðèçíàòü äëÿ ñîõðàíåíèÿ ñîáîëÿ íåîòëîæíîñòü âûäåëåíèÿ îõðàííûõ ó÷àñòêîâ,

òàê íàçûâàåìûõ çàïîâåäíèêîâ, êîòîðûå ñëóæèëè áû ìåñòîì äëÿ ñïîêîéíîãî ñó-

ùåñòâîâàíèÿ è ðàçìíîæåíèÿ ñîáîëåé è öåíòðîì èõ ðàññåëåíèÿ â ïðèëåæàùèå

îõîòíè÷üè ðàéîíû». À.À. Ñèëàíòüåâ ðàçðàáîòàë «Ïðîåêò îáñëåäîâàíèÿ ñîáîëè-

íûõ ðàéîíîâ Ðîññèè â 1913–1915 ãã.» äëÿ âûäåëåíèÿ òåððèòîðèé, ãäå ýòîò ïðî-

ìûñåë èìåë áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ è ãäå ìåñòíûìè óïðàâ-

ëåíèÿìè Ìèíèñòåðñòâà çåìëåäåëèÿ áûëè íàìå÷åíû çàïîâåäíèêè. Â ýòîò ïåðå-

÷åíü ïîïàëè Áàðãóçèíñêèé óåçä (Áàðãóçèíñêàÿ ýêñïåäèöèÿ) Èðêóòñêîé

ãóáåðíèè; Ìèíóñèíñêèé, Êàíñêèé è Íèæíåóäèíñêèé îêðóãà (Ñàÿíñêàÿ ýêñïå-

äèöèÿ) Åíèñåéñêîé ãóáåðíèè [Åãîðîâ, 1990; Ñîëîâüåâ, 1920].

Ãëàâíûì ðåçóëüòàòîì Ñàÿíñêîé ýêñïåäèöèè ïîä ðóêîâîäñòâîì Ä.Ê. Ñî-

ëîâüåâà ñòàëî ñîçäàíèå ïåðâîãî â Ñèáèðè ãîñóäàðñòâåííîãî Ñàÿíñêîãî çàïîâåä-

íèêà (550 òûñ. ãà) â ñîîòâåòñòâèè ñ Îáÿçàòåëüíûì ïîñòàíîâëåíèåì Èðêóòñêîãî

ãåíåðàë-ãóáåðíàòîðà îò 28.05.1915 ã. [Èâàíîâ è äð., 2008], à Áàðãóçèíñêîé ýêñïå-

äèöèè ïîä ðóêîâîäñòâîì Ã.Ã. Äîïåëüìàèðà — ñîçäàíèå â 1916 ã. Áàðãóçèíñêîãî

çàïîâåäíèêà (200 òûñ. ãà) ñ ïðèìûêàþùèì ê íåìó ñ ñåâåðà îõîòíè÷üèì ó÷àñò-

êîì (300 òûñ. ãà) ïî Ïîñòàíîâëåíèþ Èðêóòñêîãî ãåíåðàë-ãóáåðíàòîðà îò

17.05.1916 ã. Îäíàêî èç íèõ òîëüêî Áàðãóçèíñêèé çàïîâåäíèê áûë îôèöèàëüíî

óòâåðæäåí ñïåöèàëüíûì ïðàâèòåëüñòâåííûì ïîñòàíîâëåíèåì â 1916 ã. è äåé-

ñòâóåò äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè.

Â 1916 ã. òàêæå áûë ïðèíÿò çàêîí î çàïîâåäíèêàõ, â êîòîðîì, â ÷àñòíîñòè,

ãîâîðèëîñü: «Ìèíèñòðó Çåìëåäåëèÿ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ îáðàçîâûâàòü íà çåìëÿõ
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åäèíñòâåííàãî âëàäåíèÿ êàçíû çàïîâåäíèêè äëÿ ñáåðåæåíèÿ è ðàçìíîæåíèÿ

îõîòíè÷üèõ è ïðîìûñëîâûõ çâåðåé è ïòèö, íà ñëåäóþùèõ îñíîâàíèÿõ:

1) Ãðàíèöû çàïîâåäíèêîâ óñòàíàâëèâàþòñÿ Ìèíèñòðîì Çåìëåäåëèÿ è î âû-

äåëåííûõ â ýòèõ ãðàíèöàõ çàïîâåäíèêàõ îáúÿâëÿåòñÿ âî âñåîáùåå ñâåäåíèå ïó-

òåì ðàñïóáëèêîâàíèÿ â Ñîáðàíèè Óçàêîíåíèé è Ðàñïîðÿæåíèé Ïðàâèòåëüñòâà.

Ïðèìå÷àíèå. Â ãåíåðàë-ãóáåðíàòîðñòâàõ Ïðèàìóðñêîì è Èðêóòñêîì ãðàíè-

öû çàïîâåäíèêîâ óñòàíàâëèâàþòñÿ ïî ñîãëàøåíèþ ñ ïîäëåæàùèìè ãåíåðàë-ãó-

áåðíàòîðàìè.

2) Â ãðàíèöàõ âûäåëåííûõ çàïîâåäíèêîâ (ñò. 1) âîñïðåùàåòñÿ îõîòà âñÿêè-

ìè ñïîñîáàìè íà âñÿêàãî ðîäà çâåðåé è ïòèö».

Ñóäüáà ïåðâûõ â íàøåé ñòðàíå ãîñóäàðñòâåííûõ çàïîâåäíèêîâ ñëîæèëàñü

ïî-ðàçíîìó. Ñàÿíñêîãî çàïîâåäíèêà íåò íà ñîâðåìåííîé êàðòå. Îí ëèêâèäèðî-

âàëñÿ äâàæäû: â 1918 ã. èç-çà íåâîçìîæíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â óñëîâèÿõ

Ãðàæäàíñêîé âîéíû è â 1951 ã., êîãäà áûëè íåîáîñíîâàííî çàêðûòû ìíîãèå çà-

ïîâåäíèêè Ðîññèè. Áàðãóçèíñêèé çàïîâåäíèê, ïåðåæèâ ñóùåñòâåííîå «óðåçà-

íèå» òåððèòîðèè â òîì æå ãîäó, äåéñòâóåò äî ñèõ ïîð íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì áåðå-

ãó îç. Áàéêàë.

Â 1911–1913 ãã. ïîä ðóêîâîäñòâîì Ô.Ô. Øèëëèíãåðà ïðîâîäèëàñü ðàáîòà ïî

ïðîåêòèðîâàíèþ îñîáûõ «çàïîâåäíèêîâ-ôåðì» äëÿ ïîëóâîëüíîãî ðàçâåäåíèÿ ñî-

áîëÿ â ðàéîíå ï-îâà Ñâÿòîé Íîñ íà Áàéêàëå. 31 ÿíâàðÿ 1921 ã. ïî äåêðåòó Ñîâíàð-

êîìà ÐÑÔÑÐ «Î Áàéêàëüñêèõ ãîñóäàðñòâåííûõ çàïîâåäíèêàõ» ñ öåëüþ ñîõðàíå-

íèÿ è ðàçâåäåíèÿ öåííûõ ïóøíûõ çâåðåé, â ÷àñòíîñòè ñîáîëÿ, à òàêæå ïàðíîêî-

ïûòíîé äè÷è çàïîâåäàíèþ ïîäëåæàëè ìåñòíîñòü Ñèêòû áëèç ñ. Òóíêà Òóíêèíñêîé

âîëîñòè Èðêóòñêîé ãóáåðíèè, î. Îëüõîí ñ Ìàëûì Ìîðåì è áåðåãîâîé ïîëîñîé äî

ãðåáíÿ Ïðèìîðñêîãî õðåáòà, ï-îâ Ñâÿòîé Íîñ ñ ïåðåøåéêîì, ×èâûðêóéñêèé çà-

ëèâ è ïðèáðåæíàÿ ïîëîñà äî Áàðãóçèíñêîãî õðåáòà, ãäå òàêæå ïîëíîñòüþ çàïðåùà-

ëàñü ðàçðàáîòêà åñòåñòâåííûõ áîãàòñòâ. Ýòè çàïîâåäíèêè ôàêòè÷åñêè íå ôóíêöèî-

íèðîâàëè è áûëè ëèêâèäèðîâàíû â 1922 ã. Åñòü óïîìèíàíèÿ â ëèòåðàòóðå î ñîç-

äàííîì äî ðåâîëþöèè Êèòîéñêîì ñîáîëèíîì çàïîâåäíèêå, íî áîëåå ïîëíûõ

ñâåäåíèé î åãî ôóíêöèîíèðîâàíèè íåò [Øàïîøíèêîâ, Áîðèñîâ, 1958; Øòèëü-

ìàðê, 1974, 1996; Ðåéìåðñ, Øòèëüìàðê, 1978]. Êðîìå òîãî, ïî ñîñòîÿíèþ íà 1929 ã.

ñóùåñòâóþò ñâåäåíèÿ î íàëè÷èè ïî êðàéíåé ìåðå òðåõ çàêàçíèêîâ â Áóðÿòèè: Âû-

äðèíñêîãî (21 òûñ. ãà) è Áðÿíñêîãî (11 òûñ. ãà) äëÿ îõðàíû ñîáîëÿ, à òàêæå Ìóõèí-

ñêîãî (200 ãà) äëÿ âîäîïëàâàþùåé äè÷è [Ìîíèòîðèíã..., 1991].

Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà äåéñòâóþùèõ îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòî-

ðèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà ïðåäñòàâëåíû

îñíîâíûå êàòåãîðèè ÎÎÏÒ, óïîìèíàåìûå â ôåäåðàëüíîì çàêîíå «Îá îñîáî îõ-

ðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèÿõ» (1995): ãîñóäàðñòâåííûå ïðèðîäíûå çàïî-

âåäíèêè, íàöèîíàëüíûå è ïðèðîäíûå ïàðêè, çàêàçíèêè ôåäåðàëüíîãî è ðåãèî-

íàëüíîãî çíà÷åíèÿ, à òàêæå íåçíà÷èòåëüíûå ïî ïëîùàäè êóðîðòû è îçäîðîâè-

òåëüíûå ìåñòíîñòè, áîòàíè÷åñêèå ñàäû, ïàìÿòíèêè ïðèðîäû [Èìåòõåíîâ,

Òóëîõîíîâ, 1992; Ëÿìêèí, Ñîêîëîâà, 1999; Ñàâåíêîâà, 2001; Ëÿìêèí è äð.,

2006à; Êàëèõìàí, 2007à]. Íà ðèñ. 8.34 ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóðà ÎÎÏÒ ïî ñîñòîÿ-

íèþ íà íà÷àëî 2012 ã. [Êàëèõìàí Ò., Êàëèõìàí À., 2012].
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Îáùàÿ ïëîùàäü ÎÎÏÒ (áåç ó÷åòà êóðîðòîâ, ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû, áîòàíè÷å-

ñêèõ ñàäîâ è ðåêðåàöèîííûõ òåððèòîðèé) ñîñòàâëÿåò 7422,370 òûñ. ãà, èëè 4,76 %

îò îáùåé ïëîùàäè Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà, â òîì ÷èñëå â Èðêóòñêîé îáëàñòè ñîîò-

âåòñòâåííî 2421,162 òûñ. ãà, èëè 3,13 %, â Ðåñïóáëèêå Áóðÿòèÿ — 3090,409 òûñ. ãà,

èëè 8,80 %, â Çàáàéêàëüñêîì êðàå — 1910,800 òûñ. ãà, èëè 4,42 % [Òàì æå].

Ê ÎÎÏÒ ôåäåðàëüíîãî çíà÷åíèÿ îòíîñÿòñÿ ãîñóäàðñòâåííûå ïðèðîäíûå

çàïîâåäíèêè (7 ÎÎÏÒ, îáùàÿ ïëîùàäü êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 2277,023 òûñ. ãà,

èëè 1,46 % îò îáùåé ïëîùàäè ðåãèîíà), íàöèîíàëüíûå ïàðêè (4 ÎÎÏÒ,

2008,195 òûñ. ãà, èëè 1,29 %), çàêàçíèêè (8 ÎÎÏÒ, 842,185 òûñ. ãà, èëè 0,54 %)

è ïàìÿòíèêè ïðèðîäû ôåäåðàëüíîãî ñòàòóñà. Ïàìÿòíèêè ïðèðîäû ôåäåðàëüíî-

ãî çíà÷åíèÿ: «Ìûñ Óëàí-Íóð» (Îëüõîíñêèé ðàéîí), «Áåëàÿ âûåìêà» (Ñëþäÿí-

ñêèé ðàéîí), «Óñòü-Êóòñêèé èñòî÷íèê» (Óñòü-Êóòñêèé ðàéîí), «Èñòîê ð. Àíãà-

ðû» (íà ãðàíèöå Èðêóòñêîãî è Ñëþäÿíñêîãî ðàéîíîâ) â Èðêóòñêîé îáëàñòè,

à òàêæå «Ëåäíèêè Êîäàðà» (Êàëàðñêèé ðàéîí) â Çàáàéêàëüñêîì êðàå. Èç âñåõ

êóðîðòîâ è îçäîðîâèòåëüíûõ ìåñòíîñòåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôåäåðàëüíûì ñòà-

òóñîì îáëàäàåò òîëüêî âîåííûé ñàíàòîðèé «Ìîëîêîâêà» â ×èòèíñêîì ðàéîíå

Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ. Ê ôåäåðàëüíûì ÎÎÏÒ îòíîñÿòñÿ äâà áîòàíè÷åñêèõ ñàäà

Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà, ðàñïîëîæåííûå â ãîðîäàõ Èðêóòñêå è ×èòå.

ÎÎÏÒ ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííî äîìèíèðóþò. Îíè íàõîäÿòñÿ

â ïîä÷èíåíèè îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ ÐÔ. Áîëüøèíñòâî

èç íèõ — çàêàçíèêè ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ (42 ÎÎÏÒ, îáùåé ïëîùàäüþ

2292,775 òûñ. ãà, èëè 1,47 % îò ïëîùàäè ðåãèîíà), ïàìÿòíèêè ïðèðîäû (246

ÎÎÏÒ, èç íèõ 28 â Èðêóòñêîé îáëàñòè, 152 â Ðåñïóáëèêå Áóðÿòèÿ è 66 â Çàáàé-

êàëüñêîì êðàå), êóðîðòû è ëå÷åáíî-îçäîðîâèòåëüíûå ìåñòíîñòè (51 ÎÎÏÒ),

à òàêæå îäèí ïðèðîäíûé ïàðê (Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ).

×èñëî ÎÎÏÒ ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ ñóùåñòâåííî ìåíüøå. Ê íèì îòíîñÿòñÿ

ïðîôèëàêòîðèé Çûìêà (Ìîãîéòóéñêèé ðàéîí) â Çàáàéêàëüñêîì êðàå è 43 ïà-

ìÿòíèêà ïðèðîäû â Èðêóòñêîé îáëàñòè. Êðîìå òîãî, â Àíãàðñêîì ðàéîíå Èð-

êóòñêîé îáëàñòè ðàíåå áûëî ïðèíÿòî òåïåðü âðåìåííî îòìåíåííîå ðåøåíèå î

ñîçäàíèè äâóõ çàêàçíèêîâ ìóíèöèïàëüíîãî çíà÷åíèÿ — «Ñóøèíñêèé Êàëòóñ»

(èëè «Ïòè÷èé») è «Øèðîêàÿ Ïàäü».

Ïîìèìî ÎÎÏÒ, îïðåäåëåííûõ ðîññèéñêèì çàêîíîäàòåëüñòâîì, â ðåãèîíå

åñòü è êàòåãîðèè îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé âñåìèðíîãî ñòàòóñà, ïðåäóñìîòðåí-

íûå ìåæäóíàðîäíûìè êîíâåíöèÿìè è ñïåöèàëüíûìè ìåæãîñóäàðñòâåííûìè

ñîãëàøåíèÿìè: îáúåêò âñåìèðíîãî ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ, áèîñôåðíûå ðåçåðâà-

òû, òðàíñãðàíè÷íàÿ îõðàíÿåìàÿ ïðèðîäíàÿ òåððèòîðèÿ, êëþ÷åâûå îðíèòîëîãè-

÷åñêèå òåððèòîðèè è âîäíî-áîëîòíûå óãîäüÿ ìåæäóíàðîäíîãî çíà÷åíèÿ.

Îáúåêò âñåìèðíîãî ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ. Îáúåêò âñåìèðíîãî ïðèðîäíîãî

íàñëåäèÿ (ÎÂÏÍ) «Îçåðî Áàéêàë» ïîëó÷èë ñâîé ñòàòóñ â 1996 ã. â ñîîòâåòñòâèè

ñ Êîíâåíöèåé ÞÍÅÑÊÎ «Îá îõðàíå âñåìèðíîãî êóëüòóðíîãî è ïðèðîäíîãî

íàñëåäèÿ»8. Ïëîùàäü ýòîãî ÎÂÏÍ â äîêóìåíòàõ ïî íîìèíàöèè — 8,800 ìëí ãà,
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8 Ââèäó òîãî, ÷òî â íà÷àëå 2009 ã. ðàáîòà Áàéêàëüñêîãî öåëëþëîçíî-áóìàæíîãî êîìáèíàòà

áûëà âîçîáíîâëåíà, è âîçäåéñòâèå íà îç. Áàéêàë ïðîäîëæèëîñü, ÞÍÅÑÊÎ îïÿòü ïðèñâîèë ýòîìó

îáúåêòó ñòàòóñ «ÎÂÏÍ â îïàñíîñòè».



îí çàíèìàåò ïåðâîå ìåñòî â Ðîññèè è ÷åòâåðòîå — â ìèðå [Ìàêñàêîâñêèé, 2005].

Ïî óòî÷íåííûì äàííûì, ïëîùàäü öåíòðàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé çîíû ÁÏÒ,

âíåøíèìè ãðàíèöàìè ñîâïàäàþùåé ñ ÎÂÏÍ, ñîñòàâëÿåò 89 071 êì2 [Áàéêàëü-

ñêàÿ ïðèðîäíàÿ òåððèòîðèÿ, 2006]. ÎÂÏÍ «Îçåðî Áàéêàë» — ÎÎÏÒ ìåæäóíà-

ðîäíîãî ñòàòóñà è ñîîòâåòñòâóåò âñåì ÷åòûðåì êðèòåðèÿì, ïðåäóñìîòðåííûì

Êîíâåíöèåé äëÿ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ:

1. Îòðàæàåò îñíîâíûå ýòàïû â èñòîðèè Çåìëè, âêëþ÷àÿ ñëåäû äðåâíåé æèç-

íè, ñåðüåçíûå ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, êîòîðûå ïðîäîëæàþò ïðîèñõîäèòü â

ðàçâèòèè ôîðì çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ñóùåñòâåííûå ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå èëè

ôèçèîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðåëüåôà.

2. Îòðàæàåò âàæíûå è äëèòåëüíûå ýêîëîãè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ïðîöåñ-

ñû, ïðîèñõîäÿùèå â ýâîëþöèè è ðàçâèòèè íàçåìíûõ, ðå÷íûõ, ïðèáðåæíûõ è

ìîðñêèõ ýêîñèñòåì è ñîîáùåñòâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ.

3. Âêëþ÷àåò óíèêàëüíûå ïðèðîäíûå ÿâëåíèÿ èëè ýñòåòè÷åñêè öåííûå

ëàíäøàôòû.

4. Âêëþ÷àåò ïðèðîäíûå àðåàëû, âàæíûå ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîõðàíåíèÿ â íèõ

áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, â òîì ÷èñëå àðåàëû èñ÷åçàþùèõ âèäîâ, ïðåä-

ñòàâëÿþùèå ñîáîé ìèðîâîå äîñòîÿíèå ñ òî÷êè çðåíèÿ íàóêè è ñîõðàíåíèÿ ïðè-

ðîäû.

Êîíâåíöèÿ òðåáóåò ðàçðàáîòêè â îòíîøåíèè ÎÂÏÍ «Îçåðî Áàéêàë» åäèíîé

ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è åäèíîãî þðèäè÷åñêîãî ïîëÿ. Ýòè òðåáîâàíèÿ, à òàêæå ðàç-

ìåùåíèå ÎÂÏÍ íà òåððèòîðèè äâóõ ñóáúåêòîâ ÐÔ (Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ è Èð-

êóòñêîé îáëàñòè) è 12 àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ (Êà÷óãñêèé, Îëüõîíñêèé, Èð-

êóòñêèé, Ñëþäÿíñêèé, Òóíêèíñêèé, Çàêàìåíñêèé, Ñåëåíãèíñêèé, Äæèäèíñêèé,

Êàáàíñêèé, Ïðèáàéêàëüñêèé, Áàðãóçèíñêèé, Ñåâåðîáàéêàëüñêèé) îáóñëîâèëè

íåîáõîäèìîñòü ïðèíÿòèÿ ñïåöèàëüíîãî ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Îá îõðàíå îçåðà

Áàéêàë» (1999) ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ íà òåððèòîðèè ÎÂÏÍ åäèíûõ íàäñóáúåêò-

íûõ þðèäè÷åñêèõ è óïðàâëåí÷åñêèõ ïîäõîäîâ â ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè.

Çàêîí ëåãèòèìèçèðîâàë ïîíÿòèÿ Áàéêàëüñêîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèè è åå ýêî-

ëîãè÷åñêèõ çîí — öåíòðàëüíîé, êîòîðàÿ âíåøíèìè ãðàíèöàìè ñîâïàäàåò ñ ãðà-

íèöàìè ÎÂÏÍ «Îçåðî Áàéêàë», áóôåðíîé è àòìîñôåðíîãî âëèÿíèÿ. Ãðàíèöû

ÁÏÒ è åå ýêîëîãè÷åñêèõ çîí óòâåðæäåíû â 2006 ã. (ðèñ. 8.35). Òàêèì îáðàçîì,

ãðàíèöû ÎÂÏÍ ïîëó÷èëè íåîáõîäèìûé þðèäè÷åñêèé ñòàòóñ.

Â Çàêîíå ÐÔ «Îá îõðàíå îçåðà Áàéêàë» îïðåäåëÿåòñÿ «Áàéêàëüñêàÿ ïðèðîäíàÿ

òåððèòîðèÿ». Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì â ñîñòàâ ÁÏÒ âõîäÿò îçåðî Áàéêàë è ïðè-

ëåãàþùèå ê íåìó âîäîîõðàííàÿ çîíà, âîäîñáîðíàÿ ïëîùàäü â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè

Ðîññèè, îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè, à òàêæå òåððèòîðèÿ øèðèíîé

äî 200 êì íà çàïàä è ñåâåðî-çàïàä îò îçåðà. Îáùàÿ ïëîùàäü ÁÏÒ ñîñòàâëÿåò

38,6 ìëí ãà.

Íà ÁÏÒ âûäåëåíû ñëåäóþùèå ýêîëîãè÷åñêèå çîíû:

— öåíòðàëüíàÿ — âêëþ÷àåò îç. Áàéêàë, åãî âîäîîõðàííóþ çîíó, à òàêæå

îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè, ïðèëåãàþùèå ê îçåðó;

— áóôåðíàÿ — âêëþ÷àåò âîäîñáîðíóþ ïëîùàäü îç. Áàéêàë â ïðåäåëàõ òåððè-

òîðèè ÐÔ;
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— çîíà àòìîñôåðíîãî âëèÿíèÿ — âêëþ÷àåò òåððèòîðèþ âíå âîäîñáîðíîé

ïëîùàäè îçåðà øèðèíîé äî 200 êì íà çàïàä è ñåâåðî-çàïàä îò íåãî, ñ êîòîðîé

âîçìîæåí ïåðåíîñ àòìîñôåðíûõ âûáðîñîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, îêà-

çûâàþùèõ íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ýêîñèñòåìó îçåðà.
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Ðèñ. 8.35. Ýêîëîãè÷åñêèå çîíû Áàéêàëüñêîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèè.



Ñóùåñòâåííàÿ ÷àñòü ÎÎÏÒ îñíîâíûõ êàòåãîðèé òÿãîòååò ê öåíòðàëü-

íîé ýêîëîãè÷åñêîé çîíå ÁÏÒ, ÷òî â öåëîì ñîîòâåòñòâóåò åå ýêîëîãè÷åñêîìó çî-

íèðîâàíèþ è ïðîñòðàíñòâåííîé äèôôåðåíöèàöèè ïðèðîäîîõðàííîãî ðåæèìà.

Ñëîæíîñòü åäèíîãî óïðàâëåíèÿ ÎÂÏÍ «Îçåðî Áàéêàë» ñâÿçàíà íå òîëüêî

ñ ìíîãîóðîâíåâûì àäìèíèñòðàòèâíûì äåëåíèåì è áîëüøîé ïëîùàäüþ òåððè-

òîðèè, íî è ñ íàõîæäåíèåì â ñîñòàâå îáúåêòà çåìåëü ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ýòî çåìëè ëåñíîãî ôîíäà, íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî è ðåê-

ðåàöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ, ãîñóäàðñòâåííîãî çåìåëüíîãî çàïàñà, à òàêæå çåìëè

ÎÎÏÒ. Ïåðå÷èñëåííûå êàòåãîðèè çåìåëü ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñâîåìó ñòàòóñó (ôåäå-

ðàëüíûé, ðåãèîíàëüíûé è ìóíèöèïàëüíûé), à òàêæå ïî ðåæèìó îõðàíû è èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.

Çàïîâåäíèêè. Çàïîâåäíèêè — ÎÎÏÒ ñ íàèáîëåå ñòðîãèì ðåæèìîì ñîõðàíå-

íèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû è ñàìûå ýôôåêòèâíûå ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîõðàíåíèÿ áèîòè-

÷åñêîãî è ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ ðàñòåíèé

è æèâîòíûõ. Â èõ ãðàíèöàõ ðàçðåøåíà òîëüêî îõðàííàÿ, íàó÷íàÿ è ýêîëîãî-

ïðîñâåòèòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü, à ñ 2011 ã. — ïîçíàâàòåëüíûé òóðèçì.

Èç ñåìè ãîñóäàðñòâåííûõ ïðèðîäíûõ çàïîâåäíèêîâ ðåãèîíà ÷åòûðå ÿâëÿ-

þòñÿ áèîñôåðíûìè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììîé ÞÍÅÑÊÎ

«×åëîâåê è áèîñôåðà»: Áàðãóçèíñêèé, îáëàäàþùèé áèîñôåðíûì ïîëèãîíîì,

Áàéêàëüñêèé, Ñîõîíäèíñêèé è Äàóðñêèé [Ñàâåíêîâà, 2001]. Ïîñëåäíèé âõîäèò,

êðîìå òîãî, â ñîñòàâ ìåæäóíàðîäíîãî òðåõñòîðîííåãî ðåçåðâàòà «Äàóðñêèé» ïî

Ñîãëàøåíèþ 1994 ã. ìåæäó ïðàâèòåëüñòâàìè Ðîññèè, Ìîíãîëèè è Êèòàÿ [Êèðè-

ëþê è äð., 2006]. Â ãðàíèöû Áàðãóçèíñêîãî çàïîâåäíèêà âîøëà òðåõêèëîìåòðî-

âàÿ ïîëîñà àêâàòîðèè Áàéêàëà âäîëü ïîáåðåæüÿ, Äàóðñêîãî çàïîâåäíèêà — àê-

âàòîðèÿ îäíîãî èç Òîðåéñêèõ îçåð (îç. Áàðóí-Òîðåé), ÷òî ïîâëèÿëî íà âêëþ÷å-

íèå ýòîé ÎÎÏÒ â ïåðå÷åíü âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé ìåæäóíàðîäíîãî çíà÷åíèÿ.

Êðîìå òîãî, îáå ÎÎÏÒ âõîäÿò â ñïèñîê êëþ÷åâûõ îðíèòîëîãè÷åñêèõ òåððèòî-

ðèé. Â òåððèòîðèþ Áàéêàëî-Ëåíñêîãî çàïîâåäíèêà àíêëàâíî âðåçàåòñÿ ó÷àñòîê

áûâøåãî ïðåäïðèÿòèÿ «Áàéêàëêâàðöñàìîöâåòû».

×àñòü çàïîâåäíèêîâ èìåþò îõðàííûå çîíû — áóôåðíûå òåððèòîðèè, ñìÿã-

÷àþùèå ïåðåõîä îò ñòðîãîãî ðåæèìà ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäû ê èñïîëüçóåìûì ó÷à-

ñòêàì. Ýòî Ñîõîíäèíñêèé, Áàéêàëüñêèé è Äàóðñêèé çàïîâåäíèêè, ïðè÷åì ó

äâóõ ïîñëåäíèõ îõðàííàÿ çîíà âêëþ÷àåò ñóùåñòâåííóþ àêâàòîðèàëüíóþ ÷àñòü.

Çàïîâåäíèê «Âèòèìñêèé» ðàñïîëàãàåòñÿ â áàññåéíå ð. Ëåíû, Äàóðñêèé —

â áåññòî÷íîé êîòëîâèíå, ïðèëåãàþùåé ê Àìóðñêîìó áàññåéíó, Áàéêàëî-Ëåí-

ñêèé — íà âîäîðàçäåëå Ëåíñêîãî è Áàéêàëüñêîãî áàññåéíîâ, Ñîõîíäèíñêèé —

íà âîäîðàçäåëå Áàéêàëüñêîãî è Àìóðñêîãî, îñòàëüíûå — â ïðåäåëàõ áàññåéíà

Áàéêàëà. Ïîäàâëÿþùåå ÷èñëî çàïîâåäíèêîâ ðåãèîíà ñîõðàíÿåò âûñîêîãîðíûå

òàåæíûå ýêîñèñòåìû: Áàéêàëî-Ëåíñêèé çàïîâåäíèê — Áàéêàëüñêèé õðåáåò,

Áàðãóçèíñêèé — Áàðãóçèíñêèé õðåáåò, Áàéêàëüñêèé — õð. Õàìàð-Äàáàí, Äæåð-

ãèíñêèé — ñòûê Áàðãóçèíñêîãî, Èêàòñêîãî è Þæíî-Ìóéñêîãî õðåáòîâ, Ñîõîí-

äèíñêèé — ãîðíûé ìàññèâ Ñîõîíäî, Âèòèìñêèé — ñòûê Ñòàíîâîãî è Áàéêà-

ëî-Ïàòîìñêîãî íàãîðèé (Ñåâåðî-Ìóéñêèé è Êîäàðñêèé õðåáòû). Åäèíñòâåí-

íûé çàïîâåäíèê — Äàóðñêèé — ïîëíîñòüþ íà ñâîåé òåððèòîðèè ñîõðàíÿåò
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òðàâÿíèñòûå (ñòåïíûå è ëóãîâûå) è ïðèáðåæíî-îáâîäíåííûå ïðèðîäíûå êîì-

ïëåêñû.

Íàöèîíàëüíûå ïàðêè. Â ðåãèîíå íàñ÷èòûâàåòñÿ ÷åòûðå íàöèîíàëüíûõ ïàð-

êà — êàòåãîðèÿ ÎÎÏÒ, êîòîðàÿ â îòëè÷èå îò çàïîâåäíèêîâ â áîëüøåé ñòåïåíè

íàöåëåíà íà ðàçâèòèå òóðèñòè÷åñêîé è ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè è èìååò

äèôôåðåíöèðîâàííûé ðåæèì ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû â ñâÿçè ñ âîçìîæ-

íîñòüþ ôóíêöèîíàëüíîãî çîíèðîâàíèÿ èõ òåððèòîðèè.

Â çàêîíå îá ÎÎÏÒ äëÿ íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ ïðåäëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå

âèäû ôóíêöèîíàëüíûõ çîí: çàïîâåäíàÿ (çàïðåùåíà ëþáàÿ õîçÿéñòâåííàÿ äåÿ-

òåëüíîñòü, â òîì ÷èñëå è ðåêðåàöèîííàÿ), îñîáî îõðàíÿåìàÿ (èëè çàêàçíîãî ðå-

æèìà, îáåñïå÷èâàåò óñëîâèÿ äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ ñî ñòðîãî

ðåãóëèðóåìûì ïîñåùåíèåì), ïîçíàâàòåëüíîãî òóðèçìà (äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ

äîñòîïðèìå÷àòåëüíûìè îáúåêòàìè), ðåêðåàöèîííàÿ, îõðàíû èñòîðèêî-êóëü-

òóðíûõ îáúåêòîâ, îáñëóæèâàíèÿ ïîñåòèòåëåé (äëÿ ðàçìåùåíèÿ ìåñò íî÷ëåãà,

ïàëàòî÷íûõ ëàãåðåé è èíûõ îáúåêòîâ òóðèñòñêîãî ñåðâèñà, êóëüòóðíîãî, áûòî-

âîãî è èíôîðìàöèîííîãî îáñëóæèâàíèÿ ïîñåòèòåëåé) è õîçÿéñòâåííîãî íàçíà-

÷åíèÿ (äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èíôðàñòðóêòóðû ïàðêà).

Ôóíêöèîíàëüíîå çîíèðîâàíèå íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà

ðàçëè÷àåòñÿ. Íàïðèìåð, â Çàáàéêàëüñêîì ïàðêå ïîìèìî çîí, ïåðå÷èñëåííûõ

âûøå, îïðåäåëåíà çîíà ñîõðàíÿåìîé àêâàòîðèè è òðàäèöèîííîãî ýêñòåíñèâíîãî

ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ãäå ðàçðåøåí ðåãóëèðóåìûé ëîâ ðûáû (6165 ãà, èëè 2,7 %);

â Ïðèáàéêàëüñêîì ïàðêå òàêæå âûäåëåíà çîíà òðàäèöèîííîãî ïðèðîäîïîëüçîâà-

íèÿ (33 900 ãà, èëè 8,1 %), íî íåò îñîáî îõðàíÿåìîé; â Òóíêèíñêîì ïàðêå ñîçäàíà

ëå÷åáíî-îçäîðîâèòåëüíàÿ çîíà, âêëþ÷àþùàÿ êóðîðò «Àðøàí» è âîäîëå÷åáíèöó

«Íèëîâà Ïóñòûíü» (200 ãà, èëè ìåíåå 1 %), à òàêæå çîíà îãðàíè÷åííîãî õîçÿéñò-

âåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ òðàäèöèîííî ñëîæèâøåéñÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé

äåÿòåëüíîñòè ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ (225 300 ãà, èëè 21 %) [Ñàâåíêîâà, 2001]. Îñî-

áåííîñòè çîíèðîâàíèÿ ïàðêà «Àëõàíàé» ñâÿçàíû ñ âûäåëåíèåì çîíû çàêàçíîãî

ðåæèìà (êîòîðàÿ, ïî ñóòè, ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäíî-êóëüòîâîé), õîçÿéñòâåííî-ðåêðåà-

öèîííîé çîíû â ïðåäåëàõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ Àðà-Èëÿ è Êðàñíîÿðîâî, à òàêæå

çîíû àãðîëàíäøàôòîâ, óïðàâëÿåìîé ñîâìåñòíî ñ àäìèíèñòðàöèåé Äóëüäóðãèí-

ñêîãî ðàéîíà [Àëõàíàé, 2000; Àãèíñêèé Áóðÿòñêèé îêðóã, 2008].

Íàöèîíàëüíûå ïàðêè ðàçëè÷àþòñÿ ïî ïëîùàäè è êîíôèãóðàöèè. Óíèêàëü-

íûì ýêñïåðèìåíòîì ñòàëî ñîçäàíèå îäíîãî èç ñàìûõ áîëüøèõ ïî ïëîùàäè

â Ðîññèè Òóíêèíñêîãî íàöèîíàëüíîãî ïàðêà â ãðàíèöàõ îäíîèìåííîãî àäìè-

íèñòðàòèâíîãî ðàéîíà [Êàëèõìàí, 2007á]. Ñîâìåùåíèå ãðàíèö ìóíèöèïàëüíî-

ãî îáðàçîâàíèÿ è ÎÎÏÒ ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííûì çàòðóäíåíèÿì êàê â äåÿ-

òåëüíîñòè îõðàíÿåìîé òåððèòîðèè, òàê è â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì ðàçâèòèè

ðàéîíà. Ïî÷òè íà 600 êì âûòÿíóòà òåððèòîðèÿ Ïðèáàéêàëüñêîãî íàöèîíàëüíî-

ãî ïàðêà, ñëåäóþùàÿ óçêîé ëåíòîé âäîëü þãî-çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Áàéêàëà.

Ïàðê ÿâëÿåòñÿ êëàñòåðíûì, ò.å. ñîñòîèò èç ïÿòè ðàçäåëåííûõ ó÷àñòêîâ: î. Îëü-

õîí, ìàòåðèêîâîå Ïðèîëüõîíüå, Ïðèìîðñêèé õðåáåò, Áàéêàëüñêèé õðåáåò, Îë-

õèíñêîå íàãîðüå [Ñàâåíêîâà, 2002]. Â ãðàíèöàõ Ïðèáàéêàëüñêîãî ïàðêà ðàñïî-

ëàãàåòñÿ îêîëî 40 ïîñåëåíèé, à òàêæå 112 òûñ. ãà çåìåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
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íàçíà÷åíèÿ, ÷òî ñòàëî èñòî÷íèêîì âîçíèêíîâåíèÿ ñïîðíûõ ñèòóàöèé [Ãðèùåí-

êî, Ðÿáöåâ, 2007]. Îòíîñèòåëüíî áëàãîïîëó÷íûì ñ òî÷êè çðåíèÿ êîíôëèêòîâ

çåìëåïîëüçîâàòåëåé ìîæíî ñ÷èòàòü ïîëîæåíèå íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ «Çàáàé-

êàëüñêèé» è «Àëõàíàé». Èõ òåððèòîðèè èìåþò êîìïàêòíóþ ôîðìó, äîñòóï ïî-

ñåòèòåëåé ëåãêî êîíòðîëèðóåòñÿ, â ãðàíèöû íå âõîäÿò çåìëè çíà÷èìûõ íàñåëåí-

íûõ ïóíêòîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé. Êðîìå òîãî, Àëõàíàé èìååò âàæ-

íûé ñòàòóñ ñàêðàëüíîãî ìåñòà äëÿ íàñåëåíèÿ, èñïîâåäóþùåãî áóääèçì.

Çàêàçíèêè ôåäåðàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Íà òåððèòîðèÿõ òðåõ ðàññìàòðèâàåìûõ

ñóáúåêòîâ ÐÔ íàõîäÿòñÿ âîñåìü çàêàçíèêîâ ôåäåðàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Çàêàçíèêè,

êàê ïðàâèëî, íàöåëåíû íà ñîõðàíåíèå ïðîìûñëîâûõ æèâîòíûõ. Çàêàçíèê «Òî-

ôàëàðñêèé», ñ 2010 ã. íàõîäÿùèéñÿ â âåäåíèè Áàéêàëî-Ëåíñêîãî çàïîâåäíèêà,

ñîçäàí íà ìåñòå áûâøåãî Ñàÿíñêîãî çàïîâåäíèêà â ïðåäãîðíûõ è ãîðíûõ ó÷àñò-

êàõ Âîñòî÷íîãî Ñàÿíà. Îñíîâíàÿ çàäà÷à — ñîõðàíåíèå æèâîòíîãî ìèðà ñàÿí-

ñêîé ëèñòâåííè÷íîé âûñîêîãîðíîé òàéãè, à òàêæå êîìïëåêñîâ îçåð Ìåäâåæüå è

Àãóëüñêîå. Çäåñü ðàñïîëàãàåòñÿ ñàìàÿ þæíàÿ ïîïóëÿöèÿ äèêîãî ñåâåðíîãî îëå-

íÿ, ïðîõîäèò ñåâåðíàÿ ãðàíèöà àðåàëà êðàñíîãî âîëêà, âåðîÿòíû âñòðå÷è ñî

ñíåæíûì áàðñîì [Èâàíîâ è äð., 2008; Êàëèõìàí À.Ä., Êàëèõìàí Ò.Ï., 2009]. Çà-

êàçíèê «Êðàñíûé ßð», ñòàâøèé â 2010 ã. ïîäðàçäåëåíèåì Ïðèáàéêàëüñêîãî íà-

öèîíàëüíîãî ïàðêà, ðàçìåùàåòñÿ â ëåñíîé è ëåñîñòåïíîé çîíå (åëîâî-ëèñòâåí-

íè÷íî-êåäðîâûé ëåñ) íà çàïàäíîì ñêëîíå Îíîòñêîé âîçâûøåííîñòè, ðàçäå-

ëÿþùåé âîäîòîêè, íàïðàâëåííûå íåïîñðåäñòâåííî â Áàéêàë è ð. Àíãàðó.

Îñíîâíûå îõðàíÿåìûå âèäû — ñîáîëü, êàáàðãà, êîñóëÿ, ÷åðíûé àèñò, ñåðûé

æóðàâëü, ñåðàÿ öàïëÿ, ôèëèí, áîëüøîé âåðåòåííèê, ãëóõàðü. Çàêàçíèê «Ôðîëè-

õèíñêèé» ðàñïîëàãàåòñÿ íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå Áàéêàëà, íà çàïàäíîì

ñêëîíå Áàðãóçèíñêîãî õðåáòà è ñ 2008 ã. ïîä÷èíÿåòñÿ Áàðãóçèíñêîìó áèîñôåð-

íîìó çàïîâåäíèêó. Óíèêàëüíûì ïðèðîäíûì îáúåêòîì ÿâëÿåòñÿ ïîëüçóþùååñÿ

ñïðîñîì ó òóðèñòîâ îç. Ôðîëèõà ñ ýíäåìè÷íûìè âèäàìè ôëîðû è èõòèîôàóíû

(ãîëåö äàâàò÷àí). ×àñòü ïîáåðåæüÿ Áàéêàëà ÿâëÿåòñÿ àíêëàâíûì ó÷àñòêîì, âðå-

çàííûì â òåððèòîðèþ Ôðîëèõèíñêîãî çàêàçíèêà, çäåñü äåéñòâóåò âîäîëå÷åáíè-

öà «Õàêóñû». Ñ 2012 ã. òðè ÎÎÏÒ — Áàðãóçèíñêèé çàïîâåäíèê, Çàáàéêàëüñêèé

íàöèîíàëüíûé ïàðê è Ôðîëèõèíñêèé çàêàçíèê — âîøëè â ñîñòàâ îáúåäèíåí-

íîé ñòðóêòóðû «Çàïîâåäíîå Ïîäëåìîðüå» ïîä óïðàâëåíèåì åäèíîé äèðåêöèè.

Çàêàçíèê «Êàáàíñêèé» ðàñïîëîæåí â äåëüòå ð. Ñåëåíãè è ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðíûì

ïîäðàçäåëåíèåì Áàéêàëüñêîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà. Çäåñü ñîõðàíÿþòñÿ

âîäíûå è îêîëîâîäíûå êîìïëåêñû íà ìíîãî÷èñëåííûõ ïðîòîêàõ ðåêè è çàáîëî-

÷åííûõ ó÷àñòêàõ. Ýòà ÎÎÏÒ îòíåñåíà ê ìåæäóíàðîäíî çíà÷èìûì òåððèòîðèÿì

êàê Êëþ÷åâàÿ îðíèòîëîãè÷åñêàÿ òåððèòîðèÿ (Êîíâåíöèÿ ïî ñîõðàíåíèþ ìèã-

ðèðóþùèõ âèäîâ äèêèõ æèâîòíûõ), à òàêæå êàê Âîäíî-áîëîòíûå óãîäüÿ ìåæäó-

íàðîäíîãî çíà÷åíèÿ (Ðàìñàðñêàÿ êîíâåíöèÿ). Â ñâÿçè ñ ýòèì çàêàçíèê — âàæ-

íåéøàÿ òî÷êà íà ïóòÿõ ìèãðàöèè ïåðåëåòíûõ ïòèö è ìåñòî ãíåçäîâàíèÿ âèäîâ,

ìíîãèå èç êîòîðûõ îòíåñåíû ê ðåäêèì è èñ÷åçàþùèì. Çàêàçíèê «Àëòà÷åé-

ñêèé» — ïîäðàçäåëåíèå Áàéêàëüñêîãî çàïîâåäíèêà — íàõîäèòñÿ â ìåñòå âïàäå-

íèÿ ð. Ñóëõàðû â ð. Õèëîê (ïðàâûé ïðèòîê ð. Ñåëåíãè) è ñîõðàíÿåò ïåðåõîäíûé

ó÷àñòîê ìåæäó ñðåäíåãîðíûì ñîñíîâûì ëåñîì è òèïè÷íîé ïðèñåëåíãèíñêîé
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ñóõîé ñòåïüþ. Îñíîâíûå îáúåêòû îõðàíû — êîñóëÿ, èçþáðü, äðîôà, æó-

ðàâëü-êðàñàâêà, äàóðñêèé åæ. Çàêàçíèê «Áóðêàëüñêèé» çàíèìàåò öåíòðàëüíîå

ïîëîæåíèå â Õýíòýé-×èêîéñêîì íàãîðüå è ñîõðàíÿåò êåäðîâóþ (ñîñíà ñèáèð-

ñêàÿ) ãîðíóþ òàéãó. Óíèêàëüíîé äëÿ ýòèõ ìåñò ÿâëÿåòñÿ ïîïóëÿöèÿ ÷èêîéñêîãî

ñîáîëÿ, êîòîðûé îò áàðãóçèíñêîãî îòëè÷àåòñÿ áîëåå òåìíûì ìåõîì è êðóïíûì

ðàçìåðîì. Çàêàçíèêè «Öàñó÷åéñêèé áîð» è «Äîëèíà Äçåðåíà» íàõîäÿòñÿ â ïîä-

÷èíåíèè Äàóðñêîãî çàïîâåäíèêà. Ïåðâûé ñîõðàíÿåò ðàñïîëîæåííûé ñðåäè ñó-

õîñòåïíûõ ó÷àñòêîâ ñîñíîâûé áîð, ñôîðìèðîâàííûé ðåäêèì ïîäâèäîì — ñî-

ñíîé Êðûëîâà, âòîðîé — òåððèòîðèþ, êëþ÷åâóþ äëÿ òðàíñãðàíè÷íûõ ìèãðàöèé

ðåäêîé áåëîõâîñòîé ãàçåëè.

Çàêàçíèêè ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Â ãðàíèöàõ Èðêóòñêîé îáëàñòè íàñ÷èòû-

âàåòñÿ 12 çàêàçíèêîâ ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ (èç íèõ òîëüêî Çóëóìàéñêèé, Èð-

êóòíûé è Êî÷åðãàòñêèé — âèäîâûå, îñòàëüíûå êîìïëåêñíûå) [Ëÿìêèí è äð.,

2006à], â Ðåñïóáëèêå Áóðÿòèÿ — 13 (âñå èìåþò ñòàòóñ «ãîñóäàðñòâåííûé ïðè-

ðîäíûé áèîëîãè÷åñêèé») [Çàêàçíèêè Áóðÿòèè, 2007], â Çàáàéêàëüñêîì êðàå —

17 (èç íèõ Èâàíî-Àðàõëåéñêèé — ëàíäøàôòíûé) [Êàëèõìàí, 2007à].

Ýòà êàòåãîðèÿ ÎÎÏÒ íàõîäèòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïîä÷èíåíèè ñïåöèàëü-

íûõ ïîäðàçäåëåíèé èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ ÐÔ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ôå-

äåðàëüíûì çàêîíîäàòåëüñòâîì òàêèå çàêàçíèêè îáû÷íî ñîçäàþòñÿ íà îïðåäåëåí-

íûé ñðîê, ïî îêîí÷àíèè êîòîðîãî ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå î ïðîëîíãèðîâàíèè èõ

äåéñòâèÿ èëè î ëèêâèäàöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå çàêàçíèêè ðåãèîíàëüíîãî

çíà÷åíèÿ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà ñòàëè áåññðî÷íûìè (ò.å. áåç îãðàíè÷åíèÿ ñðîêà

äåéñòâèÿ). Â Èðêóòñêîé îáëàñòè ñ 2003 ã. â ýòîò ðåæèì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áûëà

ïåðåâåäåíà ÷àñòü çàêàçíèêîâ (Èðêóòíûé, Ìàãäàíñêèé, Êî÷åðãàòñêèé è Áîéñêèå

áîëîòà), à ïîçæå, ñ 2008 ã., — âñå îñòàëüíûå çàêàçíèêè. Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ ñäå-

ëàëà çàêàçíèêè ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ áåññðî÷íûìè ñ 2005 ã., Çàáàéêàëüñêèé

êðàé — ñ ôåâðàëÿ 2009 ã.

Áîëüøèíñòâî çàêàçíèêîâ Èðêóòñêîé îáëàñòè îõâàòûâàþò äîëèíû ðåê è êîò-

ëîâèíû îçåð ñðåäíåãîðíîé òàéãè êàê âàæíûå ïóíêòû íà ïóòè ìèãðàöèé êîïûò-

íûõ æèâîòíûõ, ìåñòà ãíåçäîâàíèÿ ïðîìûñëîâûõ ïòèö, â òîì ÷èñëå îêîëîâîäíûõ

è âîäîïëàâàþùèõ. Îñîáîå ïîëîæåíèå çàíèìàåò Çóëóìàéñêèé çàêàçíèê — ìåñòî

îáèòàíèÿ ðåäêîãî â îáëàñòè áîáðà. Â Áóðÿòèè ê ïðèáðåæíûì ÎÎÏÒ íà Áàéêàëå

îòíîñÿòñÿ Âåðõíå-Àíãàðñêèé (äåëüòà ðåê Êè÷åðà è Âåðõíÿÿ Àíãàðà), Ïðèáàé-

êàëüñêèé è Ýíõýëóêñêèé çàêàçíèêè, ê âûñîãîðíî-òàåæíûì — Ìóéñêèé, Ñíå-

æèíñêèé, Óëþíñêèé (âûïîëíÿåò ôóíêöèþ îõðàííîé çîíû Çàáàéêàëüñêîãî íà-

öèîíàëüíîãî ïàðêà), ãîðíî-òàåæíûì — Àíãèðñêèé, Êèæèíãèíñêèé, Êîíäî-Âè-

òèìñêèé, Óçêîëóãñêèé, Õóäàêñêèé, ê ñòåïíûì — Òóãíóéñêèé è Áîðãîéñêèé.

Â Çàáàéêàëüñêîì êðàå ãîðíî-òàåæíûå çàêàçíèêè — Àöèíñêèé, Áóòóíãàðñêèé,

Íèêèøèíñêèé, Óëüäóðãèíñêèé, ×èòèíñêèé. Ñóùåñòâåííàÿ ÷àñòü Èâàíî-Àðàõ-

ëåéñêîãî çàêàçíèêà ïðåäñòàâëåíà îçåðíî-áîëîòíûìè êîìïëåêñàìè. Îñîáîå ïî-

ëîæåíèå çàíèìàþò ñòåïíûå è ëåñîñòåïíûå çàêàçíèêè — Ãîðíàÿ ñòåïü (íàõîäèòñÿ

â ñîóïðàâëåíèè Ñîõîíäèíñêîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà), Àãèíñêàÿ ñòåïü, Àê-

øèíñêèé, Áîðçèíñêèé.
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Áîòàíè÷åñêèå ñàäû. Áîòàíè÷åñêèå ñàäû — íàèìåíåå ïðåäñòàâëåííàÿ êàòå-

ãîðèÿ ÎÎÏÒ â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå. Îáà áîòàíè÷åñêèõ ñàäà — ÎÎÏÒ ôåäå-

ðàëüíîãî çíà÷åíèÿ: îäèí èç íèõ íàõîäèòñÿ â âåäåíèè Èðêóòñêîãî ãîñóäàðñòâåí-

íîãî óíèâåðñèòåòà (Ìèíèñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ è íàóêè), à Çàáàéêàëüñêèé áî-

òàíè÷åñêèé ñàä ÑÎ ÐÀÍ â ×èòå ÿâëÿåòñÿ ×èòèíñêèì ôèëèàëîì Öåíòðàëüíîãî

Ñèáèðñêîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÑÎ ÐÀÍ. Ãëàâíàÿ ïðèðîäîîõðàííàÿ çàäà÷à

áîòàíè÷åñêèõ ñàäîâ — ñîõðàíåíèå ãåííîãî ôîíäà ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ

Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà.

Êóðîðòû è ëå÷åáíî-îçäîðîâèòåëüíûå ìåñòíîñòè. Êóðîðòû, ïðîôèëàêòîðèè

è èíûå ëå÷åáíî-îçäîðîâèòåëüíûå ìåñòíîñòè óïîìèíàþòñÿ â ïåðå÷íå êàòåãîðèé

ÎÎÏÒ â ôåäåðàëüíîì çàêîíå «Îá îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèÿõ»,

íî â ïåðâóþ î÷åðåäü îíè âûïîëíÿþò ôóíêöèþ ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ó÷-

ðåæäåíèé. Ïðèðîäîîõðàííûå ôóíêöèè äëÿ ýòèõ òåððèòîðèé äåêëàðèðóþòñÿ,

íî, êàê ïðàâèëî, ïðàêòè÷åñêè íå âûïîëíÿþòñÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòè îáúåêòû

â áîëüøèíñòâå àêöèîíèðîâàíû, è òåïåðü ñëîæíî ãîâîðèòü î ãîñóäàðñòâåííîì

õàðàêòåðå êóðîðòîâ è èíûõ ïîäîáíûõ ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèé

ðåãèîíà.

Ïàìÿòíèêè ïðèðîäû. Ñàìàÿ ìíîãî÷èñëåííàÿ ãðóïïà ÎÎÏÒ ðåãèîíà — ïà-

ìÿòíèêè ïðèðîäû, íî ýòè îõðàíÿåìûå òåððèòîðèè íåçíà÷èòåëüíû ïî ïëîùàäè

è íàèìåíåå þðèäè÷åñêè çàùèùåíû. Â ïàñïîðòàõ ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû îòâåòñò-

âåííûìè çà èõ ñîñòîÿíèå çà÷àñòóþ äî ñèõ ïîð çíà÷àòñÿ êîëõîçû è èíûå íå ñó-

ùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ îðãàíèçàöèè.

Â Èðêóòñêîé îáëàñòè íàñ÷èòûâàåòñÿ 75 ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû, èç íèõ 4 —

ôåäåðàëüíîãî, 28 — ðåãèîíàëüíîãî è 43 — ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ. Èç äâóõ ïîñëåä-

íèõ ãðóïï ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ — 23, ãèäðîëîãè÷åñêèõ — 18,

áîòàíè÷åñêèõ — 9, çîîëîãè÷åñêèõ — 4, ëàíäøàôòíûõ — 5 è êîìïëåêñíûõ — 12.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ê ïàìÿòíèêàì ïðèðîäû îòíîñèëè àðõåîëîãè÷åñêèå ïà-

ìÿòíèêè, õîòÿ ýòè îáúåêòû íàõîäÿòñÿ â âåäåíèè ñïåöèàëüíûõ îðãàíèçàöèé ïî

ñîõðàíåíèþ èñòîðèêî-êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ, à íå ïðèðîäîîõðàííûõ ñòðóêòóð.

Â Ðåñïóáëèêå Áóðÿòèÿ âñå 152 ïàìÿòíèêà ïðèðîäû èìåþò ðåãèîíàëüíûé

ñòàòóñ. Âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå òèïû ïàìÿòíèêîâ: ãåîëîãè÷åñêèå — 43, ãèäðî-

ëîãè÷åñêèå — 53, áîòàíè÷åñêèå — 19, çîîëîãè÷åñêèå — 9, ëàíäøàôòíûå — 19,

êîìïëåêñíûå (â òîì ÷èñëå ïðèðîäíî-èñòîðè÷åñêèå) — 9.

Â Çàáàéêàëüñêîì êðàå îáùåå ÷èñëî ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû ðåãèîíàëüíîãî

çíà÷åíèÿ äîñòèãàåò 66, èç íèõ ãåîëîãè÷åñêèõ — 21, ãèäðîëîãè÷åñêèõ — 17, áîòà-

íè÷åñêèõ — 9, çîîëîãè÷åñêèõ — 1, êîìïëåêñíûõ (â òîì ÷èñëå ðåêðåàöèîííûõ

è ïðèðîäíî-èñòîðè÷åñêèõ) — 18.

Äèíàìèêà ñèñòåìû ÎÎÏÒ. Ñ 1994 ïî 2004 ã. â ðåãèîíå áûëè îðãàíèçîâàíû

ñëåäóþùèå ÎÎÏÒ: çàêàçíèê ôåäåðàëüíîãî çíà÷åíèÿ «Êðàñíûé ßð» (2000) â Èð-

êóòñêîé îáëàñòè, çàêàçíèê ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ «Ýíõýëóêñêèé» (1995) â Ðåñ-

ïóáëèêå Áóðÿòèÿ è â Çàáàéêàëüñêîì êðàå — íàöèîíàëüíûé ïàðê «Àëõàíàé»

(1999) è çàêàçíèêè ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ «Èâàíî-Àðàõëåéñêèé» (1993), «Àãèí-

ñêàÿ ñòåïü» (1994), «Àðãàëåéñêèé» (1997), «Îëäîíäèíñêèé» (1998), «Óëüäóðãèí-

ñêèé» (1998), «Îëåíãóéñêèé» (2002), «Ãîðíàÿ ñòåïü» (2003).
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Â òî æå âðåìÿ ÷àñòü ÎÎÏÒ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì

áûëà ëèêâèäèðîâàíà. Â Èðêóòñêîé îáëàñòè ââèäó ñïëîøíîãî ïîæàðà â 2003 ã.

áûë çàêðûò çàêàçíèê ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ «Êóðòóíñêèé» (38 òûñ. ãà) â Îëü-

õîíñêîì ðàéîíå. Êðîìå òîãî, èç-çà äîëãîãî îòñóòñòâèÿ ðåãèîíàëüíîãî çàêîíà îá

ÎÎÏÒ â Èðêóòñêîé îáëàñòè â 2002 ã. áûëè âðåìåííî çàêðûòû çàêàçíèêè ìåñò-

íîãî çíà÷åíèÿ «Øèðîêàÿ Ïàäü» (2,875 òûñ. ãà) è «Ïòè÷èé», èëè «Ñóøèíñêèé

Êàëòóñ» (0,2 òûñ. ãà) â Àíãàðñêîì ðàéîíå. Èñ÷åç ïàìÿòíèê ïðèðîäû «Êåäð Ìó-

æåñòâî æèçíè», çàñûïàíû «Ïåùåðû ïàäè Áîëüøîé Êàäèëüíîé» (Èðêóòñêèé

ðàéîí), çàòîïëåíû Áðàòñêèì âîäîõðàíèëèùåì «Ïåùåðû è íèøè â âûõîäàõ

òðàïïîâ» è «Ïåùåðà íà ñêëîíå ã. Àíãàðñêàÿ» (Áðàòñêèé ðàéîí). Â Ðåñïóáëèêå

Áóðÿòèÿ ââèäó íåâîçìîæíîñòè äàëüíåéøåãî âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé â 2002 ã.

áûëà ïðåêðàùåíà äåÿòåëüíîñòü çàêàçíèêîâ ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ «Àöóëü-

ñêèé» (35 òûñ. ãà), à â 2004 ã. — «Ìóõåéñêèé» (83 òûñ. ãà), «Ñòåïíîäâîðåöêèé»

(15 òûñ. ãà) è «Òàãëåéñêèé» (15 òûñ. ãà) [Êàëèõìàí, 2008à, á]. Çàêàçíèê Êîíäèí-

ñêèé ëèêâèäèðîâàí â 2009 ã. ñ ïàðàëëåëüíûì ñîçäàíèåì Êîíäî-Âèòèìñêîãî çà-

êàçíèêà íà äðóãîì ó÷àñòêå. Â ýòîì æå ãîäó îðãàíèçîâàí ïåðâûé â ðåãèîíå ïðè-

ðîäíûé ïàðê «Øóìàê». Â Çàáàéêàëüñêîì êðàå áûëè ëèêâèäèðîâàíû 8 çàêàçíè-

êîâ ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ: «Äàðàñóíñêèé» (1989 ã., ïëîùàäü 31,5 òûñ. ãà),

«Äóëüäóðãèíñêèé» (1994 ã., 40,0 òûñ. ãà), «Àðòèíñêèé» (1995 ã., 27,2 òûñ. ãà),

«Ñàêóêàíñêèé» (1995 ã., 29,8 òûñ. ãà), «Øèëêèíñêèé» (1997 ã., 54,3 òûñ. ãà),

«Äæåëèíäèíñêèé» (1998 ã., 19,3 òûñ. ãà), «Êàðïîâñêèé» (1998 ã., 28,26 òûñ. ãà),

«Èíãàìàêèò» (1999 ã., 72,4), «Äæèëèíñêèé» (2000 ã., 98,341 òûñ. ãà) [Îñîáî îõðà-

íÿåìûå... òåððèòîðèè, 2005]. Ïðàâäà, â 2011 ã. ñîçäàíû äâà çàêàçíèêà: «Ðåëèêòî-

âûå äóáû» è «Ñåìåíîâñêèé». Ïåðâûé ñîõðàíÿåò óíèêàëüíóþ ïîïóëÿöèþ ìîí-

ãîëüñêîãî äóáà íà ñåâåðíîé îêîíå÷íîñòè àðåàëà, âòîðîé — íåçíà÷èòåëüíî èçìå-

íåííûå òàåæíûå è ëåñîñòåïíûå ó÷àñòêè. Â öåëîì íàèáîëåå ñóùåñòâåííîé

óòðàòîé äëÿ òåððèòîðèàëüíîé îõðàíû ïðèðîäû ñòàëî çàêðûòèå ÎÎÏÒ â ñåâåð-

íûõ ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèÿõ («Àðòèíñêèé», «Ñàêóêàíñêèé», «Èíãàìà-

êèò») è â ãðàíèöàõ ÎÂÏÍ «Îçåðî Áàéêàë» («Ñòåïíîäâîðåöêèé», «Êóðòóí-

ñêèé»). Íà òåððèòîðèÿõ ëèêâèäèðîâàííûõ çàêàçíèêîâ â áóäóùåì ïëàíèðóåòñÿ

îðãàíèçàöèÿ ÎÎÏÒ èíûõ êàòåãîðèé.

Ïëàíèðîâàíèå íîâûõ ÎÎÏÒ. Â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñïå-

öèàëüíûå ñõåìû ðàçâèòèÿ ñèñòåì ÎÎÏÒ â ñóáúåêòàõ ÐÔ. Â ðàìêàõ ýòèõ ïëàíîâ

Ïðàâèòåëüñòâó ÐÔ ïðåäñòàâëÿþòñÿ îáîñíîâàíèÿ ðÿäà ÎÎÏÒ ôåäåðàëüíîãî ñòà-

òóñà — çàïîâåäíèêîâ è íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ: «Ñàÿíñêèé» [Èâàíîâ è äð., 2008],

«Îíîòñêèé», «Íèæíåòóíãóññêèé» [Ëÿìêèí è äð., 2006á], «Äåëüòà Ñåëåíãè» [Ñà-

âåíêîâà, 2002], «Êîäàð» è «×èêîéñêèé» [Îñîáî îõðàíÿåìûå... òåððèòîðèè, 2005;

Êàëèõìàí, 2007à].

Ñëåäóåò îòìåòèòü ïåðñïåêòèâíîñòü ñîçäàíèÿ ïðèðîäíûõ ïàðêîâ — ÎÎÏÒ

ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Èç âñåõ ïëàíèðóåìûõ ÎÎÏÒ ðåãèîíàëüíîãî ñòàòóñà

ïðèðîäíûå ïàðêè ìîãóò ñòàòü íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûìè, òàê êàê ýòè îõðàíÿå-

ìûå òåððèòîðèè ïîçâîëÿþò ñîõðàíÿòü ïðèðîäíóþ ñðåäó è ðàçâèâàòü ðåêðåàöèîí-

íóþ äåÿòåëüíîñòü, âàæíóþ äëÿ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà. Èíèöèàòèâà ïî ñîçäàíèþ

ïðèðîäíûõ ïàðêîâ ïðèíàäëåæèò êàê îðãàíàì ðåãèîíàëüíîé âëàñòè è ìåñòíîãî
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ñàìîóïðàâëåíèÿ, òàê è íàó÷íûì êîëëåêòèâàì. Â Èðêóòñêîé îáëàñòè ïëàíèðóþò-

ñÿ 16 ïðèðîäíûõ ïàðêîâ: «Ïèê ×åðñêîãî», «Òåïëûå îçåðà», «Âåðõíåáûñòðèí-

ñêèé» [Ðåçíèêîâà è äð., 1996], «Ìûñ Øàìàíñêèé», «Ãîëîóñòíîå», «Ñàðìà», «Àí-

ãàðñêèå Õóòîðà», «Êèòîéñêèé», «Áðàòñêîå Âçìîðüå», «Óñòü-Êóòñêèé», «Îñòðîâ

îðõèäåé» [Ëÿìêèí è äð., 2006á], «Ïðèðîäíûé ïàðê Àíãàðñêà» [Ñàâåíêîâà è äð.,

2003; Êàëèõìàí è äð., 2005], «Óòóëèê-Áàáõà» [Êàëèõìàí è äð., 2003], «Îêóíàé-

ñêèå (Ëåáåäèíûå) îçåðà» [Íàóìîâ, 2003], «Âèòÿçü», èëè «Îëõèíñêèé» [Ãåîýêîëî-

ãè÷åñêîå è ðåêðåàöèîííîå îáîñíîâàíèå…, 2006], «Òåïëûå îçåðà» [Ñàâåíêîâà,

2002]. Â Ðåñïóáëèêå Áóðÿòèÿ ïðîåêòèðóåòñÿ 13 ïàðêîâ ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ:

«Ïîñîëüñêèé Ñîð», «ßðêè», «Êóðêóëèíñêèé», «Ñëþäÿíñêèå îçåðà», «Òàãëåé»,

«Âåðõíÿÿ Àíãàðà», «Óëþí» [Ñàâåíêîâà, 2002], «Ìåæäóðå÷üå» â ïðåäåëàõ òðàíñ-

ãðàíè÷íîãî ðåçåðâàòà «Ñåëåíãà» [Êàëèõìàí, 2006; Êàëèõìàí À.Ä., Êàëèõ-

ìàí Ò.Ï., 2011à], «Õàêóñû» [Âèíîáåð è äð., 2002], «Ãîðíàÿ Îêà» [Êàëèõìàí,

2007á; Øàðàñòåïàíîâ, Èìåòõåíîâ, 2007; Êàëèõìàí À.Ä., Êàëèõìàí Ò.Ï., 2009,

2011á], «Õàíãàðóëüñêèé», «Øóìàê», «Ìóíêó-Ñàðäûê» [Êàëèõìàí, 2007á]. Ïðè-

ðîäíûé ïàðê «Øóìàê», ñîçäàííûé â 2009 ã., ñòàë ïåðâûì â Áàéêàëüñêîì ðåãèî-

íå. Â Çàáàéêàëüñêîì êðàå ïëàíèðóþòñÿ òðè ïðèðîäíûõ ïàðêà: «Èâàíî-Àðàõëåé-

ñêèé» [Ìàëü÷èêîâà è äð., 2001], «Àðåé» è «ßìàðîâêà» [Ñàâåíêîâà, 2002].

Ñðåäè ïëàíèðóåìûõ çàêàçíèêîâ ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ñëåäóåò îòìåòèòü

«Òàëîâñêèå îçåðà», «Áîëüøåïàòîìñêèé», «Ìóðñêèé», «Êîíêóäåðñêèé», «Êàòàð-

ìèíñêèé», «Òàãóëüñêèé», «Óäèíñêèé», «Îêèíñêî-Áàðëóêñêèé», «Òîëêè÷èí-

ñêèé», «Ïòè÷üÿ ãàâàíü», «×èêàíñêèé», «Íàìàéñêèé» â Èðêóòñêîé îáëàñòè

[Ëÿìêèí è äð., 2006à]; «Âåðõíåóëüêàíñêèé» ìåæäó Ðåñïóáëèêîé Áóðÿòèÿ è Èð-

êóòñêîé îáëàñòüþ [Ñàâåíêîâà, 2002]; «Òîê÷èíñêèé», «Óäîêàíñêîå ëàâîâîå ïëà-

òî» [Îñîáî îõðàíÿåìûå... òåððèòîðèè, 2005], «Õèëà», «Ìàëõàíñêèé» [Ñàâåíêî-

âà, 2002] â Çàáàéêàëüñêîì êðàå.

Êðîìå òîãî, â Àíãàðñêîì ðàéîíå Èðêóòñêîé îáëàñòè íàìå÷àþòñÿ äëÿ îðãà-

íèçàöèè çàêàçíèêè ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ «Îäèíñêèé» è «Íîâîîäèíñêèé» [Ñàâåí-

êîâà è äð., 2003].

Äëÿ öåíòðàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé çîíû ÁÏÒ àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçà-

öèÿ ðåêðåàöèîííûõ òåððèòîðèé (â Ðåñïóáëèêå Áóðÿòèÿ ýòîò íîâûé âèä îõðà-

íÿåìûõ òåððèòîðèé ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ íàçûâàþò «ðåêðåàöèîííûìè ìåñòíî-

ñòÿìè»). Â ýòîì ñëó÷àå ïðèðîäîîõðàííàÿ äåÿòåëüíîñòü âïîëíå äîïîëíÿåòñÿ ðàç-

ðåøåííûì íà ÁÏÒ ðåêðåàöèîííûì èñïîëüçîâàíèåì ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ,

ïðè÷åì äëÿ íåêîòîðûõ ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé ïîäîáíàÿ äåÿòåëüíîñòü

ìîæåò ñòàòü äîìèíèðóþùåé.

Âûäåëÿþòñÿ äâà òèïà ðåêðåàöèîííûõ òåððèòîðèé. Îäèí — ñàìîñòîÿòåëü-

íûå îõðàíÿåìûå òåððèòîðèè, îñíîâíàÿ çàäà÷à êîòîðûõ — êàê ñîõðàíåíèå ðåê-

ðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ, òàê è ðàçâèòèå êîíòðîëèðóåìîé òóðèñòñêîé è ðåêðåàöè-

îííîé äåÿòåëüíîñòè. Òàêèå ðåêðåàöèîííûå òåððèòîðèè ðàçäåëÿþòñÿ íà ó÷àñòêè

ïîñòîÿííîãî ïðåáûâàíèÿ îòäûõàþùèõ (òóðáàçû, íàñåëåííûå ïóíêòû è äð.) è

âðåìåííîãî ïðåáûâàíèÿ (òóðèñòñêèå òðîïû, èíòåðåñíûå îáúåêòû, ïëÿæè

è ò.ï.). Èíîé òèï ðåêðåàöèîííûõ òåððèòîðèé — ñîñòàâíàÿ ÷àñòü íàöèîíàëüíûõ

è ïðèðîäíûõ ïàðêîâ, âûäåëåííûõ ïðè çîíèðîâàíèè ÎÎÏÒ êàê çîíû ðåêðåà-
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öèîííîãî íàçíà÷åíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûïîëíÿþòñÿ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ

òàê íàçûâàåìûõ ñâîáîäíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ çîí òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîãî

òèïà â Èðêóòñêîé îáëàñòè «Âîðîòà Áàéêàëà» (Èðêóòñêèé è Ñëþäÿíñêèé ðàéîí)

è â Ðåñïóáëèêå Áóðÿòèÿ «Áàéêàëüñêàÿ ãàâàíü» (Ïðèáàéêàëüñêèé ðàéîí), â ñî-

ñòàâ êîòîðûõ âîøëà ÷àñòü èç 56 ïëàíèðóåìûõ âîêðóã Áàéêàëà ðåêðåàöèîííûõ

òåððèòîðèé [Àíòèïîâ, Êàëèõìàí, 2005, 2006].
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Ò à á ë è ö à 8.2

Ïåðå÷åíü ÎÎÏÒ îñíîâíûõ êàòåãîðèé ôåäåðàëüíîãî è ðåãèîíàëüíîãî

çíà÷åíèÿ â ïðåäåëàõ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà [Êàëèõìàí, 2009, 2010, 2012]

¹ ï/ï Íàçâàíèå S, òûñ. ãà Ãîä îðãàíèçàöèè

Çàïîâåäíèêè

1 Áàéêàëî-Ëåíñêèé 659,919 1986

2 Âèòèìñêèé 585,838 1982

3 Áàéêàëüñêèé 165,724 1969

4 Áàðãóçèíñêèé 374,346 1916

5 Äæåðãèíñêèé 238,594 1992

6 Äàóðñêèé 49,090 1987

7 Ñîõîíäèíñêèé* 210,988 1973

Íàöèîíàëüíûå ïàðêè

1 Ïðèáàéêàëüñêèé 417,297 1986

2 Çàáàéêàëüñêèé 269,002 1986

3 Òóíêèíñêèé** 1183,662 1991

4 Àëõàíàé 138,234 1999

Çàêàçíèêè ôåäåðàëüíîãî çíà÷åíèÿ

1 Êðàñíûé ßð 49,120 2000

2 Òîôàëàðñêèé 132,700 1971

3 Àëòà÷åéñêèé 71,627 1982

4 Êàáàíñêèé 12,100 1974

5 Ôðîëèõèíñêèé 109,200 1967

6 Áóðêàëüñêèé 195,700 1988

7 Äîëèíà Äçåðåíà 213,838 2011

8 Öàñó÷åéñêèé áîð 57,900 1981

Çàêàçíèêè ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ

1 Áîéñêèå áîëîòà 15,714 1973

2 Çóëóìàéñêèé 64,993 1963

3 Èðêóòíûé 29,635 1967

4 Êàäèíñêèé 50,677 1987

5 Êèðåéñêèé 29,525 1986

6 Êî÷åðãàòñêèé 12,428 1967

7 Ìàãäàíñêèé 102,401 1973

8 Îçåðíûé 40,000 1985

9 Òàþðñêèé 53,105 1976

10 Òóêîëîíü 109,648 1976



Ã ë à â à 8. ×åëîâåê íà Áàéêàëå

984

Î ê î í ÷ à í è å ò à á ë. 8.2

¹ ï/ï Íàçâàíèå S, òûñ. ãà Ãîä îðãàíèçàöèè

11 ×àéñêèé 24,957 1984

12 Ýäó÷àíñêèé 43,205 1981

13 Àíãèðñêèé 40,380 1968

14 Áîðãîéñêèé 42,180 1976

15 Âåðõíåàíãàðñêèé 12,290 1979

16 Êèæèíãèíñêèé 40,070 1995

17 Êîíäî-Âèòèìñêèé 40,856 2009

18 Ìóéñêèé 46,400 1975

19 Ïðèáàéêàëüñêèé 73,170 1981

20 Ñíåæèíñêèé 238,480 1976

21 Òóãíóéñêèé 39,360 1977

22 Óçêîëóãñêèé 15,330 1973

23 Óëþíñêèé 18,350 1984

24 Õóäàêñêèé 50,000 1971

25 Ýíõýëóêñêèé 14,570 1995

26 Àãèíñêàÿ ñòåïü 45,762 2004

27 Àêøèíñêèé 66,600 1983

28 Àðãàëåéñêèé 20,000 1997

29 Àöèíñêèé 64,500 1968

30 Áîðçèíñêèé 45,000 1968

31 Áóòóíãàðñêèé 73,500 1977

32 Ãîðíàÿ ñòåïü 5,273 2003

33 Èâàíî-Àðàõëåéñêèé 210,000 1993

34 Íèêèøèíñêèé 70,300 1981

35 Îëåíãóéñêèé 71,000 2002

36 Îëäîíäèíñêèé 51,500 1998

37 Ðåëèêòîâûå äóáû 30,398 2011

38 Ñåìåíîâñêèé 47,615 2011

39 Òóðîâñêèé 42,000 1980

40 Óëüäóðãèíñêèé 51,000 1998

41 Óðþìêàíñêèé 40,000 1986

42 ×èòèíñêèé 110,600 1981

Ïðèðîäíûå ïàðêè

1 Øóìàê 2,194 2009

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Îòíîøåíèå ê Áàéêàëüñêîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèè (ÁÏÒ):

Âõîäèò â öåíòðàëüíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ çîíó ÁÏÒ (ÎÂÏÍ «Îçåðî Áàéêàë»)

Âõîäèò â áóôåðíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ çîíó ÁÏÒ

Âõîäèò â ýêîëîãè÷åñêóþ çîíó àòìîñôåðíîãî âëèÿíèÿ ÁÏÒ

Íå âõîäèò â ãðàíèöû ÁÏÒ

* Âõîäèò â áóôåðíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ çîíó ÁÏÒ ÷àñòè÷íî (30 % îò ïëîùàäè ÎÎÏÒ).

** Âõîäèò â öåíòðàëüíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ çîíó ÁÏÒ ÷àñòè÷íî (10 % îò ïëîùàäè ÎÎÏÒ).



ÑËÎÂÀÐÜ ÒÅÐÌÈÍÎÂ

Áàéêàëüñêèé ðåãèîí — òåððèòîðèÿ, îòíîñÿùàÿñÿ ê Èðêóòñêîé îáëàñòè, Ðåñïóáëèêå Áóðÿ-

òèÿ è Çàáàéêàëüñêîìó êðàþ è îáúåäèíåííàÿ ïðèíàäëåæíîñòüþ ê áàññåéíó îç. Áàéêàë

[Àòëàñ, 2009].

Áàññåéí îç. Áàéêàë — âîäîñáîðíàÿ òåððèòîðèÿ îç. Áàéêàë, ðîññèéñêàÿ ÷àñòü êîòîðîãî

âêëþ÷àåò ÷àñòü Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ, çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ è óç-

êóþ ïðèáðåæíóþ ïîëîñó â Èðêóòñêîé îáëàñòè. Êðîìå òîãî, îòäåëüíûé êëàñòåð áàñ-

ñåéíà íàõîäèòñÿ â Ðåñïóáëèêå Òûâà è îõâàòûâàåò èñòîêè ð. Äåëãåð-Ìóðåí.

Áàéêàëüñêàÿ ïðèðîäíàÿ òåððèòîðèÿ — òåððèòîðèÿ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò îç. Áàéêàë,

âîäîîõðàííàÿ çîíà, ïðèëåãàþùàÿ ê îç. Áàéêàë, åãî âîäîñáîðíàÿ ïëîùàäü â ïðåäåëàõ

òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè, ïðè-

ëåãàþùèå ê îç. Áàéêàë, à òàêæå ïðèëåãàþùàÿ ê îç. Áàéêàë òåððèòîðèÿ øèðèíîé äî

200 êèëîìåòðîâ íà çàïàä è ñåâåðî-çàïàä îò íåãî (¹ 94-ÔÇ îò 01.05.1999).

Ãîñóäàðñòâåííûå ïðèðîäíûå çàïîâåäíèêè — ïðèðîäîîõðàííûå, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-

ñêèå è ýêîëîãî-ïðîñâåòèòåëüñêèå ó÷ðåæäåíèÿ, èìåþùèå ñâîåé öåëüþ ñîõðàíåíèå è

èçó÷åíèå åñòåñòâåííîãî õîäà ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé, ãåíåòè÷åñêîãî ôîíäà

ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà, îòäåëüíûõ âèäîâ è ñîîáùåñòâ ðàñòåíèé è æèâîò-

íûõ, òèïè÷íûõ è óíèêàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì. Íà òåððèòîðèè ãîñóäàðñòâåí-

íûõ ïðèðîäíûõ çàïîâåäíèêîâ ïîëíîñòüþ èçûìàþòñÿ èç õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâà-

íèÿ îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå îáúåêòû (çåìëÿ, âîäû, íåäðà, ðàñòèòåëüíûé è æè-

âîòíûé ìèð) (¹ 33-ÔÇ îò 14.03.1995).

Ãîñóäàðñòâåííûå ïðèðîäíûå çàêàçíèêè — òåððèòîðèè (àêâàòîðèè), èìåþùèå îñîáîå çíà-

÷åíèå äëÿ ñîõðàíåíèÿ èëè âîññòàíîâëåíèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ èëè èõ êîìïî-

íåíòîâ è ïîääåðæàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî áàëàíñà. Ãîñóäàðñòâåííûå ïðèðîäíûå çàêàç-

íèêè ìîãóò áûòü ôåäåðàëüíîãî è ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Íà òåððèòîðèÿõ ãîñóäàð-

ñòâåííûõ ïðèðîäíûõ çàêàçíèêîâ ïîñòîÿííî èëè âðåìåííî çàïðåùàåòñÿ èëè

îãðàíè÷èâàåòñÿ ëþáàÿ äåÿòåëüíîñòü, åñëè îíà ïðîòèâîðå÷èò öåëÿì ñîçäàíèÿ ãîñó-

äàðñòâåííûõ ïðèðîäíûõ çàêàçíèêîâ èëè ïðè÷èíÿåò âðåä ïðèðîäíûì êîìïëåêñàì è

èõ êîìïîíåíòàì (¹ 33-ÔÇ îò 14.03.1995).

Äåíäðîëîãè÷åñêèå ïàðêè è áîòàíè÷åñêèå ñàäû — ïðèðîäîîõðàííûå ó÷ðåæäåíèÿ, â çàäà÷è

êîòîðûõ âõîäèò ñîçäàíèå ñïåöèàëüíûõ êîëëåêöèé ðàñòåíèé â öåëÿõ ñîõðàíåíèÿ ðàç-

íîîáðàçèÿ è îáîãàùåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ìèðà, à òàêæå îñóùåñòâëåíèå íàó÷íîé, ó÷åá-

íîé è ïðîñâåòèòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè (¹ 3-ÔÇ îò 14.03.1995).

Ëå÷åáíî-îçäîðîâèòåëüíûå ìåñòíîñòè è êóðîðòû — òåððèòîðèè (àêâàòîðèè), ïðèãîäíûå

äëÿ îðãàíèçàöèè ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé, à òàêæå îòäûõà íàñåëåíèÿ

è îáëàäàþùèå ïðèðîäíûìè ëå÷åáíûìè ðåñóðñàìè (ìèíåðàëüíûå âîäû, ëå÷åáíûå

ãðÿçè, ðàïà ëèìàíîâ è îçåð, ëå÷åáíûé êëèìàò, ïëÿæè, ÷àñòè àêâàòîðèé è âíóòðåííèõ

ìîðåé, äðóãèå ïðèðîäíûå îáúåêòû è óñëîâèÿ) (¹ 33-ÔÇ îò 14.03.1995).

Íàöèîíàëüíûå ïàðêè — ïðèðîäîîõðàííûå, ýêîëîãî-ïðîñâåòèòåëüñêèå è íàó÷íî-èññëåäî-

âàòåëüñêèå ó÷ðåæäåíèÿ, òåððèòîðèè (àêâàòîðèè) êîòîðûõ âêëþ÷àþò â ñåáÿ ïðèðîä-

íûå êîìïëåêñû è îáúåêòû, èìåþùèå îñîáóþ ýêîëîãè÷åñêóþ, èñòîðè÷åñêóþ è ýñòå-

òè÷åñêóþ öåííîñòü, è êîòîðûå ïðåäíàçíà÷àþòñÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðèðîäî-

îõðàííûõ, ïðîñâåòèòåëüñêèõ è íàó÷íûõ öåëÿõ è äëÿ ðåãóëèðóåìîãî òóðèçìà. Íà

òåððèòîðèÿõ íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàííûé ðåæèì

îñîáîé îõðàíû ñ ó÷åòîì èõ ïðèðîäíûõ, èñòîðèêî-êóëüòóðíûõ è èíûõ îñîáåííîñòåé,

èñõîäÿ èç êîòîðûõ ìîãóò âûäåëÿòüñÿ ôóíêöèîíàëüíûå çîíû ñ ðàçëè÷íûì ïðèðîäî-

îõðàííûì ðåæèìîì (¹ 33-ÔÇ îò 14.03.1995).
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Îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè — ó÷àñòêè çåìëè, âîäíîé ïîâåðõíîñòè è âîç-

äóøíîãî ïðîñòðàíñòâà íàä íèìè, ãäå ðàñïîëàãàþòñÿ ïðèðîäíûå êîìïëåêñû è îáúåê-

òû, èìåþùèå îñîáîå ïðèðîäîîõðàííîå, íàó÷íîå, êóëüòóðíîå, ýñòåòè÷åñêîå, ðåêðåà-

öèîííîå è îçäîðîâèòåëüíîå çíà÷åíèå, êîòîðûå èçúÿòû ðåøåíèÿìè îðãàíîâ ãîñóäàð-

ñòâåííîé âëàñòè ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî èç õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ è äëÿ

êîòîðûõ óñòàíîâëåí ðåæèì îñîáîé îõðàíû. Îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòî-

ðèè îòíîñÿòñÿ ê îáúåêòàì îáùåíàöèîíàëüíîãî äîñòîÿíèÿ (¹ 33-ÔÇ îò 14.03.1995).

Ïàìÿòíèêè ïðèðîäû — óíèêàëüíûå, íåâîñïîëíèìûå, öåííûå â ýêîëîãè÷åñêîì, íàó÷íîì,

êóëüòóðíîì è ýñòåòè÷åñêîì îòíîøåíèÿõ ïðèðîäíûå êîìïëåêñû, à òàêæå îáúåêòû åñ-

òåñòâåííîãî è èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïàìÿòíèêè ïðèðîäû ìîãóò áûòü ôå-

äåðàëüíîãî è ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Íà òåððèòîðèÿõ, íà êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ ïà-

ìÿòíèêè ïðèðîäû, è â ãðàíèöàõ èõ îõðàííûõ çîí çàïðåùàåòñÿ âñÿêàÿ äåÿòåëüíîñòü,

âëåêóùàÿ çà ñîáîé íàðóøåíèå ñîõðàííîñòè ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû (¹ 33-ÔÇ îò

14.03.1995).

Ïðèðîäíûå ïàðêè — ïðèðîäîîõðàííûå ðåêðåàöèîííûå ó÷ðåæäåíèÿ, íàõîäÿùèåñÿ â âåäå-

íèè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, òåððèòîðèè (àêâàòîðèè) êîòîðûõ âêëþ÷àþò â

ñåáÿ ïðèðîäíûå êîìïëåêñû è îáúåêòû, èìåþùèå çíà÷èòåëüíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ è ýñ-

òåòè÷åñêóþ öåííîñòü, è ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðèðîäîîõðàííûõ,

ïðîñâåòèòåëüñêèõ è ðåêðåàöèîííûõ öåëÿõ. Íà òåððèòîðèÿõ ïðèðîäíûõ ïàðêîâ ìîãóò

áûòü âûäåëåíû ðàçëè÷íûå ôóíêöèîíàëüíûå çîíû, ãäå óñòàíàâëèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå

ðåæèìû îñîáîé îõðàíû è èñïîëüçîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ýêîëîãè÷åñêîé è ðåêðåà-

öèîííîé öåííîñòè ïðèðîäíûõ ó÷àñòêîâ (¹ 33-ÔÇ îò 14.03.1995).

Ðåêðåàöèîííûå òåððèòîðèè — ñïåöèôè÷åñêèå ó÷àñòêè çåìíîé è âîäíîé ïîâåðõíîñòè,

ïðèçâàííûå ðàçâèâàòü ðåêðåàöèîííóþ äåÿòåëüíîñòü íà ïðèðîäíûõ òåððèòîðèÿõ,

à òàêæå ñîõðàíÿòü ðåêðåàöèîííûå ðåñóðñû.

Òåððèòîðèàëüíàÿ îõðàíà ïðèðîäû — ïðèðîäîîõðàííàÿ äåÿòåëüíîñòü, ïðåäïîëàãàþùàÿ âû-

äåëåíèå ñïåöèàëüíûõ ó÷àñòêîâ äëÿ ñîõðàíåíèÿ íåòðîíóòîé, à òàêæå ïîääåðæàíèÿ èëè

âîññòàíîâëåíèÿ õîðîøî ñîõðàíèâøåéñÿ ïðèðîäíîé ñðåäû, è, êàê ïðàâèëî, ðåàëèçóþ-

ùàÿñÿ â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé.

Òðàíñãðàíè÷íûå îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè — ýòî îõðàíÿåìûå òåððèòîðèè, ðàñ-

ïîëîæåííûå ïî îáå ñòîðîíû àäìèíèñòðàòèâíîé èëè ãîñóäàðñòâåííîé ãðàíèöû,

èìåþùèå åäèíîå èëè ñõîäíîå þðèäè÷åñêîå îñíîâàíèå è óïðàâëÿåìûå ïî åäèíîìó

ïëàíó [Ãóíèí, Áàæà, 1998].

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàêèå ñóùåñòâóþò êàòåãîðèè îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé â Ðîññèè è â

÷åì ðàçëè÷èÿ èõ ïðèðîäîîõðàííîãî ðåæèìà?

2. Êîãäà è ïî êàêèì êðèòåðèÿì îç. Áàéêàë áûëî îòíåñåíî ê îõðàíÿåìîé ïðèðîäíîé òåððè-

òîðèè ìåæäóíàðîäíîãî ñòàòóñà (îáúåêò âñåìèðíîãî ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ ÞÍÅÑÊÎ)?

3. Êàêèå îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè âõîäÿò â ãðàíèöû öåíòðàëüíîé ýêî-

ëîãè÷åñêîé çîíû Áàéêàëüñêîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèè, èëè ÎÂÏÍ «Îçåðî Áàéêàë»?

4. ×òî ÿâëÿëîñü öåëüþ îðãàíèçàöèè ïåðâûõ çàïîâåäíèêîâ Ðîññèè è Ñèáèðè è êàêîâû çà-

äà÷è çàïîâåäíèêîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ?

5. Êàê ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü ïåðèîä 1980–1990-õ ãã. è ïåðèîä ñ 2000 ã. ïî íàñòîÿùåå

âðåìÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàçâèòèÿ ñèñòåìû îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîä-

íûõ òåððèòîðèé Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà?

Ã ë à â à 8. ×åëîâåê íà Áàéêàëå
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íè÷íûå àñïåêòû èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà áàññåéíà ðåêè Ñåëåíãè

â íîâîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé è ãåîïîëèòè÷åñêîé ñèòóàöèè. — Óëàí-Óäý, 2006. —

Ñ. 87–89.

Êàëèõìàí Ò.Ï. Îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè â ãðàíèöàõ Áàéêàëüñêîãî ðåãèî-

íà // Èçâåñòèÿ ÐÀÍ. Ñåð. ãåîãðàôè÷åñêàÿ. — 2007à. — ¹ 3. — Ñ. 75–86.

Êàëèõìàí Ò.Ï. Òóíêèíñêèé íàöèîíàëüíûé ïàðê: Ëþäè èëè ïðèðîäà // Çàïîâåäíîå äåëî

(íàó÷.-ìåòîä. çàïèñêè Ñåêöèè çàïîâåäíîãî äåëà Êîìèññèè ÐÀÍ ïî ñîõðàíåíèþ áèîëîãè-

÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ). — 2007á. — Âûï. 12. — Ñ. 92–111.
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Êàëèõìàí Ò.Ï. Áàéêàëüñêàÿ ïðèðîäíàÿ òåððèòîðèÿ â èíñòèòóöèîíàëüíîé ìîäåëè îõðàíû

ïðèðîäû // Ãåîãðàôèÿ è ïðèðîäíûå ðåñóðñû. — 2008à. — ¹ 3. — Ñ. 65–74.

Êàëèõìàí Ò.Ï. Áàéêàëüñêàÿ ïðèðîäíàÿ òåððèòîðèÿ â ýêîíîìè÷åñêîé ìîäåëè îõðàíû ïðèðî-

äû // Ãåîãðàôèÿ è ïðèðîäíûå ðåñóðñû. — 2008á. — ¹ 4. — Ñ. 42–51.

Êàëèõìàí Ò.Ï. Îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè. Êàðòà ì-áà 1 : 5 000 000 // Ïðèðîä-

íûå ðåñóðñû, õîçÿéñòâî è íàñåëåíèå Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà (ýëåêòðîííûé àòëàñ). — Èð-

êóòñê: Èçä-âî Èí-òà ãåîãðàôèè èì. Â.Á. Ñî÷àâû ÑÎ ÐÀÍ, 2009.

Êàëèõìàí Ò.Ï. Ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà è ïóòè ðàçâèòèÿ îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòî-

ðèé Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà: àâòîðåô. … äèñ. ä-ðà ãåîãð. íàóê. — ÑÏá., 2010. — 50 ñ.

Êàëèõìàí Ò.Ï. Ê 100-ëåòèþ ïðèðîäîîõðàíèòåëüíîé êîìèññèè Ðóññêîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî îá-

ùåñòâà // Èçâåñòèÿ ÐÃÎ. — 2012. — Ò. 144, âûï. 3. — Ñ. 24–37.

Êàëèõìàí À.Ä., Êàëèõìàí Ò.Ï. Ïðîåêòèðîâàíèå òðàíñãðàíè÷íîé ýòíîïðèðîäíîé îõðàíÿåìîé

òåððèòîðèè «Ñàÿíñêèé ïåðåêðåñòîê». — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. òåõí. óí-òà, 2009. —

160 ñ.

Êàëèõìàí Ò.Ï., Êàëèõìàí À.Ä. Òðàíñãðàíè÷íûå îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè áàññåéíà

îçåðà Áàéêàë // Ýêîëîãèÿ è æèçíü. — 2011à. — ¹ 3 (112). — Ñ. 64–69.

Êàëèõìàí Ò.Ï., Êàëèõìàí À.Ä. Ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóðû óñòîé÷èâîãî ýêîëîãè÷åñêîãî òóðèç-

ìà íà òåððèòîðèè ïëàíèðóåìîãî ïðèðîäíîãî ïàðêà «Ãîðíàÿ Îêà» // Ãåîãðàôèÿ è ïðèðîä-

íûå ðåñóðñû. — 2011á. — ¹ 2. — Ñ. 129–136.

Êàëèõìàí Ò.Ï., Êàëèõìàí À.Ä. Îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà.

Íîâàÿ ïðèðîäîîõðàííàÿ ïàðàäèãìà, èíòåãðàëüíûé ïîäõîä. — Ñààðáðþêåí (Saarbrucken,

Germany): Palmarium academic publishing, 2012. — 333 ñ.

Êàëèõìàí À.Ä., Ñàâåíêîâà Ò.Ï., Ãàìåðîâà Î.Ã., Òîêìàêîâ À.Â. Ïðèðîäíûé ïàðê «Óòóëèê-Áàá-

õà». — Èðêóòñê: Îòòèñê, 2003. — 128 ñ.

Êàëèõìàí À.Ä., Êàëèõìàí Ò.Ï., Õèäåêåëü Â.Â. Òðîïû ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé ó Áàéêàëà. —

Èðêóòñê: Îòòèñê, 2005. — 114 ñ.

Êèðèëþê Î.Ê., Ãîðîøêî Î.À., Êèðèëþê Â.Å. Ìåæäóíàðîäíûé çàïîâåäíèê «Äàóðèÿ»: 10 ëåò ñî-

òðóäíè÷åñòâà. — ×èòà: Ýêñïðåññ-èçäàòåëüñòâî, 2006. — 60 ñ.

Ëÿìêèí Â.Ô., Êàëèõìàí Ò.Ï., Ñîêîëîâà Ë.Ï., Áîãäàíîâ Â.Í. Ñõåìà ðàçâèòèÿ ñèñòåìû îñîáî

îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé Èðêóòñêîé îáëàñòè: Íàó÷íûé îò÷åò äëÿ ïðåäîñòàâëå-

íèÿ Àäìèíèñòðàöèè Èðêóòñêîé îáëàñòè. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èí-òà ãåîãðàôèè ÑÎ ÐÀÍ,

2006à. — 63 ñ.

Ëÿìêèí Â.Ô., Êàëèõìàí Ò.Ï., Ñîêîëîâà Ë.Ï., Áîãäàíîâ Â.Í. Îñîáî îõðàíÿåìûå è ïðåäëàãàå-

ìûå ê îõðàíå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè Èðêóòñêîé îáëàñòè. Ì-á 1 : 1 000 000. — Èðêóòñê:

Èçä-âî Èí-òà ãåîãðàôèè ÑÎ ÐÀÍ, 2006á.

Ëÿìêèí Â.Ô., Ñîêîëîâà Ë.Ï. Êàäàñòð îñîáî îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé è ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû

Èðêóòñêîé îáëàñòè. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èí-òà ãåîãðàôèè ÑÎ ÐÀÍ, 1999. — 149 ñ.

Ìàêàðîâ Â.Í. Îõðàíà ïðèðîäû â ÑÑÑÐ. — Ì., 1947. — 138 ñ.

Ìàêñàêîâñêèé Í.Â. Âñåìèðíîå ïðèðîäíîå íàñëåäèå. — Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 2005. — 396 ñ.

Ìàëü÷èêîâà È.Þ., Ìåõååâ È.Å., Ïîìàçêîâà Í.Â. è äð. Èâàíî-Àðàõëåéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé

ïðèðîäíûé ëàíäøàôòíûé çàêàçíèê. — ×èòà: Ïîèñê, 2001. — 72 ñ.

Ìåëüõååâ Ì.Í. Ïî áåðåãàì Áàéêàëà. — Èðêóòñê: Âîñò.-Ñèá. êí. èçä-âî, 1977. — 160 ñ.

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ îçåðà Áàéêàë. — Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1991. — 264 ñ.

Íàóìîâ Ï.Ï. Îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûå æèâîòíûå áàññåéíà ðåêè Êèðåíãè. Ýêîëîãî-ýêîíîìè-

÷åñêèé ìîíèòîðèíã, îöåíêà ðåñóðñîâ è óùåðáà. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. ñåëüñêîõîç.

àêàäåìèè, 2003. — 314 ñ.

Îñîáî îõðàíÿåìûå è íóæäàþùèåñÿ â îõðàíå (ðåçåðâíûå) ïðèðîäíûå òåððèòîðèè ×èòèíñêîé

îáëàñòè è Àãèíñêîãî Áóðÿòñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà. Ì-á 1 : 1 000 000 / ÈÏÐÝÊ ÑÎ

ÐÀÍ. — Îìñê: Îìñêàÿ ÊÔ, 2005.
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Ïðèðîäíûå ðåñóðñû, õîçÿéñòâî è íàñåëåíèå Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà (ýëåêòðîííûé àòëàñ). —

Èðêóòñê: Èçä-âî Èí-òà ãåîãðàôèè ÑÎ ÐÀÍ, 2009.

Ðåçíèêîâà À.Â., Ñóâîðîâ Å.Ã., Ñåðûøåâ À.À. Îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè (íà

ïðèìåðå Ñëþäÿíñêîãî ðàéîíà) // Ãåîãðàôèÿ è ïðèðîäíûå ðåñóðñû. — 1996. — ¹ 2. —

Ñ. 58–66.

Ðåéìåðñ Í.Ô., Øòèëüìàðê Ô.Ð. Îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè. — Ì.: Ìûñëü,

1978. — 295 ñ.

Ñàâåíêîâà Ò.Ï. Îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè áàññåéíà îçåðà Áàéêàë. — Èðêóòñê:

Èçä-âî Èí-òà ãåîãðàôèè ÑÎ ÐÀÍ, 2001. — 186 ñ.

Ñàâåíêîâà Ò.Ï. Îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè áàññåéíà îçåðà Áàéêàë. Àòëàñ. — Èð-

êóòñê: Îòòèñê, 2002. — 96 ñ.

Ñàâåíêîâà Ò.Ï., Êàëèõìàí À.Ä., Õèäåêåëü Â.Â. Ïðèðîäíûé ïàðê ãîðîäà Àíãàðñêà. — Èðêóòñê:

Îòòèñê, 2003. — 148 ñ.

Ñîëîâüåâ Ä.Ê. Ñàÿíñêèé ïðîìûñëîâî-îõîòíè÷èé ðàéîí è ñîáîëèíûé ïðîìûñåë â íåì: Îò÷åò

Ñàÿíñêîé ýêñïåäèöèè äåïàðòàìåíòà çåìëåäåëèÿ, ðàáîòàâøåé â 1914–1916 ãã. ïîä íà÷àëüñò-

âîì ñòàðøåãî ñïåöèàëèñòà ïî ïðîìûñëîâîé îõîòå Ä.Ê. Ñîëîâüåâà. — Ïã., 1920. — 458 ñ.

×åôðàíîâà Í.À. Îõðàíà ïðèðîäû â ýïîõó Ïåòðà Ïåðâîãî // Îõðàíà ïðèðîäû è çàïîâåäíîå

äåëî â ÑÑÑÐ: Áþë. — 1960. — Âûï. 6. — Ñ. 18–26.

Øàïîøíèêîâ Ë.Ê., Áîðèñîâ Â.À. Ïåðâûå ìåðîïðèÿòèÿ Ñîâåòñêîãî ãîñóäàðñòâà ïî îõðàíå ïðè-

ðîäû // Îõðàíà ïðèðîäû è çàïîâåäíîå äåëî â ÑÑÑÐ. — 1958. — ¹ 3. — Ñ. 93–98.

Øàðàñòåïàíîâ Á.Ä., Èìåòõåíîâ Î.À. Ïðîáëåìû îðãàíèçàöèè ïðèðîäíîãî ïàðêà «Ãîðíàÿ

Îêà» // Òðàíñãðàíè÷íûå îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè. — Óëàí-Óäý: Èçä-âî

ÂÑÃÒÓ, 2007. — Ñ. 204–209.

Øòèëüìàðê Ô.Ð. Ôîðìèðîâàíèå ñåòè çàïîâåäíèêîâ íà òåððèòîðèè ÐÑÔÑÐ: (Èñòîðèÿ è ïåð-

ñïåêòèâû) // Áþë. ÌÎÈÏ, îòä. áèîë. — 1974. — Ò. 79, âûï. 2. — Ñ. 142–152.

Øòèëüìàðê Ô.Ð. Èñòîðèîãðàôèÿ ðîññèéñêèõ çàïîâåäíèêîâ. — Ì.: Ëîãàòà, 1996. — 340 ñ.

Pryde P.R. Conservation in the Soviet Union. — Cambridge: Cambridge University Press, 1972. —

374 p.

8.6. ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÎÅ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅ

ÍÀ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÓ ÎÇÅÐÀ È ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÛÅ ÌÅÐÛ

ÏÎ ÅÅ ÑÎÕÐÀÍÅÍÈÞ

Ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ðàçâèòûìè ñòðàíàìè ìèðà õîçÿéñòâåííûé êîì-

ïëåêñ Ðîññèè ñòàë îêàçûâàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïðèðîäíûå ñèñòåìû íå-

ñêîëüêî ïîçæå. Â Ñèáèðè çàìåòíîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà îç. Áàéêàë

íà÷àëîñü ñî ñòðîèòåëüñòâîì æåëåçíûõ äîðîã, ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé,

ïîðòîâ, íà÷àëîì ñóäîõîäñòâà â êîíöå XIX — ñåðåäèíå ÕÕ â. Ïðîèñõîäèëî ïî-

ñòåïåííîå óñèëåíèå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ýêîñèñòåìó îçåðà çà ñ÷åò

ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðîìûøëåííîñòè â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå, ðîñ-

òà íàñåëåíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà ïëîòèíû Èðêóòñêîé ÃÝÑ è Áàéêàëüñêîãî öåëëþ-

ëîçíî-áóìàæíîãî êîìáèíàòà. 1970–1980-å ãã. õàðàêòåðèçóþòñÿ èíòåíñèâíûì

èñïîëüçîâàíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ïåñòèöèäîâ (îãðàíè÷åííûì â ñåðå-

äèíå 1980-õ ãîäîâ), çàãðÿçíåíèåì ð. Ñåëåíãè, óñèëåíèåì ïàññàæèðî- è ãðóçîïå-

ðåâîçîê ïî îçåðó, âêëþ÷àÿ ñïëàâ ëåñà (òåïåðü çàïðåùåí), ñòðîèòåëüñòâîì íîâûõ

ïðåäïðèÿòèé â áàññåéíå ð. Ñåëåíãè (Ñåëåíãèíñêèé öåëëþëîçíî-êàðòîííûé

êîìáèíàò, ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìïëåêñ Ýðäýíýò â Ìîíãîëèè, ìåòàëëóðãè÷å-
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ñêèé çàâîä â Ïåòðîâñêå-Çàáàéêàëüñêîì), îñâîåíèåì ñåâåðíîé ÷àñòè îçåðà è

ñòðîèòåëüñòâîì æåëåçíîäîðîæíîãî óçëà — Áàéêàëî-Àìóðñêîé ìàãèñòðàëè, óâå-

ëè÷åíèåì ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ðåãèîíà è íà÷àëîì ìàññîâîãî òóðèçìà.

Â öåëÿõ ñîõðàíåíèÿ óíèêàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû îçåðà 1 ìàÿ 1999 ã.

áûë ïðèíÿò ôåäåðàëüíûé çàêîí «Îá îõðàíå îçåðà Áàéêàë» ¹ 94-ÔÇ. Â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ íèì íà Áàéêàëüñêîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèè óñòàíîâëåí îñîáûé ðåæèì

õîçÿéñòâåííîé è èíîé äåÿòåëüíîñòè, çàïðåùàþùèé èëè îãðàíè÷èâàþùèé âèäû

ðàáîò, ïðè îñóùåñòâëåíèè êîòîðûõ îêàçûâàåòñÿ íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà

îç. Áàéêàë. Ýòèì æå äîêóìåíòîì â ýêîñèñòåìå ñàìîãî îçåðà óñòàíîâëåí îñîáûé

âîäíûé ðåæèì è îïðåäåëåíû îñîáåííîñòè îõðàíû, âûëîâà (äîáû÷è) ýíäåìè÷-

íûõ âèäîâ âîäíûõ æèâîòíûõ è ñáîðà ýíäåìè÷íûõ âèäîâ âîäíûõ ðàñòåíèé.

8.6.1. ÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÅ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅ ÍÀ ÎÇÅÐÎ

Îäíèì èç ïåðâûõ ïðèìåðîâ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿ-

òåëüíîñòè ÷åëîâåêà íà îçåðî ñòàëè ïîñëåäñòâèÿ ñòðîèòåëüñòâà â 1956 ã. ïëîòèíû

Èðêóòñêîé ÃÝÑ íà ð. Àíãàðå â 65 êì îò îçåðà. Óðîâåíü îçåðà ïîäíÿëñÿ ïî÷òè íà

1 ì, à êîëåáàíèÿ óðîâíÿ âîäû ñòàëè áîëüøå, ÷åì äî ïîäïîðà è ðåãóëèðîâàíèÿ

ñòîêà èç Áàéêàëà ÷åëîâåêîì (456,41±0,25 ì ïðîòèâ 455,61±0,15 ì). Íàãëÿäíî

ýòî ïîêàçàíî íà ðèñ. 8.36.

Ïðè ýòîì ïîä âîäó óøëî îêîëî 600 êì2 áåðåãîâîé çîíû, 1200 êì2 çåìåëü

âäîëü áåðåãà ïåðèîäè÷åñêè çàòàïëèâàþòñÿ ïðè ïîäúåìå óðîâíÿ âîäû. Âñå ýòî

âåäåò ê ðàçìûâó áåðåãîâ, ýðîçèè. Êîëåáàíèÿ óðîâíÿ âîäû îòðèöàòåëüíî ñêàçû-

âàþòñÿ íà ñîñòîÿíèè ñîðîâ — ïèòîìíèêîâ ìîëîäè îìóëÿ (ðàçìûâàþòñÿ êîñû,

óõóäøàåòñÿ âîäîîáìåí ñ îçåðîì).

Ñòðîèòåëüñòâî êàñêàäà àíãàðñêèõ âîäîõðàíèëèù â 1950–1970-å ãã. â Áàé-

êàëüñêîì ðåãèîíå íå ìîãëî íå ñêàçàòüñÿ íà êëèìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Ñ êîíöà

1960-õ ãã. íàáëþäàåòñÿ ðîñò ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà þãå Âîñòî÷-
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Ðèñ. 8.36. Êîëåáàíèÿ óðîâíÿ âîäû â îç. Áàéêàë.

1 — ñðåäíåìíîãîëåòíèé óðîâåíü äî ñòðîèòåëüñòâà ÃÝÑ è ïîñëå; 2 — ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå îòêëîíå-

íèÿ îò ñðåäíåãî óðîâíÿ.



íîé Ñèáèðè. Ïîòåïëåíèå (íà 1,2 °Ñ çà ïîñëåäíèå 100 ëåò) ïðîèñõîäèëî çäåñü

âäâîå áûñòðåå, ÷åì â ñðåäíåì äëÿ çåìíîãî øàðà, èíòåíñèâíåå çèìîé è âåñíîé

(2,0 è 1,4 °Ñ), ÷åì ëåòîì è îñåíüþ (0,8 è 0,5 °Ñ). Êðîìå òîãî, ãëîáàëüíûå èçìå-

íåíèÿ êëèìàòà â ðàéîíå Áàéêàëà ïðîÿâèëèñü â âîçðàñòàíèè óâëàæíåííîñòè

è ñóììàðíîãî ïðèòîêà âîäû â îçåðî, à òàêæå â óâåëè÷åíèè ïðîäîëæèòåëüíîñòè

áåçëåäíîãî ïåðèîäà íà îçåðå. Íàðÿäó ñ èçìåíåíèåì òåðìè÷åñêîãî ðåæèìà,

â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ãîäîâîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, áîëåå

âûðàæåííîå íà ñåâåðå ðåãèîíà (~80 ìì), ÷åì íà þãå. Ýòî ñêàçàëîñü íà òåìïåðà-

òóðíîì è ëåäîâîì ðåæèìå îçåðà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ íà÷àëîì

1970-õ ãã., òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ âîäû âîçðîñëà íà 1,8 °Ñ, ëåäîñòàâ

íàñòóïàåò ïîçæå â ñðåäíåì íà 10 äíåé, âñêðûòèå îòî ëüäà — ðàíüøå íà 15 äíåé,

ñðåäíÿÿ òîëùèíà ëüäà óìåíüøèëàñü íà 9 ñì [Øèìàðàåâ è äð., 2002, 2008].

8.6.2. ÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÅ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈÅ ÎÇÅÐÀ

Õèìè÷åñêèå çàãðÿçíèòåëè ïîñòóïàþò â îçåðî ñ âîäàìè ïðèòîêîâ, ñ âûïàäå-

íèÿìè èç àòìîñôåðû, ñ ñóäîõîäñòâîì, ñòî÷íûìè âîäàìè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ

è ïðåäïðèÿòèé, ðàñïîëîæåííûõ íà áåðåãàõ Áàéêàëà, íåîðãàíèçîâàííûìè ñáðî-

ñàìè ñ áåðåãîâ â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ è íà òóðèñòè÷åñêèõ áàçàõ, íå èìåþùèõ

î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé.

Ñóùåñòâóþò îïðåäåëåííûå óãðîçû îò ïîñòóïëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ïî

ïðèòîêàì îçåðà, ïðåæäå âñåãî ïî ð. Ñåëåíãå, ïîñêîëüêó âîäîñáîðíûé áàññåéí ýòîé

ðåêè îõâàòûâàåò çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè êàê ÐÔ, òàê è Ìîíãîëèè (ïëîùàäü âîäî-

ñáîðà — 560 000 êì2), ãäå íå âñåãäà îáåñïå÷èâàåòñÿ íàäëåæàùèé êîíòðîëü çà íå-

î÷èùåííûìè ïðîìûøëåííûìè è áûòîâûìè ñòîêàìè. Â ðîññèéñêîé ÷àñòè â áàñ-

ñåéíå ð. Ñåëåíãè 31,5 % òåððèòîðèè ïðèíàäëåæèò Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ, ãäå

ïðîæèâàåò îêîëî 86 % íàñåëå-

íèÿ ðåñïóáëèêè è ïðîèçâîäèò-

ñÿ îêîëî 90 % ïðîìûøëåííîé

è 83 % ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé

ïðîäóêöèè. Àíàëîãè÷íàÿ êàð-

òèíà íàáëþäàåòñÿ è íà ìîí-

ãîëüñêîé òåððèòîðèè áàññåé-

íà. Îñíîâíûå çàãðÿçíèòåëè â

ÐÔ — ïðîìûøëåííûå ïðåä-

ïðèÿòèÿ è ãîðîäñêîå õîçÿéñò-

âî ã. Óëàí-Óäý, Ãóñèíîîçåð-

ñêèé ïðîìóçåë, Íèæíåñåëåí-

ãèíñêèé ïðîìûøëåííûé óçåë

(òàáë. 8.3). Â òå÷åíèå íåñêîëü-

êèõ ëåò Ëèìíîëîãè÷åñêèì èí-

ñòèòóòîì ÑÎ ÐÀÍ ïîäðîáíî

èññëåäîâàëàñü ñåçîííàÿ äèíà-

ìèêà êîíöåíòðàöèé ãëàâíûõ
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Ò à á ë è ö à 8.3

Õàðàêòåðèñòèêà î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä ã. Óëàí-Óäý

ïî äàííûì Ðîñãèäðîìåòà ÐÔ

Êîìïîíåíò
Êîíöåíòðàöèÿ,

ìã/äì3

Ãîäîâîé

ñáðîñ, ò

SO4

2� 45 1840±226

Cl– 129 5274±648

NO3

� 4,6 188±23

NO2

� 1,4 57±7

NH4

� 8,1 331±41

PO4

3� 3,9 159±20

Cd2+ 0,42±0,03 17±2,1

Sb3+ 0,005±0,0002 0,20±0,02

Hg2+ 0,005±0,001 0,20±0,03

U (â ðàçíûõ ôîðìàõ) 0,015±0,002 0,61±0,08

Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî 8,0–17,0 511±63

Õëîðîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ 0,03–0,15 3,8±0,5

Íåôòåïðîäóêòû 0,24–11,28 235±29

Ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ 0,04–4,56 94±12



èîíîâ, ðàñòâîðåííûõ ôîðì

ñëåäîâûõ ýëåìåíòîâ (52 ýëå-

ìåíòà), îðãàíè÷åñêîãî óãëåðî-

äà, áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, ñà-

íèòàðíî-ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ

ïîêàçàòåëåé âîä ð. Ñåëåíãà è

åå ïðèòîêîâ îò ïîñ. Íàóøêè

(ãðàíèöà ñ Ìîíãîëèåé) äî

óñòüÿ ðåêè (ïðîòîêà Õàðàóç).

Êîíöåíòðàöèè ìèêðîýëåìåí-

òîâ, â òîì ÷èñëå òÿæåëûõ ìå-

òàëëîâ, â âîäå ð. Ñåëåíãè íå

ïðåâûøàþò óðîâíåé ãëîáàëü-

íîãî ïðèðîäíîãî ðå÷íîãî ôîíà

(ðèñ. 8.37) è òîëüêî ïî Mo,

Mn, Cu, Al, Fe îïðåäåëåíû

ïðåâûøåíèÿ íîðìàòèâîâ, óñ-

òàíîâëåííûõ äëÿ âîäîåìîâ

ðûáîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷å-

íèÿ (â 80 % ñëó÷àåâ íå áîëåå

2 ÏÄÊ). Â òî æå âðåìÿ âîäû

ð. Ñåëåíãè, ïîñòóïàþùèå ñ

òåððèòîðèè Ìîíãîëèè (ñò. Íà-

óøêè), íà ðîññèéñêîì ó÷àñòêå

íèæå ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä ã. Óëàí-Óäý ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îðãàíè-

êè, ôîñôîðà, îòëè÷àþòñÿ íèçêèìè ñàíèòàðíî-ìèêðîáèîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿ-

ìè è íà ïðîòÿæåíèè 2008–2011 ãã. â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêîëîãî-ñàíèòàðíîé êëàññè-

ôèêàöèåé (ÃÎÑÒ ÑàÍ ÏèÍ 2.1.5.980-00, ÌÓÊ 4.2.1884-04) îòíîñÿòñÿ ê III êëàññó

÷èñòîòû (óìåðåííî-çàãðÿçíåííûå). Ïîñòóïëåíèå ñåëåíãèíñêèõ âîä â îçåðî îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ ïî ìíîãî÷èñëåííûì ïðîòîêàì äåëüòû ðåêè, êîòîðûå ðàçëè÷àþòñÿ ïî

âîäíîñòè è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó âîäû â çèìíèé ïåðèîä è áëèçêèìè çíà÷åíèÿìè â

òåïëîå âðåìÿ ãîäà (ðèñ. 8.38, òàáë. 8.4).

Âîäû ðåê Âåðõíåé Àíãàðû, Êè÷åðû è áîëüøèíñòâà äðóãèõ ïðèòîêîâ, ðàñ-

ïîëîæåííûõ âíå çîíû ïðîìûøëåííûõ âûáðîñîâ èëè ïîñòóïëåíèÿ ñòî÷íûõ âîä,

ñòàáèëüíû â ìíîãîëåòíåì àñïåêòå ïî ãëàâíûì èîíàì, áèîãåííûì ýëåìåíòàì,

êðîìå ð. Áàðãóçèí. Â âîäå ð. Áàðãóçèí (òðåòüåì ïî âåëè÷èíå ïðèòîêå Áàéêàëà) â

ïîñëåäíèå ãîäû îòìå÷åíî ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèé àçîòà è ôîñôîðà, ñâÿçàí-

íîå ñ ïîñòóïëåíèåì õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ âîä ñ òåððèòîðèè ïîñåëêîâ è ñ ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííûõ ïîëåé, ðàñïîëîæåííûõ â äîëèíå ðåêè.

Ïðîáëåìû òóðèçìà è ðàçâèòèÿ îñîáûõ ýêîíîìè÷åñêèõ (ðåêðåàöèîííûõ)

çîí íà Áàéêàëå îòíîñÿòñÿ ê ïîòåíöèàëüíî çíà÷èìûì, ïîñêîëüêó â íàñòîÿùåå

âðåìÿ òîëüêî îáîçíà÷åíû îñíîâíûå òåíäåíöèè ýòîé äåÿòåëüíîñòè. Ïðè ïîëíîé

ðåàëèçàöèè ðåêðåàöèîííî-òóðèñòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà çîíà åãî äåéñòâèÿ ðàç-

ëè÷íûìè ôîðìàìè è âèäàìè îõâàòèò ïðàêòè÷åñêè âñå ïîáåðåæüå è îçåðî. Ñåé-
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Ò à á ë è ö à 8.4

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ â

äåëüòå ð. Ñåëåíãè è ñðåäíåìíîãîëåòíèé õèìè÷åñêèé ñòîê

â îçåðî çà 1999–2008 ãã. ïî äàííûì Ðîñãèäðîìåòà ÐÔ

[Î ñîñòîÿíèè îçåðà Áàéêàë..., 2004–2009, 2011, 2012]

Ïîêàçàòåëü
Ñðåäíåå

çíà÷åíèå, ìã/äì3

Ñóììàðíûé ïðè-

íîñ çà ãîä, òûñ. ò

Ìèíåðàëèçàöèÿ 142,8±4,57 4285,8±137,21

Õëîðèäû 2,36±0,33 70,65±9,91

Ñóëüôàòû 12,6±1,31 378,0±39,37

Âçâåøåííûå âåùåñòâà 31,5±11,10 945,3±332,91

Êðåìíèé 4,58±0,71 137,3±21,35

Æåëåçî îáùåå 0,59±0,21 17,6±6,27

Ìåäü 0,03±1,21 0,100±0,04

Öèíê 0,05±2,60 0,144±0,08

ÑÏÀÂ 0,01±0,01 0,42±0,25

ÁÏÊ5 1,63±0,13 48,78±4,00

ÕÏÊ 15,06±1,58 451,8±47,44

Àçîò àììîíèéíûé 0,03±0,02 1,03±0,57

Àçîò íèòðèòíûé 0,002±0,00 0,08±0,03

Àçîò íèòðàòíûé 0,07±0,02 2,06±0,46

Àçîò ñóììàðíûé 0,10±0,03 3,14±0,93

Ôîñôîð ìèíåðàëüíûé 0,01±0,003 0,11±0,06

Ôîñôîð îðãàíè÷åñêèé 0,01±0,001 0,37±0,13

Ôîñôîð îáùèé 0,02±0,01 0,59±0,18

Íåôòåïðîäóêòû 0,03±0,01 0,75±0,18

Ñìîëû è àñôàëüòåíû 0,01±0,00 0,20±0,11

Ëåòó÷èå ôåíîëû 0,01±0,01 0,38±0,28



÷àñ íà Áàéêàëå â òóðèñòè÷åñêîì áèçíåñå è â äðóãèõ ñôåðàõ õîçÿéñòâåííîé äåÿ-

òåëüíîñòè ýêñïëóàòèðóåòñÿ áîëåå 400 ñóäîâ òèïà «ßðîñëàâåö», à òàêæå ñóäà äðó-

ãèõ òèïîâ. Ñáîð ïîäñëàíåâûõ è ôåêàëüíûõ âîä ïðàêòè÷åñêè íå îðãàíèçîâàí, è

íåî÷èùåííûå ñòîêè ñëèâàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â îçåðî. Â ëåòíèé ïåðèîä ïðî-

èñõîäèò àêòèâíîå çàìóñîðèâàíèå ïîáåðåæüÿ íåîðãàíèçîâàííûì è ïîñòîÿííî

íàðàñòàþùèì ïîòîêîì òóðèñòîâ. Çà ïåðèîä 2006–2009 ãã. â 2,2 ðàçà óâåëè÷èëñÿ

îáùèé òóðèñòñêèé ïîòîê (392 òûñ. ÷åë.) â Áóðÿòèè, â Èðêóòñêîé îáëàñòè â

2009–2010 ãã. ïîáûâàëî áîëåå 1 300 000 òóðèñòîâ. Êàê èçâåñòíî, ïîïàâøèé

â âîäó áûòîâîé ìóñîð ðàçëàãàåòñÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè (òàáë. 8.5).

Íà Áàéêàëå âáëèçè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ïîðòîâ, â çàëèâàõ è óñòüÿõ êðóï-

íûõ ðåê âûÿâëåíû ïðîáëåìû ëîêàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä ïî ñà-

íèòàðíî-ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì. Â òåïëîå âðåìÿ ãîäà â ïîâåðõíîñò-

íûõ âîäàõ àêâàòîðèè îçåðà â ðàéîíå Þæíîãî Áàéêàëà âáëèçè ïîñ. Êóëòóê,

ãîðîäîâ Ñëþäÿíêà, Áàéêàëüñê íàáëþäàþòñÿ ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè ïî-

òåíöèàëüíî-ïàòîãåííûõ áàêòåðèé (ÏÏÁ ), ïîâåðõíîñòíûå âîäû õàðàêòåðèçó-

þòñÿ êàê óìåðåííî-çàãðÿçíåííûå, â ñðàâíåíèè ñ ãëóáèííûìè, êîòîðûå ñîîò-
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Ðèñ. 8.37. Ñîäåðæàíèå òîêñè÷íûõ âåùåñòâ â ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêàõ îñíîâíûõ ïðèòîêîâ

îç. Áàéêàë ïî äàííûì Ðîñãèäðîìåòà ÐÔ.

1 — äîïóñòèìîå ñîäåðæàíèå âåùåñòâ â ñòî÷íûõ âîäàõ ïðè èõ ñáðîñå â îç. Áàéêàë; 2 — ð. Ñåëåíãà;

3 — ð. Âåðõíÿÿ Àíãàðà; 4 — ð. Áàðãóçèí; 5 — ð. Òóðêà; 6 — ð. Òûÿ.



âåòñòâóþò êàòåãîðèè ÷èñòûõ âîä. Â Ñðåäíåì Áàéêàëå â ðàéîíå Ìàëîãî ìîðÿ,

äåëüòå ð. Ñåëåíãè (ðèñ. 8.38) è Ñåëåíãèíñêîãî ìåëêîâîäüÿ âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü

ÏÏÁ îïðåäåëÿåòñÿ â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ â òåïëîå âðåìÿ ãîäà, êîãäà ïðîèñõî-

äèò íàêîïëåíèå è òðàíñôîðìàöèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è êàê ñëåäñòâèå, ðàç-

âèòèå ìèêðîîðãàíèçìîâ [Ïàðôåíîâà è äð., 2009 ã..
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Ðèñ. 8.38. Ðàñïðåäåëåíèå óñëîâíî-ïàòîãåííûõ áàêòåðèé â äåëüòå ð. Ñåëåíãè.

Ò à á ë è ö à 8.5

Âðåìÿ ðàçëîæåíèÿ êîìïîíåíòîâ áûòîâîãî ìóñîðà â ìîðñêîé âîäå [Çèëîâ, 2009]

Êîìïîíåíò Âðåìÿ Êîìïîíåíò Âðåìÿ, ëåò

Áóìàæíàÿ ñàëôåòêà 2–4 íåä Îêðàøåííîå äåðåâî 13

Ãàçåòà 6 íåä Ïëàñòèêîâûé ñòàêàí÷èê* 50

Òåòðàïàê 2 ìåñ Æåñòÿíàÿ áàíêà 50

Îãðûçîê ÿáëîêà 2 ìåñ Ïîïëàâîê îò ñåòè 80

Êàðòîííàÿ êîðîáêà 3 ìåñ Àëþìèíèåâàÿ áàíêà 200

Õ/á ïåð÷àòêà 1–5 ìåñ Ïëàñòèêîâàÿ áóòûëêà* 450

Õ/á øíóðîê 3–4 ìåñ Ðûáîëîâíàÿ ëåñêà* 500

Áèîðàçëîæèìàÿ ïðîêëàäêà 1 ãîä Ñòåêëÿííàÿ áóòûëêà Ïðàêòè÷åñêè íå ïîä-

Øåðñòÿíàÿ ïåð÷àòêà 1 ãîä âåðæåíà ðàçëîæåíèþ

* Ïëàñòèê ïðàêòè÷åñêè íå ðàçëàãàåòñÿ, íî ñ òå÷åíèåì âðåìåíè èçìåëü÷àåòñÿ.



Â ïîâåðõíîñòíûõ è ãëóáèííûõ ñëîÿõ ïåëàãèàëè îçåðà ãðóïïà óñëîâíî-ïàòî-

ãåííûõ áàêòåðèé íå âûÿâëåíà, ñ ãëóáèíîé ïðîèñõîäèò ñìåíà ìèêðîáíîãî ñîîá-

ùåñòâà, ÷òî âûðàæàåòñÿ â ïðåîáëàäàíèè ãåòåðîòðîôíûõ è ïñèõðîôèëüíûõ

ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Îäíèì èç èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà è âîäû Áàéêàëà ÿâëÿåòñÿ Áàé-

êàëüñêèé öåëëþëîçíî-áóìàæíûé êîìáèíàò (ÁÖÁÊ), ïîñòðîåííûé íà âîñòî÷-

íîì ïîáåðåæüå Þæíîãî Áàéêàëà. Äî ñòðîèòåëüñòâà êîìáèíàòà ðàçíûìè âåäîì-

ñòâàìè â ýòîì ðàéîíå áûëè ïðîâåäåíû êîìïëåêñíûå ãèäðîõèìè÷åñêèå, ãèäðî-

áèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, áåç ÷åãî íåâîçìîæíî áûëî îáúåêòèâíî îöåíèâàòü

âîçäåéñòâèå êîìáèíàòà íà ýêîñèñòåìó îçåðà. Ïðè çàïóñêå êîìáèíàòà â ýêñïëóà-

òàöèþ â 1966 ã. Ðîñãèäðîìåòîì ÐÔ áûë îðãàíèçîâàí íåïðåðûâíûé ìîíèòîðèíã â

ðàéîíå ñáðîñà î÷èùåííûõ ñòîêîâ, êîíòðîëüíûõ ïîëèãîíîâ. ÁÖÁÊ ñáðàñûâàåò

åæåãîäíî â îçåðî îò 34 äî 69 ìëí ò, â ñðåäíåì — 46,5 ìëí ò (â 2005–2008 ãã. —

29–44 ìëí ò â ãîä) î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä (òàáë. 8.6).

Â ñåíòÿáðå 2008 ã. êîìáèíàò áûë ïåðåâåäåí íà çàìêíóòóþ ñèñòåìó âîäîîáî-

ðîòà. Ââèäó íåðàáîòîñïîñîáíîñòè ýòîé ñèñòåìû ïðîèçâîäñòâî ïðèøëîñü îñòà-

íîâèòü óæå ÷åðåç ìåñÿö. Â 2010 ã. ÁÖÁÊ âîçîáíîâèë âûïóñê áåëåíîé öåëëþëî-

çû ñî ñáðîñîì ñòî÷íûõ âîä â îçåðî. Êà÷åñòâî î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä ÁÖÁÊ íå

ïðåòåðïåëî ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå (òàáë. 8.7).

Ñóììà ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ñóììå îñíîâíûõ èîíîâ,

â ñòî÷íûõ âîäàõ âàðüèðóåòñÿ îò 285 äî 420 ìã/äì3 ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè

360 ìã/äì3. Ïîñòîÿíñòâî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä ñâèäåòåëü-

ñòâóåò î ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ íà ïðîèçâîäñòâå è â

î÷èñòêå ñòîêîâ êîìáèíàòà. Â ñòî÷íûõ âîäàõ ïðè ñáðîñå èäåíòèôèöèðîâàíû õëî-
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8.6. Ñîâðåìåííîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ýêîñèñòåìó îçåðà è íåîáõîäèìûå ìåðû

Ò à á ë è ö à 8.6

Âàëîâûé ñáðîñ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ÎÀÎ «ÁÖÁÊ» â îç. Áàéêàë â 2004–2010 ãã.

[Î ñîñòîÿíèè îçåðà Áàéêàë..., 2012], ò

Çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà 2004 ã. 2005 ã. 2006 ã. 2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã.

Ïîëíîå áèîõèìè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå

êèñëîðîäà

337,70 313,00 325,60 317,10 248,90 11,30 143,94

Âçâåøåííûå âåùåñòâà 100,10 93,00 109,30 140,70 86,160 10,00 59,63

Íåôòåïðîäóêòû 1,40 1,10 1,30 2,00 1,75 0,10 0,80

Ëèãíèí ñóëüôàòíûé 229,00 207,00 276,00 333,00 211,00 0,00 99,37

Ôîðìàëüäåãèä 1,20 0,74 0,47 0,35 0,05 0,00 0,12

Ñóëüôàòíîå ìûëî 67,30 56,60 52,20 60,80 42,90 0,00 11,10

Ìåòàíîë 3,50 2,30 5,30 5,20 2,80 0,00 0,78

Íèòðàò-àíèîí 12,63 11,33 10,83 14,22 12,08 50,00 33,31

ÑÏÀÂ 1,97 1,87 1,95 2,29 1,54 1,03 1,91

Ñóëüôàòû 5992,30 4798,30 5435,20 5921,20 4148,20 0,00 2274,49

Ñêèïèäàð 5,57 4,70 5,61 3,73 2,00 0,00 1,11

Õëîðèäû 3139,00 2404,00 3360,00 4203,00 2522,00 37,90 858,35

Àëþìèíèé 2,44 2,10 2,54 2,69 2,10 0,00 0,57

Ôåíîëû 0,25 0,25 0,32 0,29 0,23 0,00 0,18

ÕÏÊ 1348,00 1388,00 1847,00 1166,00 0,00 516,22

Ñáðîøåíî ñòî÷íûõ âîä âñåãî, ìëí. ì3 44,40 36,80 37,96 41,36 27,53 3,41 14,35

Â òîì ÷èñëå äðåíàæíûõ áåç î÷èñòêè 0,204 0,242 0,573 0,427 0,500 — —



ðèðîâàííûå ãâàÿêîëû — òè-

ïè÷íûå çàãðÿçíèòåëè ñòî÷íûõ

âîä ïðè ïðîèçâîäñòâå áåëåíîé

öåëëþëîçû.

Çàãðÿçíÿåòñÿ è âîäîíîñ-

íûé ãîðèçîíò îçåðíî-àëëþâè-

àëüíûõ îòëîæåíèé ÷åòâåðòè÷-

íîãî âîçðàñòà, íàõîäÿùèõñÿ

íåïîñðåäñòâåííî ïîä êîìáè-

íàòîì. Çäåñü îáùàÿ ìèíåðàëè-

çàöèÿ ïîäçåìíûõ âîä äîñòèãàåò

2,5–3,3 ã/äì3 ïðè ôîíîâîì

çíà÷åíèè 0,2 ã/äì3. Â ïðåäåëàõ

î÷àãà çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ

âîä âûñîêîå ñîäåðæàíèå

(2,5–9,0 ÏÄÊ) ôèêñèðóåòñÿ

ïî ôîðìàëüäåãèäó, ôåíîëàì,

àëþìèíèþ, ñóëüôàòíîìó ìûëó

(òàáë. 8.8).

ÁÖÁÊ òàêæå ÿâëÿåòñÿ îä-

íèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ

âûáðîñîâ ðàçëè÷íûõ çàãðÿç-

íÿþùèõ âåùåñòâ, â òîì ÷èñëå

ñåðíèñòûõ ïðèìåñåé, â àòìî-

ñôåðó Þæíîãî Áàéêàëà. Îñî-

áûå ïðèðîäíûå óñëîâèÿ —

êîòëîâèííîñòü ðåëüåôà, ëî-

êàëüíûå áðèçîâûå è ãîð-

íî-äîëèííûå âåòðîâûå öèð-

êóëÿöèè — íå ñïîñîáñòâóþò

áûñòðîìó î÷èùåíèþ àòìî-

ñôåðû îò âûáðîñîâ êîìáèíà-

òà, è ïðèìåñè, íàêàïëèâàÿñü

â àòìîñôåðå, îñàæäàþòñÿ íà

ïðèëåãàþùèõ ãîðíûõ îáðàì-

ëåíèÿõ è àêâàòîðèè Þæíîãî

Áàéêàëà (òàáë. 8.9).

Àòìîñôåðíûå âûáðîñû â

õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà îò

ã. Áàéêàëüñêà ñîñòàâëÿþò äî

50 % îò âñåõ çàãðÿçíÿþùèõ

ïðèìåñåé â àòìîñôåðå Þæ-

íîãî Áàéêàëà. Â òàáë. 8.10 ïî-

êàçàíû âêëàäû âñåõ ïðåäïðè-

Ã ë à â à 8. ×åëîâåê íà Áàéêàëå

996

Ò
à

á
ë

è
ö

à
8
.7

Ê
î

í
ö

å
í

ò
ð

à
ö

è
è

â
å
ù

å
ñ
ò
â

â
ñ
ò
î

÷
í

û
õ

â
î

ä
à
õ

Á
Ö

Á
Ê

è
ì

à
ñ
ñ
à

â
å
ù

å
ñ
ò
â

,
ñ
á

ð
à
ñ
û

â
à
å
ì

û
õ

â
ò
å
÷

å
í

è
å

ã
î

ä
à

â
â

î
ä

û
î

ç
.
Á

à
é

ê
à
ë

ç
à

2
0
1
0
–
2
0
1
1

ã
ã
.

ï
î

ä
à
í

í
û

ì
Ë

è
ì

í
î

ë
î

ã
è

÷
å
ñ
ê
î

ã
î

è
í

ñ
ò
è

ò
ó
ò
à

Ñ
Î

Ð
À

Í

Â
å
ù

å
ñ
ò
â
î

Ñ
î
ä
å
ð
æ

à
í
è
å

â
ñ
ò
î
÷
í
û

õ
â
î
ä
à
õ
,
ì

ã
/
ä
ì

3
Ä

î
ï
ó
ñ
ò
è
ì

î
å

ñ
î
ä
å
ð
æ

à
í
è
å

â
å
-

ù
å
ñ
ò
â

â
ñ
ò
î
÷
í
û

õ

â
î
ä
à
õ

ï
ð
è

è
õ

ñ
á
ð
î
-

ñ
å

â
î
ç
.
Á
à
é
ê
à
ë
,

ì
ã
/
ä
ì

3
(
Ï

ð
è
ê
à
ç

Ì
Ï

Ð
î
ò

5
ì

à
ð
ò
à

2
0
1
0

ã
.,

¹
6
3
)

Ï
ð
å
â
û

ø
å
í
è
å

í
î
ð
ì

à
ò
è
â
î
â

ñ
î
ä
å
ð
æ

à
í
è
ÿ

â
å
ù

å
ñ
ò
â

â
ñ
ò
î
÷
-

í
û

õ
â
î
ä
à
õ

ï
ð
è

è
õ

ñ
á
ð
î
ñ
å

â
î
ç
.
Á
à
é
ê
à
ë

Ì
à
ñ
ñ
à

ñ
á
ð
à
ñ
û

â
à
å
-

ì
û

õ
â
å
ù

å
ñ
ò
â
,

ò
/
ã
î
ä
*

Ä
î
ï
ó
ñ
ò
è
ì

à
ÿ

ì
à
ñ
ñ
à

â
å
ù

å
ñ
ò
â
,
ñ
á
ð
à
ñ
û

-

â
à
å
ì

û
õ

ñ
î

ñ
ò
î
÷
-

í
û

ì
è

â
î
ä
à
ì

è
,

Þ
æ

í
à
ÿ

ê
î
ò
ë
î
â
è
-

í
à
,
ò
/
ã
î
ä

(
Ï

ð
è
ê
à
ç

Ì
Ï

Ð
î
ò

5
ì

à
ð
ò
à

2
0
1
0

ã
.,

¹
6
3
)

Ï
ð
å
â
û

ø
å
í
è
å

í
î
ð
ì

à
ò
è
â
î
â

ì
à
ñ
ñ
û

â
å
ù

å
ñ
ò
â
,

ñ
á
ð
à
ñ
û

â
à
å
ì

û
õ

ñ
î

ñ
ò
î
÷
í
û

ì
è

â
î
ä
à
ì

è

Ñ
ò
î
÷
í
à
ÿ

ò
ð
ó
á
à
,

1
0
.0

7
.2

0
1
0

ã
.

Ñ
ò
î
÷
í
à
ÿ

ò
ð
ó
á
à
,

5
.1

1
.2

0
1
0

ã
.

Ï
ð
ó
ä
-

à
ý
ð
à
ò
î
ð
,

2
1
.0

1
.2

0
1
1

ã
.

3
,
4
,
5
,
6
-
Ò
å
ò
ð
à
õ
ë
î
ð
ã
â
à
ÿ
ê
î
ë

Î
á
í
à
ð
ó
æ

å
í

0
,0

0
0
2

0
,0

0
2
4

0
Í

å
ä
î
ï
ó
ñ
ò
è
ì

î
0
,0

0
9

0
Í

å
ä
î
ï
ó
ñ
ò
è
ì

î

Ñ
ó
ë
ü
ô

à
ò
û

6
9

1
2
0

1
9
0

3
0

2
–

4
ð
à
ç
à

1
5
0
0
–

2
6
0
0

2
0
0

7
–

1
3

ð
à
ç

Õ
ë
î
ð
è
ä
û

2
4

8
0

1
1
0

2
8

ä
î

2
,8

ð
à
ç
à

5
2
0
–

1
7
0
0

1
4
0

4
–

1
2

ð
à
ç

Í
à
ò
ð
è
é

4
5

8
7

1
4
0

3
0

1
,5

–
3
,0

ð
à
ç
à

9
7
0
–

1
9
0
0

1
7
0

6
–

1
1

ð
à
ç

Ê
à
ë
è
é

2
,3

3
,0

3
,8

1
0

—
5
0
–

6
5

6
0

0
,8

–
1
,1

ð
à
ç
à

Í
è
ò
ð
à
ò
û

—
2
,8

3
,1

2
,5

—
6
0

1
8
,7

3
ð
à
ç
à

Í
è
ò
ð
è
ò
û

—
—

0
,0

0
7

0
,0

5
—

—
0
,3

8
—

À
ç
î
ò

à
ì

ì
î
í
è
é
í
û

é
1
,5

—
1
,3

0
,3

5
ð
à
ç

3
2

2
,4

1
4

ð
à
ç

Ô
å
í
î
ë
û

—
0
,0

1
0
,0

5
0
,0

5
—

0
,2

0
,2

4
0
,9

ð
à
ç
à

Õ
è
ì

è
÷
å
ñ
ê
î
å

ï
î
ò
ð
å
á
ë
å
í
è
å

ê
è
ñ
ë
î
ð
î
ä
à

(
Õ

Ï
Ê

)

—
—

9
3

3
0

—
2
1
0

*
Ì

à
ñ
ñ
à

ñ
á
ð
à
ñ
û

â
à
å
ì

û
õ

â
å
ù

å
ñ
ò
â

â
ã
î
ä

ð
à
ñ
ñ
÷
è
ò
à
í
à

ä
ë
ÿ

î
á
ú
å
ì

à
ñ
á
ð
à
ñ
û

â
à
å
ì

û
õ

â
î
ä
,
ð
à
â
í
û

õ
6
0

0
0
0

ò
â

ñ
ó
ò
ê
è
,
è

î
á
í
à
ð
ó
æ

å
í
í
û

õ
ê
î
í
ö
å
í
ò
ð
à
ö
è
é

â
å
ù

å
ñ
ò
â

â

ñ
ò
î
÷
í
û

õ
â
î
ä
à
õ
.



997

8.6. Ñîâðåìåííîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ýêîñèñòåìó îçåðà è íåîáõîäèìûå ìåðû

Ò à á ë è ö à 8.10

Âêëàä â çàãðÿçíåíèå àêâàòîðèè Þæíîãî Áàéêàëà ñîåäèíåíèÿìè ñåðû è àçîòà

îò ãîðîäîâ Ïðèáàéêàëüÿ, % [Àýðîçîëè Ñèáèðè..., 2006]

Ãîðîä ëèáî ãðóïïà ãîðîäîâ

SO2 H2SO4 NO2 HNO3 SO2 H2SO4 NO2 HNO3

Äåêàáðü Àïðåëü

×åðåìõîâî — Óñîëüå-Ñèáèðñêîå — Àíãàðñê <0,1 0,5 <0,1 0,4 41,9 49,2 20,2 42,4

Øåëåõîâ 0,2 0,8 0,1 1,9 2,7 5,3 2,9 9,6

Èðêóòñê 1,7 13,2 0,2 8,6 9,7 18,5 4,4 15,2

Ñëþäÿíêà 18,9 13,2 18 12,6 9 4,4 5,2 4

Áàéêàëüñê 40,8 15,4 88 46,6 27,9 6,6 63 15,9

Ñåëåíãèíñê 38,4 56,7 3,7 29,6 7,2 11,4 3,5 9,6

Ãóñèíîîçåðñê <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 0,2 0,2 0,9

Óëàí-Óäý <0,1 0,2 <0,1 0,1 1,6 4,4 0,6 2,4

Ò à á ë è ö à 8.8

Òâåðäûå îòõîäû ÁÖÁÊ â 2004–2005 ãã., ò/ãîä [Î ñîñòîÿíèè îçåðà Áàéêàë..., 2006]

Íàèìåíîâàíèå îòõîäîâ

Êîëè÷åñòâî

2004 ã. 2005 ã.

Îòõîäû 4-ãî êëàññà îïàñíîñòè

Çîëîøëàêè îò ñæèãàíèÿ óãëåé 56 319,9 50 885,9

Çîëà êîðüåâûõ êîòëîâ 800,2 608,8

Çîëà îò ñæèãàíèÿ îñàäêà ñòî÷íûõ âîä 2526,3 2412,4

Îòõîäû (îñàäêè) îò î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä 15 223,0 14 489,0

Îòõîäû êîðû 11 351,3 9968,7

Ñó÷êè, íåïðîâàðåííàÿ öåëëþëîçà 2746,2 2446,0

Ïûëü ñóëüôàòà íàòðèÿ 8257,2 6532,3

Îòõîäû 5-ãî êëàññà îïàñíîñòè

Îòõîäû öåëëþëîçíîãî âîëîêíà 8461,7 7206,7

Îòõîäû ùåïû íàòóðàëüíîé ÷èñòîé äðåâåñèíû 19 572,2 14 712,5

Ò à á ë è ö à 8.9

Âûáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ÁÖÁÊ â àòìîñôåðó [Î ñîñòîÿíèè îçåðà Áàéêàë…, 2012], ò

Çàãðÿçíÿþùåå

âåùåñòâî
1991 ã. 1995 ã. 2002 ã. 2003 ã. 2004 ã. 2005 ã. 2006 ã. 2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã.

Âçâåøåííûå âåùåñòâà 15 269 4551 2757 2791 2743 2006 2495 2623 2352 570 686

Ãàçîîáðàçíûå âåùåñòâà

Â òîì ÷èñëå:

— — 4462 4083 4100 3520 3648 2933 2476 794 1548

Äèîêñèä ñåðû 5327 3500 2031 2058 2345 1782 1787 1364 1363 529 840

Îêñèäû àçîòà — — 1689 1355 1227 1256 1465 1215 955 261 631

Ñåðîâîäîðîä 1098 189 55 55 51,4 45,45 11,32 42,70 17,86 0 4

Ìåòèëìåðêàïòàí — 70 43 53 61,6 56,99 51,93 51,97 27,36 0 21

Ìåòàíîë — — 4 1 2,3 1,711 1,017 1,264 0,498 0 0,16

Ôåíîë 0,37 0,37 0,033 0,053 0,09 0,029 0,029 0,199 0,199 0 0,103

Ñóììàðíûé âûáðîñ — — 7220 6875 6844 5523 6144 5556 4828 1364 2 234



ÿòèé ãîðîäîâ Ïðèáàéêàëüÿ â çàãðÿçíåíèå àêâàòîðèè Þæíîãî Áàéêàëà ñîåäèíå-

íèÿìè ñåðû è àçîòà ïðè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, õàðàêòåðíûõ äëÿ äåêàáðÿ

è àïðåëÿ.

Äàííûå òàáë. 8.10 ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî îñíîâíîé âêëàä â çàãðÿçíåíèå

îçåðà ñîåäèíåíèÿìè ñåðû è àçîòà â äåêàáðå âíîñÿò ïðåäïðèÿòèÿ Ñëþäÿíêè è

Áàéêàëüñêà. Â àïðåëå çíà÷èòåëüíî áîëåå âåñóì âêëàä â çàãðÿçíåíèå Áàéêàëà

ïðåäïðèÿòèé Èðêóòñêî-×åðåìõîâñêîãî ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà.

Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ êîíöåíòðàöèé ñóëüôàòîâ è íèòðàòîâ â àò-

ìîñôåðíûõ àýðîçîëÿõ è äàííûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé ïîêàçàëî èõ êà-

÷åñòâåííîå è êîëè÷åñòâåííîå ñîîòâåòñòâèå. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñóëüôàòîâ

è íèòðàòîâ ïîïàäàåò â Þæíûé Áàéêàë â íîÿáðå — äåêàáðå, êîãäà ïðåîáëàäàþò

âåòðîâûå ïîòîêè ñ ñóøè íà îçåðî. Çíà÷èòåëüíî ìåíüøåå çàãðÿçíåíèå þæíîé

÷àñòè îçåðà íàáëþäàåòñÿ ïðè ñåâåðî-çàïàäíîì âåòðå, ïðè êîòîðîì íàèáîëüøèé

âêëàä âíîñÿò ïðåäïðèÿòèÿ Èðêóòñêî-×åðåìõîâñêîãî ïðîìûøëåííîãî êîìïëåê-

ñà. Åùå ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ñóëüôàòîâ è íèòðàòîâ ïîïàäàåò â Þæíûé Áàéêàë

ïðè þãî-âîñòî÷íîì âåòðå îò ïðåäïðèÿòèé, ðàñïîëîæåííûõ â äîëèíå ð. Ñåëåíãè.

Â çíà÷èìûõ ìàñøòàáàõ ïðîèñõîäèò çàãðÿçíåíèå ïîáåðåæüÿ Áàéêàëà è â

äðóãèõ åãî ðàéîíàõ. Â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ðàçìåùàþòñÿ ýêîëîãè÷åñêè

îïàñíûå õðàíèëèùà, íàïðèìåð íåôòåõðàíèëèùå â ðàéîíå ïîñ. Íèæíåàíãàðñê.

Íà ðàññòîÿíèè ìåíåå 1 êì îò Áàéêàëà íà þãî-âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå â óçêîì êî-

ðèäîðå ðàçìåùåíû àâòîìîáèëüíàÿ è æåëåçíàÿ äîðîãè. Ñ ó÷åòîì âûñîêîé ñåëå-

âîé îïàñíîñòè ñêëîíîâ õð. Õàìàð-Äàáàí, à òàêæå ñëîæíîãî ðåëüåôà ìåñòíîñòè,

íàëåäíûõ è èíûõ îïàñíûõ ãëÿöèàëüíûõ ÿâëåíèé, ó÷àñòîê ïîáåðåæüÿ Êóëòóê —

Áàáóøêèí òðåáóåò îñîáîãî âíèìàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëóæá ïðè îðãàíèçàöèè

ïåðåâîçêè ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûõ ãðóçîâ.

Ïðîâåäåííûå Èíñòèòóòîì ãåîãðàôèè ÑÎ ÐÀÍ èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè ó÷à-

ñòêè ñ äåãðàäèðîâàííîé ïðèðîäíîé ñòðóêòóðîé (ïîáåðåæüå Ìàëîãî ìîðÿ,

î. Îëüõîí è ò.ä.). Âîçëå óðåçà âîäû, ïðàêòè÷åñêè â ïðèáðåæíî-çàùèòíîé ïîëîñå

èëè â âîäîîõðàííîé çîíå, èäåò áåñïîðÿäî÷íîå ñòðîèòåëüñòâî äîìîâ, äà÷, êîò-

òåäæåé, îáúåêòîâ ðåêðåàöèè, íå èìåþùèõ óòâåðæäåííûõ ïëàíîâ çàñòðîéêè è

î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé.

Ôóíäàìåíòàëüíûå, â òîì ÷èñëå ìåæäóíàðîäíûå, èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ

20 ëåò (áîëåå 250 ýêñïåäèöèé ñ ó÷àñòèåì èíîñòðàííûõ ó÷åíûõ) ïîêàçàëè, ÷òî

âîäû Áàéêàëà â öåëîì íå ïðåòåðïåëè èçìåíåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ äîèíäóñòðè-

àëüíûì ïåðèîäîì, çà èñêëþ÷åíèåì ó÷àñòêîâ ìåëêîâîäèé, ïðèìûêàþùèõ ê

íàñåëåííûì ïóíêòàì, çàëèâîâ è ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä Áàéêàëüñêîãî ÖÁÊ. Ïîä-

òâåðæäåíà ñòàáèëüíîñòü õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû Áàéêàëà, îáóñëîâëåííàÿ

îãðîìíûì îáúåìîì âîäíûõ ìàññ ïî ñðàâíåíèþ ñ ãîäîâûì âîäíûì ñòîêîì

ïðèòîêîâ, ñîñòàâ êîòîðûõ áëèçîê ê îçåðíîìó, è èíòåíñèâíûì âîäîîáìåíîì

â îçåðå. Ïîñòîÿííûå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà íà âñåõ ãëóáèíàõ îò 9

äî –14 ìã/äì3 îáóñëîâëåíû óíèêàëüíûìè ìåõàíèçìàìè îáíîâëåíèÿ ãëóáèí-

íûõ âîä âåñíîé è îñåíüþ. Àíàëèç ôèòîïëàíêòîíà êàê îäíîãî èç âàæíûõ çâåíü-

åâ ñîõðàíåíèÿ ñòàáèëüíîñòè ýêîñèñòåìû îçåðà ïîêàçàë, ÷òî ýôôåêò ýâòðîôè-

ðîâàíèÿ îòñóòñòâóåò. Ïåðâè÷íîå çâåíî ýêîñèñòåìû Áàéêàëà ôóíêöèîíèðóåò

Ã ë à â à 8. ×åëîâåê íà Áàéêàëå
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â ïðåæíåì ðåæèìå. Èç ýêîñèñòåìû îçåðà íå èñ÷åç íè îäèí áèîëîãè÷åñêèé âèä.

Ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ â âîäå Áàéêàëà ïî âñåé åãî àêâàòîðèè, â âîäå ïðè-

òîêîâ ñîñòàâëÿåò 0,005–0,010 ìã/äì3 è íå ïðåâûøàåò ÏÄÊ (0,05 ìã/äì3), óñòà-

íîâëåííûõ äëÿ âîäîåìîâ ðûáîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ (ðèñ. 8.39). Ìàêñè-

ìàëüíûå êîíöåíòðàöèè íåôòåïðîäóêòîâ ñ ïðåâûøåíèåì ÏÄÊ äî 50–800 ðàç

îòìå÷åíû ëèøü â ðàéîíå åñòåñòâåííîãî íåôòåïðîÿâëåíèÿ (ì. Ãîðåâîé Óòåñ,

Ñðåäíèé Áàéêàë).
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Ðèñ. 8.39. Ðàñïðåäåëåíèå íåôòåïðîäóêòîâ

â ïîâåðõíîñòíûõ è ïðèäîííûõ âîäàõ àê-

âàòîðèè îç. Áàéêàë, ìã/ë [Ãîðøêîâ è äð.,

2010].



Ïðè îöåíêå ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ Áàéêàëà áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâ-

ëÿåò äèíàìèêà èçìåíåíèé êîíöåíòðàöèè ãëàâíûõ èîíîâ â âîäå îçåðà çà âðåìÿ,

ïðîøåäøåå îò íà÷àëà ïðîìûøëåííîé ðåâîëþöèè â Ñèáèðè. Â íåêîòîðûõ

îçåðàõ ìèðà, íàïðèìåð â Âåëèêèõ àìåðèêàíñêèõ îçåðàõ, ñîäåðæàíèå ãëàâíûõ

èîíîâ, îñîáåííî ñóëüôàò- è õëîðèä-èîíîâ, çà ïåðèîä ñ íà÷àëà ïðîìûøëåííîé

ðåâîëþöèè âîçðîñëî â íåñêîëüêî ðàç [Ãðà÷åâ, 2002].

Î òîì, ÷òî àíòðîïîãåííûå çàãðÿçíåíèÿ ïîêà ñóùåñòâåííî íå èçìåíèëè õè-

ìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû îçåðà, ãîâîðèò òîò ôàêò, ÷òî ñîäåðæàíèå ãëàâíûõ èîíîâ

îäèíàêîâî íà âñåõ ãëóáèíàõ â òðåõ êîòëîâèíàõ Áàéêàëà, êàê áûëî ïîêàçàíî

â ðàçäåëå «ãèäðîõèìèÿ». Âåñü äèàïàçîí èîííîé ìèíåðàëèçàöèè, ðàññ÷èòàííûé

èç ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, ñîñòàâëÿåò îò 94,3 äî 95,5 ìã/äì3 â ïåëàãèàëè. Äèàïà-

çîí èçìåíåíèé èîííîé ìèíåðàëèçàöèè ïî âåðòèêàëè ïîêà íå ïðåâûøàåò

0,5–0,7 ìã/äì3.

Ñðåäè áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ îñîáàÿ ðîëü â ýâòðîôèêàöèè îçåð ïðèíàäëå-

æèò ôîñôîðó. Áàéêàë ïî ñîäåðæàíèþ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ è, â ÷àñòíîñòè,

ôîñôîðà îòíîñèòñÿ ê îëèãîòðîôíûì âîäîåìàì. Ñîïîñòàâëåíèå ñðåäíèõ óðîâ-

íåé ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â Áàéêàëå ñ äàííûìè òåõ æå ýëåìåíòîâ â íåçà-

ãðÿçíåííûõ îçåðàõ è ðåêàõ ìèðà óêàçûâàåò íà èñêëþ÷èòåëüíî íèçêèå êîíöåí-

òðàöèè èõ â áàéêàëüñêîé ãëóáèííîé âîäå. Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííûé õèìè-

÷åñêèé ñîñòàâ âîäû îòêðûòûõ ãëóáèííûõ ó÷àñòêîâ îçåðà îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì

íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò.

Ã ë à â à 8. ×åëîâåê íà Áàéêàëå
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Ðèñ. 8.40. Âêëàä ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ â ïîñòóïëåíèå òîêñè÷íûõ âåùåñòâ.

1 — ÁÖÁÊ; 2 — ñóäîõîäñòâî; 3 — òóðèçì; 4 — ñòîêè è ñìûâû íàñåëåííûõ ïóíêòîâ íà áåðåãàõ; 5 —

ãëàâíûå ïðèòîêè; 6 — àòìîñôåðíûå âûïàäåíèÿ.



Çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå â ïîñëåäíèå ãîäû áûëî óäåëåíî èññëåäîâàíèþ çà-

ãðÿçíåíèÿ âîäû îçåðà è åãî áèîòû, äîííûõ îñàäêîâ òîêñè÷åñêèìè îðãàíè÷åñêè-

ìè âåùåñòâàìè. Ñðåäè ïîäîáíûõ âåùåñòâ íàèáîëüøåå áåñïîêîéñòâî âî âñåì

ìèðå âûçûâàþò õëîðîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, ïîñêîëüêó ìíîãèå èç íèõ ïðî-

èçâîäèëèñü è ïðèìåíÿëèñü â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, à òàêæå ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî

îíè âåñüìà óñòîé÷èâû è ìîãóò äîëãîå âðåìÿ ñîõðàíÿòüñÿ â îêðóæàþùåé ñðåäå.

Íåêîòîðûå èç ýòèõ ñîåäèíåíèé îáëàäàþò âûðàæåííîé ìóòàãåííîé è êàíöåðî-

ãåííîé àêòèâíîñòüþ, ñïîñîáíû íàêàïëèâàòüñÿ â îðãàíèçìàõ è ïåðåäàâàòüñÿ

ïî ïèùåâîé öåïî÷êå, à èíîãäà ÿâëÿþòñÿ ê òîìó æå ñâåðõâûñîêîòîêñè÷íûìè.

Ê ÷èñëó òàêèõ ñîåäèíåíèé îòíîñÿòñÿ ïåñòèöèäû: ãåêñàõëîðàí (ñìåñü ñòåðåî-

èçîìåðîâ ãåêñîõëîðöèêëîãåêñàíà), ÄÄÒ, òîêñîôåí (ñìåñü õëîðèðîâàííûõ òåð-

ïåíîèäîâ), ïîëèõëîðäèôåíèëû, ïîëèõëîðäèáåíçäèîêñèíû è ïîëèõëîðäèáåíç-

ôóðàíû. Ïåðâûå ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ õëîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ðàçëè÷-

íûõ ïðèðîäíûõ ñðåäàõ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà áûëè âûïîëíåíû ðîññèéñêèìè

ñïåöèàëèñòàìè â 80-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðåçóëüòàòå

ìåæäóíàðîäíûõ ïðîåêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ àíàëèçà è

ïðèáîðîâ ïîëó÷åíû íîâûå ðåçóëüòàòû â ëàáîðàòîðèÿõ ÑØÀ, ßïîíèè, Ãåðìà-

íèè. Â Áàéêàëå, êàê è â äðóãèõ îçåðàõ ìèðà, íàéäåíû ïåñòèöèäû è õëîðîðãàíè-

÷åñêèå ýêîòîêñèêàíòû, íî èõ êîíöåíòðàöèè íåâåëèêè.

Â ìîíîãðàôèè Ì.À. Ãðà÷åâà [2002] ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î êîíöåíòðàöèÿõ

õëîðîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â âîäàõ Áàéêàëà â ñðàâíåíèè ñ âîäàìè íåêîòîðûõ

ñòðàí Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè, Îêåàíèè è Àâñòðàëèè (ðèñ. 8.40). Ñîãëàñíî èì,

íèæíèé ïðåäåë íàéäåííûõ â âîäàõ Áàéêàëà êîíöåíòðàöèé íàõîäèòñÿ íà áîëåå

íèçêîì óðîâíå, ÷åì íèæíèé ïðåäåë äëÿ óêàçàííûõ ñòðàí. Âåðõíèé ïðåäåë êîí-

öåíòðàöèé ÄÄÒ â âîäàõ Áàéêàëà âûøå òåõ êîí-

öåíòðàöèé, êîòîðûå íàáëþäàþòñÿ â ßïîíèè, íî

íèæå âåðõíåãî ïðåäåëà, íàéäåííîãî äëÿ ïðî÷èõ

óêàçàííûõ ñòðàí. Óðîâíè êîíöåíòðàöèé ÄÄÒ è

ÏÕÁ â âîäàõ Áàéêàëà, îáóñëîâëåííûå ãëîáàëü-

íûì àòìîñôåðíûì ïåðåíîñîì, — ôîíîâûå è

ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 0,02–0,09,

0,13–1,9 íã/ë [Íèêîíîâà, Ãîðøêîâ, 2010].

Â Áàéêàëå, ïî äàííûì Ì.À. Ãðà÷åâà, îöåí-

êà îáùåãî êîëè÷åñòâà õëîðîðãàíè÷åñêèõ âå-

ùåñòâ â âîäàõ ñîñòàâèëà: äëÿ òîêñîôåíà — îêî-

ëî 1,6 ò, ÄÄÒ — 1,2 ò, õëîðäàíîâ — 0,8 ò, ãåêñà-

õëîðàíîâ — 30 ò, ÏÕÁ — 15 ò (ðèñ. 8.41).

Òåïåðü ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü îáùóþ

êàðòèíó ïîñòóïëåíèÿ âåùåñòâ â îçåðî, â òîì

÷èñëå è çàãðÿçíÿþùèõ ïî îòäåëüíûì ñîñòàâ-

ëÿþùèì (ðèñ. 8.42). Íàèáîëüøàÿ ÷àñòü âñåõ ïî-

ñòóïàþùèõ â îçåðî âåùåñòâ ïðèíîñèòñÿ ñ âîäà-

ìè ïðèòîêîâ, íà âòîðîì ìåñòå — ïîñòóïëåíèÿ

èç àòìîñôåðû, íà òðåòüåì — ïîñòóïëåíèÿ çà-
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Ðèñ. 8.41. Âêëàä ðàçíûõ èñòî÷íè-

êîâ â îáùåå ïîñòóïëåíèå àëëîõ-

òîííûõ âåùåñòâ â îç. Áàéêàë,

òûñ. ò; %.

1 — ÁÖÁÊ; 2 — ñóäîõîäñòâî; 3 — òó-

ðèçì; 4 — ñòîêè è ñìûâû íàñåëåí-

íûõ ïóíêòîâ íà áåðåãàõ; 5 — ãëàâ-

íûå ïðèòîêè; 6 — àòìîñôåðíûå âû-

ïàäåíèÿ.



ãðÿçíåíèé îò ÁÖÁÊ. Çàãðÿçíåíèÿ, ïîñòóïàþùèå îò íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ðàñ-

ïîëîæåííûõ íà áåðåãàõ îçåðà, ñóäîõîäñòâà è òóðèçìà îöåíèòü ñëîæíî, òàê êàê

ýòè èñòî÷íèêè íå ëîêàëèçîâàíû è èõ äîëÿ ïîêà åùå íå ñëèøêîì âûñîêà.

Ðàçëè÷íûå êîìïîíåíòû â ïîðÿäêå îáúåìîâ èõ ïîñòóïëåíèÿ â îçåðî ìîæíî

ðàñïîëîæèòü â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå (ðèñ. 8.42). Íà ïåðâîì ìåñòå ñòîÿò ìèíå-

ðàëüíûå ñîëè, íà âòîðîì — âçâåøåííûå âåùåñòâà, çàòåì ðàñòâîðåííûå îðãàíè-

÷åñêèå âåùåñòâà. Êîíöåíòðàöèè â Áàéêàëå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ïðåäñòàâ-

ëåííûõ íåôòåïðîäóêòàìè, ñòîéêèìè îðãàíè÷åñêèìè çàãðÿçíèòåëÿìè, òÿæåëû-

ìè ìåòàëëàìè, íè÷òîæíî ìàëû. Êðîìå òîãî, ýêîñèñòåìà Áàéêàëà îáëàäàåò

ìîùíîé ñàìîî÷èùàþùåé ñïîñîáíîñòüþ, îáóñëîâëåííîé äåéñòâèåì ìíîãèõ

ôàêòîðîâ. Âñå ýòè âåùåñòâà â êîíöåíòðàöèÿõ, â êîòîðûõ îíè ïîñòóïàþò â îçå-

ðî, íå îêàçûâàþò ïðÿìîãî âîçäåéñòâèÿ íè íà ñîñòàâ âîäû, íè íà áèîòó îçåðà

(òàáë. 8.11). Âîäà Áàéêàëà îñòàåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ ÷èñòûõ ïðèðîäíûõ îçåðíûõ

âîä â ìèðå è ïðèãîäíà äëÿ ïèòüÿ äàæå â ðàéîíàõ ëîêàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîñëå

ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ñ öåëüþ óäàëåíèÿ èç íåå ïîñòîðîííåé ìèêðîôëîðû

è âçâåøåííûõ âåùåñòâ.

Îçåðî Áàéêàë — ýòî íå òîëüêî óíèêàëüíûé ïðèðîäíûé îáúåêò, åãî ðåñóðñû

ìîãóò ñòàòü âàæíåéøèì óñëîâèåì óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà. Ðàçíîîáðàçèå

è óíèêàëüíîñòü áàéêàëüñêèõ ëàíäøàôòîâ ìîãóò ñëóæèòü áàçîé àêòèâíîãî ðàç-
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Ðèñ. 8.42. À — êîëè÷åñòâà è äîëè (òûñ. ò; %) âñåõ çàãðÿçíèòåëåé â îáùåì ñðåäíåãîäîâîì

(2003–2008 ãã.) ïîñòóïëåíèè àëëîõòîííûõ âåùåñòâ â îç. Áàéêàë.

1 — ìèíåðàëèçàöèÿ (îòäåëüíî âûíåñåíû: 2 — ñóëüôàòû; 3 — ìèíåðàëüíûé àçîò; 4 — ìèíåðàëüíûé

ôîñôîð; 5 — òÿæåëûå ìåòàëëû); 6 — ðàñòâîðèìûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà (îòäåëüíî âûíåñåíû: 7 —

ëåãêîðàçëîæèìûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà; 8 — ëåòó÷èå ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ; 9 — ñåðîñîäåðæà-

ùèå ñîåäèíåíèÿ; 10 — íåôòåïðîäóêòû; 11 — òðóäíîðàçëàãàåìûå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ; 12 —

ÑÏÀÂ); 13 — âçâåøåííûå âåùåñòâà.

Á — êîëè÷åñòâà (òûñ. ò) âåùåñòâ, â ñóììå ñîñòàâëÿþùèõ 36 ‰.



âèòèÿ íà Áàéêàëüñêîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèè èíäóñòðèè òóðèçìà è ðåêðåàöèè.

Âîçîáíîâëÿåìûé ðåñóðñ ÷èñòîé ïèòüåâîé âîäû äîëæåí ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâè-

òèþ ãëîáàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà áóòûëèðîâàííîé âîäû.

8.6.3. ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈÅ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÛ

ÎÇÅÐÀ ÁÀÉÊÀË

Ïîä áèîëîãè÷åñêèì çàãðÿçíåíèåì ïîíèìàþò ïðèâíåñåíèå ÷åëîâåêîì â

ýêîñèñòåìû íå õàðàêòåðíûõ äëÿ íèõ âèäîâ æèâûõ îðãàíèçìîâ (áàêòåðèé, âèðó-

ñîâ, âîäîðîñëåé, ðàñòåíèé, æèâîòíûõ, â òîì ÷èñëå è ïàðàçèòè÷åñêèõ), óõóä-

øàþùèõ óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ åñòåñòâåííûõ áèîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ èëè (è)

íåãàòèâíî âëèÿþùèõ íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà.

Â áèîëîãè÷åñêîì çàãðÿçíåíèè îñîáîå ìåñòî ïðèíàäëåæèò èíâàçèÿì àäâåí-

òèâíûõ îðãàíèçìîâ, êîòîðûå âëèÿþò íà òðàíñôîðìàöèþ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì

è «…ÿâëÿþòñÿ ïëàòîé çà ñîçäàíèå âûñîêîïðîäóêòèâíûõ àãðîöåíîçîâ, ïîâûøå-

íèå ýôôåêòèâíîñòè ãèäðîñòðîèòåëüñòâà, òîðãîâëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðî-

äóêöèåé è ýêçîòè÷åñêèìè îðãàíèçìàìè, òóðèçìà, çâåðîâîäñòâà è àêâàêóëüòóðû,

ñïîðòèâíîãî ëîâà è îõîòû» [Àëèìîâ è äð., 2004, ñ. 5].

Ïðîáëåìà àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì òåñíî ñâÿ-

çàíà ñ ðîñòîì áèîëîãè÷åñêèõ èíâàçèé, âíåäðåíèåì ÷óæåðîäíûõ âèäîâ ðàñòåíèé

è æèâîòíûõ â ðàíåå íå ñâîéñòâåííûå äëÿ íèõ ðåãèîíû îáèòàíèÿ. Àäâåíòû íå-

ðåäêî ïðèõîäÿò íà ìåñòî àáîðèãåííûõ âèäîâ, à ñîîáùåñòâà ñèíàíòðîïîâ ñìåíÿ-

þò åñòåñòâåííûå [Ñèíàíòðîïèçàöèÿ..., 2007]. Èçó÷åíèþ ýòèõ ïðîöåññîâ, ïðèîá-

ðåòàþùèõ ïîä÷àñ õàðàêòåð ýêîëîãè÷åñêîé êàòàñòðîôû, ïðèäàåòñÿ âñå áîëüøåå

çíà÷åíèå.

Â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå íàêîïëåíû ìíîãî÷èñëåííûå äàííûå, ñâèäåòåëüñò-

âóþùèå î ðàçëè÷íûõ âèäàõ è ìàñøòàáàõ áèîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Áèîëîãè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå îõâàòûâàåò êàê âîäíûå,

òàê è íàçåìíûå ýêîñèñòåìû.
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Ò à á ë è ö à 8.11

Êîíöåíòðàöèè íåêîòîðûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â îç. Áàéêàë

Âåùåñòâî

Ïðåäåëû çíà÷åíèé

êîíöåíòðàöèé ïî âñåìó

îçåðó, ìêã/äì3

Ëèòåðàòóðíûé èñòî÷íèê

Ñâèíåö 0,015–1,00 Äàííûå ËÈÍ ÑÎ ÐÀÍ (ìàòåðèà-

ëû êðóãîáàéêàëüñêîé ýêñïåäè-

öèè 2010 ã.)

Êàäìèé 0,001–0,17 »

Ìåäü 0,3–1,5 »

Öèíê 0,6–13 »

Ðòóòü 0,0001–0,03 [Ãðà÷åâ, 2002]

ÄÄÒ 0,00002–0,00009 »

ÏÕÁ 0,00013–0,0019 [Íèêîíîâà, Ãîðøêîâ, 2010]

ÏÀÓ 8–20 [Ãîðøêîâ è äð., 2010]

Íåôòåïðîäóêòû <5–50 »



8.6.3.1. Áèîëîãè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå ýêîñèñòåìû îç. Áàéêàë

Âïåðâûå î òèïè÷íîì áèîëîãè÷åñêîì çàãðÿçíåíèè îç. Áàéêàë ñòàëî èçâåñò-

íî ñ ñåðåäèíû 1970-õ ãã. Èìåííî ñ ýòîãî âðåìåíè îòìå÷àåòñÿ âíåäðåíèå â áàñ-

ñåéí Áàéêàëà ýëîäåè êàíàäñêîé (Elodea canadensis, ñåìåéñòâî Hydrocharitaceae),

ïîïàâøåé â Åâðîïó â íà÷àëå XIX â. èç Êàíàäû8. Âíà÷àëå âèä áûë îáíàðóæåí

Â.Í. Ïàóòîâîé â ð. Åíèñåé âîçëå Êðàñíîÿðñêà â 1974 ã., à òàêæå â Èðêóòñêîì

âîäîõðàíèëèùå (ãóáû Åëîâàÿ, Âîë÷üÿ, Óëàäîâî) â àâãóñòå 1974 ã. [Ïàóòîâà, Ãà-

ëèìóëèí, 1980]. Âïåðâûå â Áàéêàëå ýëîäåÿ áûëà îòìå÷åíà â Ïîñîëüñêîì ñîðå è

íà Ñåëåíãèíñêîì ìåëêîâîäüå [Íåðîíîâ, Ìàéñòðåíêî, 1981]. Ïóòè åå âîçìîæíî-

ãî ïðîíèêíîâåíèÿ â Áàéêàë ðàññìàòðèâàþòñÿ â ðàáîòå Ì.Ã. Àçîâñêîãî [1982]:

íà âèíòàõ êîðàáëåé èëè ñ ðûáîëîâåöêèìè ñåòÿìè; åñòü ìíåíèå è îá ó÷àñòèè

â ýòîì àêâàðèóìèñòîâ. Â Åâðàçèþ çàíåñåíû òîëüêî æåíñêèå ðàñòåíèÿ, ïîýòîìó

ñåìåíà íå îáðàçóþòñÿ è ðàçìíîæåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî âåãåòà-

òèâíî — òóðèîíàìè èëè ôðàãìåíòàìè ïîáåãîâ [Àçîâñêèé, ×åïèíîãà, 2007].

Ýëîäåÿ — äâóäîìíîå ðàñòåíèå, îòíîñèòñÿ ê ìíîãîëåòíèì äëèííîïîáåãî-

âûì ãèäðîôèòàì [Ñâèðèäåíêî, 1986]. Ýòî îäèí èç íàèáîëåå àãðåññèâíûõ âè-

äîâ-âñåëåíöåâ, ÷àñòî íàçûâàåìûé «âîäÿíîé çàðàçîé» èëè «âîäÿíîé ÷óìîé».

Áûñòðûé ðîñò ýëîäåè è àêòèâíîå âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå ñïîñîáñòâîâà-

ëè åå ñòðåìèòåëüíîìó ïðîäâèæåíèþ â ïðèáðåæíûõ âîäàõ îçåðà. Çà êîðîòêèé

ïðîìåæóòîê âðåìåíè îíà îñâîèëà ïðàêòè÷åñêè âñå ìåëêîâîäüå îò Óòóëèêà äî

Íèæíåàíãàðñêà. Â 1980-å ãã. åå ôèòîìàññà äîñòèãàëà 300 ã/ì2. Âûñêàçûâàëèñü

îïàñåíèÿ îòíîñèòåëüíî âûòåñíåíèÿ ýëîäååé áàéêàëüñêèõ ìàêðîôèòîâ è ðàçâè-

òèÿ çàìîðíûõ ÿâëåíèé ïîäî ëüäîì â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíèÿ áîëüøèõ ìàññ îò-

ìåðøèõ âîäîðîñëåé. Ñåé÷àñ ýëîäåÿ ëîêàëèçîâàíà âîçëå ïîñåëåíèé, â áóõòàõ,

ñîðàõ, Ìàëîì ìîðå, ìåñòàõ âïàäåíèÿ ðåê, ãäå, ïî-âèäèìîìó, âûïîëíÿåò ðîëü

áèîëîãè÷åñêîãî ôèëüòðà, àêòèâíî ïîãëîùàþùåãî ïîñòóïàþùèå çàãðÿçíÿþùèå

âåùåñòâà9. Èçâåñòíî, ÷òî çàðîñëè ýëîäåè ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî ïèùåé äëÿ ðàñòè-

òåëüíîÿäíûõ ðûá, íî è ìåñòàìè ãèäðîáèîíòîâ (áåñïîçâîíî÷íûå, ðûáû) îò

õèùíèêîâ. Ýëîäåþ èñïîëüçóþò íà êîðì ñêîòó. Îòðèöàòåëüíàÿ ðîëü ýëîäåè â âî-

äîåìàõ çàêëþ÷àåòñÿ â åå âëèÿíèè íà ñíèæåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ âîäîåìà è â îò-

äåëüíûõ ñëó÷àÿõ åå çàðîñëè ñîçäàþò ïðåïÿòñòâèå ñóäîõîäñòâó [Ìàéñòðåíêî, Íå-

ðîíîâ, 2001; Êðàâöîâà è äð., 2010].
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8 Ïåðâûå ñâåäåíèÿ îá E. canadensis íà òåððèòîðèè Ðîññèè îòíîñÿòñÿ ê 1880–1882 ãã. Èìåþòñÿ

ãåðáàðíûå îáðàçöû, ñîáðàííûå Ê. Ìåéíñãàóçåíîì â Ëàõòå (ð. Êàìåíêà) â 1880–1881 ãã. ×åðåç ãîä

Ð. Ðåãåëü îáíàðóæèë ýòîò âèä â ð. Êàðïîâêà, â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå. ×åðåç 10 ëåò îíà ðàñïðîñòðàíè-

ëàñü ïî âñåé Ïåòåðáóðãñêîé ãóáåðíèè [Ãóñåâ, 1964]. Â 1892 ã. â àçèàòñêîé ÷àñòè Ðîññèè ýëîäåÿ èí-

òðîäóöèðîâàíà ëþáèòåëåì àêâàðèóìèñòîì Ñ.Â. Ëîãèíîâûì â âîäîåìû îêðåñòíîñòåé ã. Åêàòåðèí-

áóðãà (Ñðåäíèé Óðàë), îòêóäà îíà ñðàâíèòåëüíî áûñòðî ðàññåëèëàñü ïî ñèñòåìàì ðåê Óðàëà è Çà-

ïàäíîé Ñèáèðè [Æàêîâà, 2004].
9 Ýëîäåÿ — òèïè÷íûé êàëüöåîôèë, îáèòàþùèé â îëèãî-, ìåçî- è ýâòðîôíûõ âîäîåìàõ; â Ðîñ-

ñèè âñòðå÷àåòñÿ â ñóáíåéòðàëüíûõ è ùåëî÷íûõ âîäàõ ñ ðÍ äî 8,9 è îáùåé ìèíåðàëèçàöèåé äî

0,68 ã/ë; ïðåäïî÷èòàåò ãèäðîêàðáîíàòíî-íàòðèåâûå âîäû, íî ìîæåò ðàñòè â âîäîåìàõ ñ íèçêîé êîí-

öåíòðàöèåé èîíîâ Ca2+. Âûñîêèå êîíöåíòðàöèè èîíîâ Cl– è Mg–2 ïðåïÿòñòâóþò ðàçâèòèþ ýëîäåè.

Ïðåäåëüíîé ãëóáèíîé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëîäåè ñ÷èòàåòñÿ óäâîåííàÿ ïðîçðà÷íîñòü ïî äèñêó Ñåêêè

[Ñâèðèäåíêî, 1986; Áàáóøêèí, 1999].



Èñòîðèÿ èíòðîäóêöèè ðûá â áàññåéíå îç. Áàéêàë íàñ÷èòûâàåò óæå áîëåå 80

ëåò [Àñõàåâ, 1958, 1961; Åãîðîâ è äð., 1965; Êàðàñåâ, 1972, 1973, 1974à, á; Ïðîíèí,

1977, 1982; Òþòðèíà, 1988; Ëèòâèíîâ, 1993; Áîëîíåâ è äð., 2002; Ñèäåëåâà, 2004;

è äð.]. Îñíîâíîé öåëüþ ýòèõ ðàáîò áûëî óâåëè÷åíèå ðûáîïðîäóêòèâíîñòè

Áàéêàëà çà ñ÷åò âñåëåíèÿ íîâûõ âèäîâ. Íå âñåãäà âñåëåíèå ðûá ïðîâîäèëîñü

â ñîîòâåòñòâèè ñ íàó÷íûìè ðåêîìåíäàöèÿìè, ÷òî ïðèâåëî ê çàâîçó â Áàéêàëü-

ñêèé ðåãèîí íåæåëàòåëüíûõ âèäîâ, íàïðèìåð ðîòàíà-ãîëîâåøêè, à ñ íèìè è èõ

ïàðàçèòîâ, ðàíåå îòñóòñòâóþùèõ â áàññåéíå Áàéêàëà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Áàéêàëå îáèòàþò ïÿòü âèäîâ ðûá, ïîÿâèâøèõñÿ çäåñü

â ðåçóëüòàòå èíòðîäóêöèè. Ýòî ïåëÿäü, àìóðñêèé ñîì, ñàçàí è âîñòî÷íûé ëåù,

à òàêæå ñîðíûé âèä ðîòàí-ãîëîâåøêà (ðèñ. 8.43).

Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î ðîòàíå-ãîëîâåøêå â áàññåéíå Áàéêàëà áûëè îïóáëèêî-

âàíû â ãàçåòå «Ïðàâäà Áóðÿòèè» â 1981 ã. Àâòîðîì çàìåòêè áûë èçâåñòíûé ïàðà-

çèòîëîã Í.Ì. Ïðîíèí. Íî î ïîÿâëåíèè ðîòàíà óæå çíàëè â 1978 ã. èç óñòíûõ ñî-

îáùåíèé ëþäåé. Áûëî îáúÿâëåíî, ÷òî â îç. Ãóñèíîå ïîÿâèëñÿ íîâûé âèä ðûáû.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðîòàí, ïî ðàçíûì äàííûì, øèðîêî ðàññåëèëñÿ âäîëü

âîñòî÷íîãî áåðåãà Áàéêàëà (äî ïîñåëêîâ Òóðêà è Ìàêñèìèõà) è äîñòèã âåñüìà

âûñîêîé ÷èñëåííîñòè â ñëàáîïðîòî÷íûõ âîäîåìàõ äåëüòû ð. Ñåëåíãè [Ïðîíèí

è äð., 1998; Áîëîíåâ è äð., 2002]. Ïîÿâèëèñü ñâåäåíèÿ î ïîèìêàõ ðîòàíà âäîëü

çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Áàéêàëà îò ð. Áóãóëüäåéêà äî èñòîêà ð. Àíãàðû è Èðêóò-

ñêîãî âîäîõðàíèëèùà [Äåìèí, 2001], à òàêæå íà Ñåâåðíîì Áàéêàëå [Áîëîíåâ

è äð., 2002; Bolonev et al., 2002] (ðèñ. 8.44).

Ðîòàí-ãîëîâåøêà (Percottus glehni) — ÷ðåçâû÷àéíî íåïðèõîòëèâàÿ õèùíàÿ

ðûáà (ñåìåéñòâî Odontobutidae — ãîëîâåøêîâûå, îòðÿä Perciformes — îêóíåîá-
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Ðèñ. 8.43. Ðûáû — èíòðîäóöåíòû

Áàéêàëà.

1 — ñàçàí; 2 — âîñòî÷íûé ëåù; 3 — ïåëÿäü;

4 — ðîòàí-ãîëîâåøêà; 5 — àìóðñêèé ñîì.



ðàçíûå). Âñòðå÷àåòñÿ ðîòàí íà Äàëüíåì Âîñòîêå — â áàññåéíàõ ðåê Òóãóð è Àìóð,

â âîäîåìàõ þæíîãî Ïðèìîðüÿ, â Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé Êîðåå è â Ñåâåðíîì Êèòàå.

Ðîòàí ïðåäïî÷èòàåò ñòîÿ÷èå âîäû è áîëîòà. Íåðåñò ïðîõîäèò â èþíå è èþëå. Îò-

êëàäûâàåò èêðó íà íèæíþþ ïîâåðõíîñòü ïëàâàþùèõ ïðåäìåòîâ. Âèä âåñüìà íå-

Ã ë à â à 8. ×åëîâåê íà Áàéêàëå
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Ðèñ. 8.44. Êàðòà-ñõåìà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðîòàíà-ãîëîâåøêè â âîäîåìàõ áàññåéíà îç. Áàéêàë

[ïî Áîëîíåâ è äð., 2002].

1 — Èñòîêñêî-Èñòîìèíñêèé ñîð; 2 — Ïîñîëüñêèé ñîð; 3 — äåëüòà ð. Ñåëåíãè (ïðîòîêè, îçåðà, ñòà-

ðèöû); 4 — çàëèâ Ïðîâàë; 5 — îç. Ãóñèíîå (ñ ðåêàìè Áàÿí-ãîë è Öàãàí-ãîë); 6 — ð. Òóðêà ñ ïðèòîêà-

ìè; 7 — Áàðãóçèíñêèé çàëèâ; 8 — ×èâûðêóéñêèé çàëèâ; 9 — Èðêóòñêîå âîäîõðàíèëèùå; 10 — Ìà-

ëîå Ìîðå; 11 — îç. Äóõîâîå; 12 — îç. Øàíòàëûê; 13 — ð. Ìèøèõà.



ïðèõîòëèâ ê ÷èñòîòå è ïðîçðà÷íîñòè âîäû è ê êèñëîðîäíîìó ðåæèìó (çèìóåò â

ïðîìåðçàþùèõ äî äíà âîäîåìàõ), íå ïðîÿâëÿåò ïðèçíàêîâ óãíåòåíèÿ æèçíåäåÿ-

òåëüíîñòè. Ïèòàåòñÿ æèâîòíîé ïèùåé, âêëþ÷àÿ ìîëîäü ðûá [Áåðã, 1949á].

Â ñîñòàâ ïèùè ðîòàíà âõîäèò 93 âèäà æèâîòíûõ (ñ ïðåîáëàäàíèåì ïðåäñòà-

âèòåëåé îòðÿäà Diptera (ñåìåéñòâo Chironomidae) è îòðÿäà Trichoptera. Âî âñåõ

îáñëåäîâàííûõ âîäîåìàõ ðîòàí — ýâðèôàã. Ìîëîäü ïèòàåòñÿ çîîïëàíêòîíîì,

ðûáû â âîçðàñòå îò 1+ äî 3+ (äâóõ- — ÷åòûðåõëåòêè) — áåíòîñîì è ÷àñòè÷íî õèù-

íè÷àþò, âçðîñëûå ðûáû (îò 4+ äî 5+, ïÿòè- — øåñòèëåòêè) ãëàâíûì îáðàçîì ïè-

òàþòñÿ ìîëîäüþ ðûá, îñîáåííî êàðïîâûõ [Ëèòâèíîâ, 1993; Ïðîíèí è äð., 1998].

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè àêêëèìàòèçàöèè æèâîòíûõ â ïåðâóþ î÷åðåäü íàáëþäàåò-

ñÿ ïîòåðÿ èõ ïàðàçèòîâ ñî ñëîæíûì æèçíåííûì öèêëîì. Ñîõðàíåíèå ó ðîòà-

íà-ãîëîâåøêè ñïåöèôè÷íîãî ïàðàçèòà, öåñòîäû Nippotaenia mogurndae, â íîâûõ

óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ, âî-ïåðâûõ, ïîäòâåðæäàåò, ÷òî ðîòàí áûë çàâåçåí â áàññåéí

Áàéêàëà â ðåçóëüòàòå àêêëèìàòèçàöèîííûõ ðàáîò [Ïðîíèí, 1982], à íå âûïóùåí

òóäà àêâàðèóìèñòàìè, ïîñêîëüêó ñîõðàíåíèå â àêâàðèóìå ïàðàçèòà ñî ñëîæíûì

æèçíåííûì öèêëîì ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî, à âî-âòîðûõ, ñâèäåòåëüñòâóåò

î âûñîêîé ïëàñòè÷íîñòè è õîçÿèíà, è ïàðàçèòà, êîòîðûå óñïåøíî ñóùåñòâóþò

â íîâûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ â áàññåéíå îç. Áàéêàë, à òàêæå â åãî ïðèáðåæíî-ñî-

ðîâîé çîíå [Ðóñèíåê, 1989].

Ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì äàííûì, ïàðàçèòîôàóíà ðûá-èíòðîäóöåíòîâ â Áàéêà-

ëå ïðåäñòàâëåíà 48 âèäàìè, âêëþ÷àÿ 15 ñïåöèôè÷íûõ ïàðàçèòîâ, çàâåçåííûõ â îçå-

ðî èç ìàòåðèíñêèõ âîäîåìîâ [Ðóñèíåê, 2007] (ðèñ. 8.45; òàáë. 8.12). Âàæíî îòìå-

òèòü, ÷òî ñ àáîðèãåííûõ ðûá íà èíòðîäóöèðîâàííûå âèäû ïåðåøëè 33 âèäà ïàðà-

çèòîâ, äëÿ êîòîðûõ ðûáû-âñåëåíöû ñòàëè ïðîìåæóòî÷íûìè è îêîí÷àòåëüíûìè

õîçÿåâàìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî êîíñòàòèðîâàíî, ÷òî èíòðîäóêöèÿ ðûá ïðèâåëà ê
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Ðèñ. 8.45. Ïàðàçèòû ðûá-èíòðîäóöåíòîâ.

1 — Silurodiscoides infundibulovagina; 2 — Nippotaenia mogurndae; 3 — Gangesia parasiluri; 4 —

Aspidogaster conchicola.



èçìåíåíèþ ñòðóêòóðû ïàðàçèòàðíûõ ñèñòåì îç. Áàéêàë, ïîòîìó ÷òî óâåëè÷èëñÿ

ñîñòàâ ïðîìåæóòî÷íûõ è îêîí÷àòåëüíûõ õîçÿåâ ïàðàçèòîâ àáîðèãåííûõ áàéêàëü-

ñêèõ ðûá. Èç ïåðåøåäøèõ â óñëîâèÿõ Áàéêàëà ïàðàçèòîâ ëèøü íåìàòîäà Raphidas-

caris acus îòìå÷åíà ó ýòèõ ðûá-èíòðîäóöåíòîâ â ìàòåðèíñêèõ âîäîåìàõ. Ïðèðîä-

íûì ïîïóëÿöèÿì ïàðàçèòîâ ñîîòâåòñòâóåò òîëüêî ïàðàçèòîôàóíà ïåëÿäè — òèïè÷-

íîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ñèãîâûõ ðûá.

Ïåðåõîä ïàðàçèòîâ ñ ðûá-âñåëåíöåâ íà ìåñòíûå âèäû ðûá íå îáíàðóæåí10.

Â ñïåöèôè÷íîé ïàðàçèòîôàóíå ðûá-èíòðîäóöåíòîâ äîìèíèðóþò âèäû ñ

ïðîñòûì æèçíåííûì öèêëîì (85,7 %). Ëåíòî÷íûå ÷åðâè — öåñòîäû Nippotaenia

mogurndae, Gangesia parasiluri è Khawia sinensis — èìåþò ñëîæíûé æèçíåííûé

öèêë. Ïåðâûå äâà âèäà ðàçâèâàþòñÿ ïðè ó÷àñòèè ïëàíêòîííûõ ðàêîîáðàçíûõ,

êàâèÿ — ÷åðåç îëèãîõåò ðîäà Limnodrillus.

Â àíàëèçå ñîñòîÿíèÿ ñîîáùåñòâ ïàðàçèòîâ ðûá, èíòðîäóöèðîâàííûõ â Áàéêàë,

áûëè èñïîëüçîâàíû èíäåêñû áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ: Áåðãåðà — Ïàðêåðà

(D), Áðèëëþýíà (HB), Ïèåëà (E), Øåííîíà (Sch) [Ìýãàððàí, 1992]. Áûëî óñòà-

íîâëåíî, ÷òî èíôðàñîîáùåñòâà ïàðàçèòîâ ðûá-èíòðîäóöåíòîâ ÿâëÿþòñÿ íåñáà-
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10 Ýòî î÷åíü âàæíûé âûâîä, ïîñêîëüêó ïðè àêêëèìàòèçàöèè ðûá èíîãäà íàáëþäàåòñÿ ïåðåõîä

ïàðàçèòîâ ñ âñåëÿåìîé ðûáû íà àáîðèãåíîâ. ßðêèé ïðèìåð òàêîãî ðîäà èìåë ìåñòî ïðè ïåðåñàäêå

ñåâðþãè (Acipenser stellatus) èç Êàñïèéñêîãî â Àðàëüñêîå ìîðå â 30-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà. Âìåñòå ñ

ñåâðþãîé áûë çàíåñåí åå ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò — ìîíîãåíåòè÷åñêèé ñîñàëüùèê Nitzschia sturionis

(íèòøèÿ). Â Àðàëüñêîì ìîðå îí ïåðåøåë íà àðàëüñêîãî øèïà — Acipenser nudiventris è âûçâàë åãî ìàñ-

ñîâóþ ãèáåëü, ïîñêîëüêó ÷èñëåííîñòü ïàðàçèòà äîñòèãëà îãðîìíûõ ðàçìåðîâ [Äîãåëü, Ëóòòà, 1937; Äî-

ãåëü, 1962]. Ýòîò è äðóãèå ïðèìåðû î÷åíü ïîó÷èòåëüíû è óêàçûâàþò íà íåîáõîäèìîñòü ñòðîãîãî ïàðà-

çèòîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïðè ïðîâåäåíèè àêêëèìàòèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé è èíòðîäóêöèè.

Ò à á ë è ö à 8.12

Ñïèñîê ðûá è èõ ñïåöèôè÷íûõ ïàðàçèòîâ, èíòðîäóöèðîâàííûõ â Áàéêàë

Ãðóïïû è âèäû ïàðàçèòîâ
Àìóðñêèé

ñîì

Âîñòî÷-

íûé ëåù

Àìóðñêèé

ñàçàí
Ïåëÿäü

Ðîòàí-

ãîëîâåøêà

Monogenea — ìîíîãåíåòè÷åñêèå ñîñàëü-

ùèêè

Silurodiscoides infundibulovagina +

S. mediacanthus +

S. magnicirrus +

S. varicus +

S. curvilamellis +

S. obscurus +

Gyrodactylus gussevi +

G. perccotti +

G. elegans +

G. sprostonae +

Dactylogyrus auriculatus* +

Cestoda — ëåíòî÷íûå ÷åðâè

Khawia sinensis + +

Nippotaenia mogurndae +

Gangesia parasiluri +

Aspidogastrida — àñïèäàãàñòðû

Aspidogaster conchicola* +

Ï ð è ì å ÷ à í è å. * — ñïåöèôè÷íûå ïàðàçèòû ðûá.



ëàíñèðîâàííûìè è ñòîõàñòè÷íûìè, ïîñêîëüêó äëÿ

íèõ õàðàêòåðíû âûñîêèå çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ Áåðãå-

ðà — Ïàðêåðà è íèçêèå çíà÷åíèÿ âûðàâíåííîñòè ïî

îáèëèþ è èíäåêñà Áðèëëþýíà. Ñáàëàíñèðîâàííî-

ñòüþ è ñðàâíèòåëüíî âûñîêèì óðîâíåì ðàçíîîáðà-

çèÿ (D = 0,6; HB = 0,8; E = 0,7) îòëè÷àþòñÿ òîëüêî

èíôðàñîîáùåñòâà ïàðàçèòîâ àìóðñêîãî ñîìà, ÷òî,

âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ ñîõðàíåíèåì ó íåãî áîëüøîãî

êîëè÷åñòâà ñïåöèôè÷íûõ âèäîâ ïàðàçèòîâ, ïîääåð-

æèâàþùèõ óñòîé÷èâîñòü ñîîáùåñòâà. Çðåëûìè

êîìïîíåíòíûìè ñîîáùåñòâàìè ïàðàçèòîâ ðûá-èí-

òðîäóöåíòîâ ÿâëÿþòñÿ ñîîáùåñòâà ïàðàçèòîâ ñîìà

(D = 0,3; E = 0,8; Sch = 2,125) è ëåùà (D = 0,5; E =

= 0,92; Sch = 1,65), âñå îñòàëüíûå ñîîáùåñòâà —

íåçðåëûå (D > 0,5; E < 0,5; Sch < 1) [Ðóñèíåê, 2007].

Èíòðîäóêöèÿ ïàðàçèòîâ ðûá-àêêëèìàòèçàíòîâ

â óñëîâèÿõ îç. Áàéêàë, ñîãëàñíî èìåþùèìñÿ äàí-

íûì, ïðîèñõîäèò òàêèì îáðàçîì, ÷òî îòðàæàåò ñïå-

öèôèêó ñîñòàâà ïàðàçèòîâ êàæäîãî âèäà õîçÿèíà è

âíîâü ôîðìèðóþùèõñÿ ïàðàçèòàðíûõ ñîîáùåñòâ.

Îíäàòðà, êàê èçâåñòíî, ïîÿâèëàñü â áàññåéíå

îç. Áàéêàë â ðåçóëüòàòå àêêëèìàòèçàöèîííûõ ìåðî-

ïðèÿòèé â 1932–1933 ãã. Ñ.Í. Ìà÷óëüñêèì [1958] âïåðâûå ó îíäàòðû íàðÿäó ñ øè-

ðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè ïàðàçèòàìè ãðûçóíîâ áûë îòìå÷åí ñåâåðî-àìåðèêàí-

ñêèé ïàðàçèò-âñåëåíåö — òðåìàòîäà Quinqueserialis quinqueserialis (ðèñ. 8.46). Ýòî

ãîëàðêòè÷åñêèé âèä, ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò îíäàòðû. Åãî ïðîìåæóòî÷íûé õîçÿ-

èí — áðþõîíîãèé ìîëëþñê Anisus stroemi. Èíâàçèîííûìè äëÿ îíäàòðû ëè÷èíêàìè

ÿâëÿþòñÿ àäîëåñêàðèè, êîòîðûå â èíöèñòèðîâàííîì âèäå ïðèêðåïëåíû ê âîäíûì

ðàñòåíèÿì è ïîïàäàþò ê îêîí÷àòåëüíîìó õîçÿèíó ïðè ïîåäàíèè èì ðàñòèòåëüíî-

ñòè. Íàðÿäó ñ îíäàòðîé â áàññåéíå Áàéêàëà îòìå÷åíî çàðàæåíèå òðåìàòîäîé è äðó-

ãèõ ãðûçóíîâ (áîëüøàÿ è óíãóðñêàÿ ïîëåâêè, äàóðñêèé õîìÿ÷îê è âîñòî÷íî-àçèàò-

ñêàÿ ìûøü). Èçâåñòíî, ÷òî êâèíêâèñåðèàëèñ ìîæåò âûçûâàòü ãèáåëü îíäàòðû â

ñëó÷àå åå çíà÷èòåëüíîãî çàðàæåíèÿ [Ïðîíèí è äð., 1983; Æàëöàíîâà, 1992].

Êîíòðîëü çà ñîîáùåñòâàìè ïàðàçèòîâ äîëæåí áûòü ïîñòîÿííûì, ïîñêîëüêó

èõ ñîñòàâ è êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè íå òîëüêî ÿâëÿþòñÿ íàäåæíûìè êðèòå-

ðèÿìè è èíäèêàòîðàìè èõ ñîáñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ, íî è îòðàæàþò ñîñòîÿíèå

ýêîñèñòåì ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûõ è ðåçåðâóàðíûõ è îêîí÷àòåëüíûõ õîçÿåâ.

8.6.3.2. Áèîëîãè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå íàçåìíûõ ýêîñèñòåì

Ïðèáàéêàëüÿ

Â íàçåìíûõ ýêîñèñòåìàõ ðîñò áèîëîãè÷åñêèõ èíâàçèé è ñèíàíòðîïèçàöèè

ðàñòåíèé è æèâîòíûõ òåñíî ñâÿçàí ñ óâåëè÷åíèåì àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà

ïðèðîäíóþ ñðåäó è âîçíèêíîâåíèåì óñëîâèé, ðàíåå åé íå ñâîéñòâåííûõ. Êàê

ïîêàçàëè ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ À.Â. Âåðõîçèíîé è äð. [2010], ýòîò ïðîöåññ
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quinqueserialis — ïàðàçèò

îíäàòðû

(http://i442.photobucket.com/

albums/qq145/jessegoodall/

lab%204/ IMG_0205.jpg).



èìååò ïðîãðåññèðóþùèé õàðàêòåð è îñîáåííî óñèëèëñÿ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëå-

òèÿ. Òàê, â 50–70-å ãã. XX â. â Áàéêàëüñêèé ðåãèîí çàíîñèëîñü 1–2 âèäà ñîñóäè-

ñòûõ ðàñòåíèé â ãîä, â 80–90-å ãã. — 6–7, â íà÷àëå XXI â. çäåñü ðåãèñòðèðóåòñÿ

13–14 âèäîâ â ãîä. Ïðîöåññ àäâåíòèçàöèè ñèíàíòðîïíîé ýíòîìîôàóíû, íà÷àâ-

øèéñÿ ïî êðàéíåé ìåðå â XVIII â., òàêæå ðåçêî àêòèâèçèðîâàëñÿ âî âòîðîé ïî-

ëîâèíå XX â. Çà ÷åòûðå ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèÿ ïîÿâèëîñü 43 íîâûõ àäâåíòà,

÷òî ñîñòàâëÿåò ïî÷òè 80 % îò îáùåãî ÷èñëà çàðåãèñòðèðîâàííûõ.

Â ÷èñëå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, îáèòàþùèõ â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå, äîñ-

òîâåðíî çàðåãèñòðèðîâàíî øåñòü àäâåíòèâíûõ âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ, â èõ ÷èñ-

ëå äîìîâàÿ ìûøü, ñåðàÿ è ÷åðíàÿ êðûñû — îïàñíûå â ýïèäåìèîëîãè÷åñêîì îò-

íîøåíèè âèäû.

Â ïðåäåëàõ ÁÏÒ âûÿâëåíî 445 âèäîâ çàíîñíûõ ðàñòåíèé, ÷òî ñîñòàâëÿåò

16 % âñåé ôëîðû ðåãèîíà. Èç 115 âèäîâ íàñåêîìûõ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ïî-

ñòðîéêàõ ÷åëîâåêà, 55 âèäîâ ÿâëÿþòñÿ àäâåíòàìè.

Ñîãëàñíî îôèöèàëüíîé èíôîðìàöèè, â Ðåñïóáëèêå Áóðÿòèÿ è Çàáàéêàëü-

ñêîì êðàå íåò ÷óæåðîäíûõ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, íà êîòîðûå â îáÿçàòåëüíîì

ïîðÿäêå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ äåéñòâèÿ êàðàíòèííûõ ìåðîïðèÿòèé, à â Èðêóòñêîé

îáëàñòè çàôèêñèðîâàíî ïðåáûâàíèå òîëüêî äâóõ òàêèõ îáúåêòîâ — ñîðíîãî ðàñ-

òåíèÿ èç ðîäà ïîâèëèêà (Cuscuta) è ïàðàçèòè÷åñêîé íåìàòîäû, âûçûâàþùåé çà-

áîëåâàíèå êàðòîôåëÿ [Ìàñëÿêîâ, Èæåâñêèé, 2010]. Ìåæäó òåì, ïî èìåþùèìñÿ

äàííûì, â ïðåäåëàõ ÁÏÒ ðàñïðîñòðàíåí íå îäèí, à ïÿòü âèäîâ àäâåíòèâíûõ

ðàñòåíèé, âíåñåííûõ â «Ïåðå÷åíü âðåäèòåëåé ðàñòåíèé, âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé

ðàñòåíèé, ðàñòåíèé (ñîðíÿêîâ), èìåþùèõ êàðàíòèííîå çíà÷åíèå äëÿ Ðîññèé-

ñêîé Ôåäåðàöèè» [Ïåðå÷åíü..., 2007]. Ýòî ïîâèëèêè (åâðîïåéñêàÿ, ïîëåâàÿ è

õìåëåâèäíàÿ), ïàñëåí òðåõöâåòêîâûé è àìáðîçèÿ ïîëûííîëèñòíàÿ.

Íåãàòèâíûìè ïîñëåäñòâèÿìè âíåäðåíèÿ çàíîñíûõ âèäîâ ðàñòåíèé ÿâëÿþò-

ñÿ êîíêóðåíöèÿ ñ àáîðèãåííûìè âèäàìè, óïðîùåíèå ñòðóêòóðû ðàñòèòåëüíûõ

ñîîáùåñòâ; âûïîëíåíèå àäâåíòèâíûìè âèäàìè ðîëè íîâûõ ðàñòåíèé-õîçÿåâ

äëÿ ðàçëè÷íûõ ïàðàçèòîâ è âîçáóäèòåëåé çàáîëåâàíèé, ãèáðèäèçàöèÿ ñ àáîðè-

ãåííûìè âèäàìè è âûòåñíåíèå èõ èç åñòåñòâåííûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ.

Ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû ðåãèîíà îáû÷íî óñòîé÷èâû ê âñåëåíèþ ÷óæåðîä-

íûõ âèäîâ, íî åñëè èõ åñòåñòâåííàÿ ñòðóêòóðà íàðóøåíà, òî èíâàçèîííûå âèäû

ñïîñîáíû ñîñòàâèòü çíà÷èòåëüíóþ êîíêóðåíöèþ àáîðèãåííûì. Âîçäåéñòâèå

÷åëîâåêà, âûçûâàþùåãî íàðóøåíèå åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè, îòêðûâàåò

äëÿ âíåäðåíèÿ àäâåíòèâíûõ âèäîâ ëþáûå ñîîáùåñòâà. Â íèõ ïîÿâëÿåòñÿ çíà÷è-

òåëüíîå êîëè÷åñòâî ñâîáîäíûõ íèø, è îíè ñòàíîâÿòñÿ óÿçâèìûìè äëÿ èíâàçèé.

Óñòàíîâëåíû ôàêòû âíåäðåíèÿ â ëåñà Õàìàð-Äàáàíà «áåãëåöîâ èç êóëüòó-

ðû» — ðàñòåíèé, êîòîðûå ïåðâîíà÷àëüíî âûðàùèâàëèñü â ýòîì ðàéîíå â ñàäî-

âîäñòâàõ è íà ïðèóñàäåáíûõ ó÷àñòêàõ â õîçÿéñòâåííûõ è äåêîðàòèâíûõ öåëÿõ.

Ýòî íåäîòðîãà æåëåçèñòàÿ — Impatiens glandulifera (ñåì. áàëüçàìèíîâûå) è êëóá-

íèêà àìåðèêàíñêàÿ, èëè âèêòîðèÿ — Fragaria virginiana (ñåì. ðîçîâûå), êîòîðûå

ñòàëè îáðàçîâûâàòü ìîíîäîìèíàíòíûå çàðîñëè â ïðèðîäíûõ ñîîáùåñòâàõ. Ýòî

òåì áîëåå íåæåëàòåëüíî, ïîñêîëüêó ëåñà Õàìàð-Äàáàíà ÿâëÿþòñÿ êðóïíåéøèì

ðåôóãèóìîì ðåëèêòîâûõ âèäîâ è ìåñòîîáèòàíèåì íàèáîëüøåãî ÷èñëà ýíäåìè-

êîâ, èìåþùèõ ëîêàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå è êðàéíå óÿçâèìûõ ê íåãàòèâíûì

Ã ë à â à 8. ×åëîâåê íà Áàéêàëå
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âîçäåéñòâèÿì. Âñòóïàÿ â êîíêóðåíòíûå îòíîøåíèÿ ñ âñåëåíöàìè, îíè âûòåñíÿ-

þòñÿ èìè [Âåðõîçèíà è äð., 2010].

Â ðåçóëüòàòå íåêîíòðîëèðóåìîé ÷åëîâåêîì èíòðîäóêöèè íîâûõ âèäîâ,

ôîðì è ñîðòîâ ðàñòåíèé â êà÷åñòâå äåêîðàòèâíûõ, ïèùåâûõ, ëåêàðñòâåííûõ,

ïëîäîâî-ÿãîäíûõ è äð. ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò îïàñíîñòü îäè÷àíèÿ àãðåññèâ-

íûõ èíòðîäóöåíòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, îïèðàÿñü íà ñóùåñòâóþùèå äàííûå, âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî

â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå áèîëîãè÷åñêèå èíâàçèè âûçâàíû â îñíîâíîì àíòðîïîãåí-

íûìè ôàêòîðàìè. Ýòî âåäåò ê èçìåíåíèþ ãåîãðàôè÷åñêèõ àðåàëîâ ðàñòèòåëüíûõ è

æèâîòíûõ îðãàíèçìîâ, ðîñòó èõ ÷èñëåííîñòè, ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñïåøíîé èíâà-

çèè àäâåíòîâ è èõ ñðàâíèòåëüíî áûñòðîé íàòóðàëèçàöèè. Áèîëîãè÷åñêîå çàãðÿçíå-

íèå îç. Áàéêàë è ïðèëåãàþùåé ê íåìó òåððèòîðèè ïðèíèìàåò óãðîæàþùèå ìàñ-

øòàáû. Òðåáóåòñÿ ïðîâåäåíèå ìîíèòîðèíãà ñóùåñòâóþùèõ èíâàçèé, ðåãèñòðàöèÿ

ñëó÷àåâ èíòðîäóêöèè íîâûõ âèäîâ è ðàçðàáîòêà ìåðîïðèÿòèé ïî îãðàíè÷åíèþ

ýòèõ ïðîöåññîâ ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì. Íåîáõîäèìà ðàçðàáîò-

êà êîìïëåêñíîé ñèñòåìû çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî îãðàíè÷åíèþ ïðîíèêíîâå-

íèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíâàçèîííûõ ïðåäñòàâèòåëåé ôëîðû è ôàóíû.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. ×òî òàêîå áèîëîãè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå?

2. Êîãäà âïåðâûå ñòàëî èçâåñòíî î áèîëîãè÷åñêîì çàãðÿçíåíèè Áàéêàëà?

3. Êàêèå âèäû ÿâëÿþòñÿ âñåëåíöàìè â Áàéêàë?

4. Â ðåçóëüòàòå êàêèõ ïðîöåññîâ ïðîèçîøëî èõ âñåëåíèå â Áàéêàë?

5. Êàêèå âèäû ðûá ÿâëÿþòñÿ âñåëåíöàìè â Áàéêàë?

6. ×åì ìîãóò áûòü îïàñíû âñåëåíöû?

7. Ïî÷åìó ðîòàíà-ãîëîâåøêó ñ÷èòàþò îïàñíûì âñåëåíöåì?

8. Â êàêèõ ÷àñòÿõ îç. Áàéêàë îòìå÷åí ðîòàí?

9. Êîãäà è îòêóäà îíäàòðà ïîïàëà â Áàéêàë?

10. ×òî îçíà÷àåò òåðìèí «ñèíàíòðîïèçàöèÿ»?

11. Ïîÿñíèòå òåðìèí «àäâåíò».

12. Ñêîëüêî çàíîñíûõ âèäîâ ðàñòåíèé îòìå÷åíî â ïðåäåëàõ ÁÏÒ?

13. Íàçîâèòå ðàñòåíèÿ-áåãëåöû èç êóëüòóðû.

ÑËÎÂÀÐÜ ÒÅÐÌÈÍÎÂ

Àáîðèãåííûé âèä («ìåñòíûé», «íàòèâíûé», «indigenous», «native», autochtonous») — âèä,

îáèòàþùèé â äàííîì ðåãèîíå â ñèëó åñòåñòâåííûõ ïðè÷èí, ÷ëåí åñòåñòâåííîé ýêî-

ñèñòåìû, êîòîðûé ïðîèçîøåë íà äàííîé òåððèòîðèè èëè èììèãðèðîâàë íà äàííóþ

òåððèòîðèþ äî íåîëèòà.

Àäâåíòèâíûé âèä («íåàáîðèãåííûé âèä», «àäâåíò», «÷óæåðîäíûé âèä», «nunidigenous»,

«alian», «nun-native», «allochtonous», «invader») — âèä, îáèòàþùèé çà ïðåäåëàìè ñâî-

åãî èñòîðè÷åñêîãî àðåàëà; âèä, ïîÿâèâøèéñÿ â ðàññìàòðèâàåìîì ðåãèîíå ïîñëå íå-

îëèòà.
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Àäâåíòèçàöèÿ — âîçðàñòàíèå îòíîñèòåëüíîãî ÷èñëà è çíà÷åíèÿ çàíîñíûõ âèäîâ â ëîêàëü-

íûõ ñîîáùåñòâàõ.

Àêêëèìàòèçàíò — îáúåêò ïðåäíàìåðåííîé èíòðîäóêöèè (ïëàíîâîé àêêëèìàòèçàöèè).

Àðòåïðèðîäíàÿ ñðåäà — âåñü èñêóññòâåííî ñîçäàííûé è ñîòâîðåííûé ÷åëîâåêîì ìèð, íå

èìåþùèé àíàëîãîâ â åñòåñòâåííîé ïðèðîäå.

Áèîëîãè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå («biological pollution», biological contamination», «nuisance

species») — ïðèâíåñåíèå â ýêîñèñòåìû â ðåçóëüòàòå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íå

õàðàêòåðíûõ äëÿ íèõ âèäîâ æèâûõ îðãàíèçìîâ (áàêòåðèé, âèðóñîâ, âîäîðîñëåé, ðàñ-

òåíèé, æèâîòíûõ, â òîì ÷èñëå è ïàðàçèòè÷åñêèõ), óõóäøàþùèõ óñëîâèÿ ñóùåñòâîâà-

íèÿ åñòåñòâåííûõ áèîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ èëè (è) íåãàòèâíî âëèÿþùèõ íà çäîðîâüå

÷åëîâåêà.

Èíâàçèîííûé âèä («invasive») — ÷óæåðîäíûé âèä â ïðîöåññå ðàññåëåíèÿ è íàòóðàëèçàöèè.

Èíâàçèÿ («áèîëîãè÷åñêàÿ èíâàçèÿ») — ðàññåëåíèå âèäà çà ïðåäåëû èñòîðè÷åñêîãî àðåàëà

ïîñëå íåîëèòà, èíäóöèðîâàííîå ïðÿìî èëè êîñâåííî äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà.

Èíòðîäóêöèÿ («âñåëåíèå», «ïåðåìåùåíèå», «introduction», «transplantation», «translocati-

on», «transfer») — ìåõàíè÷åñêîå ïåðåìåùåíèå îñîáåé îïðåäåëåííîãî âèäà ÷åëîâåêîì

èëè äîìàøíèìè æèâîòíûìè çà ïðåäåëû èñòîðè÷åñêîãî àðåàëà ÷åðåç áàðüåðû, âåðî-

ÿòíîñòü åñòåñòâåííîãî ïðåîäîëåíèÿ êîòîðûõ ýòèì âèäîì ïðèáëèæàåòñÿ ê íóëþ; ÷à-

ñòíûé ñëó÷àé èëè íà÷àëüíûé ýòàï èíâàçèè.

Èíòðîäóöèðîâàííûé âèä («èíòðîäóöåíò», «âñåëåíåö», «introduced», «transferred», «transp-

lanted») — âèä, ïðèâíåñåííûé â ýêîñèñòåìû áëàãîäàðÿ íåïîñðåäñòâåííîé àêöèè ïå-

ðåíîñà ÷åëîâåêîì, ïðîâåäåííîé ñïåöèàëüíî, ïðåäíàìåðåííî èëè ñëó÷àéíî, íåïðåä-

íàìåðåííî.

Èíôðàñîîáùåñòâî («infracommunity») — ñîîáùåñòâî ïàðàçèòîâ â îñîáè õîçÿèíà.

Êîìïîíåíòíîå ñîîáùåñòâî («component community») — ñîîáùåñòâî ïàðàçèòîâ, íàñåëÿþ-

ùèõ ïîïóëÿöèþ äàííîãî âèäà õîçÿèíà.

Êóëüòèâàð (àíãë. cultivar, îò cultivated variety «êóëüòóðíàÿ ðàçíîâèäíîñòü») — ñèíîíèì

ñëîâà «ñîðò», ìåæäóíàðîäíîå îáîçíà÷åíèå ýòîé êàòåãîðèè. Êóëüòèâàðàìè íàçûâàþò

ðàñòåíèÿ, ôåíîòèï êîòîðûõ èçìåíåí èñêóññòâåííûì ïóòåì ñ ïîìîùüþ ñêðåùèâà-

íèÿ, ñåëåêöèè è ò.ï. è îòëè÷àåòñÿ îò ïðèðîäíûõ ðàñòåíèé.

Ñèíàíòðîïíûé âèä («ñèíàíòðîï») — âèä, ýëåìåíò(û) æèçíåäåÿòåëüíîñòè è/èëè ýòàï(û)

æèçíåííîãî öèêëà êîòîðîãî çàâèñÿò îò ïðåäíàìåðåííîé èëè íåïðåäíàìåðåííîé äåÿ-

òåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Ýêçîòè÷åñêèé âèä («foreign», «exotic») — ÷óæåðîäíûé âèä, ïîÿâèâøèéñÿ â ôàóíå èëè

ôëîðå êîíêðåòíîé ñòðàíû (êîíòèíåíòà) èç äðóãèõ ñòðàí (ñ äðóãèõ êîíòèíåíòîâ).

8.6.4. ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÛÅ ÌÅÐÛ ÏÎ ÑÎÕÐÀÍÅÍÈÞ

ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÛ ÁÀÉÊÀËÀ

Â äåêàáðå 1996 ã. Êîìèòåò ïî âñåìèðíîìó íàñëåäèþ ÞÍÅÑÊÎ ïðèçíàë

Áàéêàë îáúåêòîì âñåìèðíîãî ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ. Îçåðî Áàéêàë ÿâëÿåòñÿ ïðèìå-

ðîì âûäàþùåéñÿ ïðåñíîâîäíîé ýêîñèñòåìû, óäîâëåòâîðÿþùèì ÷åòûðåì ãëàâ-

íûì êðèòåðèÿì Êîíâåíöèè ïðèðîäíîãî è êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ (Operational

Guidelines for the Implementation of the World Heritage Convention. — UNESCO,

WHC-99/2, 1999 (February)).

Îáùàÿ ïëîùàäü îáúåêòà âñåìèðíîãî ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ (ÎÂÏÍ) «Îçåðî

Áàéêàë» ðàâíà 88 òûñ. êì2, èç êîòîðûõ 31,5 òûñ. êì2 — ïîâåðõíîñòü îçåðà,

à 19,6 òûñ. êì2 çàíèìàþò òðè çàïîâåäíèêà (Áàéêàëî-Ëåíñêèé, Áàéêàëüñêèé,
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Áàðãóçèíñêèé) è òðè íàöèîíàëüíûõ ïàðêà (Ïðèáàéêàëüñêèé, Çàáàéêàëüñêèé è,

÷àñòè÷íî, Òóíêèíñêèé). Èç ÎÂÏÍ èñêëþ÷åíû ïÿòü óðáàíèçèðîâàííûõ ïðî-

ìûøëåííî ðàçâèòûõ òåððèòîðèé: Áàéêàëüñê, Ñëþäÿíêà, Êóëòóê, Áàáóøêèí

è Ñåâåðîáàéêàëüñê.

Âêëþ÷åíèå Áàéêàëà â ïåðå÷åíü ÎÂÏÍ ïîâûñèëî åãî ïðåñòèæ è ïîïóëÿð-

íîñòü â ìèðå. Ýòîò ñòàòóñ ñîçäàë äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè ó÷àñòèÿ ìèðî-

âîé îáùåñòâåííîñòè â ñîõðàíåíèè óíèêàëüíîé ýêîñèñòåìû îçåðà, ìíîãîñòî-

ðîííåé ìåæäóíàðîäíîé ïîääåðæêè, ïðèâëå÷åíèÿ ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ èç ðàç-

ëè÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ôîíäîâ.

Ñî ñòîðîíû ðóêîâîäñòâà Êîìèòåòà ïî âñåìèðíîìó íàñëåäèþ ê Ïðàâèòåëü-

ñòâó ÐÔ áûëè ïðåäúÿâëåíû ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:

1) îáåñïå÷èòü îêîí÷àòåëüíîå ïðèíÿòèå Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìîé çàêîíà î

Áàéêàëå;

2) ïåðåïðîôèëèðîâàòü ÁÖÁÊ òàê, ÷òîáû îí ïåðåñòàë áûòü èñòî÷íèêîì çà-

ãðÿçíåíèÿ;

3) ñíèçèòü ñáðîñ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â Ñåëåíãó;

4) âûäåëèòü äîïîëíèòåëüíûå ñðåäñòâà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äåÿòåëüíîñòè çàïî-

âåäíèêîâ è íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ;

5) îáåñïå÷èòü è óñèëèòü ïîääåðæêó íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ìîíèòîðèíãà

íà îç. Áàéêàë.

Ìíîãèå èç ýòèõ âîïðîñîâ, ê ñîæàëåíèþ, íå ðåøåíû äî ñèõ ïîð. Îäíàêî

íåëüçÿ íå îòìåòèòü ðÿä ñåðüåçíûõ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå âû-

ïîëíåíû ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè.

Âàæíûì ñîáûòèåì ÿâèëîñü ïðèíÿòèå â 1999 ã. ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Îá îõðàíå

îçåðà Áàéêàë». Â åãî ðàçðàáîòêå âàæíóþ ðîëü ñûãðàëè ó÷åíûå Èðêóòñêîãî ãîñóäàð-

ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, â ÷àñòíîñòè Î.Ì. Êîæîâà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äåéñòâóåò

ðåäàêöèÿ Çàêîíà îò 30.12.2008 ã. Îäíèì èç îñíîâíûõ òðåáîâàíèé Çàêîíà áûëî

ïðîâåäåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî çîíèðîâàíèÿ, ò.å. âûäåëåíèå çîí ñ ðàçëè÷íûìè ðåæè-

ìàìè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è îïðåäåëåíèå ãðàíèö Áàéêàëüñêîé ïðèðîäíîé òåððè-

òîðèè, êîòîðàÿ îêàçûâàåò àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ýêîñèñòåìó îç. Áàéêàë.

Áëàãîïîëó÷èå ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ âîäîåìà çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ îêðó-

æàþùåé ñðåäû â ïðåäåëàõ Èðêóòñêîé îáëàñòè, Áóðÿòèè, Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ

è Ìîíãîëèè, ðàñïîëîæåííûõ â ãðàíèöàõ åãî âîäîñáîðíîé ïëîùàäè è ïî ñîñåä-

ñòâó ñ íåé. Åñëè íå ïðèíèìàòü ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèðîäîîõðàííûõ óñèëèé íà

óêàçàííûõ òåððèòîðèÿõ, çàãðÿçíåíèå Áàéêàëà ñòàíåò íåîáðàòèìûì.

Áûëî ââåäåíî ïîíÿòèå «Áàéêàëüñêàÿ ïðèðîäíàÿ òåððèòîðèÿ». Îíà ðàñïîëî-

æåíà â öåíòðå Àçèàòñêîãî ìàòåðèêà â ïðåäåëàõ òðåõ ñóáúåêòîâ ÐÔ — Èðêóòñêàÿ

îáëàñòü, Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ è Çàáàéêàëüñêèé êðàé. Âêëþ÷åíèå â ñîñòàâ ÁÏÒ

ñåëåíãèíñêîé ÷àñòè òåððèòîðèè Ìîíãîëèè ïîêà íå ïðîèçîøëî ïî ïîëèòè÷å-

ñêèì è ýêîíîìè÷åñêèì ïðè÷èíàì.

Îñíîâíûå ðàáîòû ïî ýêîëîãè÷åñêîìó çîíèðîâàíèþ ÁÏÒ áûëè âûïîëíåíû

ñîòðóäíèêàìè Èíñòèòóòà ãåîãðàôèè, Áàéêàëüñêîãî èíñòèòóòà ïðèðîäîïîëüçî-

âàíèÿ, ×èòèíñêîãî èíñòèòóòà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ÑÎ ÐÀÍ, äðóãèìè îðãàíèçà-

öèÿìè.
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Îáùàÿ ïëîùàäü ÁÏÒ ñîñòàâëÿåò 386 390 êì2 è ðàçäåëåíà íà òðè ýêîëîãè÷å-

ñêèå çîíû — öåíòðàëüíóþ (ÖÝÇ), áóôåðíóþ (ÁÝÇ) è çîíó àòìîñôåðíîãî âëèÿ-

íèÿ (ÇÀÂ). Èõ ãðàíèöû óòâåðæäåíû ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò

27.11.2006 ¹ 1641-ð.

Öåíòðàëüíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ çîíà ÁÏÒ èìååò ïëîùàäü îêîëî 90 000 êì2 è âêëþ-

÷àåò â ñåáÿ îç. Áàéêàë ñî âñåìè îñòðîâàìè è âîäîîõðàííóþ çîíó, ãðàíèöà êîòîðîé

ïðîõîäèò ïî âîäîðàçäåëó, çà èñêëþ÷åíèåì êðóïíûõ ðåê (Ñåëåíãà, Âåðõíÿÿ Àíãàðà

è Áàðãóçèí). Âîäîîõðàííàÿ çîíà — ýòî òåððèòîðèÿ, â ïðåäåëàõ êîòîðîé õîçÿéñò-

âåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ðåãóëèðóåòñÿ ñ öåëüþ îõðàíû ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ

âîä, íåïîñðåäñòâåííî äðåíèðóåìûõ îçåðîì. Íà äîëþ ÖÝÇ ïðèõîäèòñÿ 23 % Áàé-

êàëüñêîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèè. Áåç àêâàòîðèè îç. Áàéêàë åå ïëîùàäü çàíèìàåò

36 % Èðêóòñêîé îáëàñòè è 64 % Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ. Â Ïîñòàíîâëåíèè Ïðàâè-

òåëüñòâà ÐÔ îò 30 àâãóñòà 2001 ã. áûë ïðåäñòàâëåí ïåðå÷åíü âèäîâ äåÿòåëüíîñòè,

çàïðåùåííûõ â ÖÝÇ, ñîñòîÿùèé èç 36 ïóíêòîâ. Â äîêóìåíòå ïåðå÷èñëåíû âñå

âèäû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ñïîñîáíûå íàíåñòè óðîí ýêîñèñòåìå îç. Áàéêàë. Ê ñî-

æàëåíèþ, ìíîãèå ïóíêòû ýòîãî Ïîñòàíîâëåíèÿ íå âûïîëíÿþòñÿ, à ïóíêò î çàïðå-

òå öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè áûë èçúÿò èç ýòîãî ñïèñêà â 2010 ã.

(Äîìèíèðóþùèì âèäîì äåÿòåëüíîñòè çäåñü ìîæåò ñòàòü ýêîëîãè÷åñêèé òóðèçì.)

Áóôåðíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ çîíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ áàññåéí îç. Áàéêàë â ïðåäåëàõ

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çà èñêëþ÷åíèåì âîäîñáîðíîé ïëîùàäè, âõîäÿùåé â

öåíòðàëüíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ çîíó. Íà åå òåððèòîðèè íàõîäèòñÿ 2 çàïîâåäíèêà

(Cîõîíäèíñêèé — ÷àñòè÷íî) è 12 çàêàçíèêîâ. Èç îáùåé ïëîùàäè çîíû, ðàâíîé

îêîëî 190 000 êì2, 70,5 % ïðèõîäèòñÿ íà Ðåñïóáëèêó Áóðÿòèÿ è 29,5 % — íà Çà-

áàéêàëüñêèé êðàé. Äëÿ áóôåðíîé çîíû ïðåäóñìîòðåíû ìåíåå ñòðîãèå îãðàíè÷å-

íèÿ â ðåæèìå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ çîíà àòìîñôåðíîãî âëèÿíèÿ íàõîäèòñÿ íà çàïàäå è ñåâåðî-çà-

ïàäå îò Áàéêàëà ïîëîñîé, øèðèíà êîòîðîé ñîñòàâëÿåò äî 200 êì. Íà òåððèòîðèè

ýòîé çîíû ðàñïîëîæåíû ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ ãîðîäîâ Èðêóòñê, Àí-

ãàðñê, Øåëåõîâ, Óñîëüå-Ñèáèðñêîå è ×åðåìõîâî.

5 ìàðòà 2010 ã. Ìèíèñòåðñòâîì ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ýêîëîãèè Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè áûëè óòâåðæäåíû «Íîðìàòèâû ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ âîçäåéñòâèé íà

óíèêàëüíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó îçåðà Áàéêàë» è «Ïåðå÷åíü âðåäíûõ âåùåñòâ,

â òîì ÷èñëå âåùåñòâ, îòíîñÿùèõñÿ ê êàòåãîðèÿì îñîáî îïàñíûõ, âûñîêîîïàñíûõ,

îïàñíûõ è óìåðåííî îïàñíûõ äëÿ óíèêàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû îçåðà

Áàéêàë». Â èõ ðàçðàáîòêå êëþ÷åâóþ ðîëü ñûãðàëè ñïåöèàëèñòû Íàó÷íî-èññëåäî-

âàòåëüñêîãî èíñòèòóòà áèîëîãèè Èðêóòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà.

Ýòî ðåãóëèðóþùèå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå äîêóìåíòû íîâîãî ïîêîëåíèÿ.

Â íèõ óêàçàíû íå ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ

â ñòî÷íûõ âîäàõ, à äîïóñòèìàÿ ñóììàðíàÿ ìàññà ðàçíûõ âåùåñòâ, ïîñòóïàþùèõ

â Þæíóþ, Ñðåäíþþ è Ñåâåðíóþ êîòëîâèíû îçåðà ñî ñòî÷íûìè âîäàìè, äîïóñ-

òèìàÿ ìàññà àíòðîïîãåííûõ âåùåñòâ, ïðèíîñèìûõ âîäàìè ð. Ñåëåíãè, äîïóñòè-

ìûå ïîñòóïëåíèÿ â àòìîñôåðó âûáðîñîâ ïî êîòëîâèíàì îçåðà è çîíàì ÁÏÒ.

Êðîìå òîãî, ðåãëàìåíòèðóþòñÿ ðåêðåàöèîííàÿ íàãðóçêà â ïðåäåëàõ ïîëóêèëî-

ìåòðîâîé ïîëîñû îò óðåçà âîäû — ìåñòà ðàçìåùåíèÿ ðåêðåàöèîííûõ êîìïëåê-
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ñîâ, âðåìåííûõ ñòîÿíîê, òóðèñòñêèõ òðîï äîëæíû ñîñòàâëÿòü íå áîëåå 1 %

ïëîùàäè íà çàïàäíîì è 2 % íà âîñòî÷íîì áåðåãàõ îçåðà; íàãðóçêà íà ïàñòáèùà

â ïðåäåëàõ ÖÝÇ ÁÏÒ (íàïðèìåð, äëÿ êîðîâ — íå áîëåå 0,15 îñîáåé íà ãåêòàð

â ãîä, äëÿ ëîøàäåé — 0,27, äëÿ îâåö — 1,35 è ò.ï.). Ñîäåðæàíèå ðàçíûõ çàãðÿç-

íÿþùèõ âåùåñòâ ïðè ñáðîñå èõ â îçåðî ðåãëàìåíòèðîâàíî î÷åíü æåñòêî, áåç

ó÷åòà «ïîïðàâîê íà ðàçâåäåíèå â ïðèðîäíûõ âîäàõ», è äëÿ ìíîãèõ âåùåñòâ

â ðàçû è äàæå äåñÿòêè ðàç íèæå, ÷åì ïðèíÿòûå äëÿ ñòî÷íûõ âîä â Ñåâåðíîé

Àìåðèêå è Åâðîïå. Òî, ÷òî «Íîðìàòèâû…» è «Ïåðå÷åíü…» áóäóò ýôôåêòèâíû,

ñòàëî ÿñíî åùå â õîäå èõ îáùåñòâåííûõ ñëóøàíèé è îòêðûòîãî îáñóæäåíèÿ

â Èíòåðíåòå. Îíè âûçâàëè îñòðîå íåóäîâîëüñòâèå ïðåäïðèíèìàòåëåé, õîçÿéñò-

âåííèêîâ è àäìèíèñòðàòîðîâ ðàçíîãî óðîâíÿ è ãîðÿ÷óþ ïîääåðæêó ñî ñòîðîíû

ïðèðîäîîõðàííûõ äâèæåíèé.

Òåì íå ìåíåå îñòàåòñÿ íåâûïîëíåííûì óñëîâèå ðóêîâîäñòâà Êîìèòåòà ïî

âñåìèðíîìó íàñëåäèþ, âûäâèíóòîå Ïðàâèòåëüñòâó ÐÔ, — ïåðåïðîôèëèðîâàòü

ÁÖÁÊ òàê, ÷òîáû îí ïåðåñòàë áûòü èñòî÷íèêîì çàãðÿçíåíèÿ; íå â ïîëíîì îáúå-

ìå âûïîëíåíû åùå òðè óñëîâèÿ:

1) ñíèçèòü ñáðîñ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â Ñåëåíãó;

2) âûäåëèòü äîïîëíèòåëüíûå ñðåäñòâà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äåÿòåëüíîñòè çàïî-

âåäíèêîâ è íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ;

3) óñèëèòü ïîääåðæêó íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ìîíèòîðèíãà íà îç. Áàéêàë.

Ôàêòè÷åñêîå ïîëîæåíèå äåë ñ îõðàíîé Áàéêàëà íåëüçÿ ñ÷èòàòü óäîâëåòâî-

ðèòåëüíûì ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì:

1) îñòàåòñÿ íåðåøåííîé ïðîáëåìà î÷èñòêè íàêîïèâøèõñÿ çàãðÿçíåíèé â

âîäå è äîííûõ îòëîæåíèÿõ íà ïðèëåãàþùåé ê êîìáèíàòó àêâàòîðèè îçåðà, äàæå

ïîñëå çàêðûòèÿ ÁÖÁÊ;

2) íåîáõîäèìà óòèëèçàöèÿ òâåðäûõ îòõîäîâ, âîçíèêøèõ çà ãîäû äåÿòåëüíî-

ñòè ÁÖÁÊ, ðåêóëüòèâàöèÿ òåððèòîðèè, çàíÿòîé ïðîìïëîùàäêîé, øëàìîíàêî-

ïèòåëÿìè è çîëîîòâàëàìè;

3) íåñìîòðÿ íà ââåäåíèå çàìêíóòîãî âîäîîáîðîòà íà Ñåëåíãèíñêîì êàðòîí-

íîì êîìáèíàòå, íå ïðèíÿòû ðàäèêàëüíûå ìåðû äëÿ ñíèæåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ

ñòî÷íûõ âîä â îñíîâíîé ïðèòîê Áàéêàëà — ð. Ñåëåíãó;

4) íå ðåøåí âîïðîñ î ðåçêîì óìåíüøåíèè ñáðîñà çàãðÿçíåííûõ âîä â Áàéêàë

ïðè ýêñïëóàòàöèè ñóäîâ;

5) óñèëèâàåòñÿ íåãàòèâíîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå çà ñ÷åò ñòèõèéíîãî

ðàçâèòèÿ òóðèçìà;

6) ïðîäîëæàåòñÿ íåñàíêöèîíèðîâàííàÿ ðóáêà ëåñà;

7) ïðîäîëæàåòñÿ ðîñò áðàêîíüåðñòâà, ïðè÷èíû êîòîðîãî — íèçêèé óðîâåíü

æèçíè íàñåëåíèÿ è ñëàáàÿ óêîìïëåêòîâàííîñòü øòàòà ãîñóäàðñòâåííûõ èí-

ñïåêòîðîâ ÎÎÏÒ, ëåñíèêîâ íà çåìëÿõ ëåñíîãî ôîíäà è ðûáíàäçîðà.

Ñåðüåçíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ íèçêàÿ ïðèîðèòåòíîñòü âîïðîñîâ ýêîëîãèè

íà øêàëå ãîñóäàðñòâåííûõ öåííîñòåé è, êàê ñëåäñòâèå, íåñîâåðøåíñòâî è ïðî-

òèâîðå÷èâîñòü íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû, íèçêèé óðîâåíü ôèíàíñèðîâàíèÿ

íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ýêîëîãèè Áàéêàëà è ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðî-

ïðèÿòèé, íåäîñòàòî÷íûé êîíòðîëü ñîáëþäåíèÿ íîðìàòèâíûõ ïðàâèë, íåðàçâè-
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òàÿ ñèñòåìà ïðèðîäîîõðàííîãî óïðàâëåíèÿ è ñëàáàÿ ìåæâåäîìñòâåííàÿ è ìåæ-

ðåãèîíàëüíàÿ êîîðäèíàöèÿ ïëàíîâ è äåéñòâèé âëàñòåé ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè â ïðåäåëàõ ÁÏÒ.

Äëÿ äàëüíåéøåãî ñîõðàíåíèÿ ýêîñèñòåìû îç. Áàéêàë îò íåãàòèâíîãî àíòðî-

ïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íåîáõîäèìû:

1) ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàííàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîëèòèêà (ïîçèöèÿ) ïî îõðàíå

îçåðà, óòâåðæäåííàÿ íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå;

2) êîìïëåêñíûé èíòåãðèðîâàííûé ïëàí äåéñòâèé ïî ñîõðàíåíèþ ïðèðîäû

îçåðà, ñîãëàñîâàííûé íà âñåõ óðîâíÿõ;

3) äîðàáîòêà è ãàðìîíèçàöèÿ íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû;

4) àäåêâàòíîå îáåñïå÷åíèå ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå îçåðà ôèíàíñîâûìè ðå-

ñóðñàìè;

5) ñòðîãèé êîíòðîëü çà âûïîëíåíèåì çàêîíîäàòåëüñòâà è óêðåïëåíèå ñèñòå-

ìû ïðèðîäîîõðàííîãî óïðàâëåíèÿ;

6) óñèëåííàÿ ôèíàíñîâàÿ ïîääåðæêà ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, ñîâåð-

øåíñòâîâàíèÿ åãî ìåòîäîâ, ðàçâèòèÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ è ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ

ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýêîñèñòåìû îç. Áàéêàë è ñîïðåäåëüíûõ òåððè-

òîðèé;

7) óñèëåííàÿ ôèíàíñîâàÿ ïîääåðæêà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äåéñòâóþùèõ è

ñîçäàíèÿ íîâûõ ÎÎÏÒ;

8) óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâ-

ëåííûõ íà èçó÷åíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ êàê â ñàìîì îç. Áàéêàë, òàê è íà

òåððèòîðèè åãî áàññåéíà;

9) óñîâåðøåíñòâîâàíèå ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà îêðóæàþ-

ùåé ñðåäû îç. Áàéêàë;

10) àêòèâíàÿ ïîçèöèÿ îáùåñòâåííîñòè (äàâëåíèå íà âëàñòè ñíèçó);

11) ïðîâåäåíèå äàëüíåéøèõ ïåðåãîâîðîâ è çàêëþ÷åíèå ñîãëàøåíèÿ ñ Ìîí-

ãîëèåé î ðàñøèðåíèè ïåðå÷íÿ êîíòðîëèðóåìûõ ïîêàçàòåëåé çàãðÿçíÿþùèõ âå-

ùåñòâ è î ìèíèìèçàöèè òðàíñãðàíè÷íûõ çàãðÿçíåíèé;

12) îðãàíèçàöèÿ ÎÎÏÒ, òðàíñãðàíè÷íûõ ñ Ìîíãîëèåé.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàêèå òðåáîâàíèÿ áûëè ïðåäúÿâëåíû ðóêîâîäñòâîì Êîìèòåòà ïî âñåìèðíîìó íàñëå-

äèþ ê Ïðàâèòåëüñòâó ÐÔ?

2. Êîãäà áûë ïðèíÿò ôåäåðàëüíûé çàêîí «Îá îõðàíå îçåðà Áàéêàë» è êàêàÿ åãî ðåäàêöèÿ

äåéñòâóåò ñåé÷àñ?

3. ×òî òàêîå «Áàéêàëüñêàÿ ïðèðîäíàÿ òåððèòîðèÿ» è èç êàêèõ çîí îíà ñîñòîèò?

4. Â ÷åì îñîáåííîñòü «Íîðìàòèâîâ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ âîçäåéñòâèé íà óíèêàëüíóþ

ýêîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó îçåðà Áàéêàë» êàê ðåãóëèðóþùåãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèå äîêó-

ìåíòà íîâîãî ïîêîëåíèÿ?

5. Ïî êàêèì ïðè÷èíàì ôàêòè÷åñêîå ïîëîæåíèå äåë ñ îõðàíîé Áàéêàëà íåëüçÿ ñ÷èòàòü

óäîâëåòâîðèòåëüíûì?

6. ×òî íåîáõîäèìî äëÿ äàëüíåéøåãî ñîõðàíåíèÿ ýêîñèñòåìû îç. Áàéêàë îò íåãàòèâíîãî

àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ?

Ã ë à â à 8. ×åëîâåê íà Áàéêàëå
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îõðàíû æèâîé ïðèðîäû: òåç. äîêë. Âñåñîþçí. êîíô. — Ì., 1990. — Ò. 2. — Ñ. 209–210.

Ìàéñòðåíêî Ñ.Ã., Íåðîíîâ Þ.Â. Ðàñïðîñòðàíåíèå ýëîäåè êàíàäñêîé (Elodea ñanadensis

Michaux) â áàññåéíå îçåðà Áàéêàë (18 ëåò íàáëþäåíèé)// Ñîñòîÿíèå âîäíûõ ýêîñèñòåì

Ñèáèðè è ïåðñïåêòèâû èõ èñïîëüçîâàíèÿ. — Òîìñê, 1998. — Ñ. 331–333.

Ìàéñòðåíêî Ñ.Ã., Íåðîíîâ Þ.Â. Ýëîäåÿ êàíàäñêàÿ â áàññåéíå îçåðà Áàéêàë: Ðàñïðîñòðàíåíèå

è ïîñëåäñòâèÿ âñåëåíèÿ // Àìåðèêàíî-ðîññèéñêèé ñèìïîçèóì ïî èíâàçèîííûì âèäàì.

27–31 àâãóñòà 2001 ã., Áîðîê, Ðîññèÿ. Òåç. äîêë. — ßðîñëàâëü, 2001. — Ñ. 130–132.

Ìàéñòðåíêî Ñ.Ã., Íåðîíîâ Þ.Â. Ñåâåðîàìåðèêàíñêîå âîäíîå ðàñòåíèå ýëîäåÿ êàíàäñêàÿ

(Elodea ñanadensis Michaux) â áàññåéíå îçåðà Áàéêàë // Ýêîëîãè÷åñêè ýêâèâàëåíòíûå è

ýêçîòè÷åñêèå âèäû ãèäðîáèîíòîâ â âåëèêèõ è áîëüøèõ îçåðàõ ìèðà. — Óëàí-Óäý: Èçä-âî

ÁÍÖ ÑÎ ÐÀÍ, 2002. — Ñ. 82–83.

Ìàìîíòîâà Å.À. Ãèãèåíè÷åñêàÿ îöåíêà çàãðÿçíåíèÿ äèîêñèíàìè è ðîäñòâåííûìè ñîåäèíå-

íèÿìè îêðóæàþùåé ñðåäû Èðêóòñêîé îáëàñòè. — Íîâîñèáèðñê, 2001. — 141 ñ.

Ìàìîíòîâ À.À., Òàðàñîâà Å.Í., Ìàìîíòîâà Å.À. Äèîêñèíû è ðîäñòâåííûå èì ñîåäèíåíèÿ â

ýêîñèñòåìå îçåðà Áàéêàë // Ìàòåðèàëû II ìåæäóíàð. íàó÷. êîíô. «Îçåðíûå ýêîñèñòåìû:

Áèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, àíòðîïîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ, êà÷åñòâî âîäû». — Ìèíñê; Íà-

ðî÷ü, 2003. — Ñ. 50–53.

Ìàñëÿêîâ Â.Þ., Èæåâñêèé Ñ.Ñ. Àäâåíòèâíûå (èíâàçèîííûå) ðàñòèòåëüíîÿäíûå íàñåêîìûå

íà òåððèòîðèè Ðîññèè. — Ì.: ÈÃ ÐÀÍ, 2010. — 123 ñ.

Ìà÷óëüñêèé Ñ.Í. Ãåëüìèíòîôàóíà ãðûçóíîâ Áóðÿòñêîé ÀÑÑÐ // Ðàáîòû ïî ãåëüìèíòîëîãèè:

(Ê 80-ëåòèþ àêàä. Ê.È. Ñêðÿáèíà). — Ì.: Íàóêà, 1958. — Ñ. 219–224.

Ìýãàððàí Ý. Ýêîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå è åãî èçìåðåíèå. — Ì.: Ìèð, 1992. — 181 ñ.

Íàñåêà À.Ì., Áîãóöêàÿ Í.Ã. Ïðåñíîâîäíûå ðûáû Ðîññèè çà ïðåäåëàìè èñòîðè÷åñêèõ àðåàëîâ:

Îáçîð òèïîâ èíòðîäóêöèé è èíâàçèé // Áèîëîãè÷åñêèå èíâàçèè â âîäíûõ è íàçåìíûõ

ýêîñèñòåìàõ. — Ì.; ÑÏá.: Òîâàðèùåñòâî íàó÷íûõ èçäàíèé ÊÌÊ, 2004. — Ñ. 155–171.
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Íàÿíîâ Í.È., Òèíèíà Í.Ë. Îòáîð ýíòîìîôàãîâ ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â òåïëèöàõ

Èðêóòñêîé îáëàñòè // Áèîëîãè÷åñêàÿ çàùèòà ðàñòåíèé â Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîì ðåãèî-

íå. — ÑÏá.: ÂÈÇÐ, 2001. — Ñ. 27–31.

Íåðîíîâ Þ.Â., Ìàéñòðåíêî Ñ.Ã. Ê ïðîáëåìå «Ýëîäåÿ êàíàäñêàÿ â îçåðå Áàéêàë»// Êðóãîâîðîò

âåùåñòâà è ýíåðãèè â âîäîåìàõ: òåç. äîêë. ê 5-ìó Âñåñîþçí. ëèìí. ñîâåù. (2–4 ñåíòÿáðÿ

1981 ã.). — Èðêóòñê, 1981. — Ò. 1. — Ñ. 97–99.

Íèêîíîâà À.À., Ãîðøêîâ À.Ã. Ïîëèõëîðèðîâàííûå áèôåíèëû â ïðèðîäíûõ ñðåäàõ è áèîëîãè-

÷åñêèõ îáúåêòàõ Áàéêàëüñêîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèè // Èçâåñòèÿ Íàöèîíàëüíîé àêàäå-

ìèè íàóê Áåëîðóñè. Ïðèë. ÷. 1. Ñåð. õèì. — 2010. — ¹ 1. — Ñ. 60–63.

Íóðñàÿíîâà Ë.Ï., ×óìà÷åíêî È.Ã., Íîâîñåëüöåâà Å.Ã. è äð. Ñèíàíòðîïíûå ìîëè. Ìåðû ïðî-

ôèëàêòèêè è áîðüáû: ìåòîä. ïèñüìî ÌÏ 3.5.2.005–04 / Öåíòð Ãîññàíýïèäíàäçîðà â Èð-

êóòñêîé îáëàñòè. — Èðêóòñê, 2004. — 10 ñ.

Î ñîñòîÿíèè îçåðà Áàéêàë è ìåðàõ ïî åãî îõðàíå â 2003 ãîäó: Äîêëàä ÌÏÐ Ðîññèè. — Èðêóòñê:

Èçä-âî ÔÃÓÈÏÏ «Èðêóòñêãåîôèçèêà», 2004. — 350 ñ.

Î ñîñòîÿíèè îçåðà Áàéêàë è ìåðàõ ïî åãî îõðàíå â 2004 ãîäó». Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä. — Èð-

êóòñê: Èçä-âî «Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå óíèòàðíîå íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîå ãåîëî-

ãè÷åñêîå ïðåäïðèÿòèå «Èðêóòñêãåîôèçèêà», 2005. — 415 ñ.

Î ñîñòîÿíèè îçåðà Áàéêàë è ìåðàõ ïî åãî îõðàíå â 2005 ãîäó: Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä. — Èð-

êóòñê: Èçä-âî ÔÃÓÍÏÏ «Èðêóòñêãåîôèçèêà», 2006. — 410 ñ.: èëë.

Î ñîñòîÿíèè îçåðà Áàéêàë è ìåðàõ ïî åãî îõðàíå â 2006 ãîäó: Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä. — Èð-

êóòñê: Ñèá. ôèë. ÔÃÓÍÏÏ «Ðîñãåîëôîíä», 2007. — 420 ñ.: èëë.

Î ñîñòîÿíèè îçåðà Áàéêàë è ìåðàõ ïî åãî îõðàíå â 2007 ãîäó: Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä. — Èð-

êóòñê: Ñèá. ôèë. ÔÃÓÍÏÏ «Ðîñãåîëôîíä», 2008. — 443 ñ.: èëë.

Î ñîñòîÿíèè îçåðà Áàéêàë è ìåðàõ ïî åãî îõðàíå â 2008 ãîäó: Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä. — Èð-

êóòñê: Ñèá. ôèë. ÔÃÓÍÏÏ «Ðîñãåîëôîíä», 2009. — 455 ñ.: èëë.

Î ñîñòîÿíèè îçåðà Áàéêàë è ìåðàõ ïî åãî îõðàíå â 2009 ãîäó: Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä. — Èð-

êóòñê: Ñèá. ôèë. ÔÃÓÍÏÏ «Ðîñãåîëôîíä», 2011. — 421 ñ.: èëë.

Î ñîñòîÿíèè îçåðà Áàéêàë è ìåðàõ ïî åãî îõðàíå â 2010 ãîäó: Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä. — Èð-

êóòñê: Ñèá. ôèë. ÔÃÓÍÏÏ «Ðîñãåîëôîíä», 2012. — 409 ñ.: èëë.

Î ñîñòîÿíèè îçåðà Áàéêàë è ìåðàõ ïî åãî îõðàíå â 2011 ãîäó: Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä. — Èð-

êóòñê: Ñèá. ôèë. ÔÃÓÍÏÏ «Ðîñãåîëôîíä», 2012. — 413 ñ.: èëë.

Ïàðôåíîâà Â.Â., Êðàâ÷åíêî Î.Ñ., Ïàâëîâà Î.Í., Êîñòîðíîâà Ò.ß., Íèêóëèíà È.Ã. Êà÷åñòâî âîä

îçåðà Áàéêàë, ïðîáëåìû è ïåðñïåêòèâû åå èñïîëüçîâàíèÿ // Âîäîî÷èñòêà. Âîäîïîäãîòîâ-

êà. Âîäîñíàáæåíèå. — 2009. — ¹ 1. — Ñ. 48–54.

Ïàóòîâà Â.Í., Ãàëèìóëèí Ì.Ã. Î íàõîäêàõ ðåäêèõ äëÿ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè âèäîâ âûñøèõ âîä-

íûõ ðàñòåíèé // Áîòàí. æóðí. — 1980. — Ò. 65, ¹ 7. — Ñ. 1020–1022.

Ïåðå÷åíü âðåäèòåëåé ðàñòåíèé, âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé ðàñòåíèé, ðàñòåíèé (ñîðíÿêîâ), èìåþùèõ

êàðàíòèííîå çíà÷åíèå äëÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè / Ìèí-âî ñåë. õîç-âà. ÐÔ. — Ì., 2003. — 5 ñ.

Ïåðå÷åíü âðåäèòåëåé ðàñòåíèé, âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé ðàñòåíèé, ðàñòåíèé (ñîðíÿêîâ), èìåþ-

ùèõ êàðàíòèííîå çíà÷åíèå äëÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè / Ìèí-âî ñåë. õîç-âà ÐÔ. — Ì.,

2007. — 5 ñ.

Ïðîíèí Í.Ì. Àêêëèìàòèçàöèÿ ðûá â áàññåéíå îçåðà Áàéêàë è ïàðàçèòàðíûé ôàêòîð // Ìàòå-

ðèàëû ñîâåù. ïî ðûáîâîäíî-ìåëèîðàòèâíûì ìåðîïðèÿòèÿì, íàïðàâëåííûì íà óñêîðåíèå

âîññòàíîâëåíèÿ ðûáíûõ çàïàñîâ â áàññåéíå îçåðà Áàéêàë. — Óëàí-Óäý, 1974. — Ñ. 111–118.

Ïðîíèí Í.Ì. Àêêëèìàòèçàöèîííî-èíòðîäóêöèîííûå ðàáîòû â áàññåéíå îçåðà Áàéêàë è èç-

ìåíåíèÿ ïàðàçèòîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè // Íîâîå â áîðüáå ñ èíâàçèîííûìè áîëåçíÿìè

ðûá â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî ðûáîâîäñòâà. — Ì.: ÂÀÑÕÍÈË, 1977. — Ñ. 80–82.

Ïðîíèí Í.Ì. Îá ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèÿõ àêêëèìàòèçàöèîííûõ ðàáîò â áàññåéíå îçåðà

Áàéêàë // Áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû Çàáàéêàëüÿ è èõ îõðàíà. — Óëàí-Óäý: Èçä-âî Áóðÿò.

ôèëèàëà ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, 1982. — Ñ. 3–18.
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Ïðîíèí Í.Ì., Æàëöàíîâà Ä.-Ñ.Ä., Íîñêîâ Â.Ò. Çàâèñèìîñòü ÷èñëåííîñòè îíäàòðû â Ïðèáàéêà-

ëüå îò óðîâíÿ âîäû è çàðàæåííîñòè ãåëüìèíòàìè // Ýêîëîãèÿ. — 1983. — ¹ 1. — Ñ. 91–94.

Ïðîíèí Í.Ì., Ñåëãåáè Ä.Õ., Ëèòâèíîâ À.Ã., Ïðîíèíà Ñ.Â. Ñðàâíèòåëüíàÿ ýêîëîãèÿ è ïàðàçè-

òîôàóíà ýêçîòè÷åñêèõ âñåëåíöåâ â Âåëèêèå îçåðà ìèðà: ðîòàíà-ãîëîâåøêè (Perccottus

glehni) â îç. Áàéêàë è åðøà (Gymnocephalus cernuus) â îç. Âåðõíåå // Ñèá. ýêîë. æóðí. —

1998. — Ò. 5, ¹ 5. — C. 397–406.

Ïðîíèí Í.Ì., Ìèëñ Ý.À. Ýêçîòû — áèîëîãè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå îçåðà Áàéêàë è Âåëèêèõ îçåð:

Ñðàâíèòåëüíûå àñïåêòû è óðîêè // XIII ñúåçä Ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà ÐÀÍ. —

Êàëèíèíãðàä, 2001. — Ò. 1. — Ñ. 26–27.

Ðóñèíåê Î.Ò. Î öèêëå ðàçâèòèÿ Nippotaenia mogurndae (Cestoda, Nippotaeniidae) — ïàðàçèòà ðî-

òàíà-ãîëîâåøêè èç äåëüòû ðåêè Ñåëåíãè // Áèîïðîäóêòèâíîñòü, îõðàíà è ðàöèîíàëüíîå

èñïîëüçîâàíèå ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìîâ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. —

Óëàí-Óäý, 1989. — Ñ. 60–62.

Ðóñèíåê Î.Ò. Ïàðàçèòû ðûá îçåðà Áàéêàë: (Ôàóíà, ñîîáùåñòâà, çîîãåîãðàôèÿ, èñòîðèÿ ôîð-

ìèðîâàíèÿ). — Ì.: Òîâàðèùåñòâî íàó÷íûõ èçäàíèé ÊÌÊ, 2007. — 571 ñ.

Ñâèðèäåíêî Á.Ô. Íàõîäêè Elodea canadensis (Hydrocharitacea) â Ñåâåðíîì Êàçàõñòàíå // Áî-

òàí. æóðí. — 1986. — Ò. 71, ¹ 12. — Ñ. 1686–1688.

Ñèäåëåâà Â.Ã. Èíâàçèîííûå âèäû ðûá â îçåðå Áàéêàë è Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå // Áèîëîãè÷å-

ñêèå èíâàçèè â âîäíûõ è íàçåìíûõ ýêîñèñòåìàõ. — Ì.; ÑÏá.: Òîâàðèùåñòâî íàó÷íûõ èç-

äàíèé ÊÌÊ, 2004. — Ñ. 171–186.

Ñèíàíòðîïèçàöèÿ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ / îòâ. ðåä. À.Ñ. Ïëåøàíîâ è À.Â. Âåðõîçèíà. — Èð-

êóòñê: Èçä-âî ÈÃ ÑÎ ÐÀÍ, 2007. — 279 ñ.

Òþòðèíà Ë.È. Ê âîïðîñó î áèîëîãè÷åñêîì çàãðÿçíåíèè èõòèîöåíîçà îç. Áàéêàë // Ïðîáëåìû

ýêîëîãèè Ïðèáàéêàëüÿ. — Èðêóòñê, 1988. — ×. 3. — Ñ. 149.

×åáûêèí Å.Ï., Ñîðîêîâèêîâà Ë.Ì., Òîìáåðã È.Â. è äð. Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå âîä ð. Ñåëåíãè

íà òåððèòîðèè Ðîññèè ïî ãëàâíûì êîìïîíåíòàì è ñëåäîâûì ýëåìåíòàì // Õèìèÿ â èíòå-

ðåñàõ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. — 2012. — ¹ 20, ò. 5. — Ñ. 613–631.

Øèìàðàåâ Ì.Í., Êóèìîâà Ë.Í., Ñèíþêîâè÷ Â.Í., Öåõàíîâñêèé Â.Â. Êëèìàò è ãèäðîëîãè÷å-

ñêèå ïðîöåññû â áàññåéíå îç. Áàéêàë â ÕÕ ñòîëåòèè // Ìåòåîðîëîãèÿ è ãèäðîëîãèÿ. —

2002. — ¹ 3. — Ñ. 71–77.

Øèìàðàåâ Ì.Í. Î âëèÿíèè Ñåâåðî-Àòëàíòè÷åñêîãî êîëåáàíèÿ (NAO) íà ëåäîâî-òåðìè÷å-

ñêèå ïðîöåññû íà Áàéêàëå // Äîêë. Àêàäåìèè íàóê. — 2008. — Ò. 423, ¹ 3. — Ñ. 397–400.

Bolonev E.M., Pronin N.M., Dugarov Zh.N., Sokol’nikov Yu.A. Modern natural Habitat of Amur

sleeper in Baikal region // Ecologically equivalent and exotic aquatic species great and large lakes

of the world. — Ulan-Ude, 2002. — P. 70–71.

8.7. ÑÈÑÒÅÌÀ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ

ÊÐÓÏÍÛÕ ÂÎÄÎÅÌÎÂ ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÎÇÅÐÀ ÁÀÉÊÀË

Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã — ýòî ñèñòåìà íàáëþäåíèé, îöåíêè è ïðîãíîçà

ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì. Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíîé ïîä-

ñèñòåìîé ìîíèòîðèíãà áèîñôåðû. Ñèñòåìà ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà —

ìíîãîöåëåâàÿ è ìíîãîêîìïîíåíòíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñòðóêòóðà, ôîðìèðóþ-

ùàÿñÿ ïîñðåäñòâîì îáúåäèíåíèÿ îòäåëüíûõ ïîäñèñòåì, èíôîðìàöèîííî-èçìå-

ðèòåëüíûõ è èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ, âçàèìîñâÿçàííûõ

äðóã ñ äðóãîì îáùíîñòüþ öåëåé, îáùèìè òðåáîâàíèÿìè ê îðãàíèçàöèè è ïðîâå-

äåíèþ íàáëþäåíèé, ê îáîáùåíèþ è èíòåãðàöèè ïîëó÷àåìûõ äàííûõ.
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×ðåçâû÷àéíî âàæíûì â ïðîâåäåíèè ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â ëþáûõ

ðàéîíàõ çåìíîãî øàðà ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ýòàëîííûõ ïðèðîäíûõ

ýêîñèñòåì â ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ

ñðàâíåíèÿ ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â êîíêðåòíûõ

ðåãèîíàõ íàøåé Çåìëè. Äëÿ âîäíûõ îáúåêòîâ íàèëó÷øèì «ýòàëîííûì» îçåðîì,

áåçóñëîâíî, ÿâëÿåòñÿ ñàìûé äðåâíèé è ãëóáîêèé îëèãîòðîôíûé Áàéêàë, êîòî-

ðûé â 1996 ã. âêëþ÷åí ÞÍÅÑÊÎ â ïåðå÷åíü îáúåêòîâ âñåìèðíîãî ïðèðîäíîãî

íàñëåäèÿ â ñèëó ñâîåé óíèêàëüíîñòè è ÷èñòîòû âîä.

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè èçäàíû ïîñòàíîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà: ¹ 1229 îò

24 íîÿáðÿ 1993 ã. «Î ñîçäàíèè Åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìî-

íèòîðèíãà Ðîññèè» è ¹ 177 îò 31 ìàðòà 2003 ã. «Îá îðãàíèçàöèè è îñóùåñòâëåíèè

ãîñóäàðñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû (ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîëîãè÷åñêî-

ãî ìîíèòîðèíãà» [Î ñîçäàíèè…, 1993; Îá îðãàíèçàöèè…, 2003]. Òàêèì îáðàçîì, íà

âñåé òåððèòîðèè Ðîññèè ãîñóäàðñòâåííûìè îðãàíàìè äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ

ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä, àòìîñôåðíîãî âîç-

äóõà, ïî÷â, ðàñòèòåëüíîñòè è äð. Åäèíàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ýêîëîãè÷åñêî-

ãî ìîíèòîðèíãà (ÅÃÑÝÌ) íàïðàâëåíà íà ðàçðàáîòêó ïðèíöèïîâ, ïðàâèë è íîðì

ìîíèòîðèíãà íà òåððèòîðèè âñåé ñòðàíû è ñîçäàåò êîìïëåêñíîå èíôîðìàöèîí-

íîå îñâåùåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà òåððèòîðèè Ðîññèè. Îíà èñïîëüçó-

åò äëÿ ýòèõ öåëåé äàííûå, ïîëó÷àåìûå âåäîìñòâåííûìè ñèñòåìàìè, ñëóæáàìè,

ñåòÿìè, îñóùåñòâëÿþùèìè ìîíèòîðèíã îòäåëüíûõ îáúåêòîâ.

Â ñóáúåêòàõ ÐÔ ðàçðàáîòàíû êîíêðåòíûå è áîëåå äåòàëüíûå ñèñòåìû ýêîëî-

ãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. Â Èðêóòñêîé îáëàñòè òàêæå ñîçäàíà òåððèòîðèàëüíàÿ

ñèñòåìà ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà (ÈÐÑÝÌ). Â ðàìêàõ òåððèòîðèàëüíûõ

ñèñòåì îáåñïå÷èâàåòñÿ âûïîëíåíèå òåððèòîðèàëüíûõ, ôåäåðàëüíûõ è ìåæäóíà-

ðîäíûõ ïðîãðàìì ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. Îñíîâíîé öåëüþ òåððèòîðèàëü-

íûõ ñèñòåì ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷å-

íèå óïðàâëåíèÿ â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, ñîõðàíåíèå áëàãîïðèÿò-

íîé äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà ñðåäû îáèòàíèÿ íà îñíîâå ñèñòåìû

íàáëþäåíèé, ñáîðà, õðàíåíèÿ è àíàëèçà ýêîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Ôóíêöèè òåððèòîðèàëüíûõ ñèñòåì ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà:

— ðàçðàáîòêà è âûïîëíåíèå ïðîãðàìì è ïðîåêòîâ, â òîì ÷èñëå ìåæäóíà-

ðîäíûõ, ïî ýêîëîãè÷åñêîìó ìîíèòîðèíãó è ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè;

— îðãàíèçàöèÿ íàáëþäåíèé è ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé ïîêàçàòåëåé, õàðàêòå-

ðèçóþùèõ ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, èñòî÷íèêîâ àíòðîïîãåííîãî âîçäåé-

ñòâèÿ, ñîñòîÿíèÿ áèîòû è ýêîñèñòåì, ñðåäû îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà;

— îáåñïå÷åíèå äîñòîâåðíîñòè, ïîëíîòû è ñîïîñòàâèìîñòè èçìåðåíèé è

îöåíîê ïîêàçàòåëåé;

— îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ;

— ôîðìèðîâàíèå è âåäåíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ áàíêîâ äàííûõ;

— èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå äîëãîñðî÷íîãî è îïåðàòèâíîãî óïðàâëå-

íèÿ ñîñòîÿíèåì îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû, â òîì ÷èñëå ïðè âîçíèêíîâå-

íèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé;
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— îáåñïå÷åíèå íàñåëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèåé â ñîîòâåòñòâèè ñ

ñóùåñòâóþùèì çàêîíîäàòåëüñòâîì.

Ïðîâåäåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà äëÿ óíèêàëüíîãî îçåðà Áàéêàë,

â ñâÿçè ñ ìîðôîìåòðè÷åñêîé ñïåöèôèêîé åãî êîòëîâèíû, áîëüøèìè ãëóáèíàìè

è ïðîòÿæåííîñòüþ, ðàçëè÷íûìè ñðîêàìè ëåäîñòàâà è âñêðûòèÿ â þæíîé, ñðåä-

íåé è ñåâåðíîé ÷àñòÿõ, õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì âîä, ðàçíîîáðàçèåì æèâîòíîãî

è ðàñòèòåëüíîãî ìèðà è ìíîãèìè äðóãèìè îñîáåííîñòÿìè, èìååò ñâîè ñóùåñò-

âåííûå îòëè÷èÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîíèòîðèíã íà Áàéêàëå ðåãóëÿðíî ïðî-

âîäèòñÿ Èðêóòñêèì ìåæðåãèîíàëüíûì òåððèòîðèàëüíûì Óïðàâëåíèåì Ôåäå-

ðàëüíîé ñëóæáû ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè è ìîíèòîðèíãó îêðóæàþùåé ñðåäû

(ÈðêÓÃÌÑ), íàó÷íûìè îðãàíèçàöèÿìè — Ëèìíîëîãè÷åñêèì èíñòèòóòîì ÑÎ

ÐÀÍ, Èíñòèòóòîì ãåîõèìèè ÑÎ ÐÀÍ, Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòîì

áèîëîãèè ïðè Èðêóòñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå (ÈÃÓ) è äðóãèìè

ó÷ðåæäåíèÿìè â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãîäà.

Â îñíîâó ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà äîëæíû áûòü çàëîæåíû ñëåäóþùèå

ïðèíöèïû:

— íåïðåðûâíîñòü íàáëþäåíèé â íåîáõîäèìîì è äîñòàòî÷íîì îáúåìå;

— åäèíñòâî è ñîïîñòàâèìîñòü ìåòîäîâ íàáëþäåíèé è êîíòðîëÿ ñáîðà, îá-

ðàáîòêè, õðàíåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ñàìûõ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ è ñàìîé ñîâðåìåííîé íàó÷íîé

àïïàðàòóðû, ÷òîáû ïîëó÷àòü äîñòîâåðíûå ðåçóëüòàòû;

— ñèñòåìíîñòü è êîìïëåêñíîñòü îðãàíèçàöèè íàáëþäåíèé è êîíòðîëÿ;

— îïåðàòèâíîñòü íàáëþäåíèé â ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ.

Ê ñîæàëåíèþ, íå âñåìè îðãàíèçàöèÿìè, ó÷àñòâóþùèìè â ïðîâåäåíèè ýêî-

ëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà Áàéêàëà, ýòè ïðèíöèïû ñîáëþäàþòñÿ â ïîëíîì îáúå-

ìå, ÷òî ïîðîé ïðèâîäèò ê ðàçëè÷íûì îöåíêàì ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåìû îçåðà.

Óñòðàíèòü òàêèå ðàçíîãëàñèÿ ìîãëî áû âíåäðåíèå «Ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ

ÈÑÎ 14000» [Äðþêêåð, 2001], êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñîâðåìåííîé îñíîâîé ýêîëîãè-

÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè.

Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã îç. Áàéêàë îñóùåñòâëÿåòñÿ â öåëÿõ:

1) íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåìû îç. Áàéêàë,

â òîì ÷èñëå çà ñîñòîÿíèåì åå â ðàéîíàõ ðàñïîëîæåíèÿ èñòî÷íèêîâ àíòðîïîãåí-

íîãî âîçäåéñòâèÿ;

2) îöåíêè è ïðîãíîçà èçìåíåíèé ýêîñèñòåìû îçåðà ïîä âîçäåéñòâèåì ïðè-

ðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ;

3) îáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáíîñòåé ãîñóäàðñòâà, þðèäè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ëèö

äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèåé î ñîñòîÿíèè îçåðà è åãî èçìåíåíèÿõ, íåîáõîäèìîé

äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ è óìåíüøåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèé òàêèõ èçìå-

íåíèé.

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ÿâëÿþòñÿ:

1) ñâîåâðåìåííîå è äîñòîâåðíîå âûÿâëåíèå çîí âîçìîæíîãî ýêîëîãè÷åñêî-

ãî íåáëàãîïîëó÷èÿ è äîâåäåíèå ýòîé èíôîðìàöèè äî çàèíòåðåñîâàííûõ ïîòðå-

áèòåëåé äëÿ âûðàáîòêè äîëãîñðî÷íûõ è ýêñòðåííûõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ ýêî-

ëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè;
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2) îðãàíèçàöèÿ è îáåñïå÷åíèå âêëþ÷åíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ â áàçó

äàííûõ, â òîì ÷èñëå ïîëó÷åíèå, îáðàáîòêà, õðàíåíèå è îáîáùåíèå èíôîðìàöèè

îá ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå;

3) îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæêè ïðèîðèòåòíûõ êîíêðåòíûõ

çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé, îïðåäåëÿåìûõ òåððèòîðèàëüíû-

ìè è ôåäåðàëüíûìè ïðîãðàììàìè, ìåæäóíàðîäíûìè îáÿçàòåëüñòâàìè Ðîññèé-

ñêîé Ôåäåðàöèè;

4) îáåñïå÷åíèå ãðàæäàí è îðãàíèçàöèé èíôîðìàöèåé îá ýêîëîãè÷åñêîé îá-

ñòàíîâêå â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì ÐÔ «Îá îõðàíå îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé

ñðåäû»;

5) ñîâåðøåíñòâîâàíèå âñåõ âèäîâ îáåñïå÷åíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòå-

ìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà;

6) ðåàëèçàöèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè ÅÃÑÝÌ â îáëàñòè îáåñïå÷å-

íèÿ èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæêè óïðàâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé.

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà âîä-

íûõ îáúåêòîâ äîëæíî âêëþ÷àòü:

1) äàííûå íàáëþäåíèé çà ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé;

2) èíôîðìàöèîííûå ïîðòðåòû ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè;

3) äàííûå î ïðîâåäåíèè ïðèðîäîîõðàííûõ è ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðî-

ïðèÿòèé;

4) äàííûå î ôàêòàõ è ïðîãíîçàõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, õàðàêòåðå è ìàñøòà-

áàõ ýêîëîãè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà íàñåëåíèå è îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó;

5) íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷íûå ìàòåðèàëû;

6) äàííûå ïî ìîíèòîðèíãó èñòî÷íèêîâ âîçäåéñòâèÿ íà âîäíóþ ýêîñèñòåìó

ïî ðåçóëüòàòàì ïðîèçâîäñòâåííîãî è ãîñóäàðñòâåííîãî êîíòðîëÿ;

7) äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè âàðè-

àíòîâ ðåøåíèé ïî êîíêðåòíûì çàäà÷àì óïðàâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ è òåíäåíöèé èçìåíåíèÿ ýêîñèñòåìû îç. Áàéêàë

ïðè ïðîâåäåíèè ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà íåîáõîäèìî èçó÷àòü:

— ïåðåñòðîéêó áèîõèìè÷åñêèõ öèêëîâ;

— èçìåíåíèå âîäíîãî è ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà;

— èçìåíåíèå áèîòè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé;

— íàðóøåíèå óñòîé÷èâîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè;

— óïðîùåíèå ýêîñèñòåìû â ñâÿçè ñ óìåíüøåíèåì áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîá-

ðàçèÿ æèâîòíîãî è ðàñòèòåëüíîãî ìèðà.

Ìåòîäû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà âîäíûõ ýêîñèñòåì, âêëþ÷àÿ îç. Áàéêàë,

ñëåäóþùèå [Äðþêêåð, 1999, 2006]:

1) ïîëåâûå (ýêñïåäèöèîííûå) íàáëþäåíèÿ;

2) ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ;

3) ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå.

Ýêñïåäèöèîííûå íàáëþäåíèÿ äîëæíû îòâå÷àòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

— ïðîâîäèòüñÿ â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãîäà êàê ïî âñåé àêâàòîðèè Áàéêàëà,

òàê è íà ñïåöèàëüíî âûáðàííûõ ïîñòîÿííûõ ñòàíöèÿõ â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ

îçåðà;
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— èñïîëüçîâàòü ñàìûå ñîâðåìåííûå ìåòîäû è ïðèáîðû, äàþùèå íàèìåíü-

øóþ ïîãðåøíîñòü;

— ïðîâîäèòüñÿ äëèòåëüíûé (ìíîãîëåòíèé) ïåðèîä âðåìåíè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ âåðîÿòíûõ (îæè-

äàåìûõ) ñèòóàöèé, ïðîãíîçèðóåìûõ íà îñíîâàíèè ñóùåñòâóþùèõ òåíäåíöèé

â èçìåíåíèè ýêîñèñòåìû.

Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå èñïîëüçóåòñÿ äîïîëíèòåëüíî äëÿ óñòàíîâ-

ëåíèÿ çàâèñèìîñòè «âîçäåéñòâèå — îòêëèê». Åãî íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü

ñîâìåñòíî ñ ýêñïåäèöèîííûìè è ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè, òàê

êàê ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ ìîæíî ïîëó÷èòü òîëüêî ïðè ýòîì óñëîâèè.

Äîñòîâåðíûå äàííûå î ñîñòîÿíèè ýêîñèñòåìû îç. Áàéêàë âîçìîæíî ïîëó-

÷àòü òîëüêî ïðè ïðîâåäåíèè êîìïëåêñíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ñ îä-

íîâðåìåííûì îòáîðîì ïðîá âîäû ñïåöèàëèñòàìè ðàçíûõ ïðîôèëåé è ïîñëåäóþ-

ùèì îïðåäåëåíèåì òàêèõ ïàðàìåòðîâ ýêîñèñòåìû, êàê:

1) ãèäðîëîãè÷åñêèå è ãèäðîôèçè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (òåìïåðàòóðà âîäû, ïðî-

çðà÷íîñòü, ýëåêòðîïðîâîäíîñòü, ñêîðîñòè òå÷åíèÿ, âçâåøåííûå âåùåñòâà, öâåò-

íîñòü è äð.);

2) ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (ìèíåðàëèçàöèÿ; ñîäåðæàíèå áèîãåííûõ

ýëåìåíòîâ (àçîò, ôîñôîð, êðåìíèé), àíèîíîâ è êàòèîíîâ, ðàñòâîðåííûõ ãàçîâ;

êèñëîòíîñòü; ïåðìàíãàíàòíàÿ è áèõðîìàòíàÿ îêèñëÿåìîñòü; áèîõèìè÷åñêîå ïî-

òðåáëåíèå êèñëîðîäà; ôåíîëû; íåôòåïðîäóêòû; òÿæåëûå ìåòàëëû è äð.);

3) ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (âèäîâîé ñîñòàâ è ÷èñëåííîñòü ôèòî-

è çîîïëàíêòîíà, ôèòî- è çîîáåíòîñà, áèîìàññà è âàëîâàÿ ïðîäóêöèÿ ôèòî-

ïëàíêòîíà, èíäåêñ ñàìîî÷èùåíèÿ è äð.);

4) ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé, êîëè÷åñò-

âî ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé, ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé ãðóïïû êèøå÷íîé ïàëî÷êè,

êîëèôàãîâ, ðàçëè÷íûå ôèçèîëîãè÷åñêèå ãðóïïû áàêòåðèé (íåôòå-, ôåíîë-,

öåëëþëîçîðàçðóøàþùèå) è äð.);

5) áèîèíäèêàöèÿ ñàïðîáíîñòè (èíäåêñ ñàïðîáíîñòè, íàèìåíîâàíèå çîí ñà-

ïðîáíîñòè âîä);

6) îïðåäåëåíèå êëàññà êà÷åñòâà âîäû (÷èñòàÿ, óäîâëåòâîðèòåëüíîé ÷èñòîòû,

çàãðÿçíåííàÿ, ãðÿçíàÿ).

Àíàëèç âîäû Áàéêàëà äîëæåí ñîïðîâîæäàòüñÿ èññëåäîâàíèåì àòìîñôåðíûõ

àýðîçîëåé, âõîäÿùèõ â àýðîâûáðîñû ïðåäïðèÿòèé, ñîñòàâà äîæäåâûõ âîä è ñíå-

ãà, ðàñïðîñòðàíåíèÿ âûáðîñîâ ïðåäïðèÿòèé, èçó÷åíèåì äîííûõ îñàäêîâ — èõ

ñòðóêòóðû, õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, ñîäåðæàíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ è ãèäðîáèîí-

òîâ è äð.

Ïðîâåäåíèå â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãîäà òàêîãî êîìïëåêñà èññëåäîâàíèé ýêî-

ñèñòåìû Áàéêàëà òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ è ìàòåðèàëüíûõ çà-

òðàò. Ñîòðóäíèêàì, îñóùåñòâëÿþùèì ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã îç. Áàéêàë,

íåîáõîäèìî èìåòü õîðîøóþ ïðîôåññèîíàëüíóþ ïîäãîòîâêó, âëàäåòü òî÷íûìè

ìåòîäàìè èññëåäîâàíèÿ íà ñàìûõ ñîâðåìåííûõ ïðèáîðàõ, äàþùèõ íåâûñîêèé

ïðîöåíò îøèáêè. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî èìåòü ñóäà ñî ñïåöèàëüíûì îáîðó-

äîâàíèåì: ýëåêòðè÷åñêèìè ëåáåäêàìè äëÿ âçÿòèÿ ïðîá âîäû è ãðóíòà ñ áîëüøèõ
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ãëóáèí, áàòîìåòðàìè äîñòàòî÷íîãî îáúåìà (10–20 ë), äíî÷åðïàòåëè è òðóáêè

äëÿ âçÿòèÿ ãðóíòà, ïðèáîðû äëÿ òî÷íîé îðèåíòàöèè â ñèñòåìå êîîðäèíàò è îï-

ðåäåëåíèÿ ãëóáèí. Äëÿ íåîáõîäèìîé ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè ïðîá íà ñóäíå äîëæ-

íû áûòü îáîðóäîâàíû îòäåëüíûå ëàáîðàòîðíûå ïîìåùåíèÿ (ãèäðîõèìè÷åñêîå,

ìèêðîáèîëîãè÷åñêîå, ãèäðîôèçè÷åñêîå) ñ íàáîðîì ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèáî-

ðîâ, õîëîäèëüíûìè è ìîðîçèëüíûìè êàìåðàìè.

Ãèäðîôèçè÷åñêèå îêåàíè÷åñêèå çîíäû, äàþùèå âûñîêîòî÷íûå îïðåäåëå-

íèÿ òåìïåðàòóðû, ïðîçðà÷íîñòè, ýëåêòðîïðîâîäíîñòè è èíûõ ïàðàìåòðîâ, êîì-

ïüþòåðû, õðîìàòîãðàôû è äðóãîå ñëîæíîå è äîðîãîñòîÿùåå îáîðóäîâàíèå

îáû÷íî èìåþòñÿ â ñòàöèîíàðíûõ ëàáîðàòîðèÿõ è âðåìåííî ïðèâîçÿòñÿ ñîòðóä-

íèêàìè íà ñóäíî íà âðåìÿ ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò.

Ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé è ìåñòà îòáîðà ïðîá âîäû, ãðóíòà è âîçäóõà îáû÷-

íî ñîãëàñîâûâàþòñÿ ó÷àñòíèêàìè ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà çàðàíåå, íî ìî-

ãóò áûòü ñêîððåêòèðîâàíû ïî õîäó âûïîëíåíèÿ ðàáîò. Äëÿ Áàéêàëà î÷åíü âàæ-

íûì ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà åãî áàññåéíà, â ÷àñòíî-

ñòè ïðèòîêîâ, è â îñîáåííîñòè ãëàâíîãî ïðèòîêà — ð. Ñåëåíãè, âíîñÿùåé â

îçåðî îêîëî 50 % âîäû, òåì áîëåå ÷òî çàãðÿçíåíèå åå âîä ïîñòîÿííî îòìå÷àåòñÿ

óæå íà ãðàíèöå ñ Ìîíãîëèåé.

Ïî çàêîíó ÐÔ «Îá îõðàíå îçåðà Áàéêàë» ïðîâåäåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòî-

ðèíãà âîçëîæåíî íà ãîñóäàðñòâåííûå ïðèðîäîîõðàííûå îðãàíû. Îäíàêî åùå ñ

1925 ã., êîãäà áûëà ñîçäàíà Áàéêàëüñêàÿ ëèìíîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ

(ðóê. ïðîô. Ã.Þ. Âåðåùàãèí), ïðîâîäÿòñÿ ïîñòîÿííûå êîìïëåêñíûå ãèäðîëîãè÷å-

ñêèå, ãèäðîõèìè÷åñêèå è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ýêîñèñòåìû âñåãî

îç. Áàéêàë. Â 1946 ã. â ðàéîíå ïîñ. Áîëüøèå Êîòû áûëà âûáðàíà ïîñòîÿííàÿ ñòàí-

öèÿ ìîíèòîðèíãà, îðãàíèçîâàííàÿ Áèîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèì íàó÷íî-èññëåäîâà-

òåëüñêèì èíñòèòóòîì Èðêóòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà (ðóê. ïðîô.

Ì.Ì. Êîæîâ), èññëåäîâàíèÿ íà êîòîðîé ïðîâîäÿòñÿ è ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ëèì-

íîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÑÎ ÐÀÍ è Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò áèîëîãèè

ïðè ÈÃÓ, èìåþùèå ñâîè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå êîðàáëè íà Áàéêàëå, âûïîë-

íÿþò íàèáîëüøèé îáúåì èññëåäîâàíèé ïî ýêîëîãè÷åñêîìó ìîíèòîðèíãó. Êðîìå

òîãî, Ëèìíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÑÎ ÐÀÍ åæåãîäíî â ðàçëè÷íûå ñåçîíû, âêëþ÷àÿ

è çèìíèé ïåðèîä, ïðîâîäèò ïî 15–20 ñîâìåñòíûõ ìåæäóíàðîäíûõ ýêñïåäèöèé ïî

âñåìó îçåðó, à òàêæå èçó÷àåò îñíîâíûå ïðèòîêè, à ãëàâíûé — ð. Ñåëåíãà — èññëå-

äóåòñÿ íà âñåì ïðîòÿæåíèè îò ãðàíèöû ñ Ìîíãîëèåé.

Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëî îôèöèàëüíîå ñîçäàíèå â 1990 ã. Áàéêàëüñêîãî ìåæ-

äóíàðîäíîãî öåíòðà ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ÁÌÖÝÈ) ïðè Ëèìíîëîãè-

÷åñêîì èíñòèòóòå ÑÎ ÐÀÍ, â ðàìêàõ êîòîðîãî ïðîâåäåíî áîëåå 300 ìåæäóíà-

ðîäíûõ ýêñïåäèöèé íà Áàéêàëå è â åãî áàññåéíå.

Â 2008–2010 ãã. íà Áàéêàëå ñ ïîìîùüþ ãëóáîêîâîäíûõ îáèòàåìûõ àïïàðà-

òîâ «Ìèð» áûë ïîëó÷åí óíèêàëüíûé ìàòåðèàë ñ ðàçëè÷íûõ ãëóáèí, êîòîðûé

÷àñòè÷íî îáðàáîòàí, à â îñíîâíîì ïðîäîëæàåò èçó÷àòüñÿ ñîòðóäíèêàìè ðàçëè÷-

íûõ îðãàíèçàöèé. Ìîæíî îæèäàòü ìíîãî íîâûõ ðåçóëüòàòîâ ïî ôóíêöèîíèðî-

âàíèþ ýêîñèñòåìû îçåðà è îöåíêå åãî ñîñòîÿíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, êàæäûé ãîä

ðàçëè÷íûìè îðãàíèçàöèÿìè ñîáèðàåòñÿ áîëüøîé îáúåì ìàòåðèàëîâ, îòðàæàþ-
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ùèõ ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåìû îç. Áàéêàë, ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðûõ ìîæíî ïðîãíî-

çèðîâàòü òåíäåíöèè åãî èçìåíåíèÿ â áóäóùåì.

Ïðîáëåìà ñîõðàíåíèÿ îêðóæàþùåé ÷åëîâåêà ïðèðîäíîé ñðåäû ÿâëÿåòñÿ

âàæíåéøåé ãîñóäàðñòâåííîé çàäà÷åé ñîâðåìåííîñòè. Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòî-

ðèíã âîäíûõ îáúåêòîâ, è â ÷àñòíîñòè îç. Áàéêàë è åãî áàññåéíà, — íåîáõîäèìàÿ

ñîñòàâëÿþùàÿ Åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Îêîëî ïîëîâèíû íàñåëåíèÿ ñòðàíû óæå ñåé÷àñ âûíóæ-

äåíû óïîòðåáëÿòü äëÿ ïèòüÿ âîäó, íå ñîîòâåòñòâóþùóþ ñóùåñòâóþùèì ñòàí-

äàðòàì. Â ýòîé ñèòóàöèè îç. Áàéêàë èìååò ñòðàòåãè÷åñêîå çíà÷åíèå êàê èñòî÷íèê

âûñîêîêà÷åñòâåííîé ïèòüåâîé âîäû äëÿ ïîòðåáëåíèÿ êàê âíóòðè ÐÔ, òàê è çà åå

ïðåäåëàìè, íà ìíîãèå ñòîëåòèÿ âïåðåä.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. ×òî òàêîå ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã?

2. Íàçîâèòå îñíîâíûå ïðèíöèïû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.

3. Íàçîâèòå îñíîâíûå çàäà÷è ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.

4. Ïî÷åìó âàæíà îðãàíèçàöèÿ ýòàëîííûõ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì?

5. Íàçîâèòå ôóíêöèè òåððèòîðèàëüíûõ ñèñòåì ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.

6. Êàêèå öåëè èìååò ìîíèòîðèíã Áàéêàëà?

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

Äðþêêåð Â.Â. Ìåòîäû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. óí-òà, 1999. —

56 ñ.

Äðþêêåð Â.Â. Ìåæäóíàðîäíûå ñòàíäàðòû ÈÑÎ-14000 — Îñíîâû ýêîëîãè÷åñêîãî óïðàâëå-

íèÿ. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. óí-òà, 2001. — 17 ñ.

Äðþêêåð Â.Â. Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå îñíîâû îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû (âîäíûå ðåñóð-

ñû). — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. óí-òà, 2006. — 32 ñ.

Î ñîçäàíèè Åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà Ðîññèè: Ïîñòà-

íîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ ¹ 1229 îò 24.11.1993 ã.

Îá îðãàíèçàöèè è îñóùåñòâëåíèè ãîñóäàðñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû (ãîñó-

äàðñòâåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà): Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ ¹ 177 îò

31.03.2003 ã.
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Åñëè ìûñëåííî áðîñèòü âçãëÿä â èñòîðè÷åñêîå ïðîøëîå ÷åëîâå÷åñòâà, òî

ñòàíåò ÿñíî — âñÿ æèçíü íàñåëåíèÿ Çåìëè ïðîõîäèò â íåïðåðûâíîé áîðüáå çà

âûæèâàíèå. Çåìëåòðÿñåíèÿ è âóëêàíè÷åñêèå èçâåðæåíèÿ, çàñóõè è íàâîäíåíèÿ,

ãîëîä è áîëåçíè óíîñÿò åæåãîäíî òûñÿ÷è, à èíîãäà è ñîòíè òûñÿ÷ æèçíåé. Òàê

óæ ñëîæèëîñü, ÷òî ïðèðîäà, ïîðîäèâ ÷åëîâåêà, â ïðîöåññå ýâîëþöèè ïîäñòåðå-

ãàåò åãî íà êàæäîì øàãó [Çàäîíèíà, Ëåâè, 2008, 2009].

Ïîä àíîìàëüíûìè, èëè ýêñòðåìàëüíûìè, ïðîÿâëåíèÿìè òåõ èëè èíûõ

ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ ñëåäóåò ïîíèìàòü òàêèå ïðèðîäíûå ñèòóàöèè, êîëè÷å-

ñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþò ñðåäíèå çíà÷åíèÿ

òåõ æå õàðàêòåðèñòèê â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ. Ïîñêîëüêó îêðóæàþùåå íàñ ïðî-

ñòðàíñòâî ñîñòîèò èç ñèñòåì, êîòîðûå ïîñòîÿííî âçàèìîäåéñòâóþò äðóã ñ äðó-

ãîì, à ïðèðîäíûé ïðîöåññ — ýòî òîæå ñèñòåìà, ðåøåíèå ëþáîé ïðîáëåìû íà-

÷èíàåòñÿ ñ ñèñòåìàòèçàöèè åå îñíîâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ, êîòîðûå îáðàçóþò

ñèñòåìó òîé èëè èíîé ñëîæíîñòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò î÷åíü ìíîãî

êëàññèôèêàöèé îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ (ÎÏÏ) â çàâèñèìîñòè îò èõ

ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòè, ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ, äâèæóùèõ ñèë, õàðàêòåðà

è ñòàäèé ðàçâèòèÿ, îñîáåííîñòåé âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Êðîìå

òîãî, êàæäîìó ïðîöåññó ñâîéñòâåííà ñâîÿ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ îïàñíî-

ñòè, ÿâëÿþùàÿñÿ âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé èíòåíñèâíîñòè ïðîòåêàíèÿ ÷ðåçâû-

÷àéíîãî ñîáûòèÿ è õàðàêòåðèçóþùàÿ ñòåïåíü âíåçàïíîñòè âîçäåéñòâèÿ ïîðà-

æàþùèõ ôàêòîðîâ. Íèæå ïðèâåäåì íåêîòîðûå èç ñóùåñòâóþùèõ êëàññèôèêà-

öèé [Ìàçóð, Èâàíîâ, 2004].

I. Êëàññèôèêàöèÿ ÎÏÏ ïî ãåíåçèñó.

1. Êîñìîãåííûå ÎÏÏ:

— ãåëèîìàãíèòíûå (êîðïóñêóëÿðíûå è ýëåêòðîìàãíèòíûå);

— èìïàêòíûå;

— ãðàâèòàöèîííûå (ñêîðîñòü âðàùåíèÿ, ïðåöåññèÿ).

2. Êîñìîãåííî-êëèìàòè÷åñêèå ÎÏÏ:

— êëèìàòè÷åñêèå öèêëû;

— äëèòåëüíûå êîëåáàíèÿ óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà (òåêòîíè÷åñêèå è

ãëàöèîèçîñòàòè÷åñêèå);

— êðàòêîâðåìåííûå êîëåáàíèÿ óðîâíÿ îêåàíà è ÿâëåíèå Ýëü-Íèíüî;

— ñîâðåìåííîå ïîòåïëåíèå êëèìàòà;

— ïðîáëåìà îçîíîâûõ äûð.
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3. Ãåîëîãè÷åñêèå ÎÏÏ:

— ýíäîãåííûå ÎÏÏ (âóëêàíèçì, çåìëåòðÿñåíèÿ, ãîðíûå óäàðû, ðàç-

æèæåíèå ãðóíòîâ, êîëåáàíèÿ óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà);

— ýêçîãåííûå ÎÏÏ (âûâåòðèâàíèå, ñêëîíîâûå ïðîöåññû; çàâàëüíûå è

ëåäíèêîâûå íàâîäíåíèÿ; âåòðîâàÿ ýðîçèÿ ïî÷â (ïûëüíûå áóðè).

4. Àòìîñôåðíûå ÎÏÏ:

— àòìîñôåðíûå ôðîíòû;

— öèêëîíû;

— àíòèöèêëîíû;

— ïàññàòû;

— ìóññîíû è ò.ä.

5. Ìåòåîãåííî-áèîãåííûå ÎÏÏ:

— ïðèðîäíûå ïîæàðû (ñòåïíûå, ëåñíûå, ïîäçåìíûå).

6. Ãèäðîñôåðíûå ÎÏÏ:

— íàâîäíåíèÿ; ëåäîâûå îïàñíûå ÿâëåíèÿ (çàæîðû, çàòîðû, íàëåäè,

òåðìîêàðñò, ìîðñêèå è ãîðíûå ëüäû);

— âåòðîâûå ãèäðîëîãè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ (òàéôóíû, âåòðîâîé íàãîí,

ñèëüíûå âîëíåíèÿ íà ìîðå, âîëíîâàÿ àáðàçèÿ áåðåãîâ ìîðåé è îêåà-

íîâ), öóíàìè, ñèëüíûé òÿãóí â ïîðòàõ;

— ïîäçåìíûå âîäû (êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, êîëåáàíèÿ

óðîâíÿ âîä çàêðûòûõ âîäîåìîâ, êàðñò, ñóôôîçèÿ).

7. Áèîãåííî-èíôåêöèîííûå ÎÏÏ:

— çàáîëåâàíèÿ ëþäåé, æèâîòíûõ, ïîðàæåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

ðàñòåíèé áîëåçíÿìè è âðåäèòåëÿìè.

II. Êëàññèôèêàöèÿ ÎÏÏ ïî ïëîùàäè ïðîÿâëåíèÿ:

— òî÷å÷íûå (èìïàêòíûå), ëèíåéíûå (îâðàãè, îïîëçíè, ñåëè, ëàâèíû);

— ïëîùàäíûå (çåìëåòðÿñåíèÿ, âóëêàíû, íàâîäíåíèÿ);

— îáúåìíûå (ìàãíèòíûå áóðè, àòìîñôåðíûå ÿâëåíèÿ).

III. Êëàññèôèêàöèÿ ÎÏÏ ïî õàðàêòåðó âîçäåéñòâèÿ:

— ðàçðóøèòåëüíîå äåéñòâèå (óðàãàíû, òàéôóíû, ñìåð÷è, çåìëåòðÿñå-

íèÿ, íàøåñòâèå íàñåêîìûõ);

— ïàðàëèçóþùåå (îñòàíàâëèâàþùåå) äåéñòâèå äëÿ äâèæåíèÿ òðàíñ-

ïîðòà (ñíåãîïàä, ëèâåíü ñ çàòîïëåíèåì, ãîëîëåä, ãðîçà, òóìàí);

— èñòîùàþùåå âîçäåéñòâèå (ñíèæàþò óðîæàé, ïëîäîðîäèå ïî÷â, çà-

ïàñ âîäû è äðóãèõ ðåñóðñîâ);

— ñïîñîáíûå âûçâàòü òåõíîëîãè÷åñêèå àâàðèè (ïðèðîäíî-òåõíè÷å-

ñêèå êàòàñòðîôû) (ìîëíèè, ãîëîëåä, îáëåäåíåíèå è äð.).

IV. Êëàññèôèêàöèÿ ÎÏÏ ïî ìàñøòàáó ïðîÿâëåíèÿ:

— âñåìèðíûå;

— êîíòèíåíòàëüíûå;

— íàöèîíàëüíûå;

— ðåãèîíàëüíûå;

— ðàéîííûå;

— ìåñòíûå.
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V. Êëàññèôèêàöèÿ ÎÏÏ ïî ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ:

— âíåçàïíûå (êîñìè÷åñêàÿ êàòàñòðîôà, çåìëåòðÿñåíèÿ è ò.ä.);

— ñ áûñòðî ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ îïàñíîñòüþ (ïîæàðû, ñåëè, îáâàëû,

öóíàìè è ò.ä.);

— ñ óìåðåííî ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ îïàñíîñòüþ (ïîëîâîäüÿ, èçâåðæå-

íèÿ âóëêàíîâ è ò.ä.);

— ñ ìåäëåííî ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ îïàñíîñòüþ (çàñóõè, ýïèäåìèè è ò.ä).

Ñðåäè íàèáîëåå ðàçðóøèòåëüíûõ ïðèðîäíûõ êàòàñòðîô, ñîãëàñíî ìèðîâîé

ñòàòèñòèêå, ïåðâîå ìåñòî çàíèìàþò íàâîäíåíèÿ (30 %), òðîïè÷åñêèå øòîðìû

è òàéôóíû (30 %). Â îñòàâøåéñÿ òðåòè ïðåâàëèðóþò çåìëåòðÿñåíèÿ è çàñóõè.

Â ðåçóëüòàòå ãëîáàëèçàöèè è âñå âîçðàñòàþùåé âçàèìîçàâèñèìîñòè íàöèîíàëü-

íûõ ýêîíîìèê ïðîÿâëåíèÿ íåêîòîðûõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé óæå íå îãðàíè-

÷èâàþòñÿ îòäåëüíûìè ãîñóäàðñòâàìè, à ñêàçûâàþòñÿ íà âñåé ìèðîâîé ýêîíî-

ìè÷åñêîé ñèñòåìå.

Íà òåððèòîðèè Ðîññèè íàáëþäàåòñÿ áîëåå 30 âèäîâ îïàñíûõ ïðèðîäíûõ

ÿâëåíèé. Íàèáîëåå òÿæåëûå ïîñëåäñòâèÿ íåñóò çåìëåòðÿñåíèÿ, íàâîäíåíèÿ, çà-

ñóõè, ëåñíûå ïîæàðû è ñèëüíûå ìîðîçû. Îêîëî 40 % òåððèòîðèè ñòðàíû, ãäå

æèâåò áîëåå 20 ìëí ÷åëîâåê, ÿâëÿåòñÿ ñåéñìè÷åñêè îïàñíîé, çäåñü âûñîêà âåðî-

ÿòíîñòü çåìëåòðÿñåíèé ñ èíòåíñèâíîñòüþ áîëåå 6 áàëëîâ.

Áàéêàëüñêàÿ ñåéñìè÷åñêàÿ çîíà, èëè ðåãèîí Ïðèáàéêàëüÿ, âêëþ÷àåò â ñåáÿ

Èðêóòñêóþ, ×èòèíñêóþ îáëàñòè è Ðåñïóáëèêó Áóðÿòèþ, êîòîðûå çíà÷èòåëüíîé

÷àñòüþ âõîäÿò â ïðåäåëû Áàéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíû (ÁÐÇ), îòíîñÿùåéñÿ ê

÷èñëó íàèáîëåå ñåéñìîîïàñíûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè (ðèñ. 9.1, 9.2). Â Ïðèáàéêàëüå

ðåãèñòðèðóåòñÿ ïîðÿäêà 9 òûñ. çåìëåòðÿñåíèé â ãîä, èç êîòîðûõ 20–30 ñ ðàçëè÷-

íîé èíòåíñèâíîñòüþ ñîòðÿñåíèé îùóùàåòñÿ íà òåððèòîðèè ðåãèîíà è òîëüêî

3–5 — â ã. Èðêóòñêå.

Çåìëåòðÿñåíèå — îïàñíûé ïðèðîäíûé ïðîöåññ, âîçíèêàþùèé âñëåäñòâèå

âíåçàïíîé ðàçðÿäêè íàêîïèâøèõñÿ â Çåìëå íàïðÿæåíèé, êîòîðûå îáóñëîâëåíû

ïîñòîÿííî ïðîèñõîäÿùèìè â çåìíûõ íåäðàõ ïðîöåññàìè äèôôåðåíöèàöèè çåì-

íîãî âåùåñòâà, êîíâåêòèâíûìè òå÷åíèÿìè ãîðíûõ ìàññ, ðàçíîé ïëîòíîñòüþ ãîð-

íûõ ïîðîä è òåìïåðàòóðîé â ñðåäå. Âñÿ ïîâåðõíîñòü Çåìëè äåëèòñÿ íà íåñêîëüêî

ëèòîñôåðíûõ ïëèò: Ñåâåðîàìåðèêàíñêóþ, Åâðàçèéñêóþ, Àôðèêàíñêóþ, Þæíî-

àìåðèêàíñêóþ, Èíäî-Àâñòðàëèéñêóþ, Àíòàðêòè÷åñêóþ è Òèõîîêåàíñêóþ

(ðèñ. 9.3). Íåïîñðåäñòâåííî ïîä ïëèòàìè ðàñïîëàãàåòñÿ ñëîé ðàçîãðåòîãî, à ìåñ-

òàìè ðàñïëàâëåííîãî ñëàáîâÿçêîãî âåùåñòâà, íàçûâàåìîãî àñòåíîñôåðîé. Ëèòî-

ñôåðíûå ïëèòû ÿâëÿþòñÿ òâåðäîé «êîðêîé» íà ïîâåðõíîñòè àñòåíîñôåðû è ìåä-

ëåííî, ñî ñêîðîñòüþ äî 25 ìì/ãîä, ïåðåìåùàþòñÿ âìåñòå ñ íåé. Îíè ìîãóò ðàç-

äâèãàòüñÿ, íàäâèãàòüñÿ èëè ñêîëüçèòü îäíà îòíîñèòåëüíî äðóãîé. Ðàéîíû âáëèçè

ãðàíèö ïëèò íàèáîëåå ïîäâåðæåíû çåìëåòðÿñåíèÿì. Â òå÷åíèå ñåêóíä âûñâîáî-

æäàåòñÿ ãðîìàäíàÿ ýíåðãèÿ çåìíûõ íåäð, íåáîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðîé ðàñõîäóåòñÿ

íà ñåéñìè÷åñêèå âîëíû. Èìåííî òàêèå âîëíû ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ

â âèäå êîëåáàíèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè è ïðåäñòàâëÿþò íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü.

Î÷àã çåìëåòðÿñåíèÿ — ðàçðûâ èëè ñèñòåìà ðàçðûâîâ, âîçíèêàþùèõ â çåìíîé

êîðå è âûçûâàþùèõ êîëåáàíèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè â âèäå ñåéñìè÷åñêèõ âîëí.
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Ðèñ. 9.2. Àêòèâíûå ðàçëîìû Áàéêàëüñêîé âïàäèíû [Ñîâðåìåííàÿ ãåîäèíàìèêà..., 2003].

1 — ãëàâíûå ñòðóêòóðîîáðàçóþùèå àêòèâíûå ðàçëîìû; 2 — ïðî÷èå ñòðóêòóðîîáðàçóþùèå àêòèâíûå

ðàçëîìû.
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Òåîðèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí áàçèðóåòñÿ íà òåîðèè óïðóãîñòè, òàê

êàê ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ óïðóãîé. Â çàâè-

ñèìîñòè îò ñïåöèôèêè êîëåáàíèé ÷àñòèö ãðóíòà ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå òèïû

âîëí: îáúåìíûå — ïðîäîëüíûå (Ð) è ïîïåðå÷íûå (S); ïîâåðõíîñòíûå — Ðýëåÿ (R)

è Ëÿâà (L) (ðèñ. 9.4). Ïîâåðõíîñòíûå âîëíû Ðýëåÿ è Ëÿâà îáðàçóþòñÿ ñëîæíûì

êîëåáàíèåì ÷àñòèö â ñëîèñòîé ñòðóêòóðå Çåìëè. Êîëåáàíèÿ ÷àñòèö íàïîìèíàþò

ýëëèïñû, íî äëÿ âîëí Ëÿâà ïëîñêîñòü ýëëèïñîâ îðèåíòèðîâàíà ãîðèçîíòàëüíî, à

äëÿ âîëí Ðýëåÿ — âåðòèêàëüíî. Ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíûõ âîëí îêî-

ëî 8 êì/ñ, ïîïåðå÷íûõ — â ñðåäíåì 5 êì/ñ, ïîâåðõíîñòíûõ — îêîëî 2 êì/ñ.

Ïðè î÷åíü ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ ðàçðûâû âûõîäÿò íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè

è íàçûâàþòñÿ ñåéñìîäèñëîêàöèÿìè; èõ äëèíà ìîæåò äîñòèãàòü ñîòåí êèëîìåòðîâ.

Òî÷êó â íåäðàõ Çåìëè, â

êîòîðîé âíåçàïíî âîçíè-

êàåò ðàçðûâ, ïðèíÿòî íà-

çûâàòü ãèïîöåíòðîì çåìëå-

òðÿñåíèÿ. Ïðîåêöèÿ ýòîé

òî÷êè íà ïîâåðõíîñòü Çåì-

ëè íàä ãèïîöåíòðîì íàçû-

âàåòñÿ ýïèöåíòðîì çåìëå-

òðÿñåíèÿ. Îáëàñòü íà ïî-

âåðõíîñòè Çåìëè íàä

î÷àãîì çåìëåòðÿñåíèÿ, ãäå

íàáëþäàþòñÿ íåïîñðåäñò-

âåííûå äåôîðìàöèè ðåëü-

åôà èëè îùóùàþòñÿ ñèëü-

íûå êîëåáàíèÿ, íàçûâàåòñÿ

ýïèöåíòðàëüíîé (ðèñ. 9.5).

Èçîñåéñòû — ëèíèè, ñî-

åäèíÿþùèå òî÷êè (ïóíêòû

íà ìåñòíîñòè), â êîòîðûõ

çåìëåòðÿñåíèå ïðîÿâèëîñü

ñ îäèíàêîâîé èíòåíñèâíî-

ñòüþ. Êàê ïðàâèëî, çåìëå-

òðÿñåíèÿ ñîïðîâîæäàþòñÿ

ñåðèåé òîë÷êîâ, êîòîðûå

âêëþ÷àþò ôîðøîêè (ïåðåä

ãëàâíûì òîë÷êîì), ãëàâ-

íûé òîë÷îê è àôòåðøîêè

(çåìëåòðÿñåíèÿ ïîñëå

ãëàâíîãî òîë÷êà). ×èñëî

òàêèõ òîë÷êîâ è ïðîìåæóò-

êè âðåìåíè ìåæäó íèìè

ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè.

Ñèëüíûå è êàòàñòðîôè÷å-
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Ðèñ. 9.4. Òèïû ñåéñìè÷åñêèõ âîëí.

à — ïðîäîëüíûå (P); á — ïîïåðå÷íûå (S); â — ïîâåðõíîñòíûå

Ëÿâà (L); ã — ïîâåðõíîñòíûå Ðýëåÿ (R).



ñêèå çåìëåòðÿñåíèÿ ÷àñòî âûçûâàþò

ñîïóòñòâóþùèå îïàñíûå ãåîëîãè÷å-

ñêèå ÿâëåíèÿ — öóíàìè (ïðè ïîäâîä-

íîì î÷àãå), îáâàëû, îïîëçíè, øèðîêèå

è ãëóáîêèå òðåùèíû íà çåìíîé ïî-

âåðõíîñòè (ñåéñìîäèñëîêàöèè), ðàç-

æèæåíèå ãðóíòîâ è îïàñíûå ïðîñàäêè,

êàìíåïàäû, ñíåæíûå ëàâèíû, ãðÿçåâûå

ïîòîêè (ñåëè) è, êîíå÷íî, ìàññîâóþ

ãèáåëü ëþäåé, æèâîòíûõ. Ïðè òàêèõ

ïîñëåäñòâèÿõ ìîãóò âîçíèêàòü è ýêîëî-

ãè÷åñêèå êàòàñòðîôû.

Â 1935 ã. ×. Ðèõòåð* ïðåäëîæèë

îöåíèâàòü ýíåðãèþ çåìëåòðÿñåíèé ïî

9-ìàãíèòóäíîé øêàëå. Ìàãíèòóäà çåìëå-

òðÿñåíèÿ (ÌL) — îòíîñèòåëüíàÿ, èëè

óñëîâíàÿ, ìåðà ñåéñìè÷åñêîé ýíåðãèè,

âûäåëèâøåéñÿ èç î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ.

Íàèáîëåå ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ íå

ïðåâûøàþò ÌL = 9. Ìèíèìàëüíûå

çåìëåòðÿñåíèÿ, åùå îùóòèìûå áåç ïðèáîðîâ â áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, õàðàêòå-

ðèçóþòñÿ ÌL â ïðåäåëàõ 2–3. Çåìëåòðÿñåíèÿ ìåíüøèõ ìàãíèòóä ðåãèñòðèðóþòñÿ

òîëüêî ÷óâñòâèòåëüíûìè ñåéñìè÷åñêèìè ïðèáîðàìè.

Â Ðîññèè óïîòðåáëÿåòñÿ íåêàÿ óñëîâíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âåëè÷èíû çåìëå-

òðÿñåíèÿ, ýêâèâàëåíòíàÿ ìàãíèòóäå è íàçûâàåìàÿ ýíåðãåòè÷åñêèì êëàññîì (Ê).

Ýíåðãåòè÷åñêèå êëàññû çåìëåòðÿñåíèé âàðüèðóþòñÿ â äèàïàçîíå çíà÷åíèé îò 0

äî 20. Â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå äëÿ ïåðåñ÷åòà ìàãíèòóä â çíà÷åíèÿ ýíåðãåòè÷å-

ñêèõ êëàññîâ Ê ïðèíÿòû ôîðìóëû Ò.Ã. Ðàóòèàí:

Ê = 4 + 1,8 ÌL ïðè Ê £ 14 è Ê = 8,1 + 1,16 ML ïðè Ê > 14.
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Ðèñ. 9.5. Çåìëåòðÿñåíèå: î÷àã, ãèïîöåíòð,

ýïèöåíòð, ñåéñìîäèñëîêàöèÿ, èçîñåéñòû.

* ×àðëüç Ôðåíñèñ Ðèõòåð — àìåðèêàíñêèé ñåéñìîëîã. Ðîäèëñÿ 26 àïðåëÿ 1900 ã. â ñåìüå ïðî-

ñòûõ ôåðìåðîâ. Â 1909 ã. ñåìüÿ ïåðåáðàëàñü èç øòàòà Îãàéî â Êàëèôîðíèþ. È çäåñü, ó÷àñü â øêîëå,

þíûé ×àðëüç îòêðûë â ñåáå ñêëîííîñòü ê ôèçèêå.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ øêîëû Ðèõòåð ïîñòóïèë â Ñòýíäôîðäñêèé óíèâåðñèòåò, çàùèòèë äîêòîð-

ñêóþ äèññåðòàöèþ. Ð. Ìèëëèêåí (ëàóðåàò Íîáåëåâñêîé ïðåìèè) ïðåäëîæèë Ðèõòåðó ïîðàáîòàòü â

ñåéñìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè, äèðåêòîðîì êîòîðîé â òî âðåìÿ áûë âûõîäåö èç Ãåðìàíèè Á. Ãóòåíáåðã.

Âäâîåì îíè êðîïîòëèâî èçó÷àëè êàæäîå èçâåñòèå î çåìëåòðÿñåíèÿõ, ïûòàÿñü îïðåäåëèòü çàêîíî-

ìåðíîñòè ýòèõ ñòèõèéíûõ áåäñòâèé. Â 1935 ã. îíè ñîçäàëè ñèñòåìó, êîòîðàÿ áûëà ïîñòðîåíà íà ïî-

êàçàíèÿõ ïðèáîðîâ-ñåéñìîãðàôîâ, ôèêñèðîâàâøèõ êîëåáàíèÿ çåìëè. Îñíîâîé ñèñòåìû ñòàë ëîãà-

ðèôìè÷åñêèé ïðèíöèï. Òàê, ñèëà òîë÷êîâ â òðè áàëëà áûëà â 10 ðàç ñëàáåå, ÷åì â ÷åòûðå áàëëà, è â

100 ðàç ìåíüøå, ÷åì â ïÿòü áàëëîâ. Ýòî ïîçâîëèëî îöåíèâàòü ñèëó çåìëåòðÿñåíèé áîëåå îáúåêòèâíî.

Âñþ ñâîþ æèçíü ×. Ðèõòåð íåóñòàííî âîåâàë çà óæåñòî÷åíèå ñòðîèòåëüíûõ íîðì, çà áåçæàëî-

ñòíîå âû÷åðêèâàíèå èç ïðîåêòîâ ðàçëè÷íûõ íåíóæíûõ àðõèòåêòóðíûõ èçëèøåñòâ, òàêèõ êàê, íà-

ïðèìåð, ðàçìåùåíèå ìíîãîòîííûõ ëåïíèí íà âåðõíèõ ôàñàäàõ çäàíèé.

Ìåòîäèêè ó÷åíîãî äî ñèõ ïîð èñïîëüçóþòñÿ â ñåéñìîëîãèè. Ñêîí÷àëñÿ ×àðëüç Ôðåíñèñ Ðèõ-

òåð 30 ñåíòÿáðÿ 1985 ã.



Íà òåððèòîðèè Ðîññèè â 1964 ã. äëÿ îöåíêè ïîñëåäñòâèé ïðîÿâëåíèÿ ñåéñ-

ìè÷åñêèõ êîëåáàíèé áûëà ðàçðàáîòàíà øêàëà ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè

MSK-64. Ýòà 12-áàëëüíàÿ øêàëà ïîçâîëÿåò îöåíèòü èíòåíñèâíîñòü çåìëåòðÿñå-

íèé I0 â áàëëàõ ñ ó÷åòîì äåôîðìàöèé íà ïîâåðõíîñòè â ýïèöåíòðàëüíîé îáëàñ-

òè, ïîâðåæäåíèé â çäàíèÿõ è ðåàêöèè ëþäåé è æèâîòíûõ. Èìåííî ýòà øêàëà

èñïîëüçóåòñÿ ïðè îöåíêàõ ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿñåíèé, òîãäà êàê øêàëà Ðèõòå-

ðà óêàçûâàåò òîëüêî íà ýíåðãèþ çåìëåòðÿñåíèÿ, è åå íå ñëåäóåò ïóòàòü ñî øêà-

ëîé èíòåíñèâíîñòè (òàáë. 9.1). Èíòåíñèâíîñòü çåìëåòðÿñåíèÿ çàâèñèò îò åãî

ýíåðãèè, ãëóáèíû çàëåãàíèÿ î÷àãà, ðàññòîÿíèÿ äî ýïèöåíòðà, ãðóíòîâûõ óñëî-

âèé â ïóíêòå íàáëþäåíèé è òèïà ñòðîåíèé.
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Ò à á ë è ö à 9.1

Ñðàâíåíèå ìàãíèòóäíîé øêàëû ×. Ðèõòåðà, øêàëû ýíåðãåòè÷åñêèõ êëàññîâ

è áàëëîâ øêàëû MSK-64

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿñåíèé
Ìàãíèòóäà

×. Ðèõòåðà ÌL

Ýíåðãåòè÷åñêèé

êëàññ Ê

Áàëëû

MSK-64 I0

Çåìëåòðÿñåíèå ëþäüìè íå îùóùàåòñÿ. Âèáðàöèþ ðåãèñòðè-

ðóþò òîëüêî ïðèáîðû

0–4,3 0–11,5

1

Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàåòñÿ íà âåðõíèõ ýòàæàõ çäàíèé 2

Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàåòñÿ íà âñåõ ýòàæàõ. Ëåãêèå êîëåáàíèÿ

ïðåäìåòîâ. Îïðåäåëÿåòñÿ äëèòåëüíîñòü çåìëåòðÿñåíèÿ
3

Çåìëåòðÿñåíèå óâåðåííî îùóùàåòñÿ â çäàíèÿõ. Çâåíèò ïî-

ñóäà, êà÷àþòñÿ äåðåâüÿ, òðåùàò äåðåâÿííûå ñòåíû

4,3–4,8 11,5–12,5 4

Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàåòñÿ íà óëèöå. Ñêðèïÿò äâåðè. Ïðî-

ñûïàþòñÿ ñïÿùèå. Òðåñêàþòñÿ ñòåêëà â îêíàõ. Çàêëèíè-

âàþòñÿ äâåðè

5

Çåìëåòðÿñåíèå óâåðåííî îùóùàåòñÿ âñåìè. Ïîõîäêà ëþäåé

ñòàíîâèòñÿ íåóñòîé÷èâîé. Áüþòñÿ îêíà, ïàäàþò êàðòèíû

ñî ñòåí, îïðîêèäûâàåòñÿ ìåáåëü, ïîÿâëÿþòñÿ òðåùèíû â

ôóíäàìåíòàõ 4,8–6,2 12,5–14,8

6

Òðóäíî óäåðæàòüñÿ íà íîãàõ. Ëîìàåòñÿ ìåáåëü. Ïå÷íûå òðó-

áû îáëàìûâàþòñÿ íà óðîâíå êðûø è ïàäàþò íà çåìëþ.

Çâåíÿò êîëîêîëà â öåðêâàõ

7

Íåêîòîðûå çäàíèÿ íà÷èíàþò ðàçðóøàòüñÿ: áîëüøèå òðåùèíû

â ñòåíàõ, ïàíåëè îòðûâàþòñÿ îò êàðêàñîâ. Ïàäàþò âîäîíà-

ïîðíûå áàøíè. Íà÷èíàþò ïîÿâëÿòüñÿ òðåùèíû â ãðóíòå

6,2–7,3 14,8–16,6

8

Ìíîãèå äîìà ðàçðóøàþòñÿ. Ðâóòñÿ ïîäçåìíûå êîììóíèêà-

öèè. Ïîÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå òðåùèíû íà çåìíîé ïîâåðõ-

íîñòè. Âñåîáùàÿ ïàíèêà

9

Ïî÷òè âñå ïîñòðîéêè ðàçðóøàþòñÿ. Ïîÿâëÿþòñÿ òðåùèíû

íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè øèðèíîé äî 1 ì. Ëîìàþòñÿ ñòâîëû

äåðåâüåâ

10

Òîëüêî î÷åíü íåìíîãèå æåëåçîáåòîííûå çäàíèÿ ñîõðàíÿþò

óñòîé÷èâîñòü. Ðàçðóøàþòñÿ âñå ìîñòû. Ìíîæåñòâî øèðî-

êèõ ðàçëîìîâ íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè, îïîëçíè 7,3–8,9 >16,6

11

Ïîëíîå ðàçðóøåíèå çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Èçìåíÿåòñÿ

ëàíäøàôò. Â âîçäóõå ëåòàþò îáëîìêè
12



Ôàêòû èñòîðèè

Â Ïðèáàéêàëüå îäíèì èç ñàìûõ ñèëüíûõ áûëî Öàãàíñêîå çåìëåòðÿñåíèå 12 ÿí-

âàðÿ 1862 ã. (Ì = 7,5; I0 = 10 áàëëîâ). Â ýïèöåíòðàëüíîé îáëàñòè ïîñëåäñòâèÿ

áûëè òàêèìè: â êàìåííûõ ñòðîåíèÿõ ïîÿâèëèñü çíà÷èòåëüíûå òðåùèíû, âî ìíîãèõ

èçáàõ ðàñòðåñêàëèñü èëè ïîâàëèëèñü òðóáû, ïåñîê âûáèë ïîëîâèöû â èçáàõ, âîäà çà-

òîïèëà çåìëþ íà 1/2 àðøèíà, ïî÷òè âî âñåõ öåðêâàõ îáðàçîâàëèñü òðåùèíû íà ñâî-

äàõ è äðóãèå ïîâðåæäåíèÿ. Íàèáîëåå ðàçðóøèòåëüíîå äåéñòâèå çåìëåòðÿñåíèå ïðî-

èçâåëî â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè äåëüòû Ñåëåíãè. Îòìå÷àëñÿ ñèëüíûé ïîäçåìíûé

ãóë, ëþäè è ñêîò íå ìîãëè äåðæàòüñÿ íà íîãàõ. Â çåìëå îáðàçîâàëèñü ùåëè, èç êîòî-

ðûõ õëûíóëè ïîäçåìíûå âîäû, çàòîïèâøèå îêðåñòíîñòè. Èç êîëîäöåâ âîäó âûáðà-

ñûâàëî íà ñàæåíü âûøèíû. Èç òðåùèíû áëèç ñ. Èíêèíà â 1 àðøèí øèðèíû è äî 2 ñà-

æåíåé ãëóáèíû âîäà ðàçëèëàñü ïî÷òè íà âåðñòó. Â ä. Êðàñíèêîâà îáðàçîâàëñÿ íîâûé

ëîã 20 ñàæåí øèðèíû è 3 ãëóáèíû, èç îáðàçîâàâøèõñÿ òðåùèí ïîÿâèëñÿ êëþ÷. Öà-

ãàíñêàÿ ñòåïü äëèíîé îêîëî 20 êì è øèðèíîé 9–14 êì ñ 5 óëóñàìè â òå÷åíèå ñóòîê

ïîñòåïåííî îïóñòèëàñü ïîä óðîâåíü Áàéêàëà, è îáðàçîâàëñÿ çàëèâ «Ïðîâàë» ïëîùà-

äüþ îêîëî 200 êì2. Íà Ãóñèíîì è Ùó÷üåì îçåðàõ âåñü ëåä ðàñòðåñêàëñÿ, è èç òðå-

ùèí âûáðàñûâàëàñü âîäà ñ èëîì è ãàëüêîé. Â Âåðõíåóäèíñêå (Óëàí-Óäý) â òå÷åíèå

ñóòîê áûëî îòìå÷åíî 14 ñèëüíûõ òîë÷êîâ, îò óäàðîâ ïàäàëè äûìîâûå òðóáû, â êà-

ìåííûõ çäàíèÿõ îáðàçîâàëèñü òðåùèíû. Íà î. Îëüõîí (îç. Áàéêàë) áûëè îòìå÷åíû

13 ñèëüíûõ óäàðîâ.

Â Èðêóòñêå êà÷àëèñü è òðåùàëè âñå ñòðîåíèÿ, êîëîêîëà çâîíèëè âî âñåõ öåðê-

âàõ áåç ïîìîùè çâîíàðåé, ëþäè íå ìîãëè äåðæàòüñÿ íà íîãàõ. Íà Àíãàðå è Óøàêîâ-

êå áûë ñëûøåí ñèëüíûé øóì è òðåñê îò ëîìàþùåãîñÿ ëüäà, à â ãîðîäå — îò ðàñ-

òðåñêèâàíèÿ çàìåðçøåé çåìëè.

Çåìëåòðÿñåíèå õîðîøî îùóùàëîñü è ïðè çíà÷èòåëüíûõ óäàëåíèÿõ îò ýïèöåí-

òðà, â òàêèõ ïóíêòàõ, êàê Òóíêà, Íèæíåóäèíñê, Èëèìñê, Êèðåíñê, Àëåêñàíäðîâ-

ñêèé Çàâîä Íåð÷èíñêîãî îêðóãà. Çåìëåòðÿñåíèå îõâàòèëî ãðîìàäíóþ ïëîùàäü —

îêîëî 2 ìëí êì2. Èçâåñòíî î ãèáåëè òðåõ æèòåëåé, êîòîðûõ çàòåðëî ëüäàìè ïðè

òîðîøåíèè â ìîìåíò çåìëåòðÿñåíèÿ. Ïîãèáëî áîëåå òûñÿ÷è ãîëîâ ñêîòà, êîòîðûé

íå óñïåëè âûâåñòè èç çîíû çàòîïëåíèÿ, êîãäà âîäû Áàéêàëà õëûíóëè íà ìåñòî îïóñ-

òèâøåéñÿ ñòåïè.

Òåððèòîðèÿ Ïðèáàéêàëüÿ ïîäâåðæåíà òàêæå ñèëüíûì ñåéñìè÷åñêèì ñîòðÿñå-

íèÿì, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ òðàíçèòíûìè, ïîñêîëüêó ñåéñìè÷åñêèå êîëåáàíèÿ

ïðèõîäÿò èç ðàéîíîâ Ðåñïóáëèêè Ìîíãîëèè îò î÷åíü ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé. Òàì

â 1905 ã. ïðîèçîøëè äâà ðàçðóøèòåëüíûõ çåìëåòðÿñåíèÿ, ýïèöåíòðû êîòîðûõ áûëè

áëèçêè äðóã ê äðóãó è ðàñïîëàãàëèñü íà óäàëåíèè îò Èðêóòñêà ïîðÿäêà 450–500 êì;

è òðåòüå — â 1967 ã.

9 èþëÿ. Öýöýðëýãñêîå çåìëåòðÿñåíèå (Ì = 8,4; I0 = 11 áàëëîâ). Â ýïèöåíòðàëü-

íîé çîíå ïðîèçîøëî âñêðûòèå ðàçëîìà ïðîòÿæåííîñòüþ äî 130 êì ñ âåðòèêàëüíûì

ñìåùåíèåì äî 1–2 ì, ãîðèçîíòàëüíûì — äî 2–3 ì. Íà òåððèòîðèè Ïðèáàéêàëüÿ

íàèáîëåå ñèëüíî çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü íà Êðóãîáàéêàëüñêîé æåëåçíîé äîðîãå

è â ïîñ. Êàáàíñê. Íà ó÷àñòêå ìåæäó ñòàíöèÿìè Êóëòóê è Áàéêàë (500 êì îò ýïè-

öåíòðà) â ïðåäåëàõ äâóõ òîííåëåé ïðîèçîøëî ñìåùåíèå ãîðíîãî ìàññèâà, ÷òî ïðèâå-

ëî ê èõ ïîâðåæäåíèþ.
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23 èþëÿ. Áîëíàéñêîå çåìëåòðÿñåíèå (Ì = 8,7; I0 = 12 áàëëîâ). Îáðàçîâàëèñü

äâà êðóïíûõ ðàçðûâà îáùåé ïðîòÿæåííîñòüþ 370 è 90 êì ñ àìïëèòóäîé âåð-

òèêàëüíîãî ñìåùåíèÿ äî 3,5 ì è ãîðèçîíòàëüíîãî — äî 5 ì (ðèñ. 9.6). Íà òåððè-

òîðèè Ðîññèè îíî îùóùàëîñü îò Òîìñêà äî Ñðåòåíñêà (ñâûøå 2100 êì) è äî Êè-

ðåíñêà íà ñåâåðå (1100 êì îò ýïèöåíòðà). Îáùàÿ ïëîùàäü ñîòðÿñåíèé — íå ìåíåå

4,0 ìëí êì2. Â Èðêóòñêå ìàêñèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü äîñòèãëà 6–7 áàëëîâ; ëþäè

åäâà óäåðæèâàëèñü íà íîãàõ, ìíîãèå ïàäàëè. Âîçíèêëà ïàíèêà, çâîíèëè êîëîêîëà.

Äîìà òðåùàëè, ïàäàëè òÿæåëûå ïðåäìåòû, îòâàëèâàëàñü øòóêàòóðêà; â íåêîòî-

ðûõ äîìàõ ëîïàëèñü ñòåêëà. Â êàìåííûõ äîìàõ ïîÿâèëèñü íîâûå òðåùèíû øèðèíîé
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Ðèñ. 9.6. Ñåéñìîäèñëîêàöèÿ, Áîëíàéñêîå çåìëåòðÿñåíèå 1905 ã. (ôîòî ñîòðóäíèêîâ ÈÇÊ

ÑÎ ÐÀÍ)



äî 1,3 ñì, ñòàðûå óâåëè÷èëèñü ïî÷òè âäâîå. Â íåêîòîðûõ çäàíèÿõ òðåùèíû ðàçðû-

âàëè ñòåíû îò ôóíäàìåíòà äî êðûøè.

1967 ã. 5 ÿíâàðÿ. Ìîãîäñêîå çåìëåòðÿñåíèå (Ì = 7,8; I0 = 10 áàëëîâ). Èíòåí-

ñèâíîñòü ñîòðÿñåíèé â Èðêóòñêå èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ 4–6 áàëëîâ. Ìåñòíîå óâå-

ëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè ñîòðÿñåíèÿ äî 7 áàëëîâ íàáëþäàëîñü çà ñ÷åò íåáëàãîïðèÿò-

íûõ ãðóíòîâî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé.

Çà ïîñëåäíèå 50 ëåò â Áàéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíå ïðîèçîøëî íåñêîëüêî ñèëü-

íûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé, êîòîðûå îùóùàëèñü â Ïðèáàéêàëüå.

1950 ã. 4 ìàðòà. Ìîíäèíñêîå çåìëåòðÿñåíèå (Ì = 7,0; I0 = 9 áàëëîâ). Èíòåí-

ñèâíîñòü ñîòðÿñåíèé â Èðêóòñêå 5 áàëëîâ.

1957 ã. 27 èþíÿ. Myéñêîå çåìëåòðÿñåíèå (Ì = 7,9; I0 = 10–11 áàëëîâ). Ýòî

åäèíñòâåííîå çåìëåòðÿñåíèå íà òåððèòîðèè ÑÑÑÐ ñ 1911 ã. êëàññà «ìèðîâûõ ñåéñ-

ìè÷åñêèõ êàòàñòðîô». Îíî îùóùàëîñü íà ïëîùàäè áîëåå 2 ìëí êì2 (ðèñ. 9.7) Îáâà-

ëû è îïîëçíè íàáëþäàëèñü íà ïëîùàäè áîëåå 150 òûñ. êì2 íà ýïèöåíòðàëüíîì ðàñ-

ñòîÿíèè äî 350 êì. Ýïèöåíòðàëüíàÿ îáëàñòü áûëà ïðèóðî÷åíà ê Íàìàðàêèòñêîé
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Ðèñ. 9.7. Îáëàñòü îùóòèìîñòè ñîòðÿñåíèé îò Ìóéñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 1957 ã. [ïî: Ñåéñ-

ìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå..., 1977].



âïàäèíå (Þæíî-Ìóéñêèé õðåáåò Ñòàíîâîãî íàãîðüÿ). Ïðè çåìëåòðÿñåíèè âïà-

äèíà îïóñòèëàñü íà 5–6 ì è ñäâèíóëàñü ê çàïàäó, ïðèëåæàùàÿ ÷àñòü õð. Óäîêàí

ïîäíÿëàñü íà 1,0–1,5 ì è ñäâèíóëàñü ê âîñòîêó íà 1,0–1,2 ì. Âîçíèêëà ñëîæíàÿ

ñèñòåìà ñåéñìîäèñëîêàöèé îáùåé ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî 30 êì (ñáðîñî- è âçáðî-

ñîñäâèãè, òðåùèíû ðàñòÿæåíèÿ äî 19 ì, âàëû âûïó÷èâàíèÿ — «êðîòîâèíû» — âûñî-

òîé äî 3,8 ì, ñêëàäêè êðó÷åíèÿ, ñåéñìîêóïîëüíûå ñòðóêòóðû, òðåùèíû ñêîëà, àí-

òèêëèíàëüíûå ñêëàäêè âûñîòîé 4 ì è äð.). Âî âïàäèíå îáðàçîâàëîñü îç. Íîâûé Íà-

ìàðàêèò äëèíîé áîëåå 3 êì. Äâèæåíèå êðûëüåâ ðàçëîìîâ íàáëþäàëîñü íà ïðîòÿæå-

íèè 140 êì. Íà Óäîêàíñêîì ìåñòîðîæäåíèè, 90 êì âîñòî÷íåå ýïèöåíòðà, â

øòîëüíå îáðàçîâàëàñü 4-ìåòðîâàÿ òðåùèíà, âûøåäøàÿ íà ïîâåðõíîñòü çåìëè. Èç-

ìåíåíèÿ ðåæèìà ïîäçåìíûõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ ñóùåñòâåííî ðàñïðîñòðàíèëèñü

íà ðàññòîÿíèå äî 500 êì (×èòà). Â Èðêóòñêå ýòî ñèëüíåéøåå çåìëåòðÿñåíèå áûëî

ìàëîçàìåòíûì èç-çà áîëüøîé óäàëåííîñòè.

1959 ã. 29 àâãóñòà. Ñðåäíåáàéêàëüñêîå çåìëåòðÿñåíèå (Ì = 6,8; I0 = 9 áàëëîâ).

Èíòåíñèâíîñòü ñîòðÿñåíèé â Èðêóòñêå èçìåíÿëàñü îò 5 äî 7 áàëëîâ â çàâèñèìîñòè

îò ìåñòíûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Íàèáîëåå ïîñòðàäàëà öåíòðàëüíàÿ

÷àñòü ãîðîäà. Çäåñü íàáëþäàëîñü îêîëî 800 ñëó÷àåâ ðàçðóøåíèÿ ïå÷íûõ òðóá è ÷àñ-

òè÷íîãî ðàçðóøåíèÿ ïå÷åé (ðèñ. 9.8). Â ñòåíàõ êàìåííûõ äîìîâ ñòàðîé ïîñòðîéêè

âîçíèêàëè òðåùèíû, íåðåäêî ñêâîçíûå, øòóêàòóðêà ðàñòðåñêèâàëàñü è îáâàëèâà-

ëàñü êóñêàìè. Îòäåëüíûå äîìà ïðèøëè â àâàðèéíîå ñîñòîÿíèå. Íà þãî-âîñòî÷íîì

ïîáåðåæüå îç. Áàéêàë îáðàçîâàëèñü ãðÿçåâûå âóëêàíû, êîòîðûå âïîñëåäñòâèè áû-

ëè óíè÷òîæåíû ýêçîãåííû-

ìè ïðîöåññàìè. Ïðèáðåæíîå

ñåëî Ýíõàëóê áûëî ïåðåíåñå-

íî íà íîâîå, áîëåå áåçîïàñ-

íîå, ìåñòî.

1995 ã. 30 èþíÿ. Òóíêèí-

ñêîå (Åëîâñêîå) çåìëåòðÿñå-

íèå (Ì = 5,7; I0 = 7 áàëëîâ).

Èíòåíñèâíîñòü ñîòðÿñåíèÿ â

Èðêóòñêå ñîñòàâèëà 5–6

áàëëîâ. Óãðîæàþùå êîëåáàâ-

øèåñÿ äîìà, «ïëÿñàâøèå» â

íèõ ïðåäìåòû çàñòàâèëè

ìíîãèõ æèòåëåé ïîêèíóòü

ïîìåùåíèÿ è óæå âíå èõ

îæèäàòü äàëüíåéøåãî ðàçâè-

òèÿ ñîáûòèé. Ïîâñåìåñòíî

â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ ãîðîäà

íåçàâèñèìî îò èíæåíåð-

íî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íà-

áëþäàëèñü ÿâëåíèÿ, ñîîòâåò-

ñòâóþùèå èíòåíñèâíîñòè

ñîòðÿñåíèé â 5–6 áàëëîâ. Â

ïîñ. Òóíêà (Òóíêèíñêàÿ äî-
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Ðèñ. 9.8. Ñõåìà èçîñåéñò Ñðåäíåáàéêàëüñêîãî çåìëåòðÿ-

ñåíèÿ 1959 ã. [ïî: Ñåéñìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå...].

(Öèôðàìè îáîçíà÷åíû áàëëû).



ëèíà) çåìëÿ øëà âîëíàìè, óðîâåíü âîäû â êîëîäöàõ ñíà÷àëà ïîäíÿëñÿ, à çàòåì îïóñòèë-

ñÿ, âîäà ðåçêî ïîáóðåëà. Â àñôàëüòå äîðîãè ó ïîñ. Êóëòóê âñêðûëèñü òðåùèíû, çàêðûâ-

øèåñÿ ÷åðåç íåñêîëüêî äíåé. Ìàøèíû, îñòàâëåííûå âîçëå äîìîâ, «åçäèëè» òóäà-ñþäà

ñîîòâåòñòâåííî êîëåáàíèÿì ïî÷âû.

1999 ã. 26 ôåâðàëÿ. Þæíîáàéêàëüñêîå çåìëåòðÿñåíèå (Ì = 6,0; I0 = 7 áàëëîâ).

Èíòåíñèâíîñòü ñîòðÿñåíèé â Èðêóòñêå 5–6 áàëëîâ. Ïàíèêà, ñëûøàëñÿ ãóë. Ìíîãèå

ëþäè ïîêèíóëè ïîìåùåíèÿ. Êîëåáàëèñü çäàíèÿ, íà âûñîêèõ ýòàæàõ ñêðèïåëè ïåðå-

êðûòèÿ, äâèãàëàñü ìåáåëü è äðóãèå ïðåäìåòû; îòêðûâàíèå–çàêðûâàíèå íåçàïåðòûõ

äâåðåé ïîðîäèëî ÷óâñòâî ñòðàõà. Êîëåáàíèÿ íà óðîâíå 9-õ ýòàæåé äîñòèãàëè 25 ìì.

1999 ã. 21 ìàðòà. Ñåâåðîáàéêàëüñêîå (Êè÷åðñêîå) çåìëåòðÿñåíèå (Ì = 5,8).

Ïðîèçîøëî âáëèçè ñåâåðíîé îêîíå÷íîñòè Áàéêàëà, èíòåíñèâíîñòü ñîòðÿñåíèé

âáëèçè ýïèöåíòðà ïðåâûøàëà 7 áàëëîâ. Íåêîòîðûå äîìà è êîììóíèêàöèè ïîëó÷èëè
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Ðèñ. 9.9. Ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå ýïèöåíòðîâ Êóëòóêñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 2008 ã.

(ñîñòàâëåíî ñîòðóäíèêàìè ÈÇÊ ÑÎ ÐÀÍ ïî ìàòåðèàëàì ÁÔ ÃÑ ÑÎ ÐÀÍ).



ïîâðåæäåíèÿ, áûëà ñèëüíàÿ ïàíèêà, â êîëîäöàõ ñèëüíî ïîíèçèëñÿ óðîâåíü ïîäçåìíûõ

âîä, íà îòäåëüíûõ ñêëîíàõ ïðåäãîðèé ïðîèçîøëè îïîëçíè. Â ð. Âåðõíÿÿ Àíãàðà

óðîâåíü âîäû óïàë íà 40 ñì. Â Èðêóòñêå çåìëåòðÿñåíèå ïðîøëî íåçàìå÷åííûì ïî

ïðè÷èíå çíà÷èòåëüíîé óäàëåííîñòè.

2008 ã. 27 àâãóñòà. Êóëòóêñêîå çåìëåòðÿñåíèå (M = 6,2). Ïðîèçîøëî íà Þæ-

íîì Áàéêàëå. Åãî ìîæíî ñ÷èòàòü ÿðêèì ïðîÿâëåíèåì ñîâðåìåííîé àêòèâíîñòè

Áàéêàëüñêîãî ðèôòà. Ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå ýïèöåíòðîâ âñåõ òîë÷êîâ

áûëî ïðèóðî÷åíî ê þãî-âîñòî÷íîìó îêîí÷àíèþ Ãëàâíîãî Ñàÿíñêîãî ðàçëîìà

(ðèñ. 9.9). Ñåéñìè÷åñêèé ïîòåíöèàë ýòîé ñòðóêòóðû ïî ïàëåîñåéñìîãåîëîãè÷åñêèì

äàííûì îïðåäåëÿåòñÿ ìàãíèòóäîé Mmax = 8,0. Îùóòèìûå ñîòðÿñåíèÿ îõâàòèëè

îáøèðíóþ òåððèòîðèþ. Ê çàïàäó è ñåâåðî-çàïàäó îò ýïèöåíòðà çàìåòíûå êîëåáà-

íèÿ ðàñïðîñòðàíèëèñü ñîîòâåòñòâåííî äî Êûçûëà è Êðàñíîÿðñêà; êðàéíèì âîñ-

òî÷íûì ïóíêòîì, ãäå çåìëåòðÿñåíèå åùå îùóùàëîñü, ñëåäóåò ñ÷èòàòü ã. ×èòó.

Çåìëåòðÿñåíèå áûëî îùóòèìî íà òåððèòîðèè Ìîíãîëèè, â ÷àñòíîñòè â ãîðîäàõ

Óëàí-Áàòîð è Äàðõàí. Áîëåå èëè ìåíåå ñåðüåçíûå ïîâðåæäåíèÿ ïå÷íûõ òðóá è ïå÷åé

îòìå÷àëèñü íà ðàññòîÿíèÿõ äî 100 êì îò ýïèöåíòðà.

Íàèáîëåå ïîñòðàäàâøèìè ïóíêòàìè ñòàëè ïîñåëêè Êóëòóê è Óòóëèê, à òàê-

æå ã. Ñëþäÿíêà, ðàñïîëîæåííûå íà áåðåãó îç. Áàéêàë â ðàéîíå åãî þãî-çàïàäíîãî

çàìûêàíèÿ. Îòìå÷åíî ìàññîâîå îáðóøåíèå êèðïè÷íûõ òðóá è ðàçðóøåíèå êèðïè÷-

íûõ ïå÷åé â îäíîýòàæíûõ äåðåâÿííûõ äîìàõ (ðèñ. 9.10). Ñåðüåçíî ïîñòðàäàëè

çäàíèÿ ñîöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ: øêîëû, äåòñêèå ñàäû, áîëüíèöû â ã. Ñëþäÿíêà

è ïîñ. Êóëòóê (ðèñ. 9.11). Ïîâðåæäåíèÿ ýòèõ çäàíèé äîñòèãàëè 2–3-é ñòåïåíè

(«óìåðåííûå» è «òÿæåëûå») ïî øêàëå MSK-64. Êðîìå òîãî, â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ,

ðàñïîëîæåííûõ íà ïîáåðåæüå Áàéêàëà, êàê ìàññîâîå ÿâëåíèå íàáëþäàëîñü ðàñ-
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Ðèñ. 9.10. Ðàçðóøåíèå ïå÷íûõ òðóá â ã. Ñëþäÿíêà, Êóëòóêñêîå çåìëåòðÿñåíèå 2008 ã.

(ôîòî ñîòðóäíèêîâ ÈÇÊ ÑÎ ÐÀÍ) [Ëåâè è äð., 2009].



òðåñêèâàíèå øòóêàòóðêè íà ñòåíàõ è ïîòîëêàõ çäàíèé, à òàêæå ïàäåíèå áîëüøèõ

êóñêîâ øòóêàòóðêè. Â ãîðàõ è íà êðóòûõ ñêëîíàõ îòìå÷åíû ìíîãî÷èñëåííûå îñû-

ïè, îáâàëû, îïîëçíè è êàìíåïàäû (ðèñ. 9.12). Î÷åâèäöû, íàõîäèâøèåñÿ â áëèçëåæà-

ùèõ ëåñíûõ ìàññèâàõ, îùóùàëè ñèëüíûå ñîòðÿñåíèÿ ïî÷âû, ñîïðîâîæäàâøèåñÿ ðàñ-

êà÷èâàíèåì äåðåâüåâ è êîëåáàíèåì âûñîêîé òðàâû.

Ïî ñëîâàì æèòåëåé ïîñ. Êóëòóê, âî âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèÿ áûëî òðóäíî ïåðå-

äâèãàòüñÿ è ïðîñòî ñòîÿòü íà íîãàõ; âîëíîîáðàçíûå êîëåáàíèÿ ïî÷âû áûëè çàìåò-

íû «íà ãëàç». Â êîëîäöàõ è êîëîíêàõ îòìå÷åíî ñèëüíîå ïîìóòíåíèå âîäû, ñòàâøåé

íåïðèãîäíîé äëÿ ïèòüÿ. Æèòåëè îòìå÷àþò ïîâûøåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä —

â îãîðîäàõ çíà÷èòåëüíî óâëàæíèëàñü ïî÷âà, ÷åãî ðàíüøå íå íàáëþäàëîñü.

Â ã. Áàéêàëüñêå ïîñëåäñòâèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ áûëè âûðàæåíû ìåíåå ÿðêî, îäíàêî

îíî îùóùàëîñü àáñîëþòíûì áîëüøèíñòâîì íàñåëåíèÿ â çäàíèÿõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ è

íà îòêðûòîì âîçäóõå. Êàê ìàññîâîå ÿâëåíèå íàáëþäàëîñü ïàäåíèå íåçàêðåïëåííûõ

ïðåäìåòîâ ñî ñòîëîâ è ïîëîê; èç îòêðûòûõ åìêîñòåé âûïëåñêèâàëàñü æèäêîñòü. Ïî

ñâèäåòåëüñòâó î÷åâèäöåâ, ïðè çåìëåòðÿñåíèè êîëåáàíèå çåìëè âáëèçè áåðåãà Áàéêàëà

áûëî ïîäîáíî âîëíåíèþ âîäû íà îçåðå, ïî÷âà ñòàëà ìÿãêîé è íàïîìèíàëà «ñòóäåíü».

Ñòîÿâøóþ íà áåðåãó àâòîìàøèíó ïîäáðàñûâàëî ââåðõ. Æèòåëè îòìå÷àëè ñèëüíîå

ðàñêà÷èâàíèå òðóá Áàéêàëüñêîãî öåëëþëîçíî-áóìàæíîãî êîìáèíàòà.

Â Èðêóòñêå çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü ïðàêòè÷åñêè âñåìè, êòî íàõîäèëñÿ

â ïîìåùåíèÿõ è ìíîãèìè íà îòêðûòîì âîçäóõå, â òîì ÷èñëå âåñüìà îò÷åòëèâî â
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Ðèñ. 9.11. Ïîâðåæäåíèå çäàíèé ïðè Êóëòóêñêîì çåìëåòðÿñåíèè 2008 ã. (ôîòî ñîòðóäíè-

êîâ ÈÇÊ ÑÎ ÐÀÍ) [Ëåâè è äð., 2009].



ñòîÿâøèõ àâòîìàøèíàõ. Â ãîðîäå îòìå÷åíû ñëó÷àè îïðîêèäûâàíèÿ èëè ÷àñòè÷íîãî

ðàçðóøåíèÿ ïå÷íûõ òðóá â îäíî- è äâóõýòàæíûõ äîìàõ. Â êâàðòèðàõ ãîðîæàí íà-

áëþäàëîñü ïàäåíèå íåçàêðåïëåííûõ ïðåäìåòîâ (ïîñóäà, êíèãè, âàçû è ïð.), ïîÿâëå-

íèå òðåùèí â øòóêàòóðêå, îñûïàíèå ïîáåëêè è íåáîëüøèõ êóñêîâ øòóêàòóðêè,

äðåáåçæàíèå ñòåêîë, çâîí ïîñóäû, ñèëüíîå ðàñêà÷èâàíèå ëþñòð è äðóãèå ýôôåêòû.

Çåìëåòðÿñåíèå âûçâàëî óõóäøåíèå ñàìî÷óâñòâèÿ ó áîëüøîãî ÷èñëà ëþäåé êàê

â áëèæíåé, òàê è â äàëüíåé çîíàõ îáëàñòè îùóòèìîñòè, íà ðàññòîÿíèÿõ îò äåñÿò-

êîâ äî íåñêîëüêèõ ñîòåí êèëîìåòðîâ. Î÷åâèäöû çåìëåòðÿñåíèÿ æàëîâàëèñü íà

ãîëîâíóþ áîëü, ó÷àùåííîå ñåðäöåáèåíèå, ïîâûøåííîå äàâëåíèå, ÷óâñòâî òðåâîãè

[Ëåâè è äð., 2009].

×òî êàñàåòñÿ æåðòâ çåìëåòðåñåíèé, ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùåå — çà áîëåå

÷åì 250-ëåòíèé èíòåðâàë âðåìåíè çàðåãèñòðèðîâàíà ãèáåëü òðåõ ÷åëîâåê ïðè

Öàãàíñêîì çåìëåòðÿñåíèè (1862 ã.), êîòîðûå ïîãèáëè âî ëüäàõ Áàéêàëà.

Ñóùåñòâóåò ïîíÿòèå — íàâåäåííàÿ ñåéñìè÷íîñòü. Îíà èìååò àíòðîïîãåí-

íûé õàðàêòåð è âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà âñëåäñòâèå ìîù-

íûõ âçðûâîâ, îáðóøåíèÿ ïîäçåìíûõ èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé, ïðîäàâëèâàíèÿ

âåðõíåãî ñëîÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè ïðè ñîîðóæåíèè èñêóññòâåííûõ âîäîõðàíè-
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Ðèñ. 9.12. Îñûïè, îáâàëû íà ñêëîíàõ, Êóëòóêñêîå çåìëåòðÿñåíèå 2008 ã. (ôîòî ñîòðóäíèêîâ

ÈÇÊ ÑÎ ÐÀÍ) [Ëåâè è äð., 2009].



ëèù ñ áîëüøèì îáúåìîì ñîäåðæàíèÿ âîäû, âîçâåäåíèÿ ãîðîäîâ ñ âûñîêîé

ïëîòíîñòüþ çàñòðîéêè ìíîãîýòàæíûìè çäàíèÿìè.

Ïîäñ÷èòàíî, ÷òî â ãîä íà Çåìëå ôèêñèðóåòñÿ îêîëî 100 òûñ. ñëàáûõ òîë÷-

êîâ. Ñèëüíûõ áûâàåò îêîëî 100 ïî âñåìó çåìíîìó øàðó (1 êàòàñòðîôè÷åñêîå,

à îñòàëüíûå — ðàçðóøèòåëüíûå). Ñèëüíåéøèå çåìëåòðÿñåíèÿ Ì = 7,8 è áîëåå

ïî Ðèõòåðó ñîòðÿñàþò ïëàíåòó 1 ðàç â 10 ëåò. Åæåãîäíî â ìèðå ÷èñëî æåðòâ

çåìëåòðÿñåíèé ñîñòàâëÿåò îêîëî 10 òûñ. ÷åë. ×èñëî æåðòâ çàâèñèò íå òîëüêî

îò ñèëû çåìëåòðÿñåíèÿ, íî è îò ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ, ñåéñìîñòîéêîñòè ïî-

ñòðîåê, îïåðàòèâíîñòè ñïàñàòåëüíûõ ìåð. Ïðè ýòîì ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ

â ñåéñìîîïàñíûõ ðàéîíàõ ïîñòîÿííî ðàñòåò, óâåëè÷èâàåòñÿ òàêæå ÷èñëî óÿçâè-

ìûõ ñîîðóæåíèé è îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâ [Ïðèðîäíûå îïàñíîñòè…, 2000, ò. 2;

ÎÑÐ-97…, 1999; Çàäîíèíà è äð., 2005].

Íà ñîâðåìåííîì óðîâíå ðàçâèòèÿ ìèðîâîé íàóêè êðàòêîñðî÷íûé ïðîãíîç

âðåìåíè íàñòóïëåíèÿ ñèëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ â êîíêðåòíîì ìåñòå ñ òî÷íîñòüþ

äî ÷àñîâ — ïåðâûõ ñóòîê íåâîçìîæåí. Ñïåöèàëèñòû âñåãî ìèðà ðàáîòàþò â ýòîì

íàïðàâëåíèè. Â íàøåì ðåãèîíå òàêæå âåäóòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ñîâåðøåíñòâî-

âàíèþ ìåòîäîâ ñðåäíåñðî÷íîãî ïðîãíîçà çåìëåòðÿñåíèé, ïðè êîòîðîì ñ îïðå-

äåëåííîé äîëåé âåðîÿòíîñòè äàþòñÿ îöåíêè âîçìîæíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ îùó-

òèìûõ è ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ñ Ì = 5,0–7,5 íà áëèæàéøèå ìåñÿöû â ðàç-

ëè÷íûõ ðàéîíàõ Áàéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíû.

Ñâåäåíèÿ î ïðîèçîøåäøèõ çåìëåòðÿñåíèÿõ è âîçìîæíûõ èçìåíåíèÿõ ñåéñ-

ìè÷åñêîãî ðåæèìà ðåãóëÿðíî ïåðåäàþòñÿ â îòäåë ìîíèòîðèíãà Ì×Ñ è àäìèíè-

ñòðàöèè Èðêóòñêîé îáëàñòè, ãäå âñå îôèöèàëüíûå ïðîãíîçû ïîäâåðãàþòñÿ äî-

ïîëíèòåëüíîé ýêñïåðòèçå ñïåöèàëèñòîâ, ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðîé îôèöèàëüíûå

îðãàíû âëàñòè ïðèíèìàþò îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå î òîì, áóäåò ëè îæèäàåìîå

çåìëåòðÿñåíèå ïðåäñòàâëÿòü óãðîçó äëÿ íàñåëåíèÿ èëè íåò.

Ñåðüåçíóþ îïàñíîñòü ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà

â Ïðèáàéêàëüå ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü è íåêîòîðûå âèäû ýêçîãåííûõ ãåîëîãè÷å-

ñêèõ ïðîöåññîâ. Ê òàêèì ïðîöåññàì ìîæíî îòíåñòè îïîëçíè, ñåëè, îáâàëû,

ñõîä ñíåæíûõ ëàâèí.

Îïîëçíè âîçíèêàþò êàê â ðûõëûõ, òàê è â ñêàëüíûõ ïîðîäàõ ïðè íàëè÷èè ïî-

ëîãî íàêëîííûõ âîäîóïîðîâ, âûïîëíÿþùèõ ðîëü «ñìàçêè» ïðè èçáûòî÷íîì óâ-

ëàæíåíèè ãðóíòîâ. Â êàêîé-òî ìîìåíò ñèëà ñâÿçàííîñòè ãðóíòîâ èëè ãîðíûõ ïî-

ðîä îêàçûâàåòñÿ ìåíüøå ñèëû òÿæåñòè, è âñÿ ìàññà ïðèõîäèò â äâèæåíèå. Âîç-

íèêíîâåíèå îïîëçíåé âûçûâàåò îáâîäíåííîñòü ãðóíòà, èçìåíåíèå âèäà

íàñàæäåíèé èëè óíè÷òîæåíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, âûâåòðèâàíèå, ñîòðÿñå-

íèÿ (ðèñ. 9.13). Ïî ñêîðîñòè ñìåùåíèÿ ñêëîíîâûå ïðîöåññû ïîäðàçäåëÿþòñÿ

íà òðè êàòåãîðèè: ìåäëåííûå, ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ è áûñòðûå. Ìåäëåííûå èíî-

ãäà íàçûâàþò âîëî÷åíèÿìè, ñêîðîñòü ñïîëçàíèÿ íå ïðåâûøàåò íåñêîëüêî äåñÿò-

êîâ ñàíòèìåòðîâ â ãîä. Îïàñíîñòü ýòèõ ñìåùåíèé ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíè ìîãóò

ïîñòåïåííî ïåðåéòè â áûñòðûå, ÷òî è ïðîèñõîäèò ñî ìíîãèìè êðóïíûìè îïîëç-

íÿìè. Ñìåùåíèÿ ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ — ìåòðû â ÷àñ èëè ìåòðû â ñóòêè. Ñêî-

ðîñòü áûñòðûõ îïîëçíåé ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî äåñÿòêîâ êèëîìåòðîâ â ÷àñ. Òàêèå
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îïîëçíè ìîãóò ñòàòü ïðè-

÷èíîé êàòàñòðîô ñ ìíîãî-

÷èñëåííûìè ÷åëîâå÷åñêè-

ìè æåðòâàìè.

Îïîëçíåâîé ó÷àñòîê

ñîñòîèò èç îòðûâà, ñêîëü-

æåíèÿ è ôðîíòàëüíîé çîíû

(àêêóìóëÿöèè). Â çîíå îò-

ðûâà áûâàþò ðàçëè÷èìû

îñíîâíàÿ òðåùèíà îòðûâà

è ïëîñêîñòü ñêîëüæåíèÿ,

ïî êîòîðîé òåëî îïîëçíÿ

îòäåëèëîñü îò ïîäñòèëàþ-

ùåé ïîðîäû. Ïî ìåõàíèçìó

îïîëçíåâîãî ïðîöåññà âûäåëÿþò ñäâèã, âûäàâëèâàíèå, ãèäðàâëè÷åñêèé âûíîñ.

Îïîëçíè ðàçëè÷àþò ïî ãëóáèíå çàëåãàíèÿ ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ: ïîâåðõíîñò-

íûå (äî 1 ì), ìåëêèå (äî 5 ì), ãëóáîêèå (äî 20 ì) è î÷åíü ãëóáîêèå (ñâûøå 20 ì).

Ôàêòû èñòîðèè

Ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñàìûé êðóïíûé îïîëçåíü â èñòîðèè

Çåìëè ïðîèçîøåë â ÑØÀ 30 ìëí ëåò íàçàä. Îí íàêðûë òåððèòîðèþ ïëîùàäüþ

2 òûñ. êì2 [Êóêàë, 1985; Êîðîëåâ, 1995; è äð.].

Â Èðàíå 10 òûñ. ëåò íàçàä ñî ñêëîíà õð. Êàáèð-Êóã ñîøåë îïîëçåíü îáúåìîì

20 êì3. Êàìåííûé ïîòîê òîëùèíîé 300 ì ñïîëç â áëèæàéøóþ äîëèíó, ïðîøåë åå,

ïðåîäîëåë î÷åðåäíîé õðåáåò âûñîòîé 600 ì è îñòàíîâèëñÿ â ñëåäóþùåé äîëèíå,

ïðîéäÿ ðàññòîÿíèå 20 êì.

Â 1971 ã. íà þãî-çàïàäíîì ïîáåðåæüå Áàéêàëà ñåëÿìè, âîäíûìè ïàâîäêàìè,

îïîëçíÿìè-ñïëûâàìè, îáâàëàìè áûëî ðàçìûòî è çàâàëåíî ïîëîòíî æåëåçíîé è àâ-

òîäîðîãè, ñíåñåíû ìîñòû. Óáûòêè ñîñòàâèëè 80 ìëí ðóá. ïî êóðñó 1971 ã.

Êàê ïðàâèëî, îïîëçíè è îáâàëû íà÷èíàþòñÿ íå âíåçàïíî. Âíà÷àëå ïîÿâëÿ-

þòñÿ òðåùèíû â ãîðíîé ïîðîäå èëè ãðóíòå. Âàæíî âîâðåìÿ çàìåòèòü ïåðâûå

ïðèçíàêè, ñîñòàâèòü ïðàâèëüíûé ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ñòèõèéíîãî áåäñòâèÿ è ïðî-

âåñòè ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ.

Ñåëè — ãðÿçåêàìåííûå ïîòîêè, âîçíèêàþùèå ïðè ÷åðåäîâàíèè äëèòåëüíûõ

è áîëåå èëè ìåíåå çàñóøëèâûõ ïåðèîäîâ âðåìåíè ñ êîíòðàñòíûìè

êîëåáàíèÿìè ñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð. Îñíîâîïîëàãàþùèìè ôàêòîðàìè ôîð-

ìèðîâàíèÿ ñåëåé, íàïðèìåð äëÿ Þæíîãî Ïðèáàéêàëüÿ, ÿâëÿþòñÿ: âûñîêàÿ òåê-

òîíè÷åñêàÿ è ñåéñìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ðàéîíà; ìîðôîëîãèÿ ðåëüåôà (çíà÷è-

òåëüíûé ïåðåïàä âûñîò íà ðàññòîÿíèè îò óðåçà âîäû äî âîäîðàçäåëîâ)

(ðèñ. 9.14); ðàçíîîáðàçèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ ðàç-

äðîáëåííîñòü êîðåííûõ ïîðîä, èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå

ñâîéñòâà ïî îòíîøåíèþ ê àãåíòàì âûâåòðèâàíèÿ; îñîáåííîñòè òåïëî- è âëàãî-

îáåñïå÷åííîñòè; âåëè÷èíà è õàðàêòåð òåõíîãåííîãî ïðåññèíãà [Ýêçîãåííûå

ïðîöåññû..., 2008]. Ïî óñëîâèÿì ôîðìèðîâàíèÿ æèäêîé ôàçû â ãîðíûõ ðàéîíàõ
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Ðèñ. 9.13. Ôðàãìåíò áëîêà-îïîëçíÿ â Òàíõîéñêîé ñåéñìî-

äèñëîêàöèè [Ëàïåðäèí, Êà÷óðà, 2010].



þãà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè ïðåîáëàäàåò äîæäåâîé (äî 80 %), ñíåãîäîæäåâîé (15 %)

è ãëÿöèàëüíûé (5 %) òèïû ñåëåé. Ïðè î÷åíü ìàëîì êîëè÷åñòâå ëåäíèêîâ â ãî-

ðàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè ôîðìèðîâàíèå ãëÿöèàëüíûõ ñåëåé ïðîèñõîäèò â ðåçóëü-

òàòå ðàçðóøåíèÿ ïàâîäêàìè íàëåäåé â ïåðèîä ñíåãîòàÿíèÿ èëè âûïàäåíèÿ â

ýòîò ïåðèîä ëèâíåâûõ îñàäêîâ

[Ëàïåðäèí, Êà÷óðà, 2010].

Âåðîÿòíîñòü ñõîäà ñåëåé âîç-

ðàñòàåò íå òîëüêî îò îáúåìà âûïàâ-

øèõ îñàäêîâ, íî è îò èõ èí-

òåíñèâíîñòè. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé

ôîðìèðîâàíèÿ ñåëåé â Þæíîì

Ïðèáàéêàëüå ÿâëÿåòñÿ âûïàäåíèå

ëèâíåâûõ îñàäêîâ èíòåíñèâíîñòüþ

1,0 ìì/ìèí è âûøå ñ ñóììîé

50–100 ìì/ñóò è áîëåå íà ôîíå

ìíîãîäíåâíûõ çàòÿæíûõ äîæäåé, ñ

îáùåé ñóììîé îñàäêîâ â ïðåäåëàõ
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Ðèñ. 9.14. Êîíóñû âûíîñà ñåëåé â ïðåäãîðíîé ÷àñòè Ñåâåðî-Ìóéñêîãî õðåáòà [Ëàïåðäèí,

Êà÷óðà, 2010].

Ò à á ë è ö à 9.2

Êëàññèôèêàöèÿ îáâàëîâ, îïîëçíåé è ñåëåé

Áàëë
Òèï ïåðåìåùàåìûõ

ãðóíòîâûõ ìàññ

Îáúåì ïåðåìå-

ùàåìûõ ãðóíòî-

âûõ ìàññ, ì3

Ïðèìåðíîå

çíà÷åíèå

ýíåðãèè, Äæ

0 Ìåëêèå 101 106–107

1 Íåáîëüøèå 102 108

2 Äîâîëüíî áîëüøèå 103 109

3 Áîëüøèå 104 1010

4 Î÷åíü áîëüøèå 105 1011

5 Îãðîìíûå 106 1012

6 Ãðàíäèîçíûå 107–108 1013–1014

7 Êàòàñòðîôè÷åñêèå 109–1010 1015–1016



400–500 ìì [Ýêçîãåííûå ïðîöåññû…, 2008]. Íàèáîëüøåé ñåëåîïàñíîñòüþ îáëàäà-

þò ðó÷üè, ðåêè è ñóõîäîëû ñ ïëîùàäÿìè âîäîñáîðîâ îò 5 äî 30 êì2, ãäå ôîðìèðó-

þòñÿ ãðÿçåêàìåííûå è âîäîêàìåííûå ñåëè, ïëîòíîñòüþ äî 2000 êã/ì3, â ïèòàíèè

êîòîðûõ ó÷àñòâóåò ãðóïïà ãðàâèòàöèîííûõ ïðîöåññîâ [Ëàïåðäèí, Êà÷óðà, 2010].

Ñåëü íåñåò â ñåáå ìèëëèîíû êóáè÷åñêèõ ìåòðîâ âÿçêîé ìàññû (òàáë. 9.2).

Ðàçìåðû âàëóíîâ â ñåëå ìîãóò äîñòèãàòü â ïîïåðå÷íèêå 3–4 ì. Îáëàäàÿ áîëü-

øîé ìàññîé è ñêîðîñòüþ 15–20 êì/÷, ñåëü ïðèâîäèò ê áîëüøèì ðàçðóøåíèÿì,

ðàäèêàëüíîìó ãåîìîðôîëîãè÷åñêîìó èçìåíåíèþ ñòðîåíèÿ äíèù ãîðíûõ äîëèí

è êîíóñîâ âûíîñà è ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ïîäçåìíûõ âîä.

Ôàêòû èñòîðèè

Âïåðâûå ñåëè íà òåððèòîðèè Þæíîãî Ïðèáàéêàëüÿ áûëè îòìå÷åíû â èñòîðè-

÷åñêèõ èñòî÷íèêàõ â 1863 ã. [Ëàïåðäèí, Êà÷óðà, 2010].

1963 ã. Òðè âîëíû ñåëåé íàêðûëè îç. Èññûê (Êàçàõñòàí), îçåðî ïåðåñòàëî ñóùå-

ñòâîâàòü, åãî ÷àøà íàïîëíèëàñü ãëèíîé è îáëîìêàìè ãîðíûõ ïîðîä.

1970 ã. Ñõîä ñåëÿ íà ã. Þíãàé â Ïåðó, ÷èñëî ïîãèáøèõ ñîñòàâèëî 18 òûñ. ÷åë.

1971 ã. Ñåëè â ïðåäåëàõ Þæíîãî Ïðèáàéêàëüÿ ñôîðìèðîâàëèñü ïðè âûïàäåíèè

400 ìì îñàäêîâ è áîëåå çà äîæäëèâûé ïåðèîä.

1988 ã. Â Êàçàõñòàíå ñåëü îáúåìîì 200 ìëí ì3 ðàçðóøèë ìîñò äëèíîé 115 ì.

1995 ã. Ïîä ñåëåâûì ïîòîêîì áûëî ïîãðåáåíî áîëåå 200 äîìîâ â ã. Ñåìèðêåíòå

(Òóðöèÿ).

Îáâàëû. Îáðàçóþòñÿ â óñëîâèÿõ êîíòðàñòíûõ êîëåáàíèé ñóòî÷íûõ òåìïåðà-

òóð, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò èíòåíñèâíîìó ôèçè÷åñêîìó âûâåòðèâàíèþ ñêàëüíûõ

ïîðîä. Ïðîäóêòû ðàçðóøåíèÿ íàêàïëèâàþòñÿ íà êðóòûõ ñêëîíàõ è ïðè äîñòèæå-

íèè êðèòè÷åñêîé ìàññû ïîä ñîáñòâåííûì âåñîì îáðóøèâàþòñÿ âíèç ïî ñêëîíó.

Ïåðåìåùåíèå îáâàëüíûõ ìàññ ìîæåò áûòü ñïðîâîöèðîâàíî òàêæå ðåçêèìè ïåðå-

ïàäàìè àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ, çâóêîâûìè êîëåáàíèÿìè èëè çåìëåòðÿñåíèÿìè.

Ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè Ã.Ñ. Çîëîòàðåâà [1971, 1983], îáâàëû ñëåäóåò

ðàçëè÷àòü ïî îáúåìó îäíîâðåìåííî îáðóøèâøåéñÿ ìàññû: äî 100 ì3 — îäèíî÷-

íûå ãëûáû; 100–1000 ì3 — íåçíà÷èòåëüíûå; 1000–10 000 ì3 — ìàëûå;

10 000–100 000 ì3 — ñðåäíèå; 100 000–1 000 000 ì3 êðóïíûå è áîëåå 1 ìëí ì3 —

ãðàíäèîçíûå. Íàïðèìåð, îáâàëû â áàññåéíå ð. Áàáõà (õð. Õàìàð-Äàáàí), âû-

çâàííûå ñåéñìè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè, èìåþò îáúåìû 20 è 80 ìëí ì3.

Îáâàëû â ïðåäåëàõ Áàéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíû, â ñâÿçè ñ èõ âíåçàïíî-

ñòüþ, íåïðåäñêàçóåìîñòüþ è íàíîñèìûì óùåðáîì, ïðåäñòàâëÿþò ïîñòîÿííóþ

óãðîçó ñîîðóæåíèÿì ðàçëè÷íûõ òèïîâ.

Ôàêòû èñòîðèè

Â ïåðèîä âûïàäåíèÿ èíòåíñèâíûõ îñàäêîâ ñ 17 ïî 26 èþëÿ 1971 ã., íà ó÷àñòêå

æåëåçíîé äîðîãè ïðîòÿæåííîñòüþ 80 êì ìåæäó ïîðòîì Áàéêàë è ñò. Êóëòóê ïðî-

èçîøëî îêîëî 100 îáâàëîâ îáúåìîì îò 5 äî 1000 ì3. Â ïåðâûå ãîäû ýêñïëóàòàöèè äî-

ðîãè íà ó÷àñòêå ã. Èðêóòñê — ñò. Êóëòóê çà 11 ëåò áûëî çàôèêñèðîâàíî 560 îáâà-

ëîâ, 68 % èç êîòîðûõ èìåëè îáúåì äî 5 ì3, 18 % — äî 50 ì3, 12 % — äî 1000 ì3

è 2 % — áîëåå 1000 ì3 [Ñîëîíåíêî, 1960].
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Ñíåæíûå ëàâèíû ôîðìèðóþòñÿ ïî÷òè ïîâñåìåñòíî â âûñîêîãîðíûõ ðàéîíàõ

ìèðà. Ëàâèííàÿ îïàñíîñòü ñóùåñòâóåò â Ñàÿíàõ, Ïðèáàéêàëüå, Çàáàéêàëüå, ßêóòèè.

Ñíåæíàÿ ëàâèíà — ïðèøåäøèå â äâèæåíèå íà ñêëîíå, ñêîëüçÿùèå è íèç-

âåðãàþùèåñÿ ñíåæíûå ìàññû. Ïî ñîñòàâó êîíóñû ëàâèí â ãîðíûõ ðàéîíàõ Âîñ-

òî÷íîé Ñèáèðè ìîãóò áûòü ñíåæíûìè, ñíåãî-ãðóíòîâûìè, ñíåãî-äðåâåñíûìè

è ñíåãî-ãðóíòîâî-äðåâåñíûìè. Äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ëàâèí íåîáõîäèìû áîëüøîå

êîëè÷åñòâî ñíåãà è äîñòàòî÷íî êðóòûå ñêëîíû (ðèñ. 9.15). Ëàâèíû âîçíèêàþò,

êîãäà ñíåæíûé ïîêðîâ âûñîòîé áîëåå 30–50 ñì, à ñêëîíû èìåþò íàêëîí áîëåå

20° è îòíîñèòåëüíóþ âûñîòó áîëåå 20–30 ì. Â Ïðèáàéêàëüå íåðåäêî çåìëåòðÿ-

ñåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ ñïóñêîâûì ìåõàíèçìîì ñõîäà ëàâèí èëè ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ

ëàâèíîîïàñíîé ñèòóàöèè.

Êîãäà ñèëà òÿæåñòè ñíåæíîãî ïîêðîâà ñòàíîâèòñÿ áîëüøå ñèë ñöåïëåíèÿ,

ïðîèñõîäèò îáðóøåíèå ìàññ ñíåãà. Ëàâèííàÿ îïàñíîñòü ìíîãîêðàòíî âîçðàñ-

òàåò, êîãäà ñíåãîïàäû ñîïðîâîæäàþòñÿ âåòðîì. Ñíåã ïåðåíîñèòñÿ ñ íàâåòðåí-

íîãî íà ïîäâåòðåííûé ñêëîí, ãäå âûðàñòàþò îïàñíûå ñíåæíûå êàðíèçû, îáâàë

êîòîðûõ ìîæåò âûçâàòü ëàâèíó. Â îñîáî ñíåæíûå ãîäû îáúåì ëàâèí â Ïðè-

áàéêàëüå ìîæåò äîñòèãàòü 12–30 òûñ. ì3 [Ëàïåðäèí, Êà÷óðà, 2010].

Ó÷àñòîê ãîðíîãî ñêëîíà è äíà äîëèíû, íà êîòîðîì îáðàçóåòñÿ, äâèæåòñÿ

è îñòàíàâëèâàåòñÿ ñíåæíàÿ ëàâèíà, íàçûâàþò ëàâèíîñáîðîì. Ââåðõó íàõîäèòñÿ

ëàâèííûé î÷àã — ìåñòî çàðîæäåíèÿ, íèæå — ðóñëî, èëè çîíà òðàíçèòà, è êîíóñ

âûíîñà ëàâèíû ó ïîäíîæüÿ

ñêëîíà. Â ìåñòå çàðîæäå-

íèÿ ëàâèíà íàáèðàåò ñèëó.

Â çîíå òðàíçèòà — íåñåòñÿ

âíèç ïî ñêëîíó, íàðàùèâàÿ

ìàññó, ëîìàÿ êóñòû è äåðå-

âüÿ. Ïîñòåïåííî ñêëîí âû-

ïîëàæèâàåòñÿ, äâèæåíèå

çàìåäëÿåòñÿ, ìàññû ñíåãà

íàãðîìîæäàþòñÿ â âèäå êî-

íóñà âûíîñà ëàâèíû. Ñêî-

ðîñòü ëàâèíû ìîæåò äîñòè-

ãàòü 100–350 êì/÷, à â äâè-

æåíèå ìîãóò âîâëåêàòüñÿ

òûñÿ÷è òîíí ñíåãà.

Ëàâèíû ñõîäÿò ñ ãîð ñ

îïðåäåëåííîé ïåðèîäè÷-

íîñòüþ, õàðàêòåðíîé äëÿ

êîíêðåòíîãî ìåñòà (ñëà-

áûå ëàâèíû — íåñêîëüêî

ðàç â ãîä). Â ãîðíûõ ðàé-

îíàõ ïîñëå ñèëüíûõ ñíå-

ãîïàäîâ âîçðàñòàåò îïàñ-

íîñòü ñõîäà ñíåæíûõ ëà-

âèí.
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Ðèñ. 9.15. Êîíóñ âûíîñà ëàâèí, Ñåâåðî-Ìóéñêèé õðåáåò

[Ëàïåðäèí, Êà÷óðà, 2010].



Ôàêòû èñòîðèè

218 ã. äî í.ý. Ëàâèíà â Àëüïàõ åäâà íå ïîãóáèëà âîéñêî êàðôàãåíñêîãî öàðÿ Ãàí-

íèáàëà.

1910 ã. 1 ìàðòà. Â ðåçóëüòàòå ñõîäà ñíåæíîé ëàâèíû â Êàñêàäíûõ ãîðàõ (ÑØÀ,

øòàò Âàøèíãòîí) áûëè ñáðîøåíû ñ ðåëüñîâ è çàñûïàíû ïàññàæèðñêèé è ïî÷òîâûé

ïîåçäà, ïîãèáëî 100 ÷åëîâåê.

1985 ã. Ëàâèíà, ñîøåäøàÿ ñ ëåâîãî áîðòà ð. Êóíåðìû, ïåðåñåêëà äîëèíó, ïîâðåäèâ

æåëåçíîäîðîæíûé ïóòü, ëèíèþ ýëåêòðîïåðåäà÷, çàâàëèëà àâòîìîáèëüíóþ äîðîãó.

Íåñîìíåííóþ îïàñíîñòü äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà íà òåððèòîðèè

Ïðèáàéêàëüÿ ïðåäñòàâëÿþò êðèîãåííûå ïðîöåññû, êîòîðûå îáóñëîâëåíû ñóùå-

ñòâîâàíèåì êðèîëèòîçîíû — ïðîìîðîæåííûõ íà çíà÷èòåëüíóþ ãëóáèíó (äî 1 êì)

ãîðèçîíòîâ ãîðíûõ ïîðîä. Äëÿ êðèîëèòèçîíû õàðàêòåðíà îñîáàÿ ÷óâñòâèòåëü-

íîñòü ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì è ðàíèìîñòü åå ïðèðîäíîé ñðåäû. Íåóñòîé÷èâûå

ê ñìåíå òåìïåðàòóðû ìåðçëûå ïîðîäû ñïîñîáíû ïåðåõîäèòü â òàëîå ñîñòîÿíèå è

íàîáîðîò, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàçâèòèåì öåëîãî ðÿäà íåáëàãîïðèÿòíûõ è îïàñ-

íûõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå èìåþò èñêëþ÷èòåëüíî âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ Ðîññèè, òàê

êàê 64 % åå òåððèòîðèè çàíÿòî ìíîãîëåòíåìåðçëûìè ïîðîäàìè (ðèñ. 9.16).
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Ðèñ. 9.16. Ðàñïðîñòðàíåíèå âå÷íîé ìåðçëîòû íà òåððèòîðèè Ðîññèè

(http://www.sci.aha.ru/biodiv/npd/2–17.htm).

1 — îòñóòñòâóåò; 2–3 — ïåðåõîäíûå çîíû; 4 — ïîâñåìåñòíî.



Â ãðàíèöàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè âûäåëåíî ÷åòûðå çîíû ìíîãîëåòíåìåðçëûõ

ïîðîä:

1) çàïîëÿðíàÿ çîíà ïðàêòè÷åñêè ñïëîøíîé ìåðçëîòû;

2) ñåâåðíàÿ çîíà ïðåðûâèñòîé ìåðçëîòû, çàíèìàþùàÿ öåíòðàëüíóþ ÷àñòü

ëåñîòóíäðîâîé òåððèòîðèè Åíèñåéñêîãî è Ëåíñêîãî áàññåéíîâ;

3) öåíòðàëüíàÿ çîíà îñòðîâíîé ìåðçëîòû, çàíèìàþùàÿ ãîðíî-òàåæíóþ òåð-

ðèòîðèþ áàññåéíà ð. Àìóð è âåðõíåé ÷àñòè áàññåéíîâ ðåê Ëåíû è Åíèñåÿ;

4) þæíàÿ çîíà ðåäêîîñòðîâíîé ìåðçëîòû, îõâàòûâàþùàÿ ëåñîñòåïíóþ òåð-

ðèòîðèþ Þæíîãî Çàáàéêàëüÿ (ïðèòîêè ðåê Øèëêè, Àðãóíè è Ñåëåíãè) [Ëàïåð-

äèí, Êà÷óðà, 2010].

Òåðìîêàðñò — îáðàçîâàíèå ïðîñàäî÷íûõ è ïðîâàëüíûõ ôîðì ðåëüåôà

âñëåäñòâèå âûòàèâàíèÿ ïîäçåìíûõ ëüäîâ. Îñàäêà ïîðîä ïðîèñõîäèò ïðè èõ ðàç-

ìîêàíèè â óñëîâèÿõ èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ ëèáî ïóòåì âûòåñíåíèÿ âîäû è

ïðîñàäêè áëîêîâ, ïðîñëîåâ ïîðîä â òðåùèíû è ïîëîñòè, ïðåæäå çàïîëíåííûå

ëüäîì. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ôîðìîé òåðìîêàðñòà ÿâëÿþòñÿ çàáîëî÷åí-

íûå çàïàäèíû è òåðìîêàðñòîâûå îçåðà ãëóáèíîé îò 0,5 äî 10–20 ì. Òåðìîêàð-

ñòîâûå îçåðà ïîñòîÿííî ñìåùàþòñÿ, ìåíÿþò î÷åðòàíèÿ è ðàçìåðû (ðèñ. 9.17).

Óâåëè÷åíèå ÷èñëà òàêèõ îçåð ïðîèñõîäèò òàêæå çà ñ÷åò ðàçðóøåíèÿ áåðåãîâ

ïðîöåññàìè òåðìîàáðàçèè è òåðìîäåíóäàöèè, ñîëèôëþêöèè (ðèñ. 9.18).
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Ðèñ. 9.17. Òåðìîêàðñòîâûå îçåðà (http://evendym.livejournal.com/48772.html).



Ïðè÷èíà âîçíèêíîâå-

íèÿ òåðìîêàðñòà — èçìå-

íåíèå òåïëîîáìåíà íà ïî-

âåðõíîñòè ïî÷âû, ïðè êî-

òîðîì ãëóáèíà ñåçîííîãî

îòòàèâàíèÿ íà÷èíàåò ïðå-

âûøàòü ãëóáèíó çàëåãà-

íèÿ ïîäçåìíîãî ëüäà èëè

ñèëüíîëüäèñòûõ ìíîãî-

ìåðçëîòíûõ ïîðîä. Îäíîé

èç ïðè÷èí ñ÷èòàåòñÿ òàê-

æå äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà,

ïðîÿâëÿþùàÿñÿ â ðàçðó-

øåíèè ïî÷âåííî-ðàñòè-

òåëüíîãî ïîêðîâà, ÷òî

âëå÷åò çà ñîáîé ðåçêîå óâå-

ëè÷åíèå ãëóáèíû ñåçîííî-

ãî ïðîòàèâàíèÿ ïîðîä. Íà-

ïðèìåð, íà ìíîãèõ ó÷àñò-

êàõ ÁÀÌà, â ðåçóëüòàòå ïî-

æàðîâ è «ïåðåëîïà÷èâà-

íèÿ» ãðóíòîâ, ôîðìèðîâà-

ëèñü ïðèðîäíî-òåõíîãåí-

íûå òåðìîêàðñòîâûå ïðî-

ñàäêè, âûðàæåííûå â ðåëü-

åôå â âèäå íåáîëüøèõ áëþ-

äåö-çàïàäèí è êðóïíûõ

(50–100 ì â äèàìåòðå) îçåð,

ãëóáèíîé 0,5–2,5 ì è áîëåå

[Ëàïåðäèí, Êà÷óðà, 2010].

Îäíîé èç ôîðì òåðìî-

êàðñòà íà ñêëîíàõ ÿâëÿþòñÿ

áàéäæåðàõè — èëîâàòî-òîð-

ôÿíèñòûå áóãðû âûñîòîé

0,5–15,0 ì è ïðîòÿæåííî-

ñòüþ äî 20 ì. Îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå òåðìîêàðñòîâûõ ïðîöåññîâ â îáëàñòè ðàç-

âèòèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ãîðíûõ ïîðîä (ðèñ. 9.19).

Ìîðîçíîå ïó÷åíèå ãîðíûõ ïîðîä — íàáëþäàåòñÿ â îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ

ñåçîííî- è ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä. Ïîä âëèÿíèåì ýòîãî ïðîöåññà ïîâåðõ-

íîñòü çåìëè èñïûòûâàåò åæåãîäíîå öèêëè÷åñêîå ïîäíÿòèå ïðè ïðîìåðçàíèè

è îïóñêàíèå ïðè îòòàèâàíèè. Äåôîðìàöèÿ ïó÷åíèÿ ïðîìåðçàþùåé ïîðîäû çà-

âèñèò îò âåëè÷èíû ëüäîíàêîïëåíèÿ â íåé (êîëè÷åñòâà ìèãðèðîâàâøåé âëàãè),

îò õàðàêòåðà ðàñïðåäåëåíèÿ ëüäèñòîñòè â ïîðîäå, òèïà ôîðìèðóþùåéñÿ êðèî-

ãåííîé òåêñòóðû, âåëè÷èíû óñàäêè íåìåðçëîé çîíû ïðîìåðçàþùèõ ïîðîä

[Ïðèðîäíûå îïàñíîñòè..., 2000, ò. 4].
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Ðèñ. 9.18. Ðàçðóøåíèå áåðåãîâîé ëèíèè, ôîðìèðîâàíèå

òåðìîêàðñòîâîãî îçåðà.

Ðèñ. 9.19. Áàéäæåðàõè íà ñêëîíå.



Ìíîãîëåòíèå áóãðû ïó÷åíèÿ (ãèäðîëàêêîëèòû) â óñëîâèÿõ çàêðûòîé ñèñ-

òåìû ñâÿçàíû ïðåèìóùåñòâåííî ñ ïðîìåðçàþùèìè ïîäîçåðíûìè òàëèêàìè

òåðìîêàðñòîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ðèñ. 9.20). Òàëèê — ñëîé èëè ìàññèâ ïîðîä,

èìåþùèé òåìïåðàòóðó âûøå 0 °Ñ â òå÷åíèå âñåãî ãîäà è âëàãó â æèäêîé ôàçå,

îêðóæåííûé ìåðçëîé òîëùåé ïîðîä. Áûâàþò äâóõ òèïîâ: ñêâîçíûå, ò.å. ðàñ-

ïðîñòðàíÿþùèåñÿ íà âñþ ìîùíîñòü ìåðçëîé òîëùè, çàìêíóòûå ñíèçó, ò.å. ïðî-

ñòèðàþùèåñÿ íà ãëóáèíó ìåíüøå, ÷åì âñÿ ìîùíîñòü ìåðçëîé òîëùè â äàí-

íîì ìåñòå. Ïðè÷èíîé ïðîìåðçàíèÿ ïîäîçåðíûõ òàëèêîâ ÿâëÿåòñÿ îáìåëåíèå

èëè îñóøåíèå îçåð. Ïðè ïðîìåðçàíèè íåñêâîçíîãî òàëèêà ñ ãðóíòîâûìè âî-

äàìè ñîçäàåòñÿ çàìêíóòàÿ ñèñòåìà, â êîòîðîé âîäû ïðèîáðåòàþò êðèîãåííûé

íàïîð. Áëàãîäàðÿ ãèäðîñòàòè÷åñêîìó äàâëåíèþ êðîâëÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïî-

ðîä â íàèáîëåå ñëàáîì ìåñòå âûãèáàåòñÿ, îáðàçóÿ ìíîãîëåòíèé áóãîð ïó÷åíèÿ

[Ïðèðîäíûå îïàñíîñòè..., 2000, ò. 4], ïðè÷åì âíåäðåíèå âîäû â ðàñòóùèé áóãîð

ïó÷åíèÿ ïðîèñõîäèò ìíîãîêðàòíî. Ïðîìåðçàíèå âîäîíîñíîãî òàëèêà — äëè-

òåëüíûé ïðîöåññ, ïîýòîìó îáðàçîâàíèå áóãðà ïó÷åíèÿ äëèòñÿ äî íåñêîëüêèõ ñî-

òåí ëåò. Ïî ïîâåðõíîñòè áóãðû îáû÷íî ðàçáèòû ñèñòåìîé ðàäèàëüíûõ è êîí-

öåíòðè÷åñêèõ òðåùèí, ïî êîòîðûì îáíàæàåòñÿ ëåäÿíîå ÿäðî. Òàêèå òðåùèíû
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Ðèñ. 9.20. Ãèäðîëàêêîëèò http://ice.tsu.ru/index.php?option=com_content&view=

category&layout=blog&id=83&Itemid=148&limitstart=5).



ñëóæàò ìåñòàìè çàðîæäåíèÿ òåðìîêàðñòîâûõ ïðîñàäîê. Ðàçìåðû áóãðîâ ïó÷å-

íèÿ çàâèñÿò îò êîëè÷åñòâà âîäû â çàìêíóòîé ñèñòåìå è ìîãóò äîñòèãàòü â âûñîòó

8–12 ì, ðåæå 30–40 ì è ïî îñíîâàíèþ 100–200 ì.

Â ïðåäåëàõ äåÿòåëüíîãî ñëîÿ ïðè íàëè÷èè ãðóíòîâûõ âîä ìîãóò îáðàçîâû-

âàòüñÿ ìèãðàöèîííûå è ñåçîííûå áóãðû ïó÷åíèÿ, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, ðàçâè-

âàþòñÿ â çàìàðåííûõ äîëèíàõ è ïàäÿõ, â ìåñòàõ âûõîäîâ ïîñòîÿííî äåéñòâóþ-

ùèõ ïîäçåìíûõ èñòî÷íèêîâ, â ìåñòàõ òåõíîãåííîãî íàðóøåíèÿ ìèãðàöèè ãðóí-

òîâûõ âîä è ïî ïåðèôåðèè íàëåäåé, îñîáåííî â ìåñòàõ êîíòàêòîâ íàëåäíûõ âîä

ñ èíæåíåðíûìè ñîîðóæåíèÿìè. Î ñóùåñòâîâàíèè áóãðîâ ïó÷åíèÿ îáû÷íî

ñâèäåòåëüñòâóþò íàêëîí äåðåâüåâ â ðàçíûå ñòîðîíû è èñêðèâëåííûå ñòâîëû

[Ëàïåðäèí, Êà÷óðà, 2010]. Îñîáåííî áîëüøîå îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå ýòè

ïðîöåññû îêàçûâàþò íà äîðîãè (ðèñ. 9.21), àýðîäðîìû è ïð.

Ìîðîçîáîéíîå ðàñòðåñêèâàíèå ÿâëÿåòñÿ ðàñïðîñòðàíåííûì ãåîêðèîëîãè-

÷åñêèì ïðîöåññîì â îáëàñòè ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä. Ìîðîçîáîéíûå òðå-

ùèíû — ðåçóëüòàò äåéñòâèÿ íàïðÿæåíèé, êîòîðûå âîçíèêàþò â ìàññèâå ìåðç-

ëîé ïîðîäû âñëåäñòâèå åãî ñæàòèÿ ïðè îõëàæäåíèè (òåîðèÿ Áóíãå — Ëåôôèí-

ãâåëëà). Òàëûå âîäû, ïðîíèêàþùèå ðàííåé âåñíîé â òðåùèíó, çàìåðçàþò
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Ðèñ. 9.21. Äåôîðìèðîâàíèå æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé â ðåçóëüòàòå äåãðàäàöèè âå÷íîé

ìåðçëîòû (ÁÀÌ, ñòàíöèÿ Êàçàíêàí) [Ëàïåðäèí, Êà÷óðà, 2010].



â íåé è îáðàçóþò âåðòèêàëüíóþ æèëêó ëüäà, êîòîðàÿ â ëåòíèé ïåðèîä ëèáî

ïîëíîñòüþ âûòàèâàåò, ëèáî ÷àñòè÷íî êîíñåðâèðóåòñÿ â ìíîãîëåòíåìåðçëîé

ïîðîäå. Ñ íàñòóïëåíèåì ñëåäóþùåé çèìû òåìïåðàòóðíûå íàïðÿæåíèÿ ïðè-

âîäÿò ê íîâîìó ðàñòðåñêèâàíèþ. Îáðàçóþùèåñÿ ïðè ýòîì òðåùèíû, êàê

ïðàâèëî, çàêëàäûâàþòñÿ ïî ìåñòàì ïðåäûäóùèõ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñëàáëåí-

íûìè çîíàìè, ãäå ñîïðîòèâëåíèå ïîðîä (ëüäà) íà ðàçðûâ íèæå ïî ñðàâíåíèþ

ñ íåíàðóøåííûì ìàññèâîì ïîðîäû [Ïðèðîäíûå îïàñíîñòè..., 2000, ò. 4; Âî-

ðîáüåâà, 2010].

Ìîðîçîáîéíîå ðàñòðåñêèâàíèå è ôîðìèðóþùèåñÿ íà åãî îñíîâå ïîëèãî-

íàëüíî-æèëüíûå ñòðóêòóðû ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ñïîñîáñòâóþò ðàçâè-

òèþ ðÿäà äðóãèõ îïàñíûõ ïðîöåññîâ. Íà ïîâåðõíîñòÿõ, èìåþùèõ íåáîëüøîé

óêëîí, ïîä âëèÿíèåì òåõíîãåííûõ íàðóøåíèé àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ ïðîöåññû

òåðìîýðîçèè. Â ×àðñêîé âïàäèíå ïðè íàðóøåíèè ãóñåíè÷íîé òåõíèêîé íàïî÷-

âåííîãî ïîêðîâà îáðàçóþòñÿ òåðìîýðîçèîííûå âîðîíêè è îâðàãè äëèíîé äî

0,5–0,8 êì, ãëóáèíîé äî 7–8 ì è øèðèíîé äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ

[Ïðèðîäíûå îïàñíîñòè..., 2003, ò. 3].

Òåðìîýðîçèÿ áåðåãîâ ðåê — îòñòóïàíèå áåðåãîâ ðåê â ðåçóëüòàòå âñêðûòèÿ

è äåãðàäàöèè ìåðçëûõ ñëîåâ. Âåëè÷èíà îòñòóïàíèÿ áåðåãîâ â äîëèíå ð. Êóàíäà

(ïðàâûé ïðèòîê ð. Âèòèì) çà äâà ãîäà ñîñòàâèëà íà þæíûõ ýêñïîçèöèÿõ áåðåãîâ

4,8–6,0 ì, íà ñåâåðíûõ — 2,3–3,2 ì [Ëàïåðäèí, Êà÷óðà, 2010].
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Ðèñ. 9.22. Ñîâðåìåííûå ñîëèôëþêöèîííî-ñóôôîçèîííûå îïîëçíè (ïðåäìåñòüå ä. Õàðàí-

öû) [Ëàïåðäèí, Êà÷óðà, 2010].



Ñîëèôëþêöèÿ — ïðîöåññ âÿçêîãî è âÿçêî-ïëàñòè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ îòòàèâàþ-

ùåãî òîíêîäèñïåðñíîãî ìàòåðèàëà íà ñêëîíàõ. Ïðîöåññ ó÷àñòâóåò â ñíîñå, òðàíçè-

òå è àêêóìóëÿöèè ìàòåðèàëà. Èíòåíñèâíîñòü ñîëèôëþêöèè îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòà-

âîì è ëüäèñòîñòüþ ïîêðîâíûõ îòëîæåíèé, ãëóáèíîé îòòàèâàíèÿ ïîðîä, êðóòèçíîé

ñêëîíà, ïðî÷íîñòüþ äåðíîâîãî ïîêðîâà è äðóãèìè ôàêòîðàìè (ðèñ. 9.22).

Íàèáîëåå êðóïíûå ôîðìû — ñîëèôëþêöèîííûå òåððàñû — ìîãóò èìåòü äëèíó

äî 1,0–1,5 êì, øèðèíó äî 150–200 ì è âûñîòó ôðîíòàëüíîãî óñòóïà äî 5–6 ì. Çà ñ÷åò

ðàçâèòèÿ íåñêîëüêèõ òåððàñ ñêëîí ïðèîáðåòàåò ñòóïåí÷àòûé ïðîôèëü. Â âåðõíèõ

÷àñòÿõ ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ íèøè, öèðêè, êîòîðûå ïîäâåðãàþòñÿ òåðìîýðîçèîí-

íûì ïðîöåññàì, ÷òî ñïîñîáñòâóåò àêòèâèçàöèè îñíîâíîãî ïðîöåññà. Ó ïîäíîæèÿ

ñîëèôëþêöèîííûõ ñêëîíîâ ôîðìèðóþòñÿ êîíóñû âûíîñà, âàëû. Ïî ôðîíòàëü-

íûì óñòóïàì òåððàñ ÷àñòî ôîðìèðóþòñÿ íàëåäè. Ïðîÿâëåíèÿ ñîëèôëþêöèè íà-

áëþäàþòñÿ íà òðàññàõ íàçåìíûõ ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ, àâòîìîáèëüíûõ

è æåëåçíûõ äîðîã, íà ñêëîíàõ îòêðûòûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê, íà ó÷àñòêàõ ðàñïîëî-

æåíèÿ âðåìåííûõ îäíîýòàæíûõ ïîñòðîåê [Ïðèðîäíûå îïàñíîñòè..., 2003, ò. 3].

Êóðóìû (ñ äðåâíåòþðêñêîãî «áàðàíüå ñòàäî») — ðîññûïü ãðóáîîáëîìî÷íîãî

ìàòåðèàëà â âèäå êàìåííûõ ïëàùåé è ïîòîêîâ íà ñêëîíàõ ãîð, èìåþùèõ êðóòèçíó

ìåíüøå óãëà åñòåñòâåííîãî îòêîñà ãðóáîîáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà (ðèñ. 9.23). Ìîð-

ôîëîãè÷åñêèõ ðàçíîâèäíîñòåé êóðóìîâ î÷åíü ìíîãî, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïðèðîäîé èõ

îáðàçîâàíèÿ. Óñëîâèÿ ôîð-

ìèðîâàíèÿ êóðóìîâ:

— àìïëèòóäà êîëåáà-

íèé òåìïåðàòóð âîçäóõà,

ñïîñîáñòâóþùàÿ âûâåòðè-

âàíèþ ñêàëüíûõ ïîðîä;

— íàëè÷èå íà ñêëîíàõ

ñêàëüíûõ ïîðîä òðåùèí,

äàþùèõ ïðè âûâåòðèâà-

íèè êðóïíûå ÷àñòè (ãëû-

áû, ùåáåíü);

— îáèëèå àòìîñôåð-

íûõ îñàäêîâ, êîòîðûå ôîð-

ìèðóþò ìîùíûé ïîâåðõ-

íîñòíûé ñòîê, ïðîìûâàþ-

ùèé ãðóáîîáëîìî÷íûé ÷å-

õîë. Îáùàÿ âíåøíÿÿ ÷åð-

òà — äîñòàòî÷íî îäíîðîä-

íûé ðàçìåð îáëîìêîâ. Â

áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îá-

ëîìêè ïîêðûòû ìõîì, ëè-

øàéíèêîì ëèáî èìåþò

÷åðíóþ «êîðêó çàãàðà».

Âàæíåéøåé îñîáåííî-

ñòüþ êóðóìîâ ÿâëÿåòñÿ ìåä-
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Ðèñ. 9.23. Ðàçðåç êóðóìà â ðàéîíå çàïàäíîãî ïîðòàëà Ñåâå-

ðîìóéñêîãî òîííåëÿ (1979 ã.) [Ëàïåðäèí, Êà÷óðà, 2010].



ëåííîå ïåðåìåùåíèå ãðóáîîáëîìî÷íîãî ÷åõëà âíèç ïî ñêëîíó. Ïðèçíàêè ïîäâèæ-

íîñòè êóðóìîâ: âàëîîáðàçíàÿ ôîðìà ôðîíòàëüíîé ÷àñòè ñ êðóòèçíîé óñòóïà, áëèç-

êîé óãëó åñòåñòâåííîãî îòêîñà ãðóáîîáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà; íàëè÷èå âàëîâ,

íàòå÷íûé õàðàêòåð êóðóìíîãî òåëà, ðàçîðâàííîñòü ëèøàéíèêîâîãî è ìîõîâîãî ïî-

êðîâîâ; áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãëûá, îðèåíòèðîâàííûõ âåðòèêàëüíî, áîëüøàÿ

ñêâàæíîñòü ðàçðåçà, íàëè÷èå â ðàçðåçå ïîãðåáåííîé äåðíèíû è îñòàòêîâ äåðåâüåâ;

äåôîðìèðîâàííîñòü äåðåâüåâ, ðàñïîëîæåííûõ â çîíå êîíòàêòà ñ êóðóìàìè; øëåé-

ôû ìåëêîçåìà ó îñíîâàíèÿ ñêëîíîâ, âûíåñåííûå èç êóðóìíîãî ÷åõëà ïîäïîâåðõ-

íîñòíûì ñòîêîì.

Íàëåäè — ëåäÿíûå òåëà ðàçíîé ïëîùàäè, ìîùíîñòè è ôîðìû, îáðàçóþùèå-

ñÿ â ðåçóëüòàòå ïîñëåäîâàòåëüíîãî èçëèÿíèÿ è çàìåðçàíèÿ ïðèðîäíûõ (ðå÷íûõ

è ïîäçåìíûõ) âîä, â ìåíüøåé ñòåïåíè — òåõíîãåííûõ. Íàëåäè íåðåäêî èìåþò

îãðîìíûå ðàçìåðû — äî 100 êì2 è áîëüøå. Àáñîëþòíîå áîëüøèíñòâî íàëåäåé

ôîðìèðóåòñÿ â ïðåäåëàõ òåððèòîðèé, îõâà÷åííûõ ìíîãîëåòíèì ïðîìåðçàíèåì

(ðèñ. 9.24). Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò êðèîãåííîå ïðåîáðàçîâàíèå ïîäçåìíîãî ñòîêà,

ïðîÿâëÿþùååñÿ â åãî êîíöåíòðàöèè â ïðåäåëàõ ñóùåñòâóþùèõ íåñêâîçíûõ

è ñêâîçíûõ òàëèêîâ è â ïîäìåðçëîòíûõ çîíàõ ïëàñòîâîé ïðîâîäèìîñòè èëè òðå-

ùèíîâàòîñòè ïîðîä. Âî âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûõ ðåãèîíàõ âîçíèêíîâåíèþ íà-

ëåäåé ñïîñîáñòâóþò íèçêèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà, ìàëàÿ ñíåæíîñòü è íàëè÷èå

âîäîïðîÿâëåíèé ïîâåðõíîñòíîãî è ïîäçåìíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ìíîãèå íàëåäè

ïðèóðî÷åíû ê ìåñòàì, â êîòîðûõ íàðóøåíû åñòåñòâåííûå óñëîâèÿ îáâîäíåíèÿ
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Ðèñ. 9.24. Ïðîìîèíû â íàëåäè [Ëàïåðäèí, Êà÷óðà, 2010].



è ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ (âûåìêè, êàðüåðû è ò.ä.). Íàèáîëåå ìîùíûå íàëåäè

òÿãîòåþò ê çîíàì ïîâûøåííîãî òåêòîíè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ. Ïî òðàññå ÁÀÌà

îáøèðíûå, èíîãäà ìíîãîêèëîìåòðîâûå, íàëåäíûå ïîëÿ ôîðìèðóþòñÿ â äîëè-

íàõ ðåê Îëåêìà, Õàíè, ×àðà, Ñþëüáàí, Êóàíäà, Ìóÿ, Âåðõíÿÿ Àíãàðà, Êóíåðìà

[Ëàïåðäèí, Êà÷óðà, 2010].

Íàëåäíûå ó÷àñòêè äîëèí — òðóäíûå äëÿ îñâîåíèÿ òåððèòîðèè. Íàëåäè

îïàñíû íåîæèäàííûì çàòîïëåíèåì òåððèòîðèè â çèìíåå âðåìÿ, ôîðìèðîâàíè-

åì ëåäÿíûõ ïðåãðàä. Íàëåäíûå ïðîöåññû âûçûâàþò áûñòðîå ðàçðóøåíèå äî-

ðîæíîãî ïîëîòíà. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïîñòðîéêà äîðîãè ïðîâîöèðóåò èõ ïîÿâëå-

íèå. Âîçíèêíîâåíèå íàëåäåé âåäåò ê îïîëçàíèþ è ïðîñàäêàì çåìëÿíîãî ïîëîò-

íà, ïó÷åíèþ ìîñòîâûõ îïîð, áûñòðîìó äðîáëåíèþ è âûêðàøèâàíèþ áåòîíà,

ðàçðóøåíèþ áóòîâîãî ìàòåðèàëà. Íàëåäè ñïîñîáñòâóþò íàêîïëåíèþ âëàãè ó äî-

ðîæíîé íàñûïè è â åå îñíîâàíèè. Âëàãà ìíîãîêðàòíî çàìåðçàåò è îòòàèâàåò,

÷òî äåôîðìèðóåò è ðàçðóøàåò äîðîæíîå ïîëîòíî. Âîçíèêøèå íàëåäíûå áóãðû

âçðûâàþòñÿ è âûáðàñûâàþò ìíîãîòîííûå ãëûáû ëüäà è ãðóíòà. Çàêóïîðèâàÿ

ìîñòîâûå îòâåðñòèÿ, ëåä âûçûâàåò ðåçêèé ïîäúåì âîäû âî âðåìÿ âåñåííåãî ïî-

ëîâîäüÿ. Îñîáóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò íàëåäè äëÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê, îáðà-

çóÿñü â øòîëüíÿõ è øàõòàõ. Ïîÿâëåíèå íàëåäåé âåäåò ê çàáîëà÷èâàíèþ îêðó-

æàþùåé ìåñòíîñòè, ðàçâèòèþ òåðìîêàðñòîâûõ ïðîöåññîâ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî êðèîãåíåç äîñòàëñÿ íàì â íàñëåäñòâî îò ïîñëåä-

íåãî îëåäåíåíèÿ, çàêîí÷èâøåãîñÿ îêîëî 12 òûñ. ëåò íàçàä. Åãî ñëåäàìè â ñîâðå-

ìåííîì ðåëüåôå Ïðèáàéêàëüÿ è Çàáàéêàëüÿ ÿâëÿþòñÿ ïîäïðóäíûå (ïëîòèí-

íûå) îçåðà. Íà ðóáåæå ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà è ãîëîöåíà íà ýòîé òåððèòîðèè ñó-

ùåñòâîâàëè ãèãàíòñêèå ïðèëåäíèêîâûå îçåðà, î íàëè÷èè êîòîðûõ ðàíåå

âûñêàçûâàëè ïðåäïîëîæåíèå Ñ.Ñ. Îñàä÷èé [1981] è Ì.Ã. Ãðîññâàëüä [1999]. Ýòè

îçåðà, ïðîðâàâ çàïèðàâøèå èõ ïåðåìû÷êè, áûëè ñáðîøåíû íà ïðèëåãàþùèå

ïðîñòðàíñòâà, îáðàçîâàâ õàðàêòåðíûé ýëåìåíò ðåëüåôà — ãèãàíòñêóþ ðÿáü òå-

÷åíèÿ [Ðóäîé, 2005] íà ïðåäàëòàéñêèõ ðàâíèíàõ. Ïîëàãàþò, ÷òî ïëîòèííûìè

îçåðàìè ÿâëÿþòñÿ îç. Ñîáîëèíîå â õð. Õàìàð-Äàáàí, íåáîëüøèå îçåðà â âåð-

õîâüÿõ ð. Øóìèëèõà â Áàðãóçèíñêîì õðåáòå, îçåðà â âåðõîâüÿõ ïàäè Ñåðåáðÿíîé

è â âåðõîâüÿõ Çóí-Õàíäàãàÿ, îç. Ñóõîå â ïàäè Îçåðêî â õð. Ïðèìîðñêèé, îç. Àí-

ãàðàêàí â âåðõîâüÿõ ãîðíîé äîëèíû ð. Àíãàðàêàí â Ñåâåðî-Ìóéñêîì õðåáòå,

îç. Õàðà-Íóð â âåðõîâüÿõ ãîðíîé äîëèíû ð. Óðèê, îçåðà â ïîäíîæüå çàïàäíîãî

ñêëîíà Áàéêàëüñêîãî õðåáòà, îç. Êóëèíäà â Êè÷åðñêîé âïàäèíå, îçåðà â áàññåé-

íàõ ðåê Òûÿ è Ðåëü íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå Áàéêàëà, îç. Êîëîê â âåðõîâüå

ð. Èòàíöû â Ìîðñêîì õðåáòå, îç. Ôðîëèõà (ðèñ. 9.25) ó Ñåâåðíîãî Áàéêàëà.

Äàìáû â òàêèõ îçåðàõ ñôîðìèðîâàëèñü â ðåçóëüòàòå îáâàëîâ, ñêàëüíûõ îïîëç-

íåé, ìîðåííûõ îòëîæåíèé, ëàâîâûõ ïîòîêîâ, òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Èçó÷å-

íèå ýòèõ îçåð ÿâëÿåòñÿ âàæíûì â òîì ñìûñëå, ÷òî ïîçâîëÿåò âûÿñíèòü ïðè÷èíû

èõ ôîðìèðîâàíèÿ, îöåíèòü õàðàêòåðíûå ðàçìåðû è ïàðàìåòðû îçåðíûõ áàññåé-

íîâ, à òàêæå ïðîñëåäèòü ñîáñòâåííî õîä ïðîöåññà ñáðîñà âîäû èç íèõ. Èìåííî

ýòîò àñïåêò æèçíè ïîäïðóäíûõ îçåð ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå îïàñíûì. Ñîâðåìåííûå

ïîäïðóäíûå îçåðà, ñóäÿ ïî ìàëîìó îáúåìó çàðåçåðâèðîâàííîé â íèõ âîäû, íå

ïðåäñòàâëÿþò áîëüøîé îïàñíîñòè, íî èõ èçó÷åíèå ìîæåò äàòü âàæíûé ìàòåðèàë

1057

Ã ë à â à 9. Ïðèðîäíûå îïàñíîñòè â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå



äëÿ ðàçðàáîòêè ñðåäñòâ è ìåòîäîâ çàùèòû îò ñïîíòàííîãî ñáðîñà âîäû èç ïî-

äîáíûõ âîäîåìîâ.

Ê îïàñíûì ïðèðîäíûì ïðîöåññàì â Ïðèáàéêàëüå ìîæíî îòíåñòè íåêîòî-

ðûå àòìîñôåðíûå ÿâëåíèÿ. Ïåðåìåùåíèå âîçäóøíûõ ìàññ ñâÿçàíî ñ ïåðåïà-

äàìè àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ, âûçâàííûìè íåðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì

ñîëíå÷íîé ýíåðãèè — â ýêâàòîðèàëüíûõ øèðîòàõ ïîâåðõíîñòü Çåìëè ïåðïåí-

äèêóëÿðíà ïàäàþùèì ëó÷àì Ñîëíöà è íàãðåâ ìàêñèìàëüíûé, à â ïîëÿðíûõ

øèðîòàõ òå æå ëó÷è, ïàäàÿ ïîä óãëîì ê ïîâåðõíîñòè Çåìëè, íàãðåâàþò ãîðàçäî

ìåíüøèå ïî ïëîùàäè ó÷àñòêè — ìèíèìàëüíûé íàãðåâ. Ïðè ðàçíèöå äàâëåíèÿ

â 2,5 ìì ðò. ñò. íà÷èíàåòñÿ ïåðåìåùåíèå âîçäóõà. Ãëàâíûå ôîðìû äâèæåíèÿ
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Ðèñ. 9.25. Îçåðî Ôðîëèõà (êîñìîñíèìîê) (Google Earth).



âîçäóøíûõ ìàññ — âîçäóøíûå ïîòîêè è âåòåð. Âîçäóøíûå ïîòîêè — ýòî â îñ-

íîâíîì âåðòèêàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ âîçäóøíûõ ìàññ. Îíè âîçíèêàþò èç-çà

âåðòèêàëüíîé ãðàâèòàöèîííîé íåóñòîé÷èâîñòè, êîãäà áîëåå ëåãêèé âîçäóõ

îêàçûâàåòñÿ íèæå òÿæåëîãî. Â ðåçóëüòàòå âîçíèêàþò êîíâåêòèâíûå äâèæåíèÿ

(êîíâåêöèÿ): ïîäúåì ëåãêîãî íàãðåòîãî âîçäóõà ââåðõ è ïîòîê õîëîäíîãî âîç-

äóõà âíèç, — êîòîðûå îáðàçóþò êðóãîâûå êîíâåêòèâíûå ÿ÷åéêè. Âåòåð ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé äâèæåíèå âîçäóõà ïðåèìóùåñòâåííî â ãîðèçîíòàëüíîì íà-

ïðàâëåíèè — èç îáëàñòè âûñîêîãî äàâëåíèÿ â îáëàñòü íèçêîãî äàâëåíèÿ ïîä

äåéñòâèåì ãðàâèòàöèîííûõ ñèë. Åãî ñêîðîñòü ïðîïîðöèîíàëüíà âåëè÷èíå ãðà-

äèåíòà äàâëåíèÿ: ÷åì áîëüøå ãðàäèåíò, òåì áîëüøå ñêîðîñòü. Ñèëà âåòðà îöå-

íèâàåòñÿ â áàëëàõ øêàëû Áîôîðòà, â êîòîðîé ñòàíäàðòíàÿ âûñîòà èçìåðåíèé

ïðèíÿòà ðàâíîé 10 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ (òàáë. 9.3). Êàê ïðàâèëî, íà ó÷àñòêå

ñ áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðîé àòìîñôåðíîå äàâëåíèå íèæå, çäåñü îáðàçóþòñÿ

âîñõîäÿùèå òîêè âîçäóõà. Òàì, ãäå òåìïåðàòóðà íèæå, àòìîñôåðíîå äàâëåíèå
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Ò à á ë è ö à 9.3

Øêàëà Áîôîðòà

Áàëë
Îïèñàòåëüíûé

òåðìèí

Ñêîðîñòü,

ì/ñ
Äåéñòâèå âåòðà íà ñóøå Äåéñòâèå âåòðà íà ìîðå

1 2 3 4 5

0 Øòèëü 0–0,2 Áåçâåòðèå, äûì ïîäíèìàåòñÿ

âåðòèêàëüíî

Çåðêàëüíî ãëàäêàÿ ïîâåðõíîñòü

ìîðÿ

1 Òèõèé âåòåð 0,3–1,5 Íàïðàâëåíèå âåòðà îïðåäåëÿ-

åòñÿ ïî îòêëîíåíèþ äûìà, à

íå ïî ôëþãåðó

Îáðàçóåòñÿ ðÿáü, íàïîìèíàþùàÿ

÷åøóþ, íî áåç ïåíèñòûõ ãðåáíåé

2 Ëåãêèé âåòåð 1,6–3,3 Äâèæåíèå âåòðà îùóùàåòñÿ

ëèöîì, øåëåñòÿò ëèñòüÿ, âå-

òåð âðàùàåò ôëþãåð

Íåáîëüøèå ñëàáûå âîëíû, åùå

êîðîòêèå, íî áîëåå âûðàæåí-

íûå, ãðåáíè ìàëåíüêèå áåç ðàç-

ðûâà

3 Ñëàáûé âåòåð 3,4–5,4 Ëèñòüÿ è òîíêèå âåòâè äåðåâü-

åâ êîëûøóòñÿ, âåòåð ðàçâå-

âàåò ôëàãè

Êðóïíûå ñëàáûå âîëíû, ãðåáíè íà-

÷èíàþò ðàçðûâàòüñÿ, ãëàäêàÿ

ïåíà, âîçìîæíû ðàçáðîñàííûå

áåëûå áàðàøêè

4 Óìåðåííûé

âåòåð

5,5–7,9 Âåòåð ïîäíèìàåò ïûëü è êëî÷-

êè áóìàãè, êà÷àåò òîíêèå

âåòâè äåðåâüåâ

Âîëíû ñòàíîâÿòñÿ áîëåå óäëèíåí-

íûìè, áåëûå áàðàøêè âèäíû âî

ìíîãèõ ìåñòàõ

5 Ñâåæèé âåòåð 8,0–10,7 Êà÷àþòñÿ íåáîëüøèå äåðåâüÿ

ñ òîíêèìè ñòâîëàìè

Óìåðåííûå âîëíû, ïðèíèìàþ-

ùèå áîëåå âûðàæåííóþ ïðî-

äîëãîâàòóþ ôîðìó, îáðàçóåòñÿ

ìíîãî áåëûõ áàðàøêîâ (â îò-

äåëüíûõ ñëó÷àÿõ îáðàçóþòñÿ

áðûçãè)

6 Ñèëüíûé âåòåð 10,8–13,8 Êà÷àþòñÿ êðóïíûå âåòâè äå-

ðåâüåâ, ñëûøåí ñâèñò â òå-

ëåãðàôíûõ ïðîâîäàõ

Îáðàçóþòñÿ êðóïíûå âîëíû, è áå-

ëûå ãðåáíè ïåíû çàíèìàþò çíà-

÷èòåëüíûå ïëîùàäè

7 Ïî÷òè êðåïêèé

âåòåð

13,9–17,1 Êà÷àþòñÿ äåðåâüÿ, èäòè ïðî-

òèâ âåòðà òðóäíî

Ìîðå âçäûìàåòñÿ, è áåëàÿ ïåíà

îò âîëí íà÷èíàåò âûòÿãèâàòüñÿ

â ïîëîñû âäîëü íàïðàâëåíèÿ

âåòðà



áîëåå âûñîêîå è òîêè âîçäóõà íèñõîäÿùèå. Àòìîñôåðíàÿ öèðêóëÿöèÿ ïåðå-

íîñèò â ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè òåïëî èç ýêâàòîðèàëüíûõ îáëàñòåé

â ïîëÿðíûå. Íà äâèæåíèå âîçäóøíûõ ìàññ âëèÿåò òàêæå âðàùåíèå Çåìëè.

Àòìîñôåðà íàõîäèòñÿ â ïîñòîÿííîì äâèæåíèè îò ñàìûõ íèæíèõ äî íàèáîëåå

ðàçðåæåííûõ âåðõíèõ ñëîåâ. Ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå âåòðà îïðåäåëÿþò ïî-

ãîäó è êëèìàò.

Ðàçëè÷àþò äâèæåíèÿ àòìîñôåðû íåñêîëüêèõ ìàñøòàáîâ [Ìàçóð, Èâàíîâ,

2004].

Ìàêðîäâèæåíèÿ — â ìàñøòàáå, áîëüøåì èëè ðàâíîì 10 òûñ. êì; ìàñøòàá

ñîïîñòàâèì ñ ðàçìåðîì çåìíîãî øàðà, ìàòåðèêîâ è îêåàíîâ, îòðàæàåò òå÷åíèÿ

îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû, ñòðóéíûå òå÷åíèÿ, çàïàäíûå âåòðû, ïàññàòû,

ìóññîíû.

Ñèíîïòè÷åñêèå — 200–2000 êì è áîëåå, ê äâèæåíèÿì ýòîãî òèïà îòíîñÿò

äëèííûå âîëíû, öèêëîíû, àíòèöèêëîíû, àòìîñôåðíûå ôðîíòû.

Ìåçîìàñøòàáíûå — 2–200 êì — ìåñòíûå âåòðû, øêâàëû, îáëà÷íûå ñêîï-

ëåíèÿ, ãðîçîâûå ÿ÷åéêè.
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1 2 3 4 5

8 Êðåïêèé âåòåð 17,2–20,7 Âåòåð ëîìàåò ìåëêèå âåòâè äå-

ðåâüåâ, ïðåïÿòñòâóåò ïåðå-

äâèæåíèþ

Óìåðåííî âûñîêèå âîëíû áîëüøîé

äëèíû, êðîìêè ãðåáíåé íà÷èíà-

þò ðàçðûâàòüñÿ íà áðûçãè, ïåíà

âûòÿãèâàåòñÿ â ÷åòêî âûðàæåí-

íûå ïîëîñû âäîëü íàïðàâëåíèÿ

âåòðà

9 Î÷åíü êðåïêèé

âåòåð

20,8–24,4 Íåáîëüøèå ðàçðóøåíèÿ çäà-

íèé. Äåðåâüÿ èçãèáàþòñÿ è

ëîìàþòñÿ âåòêè, âåòåð ñðû-

âàåò äûìîâûå êîëïàêè è ÷å-

ðåïèöó

Âûñîêèå âîëíû, ïëîòíûå ïîëîñû

ïåíû âäîëü íàïðàâëåíèÿ âåòðà,

ãðåáíè âîëí íà÷èíàþò îïðîêè-

äûâàòüñÿ, ïàäàòü è ðàññûïàòüñÿ

íà áðûçãè

10 Øòîðì 24,5–28,4 Íàíîñÿòñÿ çíà÷èòåëüíûå ïî-

âðåæäåíèÿ çäàíèÿì, äåðåâüÿ

âûðûâàþòñÿ ñ êîðíåì (íà

ñóøå áûâàåò ðåäêî)

Î÷åíü âûñîêèå âîëíû ñ äëèííûìè,

çàãèáàþùèìèñÿ âíèç ãðåáíÿìè.

Îáðàçóþùàÿñÿ ïåíà âûäóâàåòñÿ

âåòðîì áîëüøèìè õëîïüÿìè â

âèäå ïóñòûõ áåëûõ ïîëîñ. Ïî-

âåðõíîñòü ìîðÿ îò ïåíû ïðèíè-

ìàåò áåëûé âèä. Ïàäåíèå ìîðÿ

ñòàíîâèòñÿ òÿæåëûì è íàïîìè-

íàåò óäàðû

11 Æåñòîêèé

øòîðì

28,5–32,6 Áîëüøèå ðàçðóøåíèÿ íà çíà-

÷èòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå (íà

ñóøå íàáëþäàåòñÿ ðåäêî)

Èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêèå âîëíû.

Ñóäà íåáîëüøîãî è ñðåäíåãî ðàç-

ìåðîâ âðåìåíàìè ñêðûâàþòñÿ èç

âèäà. Ìîðå âñå ïîêðûòî äëèííû-

ìè áåëûìè õëîïüÿìè ïåíû, ðàñ-

ïîëàãàþùèìèñÿ âäîëü íàïðàâëå-

íèÿ âåòðà. Êðàÿ âîëí ñäóâàþòñÿ â

ïåíó, óõóäøàåòñÿ âèäèìîñòü

12 Óðàãàí 32,7

è áîëåå

Âåòåð ïðîèçâîäèò îïóñòîøè-

òåëüíûå ðàçðóøåíèÿ

Âîçäóõ íàïîëíåí ïåíîé è áðûçãà-

ìè. Ìîðå âñå ïîêðûòî ïîëîñàìè

ïåíû. Î÷åíü ïëîõàÿ âèäèìîñòü



Ìåëêîìàñøòàáíûå — 2 êì è ìåíåå — ñìåð÷è, òðîìáû (òîðíàäî), êîíâåê-

òèâíûå ÿ÷åéêè, ïîäâåòðåííûå âîëíû.

Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå èç îïàñíûõ àòìîñôåðíûõ ÿâëåíèé, êîòîðûå â ïî-

ñëåäíåå âðåìÿ ñòàëè îòìå÷àòüñÿ è íàä òåððèòîðèåé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè.

Óðàãàííûé, ñèëüíûé øêâàëüíûé âåòåð. Ñëîâî «óðàãàí» ïðîèñõîäèò îò èìå-

íè îäíîãî èç áîãîâ ìèôîëîãèè èíäåéöåâ ìàéÿ. Ïî ëåãåíäå áîã Õóðàêàí íàñû-

ëàë ñâîèì äûõàíèåì ñèëüíûå âåòðû è íàâîäíåíèÿ íà ëþäåé. Òàêèìè íàçâà-

íèÿìè îáû÷íî õàðàêòåðèçóþò àòìîñôåðíûå ïîòîêè, ïåðåìåùàþùèåñÿ ñî ñêî-

ðîñòüþ (âêëþ÷àÿ ïîðûâû) 25 ì/ñ è áîëåå (ðèñ. 9.26). Çàðåãèñòðèðîâàíû

ñëó÷àè, êîãäà ñêîðîñòü óðàãàííîãî âåòðà äîñòèãàëà, íàïðèìåð íà îç. Áàéêàë,

35 ì/ñ. Õàðàêòåðíîå âðåìÿ «æèçíè» óðàãàíà, ò.å. åãî ïåðåäâèæåíèÿ íàä ïî-

âåðõíîñòüþ Çåìëè, ñîñòàâëÿåò îáû÷íî 9–12 ñóò. Ïîñëå íàâîäíåíèé óðàãàíû

çàíèìàþò âòîðîå ìåñòî ïî ÷èñëó áåäñòâèé, à ïî ÷èñëó æåðòâ — ïåðâîå è ïî

óùåðáó âõîäÿò â îñíîâíóþ ãðóïïó ÎÏÏ. Ïî íåêîòîðûì îöåíêàì, êîëè÷åñòâî

ýíåðãèè, âûäåëÿåìîå ñðåäíèì óðàãàíîì â òå÷åíèå îäíîãî ÷àñà, ðàâíî ýíåðãèè

ÿäåðíîãî âçðûâà ìîùíîñòüþ 36 Ìò, èëè 1,5½1017 Äæ, â òå÷åíèå îäíîãî äíÿ —

ýíåðãèè, íåîáõîäèìîé äëÿ ïîëóãîäîâîãî îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñòâîì ÑØÀ,

â òå÷åíèå 3 íåä — êîëè÷åñòâó ýíåðãèè, êîòîðîå âûðàáîòàåò Áðàòñêàÿ ÃÝÑ çà
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Ðèñ. 9.26. Ïîñëåäñòâèÿ óðàãàíà â Èðêóòñêå, èþëü 2004 ã. [Ñîâðåìåííàÿ ãåîäèíàìèêà...,

2004].



26 òûñ. ëåò íåïðåðûâíîé ðàáîòû íà ïîëíîé ìîùíîñòè [Ìàçóð, Èâàíîâ, 2004].

Ñàìûìè óðàãàíîîïàñíûìè ðåãèîíàìè Çåìëè ÿâëÿþòñÿ Áàíãëàäåø, ÑØÀ, îñò-

ðîâ Êóáà, ßïîíñêèå îñòðîâà, Áîëüøèå è Ìàëûå Àíòèëüñêèå îñòðîâà, î. Ñàõà-

ëèí, ðîññèéñêèé Äàëüíèé Âîñòîê. Óðàãàíû ïîñëåäíèõ 15 ëåò óíåñëè æèçíè

350 òûñ. ÷åë.

Ôàêòû èñòîðèè

1780 ã., îêòÿáðü. Â Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå áóøåâàë «Âåëèêèé óðàãàí», âûñîòà

âîëí äîñòèãàëà 60 ì. Íà Àíòèëüñêèõ îñòðîâàõ îí ðóøèë êàìåííûå çäàíèÿ, âûðûâàë

ñ êîðíåì äåðåâüÿ. Íà î. Áàðáàäîñ áûëè ðàçðóøåíû âñå íàñåëåííûå ïóíêòû, ñâûøå

400 ñóäîâ áûëè ïîòîïëåíû â áóõòàõ èëè óíåñåíû â îòêðûòîå ìîðå.

1900 ã. Óðàãàí â Ãàëâåñòîíå, øòàò Òåõàñ, ÑØÀ, îáëàäàë ýíåðãèåé, êîòîðîé

õâàòèëî áû äëÿ ïðèâåäåíèÿ â äåéñòâèå âñåõ ýëåêòðîñòàíöèé ìèðà â òå÷åíèå ÷åòû-

ðåõ ëåò.

1934 ã. 12 àïðåëÿ áûë çàðåãèñòðèðîâàí ñàìûé ñèëüíûé âåòåð íà ïëàíåòå íà ãîðå

Âàøèíãòîí (1916 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ) â øòàòå Íüþ-Ãåìïøèð, ÑØÀ. Ñêîðîñòü

âåòðà äîñòèãàëà 371 êì/÷.

1953 ã. Â Íèäåðëàíäàõ íåáûâàëîé ñèëû óðàãàí ðàçðóøèë 143 òûñ. æèëûõ äîìîâ,

çàòîïèë 3 òûñ. êì2 òåððèòîðèè.

1972 ã. Íà ðàâíèíå ðåêîðäíîé ñ÷èòàåòñÿ ñêîðîñòü âåòðà îêîëî 333 êì/÷ è ïðè-

íàäëåæèò óðàãàíó, ïðîíåñøåìóñÿ 8 ìàðòà íàä áàçîé ÂÂÑ ÑØÀ â Ãðåíëàíäèè.

1980 ã. Â Ìîíãîëèè âî âðåìÿ ñíåæíîé áóðè ïîãèáëî áîëåå 500 òûñ. ãîëîâ êðóï-

íîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

1997 ã. 12 àïðåëÿ ñèëüíûé óðàãàí ïðîíåññÿ íàä Êðàñíîäàðñêèì êðàåì. Ñèëà

âåòðà â ã. Íîâîðîññèéñêå äîñòèãàëà 40 ì/ñ, âîëíåíèå ìîðÿ ñîñòàâëÿëî 5–6 áàëëîâ.

Øòîðìîâûì âåòðîì òðè ñóäíà áûëè ñîðâàíû ñ ÿêîðíûõ ñòîÿíîê è âûáðîøåíû íà

ìåëêîâîäüå.

Ñìåð÷ (òîðíàäî) — êàòàñòðîôè÷åñêèå àòìîñôåðíûå âèõðè, èìåþùèå ôîðìó

âîðîíêè äèàìåòðîì îò 10 ì äî 1 êì. Òîðíàäî ÿâëÿþòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì óðàãàí-

íûõ âåòðîâ è íîñÿò ëîêàëüíûé õàðàêòåð. ×àùå âñåãî ñìåð÷ îáðàçóåòñÿ ñëåäóþ-

ùèì îáðàçîì: èç ãðîçîâîãî îáëàêà (ñìåð÷åâîå îáëàêî, êàê è âñÿêîå äðóãîå ãðî-

çîâîå êó÷åâî-äîæäåâîå îáëàêî, õàðàêòåðèçóåòñÿ íåîäíîðîäíîñòüþ, âûñîêîé

òóðáóëåíòíîñòüþ è èìååò âèõðåâîå ñòðîåíèå) ïî íàïðàâëåíèþ ê çåìëå ïðîòÿãè-

âàåòñÿ ãèãàíòñêèé «õîáîò», âîðîíêîîáðàçíî ðàñøèðÿþùèéñÿ ó îñíîâàíèÿ îá-

ëàêà è ñóæàþùèéñÿ êíèçó (ðèñ. 9.27, 9.28). Åñëè «õîáîò» äîñòèãàåò ïîâåðõíîñòè

çåìëè, òî çäåñü îí ñíîâà ðàñøèðÿåòñÿ, îáðàçóÿ âîðîíêó, ñîäåðæàùóþ ïûëü, ïå-

ñîê, ïî÷âó (åñëè ñìåð÷ ðàçâèâàåòñÿ íàä ñóøåé) èëè âîäó (åñëè ñìåð÷ ïðîõîäèò

íàä âîäíîé ïîâåðõíîñòüþ). Â ýòîì âèõðå ñêîðîñòü âåòðà èíîãäà äîñòèãàåò

300 ì/ñ, âîçäóõ ïðè ýòîì âðàùàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, âòÿ-

ãèâàÿ â ñåáÿ ïûëü èëè âîäó çà ñ÷åò âîçíèêàþùåé ðàçíîñòè äàâëåíèÿ. Ñêîðîñòü

ïîñòóïàòåëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ òîðíàäî äîñòèãàåò 40 êì/÷. Â öåíòðå âîðîíêè

ñîçäàåòñÿ íèçêîå äàâëåíèå, íà 100–200 ìáàð íèæå, ÷åì â îêðåñòíîñòÿõ òîðíàäî.

Òàêîå êàòàñòðîôè÷åñêè áûñòðîå ïàäåíèå äàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ñâîåîá-

ðàçíîãî ÿâëåíèÿ — ïîëûå ïðåäìåòû, â ÷àñòíîñòè äîìà è äðóãèå ïîñòðîéêè,
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øèíû àâòîìîáèëåé, ïðè

ñîïðèêîñíîâåíèè ñ âîðîí-

êîé ñìåð÷à âçðûâàþòñÿ.

Èíòåðåñåí è ôàêò îùèïû-

âàíèÿ êóð âî âðåìÿ ñìåð-

÷à: âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ

êóðû, ìåðòâûå èëè óöåëåâ-

øèå ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ

ñìåð÷à, îêàçûâàëèñü áåç

ïåðüåâ. Êàê âûÿñíèëîñü,

ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó,

÷òî âîçäóøíûå ìåøî÷êè, â

êîòîðûõ ó êóð ðàñïîëàãà-

þòñÿ êîðíè ïåðüåâ, ïðè

ðåçêîì ïîíèæåíèè àòìî-

ñôåðíîãî äàâëåíèÿ âçðû-

âàþòñÿ èçíóòðè, âûáðàñû-

âàÿ ïåðüÿ.

Ñìåð÷ ïî ñâîåìó

ñòðîåíèþ àíàëîãè÷åí ìè-

íèàòþðíîìó òðîïè÷åñêî-

ìó òàéôóíó. Òàéôóí è

ñìåð÷ çàêëþ÷àþò â ñåáå

ïðîñòðàíñòâî, áîëåå èëè

ìåíåå îãðàíè÷åííîå

«ñòåíêàìè»; îíî ïî÷òè

÷èñòîå, áåçîáëà÷íîå, èíî-

ãäà îò ñòåíêè äî ñòåíêè

ïðîñêàêèâàþò íåáîëüøèå

ìîëíèè; äâèæåíèå âîçäóõà

â íåì ðåçêî îñëàáåâàåò.

Ñâîåîáðàçíîé îñîáåííî-

ñòüþ ñìåð÷åé ÿâëÿåòñÿ èõ

«ïðûãàíüå». Ïðîéäÿ íåêî-

òîðîå ðàññòîÿíèå ïî çåì-

ëå, îíè ïîäíèìàþòñÿ è íå-

ñóòñÿ ïî âîçäóõó, íå ïðî-

èçâîäÿ ðàçðóøåíèé, çàòåì

ñíîâà îïóñêàþòñÿ — ñíîâà ðàçðóøåíèÿ, äàëåå îïÿòü ïîäíèìàþòñÿ, ñíîâà îïóñ-

êàþòñÿ, è òàê ïîâòîðÿåòñÿ íåñêîëüêî ðàç.

Ñìåð÷è ìîãóò âîçíèêàòü è íàä ïîâåðõíîñòüþ âîäû — ìîðñêèå âîäÿíûå

ñìåð÷è. Îáû÷íî âîçíèêàþò ãðóïïàìè èç îäíîãî ìàòåðèíñêîãî îáëàêà. ×àùå âñå-

ãî îíè îáðàçóþòñÿ è äîñòèãàþò íàèáîëüøåé ñèëû ó ãðîçîâûõ êó÷åâî-äîæäåâûõ

îáëàêîâ, íî íåðåäêî ñâÿçàíû è ñ îáëà÷íîñòüþ äðóãîãî òèïà. Ëèâíè è ìîëíèè, íà-
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Ðèñ. 9.27. Ñìåð÷, Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà.

Ðèñ. 9.28. Ñìåð÷, Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà

(http://news.open.by/world/51850).



áëþäàþùèåñÿ îäíîâðåìåííî ñî ñìåð÷àìè, íåïîñðåäñòâåííî ñ íèìè íå ñâÿçàíû,

íî îáðàçóþòñÿ èç îäíîãî è òîãî æå îáëàêà. Êàê è íàä ñóøåé, âîäÿíûå ñìåð÷è

÷àñòî ñîïðîâîæäàþòñÿ ãðîìêèìè çâóêîâûìè ÿâëåíèÿìè: ñòðàøíûì ðåâîì, ãðî-

õîòîì, øèïåíèåì. Íàáëþäàþòñÿ íà Áàëòèêå, ×åðíîì ìîðå, â Ìåêñèêàíñêîì çà-

ëèâå, Àòëàíòè÷åñêîì, Òèõîì îêåàíàõ, îò ßïîíèè äî áåðåãîâ Àâñòðàëèè.

Ñìåð÷è âîçíèêàþò îáû÷íî â òåïëîì ñåêòîðå öèêëîíà, íî ÷àùå ïåðåä åãî

õîëîäíûì ôðîíòîì, äâèæóòñÿ â òîì æå íàïðàâëåíèè, ÷òî è ñàì öèêëîí. Îíè

ñîïðîâîæäàþòñÿ äîæäÿìè, ãðîçàìè è ãðàäîì. Èíîãäà ñëó÷àåòñÿ, ÷òî äîæäåâûå

êàïëè áûâàþò îêðàøåíû â ðàçëè÷íûå öâåòà. Ïîäîáíûå ÿâëåíèÿ íàáëþäàþòñÿ

òîãäà, êîãäà ñìåð÷ çàòÿãèâàåò çàñòîÿâøóþñÿ â ïðóäàõ è áîëîòàõ âîäó áóðîâàòîãî

è êðàñíîãî öâåòà. «Êðîâàâûé äîæäü» âîçìîæåí è òîãäà, êîãäà âåòåð ïîäíèìàåò

ââåðõ êðàñíîâàòóþ ïûëü, à òà, ïîïàäàÿ â îáëàêî, âìåñòå ñ äîæäåì âûïàäàåò íà

çåìëþ. Äîæäè áûâàþò íå òîëüêî «êðîâàâûìè», íî è ãîëóáûìè. Òàêîå ÿâëåíèå,

íàïðèìåð, íàáëþäàëîñü â Äåâåíïîðòå â ÑØÀ, òîãäà öâåò äîæäþ ïðèäàëà ïûëü-

öà ñ öâåòêîâ àìåðèêàíñêîãî òîïîëÿ è âÿçà.

Åñëè ñìåð÷ äîñòèãàåò ïîâåðõíîñòè çåìëè, ðàçðóøåíèÿ íåèçáåæíû. Ýòî îáó-

ñëîâëåíî òàðàííûì óäàðîì ñòðåìèòåëüíî íåñóùåãîñÿ âîçäóõà è áîëüøîé ðàçíî-

ñòüþ äàâëåíèÿ âíóòðåííåé è ïåðèôåðèéíîé ÷àñòåé ñòîëáà. Èçó÷åíèå ýòîãî ÿâ-

ëåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíî çàòðóäíåíî èç-çà òîãî, ÷òî ñìåð÷è îáðàçóþòñÿ íåîæèäàí-

íî, îïðåäåëèòü èõ òðàåêòîðèþ íåâîçìîæíî, îíè îõâàòûâàþò íåáîëüøóþ

òåððèòîðèþ è áûñòðî èñ÷åçàþò. Êðóïíûå ñìåð÷è íàä òåððèòîðèåé Ñèáèðè íå

îáðàçóþòñÿ, à âîò áîëåå ìåëêèå (âûñîòîé äî 10–20 ì) ìîæíî íàáëþäàòü â

ñòåïíûõ ðàéîíàõ Ïðèáàéêàëüÿ è Çàáàéêàëüÿ.

Ôàêòû èñòîðèè

1925 ã. Ñìåð÷ îïóñòîøèë 219-ìèëüíóþ ïîëîñó â øòàòàõ Ìèññóðè, Èëëèíîéñ

è Èíäèàíà. Çà äâàäöàòü ñåêóíä òîðíàäî ñíåñ âñå çäàíèÿ íà ãëàâíîé óëèöå ã. Àííîïî-

ëèñ. Â îáùåé ñëîæíîñòè â ýòèõ øòàòàõ ïîãèáëî 689 ÷åë., ðàíåíî îêîëî 2 òûñ. ÷åë.

1933 ã. Íà Äàëüíèé Âîñòîê ñèëüíûé ëèâåíü ïðèíåñ ñ ñîáîé ìíîæåñòâî ìåäóç.

1940 ã. Óäèâèòåëüíûé ñëó÷àé ïðîèçîøåë â Ãîðüêîâñêîé îáëàñòè. Â îäèí èç

æàðêèõ ëåòíèõ äíåé âî âðåìÿ ñèëüíîé ãðîçû ñ íåáà ïîñûïàëèñü... ñåðåáðÿíûå ìîíå-

òû âðåìåí Èâàíà Ãðîçíîãî. Ïîçæå âûÿñíèëîñü, ÷òî ïðîøåäøèå íàêàíóíå äîæäè

ìåñòàìè ðàçìûëè ãðóíò è çàðûòûé â çåìëþ ñîñóä ñ ìîíåòàìè îêàçàëñÿ íà ïîâåðõ-

íîñòè. Ñìåð÷, ïðîõîäÿ íàä ýòèì ìåñòîì, ïîäíÿë äåíüãè â âîçäóõ è, ïðîíåñÿ èõ íå-

ñêîëüêî êèëîìåòðîâ, âûáðîñèë íà çåìëþ.

1944 ã. 23 èþíÿ òîðíàäî áûñòðî âûñîñàë äîñóõà ð. Âåñò-Ôîðê â Çàïàäíîé Âèð-

ãèíèè. Äîæäè èç ðûá, ëÿãóøåê è äðóãèõ ïðåäìåòîâ èíîãäà îáúÿñíÿþò äåéñòâèåì

òîðíàäî, êîòîðûå âûõâàòûâàþò èõ è ïåðåíîñÿò íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ.

1958 ã. Ñàìàÿ âûñîêàÿ ñêîðîñòü âåòðà â ñìåð÷å áûëà çàôèêñèðîâàíà â øòàòå

Òåõàñ, ÑØÀ, è ñîñòàâëÿëà 450 êì/÷àñ.

1962 ã. Â ìàðòå â Ïåíçåíñêîé îáëàñòè âûïàë ñíåã ðîçîâî-æåëòîãî öâåòà. Ïðè-

÷èíîé ïîñëóæèëà ïûëü, ïðèíåñåííàÿ âåòðàìè èç àôðèêàíñêèõ ïóñòûíü íà ðàññòîÿ-

íèå 3 òûñ êì.
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1982 ã. Áîëåå 40 ñìåð÷åé âîçíèêëè â ×åðíîì ìîðå, îíè ïåðåíåñëè îãðîìíîå

êîëè÷åñòâî âîäû íà ñóøó. Æåðòâîé ñìåð÷åé ñòàëè ïîñ. Äæóáãà è áëèçëåæàùèå

íàñåëåííûå ïóíêòû Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ. Â ìîðå áûëè ñìûòû äîìà, àâòîìîáèëè

è äåðåâüÿ.

1985 ã. Íà ðûáîëîâíûé òðàóëåð, áîðîçäèâøèé âîäû îç. Ìè÷èãàí, âî âðåìÿ ñèëü-

íîãî øòîðìà âäðóã ïîñûïàëàñü êîðþøêà.

1997 ã. 20 ñåíòÿáðÿ íàä Àìóðñêèì è Óññóðèéñêèì çàëèâàìè îáðàçîâàëèñü íå-

ñêîëüêî ñìåð÷åé, êîòîðûå ñìåñòèëèñü íà îòäåëüíûå ðàéîíû ã. Âëàäèâîñòîêà è åãî

ïðèãîðîäû, âûçâàâ çíà÷èòåëüíûå ðàçðóøåíèÿ. Â áóõòå Íîâèê î. Ðóññêèé ñìåð÷ ïðè-

ïîäíÿë íàä âîäîé íà 3–4 ì 12-ìåñòíûé ïàññàæèðñêèé êàòåð è íåñêîëüêî ìèíóò

êðóòèë åãî íàä âîëíàìè. Ïî ñâèäåòåëüñòâó î÷åâèäöåâ, â îäíîì èç ïðèãîðîäîâ Âëà-

äèâîñòîêà ñìåð÷ âûáðîñèë íà ñóøó îêîëî öåíòíåðà ðûáû, êîòîðàÿ ïîïàëà â âîðîí-

êó, âèäèìî, ïðè ïåðåìåùåíèè íàä çàëèâîì.

Áàéêàë ñî âñåõ ñòîðîí îêðóæåí ãîðíûìè õðåáòàìè, êîòîðûå îêàçûâàþò ñó-

ùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå âîçäóøíûõ ïîòîêîâ. Îïðåäåëÿþùèì

ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå îêðóæàþùèõ Áàéêàë ìåæãîðíûõ êîòëîâèí, òåìïå-

ðàòóðà â êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò òåìïåðàòóðû â áàéêàëüñêîé êîòëî-

âèíå. Íàïðèìåð, îñåíüþ ðàçíèöà òåìïåðàòóð ìîæåò äîñòèãàòü 30–40 °C, ÷òî

ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ïåðåïàäó äàâëåíèÿ è âîçíèêíîâåíèþ ìîùíûõ âîç-

äóøíûõ ïîòîêîâ.

Íàèáîëåå ñèëüíûå âåòðû âîçíèêàþò îñåíüþ. Â ðàéîíå î. Îëüõîí â îêòÿá-

ðå — äåêàáðå ñèëüíûé âåòåð â ñðåäíåì äóåò 58 äíåé èç 100. Êàê ïðàâèëî, áàé-

êàëüñêèé âåòåð èìååò ñâîéñòâî óñèëèâàòüñÿ âáëèçè ìûñîâ.

Ïî ïðîèñõîæäåíèþ âåòðû â êîòëîâèíå Áàéêàëà äåëÿò íà ïðîõîäíûå è ìåñò-

íûå. Ïåðâûå ñâÿçàíû ñ ïðîõîæäåíèåì íàä îçåðîì àòìîñôåðíûõ ôðîíòîâ è âîç-

äóøíûõ ìàññ — ýòî íàèáîëåå ñèëüíûå âåòðû. Ìåñòíûå âåòðû âîçíèêàþò èç-çà

ðàçíèöû òåìïåðàòóð âîçäóõà íàä âîäîé è ñóøåé. Â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ

âûäåëÿþò äâà îñíîâíûõ òèïà áàéêàëüñêèõ âåòðîâ — ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå.

Ïåðâûå äóþò âäîëü êîòëîâèíû îçåðà è, áëàãîäàðÿ çíà÷èòåëüíîé äëèíå ðàçãîíà,

ïîäíèìàþò áîëüøèå âîëíû, âòîðûå äóþò ïîïåðåê êîòëîâèíû, îòëè÷àþòñÿ îñî-

áûì êîâàðñòâîì è ñâèðåïîñòüþ (http://www.magicbaikal.ru/info/winds.htm)

(ðèñ. 9.29).

Âåòðû Áàéêàëà:

Âåðõîâèê (àíãàðà, âåðõîâêà) — äóåò èç äîëèíû ð. Âåðõíÿÿ Àíãàðà, ò.å. ñ

âåðõíåé îêîíå÷íîñòè îçåðà. Ìîæåò äóòü îäíîâðåìåííî íà âñåì Áàéêàëå, ëå-

òîì äî þæíîé îêîíå÷íîñòè Áàéêàëà äîáèðàåòñÿ êðàéíå ðåäêî. Íà Ñåâåðíîì

Áàéêàëå âåðõîâèê äóåò ñ ñåâåðà, íà Ñðåäíåì è Þæíîì Áàéêàëå — ñ ñåâåðî-

âîñòîêà.

Îñîáî ñâèðåïûå âåðõîâèêè âîçíèêàþò ïåðåä çàìåðçàíèåì Áàéêàëà — â äå-

êàáðå. Âåòåð íå ïîðûâèñòûé — îáû÷íî äóåò ñïîêîéíî, ïîãîäà ïðè òàêîì âåòðå

ñóõàÿ è ÿñíàÿ. Íà÷èíàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, óòðîì, ïîñëå âîñõîäà ñîëíöà è íåðåäêî

ïåðåä çàêàòîì ñòèõàåò. Çàòÿæíûå âåòðû íà÷èíàþòñÿ ñ ñåðåäèíû àâãóñòà è ïðî-

äîëæàþòñÿ äî 10 äíåé. Áëàãîäàðÿ çíà÷èòåëüíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè è îòñóòñò-
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âèþ ïîðûâîâ, âåðõîâèê ìîæåò ñîçäàâàòü î÷åíü áîëüøèå âîëíû. Ïðåäâåñòíèêîì

âåðõîâèêà ñëóæèò ÿðêî-êðàñíûé ãîðèçîíò ïåðåä âîñõîäîì ñîëíöà.

Êóëòóê (íèçîâèê, íèçîâêà) — äóåò ñ íèæíåé, þæíîé îêîíå÷íîñòè Áàéêàëà, îò

çàëèâà Êóëòóê. Ýòî þãî-çàïàäíûé âåòåð, äóåò â íàïðàâëåíèè, ïðîòèâîïîëîæíîì

âåðõîâèêó, íî òîæå âäîëü êîòëîâèíû îçåðà. Ïðè ýòîì âåòðå âîçíèêàþò ñàìûå

ìîùíûå øòîðìû. Âåòåð ìîæåò äóòü ñðàçó íàä âñåé êîòëîâèíîé îçåðà, íî íå òàê

äîëãî, êàê âåðõîâèê. Íåðåäêî êóëòóê íàëåòàåò âíåçàïíî, è òàê æå âíåçàïíî ìîæåò

óñòóïèòü âåòðó ïðîòèâîïîëîæíîãî íàïðàâëåíèÿ — âåðõîâèêó. Ïðåäâåñòíèêîì êóë-

òóêà ñëóæàò ìðà÷íûå òó÷è, ñîáèðàþùèåñÿ â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Áàéêàëà.

Áàðãóçèí (ïîëóíî÷íèê, áàðãóçíèê) — ðîâíûé è ñèëüíûé ñåâåðî-âîñòî÷íûé

âåòåð, äóåò èç Áàðãóçèíñêîé äîëèíû ïîïåðåê êîòëîâèíû îçåðà è òîëüêî â ñðåä-

íåé åãî ÷àñòè. Ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè è ñèëå îí óñòóïàåò âåðõîâèêó è êóëòóêó.

Áàðãóçèí îáû÷íî íå äóåò áîëüøå ñóòîê, ÷àùå âñåãî íà÷èíàåòñÿ ïîñëå âîñõîäà
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Ðèñ. 9.29. Íàïðàâëåíèå îñíîâíûõ âîçäóøíûõ ïîòîêîâ è ðîçû âåòðîâ äëÿ ëåòíåãî ñåçîíà

â äåñÿòè òî÷êàõ ïîáåðåæüÿ Áàéêàëà (â öåíòðàëüíîì êðóãå ðîçû âåòðîâ — ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü øòèëÿ â ïðîöåíòàõ) (www.magicbaikal.ru).



ñîëíöà è ñòèõàåò ê çàêàòó. Ñêîðîñòü âåòðà ðåäêî ïðåâûøàåò 20 ì/c, íî â Áàðãó-

çèíñêîì çàëèâå ìîæåò äîñòèãàòü óðàãàííîé ñèëû.

Ãîðíàÿ — ñåâåðî-çàïàäíûé, ïîïåðå÷íûé âåòåð. Õîëîäíûé âîçäóøíûé ïî-

òîê ñðûâàåòñÿ ñî ñêëîíîâ Ïðèìîðñêîãî è Áàéêàëüñêîãî õðåáòîâ: õîëîäíûå àðê-

òè÷åñêèå ìàññû, ïîäõîäÿ ê Áàéêàëó, ñêàïëèâàþòñÿ ó ýòèõ ãîðíûõ ìàññèâîâ. Íà-

êîïèâ êðèòè÷åñêóþ ìàññó, õîëîäíûé âîçäóõ ïåðåâàëèâàåò ÷åðåç ãîðû è, óñêîðÿ-

ÿñü, óñòðåìëÿåòñÿ ïî êðóòûì ñêëîíàì ê Áàéêàëó. Ýòîò âåòåð ðàñïðîñòðàíÿåò

ñâîå âëèÿíèå òîëüêî íà çàïàäíîå ïîáåðåæüå Áàéêàëà. Ãîðíàÿ — ñàìûé ñâèðå-

ïûé è êîâàðíûé èç áàéêàëüñêèõ âåòðîâ: íàëåòàåò âíåçàïíî, ìàêñèìàëüíàÿ ñêî-

ðîñòü ãîðíîé ìîæåò äîñòèãàòü 40–50 ì/ñ.

Ëåòîì ïåðåä âîçíèêíîâåíèåì ýòîãî âåòðà ÷àñòî áûâàåò òèõàÿ áåçâåòðåííàÿ

ïîãîäà è èçíóðÿþùàÿ æàðà, íàä ãîðíûìè âåðøèíàìè ïîÿâëÿþòñÿ îáëàêà. Êàê

ïðàâèëî, âîçíèêàåò ðåçêèé ïåðåïàä àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ.

Ñàðìà — ñèëüíûé øêâàëèñòûé âåòåð (ðàçíîâèäíîñòü ãîðíîé), âûðûâàþ-

ùèéñÿ èç äîëèíû ð. Ñàðìà. Õîëîäíûé àðêòè÷åñêèé âîçäóõ ñ Ïðèëåíñêîé âîç-

âûøåííîñòè, ïåðåâàëèâàÿñü ÷åðåç Ïðèìîðñêèé õðåáåò, ïîïàäàåò â ñóæèâàþ-

ùóþñÿ ê Áàéêàëó äîëèíó ð. Ñàðìà. Ñêîðîñòü âåòðà ìîæåò ïðåâûøàòü 40 ì/ñ

è íåïðåðûâíî äóòü íåñêîëüêî ñóòîê. Âåòåð ïðè ýòîì áûâàåò íàñòîëüêî ñèëåí,

÷òî âàëèò äåðåâüÿ, ïåðåâîðà÷èâàåò ñóäà, ñðûâàåò êðûøè ñ äîìîâ è ñáðàñûâàåò

äîìàøíèé ñêîò ñ áåðåãà â ìîðå. Ñàðìà âîçíèêàåò îñåíüþ è çèìîé, îõâàòûâàåò

Ìàëîå Ìîðå è çàïàäíóþ ÷àñòü Áàéêàëà, íî èíîãäà ìîæåò îùóùàòüñÿ è íà

âîñòî÷íîì áåðåãó îçåðà. Ïðèçíàêîì íàäâèãàþùåéñÿ ñàðìû ñëóæàò ñëîèñòî-êó-

÷åâûå îáëàêà ñ ðåçêî î÷åð÷åííûìè ãðàíèöàìè, ñîáèðàþùèåñÿ íàä âåðøèíàìè

Ïðèìîðñêîãî õðåáòà âáëèçè Ñàðìèíñêîãî óùåëüÿ. Îáû÷íî îò íà÷àëà

êîíöåíòðàöèè îáëàêîâ äî ïåðâîãî ïîðûâà ñàðìû ïðîõîäèò 2–3 ÷. Ïîñëåäíèì

ïðåäóïðåæäåíèåì ÿâëÿåòñÿ îòêðûòèå «âîðîò» — ïîÿâëåíèå ïðîñâåòà ìåæäó

âåðøèíàìè ãîð è íèæíåé êðîìêîé òó÷. Èíîãäà çàìåòíû êëî÷üÿ îáëàêîâ, óñò-

ðåìëÿþùèåñÿ âíèç ïî ãîðíûì ñêëîíàì. Âåòåð íàëåòàåò ÷åðåç 15–30 ìèí

ïîñëå ýòîãî.

Õàðàõàèõà — ñèëüíûé øêâàëèñòûé âåòåð (ðàçíîâèäíîñòü ãîðíîé), äóþùèé

èç äîëèíû ð. Ãîëîóñòíàÿ. Îñîáåííî ÷àñòî äóåò îñåíüþ è çèìîé.

Áóãóëüäåéêà — ñèëüíûé ïîïåðå÷íûé âåòåð, âûðûâàþùèéñÿ èç äîëèíû

ð. Áóãóëüäåéêà, ìîæåò íåïðåðûâíî äóòü íåñêîëüêî äíåé.

Àíãàðà — ðàçíîâèäíîñòü ãîðíîãî âåòðà, äóåò èç äîëèíû ð. Àíãàðû. Äîñòèãà-

åò áîëüøîé ñèëû, ðàçãîíÿÿ ìîùíûå âîëíû â ìåëêîâîäíîì èñòîêå Àíãàðû.

Îáû÷íî äóåò ðîâíî, áåç øêâàëîâ, ïðèíîñÿ íà âîñòî÷íûé áåðåã ñûðóþ õîëîäíóþ

ïîãîäó. Îñîáåííî ÷àñòî ñëó÷àåòñÿ îñåíüþ è çèìîé.

Ñåëåíãà — õîëîäíûé ïîïåðå÷íûé âåòåð þãî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ, äóþ-

ùèé èç äîëèíû ð. Ñåëåíãè, ìîæåò äîñòèãàòü çàïàäíîãî áåðåãà è ïðèâîäèòü ê

âîçíèêíîâåíèþ ìåðòâîé çûáè â ðàéîíå ïîñ. Áóãóëüäåéêà.

Ïîêàòóõà — ñèëüíûé êðàòêîâðåìåííûé ëîêàëüíûé øêâàë. Ïðåäâåñòíè-

êîì åãî ìîæåò ñëóæèòü âûòÿíóòîå îáëàêî èëè ïîëîñà òóìàíà íàä âîäîé. ×å-

ðåç íåêîòîðîå âðåìÿ îáëàêî íà÷èíàåò áûñòðî ïåðåìåùàòüñÿ ñ ìîùíûì øêâà-
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ëîì, ïåðåâîðà÷èâàÿ ëîäêè, ëîìàÿ äåðåâüÿ, ñìåòàÿ âñå íà ñâîåì ïóòè

(http://www.magicbaikal.ru/info/winds.htm).

Äîæäè:

Î÷åíü ñèëüíûé äîæäü (äîæäü ñî ñíåãîì, ñíåã ñ äîæäåì, ìîêðûé ñíåã) — êî-

ëè÷åñòâî îñàäêîâ äîñòèãàåò 50 ìì è áîëåå (â ñåëåîïàñíûõ ãîðíûõ ðàéîíàõ —

30 ìì è áîëåå) â òå÷åíèå 12 ÷ èëè ìåíåå.

Ñèëüíûé ëèâåíü — êîëè÷åñòâî âûïàäàþùèõ îñàäêîâ ìîæåò äîñòèãàòü

30 ìì/÷. Îïàñíîñòü ëèâíåé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíè ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå

óñëîâèÿ äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ äðóãèõ ñòèõèéíûõ áåäñòâèé — íàâîäíåíèé, îïîëç-

íåé, ñåëåé è îáâàëîâ [Ïðèðîäíûå îïàñíîñòè..., 2001, ò. 5]. Ëèâíè ñïîñîáíû

ïåðåíîñèòü îãðîìíîå êîëè÷åñòâî âîäû.

Ôàêòû èñòîðèè

1899 ã. 8 àâãóñòà íà î. Ïóýðòî-Ðèêî, ÑØÀ, çà 6 ÷ âûïàëî 2 ìëðä ò âîäû.

1911 ã. Â èþëå â Áàãèî (Ôèëèïïèíñêèå îñòðîâà) çà ñóòêè âûïàëî 1168 ìì îñàä-

êîâ, à çà 4 äíÿ — 2233 ìì (äëÿ ïðèìåðà, â Ìîñêâå íîðìà îñàäêîâ ñîñòàâëÿåò

500–700 ìì/ãîä).

1947 ã. Â øòàòå Ôëîðèäà (ÑØÀ) ëèâíè îáðóøèâàëè íà çåìëþ 500 ìëí ò âîäû

êàæäûé ÷àñ, ò.å. 12 ìëðä ò âîäû â ñóòêè.

1966 ã. Â Èòàëèè âûïàëà çà äâà äíÿ ïîëóãîäîâàÿ íîðìà îñàäêîâ. Ðåêà Àðíî çà-

òîïèëà 750 íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, òîëùèíà âîäû ñîñòàâèëà 6 ì.

1970 ã. Ñàìûé ñèëüíûé ëèâåíü çàðåãèñòðèðîâàí â ã. Áàðñòå, Ãâàäåëóïà, êîãäà

âûïàäàëî 38,1 ìì/ìèí îñàäêîâ.

Ïðîäîëæèòåëüíûå ñèëüíûå äîæäè — êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ìîæåò äîñòèãàòü

100 ìì è áîëåå çà 2 ñóò èëè ìåíåå.

Ãðàä — àòìîñôåðíûå îñàäêè, ñîñòîÿùèå èç ÷àñòè÷åê ëüäà ðàçìåðîì îò ìåë-

êîé ãîðîøèíû äî ãîëóáèíîãî ÿéöà. Êðóïíûì ñ÷èòàåòñÿ ãðàä, êîãäà ãîðîøèíû

äîñòèãàþò â äèàìåòðå 20 ìì è áîëåå. Âîçíèêíîâåíèå ãðàäà ñâÿçàíî ñ ñèëüíûìè

âîñõîäÿùèìè ïîòîêàìè âîçäóõà, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê çàìåðçàíèþ èëè íàìåðçà-

íèþ íà òâåðäûå ïûëåâûå ÷àñòèöû êàïåëü âîäû â ïåðåîõëàæäåííîì îáëàêå. Ãðàä,

êàê ïðàâèëî, âûïàäàåò â òåïëîå âðåìÿ ãîäà ïðè ñèëüíûõ ãðîçàõ. Òîëùèíà âûïàâ-

øåãî ñëîÿ ìîæåò äîñòèãàòü 20–30 ñì. Ãðàä îáû÷íî íàíîñèò áîëüøîé óðîí, ãëàâ-

íûì îáðàçîì ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó. Èçâåñòíû ñëó÷àè, êîãäà ãðàä ïðèâîäèë ê ãè-

áåëè ëþäåé. Â Ñòàâðîïîëüñêîì êðàå Ðîññèè îòìå÷àëèñü ãðàäèíû âåñîì áîëåå

2 êã, à ïðè èõ âûïàäåíèè áûëè ïîâðåæäåíû äîìà, àâòîìîáèëè è äåðåâüÿ.

Ôàêòû èñòîðèè

1867 ã. 28 ìàðòà â îêðåñòíîñòÿõ Áåëëàðè, Èíäèÿ, ãðàäèíû ðàçìåðîì ñ êîêîñ

ðàçáîìáèëè âåñü ñåëüñêèé ðàéîí, â îäíîì èç ïîñåëêîâ áûëî óáèòî 2 ÷åë., 2470 îâåö.

1977 ã. 4 àïðåëÿ èíòåíñèâíûé ãðàäîïàä çàñòàâèë ñîâåðøèòü ñàìîëåò ÄÑ-9

àâàðèéíóþ ïîñàäêó íà øîññå ïîä Íüþ-Õîóïîì, øòàò Äæîðäæèÿ, ïîãèáëî 68 ÷åë.

1986 ã. 14 àïðåëÿ â Áàíãëàäåø ãðàäîì áûëè óáèòû 92 ÷åë., à âåñ ãðàäèí ñîñòàâ-

ëÿë îêîëî 1 êã.
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1996 ã. 27 ìàðòà â øòàòå Ìàíèïóð (Èíäèÿ) âûïàë ãðàä, äèàìåòð ãîðîøèí êî-

òîðîãî äîñòèãàë 26 ñì, åãî âûïàäåíèå ïðèâåëî ê ãèáåëè íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ äîìàø-

íèõ ïòèö.

Íàâîäíåíèÿ — ãðîçíûå ñòèõèéíûå ÿâëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ áûñòðûì ïîäúå-

ìîì âîäû â ðåêàõ, âîçíèêàþùèå â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñà ïðè÷èí è ñîïðîâîæ-

äàþùèåñÿ áîëüøèì ýêîíîìè÷åñêèì óùåðáîì è ÷åëîâå÷åñêèìè æåðòâàìè

(òàáë. 9.4). Ñðåäè íàâîäíåíèé ðàçëè÷àþò:

— çàòîðíûå — îáóñëîâëåíû ñêîïëåíèåì ëüäà âî âðåìÿ ëåäîõîäà, ñîçäàþ-

ùèì ñòåñíåíèå ðóñëà íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ðåêè è âûçûâàþùèì ïîäúåì óðîâ-

íÿ âîäû äî îïàñíûõ îòìåòîê. Óñèëèâàþùèå ôàêòîðû: íèçêèå òåìïåðàòóðû âîç-

äóõà çèìíåãî ïåðèîäà, òå÷åíèå ðåêè ñ þãà íà ñåâåð, ñóæåíèå ðóñëà, îñòðîâà,

êðóòûå áåðåãà, ïåðåêàòû;

— çàæîðíûå — îáóñëîâëåíû ñêîïëåíèåì ìàññ øóãè è äîííîãî ëüäà â ïåðè-

îä îñåííåãî ëåäîõîäà è â íà÷àëå ëåäîñòàâà, ñîçäàþùèì ñòåñíåíèå ðóñëà è âûçû-

âàþùèì ïîäúåì óðîâíÿ âîäû;

— äîæäåâîé ïàâîäîê — áûñòðûé ïîäúåì óðîâíÿ âîäû, âîçíèêàþùèé íåðå-

ãóëÿðíî îò ñèëüíûõ äîæäåé. Äîæäåâûå ïàâîäêè íàíîñÿò áîëüøîé óùåðá, òàê

êàê ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà áîëüøóþ ïëîùàäü;

— íèçêàÿ ìåæåíü (ìàëîâîäüå) — ýòî ÿâëåíèå ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ òðàíñ-

ïîðòíîãî ïîòîêà íà ðåêàõ, ñíèæåíèþ âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè;

— ïîëîâîäüå — ïîäúåì óðîâíÿ âîäû â ðåêàõ, îçåðàõ, ìîðÿõ, âûçûâàåìûé òàÿ-

íèåì ñíåãà, êîòîðîå ïðîèñõîäèò îäíîâðåìåííî íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ. Óñèëè-

âàþùèìè ôàêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ: ðåçêîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà, âûïà-

äåíèå îáèëüíûõ îñàäêîâ, çàòîðû. Ïîëîâîäüå îáû÷íî ïðîèñõîäèò íåñêîëüêèìè

âîëíàìè.
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Ò à á ë è ö à 9.4

Òèïû íàâîäíåíèé

Íàâîäíåíèÿ Îñíîâíûå ÷åðòû

Íèçêèå Õàðàêòåðíû äëÿ ðàâíèííûõ ðåê. Ïðè ýòîì çàëèâàåòñÿ âîäîé íå áîëåå 10 % çå-

ìåëü, ðàñïîëîæåííûõ â íèçêèõ ìåñòàõ

Âûñîêèå Ïðèâîäÿò ê çàòîïëåíèþ áîëüøèõ ïëîùàäåé â äîëèíàõ ðåê, ÷òî ñâÿçàíî ñ íåîá-

õîäèìîñòüþ ÷àñòè÷íîé ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ è ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé.

Ïðè òàêèõ íàâîäíåíèÿõ çàòàïëèâàåòñÿ 15 % çåìåëü

Âûäàþùèåñÿ Õàðàêòåðèçóþòñÿ îõâàòîì öåëûõ ðå÷íûõ áàññåéíîâ, íàíåñåíèåì áîëüøîãî ìàòå-

ðèàëüíîãî è ìîðàëüíîãî óùåðáà, íàðóøåíèåì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â

ãîðîäàõ è ñåëüñêèõ ðàéîíàõ, íåîáõîäèìîñòüþ ïðîâåäåíèÿ ìàññîâûõ ýâàêóà-

öèé èç çîíû çàòîïëåíèÿ. Çàòàïëèâàåòñÿ äî 70 % ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé

Êàòàñòðîôè÷åñêèå Õàðàêòåðèçóþòñÿ çàòîïëåíèåì îáøèðíûõ òåððèòîðèé â ïðåäåëàõ îäíîé èëè

íåñêîëüêèõ ðå÷íûõ ñèñòåì, âðåìåííûì ïðåêðàùåíèåì ïðîèçâîäñòâåííî-õî-

çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, èçìåíåíèåì æèçíåííîãî óêëàäà íàñåëåíèÿ, îã-

ðîìíûìè ìàòåðèàëüíûìè óáûòêàìè è ÷åëîâå÷åñêèìè æåðòâàìè. Çàòàïëèâà-

åòñÿ áîëåå 70 % ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü, ãîðîäà, íàñåëåííûå ïóíêòû,

ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, äîðîãè, êîììóíèêàöèè

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Âîäíàÿ îáîëî÷êà Çåìëè (ãèäðîñôåðà) çàíèìàåò 71 % åå ïîâåðõíîñòè. Îñíîâíàÿ ìàññà âîäû

ñîäåðæèòñÿ â ìîðÿõ è îêåàíàõ — 94 %. Çàïàñ âîäû â ðåêàõ ñîñòàâëÿåò ~1200 êì3.



Áîëüøàÿ ÷àñòü Åâðîïû, Àçèè è Ñåâåðíîé Àìåðèêè ïîäâåðæåíà äåéñòâèþ

íàâîäíåíèé, âîçíèêàþùèõ ïðè òàÿíèè ñíåãà è ëåäíèêîâ. Ýòî òèïè÷íûå ñåçîí-

íûå ïîëîâîäüÿ, ïîâòîðÿþùèåñÿ â îïðåäåëåííûå ìåñÿöû. Ïðè÷èíàìè íàâîäíå-

íèÿ ÿâëÿþòñÿ òàêæå âåòðîâûå íàãîíû âîäû â óñòüå ðåêè è íà ìîðñêîå ïîáåðå-

æüå, çàãðîìîæäåíèå ðóñëà ðåêè ëüäîì èëè áðåâíàìè ïðè ñïëàâå ëåñà, öóíàìè,

ïðîðûâ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, îïîëçíè è îáâàëû â äîëèíàõ âîäîòîêîâ,

âíåçàïíûé âûõîä íà ïîâåðõíîñòü îáèëüíûõ ãðóíòîâûõ âîä. Â çàâèñèìîñòè îò

íàíåñåííîãî ìàòåðèàëüíîãî óùåðáà è ïëîùàäè çàòîïëåíèÿ íàâîäíåíèÿ äåëÿò

íà íèçêèå, âûñîêèå, âûäàþùèåñÿ, êàòàñòðîôè÷åñêèå.

Ôàêòû èñòîðèè

Ñ äðåâíåéøèõ âðåìåí íàâîäíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ äëÿ ÷åëîâåêà ñàìûì ñòðàøíûì

ñòèõèéíûì áåäñòâèåì. Â ðåëèãèÿõ ìèðà ìíîãèõ íàðîäîâ îíè âûñòóïàþò êàê «êàðà

Ãîñïîäíÿ». Äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü áèáëåéñêèé «Âñåìèðíûé ïîòîï». Âåñüìà âåðî-

ÿòíî, ÷òî îïèñàííûå ñîáûòèÿ â øóìåðñêîé è âàâèëîíñêîé ëèòåðàòóðå è â Áèáëèè

ðåàëüíî èìåëè ìåñòî.

Àáñîëþòíûé ðåêîðä ïî âåëè÷èíå ïîñëåäñòâèé íàâîäíåíèé ïðèíàäëåæèò ðåêàì

Õóàíõý è ßíöçû. Êàòàñòðîôè÷åñêèå íàâîäíåíèÿ íà ð. Õóàíõý çàðåãèñòðèðîâàíû ëå-
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Ðèñ. 9.30. Íàâîäíåíèå íà ð. Ëåíà, 2001 ã.

(http://soratnikionline.ru/Blog/ViewPost.aspx?PostID=42972#firstComment).



òîïèñíûìè èñòî÷íèêàìè â 1642, 1782, 1791 ãã. Â 1887 ã. âîäà â ðåêå ïîäíÿëàñü íà

3 ì è çàòîïèëà 3 òûñ. ñåëåíèé, ïîñòðàäàëè îêîëî 4 ìëí ÷åë. Êîíå÷íî, íóæíî áðàòü

âî âíèìàíèå îñîáóþ çàñåëåííîñòü äàííîé òåððèòîðèè. Â 1950 ã. îò ðàçëèâà ýòîé

ðåêè ïîãèáëè 500 òûñ. ÷åë.

Â 1931 ã. ðàçëèëàñü ð. ßíöçû. Ïîä âîäîé îêàçàëèñü 16 êèòàéñêèõ ïðîâèíöèé,

ïîãèáëè îêîëî 1 ìëí ÷åë, ïîñòðàäàëè áîëåå 40 ìëí.

Ñàìîå êðóïíîå êàòàñòðîôè÷åñêîå íàâîäíåíèå â Êèòàå ïðîèçîøëî â èþíå–èþëå

1959 ã., òîãäà ðàçëèâ ðåê íà ñåâåðî-âîñòîêå ïðèâåë ê ãèáåëè 2 ìëí ÷åë.

30 àïðåëÿ 1991 ã. òðîïè÷åñêèé òàéôóí ñòàë ïðè÷èíîé ñèëüíåéøåãî íàâîäíåíèÿ

â Áàíãëàäåø, óíåñøåãî æèçíè ïî÷òè ïîëóìèëëèîíà ÷åëîâåê.

Â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè äîâîëüíî ÷àñòî ïðîèñõîäÿò ïàâîäêîâûå íàâîäíåíèÿ íà

ð. Ëåíå. Îäíî èç êðóïíåéøèõ — â 2001 ã. — ëèøèëî êðîâà 25 òûñ. ÷åë. (ðèñ. 9.30).

Â 1989 ã. â Õàáàðîâñêîì è Ïðèìîðñêîì êðàÿõ ïðîøëè ñèëüíûå ëèâíåâûå äîæäè.

Óðîâåíü âîäû â ðåêàõ ïîäíÿëñÿ íà 8 ì. Áûëî çàòîïëåíî áîëåå 140 íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.

Äî ñòðîèòåëüñòâà Èðêóòñêîé ÃÝÑ íà ð. Àíãàðå ïðîèñõîäèëè çèìíèå íàâîäíå-

íèÿ ïðè ëåäîñòàâå, ÷àùå âñåãî â äåêàáðå — ÿíâàðå. Âîäà çàëèâàëà íèæíþþ íàáå-

ðåæíóþ è öåíòðàëüíóþ ÷àñòü ã. Èðêóòñêà. Îäíî èç òàêèõ íàâîäíåíèé ïðîèçîøëî â

1786 ã. Âîò êàê îïèñàíî ýòî ñîáûòèå èðêóòñêèì ëåòîïèñöåì Ï.È. Ïåæåìñêèì:

«ßíâàðÿ 5, ðåêà Àíãàðà ïîêðûëàñü ëüäîì, îò êîòîðîãî ïðîèçîøëî ñòðàøíîå íàâîä-

íåíèå: âîäà çàòîïèëà âñþ íàáåðåæíóþ Òðîèöêîãî ïðèõîäà, âëèâàÿñü â äîìà, òåêëà

ïî óëèöàì è äîõîäèëà äî êàìåííîãî äîìà Ðåçàíöåâà, ÷òî íûíå êóïöà Çóáîâà. Òàêîãî

íàâîäíåíèÿ â Èðêóòñêå åùå íå áûâàëî».

Ñèëüíàÿ æàðà — ñîõðàíåíèå ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà +30 °Ñ

è âûøå â òå÷åíèå 5 ñóò è áîëåå. ×ðåçâû÷àéíî áîëüøóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò

âûñîêèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà äëÿ ëåñíîãî õîçÿéñòâà, òàê êàê óâåëè÷èâàåòñÿ âå-

ðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ.

Çàñóõà àòìîñôåðíàÿ — ñâÿçàíà ñ íàðóøåíèåì àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè.

Â âåãåòàöèîííûé ïåðèîä îòñóòñòâèå ýôôåêòèâíûõ îñàäêîâ (áîëåå 5 ìì/ñóò) çà

ïåðèîä íå ìåíåå 20 äíåé ïîäðÿä ïðè ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà âûøå

+25 °Ñ. Çàñóõà ïðèâîäèò ê ãèáåëè ñêîòà, ðàñòèòåëüíîñòè, à çíà÷èò, è ê ãîëîäó

ñðåäè íàñåëåíèÿ. Îñíîâíûå âèäû çàñóõè: ïîñòîÿííàÿ — õàðàêòåðíà äëÿ ïóñ-

òûíü; ñåçîííàÿ — äëÿ êëèìàòè÷åñêèõ çîí ñ ÿâíî âûðàæåííûìè ñóõèìè è äîæä-

ëèâûìè ñåçîíàìè; íåïðåäñêàçóåìàÿ — íàñòóïàåò ïðè íåîæèäàííîì óìåíüøåíèè

îñàäêîâ; íåâèäèìàÿ — ÿâëÿåòñÿ ïîãðàíè÷íûì ñîñòîÿíèåì, êîãäà âûñîêèå òåì-

ïåðàòóðû óñèëèâàþò èñïàðåíèå è òðàíñïèðàöèþ, òàê ÷òî äàæå ðåãóëÿðíûå äîæ-

äè íå â ñîñòîÿíèè óâëàæíèòü ïî÷âó.

Çàñóõà ïî÷âåííàÿ — â âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ãîäà çà ïåðèîä íå ìåíåå 30

äíåé ïîäðÿä çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ñëîå ïî÷âû 0–20 ñì ñîñòàâëÿþò íå

áîëåå 10 ìì èëè çà ïåðèîä íå ìåíåå 20 äíåé, åñëè â íà÷àëå ïåðèîäà çàñóõè çàïà-

ñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ñëîå ïî÷âû 0–100 ñì áûëè ìåíåå 50 ìì.

Èíîãäà ñ÷èòàþò, ÷òî ïðèìåðíî 15 % îò îáùåãî óðîíà, íàíîñèìîãî ñòèõèé-

íûìè áåäñòâèÿìè, ïðèíîñèò çàñóõà. Çàñóõà — ýòî íå òîëüêî ãèáåëü ðàñòèòåëü-

íîñòè, ïàäåæ ñêîòà, à çíà÷èò è ãîëîä, íî çà÷àñòóþ åùå è ãèáåëü ëþäåé. Òàê, îò

òåïëîâîãî óäàðà, ïîëó÷åííîãî ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà è ïîíè-
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æåííîé âëàæíîñòè, åæåãîäíî ïîãèáàþò 180–200 ÷åë. Çàñóõà ìîæåò áûòü êîñ-

âåííîé ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ äðóãèõ ñòèõèéíûõ áåäñòâèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ åùå íå íàéäåíû äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûå ñïîñîáû âîç-

äåéñòâèÿ íà ðàçðóøèòåëüíóþ ñèëó çàñóõè. Èìåþùèåñÿ ñðåäñòâà ïîçâîëÿþò

ëèøü çàôèêñèðîâàòü âîçíèêíîâåíèå àòìîñôåðíîãî ÿâëåíèÿ, êîòîðîå åå ïðîâî-

öèðóåò, ñïðîãíîçèðîâàòü âîçìîæíîå íàïðàâëåíèå, âðåìÿ ïîäõîäà ê îïðåäåëåí-

íûì ðàéîíàì, îöåíèòü ìîùíîñòü è ïðåäïîëàãàåìûå ïîñëåäñòâèÿ. Â äàííîì

ñëó÷àå äåéñòâèÿ íîñÿò ïðåäóïðåäèòåëüíûé èëè ëèêâèäàöèîííûé õàðàêòåð.

Ê óñòîé÷èâî ñóõèì è çàñóøëèâûì ðàéîíàì îòíîñÿòñÿ 40 % ïëîùàäè êîíòè-

íåíòîâ, çäåñü ïðîæèâàåò 1/3 íàñåëåíèÿ. Òÿæåëûå çàñóõè âñòðå÷àþòñÿ â ìèðå

ïî÷òè åæåãîäíî. Çàñóõè çíà÷èòåëüíî óñèëèâàþò ïðîöåññ îïóñòûíèâàíèÿ. Îò

íàñòóïëåíèÿ ïóñòûíü ñòðàäàåò îêîëî 100 ñòðàí è 12 % íàñåëåíèÿ Çåìëè. Îïóñ-

òûíèâàíèþ ïîäâåðãàþòñÿ â ñðåäíåì 5–7 ìëí ãà çåìëè â ãîä.

Ñóõîâåé — ñîõðàíåíèå â òå÷åíèå òðåõ äíåé ïîäðÿä è áîëåå îòíîñèòåëü-

íîé âëàæíîñòè íå áîëåå 30 % ïðè ñêîðîñòè âåòðà áîëåå 7 ì/ñ è òåìïåðàòóðå

âûøå 25 °Ñ.

Ôàêòû èñòîðèè

1988 ã. Â àâãóñòå ïîñëå ïðîäîëæèòåëüíîé çàñóõè â íåêîòîðûõ ãîñóäàðñòâàõ

Àôðèêàíñêîãî êîíòèíåíòà ïðîøëè ñèëüíûå ëèâíåâûå äîæäè, ÷òî ïðèâåëî ê áóðíûì

ïàâîäêàì íà ðåêàõ. Ïîãèáëè îêîëî 2 òûñ. ÷åë., ìèëëèîíû ëþäåé îñòàëèñü áåç êðîâà,

áûëè óíè÷òîæåíû ñåëüõîçóãîäüÿ íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ.

1995 ã. Ëåòîì íà Ñåâåðíûé Êèòàé îáðóøèëàñü çàñóõà, óíè÷òîæèâøàÿ îêîëî

3 ìëí ãà ïîñåâîâ.

Ïîæàðû — îáû÷íî àññîöèèðóþò ñ çàñóõàìè. Ïîæàðàìè íàçûâàþò íåêîí-

òðîëèðóåìîå ãîðåíèå âíå ñïåöèàëüíîãî î÷àãà, ñîïðîâîæäàþùååñÿ óíè÷òîæåíè-

åì öåííîñòåé è ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé îïàñíîñòü äëÿ æèçíè ëþäåé (òàáë. 9.5).

Ïðèíÿòî âûäåëÿòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå ïîæàðà:

— çîíà ïîæàðà — ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîì ïðîèñõîäèò ïîæàð;

— çîíà ãîðåíèÿ — ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîì ïðîòåêàåò ïðîöåññ ãîðåíèÿ —

ôèçèêî-õèìè÷åñêèé ïðîöåññ ñ âûäåëåíèåì òåïëà, ñâåòà, äûìà. Äëÿ âîçíèêíî-

âåíèÿ ãîðåíèÿ íåîáõîäèìî íàëè÷èå òðåõ ôàêòîðîâ: ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà, îêèñ-

ëèòåëÿ, èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ;

— çîíà çàäûìëåíèÿ — ïðîñòðàíñòâî, ïðèìûêàþùåå ê çîíå ãîðåíèÿ, çàïîë-

íåííîå äûìîì.

Ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà ìîãóò áûòü êàê åñòåñòâåííûå ôàêòîðû —

ðàçðÿä ìîëíèè, ñàìîâîçãîðàíèå, òðåíèå, ïàäåíèå êîñìè÷åñêîãî òåëà, òàê è ñëó-

÷àè íàðóøåíèÿ ÷åëîâåêîì òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè (îêîëî 80 %

âîçãîðàíèé). Óùåðá îò ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ âåëèê: óíè÷òîæåíèå ãðîìàäíûõ

ëåñíûõ ìàññèâîâ, ãèáåëü æèâîòíîãî è ðàñòèòåëüíîãî ìèðà, çàãðÿçíåíèå àòìî-

ñôåðû, íàðóøåíèå òåïëîâîãî áàëàíñà, ýðîçèÿ ïî÷âû. Òàê, íà îñòðîâå Êàëèìàí-

òàí â 1997–1998 ãã. âûãîðåëî áîëåå ïîëîâèíû âñåõ ëåñîâ, êîòîðûå çàíèìàëè

ïëîùàäü 10 òûñ. ãà, â ðåçóëüòàòå ïîãèáëè ÷óòü ëè íå âñå ðåä÷àéøèå ìàëàéñêèå

ìåäâåäè è îðàíãóòàíãè. Åæåãîäíî â ìèðå ðåãèñòðèðóåòñÿ îêîëî 200 òûñ. ïî-
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æàðîâ, â êîòîðûõ âûãîðàåò 40 ìëí ãà ëåñà, ÷òî ñîñòàâëÿåò 0,1 % âñåõ ëåñíûõ

çàïàñîâ ïëàíåòû. Íà òåððèòîðèè Âîñòî÷íîé Ñèáèðè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî÷òè

êàæäûé ãîä â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä ðåãèñòðèðóåòñÿ äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ

ïîæàðîâ, êîòîðûå íåðåäêî ïðîèñõîäÿò â ïðèðîäíûõ çàïîâåäíèêàõ è ïàðêàõ

(ðèñ. 9.31).

Î÷åíü ñèëüíûé ñíåãîïàä — êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ³ 20 ìì/12 ÷. Ïðè ñèëüíûõ

ñíåãîïàäàõ îòìå÷àþòñÿ îñòàíîâêè ïîåçäîâ, ïîëíîñòüþ ïðåêðàùàåòñÿ äâèæåíèå

àâèà- è àâòîòðàíñïîðòà, ïðîèñõîäÿò îáðûâû è ïðîâèñàíèÿ ïðîâîäîâ íà ëèíèÿõ

ýëåêòðîïåðåäà÷è è ñâÿçè. Ñèëüíûå ñíåãîïàäû ìîãóò ïðèâîäèòü ê ìàññîâîìó

óíè÷òîæåíèþ âåòâåé è ñòâîëîâ äåðåâüåâ.

Ñèëüíàÿ ìåòåëü — ñíåãîïàä ïðè ñðåäíåé ñêîðîñòè âåòðà 15 ì/ñ (íà îç. Áàéêàë —

20 ì/ñ), ïðè âèäèìîñòè 500 ì èëè ìåíåå. Ñèëà ìåòåëè çàâèñèò îò ñêîðîñòè âåò-

ðà, èíòåíñèâíîñòè ñíåãîïàäà, òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà, õàðàêòåðà

ïîâåðõíîñòè ñíåãà, ôîðìû è ðàçìåðîâ ÷àñòèö ñíåãà. Â çàâèñèìîñòè îò òîãî,

êàêîé ñíåã ïåðåíîñèòñÿ âåòðîì, ðàçëè÷àþò íåñêîëüêî âèäîâ ìåòåëè. Âåðõî-

âàÿ — ñíåæèíêè äâèæóòñÿ âìåñòå ñ ïîòîêîì âîçäóõà, íå êàñàÿñü çåìíîé

ïîâåðõíîñòè. Íèçîâàÿ — ñèëüíûé âåòåð ðàçðóøàåò ñíåæíóþ ïîâåðõíîñòü è

âîâëåêàåò â äâèæåíèå ðàíåå îòëîæåííûé ñíåã, âîçíèêàåò ïîçåìîê. Çàòåì ñèëà

âåòðà ðàñòåò, íàñûùàåòñÿ ñíåãîì 1,5–2-ìåòðîâûé ïðèçåìíûé ñëîé. Ïðè íèçî-

âîé ìåòåëè ïåðåíîñèòñÿ äî 300 ã ñíåãà çà ñåêóíäó ÷åðåç 1 ì ôðîíòà ñíåãîâåò-

ðîâîãî ïîòîêà. Â óìåðåííûõ øèðîòàõ ïðîèñõîäÿò îáùèå ìåòåëè, êîãäà îäíî-

âðåìåííî ïåðåíîñèòñÿ ñíåã, âûïàäàþùèé èç îáëàêîâ è ïîäíèìàåìûé ñ ïî-
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Âèäû ïîæàðîâ

Ïîæàðû Îñíîâíûå ÷åðòû

Íèçîâûå Ãîðÿò íèæíèå ÷àñòè äåðåâüåâ, òðàâà, ïîäëåñîê, âàëåæíèê. Ñêîðîñòü ðàñïðî-

ñòðàíåíèÿ 2,5–3,0 ì/ìèí. Âûñîòà ïëàìåíè îò 5 äî 1,5 ì

Âåðõîâûå Ãîðåíèå è áûñòðîå ïðîäâèæåíèå îãíÿ ïî êðîíàì äåðåâüåâ ïðè ñèëüíîì âåòðå.

Ñêîðîñòü äîñòèãàåò 400–500 ì/ìèí

Òîðôÿíûå Âîçíèêàþò â ìåñòàõ íàõîæäåíèÿ òîðôÿíûõ ïîëåé è ìåñòîðîæäåíèé òîðôà.

Ïðè âîçãîðàíèè ïðîèñõîäèò áûñòðîå ðàñïðîñòðàíåíèå îãíÿ ïî ïîâåðõíîñòè

ïîëÿ, ïðè ñèëüíîì âåòðå ÷àñòèöû òîðôà ïåðåíîñÿòñÿ íà çíà÷èòåëüíûå ðàñ-

ñòîÿíèÿ è îáðàçóþò íîâûå î÷àãè. Ïðè ïðîíèêíîâåíèè îãíÿ â ãëóáü òîðôÿ-

íîãî ìàññèâà ïðîèñõîäèò âîçãîðàíèå íèæíèõ ñëîåâ. Ñêîðîñòü ðàñïðîñòðà-

íåíèÿ — íåñêîëüêî ìåòðîâ â ñóòêè. Ïðîðâàâøååñÿ íàðóæó ïëàìÿ ÿâëÿåòñÿ

ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ íàçåìíûõ ïîæàðîâ â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, ëåñíûõ

ìàññèâàõ. Îñîáåííîñòüþ òîðôÿíûõ ïîæàðîâ ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå áîëüøîãî

êîëè÷åñòâà äûìà

Ñòåïíûå Âîçíèêàþò âñëåäñòâèå âîçãîðàíèÿ ñóõîé òðàâû èëè çðåëûõ ïîñåâîâ ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ñî ñêîðîñòüþ äî 120 êì/÷àñ

Êàìûøîâûå Âîçíèêàþò îò âîçãîðàíèÿ ñóõîãî êàìûøà è íàâîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Õàðàê-

òåðíàÿ îñîáåííîñòü — âûñîêàÿ ïëîòíîñòü îãíÿ, áîëüøîå êîëè÷åñòâî äûìà

Â óãîëüíûõ ïëàñòàõ Âîçíèêàþò â ñëó÷àå ïîäæîãà âûõîäÿùèõ íà ïîâåðõíîñòü óãîëüíûõ ïëàñòîâ â

ðåçóëüòàòå ëåñíûõ è ñòåïíûõ ïîæàðîâ èëè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè

÷åëîâåêà, õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì äûìà è äëèòåëüíîñòüþ

ãîðåíèÿ



âåðõíîñòè. Îáùàÿ ìåòåëü îáû÷íî íàáëþäàåòñÿ ïðè ïðîõîæäåíèè öèêëîíà,

íèçîâàÿ — àíòèöèêëîíà.

Âî âðåìÿ ìåòåëè ôîðìèðóþòñÿ ñóãðîáû, ñíåæíûå çàíîñû, êîòîðûå ÿâëÿþò-

ñÿ ñåðüåçíûìè ïðåïÿòñòâèÿìè íà äîðîãàõ, êàðüåðàõ, â àýðîïîðòàõ, ïîñåëêàõ.

Äëÿ áîðüáû ñ íèìè âäîëü äîðîã ñòàâÿò ñíåãîçàùèòíûå çàáîðû, ðîþò òðàíøåè,

âûñàæèâàþò äåðåâüÿ è êóñòàðíèêè. Ïåðåíîñíûå ðåøåò÷àòûå ùèòû íà æåëåçíûõ

äîðîãàõ Ðîññèè ïðèìåíÿþò ñ 1863 ã. Ñèëüíûå ìåòåëè ñòàðàþòñÿ ó÷èòûâàòü ïðè

ïðîåêòèðîâàíèè ïîñåëêîâ è ãîðîäîâ, íî äî êîíöà ýòà ïðîáëåìà íå ðåøåíà. Íå-

ðåäêî ñî ñòîðîíû ãîñïîäñòâóþùèõ âåòðîâ ñòðîÿò ðÿä ìíîãîýòàæíûõ çäàíèé êàê

ùèò äëÿ æèëîãî ìàññèâà îò ìåòåëåé. Íî ñ ïîäâåòðåííîé ñòîðîíû âûðàñòàþò îã-

ðîìíûå ñóãðîáû, äîñòèãàþùèå ÷åòâåðòîãî ýòàæà. Ïðè ñâîáîäíîé çàñòðîéêå

â îäíèõ ìåñòàõ ðàñòóò âûñîêèå ñóãðîáû, à â äðóãèõ — ñîçäàåòñÿ ïîñòîÿííûé

ïîòîê õîëîäíîãî âîçäóõà, êîòîðûé âûìåòàåò ñíåã è ïðèâîäèò ê íåòåðïèìîìó

ìèêðîêëèìàòó íà òàêîì ó÷àñòêå.

Ñíåæíàÿ áóðÿ — ñèëüíûé âåòåð, ïåðåìåùàþùèé ïî âîçäóõó îãðîìíûå ìàññû

ñíåãà. Êàê ïðàâèëî, ñíåæíûå áóðè ñîïðîâîæäàþòñÿ îáèëüíûìè ñíåãîïàäàìè,

ìåòåëÿìè, çàíîñàìè è îáëåäåíåíèåì ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíîñòåé. Èõ ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü ñîñòàâëÿåò îò íåñêîëüêèõ ÷àñîâ äî íåñêîëüêèõ ñóòîê. Ïðè ýòîì ÿâëå-
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íèè íàðóøàåòñÿ ýëåêòðîñíàáæåíèå, ïàðàëèçóåòñÿ ðàáîòà òðàíñïîðòà, îáðàçóþòñÿ

ãèãàíòñêèå àâòîìîáèëüíûå ïðîáêè.

Ôàêòû èñòîðèè

1960 ã. Ñíåæíàÿ áóðÿ, îáðóøèâøàÿñÿ íà ÑØÀ, ïðèâåëà ê ãèáåëè 237 ÷åë.

1990 ã. Â Ðîññèè æåðòâîé ñíåæíîé áóðè ñòàëè ã. Âîðêóòà è îêðåñòíûå íàñå-

ëåííûå ïóíêòû, ñêîðîñòü âåòðà çäåñü äîñòèãàëà 115,2 êì/÷àñ, òåìïåðàòóðà âîç-

äóõà óïàëà äî –21 °Ñ.

Ñèëüíûé ìîðîç — ñîõðàíåíèå â òå÷åíèå 5 ñóò è áîëåå ìèíèìàëüíîé òåìïå-

ðàòóðû âîçäóõà.

Ñèëüíîå ãîëîëåäíî-èçìîðîçåâîå îòëîæåíèå íà ïðîâîäàõ — äèàìåòð îòëîæå-

íèÿ íà ïðîâîäàõ — 20 ìì è áîëåå äëÿ ãîëîëåäà, 35 ìì è áîëåå äëÿ ñëîæíîãî îò-

ëîæåíèÿ èëè íàëèïàíèÿ ìîêðîãî ñíåãà, 50 ìì è áîëåå äëÿ çåðíèñòîé è êðèñòàë-

ëè÷åñêîé èçìîðîçè.

Ê òèïó ãîëîëåäèöû îòíîñèòñÿ ÿâëåíèå îáëåäåíåíèÿ ïðè÷àëîâ, ìîðñêèõ

ïëàòôîðì, ñóäîâ âñëåäñòâèå íàìåðçàíèÿ áðûçã âîäû âî âðåìÿ øòîðìà.

Îáëåäåíåíèå îñîáåííî îïàñíî äëÿ íåáîëüøèõ ñóäîâ, ïàëóáà è íàäñòðîéêè

êîòîðûõ íåâûñîêî ïîäíÿòû íàä âîäîé. Ëåäÿíàÿ íàãðóçêà êðèòè÷åñêîé âåëè÷è-

íû ìîæåò áûòü íàáðàíà òàêèì ñóäíîì çà íåñêîëüêî ÷àñîâ. Åæåãîäíî â ìèðå îò

îáëåäåíåíèÿ âûõîäèò èç ñòðîÿ îêîëî 10 ðûáîëîâíûõ ñóäîâ. Íàáðûçãîâûå íàëå-

äè íà áåðåãàõ Îõîòñêîãî è ßïîíñêîãî ìîðåé äîñòèãàþò òîëùèíû 3–4 ì. Âíå-

çàïíîå çàìåðçàíèå ìåëêîâîäíûõ çàëèâîâ è îáëåäåíåíèå ñóäîâ èíîãäà ïðîèñõî-

äèò è íà Áàéêàëå â êîíöå íàâèãàöèè (äåêàáðü).

Íå ìåíåå îïàñíî îáëåäåíåíèå ñàìîëåòîâ, ïîïàäàþùèõ â ïåðåîõëàæäåííûå

îáëàêà èëè çîíó ïåðåîõëàæäåííîãî äîæäÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ îò 0 äî –10 °Ñ. Îá-

ëåäåíåíèå ìîæåò âûçâàòü íå òîëüêî ñíèæåíèå ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ñóäíà, íî

è ïîòåðþ ïîäúåìíîé ñèëû.

Çàìîðîçêè — ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà èëè ïîâåðõíîñòè ïî÷âû äî

çíà÷åíèé íèæå 0 íà ôîíå ïîëîæèòåëüíûõ ñðåäíèõ ñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð â ïåðè-

îä àêòèâíîé âåãåòàöèè.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Êàêèå îïàñíûå ïðèðîäíûå ïðîöåññû õàðàêòåðíû äëÿ Ïðèáàéêàëüÿ?

2. Â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçíèêàåò çåìëåòðÿñåíèå?

3. ×òî òàêîå ãèïîöåíòð è ñåéñìîäèñëîêàöèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ?

4. Ïî êàêîé øêàëå îöåíèâàåòñÿ ýíåðãèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ?

5. ×òî òàêîå èíòåíñèâíîñòü çåìëåòðÿñåíèÿ, ïî êàêîé øêàëå îíà îöåíèâàåòñÿ?

6. ×òî òàêîå îïîëçíè? Íàçîâèòå ïðè÷èíû èõ âîçíèêíîâåíèÿ.

7. ×òî òàêîå ñåëè? Íàçîâèòå ïðè÷èíû èõ âîçíèêíîâåíèÿ.

8. Ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ ôîðìèðóþòñÿ ëàâèíû?

9. ×åì îáóñëîâëåíî îáðàçîâàíèå òåðìîêàðñòà?

10. ×òî òàêîå ñîëèôëþêöèÿ?

11. Êàêèå óñëîâèÿ ñïîñîáñòâóþò îáðàçîâàíèþ êóðóìîâ?

1075

Ã ë à â à 9. Ïðèðîäíûå îïàñíîñòè â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå



12. Êàê îáðàçóþòñÿ íàëåäè?

13. Êàê îáðàçóþòñÿ ìíîãîëåòíèå áóãðû ïó÷åíèÿ?

14. Ïî êàêîé øêàëå îöåíèâàåòñÿ ñèëà âåòðà?

15. Êàêèå òèïû âåòðîâ âîçíèêàþò íà Áàéêàëå?

16. Êàêèå ïðèðîäíûå ÿâëåíèÿ ìîãóò ñòàòü ïðè÷èíîé íàâîäíåíèÿ?

17. ×åì îïàñíû ãîëîëåäíî-èçìîðîçåâûå ïðîöåññû?

18. Êàêèå áûâàþò âèäû ïîæàðîâ?

ÑËÎÂÀÐÜ ÒÅÐÌÈÍÎÂ

Àñòåíîñôåðà (îò ãðå÷. asthenes — ñëàáûé è ñôåðà) — ñëîé ïîíèæåííîé òâåðäîñòè, ïðî÷-

íîñòè è âÿçêîñòè â âåðõíåé ìàíòèè Çåìëè. Ðàñïîëîæåí íà ãëóáèíàõ îêîëî 100 êì ïîä

êîíòèíåíòàìè è îêîëî 50 êì ïîä äíîì îêåàíà; íèæíÿÿ ãðàíèöà åãî íàõîäèòñÿ íà ãëó-

áèíàõ 250–350 êì. Íå èñêëþ÷åíà ïðåðûâèñòîñòü ñëîÿ. Ñåéñìè÷åñêèìè èññëåäîâà-

íèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïðåäåëàõ àñòåíîñôåðû ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîïå-

ðå÷íûõ è, âîçìîæíî, ïðîäîëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí íåñêîëüêî íèæå, ÷åì â ïîêðû-

âàþùèõ è ïîäñòèëàþùèõ ñëîÿõ âåðõíåé ìàíòèè. Âÿçêîñòü âåùåñòâà àñòåíîñôåðû

1019–1023 ïç, íèæå è âûøå ãðàíèö àñòåíîñôåðû îíà íå ìåíåå 1023 ïç. Ïðåäïîëàãàåòñÿ,

÷òî â ïðåäåëàõ àñòåíîñôåðû, â ñâÿçè ñ íèçêèì ïðåäåëîì òåêó÷åñòè, ïðîèñõîäèò ìåä-

ëåííîå ïåðåòåêàíèå ìàññ â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè ïîä âëèÿíèåì íåðàâíîìåð-

íîé íàãðóçêè ñî ñòîðîíû çåìíîé êîðû. Â ïðåäåëàõ àñòåíîñôåðû ëåæàò îáû÷íî î÷àãè

ïèòàíèÿ âóëêàíîâ è îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìåùåíèå ïîäêîðîâûõ ìàññ, ñîïðîâîæäàþ-

ùèõ îñíîâíûå òåêòîíè÷åñêèå ïðîöåññû. Òåðìèí «àñòåíîñôåðà» ââåäåí â 1914 ã. àìå-

ðèêàíñêèì ãåîëîãîì Äæ. Áàððåëëîì.

Âîäîóïîð — îòíîñèòåëüíî âîäîíåïðîíèöàåìûé ñëîé ãîðíîé ïîðîäû, îãðàíè÷èâàþùèé

ñíèçó èëè ñâåðõó âîäîíîñíûé ïëàñò.

Ãëÿöèîëîãèÿ — íàóêà î ïðèðîäíûõ ñèñòåìàõ, ñâîéñòâà è äèíàìèêà êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ

ëüäîì. Îáúåêòàìè èçó÷åíèÿ ãëÿöèîëîãèè ÿâëÿþòñÿ: ïðèðîäíûå ëüäû íà ïîâåðõíîñòè

Çåìëè, â àòìîñôåðå, ãèäðîñôåðå, ëèòîñôåðå; ðåæèì è äèíàìèêà èõ ðàçâèòèÿ; âçàè-

ìîäåéñòâèå ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé; ðîëü ëüäà â ýâîëþöèè Çåìëè.

Ìîðåíà — ãåîëîãè÷åñêîå òåëî, ñëîæåííîå ëåäíèêîâûìè îòëîæåíèÿìè. Ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé íåñîðòèðîâàííóþ ñìåñü îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà ñàìîãî ðàçíîãî ðàçìåðà — îò

ãèãàíòñêèõ ãëûá, èìåþùèõ ïîïåðå÷íèê äî íåñêîëüêèõ ñîòåí ìåòðîâ, äî ãëèíèñòîãî

ìàòåðèàëà, îáðàçóþùåãîñÿ â ðåçóëüòàòå ïåðåòèðàíèÿ îáëîìêîâ ëåäíèêîì ïðè åãî

äâèæåíèè.

Íèâàöèÿ — ðåëüåôîîáðàçóþùèé ýêçîãåííûé ïðîöåññ; ðàçðóøèòåëüíîå âîçäåéñòâèå ñíåæ-

íîãî ïîêðîâà íà ïîäñòèëàþùèå ãîðíûå ïîðîäû ïîñðåäñòâîì óñèëåííîãî ìîðîçíîãî

âûâåòðèâàíèÿ â óñëîâèÿõ ïîïåðåìåííîãî çàìåðçàíèÿ è îòòàèâàíèÿ. Íèâàöèÿ ñïîñîá-

ñòâóåò îáðàçîâàíèþ ñêëîíîâûõ íèø è êàðîâ.

Ðèôò — êðóïíàÿ ëèíåéíàÿ âïàäèíà â çåìíîé êîðå, îáðàçóþùàÿñÿ â ìåñòå ðàçðûâà êîðû

â ðåçóëüòàòå åå ðàñòÿæåíèÿ èëè ïðîäîëüíîãî äâèæåíèÿ. Â îêåàíàõ ðèôòû ðàçâèòû

â òàê íàçûâàåìûõ çîíàõ ñïðåäèíãà — öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ

õðåáòîâ, ãäå ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå íîâîé îêåàíè÷åñêîé êîðû. Â öåíòðàëüíîé

÷àñòè ýòèõ ðèôòîâ ïåðèîäè÷åñêè îáðàçóþòñÿ ðàçëîìû, ÷åðåç êîòîðûå íà äíî îêåàíà

ïîñòóïàåò áàçàëüòîâûé ðàñïëàâ. Íà êîíòèíåíòàõ íûíå àêòèâíîé ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà

Âîñòî÷íî-Àôðèêàíñêèõ ðèôòîâ, ãäå ïðè àêòèâíîì âóëêàíèçìå ïðîèñõîäèò ðàçäâè-

æåíèå è óòîí÷åíèå êîíòèíåíòàëüíîé êîðû è â íåêîòîðûõ ìåñòàõ óæå ôîðìèðóåòñÿ

îêåàíè÷åñêàÿ êîðà. Ðàçâèòèå ýòîé çîíû ìîæåò ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ íîâîãî îêåà-
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íà. Òàêèå ðèôòû îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå ïîäíÿòèÿ ê ïîâåðõíîñòè áîëüøèõ ó÷àñòêîâ

ãîðÿ÷åé ìàíòèè — ïëþìîâ, ïðèïîäíèìàþùèõ è ðàñòÿãèâàþùèõ êîðó. Äëÿ àêòèâíûõ

ðèôòîâ õàðàêòåðåí èíòåíñèâíûé âóëêàíèçì. Òå ðèôòû, êîòîðûå çàêàí÷èâàþò ðàçâè-

òèå, òàê è íå ïðåâðàòèâøèñü â îêåàí, ïîñòåïåííî çàïîëíÿþòñÿ îñàäî÷íûìè ïîðîäà-

ìè è ãåîëîãè÷åñêè ïðîÿâëÿþòñÿ êàê êðóïíûå ëèíåéíûå äåïðåññèè, çàïîëíåííûå

îñàäêàìè î÷åíü áîëüøîé ìîùíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìàëüíûì îñàäî÷íûì ÷åõ-

ëîì. Ïðèìåðîì ðèôòà ñî ñëîæíûì ñòðîåíèåì è èñòîðèåé ÿâëÿåòñÿ Áàéêàëüñêàÿ

ðèôòîâàÿ ñèñòåìà. Äî ñèõ ïîð íåò åäèíîãî ìíåíèÿ î åå ïðîèñõîæäåíèè. Ñåé÷àñ â

ýòîì ðàéîíå îòñóòñòâóåò âóëêàíèçì è åñòü òîëüêî àêòèâíûå òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ

è çåìëåòðÿñåíèÿ. Îäíàêî îòíîñèòåëüíî íåäàâíî â áëèçëåæàùèõ ìåëêèõ ðèôòîâûõ

âïàäèíàõ äåéñòâîâàëè àêòèâíûå âóëêàíû, à â Ìîíãîëèè ÷åòâåðòè÷íûé âóëêàíèçì

áûë ðàçâèò î÷åíü øèðîêî.

Òåðìîàáðàçèÿ — ñî÷åòàíèå ïðîöåññîâ òåïëîâîãî è ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ áåðåãîâ

âîäîåìîâ ïðè âîçäåéñòâèè âîëíîïðèáîÿ íà ó÷àñòêàõ ïîáåðåæüÿ, ñëîæåííûõ ìåðçëû-

ìè ãîðíûìè ïîðîäàìè, ñîäåðæàùèìè áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîäçåìíûõ ëåäÿíûõ òåë.

Äðóãèìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè èíòåíñèâíîñòü Ò., ÿâëÿþòñÿ òåìïåðàòóðà

âîäû è ýíåðãèÿ âîëíîïðèáîéíûõ ïðîöåññîâ — îñíîâíûå óñëîâèÿ ðàçìûâà è âûíîñà

ðûõëîãî ìàòåðèàëà, ñëàãàþùåãî áåðåãîâûå óñòóïû.

Òåðìîäåíóäàöèÿ — êîìïëåêñ êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ ðàçðóøåíèÿ ïîðîä è ñíîñà ïðîäóê-

òîâ ýòîãî ðàçðóøåíèÿ â ïîíèæåííûå ó÷àñòêè. Â òåðìîäåíóäàöèè ó÷àñòâóþò êðèîãåí-

íîå âûâåòðèâàíèå, íèâàöèÿ, êðèîãåííûå ñêëîíîâûå ïðîöåññû, òåðìîýðîçèÿ, òåðìî-

àáðàçèÿ, òåðìîêàðñò.

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

Âîðîáüåâà Ã.À. Ïî÷âà êàê ëåòîïèñü ïðèðîäíûõ ñîáûòèé Ïðèáàéêàëüÿ: (Ïðîáëåìû ýâîëþöèè

è êëàññèôèêàöèè ïî÷â). — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. óí-òà, 2010. — 205 ñ.

Ãðîññâàëüä Ì.Ã. Åâðàçèéñêèå ãèäðîñôåðíûå êàòàñòðîôû è îëåäåíåíèå Àðêòèêè. — Ì., 1999. —

142 ñ.

Çàäîíèíà Í.Â., Äìèòðèåâ À.Ã., Ìàñàëüñêèé Î.Ê., Ñàìîâîëüíîâ È.Í., Ìåäóñ À.È. Ñîâðåìåííàÿ

ãåîäèíàìèêà è ãåëèîãåîäèíàìèêà. Ïîñîáèå ïî îáåñïå÷åíèþ ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè ïðè

÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. òåõí.

óí-òà, 2005. — Êí. 5. — 102 ñ.

Çàäîíèíà Í.Â., Ëåâè Ê.Ã. Õðîíîëîãèÿ ïðèðîäíûõ è ñîöèàëüíûõ ôåíîìåíîâ â Ñèáèðè è Ìîí-

ãîëèè. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. óí-òà, 2008. — 759 ñ.

Çàäîíèíà Í.Â., Ëåâè Ê.Ã. Õðîíîëîãèÿ ïðèðîäíûõ è ñîöèàëüíûõ ôåíîìåíîâ â èñòîðèè ìèðî-

âîé öèâèëèçàöèè. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. óí-òà, 2009. — 863 ñ.

Çîëîòàðåâ Ã.Ñ. Ñîâðåìåííûå çàäà÷è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ è êîð

âûâåòðèâàíèÿ // Âîïðîñû èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ è êîð âûâåò-

ðèâàíèÿ. — Ì.: Èçä-âî Ìîñê. óí-òà, 1971. — Ñ. 4–25.

Çîëîòàðåâ Ã.Ñ. Èíæåíåðíàÿ ãåîäèíàìèêà. — Ì.: Èçä-âî Ìîñê. óí-òà, 1983. — 328 ñ.

Êàðòà ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, ïðîèçîøåäøèõ çà ïåðèîä 1950–2005 ãã. /

ñîñò. Â.Â. Ðóæè÷, Í.À. Ãèëåâà; ðåä. Ê.Ã. Ëåâè, Î.Ê. Ìàñàëüñêèé. — Èðêóòñê: ÈÇÊ ÑÎ ÐÀÍ,

2005.

Êîðîëåâ Â.À. Ìîíèòîðèíã ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû / ïîä ðåä. Â.Ò. Òðîôèìîâà. — Ì.: Èçä-âî

Ìîñê. óí-òà, 1995. — 272 ñ.

Êóêàë Ç. Ïðèðîäíûå êàòàñòðîôû. — Ì.: Çíàíèå, 1985. — 240 ñ.

Ëàïåðäèí Â.Ê., Êà÷óðà Ð.À. Ãåîäèíàìèêà îïàñíûõ ïðîöåññîâ â çîíàõ ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ

êîìïëåêñîâ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè / Èíñòèòóò çåìíîé êîðû ÑÎ ÐÀÍ. — Èðêóòñê, 2010. —

312 ñ.
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Ëåâè Ê.Ã., Áåðæèíñêàÿ Ë.Ï., Áåðæèíñêèé Þ.À. è äð. Êóëòóêñêîå çåìëåòðÿñåíèå // Ïðèðîäà. —

2009. — ¹ 7. — Ñ. 56–63.

Ìàçóð È.È., Èâàíîâ Î.Ï. Îïàñíûå ïðèðîäíûå ïðîöåññû. — Ì.: Ýêîíîìèêà, 2004. — 702 ñ.

ÎÑÐ-97. Êîìïëåêò êàðò îáùåãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôå-

äåðàöèè / ïîä ðåä. Â.Í. Ñòðàõîâà, Â.È. Óëîìîâà. — Ì.: ÈÔÇ ÐÀÍ, 1999. — 57 ñ.

Îñàä÷èé Ñ.Ñ. Ðåãèîíàëüíûé ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé óðîâåíü â ñèñòåìå Ìóéñêèõ âïàäèí // Ãåî-

ìîðôîëîãèÿ. — 1981. — ¹ 2. — Ñ. 84–90.

Ïðèðîäíûå îïàñíîñòè Ðîññèè / ïîä. ðåä. Â.È. Îñèïîâà, Ñ.Ê. Øîéãó. — Ì.: ÊÐÓÊ,

2000–2003. — Ò. 2: Ñåéñìè÷åñêèå îïàñíîñòè. — 2000. — 296 ñ.; Ò. 3: Ýêçîãåííûå ãåîëîãè-

÷åñêèå îïàñíîñòè. — 2003. — 348 ñ.; Ò. 4: Ãåîêðèîëîãè÷åñêèå îïàñíîñòè. — 2000. — 316 ñ.;

Ò. 5: Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå îïàñíîñòè. — 2001. — 296 ñ.

Ðóäîé À.Í. Ãèãàíòñêàÿ ðÿáü òå÷åíèÿ. — Òîìñê: Èçä-âî Òîìñê. ïåä. óí-òà, 2005. — 224 ñ.

Ñåéñìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è åãî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå îñíîâû / îòâ.

ðåä. Â.Ï. Ñîëîíåíêî. — Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, 1977. — 301 ñ.

Ñîâðåìåííàÿ ãåîäèíàìèêà è ãåëèîãåîäèíàìèêà. 500-ëåòíÿÿ õðîíîëîãèÿ àíîìàëüíûõ ÿâëåíèé

â ïðèðîäå è ñîöèóìå Ñèáèðè è Ìîíãîëèè: ó÷åá. ïîñîáèå äëÿ âóçîâ / Ê.Ã. Ëåâè è äð. —

Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. òåõí. óí-òà, 2003. — Êí. 2. — 384 ñ.

Ñîâðåìåííàÿ ãåîäèíàìèêà è ãåëèîãåîäèíàìèêà. Ïðèðîäíûå êàòàñòðîôû è îðãàíèçàöèÿ ïðå-

âåíòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ / Í.Â. Çàäîíèíà, Â.À. Ñàíüêîâ,

Ê.Ã. Ëåâè. — Èðêóòñê: Èçä-âî Èðêóò. òåõí. óí-òà, 2004. — Êí. 4. — 86 ñ.

Ñîëîíåíêî Â.Ï. Î÷åðêè ïî èíæåíåðíîé ãåîëîãèè Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. — Èðêóòñê, 1960. —

88 ñ.

Ýêçîãåííûå ïðîöåññû â ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäå. Îöåíêà ïðèðîäíûõ îïàñíîñòåé / Èíñòèòóò çåì-

íîé êîðû ÑÎ ÐÀÍ; Ñèëåçñêèé óíèâåðñèòåò, Ôàêóëüòåò íàóê î Çåìëå. — Èðêóòñê; Ñîñíî-

âåö, 2008. — 107 ñ.
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Âîò è ïîäîøëî ê êîíöó íàøå çíàêîìñòâî ñ çàìå÷àòåëüíûì îçåðîì Áàéêàë.

Ìû óçíàëè, êàê ðàçâèâàëèñü íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è õîçÿéñòâåííîå îñâîåíèå

ýòîãî âîäîåìà, ïîçíàêîìèëèñü ñ åãî óíèêàëüíûìè îáèòàòåëÿìè è îðèãèíàëü-

íûìè ñîîáùåñòâàìè. Ìû ïîñòàðàëèñü ðàññêàçàòü î òîì, ÷òî íà ïðèìåðå Áàéêà-

ëà, êàê ìèíèàòþðíîé ìîäåëè îêåàíà, ìîæíî ðåøàòü ìíîãî÷èñëåííûå ôóíäà-

ìåíòàëüíî-íàó÷íûå, îáðàçîâàòåëüíûå è ÷èñòî ïðàêòè÷åñêèå ïðîáëåìû.

Ìû íàäååìñÿ, ÷òî êíèãà óáåäèëà ÷èòàòåëåé: óíèêàëüíûé îáëèê Áàéêàëà,

åãî êðàñîòà è âåëè÷èå âî ìíîãîì çàâèñÿò îò íàøèõ óñèëèé. Ñåé÷àñ êðàéíå âàæ-

íî ñîõðàíèòü íåïîâòîðèìîå ñâîåîáðàçèå áàéêàëüñêèõ ïîáåðåæèé, íå ïðåâðà-

òèòü èõ â íåêîå ïîäîáèå ×åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ èëè Ðèâüåðû. Ðàçóìååòñÿ,

íåîáõîäèìî ðàçâèâàòü (ïðè÷åì â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè) òóðèñòè÷åñêîå îñâîå-

íèå Áàéêàëà, îäíàêî äåëàòü ýòî íóæíî ñ îñòîðîæíîñòüþ. Ïðèîðèòåò ìû îòäàåì

ýêîëîãè÷åñêèì âèäàì òóðèçìà, ùàäÿùèì óíèêàëüíûå ëàíäøàôòû è â òî æå âðå-

ìÿ ïîçâîëÿþùèì ëþäÿì óçíàòü ìíîãî íîâîãî è èíòåðåñíîãî.

Íóæíî ñäåëàòü âñå äëÿ ñîõðàíåíèÿ ñëîæèâøåéñÿ ñèñòåìû îõðàíÿåìûõ

ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé: çàïîâåäíèêîâ è íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ. Ìíîãî÷èñëåí-

íûå èñòî÷íèêè òåðìàëüíûõ è ìèíåðàëüíûõ âîä, îêðóæàþùèå îçåðî, ïðè èõ

ðàçóìíîì èñïîëüçîâàíèè ìîãóò âíåñòè çíà÷èòåëüíûé âêëàä â îçäîðîâëåíèå

ëþäåé.

Íåîáõîäèìî ðàçóìíî ðàçâèâàòü ðûáíîå õîçÿéñòâî, èñïîëüçîâàòü ðûáíûå

ðåñóðñû îçåðà. Ñîâðåìåííûå íàó÷íûå ìåòîäèêè ïîçâîëÿþò ïðåäñêàçûâàòü öèê-

ëè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè ãèäðîáèîíòîâ, â òîì ÷èñëå ïîïóëÿöèé ïðî-

ìûñëîâûõ âèäîâ ðûá, è çàáëàãîâðåìåííî ïðîãíîçèðîâàòü îæèäàåìûå óëîâû.

Ðàçóìååòñÿ, íåîáõîäèìî ïðåäïðèíÿòü âñå ìåðû äëÿ çàùèòû áàéêàëüñêèõ

âîä è ëåñîâ îò ïðîìûøëåííûõ çàãðÿçíåíèé. Ìû âñåãäà áóäåì ïîìíèòü ïðîôåñ-

ñîðà ÈÃÓ Ì.Ì. Êîæîâà, àêàäåìèêà ÐÀÍ Ã.È. Ãàëàçèÿ, ïîñòîÿííî äîêàçûâàâ-

øèõ âñåìó ìèðîâîìó ñîîáùåñòâó ïàãóáíîñòü ïðîìûøëåííûõ çàãðÿçíåíèé áàé-

êàëüñêèõ âîä, èõ ðîëü êàê êðóïíåéøåãî ðåñóðñà ïèòüåâîé âîäû âûñîêîãî êà÷å-

ñòâà. Ìàòåðèàëû, ïðåäñòàâëåííûå â êíèãå, ïîêàçûâàþò îãðîìíóþ öåííîñòü

ëåñîâ âîêðóã Áàéêàëà, íåîáõîäèìîñòü ñòðîæàéøåé çàùèòû èõ îò ïîæàðîâ è âðå-

äèòåëåé, äåìîíñòðèðóþò íàëè÷èå îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ðåôóãèàëüíûõ ýêîñè-

ñòåì è äðóãèõ ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû â áëèæàéøåì îêðóæåíèè Áàéêàëà.
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Íàóêå ïðåäñòîèò ðåøèòü ìíîæåñòâî çàäà÷. Ñòàíåò ëè â îòäàëåííîì áóäó-

ùåì Áàéêàë íîâûì îêåàíîì? Êàêèìè ïóòÿìè èäåò ýâîëþöèÿ åãî ýíäåìè÷íîé

ôàóíû è ôëîðû? Êàêèå óíèêàëüíûå ñîîáùåñòâà îæèäàþò íà áàéêàëüñêîì äíå

èññëåäîâàòåëåé? Ñóùåñòâîâàíèå Áàéêàëà íåìûñëèìî áåç åãî êðîïîòëèâîãî èçó-

÷åíèÿ, êîòîðîå äîñòàâëÿåò ãðîìàäíóþ òâîð÷åñêóþ ðàäîñòü. Íàêîíåö, Áàéêàë —

èäåàëüíûé îáúåêò äëÿ íàëàæèâàíèÿ ñîâðåìåííîé ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìî-

íèòîðèíãà, ñëåæåíèÿ çà âñåìè ïðîèñõîäÿùèìè â íåì ïðîöåññàìè — è ôèçè-

êî-õèìè÷åñêèìè, è ãåîëîãè÷åñêèìè, è áèîëîãè÷åñêèìè.
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