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Vylučovací soustava 

Metanefridie 

vznikly 

konvergentně 

alspoň 3x:             

u měkkýšů;            

u předka 

krožkovců, 

sumýšovců a 

rypohlavců;  

a u druhoústých. 



Protonefridie 

Terminální buňka  

(syn. solenocyt, 
plaménková buňka) 



Protonefridie 

Chapadlovky (Phoronida) 



Protonefridie 

 
Ploštěnka 
Schmidtea mediterranea 



Metanefridie 



Metanefridie – Oligochoeta 



Metanefridie – Oligochoeta 



Mnohoštětinatci (Polychaeta) – aneb vše je možné 



Kopinatec (Branchiostoma) 

90 párů branchiálních nefridií 
 
jde o modifikovaná metanefridie – specializované 
buňky cyrtopodocyty 
 



Malpigiho trubice hmyzu 

Hmyz (Insecta)  
Stonožkovci (Myriapoda) 
Pavoukovci (Arachnida)  
Želvušky (Tardigrada) 

Počet: 2-250 
Délka: 2-100 mm 
Průměr: 30-100 µm 
Plocha u švába 500 mm2, 
včetně zřasení 5000 mm2 



Malpigiho trubice hmyzu 



Malpigiho trubice hmyzu 

Otevřený cévní systém - tlak 
hemolymfy stejný jako v 
trubicích, nefunguje proto 
tlaková mikrofiltrace.  K+ ionty 
jsou aktivně transportovány do 
lumen Malpigiho trubic, voda a 
metabolity v ní rozpuštěné poté 
následují osmotický tlak.  



Nefron obratlovců = zdokonalená metanefridie 



Embryonální vývoj vylučovací soustavy 



Cévní zásobení nefronu  



Ontogeneze a evoluce nefronu  



Evoluce ledvin 

Pronefros – hlavová 
ledvina 



Ontogenetický vývoj vylučovacího 

ústrojí – Amniota 



Kloaka a močový měchýř 



Osmoregulace 



Osmoregulace – vylučování dusíku  



Struktura nefronu u obratlovců 



Osmoregulace 



Osmoregulace 



Nefron savců 



Nefron savců 



Nefron savců 



Struktura savčí ledviny 



Struktura savčí ledviny 



Struktura savčí ledviny 

 v ledvině člověka 0,9 – 1,6 milionu 
ledvinových tělísek 
 
ledvinový kanálek dlouhý až 46 mm 
 
do každého odvodného kanálku ústí 
5-10 nefronů 



Struktura savčí ledviny 



Struktura savčí ledviny 



Solné žlázy 


