TRABAJOS ACADEMICOS

OBSERVACIONES GEOBOTANICAS EN COLOMBIA

VIIT. WEINMANNION
@) WEINMANNIETUM TOMENTOSAE

Cuadro 7.

Ocupa grandes extensiones en las montaiias
que forman las cordilleras que rodean la sabana
de Guasca, a unos 2.700 metros de altura en la Cor-
dillera Oriental de Colombia, Un complejo de aso-
ciacion estudiado, con predominio de Weinman-
nietum, se extendia entre Cerro del Santuario y
Pefia Cuadrada y sobre sus vertientes hacia Peia
Negra y la alta cuenca del rio Sueva. Las localida-
des visitadas son los bosques llamados Los Ga-
ques, del Boquer6n, del Paso del Guayabo, con las
faldas del Santuario y La Laguna, regiones cono-
cidas por Paramo de Guasca, que se extienden en-

tre 2.800 y 3.200 metros de altura. Suelo turbo-
80 (1).

Deatos climatolégicos:

De las mismas localidades estudiadas no se co-
nocen, pero poseemos algunos datos de una estacion
proxima, de Guasca, a unos 2.740 metros de altura
en la Sabana del mismo nombre. Las montaiias es-
tan més frecuentemente cubiertas por las nieblas
¥y estdn mas sujetas a precipitaciones. PPor este he-
cho y por su mayor altitud resulta que las tempera-
turas seran mas bajas y la humedad superior a las
observaciones de Guasca.

OBSERVACIONES DE LOS ANOS 1930 Y 1931,

PRECIPITACION

Total.

Mes de méaxima. Mes de minima.

6 m
1934.....| 705.2 mm. | 129.6 mm. novbre. ,0 mm. enero

|

| . .
1930......] 829,4 mm. | 193,6 mm. octubre T m. septiembre

t

]

(1) En un suclo ncgro, pastoso, profundo, gue hace del camino
un barrizal, en ¢l que se distinguen tres horizontes: Horizonte 4: De
tierra negra compacta, de uno a dos metros de profundidad (pH ==
5,9), color cn seco gris medio, humeda pardo-oscuro, sin CO2, SO
y Cl. Horizonte B: De color rojizo oscuro, también profundo.
Horizonte C: Roca madre grisicea (traquitas). Suclo turboso hiime-
do, por lo menos ¢n la época mis lluviosa.

JOSE CUATRECASAS

Profesor del Jardin Botinico de Madeid y del Laboratorio
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(Continnacion).

Hay dos estaciones mas lluviosas: en 1930, ju-
nio-julio y agosto y octubre-noviembre; y en 1931,
junio-julio y noviembre-diciembre.

TEMPERATURA 1930 1931
Maixima extrema..eeee.s ceonnesnisenes] 23,89 diciembre 20° marzo
Mixima media mensual 18,60 noviembre 16,90 febrero
Minima extrema....eecieen 4,4° septicmbre 5¢ encro
Minima media mensual 8¢ octubre 8,8° enero
Media mensual superior.. .| 14,9° noviembre 14° marzo
Media mensual inferior......cuue 13,1 julio-agosto | 11,9° enero
Media mensual.caiiencanennen. oaerene 13,90 13,4°

Existe una época de temperaturas mas elevadas,

S5
de maximas, que coincide con la de las minimas.
s una época de temperaturas extremas que se ex-
tiende de septiembre a marzo. de unos cuatro o
cinco meses de duracion, que se desplazan segin
los aiios. En esta época se registran las variacio-
nes anuales extremas de temperatura, que son de
19° para el aiio 1930 y de 15° para el 1931. En los
otros meses, que coinciden con nuestro verano, pe-
ro mis largo, las variaciones totales de tempera-
tura no exceden de los 10°,
Es preciso seiialar que las épocas lluviosas coin-
ciden con las de mayor regularidad térmica.
Vientos dominantes: del SE.
Humedad { de "»';% a ZS% (19:?0)
de 60% a 789, (1931)

Esquema biotipolégico del cuudro 7.

Caracteres: Lignetum muy desarrollado (61%)
en cantidad y en masa. Dominan las formas mi
crofilas y manofilas, pero aparece una cantidad
respetable de formas leptofilas (15%). Las esca-
sas formas macrofilas y megafilas son del cauli-
rrosuletum, del cual s6lo el pteridotitosum es de
especies constantes (Blechnum) y sociales (por
demés de hoja dividida) ; en cambio, €l caulirrosu-
letum antofitosum es socialmente accesorio y acli-
macico. s eminentemente escler6filo (809% ) y las
especies de hoja herbicea corresponden casi todas
al reducido sufruticetum. Presencia de elementos
aciculifolios (7,5%), de hoja imbricada (75%)
¥ de hoja revuelta por los bordes (18%), con to-
mento espeso o lanoso por lo menos en su envés,
Vestidura frecuente de hojas (54%) y ramas tier
nas 59%), y secrecion resinosa en los mismos 6r-
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Cuadro 7.

Weinmannietum tomentosae en Guasca.

Arboretum.

Weinmannia tomentosa L. f. ..
Hesperomeles obtusifolia Kek. ..
Hesperomeles Goudotiana Decne. . .

Drimys granatensis AMutis. . .

Clethra chrysoleuca K. w. ferruginea (R. e P.)..
Orcopanax discolor (K¢k). D. Pl

Clusia sp. div...

Tibouchina Grossa (L.) Cogn. ..

Bucketia glutinosa DC..

vallea stipularis Muatis

Gynoxys Trianae Hicron ..

Raccharis floribundum HBK

Diplostephium rosmarinifolium (Benth.) W
Miconia cleavides Nawd. ..

Miconia ligustrina Tr.. ..

Miconia summa Cuatr. ..

Hypericum Hartwegii Benth. ..

Rapanea ferruginea (R. P.) Me=z. v. Jelskii (Mez.)
Senecio lanatus DC. ..

Viburnum suratense Kilp. Smith. ..
Vaccinium floribundum HBK . ..

Gaultheria anastomosans HBK . ..

Fruticetum.

Cavendishia cordifolia (HBK.) Hook
Macleania nitida (HBK.) Hoerold. ..
Ceratostema parvifolium Benth. ..
Cavendishia guascensis Cuatr. ..
Miconia salicifolia Naud . ..

Bejaria aestuans Mutss . . .

Bejaria resinosa Mutis . . .

Aragoa abictina HBK ...
Arcytophyllum nitidum (HBK.) Soll. ..
Perilochroa lindenianum Miers. .
Gaylussacia buxifolia HBK ..
Hypericum Goyanesii Cuatr. ..
Fypericum mexicanum L

Hypericum laricifolium Tuss
tiypericum Brathys Smith .

Berberis Goudotii Tr. Pol

Myrica parviflora Benth .

Perncttya Pentlandii DC. ..

Ribes columbianum Cuair. ..

Socaviides | Tagato | Consfoen | Vepitura PSR Vo™ | Mies”
hoja. j6venes. plants.
CS m cor. lan. roj. rev. div. lan.
s Gr m cor. T
§fr m cor. ros.-tom. tom.
S” m-M cor. pulv. = rev. pulv. const,
GR m cor. tom.-roj. tom.
S. M cor. tom. tom.
g Yy C §E;f M cor.-crass. const.
8 n cor. ﬂ rev. pub. roj.
s n cor. glandulosa. glandulosa const.
I m cor.
S m cor. tom. tom.
S m cor. viscosas. ==pub. visc.
g I-n cor. pubes. rev. lineal]  pub.
§ _sGr n-m cor. pub. roj.
GR—SGr m cor.
a{ n cor. pub. roj.
Sy CR I acicul. imbric.
S m cor. tom. roj.
$§—CR l-n cor. Lﬂ‘_-_ tom.
s m cor. tom.
S_GR n cor.
$—-CGR n cor. cil. hisp.
E m cor.
-
S m cor.
s o cor. %= pel. hisp.
s m cor.
S. cor. ros. tom. rev. ros. tom.
;S; cor. cil. rev. | pub. gland.
S n cor. pub. gland.
S 1 acicul. imbr.
S I acicul. rev, imby,
I n- cor. lan. tom. lan.
g n cor. =+ pel. Zzrev. | pelos.
S 1 subcor. cil.
8 n cor.~crass. visc. visc.
g i acicul. imbr.
8 | acicul. imbs.
8 m cor. pulv. i
S n cor. K ‘
8 n cor. + rev. |
GR n-m h. pub. N !
]




Rubus floribundus HBK ...
Rubus loxensis Benth. ..

Rubus nubigenus HBK. wv. Ruizii Focke. ..

Salpichroa aff. diffussa Miers... ... ... ... .. oees

Muchlenbeckia tamnifolia Meissn. v. oligobotrys Gross. ..

Passiflora lanata (Tuss.) Poir...

FRUTICULETUM.
Gaultheria coccinea HBK. wvar. ..
Gaultheria lanigera Hook. . .

Diplostephium phyllicoides (HBK.) Wedd ..

Valeriana oblongifolia (Karse.). ..

Sufruticetum.

Hypericum gnidioides Leem:. . .

Castilleja fissifolia L. f. fruticosa Wedd ..
Alchemilla Moritziana MD. ..
Gentiana Arbelaczii Cuazr. . .

Apium glaucescens HBK . . .

Solanum bogotense Dun. v. oligobotrys.

Bomarea tomentosa (R. ez P.) Herv

Bomarea sp. .,

Nanoarboretum (Caulirossufetum).
Espeletia grandifiora H. et B

Espeletia argentea H. B

Espeletia corymbosa H. ¢, B

PTERYDOPHYTQSUM.
Blechnum Moritzianum (Kloteh) Hie
T .

Alsophila sp. ..

Cryptolignuletum (Laxum, cesp. o simpl.)

Bartschia pedicularioides Benst .

Halenia asclepiadea (HEBK) Don.

Alchemilla gallivides Bemss.
Elaphoglossum caulolepis (Karst) Hier

Elaphoglossum Lindigeii (Karst) Moore
Polypodium sgp. ..

Polypodium sp. ..
Cosmos chrysanthemifolius HBK .
Senecio formosus MBK .

Nertera depressa Fr. et Sol .

ROSSULETOSUM.
Paepalanthus cnsifolivs Kansh . |

FASCICULOSUM.

Orthosanthus ocisapunga R. e P

Secmbilibd | TEmAR | SSRRT
§Gr m pap.
GR m cor.
GR m-M cor.

S m h.
§ m h.
S
g m cor.
sP n cor.
cM I cor.
§cr I cor.
S subcor.
S n h.
' §Cm n h.
SCm n h.
8 n h.-cart.
.S' n-m h.
8 m h.
s n-m h.
S yGR MM cart,
s y GR M carl.
S y GR MM cart,
S MM cor.
s MMM
gcm l-n
§ a-m h.
s |
8 m-M cor.
.S. M cor,
5 m h.
s M h.
S | b
S m | h.
§Cm I-n ‘ h
s m h.-cart.
.. i
S M

WVestidura <
hofo. T
tom, (fol.)
tom.

tom. fol.
== cil.
cil.
lan. rev.
tom. 1ev.
tom. rev.
pub.
tom. div.
L div.
hisp. -
tom.
pub.
i
lan |
lan. [
lan. l
div.
div.
tom.
hisp. vainas
div.
div.
div.
hisp.
hisp. lineal
lineal

Particula-| Vestidura

Tamas
jévenes.

tom.

tom.

tom.

== cih.

hisp.
lan. roj.
lan.

lan,

tom.

tom.

hisp.
tom.

tom.

lan.
lan.

lan.

tom.

hisp.

hisp.

hisp.

Particulari-
dades
planta.

Lana
== liana

liana

cespitosa

cespitosa

cespitosa
liana
liana

liana

cespitosa

cespitosa

cespitosa




LAMINA X
»

LAMINA IX

Una manifestacién del
cpititetum en el bosque
microtérmico de 1as
montanas de Guasca.
Asocietas simorfial de
Tillandsia Turneri 8.
y Guzmania sp. sobre
¢l ramaje sombrio de un
cncenillo en el Wein-
mannietum tomento-
sae (3100 m. att.).(Cor-
dillera Oriental de Col.).

Otro aspecto tipicodcl nigrodrimium microtérmico. Formaciones epifiticas de liquenes, musgas, v helechos cubren
densamente las ramas del lignetum. Grex de Chusquea tessalata M. Rosetones terminates de Drymis granatensis

Mut.. 3200 m. d¢ alt. en el Piramo de Guasca, (Cordillcra Orient

al de Colombia).




i S T e
Sociabilidad Toama Consisten~ Vestid Particula-| Vestidura | Particula~
¥ cantidad. foli::‘.o :i:a;\soﬁ: el:o;afxm nhd:hd:s jo!::f:s. ;’{i?ﬁ:’

Perenniherbetum.

Lycopodium complanatum L. .. S 1 scam. imbr.

Peperomia blanda HMBK ... ... ... ... .. S n-m h. hisp. hisp

Pilea aff. Jamesoniana Wedd. .. S m h. vell vell

Rebulnium nitidum (HBK.) K. Seol. .. SCm i h

ymaria para Blake . . . g

Drymaria paramorum ake [ n h. pub. pub.

Perennigraminetum. Elati-fasciculosum.

Cortaderia columbiana Pilg. .. GR

CAULINI-SCANDENTE.

Chuquea tessalata A4, .. SGr

Epiphytetum. ( §Cm)

Tillandsia recurvata L. .. §cm n-| hisp. hisp.

Tillandsia Turneri B. .. Fcm M == pub.

Guzmania sp. . . §Cm M

Epidendrum suborbicutave Sekle.. ... .. ... ... ..... ,Lj,cm a-m

.. sufrut.

Epidendrum sp. .. §Cm u-m f

_ sufrut

Nassonia sanguinea Schle. .. ... .. .. .. . ... SCm .

) = n crass. imbr. sufrut.

Pachyphyllum muscoides (R.) Ben .. SCm | )

.. ~ imbr.
Pachyphyllum Pastii R. f.... SCm I-n imbr frut
- . sufrut.,

Pleurothallis Trianaei Schler. .. g§Cm n

Pleurothallis Hoppiana Schler. .. §Cm m

Pleurothallis microcharis Schler. . 'S'Cm n

Pleurothallis sp. . . §Cm n

Hymenophyllum sp. .. ... ... ... §Cm M-MM h di

: v,
Paraphytetum. Lignulosum.
; issi (HBK.) Engl. .. -3
AEtanthus Mutissi (F ) Eng S m corcrass. arbor.
Gaiadendron Tagua (HBK.) Dn. .. ) m cor arbor

Proteretum. ( §Gr)
Usneca morcliana Mozyka. . .

Sticta nepulmonacea Gylk. ..

Cladonia furcata {Fds.) Schrad f. regalis Flk. ..

Cladonia pychnoclada Gaud . . .

Parmelia reticulata Frey. ..

Teloschistes flavicans Sew. Norm. f. glaber ..
Sphacrophorus melanocarpus DC ..

Lepicolea sp. .. ... ... ......

Campylopus sp. ..

Torchochlea sp ..
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ganos en ciertos casos (4,5%). El arboretum no
adquiere mucho vuelo (de dos a ocho metros) y el
fruticetum es pluriestratificado desde formas muy
elevadas (Cavendishia) hasta el fruticetum ras-
trero.

Criptolignuletum bastante desarrollado en can-
tidad (11%), aunque poco social, forma estrato
comdn con ¢l sufruticetum y herbetum, siendo sus
formas rosuladas y fasciculosas (1% del total)
acesorias.

El perenniherbetum, poco extenso, esti repre-
sentado por formas tenues y de escaso desarrollo
relativo.

Se acusan, por lo tanto, los caracteres del bosque
mesofitico microtérmico.

Iste aspecto xerofitico de los arboles, principal-
mente de las Weinmannia tomentose, que preside
asociaciones en extensiones inmensas en esta par
te de la Cordillera Oriental, comunica al bosque
una fisionomia parecida en una observacién vulgar

a la de los encinares del clima mediterrineo. El .

nombre vulgar de “Incenillo” que recibe la espe-
cie se debe precisamente a dicha razon.

En el bosque climfcico los arboles adoptan una
forma conica invertida. Las ramas extremas, pro-

Esquema biotipoldgico del cuadro 7.

Simorfias .. ... .. | Arboret. | Fruticet. { Sufrut. |Caulirros.fCriptolig. }Fg:aﬂ; é’r%r;r:::; Epifit. | Parafit. | Proteret. | TOTAL | LIGNETUM
Cantidad de especies] 23 28 8 [3 12 [ 2 13 2 10 108 66
Tanto por 100 del total] 27 26 7,5 45 ir 45 2 12 2 9. 61
Y] o 2 o2 oz o 2 o2 o 2 o 2 o o 2 ez .
[ RS » = U = =N = w2 @0 e B e ” e v 2. Nuim,
R3] % [B3] % [B2] % [BB| Yo [E8] % [BF| % [B2] %o (2] %o [RB| %o [§3| /o |BB| %o | de |0
gz 2% ze 2e gg 28 ze 28 &g 28 28 gepecies
| SN . - 7125 | 72,5] » > 3125 |2 0} > > 2(75.5] » > » » iz |s0 o |25
Meveenernrenn d 73051 9132 | 5 |62.5] » » 1 3l 2| 0| > > 6|40 | » > > > 3028 21 |32
Mo voenconornne 12|52 {i1130 2125 » » 51422 1 20 | » > 21755 2 | 700] » » 35225 27 o
M........... 2lo > > |» > 1 20| 3|25 | » > | » » 21755 » > | » > 8| 7.5 3 43
MM. ........ N E T B I s |»| » |3 ]| 60> > | »]| » | > | » > | > > | » > 3t 3 3 45
MMM..........} » > | » > | > > 1 20| » > | > > > 1| & | » » > > 2| 2 1 1,5
cor........ veod23jd00 |23 {86 2| » 4] S0 2|7 |2 > {>| 2 {»] » | 2 |ivO}| > » |s5ls57 53 |80
subcor......... > > » 1Y > > » » > > » > » > » > » » > > » » > >
crncarenenins] | 2| a|lzg {8lico| | » 100|835l 4| S0} 2 {100 13760 ) > | » | » » |ar |30 12 |28
FeV. .iinvven 4(717,3] 81285 » > | > > > > > | » > > » > » > » |12]11 12 |18
tom......... . v {98 9|67 s 62513 | 6ol alsznsl 3 ) do]» s > » |~ > | » > la3] 40 36 1545
)m_br. Cereecean 1| £S5 4|74 » > » » > » 1 20 > » > » » » » » 6 5 [3 7.5
a(_:lcul. cescevae V|45 3144 > > » > > > > > » > » > » » Y ’ 5 45 [3 7.3
div......... I Y » 21 7 2|25 2 0l 3|25 > > » » ¥ r.4 > > > > ] 9 6 )
ram. pub.......\14|67 J17]67 |5 62,513 | 60| af335]3 | 6e]|>)| » }»] » >} » |>| » 6|43 39 150
ram. y h.visc...| 2| ¢ 1} 35 » N » > > > > » > > » > » > » > 3| 2 3 45
esca.pdentes. RN 4|74 |3 137,5) » > | > > | > » 1 |s50]> > | » > | » » 8| 75 7 |05
pteridofitosum .{ » » 1> » | > » | 2 o] > » . . > N » . . » » » . . 75
rosulosum. .,..| » » » > » > 00| 1| S5] » » » » » > > > > > 6 Arboret,
fasciculosum 5 3 315 [Fruticet.| 42,5
lax it « o] > » » » » S » > 1 8,5 » » 1 50| » > > > » > 2 2 Sufrut. | 72
o-cespit.... .| » » | » > | 3375 » > 41335 » > | » > | » > > > > > 7\ 65 cauirr. 75
i Parafit, | 3

El perennigraminetum presenta dos formas ti-
pologica y socialmente importantes: el caulinosum
trepador e intrincado y el elatifasciculosum en
tranquilas grex llamativas.

El epifitetum adquiere un desarrollo extraordi-
nario en cantidad y en densidad y es otra de las
gimorfias importantes de la sinecia.

El parafitetum es importante por la constancia
y por su desarrollo (fruticetos o 4rboles) y ade-
méas, fisionomicamente, por la vistosidad de sus
flores.

El liquenetum forma grex cerradas de histere-
tum y epifitetum, con gran desarrollo social y ri-
queza de formas. El muscinetum es més proteretum
¥y también importante. Ambos cubren con frecuen-
cia todo el substrato.

Las estructuras, principalmente del arboretum
y fruticetum, son de adaptacion psicrofitica, para-

lela a las adaptaciones xerofiticas de otras forma-
ciones.

Las formas epifiticas y criptogdmicas aparecen
en relacion con la humedad elevada.

vistas de hojas, buscan la luz, alargindose hacia
arriba; la copa del &rbol se ensancha en su super.
ficie superior, pero las ramas bajas y las interio.
res de la copa, que disfrutan de escasa luz, pier-
den la hoja y desarrollo, se secan y son asiento de
numerosas especies epifitas, que se¢ protegen de
aquélla buscando sombra y humedad (fig. 4).

. Lre
e

Fig. 4

La Weinmannie tomentosa la califico de conso-
cietas porque es constante y predomina, y no sélo
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en la asociacion (o individuos de asoeiaciéon ) estu-
diada, sino que también lo es en otras asociaciones
que ocupan grandes extensiones en la misma cor-
dillera, p. ej., entre Guasca y Bogoti. En el exten-
so complejo de los bosques de clima frio de los An-
des de Bogot4a la asociacion de dicha Weinmannia
es la que predomina. En los individuos de asocia-
cién estudiados son elementos primordiales, tam-
bién por su constancia, las Melastomaticeas in-
dicadas y las Clusia que forman grex de facies mas
higréfilas locales, el Drymis granatensis, Rupancea
ferruginea y las Ericiceas (Vaccinium floribun-
dum, Gaultheria anastomosans, Cavendishia cor-
difolie especialmente y Bejari¢). También son de
seiialar las Hesperomeles, Clethra y las Gutiferas
leptofilas o nanofilas del fruticetum.

Otras especies arbustivas o fruticosas son en la
consocietas de Weinmannia sélo societas o espori-
dicas, que en otras asociaciones de la conclimax
pasan a consocietas mas o menos extendidas (Se-
necio lanatus, Hypericum Hartweiig..).

IZl interior del bosque es intrincado por el fru-
ticetum y exuberante. Los helechos arbéreos son
gocietas esporadicas (la Alsophila da fisionomia
incluso a las edificaciones, pues sus rectos e im-
putrescibles tallos se utilizan como columnas pa-
ra formar los porches); el de Blechnum es mis
constante. Las rosetas mfs o menos elevadas de
las Espeletia son socies esporidicas localizadas en
las estaciones abiertas.

El epifitetum de Orquideas y de Bromelificeas
contribuye con el de helechos (Polypodiim) y con
el proteretum a cubrir lag ramas de los drboles, co-
municando al interior del bosque su fisionomia
caracteristica. Igualmente la magnificencia dei
clatifaseigraminetum de Cortaderia nitide y las
grex extensas ¢ intrincadas de Chusquea tessalatu
(laminas 1X y X).

b) WEINMANNIETUM TOLIMENSI1S
Cuadro 8.

En la Cordillera Central, entre I3l Salto y La
Selva (3.000- 3.400 metros de altura), y relaciona-
da con climax contiguas de un complejo de IHespe-
romeles y Clethra, se encuentra una sinecia con
predominio marcado de la Weinmannia tolimensis,
cunya composicion tloral se ofrece en el cuadro 8.

Esquema biotipoliogico del cuadro 8.

Curacteres: De su examen se echan de ver carac-
teres estructurales muy parecidos a los de la aso-
ciacion de W. tomentosa. El inventario no es muy
completo y por ello las proporciones simorfiales
varian un poco. Vemos un predominio de lignetum
con formas esclerofilas; un arboretum escaso de
helechos, graminetum escandente social y epifi-
tetum.

Como especies vemos Compuestas, Rosales, Eri-
ciceas, Campanuliceas, entre las de otras familias
que se destacan.

Las mismas constantes de esta asociacién lo son
de las consocietas de Clethra y de Hesperomeles,
por lo menos en sus limites, y entre cuyas dos aso-
ciaciones la de Weinmannia representa un eslabén.

¢) ASOCIACIONES SUBCLIMACICAS

La climax, en un radio bastante extenso alrede-
dor de las poblaciones, ha sido destruida para apro-
vechar la madera, promover la formacién de pas-
tos u obtener campos de cultivo; donde esto no ha
sido posible, al bosque primitivo le reemplaza una
vegetacion de matorral mis o menos abierto, cn-
vas dominantes suelen ser las de la climax. Pero
de ella faltan societas y se encuentran siempre pre-
sentes especies de otras climax. Estas formaciones
fruticosas las he podido estudiar en las vertientes
de toda la sierra del Monserrate (Guadalupe-La
Cruz, lamina XI), sobre la Sabana de Bogotd y en
la falda inferior de la Sierra de Guasca, en cuya
conclimax predomina la consocietas de Weinman-
nia tomentosa.

Cuadro 9.

Eu la baja vertiente de la montaiia de Guasca,
entre 2.750 y 2.900 metros de altura, en suelo tur-
boso (y a mis altura en otros sitios, por ejemplo,
en el Boquerén, 8.100 metros de altura), forman
los residuos del bosque un matorral de hasta tres
metros de alto, parecido a los maquis mediterré-
neos, donde dominan las Miconia, retoiios de Wein-
mannia, Compuestas y Ericliceas. En este matorral
algunas simorfias subordinadas, que en la climax
ofrecen gran desarrollo, se mantienen también,
por ejemplo el proteretum, que forma espesas al-
fombras, y el herbetum de Pteris aquilina, que en
las partes abiertas se suele extender en densas con-
socies simorfiales. El fruticetum presenta una dis-
tribucidon irregular, forméndose frecuentemente
gregies densas donde se protegen las Orqguideas y
Bromelificeas, las protofitas y las herbiceas te-
nues. Es de sefialar la presencia de las Hspeletia,
que forman generalmente gregies. Estas formas,
que tienen su climax en las asociaciones especiales
de los altos paramos, descienden a los claros de
los bosques solamente, por ejemplo, turberas, pra
dos turbosos (climax), o adonde la climax ha sido
profundamente alterada, como ocurre en las par-
tes abiertas de estos matorrales, que es donde el
caulirrosuletum, reducido a sus formas infantiles
de acaulirrosuletum, se establece. (Son., por lo tan-
to, exclaves).

Las dominantes especificas varian localmente y
no son precisamente la dominante climacica de la
conclimax (Weinmannia tomentosa).Genbricamen-
te corresponden a las Melastomaticeas, represen-
tadas por varias especies, a las que siguen en el
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Cuadro 8.

Weinmannietum tolimensis en El Salto-La Selva.

Arboretum.

Weinmannia tolimensis Cuatr
Weinmannia hirtella Kunzi . . .
Mikania Mutisiana Cuatr. . .
Gynoxis tolimensis Cuatr. ..
Palicourea macrocarpa HBK . ..
Drimys granatensis Musis . . .
Berberis quindiuensis Kunch. |

Miconia ligustrina Tr.

Escallonia corymbosa (R. er P.) Pers. ..
Hesperomeles ferruginea Bensh
Vallea stipularis Muzic. .

Oreopanax sp. . .

Saurauia tomentosa (HBK.) Spr.

Fruticetum.

Siphucampylus tolimanus Winie

Disterigmy acuminaty (HBK.}) N.

Cavendishia tolimensis Cuqyy
Monnina Phytolacacfolia HBK

Muchlenbecki, tamnifolin  Meissy,. v,

oligobotrys Gress

Psoralea glandulosa .

Passiflora mixta [, f. ..

Sufruticetum.
Centropogon  Flos-Mutisij Wimm . .
Alonsoa caulialata R. ¢ p. ..
Calcceolaria perfoliata L. . |

Liabum sagitattum Scz. B

Bomarea frondea Mass

Caulirossuletum Pteridophytosum.
Alsophila sp. . .

Elatigraminetum Cauli-scandente.
Chusquea sp

Epiphytetum.

Odontoglossym ramosissimum Sals

—

Pu};lti%uln- Vestidura Pai:i(i%ul:-
iabilid Tamaf Consisten-| Vestidura ridades ramaa ridade
?rorc;::anbtliléi?f &1}:‘1;‘? gu sI\ojcn. hoja. hoja. j6venes. planta.
CcS m cor, tom. lau. div. rev. ltom.lan.roj.
§ yCSloc. o AS m-~-M cor. _lisg div. tom.
5 m-M cor. tom. roj tom, roj.
§ m cor, tom. tom,
E m-M cor. pub. tom.
5 m-M cor. pulv. pulv.
5 m cor. Pl{"’; pulv.
E m cor.
S —Gr l-n cor. cil.
8 m cor. tom. roj. 1ug. tom. roj.
8 m cor.
\-S/ M-MM cor. town. div. tom.
5 M cor. lom.-h_is;_)_. tom.
] m h. == pub. pubs.
§ l-n cor.
3 M cor. hisp. hisp.
§ M h..cart. == pub. I pub.
K m h i 3 liana
5 m h. hisp. div. hisp.
E m h.-cart. liana
s M h.-rug. tom. lan.
N
S Cm n h.
SCm m h. tom. tom.
S m h. tom. tom. liana
) m h. liana
S MMM div.
|
! i
: ! .
.o v’ N A
> v GR ! liana
5 1
5 | M-MM




LaMINA XI

Matorrales subseriales de las vertientes
cobre Bogota, en los cerros de Monserrate

y Guadalupe, y gregies paraclimacicas de

Eucaliptus.

]

LAMINA X

Senccio ablictinus Willd,, interesante estructura xeropsicrofita del fru
subserial de Bogota,
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i LAMIMNA X1

Fruticetos de La Pena, estudiados en el cuadro 10,
| En el fondo Bogota y lo Sabana.




orden de socies mas constantes y densas las Com-
puestas (Stevia, Baccharis) y las Lricfceas (Cu-
vendishia cordifolia, Bejaria) y las demds especies
indicadas en el inventario.

Cuadro 10.

Sierra de Bogota; vertiente de Guadalupe-La
Pefia, 2.700-2.900 metros de altura. Suelo turboso
(1damina XI11).

También en los fruticetos de las vertientes de la
gierra de Monserrate ¢l matorral ha sido muy in-
tensamente afectado por el hombre y las asocia-
ciones se encuentran mucho mis alejadas de la c¢li-
max que en los cerros de Guasca. Las dominantes
climicicas han sido reducidas a socies desfigura-
das y muy secundarias (Weinmannia y Hesperome-
les, por ejemplo, ademas de las Clusia, Drymis, Va-
llea, etc., apenas presentes), y los fratices bajos se
han repartido en gregies las extensas regiones arra-
sadas entre el alto paramo y las paraclimax de
Bucalyptus que rodean la Sabana. Las dominantes
corresponden en primer término a las Melastoma-
ticeas inventariadas (especinlmente Miconia li-
gustrina, Miconiae squamulosa, Brachyotum stri-

racterizan seguramente facies de la climax y sub-
climax de Weinmannie. Llaman la atencién prin-
cipalmente, localizadas en las estaciones més ele-
vadas, especies de varias familias con hojas esca-
moso-corificeas o aciculares, Escrofulariiceas (Ara-
goa), Rubiiceas (Areytophyllum), Gutiferas, (Hy-
pericum), Compuestas (Senecio abietinus, lamina
XI11), que acentGan un caricter ecoldgico de. la
sinecia (Psychrophytia).

Las Alonsoa, Castilleja y Archyrocline son ele-
mentos climécicos de expansién elevada, asi como
las Smila® entrelazadas, las Calea, Muchlenbeckia
Yy FEupatorium trepadoras. Las gregies de Chus-
quee conservan también el caricter de la climax,
especialmente en los matorrales de mayor vuelo.
Hay numerosos helechos que forman grandes gre-
gies frondesas y llamativas, y los arboreos estan
reducidos a las rosetas foliares.

Las Espeletia son fisionémicamente importantes
¥, aunque bastante constantes, carecen de densi-
dad. Proceden de la climax contigua de lo alto de
los cerros, a merced del desbosque (exclaves). Lo
mismo ocurre, por ejemplo, con los Poepalanthus
¥y con las llamativas cumulies de Orthosanthus y
Eacremis, muy constantes (laminas XIV y XV).

Esquema biotipolégico del cuadro 8.

Simorfas . . ... . e Arboretum Fruticctum Sufruticetum | Caulirrosuletum | Elatigraminetum| Epifitetum TOTAL LIGNETUM
Cantldad do espectes 13 7 [3 ' 1 t 28 26
Tanto por 100 del total 40,5 25 18 3.5 3.5 35 23
gmo | Ngm ) Nem. | N, | f v, Nim. Nim. Num. |
cspezies / 0 ospe?:ies o espcf:ics. / ° espe?:ies / ° especies °/° srde 0/0 rdex % rd°- : °/o
e » 1 14 1 20 » » > » > > 2 7 2 S
£ T 1 8 > » » » » > > > » > 1 3.5 1 K
Meoiiian.... 8 | 6ns | < | 57 3 6o | > » > » » > s | 525 15 |5
1 3 23 2 28,5 U 20 > > > » > ’ 6 21,¢ 6 27
MM............ ! &) > » > > » > > > > » ! 3.5 ! +
MMM..... e > » » > > » 1 200 > » [ Joo 2 7 ] &
COTv.vveunrini| 13 |200 z | 285 o > > : > > > > | a5 | sas )] s | 58
subcor,........ > 4 > > » » > > » > > > s » > >
| : I T 4 > S 715 s 100 » > 1 100 > > " 39 10 38,5
T€Veuerinnennns ! § » » > » » > » > » » 1 3.5 1 4
tom. o pulv.,...|] 10 77 2 28,5 3 do » > > > > » 15 54 15 38
imbr.........0. > » > > 4 > » L4 » > » » > » > >
aciculi.viv.o.., i d > > » ? ? > > > » > > > > >
diveiveorinenna. 3 23 ! 74 ’ b 1 {00 » » > 4 [ 18 [ 19
ram. pub.......| ‘o [ 77 4 57 3 6o > ’ ’ > > » 17 | or 17 65,5
ram. y h.visc... > > » > > » > » » » » > » » » >
escandentes....| * » 2 285 2 40 » > ' 100 ’ » 5 8 4 5.5
pteridofitosum..| * » » » » » ! 100 » » * » » * larboret.| 50
Fruticet.] 27
[Sufsut. .{ Z9
Caulirr. s

yosum y Monochaetum), generalmente en gregies
Y con la misma sociabilidad siguen las Compuestas
(Senecio abietinus, Senecio pulchellus, Diploste
phium rosmarinifolivm, Fupatorium, Stevia luci
da, Beccharis floribundum,..) y las Ericaceas
(Macleania nitida, Bejaria, Gaylussacia. . .),
Ademdis son interesantes del conjunto, sin lle-
gar a ser consocies, las socies gregariales de Cam-
panuldceas (Siphocampylus columnge), de Sim-
plociaceas (S. theiformis) y de ciertas Gutiferas
{Ternstremacria meridionalis). Estas especies ca-

Esquema biotipoldgico del cuadro 9.

Caracteres: Lignetum muy desarrollado (64,5%)
cuya mayor parte corresponde al fruticetum, gue
constituye gran masa. También del sufruticetum
algunas especies adquieren gran importancia so-
cial. IEn cambio, la simorfia del caulirrosuletum
es discontinua, de escaso desarrollo social e indi
vidual y localizada, y el parafitetum, con 2% en
formas solamente, adquiere bastante densidad.
Predominan las formas microfilas con un porcen
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Cuadro 9. ‘
Etapa subclimacica del Weinmannion en Guasca. '
| [
Sociabilided Tomofio | Consisten-| Vestidura Otros | Vestidura | o0
¥ cantidad. foliar. cia foliar. oliar. c?;ﬁ;‘;’:"m:‘gsl::‘o, eapeci:l::',
- R S
Fruticetum (Elati-).
Weinmannia tomentosa L. f... . .. 8 m cor, lan. div.rev. ! lan, ros.
Alnus jorullensis HBK. v. ferruginea (HBK.) O. Ktze. .. SGR m-M 4= cor. tom.
Vallea stipularis Mutis. .. ... ... ... ... .. ... .. 8 m cor.
Stevia lucida Lag. .. s m cor. visc. visc.
Hesperomeles Goudotiana Decne. .. ... ... ... ..., "S" m cor. ros. '_‘_f_"‘_' tom.-ros. .‘
Hesperomeles perncttyoides Decne. . . s n cor. ‘
Piper croccactum R. e P.o.. ... ... ... .. ... ... s m-M cor. tom. ‘ pub. X
Miconia Cuatrecasae Markgr. . 8 M cor. pub.-ros. | pub.-ros,
Miconia eleacides Naud. .. S n-m cor. l pub.-res,
Miconia squamulosa Tr. .. S " cor. lepid. lepid,
- we ot
Durantha Mutisii L. §. .. S - cor. == pub. == pub,
Lycianthes lycioides (L.) Hassl. .. s nem h. -+ «il. pub.
Cavendishia cordifolia (HBK.) Hook. .. s
) m cor,
+ . . :
Monoc m myrtoid Naud . .. o 1) { o cor. lepid. pub,
. ~ i shoast
Rapanea ferruginea (R. P.) Mes. v. Jetskii  (Mez.) S l ™ cor. tom.-t0j.
Cestrum sp. ., ] ‘; n-m cor. pub.
B . . .. .
arnadessia spinosa L. .. SGR P aem cor. hisp. hisp.
Bejari . R ~
elaria resinosa Afutis . . s n cor. pel. rev. gland.
Symploces theifarmis (L.) .. -4
. . , S a-m COY.«CTass.
Myrica parviflora Benth. .. R &
ETTINN S n cor tom. tom.
Diplostephium rosmarinifoli . . o
inifolium (Bzk.) W .. S lon cor. pub. rev. lineal]  pub.
Baccharis floribundum HBK . Y o b. vi
S m cor. visc. = pub. pub. vise,
Baccharis microphylla HBKX . . . 8 . b
| cor. == pub. visc. pub.
Baccharis guascensis Cuatr. .. 2
* s m cor. == pub. visc. pub.
Hypericum mexicanum L... ... .. ... ... ... ..... o .
P HBK 8 n cor-crass. visc. visc.
Rubus floribundus HBK .. P
ubus flori GR m h..cart. tom. (fol.) tom,
Y . L di Mi L. . P — N
Salpichroa off. diffusa Méers ) n h. == cil. %= el liana
3 ifoli issn. v. oligob . ks
Muchlenbeckia tamnifolia Meissn. v. oligobotrys Gross SGR m N %= liong
Sufruticetum.
Mot
S e e . fruti Wedd .
Castilleja fissifolia L. wvar. fruticosa We, E 0 h. pub. tom. tom.
Aloneoa caulialata R, ez P. .. S a b
Hybanth iflorus (L.) Baill. .. 8 )
ybanthus parviflorue (L.) ,S i-n h pub. pub. scandeng
Iresine diffusa H. ¢ B. .. 5 n-m h. pub. pub. | scandens
- . al
Cuphea serpyllifolia HBK. var. .. b a-l h.-cart, cil. pub.
Solanum caripense HBK . .. S m k. hisp. tom. scandeng
Solanum bogotense . . E n-m h. vell. vell. scandeny
Bidens rubifolia HBK . o S w h. == pel. div. scandeny
Desmodium frutescens (Tacg.} Schdl . . 5 m h. tom. div. scandeny
Nanoarboretum Caulirossuletum. .
Espeletia grandiflora H. et B S ¥GR MM cart. lan. lan,
8 M
Espeletia corymbosa H. et B y GR { M cant. lan | Yan.
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LAMINA X1V

Vizta sobre Bogota v la Sabana desde
la alta vertiente de La Pena, que apa-
rece cubierta por los fruticetos sub-
seriales del cuadro 10. Las Espeletia
del paramo descienden en gregies y
socies penetrando en ellos. Las partes
bajas presentan bosgues de eucaliptus

LAMINA XV

Ejemplar de Espeilctia corymbaosa H.
et B., socles de los matorrales de
Bogota.




Cryptolignuletum (Laxi-caospitosum).

Hylopleurum multicaule (R. et. P.) Loes
Salvia palaefolia K4 ..
Halenia asclepiadea (HBK.) Dn...

Perenniherbetum.
Lycopodium complanatum L. ..
Tagetes Zypaquirensis HBK ...
Digitalis purpurea L. ..
Ranunculus pilosus HBK ...
Brunella vulgaris L ..
Galium canescens HBK . ..
Spilanthes americana (Mmntis) Hier .
Vicia andicola HBK...

Oxalis tubcrosa Adelius. ..

Annuiherbetum.
Polygala gracilis HBK . ..

Epiphytetum.
Guzmania sp. . .

Epidendron sp. ..

Paraphytetum (Lign.)
Gaiadendron Tagua (HBK) Dn.

Proteretum.

Usnea moreliana Mozyk. . .
Cladonia pychnoclada Gaud. ..
Parmelia reticulata Frey. ..

Teloschistes flavicans Sew. Norws. ..

Elaphoglossum Lindigii (Karst.) Moore. ..

Halimolobus hispidulus (DC.) O. E. Sch ..

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. v, caudatum (Maxon)

Sl | Teme || Vet (e[l e
§Gr MM-MMM |  h div.
§ n h. == pub. pub.
S M cor.
§—CR m h. tom.-hirt. tom.-hirt.
5 n-m h.
Sem 1 squam. imbr.
S n h. =+ pel. pel.
C'R M h. tom. tom.
S m he hisp. div. hisp.
S m h. '
S | h. : pub. pub.
5 n-m h. } == pel. pub.
S n heo | div.
S m h. pub. ! pub.
g n-m ! h. pub.
!
i
[ ! h. pub. |l pub.
I
8 M h.
5 n-m h.
§—GR m cor.
SCm
SCm
SCm
SCm




taje casi tan elevado de nanofilas, conservandose
las proporciones que en la climax; las mesofilas
son escasas y las macrofilas (5%) corresponden
al caulirrosuletum. No faltan las leptofilas. Pre-
dominan las hojas coridceas, especialmente en el
fruticetum, en que alcanzan el 86%; en cambio,
en el sufruticetum son herbiceas. Se presentan al-
gunas hojas de bordes revueltos y vestidura to-
mentosa en proporcion elevada (52%), principal-
mente en ramas jovenes. Las formas trepadoras se
mantienen en importancia, pero predominan en el
sufruticetum.

Criptolignuletum de pocas especies, pero social-
mente importante por sus componentes, Pterido-
fitas.

Perenniherbetum bastante desarrollado, general-
mente en socies, algunas en gregies localizadas
(ex6ticas). Predominan las formas micro y nano-
filas, con muchas leptofilas (20%).

mun al del fruticeto; el caulirrosuletum es -tam-
bién, como en el cuadro 9, discontinuo y alcanza
s0lo algin desarrollo vertical y social en una fa-
cies ecoténica. Predominan las formas nanofilas
(42%), a las que siguen las mierofilas, y también
aumentan las leptofilas con respecto al cuadro an-
terior (donde el estado subserial no es tan pro-
nunciado). Las formas macrofilas son pocas (las
de rosulicaulon antofitosmn) y las megafilas son
s0lo las de Pteridofitas. La hoja herbicea alean-
za un 259, pero se refiere casi toda al sufrutice-
tum; en cambio, el fruticetum es casi totalmente
esclerofilo (88%). Una cierta proporcion del mis-
mo es aciculifolio y otra elevada (18%), con ho-

jas de bordes revueltos. Vellosidad tomentosa fre-

cuente, principalmente de las ramas jovenes, ¥ se’

crecion resinosa en un 9% de las mismas: Toda-
via se mantienen formas escandentes.
Criptolignuletum esencialmente pteridofitoso,

Esquema biotipoldogico del cuadro 9.

Simorfias ......... Fruticet. | Sufrut, |Caulirros.}Criptolig. }?eer?;?,l,;, Anuiher. { Epifit. | Parafit. | Proteret.| TOTAL | LIGNETUM
Cantidad de especies. | 28 9 2 5 1o t ] 1 4 62 40
Tanto por 100 el total. | 45 14,5 3 & 106 5 J 1,5 6,5 6-/:5
o %4 o = o 2 o 2 o % P-4 o 2 o 2 o 2 © 7 .
[+ 4 2= 3 & = & = @ . % ¢ £ v g v . Num.
23| % [83] %o [E8]| ®o B3] % [E8] °o (B3| % [83]| %o 23 °fo E? o 33 *o e s o
zg 28 2g 2g g8 2s z2g s s g species
Leooiviviiiiol vl 25l sles s s ol s |2]20]s|aoola| s> »1>] > 51 & 2 |5
L 9lz2 a| 44,5} » > 2fg0|l3|30]> > > > > > » > 18| 20 3 |32
Moo vevesiiineef16157 | alags]>| » |1 |20 aigo]>] » 2] » ] |400] ]| » | 20)42 2t 1525
M.ooiieeiena,l] 2 A EREREE > {1120l l70]}> > 1] s50] > > 1> » s| & 2 5
}:{mM.-......... » » § > » 2)100]| > » > > | » > » » > > 4 4 2 3 2 35
[T IS > | » > | » » 1| 20} > s | » > | » > | » 4 > > 1 L5 » >
‘szggc.(;r ccvnsei 24|86 | » S 2i700l 1| 20| » > | » > | » » 11 j200] > > 28{.15 27 |67,8
h"..---......_ » » » » > > > > » > > » > > » > > » » > » 0_
rov ... ttirereel 41 | 9l200] >4 > |41 80)o | 90| s |200] 2 [r00f> > |>{ > |29 47 131320
tom. trrevasest 3 II’ > > > » » > > > > > > > > > > > 3 5 3 1O
bk oA ERERR! L 46,51 6167 | 2lroo|l vl zofa g0 700> | > | > || » | 27|35 2t |525
S R I » > » » » > » ] 10 » » > > > > > » ] 1.5 > »
aglcul.. crrannead > > » > > > » > » » » » » » » > > > > > »
div............. 1| 35l 2122 | » » s |20l2|20] » > 1> > | > > > > 6l 9,5 3 75
ram.pub.........116|57 | 6|67 | alroof 2| g0)7 | 70| 1 |s00) > | » Vs | » || » | 3alss | 22 |60
ram. y h.visc..... 5128 | » » » » » » » > > > > » > » > > s| & 5 12,5
ety I IO IN A DL N S B E I ER IR 3 L B R B B K R I
m. » > > » »
fasciculosum,....]» | » § »{ » | » : i ; . ; : . : . : > : > : Fruticet.| 70
pulvinosum..,...]» | » [ »| » |>] » |»]| » Sufrut. | 22:5
; R » > | > > 1> s | » *» | 4 |700] » > |Caulirr. | 5
fruticosum.......]»> | » }» | » | >» s [ » st 3 1s]| » 1> » |1 |r00] » > 1| > lparasie | 25

Anuiherbetum, muy raro (1,5%).

Epifitetum muy reducido con respecto a la cli-
max regional; no ohstante, es constante, pero me-
nos rico.

Liquenetum importante, de gran desarrollo so-
cial en grex extensas de histeretum y epifitetum.

lisquema bivtipoldgico del cuadro 10.

Caracteres: Lignetum muy desarrollado (64,5
9% j, cuya mayor parte corresponde al fruticetum,
que constituye un matorral discontinno, bajo,
abierto. de expansién irregular, con numerosas es
jes caracteristicas; el sufruticetum cuenta con

e .
! gocialmente importantes en un estrato co-

espm'ies
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frondoso y social (fisionémico). El rosuloso es

bastante constante, aunque pobre en formas (7%).
y el fasciculoso, en mayor namero (14%), muy
constante.

Perenniherbetum poco rvico y con nuevas formas
leptofilas ¢ imbricadas (psicrofitas).

Perennigraminetum caulinosum de Ia  climax
conservado, especiallmente en las gregies frutico.
sas de mayor masa. La forma fasciculosa se pre-
senta con escasa densidad.

Acantirrosuletum en gregies mas o menos cons
tantes o locales (ecoténica).

Epifitetum constante, pero muy
respecto a la climax.

Liguenetum y briofitetum

reducido con

desarrollado, esen-




Cuadro 10.

Etapa subclimacica del Weinmannion en La Peia.

Fruticetum.

Weinmannia tomentosa L. f. ..
Stevia lucida Lag ..

Baccharis floribundum HBK. .
Vaccinium floribundum HBXK . ..
Macleania nitida (HBK.) Hoerld. ..
Bejaria resinosa Mutis. ..

Bejaria ledifolia H. ez B...
Pernettya Pentlandi DC. ..
Brachyotum strigosum Tr. ..

Miconia elcacides Naud. ..

Miconia ligustrina Tr. ..

Miconia squamulosa T'r. ..
Monochaetum myrtoideum Nawud. ..
Tibouchina Grossa (L.) Cogn.
Eupatorium tinifolium HBK . ..
Eupatorium baccharioides HBK ...
Rhamnus Goudotianus Tr. et PL. ..
Gaylussacia buxifolia HBK . ..
Gaultheria anastomosans HBK ...
Siphocampylus columneae (L. f.) G. Dn ..
Symplocos theiformis L. f...

Aragoa eupresina HBK ...
Arcytophyllum nitidum (HBK.) Soll. ..

Diploslcphium rosmarinifolium (Benth.) W .

Diplostephium phyllicoides (HBK.) Wedd. ..

Genccio abietinus Willd . . .

Senccio pulchellus DC. ..

Ternstroemeria meridionalis (Mutis) Perys. ..

t{ypericum gnidioides Seems. . .
Hypericum Brathys Smith. ..
Hypericum mexicanum L. ..

Rubus bogotensis HBK .

Coriaria thymifolia HAK . ..
Hypericum myricariifolium Hier ..
Monnina crassifolia HBK .
psoralea glandulosa L...

Cuphea dipetala (Mutis) Kune. ..
Macrocarpea polyantha Gilg .
Fupatorium scabrum L. ..

Smilax tomentosa Keunth.

Calea caracasana (HBK.) Kize. .

Muchlenbeckia tamnifolia Meissn. o.

oligobotrys Gross. ..

Seiabiiied | Temato | Conofsen-| Vigtdure fouracitny) V2 es™ | Coractees
E m cor. lan.-tom, rev. div. lan.
E" m cor. glut, gl
S m cor. iﬂ"k visc. pub.-visc.
S n cor.
S—ER m cor.
~’s—— n cor. visc. pel. rev. | pel. gland.
5—GR n cor. pel. rev. | pel. gland.
S. n cor. =+ rev. pub.
8 n cor. hisp. pub.
S n-m cor, roj.-pub.
é m cor,
\S/ m cor. lepid. lepid.
g n cor. pub.
g n cor. vell. roj.-pub.
I m-M cor.
8 m cor. visc,
s m cor. :b_psl— r0j.-tom.
§ cor. pub. == rev. pub.
s n cor. cil. vell.
5 —GR cor, tom. fan.
§ D-m cor,-crass.
§(loc.) 1 cor.-scam. Tan. imbr. lan.
s ! cor. acic.rev,
S l-n cor. E’i rev. lineal]  pub.
S 1 cor. tom. rev. tom.
E | acicul.
8 n cor. tom
§ m-n CoT,-Crass. pub.
S | subcor.
‘S' 1 acicul. imbr,
] n cor. visc. imbr. visc.
§ —GR m-M h. (fol.)
S l-n h. pub. (fol.) pub.
S | subcor. cil.
g n cor. rev. pub.
S h. hisp. div. hisp.
§ n h. cil. tom
s m cor,
-
vs n cor, & rev, pub. ecandens
C‘F M-m cor. lom. scandens
E m subcor. hisp. pub. scandens
S m h.
scandens




Sufruticetum.

Acaena elongata L. v. villosula Bize. ..
Hybanthus parviflorus (L.) Baill.
Chactolepis microphylla Mig. ..
Apium ranunculifolivum HBK
Alonsoa caulialata R. ez P. ..
Castilleja fissifolia L ..
Achyrocline bogotensis (HBK.) DC
Apium Ammi (Jacg.) Uré. ..
Eupatorium gracile HEK ...

Bidens rubifolia HBK

Polypodium glaucophyllum Kze

Nanoarboretum.
PTERIDOPHYTOSUM.
Alsophyla pruinata KI. f .

ANTOPHYTOSUM.

Espeletia corymbosa J. et B

Cryptolignuletum.
(ELATCM.)

Asplenium sp. .
Gleichenia revolyta HBK .

Histiopteris incisa (Thbg.) J. Sm
H)'mcnophyllum sp

Pteridium aquilinum (L.) Kuh
N n v,

Pteris ternifolia (Cav.) Link

(MEDIUM.)

Elaphoglossum pseudodidynamym Hierss

Elaphoglossum Lindigii

Gymnogramma clongata Hook . Grev
Jamessonia glutinosa Karss.

Polypodium sp ..

ROSSULETOSUM.

Poepalanthus cnsifolius K unet .

FASCICULOSUM.
Orthusanthus chimboracensis (HBX.) Bak

Excremis coarctata (R. o2 P.) Bak

Perenniherbetum.

Equisctum bogotense Kunes

Lycopodium clavatum ¢,
Lycopodium complanatum ¢,
Lycopodium Jussiaei Dese
Phytolaca australis Ph4l
Poligonum persicarin HBK

Rumex acetosella L

caudatum (AMaxon)

(K“’“-) Moore. . .

! .
Consjsten-

iabili uf WVestidura
Syoz:::hxiléigc.l 1;2“\“:0 | cia foliar. ?Z\:ﬁ:r
.S. n-m h. tom.
] n h.
S} 1 cor. EJP_-
g n-m h.-cor.
§ n h.
§ pel h. pub.-tom.
g n h. Jan.
SCm l-n h.
5 n-m h. =+ pel.
s m h. == pel.
I S m cor.
S MMM
z |
i ] MM cait, lan. i
|
GR M-M M b {
CR M-MM . l
CR M-MM h. }
GR M-MM h. |
s—GR M-MM h.
S m h.
8 m cor,
S M cor.
S m-M h.
5 Cm | cor. Jan.-roj.
S M-MM h.
S m h.-cart, hisp.
8 Mok
5 M h.
Scm ! h.
éCm i .
§Cm 1 sq.
éCm 1 sq.
S local m-M
S n h.
s n h.

Oran V;slildum Caracteres
curacteres e los teres
folinres |ramdasculos. especiales
; d'v Pub
cil. scandecs
rev.
i div.
tom.
lineal lan
cespit.
scandens
div. scandens
scandens
» |
daiv. [
|
i
\an. %
!
{
div ‘
div.
div.
div. |
div.
div
dv.
div. lan.-ro}.
div
|
|
lineal hisp.
lineal
lineal
vaina
imbs.
imbs.
imbr,
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Sacianbilidad Tamaio Consisten— Vestidura Otros Vestidura Caracteres
y cantidud. foliar. cia foliar. foliar. c?g::ﬁ':‘ ran‘f;slc‘:xslos. especiales.
Perennigraminetum.

CAULI-ELATI-GR.

.. e

Chusquea sp. .. s —GR L scandens

FASCICULOSUM.
Calamagrostis cffusa (Kunth) Steud . .. . Lo M h. |

Rossula-acanthetum.

|

Bromelia SP. .. .. - e e eee e ees e s Sem M cof. spinosa :
Epiphytetum. !
Tillandsia 8p. .. ... «r oo oo see e wme e s s M ==h. 4= pub. pub. \
Epidendrum  Schnitheri Schlechs . Ve e : S n-m h. vaina \
] imbric. ‘,

Proteretum. !
Cladonia impexa Harm. {. pumila ‘ SCm ; l ‘
Cladonia aggregata ((Sew.) ad . . L E & Cm l ‘
Frullania sp e . ; 85 Cm | .
Symphyogyna sp. .. . L Lo e e .‘ 8§ Cm ‘ l :
! '

Esquema blotipologico del cuadro 10.

}

Gimorfias ... . . J Fenticet. ¢ Sufrut. |Caulirros.] Criptolig. &(‘ﬁ&ﬂ; [gi'::‘l' A::SI;(}- Epifit. | Proteret. | TOTAL | LIGNETUM
Cantidad de especies. 42 1t 2 14 7 2 1 2 4 8s (33
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@ 2 ol o 7 o2 o2 o 2 o2 o2 o 2 o 2 .

» e A=Y N S LR 0 e @ [N ® e 0 G * . .

= 5| oo (23] % (23| % [B5| % [25] % [33] % [22| % (32| o [25) Y 25| o | Mo | %
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cialmente sobre el suelo (ademas del petrofitico
no estudiado).

Las caracteristicas morfolégicas de estas sine-
cias subcliméeicas (preclimax) son parecidas a las
de la climax. Sin embargo, se observan algunas di-
ferencias que obedecen a dos causas:

12 Disminucion del ambiente de sombra, hume-
dad y proteccion contra el viento que determina
el bosque cerrado.

29 Aparici6on de espacios desnudos, aptos para
acoger otras especies de otras climax.

En su consecuencia: Aumenta la proporcion de
fruticetos, leptofilos y nanofilos, hasta hacerse és-
tos preponderantes. Aumenta la proporcion de for-
mas esclerofilas en los mismos. Crece la proporeién
de especies del fruticetum. Reducei6én social consi-
derable y anulacién del vertical de las Pteridofi-
tas caulescentes. Reducciéon considerable del epifi-

tetum (lo mismo de Antofitas que de Arquegonia-
das y Liquenes). Reduccién del herbetum. Ligero
aumento del criptolignuletum. Aparicién de socies
mas o menos constantes de simorfias caracteristi-
cas de asociaciones contiguas de altitudes superio-
res: de un rosuletum y de un fasciculetum. Adop-
cién de formas leptofilas y ericoideas por algunas
especies del herbetum (Lycopodium). Presencia de
un acantorrosuletum.

Estas climax estin en el limite altitudinal de la
Mesophytia, en el cual ge inicia ya un desequilibrio
en lo's factores del clima. La destruccién del bos-
que lllfluye, acentuando esta discrepancia, y el
complejo ecologico varia segln esta direccion:

Mesophytiq —-. Xerophytia (Psycrophytia).

El estado subserial es mucho méas completo c¢n
la sinecia de Bogots que en la de Guasca; por ello
todos los caracteres del mismo se presentan inds

acusados en gquel complejo de agociacion (que to-
o como tipico de una preclimax).

IX. CLETHRION
Cuadro 11.

Es una climax del complejo que ecubre las ver-
tientes todavia arboladas de los llamados Valle de
la China y de La Selva, hasta El Salto. 12l inven.
tario esta sacado entre 2.800 y 3.300 metros de al-
titud, sobre suelo turboso htmedo. Bs una regiéon
ya fria, en donde he observado a mi paso una tem-
peratura media de 9,6° (extremos de 7y 12,5%).
Humedad elevada. Faltan en absoluto otros datos
oficiales.

En estos valles el bosque se conserva en gran
parte en ambas vertientes, aunque existen enor-
mes calvas de origen antropiégena; con objeto de
crear y beneficiar pastos, grandes extensiones de
arbolado son arrasadas, cuyos troncos son abando-
nados sin aprovechamiento alguno.

131 hosque es muy alto, sobre todo en el foudq
de los barrancos, donde puede alcanzar més de 20

metros, y espesisimo, siendo difieil y a veces im-
posible abrirse paso a su través al separarse de los
caminos.

IZ] arboretum es muy rico eun especies, las cuales
varian de consocietas en el complejo estudiado.
Pero una consocietas importante es la de Clethra
sp. (mesofila), en cuya climax entran como socie-
tas predominantes, o AS, Tournefortia fuliginosa,
Seurauia tomentosa y ewxcelsa, Palicourea macro-
carpea, Clusia 4. sp., y las demis especies son §0-
cietas menos densas, pero también constantes y
de interés sistemético. IBn las partes mis elevadas,
algunas de ellas van aumentando en cantidad, y
entre Bl Salto y La Selva, ya a 3.300 metros de al-
tura, esta asociacion, en una facies con mayor can-
tidad de Weinmannie, ciertas Miconia y alguna
otra especie, indica una ccotonia con estas conso-
cietas que las suceden en altitud. Algunas especies
forman en la misma asociacién consocietas loca-
les o facies postclimécicas, como son las Clusia,
Alnus.

Un tipo bioldgico especial, el palmetum, consti.
tuye una simorfia destacada en esta asociacién y
en las contiguas de la conclimax de altitud. Es el
Ceroxylon andicola en societas, repartida con cier.
ta frecuencia y con uniformidad en la climax; fue-
ra de la misma no la he visto. Los helechos arbé.
reos (Alsophila villose) son también constantes,
mas frecuentes y caracteristicos (lamina XVI),

Otras plantas interesantes o llamativas por sus
flores son algunas del matorral, como las Caven-
dishia, Siphocempylus, Monnina, dlonsoa, Calceo-
laria, pero especialmente algunas trepadoras, ta-
les como Ceratostema dichogamum o las Passi-
flora, y especialmente M utisia clematis y Bomareq,
cuyas vistosas inflorescencias salpican constante-
mente el sotobosque. También destacan en el bos-
que tupido y enmaraiiado las Orquideas epifiticas,
especialmente vistosas, los Odontoglossum, de flo-
res amarillas. Igualmente las lianas graminoidens

(Chusquea) y las grandes hojas de Gunnera en lag
estaciones mas irrigadas.

Esquema biotipoldgico del cuadro 11,

Caracteres: Lignetum muy desarrollado, con un
66% de la vegetacion total, especialmente el ar
boretum, que es polisimorfial, con un palmetum
caracteristico y un pteridofitetum arboreo cons
tante. Fruticetum desarrollado con especies pro-
pias u otras del arboretum menos expansionado,
algunas lianas densamente entrelazadas y otras
parasitas de sociabilidad elevada. Méas de la mitad
de las especies del lignetum son wmicrofilas, ha-
biendo una cantidad todavia respetable de meso.
filas (30%), manifestacion clara de una higrofi-
tia (mesofitia) pronunciada (con respecto a la al
titud, el bosque es alto, densisimo, con ambiente
de gran humedad). s preponderantemente escle-
rofilo, y el arboretum casi totalmente; con fre.
cuente vestidura tomentosa por una cava foliar,
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Clethraetu

Cuadro 11.
m en el valle de La China (La

Selva).

Arboretum.

Clethra 8p. .« «vv e e e s ot
‘Tournefortia fuliginosa HBK ...

Saurauia tomentosa (HBK.) Spr..

Saurauia excelsa willd . .

Palicourca macrocarpa HBK .

Alnus jorullensis HRBK. v. [erruginea (HBK.) O.
Prunus $p. - -

Clusia sp- - -

Hesperomeles ferruginea Kth. ..

Weinmannia tolimensis Cwatr

Weinmannia hirtella Kunth
Vallea stipullavis Mutis - .
Drymis gr;\na(cnsis Mutss
Orcopanax incisum (w.) D. et Pl

Orcopanax $p -+ -0 7
Siparuni Valenzuelae Cuatr

Gynoxys Lolimensis Cuatr
Miconia ligustrina Tr
Miconia $p

Escallonia corymbosa (R. et P.) Pers.
Berberis quindiucnsis Kunth.

Solanum 8&pP- - -

Vernonia suaveolens Kunth. .

Mikania Mutisiana Cuatr

Carica gossypiifolia Grissb. . .

Bocconia frutescens L. ..

Fruticetum.
Cavcndishia tolimensis Cuatr. ..
Ribee olimensis Cuatr. - .

Monnina phytolucifoli:x HBK.

Ceratostema dichogamum Cuatr.
Mutisia clematis L.

passifiora mixta L. f-
Muchlcnbt:Ckia tamnifolia Meissn.
Jochroma 8p .-

psoralea glandulosa L ..

gufruticetum.
siphocampilus tolimanus Wims
Alonsod caulialata R. €f e
Calceolaria perfoliata 1
Acauna subincisa Wedd
Liabum sagittatum Sch. B
Golanum 8p. - -

Bomarea tomentosa (R. et P.) Herv

Bomarea polyneura Killip. - .

v. oligobotrys Gross

Sociabilided ' Tamato Consisten-|{ Vestidura Otros | Vestidura
had ! L 0 3 L Caracter
y cantided. Q foliar. \ cia foliar. foliar. c?;ﬁi‘::;’ run‘fgs]couﬁos. especi:l::.
(3’5 M cor. tom. tom.
E m-M cor. tom. rug. ¥0j.-tom.
5 X M cor, tom.-scabr. n.-tom.
E \ MM cor. tom.-scabr. n.-tom.
S i m-M cor. pub. tom.
Kize Gr - M subcor. tom. tom.
S M subcor.
S
§—Gr “ M cor.~Crass.,
S . 1\‘1 cor. “’i"lo"l' rug. vo}.-lom.
5 m cor. | lan-tom. | rev. div. tom.
' S m-M cor, l hisp. div. tom.
e S ! m cor, ‘ i
—_ ! |
. | S m-MN cor. : P““’- P“!V' :
. i S MM . cor l tom. div. tom. \
. ‘ S . M-MM ! cor ‘ tom. div. tom. 1‘
. 1 N l M U cor. ; tom.-lan. rug. li pub.
. ; ; |
o ‘ N m { cor. ,‘ tom. | tom. |
. \ s m ¢ cor. i i ‘
: !
2 5 m , cor. i |
' 3 1 ! il l
. l S H l-n i cor. cil. | ‘
. g \’ m 1 cor. B\_xl-vd pulv. i
.. | S ] M \ cor ug. tom, ‘t
. 8 i M { cor pub. rug. pub. |
. 4
. l‘ S m-M cor. roj.-tom. 10).-tom. \
a S M pap. tom. tom,
S MM | P =k pub. l
& : ‘
‘ | |
§ M | cor. hisp.
3 n h. = pub.
S i m h.-cart. f Pu‘)- pub.
5 i m I cor. vell. scandens
| S ’ m ; cor. L’j‘_; (fol.) lan scandens
: g | |
3 ; m ‘ h. scandens
b' ; m i h scandens
) l m '% h. tom. tom.
S ' m ] h. hisp. div. \ hisp.
| | | | |
i |
.. ! i | ] \
{ S ! m ; h., | =pub I pub.
GO \ n | ‘z
- ! t
..... sGr . mn ‘I tom '. tom.
<] i n-m h. l vell -arg. div. ‘, vell.-arg. |
” |
s m =+ cor. tom.-hm. tom. scandens
?‘ n-m subcor. E:Ib. I pub. scandens
" 1
8 . m subcor. | tom. | tom. ‘ scandens
L .
S ; M-m i ( scandens




Palmetum.

Ceroxylon andicola H. ez B..

Caulirossuletum (Pteridophytosum).

Alsophila villosa Desv. .

Cryptolignuletum.
Thalictrum podocarpum HBK ...
Arracana glaucescens Benth. . .
Phytolaca australis Pxil. . .
Polypodium sp. ..

Salvia palaefolia Kunzh. . .

ROSSULETOSUM.

Hieracium tolimensis Cuarr. . .

FASCICULOSUM.

Sisyrinchium tinctoriym HBK . ..

Perenniherbetum.

Ranuncylys &cranioides DC. | .
Stellaria serpyllifolia Wiirg,
Veronica serpyllifolia £

Solanum columbianum Dun

Oxalis tolimensis R, Kunep
Trifolium filiforme e
Trifolium amabile Hpx .

Spilanthes americana (M:m':) Hjery .
Gnaphalium spicatum Lgy,,

Pilea Mutisiana (Spreng.) Weddi.

Equisetum bogotense Kunth . .

Elati-herbetum,

Guunera chilensis Las, ..

Elatigraminetum.

Chusquea gp.

Epiphytetum.

Odontoglossum spathaceum Lindl, . .
Odontoglossum r.

P

amosissimum Lind/
eperonia aspergilloides Treal

Hymenophyllum sp

Paraphytetum.

Gaiadendron ‘Tagua (HBK.) Dn
Loranthus sp

g Otros

‘caracteres| de loa

Vestidura

foliares. jramusculos.

|
Taviad | TERle |SSvbi Viohe
é —_ EG' MMM cor.
§ MMM -t cor. hisp.
S n-m h.
] M h. + pub. n.
8 m-M h.
s M-MM h.
S m h. tom.-hist.
S m h. vell.
§ m h.
S m h. hisp.
s I-n h. == hirt.
é n h. = hirt.
S. n-m h. hirt.
5 n h. pub.
8 n h. == vell.
é n-m * h. pub.
s n-m h.
s n h. lan.
8 M h. =+ pub.
s i
S Yy cs MMM scabr.
(locales)
g h.
S M h.
8 M-M M b,
S n-m &+ crass
M-MM
TS, m cor.
S M l cor,-crass.

div.

div.

(fol.)
div.

linesl

div.

(fol)

div.
div.

imbr.
vainas

lineales

div.

Caracteres
especitles
pub .
tom.-hirt.
|
vell.
hirst.
scandeq;
pub. scandeny
pub.
pub.
pub.
lan
== pub.
scandeny




la superior lisa y brillante; algunas son subcoria-
veas y casi todas enteras.

Criptolignuletum poco denso, ramoso, con des-
arrollo social muy escaso de las formas rosula-
das y fascieuladas, aunque presentes.

Perenniherbetum relativamente importante (15,
8%), en consonancia con el desarrollo del arbore-
tum, particularmente una simorfia especial del
mismo, el elati-herbetum de Gunnere, cuyas ex-
tensas grex caracterizan facies postclimécicas (14a-
mina XVII).

Elati-graminetum caulinosum escandente, abun-
dante en societas grex caracteristicas.

Epifitetum y parafitetum de gran expansién.

Proteretum (liquenes y musgos) presente, pero
no estudiado.

tros), elevAndose hasta unos 3.800 metros de altu-
ra, estin cubiertos por un bosque que es en su ma-
yor parte, excepto en su transito al matorral, con-
societas de Hesperomeles ferruginea. También se
encuentra en confluencia con la consocietas de
Weinmannia tolimensis e hirtella, en las faldas
inclinadas entre El Salto y Alto del Céndor del
mismo valle de La China, a aquella altitudes.

En los bosques de Las Mesetas, sobre suelo tur-
boso, hiimedo, inclinado de 40 a 709 forma masas
de tres a cinco metros de altura, del que son acom-
paiiantes importantes algunas Compuestas (Gy-
noxys verrucosa, Gynoxys pendula, Kanimia, Sene-
cio vaccinoides, Senecio Mutisii). Melastomatéceas
(Miconia ligustrina, Miconia salicifolia, Brachyo-
tum .strigosum), Ericdceas (Vaccinium floribun-

Esquenia biotipoldgico del cuadro 11,

Simorfias. ... ... .. Arboret. | Fruticet. | Sufrut. } Palmet. {Caulirros.] Criptolig. S:x:&; Elati-herb. S‘Er‘r:- Epifit. | Parafit. § TOTAL | LIGNETUM
Cantidad de especies; 20 9 8 1 ! 7 1t t 1 4 2 71 47
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X. UESPEROMELION dum, Gaultherie Boliverii), Saxifragiceas (FEscal-
lonia), Mirsiniceas (Repanee ciliate) y Cunonig-
ceas, por ejemplo Weinmannia hirtelle, en grex
societas o consocietas locales (lamina XVIIT).
Los helechos arboreos, especialmente en las es.

taciones clevadas, ya no cuentan en estos bosques:

Cuadro 12.

El bosque de las regiones mas altas que he visi-
tado en la Cordillera Central corresponde, mis que

a4 consocietas de Wedmmanania, a la de Hesperome-
les. Hesperomeles ferruginea preside extensas aso-
ciaciones, entre 8.300 y 3.800 metros de altura (el
limite natural del bosque), en las vertientes de la
parte visitada del SE. del Volcdn y DParamo del
Tolima, en el alto valle del rio de La China. En
131 Salto cubre las vertientes que rodean los pra-
dos del fondo y se extiende hasta el lugar llamado
Las Mesetas en formaciones, mis o menos acom-
pafiado de otras especies. Los bajos cerros que ro-
dean el altiplano de Las Mesetas (3.550---3.600 me-

solamente los enanos (de estructura mas xerofi-
tica) de Blechnum obtusissimum son constantes
en societas y grex. Las especies de Fspeletia (cau-
lirrosuletum) son sélo locales, esporfidicas en la
climax y corresponden més bien a facies de trinsito
con sinecias contiguas, de modo que no adquieren
los frailejones importancia fisionémica. En cam-
bio la tienen los grandes haces foliares de la Cor-
taderia nitida, que ama las estaciones mfs irriga-
das y que se presenta también en las asociacioues
de Weinmannie. Y asi como en las climax de esta
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Cuadro 12.

|
[
\
"\ Hesperomeletum ferrugineae en Las Mesetas.

| pugicaln-| vessidure | PSS
Sosabitiond | Tpumo | Cqui| VST | Thoi | e | T
3 e |e—————|" - ‘\—_—"
i Arboretum. _ [
Hesperomeles ferruginea Kunth C_S m cor. 10} tom. ( rue ‘ vo)- tom. g
Eupatorium Celestini Cuatr. .. S m cor. tom. \ tom:
Gynoxys pendula Wedd. wvar. 5 m cor. tom. tom.
Gynoxys verrucosa Wedd. var. .. \S/ M cor. tom. tom, \\
Senccio Mutisii Cuasr. .. . § 1 cor. &= rev. pub. ;
Seneccio vaccinoides (Kunth) Sch. Bip. .. 3 n cor. ‘i
Weinmannia hirtella Kunth . .. S m-M cor. _}j'_‘(’ﬁ, div. rev. torm- k
Weinmannia tolimensis Cuasr . . S m cor. tom-  div.rev. | tont fan- !
Berberis quindiucnsis Kunzh . . 8 m cor. E:‘—Y p.“]v' ‘
Rapanea ciliata (HBK.) v. pentandra § l-n cor. cil. rev. roj. tom:
Miconia ligustrina Tr. .. g m cor.
Brachyotum strigosum Tr. .. E,-' n cor. hisp. pub- '
Pernettya Pentlandii DC... ... ... ... ... ... ..., \S/ n cor. P“b' 'u
Vaccinium  floribundum HBK . \g n cor. ' ‘
Gaultheria Bolivari Cuarr . -3 1 cor. cit. e hisp.
Escallonia corymbosa (R. er P.) Pers 8 I-n cor. cil.
Solanum holophyllum Biszer. S m-n cor. tom. ‘
Oreopanax tolimensis Harms . ... ... .. ... ... 8§ M cor. tom. tom. '
| l
Fruticetum. l
Miconia salicifolia Naud. . . . s m cor. tom. [ e \\ pub- ‘
Disterigma empetrifolia (HBK.) N. i 8 1 cor o % o
Myrteola vaccinoides (HEBK.) Berg . _'. g el cor: l rev. tom.
Hypericum laricifolium Jgs. 5y R | acicul. imbr.
Diplostcphium revolutum Blake . g L-n cor. tom. lineal rev. tom.
Rubus Lechleri Focke. .. ... . .~~~ S } h. =& cor. 1 hisp.
Ribes sp . S.; mmM b pub. |
Pernettya purpurea D. Dn. .. . cespitosa |
Fuchsia corollata Bemz/. . . Ss n‘:; C:\‘ oub.
Sufruticetum.
Calceolaria nivalis HEK .. FCm n-m h.-cor. visc. pel.-vise.
Calceolaria perfoliata L . . L \-S/C’“ n b, tom. tom.
Castitleja fissifolia L. f. fruticosa Wedd. . . \S’ n h. tom. \ o
Eccremocarpus Mutisianus Cuasr dCm i h. 4+ pub. fol. = pub. | scondens
Schistocarpha Sinforosi Cuarr .. .. ... ... .. ... M I = hisp- ‘, =4 pub. | scandens
Bomarea Moritziana Klossch ‘t scandens
m h. i
{ !
Caulirossuletum. \ ‘. i
Espeletia Hartwegiana Cuazr Cm MM subcor. l\ lan. ’. \ lan.
PTERIDOPHYTOSUM. | :
Blechnum obtusissimum Reim . g MM cor. div




LAMIMNA XV — Fig. 1 LAMINA XVI — Fig. 2

Un aspecto de climax del Quercion, cerca de la Suiza, Alsophila villosa Dew., residual de un bosque destruido de
Alsophila pruinata Ki. Arthrostylidium, otras lianas ¥ Clethra en el Valle de La China, a 3000 m, de alt. (Cordillera
friutices colgantes, Central de Colombia).

, LAMIMA XVIl — Fig, 2
LAMINA XVII — Fig. 1

irex de Bocconia arborea, de la conclimax del Clethrion en el

Consocletas simorfial de Gunanera chilensis Lam., ¢n la conchimax _ ;
Valle de La China, (2900 m. alt.) — Cordillera Central de Colombia,

del Clethrion, cerca de El Salto.
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altima consocietas se notaba una cantidad extra-
ordinaria de Orquideas y Bromelidceas, en los bos-
ques estudiados de Hesperomeles disminuye la can-
tidad de especies de esas familias, pero aumenta
por otra parte, el liquenetum y muscinetum, que
forman espeso tapiz sobre el suelo, troncos y ra-
mas de los arboles. Comparando con las asociacio-
nes de Weinmannia, se ve que por el tamaiio foliar
hay poca variacién en los porcentajes; las domi-
nantes son en ambos casos microfilas y coridceas,
pero en Hesperomeles enteras y en Weinmannia
divididas (tendencia a la leptofilia). Bosque con
ambiente de humedad.
Esquema biotipoldgico del cuadro 12.
Caracteres: Lignetum muy desarrollado (63%),

principalmente su arboretum (30% de la vegeta-
cién total), con elevada sociabilidad y densidad

Criptolignuletum mal representado (89%) del
cual las formas macrofilas de Pteridofitas y Mo-
nocotiledoneas frondosas adquieren cierta impor-
tancia social. Escasas formas arrosetadas y ces-
pitosas.

Perenniherbetum reducido.

Acantorrosuletum presente.

Elatigraminetum fasciculoso, llamativo, caracte-
ristico, post-climacico.

Parafitetum fruticoso constante.

Epifitetum de bastante sociabilidad.

Proteretum de elevada sociabilidad y densidad,
en parte formando estrato ecofitico, en gran par-
te formindolo epifitico; caracteristico (lamina
XXTI).

En la cliserie altitudinal se suceden en comple-
jo numerosas asociaciones, y la sucesion queda en-

Bsquema biotipoldégico del cuadro 12.

: i- | Acanti- | Elati- . .
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de sus componentes. Predominan las formas micro- masgearada muchas veces por las facies interme-
filas con porcentaje elevado de nanofilas e incluso dias de las mismas. Aumentando en altitud, a las
de las leptofilas (19% del lignetum) ; las dominan- consocietas de Weinmannia suceden las de Hespe.
tes son microfilas; las mesofilas reducidas a un romeles, y a Gstas, otras menos extendidas de es-
11% y las macrofilas limitadas al caulirrosuletum, pecies que en lag anteriores son subordinadas y
del cual el antofitico es facial o ecotonico (locali- originan formaciones de bosque enano o de ma.
zado). Proporeiéon muy elevada de esclerdfilas y torral como limite altitudinal de las sociedades le-
totalmente el arboretum, del cual un 309% preseu- fiosas.
ta la hoja con denso tomento, generalmente roji- Especies diversas de Hesperomeles sc  encuen-
zo por el envés (entre ellas las dominantes socia- tran formando societas en las sociedades de Wein-
les). Se presentan formas aciculifolias y tanto por mannie sp. div. y pueden formar comsocietas loca-
ciento elevado de hoja de bordes revueltos. Pubes- les, que desfiguran la sucesion altitudinal o no la
cencia tomentosa o lanosa, generalmente rojiza y manifiestan si los accidentes del pais no permiten
espesa en las ramas jévenes, en proporeion eleva- que se extiendan por kilémetros. Asi, en Ia Cordi
da (67,5 %) y casi doble que en la hoja. Algunas llera Oriental, las f()l'l]'l:l('l()l‘l(‘s extensas mis e.l(L
viscosas. Menos lianas. vadas son las de Weinmannia tomentosa, estudia-
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das al principio de esta segunda parte del articu-
lo. All§, seguramente, la menor altura de los cerros
no permite un desarrollo mis extenso de las aso-
cietates de Hesperomeles de las que solo encontré
extensas grex locales en algunos puntos elevados,
por ejemplo, en 1 Boquerén. Hesperomeles Gou-
dotiane cubre en dicha localidad unos cerros por
encima de 3.200 metros de altura, cuya composi-
cion, afin a la estudiada de las Weinmannia, no
tuve tiempo de analizar. lgualmente, cerca del ce-
rro del Santuario, la Hesperomeles obtusifolia era
la que formaba grex a 3.350 metros en el limite
superior del lignetum.

En la Cordillera Central las consocietas de
Weinmannia suceden a las de Clethra y afines, y a
aquéllas las de noro. Inventariamos como tipic:
la referida en las paginas anteriores y estudiamos
ligeramente un individuo de asociacion (H. ferru-
ginea, C8), junto al Alto del Condor, de composi-
cion cnalitativa muy parecida a las asociaciones
(mis que facies) que alli le suceden en altitud.
Isstas asociaciones son el limite altitudinal del bos-
que en relacion sistemitica con el matorral mas
elevado e intercalado y se tratan a continuacion.

XL VACCINION FLORIBUNDI

(Asociaciones lefiosas del limite altitudinal)

Las masas mis considerables de vegetacion le-
fiosa en las alturas de las cordilleras hemos visto
que predominantemente son consocietates de
Weinmannia y de IHesperomeles, y que en conjun-
to éstas sobrepasan a aquéllas en altitud. Pero en
ambas asociaciones se acusan societas que forman
grex importantes en su seno, especialmente en las
estaciones mas elevadas de las formaciones. Asi,
en los limites altitudinales, algunas de las espe-
cies subordinadas, aquellas caracterizadas por su
tipologia leptofila o manofila, se convierten en
consocietas, dando lugar a una faja muy irregular
del bosque enano (de unos dos metros de altura)
y matorral, al cual ya siguen en altitud unas for-
maciones de tipo Dbioldgico totalmente distinto,
desprovistas o muy pobres en fruticeto (lamina
X1X).

Cuadro 14-a

IZn la Cordillera Oriental, en el Paramo de Guas-
ca, entre 11 Boquerén y El Santuario (3.200-
3.350 metros de altura), en conexion con el Wein-
mannietwm, le sucede a éste un complejo, enyo lig-
netum dominante estd formado por Hesperomeles
obtusifolia, Clethrae chrysoleuca, Miconia elevvides,
Miconia swmma, Hypericum lHartwegii, Senecio
lanatus, Weinmannia tomentosa, Hypericum lari-
cifolivm, Gaultheria anustomosuns, Tibouchinu
grossa, Miconia salicifolia y Vaccinium floribun-
dum (cunadro 14-a).

ISstas especies forman asocietas, y en mosaico
consocietates relativamente extendidas con fisio-
nomia muy propia. De ellas son especialmente no-

tables, en el limite més alto de las formaciones 1:-
fiosas, hasta 3.550 metros de altura, las de Senecio
lanatus, Hypericum Hartwegii, Miconia eleaoides,
Miconia summa, Vaccinium floribundum y Gaul-
therie anastomosans, en arbusculetum tipico, que
puede degenerar en matorral denso (cuadro 14-a).
Individuos aislados o en pequeiios grupos se
encuentran a méis altura, pero no formaciones en
las localidades visitadas del Paramo de Guasca.
Los arbolillos més elevados que registré son ejem-
plares de Miconia summa, bajando del Santuario
a la Laguna, casi a la altura del puerto, a 3.400
metros de altura, y otros de Miconia eleaoides en
el cerro del Santuario, a un nivel muy poco infe-
rior, junto a unos de Hesperomeles obtusifolia.
Los fruticetos méas elevados anotados en la Cor-
dillera Oriental lo fueron en el cerro del Santua-
rio, & 3.450 metros de altura, en societas enanas
esporidicas entre las formaciones fascigramineto-
sas: Pernettya Pentlandii, Berberis Goudoti, Hy-
pericum laricifolium y Arcytophyllum aristatum,

Cuadro 13. )

Eun el Alto del Condor (de la Cordillera Central),
en un pAramo entre 3.500 y poco mias de 3.600 me-
tros de altura, sucede a una consocietas de Hespe-
romeles una asociacion lefiosa de limite altitudi-
nal, donde las dominantes son también especies de
tipo esclerofilo lepto o nanofilo.

En la asociacion inventariada, el Vaceinium es
la especie m#és abundante de un hosquecillo de
unos tres metros de altura. El Senecio vaccinoides
y el Senecio pulchellus forman consocietas en otras
facies. Los fritices se entremezclan con los arbo-
lillos, formando en muchos sitios un matorral ele-
‘ado y espeso, en el que destacan varias especies
aciculifolias y la interesante Desfontainea spino-
s¢. El bosque es marcadamente higréfilo, con es-
tructuras xerofitas. Un fasci-elati-graminetum
(Neurolepis ingens) le da carficter, como en los
Weinmannietum y Hesperomeletum. Las epifitas
son muy numerosas. Y el proteretum adquiere
gran desarrollo, en algunas estaciones tan consi-
derable, a merced de la horizontalidad, altura y
humedad, que constituye una facies turbosa de
la misma asociacion. En ella se forman monticu-
los de turbera (de Sphagnum), en los cuales se
encuentran ademés especies de las enumeradas en
una asociacion con ésta relacionada (Verfise ade-
lante: “Complejo climdeico del Alto del Condor”).
{Uerenium, Plagiocheilus, etce.). Esta facies del
gsotobosque turboso es el trinsito a la facies del
mismo tipo del Espeletictum. Realmente, las grex
del caulirrosuletum y del acantorrosuletum corres-
ponden también a un tipo de transito.

Iin esta asociacion de bosque o fruticosa se no-
ta una cierta coincidencia en porcentaje de simor-
fias con las societates de Weinmannie, Hespero-
meles y derivadas, en todas las cuales la existen-
cia de muchas epifitas es general, asi como de un
proteretum desarrollado. Pero la facies turbosa
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Vaccinietum fl

Arborstum.
Vaccinium floribundum HBK . ..

Senecio vaccinoides (Kunth) Sch. Bip. - .

tiesperomeles ferruginea Kunth. . .
Tibouchina grossa (L.) Cogm. ..
Orcopanax tolimanus Flarms. ..
Desfontainia spinosa R. ez P. ..

Senecio Caroli-tercii Cuatr. . .

Fruticetum.

Hypericom laricifolium Juss v. acerosum. ..
Disterigma acuminata (HEBK.) N
Miconia salicifolia Naud .

Miconia orcheotoma Nauwd .

Macleania nitida (HBK.) Hoerold. ..
Ceratostema sp. . .

Cestrum sp. . .

Sufruticetum.

Gaultheria sclerophylla Cuaer.

Bomarea jncana Killip. ..

Caulirossuletum.

Espeletia Hartwegiana Cuarr

Acanthorossuletum.

Bromelia sp. ..

Elatigraminetum (Fasciculosum).

Necurolepis ingens Pilger. ..

Perenniherbetum.

Pilea Mutisiana (Spreng). Wedd. ..

Oxalis tolimensis R. Kunth

Epiphytetum.

Tillandsia Tourneri Baker.
Epidendrum frutex R. f
Epidendrum fimbriatum HEK
Odontoglossum  luteo-purpurcum Soc
Pachyphyllum micrangis Schl
Pachyphyllum Pastii R, f§

HERBOSUM.

Peperomia sp. .

Hymenophyllum sp. .,

Cuadro 13.

oribundi en Alto del Condor

Senecio pulchellus DC. w. squamiferus Cualr ..

Diplostephium vosmarinifolivom (Benth.) W. ..

\
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LAMIMNA XVIII

Aspecto exterior de la consocietas de Hesperomeles ferrugi-
nca Kunth en las vertientes del Tolima {alrededores de Las
Mesetas). Higrofitia microtérmica. En primer término cumulus

de la Cortaderia nitida Pilg. (clatifascigraminetum). 3400 m.
alt. {(Colombial.

LAMINA XIX

Formacion arbustiva, higrodrimium
microtérmico, en el limite altitudinal
del bosque, en la Cordillera Oriental
de Colombia. Asocietas de Gaultheria
anastomosans HBK. Vaccinium flo-
ribundum HBK y Miconia summa
Cuatr.en relacion espacialcon el Wein-
mannietum tomentosae. En primer
término rosetns esporadicas de Espe-

letia argentea H, et B., ecotonica,




Saociabilidad Tamefio Consisten-| Vestidura cag‘crtz:c Vg:ﬁgzra Caracteres
y cantidad. foliar. cia foliar. foliar. foliarcs.‘ ramasculos. especiales.
Paraphytetum.
P vaina
s 3 m cor. }
Hedyosmium sp... ... ... ... ... ... ... .. ..., S imbr.
Proteretum.
S
Cladonia impexa Harmz. .. ... ... ... ... ... ... ... Cm
Stereocaulon ramulosum (8w.) Raensch .. ... .. .... Cm
Polytrichadelphus sp... ... ... ... ... ... ... ... Cm
Dicranium sp .. ... ... ... L. oL o0 Lo oL Gr !
~—
Rhizogonium sp... ... ... ... ... .. . ool . Gr
-
Rhodobryum sp... ... ... ... .. .. .. ool .l Gr
S’
Sphagnum mediumy Zimp .. ... ... e e Gr [
Esquema biotipologico del cuadro 13.
Simorfias. .. v v ... .| Arboret, | Fruticet, § Sulrut, | Caulirros. Parafit, /\rf.},':;l- &:},l; lf’eﬁ.'i,een&::, Epifit. | Proteret. § TOTAL | LIGNETUM
Cantidad de especies. . 8 8 2 1 1 1 t 2 8 7 39 20
Tanto por roo del total. .| 20,5 20,5 5 2,5 25 2,5 2,5 ) 20,5 18 57
g & g g S ¥ g 2 3 g 2% g e g & g% Niim
B3| % 33| % |B3| % 35| % |32 Y |33[ % 153]| % [EB] e |EB]| % [E8| % |BB| %o | de | %
he! 23 2. Q. a e &, Qa. <. a, [£) cspecies
n Q. & Q. @ Q. o e o TR ((I“D. =g PD- n o © O
) o o D i 0N 0 wn o . i ¥ 0 N O Y. L2
| P B » 2|25 > > > > > > > > > > » > 1 |22,5] » » 3| 7.5 2 I0
Neveveanansesanad 516251 3 1375] » > > > > » » > » > 1| 50l 225 | » > | |28 8 40
Meeveveceees-neal t | 72,81 3 13751V | 50] » > > > > » > > > > 225 | » » 7118 5 25
Mo tevereanenassl 2125 | » > 11 50]» > viroo| v ool s | » o] s0)ajas ] » 8| 205 4 20
MM.. cveveee] 2 > > > > > 1t |700] » > > > > > » > 1 | 12,5] » > 2l 5 1 K1
MMM...........] » » » £y > > . > » Y > > > » > > » > » » > » » »
COPavon-venasesas| 8 l700 | 8 lroo | Vv | 50| v |200) ¢ | 200] 1 J10O] » » > » > > > > 20|57 19 95
subcor..........1 » > » > » > » > > > S » » > » > > » > > > > » »
Pt cceeenrenecensf @ > > > t |s50] » > > > > > 1 {200) 2 |100] 8 [100 | » » 12| 37 1 5
TCVieieneaeneeaedd 3 127,51 10 72,5] » > > » » Y > » > > > > > » » » 4110 4 20
tOMleee-areennass] 4 |50 2 |25 > > 1t | r00] » > > » > » t 50] » kS » > 81205 7 25
MDYy veveene oo 2 > > » > > > > 1 Io01 » > > > » > » > > > r 2,5 1 5
ﬂ acicul.. .........] » > > > > » > > > » > > s | » > > » > > > > > > >
divieeooooon, e » > S » > > > > > > > > v » > > s > > » » s » >
ram, pub........| 5 1625 3 |37.5] » > 1 {1000 » » > > » > 2 |100] » > > > |11 ] 28 9 45
ramoyhovisc. ...l »p s o » ]2 » s} s o] 2> > >i>]>>|>>»}>]|>»}>]> > »
escandentes......| » » > > 1| s50] > > » > » » » | o> t | 50| » » > | » 2| 5 1 5
fruticosum ...l » ) » | » | » > » b2l s 1700 s | » fx | » b os L xf o» ba o2 ]2l o3 po et 40
fascicutosum.. ,..| » Y > > > > » > IS > > > 1 {100] » > N » » > > > reuticst.] g0
pulvinosum......} » > » > > > > » s | » » > > ’ s | » | > » fai571>» » lsufeut. | 70
Caulier. | 5
Parafit. | 5§
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del individuo de asociacién estudiado es el que me-
jor representa el bosque de paramo, al que suce-
den las formaciones de Espelctia, las de prado y
de turbera, con sus variantes, que por otra parte
entran en mosaicos mias o menos complejos en las
alturas andinas.

Cuadro 14-b

En Las Mesetas (también Cordillera Central, las
formaciones arbéreas mis elevadas son las mismas
de Hesperomeles, o en conexion con ellas conso-
cietates de otras especies antes subordinadas, pero
que en los limites altitudinales del bosque ganan
terreno a su primitiva dominante. Estas especies
son, principalmente: Vaccinium floribundum,
Gaultheria Bolivarii, Rapunea ciliate, Escallonia,
Senecio vaccinoides, Miconia ligustrine, Brachyo-
tum strigosum, Hesperomeles ferruginca y Baccha-
ris tolimensis, y forman matorrales espesos mis o
menos altos, hasta 3.800 metros de altitud (cuadro
14-b). Los 6iltimos arbolillos que observé (de unos

dos metros) eran ejemplares de Senecio vaccinoi-

des, Senecio Mutisii, y otros de Hesperomeles fe-
rruginea, a 3.800 metros de altura. De agui para
arriba desaparecen en absoluto las formaciones
leiiosas para dejar paso a una flora que estudio en
las pAginas sucesivas. So0lo esporadicamente o co-
mo societas adicionales se encuentran en estas
nuevas formaciones de altura plantas fruticosas;
cuiles son, viene referido en los inventarios del si-
guiente capitulo. So6lo quiero adelantar que los
fruticetos mas elevados se encuentran en la falda
del volcan Tolima, en la base del cono superior, a
£.320 metros de altura, y son gregies, de unos 60
a 80 cm., de Tafalla colombiana, especie leptofila.

Sin embargo, el limite de la vegetacion leilosa
no es una linea horizontal, y subiendo al Tolima
pude observar que en algunos cerros forman min-
chas que se elevan a 4.000 metros de altitud. La
causa de esta irregularidad reside en parte en la
cantidad de agua y principalmente en la direccion
del viento. Las estaciones donde el bosque se ele-
va a una mayor altura son exposiciones excepcio-
nalmmente protegidas del viento.

Cuadro 14.
LIGNETUM limite (conclimax de Vaccinion floribunds).
Sociabilidad Temafio Consisten= Vestidura Otros  |Vestidura
¥ cantidad. foliar. cia foliar. foliar. c?;ﬂ:':::’ m,:;.l?ﬁo._
a) Paramo de Guasca.
Hesperomeles obtusifolia. .. ... ... ... ... ... .. ... Sy GR m cor.
Clethra chrysoleyca Kl o, ferruginea (R. ez P). . S y GR m cor. tom, roj.-tom.
Miconia clcaoides Naud. . Sy GR n-m cor. r0j.-pub.
Miconia summa Cuatr. . | S y GR n cor. soj.-pub.
Hypericum Hartwegii Bens. ., Sy GR | acicul. imbr.
Senccio lanatus DC. .. S y GR I-n =+ cor. lan. tom.
Weinmannia tomentosa L. f... ..., ... ... ... .. . ., m cor. lan. div. rev. tom.
Hypericum laricifolium Juss. . . S y GR 1 acicul. - imbr.
Gaultheria anastomosans HAK . .. n cor. ¢l hisp.
Tibouchina Grossa (L.) Cogn. .. n cor. hisp. rev. roj. pub.
Miconia salicifolia Naud... ... ... ... ... ... .. ... n cor. tom. rev. pub.
Vaccinium floribundum HBK . ... ... ... ... ..... Sy GR cor.
b) Las Mesetas.
Vaccinium floribundum HBK .. Sy GR n cor.
Gaultheria Bolivarii Cuatr. .. Sy GR 1 cor. hisp.
Rapanca ciliata (HAK.) v. pentandra .. Sy GR I-n cor. cil. rev. roj. tom.
Escallonia corymbora (R. ¢t P.) Pers .. Sy GR l-a cor. cil.
Seneciv vaccinoides (Kumeh) Sch. Bip. .. o cor.
Senccio Mutisii Cwarr. . . 1 cor. 3= rev. pub.
Miconia ligustrina T'r. . ... .. .. oo e oo eeses Sy GR mn cor.
Brachyotum strigosum Tr. .. n cor. hisp. pub.
Hesperomeles ferruginea Kunth . .. 5y GR m cor. o). tom. roj. tom.
Raccharis tolimensis Hicrn. .. Sy GR 1 7 cor. visc. vise.
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Cuadro 15.
Hyparrhenietum bracteatae en Ibagué.
Sociabilidad Tamaii Consisten~{ Vestidura Otros [ Vestidura
y c:\ti:!nd. f:ﬂ‘::to cia sl'oli:u'. ef:ﬂiar. |caracteres e ‘o8
foliares,
Fruticetum - Sufruticetum.
Mimosa sommnias H. ez B. .. s n h. div.
Indigofera lespedezoides HBA ... s n-m h. vell. div, pub.
Desmodium cajanifolium DC. .. S mn cor. tom. div. tom.
Centrosema sp. . . S m cart. div.
Sida rhombifolia L .. .. S n h. pub. pub.
Melochia hirsuta Cav., v. rotundifolia K. Schum .. S m h. tom. tom
Melochia venosa (L.) K. Schum. .. S m-M h. tom. tom.
Desmodium barbatum Bentk. . . S n-m h.-cart. tom. div. tom.
. Desmodium adscendens DC. .. S m h.-car. pub, div. pub.
Polygala asperuloides HBK ... s n h. pub.
Perenniherbetum.
Crotalaria pterocaule Desv. .. S m h. vell. tom.
Buechnera elongata See. . . s n == hisp. = hisp.
Bucchnera lithospermifolia HABK .. S h. == hisp. 2= hisp.
Annuiherbetum,
Polygala gracilis JIBK . .. B8 { h. pub.
Perennigraminetum.
Hyparchenia bracteata (F. et B.) Slaf .. Ccs 1 L
Schizachyrium condensatum (K unth) Nash 3 1 h
Sorghastrum stipoides (Kunth) Nask. .. ] ! h.
Axonopus chrysoblepharis (Lag.) Chase S 1 h.
Cryptolignufetum.
Rhynchospora polyphytla Vial. .. S m lineal
. Esquema biotipolégico del cuadro 15,
Simorflas ....c.av.... seeseeseea] Frut, 4- Sufrut. | Pcrenniherb, Anuiherbetum | Perennigram. Criptolign. TOTAL
Cantidad de espectes oo oo v o enera.. io 3 t 4 t 19
Tanto por soodel total’. o "o o 1 v o R 32,5 0 5 2I K1
Ngm. o Ngm. o Ngm. 0 Néim. 0 Ngm. R Num,
e e ¢ 0 o de Q
especies ,0 peci /0 especies /o pec Iﬂ peci /o pect IO
l--o...............-.-........ » » » > 1 I00 > 4 » » 1 K}
L T ceeneereaa cee- 4 SO 2 o7 > > > » > > 6 31,5
M e iieiiiiiininenann 5 j0 t 33 » > » > ' 100 7 37
et teee eeeaeaas NP B 10 » > s > » » ’ > ' 5
MM.. e » » > » » > » > » > ° >
. M.Nlh{...-. R R ) » » » > > » > * » > 13 »
O e ittt itvanenancconanns 1 i0 > » > > * » > » 1 5
subcor,.......,........ seesene » > » > > > » » ’ > > »
hodcart.ooininiininnnnn... 9 90 3 100 t fo0 ) 4 Ioo » > 17 | Sos
Py, i tetitsicencnccaaaaae] > > > > > i > > > > > »
tom....,. .. ......... R I 70 1 33 » > > > > > 8 | 42
imbe,, ... e ... > > > > > > > > » > > >
acicul,.. ., ..., .. eeeeiea > » > > > > » > > > » >
v, e 6 60 > > * M > > * > 6 315
ram. pub........ e RN B S0 1 33| v [0} > N > " to | 525
ram. y h.vise.....,..... e > » > * * > * > * > > *
cscandentes...,....... NN » » » » > * » * ’ » .




Esguema biotipoldgico del cuadro 13.

Caracteres: Lignetum bien desarolado, em su
mayor parte arbusculetum y elati-fruticetum, con
un caulirrosuletum socialmente esporadico. En ¢l
se presenta un gran predominio de las formas na-
nofilas (entre ellas las dominantes), conservindo-
se todavia formas mesofilas. Las escleréfilas son
casi exclusivas (95%), con un 209% de tomentoso-
lanosas por el envés. Formas empizarradas presen-
tes. Trepadoras presentes.

Acantorrosuletum presente en grex esporidicas.

Elatigraminetum fasciculosum fisionomico, ca-
racteristico.

Perenniherbetum reducido.

Epifitetum y proteretum muy desarrollado; es.
te dltimo caracterizando una facies turbosa.

Es bosque higroéfilo, con acentuada psicrofitia
por la altitud (exageracion de las estructuras xe-
rofiticas).

Esquema biotipolégico del cuadro 14.

LIGNETUM
Tanio por 100 del lotal.......... 21/
i
Namero l °/
de eapecies o
Lo 6 28,5
Dov e e e e e 10 47,5
Y 5 23,5
M.. e e e
MM
COF... ... .. e e .l 21 100
subcor... ... ... ... .....
rev. .. 5 23,5
xtr(:gr 7 33,5
acicul .. . . 2 2.2
ram. pub... .. ... .. .0 13 62
ram. y hoj. vise... ... .... J 4,5
cscandentes. . | . ’

Caracteres: Es exclusivamente el lignetum de
sus formaciones de mayor altitud (limite como
formaci6én (:errar,la'). Puede ser arbusculetum o
fruticetum.

Predominio extraordinario de las formas nano-
filas; les siguen las leptofilags y las microfilas
(47,5% — 28,5% — 23,8%). Exclusivamente
esclerofilas (100% ). Bastante porcentaje de hojas
con bordes revueltos, de envés tomentoso y de em-
pizarradas. Ramas jovenes tomentosas en doble
proporeién que las hojas (coridceas). Faltan for
mas escandentes y epifitas antofiticas.

Psycrophytia por la altitud: accién del viento,
bajas temperaturas, oscilaciones térmicas pronun-
ciadus. Estructuras xerofiticas.
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B. MESOPHORBIUM |

Son siempre subseriales y se producen o:AsponsJ;t
neamente a consecuencia de Ia tala. Algunas espe
cies herbiceas se desarrollan entonces intensamer
te ¥ forman consocietates, a las que acompaifisr
otras especies fruticosas del bosque climfcico 1!:
mina XX). 3

IEn Ias regiones bajas del Hygrodrymium las +
presion de la climax supone el advenimiento &
una flora exuberante y elevada de gramineas u? :
hasta dos metros de altura), que contiene siempi“ |
unas pocas especies fruticosas residuales o rely
cidentes del bosque. A estas formaciohes corn‘é
ponden las asociaciones del ) o

————

I. HYPARRIIENION BRACTEATAE ¥ “

]
Cuadro 15. |
!

e e
Tt e -

Se extienden en los cervos de los alrededores Jf:;
Ibagué, constituyendo los prados persistentes, m;zl_j
calificados por muchos autores de “estepas™. L'
asociacion estudiada en el cuadro 15 ocupa las par:
tes elevadas del cerro de La Pola sobre Ibagué, g
unos 1.300—1.400 metros de altura; estd caracte |
rizada por su gramincetum y definida por su dom?¥
nante ([ypuarrhenia bracteata). 1s subserial de
la climax estudiada en el cuadro 2 (C’et'ropiom;1
(peniclimax), siendo los individunos de nsocuu-mu‘
contiguos.

il

Fsquema biotipoldgico del cuadro 15, ot

Curacteres: La clevada proporeién del fd\cmm**g 4
minetum, que unido al criptolignuletum (todo fas 3
ciculado), da para un fasciculetum mis del 26 pog
100 del total de las especies. Ademds, elevada so
U.dl)lll(]a(] expansion y densidad. ,

‘ardcter esporiidico de las especies de las otrgg]
simorfias y predoniinio de la microfilia en ellas, ‘
‘

En lugarves llanos constantemente himedos s
pueden formar prados cespitosos de algunas gra
mineas, como una consocies de ]’(lh[)(lé{l(m notatum (
Tal ocure en Ibagné, en el mismo lugar e La Pold.
a unos 1.100 metros de altura, junto a los deposi
tos de agua.

En muchos casos, especialmente en los altos ve
iles, entre 2.000 y 3.400 metros de altura, este-}
prados son muy extensos y estin formados por al |
guna especie de graminea (generalmente de Puspm |,
lum) y otras plantas herbiceas o criptolefiosis.d
Generalmente dominan las Alchemilie, de varigy
especies, aunque la consocies mas frecuente de ﬂ‘ d
tas formaciones es la Alchemilla orbiculata.’ ‘
este tipo cespitoso (Cryptolignuletum cuespitign ;
minosum) Son varias asociaciones que a«rrup{)‘.‘ :
el complejo siguiente: :

-

et i,




LAMINA

Fig. 1—Elegantes cumulies de Hippeastrum ecuestre cerca de
Bogota: socies en prados subseriales del dominio del Weinman-

nion.

XX LAMINA XX

a la formacisn de prades. (Cordillera Central

LAMINA XXI
lignetum del Hesperomelion en Las Mesetas,

Proterctum cpifitico sobre el
2600 m. alt, Consocictas de Sticta neolitica Motyka, con 5t. subscrebiculata

(Myl.) G., Lobaria dissecta { 5w) R.. Stictina Humbeldtii Kook,, Sphaerophorus
Usnea spinulifera, U. meoreliana Motyvk. ¥ Cara Pavonia

australis, Lanz.,
E. Fr. (Cordillera Central de Colombia).

Fig. 2 — Destruccion antropégena de la climax en el Valle de La
China, 3000 m. alt. El Clethretum es eliminado para dar lugar

de Colombia).



1. ALCHEMILLION ORBICULATAE

Cuadros 16-21

Una de estas peniclimax mis tipicas es la ano-
tada en La Sandalia, en el lugar ya citado antes
de La Selva (Cordillera Central), a 3.000-3.100 me-
tros de altura, en conexion serial con el Clethrae-
tum y Weinmannietum tolimensis. Se trata de un
Alchemilletum orbiculatae, que adquiere gran ex-
pansion sobre las vertientes desnudas. Suelo tur-
boso (cuadro 16). Otra asociacion afin es Ia del in-
dividuo reseitado en el cuadro 17, correspondiente
i un prado de L1 Salto, a 3.300 metros, sobre sue-
lo turboso htimedo, donde la Alchemilla y el Pus-
pualum son asocies.

En la Cordillera Oriental he visto sumarse a las
socies importantes del césped una especie de Hy-
drocotyle y atin otra de Ranunculus, estolonifero,

Asi, junto a Bogota, he tomado nota del cuadro
18, que enumera un  Alchemilletum orbiculatue
aphanoide Hydrocotylosum. (En San Cristobal,
méis 0 menos, 2.700 metros de altura). in la misma
localidad los juncos coustituian una facies esta-
cional. Eg de selialar la existencia de la exdtic
Digitalis purpurea, con vitalidad y sociabilidad
elevada,

En otra localidad cercana, la sinecia es un Al
chemilletum Hydrocotyle Ranunculosum, por su-
marse a las asocies el estolonifero Rununculus fla-
gelliformis, Aqui la graminea es un Agrostis y la
Alchemilla es la A, aphanoides. Esporddicamente
s¢ encuentran en estos prados interesantes ctimu-
lies de Hippeastrum equestre (lamina XX, cua-
dro 19).

La sinecia detallada en el cuadro 21 correspon-
de a unos prados de Guasca (Santa Ana, 2.740

metros de altura). En ella interviene un conjunto
de hierbas més altas, seguramente sembradas (An-
thoxanthum, Holcus) ; serfa una paraclimax (Al
chemilletwm-H, ydrocotyle-Anthoxanthosum).

Ista accion directa del hombre fue afirmada
por los habitantes de un cortijo para unos prados
extensos, de los que se extienden en el alto valle
del rio China (2.600-2.900 metros): un individuo
de asociacién de los mismos es el del cuadro 20.
IEs una paraclimax de consocies de Dactylis glome-
rate o asocies de Dactylis-Holcus. Pero el prado
autOctono es una consocies de Alchemilla aphanoi.
des y asocies de Alchemilla aphanoides y Alchemi
lla vrbiculata.

Esquema biotipologico del Alchemillion.
(Cuadros 16-21)

Cuaracteres: En este esquema se refunden todas
las asociaciones del Alchemillion, caracterizado
por:

Ausencia de fruticetum y muy escaso sufrutice
tum,

Elevada proporcion de formas e importancia so-
cial del perenniherbetum, del criptolignuletum la-
Xum y cespitosum y del perennigraminetum cespi-
tosum.

Iloja totalmente herbécea.

Predominio de nanofilas sobre microfilas.

Niimero relativamente escaso de formas con ho-
jas y ramas vellosas.

NQTA.—Las cuatro piginas subsiguientes de cuadros correspon-
den a esta parte del trabajo. En el préximo numero de la Revista se
concluird 1a publicacién de tods cl articulo, incluyendo su indice y
biblivgrafia para formar cuerpo de doctrina.

lisquema biotipolégico de los cuadros 16-21.

Simorfias. .. ... ..., Sufruticettm Criptolignul. Perenniherb. Pereanigram. { Anuiterbetum | Cespit.-gram. TOTAL
Cantidad de especics. . 3 19 42 9 3 § 117

Tanto por roo del total. . £ 24,5 S4,5 11,5 4 r.5

im. im. Num. im. Num. Num, Num.
Nal;n 0/0 N(‘ll(lan 0/0 * xli:\ 0/0 N(\;::n o/o de. 0/0 de o/o de 0/0
especies especies especics especies p f pech

L.. . enerann > » ] 5.5 6 14,5 > » > » > > 7 0
L e 3 700 9 2751 9 45,5 > > 3 67 » > 33 3
m. tecresene.s » » 7 27 14 335 > » [ 37 » » 22 25,8
M., e, » > 2 10.5 3 7 » > > > » > 5 0,5
n‘lh‘ .. * oo - » » » > ) » » » » > » » » > »
MMM, . .......... » » s > » » > » ES » S > > »
cor..... ceetons . > » » > > > > > » 4 b d b4 e >
subcor ,.... e » > > > > » » > > > » . » »

2 3 100 tg 100 a2 100 9 100 3 100 ' 100 71 100
VCeV.e i tnvvnnoas » > » 3> » > » > b4 b bd > > »
tom........ e 1 22 3 16 17 40,5 | » > 1 33 > > 22 28,5
imbr.. ....... . > » > > 2 5 b > » 4 * > 2 2,5
acicul .., ... e » » > > > > > » » > » > » >
div.. ... ..., .- ' 33 2 05| 1t 265| » » 1 33 » J 'S 19.5
ram.pub..,..... > > 10 53 16 38 > > 2 07 » » 28 36,3
ram. y h, visc.... » » > N > » > » » » » » > >
cscandentes.. ... . » » > » s » > » > > » » >
rosulosum. ...... » > 6 31,5 2 3 > > > b > > 8 10,5
fasci-cespit. . .. .. [ 2 1 Fos 4 0, Q 100 * > ! o0 16 21
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Cuadro 16.

Alchemilletum orbiculatae en ‘‘La Selva’’.

‘ @] | Vv
' Sociabilided Tematio Vestidura | Consistencia tros . estidura
| vendded el ot | elien K s
)
~ |
: Cryptolignuletum. !
1 e
! ) Alchemilla orbiculata R. ez P .. CS m lom. arg. h. tom,
Alchemilla aphanoides Musis. .. ... . . .. ... ..., 57 n == hisp. h. div.
Ranunculus peruvianus Pers. 8 m hisp. h. div. pub.
Hieracium tolimense Cuatr. .. s m vell. h. vell,
Perenniherbetum.
Ranunculus geranioides DC. .. 8 m hisp. h. div. pub,
A
Cerastium triviale Link. .. S len == hisp. h. pub.
Salvia sp... S 10 pub. k. pub.
Spilanthes americana (Muz.) Rier § p-m = hisp. h. pub.
Guaphalium spicatum (Wedd.) Hier. .. 8 n hisp. h. lan
Trifolium filiforme L. .. 3 n vell, div.
Trifolium amabile HBK. .. ... ... ... ... ... ... IS n-m pub. div.
Caespiti-graminetum. | )
Paspalum Bomplandianum Flueg . A l S |\
I 1
Cuadro 17.
. . [ 2]
Alchemilletum orbiculatae Paspalosum en “El Salto'’.
|
Ot Vestid
Sociabilidad Tsmufio Conasiston~ Vestiduf”‘ cnrn:t::es 3: lo:"
¥ cantidad. foliar. cia foliar. foliar.’. foliarcs |ramasculos.
Cryptolignuletum.
Alchemilla orbiculata R. ez P ., AS m h tom. arg- tom.
tom. ark-
Caespiti-graminetum.
Paspatum Bomplandianum Flueg A%
Cryptolignuletum (Rossuletosum).
St
‘Taraxacum officinale Wegg S m h. vell.
S .
Plantago hirtella Kumek. . . ] M h. =% hirt. hin.
Ranunculus peruvianus Pers. .. 8 m h. pub.
Perenniherbetum.
Trifolium amabile HEK . .. § n-m h. pub- div.
Trifolium filiforme L. § n h. == hisp- div.
Cerastium triviale Link .. 3 a-l h. == hisp- pub.
Spilanthes americana (Mur.) Hier .. S n-m h. =k hisp. pub.
Gnaphalium spicatum Lam. w. alpinum (Wedd.) Hier S n h. tom. tom.




Alchemilletum Hydrocotylosum en Bogota,

Cuadro 18.

San Cristobal.

Cryptolignuletum.
Lupinus mutabilis Stwech. - oo e e e ot
Salvia palacfolia Kunth. . .

Aster marginatus HBK ...

Oxalis puracensis R. Kunth. ..
Alchemilla Moritziana MD.
Atchemilla orbiculata R. et P. ..

Alchemilla aphancides Mutis

Hypochaeris clata (Wedd) ..

ROSSUL.

Hypochaeris sessiliflora HBA .

FASCICUL.

Dichromena ciliata Vaal. ..

Perenniherbetum.

Hydracotyle Bomplandii Rick. ..

Eguisctum bogotensc Kunth. ..

SSNREm RS

Jycopodium clavatum L

Viola pruncllifcliu HBK. ..
Dichondra repens L..

Jacgeria hirta (Lag.) Lees. ..
Spilamhcs americana (Mut.) Hier
Erigeron bonaeriensis L. ..

Daucus montanus willd . ..

Oxalis medicaginea HBK ...

Rumex acetoseila L. ..

Polyganum persicarioides HBK. ..
Phytolaca australis Prhit. ..

Salvia sp- - -

Rebulnium citiatum Hemsl . .

Digitalis purpurea 1.

CAESP.-FASC‘CULOSUN[.
Kyllingia pumita Aich. §. clatior Konth
Juncus buffonius L. .

Juncus effusus L. ..

Annuiherbetum.

ynaphalium spicatum L. @ alpinum (Wedd.) Hier

pPerennigraminetum.
Agrostis perennans (Walté) Tuck.

Acgopogon cenchroides H. et B.

|

Socubilided | Tomere \Congoinl VR caracires| a2 lon | SIS
S M h. vell. div. vell.
s m h. tom.-h. tom.
Cch n h. =+ hisp. hisp-
cM n h. - hisp. hisp.
S Cm n h. tom. div. tom. |(=£ sufrut)
T3 ¥ AS m h. tom.-arg tom.
T y AS n b. == hisp. div. pub.
3 m h. = hisp.
§ n h.
SCm n h. lineal
Ty AS n h. pub.
8 i h. vainas
8 1 h. imbr.
5 n h.
8 n h. = hisp. cil.
s n-m h. === hisp. pub.
\5 n-1m h. =+ hisp. pub.
S Y h. == hisp.
s n-m h. div. pub.
8 m h. =+ hisp. div. pub.
8 n h.
s n h. )
[ m-M h.
8 M h. tom. voj.-tom.
§ | b. ail.
S \ M b. tom:.
i
§Cm 1 n . lineal
Tcm t n lineal
Tcm \ M h, lincal
|
8 \l n h. lan. lan.
\
EGr “ x
FGr ‘ ‘




Cuadro 19.

Alchemilletum aphanoide Hydrocotyle

Cryptolignuletum.

Alchemilla aphanoides Matis
Salvia palacfolia Kuntk. ..
Aster marginatus HBK . ..

Plantago hirtella Kuntk

Perenniherbetum.
Hidrocotyle Bomplandii Rick ..
Ranunculus flageliformis S, . .
Gnaphalium spicatum Lam. «
Jacgeria birta (Lag.) Lees ..
Erigeron bonacriensis L.

Arcnaria lanuginosa Rekr, Mart

Cardamine bonariensis Pers

Trifolium repens L.
Vicia andicola HEBK .

Gnaphalium Pocpigianum DC

Annuiherbetum.

Cardamine ovata Bemehs .

Cryptolignuletum.

Salvia palacfolia Kunth .

Perenniherbetum.

Cerastium  triviale Link
Tiifolium amabile HEK . ..
Trifolium filiforme L.

Annuiherbetum.

Silene gallica L. ..

Graminetum,

Ductylis glomerata L
flolcus lamatus L

poa annua L

Ranunculosum, en Bogota.
Sociabilidad ThamaRo Consiaten~ Vestid Otros | Vestidurs
veamidod. | feler” | &atetiar | el SR o,
AS n ! h. tom. div. == pub,
~
S m h. hisp. tom,
S n h. =tz hisp. hisp.
=
S M h. == hisp. hisp.
e AS n h pub.
e AS n h
s alpinum (Wedd. )Hier . . S h. tom.
5 n-m h pub
S n h. hisp. tem.
8 n h. pub. pub.
Lepidium  bipinnatifidum Desv .. 5 n h div. = pub.
o i
S m div.,
[ 1nm div.
""" S ‘ u | h. i div,
S ' n . L. ! lan i ion.
FASCICULOSUM. ‘ ‘: - ‘
N , .. ' i
Cyrerus cayanensis Lanr. v, redolens F. AMaury §Cm m ‘ .
- is m he div.
‘ Perennigraminetum. '
Agrosti . 7
0stis perennans (Walr) Tuch SCm m ! lin.
1 .
Cuadro 20.
Dactyletum glomeratae en el Valle de La China.
‘ Sociaviliaad T, ~ c it _‘ Vestid Otros  |Vestidure
| T P R A e l Totiar.  |Rohore® | amasent
! —_
Alchemilla orbiculata R. or P . = !
R . 5 m h argent.
Alchemilla aphanoides Mutis. . ~ ST R
5 n h. 4= hisp. | div. pub.
co 3 i . tom. tom.
Oxalis tolimensis R. Kunth .. .
S b. b.
Stellaria serpyllifolia Willd. 5 ‘"n : pu pu
~ ‘ ‘
5 -n ' 4 bisp. pub.
o b n-m h. pub. div.
Spilanthes americana (Mut.) FHier . : n h. k= hisp. div.
+ n- 1
iHackehia revoluta (R. et P.) Jac % m h. :L—_'hlsp. pub.
- .. - S m h hisp. hisp
Lepidium bipinnatifidum Desv. | . e e e 8 ) >
Guaphalium spicatum Lam. ©. alpinum (Wedd.) Hier S n 1 ‘; \ div. )
n h an. an.
Luct ca indics . [ ‘ : e .
uchesnea indica (Andr.) Focke S m b b e div. |+ bisp.
1 i
]
]
8 n h. 4 hisp. hisp.
s s
(&S] )
S’
3 \
S \
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Cuadro 21.

Alchemilletum orbiculatae-~Hydrocotyle-Anthoxanthosum en Guasca.
Sdwiingl | Tagune |Conmsten-| Vggmiura lniches) VEion™ | Camcieres
Sufruticetum.
Alonsoa caulialata R ¢z P.. § n h,
Cuphea serpyllifolia HBX ... 8 n-l h. cil. pub.
Cryptolignuiletum.
tiylopleurum multicaule (R. ¢z P.) Loes. s n h. == hisp. pub.
Apiom ammi (Jacg.}) Urb. E len “h. div.
Euphorbia orbiculata Kunth . .. 5 | h. pub.
Stenandrium dulce (Cav.) Nees. . . 8 h. pub. tom.
Plantago linearis Kunts v, Barnadesii Pilg § h. = hisp- lineal hisp. rossul.
Alchemilla orbiculata R. ez P. .. AS m h. tom. arg-
CAESPFASCICULOSUM.

Carex Macloviana D. Ure. v. Orizabac Lich. . 8Cm — h. lineal

Dichromena ciliata Valk. .. B Cm n lineal
Parenniherbetum. .

‘Tagetes Zypaquirensis HBK . .. 5 n h. 4+ hisp- hisp.

Ranunculus pilosus HEBK .. . S m h. hisp. div. pub. rossul.
Vicia andicola HBK . .. . . i aee e e 5 m h. div.

Brunclla vulgaris L. .. i m h.

Spilanthes americana (Mue.) Hier . i n-m h. hisp- hisp.

Arenaria lanuginusa Rokr. Mari 8 n h. pub. pub.

Pentacacna polycnemoides (Seal.) W. .. 8 i h. imbr.

Spergularia sp. . . S 1 h.

Aster sp. ., E n-m h.

Erigeron bonariense L. v. meridense. S\., n h. hisp- tom.

Digitalis purpurca L. .. Sy M m h. hisp. tom.

Juncus bogotensis FIBK .. GR M h. linea) fascicul.

tlydrocotyle Bumplandii Rick. .. AS n h. pub. repens.

Perennigraminetum.

Anthoxanthum odoratum L. AS

Eragostris Montufari (Kunth) Steud .. §

Holcus lanatus L. .. AS

Botelova prostata Lag. . . 8

LSclaria p .. - 8§






