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V I I I .  W E IN  M A N N  IO N  

a) W E IN M A N N IE TU M  TOMENTOSAE

Hay dos estaciones más lluviosas: en 1930, ju
nio-julio y agosto y octubre-noviembre; y en 1931, 
junio-julio y noviembre-diciembre.

Cuadro 7.

Ocupa grandes extensiones en las montañas 
que forman las cordilleras que rodean la sabana 
de Guasca, a unos 2.700 metros de altura en la Cor
dillera Oriental de Colombia. Un complejo de aso
ciación estudiado, con predominio de Weinman- 
nietum, se extendía entre Cerro del Santuario y 
Peña Cuadrada y sobre sus vertientes hacia Peña 
Negra y la alta cuenca del río Sueva. Las localida
des visitadas son los bosques llamados Los Ca
ques, del Boquerón, del Paso del Guayabo, con las 
faldas del Santuario y La Laguna, regiones cono
cidas por Páramo de Guasca, que se extienden en
tre 2.800 y 3.200 metros de altura. Suelo turbo
so (1).

Datos climatológicos:

De las mismas localidades estudiadas no se co
nocen, pero poseemos algunos datos de una estación 
próxima, de Guasca, a unos 2.740 metros de altura 
en la Sabana del mismo nombre. Las montañas es
tán más frecuentemente cubiertas por las nieblas 
y están más sujetas a precipitaciones. Por este he
cho y por su mayor altitud resulta que las tempera
turas serán más bajas y la humedad superior a las 
observaciones de Guasca.

OBSERVACIONES DE LOS AÑ O S 1930 Y  1931.

P R E C I P I T A C I O N

AÑOS

Total. j

1930.
1931,

829.4 mm. I 
705.2 nun. j

Mes de máxima. Mes de mínima.

193.6 mm. octubre
129.6 mm. novbre.

7,6 mm. 
1,0  mm.

septiembre
enero

(1 )  En un suelo negro, pastoso, profundo, que hace del camino 
un barrizal, en el que se distinguen tres horizontes: Horizonte A\ 13e 
tierra negra compacta, de uno a dos metros de profundidad (pH  =  
5,9), color en seco gris medio, húmeda pardo-oscuro, sin COa, SOa 
y Cl- Horizonte Bz De color rojizo oscuro, también profundo. 
Horizonte Cz Roca madre grisácea (traquitas). Suelo turboso húme
do, por lo menos en la época más lluviosa.

T E M P E R A T U R A 1930 1931

23,6° diciembre 
16,6o noviembre 
4,4° septiembre 

8 (* octubre 
14,9° noviembre 
13,1° julio-agosto
13,9«

20 ° marzo
16,9° febrero 
5“ enero 
8 ,6° enero 

14° marzo 
1 1,9° enero 
13,4°

Existe una época, de temperaturas más elevadas, 
de máximas, que coincide con la de las mínimas. 
Es una época de temperaturas extremas que se ex
tiende de septiembre a marzo, de unos cuatro o 
cinco meses de duración, qne se desplazan según 
los años. En esta época se registran las variacio
nes anuales extremas de temperatura, que son de 
19° para el año 1930 y de 15° para el 1931. En los 
otros meses, (pie coinciden con nuestro verano, pe
ro más largo, las variaciones totales de tempera
tura no exceden (le los 10°.

Es preciso señalar que las épocas lluviosas coin
ciden con las de mayor regularidad térmica.

Vientos dominantes: del SE.

Humedad
j de 55% a 78% 
l de 60% a 78%

(1930)
(1931)

Esquema biotipológico del cuadro 7.

Caracteres: Lignetum muy desarrollado (61%) 
en cantidad y en masa. Dominan las formas ini 
crofilas y nanofilas, pero aparece una cantidad 
respetable de formas leptofilas (15% ). Las esca
sas formas inacrofilas y megafilas son del eauli- 
rrosuletum, del cual sólo el pteridofitosum es de 
especies constantes ( lilechnum) y sociales (por 
demás de hoja dividida) ; en cambio, el caulirrosu- 
letum antofitosum es socialmente accesorio y acli- 
mácico. Es eminentemente esclerófilo (80%) y las 
especies de hoja herbácea corresponden casi (odas 
al reducido sufruticetum. l ’ resencia de elementos 
aciculifolios (7,5% ), de hoja imbricada (7,5%) 
y de hoja revuelta por los bordes (18% ), con t.o 
mentó espeso o lanoso por lo menos en su envés. 
Vestidura frecuente de hojas (54%) y ramas tier
nas 59%), y secreción resinosa en los mismos ór-
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Cuadro 7.

We'mmannietum tomentosae en Guasca.

Tamaño
foliar.

Consisten - 
eia hoja

Vestidura
hoja.

Particula
ridades
hoja.

Vestidura
ramas

jóvenes.

Particula
ridades
planta.

m cor. lan. roj. rev. div. lan.

m cor.

m cor. ros.-tom. tom.

m -M cor. pulv. zh  rev. pulv. const.

m cor. tom.-roj. tom.

M cor. tom. tom.

M cor.-cras». const.

n cor. hisp. rev. pub. roj.

n cor. glandulosa. glandulosa const.

m cor.

m cor. tora. tom.

m cor. viscosas. rirpub. vise.

l-n cor. pubes. rev. lineal pub.

n-nt cor. pub. roj.

m cor.

n cor. pub. roj.

i acicul. irabric.

m cor. tom. roj.

l-n cor. lan. tom.

m cor. tom.

n cor.

n cor. cii. hisp.

m cor.

m cor.

G cor. =fc peí. hisp.

in cor.

n cor. ros. tom. rev. ros. tom.

n cor. cil. rev. pub. gland.

n cor. pub. gland.

i acicul. imbr.

i acicul. rev. imbr.

n-m cor. lan. tom. lan.

n cor. ±  peí. rfc rev. pelos.

i subcor. cil.

n cor.-crass. vise. vise.

i acicul. imbr.

i acicul. imb>.

m cor. pulv. J
— »

n cor. tom. torJr %— I X anuoncj
n cor. iev* pufi -

h. pub.

Arboretum.

Weinmannia tomentosa L. f ......................................

Hcspcromeles obtusifolia Kth  . . . ...........................

Hesperomelcs Goudotiana Decne..................................

Drimys granatensis M utts .............................................

Clethra chrysoleuca K . v. ferruginea ( R . et P . )  . . .

Orcopanax discolor (K th ).  D . P I ..  .

Clusia sp. d iv ..................................................................

nhouchina Grossa ( L . )  Cogn

Bucketia glutinosa D C ...........................................

Vallea stipularis M u t is .................................................

Gynoxys Trianae H ie r a n ...........................................

Baccliaris floribundum I IB K  .................................

Diplostephium rosmarinifolium (R eu th .) W

Miconia eleaoides Hauti..............................................

Miconia ligustrina T r . ...................................................

Miconia summa Cuatr...................................................

Hypericum H artw egii Bcnth ..........................................

Rapanea ferruginea ( R ■ P -) Mets. v. Jclskii (M c z . )

Scoccio lanatus D C ...........................................................

Viburnum suratensc K ilp . Sm ith ..................................

Vaccinium floribundum H B K .......................................

Gaultheria anastomosans H B K ....................................

F ru tlcetu m .

Cavcndishia cordifolia (H B K . )  Hook 

M acleania nitida (H B K .) Hoerold. . .

Ceratostema parvifolium Benth.............

Cavendishia guascensis Cuatr.................

Miconia salicifolia Naud .....................

Bejaria aestuans M utis ...........................

Bejaria resinosa M utis ...........................

Aragoa abictina H B K .............................

Arcytopbyllum  nitidum (H B K .) S o ll..

Perilocbroa lindenianum M iers .............

Gaylussacia buxifolia H B K .

Hypericum Goyancsii Cuatr...................

Hypericum mexicanuin L  ..................

Hypericum laricifolium 7 uss . .

Hypericum Brathys Sm ith .......................

Berberis Goudotii Tr. Pol

Myrica parviflora Benth. ................

Perncttya Pcntlandii D C .....................

Ribes columbianum Cuatr.....................

Sociabilidad 
y cantidad

CS

§G r

SGr

's
GR

S
's y CSGr

s
s
s

s

s
s

S — SGr 

G R — SGr 

GR

S y GR 

S
S—gT*

s
S— GR

s - g1 r

S

S

S

S
S
s
's
s
s

s
's
s
s
s
s
s
s
s
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----------------------- p Partícula- Vestidura ParticuUri*
Tamaño CConsisten" Vestidura j ridades ramas dades

y cantidad. foliar. cía hoju. hoja. I hoja. jóvenes. planta.

S G r m pap. tom. (fo l. ) tom.

G R m cor. tom.
; tom. liana

fol. i
Rubus nubígenus H B K - v. Ruízii Fockc................... G R m-M cor.

h

tom. tom. 

rfc cil. liana
Salpichroa a j j .  diffussa M ters ...................................................

db liana
Muchlcnbcckia tamnifolia Meissn. v. oligobotrys C ross ... S m h.

! liana
Passiflora lanata (Tuss.) P o ir .................................................

FRUTICU LE TU M .

Gaultheria coccínea H B K . var................................................ S m cor. cil. hisp.

Gaulthcria lanigera H ook ......................................................... S P n cor. lan. rev. lan. roj.

Diplostephium phylücoídes (H B K .)  W e d d .......................... CM i cor. tom. icv. lan.

Valeriana oblongifoHa ( Karst. ) ............................................... S G r i cor. tom. rev. lan.

Sufruticetum.

Hypericum gnîdioidcs Leeni. . . S subcor.

Castilleja fissifolia L. 1. fruticosa XV e,1,1 s" n h. pub. tom.

Alchemilla Moritziana M D s  Cm n h. tom. div. tom. cespitosa

Gentiana Arbelaczii Cuatr s  Cm n h. cespitosa

Apium glaucesccns H B K O n cespitosa

Solanum bogotense Dun. v. oligobotrys s n-m h. hisp. liana

Bomarea tomentosa (R .  et P . )  Heru s h. tom. liana

Bomarea sp. . . Q h tom. liana

Nanoarboretum (Caulirossuletum).

Espeletia grandiflora H. et B j S y G R M M cart. lan. lan.

Espeletia argentea H. et B
S y G R 1 M cari. lan. lan.

Espeletia corymbosa H. et B
S y GR M M cart. lan. lan.

PTERYDOPHYTOSUM .

Blechnum Moritzianum (K lo tch ) Hier
S M M cor. div.

Alsophîla sp................
S M M M div.

Cryptolignuletum (u x« m, oesp. „ slmpU.
Bartschia pedicularioidcs Beruh S  Cm l-n ! h. tom. tom.

Halcnia asclcpiadea (H B K ) Dort
S n-m

i
h. cespitosa

Alchemilla gallioides Beruh
Ì3 i h. hisp. vainas hisp. cespitosa

Elaphoglossum caulolepis (K a rs t) Hier S m - M cor.
Elaphoglossum Lindigeii (K a rs t) Moore

S M cor.
•

Polypodium sp............
S h. div.

Polypodium sp............ s M
i h'

div.
Cosmos chrysanthemifolius H B K s 1 1 K.
Senecio {ormosus H B K . s ro 1 h'

hisp. hisp.

Nertera depressa Fr, et Sol. s c- l-n

1 h"
cespitosa

ROSSULETOSUM.

P.ienalanthus ensifolius Kurtth . . s m h.-carl. hisp. lineal hisp.

FASCICULOSUM .

Orthosanthus ocisapunga R .  et P ..................................... s j M i h-
lineal



LA M IN A IX

Una manifestación del 

epifítetum en el bosque 

m i c r o t é r m i c o  de la s  
montañas de Guasca. 

Asocietas simorfial de 

T i l l a n d s i a  T u r n e r i  8. 

y G u z m a n i a  sp- sobre 
el ramaje sombrío de un 

encenillo en el W c i n -  
m o n n i e t u m  t o m c n t o -
s a e ( 3 1 0 0 m . a i t . ) . (C o r 

dillera Oriental de Col .) .

I

. . • • e ooititicas de liqúenes. musgos^ y heléchos cubren
O t r o  aspe cto  t ip i c o .d c l  h i g r o d r i m i u m  microtérm ico . Formaciones i p m  . .

, , „ „  a i , , , . . , , . ,  t r -s s -i ln tn  M Rosetones terminales de D r y m i S  g r n n a t e n s i sd e n s a m e n t e  los r a m a s  del li g n c tu m .  Gres de C l t u s q u c n  t e s s n ia t n  , , ,
M „ l . .  3 2 0 0  m .  de alt.  en el P áramo de Guasca. (Cordillera Oriental de Colombia).
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! Sociabilidad Tamaño Consisten- Vestidura Partícula• Vestidura Particula-
y cantidad. foliar. cia hoja. hoja. hoja. jóvenes. planta.

P e r e n n ih e rb e tu m .

Lycopodium complanatum L ...................................................... s i scam. imbr.

Pcpcromta blanda H B K .............................. ............................... s n-ra h. hisp. hisp.

Pilea aff. Jameaoniana W edd ................................................... s m h. veil. veil.

Rcbulnium nîtidum (H B K . )  K . S o l...................................... SCm i h.

Drymaria paramorum Blake...................................................... S n h. pub. pub.

P e r e n t i ig ra  m ¡ n e tt i m . E latì-fascicu losum .

Cortadcria Columbiana P ilg . . . . G R

C A U LIN I-S C A N D E N TE .

Chuquea tcssalata M ................................................................... S<3r
.

E p ip h y te tu m . (  S C m )

Tillandsia recurvata L ................................................................ SCm n-1 hisp. hisp.

Tillandsia Turneri B .................................................................. S Cm M ±  pub.
I

Guzmania $p................................................................................. SCm M i

Epidendrum suborbiculare ScAlt................................................ SCm n-m sufrut.
Epîdcndrum sp............................................................................. S  C,n u-tn sufrut
Nassunia sanguinea ScftU ........................................................... y  Cm n crass. imbr. sufrut.
Pachyphyllum muscoides ( R . )  B e n ....................................... 'S  Cm i imbr.
Pachypbyllum Pastii R. f ........................................................... SCm l-n imbr. sufrut.
Pleurothallis Trianaei Schltr...................................................... g  Cm n

Pleurothallis Hoppiana Schltr.................................................. SCm
m

Pleurothallis microcharis Schltr................................................. SCm n

Pleurothallis sp............................................................................ SCm n

Hymenophyllum sp...................................................................... S Cm M - M M h. div.

P a ra p h y te tu m . Lignuiosum.

AEtanthus Mutiss! (H B K . )  E n g l............................................ ¥ m cor.-crass. arbor.

Gaiadcndron Tagua (H B K .) D n .....................  ................... S m cor. arbor.

P r o te r e tu m . (  S G r )

Usnca morcliana M otyka ...........................................................

Sticta ncpulnionacea C y l k ........................................................

Cladonia furcata (H d s .) Schrad f. regalis Flk . . ..........

Cladonia pyclmoclada Gaud......................................................

Parmclia reticulata Frey ............................................................

TcloschÌ8tcs flavìcans Sto» Norm. f. glaber . . . .

Sphacrophorus mclanocarpus D C ............................................

Lepicolca sp.................................................................................

Campylopus sp.............................................................................

Torchochlca s p ..........................................................................
i



ganos en ciertos casos (4 ,5% ). E l arboretum no 
adquiere mucho vuelo (de dos a ocho metros) y  el 
fruticetum es pluriestratificado desde formas muy 
elevadas (Cavendishia) hasta el fruticetum ras
trero.

Criptolignuletum bastante desarrollado en can
tidad (11% ), aunque poco social, forma estrato 
común con el sufruticetum y herbetum, siendo sus 
formas rosuladas y fasciculosas (1%  del total) 
acesorias.

E l perenniherbetum, poco extenso, está repre
sentado por formas tenues y de escaso desarrollo 
relativo.

Se acusan, por lo  tanto, los caracteres del bosque 
mesofítico mierotérmieo.

Este aspecto xerofítico  de los árboles, principal
mente de las W einm annia tomentosa, que preside 
asociaciones en extensiones inmensas en esta par
te de la Cordillera Oriental, comunica al bosque 
una fisionomía parecida en una observación vulgar 
a la de los encinares del clima mediterráneo. El 
nombre vulgar de “ Encenillo”  que recibe la espe
cie se debe precisamente a dicha rasión.

En el bosque climácico los árboles adoptan una 
forma cónica invertida. Las ramas extremas, pro-

Esquema blotipológico del cuadro 7.

Sufrut. Caulirros. CriDtolie. Perenni- Perenni*
graminet. Epiiit. Parafit. Proteret. TO TA L UGNETUM
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E l perennigraminetum presenta dos formas t i
pológica y socialmente importantes: el caulinosuni 
trepador e intrincado y el elatifasciculosum en 
tranquilas grex llamativas.

E l epifitetum adquiere un desarrollo extraordi
nario en cantidad y  en densidad y es otra de las 
simorfias importantes de la  sinecia.

E l parafitetum es importante por la constancia 
y  por su desarrollo (fruticetos o árboles) y ade
más, fisionómicamente, por la vistosidad de sus 
flores.

E l liquenetum forma grex cerradas de histere- 
tnm y epifitetum, con gran desarrollo social y ri- 
qtteza de formas. El muscinetum es más proteretum 
y también importante. Ambos cubren con frecuen
cia todo el substrato.

Las estructuras, principalmente del arboretum 
y  fruticetum, son de adaptación psicrofítica, para
lela a las adaptaciones xerofíticas de otras forma
ciones.

Las formas epifíticas y eriptogámicas aparecen 
en relación con la humedad elevada.

vistas de hojas, buscan la luz, alargándose hacia 
arriba; la  copa del árbol se ensancha en su super
ficie superior, pero las ramas bajas y las interio
res de la copa, que disfrutan de escasa luz, pier
den la hoja y desarrollo, se secan y son asiento de 
numerosas especies epífitas, que se protegen de 
aquélla buscando sombra y humedad (fig. 4).

La Weinmannia tomentosa la califico de eonso- 
eietas porque es constante y  predomina, y no sólo
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en la asociación (o  individuos de asociación ) estu
diada, sino que también lo es en otras asociaciones 
que ocupan graudes extensiones en la  misma cor
dillera, p. ej., entre Guasca y Bogotá. En el exten
so complejo de los bosques de clima frío de los An
des de Bogotá La asociación de dicha Weinman nía 
es la  que predomina. En los individuos de asocia
ción estudiados son elementos primordiales, tam
bién por su constancia, las Melastomatáceas in
dicadas y las Glusia que forman grex de facies más 
liigrófilas locales, el D ry  mis granatcnsis, ltapaneu 
ferruginea y  las Ericáceas (V accin iam floribun- 
dum, Gaultheria anastomosans, Cavendishia cor- 
di fo lia  especialmente y  Dejaría ) .  También son de 
señalar las I I  espero nieles, Glcthra y las Gutíferas 
leptofilas o nanofilas del fruticetum.

Otras especies arbustivas o frnticosas son en la 
consocietas de Weinmannia sólo societas o esporá
dicas, que en otras asociaciones de la conclhnax 
pasan a consocietas más o menos extendidas (De- 
necio la natas, Hypericum H artw eiig .

El interior del bosque es intrincado por el fru
ticetum y exuberante. Los heléchos arbóreos son 
societas esporádicas (la  Alsophila da fisionomía 
incluso a las edificaciones, pues sus rectos e im
putrescibles tallos se utilizan como columnas pa
ra formar los porches) ; el de Blech mun es más 
constante. Las rosetas más o menos elevadas de 
las Espeletia son socies esporádicas localizadas en 
las estaciones abiertas.

El epifitetum de Orquídeas y de Jíromeliáeeas 
contribuye con el de heléchos (Polypodinm ) y con 
el proteretum a cubrir las ramas de los árboles, co
municando al interior del bosque su fisionomía 
característica. Igualmente la magnificencia del 
elatifascigraminetum de Cortuderia nítida y las 
grex extensas e intrincadas de Chasquea ténsala tu 
(láminas IX  y X ) .

b) W E 1N M AN N IE TU M  TOL1MENS1S 

Cuadro 8.

En la Cordillera Central, entre El Salto y La 
Selva (3.000- 3.400 metros de altura), y relaciona
da con clímax contiguas de un complejo de Ifcspc- 
romeles y Glcthra, se encuentra una sinecia con 
predominio marcado de la Weinmannia tolimensis, 
cuya composición floral se ofrece en el cuadro 3.

Esquema biotipológico del cuadro 8.

Caracteres: De su examen se echan de ver carac
teres estructurales muy parecidos a los de la aso
ciación de W. tomentosa. E l inventario no es muy 
completo y por ello las proporciones simorfiales 
varían un poco. Vemos un predominio de lignetum 
con formas esderófilas: un arboretum escaso do 
ho.lechos, graminetum escandeinte social y epifi- 
letum.

Como especies vemos Compuestas, Rosales, Eri
cáceas, Campanuláceas, entre las de otras familias 
que se destacan.

Las mismas constantes de esta asociación lo son 
de las consocietas de Clethra y de Hesperomeles, 
por lo menos en sus límites, y entre cuyas dos aso
ciaciones la de Weinmannia representa un eslabón.

c) ASOCIACIONES SUBCLIMACICAS

La clímax, en un radio bastante extenso alrede
dor de las poblaciones, ha sido destruida para apro
vechar la madera, promover la formación de pas
tos u obtener campos de cultivo ; donde esto no ha 
sido posible, al bosque primitivo le reemplaza una 
vegetación de matorral más o menos abierto, cu
yas dominantes suelen ser las de la clímax. Pero 
de ella faltan societas y se encuentran siempre pre
sentes especies de otras clímax. Estas formaciones 
frnticosas las he podido estudiar en las vertientes 
de toda la sieri'a del Monserrate (Guadalupe-La 
Cruz, lámina X I ) ,  sobre la Sabana de Bogotá y en 
la falda inferior de la Sierra de Guasca, en cuya 
conclímax predomina la consocietas de Weinman
nia tomentosa.

Cuadro 9.

En la baja vertiente de la montaña de Guasca, 
entre 2.750 y 2.900 metros de altura, en suelo tur
boso (y a más altura en otros sitios, por ejemplo, 
en el Boquerón, 3.100 metros de altura), forman 
los residuos del bosque un matorral de hasta tres 
metros de alto, parecido a los maquis mediterrá
neos, donde dominan las Miconia, retoños de Wein
mannia, Compuestas y Ericáceas. En este matorral 
algunas simorfias subordinadas, que en la clímax 
ofrecen gran desarrollo, se mantienen también, 
por ejemplo el proteretum, que forma espesas al
fombras, y el herbetum de Pteris aquilina, que en 
las partes abiertas se suele extender en densas con- 
socies simorfiales. El fruticetum presenta una dis
tribución irregular, formándose frecuentemente 
gregies densas donde se protegen las Orquídeas y 
Bromeliáceas, las protofitas y las herbáceas te
nues. Es de señalar la presencia de las Espeletia, 
que forman generalmente gregies. Estas formas, 
«pie tienen su clímax en las asociaciones especiales 
de los altos páramos, descienden a los claros de 
los bosques solamente, por ejemplo, turberas, pra 
dos turbosos (clímax), o adonde la clímax ha sido 
profundamente alterada, como ocurre en las par
tes abiertas de estos matorrales, que es donde el 
eaulirrosuletum, reducido a sus formas infantiles 
ile acaulirrosuletuin, se establece. (Son. por lo tan 
to, exclaves).

Las dominantes específicas varían localmente y 
no son precisamente la dominante climáciea de la 
conclímax ( Weinmann ia tomen tosa) .Genéricamen
te corresponden a las Melastomatáceas, represen
tadas por varias especies, a las que siguen en el
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Cuadro 8.

Weinmannietum tolimensis en El Salto-La Selva.

Partícula- Partícula-
Sociabilidad Tamtmo Consisten- Vestidura ridndes ramas ridaces
y cantidad. foliar. cia hoja. hoja. hoja. jóvenes. planta.

A rb o re tu m .

Wcinmannia tolimensis Cuatr . . . . c s m cor. tom. lau. div. rcv. torri. Un.roj.
Wcinmannia hirtella K un th ...................... 5 y C S  loe. o A S m - M cor. hisp. div. tom.

Mìkania Mutisiana Cuatr........... s m- M cor. tom. roj tom. roj.

Gynoxis tolimensis Cuatr. . . s m cor. tom. tom.

Palicourea macrocarpa H B K  . . .
u prn?. tulli.

Drimys granatensis M ulis . s m -M cor. pulv. pulv.

Berberis quindiuensis K unth ............. s m cor. pulv. pulv.
Miconia ligustrina T r . 's in cor.
Escallonia corymbosa (R .  et P . )  Pers S —  Gr 

S

cor.

cor.
Hespcromelcs ferruginea Bcn lh .

m tom. roj. íU g . tom. roj.
Vallea stipularla M u lis . , s in cor.
Oreopanax sp ...

Saurauia tomentosa (11B K .) Spr
O

s
iv i  -  ivi IVI

M

cor.

tom.*hisp. tom.

Frutice tum .

Siphocampylus tolimanus W hnm 

Oisterigma acuminata (H B K .)  N
s in h. ±  pub. pub.

Cavendishia tolimensis Cuatr
s cor.

hisp.
Monnina phytolacacfolia H BK

s M cor. hisp.

Muehlenbcckia tamnifolia u .......................
e ,s s n - v. oligobotrys Gross . .

Psoralea glandulosa L

s M h.-cart. ±  pub. pub.

s m h. liana

s L i •
Passiflora mixta L . f

s m h.-carl. liana

S u fru t ic e tu m .

Centropogon Flos-Mutisii W ìm m
s M Ii.-rug. Un.Alonsoa caulialata R. et P tom.

g  C m
h.Calceolaria perfoliata L .  . . n

Liabum sagitattum Sc/i. B s
in h.

h.

tom. tom.

lianaBomarea frondea Mast s
ni
m

tom. tom.
h. liana

C a u l i r o s s u le tu m  Pteridonhytosum .
Alsophiia sp.

s M M M div.

E la t ig ra m in e tu m  Cauli-Scandente. 

Chusquca sp
S y  G R !

1

liana

E p iphyte tum . i
1

Odontoglossum ramosissimum Sals S 1 M - M M
1





orden de socies inás constantes y  densas las Com
puestas ( Stevia, Baccharis) y las Ericáceas ( Ca
ve ndishia cordifolia, Bejaria ) y las demás especies 
indicadas en el inventario.

Cuadro 10.

Sierra de Bogotá; vertiente de Guadalupe-La 
Peña, 2.700-2.900 metros de altura. Suelo turboso 
(lámina X I I ) .

También en los fruticetos de las vertientes de la 
sierra de JIonserrate el matorral ha sido muy in
tensamente afectado por el hombre y las asocia
ciones se encuentran mucho más alejadas de la clí
max que en los cerros de Guasca. Las dominantes 
climáticas lian sido reducidas a socies desfigura 
das y muy secundarias (Weinmannia y He* per órne
les, por ejemplo, además de las OI unía, Drymis, Va- 
llea, etc., apenas presentes), y  los frrttices bajos se 
lian repartido en gregies las extensas regiones arra
sadas entre el alto páramo y las paraclímax de 
Eucalyptns que rodean la Sabana. Las dominantes 
corresponden en primer término a las Melastoma- 
tácoas inventariadas (especialmente Miconia li- 
yustrina, Micottia squamulosa, Brachyotum stri-

racterizan seguramente facíes de la clímax y sub
clímax de Weinmannia. Llaman la atención prin
cipalmente, localizadas en las estaciones más ele
vadas, especies de varias familias con hojas esca- 
moso-coriáceas o aciculares, Escrofulariáceas (Ara- 
yoa), Kubiáceas (Arcytophyllum),  Gutíferas, (Hy- 
pericum), Compuestas (Senecio abietinus, lámina 
X I I I ) ,  que acentúan un carácter ecológico de. la 
sinecia (Psychrophytia).

Las Alonsoa, Castilleja y Archyrocline son ele
mentos climácicos de expansión elevada, así como 
las Smilax entrelazadas, las Colea, Muehlenbeckia 
y Eupatorium trepadoras. Las gregies de Chas
quea conservan también el carácter de la clímax, 
especialmente en los matorrales de mayor vuelo. 
Hay numerosos heléchos que forman grandes gre 
gies frondosas y llamativas, y los arbóreos están 
reducidos a las rosetas foliares.

Las Espeletia son fisionómicamente importantes 
y, aunque bástente constantes, carecen de densi
dad. Proceden de la clímax contigua de lo alto de 
los cerros, a merced del desbosque (exclaves). Lo 
mismo ocurre, por ejemplo, con los Poepalanthus 
y con las llamativas cumulies de Orthosanthus y 
Excretáis, muy constantes (láminas X IV  y X V ).

Esquema blotlpológlco del cuadro 8.

i.m vcT inu

Cantidad do especies <3 7 5 . . 1 2 8 2 6

Tanto por ioo dit total 46,S 2 5 i s 3 3 3 3 3 3 93

Num. Num. Núm.
1
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4
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h ............................ » > 5 71.3 

»
s IOO » » 1 IOO 38Ô

r e v ........................ 1 8 > > » » » >
tom . o  pu lv ........ 1 0 77 2 2 ¿¡,5 3 ÔO » » » » > 34

»
38

»im b r . . ............... » » » > » » » > » » » » > »
a c ic u l. .................. » » » » » > » » » »
d í v . ..................... 3 23 1 / 4 » » 1 IOO » » 5 /<?

6 t
9

s 19
6 33

>
ram . pub............. 1 0 .7 7 4 37 3 6 0 > > » > >
ram . y  h. v i s e . . . » > » » > » » » » » > » » »
e s c a n d e n te s .. . .  
p te r id o fito s u m ..

> » 2 2 8 .3 2 40 » » 1 IOO > > 5 ¡8 4 2 3 3
* lo o > » » » » » Arboret. 30

FruÜcet. 27
1 Suírut.. 29
I Caullrr.

yosnni y Monochaetum), generalmente en gregies 
y con la misma sociabilidad siguen las Compuestas 
(Senecio abietinus, Senecio pul chell-u s, Biploste- 
phium rosmarinijolium, Eupatorium, Stevia luci
da, Baccharis florib tm dum ,.. )  y las Ericáceas 
( ñfacleania nítida, Bejaria, Gaylussaeia. . .).

Además son interesantes del conjunto, sin lle
gar a ser consocies, las socies gregaríales de Cam
panuláceas ( Siphocatnpylus columnae), de Sim 
plocáceas (S . theiform is) y de ciertas Gutíferas 
(Ternstremaeria ■meridionalis). Estas especies ea-

Esquema biotipolóyico del cuadro 9.

Caracteres: Lignetum muy desarrollado (64,5%) 
cuya mayor parte corresponde al fruticetum, que 
constituye gran masa. También del sufruticetum 
algunas especies adquieren gran importancia so
cial. En cambio, la simorfia del eauiirrosuletum 
es discontinua, de escaso desarrollo social e indi 
vidual y localizada, y el parafitetum, con 2% en 
formas solamente, adquiere bastante densidad. 
Predominan las formas microfilas con un poreen
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Cuadro 9.

Etapa subclimácica del Weinmannion en Guasca.

Sociabilidad 
y cantidad.

F ru t ic e tu m  (Elati-V

Wcmmannia tomentosa L. /....................................................

Alnus jorullensis H B K . v. ferruginea (H B K . )  O. K te c ..

Valica stipularla M utis .............................................................

Stevia lucida La g ......................................................................

Hcspcromelcs Goudotiana Decne............................. .............

Hespcromeles perncttyoides Decne. . . . ......................

Piper croccactum R. et P ......................................................

Miconia Cuatrccasae M arkgr..............................................

Miconìa eleaoides Nattd......................................................

Miconia squamulosa T r .........................................................

Durantha Mutisi! L. f .........................................................

Lycianthcs lycioidcs ( L . )  Hasst............  .........................

Cavcndishia cordifoHa (H B K .) H ook ..................................

Monochactum myrtoideum Naud............................................

Rapane* ferruginea (R .  P . )  Mcz. v. Jclskii (A ie*.)

Cestrum sp............................................................

Barnadcssia spinosa L ........................................

Bcjaria resinosa M utis ............................................................

Symplocos theiformia ( L . )  j .  .

Myrica parviflora Benth....................,

Diplostephium rosmarinifolium (B/h.) W .........................

Baccharis floribundum H BK.

Baccharis microphyiia H B K .............................................

Baccharis guasccnsts Cuatr....................................................

Hypericum mexicanum L ......................................................

Rubus floribundus H B K .....................................................

Salpichroa ajf. diffusa M iers .............................................

Muchlcnbcckia tamnifolia Mehsn. v. oligobotry» Gross.

Sufruticetum.

Castillcja fissifolia L. v «r . fruticosa W edd

Aloneoa caulialata R, el P ............

Hybanthus parvìflorue ( L . )  B a ili.................

Ircsinc diffusa H . et B .................................

Cuphca scrpyttifoUa H B K . v a r . . .

Solanum caripense H B K .............................

Solanum bogotensc..........  .................

Bidens rubifoUa H B K . . . .  ...........

Dcsmodium frutcscens (T a cq .) Sc/idl .

Nanoarboretum Cauiirossuietum. 

Espuletia grandiflora H . et B  

Espeletia corymbosa H . a  B  ............

S
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Sociabilidad Tamaño Coneiaten- Vestidura Otros Vestidura Caracteres
y cantidad. foliar. cía foliar. foliar. foliares. ramúsculos. especiales.

C ry p to l ig n u le tu m  (Lox i-caosp itosum ).

Ptcridium aquilinum ( L . )  Kuhn. v. caudatum (M a xon ) S Cr M M -M M M h. div.

Hylopleurum multicaulc ( R. et. P . )  L o e s ................. s n h. ±  pub. pub.

Elaphoglossum Lindigii (K a rs t.) M o o re ................................ s M cor.

Salvia palaefolìa K th ................................................................... S —  G R m h. iom.-hirt. toro.-hirt.

Halcnia asclcpiadca (H B K . )  D n .......................................... S n-m h.

P e r e n n i h e r b e tu m .

Lycopodium complanatum L ....................................................... S  cm i squam. imbr.

Tagetes Zypaquirensis H B K ....................................................... s Q h. ±  peí. peí.

Digitalis purpurea L .................................................................... G R M I>. tom. tom.

Ranunculus pilosus H B K ............................................... S m h. hisp. div. hisp.

Brunella vulgaris L .......................................................... s m h.

Galium canescens H B K .............................................. s i h. pub. pub.

Spilanthcs americana (M u t is ) H i e r .................... s n-m h. ±  pel. pub.

Vicia andícola H B K .................................................................... s n h.
i div.

Halimolobus liispidulus (D C . )  O. E. Sch .. ................... s m h. pub. pub.

Oxalis tuberosa M cliu s ............................................................... s n-m H.
pub.

Annuiherbetum.

Polygala gracilis H B K  . . ................................................... s i h. pub. !
1i

pub.

Epiphytetum.

Guzmania $p.................................................................................. s M h.

Epidcndron ap............................................................................... s n-m h.

Paraphytetum (Lign.)

Gaiadcndron Tagua (H B K )  Dn S — G R m cor.

Proteretum.

Usnea moreliana M oty k .............................................................. gCm

Cladonia pychnoclada Gaud............................ ................... S  Cm

Parmelia reticulata Frey ........................................................... SCm

Tcloschistes flavicans Stu. N o rm ...........................  ............ S Cm



taje casi tan elevado de nanofilas, conservándose 
las proporciones que en la clímax ; las mesofilas 
son escasas y las raacrofilas (5 % ) corresponden 
al caulirrosuletum. N o fa ltan  las leptofilas. P re
dominan las hojas coriáceas, especialmente en el 
fruticetum, en que alcanzan el 86% ; en cambio, 
en el sufruticetum son herbáceas. Se presentan al
gunas hojas de bordes revueltos y vestidura to
mentosa en proporción elevada (52% ), principal
mente en ramas jóvenes. Las formas trepadoras se 
mantienen en importancia, pero predominan en el 
sufruticetum.

Criptolignuletum de pocas especies, pero social
mente importante por sus componentes, Pterido- 
fitas.

Perenniherbetum bastante desarrollado, general
mente en socies, algunas en gregies localizadas 
(exóticas). Predominan las formas micro y  nano
filas, con muchas leptofilas (20% ).

mún al del fru tice to ; el caulirrosuletum es tam
bién, como en el cuadro 9, discontinuo y alcanza 
sólo algún desarrollo vertical y social en una fa- 
eies ecotóniea. Predominan las formas nanofilas 
(4 2 % ), a las que siguen las microfilas, y también 
aumentan las leptofilas con respecto al cuadro an
terior (donde el estado subserial no es tan pro
nunciado). Las formas macrofilas son pocas (las 
de rosulicaulon antofitosm n) y las megafilas son 
sólo las de Pteridofitas. La hoja herbácea alcan
za un 25%, pero se refiere casi toda al sufrutice- 
tum ; en cambio, el fruticetum es casi totalmente 
esclerófilo (8 8 % ). Una cierta proporción del mis
mo es aciculifolio y  otra elevada (18% ), con ho
jas de bordes revueltos. Vellosidad tomentosa fre
cuente, principalmente de las ramas jóvenes, y se
creción resinosa en un 9% de las mismas: Toda
vía se mantienen formas escarnientes.

Criptolignuletum esencialmente pteridofitoso,

Esquema biotipológlco del cuadro 9.
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Anuiherbetum, muy raro (1,5% ).
Epifitetum muy reducido con respecto a la c lí

max regional; no obstante, es constante, pero me
nos rico.

Liquenetum importante, de gran desarrollo so
cial en grex extensas de histeretum y epifitetum.

Esquema biotipolóf/ico del cuadro 10.

Caracteres: Lignetum muy desarrollado (61,5 
°/( ), cuya mayor parte corresponde al fruticetum, 
que constituye un matorral discontinuo, bajo, 
abierto, de expansión irregular, con numerosas es- 
neeíes características; el sufruticetum cuenta con 

social mente importantes en un estrato coespecies

frondoso y social (fisionòm ico). El rosuloso es 
bastante constante, aunque pobre en formas (7%). 
y el fasciculoso, en mayor número (11%), muy 
constan te.

Perenniherbetum poco rico y con nuevas formas 
leptofilas e imbricadas (psicrofitas).

Perennigraminetum caulinosum de la clímax 
conservado, especialmente en las gregies frutico
sa» de mayor masa. La forma faseiculosa se pre
senta con escasa densidad.

Acantirrosuletum en gregies más o menos cons
tantes o locales (ecotóniea).

Epifitetum constante, pero muy reducido con 
respecto a la clímax.

Liquenetum y briofitetum desarrollado, esen-
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Cuadro 10.

Etapa subclimácica del Weinmannion en La Peña.

Sociabilidad 
y cantidad.

Tamaño
foliar.

Consisten
cia foliar.

Vestidura
foliar.

Otroa
caracteres
foliarea.

Vestidura 
de ios 

r&múaculos.
Caracteres
especiales.

F r u t ic e t u m .

Weinmannia tomentosa L. f .......................................................... s m cor. )an.-tom. rev. div. lan.

Stevia lucida L a g ............................................................................ s m cor. glut. gl-

ßaccharis floribundum H B K .......................................................... s m cor. ±  j>ub. vise. pub.-vise.

Vaccinium floribundum H B K ....................................................... s n cor.

Maclcania nitida (H B K . )  H oerld ............................................ S — G R m cor.

Bejaría resinosa Mutis............................................................
---

S n cor. vise. peí. rev. pel. gland.

Bejaria led ifo lia  H . et B ............................................................... S — G R n cor. peí. rev. pel. gland.

Pernettya Pcntlandi D C .................................................................. S n cor. ±  rev. pub.

Brachyotum strigosum T r ........................................................ s n cor. hisp. pub.

Miconia elcaoidcs Naud ........................................................... s n -m cor. roj.-pub.

Miconia ligustrina T r . ......................... .......................................... s m cor.

Miconia squamulosa T r ................................................................... s ' m cor. lepid. lepid.

Monochactum myrtoidcum Naud........................................... s' n cor. pub.

Tibouchina Grossa ( L . ) C ogn ..................................................... s' u cor. vell. roj.-pub.

Eupatorium tinifolium  H B K .................................................. s m -M cor.

Eupatorium baccharioides H B K ............................................. s' m cor. vise.

Rhamnus Goudotianus Tr. el P l ......................................... s' in cor. dh peí. roj.-tom.

Gaylussacia buxifolia H B K .................................................... s u cor. pub. dt rev. pub.

Gaultheria anastomosans HBK...................................................... s n cor. cil. veil.

siphocampylus columneae (L .  ¡ . )  G. D n .......................... s '— GR m cor. tom. Ian.

Syniplocos tliciform is L. /......................................................... s ’ n-m cor.-crass.

Aragoa cupresina H B K ......................................................... S (Io c .) i cor.-scam. lan. imbr. lan.

Arcytophyllum nitidum (H B K .) S o ll.................................. s i cor. acic.rev.

Diplostephium rosmarinifolium (  Benth.) W .................... s Un cor. pub. rev. lineal pub.

Diplostephium phyllicoides (H B K .) Wedd.......................... s i cor. tom. rev. tom.

Senecio abietinus W illd .......................................................... s i acicul.

Senecio pulchcllus D C ........................................................... s n cor. tom.

Ternstroemeria meridionalis (M utis ) Perys........................ s ni-n cor.-crass. pub.

Hypericum gnidioides Seem ....................................................... s i subcor.

Hypericum Brathys Sm ith .......................................................... s i acicul. imbr.

Hypericum mexicanum L ................................................................ s n cor. vise. imbr. vise.

Rubus bogotensis H B K ........................................................ S — G R m -M h. (fo l.)

Coriaria thymifolia H B K ...................................................... S 1-n h. pub. (fo l. ) pub.

Hypericum myricariifotium H ie r ..................................... . . S i subcor. cil.

{Vionnina crassifolia H B K ..................................................... S Q cor. rev. pub.

paoralca glandulosa L .................................................................... S m h. hisp. div. hisp.

Cuphea dipetala (M utis ) Kune............................................. s n h. cil. tom.

Macrocarpca polyantha G i l g .................................. . . . s in cor.

Eupatorium scabrum L .................................................................... n cor. pub. rev. pub. scandens

Smilax tomentosa Kunth....................................................... G R M-m cor. tom. scandens

Calca caracasana (H B K .) Ktze. . . ............................... S in subcor. hisp. pub. scandens

Muchlcnbeckia tamnifolin Meissu. v. oligobotrys Gross... S m h. scandens



Sociabilidad 
y  cantidad.

Suf rutícetum.

Acaena ciongata L. v. villosula B itt ....................................... i

Hybanthus parviflorus ( L . )  B a ili. . .................................

Chaetolepis rmcrophylla M iq ......................................................

Apium ranunculi folium H t ìK ..................................... .. • • • •

Alonsoa caulialata R. et P .........................................................

Castilleja fissifolia L  . . ..........................................................

Achyroclinc bogotcnsis ( I l B K .) D C  . . .

Apium Ammi ( Jacq. )  V rb ..............................................

Eupatorium gracile H B K ..............................

Bidens rubifolia H B K  . .

Polypodium glaucophyllum Kze

Nanoarboretum.

PTE R i DOPH'YTOSU M.

AUopHyla pru’mata K l. }

AN TO PU YTO SU M .

Eapcletia corymbosa l i .  et B

Cryptolignuletum.

(E L A T U M .)

Aaplenium sp.

Gleichenia revoluta H BK

Hifitioptcris incisa (T h b g .) j ,  S m ..............

HymcnophyUum sp

Pteridium aquilinum ( L  i ir ,
' J Kuhn v. caudatum (M a xon ) 

Ptens ternifolia (Cats.) Link

(M E D IU M .)

Elaphoglossum pseudodidynamum Hiern 

Elaphoglossum Lindigü (K arst.) Moorc 

Gymnogramma elongata Hook a  Qrcv 

Jamessonia glutinosa Karst.

Polypodium s p ...................

ROSSUI-ETOSU M.

Pocpalantlius cnsifolius Kunth.

FASCICULOSUM.

Orthosanthus cUimboracensis (H B K .)  Bak 

Excremis coarctata ( R. et p . )  g af.

Perenniherbetum.

Equiscturn hogotcnsc Kunth 

Lycopodium clavatum /,

Lycopodium complanatum l.

Lycopodium Jussiaei Dcsv 

Phytolaca australis Phil 

Poligonum persicaria H B K  

Rumcr acetosella L

Tamaño
fo liar.

C ons istcn - 
¡ cia fo lia r.

i O tro a
c .. <caracierra
foliar. foliares

Vestidura V estidura 
de ios 

ramúsculoSc

s u-m h. Ioni. d tv. pub. S
î
i

1

s n h. cil. scandées

s 1 co r. pub. rev . î
\

s’ n-m Il.-co r. d iv . ts
I

¥ a h. !
i

t í n h. pub.-lorn. tom. !

"s n h. Inn. lineal ian.

SCm l-n h.
cespit.

S n-in h. db pel. »canden*

S m h. db pel. d iv. »canden*

ni co r.
»canden*s

s IVI M  M «11V,
ii
i
i

s M M ca it. Ian. ¡an.
j
i
!

G R M - M M !.. div.

GR M - M M I>. div.

GR M - M M h. div.

GR M - M M h. div. 1

S - G R M - M  M h. div.

S m h. div.

S m cor.

s M co r.

s m -M h. d iv .

S C m 1 co r. lan .^ro j. d iv. Inn.-roj.

s M - M M ti. d iv .
j

s
¡

m h.-c«irl. hisp. lineal hisp.

s M
! K-

lineal

s M h. lineal

S Cm 1 ' h. vaina

SCm 1 i¡
im bi. Ì

1s Cm 1 sq. imbr. 1
SCm 1 sq. imbr.

S local m -M ; h.
á n 1 h'
s n ; h.

Caractère*
especiales-



Sociabilidad 
y cantidad.

Tamaño
foliar.

lonaisten- 
cia foliar.

Vestidura
foliar.

Otros 
:aractares 
foliares.

Vestidura 
de los 

ramúsculos.
Caracteres
especiales.

P e r e n n ig r a m in e tu m .

CAULI-E1.ATI-G R .

Chusquea ..........................................................................
S —  G K h.

scandens

FASCICULOSUM.

Calaniagrostis effusa (K u n th ) Stcud CM h.

R o s s u la -a c a n th e tu m .
S  Cm M cor. »pinosa

E p ip h y te tu m .
S j M rb  h. ±  pub. pub.

rillandsin sp............................... ..............................

Kpidendruni Schnithcri Schlecht . . . . • S

1

n -m i,.

i

vaina 
, imbric.

P r o t e r e tu m .

Cladonia impexa H a n ». /. pumila 

Cladonia aggregata (Su?,) At!

Frullania sp . . . .  - . . ...................

Symphyogyna sp. • .................

! S  Cm

; S Cm 

S Cm
j
1 S  Cm

!

i

t

!

i
1 i

Esquema blotipológlco del cuadro 10.
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cialmente sobre el suelo (además del petrofítieo  
no estudiado).

Las características m orfológicas de estas sine- 
cias subclimácicas (p rec lím ax) son parecidas a las 
de la  clímax. Sin embargo, se observan algunas d i
ferencias que obedecen a dos causas:

V> Disminución del ambiente de sombra, hume
dad y  protección contra el viento que determina 
el bosque cerrado.

2*» Aparición de espacios desnudos, aptos para 
acoger otras especies de otras clímax.

En su consecuencia: Aumenta la  proporción de 
fruticetos, leptofilos y  nanofilos, hasta hacerse és
tos preponderantes. Aumenta la  proporción de fo r
mas esclerófilas en los mismos. Crece la  proporción 
de especies del fruticetum. Reducción social consi
derable y anulación del vertical de las Pteridofí- 
tas caulescentes. Reducción considerable del epifi- 
tetum (lo  mismo de Antofitas que de Arquegonia- 
das y  Liqúenes). Reducción del herbetum. Ligero 
aumento del criptolignuletum. Aparición de socies 
más o menos constantes de simorfias característi
cas de asociaciones contiguas de altitudes superio
res: de un rosuletum y de un fasciculetum. Adop
ción de formas leptofilas y  ericoideas por algunas 
especies del herbetum ( Lycopodium ) .  Presencia de 
un acantorrosuletum.

Estas clímax están en el lím ite altitudinal de la 
Mesophytia, en el cual se inicia ya un desequilibrio 
en los factores del clima. La destrucción del bos
que influye, acentuando esta discrepancia, y el 
complejo ecológico varía según esta d irección:

Meaophytia — . Xerophytia (  Psyerophytia ).

El estado subserial es mucho más completo en 
la sineeia de Bogotá que en la de Guasca; por ello 
todos los caracteres del mismo se presentan más 
acusados en aquel complejo de asociación (que to
mo como típico de una preclím ax).

IX ,  G L E T H R IO N  

Cuadro 11.

Es una clímax del complejo que cubre laB ver
tientes todavía arboladas de los llamados Valle  de 
la China y de La  Selva, hasta E l Salto. E l inven
tario está sacado entre 2.800 y 3.300 metros de al
titud, sobre suelo turboso húmedo. Es una región 
ya fría , en donde he observado a mi paso una tem
peratura media de 9,5° (extremos de 7 y  12,5°). 
Humedad elevada. Faltan en absoluto otros datos 
oficiales.

En estos valles el bosque se conserva en gran 
parte en ambas vertientes, aunque existen enor
mes calvas de origen antropógena; con objeto de 
crear y  beneficiar pastos, grandes extensiones de 
arbolado son arrasadas, cuyos troncos son abando
nados sin aprovechamiento alguno.

E l bosque es muy alto, sobre todo en el fondo 
de los barrancos, donde puede alcanzar más de 20

metros, y espesísimo, siendo d ifíc il y a veces im
posible abrirse paso a su través al separarse de los 
caminos.

E l arboretmn es muy rico en especies, las cuales 
varían de consocietas en el complejo estudiado. 
Pero una consocietas importante es la de Clethra 
sp. (m eso fila ), en cuya clímax entran como socie- 
tas predominantes, o AS, Touniefortia  fuliginosa, 
Eaurauia tom entosa  y  excelsa, Palicourea tnacro- 
carpea, Clusia  d. sp., y  las demás especies son so- 
cietas menos densas, pero también constantes y 
de interés sistemático. En las partes más elevadas, 
algunas de ellas van aumentando en cantidad, y 
entre E l Salto y L a  Selva, ya  a 3.300 metros de al
tura, esta asociación, en una facies con mayor can
tidad de W einm annia, ciertas Mieonia y alguna 
otra especie, indica una ecotonia con estas conso
cietas que las suceden en altitud. Algunas especies 
forman en la misma asociación consocietas loca
les o faeies postclimácicas, como son las Qlusia, 
Alnus.

Un tipo biológico especial, el palmetum, consti
tuye una sim orfia destacada en esta asociacióu y 
en las contiguas de la  conclímax de altitud. Es el 
Ccroxylon andicola en socíetas, repartida con cier
ta frecuencia y con uniformidad en la clímax; fue
ra de la misma no la he visto. Los heléchos arbó
reos (A lsoph ila  v illosa) son también constantes, 
más frecuentes y  característicos (lámina X V I).

Otras plantas interesantes o llamativas por sus 
flores son algunas del matorral, como las Caven- 
dishia, Siphocampylus, Monnina, Alonsoa, Calceo
laria, pero especialmente algunas trepadoras, ta
les como Ceratostema dichogamnin o las Passi- 
flora , y especialmente M utisia  clcmutis y /Jomare«, 
cuyas vistosas inflorescencias salpican constante
mente el sotobosque. También destacan en el bos
que tupido y enmarañado las Orquídeas epifíticas, 
especialmente vistosas, los Odontoglossum, de flo
res amarillas. Igualmente las lianas graminoidens 
( Chuequea) y las grandes hojas de Quimera cu las 
estaciones más irrigadas.

Esquema biotipológico del cuadro 11.

Caracteres: Lignetmn muy desarrollado, con un 
(i(i% de la vegetación total, especialmente el ar- 
boretum, que es polisimorfial, con un palmetum 
característico y un pteridofitetum arbóreo cons
tante. Fruticetum desarrollado con especies pro
pias u otras del arboretum menos expansionado, 
algunas lianas densamente entrelazadas y otras 
parásitas de sociabilidad elevada. Más de la mitad 
de las especies del iignetum son mici’ofilas, ha
biendo una cantidad todavía respetable de meso- 
filas (30% ), manifestación clara de una higrofi- 
tia  (m esofitia) pronunciada (con respecto a la al
titud, el bosque es alto, densísimo, con ambiente 
de gran humedad). Es preponderan temen te escle- 
rófilo, y el arboretum casi totalmente; cou fre
cuente vestidura tomentosa por una cara foliar,
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Cuadro 11.
Clethraetum en el valle de La China (La Selva).

Arboretum.

Clethra sp.........................................

Tournefortia fuliginosa H B K  

Saurauia tomentosa ( H B K .)  Spr

Saurauia excelsa W t lld .................

Palicourca macrocarpa

Sociabilidad 
y  c antid ed.

H B K

Alnu* 

Prunus sp 

Clusía sp

jorullensis H B K .  f .  ferruginea ( H B K .)  O. Krztr

lliíspcromcles ferruginea K t h .

W einm anm a tolimensis Ctutir

Wcinmannia liirtclla Kttnth  

Vallea s t ip u li« «  M u tis  

Drvini» granatensis M u tis  

Oreopanax incisum ( W . )  <>■ «  "

Oreopanax sp

Siparuna Valenzuelae Cuatr 

(Jyooxys lolimensis Cuatr 

M ¡conia ligustrina T r  .

Miconia sp

Hscallonia cor;

Berberís qui

ymbosa ( R .  ‘ t p > Pers

ndiuensis K u n th .

Solarium sp

Vernonia suaveolens K u nth

Mikania M utis i«»» Cuatr 

Carica gossypüfolia G n ssb

Bocconi* frutescens L

Frutícetuni.
dishia tolimensis C u a tr ..

Caven
Ribes tolimensis Cuatr 

Monnina phytolacifolia H B K  

Ceratostcma dichogamum Cuatr 

Mutisia clematis L  

passiflora mixta /- /■

Muchlcnbeckia tamnifolia M a i,tu. v . 

jochroma »P

psoralea glandulosa l .

oligobotry* Oross

Sufruticotum.
¡jipbocampilus tolimanus Wh» 
Alonsoa caulialata R . et P  

Calceolaria perfoliata I.
3ubincisa W edd  

¡ttatum Sch. B
Acaena 

kiabum sagn 
Solanum sp • •

Bomarca tomentosa ( R .  et P .)  H e rv  

J  Bomarea polyneura K i l l ip

CS

s”
S

s
s
Gr

s
s - 1

s
H
S

Tamaño
foliar.

Consisten- 
, eia foliar.

Vestidura
foliar.

Otros Vestidura 
caracteres de lo »  
foliares, raniúsculo»

M cor. tom.

m -M cor. tom.

M cors lom.-scabr.

M M cor. tom.-scabr.

m -M cor. pub.

m -M subcor. tom.

M subcor.

Gr M cor.-era**.

M cor. roj.-tom.

ni cor. | —

m -M cor. | hisp.

| 111 cor. i

m -M
1cor. j pulv.

M M cor. | tom.

, M - M M ! cor, [ tom.

tom.-lan.
; M cor. 1
1 i i tom.

s tn 1 cor. | ■-----

s m cor.

m j cor.
I cil.

\ 1-n i cor-

s ! m 1 cor. pulv.

c i M i cor.

1 M cor. pub.

s m -M cor. roj.-tom.

£ M pap. tom.

s M M pap. ±  pub.

s M cor.

s m h.

sí tu j h.-cart. =fc pub.

s i m
I cor.
1

s : m j cor.

5
6 
s 
s

IU
m
m
ni

h.

K.
h.
h.

rug.

Caracteres
especióles.

rug.

rev. div.

div.

div.

div.

rug.

tom.

hisp.

rug.
rug.

(fol.)

div.

tom. 

roj.-tom. 

ti.-tom. 

n.-lom. 

tom. 

tom.

»oj.-iom.

tom.

tom.

pulv.

toro.

tom.

pub-

tom.

pulv.

tomi
pub.

roj.-tom.

tom.

hisp.

—f— pub. 

pub. 

veli, 

lan.

1
s  t

j
m

1
h. ¡ ±  pub. i

—  s ° r 1 u h. !

c* Gf til h. 1 tom

s n -m h. vell.-arg. div.

S m •áz cor. tom.-lan.

s u -m aubror. pub.

s m «ubcor. tom.

s M -m
1 i

tom.

hisp.

pub.

tom.

vel!.-arg.

tom.

pub.

tom.

«canden»

«canden*

«canden»

«canden*

«canden*

«canden*

«canden*

«canden*



Sociabilidad * Tamaño Consisten- Vestidura ¡ Otros Vestidura
y cantidad. foliar. cia foliar. foliar. foliares. ramúseulos espedtles

P a lm e tu m .
,

Ceroxylon andícola H . et B .............................................. s —"s Gr M M M cor. div.

C a u l ir o s s u le t u m  (Pteridophytosum).
Alsophila villosa D esv ............................. ’s M M M -f* cor. hisp. div.

C r y p t o l ig n u le t u m .

Thalictrum podocarpum H B K .. s n-m h. (fo l. )
Arracana glaucesccns Beruh. . s M h. j r  pub. n. div. pub.

Phytolaca australis P h i l . s m-M h.
Polypodtum $p . . . s M -M M h.

i Salvia palaefolia Kunth s ni K. torn.-hirt. tom.-hirt.

1 ROSSULETOSUM .

H ¡eracium tolimensis Cuatr s m h. veil. vell.

1 FASCICL'LOSUM.

1 Sisyrinchium tinctorium Ï IB K . .
s m h. lineal

I P e r e n n ih e r b e tu m .

1 Ra" unculu» geranioides DC

stellaria «erpyll¡fol!a W illd
s m h. hisp. div.

Veronica 8erpyll¡fol¡a L
s 1-n h. db hin.

Solanum columbianum Dun.
s n h. ±  hirt. hirt.

0xal,S tohme"»¡® R. Kunth
s n-m h. hirt. (fo l.) •cande»)

Trifolium filiformc L  ’ s n h. pub. div. pub. scandées

Trifolium amabile H B K  ............. s n h. r t  veli. div. pub.

Spilanthes americana (M u tis ) H itrn
s n-m • h. pub. div. pub.

Gnaphalium spicatum Lam s n-m h. pub.

P.lea Mut,a,ana (Spreng.) WcJd s n h. tan. lan.

Equisetum hogotense Kunth s M 1>. db pub. —t~ pub.

s 1 imbr.
vainas

E la ti-h e rb e tu m .

Gunnera chilcnaia Lam.
S y CS M M M

Ela tigra m in etu m .
(locales)

Chusquea 8p.

K. lineales scandent

Epiphytetum .

Odontoglossun, spathaceum L ind i
s

Odontoglosaum ranmaiasimum Lind i
M K.

Peperomia aspergilloides T  real
O

s
M -M M h.

Hymcnophyllum sp
~r crass.

M -M M div.

Paraphytetum .

Gaiadendron Tagua (H B K . )  D n ¥ m cor.
Loranthu8 sp s

î
M cor.-crass.



la superior lisa y  brillante; algunas son subcoriá
ceas y casi todas enteras.

Criptolignuletum poco denso, ramoso, con des
arrollo social muy escaso de las formas rosula- 
das y fasciculadas, aunque presentes.

Perenniherbetum relativamente importante (15, 
5 % ), en consonancia con el desarrollo del arbore- 
tum, particularmente una simorfia especial del 
mismo, el elati-herbetum de Gunnera, cuyas ex
tensas grex caracterizan facies postclimácicas (lá
mina X V I I ) .

Elati-graminetum caulinosum escarniente, abun
dante en societas grex características.

Epifitetum y parafitetum de gran expansión.
Proteretum (liqúenes y musgos) presente, pero 

no estudiado.

tros), elevándose hasta unos 3.800 metros de altu
ra, están cubiertos por un bosque que es en su ma
yor parte, excepto en su tránsito al matorral, con- 
societas de Hesperonieles ferruginea. También se 
encuentra en confluencia con la consocietas de 
Weinmannia tolimensis e hirtella, en las faldas 
inclinadas entre El Salto y Alto del Cóndor del 
mismo valle de La China, a aquella altitudes.

En los bosques de Las Mesetas, sobre suelo tur
boso, húmedo, inclinado de 40 a 70?, forma masas 
de tres a cinco metros de altura, del que son acom
pañantes importantes algunas Compuestas ( Gy- 
noxys verrucosa, Gynoxys péndula, Eanimia, Sene
cio vaccinoides, Senecio M utisiiy  Melastomatáceas 
(Miconia ligtistrina, Miconia salid folia, Brachyo- 
tum strigosumy Ericáceas ( Vaccinium floribun-

Esquoma biotipológlco del cuadro 11.

Sir.ioiTins................... Arborct. Frútice!. Suímt. Palmct. Cnulirros. Criptolig. Perenni
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X . IIE S P E H O M E L lO N  

Cuadro 12.

El bosque de las regiones más altas que be visi
tado en la Cordillera Central corresponde, más que 
a consocietas de Weinmannia, a la de /¡esperóme- 
les. I I  esper órneles ferruginea preside extensas aso
ciaciones, entre 3.300 y 3.800 metros de altura (el 
límite natural del bosque), en las vertientes de la 
parte visitada del SE. del Volcán y Páramo del 
Tolima, en el alto valle del río de La China. En 
101 Salto cubre las vertientes que rodean los pra
dos del fondo y se extiende hasta el lugar llamado 
Las Mesetas en formaciones, más o menos acom 
panado de otras especies. Los bajos cerros que ro
dean el altiplano de Las Mesetas (3.550—3.600 me-

dmn, Gaultheria Bolivarii), Saxifragáceas ( Escal- 
Ionia), Mirsináceas ( Rapanea ciliata) y Cunoniá- 
ceas, por ejemplo Weinmannia hirtella, en grex 
societas o consocietas locales (lámina X V I I I ) .

Los heléchos arbóreos, especialmente en las es
taciones elevadas, ya no cuentan en estos bosques: 
solamente los enanos (de estructura más xerofí- 
tica) de Blcchnum obtusissimum son constantes 
en societas y grex. Las especies de Espeletia (cau- 
lirrosuletum) sou sólo locales, esporádicas en la 
clímax y corresponden más bien a facies de tránsito 
con sinecias contiguas, de modo que no adquieren 
los frailejones importancia fisionòmica. En cam
bio la tienen los grandes haces foliares de la Cor- 
taderia nitida, que ama las estaciones más irriga
das y que se presenta también en las asociaciones 
de Weinmannia. Y  así como en las clímax de esta
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Cuadro 12.

H e sp e ro m e le tu m  fe rru g in e a e  en Las M esetas.

SoCÍBbiliübd
y cantidad*

A rb o re tu m .

Hesperomeles ferruginea Kunth  . • •

Eupatorium Celestini Cuatr............................

Gynoxys pendula W cdd . ................................

Gynoxys verrucosa Wedd. v a r ..................... ^

Senccio Mutisii Cuatr......................................

Scaccio vaccinoides (K u n th ) Sch. B ip . .

Weinmannia hirtella K unth .........................

Weinmannia tolimensjs C u a tr ...................

Berberis quindiucnsis K u n th .......................

Rapanca ditata (H B K .)  v. pentandra ..

Miconta ligustrina T r ...................................

Brachyotum strigosum T r ............................

Pernettya Pentlandii D C .............................

Vaccinium floribundum H B K  

Gaultheria Bolivari Cuatr 

Escallonia corymbosa (R . et P . )  Pers

Solanum holophyllum Bitter..........

Oreopanax tolimensis Harms

Fruticetum.

Miconia salicifolia N au d ... 

Distcrigma cmpctrifolia (H B K .) N 

Myrteola vaccinoides (H B K .) Berg 

Hypericum laricifolium Jus. 

Diplostcphium revolutum B lake...

Kubus Lechleri Focke....................

Ribes sp ............................................

Pernettya purpurea D . D n . . 

Fuchsia corollata Beruh.............

Su fru tic e tu m .

Calceolaria nivalis H B K ............................

Calceolaria perforata L

Castillcja fissi folia L. /. fruticosa W eid .

Eccrcmocarpus Mutisianus Cuatr

Schistocarpha Sinforosi Cuatr

Bomarca Moritziana Klatsch

C a u liro s su  letti m.

Espclctia Hartwegiana Cuatr

C S

S
S

¥
¥

Tumuño
fo liar

C onsisten 
cia hoja.

in

m

m
M

PTE R X D O PH YTO S U M .
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s m
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— .
s n
._..
s n
._.
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s 1
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tom.
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tom.
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K.-cor.

h.
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tom.

tom.
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pub.

pub.

rev.
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VÌ8C.

tom .

tom*
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Sociabilidad 
y cantidad.

Tamaño
foliar.

Consisten
cia hoja.

Vestidura
hoja.

Particula
ridades
hoja.

Vestidura
ramas

jóvenes.

Particula
ridades
planta

C ry p to l ig n u lo tu m .

o M M i>. div.

Dryopteris sp................................................................................ s M M h. div.

S'Cm M h.

LAXO -CAESPITO SU M .

3 l « i>. dtz hisp.

ROSSCLETOSL'M .

til h. Kisp. hisp.

P o r e n n ih e r b e tu  m.

SCm l-n h. cespitosa

s k . pub. pub. scandons

Rebulnium liypocarpium (L . )  H e m d ....................................
. -«
SCm i K.-cor. tom. rev. tom.

A c a n th o - r o s s u le tu m .

üromclia sp.................................................................................. Gr M - M M cor. ¿pin.

E la t ig ra m in e tu m  (Fascicu losum ).

Cortaderia nitida ( Kunth)  V i l g .................. .................... Gr

E p ip h y te tu m .

Epidcndrutn chortliophyllum S ch l........................................... s n h.

P a ra p h y te tu m  (Fruticosum ).

SCin cor. i
m vainasS cor.

! !

P r o te r e tu m .
1
1

„ )  FO U AC E U M .

SCm

Sticta subscrobiculata (N y l . )  Ggel SCm

Stictina Humoldtii (H o o k ) ..................................................... SCm

Cora pavonia E. F r ......................................................................... SCm

Sphacrophorns australis Latt-s................................ .............. S Cm

b) FRUTICULO SL'M .
1
1i

SCm 1

SCm j

L'snca moreliana M olyka .................................................... SCm 1

c )  CA ESPITOSE'M.

SCm

SCm

i



última eonsocietas se notaba una cantidad extra
ordinaria de Orquídeas y  Bromeliáceas, en los bos
ques estudiados de Hesperomelcs disminuye la can
tidad de especies de esas familias, pero aumenta 
por otra parte, el liquenetum y muscinetmn, que 
forman espeso tapiz sobre el suelo, troncos y  ra
mas de los árboles. Comparando con las asociacio
nes de Weinmannia, se ve que por el tamaño foliar 
hay poca valuación en los porcentajes; las domi
nantes son en ambos casos microfilas y coriáceas, 
pero en Hesperomeles enteras y  en Weinmannia 
divididas (tendencia a la leptofilia ). Bosque con 
ambiente de humedad.

Esquema biotipológico del cuadro 12.
Caracteres: Lignetum muy desarrollado (63% ), 

principalmente su arboretum (30% de la vegeta
ción to ta l), con elevada sociabilidad y densidad

Criptolignuletum mal representado (S%) del 
cual las formas macrofilas de Pteridofitas y AIo- 
nocotiledóneas frondosas adquieren cierta impor
tancia social. Escasas formas arrosetadas y ces
pitosas.

Perenniherbetum reducido.
Acantorrosulctum presente.
Elatigraminetum fasciculoso, llamativo, caracte

rístico, post-cliraácico.
Parafitetum fruticoso constante.
Epifitetum de bastante sociabilidad.
Proteretura de elevada sociabilidad y densidad, 

en parte formando estrato eeofítico, en gran par
te formándolo ep ifítico ; característico (lámina 
X X I ) .

En la cliscrie altitudinal se suceden en comple
jo numerosas asociaciones, y la sucesión queda en-

Esquema biotipológico del cuadro 12.
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de sus componentes. Predominan las formas micro- 
filas con porcentaje elevado de nanofilas e incluso 
de las leptofilas (19% del lignetum) ; las dominan
tes son m icrofilas; las mesofilas reducidas a un 
11% y las macrofilas limitadas al caulirrosuletum, 
del cual el antofítico es facial o ecotónico (locali
zado). Proporción muy elevada de esclerófilas y 
totalmente el arboretum, del cual un 50% presen
ta la hoja con denso tomento, generalmente ro ji
zo por el envés (entre ellas las dominantes socia
les). Se presentan formas aciculifolias y tanto por 
ciento elevado de hoja de bordes revueltos. Pubes
cencia tomentosa o lanosa, generalmente rojiza y 
espesa en las ramas jóvenes, en proporción  eleva
da (67,5 % ) y casi doble que en la hoja. Algunas 
viscosas. Menos lianas.

mascarada muchas veces por las facies interme
dias de las mismas. Aumentando en altitud, a las 
eonsocietas de Weinmannia suceden las de ÍTespc- 
romeles, y a éstas, otras menos extendidas de es
pecies que en las anteriores son subordinadas y 
originan formaciones de bosque enano o de ma
torral como límite altitudinal de las sociedades le
ñosas.

Especies diversas de Hesperóme!es se encuen
tran formando societas en las sociedades de Wein 
tnantiia sp. div. y pueden formar eonsocietas loca
les, que desfiguran la sucesión altitudinal o no la 
manifiestan si los accidentes del país no permiten 
que se extiendan por kilómetros. Así, en la Cordi
llera Oriental, las formaciones extensas más ele
vadas son las de Weinmannia tomentosa, estudia
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das al principio de esta segunda parte del artícu
lo. A llí, seguramente, la menor altura de los cerros 
no permite un desarrollo más extenso de las aso- 
cietates de Hesperomelcs de las que sólo encontré 
extensas grex locales en algunos puntos elevados, 
por ejemplo, en El Boquerón. Ilesperomelcs Gou- 
dotiana cubre en dicha localidad unos cerros por 
encima de 3.200 metros de altura, cuya composi
ción, afín a la estudiada de las Weinmannia, no 
tuve tiempo de analizar. Igualmente, cerca del ce
rro del Santuario, la IIesperomeles obtusifolia era 
la que formaba grex a 3.350 metros en el límite 
superior del lignetum.

En la Cordillera Central las eonsocietas de 
Weinmannia suceden a las de Clethra y afines, y a 
aquéllas las de noro. Inventariamos como típica 
la referida en las páginas anteriores y estudiamos 
ligeramente un individuo de asociación ( I I .  farra- 
ilinea, CS), junto al A lto  del Cóndor, de composi
ción cualitativa muy parecida a las asociaciones 
(más que facies) que allí le suceden en altitud. 
Estas asociaciones son el límite altitudinal del bos
que en relación sistemática con el matorral más 
elevado e intercalado y se tratan a continuación.

X I. V A C C IX IO X  F L O R II I l 'N D I

(Asociaciones leñosas del lím ite altitudinal)

Las masas más considerables de vegetación le
ñosa en las alturas de las cordilleras liemos visto 
que predominantemente son consocietates de 
Weinmannia y de Ilespcromeles, y que en conjun
to éstas sobrepasan a aquéllas en altitud. Pero en 
ambas asociaciones se acusan societas que forman 
grex importantes en su seno, especialmente en las 
estaciones más elevadas de las formaciones. Así, 
en los límites altitudinales, algunas de las espe
cies subordinadas, aquellas caracterizadas por su 
tipología leptofila o nanofila, se convierten en 
eonsocietas, dando lugar a una faja muy irregular 
del bosque enano (de unos «los metros de altura) 
y matorral, al cual ya siguen en altitud unas for
maciones de tipo bioh'igico totalmente distinto, 
desprovistas o muy pobres en fruticeto (lámina 
X IX ).

Cuadro 1-1-«.

En la Cordillera Oriental, en el Páramo «le GHas
tia, entre El Boquerón y E l Santuario (3.200- 
3.350 metros de altura), en conexión con el li'Vi»- 
munnietum, le sucede a éste un comphqo, cuyo lig
netum dominante está formado por ilespcromeles 
obtusifolia, Clethra ehr y sol eucu, Miconia eleaoides, 
Miconia su turna, Hypericum llurticegii, Sanecio 
Innatas, Weinmannia tomentosa, Hypericum tari- 
cifolium, Gaulthcriu anastomosans, Tibouchina 
grossu, Miconia salid-folia- y Vaccinium floribun- 
dum (cuadro 14-n).

Estas especies forman asocíelas, y en mosaico 
consocietates relativamente extendidas con fisio
nomía muy propia. De ellas son especialmente no

tables, en el límite más alto de las formaciones le
ñosas, hasta 3.550 metros de altura, las de Senecio 
lanatus, Hypericum Hartwegii, Miconia eleaoides, 
Miconia sumtna, Vaccinium floribundum y Gaul- 
theria anastomosans, en arbusculetum típico, que 
puede degenerar en matorral denso (cuadro 14-a).

Individuos aislados o en pequeños grupos se 
encuentran a más altura, pero no formaciones en 
las localidades visitadas del Páramo de Guasca. 
Los arbolillos más elevados que registré son ejem
plares de Miconia sumtna, bajando del Santuario 
a la Laguna, casi a la altura del puerto, a 3.400 
metros de altura, y otros de Miconia eleaoides en 
el cerro del Santuario, a un nivel muy poco infe
rior, junto a unos de Hesperomeles obtusifolia.

Los fruticetos más elevados anotados en la Cor
dillera Oriental lo fueron en el cerro del Santua
rio, a 3.450 metros de altura, en societas enanas 
esporádicas entre las formaciones fascigramineto- 
sas: Pernettya Pentlandii, Berberís Goudoti, Hy
pericum laricifolium  y Arcytophyllum aristatum.

Cuadro 13.

En el Alto del Cóndor (de la Cordillera Central), 
en un páramo entre 3.500 y poco más «le 3.000 me
tros de altura, sucede a una eonsocietas de Hespe
romeles una asociación leñosa de límite altitudi
nal, donde las dominantes son también especies de 
tipo eselerófilo lepto o nanofilo.

En la asociación inventariada, el Vaccinium es 
la especie más abundante «le un bosqnecillo de 
unos tres metros de altara. El Senecio vaccinoides 
y el Senecio pulchellus forman eonsocietas en otras 
facies. Los frútices se entremezclan con los ai-bo
lillos, formaudo en muchos sitios un matorral ele
vado y espeso, en el que destacan varias especies 
aciculifolias y la interesante Desfontainea spino- 
sa. El bosque es marcadamente higrófilo, con es
tructuras xerofitas. Un fasci-elati-graminetum 
(Neurolcpis ingens) le da carácter, como en los 
Weinmatmietum y Hesperomeletum. Las epífitas 
son muy numerosas. Y  el proteretum adquiere 
gran desarrollo, en algunas estaciones tan consi
derable, a merced de la horizontalidad, altura y 
humedad, que constituye una facies turbosa «le 
la misma asociación. En ella se forman montícu
los de turbera (de Sphagnum),  en los cuales se 
encuentran además especies de las enumerailas en 
una asociación con ésta relacionada (Yeráse ade
lante: “ Complejo climácico del A lto del Cóndor” ). 
(Geranium, Plagiocheilus, etc.). Esta facies del 
sotobosque turboso es el tránsito a la facies del 
mismo tipo del Bspeletietum. Realmente, las grex 
«leí caulirrosuletum y del acantorrosuletum corres
ponden también a un tipo «le tránsito.

En esta asociación de bosque o fruticosa se no
ta una cierta coincidencia en porcentaje de simor- 
fias con las societates de Weinmannia, Hespero
meles y derivadas, en todas las cuales la existen
cia de muchas epífitas es general, así como de un 
proteretum desarrollado. Pero la facies turbosa
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V a c c ín ie t u m

Cuadro 13.

floribundi en Alto del Cóndor

Fruticetum,
Diplostephium rosmarinifolium (B cn th .) W . 

Hypericum laricifoUum Juss v. acerosum. . .

Distcrigma acuminata ( H B K . )  N  ...............

Miconia salicifolia N a u d ............................

Miconta orcheotoma N a u d ...........................

Maclcania nitida ( H B K . )  H o e ro U .............

Ccratostema sp..................................................

Ccstrum sp.................

S u fru t ic e tu m .

Gaultheria sclcrophylla C.uatr. 

Bomarca incana K tll ip ............

C a u liro s s u le tu m .

Espcletia Hartwegiana Cuatr

A c a n th o r o s s u le t u m .

Bromclia sp ...............................

Elatigramínetum (Fascicu iosum ). 

Ncurolepís ingerís Pilger.....................

P e r e n n ib e r b e t u m .

Pilea Mutisiana (Spreng). Wedd. 

Oxalis toiimensis R, Kunth . .

Epiphytetum.

Tillamlsia Tourneri Baker. . . .  

Epidendrum frulcx R. f . . . . . . .

Epidcndrum fimbrjatum H B K  

Odontoglosstmi lutco-purpureum Soe 

Pacliyphyllum micrangis Se//? 

Pachyphyllum Pastii R . f

HERBOSUM.

P ep cro m ia sp 

H ym tfnopbylium  s p .............

Arboretum.
Vaccinium floribundum H B K .............................................

Senecio vaccinoides (K u n th )  Sch. Bip .............

Senecio pulchellus D C .  v. snuamíferus C u a t r ...........

Hespcromelcs ferruginea K u n th ......................................

Tìbouchina grossa ( L . )  ................................................

Oreopanax tolimanus l la r m t ...........................................

, Desfontainia spinosa R. et P .................................

Senecio Carolx-tercii Cuatr.............................................

Sociiibilidaa 
y cantiduci

es
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s
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Sociabilidad 
y cantidad.

Tamaño
foliar.

Consisten
cia foliar.

Vestidura
foliar.

Otros
caracteres
foliares.

Vestidura 
de los 

ramúsculos.
Caracteres
especiales.

Para p hyte tu m .

s m cor. vaina
imbr.

P r o te re tu m .

Stcreocaulon ramulosum (Su:*) R a ensch .............................. Cm

Cm

Gr

G r ¡
Gr

i
i
¡
¡

i t

Esquema biotlpológico del cuadro 13.
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<lel individuo de asociación estudiado es el que me
jor representa el bosque de páramo, a l que suce
den las formaciones de Espelctia , las de prado y 
de turbera, con sus variantes, que por otra parte 
entran en mosaicos más o menos complejos en las 
alturas andinas.

Cuadro 14L-b

En Las Mesetas (también Cordillera Central, las 
formaciones arbóreas más elevadas son las mismas 
de líes  per órneles, o en conexión con ellas eonso- 
cietates de otras especies antes subordinadas, pero 
que en los límites altitudinales del bosque ganan 
terreno a su prim itiva dominante. Estas especies 
son, principalmente: Vaocinium floribundum,
Gaultheria Bolivarii, Rapanea ciliata, Escallonia, 
Senecio vaccinoides, M iconia ligustrina, Brachgo- 
tum strigosum, Hesperomeles ferruginca y R aecha- 
ris tolimensis, y  forman matorrales espesos más o 
menos altos, basta 3.800 metros de altitud (cuadro 
14-ó). Los últimos arbolillos que observé (de unos 
dos metros) eran ejemplares de Senecio vaccinoi

des, Senecio M u tis ii, y otros de Hesperomeles fe- 
rruginea, a 3.800 metros de altura. De aquí para 
arriba desaparecen en absoluto las formaciones 
leñosas para dejar paso a una flora que estudio en 
las páginas sucesivas. Sólo esporádicamente o co
mo societas adicionales se encuentran en estas 
nuevas formaciones de altura plantas frutieosas; 
cuáles son, viene referido en los inventarios del si
guiente capítulo. Sólo quiero adelantar que los 
fruticetos más elevados se encuentran en la falda 
del volcán Toliina, en la  base del cono superior, a 
4.320 metros de altura, y  son gregies, de unos (50 
a 80 cm., de Tafalla  colombiana, especie leptofila.

Sin embargo, el lím ite de la vegetación leñosa 
no es una línea horizontal, y subiendo al Toliina 
Ilude observar que en algunos cerros forman inan
chas que se elevan a 4.000 metros de altitud. La 
causa de esta irregularidad reside en parte en la 
cantidad de agua y principalmente en la dirección 
del viento. Las estaciones donde el bosque se ele
va a una mayor altura son exposiciones excepcio- 
nalraente protegidas del viento.

Cuadro 14.

LIG N ETU M  límite (conci ímax de Vacailion fiori bu udì).

Sociabilidad Tamaño Consisten'* Vestidura Otros Vestidura
y cantidad. foliar. ciu foliar. foliar. foliares. ramúsculos.

a)  Páramo de Guasca.

Hesperomeles obtusifolia. . S y GR m cor.

Clcthra chrysoleuca Kit. v. ferruginea (R . et P )  . . . . S y GR m cor. lom. roj.-tora.

Miconia clcaoidcs Naud S y GR n-m cor. roj.-pub.

Miconia summa Cuatr S y GR u cor. roj.-pub.

Hypericum Hartwegii Beruh S y GR i acicul. imbr.
Senecio lanatus DC. . . S y GR l-n ±  cor. lan. lom.

Weinmannia tomentosa /,. f.. . S m cor. lan. div. rev. tom.

Hypericum laricifolium Juss......................... S y GR i acicul. imbr.
Gaultheria anastomosans H B K ....................... s n cor. Cil. hisp.

Tihouchina Grossa (L . )  C o g n ............................. s n cor. hisp. rev. roj. pub.

Miconia salicifolia Naud....................................................... s n cor. lom. rev. pub.

Vaccinium floribundum HBK  ............................................ S y GR n cor.

b )  Las M esetas.

Vaccinium floribundum H B K ............................................. S y GR n cor.

Gaultheria Bolivarii Cuatr. . . ......... ................................. S y GR i cor. hisp-

Rapane;! ciliata ( H B K .) v. pentamira............................... S y GR l-n cor. cil. rev. roj. lom.

.Escallonín corymbora (R - et P -) P e r s ......................... S y GR l-n cor. cil.

Senecio vaccinoides (Kuttth) Sc/t- B ip ................................. S D cor.

s i cor. zfc rev. pub.

S y G R ra cor.

S n cor. hisp. pub.

Hesperomeles ferruginea ....................................................... S y G R m cor. roj. torn. roj. toro.

Baccharis tolimensis ..............................................................
S y GK i cor. vise. vise.
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Cuadro 15.

Hyparrhenietum bracteatae en Ibagué.

Sociabilidad Consisten* Vestidura Otros Vestidura
y cantidad. follar. eia foliar. foliar. foliares. ramúsculoa.

F ruticetum  -f- S u f r u t lc e t u m .

Mimosa sommnias H. et B........................................................ s n h. div.

Indigofcra Icspedczoides HBK................................................... s n -m h. vell. div. pub.

Desmodium cajanifollum DC.............................................. s m cor. tom. div. lom.

Centrosoma sp.......................................................................... s m cart. div.

Sida rhombifolia L ..................................................................... s n h. pub. pub.

Melochia hirsuta Cav* v* rotundifolin K. <S chum .......... s m h. tom. tom.

Melochia venosa (L.) K. Schum ........................................... s i i i -M i). tom. lom.

Desmodium barbatum tícnth....................................................... s n -m h.-cart. tom. div. tom.

Desmodium adsccndcns DC........................................................ s m h.-car. pub. div. pub.

Polygala asperuloidcs H B K .................................................... s n h. pub.

P e re n n ih e rb e tu m .

Crotalaria pterocaule Desv. . . . ................. s m h. vell. tom.

Buechnera elongata Stc*........................................................... s n h. ±  hisp. zfc hisp.
ßucchncra iithospermifolia HBK.......................................... s n h. ±  hisp. zh hisp.

Annulherbetum.

Polygala gracilis l i  B K ................................................................ s i h. pub.

Perennigraminetum.

Hyparrhcnia bracteata (H * et B.) S t u f ............................... cs i h.
Schizachyrium condensatum (Kunth) ¿\'ush 's i h.
Sorghastrum stipoides (K u n th ) Nash ...................................... s i h.
Axonopus chrysoblcpharis (Lag*) Chase ............................. s i h.

Cryptolignuletum.

Rhynchospora polyphylla Vhal............................................... • m lineal

Esquema biotlpológico del cuadro 15.
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Esquema biotipológico del cuadro 13.

Caracteres: Lignetum bien desacollado, en su 
mayor parte arbusculetum y elati-fruticetum, con 
un caulirrosuletum socialmente esporádico. En 61 
se presenta un gran predominio de las formas ua- 
nofilas (entre ellas las dominantes), conservándo
se todavía formas mesofilas. Las esclerófilas son 
casi exclusivas (95% ), con un 20% de tomentoso- 
lanosas por el envés. Formas empizarradas presen
tes. Trepadoras presentes.

Acantorrosuletum presente en grex esporádicas.
Elatigraminetum fasciculosum fisiouómico, ca

racterístico.
Perenniherbetum reducido.
Epifitetum y proteretum muy desarrollado; es

te último caracterizando una facies turbosa.
Es bosque liigrófilo, con acentuada psicrofitia 

por la altitud (exageración de las estructuras xe- 
rofíticas).

Esquema biotipológico del cuadro 14.

LIGNETUM

Tanto por / 00  del total.......... 2 /

Número 
de especies 7 o

1. . . .  ............................ 6 2 8 .5
10 4 7 .5
5 2 3 .5

M ............................................
M M  ........................................
M M M .......................................
cor..................... 21 t o o
subcor............
h ....................
rev............ 5 2 3 ,5
tom.......... 7
imbr......................................
acicul. . . . 2 9 .5

dí v ............
ram. pub. . . 13 62
i-am. y hoj. vise. . . .
escándeme?. . .

Caracteres: Es exclusivamente el lignetum de 
sus formaciones de mayor altitud (límite como 
formación cerrada). Puede ser arbusculetum o 
i'rut.icetuin.

Predominio extraordinario de las formas nano- 
filas; les siguen las leptofilas y las microfilas 
(47,5% — » 28,5% — > 23,5%). Exclusivamente 
esclerófilas (100%). Bastante porcentaje de hojas 
con bordes revueltos, de envés tomentoso y de em
pizarradas. Ramas jóvenes tomentosas en doble 
proporción que las hojas (coriáceas). Faltan for
mas escarnientes y epífitas antofíticas.

Psycrophytia  por la a ltitud : acción del viento, 
bajas temperaturas, oscilaciones térmicas pronun
ciadas. Estructuras xerofíticas.

I

H. M E X O P U O llliiU M

Son siempre subseriales y  se producen esponsi 
neamente a consecuencia de la tala. Algunas espe
cies herbáceas se desarrollan entonces inténsame: 
te y  forman eonsoeietates, a las que acompañar 
otras especies i'rutieosas del bosque climácico (h  
mina X X ) .

En las regiones bajas del IIygrodrymium la » :-1 
presión de la clímax supone el advenimiento d 1 
una flora exuberante y  elevada de gramíneas 
hasta dos metros de altura), que contiene siemp^í 
unas pocas especies fruticosas residuales o reif 
cidentes del bosque. A  estas formaciohes com ) 
ponden las asociaciones del ‘ ,

I . I IY P A  l i l i l í  E X  fO X  Bit ACTE ATAE

Cuadro 15.

Se extienden en los cerros de los alrededores d? * 
Ibagué, constituyendo los ¡irados persistentes, iua?J 
calificados por muchos autores de “estepas". Es] 
asociación estudiada en el cuadro 15 ocupa las par-, 
tes elevadas «leí cerro de La Pola sobre Ilmgué, & 
unos 1.300— 1.400 metros de altura ; está caraotc . 
rizada por su graminetuiu y definida por su domf 
liante ( I I  yparrhenia braoteutu). Es subserial il
la clímax estudiada en el cuadro 2 ( Cecropiou' -  
(peniclím ax), siendo los individuos de asociación¡J 
contiguos.

Esquema biotipológico del cuadro 15. í-Í»

, t!Caracteres: La elevada proporción del fasoigrir f 
minetum, «pie unido al criptolignuletuin (todo fas? 
ciculado), da para un faseiculetum más del 20 pnj j 
100 del total de las especies. Además, elevada so ;> 
viabilidad, expansión y densidad. ,

Carácter esporádico de las especies de las otr:(jii 
simorfias y predominio de la microfilia en ellas. í

i
En lugares llanos constantemente háinedos s* 

pueden formar prados cespitosos de algunas gra 
mineas, como una consocios de Paxpupnii notoIte»
Tal ocure en 1 bagué, en el mismo lugar fie bu P«»W. 
a unos 1.1.00 metros de altura, junto a los ilepóíi 
tos de agua. j

En muchos casos, especialmente en los altes vf. 1 
lies, entre 2.000 y 3.400 metros de altura, este- 
prados son muy extensos y están formados por al 
guna especie de gramínea (generalmente de Pus/m 
?«m) y otras plantas herbáceas o criptoleñosds. 
Generalmente dominan las Alehemilla, de varijí 
especies, aunque la eonsocies más frecuente de 
tas formaciones es la. Alehemilla orbiculata.. 
este tipo cespitoso (Cryptoliynuletum cuespitifi 
minosum) son varias asociaciones que agn 
el complejo siguiente:
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Cuadros 16-21

Una de estas ptmiclimax más típicas es la ano
tada en La Sandalia, en el lugar ya citado antes 
de La Selva (Cordillera Central), a 3.000-3.100me
tros de altura, en conexión serial con el Clcthrac- 
tum y W emnmnnietum tolimensis. Se trata de un 
Álchcmilletum orbiculatae, »pie adquiere gran ex
pansión sobre las vertientes desnudas. Suelo tur
boso (cuadro 16). Otra asociación afín es la del in
dividuo reseñado en el cuadro 17, correspondiente 
a un prado de El Salto, a 3.300 metros, sobre sue
lo turboso húmedo, donde la Alchemilla y el Cus- 
■pulum son asocies.

En la Cordillera Oriental lie visto sumarse a las 
socios importantes del césped una especie de I I  y- 
drocotyle y aún otra de Rananeulus, estolonifcro.

Así, junto a Bogotá, he tomado nota del cuadro 
18, que enumera un Alchcmilletum orbiculatae 
aphauoide H  ydrocotylosum. (En San Cristóbal, 
más o menos, 2.700 metros de altura). En la misma 
localidad los juncos constituían una lacios esta
cional. Es de señalar la existencia de la exótica 
Diyitalis purpurea, con vitalidad y sociabilidad 
elevada.

En otra localidad cercana, la sinecia es un Al- 
chemilletum ITydroootyle Ranunculosum, por su
marse a las asocies el estolonífero Rumnwulus flu- 
yell i formis. Aquí la gramínea es un Ayrostis y la 
Alchemilla es la A. uphaiioides. Esporádicamente 
se encuentran en estos prados interesantes cuma 
lies de I I  ippeastrum cqucslre (lámina X X , cua
dro 19).

La sinecia detallada en el cuadro 21. correspon
de a unos prados de Huasca (Santa Ana, 2.740

metros de altura). En ella interviene un conjunto 
de hierbas más altas, seguramente sembradas (An- 
thoxanthum, H olcus); sería una paraclímax (A l- 
chem il letum-IIydrocotyle-Anthoxanthosumy

Esta acción directa del hombre fue afirmada 
por los habitantes de un cortijo para unos prados 
extensos, de los que se extienden en el alto valle 
del río China (2.600-2.900 metros): un individuo 
de asociación de los mismos es el del cuadro 20. 
Es una paraclímax de consocies de Dactylis ylome- 
rata o asocies de DactyUs-Holcus. Pero el prado 
autóctono es una consocies de Alchemilla uphutioi 
des y asocies de Alchemilla aphanoides y Alchemi
lla orbiculata.

Esquema biotipológico del AlchemilUon.

(Cuadros 16-21)

Caracteres: En este esquema se refunden todas 
las asociaciones del AlchemilUon, caracterizado 
por:

Ausencia de fruticetum y muy escaso sul'rutice- 
tum.

Elevada proporción de formas e importancia so
cial del pereuniherbetum, del criptolignuletum la- 
xuin y cespitosum y del percunigraminetum cespi- 
tosum.

Hoja totalmente herbácea.
Predominio de uanofilas sobre microfilas.
Número relativamente escaso de formas con ho

jas y ramas vellosas.

NOTA.— Las cuatro páginas subsiguientes de cuadros correspon
den a esta parte del trabajo. En el próximo número de la Revista se 
concluirá la publicación de todo el articulo» incluyendo su índice y 
bibliografía para formar cuerpo de doctrina.

lisquema biotipológico de los cuadros 16-21»
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Cuadro 16.

Alchemilletum orbiculatae en “ La Selva” .

1

i
1

Sociabilidad 
y cantidad.

Tamaño
foliar.

Vestiduru
foliar.

Consistencia
foliar.

Otros
:(iroc(r*es
foliares.

.Vestidura 
¡? de los 
ramúsculos

r
i

C ryp to lign u letu m . j

Alchemilla orbiculata R. et P .............................................. c s in lom. arg. h. tom.

AlchcmilU aphanoidcs M alis ................................................... f e ' n hisp. u. div.

Ranunculus pcruvianus P e rt ..................................................... s m hisp. h. div. pub.

Hieracium tolimcnse Cuatr........................... ........................... s in vell. h. vell.

P eren n ih erb e tu m .

Ranunculus geranioidcs D C ..................................................... s m Ktsp. h. div. pub.

1 Ccrastium triviale L in k ........................................................... s 1-n hisp. h. pub.

| Salvia sp.................................................................................... s in pub. h. pub.

1 Spilanthes amcricana (M u t. ) H ier ...................................... s D-m ±  hisp. h. pub.

1 Gnaphalium spieatum (W cdd.) H ie r ..................................... s U hisp. K. Un.

1 Trifolium filiforme L . . .

1 Trifolium amabile H BK .

i C aespit i -gram inetum .

I Paspalum Bomplandianum Fluey

s

s

s

n

n -iii

j

vell.

pub.

t
I,

div.

div.

i
i

Cuadro 17.

Alchemilletum orbiculatae Paspalosum en “ El Salto” .

Sociabilidad 
y cantidad.

Tamuño < 
foliar.

lonsisten- 
cía foliar.

Vestidura! c 
foliar.

Otros 
aracteres 
foliares r

Vestidura 
de los 

amûsculos.

Cryptolignuletum.
Alchcmilla orbiculata R. et P ................  | SSM

AS tu h. tom. arg- tom.

Caespiti-graminetum.
Paspalum Bomplandianum Flueg ........................ S S

Cryptolignuletum (Rossuletosum).

Taraxacum officinale Wegg s m h. veil.

Plantago hirtella Kunth . s M h. ±  Hirt* hirt.

Ranunculus peruvîanus Pers.................................................... s m Ii. pub.

Perenniherbetum.
Trifolium amabile H B K ....................................................... s u-tn h. pub. d»v.

Trifolium filiforme L ......................................................... s n. h. -t- hisp- div.

Ccrastium triviale L i n k ..................................................... s n-1 b. Kísp* pub.

Spilantlics amcricana ( M u t.) H i e r ................ . ............. s u-m h. •+- hi»P- pub.

Gnaphalium spicatum Lam. v. alpinum (Wedd.J H ier s n h. tom. tom.



Cuadro 18.

Alchemilletum Hydrocotylosum en Bogotá, San Cristóbal.



Cuadro 19.
Alchemilletum aphanoide Hydrocotyle Ranunculosum , en Bogotá.

C ry p to lig n u le tu m .

Alchcm tlta aphanoidcs M u t is  . . ■ ■

Salv ia palaefolia K u n t h ...........................................................................

Aster tnargínatus H B K ................................

P lan tago h irte lla  K u n t h  ........................

P e r e n n ih e rb e tu m .

H idrocotyle Bom plandU R i c h .........................................................

Ranunculus flagcliform is S » ..........................................................

Gnaphalíum  spicatum L a m . v .  alplnum  ( W e d d . ) H t e r . .

Jacg eria  b irla  (  L a g . )  L e e s .......................  .............................

Erígcron  bonaericnsls L ..................................................................

A renaria lanuginosa R o h r , M a r t  ..........................................

Lcpidtum  bipinnatifidum  D e s v ....................................................

Cardam inc bonariensis P e rs

TrifoH um  repens L .................... ......................................................

V icia andícola H / i K  . . ...............................................

Gnaphaltum Pocpigianum  D C  ...................

F A S C IC C L O S líM .

Cji-crus cayaneitsis L a m . v .  red o lá is  I ‘ . M a u r y

An n u ¡ ho rbetu in.

Cardam me ovata R e m it

P erennigram inetum .
I Agr.istis perennati» ( W a l t . )  T u e h

Sociabilidad 
y cantidad.

Tamaño
foliar.

AS

¥
S
s

A S

A S

S
s

s
s
s

8
s
s
s

3  Cm

ÌB

n

m

n

M

n

D

n
n-m

n
u

n

m

n in 
u  

n

Gonaialen- 
cia foliur.

h .

h .

h .

h .

h .

h .

h .

h .

h .

K.

It.

h .

h.

h .

U.

V ca tid u rn
fo liur.

tom . 

h u p . 

c fc  Uisp. 

db: h isp .

Otro»
caructcre«
foliares

Vestidura 
«te los 

ramúsculoa

d iv .

h isp .

p u b .

lan .

d iv .

d ív.

d iv .

d iv.

=fc pub. 

lom. 

hisp. 

hisp.

pub.

lom. 

pub 

lem. 

pub. 

±  pub

S C m

d iv .

Cuadro 20.
Dactytetum glomeratae en el Valle de La China.

1 SoclaoHlòbd Tumano V e s iid u ra

C r y p to i ig n u le tu m .
y cantidad. foliar. 1 eia (oliar. fo liar.

A ich cm illa  orbiculata R .  et p  

A lch em illa  aphanoidcs M u t is .  

S a lv ia  palaefo lia K u n t h  .

P e r e n n ih e r b e t u m .

O xalis  tolim cnsis R . K u n t h ..................... ..

S te lla rla  serpyllvfoUa W ì l l d .  . . .

C craslium  triv ia le  L in k  . .

T iiio liu m  am abile h ì ì i K  . . . . . .

T ù fo liu m  filifo rm e L ............. ..................................

Spilanthes am ericana ( M u t . )  ì i i e r ................

H ackelia revoluta ( l i .  e t  P . )  J a c ....................  . .

l.cpidium  bipinnatifidum  D e s v ...................................  .............

G n aphalium  spicalum L a  tu . t/. alpìnum  ( W c d d . )  H i e r  

Uuchcsnca indica ( A n d r . )  R o ch e

A n n u ih e r b e t u m .

S ilen e g a llica  L .  . . . . ....................................................

G r a m in e t u m .

U acty lis  g lom erata L  . . . . . . .  . . . .

f fo lc ii*  lanata» L . . ................................

!  ;>oh an n ua U

S_

s
s

fi
s

fi
v-/
fi
fi
fi
fi
s
f i
s

O tros
'carncteres
l (olinres

argent.

Vestidura 
de los 

ramúeculos

l ì
\X ì

l ì
Un

Un

n-m
ti

n-m
m

u

n
m

CS

sí
s

h.
It.

h.

h .

b .
It.

It.
It.
h .
h.

b .

h.

r t  h isp . 1 d iv . pub.
lo m . lom.

pub. I pub.

d e  hisp . pub.

p u b . d iv .
hisp . d iv.

d e  hisp. pub.
h isp .

div.

hisp.

bin. Un.
d r  Itisp. d iv . zfc hisp

:± : hisp.

! i

hisp.



Cuadro 21.

A l c h e m i l l e t u m  o r b i c u l a t a e - H y d r o c o t y l e - A n t h o x a n t h o s u m  e n  G u a s c a .

Sociabilidad 
y cantidad. Tamaño C 

folíor. <
onsisten- 
;ia foliar

Vestidura
foliar.

Otros \ 
caracteres 
foliares, re

/estío ura f  
de los  ̂
músculos.

Caracteres
specialea.

S u fru tlce tu m .

s h

s cil. pub.

1 C ryp to lign u le tu m .

1 Hylopleurum multicaulc (R , et P . )  Loes.. s U h. dr bisp. pub.

t
s
S-/ Un K. div.

s i h. pub.

| s U

n

h pub. 

rh bisp.

tom.

1 Plantago Imearls Kunlh v . Barnadcsii P¡lg  . . . . 1 s K. 1 lineal hisp. rossul.

A S tom. (

1 CAKSl’ .-KASCICULOSUM.

I Carex Madoviana D. Urv. v. Orízabac Lieb ....................... SCm
n-m H. lineal

fcJCm lineal

1 P eren n ih o rb etu m .
1
i

é [x bisp.

i s h.

h.

b.

liisp. div. pub. rojsul.

.1 s ni div.

s
|

| Spilanthcs americana (M u t.) W er . .......... ■■ K u-m h. hi»p» bisp.

I Arenaría lanugínosa Rohr. Atan s n h. pul). pub.

1 Pcntacacna polycncmoiUcs (Sefli.) IV ................... s

s

1
\

h. imbr.

s k.

1 Erígeron bonaricnse L. v. móndense............................ s
n ni 

n h. bisp- tom.

( . .. 8  y C M h. tom.
1

1 . , C R M K. ] lineali
(«seicul.

I . . .  , „  , A S i pub.

1 P eren n igram in etu m .
A S

1 Eragostrís Montufar» ( Kunth)  Steu<l...................... S

A S

8

S ■ |
1 ■ i




