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Gorgulho-aquatico-do-arroz, osicio taxonémica ¢ nomenclatura
Oryzophagus oryzae (Lima)

Ordem: Coleoptera

Familia; Curculionidae

Subfamilia: Erihininae

Tribo: Stenopelmini

Género: Oryzophagus Kuschel, 1951

~ Espécie: Oryzophagus oryzae (Lima, 1936)
Sinonfmia: Lissorhoptrus oryzae Lima, 1936

i i iginalmente no
Oryzophagus oryzae foi descrita origina
imar(}i9i§)6) e transferida para o género Oryzophagus por Kuschel (1951).

J. F S. Martins, U. S. Cunha

género Lissorhoptrus por

IOLOGIA E ECOLOGIA N .
‘ Os adultos de O. oryzae (Figura 1) — os machos com dimelnzges me(;ha;i S;u r,a '
: i é mm de
2,85 mm de comprimento, as femeas com 1, m are
miﬁfgif:r;primento (Prando, 1999) — possuem franjas natatorias nas tibias

INTRODUCAO

arroz é um alimento com alto valor energético, componente essencial d:

cesta bdsica do brasileiro. Perto de 78% da producéo do cereal no Br

é obtida em cerca de 1,4 milh&o de hectares de orizicultura irrigada po;
inundagéo, concentrados nos estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina
Essa drea de arroz irrigado, que corresponde a 50% da area total cultivada co
arroz no Brasil, é estratégica para o abastecimento interno nacional, visto qu
praticamente elimina riscos de oscilagdo produtiva, tipica da drea de arroz d
sequeiro, predominante na Regido Centro-Oeste. O ataque de diversas espécie
de insetos constitui um dos principais fatores impeditivos para o melhor desem
penho da cultura do arroz irrigado no Brasil, destacando-se o gorgulho-aquétic
Oryzophagus oryzae (Lima), de ocorréncia cronica (Martins et al., 2009), desde
sua primeira constatacdo em arrozais do Rio Grande do Sul (Lima, 1936).

O. oryzae é mais importante como praga da cultura do arroz irrigado na Regido
Sul, em especial no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina, estados onde tem
sido aplicada elevada carga de inseticidas quimicos para o seu controle (Martins
& Prando, 2004). No A&mbito do Cone Sul, atualmente, hd referéncias a ocorréncia
da espécie na Argentina, na Bolivia, no Brasil, no Paraguai e no Uruguai (Wibmer

Figura 1. Adultos de O. oryzae. Foto: Luis Anténio Suita de Castro.
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Nos arrozais, o acasalamento e a oviposicdo de O. oryzae aparentemente
iniciam-se dois a trés dias apds a inundacdo (Martins, Veronez & Carbonari,
b 1997), de modo semelhante ao constatado para a espécie L. brevirostris (Menezes
0sques de eucaliptos e pinheiros (Camargo, 1991) ¢ em f, Ih ! & Ravelo, 1979). Nesse periodo, machos e fémeas sdo encontrados em posicdo de

’ M folhedo de bambu (Mielits acasalamento (acoplados), a nadar préximo a superficie da dgua de irrigacdo ou
sobre folhas de arroz e podceas aquéticas. Durante vérios anos, considerou-se
que a postura era realizada diretamente em raizes de arroz, em solo inundado

anOI tantes elernentos pala car aCtellzal 0 eStadO de dlapausa, tanto de lnac-hos (I ‘ES Submersas la ballllla fOIIaI’
como de felneas (Itedaelll Beckel & ROInaI]O %% Skl 1995). AduItOS de L. 01 ZO_D/ZZZUS end[ ) | /
tl ) y 3 ;

ao entrarem em diapausa, aprese 5 ;

presentam degeneracio dos musculos de voo (Muda, vidual nas lacunas aeriferas (Moreira et al., 1996; Prando, 1999; Moreira, 2002). A
fémea seleciona um ponto na bainha foliar, realiza uma cisdo com as mandibulas
e deposita apenas um ovo de cada vez. Os ovos sdo esbranquicados, cilindricos,
levemente curvos, com as extremidades arredondadas (Figura 3), tém em média
0,23 mm de didmetro e 0,85 mm de comprimento (Prando, 1999). Segundo revisédo
da literatura (Camargo, 1991), fémeas de L. oryzophilus e L. brevirostris oviposi-
tam em média 1,5 a 2,5 ovos/dia, em um total de 60 a 91 ovos/fémea, durante 20
a 47 dias, respectivamente, mas desconhece-se ainda a fecundidade de O. oryzae.
Asua taxa de oviposi¢éo, porém, é influenciada de modo significativo pela profun-
didade da dgua de irrigacéo; sdo registrados 75 ovos/planta, a profundidade de 4
ema 12 cm (Moreira, 2002). O periodo médio de incubacio, de cerca de + 6,5 dias,
detectado por Prando (1999), foi de 7 dias, conforme Martins e Botton (1996); foi
ainda observado que as larvas saem das bainhas somente sete a nove dias pds-
oviposicdo. Portanto, apds a eclosdo, por 1 a 1,5 dias elas alimentam-se no interior
das lacunas aeriferas. Depois, descem pela parte interna da planta, fixam-se com
as mandibulas e executam movimentos ondulatérios dorsoventrais, até atingirem
a superficie do solo. Pode ocorrer também que logo apds a saida das bainhas as
arvas flutuem, para em seguida imergirem. Em qualquer circunstancia, quando
elas atingem o solo, submergem no lodo e vdo ao encontro das raizes de arroz,

1984). H4 informacs [

. - ¢ao de que os musculos d
mvasac') dos arrozais (Smith et al., 1986) it
por meio da dgua de irrigacgo.

A populagio de adultos pos-hibernantes de O or

. generam em definitivo apds
» € 0.1nseto passa a distribuir-ge apena

mentes, em lavoura:

Figura 2. | esges causadas por adultos de O. oryzae as f

Foto: José Francisco da Silva Martins e deaez

Figura 3. Ovos de O. oryzae nas bainhas-foliares de arroz. Foto: Hondrio Francisco Prando.
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do continente. Por ou .
o, TIGRIG Helo lugar de ori perdas de produtividade da ordem de 10%, inseticidas tém sido aplicados anual-
mente em cerca de 650.000 ha, sobretudo no tratamento de sementes (Martins &
Cunha, 2007; Grutzmacher et al., 2008). A estimativa é de que, em cada hectare
de cultura danificada pela praga, a perda econdémica seja de US$ 200. Em Santa
Catarina, o inseto ocorre em quase toda a area cultivada (cerca de 150.000 ha),
- podendo reduzir em cerca de 18% a produtividade (Martins & Prando, 2004), o
. equivalente a US$ 353/ha.

Na avaliacdo do impacto econdmico, é importante conhecer a interacéo entre
. as caracteristicas bioecoldgicas de O. oryzae e as constantes mudancas tecnoldgicas
_que ocorrem no sistema de producéo do cereal. O dominio desse conhecimento
assume relevéincia em vista do seu potencial de aplicacdo na melhoria do manejo
integrado (MIP) do inseto. Assim, é importante considerar o papel que alguns
fatores préprios da lavoura de arroz irrigado podem exercer na dindmica popula-
cional e no nivel de prejuizos causados pelo inseto.

o
@
B
=
19
o
=
>
15
=,
(e

» 880 potencialm incipai i
& O oy oA el ente os principais pontos de d}sperséo

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA ATUAL

Atualmente, a distribuicgo geografica de O. oryzqe abrange Argentina Bolivia

Bras; ; ks
rasil, Paraguai e Uruguai (Wibmer & O’Brien, 1986). Em territério brasileirg

considerando apenas o que consta da li
; a literatura, alé i i
1936), 0 inseto também foi detectado em 4 o mds o

confir énci éci
madas sobre a ocorréncia da especie no Estado do Maranhao

N . . ;. -
el (())rB;zsﬂ, a(s1 areas de orizicultura rrigada mais distantes do lugar de origem
- Oryzae, onde foram detectados gorgulhos-aquaticos, situavam-se no Amipé

» porém h4 a neces-

IMPACTO ECONf)MICO, BIOLOGICO E SOCIAL

A maioria i 0 i
P ddass 1ln§ormag:(?es sobre o impacto econdmico de O, oryzae na cultura
0 Sul do Brasil. No Rio Grande do Sul, onde o inseto pode ocasionar
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MANEJO INTEGRADO

Sistemas de cultivo

Os adultos de O. oryzae raramente causam danos significativos as plantas
de arroz em lavouras implantadas via semeadura em solo seco desnudo (siste-
ma convencional) ou com cobertura vegetal dessecada (plantio direto ou cultivo
minimo). Nesses sistemas de cultivo, predominantes no Rio Grande do Sul, os
adultos apenas intensificam a alimentacéo nas folhas de arroz quando as plantas
jé estdo fortalecidas, com cerca de 25 dias de idade, na época da irrigacdo por
inundacéo das lavouras (Martins, Terres & Botton, 1993). Contudo, no sistema de
arroz pré-germinado, predominante em Santa Catarina, como o preparo do solo
e a distribuicdo de sementes séo realizados em ambiente alagado (Epagri, 1998),
os adultos ocorrem com maior antecedéncia nas lavouras, destruindo quantidade
significativa de plantulas (Lima, 1951). Em determinadas circunsténcias, isso
implica a necessidade de nova semeadura. Independente do sistema de implanta-
¢do da cultura, as larvas de O. oryzae, conhecidas como bicheiras-da-raiz, sempre
provocam os principais danos as plantas de arroz. Ao cortarem as raizes (Figura
6), reduzem de modo drastico a absor¢do de nutrientes e, em consequéncia, afetam

de forma negativa o desenvolvimento das plantas.

Relevo da area cultivada

No Rio Grande do Sul, ha dois tipos caracteristicos de lavoura de arroz irrigado,
determinados pelo relevo da area, que podem influenciar a dindmica populacional
de O. oryzae: aquelas implantadas em &dreas planas (lavouras planas) e aquelas
implantadas em dreas inclinadas (lavouras de coxilha).

Nas lavouras planas, hd maior facilidade para o aplainamento do solo, técnica
que elimina formagdes irregulares da superficie do terreno, em especial as depres-
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Figura 6. Danos causadas por larvas de O. oryzae as raizes de arroz.
Foto: Jaime Vargas de Oliveira.

em ‘cor?s'equ\éncia, reduz a densidade delas por unidade de drea, situacio menos
prejudicial as plantas de arroz (Martins, Veronez & Carbonari 1997).

As lavouras de coxilha, predominantes no Planalto da Campanha (Fronteira

Oeste) do Rio Grande do Sul, devido & inclina¢éo do terreno, requerem maior ni- |
lIbn.ero de taipas (camalhdes) para represar internamente a 4gua de irrigacdo. As
alpas possuem, paralelamente, em cada lado, valetas (leiveiros) dentro das quais

o arroz também é cultivado e onde é maior a profundidade da d4gua de irrigacéo ou

das chuvas, condi¢éo altamente favoravel ao desenvolvimento do inseto (Martins, -
b

1979). Ha evidéncias de que o acimulo de
a invasdo dos arrozais por O. oryzae e p
numero de gerages anuais do inseto.

agua das chuvas nos leiveiros antecipa
ode, por isso, promover o aumento do

Manejo da época de semeadura

Aépoca de semeadura de arroz exerce influéncia na dinamica populacional de
0. oryzae (Martins, 1976), mas dificilmente sers alterada, como medida isolada de
contro?e. A‘lem disso, a tendéncia a maior concentracdo de adultos pés-hibernantes
nas primeiras lavouras instaladas no ano agricola possibilita que sejam adotada
medidas curativas de controle (Martins, Veronez & Carbonari 1997) antes u:
ocorra a expansdo da populagdo para novas dreas de cultivo. No liio Grande do élul
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erizacdes aéreas de inseticidas, nas primeiras partes implantadas dos arrozais,
espondentes apenas a 30% da drea total cultivada, reduzem com eficacia os
juizos causados por O. oryzae e, em consequéncia, os custos de producéo e os
os de impacto ambiental.

anejo da agua de irrigacio

H4 préticas estritas de manejo da inundacdo que influenciam a dindmica
pulacional de gorgulhos-aqudticos. Nesse contexto, a retirada da dgua dos
rozais (drenagem) tem sido preconizada, hd muitos anos, como redutora dos
anos causados pelas suas larvas (Thompson et al., 1994; Epagri, 1998). Contudo,
esmo com a reducéo da populacdo larval de O. oryzae, a drenagem foi considera-
a tecnicamente inviavel, porque facilita a reinfestacdo das lavouras por plantas
aninhas e expoe as plantas de arroz ao ataque de insetos subterrineos e a bai-
as temperaturas. Além do mais, a drenagem foi considerada antiecondmica, por
omover o aumento dos custos de producéo, devido & necessidade de reposi¢do de
4gua nas lavouras, sem ganhos significativos de produtividade (Martins, Bertels
& Dittrich, 1977). Mais recentemente, porém, ao utilizar-se novos cultivares de
arroz, obtiveram-se resultados promissores na supressao da populacdo larval de
0. oryzae, sem reducdo significativa da produtividade, interrompendo por dez a
quinze dias a irrigacdo (Martins et al., 2009, 2011a).

O retardamento da inundacéo de arrozais implantados por meio de semeadu-
ra em solo seco é visto como promissor para reduzir os prejuizos causados por L.
oryzophilus. Baseia-se no principio de que a oviposicdo em plantas de arroz ocorre
apenas em condi¢des submersas. A estratégia é expor as plantas ao inseto apenas
quando estiverem mais desenvolvidas e, portanto, potencialmente mais tolerantes
a0 dano das larvas (Rice et al., 1993).

Ciclo biolégico de cultivares e grau de resisténcia
genética ao inseto

Aresisténcia genética de arroz a O. oryzae pode ser dos tipos antixenose, anti-
biose ou tolerancia (Martins & Terres, 1995). A tolerdncia contempla a capacidade
da planta de arroz de recuperar parte do sistema radicular danificado pelas larvas.
Cultivares de ciclo curto em geral possuem menor capacidade de recuperacgao de
raizes (tolerdncia), pois grande parte do seu periodo de crescimento, a fase de
perfilhamento, coincide com a época em que a populacéo de larvas é mais elevada
no campo. Como a flutuagdo da populacéo larval de O. oryzae tende a ser igual
em cultivares de ciclo curto e médio, atingindo o pico populacional cerca de trinta
dias apés a inundacéo do arrozal, os cultivares de ciclo médio permanecem por
mais tempo em crescimento vegetativo, em periodo no qual a populacio larval
encontra-se em declinio, e podem mais facilmente emitir novas raizes (Carbonari
et al., 2000; Martins, Carbonari & Vendramim, 2004). Uma avaliacéo da associacéo
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). A concentracdo populacional do inseto, a presenca do entomopatégeno e de
digdes microclimaticas favoraveis nos sitios de hibernagdo sdo consideradas
cativos da potencialidade desse tipo de fungo como agente de controle biolégico
litz et al., 1996). Em Cuba, adultos de L. brevirostris tém sido controlados com
fungos B. bassiana e Metarhizium anisopliae, aplicados na vegetacdo nativa
ginal as lavouras ou diretamente nas plantas de arroz (Meneses, Becker &
omanowski, 1996).
~ Uma rara acdo de predador sobre O. oryzae consiste do consumo de larvas
icheira-da-raiz) por ditiscideos aquéticos, conforme constatado em cultivo de
roz pré-germinado. Foi apontada a necessidade de intensificar pesquisas sobre
assunto (Prando, 1999).
Um numero consideravel de estudos sobre controle microbiano de O. oryzae tem
do realizado, a envolver principalmente fungos entomopatogénicos (B. bassiana
e M. anisopliae) e bactérias (Bacillus thuringiensis), a maioria em condi¢des de
boratério (Martins et al., 2010). A aplicabilidade do controle microbiano é maior
em regides nas quais pequenas dreas sdo cultivadas sucessivamente com arroz
durante varios anos. Em menores areas, seria factivel aplicar entomopatégenos
nos sitios de hibernacéo ou diretamente em adultos sobre as plantas de arroz, em
pontos de maior concentracéo, durante a invasao das lavouras, a exemplo do que é
feito em Cuba (Meneses et al., 1996). Outro aspecto a considerar é a possibilidade
de reducéo de doses de inseticidas por meio da mistura com entomopatégenos,
conforme Prando e Sosa-Gémez (1998), que constataram que a reducéo em até

- 50% da dose de fipronil associado a B. bassiana e M. anisopliae proporcionou um
. controle de 90% da populacéo de larvas de O. oryzae em arroz pré-germinado,

equivalendo ao resultado obtido quando utilizada a dose completa do inseticida.
Portanto, a pesquisa sobre controle microbiano de O. oryzae deve ser direcionada

nesse sentido.

Avaliactes sobre o desempenho de espécies de peixes no controle de larvas de O.
oryzae, em condicdes de campo, indicaram que a tildpia-do-nilo (Oreochromis nilo-
ticus) é mais efetiva do que a carpa-comum (Cyprinus carpio); em laboratério, cada
alevino, com 10 g, de ambas as espécies de peixe, consumiu mais de cem adultos
de O. oryzae em menos de duas horas. Apesar desses resultados, foi concluido que
0s peixes néo controlam satisfatoriamente o inseto, e as pesquisas sobre o assunto
devem continuar (Sato & Ishiy, 2001). Peixes como C. carpio foram considerados
predadores de insetos em sistemas de rizipiscicultura (Contrin et al., 2002).

Monitoramento populacional e controle quimico

Além de possiveis prejuizos econdmicos decorrentes de danos de O. oryzae a
cultura do arroz irrigado (aumento de custos operacionais e redu¢éo da produgéo
de arroz), é importante também considerar possiveis impactos biolégicos e sociais
estreitamente ligados & dificuldade de introduzir no sistema produtivo taticas
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co de ocorréncia do inseto (Martins & Cunha, 2007; Martins, 2011). Porém,

sobre a racionalizacdo do uso de agrotéxicos indicaram a possibilidade

uzir em cerca de 65% a dose minima do inseticida registrado no Ministério
opecudria e Abastecimento (Mapal como o mais usado no tratamento de
tes de arroz. No caso de o produtor ja ter adquirido semente tratada com a
minima do inseticida registrado no Mapa, basta alternar camadas de sementes
xa da madquina semeadora, de modo a obter uma mistura de um terco de
ntes tratadas com dois tergos de sementes néo tratadas (Martins et al., 2010).

controle qulnllCO IIIaCIOHEl em em asamen 0 ao monitor amen 0
, S d
la] vas nos ari? 0zais. A plessa() ea eﬁCleIlCIa dO SetOI comer Clal de
. . 2. 1 1 . 1 A : 1 . .

situacdo (Martins, 2012).

té 0 presente, possiveis impactos bioldgicos e sociais causados pelos dife-
ntes métodos de aplicacdo de inseticidas quimicos para controle de O. oryzae
m sido pouco considerados. Isso, porém, no contexto de esforgos direcionados a
nalizacdo do uso desses produtos nos arrozais, pode ser avaliado por meio de
icadores sobre o tema (Pingali & Roger, 1995; Yao, Gu & Guo, 2010).

Além dos beneficios econdmicos da racionalizacdo do uso de inseticidas nas
as bioldgica e social, podera haver melhoria do bem-estar humano e animal,
retudo no meio rural. Os beneficios a0 meio ambiente serdo diretos e notérios,
servando e conservando recursos naturais, incluindo a biodiversidade. Assim,

Martlns t € monitor t V ad() ao con ]}a adOI es e fanu]‘“ l ~ ar dade de
al., 2 8) Segu u
e ()() . () ndO SIStema d ‘ ﬁ sxpOStOS a meno:. (]
. 1 amen O, Olt ‘ . ¥ o
de lal Vas, preCODlza que, a partlr dO deClmO dla de lnundagao : 08 que eStudan M COrpos h]dr](:()s ([eS‘ llladOS ao
S 010 se 0 e a ae ar I'o. (hl 0S8 CaIIeadOS
eIIleadula em s I Seco ou na em I‘gel’lCla das plantas, no SiSt d .
o~ s J

stecimento primadrio, a pesca ou a recreacdo, bem como em alimentos, o que
etird em um meio ambiente mais adequado & permanéncia do homem no campo,

om base nos seus costumes.

, aplrofundandoja 6 ¢cm no solo. Agitar as ONSIDERACOES FINAIS

A implementacdo de sistemas precisos e seguros para o manejo integrado
e 0. oryzae na cultura do arroz irrigado depende de um esfor¢o conjunto de di-
o2 rentes segmentos da cadeia produtiva (Martins, 2012), sendo que: o setor que
N0 maximo até a fase de inicio de diferenciacio da . i psenvolve e/ou comercializa inseticidas deve mudar o objetivo de incentivar o uso
RecenPemente, foi demonstrado que, a depender d sdP Aamculas (Reuniao, 201 ). ~ da maior quantidade possivel desses produtos; o setor produtivo deve aumentar
de retirada das amostras de solo e d’e raizes, pod . lam?tm ¢ d.a profundida grau de adocdo de bases e técnicas jd disponiveis para MIP, atentando mais as
processo de contagem de larvas (Neves ot al., 3013 S;g 102b)t1da maior eficiéncia comendacdes preconizadas pelas instituicdes oficiais e dependendo menos de
’ ' ' indicacoes de empresas privadas, em especial daquelas ligadas ao comércio de

Trés métodos de a licaca i ;o e
oryzae (Reunido, 2010; trati?};i;’::gt;‘f:st:? lnldlca.dos para 0 controle de agrotéxicos; o setor da pesquisa deve atender a demandas relativas ao avanco
dias apés a inundacéo do arrozal, para controle déi‘é Vlirlz.aQ?O ijha.lr,~ cerca de tr do conhecimento cientifico e tecnoldgico na busca de métodos precisos e seguros
das granulados na agua de irrigacdo, a partiedo dég ko dlstfrlbt}lgao de insetici- para MIP; representantes da assisténcia técnica e de transferéncia de tecnologia,
controle de larvas. Os trag métodos ;éo altam ’ t cemo dia ap6s a inundacdo, para publica ou privada, devem atentar mais aos principios e as técnicas ja disponiveis
de controle da populagdo larval superiores gr(; e eficientes e apresentam indices para MIP, repassando-os aos produtores e técnicos ligados ao sistema produtivo,
a 90% (Botton, Carbonari & Martins, abordando aspectos de rentabilidade, seguranca alimentar e seguranca ambiental.
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