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ACIDOS DIPROTICOS
Y POLIPROTICOS

Conceptos basicos
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Acidos diproticos

El tratamiento de los acidos diproticos y poliproticos es mas
complicado que el de los acidos monoproticos porque dichas
sustancias pueden ceder mas de un ion hidrogeno por molécula. Estos
acidos se ionizan por etapas , es decir, pierden un proton cada vez. Se
puede escribir una expresion de la constante de ionizacion para cada
etapa de ionizacion.

Como consecuencia, a menudo deben utilizarse dos o0 mas expresiones
de la constante de equilibrio para calcular las concentraciones de las
especies en la disolucion del acido.
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Por ejemplo, para el acido carbonico, H,CO,, escribimos:

_ _ [H*-[HCO— 3]
(ot HCO3 o Ka, = [H,CO4] :

H,CO34¢ € H”

_ _ [H*[CO24
a)* €03 (aq) Ka, = [HCO;] :

HCO; () €2 HT

Observe que la base conjugada de la primera etapa de ionizacidon se
convierte en el acido de |la segunda etapa de ionizacion.
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OBSERVACION:

Para un acido en particular, la primera constante de ionizacion es
mucho mayor que la segunda, y asi sucesivamente. Esta tendencia
resulta logica ya que es mas sencillo remover un ion H* de una
molécula neutra que otro ion H* de un ion cargado negativamente
derivado de la misma molécula.
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Tabla 15.5 Constantes de ionizacion de algunos acidos dipréticos y un acido poliprético
i v sus bases conjugadas a 25°C

Nombre del acido Formula Estructura K, E::;lgada Ky
0O

Acido sulfiirico H,S0y4 H—O—g‘l—D—H muy grande HSO, muy pequefio
g
0O

Ion hidrogenosulfato HSO; H—G—Q—D_ 1.3 x 1072 SO;~ 7.7 x 10718
::|:|:
0O 0

Acido oxilico H,C,0, H—G—g—y]—ﬂ—H 6.5 x 1072 HC,0; 1.5 x 1071
0O 0
Il

[on hidrogenooxalato HC,0 H—O0—C—C—0O"~ 6.1 X 1077 C,05 1.6 x 107 1
‘
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Constantes de ionizacion de algunos acidos dipréticos y un acido poliprotico

Tabla 15.5 y sus bases conjugadas a 25°C
Base
Nombre del acido Formula Estructura Ka conjugada Ky
0
Acido fosférico H;PO, H—{}—ILI'—D—H 7.5 % 107° H,PO; 1.3 % 107"
o
h
¢}
lon dihidrogenofosfato H,PO; H—G—IL!—D_ 6.2 % 10°® HPO;~ 1.6 < 1077
o
H
¢}
Ion hidrogenofosfato HPO;~ H—G—l'r!—o— 4.8 x 1077 PO;~ 2.1 % 1072
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Acidos poliproticos

Para los acidos diproticos, si Ka, > Ka,, entonces la concentracion de
iones H* solo provendra de |la primera etapa de ionizacion. Ademas, la
concentracion de l|la base conjugada para la segunda etapa de
ionizacion es numeéricamente igual a Ka,.
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El acido fosférico (H;PO,) es un acido poliprético con tres atomos de
hidrogeno ionizables:

+ - — - — . —3

_ . 5 _ HAHPO%) _ o, L8

HPOZ, (1 € H* o0 + PO K,, = PO _ 4 g.90-13
4 (ac) (ac) 4 (ac) asz [HP024] )
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OBSERVACION:

Vemos que el acido fosforico es un acido poliprotico débil y que sus
constantes de ionizacion disminuyen marcadamente para la segunda y
tercera etapas. Por lo tanto, podemos predecir que en una disolucion
de acido fosforico la concentracion de acido no ionizado es la mas
grande y que las Unicas otras especies presentes también en
concentraciones significativas son los iones H* y H,PO,".




