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OM SAMRADSHANDLINGEN

Enligt bestimmelserna i 6 § miljiébedémningsférordningen (2017:966) antas den planerade verk-
samheten medféra betydande miljépdverkan, vilket innebdr att ett sa kallat avgrdnsningssamrad
ska genomféras. Denna samrdadshandling har utarbetats som underlag fér avgrénsningssamrad for
Marktjdrn, ett projekt som utvecklas av OX2 i samarbete med SCA.

Ett avgrdnsningssamrad féljer bestimmelserna i 6 kap. 30 § miliébalken och samrad ska genomféras
med lénsstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas bli séirskilt berérda av verk-
samheten, samt de évriga statliga myndigheter, de kommuner och den allmédnhet som kan antas bli
berérda av verksamheten.

En samradshandling dr inte att férvaxla med en miljékonsekvensbeskrivning som tas fram i ett se-
nare skede av tillstandsprocessen. Innehdllet i denna samrdadshandling utgar ifrdn i dagsldget kénd
information och befintliga data. Samrddets syfte dr att informera myndigheter, enskilda och allmdén-
het om det planerade projektet och att pa ett 6vergripande plan redogéra fér de miljéeffekter som
planerad verksamhet bedéms kunna ge upphov till. Samrddet syftar ocksa till att fa in ytterligare in-
formation om vilka miljéeffekter som behéver utredas vidare och vad miljékonsekvensbeskrivningen
ska innehdlla.

Denna samradshandling presenterar éversiktligt vad kommande miljkonsekvensbeskrivning ska

innehdlla och vilka miljéeffekter som kommer att utredas vidare. En fullstindig miljékonsekvensbe-
skrivning berdknas vara klar under hésten 2021 och en ansékan om tillstand enligt 9 kap. miljébalken

dr planerad att Idmnas in vid slutet av 2021.

Medverkande personer:

Isabel Enstrom, projektledare, Ecogain. Ekolog med inriktning pa ekosystemtjanster
som arbetat med strategisk samhallsplanering, klimat- och milj6fragor inom kommun samt
med utbildning f6r hallbar utveckling, Flerarig erfarenhet inom energibranschen, sarskilt

med fornybar energi och vindkraftsutveckling:

Caspar Strom, utredare, Ecogain. Biolog med masterexamen 1 ekologi, inriktning ter-

rester ekologi med erfarenhet av naturvardesinventering och landskapsekologiska analyser.

Cajsa Bjorkén, utredare, Ecogain. Biolog med inriktning pa terrester vaxtekologi. Ex-
pert pa ekologisk restaurering av skadad natur samt arbetar med naturvardesbedomningar
och MKB.

Asa Karlberg, granskare Ecogain. Affirsomrideschef] ekolog och mycket van projekt-

ledare med sarskild expertis om vag- och jarnvagsekologi, vilt och skapande av naturmiljéer

Tryggve Sigurdson, granskare Ecogain. Civilingenjor med mangarig erfarenhet av
projektledning och analyser inom olika typer av sam-hallsplanerings- och miljoprévnings-

uppdrag, sarskilt avseende vindkraftsetableringar.



DINA SYNPUNKTER AR VIKTIGA

Genom samrddsférfarandet ges myndigheter, enskilda och allmédnhet méjlighet att bidra med
information och inkomma med synpunkter om den planerade verksamheten. OX2 avser nu inhdmta
yttranden gdllande miljékonsekvensbeskrivningens innehdll och utformning, samt om den planerade
verksamhetens lokalisering, omfattning, utformning och de miljéeffekter planerad verksamhet kan
antas medféra direkt eller indirekt.

Vi 6nskar i forsta hand skriftliga samrddsyttranden for att vi pd ett sa sakligt och korrekt sétt som
méyjligt ska kunna sammanstdlla dem i en samradsredogérelse och arbeta in dem i kommande miljé-
konsekvensbeskrivning.

Samrddsyttranden Idmnas via e-post till ox2.samrad@ecogain.se, alternativt via brev till:

Ecogain AB
Marktjarn

Vistergatan 36
211 21, Malmé

Vi 6nskar fa in samradsyttranden senast den 9 augusti 2021.

Moérk e-postmeddelandet eller brevet med MARKTIJARN.
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SAMMANFATTNING

OX2 AB avser att ansoka om tillstand enligt 9 kap. miljobalken for att uppfora en vindpark
vid Marktjarn i Ange kommun, Visternorrlands lin. Som mest planeras 60 vindkraftverk
med en maximal totalhdjd om 290 meter inom projektomradet. Vindkraftsetableringar av

denna storlek antas alltid medfora betydande miljopaverkan och darfor ska samrad hallas.

Denna samradshandling utgor ett underlag for samradsprocessen och illustrerar ett exem-
pel pa vindparkens layout, det vill siga vindkraftverkens placeringen inom projektomra-
det, kan komma att se ut. Samradet kommer att foljas av en miljokonsekvensbeskrivning
(MKB).

Projektomradet for Marktjarn ar belaget 1 ett skogslandskap mellan sjoarna Skallsjon och
Leringen cirka 13 kilometer nordost om Ljungaverk. Ungefar 25 kilometer 1 sydvastlig
riktning ligger Ange. Narmaste sammanhallna bebyggelse utgérs av Borgsjo, Ljungaverk,
Fransta och Torpshammar omkring en mil soderut samt Gimafors cirka en mil nordést om

projektomradet.

I likhet med det omgivande landskapet utgors nastan hela projektomradet av skogsmark, 1
huvudsak produktionsskog. Nagra myrar och myrartade sumpskogar finns 1 omradet samt
ett antal backar, myrar och mindre sjoar. Inom projektomradet finns tva nyckelbiotoper, ett
antal sumpskogar, nagra objekt av kulturmiljointresse och tva omraden som omfattas av

nationella vatmarksinventeringen.

Ombkring sex kilometer fran projektomradet ligger Jamtgaveln, ett Natura 2000-omrade
och riksintresse for naturvard. Giman Natura 2000-omrade ligger drygt sju kilometer
norrut. Vidare ligger ett antal mindre naturreservat 1 anslutning till projektomradets 6stra
delar. Projektomradet angransar till, och omfattas i en liten del 1 nordvast, av ett omrade av
riksintresse for skyddade vattendrag. Cirka tre kilometer vaster om projektomradet borjar

ett karnomrade av riksintresse for rennaringens.

Underlagsutredningar gallande bland annat ljud- och skuggutbredning fran vindkraft-
verken, rennaring, naturvirden, fagelliv och arkeologi genomfors under aret 2021. Dessa
utredningar kommer, tillsammans med synpunkter fran samradet, att ligga till grund for
slutlig layout av vindparken. Underlagsutredningarna kommer aven att utgéra grunden
for den miljokonsekvensbeskrivning som tas fram under hosten 2021 och som kommer att

bifogas till bolagets tillstandsansokan.

Utifran den information som nu finns att tillga ar var bedomning att projektets mest vasent-
liga miljoeffekter utgors av paverkan pa landskapsbild, rennaring, faglar, naturmiljé samt

yt- och grundvatten.



1. INLEDNING

Kapatlet ger en introduktion till projektet och den verksamhet som
planeras. Vidare redovisas gillande lagstiftning, tillstandsproces-
sens olika steg och det samradsforfarande som projektet befinner

sig 1.

1.1 Den planerade verksamheten

Sverige har tagit fram energi- och klimatpolitiska mal som bland annat
anger att den svenska elproduktionen ar 2040 ska vara 100 procent férnybar
och att inga nettoutslapp av vaxthusgaser ska ske till atmosfaren ar 2045.
Vindkraftens miljopaverkan ar liten 1 jamforelse med andra kraftslag och
utgor en viktig del 1 omstéllningen till ett mer ekologiskt uthalligt samhalle.
Ar 2020 stod vindkraften for cirka 17 procent av landets elproduktion, vilket
motsvarar 27,6 terawattimmar. Energimyndigheten bedémer att ytterligare
cirka 80 terawattimmar landbaserad vindkraft kommer att behovas 1 Sve-
rige for att na 100 procent fornybar energi till ar 2040 (Energimyndigheten
2021).

En kraftig utbyggnad av vindkraft pagar i Sverige, mycket tack vare en snabb
teknikutveckling och sjunkande kostnader. Parallellt pagar en omfattande
elektrifiering av transporter och industri. Vindkraften spelar darfor en viktig
roll for ny elproduktion med lag klimatpaverkan och att Sverige ska kunna
uppna sina langsiktiga klimatmal. Elbehovet 1 norra Sverige kommer dess-
utom att 6ka nar elintensiva etableringar som exempelvis datacenter och
serverhallar vill vara nara kraftkdllan. HYBRI'TS metod for fossilfri stal-
framstallning med hjalp av vatgas samt gruvnaringens elektrifiering kommer
ocksa att leda till ett 6kat behov av fossilfri el 1 norra Sverige. Mer svensk
vindkraft och 6kad elexport ersatter aven fossil el 1 Europa och minskar kli-

matutslappen (Energimyndigheten 2020).

Genom att nyttja goda vindlagen och basta turbinteknik behéver farre verk
byggas, vilket innebar att mindre markytor tas 1 ansprak, resursanvandning
och produktionskostnader blir lagre och farre manniskor, djur och naturmil-

joer paverkas.




OX2 har etablerat vindkraft 1 6ver 15 ar och har bred erfarenhet av pro-
jektering och vindkraftsetablering. Inom bolaget sker projektutveckling,
finansiering, byggnation och forvaltning. De senaste sex aren har OX2 byggt
totalt 377 vindkraftverk med en total effekt pa 1,6 GW. Inom storskalig land-
baserad vindkraft ar OX2 ledande 1 Europa och har idag en stark projekt-
portfolj. Foretaget ar privatagt av svenska moderbolaget Peas Industries och
har ca 200 medarbetare pa kontor 1 Sverige, Norge, Finland, Polen, Litauen
och Frankrike. Huvudkontoret ligger 1 Stockholm, men kontor finns ocksa 1

Ostersund, Mora, Falun, Falkenberg och Farjestaden.

0OX2, 1 samarbete med SCA, undersoker nu mojligheten att etablera vind-
kraft vid Marktjarn i Ange kommun, Visternorrlands lin. Som mest plane-
ras 60 vindkraftverk med en maximal totalh6jd om 290 meter inom projekt-
omradet. Antalet verk, deras storlek och placering och verksamhetens 6vriga
utformning kommer anpassas utifran de miljoeffekter som identifieras samt
synpunkter under samraden med kommuner, lansstyrelsen, narboende och
andra intressegrupper. Det underlag som redovisas 1 denna samradshandling
ska darfor endast ses som ett exempel pa hur den planerade vindparken kan

komma att se ut.

1.2 Gallande lagstiftning

Planerad verksamhet ar tillstandspliktig enligt 9 kap. miljobalken, vilket
innebar att en specifik miljobedomning ska genomforas och att en Miljokon-

sekvensbeskrivning (MKB) ska tas fram av verksamhetsutovaren.

Enligt 6 § miljobedomningsforordningen (2017:966) antas den planerade
verksamheten medfora betydande miljopaverkan, vilket innebar att samrads-
forfarandet ska inledas med ett avgransningssamrad. Nagot undersoknings-

samrad har darfor inte genomforts.

Denna handling utgér underlag {or avgransningssamrad, som enligt bestim-
melser 1 6 kap. 30 § miljobalken ska hallas med lansstyrelsen, tillsynsmyndig-
heten, de enskilda som kan antas bli sarskilt berérda av verksamheten samt
med de 6vriga statliga myndigheter, de kommuner och den allmanhet som

kan antas bli berorda av verksamheten.

En specifik miljobedomning innebar, enligt 6 kap. 28 § miljobalken, att verk-

samhetsutovaren samrader om hur MKB ska avgransas, identifierar, bedo-



mer och dokumenterar den planerade verksamhetens miljoeffekter 1 MKB:n
och att tillstandsprévande myndighet darefter slutfér miljobedomningen.
Tillstandsprévande myndighet ar 1 aktuellt fall miljoprévningsdelegationen
(MPD) vid Lansstyrelsen 1 Vasternorrlands lan. Tillstandsprocessens olika

steg redovisas schematiskt 1 Figur 1.

Genom samradsforfarandet ges myndigheter, enskilda och allmanhet mojlig-
het att bidra med information och inkomma med synpunkter (samradsytt-
rande) som ror sadant som miljoeflekter, vilken paverkan som verksamheten
kan komma att fa pa olika intressen 1 naromradet samt lokal kinnedom om

omradet 1 och kring vindparken.

OX2 avser nu insamla synpunkter for innehall och utformning av den MKB
som ska tas fram rorande den planerade verksamhetens lokalisering, omfatt-
ning, utformning och de direkta eller indirekta miljoeftekter projektet kan
antas medfora. Miljoeffekterna kan vara positiva eller negativa, tillfilliga

eller bestaende och uppsta pa kort, medellang eller lang sikt avseende:

* befolkning och manniskors halsa

* djur- eller vaxtarter som ar skyddade enligt 8 kap. miljobalken
och biologisk mangfald 1 6vrigt

* mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och kul-
turmiljo

¢ hushallningen med mark- och vatten och den fysiska miljon 1
ovrigt

¢ annan hushallning med material, ravaror och energi

* andra delar av miljon.

Vi onskar skriftliga samradsyttranden for att vi pa ett sakligt och korrekt sétt
ska kunna sammanstélla dem 1 en samradsredogorelse och arbeta in dem 1
kommande MKB.

Se sida 4 for mer information om hur du kan lamna ditt samradsyttrande.

I Kapitel 2 redovisas planerad verksamhet mer 1 detalj.




3.

1 PROJEKTIDE 2 SAMRADSUNDERLAG 3 AVGRANS.NING_S.SAMRAD
OCH MILJOBEDOMNING
Mojlighet att limna synpunkter

6 HANDLAGGNING 5 TILLSTANDSANSOKAN 4 MILJOKONSEKVENS-
LAMNAS IN BESKRIVNING TAS FRAM

B

7 EVENTUELL 8 ANSOKAN KUNGORS 9 BESLUT OM TILLSTAND

KOMPLETTERING Mojlighet att limna OCH VILLKOR
synpunkter

12 EGENKONTROLL, 11 VERKSAMHETEN 10 KUNGORELSE AV BESLUT
MILJOTILLSYN GENOMFORS Eventuellt 6verklagande

&

FIGUR 1 Schematisk bild av tillstandsprocessen
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1.3 Administrativa uppgifter

I tabell 1 redogors for de administrativa uppgifter som ligger till grund for

denna samradshandling.

TABELL 1. Administrativa uppgifter

Verksamhetsutovare OX2 AB

Organisationsnummer 556675-7497

Postadress (huvudkontor) Lilla Nygatan 1
Box 2299

103 17 STOCKHOLM

Kontaktperson Marit Izzo, projektledare OX2

Kontakt marit.izzo@ox2.com, 073-805 93 54
Anldggningens namn Marktjarn

Berdrda fastigheter BACKEN 1:14; 1:20; 5:17; 5:90; BERGE 1:22; 1:23;

8:1; 9:1; BRO 1:1; FRANSTA 1:6; 1:10; 1:12; 1:111;
2:41; GULLGARD 5:8; 5:14; 5:16; LERINGEN 2:10;
2:18; 2:22; 2:24; 2:28; MARKTJARN 1:5; 1:6; 1:7;

2:2; 2:3; 2:4; 2:5; 2:6; 3:1; MELLANLERINGEN 1:14;
VISSLAND 3:37; 4:4; VASTERVALLSTA 2:17; 2:33; 2:34;
ALSTA 2:24; 3:29; 4:30; ALSTA PRASTBORD 2:1;
OSTERVALLSTA 1:2

Kommun, Ian Ange kommun, Vasternorrlands lan

11



3.

2. LOKALISERING OCH
UTFORMNING AV
VINDPARKEN

I detta kapitel redovisas hur lokaliseringen av vindparken valts

ut ¢ jamforelse med andra platser. Vidare beskrivs den planerade
vindparkens omfatining, dimensioner och tekniska forutsdtt-
ningar. For att ge en uppfattning om vad som kan forvintas under
vindparkens livstid beskrivs kortfattat de olika faserna byggnation,

drift, avveckling och aterstillning.

2.1 Lokaliseringsutredning

Eftersom planerad verksamhet per automatik antas medfora en betydande
miljopaverkan ska kommande MKB redovisa alternativa lokaliseringar, om
sadana ar mojliga, och olika utformningsalternativ som utretts inom projek-

tets ramar. Vidare ska aven ett nollalternativ redovisas.

Miljobalken anger i sin portalparagraf att mark, vatten och fysisk miljoé ska
anvandas sa att en, fran ekologisk, social, kulturell och samhallsekonomisk
synpunkt, langsiktig god hushallning tryggas. Vidare anger svenska energipo-
litiska mal att vindkraften ska byggas ut 1 stor omfattning och att utbyggna-

den maste ske pa flera platser samtidigt.

Ett lampligt omrade for vindkraftsutbyggnad kraver goda vindforhallanden
och fa motstaende intressen, men aven goda mojligheter till storskalighet for

att kunna bara gemensamma kostnader, exempelvis for natanslutning.
Lokaliseringsalternativ

Som alternativa lokaliseringar till Marktjarn har OX2 undersokt foljande
platser: Ryfjallet 1 Storumans kommun, Vasterbottens lan och Naarakero 1
Overtorned kommun, Norrbottens ldn, Figur 2. Bida dessa projektomraden
rymmer ungefar lika manga vindkraftverk som det nu aktuella projektomra-

det vid Marktjarn och har likartade forhallanden gallande arsmedelvind.

12



Ryfjallet ar ett kalfjall mellan 1000 - 1200 meter 6ver havet. Den kommunala
planen 1 Storuman pekar ut omradet som ej lampligt f6r vindkraftsutbygg-

nad. Hela omradet utgor riksintresse for rennaring och for friluftsliv.

For Naarakero finns ingen kommunal vindkraftsplan framtagen av Overtor-
nea kommun. Inom projektomradet finns flera naturreservat och det beror

aven ett riksintresse for rennaring samt nyckelbiotoper och sumpskogar.

Parallellt med Marktjarn utvecklar OX2 flera ytterligare potentiella vind-
kraftsetableringar som bolaget ocksa uppfattar som lampliga lokaliseringar.
Dessa projekt har tagits fram genom en urvalsprocess (screening). Utgangs-
punkten kan exempelvis vara redan utpekade omraden lampliga {or eta-
bleringar, omraden dar gynnsamma vindlagen identifieras eller dar tidiga
studier och utredningar indikerar mojlighet till samexistens med Gvriga

intressen 1 omradet.
Utformningsalternativ

Exempel pa utformningsalternativ kan vara olika placeringar av vindkraft-
verken, olika placeringar av vagarna fram till vindkraftverken eller olika
dimensioner pa vindkraftverken. Arbetet med att ta fram den mest optimala
layouten av anldggningen, det vill siga placeringen av vindkraftverk och
vagar, med minsta mojliga miljopaverkan och samtidigt god elproduktion
pagar kontinuerligt under projektets gang. Den layout som redovisas under
samradsskedet ska darfor endast ses som ett exempel pa hur planerad vind-
kraftsanlaggning kan komma att se ut. Dock kommer antalet vindkraftverk

inte att overstiga 60 stycken 1 en slutlig layout.
Nollalternativ

Ett nollalternativ ar ett jamforelsealternativ som beskriver situationen om
planerad verksamhet inte genomfors. En redovisning av nollalternativet gors
1 kommande MKB. Dar kommer de bedémda miljoeffekterna, till foljd av

planerad verksambhet, att stallas 1 relation till nollalternativet.
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FIGUR 2 Alternativa lokaliseringar. Lokalisering av Ryfjillet i Storumans kommun och Naarakero i Overtorned kommun.



2.2 Valt huvudalternativ —
planerad vindpark

Lokalisering

Projektomradet for valt huvudalternativ ligger inom Ange kommun, Vis-
ternorrlands ldn mellan sj6arna Skallsjon och Leringen, se 6versiktskarta

i Figur 3. Huvudkommunorten Ange ligger cirka 25 kilometer sydvist om
projektomradet. Narmaste sammanhallna bebyggelse utgors av tatorterna
Borgsjo, Ljungaverk, Fransta och Torpshammar omkring tio kilometer soder
om projektomradet. Runt sjon Leringen, strax oster om projektomradet,
finns flera sma byar med fritidsbebyggelse, men aven en del fastboende. En-

staka byggnader finns 1 projektomradet och strax utanfor.

Markanvandningen inom projektomradet ar karaktaristisk for regionen dar
skogsbruk bedrivits under lang tid. Natet av skogsbilvagar ar val utbrett.
Inom projektomradet finns gott om ungskogar och medelalders produktions-
skogar med framst gran. Manga av de aldre kontinuitetsskogarna har av-
verkats under det senaste decenniet och den allra storsta arealen bestar av
nyupptagna hyggen eller ungskog under tio ars alder. Nagra bestand av aldre
naturskogar och naturskogsliknande skogar med stort inslag av 16vtrad finns

dock kvar 1 omradet.

Projektomradet ligger inom ett geografiskt omrade med lagt bebyggelsetryck,
och forutom en stuga som ligger vid den vastra delen av den gamla Markt-

jarn by, sa finns inga bostader eller jordbruksmark inom projektomradet.

I'landskapet kring projektomradet finns ett antal fabodar, vilka visar att aven
fabodbruk har bedrivits 1 omradet. Séder om projektomradet finns fiske-
vatten med utsattning av fisk. Marktjarnsomradet nyttjas 1 dagslaget huvud-
sakligen for skogsbruk och jakt. Omradet ags till drygt 83 procent av skogs-
bolaget SCA, en mindre del i soder vid Korpberget dags av Svenska kyrkan

och nagra skiften 1 Oster ar privatagda.

Vindkraften tar luftutrymme 1 ansprak. I sdllsynta fall kan vindkraftsetable-
ringar ge upphov till storningar pa radio och TV. Darfor genomfors samrad
med de aktorer som tillhandahaller och anvander sig av radioldnkstrak som

skulle kunna l6pa risk att beroras negativt till foljd av planerad verksamhet.
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FIGUR 3 Oversiktskarta. Lokaliseringen av projektomradet Marktjarn i Ange kommun, Vasternorrlands lan.

Kring varje flygplats finns en hinderyta, sa kallad MSA-yta (Minimum
Sector Altitude). MSA-ytan stracker sig 55 kilometer ut fran varje flygplats.
Projektomradets narmsta grans ligger drygt 56 kilometer fran Sundsvalls

flygplats och samrad kommer genomforas med flygplatsen.

Inga ansokta eller beviljade undersokningstillstand eller koncessioner for
gruvdrift berors inom eller 10 kilometer utanfor projektomradet. Daremot
finns 11 mindre grus- och bergtakter inom 10 kilometer fran projektomra-
det.

Ett par kilometer vaster om projektomradet finns en kraftledning som inte
berors direkt av projektomradet. Inte heller berors infrastruktur sasom all-

manna vagar eller jarnvigar.
Kommunala planer

I gallande 6versiktsplan (OP) for Ange kommun beskrivs den nuvarande
markanvandningen huvudsakligen som skogsmark (2004a). Projektomradet
omfattas inte av nagra detaljplaner eller omradesbestimmelser (Ange kom-

mun 2020).
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Marktjarn ligger inte inom nagot av de 15 omraden som ar utpekade 1 kom-
munens tilligg till dversiktsplanen, Vindkraft i Ange kommun, dir det star:
"Etablering av vindkraft 1 form av storre anldggningar ska i forsta hand ske
inom de 15 omraden som 1 6versiktsplanen pekas ut som lampliga for detta."
(Ange kommun 2010). Daremot pekades Markjirn tidigare ut i ett tematiskt
tillagg till 6versiktsplanen for Ange kommun (2004b) som ett av flera omra-
den dar vindens energiinnehall uppskattas till minst 1800 kWh/m2 och ar
och darmed uppskattats innehalla ekonomisk mojlig vindenergi. I tillagget
fran 2010 star aven att "Gransdragningarna for de foreslagna omradena ska
inte ses som absoluta. Vid varje enskild vindkraftsetablering maste en nog-
grann bedoémning goras av paverkan pa omkringliggande bebyggelse samt

natur- och kulturmiljévarden."

Aven om projektomradet inte 4r utpekat i kommunens senaste tillagg till OP
kan det anda vara lampligt for vindkraftsetablering, sarskilt som det ligger 1
anslutning till det utpekade omradet Tvatjarnberget (Ange kommun 2010).
Ett arbete med att uppdatera 6versiktsplanen har inletts av kommunen un-
der 2020. OX2 gor bedomningen att en vindkraftsanlaggning inom projekt-
omradet Martjarn kan anlaggas och vara forenlig med andra forekommande
intressen. Vindparkens lamplighet ar foremal {o6r provning enligt gallande
lagstiftning 1 miljobalken. Infor den provningen har ocksa kommunen moj-

lighet att besluta om tillstyrkan.
Omfattning och utformning

Som mest planeras 60 vindkraftverk med en maximal totalhojd om 290 me-
ter inom det drygt 6 300 hektar stora projektomradet. Vindparkens omfatt-

ning och dimensioner sammanfattas 1 Tabell 2.

TABELL 2. Vindparkens dimensioner
Antal vindkraftverk Upp till 60 stycken
Effekt per verk Cirka 8-10 MW (exempelverk)
Uppskattad arsproduktion  Totalt cirka 1 800 GWh (baserad pa 8,56 MW turbiner)

Totalhojd Upp till 290 meter
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3.

VINDPARK OCH VINDKRAFTVERK

Med vindpark avses vindkraftverken samt de féljdverksamheter som vindkraftverken krédver sGsom interna elledningar
och transformatorstation inom anldggningen, véganslutning fran allmén vdg fram till respektive vindkraftverk, service-
byggnader, hdrdgjorda ytor fér montering och uppstdlining samt kopplingsstationer/kopplingskiosker fér elndtet.

Vindkraftverk bestdr av fundament, torn, nav med rotorblad, maskinhus (nacell) och transformator, se figur 4. Trans-
formatorn kan antingen placeras inuti vindkraftverket eller utgéras av en mindre byggnad som uppférs pa den hdrd-
gjorda ytan intill tornet. Vindkraftverkets totalhéjd definieras av navhéjden plus Iéingden pa rotorbladet, det vill séiga
frdn marken och upp till spetsen pa ett rotorblad ndr det befinner sig som hégst 6ver marken. Svepytan dr den yta som
rotorbladen kan fdnga upp vind pd, som en tdnkt cirkel vilken férbinder de tre rotorbladens spetsar.

FIGUR 4 Principskiss av vindkraftverkets delar.

Vindkraftverkens placeringar inom projektomradet styrs av platsens lokala
forutsattningar, till exempel hansyn till markforutsattningar, natur- och
kulturvarden och narheten till bebyggelse. Vindkraftverken behover ocksa
placeras med ett visst avstand mellan varandra for att inte paverka varandras
produktion 1 alltfor stor utstrackning. Vanligtvis tillampas darfor cirka fyra
till fem rotordiametrar mellan vindkraftverken 1 forhallande till den oftast

radande vindriktningen.
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FIGUR 5 Karta med exempellayout for vindkraftsanlaggningen.

Figur 5 visar ett exempel pa vindkraftverkens placering inom vindparken.
Processen pagar kontinuerligt med att ta fram en optimal placering av vind-
kraftverk, vagar och elledningar med hansyn till motstaende intressen och
basta mojliga teknik for energiutvinningen. Utifran underlagsutredningar
och inkomna samradsyttranden kan layouten komma att arbetas om och

anpassas ytterligare.

2.3 Byggnation

Vid byggnationen av en vindpark férekommer generella moment och aktivi-
teter, som antingen foljer varandra eller utfors parallellt. Vanligtvis stracker

sig byggtiden 6ver cirka 2 — 3 ar. Byggnationens moment omfattar:

* avverkning

* sprangning och taktverksamhet

* vagbyggnation

* byggnation av kranplatser

* gravning/spriangning av fundamentsgrop
* betongtillverkning

¢ armering, formning, borrning och gjutning av fundament
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* kabelforlaggning

* montage av vindkraftverket; lyft av vindkraftverkets torndelar,
montering av maskinhus och rotorblad

* installationsarbete av interna system

* clanslutning

¢ driftsattning och provdrift

+ aterstdllningsarbeten
Fundament

Vindkraftverken kan antingen forankras med bergfundament eller gravita-
tionsfundament. Vilken metod som valjs 1 aktuellt fall kommer att utredas

utifran markforhéallanden och slutligt val av vindkraftverksmodell.

Ett gravitationsfundament for ett 290 meter hogt vindkraftverk ar cirka 25

— 30 meter 1 diameter och kraver cirka 1000 kubikmeter betong. Ett berg-
fundament ar cirka sju meter 1 diameter och kraver cirka 200 kubikmeter
betong. Betongen kan antingen framstéllas pa plats med en mobil betongsta-

tion eller transporteras till platsen fran en betongstation 1 naromradet.
Vagdragningar och hardgjorda ytor

Befintliga skogsbilvagar 1 projektomradet nyttjas i den man det ar mojligt for
att minimera paverkan pa orérd mark. For att transportera de langa delarna
till vindkraftverken kommer skogshilvagarna, vid behov, att breddas, ratas
och forstarkas och ny vagdragning kommer sannolikt att bli nodvandig. Dar-
till kommer vegetation att avverkas inom en cirka 30 meter bred korridor
langs med vagarna. Korridoren kan bli storre vid kurvor och hinder av olika
slag och kommer att variera beroende pa hur vigen ser ut. En kurvig eller

brant vag kraver till exempel en bredare korridor jamfort med en rak vag.

Hardgjorda ytor utgors av montageytor samt uppstallningsplatser for tempo-

rar lagring, servicebyggnader och platskontor.
Elanslutning

Inom projektomradet kommer elanslutningen av vindkraftverken att ske via
ett internt elnat, 1 huvudsak 1 form av markkabel och 1 anslutning till vagar-
na. Det interna elnatet ansluter via ett stallverk och transformator till regi-
onnatet eller stamnatet 1 omradet. Hur detta ska ske ar inte klarlagt 1 detta

skede, utan ar foremal for en separat ansokan om natkoncession.
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2.4 Drift

Tekniken, 1 form av driftkriterier och styrsystem, innebar att anlaggningens
drift och 6vervakning huvudsakligen kommer att skétas pa distans. Aven
enklare driftstopp atgardas pa distans, medan storre driftstopp kraver fysiska

besok. En regelbunden, arlig, service av vindkraftverken genomfors ocksa.

For planerad och oplanerad service av anlaggningen krévs vissa logistikloka-

ler som ibland delvis f6rlaggs inom vindparkens omrade.

Forutsatt att hdansyn tas till varningsskyltar och rekommenderade sakerhets-
avstand foljs sa kan omradet nyttjas for exempelvis jakt, barplockning eller
ovrig rekreation under driftsfasen. Under driftsfasen sker den mesta kommu-
nikationen via OX2:s hemsida dar information om eventuella driftstorningar

och andra fall som paverkar tillgangligheten inom parken kommer att finnas.

2.5 Avveckling och aterstallning

Den tekniska livslangden f6r vindkraftverk ligger 1 dag pa cirka 30 ar. Nar
vindkraftverket har tjanat ut ar det verksamhetsutévaren som ansvarar for
demontering och avveckling. Nedmontering och aterstillande av platsen

kraver ett arbete 1 likhet med det som sker vid byggnation vad géller trans-

portrorelser. All aterstallning sker 1 samrad med tillsynsmyndigheten.

Vindkraftsanlaggningens vagnat lamnas vanligtvis kvar for att kunna nyttjas
som transportvigar for skogsbruket. Om markédgaren 6nskar kan dven delar
av ovriga anlaggningsytor lamnas kvar. Pa 6vriga ytor kan vegetation ater-

planteras.

Vindkraftverkens delar ateranvands eller atervinns 1 mojligaste man, bade
med avseende pa miljomassiga och ekonomiska aspekter. Kompositmaterial
1 rotorblad kan 1 dagslaget inte atervinnas, men forskning och forsok pagar i
nuldget och utvecklingen gar snabbt framat. Vid skrotning av vindkraftver-
ken tas kemikalierna omhand i enlighet med gallande lagstiftning. Elkablar
som 1 framtiden inte kommer att anvandas klipps vanligen av och lamnas
kvar 1 marken. Den 6versta delen av fundamenten tas oftast bort och tacks

sedan med ett jordlager och marken aterplanteras.

Hur ekonomiska resurser for aterstallande sakras redovisas 1 tillstandsanso-

kan.
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3.

3. MANNISKOR OCH
SAMHALLE

I detta kapitel redogérs kortfattat for vindparkens forvintade mil-
Joeffekter pa mdnniskor och samhidlle 1 naromradet, men dven pa
regional niva. Vindparken kommer att ge upphov till negativa kon-
sekvenser exempelvis i form av periodvis begrinsad tillganglighet
till omradet pd grund av iskast. OX2 arbetar genomgdaende med att
mainimera vindparkens negativa konsekvenser for manniska och
samhiille. Kapaitlet innehaller dven ett stycke om positiva effekter
av etableringen i form av lokal nytta och lokal utveckling. Bland
annat bedoms antalet arbetstillfillen i regionen 6ka. I kommande
arbete med MKB:n kommer samtliga forvintade effekter pa mdinn-

iskor och sambhidlle att utredas och redovisas mer ingdende.

3.1 Landskapsbild

Landskapsbilden och de konsekvenser en vindkraftsanlaggning ger upphov
till ar subjektiv och utgar fran manniskans upplevelse av landskapet. Gene-
rellt kan fastslas att det ar ofrankomligt att en vindkraftsetablering paver-
kar den radande landskapsbilden, men landskapets utseende, innehall och
topografi ar avgorande for graden av paverkan. Hur forandringarna upplevs
varierar och hor bland annat samman med betraktarens forvantningar pa

landskapet och installning till fornybar energi.

Begreppet landskap syftar till saval det naturgivna landskapet som det kul-
turgivna landskapet, det vill siga det landskap som manniskan skapat och
brukat. Med landskapsbild avses landskapets karaktar, det vill saga landska-
pets utseende och upplevelsemassiga aspekter. Detta avsnitt ar darfor nara
sammankopplat med andra avsnitt som beskrivs 1 denna samradshandling,

till exempel kulturmiljo.

Inom ramen for MKB:n kommer synbarhetsanalyser att tas fram som
redovisar fran vilka platser 1 det omgivande landskapet som vindkraftverken
kommer att vara synliga. Vidare har aven fotomontage tagits fram for att il-
lustrera hur den planerade vindkraftsanlaggningen kan komma att se ut fran

nagra representativa platser 1 det omgivande landskapet.
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Topografi och naturgeografiska forutsattningar

Projektomradet ligger pa hojder mellan 350 - 500 meter 6ver havet i ett
landskap med ett flertal skogsdominerade bergsomraden med mellanliggan-
de dalgangar med myrar och mindre sjoar. Nagra hojder ar 6ver 450 meter
med Marktjarnberget som hogsta toppen inom projektomradet med 501
meter 6ver havet. Landskapet ar till stor del obebyggt inom projektomradet

och 1 de narmaste omgivningarna.

Det omgivande landskapet bestar till mycket stor del av brukad skogsmark.
Detta gor att landskapsbilden standigt forandras genom att nya hyggen tas
upp medan gamla hyggen planteras och vixer igen. De fa brukade odlings-
marker som forekommer ar fraimst koncentrerade till de omkringliggande
byarna. Projektomradet tillhor den mellanboreala barrskogszonen och den
naturgeografiska regionen Norrlands vagiga bergkulleterrang med mellan-
boreala skogsomraden (Nordiska Ministerradet 1984). Landskapet ar storku-
perat med berg som stracker sig 1 huvudsak 1 nord-sydlig riktning. Omgiv-
ningarna med sina berg och dalgangar ar beldgna ovan hogsta kustlinjen,
varfor markerna ar mestadels morandominerade. I dalgangarna finns det
gott om myrar, insjoar, aar och backar. Berggrunden bestar av till storsta
delen av sedimentara bergarter. Jordarterna bestar av osvallad moran pa

skogsmarken och pa myrmarkerna av torv.

3.2 Narliggande vindparker

Kumulativa effekter kan uppsta nar miljon paverkas av en mangd samver-
kande faktorer. Det kan galla andra vindkraftsanlaggningar liksom effekter
fran exempelvis skogsbruk, vagar och annan infrastruktur. Sarskilt viktigt ar
det att titta pa den additiva effekten fran just annan vindkraft i ett omrade.
Sa kallade kumulativa effekter kan uppsta om det finns vindkraftsanlagg-

ningar 1 narheten av det aktuella projektomradet.

I Figur 6 och Tabell 3 redovisas de vindkraftsanlaggningar som finns upp-
forda, har fatt tillstand alternativt bygglov och/eller planeras inom 25 kilo-
meters radie fran projektomradet. I dagslaget finns fem uppforda och atta
planerade vindkraftsanlaggningar inom 25 kilometer fran projektomradet.
De kumulativa effekter som bedéms kunna uppsta med dessa vindkraftsan-
laggningar tillsammans med det planerade vindkraftsprojektet Marktjarn ar

for landskapsbilden. Utforligare beskrivning och bedémning av kumulativa
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FIGUR 6 Sammanstallning av narliggande vindparker och 2
avstand till projektomradet. ID aterfinns i Tabell 3. -
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TABELL 3. Sammanstallning av narliggande vindparker och avstand till projektomradet.

n Anlaggning Bolagskontakt mm Avstand (km)

Morttjarnberget Statkraft Uppfort

B Kraktorpet Eolus Vind AB 43 Uppfort 15
C Holms-Vastbyn Eolus Vind AB 4 Uppfort 15
D Jenasen Eolus Vind AB 23 Uppfort 30
E Stor-Skalsjon Enercon GmbH 65 Tillstand beviljat 35
F Nylandsbergen, Getasen, Rodsjoasen. Eolus Vind AB 18 Uppfort 23
G Stockasbodarna Eolus Vind AB 8 Overklagat 8

H Klevberget Vattenfall Vindkraft AB 35 Tillstand beviljat 15
| Portberget Windico AB 6 Tillstand beviljat 24
J Storasen RES Renewable Norden AB 31 Projekteras 23
K Bjornberget RES Renewable Norden AB 60 Tillstand beviljat 24
L Langasen RWE Renewables Sverige AB 7 Under prévning 25
M Ostavall RWE Renewables Sverige AB 39 Tillstand beviljat 34
N Fasikan Arise AB 15 Tillstand beviljat 24
(6] Brocklingsberget 1 Arise AB 15 Tillstand beviljat 25
P Brocklingsberget 2 Arise AB 10 Tillstand beviljat 29
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effekter kommer att redovisas 1 MKB:n utifran slutlig placering av vindkraft-

verk och tillhérande foljdverksamheter.

Observera att redovisningen av narliggande vindkraftsanlaggningar och
projekteringsomraden ar en 6gonblicksbild som kan komma att forandras
med tiden. Informationen kommer fran Vindlovs karttjanst Vindbrukskollen

(Vindlov 2021), som uppdateras av verksamhetsutévarna sjalva.

3.3 Ljud

Det ljud som moderna vindkraftverk i huvudsak alstrar ar ett aerodynamiskt
ljud av svischande karaktar som uppkommer till f6ljd av rotorbladens passa-
ge genom luften. Ljudet bestams av bladspetsens hastighet, bladformen och

luftens turbulens. Vindkraftverken avger ocksa ett maskinbuller som uppstar

vid maskinhuset (nacellen).

I Sverige har sedan 90-talet 40 dBA ekvivalentniva utomhus vid bostader an-
vants som riktvarde for vindkraftsbuller och denna niva har ocksa faststallts
som begransningsvarde 1 praxis (Naturvardsverket, 2020b). Skulle begrans-
ningsvardet riskera att 6verskridas ar det tekniskt mojligt att reglera ljudet
som vindkraftverket avger genom att sanka varvantalet och darmed bladets
hastighet. Det innebar dock att effekten fran vindkraftverket blir lagre och

att elproduktionen minskar.

Inom ramen for MKB:n, 1 samband med utformningen av layouten for
vindkraftsanlaggningen, kommer ljudberdkningar att goras. Oavsett hur
layouten utformas eller vilken typ av vindkraftverk som anvands kommer
Jjudnivan inte 6verstiga 40 dB(A) vid bostadsbebyggelse, 1 enlighet med gél-

lande praxis.
Lagfrekvent buller och infraljud

Lagfrekvent buller ar ljud 1 frekvensomradet 20-200 Hertz. Svenska studier
har visat att sa lange buller fran vindkraftverk inte 6verskrider riktvardet 40

dBA utombhus ar risken liten for att riktvardena for lagfrekvent buller inom-
hus overskrids (Naturvardsverket, 2020b).

Ljud under 20 Hertz kallas for infraljud och ar vanligtvis inte hérbart men
kan paverka manniskor negativt om ljudnivan ar tillrackligt hog. Vindkraft-

verkens rotation ger upphov till infraljud som ofta ligger kring 1 Hertz och




1 det frekvensomradet kravs en niva pa cirka 120 dB for att man ska se en
paverkan pa ménniskor. Pa de avstand som kravs mellan vindkraftverk och
bostader 1 Sverige ar nivan av infraljud fran vindkraftverk betydligt lagre
och det finns enligt Naturvardsverkets bedomning ingen evidens for negativa

halsoeffekter orsakade av infraljud fran vindkraftverk (Naturvardsverket,

2020b).

3.4 Skuggor

Vid soligt och klart vader uppstar svepande skuggor fran vindkraftverkets
rotorblad. Skuggorna kan uppfattas pa ett relativt stort avstand, beroende
pa landskapets utseende och topografi, under ett par minuter vid tidpunkter
da solen star lagt. Beroende pa vindkraftverkens totalhjd och omgivande
terrang kan skuggorna vara mojliga att uppfatta pa upp till tre kilometers
avstand. Med avstandet tunnas skuggorna ut och tappar sin skarpa. Pa stort

avstand uppfattas skuggorna endast som diffusa ljusforandringar.

For skuggor fran vindkraftverk finns idag inte nagra faststallda riktvarden.
Boverket rekommenderar dock att den tid som vindkraftverken teoretiskt
kan skugga storningskanslig bebyggelse inte ska 6verstiga 30 timmar per ar.
Det teoretiska vardet beraknas utifran forutsdttningarna att solen lyser fran
soluppgang till solnedgang fran en molnfri himmel, att rotorytan star vin-
kelratt mot solinstralningen och att vindkraftverket ar 1 drift hela tiden. Den
faktiska skuggeffekten utgor istillet den verkliga skuggtiden och bor enligt
Boverkets rekommendation inte verstiga atta timmar per ar eller 30 minu-

ter om dagen vid storningskanslig bebyggelse (Boverket 2009).

Inom ramen for MKB:n, 1 samband med utformningen av layouten for
vindkraftsanlaggningen, kommer skuggberdkningar att géras. Oavsett hur
layouten utformas eller vilken typ av vindkraftverk som anvands kommer
Boverkets rekommenderade varden for den faktiska skuggtiden for intillig-

gande bostader att tillampas.

3.5 Risk och sakerhet

Hindermarkering

Vindkraftverken ska utrustas med hindermarkering enligt Transportstyrel-

sens foreskrifter och allmdnna rad om markering av foremal som kan utgora
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fara for luftfarten (T'SFS 2020:88). Vindkraftverk med en totalh6jd som
overskrider 150 meter ska utrustas med ett vitt, blinkande, hogintensivt ljus.
Vid skymning, gryning och mérker reduceras intensiteten 1 ljuset. Vindkraft-
verken innanfor de yttersta vindkraftverken 1 en vindkraftsanlaggning kan
istallet markeras med ett rott, fast, lagintensivt ljus. Nar nacellen (maskinhu-
set) har en hojd 6ver 150 meter 6ver markytan ska d@ven vindkraftverkets torn

markeras med lagintensivt ljus pa halva hojden upp till nacellen.

Olycksrisker

Raddningsverkets rapport Nya olycksrisker 1 ett framtida energisystem (2007)
konstaterar att vindkraftverk 1 sig inte kan betecknas som riskabla, med
undantag for arbetsmiljorisker 1 samband med byggnations-, reparations-
och servicearbeten som innefattar arbete pa hog hojd. Olyckor 1 samband
med drift av vindkraftverken ar ovanliga. Sarskilda forsiktighetsatgarder har

foreskrivits av bland annat Arbetsmiljoverket.
Slitage

Vindkraftverken ar normalt 1 drift vid vindhastigheter pa cirka 4-25 meter
per sekund. Vindens energiinnehall paverkas av bland annat vegetation och
terrang, vid hojdskillnader uppkommer turbulens. En turbulent vind paver-
kar vindkraftverkens prestanda och livslingd. Vid mycket harda vindar ar
pafrestningen pa vindkraftverkens kullager stor och vindkraftverken riskerar
att skadas. For att minska belastningen kan vindkraftverkens blad vinklas sa
att en storre andel eller all vindenergi slapps forbi. Genom att bygga hogre
vindkraftverk, pa tillrackligt hog hojd 6ver tradtopparna, undviks ocksa tur-

bulensen och vindklimatet blir jamnare.

Moderna vindkraftverk ar utrustade med system for att minimera paverkan
pa verken vid traft av blixt. Forenklat beskrivet finns askledarsystem instal-
lerade 1 vindkraftverket, som leder energin fran vingspets, dar nedslag oftast

sker, ner till jordade system 1 marken runt verket.

Trots dessa system, kan 1 sallsynta fall blixtnedslag orsaka skador. For att
upptacka att blixtnedslag finns idag detekteringssystem installerade. Dessa
detekteringssystem mojliggor upptack av nedslag, och darmed méjlighet till
visuell kontroll av vindkraftverket efter sadant blixtnedslag. Vid sadan visu-
ell kontroll kan skador upptackas och atgéardas, 1 syfte att forebygga storre

skador.
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Brand

Brand kan intraffa 1 vindkraftverkens maskinhus och de vanligaste orsakerna
ar asknedslag eller elfel. For de fall som brand uppkommer sker detta 1 slutna
utrymmen och spridningsrisken ar darfor liten. Vindkraftverken ar utrustade
med ett 6vervakningssystem som larmar och stanger av vindkraftverket om

temperaturen i turbinen blir for hog.

Isbildning och iskast

I kallt klimat under vinterhalvaret finns risk for nedisning och iskast. Ned-
isningen beror pa en rad olika faktorer sa som temperatur, vindhastighet,
molnhojd, luftfuktighet, topografi, solinstralning, vindkraftverkens storlek,
form och materiella uppbyggnad. Forhojda risker med nedisning och iskast
forekommer 1 samband med dimma eller hog luftfuktighet {615t av frost och
vid underkylt regn. Nedisning kan ocksa féorekomma om vindkraftverket star
under molnbasen och om temperaturen ar runt noll grader eller lagre. Isen
byggs framst upp pa rotorbladens framkant, men isbelaggning kan ocksa ske

pa resten av bladet, samt pa torn och maskinhus.
Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska filt anvands som ett samlingsnamn for elektriska och
magnetiska falt. De uppkommer bland annat nar el produceras, transpor-
teras och forbrukas. Félten finns 6verallt 1 var milj6, kring kraftledningar,

transformatorer och elapparater sasom hartork och dammsugare.

I vindkraftsanldggningen kommer det att uppsta elektromagnetiska falt kring
markkablarna 1 det interna elnatet. Det elektriska faltet beror bland annat
pa kabelns spanning och avtar proportionellt med avstandet till kabeln samt
skarmas ocksa av, framfor allt av kablarnas metallskdarmar. Det magnetiska
faltet alstras av strommen 1 kabeln. Magnetfaltet avtar snabbare an det
elektriska féltet, normalt med kvadraten pa avstandet fran markkabeln, men
det avskdrmas inte av kablarnas metallskarmar och dominerar darfor faltet.
Saledes ar det elektriska och magnetiska faltet kring en markforlagd elkabel
som storst rakt ovanfor kabeln, men har ett lagt varde bara nagra meter

ifran kabeln.
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3.6 Friluftsliv och rekreation

En vindkraftsanlaggnings paverkan pa friluftsliv och rekreation kan dels be-
sta av fysiskt intrang och ianspraktagande av mark som ar av stort varde for
friluftslivet och rekreationen, dels av forandrad landskapsbild och dartill ett

forandrat upplevelsevarde fran omkringliggande omraden.

Bland omkringliggande omraden som anvands till friluftsaktiviteter eller
rekreation ingar naturreservat, vandringsleder, skoterleder, motionsanlagg-
ningar, campingar och badplatser, Figur 7. Inga friluftsanlaggningar eller
sarskilt utpekade varden for friluftslivet finns inom projektomradet, men det
ar rimligt att anta att omradet anvands for svamp- och barplockning, jakt
och strévande. Ett stort antal fiskevatten finns utspridda omkring projektom-

radet, framst s6derut.

Tva riksintressen for friluftslivet finns inom 10 kilometer fran projektom-
radet: Jamtgaveln (6 kilometer) och Giman (8 kilometer). Jamtgaveln ar ett
valbesokt naturreservat med vandringsleder och fiskemojligheter. Giman ar
ett populart fiskevatten och anvands ocksa till kanotpaddling och vandring;
De aktuella fiskeomradena forvaltas av fiskevattenagare som bildar en fiske-
vardsomradesforening (fvof) genom Nedre Gimans fvof, Skarvans fvof och

Komsta-Ase fvof,

Cirka tio kilometer soder om projektomradet passerar pilgrimsleden Sankt
Olavsleden som stracker sig fran Selanger, Sundsvalls kommun, till Trond-
heim 1 Norge. Leden anvands av vandrare och cyklister. Campingplatser
finns 1 Sandnaset, cirka atta kilometer nordost om projektomradet, 1 Torps-
hammar en mil sdderut och 1 Borgsj6 en dryg mil at sydvast. I Borgsjo ligger
ocksa Naturum Ange med en naturstig. Tva berg med utsiktsplatser finns i
narheten av Borgsjo: Bergasen (498 meter 6ver havet) och Rankleven (350

meter over havet).

Det finns motionsspar 1 Fransta och Torpshammar. Badplatser finns bland
annat 1 [jungan 1 Torpshammar och Borgsjo, 1 Mellansjon oster om projekt-

omradet, och vid Sandnaset 1 Holmsjon.
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3.7 Lokal nytta och arbetstillfallen

En vindkraftsetablering kan medfora manga positiva effekter for en bygd
gallande inflyttning, arbetstillfallen och lokalt engagemang. En undersékning
fran Sollefteas kommunala utvecklingsbolag Energidalen visar att befolk-
ningen har okat 1 byarna nara vindparker, trots att befolkningstillvaxten 1
kommunen ar negativ (Vindkraftcentrum 2021). Inflyttningen till byarna

skulle kunna forklaras med okade arbetstillfallen.

De storsta sysselsattningseffekterna ges vid uppforandet av vindparken da
det behovs arbetskraft for anliggande av vagar, elnét, fundamentarbeten
etc. Arbetet med att montera och installera vindkraftverken kraver specialist-
kompetens och utfors till storsta delen av turbintillverkarens personal. Aven
nar parken ar fardigstilld finns behov av arbetskraft. Det finns aven manga
sekundéra effekter av en vindkraftsetablering da de personer som arbetar
med parken behover lokal service av olika slag, exempelvis mat och logi och
annan service. Av logistiska och ekonomiska skal forsoker man sa langt det
gar att anlita lokal arbetskraft, sa lange den ar konkurrenskraftig vad galler

kompetens, erfarenhet och pris.
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Vindkraftcentrum har riaknat pa effekter pa den lokala och regionala arbets-
marknaden for den planerade vindparken vid Marktjarn. Utrakningarna ar
baserade pa studier fran ett antal redan uppforda vindparker (Morttjarn-
berget (Bracke kommun), Glotesvalen (Harjedalens kommun), Skogberget
(Pitea kommun)). Under byggperioden av Marktjarn vindpark uppskattas det
kunna skapas cirka 590 arsanstdllningar varav 260 regionala. Utifran den
antagna fordelningen av regional/inrest arbetskraft kommer det att medfora
omkring 60 000 6vernattningar 1 naromradet fran inrest personal. Med en
snittkonsumtion pa 1 000 kr per 6vernattande och dygn innebar detta en

totalkonsumtion pa 60 miljoner kronor under byggperioden.

Forutom effekter, sasom sysselsattning och arbetskraftstorsorjning, berak-
nas Marktjarn vindpark generera skatteintikter pa ungefar 26 miljoner
kronor under byggperioden. Skatteintakterna kommer fran cirka 100 olika
branscher som pa ett eller annat satt antas ha koppling till byggnationen av

vindparken.

Driftperioden ar ungefar 30 ar. Under denna tid kommer det direkta drift-
och underhallsarbetet krava cirka 20 lokala arsanstallningar. Skatteintikter
fran regional arbetskraft inklusive kringeffekter under 30 ar beraknas till

cirka 60 miljoner kronor.

Bygdemedel

Omradet runt vindparken har majlighet att fa ekonomiska utvecklingsme-
del. Forfarandet kallas for bygdepeng och ar ett satt for vindparkens agare
att skapa lokal nytta och dela med sig av vardet som produktionen skapar.
Bygdepeng ar en viktig del i pusslet nar OX2 etablerar vindkraft genom hela
kedjan fran att hitta ratt plats for etableringen, till byggnation och forvalt-
ning. Att kunna bidra till en positiv utveckling for bygden och skapa mervér-

de av etableringen ar en viktig del 1 samverkan med naromradet.

Forutom bygdepengen samarbetar OX2 med Garantia for att forbattra sto-
det till lokalt foretagande. Garantia ar en utlaningstjanst av foretagskrediter
som tagits fram for att optimera stod till lokal utveckling. Foretagen kan vara
verksamma inom alla branscher och behover inte vara knutna till vindkraft

eller vindparken.
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4. OMRADEN AV
RIKSINTRESSE OCH SKYD-
DADE OMRADEN

RIKSINTRESSEN OCH ANDRA SKYDDADE OMRADEN

Riksintressen dr geografiska omrdden, utpekade for att de innehdller nationellt viktiga virden och kvaliteter. Omréde av
riksintresse kan syfta till att bevara ett vdrde eller prioritera ett omrdde for exploatering, men kan ocksa vara utpekat
for viss typ av anvédndning; yrkesfiske och renndring (Boverket 2019).

Naturreservat skyddar, genom miljébalken, utpekade naturomrdden mot exploatering och/eller bevarar eller Gterskapar
naturmiljéer eller funktioner fér friluftsliv (Naturvdrdsverket 2020a).

Natura 2000 dr ett nétverk av skyddade omraden inom hela EU. Dessa omrdden innehdller arter eller naturtyper som ér
sdrskilt skyddsvérda ur ett europeiskt perspektiv (Naturvdrdsverket 2019a).

Biotopskydd dr mindre omrdden som ska skydda vdrdefulla livsmiljoer for hotade arter eller som annars anses sdrskilt
skyddsvdrda (Naturvardsverket 2019b).

Naturvardsavtal dr tidsbegrénsade avtal om att skydda mindre omraden och tecknas mellan staten eller kommuner och
markdgare. Det anvénds framst for att skydda skogar med héga biologiska eller sociala vdrden.

Figur 8 redovisar riksintressen och Figur 9 visar skyddade omraden 1 projekt-
omradets omgivningar. I Bilaga 2 listas dessa som ligger inom 10 kilometer fran

projektomradet. Riksintresse for vindbruk redovisas endast 1 kartan.

Ingen skyddad natur ligger inom projektomradet, men naturreservaten Myck-
elasen och Leringsasen ligger inom en kilometers avstand. De utgors av aldre,
grandominerad naturskog. Cirka 900 meter norr om projektomradet finns
naturreservatet Lill-Oxsjéskogen som utgors av 1ovrik tallskog. Jamtgaveln ligger
en dryg halvmil vasterut. Det ar ett av lanets storsta naturreservat och utgoér
riksintresse for naturvard och friluftsliv samt ar Natura 2000-omrade enligt bade
art- och habitatdirektivet och fageldirektivet. Jamtgaveln utgors av ett mycket
stort mosaikartat naturskogsomrade som domineras av naturtypen vastlig taiga
med brandpraglad tallnaturskog och ett stort myrmarkskomplex. Omradet har 1

mycket begransad omfattning paverkats av manniskan under senaste seklet.

Projektomradet beror 1 nordvastra delen ocksa delvis Gimans avrinningsomrade

som ar en skyddad vattenforekomst, Figur 9.

Vilka omraden som kan komma att paverkas direkt eller indirekt av planerad
vindkraftsanlaggning liksom utforligare beskrivning av varden kopplade till res-

pektive riksintresse och skyddat omrade kommer att redovisas 1 MKB:n.
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3.

5. NATURMILJO

I detta kapaitel redogors for vindparkens forvintade miljoeffekter
pa naturmailjon. Negativa konsekvenser uppstar framst i form

av tanspraktagande av markytor, vilket 1 sin tur kan paverka de
livsmiljoer olika arter nyttjar. Vindkraftverk kan utgora en risk for
Jaglar, vilka kan minimeras genom planeringen av parkens layout.
Vindparken kommer utformas med stor hansyn till naturmaljon
och att minska negativ paverkan pa djur och natur.

Det finns dven maojlighet till positiva effekter av vindkraftseta-
bleringen, exempelvis i ledningsgator, genom att livsmiljoer och
biotoper som liknar gamla slatterdngar eller magra betesmarker
daterskapas.

I kommande arbete med MKB:n kommer samtliga forvintade ef-

Jekter pa naturmiljon att utredas och redovisas mer ingdende.

5.1 Naturmilj6 (land)

I likhet med det omgivande landskapet utgors nastan hela projektomradet
Marktjarn av skogsmark. Utpekade och skyddade omraden inom och kring
projektomradet ar ocksa framforallt knutna till skogliga varden. Det finns ett
stort antal sma myrar och skogbevuxna vatmarker som 1 projektomradets
ostra del bildar ett mosaiklandskap. Skogsbruk bedrivs 1 hela omradet och

projektomradet genomkorsas av skogsbilvagar.

Inom projektomradet finns inget omrade av riksintresse eller annan typ av
skyddad naturmiljé. I det omgivande landskapet, upp till tio kilometer fran
projektomradet, ett antal skyddade omraden, se avsnitt 4.1 Omraden av riks-

intresse och skyddade omraden.

Av 6vriga kanda skogliga naturvarden finns det inom eller delvis inom
projektomradet tva nyckelbiotoper och ett objekt med naturvarde, Figur 10.
Det finns aven tre frivilliga avsattningar for av markagaren SCA utpekade
nyckelbiotoper, ett mindre antal frivilliga avsattningar tillhérande SCA,
samt ett stort antal sumpskogar (fler an 100 objekt) inom eller delvis inom
projektomradet. Inom en kilometer fran projektomradet finns ocksa manga

sumpskogar (cirka 80 objekt) liksom tre nyckelbiotoper och fem objekt med
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naturvirde. Naturvarden knutna till vatmarker och vattenmiljoer redovisas 1

avsnitt 4.3 Yt- och grundvatten.

Den storsta paverkan pa naturvarden sker genom de ytor som utgor direkt
markansprak for vindkraftverken, vagar och 6vriga hardgjorda ytor. Detta
1sin tur paverkar genom forlust av, eller andrade forutsattningar inom de
livsmiljoer olika arter nyttjar inom projektomradet. Under sommaren 2021
ska en naturvardesinventering (NVI) enligt svensk standard (SIS19000:2014)
med ambitionsnivan NVI pa filtnivd medel och med tillagget Generellt biotop-
skydd fardigstallas. Inventeringen paborjades 2020 och resultaten kommer att

redovisas 1 kommande MKB.

5.2 Yt- och grundvatten

NATIONELLA VATMARKSINVENTERINGEN (VMI)
NATIONELLA VATMARKSINVENTERINGEN (VM)

Ungefir 10 procent av Sveriges landyta bestdr av vatmarker. Med stod av Naturvdrdsverket har dessa
inventerats av lénsstyrelserna med syfte att skapa en kunskapsbank infér bland annat miljéévervak-
ning och naturresursplanering. Denna insats kallas fér Nationella vatmarksinventeringen (VMI).

Alla vatmarker nedom fjdllen — i norra Sverige storre dn 50 hektar och i sédra Sverige stérre dn 10
hektar — har flygbildstolkats och naturvéirdesbedémts. De omrdden som vid flygbildstolkningen
bedémdes ha hégt naturvérde har dven besékts i falt. Vatmarkerna har ddrefter kategoriserats enligt
tre klasser:

Klass 1. Har mycket héga naturvdérden fér regionen och dr av internationellt eller nationellt bevaran-
devdrde. De dr oftast till stor del opdverkade och behéver bevaras infor framtiden. Inga ingrepp som
kan padverka eller ytterligare pdverka hydrologin bér tillatas.

Klass 2. Ar vanligen i stora delar opdverkade av ingreppet och har héga naturvéirden med nationellt
och regionalt bevarandevdrde. Ingrepp som pGverkar objektens hydrologi bér undvikas.

Klass 3. Bestar av alltifrdn helt opdverkade vatmarker med relativt héga naturvdérden till mer stérda
vdatmarker med vissa bevarade naturvdrden och dr av lokalt bevarandevdrde. Ingrepp kan tillgtas om
paverkan pa natur- och kulturvérden begrdnsas.
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MILJOKVALITETSNORMER FOR YT- OCH GRUNDVATTEN

Inom ramen fér EU:s vattendirektiv (2006/60/EG) har miljékvalitetsnormer fér yt- och grund-
vatten utvecklats. Vidare finns normer fér konstgjorda och kraftigt modifierade vattenférekom-
ster (till exempel vattenkraftsdammar). Huvudregeln dr att alla vattenférekomster skulle ha upp-
ndatt normen om god status till 2015 och statusen fdr inte forsémras, dock kan undantag géras.
Nya miljékvalitetsnormer beslutades och kungjordes i december 2016 fér perioden 2016-2021.

Projektomradet beror 15 tjarnar eller smasjoar, cirka 15 backar och flertalet
vatmarker. Enligt vatmarksinventeringen finns tva vatmarker med naturvar-
de 1 projektomradet, en med hogt naturvarde och en med vissa naturvarden.
Vatmarksinventeringen omfattar endast storre, sammanhangande vatmarker.
Mindre vatmarker med naturvarden kartlaggs 1 samband den naturvardesin-

ventering som genomfors under 2021 och resultaten redovisas 1 kommande

MKB.

Kiénda varden for yt- och grundvatten inom fem kilometer fran projektom-
radet redogors for 1 Figur 11 och Bilaga 3. Inom en radie av fem kilometer
fran projektomradets grans forekommer 22 vattendrag och 15 sjoar som
omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten. Aven en grundvatten-
forekomst, 13 brunnar samt fyra vatmarker med hogt eller visst naturvarde
enligt vatmarksinventeringen forekommer inom fem kilometers radie fran

projektomradet.

Den storsta paverkan pa ytvatten sker genom de ytor som utgor direkt
markansprak for vindkraftverken, vagar och 6vriga hardgjorda ytor. Andra
effekter av dessa ytor kan vara avbrutna vattenfloden eller barriarer for vatt-
nets flode. I forlangningen kan detta aven paverka grundvattenbildningen

och den allminna hydrologin i omréadet. Atgarder for att minimera siadan

paverkan, om den uppstar, kommer att redovisas 1 MKB.
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FIGUR 11 Yt- och grundvatten inom och kring projektomradet.
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5.3 Faglar

FAGELDIREKTIVET (FD)

Fdgeldirektivet dr ett EU-direktiv fran 1979. Det innehdller regler till skydd for
samtliga naturligt férekommande och vilt levande fdgelarter inom EU, totalt
200 fagelarter. | en bilaga till direktivet listas de fagelarter som dr sdrskilt
skyddsvdrda.

Fdgeldirektivet har implementerats i den svenska artskyddsférordningen, se
faktaruta. De sdrskilt skyddsvdrda fagelarterna aterfinns i bilaga 1 till artskydds-
férordningen och markeras med FD efter artnamnet i denna rapport.

I syfte att kartlagga forekomsten av kungsorn 1 och kring projektomradet har
inventeringar utforts under ett antal dagar bade under varvintern 2019 och

varvintern 2020.

¢ Ovriga rovfaglar (sommaren 2019)
* smalom och storlom (sommaren 2019)
* ader och orre (varen 2019 och 2020)

Under var och sommar 2021 kommer kompletterande inventeringar att go-
ras for att kartlagga eventuella forekomster, inom eller 1 narhet till en tidigare
inte inventerad del av projektomradet, av kungsorn, skogshons (tjader och
orre), lommar (storlom och smalom) och kansliga rovfaglar (framst fiskgjuse,
bivrak, fjallvrak och pilgrimsfalk). De sammanlagda resultaten av invente-

ringarna kommer att redovisas tillsammans med MKB:n.

Vindkraftverk kan utgora en risk for faglar. Dessa risker kan minimeras ge-
nom att bland annat placera vindkraftverken ratt 1 forhallande till faglarnas
beteende, deras rorelsemonster och kunskap om vilka arter som kan paver-
kas 1 olika omraden under olika sasonger av aret. En redogorelse for detta 1

forhallande till resultaten av inventeringarna kommer beskrivas 1 MKB:n
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5.4 Artskyddsforordnings-
och naturvardsarter

ARTSKYDDSFORORDNINGEN

Artskyddsférordningen dr en lagstiftning som innebdr fridlysning av ett antal arter och alla vilda faglar, samt skydd
av deras livsmiljéer. Artskyddsférordningen inférlivar EU:s art- och habitatdirektiv samt fageldirektivet i svensk
lagstiftning. Till forordningen hér tva listor med arter; bilaga 1 och bilaga 2. Férenklat kan sdgas att alla de listade
arterna dr fridlysta, det vill séga man fdr inte samla in, skada eller déda de listade arterna. Fér arterna i bilaga 1 ér
dessutom arternas livsmiljéer skyddade och far inte férstéras.

RODLISTAN

Rédlistan dr en redovisning av arters relativa risk att dé ut frén det omrdde som rédlistan avser, i vart fall Sverige.
Aven vanliga arter kan bli rédlistade om deras populationer befinner sig i kraftig minskning.

Rédlistan dr uppdelad i sex olika kategorier, var och en med sin ofta anvénda férkortning: kunskapsbrist (DD), na-
tionellt utdéd (RE), ndra hotad (NT), sarbar (VU), starkt hotad (EN) och akut hotad (CR). Arter i de tre sistndmnda
kategorierna kallas med en gemensam term fér hotade arter.

Den svenska rédlistan tas fram av Artdatabanken enligt internationella kriterier och revideras regelbundet. Den
senaste rédlistan publicerades ar 2020.

Under varen och sommaren 2021 utreds férekomst av fridlysta arter enligt
artskyddsforordningen, hotade arter enligt rodlistan och andra naturvards-
intressanta arter inom projektomradet och dess naromrade. Utredningen
baseras dels pa redan kand kunskap fran kunskapskallor sisom Artportalen,

dels pa fynd som gors 1 samband med natur- och artinventeringar.

Malet med utredningen, tillsammans med 6vriga natur- och artinventeringar,
ar att kunna anpassa projektet for att 1 mojligaste man undvika och/eller mi-
nimera skada pa dessa arter. Innan utredningen ar slutford kan nagra prelimi-

nara bedomningar inte goras.

Det finns en risk for att vissa fladdermusarter kolliderar med vindkraftverk.
For att undersoka forutsattningarna for fladdermdass 1 projektomradet har en
skrivbordsutredning genomforts under 2020. Resultatet av kartlaggningen ar
att det omgivande landskapet inom cirka 8 — 50 kilometer fran projektom-
radet, ar valinventerat med ett 100-tal inventeringspunkter dar de arter som
forekommer regelbundet bedoms ha fangats upp. Bedomningen ar att det inte

foreligger behov av driftreglering (bat mode) vid Marktjarn {or att skydda den
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lokala eller regionala fladdermusfaunan. Uppfattningen ar ocksa att skl inte
foreligger for ytterligare fladdermusinventeringar eller uppfoljning av fladder-

musfaunan efter att vindkraftsanlaggningen tagits 1 drift.

5.5 Biologisk mangfald och
ekosystemtjanster

Forlust av biologisk mangfald dr en akut kris som ar att jamfora med klimat-
krisen. Den biologiska mangfalden minskar 1 allt snabbare takt varlden 6ver
och 1 Sverige har antalet arter pa rodlistan 6kat. Siffror fran 2020 visar att
Artdatabanken har rodlistat 21,8 procent (4 746 av 21 740) av de bedomda
svenska arterna, vilket ar en 6kning fran 19,8 procent rodlistade arter 2015.
Klimatforandringarna bidrar starkt till forlust av biologisk mangfald. Hur
vindkraft bidrar till att minska koldioxidutslappen och klimatférandringarna
redogors for 1 Kapitel 7. Forutom klimatforandringarna sa ar forstorelsen av
livsmiljoer, 6verexploatering av arter, invasiva arter och fororeningar de storsta
hoten mot den biologiska mangfalden. Biologisk mangfald ar en forutsattning
for ekosystemtjanster som vi manniskor ar beroende av for var vélfard och

livskvalitet.

Forsamrade situationer 1 skogs- och jordbrukslandskapet gor att viktiga livs-
miljoer forsvinner. I en rapport fran Jordbruksverket 2011 presenteras en
analys for hur vindkraftsutbyggnad kan bidra till att skapa sma biotoper och
livsmiljoer for arter vars livsmiljoer har minskats. I intensivt brukade jord-
bruksmarker eller 1 homogena produktionsskogar ar risken hog att livsmiljoer
utarmas for manga arter. I en vindkraftsetablering med tillh6érande lednings-
gator kan livsmiljoer och biotoper aterskapas som liknar gamla slatterangar
eller magra betesmarker. Skogsdgaren SCA jobbar aktivt med fragan om
biologisk mangfald och OX2 har for avsikt att tillsammans med markdgaren

identifiera omraden dar vissa arter som behover stod sarskilt kan skyddas.

Forutom att vindparker framjar biologisk mangfald genom att minska klimat-
forandringarna kan ocksa vindkraftsetableringar bidra till att skapa variation

1 ett landskap som med moderna brukningsmetoder ar homogent och artfat-

tigt. I Jordbruksverkets rapport finns en rad forslag pa hur olika ytor inom en
vindkraftsetablering kan bearbetas och skotas for att 6ka mangfaldsnyttan. I

kommande MKB-arbete kommer olika atgardsforslag att presenteras.
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6. RENNARING

Projektomradet 6verlappar med fyra samebyars betesomraden. Dessa ar

Jijnjevaerie, Jovnevaerie, Raedtievaerie och Ohredahke samebyar. Vinterbe-
teslanden inom Visternorrlands lan dr inte gransbestimda vilket innebar att
flera samebyar kan gora ansprak pa samma omraden. Projektomradet ligger
1 utkanten av de sydostliga delarna av de vinterbetesmarker som samebyarna

idag anvander.

Det finns inga riksintresseklassade karnomraden eller strategiska platser som
overlappar med projektomradet. Dock finns det sadana 1 omgivningarna
runt projektomradet, se Figur 8 tidigare 1 handlingen. Inledande kontakter
med samebyarna har tagits for att informera om projektplanerna och bjuda
in till dialog. En rennaringsanalys kommer aven att genomforas 1 syfte att

utgora underlag infor kommande MKB.

Det finns exempel pa att rennaring och vindparker kan samexistera inom
samma omrade. I manga fall ar det 1 byggskedet som den storsta paverkan
pa rennaringen sker nar trafik, sprangning och schaktning férekommer.
Under driftsfasen ser paverkan pa rennaringen valdigt olika ut beroende pa

betesforhallandena inom omradet och 1 naromradet.

Dialog med samebyarna och tydlig kommunikation under byggnation och
driftsfas ar den viktigaste atgarden for att minimera negativa konsekven-
ser for renndringen. I nulaget ar det svart att bedéma hur vindparken 1
Marktjarn kan komma att paverka rennaringen 1 omradet. En bedomning
av konsekvenserna kommer att ske 1 miljokonsekvensbeskrivningen efter all

tillganglig information har granskats.
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7. KULTURMILJO

Ljungans dalgang utgor riksintresse for kulturmiljévard och ligger vid sin
narmaste plats cirka 8,5 kilometer fran projektomradet (se avsnitt 4.1 Om-
raden av riksintresse). Bevarandevarden ligger 1 kontinuerlig bosattning fran
tidig jarnalder, en stor mangd fornlamningar samt spar av medeltida vag-
strackningar utmed huvudstraket mot Trondheim (Pilgrimsleden). Av vikt
for riksintresset ar @ven sparen fran vattenanknuten industrialisering med
transportled for timmer, vattensagar, jarnbruk och kraftverk (Riksantikvarie-
ambetet, 2020).

Inom cirka tio kilometer fran projektomradet forkommer dessutom nio

fabodar och fyra andra omraden av regionalt intresse for kulturmiljo, Figur
12 och Bilaga 4.

Inom en kilometer fran projektomradet finns 40 kidnda kulturmiljolamningar
enligt Riksantikvarieimbetets databas Fornsok, se Bilaga 5. Av dessa ar elva

beldgna inom projektomradet, se Figur 13 och Figur 14.

Infor tillstandsansokan och MKB kommer en kulturmiljoanalys och en ar-

keologisk utredning, motsvarande steg 1, att genomforas under 2021.
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3.

8. KLIMAT OCH
HALLBAR UTVECKLING

Begreppet hdllbar utveckling skapades av FN:s varldskommission
Jor miljo och utveckling och definieras som “en utveckling som
tillfredsstdiller dagens behov utan att dventyra kommande gene-
rationers maojligheter att tillfredsstdilla sina behov” (Brundtland-
kommassionen 1987). Detta kapitel redogor kortfattat for de mal
som ligger till grund for den klimat- och miljéhinsyn som efter-
strdavas for att uppna hdallbar utveckling. I kommande MKB gors en
analys av hur pass forenlig den planerade vindkraftsanliggningen
ar med de globala malen och miljomalen. Fordjupningar kommer
ocksad goras av vindparkens klimatnytta och bidrag till att na ma-

len om minskade utslipp och 6kad produktion av fornybar energi.

8.1 Klimat och fornybar energi

2015 enades varldens lander om ett nytt klimatavtal, Parisavtalet, som ar
ett rattsligt bindande internationellt avtal som Sverige ratificerade 2016. I
Parisavtalet ar EU en part, vilket innebar att EU lamnar in en gemensamt
beslutad klimatplan som alla EU:s medlemslander star bakom. Sveriges
langsiktiga mal om netto-noll utslapp till senast ar 2045 och malet om helt
fornybar elproduktion ar 2040 ar kopplat till Parisavtalet. Regeringen har
konstaterat att en kraftig utbyggnad av vindkraften sannolikt ar en forutsatt-
ning for att Sverige ska klara malen om noll-utslapp och om fornybar elpro-
duktion. I den nationella strategin for hallbar vindkraftsutbyggnad antas ett
totalt nationellt utbyggnadsbehov av vindkraft till 2040-talet som motsvarar
minst 100 TWh, varav cirka 80 TWh landbaserat och 6vrigt till havs (Ener-
gimyndigheten 2021). Strategin ger bland annat lansstyrelserna 1 uppdrag
att ta fram regionala planeringsunderlag for vindkraft samt samt foreslar en
fordelning av utbyggnadsbehovet 6ver lanen. Fordelningen for Viasternorr-
lands lan ar 7,5 TWh och ligger 1 samma storleksordning som fordelningen

for ovriga norrlandslan, forutom Norrbottens lan.

Visternorrlands lan har en hog elkonsumtion dér industrin star for en stor

del, narmare 75 procent av elanvindningen (Energimyndigheten 2019). Ar
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2019 uppgick elproduktionen 1 ldnet till drygt 15 TWh och elanviandningen
till nastan 10 TWh, vilket innebéar att Vasternorrland exporterade ndrmare
5 TWh, eller 38 procent, av linets elproduktion (SCB 2021). Ar 2019 pro-
ducerades cirka 2 TWh vindkraft 1 linet SCB (2021). Marktjarns produktion
berdaknas till cirka 1,8 TWh och skulle kraftigt 6ka Vasternorrlands export av
fornybar el.

Svenskarna slapper ut drygt 5 ton koldioxid per person och ar, och dubbelt
sa mycket om man aven raknar med utslapp som var konsumtion ger upphov
till utomlands. Sveriges mal ar noll nettoutslapp ar 2045. Vindkraften kan
minska utslappen genom att exempelvis ersatta bensin och diesel 1 transport-

sektorn eller ersatta kol och olja 1 industriprocesser.

De globala utslappen maste minskas till halften till ar 2030 f6r att begransa
uppvarmningen till 1,5 grader. Sverige ar en del av det gemensamma nord-
europeiska elsystemet 1 vilket andelen fossil elproduktion fortfarande ar hog
I vara narmaste EU-grannldander, som vi ar direkt sammanknutna med,
uppgick den fossilbaserade elproduktionen till drygt 50 procent av den totala
elproduktionen. En 6kad vindkraftsproduktion 1 Sverige, med en 6kad elex-
port, ersdtter alltsa aven fossil elproduktion fran kol- och gaskraft 1 Europa,

vilket ger en omfattande klimatnytta.

Koldioxidutslappen 1 Vasternorrland var 2018 cirka 1,5 miljoner ton (Natio-
nella emissonsdatabasen RUS). Enligt en sammanstallning av olika studier

och berakningsmetoder kan en vindpark som Marktjarn, som forvantas pro-
ducera cirka 1,8 TWh per ar, minska utslappen av koldioxid med mellan 1-2

miljoner ton koldioxid per ar.

8.2 De globala hallbarhetsmalen

De globala hallbarhetsmalen har tagits fram av FN:s medlemslander och
bestar av fyra huvudmal och 17 delmal, se Figur 15 (www.globalamalen.se).

Dessa mal ar formulerade for att till ar 2030:

* avskaffa extrem fattigdom
¢  minska ojamlikheten och orattvisor 1 varlden
* framja fred och rattvisa

e losa klimatkrisen.
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FIGUR 15 De globala hallbarhetsmalen
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Malen ar kopplade till den globala utvecklingen, allt ifran hur havets resur-
ser ska anvandas till hur stader ska byggas och hur konsumtionen behover se
ut for att vi ska ha en hallbar utveckling. Av de 17 delmalen kan 9 kopplas
till vindkraft, vilket redovisas 1 Tabell 4. Kopplingen kan vara att vindkraft
kan hjalpa till att uppna malen, men ocksa att det ar nagot att tinka pa och

ta hansyn till vid bygge for att inte motverka malen.

8.3 Det svenska miljomalssystemet

Sveriges miljomalssystem bestar av ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal
och 17 etappmal (www.miljomal.nu). Miljomalssystemet definierar hur Sve-
rige ska ga tillvaga for att uppna de ekologiska delarna av de globala hallbar-

hetsmalen.

Miljomalssystemets syfte dr att verka vigledande i1 arbetet mot en hallbar

samhallsutveckling och ar riktmarken for allt svenskt miljéarbete, oavsett var
och av vem det bedrivs. Etablering av vindkraft bidrar direkt och indirekt till
att miljokvalitetsmalet Begriansad klimatpaverkan uppnas, samtidigt som det

inte forhindrar att andra miljokvalitetsmal uppnas.

For att vindkraften ska vara forenlig med miljokvalitetsmalen behéver dock
hansyn tas vid lokalisering och utformning av den planerade verksamhe-
ten. Vindkraftsetablering beror da framst malen Gififre milo, Saker stralmilyo,
Levande sjoar och vattendrag, Grundvatten av god kvalitet, Myllrande vitmarker, Levande
skogar, Ett nikt odlingslandskap samt Ett rikt véxt- och djurlive. Vilka av malen som
berors och om paverkan ar positiv eller negativ beror pa lokalisering, hansyn
och andra faktorer. Ovriga méal har ingen tydlig koppling till etableringen av

vindkraft om den utfors enligt etablerade metoder.
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3.

TABELL 4. De globala hallbarhetsmalens koppling till vindkraftsetablering. (illustrationer fran www.globalamalen.se)

m Koppling till vindkraftsetablering

Generellt mal som involverar alla aspekter av hallbar utveckling for alla aldrar. Specifikt for vindkraft &r kopp-
lingen framst till psykosocial hédlsa (involverande allt mellan potentiell upplevd storning i boendemil;jo, till
kansla av hopp om framtiden till f6ljd av 6kad méangd férnybar energi), samt en minskad risk for dédsfall med
koppling till kemiska utslapp och annan férorening av mark, vatten och annan levnadsmiljé.

Kopplingen till mal 6 handlar om att sakerstélla dricksvatten for alla och att skydda vattenrelaterade ekosys-
tem. Vid etablering av vindkraft &r det viktigt att ta tillrdcklig hdnsyn sa att malet inte motverkas.

Mal 7 syftar bland annat till att andelen fornybar energi ska 6ka i varlden. Vindkraft spelar en central roll i
denna 6kning tillsammans med andra fornybara energislag. Det mer 6vergripande malet fokuserar ocksa pa
att det ska finnas tillgang till bra energi for alla.

Mal 9 lyfter att bland annat vagnat, mobilteknik och elnat ska vara tryggt och stabilt. For att mojliggéra for
en hallbar industrisektor behovs ocksa tillgang till fornybar energi. Vindkraftsetablering kan vara en positivt
bidragande faktor till detta.

En hallbar stadsutveckling innebéar bland annat en storre andel elektrifiering av transporter. For det kravs
miljomassigt bra och hallbart producerad el, och det kan vindkraften hjalpa till med.

| detta mal ingar ocksa att skydda natur- och kulturary, vilket i vissa fall berér omraden dar vindkraft etable-
ras. Vidare bidrar en utveckling av vindkrafttekniken till att méjliggora vindkraftsutveckling i fler Iander och
stader. Behovet av fornybar energiproduktion ar stort i stader globalt.

Mal 12 handlar om hur vi ska anvdanda och férvalta de naturresurser som finns med hansyn till miljo, sociala
aspekter och ekonomi. Vind ar en fornybar resurs som bor nyttjas effektivt, och platsen dar vindkraft byggs
ska ocksa varderas utifran dessa aspekter. Malet handlar ocksa om ansvarsfull hantering av kemikalier och
avfall och att minska méangden avfall. Bade vid byggnation, drift och avveckling av vindkraft ar det viktigt att
hantera kemikalier och avfall pa ett resurseffektivt och ansvarsfullt satt, samt att sa mycket som majligt av
materialet som anvants kan atervinnas.

Syftet med mal 13 ar att lindra klimatférandringarna. Fokus ligger framst pa att det ska finnas beredskap for
ett forandrat klimat, och i detta mal ingar ocksa 6verenskommelsen i Parisavtalet om minskade utslapp av
vaxthusgaser, och att den globala uppvarmningen inte ska 6verstiga 2 grader.

Mal 15 handlar bland annat om hallbart utnyttjande av landbaserade ekosystem. Etableringen av vindkraft
maste ta hansyn till de ekosystem och den biologiska mangfald som finns i omradet samt de kumulativa ef-
fekter vindkraftsetableringen har for att ej motverka malet.

Mal 17 ar ett generellt mal om global solidaritet. Att vindkraftsindustrin drivs framat (bade vad galler teknisk

SEMIMF (LANDE
ﬂ ot B och vetenskaplig kapacitet) kan bidra till att den globala marknaden utvecklas, och gynna vindkraften globalt.

&
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3.

9. FORTSATT ARBETE

Detta kapitel redovisar kortfattat arbetet med den fortsatta pla-
neringen av projektet efter samrddstiden. Har beskrivs hur mail-
Jjobedomningsarbete ar strukturerat, vilka underliggande utred-
ningar som planeras och vilken tidplan som projektet foljer. OX2
avser uppritthalla kommunikation for den lokala forankringen av

projektet genom hela projektets livslangd.

9.1 Miljokonsekvensbeskrivning (MKB)

Efter avslutat samradsforfarande kommer en MKB att upprattas. En MKB
utgor ett dokument som bifogas ansokan om tillstand. Syftet med MKB:n
ar att lagga grunden for planerad verksamhets miljohansyn samt att utgora

beslutsunderlag for tillstandsprévande myndighet.

En MKB ska identifiera och beskriva direkta och indirekta miljoeffekter pa
manniskors halsa och miljon, samt mojliggora en samlad bedomning av de

konsekvenser som uppstar till f6ljd av planerad verksamhet.

Innehall och omfattning i kommande MKB

Kommande MKB foreslas folja samma disposition som denna samrads-
handling. Fokus kommer att ligga pa att tydliggéra och djupare analysera
den miljépaverkan som planerad verksamhet kan bedémas ge upphov till
och urskilja de betydande miljoeffekterna som den planerade verksamheten

medfor.

MKB:n kommer aven att redovisa skyddsatgarder som har vidtagits under
projekteringen och som avses att vidtas under byggnation, drift och efter
avslutad drift for att undvika, minimera, aterstalla och kompensera negativa
miljoeffekter. Utifran den information som finns att tillga 1 detta skedet gor vi

bedémningen att vasentliga miljoeftekter utgors av paverkan pa:

¢ Landskapsbild och friluftsliv, utifran att vindkraftverken ar
hoéga samtidigt som projektomradet ligger hogt 1 den omgi-
vande terrdngen och att vindkraftsetableringen darmed blir

visuellt pataglig 1 vissa delar av omgivningen
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*  Naturmiljo, yt- och grundvatten med hansyn till det markan-
sprak och paverkan som vindkraftverken med foljdverksamhe-
ter medfor.

* Faglar, utifran de 6vergripande resultaten av de inventeringar
som genomf{orts.

* Rennaringen, med hansyn till att projektomradet ligger inom

renbetesland och angransar till riksintresse for rennaringen.

I det fortsatta MKB-arbetet kommer dessa fragor att utredas och redovisas

mer utforligt.

9.2 Planerade utredningar

Utover samradsprocessen kommer ett antal inventeringar och utredningar
att goras inom ramen for MKB:n. For att minimera negativ miljopaverkan
kommer resultaten att ligga till grund for vindkraftsanlaggningens utform-
ning 1 ansOkan avseende vindkraftverkens placeringar, vagdragningar och
6vriga hardgjorda ytor. Foljande inventeringar och utredningar har eller

kommer att genomforas:

* Rennaringsutredning

*  Arkeologisk utredning och kulturmiljéanalys

* Artskyddsutredning

* Naturvardesinventering

*  Fagelinventeringar (0rn, ovriga rovfaglar, skogshons, lom)
*  Siktanalys

* Fotomontage

e Ljudberakning

*  Skuggberakning

9.3 Projektets preliminara tidplan

Malet ar att OX2 ska ldamna in en ansokan om miljotillstand for byggnation

och drift av planerad vindkraftsanlaggning innan arsskiftet 2021.

Efter samradstiden sammanstalls och analyseras alla synpunkter som kom-

mit in.



Under varen och sommaren 2021 pagar de fordjupade utredningar som
listas ovan och som kommer att ligga till grund for layouten och den fortsatta

planeringen av vindkraftsanlaggningen.

OX2 avser uppratthalla kommunikation for den lokala férankringen av pro-
jektet genom hela projektets livslangd. Detta innefattar moten och informa-
tion till olika intressegrupper och allmanheten. En oversiktlig plan for detta

samt andra underlag for projektet finns pa projektets webbsida

www.ox2.com/projects/marktjarn

Tillstandsprocessens olika steg redovisas schematiskt 1 inledningen av denna

samradshandling, 1 Figur 1.
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3.

BILAGA 1. BEGREPP
OCH DEFINITIONER

Har hittar du en sammanstillning av specifika begrepp och defini-

tioner som vi anvdander oss av ndr vi beskriver den planerade verk-

samheten och redogor for projektets forutsdttningar och forvintade

maljoeffekter.

Effekt

Energi

Foljdverksamhet/-er

Miljoeffekter

Miljokonsekvens-

beskrivning (MKB)

Hastigheten for energiomvandling. Produktions-
kapacitet mats 1 kilowatt (kW) och dess multipe-
lenheter; 1 000 kW = 1 megawatt (MW),1 000
MW =1 gigawatt (GW), 1 000 GW =1 terawatt
(TW).

Produkten av effekt och tid. Producerad energi
mats 1 kilowattimmar (kWh) och dess multipelen-
heter; 1 000 kWh = 1 megawattimme (MWh), 1
000 MWh = 1 gigawattimme (GWh),1 000 GWh
= 1 terawattimme (TWh).

Samlingsnamn for de verksamheter som vind-
kraftverken kraver: interna elledningar och trans-
formatorstation inom vindkraftsanlaggningen,
vaganslutning fran allméan vag och till respektive
vindkraftverk, servicebyggnader, montageytor

och uppstallningsytor.

Enligt 6 kap. 2 § miljobalken effekter som uppstar
pa manniskors hélsa och miljon med mera. En
mer ingaende forklaring finns 1 avsnitt 1.2 Gal-

lande lagstiftning.

Ett dokument som bifogas ansékan om tillstand.
Det ska beskriva direkta och indirekta miljoeflek-
ter pa manniskors halsa och miljon samt mojlig-
gora en samlad bedomning av de konsekvenser

som uppstar till foljd av planerad verksamhet.
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Montageyta

Projektomrade

Samradshandling

Skyddsatgarder

Totalhojd

Uppstallningsytor

Den hardgjorda yta som kravs intill varje vind-
kraftverk for att montera sjalva verket. Monta-
geytan fungerar som arbetsyta, mellanlager och
uppstéallningsplats for kran och hjalpkran. Kallas

aven ibland for kranyta.

De fastigheter, det vill saiga det markomrade som

OX2 har eller amnar teckna arrendeavtal {for.

Ett dokument som innehaller information om det
planerade projektet och pa ett 6vergripande plan
redogor for de miljoeffekter som planerad verk-

samhet bedoms kunna ge upphov till.

De atgarder som vidtas for att undvika, mini-
mera, aterstalla och kompensera negativa miljo-

effekter.

Vindkraftverkets navhojd (tornets hojd) plus
langden pa rotorbladet, det vill saga vindkraftver-
kets hojd upp till bladspetsen nar denna star som

hogst.

De ytor som kravs for foljdverksamheterna, till
exempel for servicebyggnader eller som lagrings-
ytor. Ytorna kan vara permanenta eller tempo-

rara.



BILAGA 2. RIKSINTRESSEN

3.

OCH SKYDDADE OMRADEN

Riksintressen och skyddade omraden inom 10 kilometer fran

projektomradet
Namn eller biotop
Giman uppstroms Holm-
sjon (avrinningsomradet)
Lill-Oxsjoskogen
Myckeldsen
Leringsasen

Aldre naturskogs-artade
skogar

Holdnningskogens natur-
reservat

Grasjon

Kroktjarnen

Naturskogsartad barrskog

Lovbrannor

Naturskogsartad barrskog
Naturskogsartad barrskog

Jamtgaveln

Holm Gimafors
Oraan
Storfloberget

Aldre naturskogs-artade
skogar

Skydd
Riksintresse skyddade
vattendrag
Naturreservat
Naturreservat
Naturreservat

Skogligt biotopskydd

Naturreservat

Riksintresse for ren-
naringen (kdarnom-
rade)

Naturreservat

Skogligt naturvards-
avtal

Skogligt biotopskydd

Skogligt naturvards-
avtal

Skogligt naturvards-
avtal

Riksintresse naturvard
och friluftsliv, natur-
reservat, Natura 2000
(SPA och SCI)

Vattenskyddsomrade
Naturreservat
Naturreservat

Skogligt biotopskydd

29

Avstand fran
projektomrade

0 kilometer

<1 kilometer
<1 kilometer
<1 kilometer

<1 kilometer

2 kilometer

2 kilometer

4 kilometer

4 kilometer

5 kilometer

5 kilometer

5 kilometer

6 kilometer

6 kilometer
6 kilometer
6 kilometer

6 kilometer

Kommun(er)
Ange, Sunds-
vall, Bracke
Ange
Ange
Ange

Ange

Ange

Ange, Bracke

Bracke

Ange

Ange

Ange

Ange

Ange

Sundsvall
Bracke
Bracke

Ange



Namn eller biotop

Naturskogsartad barrskog

Aldre naturskogs-artade
skogar

Giman

Hallsjomon

Ljungans dalgang

Naturskogsartad barrskog

Aldre naturskogs-artade
skogar

Aldre naturskogs-artade
skogar

Naturskogsartad I6vskog

Naturskogsartad I6vskog

Aldre naturskogs-artade
skogar

Aldre naturskogs-artade
skogar

Strand- eller svamskogar

E14

Skydd

Skogligt naturvards-
avtal

Skogligt biotopskydd
Riksintresse naturvard

och friluftsliv, Natura
2000

Riksintresse for ren-
naringen (kdarnom-

rade)

Riksintresse kulturmil-
jovard

Skogligt naturvards-
avtal

Skogligt biotopskydd

Skogligt biotopskydd

Skogligt naturvards-
avtal

Skogligt naturvards-
avtal

Skogligt biotopskydd

Skogligt biotopskydd

Skogligt biotopskydd

Riksintresse kommu-
nikationer

60

Avstand fran Kommun(er)
projektomrade

6 kilometer Ange

7 kilometer Ange
7,5 kilometer Bracke

8 kilometer Bracke, Sunds-
vall

8 kilometer Ange

8 kilometer Ange

9 kilometer Sundsvall

9 kilometer Ange

9 kilometer Ange

9 kilometer Ange

10 kilometer Ange

10 kilometer Ange

10 kilometer Ange

10 kilometer Ange



BILAGA 3. YT- OCH
GRUNDVATTEN

Yt- och grundvattenvirden inom fem kilometer fran projektomradet.

ID

10

11

12

13

14

15

16

17

Namn

SE694258-151268

Oster - Skinnsjon,
SE694222-151448

Langtjarnen,
SE694250-151579

Stuman, SE694568-
151457

Getteran, SE694527-
150878

Hallsjon, SE694856-
151347

Lakatjarnen,
SE695085-151370

Oxmyran-Stormyran
Rusbastumyran

Myr vid Tvatjarnarna
Giman uppstroms

Holmsjon

Skallsjon, SE695309-
151575

Stor-Oras;jon,
SE695708-151390

Vistanback-Orasjon,
SE695570-151557

Typ
Brunn
Brunn

Sand- och

grusfore-

komst

Sjé

Sjé

Vattendrag

Vattendrag

Sjo

Sj6

Vatmark

Vatmark

Vatmark

Avrinnings-

omrade

Sj6

Sj6

Sj6

61

Vardebeskrivning

Enskild vattentakt
Enskild vattentakt

Grundvattenférekomst som omfat-
tas av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Vatmarksinventeringen (VMI) —
Vissa naturvarden

Vatmarksinventeringen (VMI) —
Vissa naturvarden

Vatmarksinventeringen (VMI) —
Hogt naturvarde

Riksintresse — skyddat vattendrag

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Avstand

7 km

5 km

3 km

3 km

4 km

1km

4 km

<1 km

<1 km

4 km

5 km

3 km

Delvis inom

<1 km

5 km

5 km



ID

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

Namn

Tivsj6én, SE695605-
151710

Lill-Oxsjon, SE695254-
151683

Kassjoan, SE695149-
151899

Oraéatjdrnen,
SE695562-151931

Tivsjon, SE695224-
152317

Kassjon, SE695125-
152223

Kassjobacken,
SE694876-152187

Kassjéan, SE695110-
152256

Tivsjoan, SE695142-
152364

Ovre Kiltjarnen,
SE695071-152310

Yttre Kiltjarnen,
SE695064-152352

Leringen, SE694057-
153211

Tratmyrtjarnen

Sesselmyran

Golesjoan & Gra-
taabacken, SE693946-
152014

Kilbacken, SE693879-
152391

Skarvingen, SE693776-
152212

Skarvan, SE693771-
152118

Byggmyran

Typ

Vattendrag

Sj6

Vattendrag

Sjé

Sjo

Sjo

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Sj6

Sj6

Sj6

Brunn

Vatmark

Vatmark

Vattendrag

Vattendrag

Sj6

Vattendrag

Vatmark

Vardebeskrivning

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenférekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenférekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Enskild vattentakt

Vatmarksinventeringen (VMI) —
Hogt naturvarde

Vatmarksinventeringen (VMI) —
Vissa naturvarden

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Vatmarksinventeringen (VMI) —
Hogt naturvarde
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Avstand

4 km

2 km

1km

5 km

5 km

2 km

2 km

3 km

4 km

3 km

3 km

3 km

4 km

Delvis inom

Inom

2 km

1 km

3 km

4 km

3 km



39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

Otbdacken, SE693889-
152983

Kassjoan, SE695321-
151216

Stuman, SE694836-
151351

Tivsjoan, SE695712-
151500

Kassjoan, SE694976-
152554

Kassjoan, SE695250-
151686

Kassjoan, SE695307-
151612

Kassjoan, SE695268-
151397

Kassjoan, SE695063-
152389

Stuman, SE694251-
151578

Getteran, SE694047-
151461

Kallsjobacken,
SE694089-151365

Sorsjon, SE695211-
151676

Vattendrag

Brunn
Brunn
Brunn
Brunn
Brunn
Brunn
Brunn
Brunn
Brunn
Brunn

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Sjo

63

Vardebeskrivning

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Enskild vattentakt
Enskild vattentakt
Okénd anvandning
Enskild vattentakt
Enskild vattentakt
Enskild vattentakt
Okdnd anvandning
Enskild vattentakt
Enskild vattentakt
Okand anvandning

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Ytvattenforekomst som omfattas
av MKN

Avstand

4 km

5 km

5 km

3 km

2 km

4 km

4 km

4 km

5 km

5 km

5 km

2 km

<1 km

5 km

3 km

1km

1 km

<1 km

4 km

4 km

6 km

7 km

<1 km



3.

BILAGA 4. REGIONALA
KULTURMILJOINTRESSEN

Regionala kulturmaljéintressen inom cirka 10 kilometers radie
Jran projektomradet. ID 1 tabellen dr kopplat till ID pa kartan 1
Figur 12.projektomrddet.

Lamningsnr Lamningstyp Antikvarisk
bedémning
1 9 km

Nybodarna Fabod
2 Alandersbodarna Fabod 9 km
3 Vister-Orasjébo- Fabod 9 km
darna
4 Orasjdbodarna Fabod 8 km
5 Vastanasbodarna Fabod 7 km
6 Kallsjobodarna Fabod 5 km
7 Kallsjobergets fabod Fabod 4.5 km
8 Vastra Myckeldsen Fébod 1 km
9 Gissjobodarna Fabod 3 km
10 Tirsta vastra Odlingslandskapets bevarandeprogram, 10 km

Lansstyrelsen Vasternorrland, vardeklass B

11 Tirsta Ostra Odlingslandskapets bevarandeprogram, 10 km
Lansstyrelsen Vasternorrland, vardeklass B

12 Romback Odlingslandskapets bevarandeprogram, 9 km
Lansstyrelsen Vasternorrland, vardeklass B

13 Klostre-Romback Odlingslandskapets bevarandeprogram, 10 km
Lansstyrelsen Vasternorrland, vardeklass C

11 Tirsta Ostra Odlingslandskapets bevarandeprogram, 10 km
Lansstyrelsen Vasternorrland, vardeklass B

12 Romback Odlingslandskapets bevarandeprogram, 9 km
Lansstyrelsen Vasternorrland, vardeklass B

13 Klostre-Romback Odlingslandskapets bevarandeprogram, 10 km
Lansstyrelsen Vasternorrland, vardeklass C
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3.

BILAGA 5. KULTURHISTORISKA
LAMNINGAR

Utdrag fran Riksantikvarieimbetets databas Fornsok (2021),
kdnda kulturhistoriska lamningar inom en kilometer fran projekt-

omradet. ID 1 tabellen dr kopplat till ID pa kartan i Figur 13 och
Figur 14.

m Lamningstyp Antikvarisk bedémning

L1935:6941 Fangstgrop Fornlamning
2 L1935:7348 Fangstgrop Ingen antikvarisk bedémning
3 L1935:7349 Fangstgrop Ingen antikvarisk bedémning
4 L1935:7635 Fangstgrop Fornlamning
5 L1935:7922 Fangstgrop Ingen antikvarisk bedomning
6 L1935:7941 Fangstgrop Ingen antikvarisk bedomning
7 L1935:8071 Fangstgrop Fornlamning
8 L1935:8250 Fabod Ingen antikvarisk bedomning
9 L1935:8265 Fabod Mojlig fornlamning
10 L1934:1266 Fangstgrop Fornlamning
11 L1935:7335 Fangstgrop Fornlamning
12 L1935:7507 Fangstgrop Fornlamning
13 L1935:7347 Fangstgrop Fornlamning
14 L1935:7350 Fangstgrop Fornlamning
15 L1935:7401 Fangstgrop Fornlamning
16 L1935:7416 Fangstgrop Fornlamning
17 L1935:7417 Fangstgrop Fornlamning
18 L1935:7634 Fyndplats Ovrig kulturhistorisk lamning
19 L1935:7857 Fangstgrop Fornlamning
20 L1935:7876 Fangstgrop Fornlamning
21 L1935:7923 Fangstgrop Fornlamning
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22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

L1935:7924

L1935:8013

L1935:7995

L1935:8086

L1935:8087

L1935:8483

L1935:6940

L1935:7580

L1935:7641

L1935:7712

L1935:7712

L1935:8265

L1935:8306

L1935:8321

L1935:8407

L1935:8410

L1935:8161

L1935:8339

L1935:8411

3.

Fangstgrop
Fangstgrop
Fangstgrop

Fornlamningsliknan-
de bildning

Fangstgrop
Fangstgrop
Fabod
Fébod
Fébod
Fabod
Fabod
Fabod
Fabod
Fabod
Lagenhetsbebyggelse
Traindustri
Fébod
Kvarn

Bytomt/gardstomt

Fornlamning
Fornlamning
Fornlamning

Ej kulturhistorisk Iamning

Fornlamning

Fornlamning

Ovrig kulturhistorisk Iamning
Fornlamning

Mojlig fornlamning

Ovrig kulturhistorisk lamning
Ovrig kulturhistorisk lamning
Mojlig fornlamning

Mojlig fornlamning

Mojlig fornlamning

Mojlig fornlamning

Ovrig kulturhistorisk Iamning
Fornlamning

Ovrig kulturhistorisk lamning

Fornldamning
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