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1.ΡΟΠΖ ΓΤΝΑΜΖ 

Α) ΡΟΠΖ ΓΤΝΑΜΖ Ω ΠΡΟ ΑΞΟΝΑ 

Θεσξνύκε έλα ζώκα, ην νπνίν έρεη ηε δπλαηόηεηα λα ζηξέθεηαη 

γύξσ από ζηαζεξό άμνλα z´z. ην ζώκα αζθείηαη δύλακε F ‚ε νπνία 

βξίζθεηαη ζε επίπεδν θάζεην ζηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο θαη ν θνξέαο 

ηεο απέρεη από ηνλ άμνλα απόζηαζε l (κνρινβξαρίνλαο). 

Ολνκάδνπκε ξνπή ηεο δύλακεο , ωο πξνο ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο 

z´z, ην δηαλπζκαηηθό κέγεζνο , ην νπνίν έρεη: 

 δηεύζπλζε: ηε δηεύζπλζε ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο. 

 θνξά: ηε θνξά πνπ θαζνξίδεηαη από ηνλ θαλόλα ηνλ δεμηνύ ρεξηνύ. Γηα λα πξνζδηνξίζνπκε ηε θνξά 
ηεο ξνπήο θιείλνπκε ηα ηέζζεξα δάρηπια ηνπ δεμηνύ ρεξηνύ γύξσ από ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο, έηζη 

ώζηε λα δείρλνπλ ηε θνξά θαηά ηελ νπνία ε δύλακε ηείλεη λα πεξηζηξέςεη ην ζώκα. Ο ηελησκέλνο 

αληίρεηξαο δείρλεη ηόηε ηε θνξά ηνπ δηαλύζκαηνο ηεο ξνπήο. 

 κέηξν : ίζν κε ην γηλόκελα ηνπ κέηξνπ F ηεο δύλακεο επί ηελ θάζεηε απόζηαζε l ηεο δύλακεο από 

ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο, δειαδή  η=F.l 

H κνλάδα κέηξεζεο ηεο ξνπήο δύλακεο ζην δηεζλέο ζύζηεκα (S.I) είλαη ην 1 Ν.m 

Παξαηεξήζεηο 

α)Η ξνπή δύλακεο (η) είλαη ην θπζηθό κέγεζνο πνπ πεξηγξάθεη ηελ ηθαλόηεηα κηαο δύλακεο λα ζηξέθεη έλα 

ζώκα. 

β) Η ξνπή κηαο δύλακεο σο πξνο άμνλα είλαη ίζε κε κεδέλ: 

 όηαλ ε δύλακε αζθείηαη ζηνλ άμνλα ( l=0 ) 

 όηαλ ν θνξέαο ηεο δύλακεο ηέκλεη ηνλ άμνλα( l=0 ) 

 όηαλ ν θνξέαο ηεο δύλακεο είλαη παξάιιεινο πξνο ηνλ άμνλα ( ν άμνλαο είλαη ζηαζεξόο θαη ε ξνπή 
ηεο δύλακεο δελ κπνξεί λα πεξηζηξέςεη ην ζώκα γύξσ από ηνλ άμνλα απηό) 

 

γ)Αλ ε δύλακε δε βξίζθεηαη ζε επίπεδν θάζεην ζηνλ άμνλα 

πεξηζηξνθήο, ηόηε ηελ αλαιύνπκε ζε δύν ζπληζηώζεο, ηε 

ζπληζηώζα Fx = F.ζπλθ πάλσ ζε επίπεδν θάζεην ζηνλ άμνλα θαη 

ηε ζπληζηώζα Fz =F.εκθ παξάιιειε πξνο ηνλ άμνλα. Η ξνπή ηεο 

δύλακεο F έρεη κέηξν:  

                                 η= Fx.l => η= F. l ζπλθ  
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Β) Ζ ΑΛΓΔΒΡΗΚΖ ΣΗΜΖ ΣΖ ΡΟΠΖ 

ην θεθάιαην απηό ζα κειεηήζνπκε κόλνλ πεξηπηώζεηο, ζηηο νπνίεο όιεο νη δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζ’ έλα 

ζώκα βξίζθνληαη ζην ίδην επίπεδν, ην νπνίν είλαη θάζεην ζηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηνπ ζώκαηνο. ε 

ηέηνηα πξνβιήκαηα, γηα λα πεξηγξάςνπκε ηελ ηάζε κηαο δύλακεο λα πεξηζηξέςεη έλα ζώκα πξνο ηε κηα ή 

ηελ άιιε θνξά, ρξεζηκνπνηνύκε ηελ αιγεβξηθή ηηκή ηεο ξνπήο. Καηά ζύκβαζε ζεσξνύκε  

 ζεηηθή ηε ξνπή ηεο δύλακεο πνπ ηείλεη λα πεξηζηξέςεη ην ζώκα αληίζεηα από ηε θνξά θίλεζεο ησλ 
δεηθηώλ ηνπ ξνινγηνύ θαη  

 αξλεηηθή ηε ξνπή ηεο δύλακεο πνπ ηείλεη λα πεξηζηξέςεη ην ζώκα θαηά ηε θνξά θίλεζεο ησλ 

δεηθηώλ ηνπ ξνινγηνύ. 

 

ην δηπιαλό ζρήκα, ε ξνπή η1 ηεο δύλακεο F1 ζεσξείηαη ζεηηθή ελώ ε 

ξνπή η2 ηεο δύλακεο F2 ζεσξείηαη αξλεηηθή. 

 

Πξνζνρή: Σν κέηξν ηεο ξνπήο είλαη πάληα ζεηηθόο αξηζκόο. Η 

αιγεβξηθή ηηκή ηεο ξνπήο δείρλεη ηελ θνξά ηεο πάλσ ζηνλ άμνλα 

πεξηζηξνθήο. 

 

Γ) Ζ ΤΝΟΛΗΚΖ ΡΟΠΖ ΠΟΤ ΓΔΥΔΣΑΗ ΔΝΑ ΩΜΑ 

Ζ ζπλνιηθή ξνπή πνπ δέρεηαη έλα ζώκα, ζην νπνίν αζθνύληαη πνιιέο νκνεπίπεδεο δπλάκεηο, είλαη ίζε 

κε ην αιγεβξηθό άζξνηζκα ηωλ ξνπώλ ηωλ δπλάκεωλ ωο πξνο ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηνπ ζώκαηνο.  

ηε ξάβδν ηνπ δηπιαλνύ ζρήκαηνο αζθνύληαη νη νκνεπίπεδεο 

δπλάκεηο F1, F2 θαη F3. Η ξάβδνο έρεη ηε δπλαηόηεηα λα 

ζηξέθεηαη γύξσ από ηνλ άμνλα z΄z πνπ δηέξρεηαη από ην ζεκείν 

Ο θαη είλαη θάζεηνο ζην επίπεδν ησλ δπλάκεσλ. Η ζπλνιηθή 

ξνπή πνπ δέρεηαη ην ζώκα είλαη:  η= η1+η2+η3  όπνπ η1, η2, η3  νη 

αιγεβξηθέο  ηηκέο ησλ ξνπώλ ησλ δπλάκεσλ σο πξνο ηνλ άμνλα 

πεξηζηξνθήο. 

  η= η1+η2+η3    =>   η=0+ F2 εκθ(ΟΒ) -  F3. (ΟΓ)   =>    η = F2 .l2.εκθ - F3. l3 

 

Παξαηήξεζε Σν πξόζεκν ηεο αιγεβξηθήο ηηκήο ηεο ζπλνιηθήο ξνπήο δείρλεη κόλν, πσο ε ζπλνιηθή ξνπή 

ηείλεη λα πεξηζηξέςεη ην ζώκα γύξσ από ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο θαη όρη αλ ην ζώκα εθηειέζεη 

επηηαρπλόκελε ή επηβξαδπλόκελε ζηξνθηθή θίλεζε γύξσ από ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο. 
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2.ΡΟΠΖ ΓΤΝΑΜΖ Ω ΠΡΟ ΖΜΔΗΟ 

 Αλ ζ’ έλα ζώκα, ειεύζεξν λα θηλεζεί, αζθείηαη δύλακε πνπ ν 
θνξέαο ηεο δηέξρεηαη από ην θέληξν κάδαο ηνπ, ην ζώκα ζα 

εθηειέζεη κόλν κεηαθνξηθή θίλεζε.  

 Αλ ν θνξέαο ηεο δύλακεο δε δηέξρεηαη από ην θέληξν κάδαο 
ηνπ, ην ζώκα ζα εθηειέζεη ζύλζεηε θίλεζε: κηα κεηαθνξηθή 

θαη κηα πεξηζηξνθηθή γύξσ από έλα λνεηό άμνλα (ειεύζεξνο 

άμνλαο) πνπ δηέξρεηαη από ην θέληξν κάδαο ηνπ ζώκαηνο θαη 

είλαη θάζεηνο ζην επίπεδν πνπ νξίδεηαη από ην θνξέα ηεο 

δύλακεο θαη ην θέληξν κάδαο ηνπ ζώκαηνο. ηηο πεξηπηώζεηο 

πνπ δελ ππάξρεη ζηαζεξόο άμνλαο πεξηζηξνθήο 

ρξεζηκνπνηείηαη ε έλλνηα ηεο ξνπήο δύλακεο σο πξνο ζεκείν. 

 

Ολνκάδνπκε ξνπή δύλακεο , ωο πξνο ζεκείν Ο, ην δηαλπζκαηηθό κέγεζνο , ην νπνίν έρεη: 

 δηεύζπλζε: θάζεηε ζην επίπεδν πνπ νξίδεηαη από ην θνξέα ηεο δύλακεο θαη ην ζεκείν Ο,  

 θνξά :ηε θνξά πνπ θαζνξίδεηαη από ηνλ θαλόλα ηνπ δεμηνύ ρεξηνύ θαη 

 κέηξν: ίζν κε ην γηλόκελν ηνπ κέηξνπ F ηεο δύλακεο επί ηελ απόζηαζε l ηνπ ζεκείνπ Ο από ην 

θνξέα ηεο δύλακεο. Γειαδή: η = F.l 

 

Παξαηήξεζε : Η ξνπή δύλακεο σο πξνο ζεκείν είλαη ίζε κε κεδέλ: 

 όηαλ ε δύλακε αζθείηαη ζην ζεκείν απηό ( l = 0 ) 

 όηαλ ν θνξέαο ηεο δύλακεο δηέξρεηαη από ην ζεκείν απηό ( l = 0 ). 

 

3.ΡΟΠΖ ΕΔΤΓΟΤ ΓΤΝΑΜΔΩΝ 

α.Εεύγνο δπλάκεωλ 

Εεύγνο δπλάκεωλ νλνκάδεηαη έλα ζύζηεκα δύν δπλάκεωλ F1 θαη F2 νη νπνίεο αζθνύληαη ζε δύν 

δηαθνξεηηθά ζεκεία ελόο ζώκαηνο, είλαη αληίξξνπεο θαη έρνπλ ίζα κέηξα (F1 = F2=F ) 

 επίπεδν ηνπ δεύγνπο: ην επίπεδν πνπ νξίδεηαη από ηηο δύν δπλάκεηο . 

 βξαρίνλαο ηνπ δεύγνπο: ε απόζηαζε d ησλ θνξέσλ ησλ δύν δπλάκεσλ. 

 

β. Ρνπή  δεύγνπο δπλάκεωλ 

Ολνκάδνπκε ξνπή ελόο δεύγνπο δπλάκεωλ θαη ην δηαλπζκαηηθό κέγεζνο η, ην νπνίν έρεη: 

 δηεύζπλζε θάζεηε ζην επίπεδν ησλ δύν δπλάκεσλ, 

 θνξά ηε θνξά πνπ θαζνξίδεηαη από ηνλ θαλόλα ηνπ δεμηνύ ρεξηνύ θαη 

 κέηξν ίζν κε ην γηλόκελν ηνπ κέηξνπ F ηεο κηαο από ηηο δύν δπλάκεηο επί ηνλ βξαρίνλα d ηνπ  

δεύγνπο. Γειαδή: η =  F.d 
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Παξάδεηγκα 

Η αιγεβξηθή ηηκή ηεο ξνπήο ηνπ δεύγνπο σο πξνο θάπνην 

ζεκείν Α ηνπ επηπέδνπ ηνπ, πνπ απέρεη απόζηαζε x1 από 

ηε δύλακε F1 θαη x2 από ηε δύλακε F2 είλαη: 

η = F1.x1+ F2.x2  Όκσο   F1 = F2=F  Αξα : η = F.x1+ F.x2  => 

η = F( x1+ x2  ) =>  η = F.d 

 

Παξαηεξήζεηο 

 Σν κέηξν ηεο ζπληζηακέλεο ησλ δύν δπλάκεσλ ηνπ δεύγνπο είλαη ίζν κε κεδέλ. Απηό ζεκαίλεη όηη 
έλα δεύγνο δπλάκεσλ δε κπνξεί λα κεηαθηλήζεη έλα ζώκα, αιιά κόλν λα ην πεξηζηξέςεη. Η 

πεξηζηξνθή ζα πξαγκαηνπνηεζεί γύξσ από ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηνπ ζώκαηνο, αλ ππάξρεη 

ηέηνηνο άμνλαο, ή γύξσ από λνεηό άμνλα πνπ δηέξρεηαη από ην θέληξν κάδαο ηνπ ζώκαηνο θαη είλαη 

θάζεηνο ζην επίπεδν ηνπ δεύγνπο, αλ ην ζώκα είλαη ειεύζεξν λα θηλεζεί. 

 Η ζρέζε η = F.d ‚ πνπ απνδείμακε γηα ην ζεκείν Α, ηζρύεη θαη γηα νπνηνδήπνηε άιιν ζεκείν. Η 

ξνπή δεύγνπο δπλάκεσλ είλαη ίδηα σο πξνο νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ επηπέδνπ ηνπο θαη σο πξνο 

νπνηνλδήπνηε άμνλα πεξηζηξνθήο θάζεην ζην επίπεδν ηνπ δεύγνπο. 

 Η ξνπή δεύγνπο δπλάκεσλ είλαη ειεύζεξν δηάλπζκα θαη κπνξεί λα ζρεδηαζηεί ζε νπνηνδήπνηε 
ζεκείν ηνπ επηπέδνπ ηνπ δεύγνπο. Αλ, όκσο, ην ζώκα ζην νπνίν αζθείηαη ην δεύγνο έρεη ηε 

δπλαηόηεηα λα ζηξέθεηαη γύξσ από έλαλ ζηαζεξό άμνλα πεξηζηξνθήο z´z, θάζεην ζην επίπεδν ηνπ 

δεύγνπο, ηόηε ε ξνπή ηνπ δεύγνπο έρεη σο θνξέα ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο.  

 

 

4.ΗΟΡΡΟΠΗΑ ΣΔΡΔΟΤ ΩΜΑΣΟ 

 

Θεσξνύκε έλα αξρηθά αθίλεην ζηεξεό, ζην νπνίν αζθνύληαη πνιιέο νκνεπίπεδεο δπλάκεηο. 

 Αλ ην ζηεξεό έρεη ζηαζεξό άμνλα πεξηζηξνθήο, ηόηε κπνξεί λα εθηειέζεη κόλν ζηξνθηθή θίλεζε. 
Δπνκέλσο, γηα λα ηζνξξνπεί, αξθεί ην αιγεβξηθό άζξνηζκα ησλ ξνπώλ ησλ δπλάκεσλ σο πξνο ηνλ 

άμνλα απηό λα είλαη κεδέλ. 

 Αλ, όκσο, ην ζηεξεό είλαη ειεύζεξν, ηόηε κπνξεί λα εθηειέζεη θαη κεηαθνξηθή θαη ζηξνθηθή θίλεζε. 
Αλ ε ζπληζηακέλε ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζην ζώκα είλαη κεδέλ, ηόηε ην ζώκα δελ ζα 

εθηειέζεη κεηαθνξηθή θίλεζε. Απηό, όκσο, δελ εμαζθαιίδεη όηη ην ζώκα δελ ζα ζηξαθεί. 

Πξνθαλώο, αλ ππάξρνπλ ξνπέο, ην ζώκα ζα ζηξαθεί. Όηαλ ε ζπληζηακέλε ησλ δπλάκεσλ είλαη 

κεδέλ, αλ ππάξρνπλ ξνπέο, απηέο ζα νθείινληαη ππνρξεσηηθά ζε δεύγε δπλάκεσλ. Η ξνπή ελόο 

δεύγνπο δπλάκεσλ, όκσο, είλαη ίδηα σο πξνο όια ηα ζεκεία ηνπ επηπέδνπ ηνπο. Δπνκέλσο, γηα λα κε 

ζηξαθεί έλα ζώκα, πξέπεη ε ζπληζηακέλε ξνπή λα είλαη κεδέλ σο πξνο έλα νπνηνδήπνηε ζεκείν 

(ηόηε ζα είλαη κεδέλ θαη σο πξνο θάζε άιιν).  

 

Γηα λα ηζνξξνπεί έλα αξρηθά αθίλεην ζηεξεό ζώκα, ζην νπνίν αζθνύληαη πνιιέο νκνεπίπεδεο 

δπλάκεηο, ζα πξέπεη: 
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α) Ζ ζπληζηακέλε δύλακε λα είλαη κεδέλ :   F


= 0   =>   F


x= 0 θαη  F


y = 0 

β) Σν αιγεβξηθό άζξνηζκα ηωλ ξνπώλ ηωλ δπλάκεωλ ωο πξνο νπνηνδήπνηε ζεκείν λα είλαη  

κεδέλ  η= 0 

 

Οη ζπλζήθεο ηζρύνπλ θαη όηαλ έλα ζηεξεό ζώκα έρεη π = ζηαζ. θαη σ = ζηαζ. Όηαλ ηθαλνπνηείηαη ε ζπλζήθε 

F =0 ε επηηάρπλζε ηνπ ζώκαηνο ζηε κεηαθνξηθή θίλεζε είλαη ίζε κε κεδέλ (αcm= 0). Δπνκέλσο, αλ αξρηθά 

ην ζώκα έρεη ηαρύηεηα π =0, ε ζπλζήθε απηή απνηειεί ζπλζήθε ηζνξξνπίαο ηνπ ζώκαηνο (γηα ηε 

κεηαθνξηθή θίλεζε). Όηαλ ηθαλνπνηείηαη ε ζπλζήθε η =0, ε γσληαθή  

επηηάρπλζε ηνπ ζώκαηνο ζηε ζηξνθηθή θίλεζε είλαη ίζε κε κεδέλ (α = 0). Δπνκέλσο, αλ αξρηθά ην ζώκα 

έρεη γσληαθή ηαρύηεηα σ = 0, ε ζπλζήθε απηή απνηειεί ζπλζήθε ηζνξξνπίαο ηνπ ζώκαηνο (γηα ηε ζηξνθηθή 

θίλεζε). 
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Η νκνγελήο νξηδόληηα ξάβδνο ηνπ ζρήκαηνο, κήθνπο  

l = 4 m θαη βάξνπο w = 100 Ν, κπνξεί λα ζηξέθεηαη γύξσ 

από νξηδόληην άμνλα πνπ δηέξρεηαη από ην κέζν ηεο Ο θαη 

είλαη θάζεηνο ζ' απηή. ηε ξάβδν αζθνύληαη νη δπλάκεηο F1, 

F2 θαη F3, νη νπνίεο έρνπλ κέηξα F1 =100Ν, F2 =100 2 N θαη 

F3 = 100 3  Ν , αληίζηνηρα, ελώ νη θνξείο ηνπο βξίζθνληαη 

ζην θαηαθόξπθν επίπεδν πεξηζηξνθήο ηεο ξάβδνπ.  

Αλ είλαη θ = 45
0
 θαη ζ = 60° , λα ππνινγίζεηε ην αιγεβξηθό άζξνηζκα ησλ ξνπώλ ησλ δπλάκεσλ πνπ  

αζθνύληαη ζηε ξάβδν, σο πξνο ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηεο. 

Απ:  η= + 400 Νm 

 

Οκνγελήο δνθόο ΑΒ, κήθνπο l = 4 m θαη βάξνπο w = 240 Ν, 

ζηεξίδεηαη ζηα άθξα ηεο Α θαη Β, ώζηε λα δηαηεξείηαη 

νξηδόληηα. ε απόζηαζε x από ην άθξν Α ηνπνζεηνύκε πάλσ 

ζηε δνθό ζώκα βάξνπο w1 = 200 Ν . Η δύλακε πνπ αζθείηαη 

ζηε δνθό από ην ππνζηήξηγκα ζην άθξν Α έρεη κέηξν 

FΑ=170Ν. 

α. Να πξνζδηνξίζεηε ηελ απόζηαζε x.  

β. Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο δύλακεο πνπ αζθείηαη ζηε δνθό από ην ππνζηήξηγκα ζην άθξν Β. 

Απ: α. x=3m  β.FB =270Ν 

 

Έλαο άλζξσπνο βάξνπο wl= 700Ν βξίζθεηαη πάλσ ζε κηα νξηδόληηα νκνγελή ζαλίδα ΑΒ, κήθνπο  

l = 5 m θαη βάξνπο w = 300 Ν . Η ζαλίδα θξέκεηαη από δύν θαηαθόξπθα ζρνηληά πνπ είλαη δεκέλα ζηα άθξα 

Α θαη Β.  

α. Να εθθξάζεηε ηα κέηξα ησλ ηάζεσλ ΣΑ θαη ΣΒ ησλ 

δύν ζρνηληώλ ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε x ηνπ 

ειαηνρξσκαηηζηή από ην άθξν Α ηεο ζαλίδαο. 

β. Πνηα είλαη ε κέγηζηε θαη πνηα ε ειάρηζηε ηηκή ηνπ 

κέηξνπ ηεο ηάζεο ΣΑ ; 

γ. Γηα πνηα ηηκή ηεο απόζηαζεο x, ην κέηξν ηεο ηάζεο ΣΑ 

είλαη ηξηπιάζην από ην κέηξν ηεο ηάζεο ΣΒ ;  Να ζεσξεζεί όηη ηα ζρνηληά παξακέλνπλ ζπλερώο θαηα-

θόξπθα. 

Απ: α.ΣΑ =850-140x (S.I.) ή ΣΒ=150+140x (S.I.)   

                                                                                        β. ΣA(max) = 850Ν , TA(min) =150Ν γ. x=5/7m 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 3 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 2 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 1 
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Οκνγελήο νξηδόληηα δνθόο ΑΒ, κήθνπο l = 8 m θαη βάξνπο w = 300 

Ν , ζηεξίδεηαη ζε δύν ζεκεία ηεο Γ θαη Γ πνπ απέρνπλ από ην άθξν 

Α απνζηάζεηο l1 = 1 m θαη l2 = 5 m , αληίζηνηρα. Έλαο άλζξσπνο 

βάξνπο w1= 600 Ν ζηέθεηαη πάλσ ζηε δνθό, ζην άθξν Α. 

α. Να ππνινγίζεηε ηα κέηξα ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζηε 

ζαλίδα από ηα δύν ζηεξίγκαηα. 

β. Μέρξη πνην ζεκείν κπνξεί λα πξνρσξήζεη ν άλζξσπνο πάλσ ζηε ζαλίδα, πξηλ απηή αλαηξαπεί; 

 

Απ: α. FΓ =825Ν , FΓ =75Ν   β.x=5,5 m 

 

Οκνγελήο δνθόο ΟΑ, κήθνπο l = 3m θαη βάξνπο  

w = 100 Ν, ηζνξξνπεί νξηδόληηα. Σν άθξν Ο ηεο δνθνύ 

ζπλδέεηαη κε άξζξσζε ζε θαηαθόξπθν ηνίρν, ώζηε ε 

δνθόο λα κπνξεί λα ζηξέθεηαη ζε θαηαθόξπθν επίπεδν. 

ε απόζηαζε α = 0,5 m από ην άθξν Ο ηεο δνθνύ 

θξέκεηαη κε αβαξέο ζρνηλί ζώκα βάξνπο w1 = 300 Ν . 

ην άθξν Α ηεο δνθνύ αζθείηαη δύλακε F , ε νπνία 

ζρεκαηίδεη γσλία θ = 30° κε ηνλ θαηά κήθνο άμνλα ηεο δνθνύ, ελώ ν θνξέαο ηεο βξίζθεηαη ζε θαηαθόξπθν 

επίπεδν. 

α. Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο δύλακεο F . 

β. Να πξνζδηνξίζεηε ην κέηξν θαη ηελ θαηεύζπλζε ηεο δύλακεο πνπ δέρεηαη ε δνθόο από ηελ άξζξσζε. 

Απ: α.F=200N  β.Fα=200 3 Ν , ζ=60
0
 

 

Οκνγελήο δνθόο ΑΓ, βάξνπο w = 100 Ν, ηζνξξνπεί νξηδόληηα, 

όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. Σν άθξν Α ηεο δνθνύ εθάπηεηαη ζε 

θαηαθόξπθν ηνίρν, ν νπνίνο δελ είλαη ιείνο. Σν άθξν Γ ηεο δνθνύ 

ζπλδέεηαη κε ηνλ ηνίρν κε ζρνηλί ην νπνίν ζρεκαηίδεη γσλία θ 

=30° κε ηε δνθό. Να ππνινγίζεηε: 

α. ην κέηξν ηεο δύλακεο πνπ αζθεί ην ζρνηλί ζηε ξάβδν. 

β. ηελ ειάρηζηε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ζηαηηθήο ηξηβήο κεηαμύ ηεο 

δνθνύ θαη ηνπ ηνίρνπ, ώζηε ε δνθόο λα δηαηεξείηαη νξηδόληηα. 

Απ: α.Κ=100Ν   β. κs(min) =
3

3
 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 6 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 5 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 4 
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Οκνγελήο ζθάια, κήθνπο l = 2m θαη βάξνπο w = 200 Ν, ηζνξξνπεί κε 

ην έλα άθξν ηεο Α ζε νξηδόληην δάπεδν θαη ην άιιν άθξν ηεο Β ζε ιείν 

θαηαθόξπθν ηνίρν. Μεηαμύ ζθάιαο θαη δαπέδνπ ππάξρεη ηξηβή. Όηαλ ε 

ζθάια ζρεκαηίδεη κε ηνλ ηνίρν γσλία ζ = 45
0
 είλαη έηνηκε λα 

νιηζζήζεη. Να ππνινγίζεηε: 

α. ην κέηξν ηεο θάζεηεο αληίδξαζεο ηνπ δαπέδνπ ζην άθξν Α ηεο 

ζθάιαο. 

β. ην κέηξν ηεο ζηαηηθήο ηξηβήο ζην άθξν Α ηεο ζθάιαο. 

γ. ην ζπληειεζηή ζηαηηθήο ηξηβήο ηεο ζθάιαο κε ην δάπεδν. 

Απ:  α. Ν=200 Ν    β.Σζη.(max) =100 N     γ.κs=0,5 

 

 

 

Οκνγελήο ξάβδνο ΑΒ, κήθνπο l θαη βάξνπο w = 120Ν, ηζνξξνπεί 

νξηδόληηα. Σν άθξν Α ηεο ξάβδνπ ζπλδέεηαη κε άξζξσζε ζε 

θαηαθόξπθν ηνίρν. Σν ζεκείν  Γ ηεο ξάβδνπ, ην νπνίν απέρεη από ην 

άθξν ηεο Β απόζηαζε  l/4 , ζηεξεώλεηαη ζην θάησ άθξν θαηαθόξπθνπ 

ειαηεξίνπ, ηνπ νπνίνπ ην άιιν άθξν είλαη αθιόλεηα ζηεξεσκέλν, όπσο 

θαίλεηαη ζην ζρήκα. Η επηκήθπλζε ηνπ ειαηεξίνπ από ην θπζηθό ηνπ 

κήθνπο είλαη Γl = 0,1m . 

α. Να απνδείμεηε όηη ε δύλακε FΑ πνπ αζθείηαη ζηε ξάβδν από ηελ 

άξζξσζε έρεη θαηαθόξπθε δηεύζπλζε. 

β. Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο δύλακεο FA. 

γ. Να πξνζδηνξίζεηε ηε ζηαζεξά ηνπ ειαηεξίνπ. 

Απ:α. FA,x=0 θαη FA=FA,y    β. FΑ = 40N   γ. Κ = 800N/m 

 

 

 

 

 

 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 8 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 7 
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1.Μία νκνγελήο ξάβδνο ΑΒ έρεη κήθνο l= 3 m θαη βάξνο w = 100 Ν . ηα άθξα Α θαη Β ηεο ξάβδνπ 

θξέκνληαη κε ζρνηληά δύν ζώκαηα πνπ έρνπλ βάξε w1= 150Ν θαη w2 = 50 Ν , αληίζηνηρα. 

α. ε πνην ζεκείν ηεο πξέπεη λα ζηεξίμνπκε ηε ξάβδν, ώζηε λα ηζνξξνπεί νξηδόληηα; 

β. Πνην ζα είλαη ηόηε ην κέηξν ηεο δύλακεο πνπ αζθείηαη ζην ππνζηήξηγκα; 

Απ: (ΑΟ) = 1 m  β. F'=F = 300Ν 

 

2.Οκνγελήο ξάβδνο ΑΒ, βάξνπο w = 70Ν, ζηεξίδεηαη ζηα άθξα 

ηεο Α θαη Β κε δύν ζηύινπο, ώζηε λα είλαη νξηδόληηα. 

'Έλα ζώκα, βάξνπο w1 = 20 Ν , ηνπνζεηείηαη πάλσ ζηε ξάβδν 

ζε απόζηαζε από ην έλα άθξν ηεο ίζε κε ην έλα ηέηαξην ηνπ 

κήθνπο ηεο. Να ππνινγίζεηε ηα κέηξα ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθεί 

ε ξάβδνο ζηνπο δύν ζηύινπο. 

 

Απ: FA = 50Ν  β. FB=40N 

 

3.'Έλα όρεκα βάξνπο wl = 200 ΚΝ δηέξρεηαη από κηα γέθπξα ΑΒ, κήθνπο l = 50m θαη βάξνπο  

w2 = 1000 ΚΝ . Η γέθπξα είλαη θαηαζθεπαζκέλε από νκνγελέο πιηθό θαη ζηεξίδεηαη ζε δύν ζηύινπο πνπ 

βξίζθνληαη ζηα άθξα ηεο. Σν όρεκα, ην νπνίν ζεσξνύκε σο πιηθό ζεκείν, θαηεπζύλεηαη από ην άθξν Α 

πξνο ην άθξν Β ηεο γέθπξαο. 

α. Να εθθξάζεηε ηα κέηξα ησλ αληηδξάζεσλ FΑ θαη FΒ ησλ δύν ζηύισλ ζηήξημεο ηεο γέθπξαο ζε 

ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε x ηνπ νρήκαηνο από ην άθξν ηεο Α.  

β. Να παξαζηήζεηε ζε βαζκνινγεκέλνπο άμνλεο, ζην ίδην δηάγξακκα, ηηο ζρέζεηο FA=f(x) θαη FB=f(x). 

γ . Γηα πνηα ηηκή ηεο απόζηαζεο x, ηα κέηξα ησλ αληηδξάζεσλ ησλ δύν ζηύισλ έρνπλ ιόγν  

FA/FB= 7 /8; 

Απ: α. FA = 700 – 4x (ην x ζε m,ην FA ζε ΚΝ)  

FΒ = 500 + 4x (ην x ζε m,ην FB ζε ΚΝ)  γ. x=35m 

 

 

 

 

ΑΚΖΔΗ 
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4.Γύν εξγάηεο Α θαη Β κεηαθέξνπλ ζηνπο ώκνπο ηνπο κηα 

νξηδόληηα νκνγελή δνθό, κήθνπο l = 6 m θαη βάξνπο  

w = 600Ν. Η δνθόο ζηεξίδεηαη ζηνλ εξγάηε Α κε ην έλα άθξν 

ηεο θαη ζηνλ εξγάηε Β κε έλα ζεκείν ηεο πνπ απέρεη απόζηαζε 

d = 1 m από ην άιιν άθξν ηεο. 

α. Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο δύλακεο πνπ δέρεηαη θάζε 

εξγάηεο από ηελ δνθό. 

β. Με πνην ζεκείν ηεο πξέπεη ε δνθόο λα ζηεξίδεηαη ζηνλ εξγάηε Β, ώζηε απηόο λα δέρεηαη δηπιάζηα 

δύλακε από ηνλ εξγάηε Α; 

Απ: α. F΄A = FA = 240Ν,  F΄Β =FB =360Ν   β. x=l,5m 

 

5.Μηα αζιήηξηα θαηαδύζεσλ, βάξνπο wl = 500 Ν , ζηέθεηαη ζην 

έλα άθξν κηαο νκνγελνύο ζαλίδαο θαηαδύζεσλ, ε νπνία έρεη 

κήθνο  l = 3m θαη βάξνο w = 300 Ν . Η ζαλίδα είλαη ζηεξεσκέλε 

ζε δύν θαηαθόξπθνπο ζηύινπο Α θαη Β, νη νπνίνη απέρνπλ κεηαμύ 

ηνπο απόζηαζε (ΑΒ) = 
4

l
 

Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο δύλακεο πνπ δέρεηαη ε ζαλίδα από θαζέλα από ηνπο δπν ζηύινπο. 

 Απ: α. FA = 1800Ν,  , FB =2600Ν 

 

6.Οκνγελήο δνθόο έρεη κήθνο l=4m θαη βάξνο w=50N. Σν έλα 

άθξν ηεο δνθνύ ζπλδέεηαη κε άξζξσζε ζε θαηαθόξπθν ηνίρν, 

ελώ ην άιιν άθξν ηεο είλαη δεκέλν ζην έλα άθξν θαηαθόξπθνπ 

αβαξνύο ζρνηληνύ πνπ πεξλάεη από ην απιάθη αθίλεηεο 

ηξνραιίαο, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. 

ην άιιν άθξν ηνπ ζρνηληνύ έρεη δεζεί ζώκα βάξνπο wl=30N. 

α. ε πνην ζεκείν ηεο δνθνύ πξέπεη λα θξεκάζνπκε κε αβαξέο ζρνηλί έλα δεύηεξν ζώκα βάξνπο w2 = 20 Ν , 

ώζηε ε δνθόο λα ηζνξξνπεί νξηδόληηα; 

β. Πνην είλαη ην κέηξν ηεο δύλακεο πνπ αζθείηαη ζηε δνθό από ηελ άξζξσζε; 

Απ:α. x=lm   β. FΑ = 40N    

7.Μηα ξάβδνο ΑΒ, κήθνπο l = 7m θαη βάξνπο w=80 Ν, 

ζηεξίδεηαη ζηα ζεκεία ηεο Κ θαη Λ θαη δηαηεξείηαη 

νξηδόληηα. Σν ζεκείν Κ απέρεη απόζηαζε l1 = 1 m από ην 

άθξν Α , ελώ ην ζεκείν Λ απέρεη απόζηαζε l2=2m από ην 

άθξν Β. 

α. Πνηα είλαη ε ειάρηζηε ηηκή Fmin ηνπ κέηξνπ ηεο δύλακεο F πνπ πξέπεη λα αζθήζνπκε ζηε ξάβδν, ώζηε 

απηή λα αλαηξαπεί;  
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β. Αλ ην κέηξν ηεο δύλακεο F είλαη Fmin /2 πνηα είλαη ηα κέηξα ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύλ ηα δύν 

ππνζηεξίγκαηα ζηε ξάβδν; 

Απ: α. Fmin= 60Ν  β. FK=5N , FΛ = 105 Ν 

8.Οκνγελήο δνθόο ΑΒ, κήθνπο l=4m θαη βάξνπο wl = l00N , είλαη θξεκαζκέλε από ηα άθξα ηεο κε δύν 

θαηαθόξπθα ζρνηληά θαη δηαηεξείηαη νξηδόληηα. Σν κέηξν ηεο κέγηζηεο δύλακεο κε ηελ νπνία κπνξνύλ λα 

ηελησζνύλ ηα δύν ζρνηληά ρσξίο λα "ζπάζνπλ" είλαη Σmax = 650 Ν . 

α, ε πόζε απόζηαζε x από ην θέληξν κάδαο ηεο δνθνύ κπνξεί λα 

κεηαθηλεζεί έλαο 

άλζξσπνο, βάξνπο w2 = 800Ν , ν νπνίνο ζηέθεηαη πάλσ ζηε δνθό, 

ρσξίο λα "ζπάζεη" θάπνην από ηα δύν ζρνηληά; 

β. Πνηνο είλαη ν ιόγνο ησλ κέηξσλ ησλ ηάζεσλ ησλ δύν ζρνηληώλ, όηαλ ν άλζξσπνο βξίζθεηαη ζηελ 

απόζηαζε x; 

Απ: α. x=lm   β. 
13

5

T

T

B

A   

9.Οκνγελήο δνθόο ΑΒ, κήθνπο L=3m θαη βάξνπο  

w = 50 Ν, ηζνξξνπεί νξηδόληηα, ζηεξηδόκελε ζην άθξν Α 

θαη ζην ζεκείν Γ, πνπ απέρεη από ην άιιν άθξν Β 

απόζηαζε d= 0,5m, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. 

α. Να ππνινγίζεηε ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύλ ηα ζηεξίγκαηα 

ζηε δνθό ζηα ζεκεία Α θαη Γ. 

β. ην άθξν Β ηεο δνθνύ ηνπνζεηείηαη ζώκα βάξνπο W1 θαη παξαηεξνύκε όηη ε δύλακε πνπ αζθείηαη ζηε 

δνθό από ην ζηήξηγκα ζην άθξν Α ειαηηώλεηαη ζην κηζό. Να ππνινγίζεηε ην βάξνο w1 ηνπ ζώκαηνο. 

 

Απ: α. FA=20N , FΓ =30Ν  β. wl=50N 

10.Οκνγελήο δνθόο ΑΒ κήθνπο l =4m θαη βάξνπο  

w1 = 600Ν , ζηεξηδόκελε ζην άθξν Α θαη ζε έλα ζεκείν Γ, ην 

νπνίν απέρεη απόζηαζε d = 2,5 m από ην άθξν Α, όπσο 

θαίλεηαη ζην ζρήκα. 

'Έλα παηδί βάξνπο w2 = 300 Ν ζηέθεηαη πάλσ ζηε δνθό, ζην 

ζεκείν Γ, θαη αξρίδεη λα πξνρσξάεη πξνο ην άθξν Β . 

α. Να ζρεδηάζεηε ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζηε δνθό, όηαλ 

ην παηδί βξίζθεηαη ζε απόζηαζε x από ην ζεκείν Γ. 

β. Να εθθξάζεηε ηα κέηξα ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύλ ζηε δνθό ηα ζηεξίγκαηα, ζε ζπλάξηεζε κε ηελ 

απόζηαζε x. 

γ . Μέρξη πνηα απόζηαζε κπνξεί λα πξνρσξήζεη ην παηδί, ρσξίο λα αλαηξαπεί ε δνθόο;  
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δ. Πνην είλαη ην κέηξν ηεο δύλακεο πνπ αζθεί ζηε δνθό ην ππνζηήξηγκα ζην ζεκείν Γ, ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

εξσηήκαηνο (γ); 

Απ:  β. FΓ=780+l20x (S.I.) ,  FΑ =l20-l20x (S.I.)  γ.  x=1m  δ. FΓ = 900 Ν 

 

11.Μηα αλνκνηνγελήο ξάβδνο ΑΒ έρεη κήθνο l= 105 cm . Όηαλ ε ξάβδνο δεζεί από ην άθξν Α ζε 

δπλακόκεηξν, ελώ ην άθξν Β ζηεξίδεηαη ζε ιείν δάπεδν, ε έλδεημε ηνπ δπλακόκεηξνπ είλαη  

F1 = 40 Ν . Όηαλ ε ξάβδνο δεζεί από ην άθξν Β ζην ίδην δπλακόκεηξν, ελώ ην άθξν Α ζηεξίδεηαη ζην 

δάπεδν, ε έλδεημε ηνπ δπλακόκεηξνπ είλαη F2 = 30Ν. 

α. Να πξνζδηνξίζεηε ηε ζέζε ηνπ θέληξνπ κάδαο ηεο ξάβδνπ. 

β. Να ππνινγίζεηε ην βάξνο ηεο ξάβδνπ. 

Απ: α. x=0,45m   β. w = 70 Ν 

12.Οκνγελήο δνθόο ΑΓ, κήθνπο l = 4m θαη βάξνπο w = 100 Ν , ζηεξίδεηαη ζε θαηαθόξπθν ηνίρν κε 

άξζξσζε, ελώ ζην άιιν άθξν ηεο είλαη δεκέλν λήκα, ην νπνίν ζπγθξαηεί ζώκα βάξνπο wl = 400 Ν κε ηε 

βνήζεηα ηξνραιίαο. 'Έλα παηδί βάξνπο w2 =300 Ν 

ζηέθεηαη πάλσ ζηε δνθό, ζε απόζηαζε x από ηελ 

άξζξσζε, έηζη ώζηε ε δνθόο λα ηζνξξνπεί νξηδόληηα θαη 

ην λήκα λα ζρεκαηίδεη γσλία θ = 30° κε ηνλ θαηά κήθνο 

άμνλα ηεο δνθνύ, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. 

α. Να ζρεδηάζεηε ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζηε δνθό. 

β. Ν α γξάςεηε ηηο ζπλζήθεο ηζνξξνπίαο ηεο δνθνύ. 

γ. Να πξνζδηνξίζεηε ην κέηξν θαη ηελ θαηεύζπλζε ηεο δύλακεο πνπ αζθεί ε άξζξσζε ζηε δνθό. 

δ. Να ππνινγίζεηε ηελ απόζηαζε Χ. 

Απ: β. Fx = 0 , Fy = 0 θαη η = 0 γ. FA = 400 Ν θαη ζ = 30
0   

δ. x=2m 

 

13.Ράβδνο ΑΓ έρεη κήθνο l = 2 m θαη ακειεηέν βάξνο. Η 

ξάβδνο ηζνξξνπεί νξηδόληηα κε ηε βνήζεηα δύν ζρνηληώλ , 

ηα 0πνία είλαη δεκέλα ζηα άθξα ηεο Α θαη Γ θαη 

ζρεκαηίδνπλ κε ηε ξάβδν γσλίεο θ ==60
0 

θαη ζ = 30°, 

αληίζηνηρα. ε απόζηαζε x από ην άθξν Α ηεο ξάβδνπ 

θξέκεηαη κε αβαξέο ζρνηλί ζώκα βάξνπο w, όπσο 

θαίλεηαη ζην ζρήκα. 

α. Να βξείηε ηε ζρέζε ησλ κέηξσλ ησλ ηάζεσλ ησλ δύν ζρνηληώλ. 

β. Να ππνινγίζεηε ηελ απόζηαζε x. 

Απ: α.  
1

3

2

1 
T

T
   β. x=0,5m 
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14.Οκνγελήο δνθόο ΑΓ βάξνπο w = 200Ν, ηζνξξνπεί νξηδόληηα, όπσο 

θαίλεηαη ζην ζρήκα. Σν άθξν Α ηεο δνθνύ ζπλδέεηαη κε άξζξσζε ζε 

θαηαθόξπθν ηνίρν, ελώ ην άθξν Γ ζπλδέεηαη κε ηνλ ηνίρν κε ζρνηλί 

πνπ ζρεκαηίδεη γσλία θ = 30° κε ηε δνθό. 

α. Nα ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο ηάζεο Σ ηνπ ζρνηληνύ. 

β. Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο δύλακεο F πνπ αζθεί ε άξζξσζε ζηε 

δνθό. 

γ. Να πξνζδηνξίζεηε ηελ θαηεύζπλζε ηεο δύλακεο F. Ση παξαηεξείηε; 

Απ: α. Σ=200Ν β. F = 200 Ν γ.  ζ=30
0
 

 

 

15.Οκνγελήο δνθόο ΑΓ, κήθνπο l =4m θαη βάξνπο wl = 200Ν , 

ηζνξξνπεί νξηδόληηα. Σν άθξν Α ηεο δνθνύ ζπλδέεηαη κε άξζξσζε ζε 

θαηαθόξπθν ηνίρν, ελώ ην άθξν Γ ζπλδέεηαη κε ηνλ ηνίρν κε ζρνηλί 

κήθνπο d = 5 m. ην άθξν Γ ηεο δνθνύ θξέκεηαη κε αβαξέο ζρνηλί 

ζώκα βάξνπο w2 = 1100N .Να ππνινγίζεηε: 

α. ην κέηξν ηεο ηάζεο ηνπ ζρνηληνύ. 

β. ηα κέηξα ησλ ζπληζησζώλ ηεο δύλακεο πνπ αζθεί ε άξζξσζε ζηε δνθό. 

 

Απ:α. Σ=2000Ν  β. Fx = 1600 Ν , Fy =l00Ν 

 

 

16.Οκνγελήο ξάβδνο ΑΓ βάξνπο wl = 40Ν, ηζνξξνπεί όπσο θαίλεηαη 

ζην ζρήκα. Σν άθξν Α ηεο ξάβδνπ ζπλδέεηαη κε άξζξσζε ζε 

θαηαθόξπθν ηνίρν, ελώ ην άθξν r ζπλδέεηαη κε ηνλ ηνίρν κε νξηδόληην 

ζρνηλί, ην νπνίν ζρεκαηίδεη γσλία θ= 45
0
 κε ηε ξάβδν. ην άθξν Γ 

θξέκεηαη κε αβαξέο ζρνηλί ζώκα βάξνπο w2 = 40 Ν . 

α. Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο δύλακεο πνπ δέρεηαη ε ξάβδνο από ην 

νξηδόληην ζρνηλί. 

β. Να ππνινγίζεηε ην κέηξν θαη λα πξνζδηνξίζεηε ηε δηεύζπλζε ηεο 

δύλακεο πνπ δέρεηαη ε ξάβδνο από ηελ άξζξσζε. 

Απ:α. Σ=60Ν  β. F= 100 Ν θαη εθζ=4/3 
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17.Με νκνγελήο ξάβδνο ΑΓ , κήθνπο l = 1 m θαη βάξνπο w = 50 Ν, 

ζηεξίδεηαη ζε ιείν δάπεδν θαη ζε ιείν θαηαθόξπθν ηνίρν, όπσο θαίλεηαη 

ζην ζρήκα. Σν θαηώηεξν άθξν ηεο ξάβδνπ ζπλδέεηαη κε ηνλ ηνίρν κε 

νξηδόληην ζρνηλί. Σν θέληξν κάδαο Κ ηεο ξάβδνπ βξίζθεηαη ζε απόζηαζε 

l1= 0,2m από ην θαηώηεξν άθξν ηεο. 

α. Αλ ηε ηάζε ηνπ ζρνηληνύ έρεη κέηξν Σ= 10Ν, λα βξεζεί ε ηηκή ηεο γσλίαο 

θ πνπ ζρεκαηίδεη ε ξάβδνο κε ην δάπεδν. 

β. Αλ ην όξην ζξαύζεο ηνπ ζρνηληνύ είλαη Σζ = 70 Ν , ζε πνηα κέγηζηε 

απόζηαζε από ην θαηώηεξν άθξν ηεο ξάβδνπ πξέπεη λα θξεκάζνπκε κε αβαξέο ζρνηλί έλα ζώκα βάξνπο  

w1 = 100 Ν , ρσξίο λα ζπάζεη ην νξηδόληην ζρνηλί; 

 

Απ:α. θ = 45
0
 β. x= 0,6m 

 

18.Οκνγελήο ξάβδνο, κήθνπο l= 2 m θαη ακειεηένπ βάξνπο, ζηεξίδεηαη ζε νξηδόληην δάπεδν θαη ζε ιείν 

θαηαθόξπθν ηνίρν. Η γσλία πνπ ζρεκαηίδεη ε ξάβδνο κε ην δάπεδν είλαη ζ = 60° . Ο ζπληειεζηήο ζηαηηθήο 

ηξηβήο κεηαμύ ηεο ξάβδνπ θαη ηνπ δαπέδνπ είλαη κs = 0,5. Αλ ζε απόζηαζε x από ην θαηώηεξν άθξν ηεο 

ξάβδνπ θξεκάζνπκε κε αβαξέο ζρνηλί ζώκα βάξνπο w= 20 Ν , ε ξάβδνο είλαη έηνηκε λα νιηζζήζεη. Να 

ππνινγίζεηε: 

α. ην κέηξν ηεο δύλακεο πνπ δέρεηαη ε ξάβδνο από ηνλ ηνίρν. 

β. ηελ απόζηαζε x. 

Απ:α. F=l0N  β. x=1,73m 

 

19. Σα ειαηήξηα ηνπ ζρήκαηνο είραλ ην ίδην κήθνο πξηλ δεκηνπξγήζνπκε ην 

ζύζηεκα ηνπ ζρήκαηνο. Η νκνγελήο ξάβδνο έρεη κήθνο l θαη βάξνο w=200N. Σν 

ζώκα  έρεη βάξνο w1 = 100Ν θαη απέρεη από ην αθξό Β απόζηαζε l/4. 

Να ππνινγίζεηε: 

α. ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύλ ηα ειαηήξηα ζηε ξάβδν θαη 

β. ηνλ ιόγν ησλ ζηαζεξώλ ησλ ειαηεξίσλ. 

                                                                                     Απ: α) F1=125 N , F2=175 N  β)
7

5

2

1 
k

k
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20.Σξνρόο, αθηίλαο R = 50 cm θαη βάξνπο w=60N, βξίζθεηαη πάλσ 

ζε ιείν νξηδόληην επίπεδν, ζε επαθή κε ζθαινπάηη ύςνπο h = 10 cm, 

όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. ην αλώηεξν ζεκείν Γ ηνπ ηξνρνύ 

αζθείηαη νξηδόληηα δύλακε F . 

α. Να ζρεδηάζεηε ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζηνλ ηξνρό θαη λα 

δηθαηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο γηα ην θνξέα ηεο δύλακεο πνπ αζθεί 

ην ζθαινπάηη ζηνλ ηξνρό. 

β. Να ππνινγίζεηε ην κέηξν F1 ηεο δύλακεο F , ώζηε ν ηξνρόο λα ράζεη νξηαθά ηελ επαθή ηνπ κε ην 

νξηδόληην επίπεδν. 

γ. Να απνδείμεηε όηη, αλ ην κέηξν ηεο δύλακεο F απμεζεί ειάρηζηα από ηελ ηηκή F1, ν ηξνρόο ζα ππεξπεδή-

ζεη ην εκπόδην. 

 

Απ: β.F1=20 N   

 

 


