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1 RESUMEN EJECUTIVO

La Concesion Autopista al Rio Magdalena 2 tiene como propdsito conectar el suroccidente y
centro-occidente del pais con el nordeste de Antioquia y el norte del pais, por medio de la
conexién Puerto Berrio a la Ruta del Sol, proyectado como uno de los corredores mas importantes
y estratégicos del pais.

Dicha concesion esta conformada por cuatro (4) Unidades Funcionales (UF) y recorre el
departamento de Antioquia atravesando los municipios de Remedios, Vegachi, Yali, Yolombg,
Maceo, Puerto Berrio, y el municipio de Cimitarra en el departamento de Santander. Este
proyecto, intervendrd una longitud aproximada de 155 kildmetros que se dividen de la siguiente
manera, ver Figura 1.1y Tabla 1.1.

A AR VA
oo A. CONEXION
Caucasia/Costa Caribe ORTE

*Remedios

Antioquia

o
Vegachie
Yalie H
25 ® eMaceo
A. RUTA
Alto de Dolores e \‘.\\ér_,.z,ﬁg:?r WELSOL 2
Berrio
Medellin o
Figura 1.1 Localizacién general Concesién Vial Autopista Rio Magdalena.
Fuente. Autopista Rio Magdalena, 2020
Tabla 1.1 Unidades funcionales Concesion Vial Autopista Rio Magdalena
UF Nombre Longitud Intervencion
(km)

UF-1 Remedios - Vegachi | 35.9 km Trabajos de construccion
UF-2 Vegachi - Alto de 35.7 km Trabajos de construccion

Dolores
UE-3 Alto ,de Dolores - P. 49 km ngoras puntuales y rehabilitacion de la calzada

Berrio existente.

Construccion de la variante de Puerto Berrio, un nuevo

UE-4 P. Berrio - Conexién 35 km puente sobre el rio Magdalena y mejoramiento de la

Ruta del Sol calzada existente entre Puerto Berrio hasta la

conexion con la Ruta del Sol.

Fuente: Concesién Autopista Rio Magdalena S.A.S, 2020

Particularmente el proyecto “Construccion de las Unidades Funcionales UF1 y UF2 Via Remedios
— Alto de Dolores” comprende la construccion de una calzada sencilla en dos (2) sentidos con

Teléfono: (034) 268 81 91 Medellin - Colombia


http://www.am-alternativa.com/

Modificacion de la Licencia Ambiental del Proyecto “Construccién de

las Unidades Funcionales UF1y UF2 Via Remedios — Alto de Dolores” 6

una longitud total de 71,68 km. La Tabla 1.2 describe de forma general el alineamiento en cada
una de las Unidades Funcionales.

Tabla 1.2 Coordenadas de inicio y fin del alineamiento del eje vial de las unidades UF1y UF2

UF Sector Abscisa de disefio Coordenca_lc_jl\jsizde Inicio Coordegitljwalszﬁnales ;l_;)rr(;g)](
Inicio Fin Este Norte Este Norte (Km)
uF | Remedios-| ~PK PK | 4801477,17 | 2307909,51 | 4801477,20 | 2307909,73 | 35,95
Vegachi | 34+600 | 70+552,245 ’ ’ ' ’ '
Vegachi PK PK
UF2 S(I)tltz)gaes 0+000 | 34+786,584 4801227,95 | 2277915,16 | 4801477,17 | 2307909,51 | 35,70

Fuente: Concesion Autopista Rio Magdalena S.A.S, 2020

Actualmente y de acuerdo con el avance del proceso constructivo del proyecto vial, surgié la
necesidad de hacer una nueva solicitud de modificacion de la Licencia Ambiental, en sentido de
incluir las siguientes obras y actividades como resultado de un analisis de ingenieria de valor que
busca minimizar la intervencidn sobre el territorio y en consecuencia los impactos ambientales.

e Un cambio de alineamiento en un tramo del corredor entre las abscisas K16+000 y
K19+600

Tres (3) Zonas de depdsito de material estéril

Cuatro (4) Vias Industriales nuevas

El uso de cinco (5) vias existentes

Adecuacion de dos (2) accesos sobre via existente

Reposicion de una via existente

Una captacion de agua superficial

27 obras de manejo hidraulico

La actividad de demolicion, excavacion y voladuras

Mediante la Resolucién 763 de 27 de julio de 2016, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA otorgé a la sociedad Autopista Rio Magdalena S.A.S., la licencia ambiental
para la ejecucion del proyecto vial denominado “Construccién de las Unidades Funcionales UF1
y UF2 Via Remedios— Alto de Dolores”, la cual fue modificada posteriormente por las
Resoluciones 654 del 7 de mayo de 2018, 2182 del 26 de noviembre de 2018, 190 del 21 de
enero de 2021 y 867 del 18 de mayo de 2021. Adicionalmente la licencia ambiental también ha
sido modificada con el objetivo de incluir fuentes de materiales, necesarias para la ejecucion del
proyecto (Resolucion 1767 del 29 de octubre de 2020, y Resolucién No. 01095 Del 22 de junio
de 2021).

1.1 OBRAS OBJETO DE MODIFICACION

En la Tabla 1.3 se presentan las obras y actividades objeto de modificacion, como resultado de
un analisis de ingenieria de valor que busca minimizar la intervencion sobre en territorio y en
consecuencia los impactos ambientales.
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Tabla 1.3 Obras y Actividades que sustentan la solicitud de licencia ambiental
Obras
item Infraestructura Ubicacién
Area
X Y /Longitud
1 Cambio en el eje de la via | Inicio= 4801096,07838 Inicio= 2291370,66043 fin= 3.6 km
K16+000-K19+600 Fin= 4801535,7192 2294722,1017 '
Aumento de Chaflan en K
2 8+400-8+600 4802358,452 2284343,468 0,67 ha
3 ZODME 3N 4799863,805 2295041,835 3,84 ha
4 ZODME 10N 4800867,647 2291130,171 1,92 ha
5 ZODME 11N 4800874,759 2290656,915 7,18 ha
6 Via Industrial a Puente | Inicio= 4800831,228305 | Inicio= 2292297,056611 638.67 m
del E 17+000 (VN-1N) Fin=4801101,247076 Fin= 2292739,242873 '
; g&:}?g“?‘f;fgggbo(\%f Inicio=  4801045,344017 | Inicio=2292188,623266 | 5p1 19 m
2N) Fin=4801105,95101 Fin=2292329,009624 '
8 Reposicién de la via VE- | Inicio=4800974,03841 Fin= | Inicio=2292231,999927 570.93 m
21. 4801189,642094 Fin=2292327,250485 '
9 Via Industrial ZD 10N-|Inicio=  4800992,989866 | Inicio= 2290434,444856 230.74m
ZD11N (VN-3N) Fin=4800910,147497 Fin=2291041,838145 ’
. Inicio=4801091,786854 Inicio= 2291130,155491
10 |ViaZD 10N (VN-4N)- | o 4800883,280761 Fin= 2291227,014977 284,47 m
Tramo Norte Calzada Izg= | Tramo Norte Calzada lzg=
4801095,57790662 2292489,33911389
Tramo Norte Calzada Der= | Tramo Norte Calzada Der=
Plataforma PL42 | 4801150,33131445 2292492,97753194
11 K17+050 Plataforma de 0,71 ha
armado y ejecucion Tramos Sur Calzada I1zq= | Tramo Sur Calzada Izg=
4801088,32120045 2292359,60484379
Tramo sur calzada der:|Tramo sur calzada der:
4801088,32120045 2292359,60484379
L Inicio=4801003,168735 Inicio= 2294475,70242
12| Adecuacion VE-24 Fin=4801131,0109 Fin= 2294365,2723 217,53 m
Tramo Norte Tramo Norte Tramo
Inicio 4801141,6849 Inicio= 2293907,7456 Norte
Fin=4801105,461073 Fin=2294021,453575 124.18 m
13 Adecuacion VE-23 !
Tramo Sur Tramo Sur Tramo Sur
Inicio= 4801025,5068 Inicio= 2292932,1301 6248
Fin=4801070,894 Fin=2292898,1322 '

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

1.2 ACTIVIDADES DEL PROYECTO

En este sentido, se parte del analisis de las actividades aprobadas en la resoluciéon 763 de 2016
y sus posteriores modificaciones, con el fin de establecer que actividades se mantienen de
acuerdo con lo licenciado y cuales tendrian algin cambio o ajuste en las diferentes etapas del
proyecto. En la Tabla 1.4 se presentan la descripcion de las actividades

Teléfono: (034) 268 81 91 Medellin - Colombia


http://www.am-alternativa.com/

Modificacion de la Licencia Ambiental del Proyecto “Construccién de

/. / ".'

- Ri lalena las Unidades Funcionales UF1y UF2 Via Remedios — Alto de Dolores” 8
Tabla 1.4 Actividades del proyecto Construccion de las unidades funcionales UF1y UF2 via
Remedios — Alto de Dolores
Fase | Actividad Descripcién Obsgr.vac[qnes a la

modificacién
Adquisicion de | Esta actividad contempla la compra | En la presente Modificacién de

predios a intervenir

de los predios en donde se requiere
el establecimiento de infraestructura
asociada.

Licencia Ambiental, se deben
adquirir los predios necesarios
para la ejecucion del proyecto.

c T 7 ’ - v -7
0 Contratacién de mano | Consiste en la vinculacion del | Para la construccion de las
§ de obra, compra y/o | personal profesional, técnico Yy | obras objetode modificacién, no
= alquiler de bienes y | operativo que se requiere para el | se plantea la contratacion de
S servicios desarrollo de todas las actividades | mano de obra adicional a la
o relacionadas con la ejecucion del | contemplada en la licencia
% proyecto. ambiental.
La construccion y/o adecuacion de | Para las obras objeto de la
Instalacion campamentos para alojamiento de | presente modificacion se
operacion d()a/ personal, almacenamiento de | emplearan los campamentos ya
insumos quimicos, centro operativo, | aprobados.
campamentos . .
S acopio de materiales, taller de
habitacionales hasta - :
mantenimiento de  equipos Yy
para 300 personas. . .
vehiculos, laboratorio e
infraestructura asociada.
Ejecucion de estudios previos cuyo | Esta actividad se debe realizar
proposito es establecer la | igualmente para las obras de
localizacion y disefios de la | infraestructura objeto de
Localizacién y | infraestructura objeto de | modificacion.
replanteo modificacion, tales como:
levantamiento topografico en areas
potenciales para la ubicaciéon de
ZODMEs y vias industriales nuevas.
Suministro del recurso hidrico para el | Esta actividad se incluye dentro
desarrollo de procesos industriales y | de la presente modificacién, por
constructivos en las UF1 y UF2 requerirse la demanda del
L recurso hidrico para uso
Captacion de agua . X - ”
- industrial, se solicita concesién
superficial .
sobre la quebrada Cururnd con
un caudal de 5 L/s, que se ubica
en la vereda Tias de Aurora del
municipio de Remedios.
Movilizacion de | Transporte de todos los insumos, | Esta actividad es necesaria
materiales e insumos | equipos y maquinaria, necesarios en | para la construccion de las
de construccion, | la construccion de las obras de | obras de infraestructura objeto
magquinaria, equipos, | infraestructura objeto de la presente | de modificacion.
residuos, materiales | modificacion.
de excavacion,
estériles y vehiculos
S Operacién de magquinaria necesaria | La operacion de maquinaria es
8 L para la construccion de las obras de | necesaria para la construccién
= Operacion de | : .
E T infraestructura y puesta en marcha | de las obras de infraestructura
0 magquinaria ) . e
= de las estructuras requeridas por el | objeto de modificacion.
8] proyecto.
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Fase | Actividad Descripcién Obsz'ar.vam'o,nes a la
modificacién
Remocion general de todo el material | Esta actividad se contempla
Desmonte y | vegetal hasta el nivel del terreno | dentro del &rea objeto de
descapote natural de tal forma que el terreno | intervencion de la presente
guede despejado. modificacion de licencia.
La demolicién consiste en labores | Para esta modificacion de
ligadas al mejoramiento de | licencia se modifica esta
corredores existentes, ambientes | actividad para todo el corredor
urbanos y semi urbanos que | yaque, dependiendo del tipo de
conlleven demolicién de elementos | obra, puede ser necesario
estructurales, mobiliario vial vy | realizar trabajos como
urbanistico con el fin de dar paso a | excavacién de rocas y/o suelos
las obras de infraestructura objeto de | duros asi como la rotura o
. la presente modificacion; incluye la | demolicion de estructuras y
Demolicién,

excavacion y voladura

demolicibn como tal, cargue Yy
acarreo de escombros, y su
respectiva disposicion final de los
mismos en las ZODMEs.

Las excavaciones comprenden la
remocion de cualquier material por
debajo del nivel final del descapote
hasta las lineas y cotas
especificadas en los planos.

estos a su vez dependiendo del
tipo de material podria requerir
de la aplicacion de distintas
técnicas de voladura Por lo
tanto se incluye dentro de esta
modificacion la actividad
Demolicién,  Excavaciéon vy
Voladuras.

Adecuacién, uso vy
cierre de zonas de
manejo de escombros
y material de
excavacion (ZODME)

Adecuacion del terreno y manejo de
los taludes para dar soporte a las
ZODMEs.

Uso del ZODME para la disposicion
de materiales estériles producto de la

construccion de las obras de
infraestructura
Cierre del ZODME una vez sea

llenado o usado en su capacidad
total, incluye procesos de cierre y
recuperacion del 4rea.

En esta solicitud se pretender
incluir la adecuacién, uso y
cierre de tres ZODMES para el
proyecto de construccién de las
UF1y UF2.

Colocacion de base y
sub-base

Suministro, transporte, colocacion,
humedecimiento o] aireacion,
extension y conformacion del
material de base y sub-base sobre la
superficie de la banca.

Esta actividad hace parte de la
para la modificacién de licencia,
debido al desarrollo de las
actividades constructivas del
trazado vial para el cual se
contempla alineamiento.

Instalacion. y
operacion de
procesos (Asfalto,
concreto y triturado)

Son areas adaptadas para la
operacion de plantas de asfalto,
concreto y triturado.

La presente solicitud de
modificacion de licencia NO
requiere nuevas plantas de
procesos nuevas

Uso industrial de vias
existentes y
construccion de vias
industriales nuevas

Adecuacion y uso de vias que ya
existen en la zona; asi como la
construccién de vias industriales
nuevas, que hacen parte
fundamental de la infraestructura
asociada a proyectos viales.

Como vias de acceso existentes
se tienen la VE24 - VE20 -
VE21 - VME aprobadas
mediante la Resolucién 190 de
2021y la VE106 solicitada en la
presente modificacion. De igual
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Fase | Actividad Descripcion Obsz'ar.vam'o,nes a la
modificacion
forma, se solicita la

construccion de cinco (5) vias
industriales nuevas.

Construccién de obras
de manejo hidraulico

(ocupaciones de
cauce y canales
laterales)

Construcciéon de obras hidraulicas
como Box Culvert, alcantarillas y
canales laterales en zonas de
construccion asociadas al proyecto.

Se requiere la construccién de
obras hidraulicas: alcantarillas y
canales laterales en zonas de
construccion de vias nuevas; y

modificacién de obras
aprobadas en estudios
anteriores.

Cimentacién y pilotaje

Comprende la construccion de pilas,
pilotes, zapatas y/o dados vy
columnas que sirven para soportar
los viaductos y puentes.

Construccion

de

superestructuras para

Viaductos

La tipologia establecida para la
construccion del puente depende de
la luz principal a ser librada, las
posibilidades de aplicar métodos
constructivos y la optimizacion de los
materiales.

Esta actividad incluye las actividades
para las obras de proteccion de
orillas y la construccién de pilotes y
caisson.

Se contempla la construccién
de un puente sobre el rio San
Bartolomé, ubicado en la
abscisa 17+000

Adecuacion de | Consiste en la adecuacion de las | Para el ingreso de los equipos
plataformas y | a&reas de ocupacion temporal | se deberdn generar unas
peninsulas destinadas a la localizacion de | plataformas para el paso sobre
plataformas y peninsulas, estds | el cauce el cual ser4 para
hacen parte del proceso de | ingresoy salida de este durante
construccion de los viaductos que | la cimentacion.
hacen parte integral de los trazados
de la via.
Colocacion de | Consiste en la materializacién de la | En la presente modificacion de
estructura de | estructura de pavimento, la cual se | licencia se hace necesario la
rodadura compone por lo regular de capas de | colocacion de estructura de
material pétreo que sirven de apoyo | rodadura para la via.
estructural a la capa final de
rodadura, compuesta por lo regular
de una base y de una capa de
rodadura en mezcla asféltica.
Recubrimientos y protecciones que | La actividad de tratamiento de
se proveen a los taludes de corte y | taludes se hace necesaria
de terraplén, dada la exposicion a la | también en las obras objeto de
Tratamiento de | intemperie (vientos, lluvia, radiaciéon | modificacion.
taludes solar) a la que se ven expuestos, y | No se incluye en la valoracion
que pueden comprometer su | de impactos, ya que se define
estabilidad geotécnica, afectando la | como una medida de manejo.
seguridad en operacion vehicular.
Empradizacion y | Consiste en la plantacién de césped | La actividad hace parte del

revegetalizacion

y/lo semillas sobre taludes de

manejo paisajistico que se le
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Fase | Actividad Descripcién Obsz'ar.vam'o,nes a la
modificacién
terraplenes, cortes, sitios de | dard alos taludes generados en
disposicion final y otras areas del | los cortes de las obras que
proyecto. hacen parte de la modificacion
de licencia.
No se incluye en la valoracion
de impactos, ya que se define
como una medida de manejo.
Hace referencia a la colocacion a
todo lo largo de la carretera, de la - .
A ; ; La actividad aplica para la
sefalizacion vial vertical y horizontal, modificacion en el tramo de
Instalacién de | de tipo preventivo, reglamentario e

Desmantelamiento y Abandono

X . : . . realineacién, y se conserva
dispositivos de control | informativo, asi como de elementos , . ;
e . segun lo licenciado por la
de trafico de seguridad como defensas L
. Resolucién 763 de 2016 y las
metédlicas, barandas y otros e :
modificaciones anteriores.
componentes  por lo  regular
prefabricados.
Se define como el conjunto de

Desmonte de
instalaciones

temporales

procedimientos y acciones que se
deberé llevar a cabo en la etapa final
0 abandono de la actividad para en lo
posible devolver a su estado inicial
las zonas intervenidas por una
instalacion.

El desmonte de instalaciones
temporales se conserva de
acuerdo con lo que se tiene
establecido en el corredor.

Limpieza final

Una vez finalizada la etapa de
construccion, se procedera a la
limpieza de las areas temporales y
de obras instaladas, asegurando
dejar el area en las condiciones
apropiadas para la normal operacién
vial.

La limpieza final, se conserva
de acuerdo con lo que se tiene
establecido en el corredor.

Manejo paisajistico

Como parte del mejoramiento visual
de la zona donde se construyen las
obras se plantea una adecuacion e
integracion de las obras con el
paisaje de las diferentes areas con la
ejecucion de embellecimiento del
paisaje de las construcciones para
ser compatibles con el ambiente.

El manejo paisajistico, se
conserva de acuerdo con lo que
se tiene establecido en el
corredor.

No se incluye en la valoracion
de impactos, ya que se define
como una medida de manejo.

Fuente: Alternativa Ambiental 2021 con informacion de Autopista Rio Magdalena

2 LOCALIZACION, EXTENSION Y CARACTERISTICAS PRINCIPALES
DEL AREA DE INFLUENCIA

2.1 LOCALIZACION

El tramo de la Concesion Vial Autopista Rio Magdalena conformado por las UF1 y UF2
denominado “Remedios - Alto de Dolores” fue licenciado mediante la Resolucién 763 del 27 de
Julio de 2016, y consiste en una calzada sencilla con dos carriles bidireccionales que comunica
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los municipios Remedios, Vegachi, Yali, Yolomb6 y Maceo, ambos tramos tienen una longitud de
71.65 kilbmetros con el punto de inicio (INICIO DEL PROYECTO PKO0+000) localizado en el
municipio de Maceo en la vereda de Alto de Dolores y el punto de finalizaciéon (FIN DEL
PROYECTO PK70+552,25) en la vereda Otu del municipio de Remedios, como se muestra en la
Figura 2.1.
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Figura 2.1 Localizacién general Concesion Vial Autopista Rio Magdalena UF1y UF2.
Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

En la Tabla 2.1 se presentan las veredas donde se ubicaran las obras objeto de modificacion de
licencia. Asi mismo en la Figura 2.2 se observa la ubicacion de los tramos donde se propone el
cambio de alineamiento entre las abscisas PK16+000-PK19+600 (Variante Jardin), asi como tres
(3) zonas de depdsito de material (ZODMES), el chaflan ubicado entre el PK 8+400 -K8+600 y la
concesion de agua industrial.

Tabla 2.1 Divisién politico-administrativa de los municipios en los cuales transcurre el proyecto.

UF | Municipio | Unidad territorial Obras objeto de MLA
UE2 | Yolombé Bélgica Cambio en el eje de la via PK15+900-PK19+700
Dofia Ana Cambio en el eje de la via PK15+900-PK19+700
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UF

Municipio

Unidad territorial

Obras objeto de MLA

E.P. K17+030

Plataforma PL42 K17+050 Plataforma de armado y ejecucion

Reposicién de la via VE-21

Sombra del Puente

Via Industrial a Puente del E 17+000 (VN-1N)

Via Industrial Estribo Sur Puente E.17+000 (VN-2N)

Via Industrial ZD 10N-ZD11N (VN-3N)

Via ZD 10N (VN-4N)

ZODME 10N

ZODME 11N

Yali

El Jardin

Adecuacion VE-23

Adecuacion VE-24

Cambio en el eje de la via PK15+900-PK19+700

E.P. K17+030

Plataforma PL42 K17+050 Plataforma de armado y ejecucion

Sombra del Puente

Terraplén

Via Industrial a Puente del E 17+000 (VN-1N)

La Clarita

ZODME 3N

San Mauricio

Cambio en el eje de la via PK15+900-PK19+700

Maceo

Guardasol

Aumento de Chaflan en PK 8+400-8+600

UF1

Remedio

Tias La Aurora

Concesién de agua superficial

Fuente:

Alternativa Ambiental, 2021.
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2.2 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL AREA DE INFLUENCIA POR COMPONENTES
2.2.1 Delimitacion del area de influencia

Para la delimitacion preliminar del &rea de influencia se tuvieron en cuenta las metodologias y
parametros previos utilizados y aprobados en la licencia ambiental y posteriores modificaciones.
Estos pardmetros se consideraron como la guia para la definicidn inicial y, posteriormente como
resultado de verificacion en campo y desarrollo de procesos cartograficos y de evaluacion
ambiental, se hicieron los ajustes necesarios para la delimitacién definitiva que se analizara mas
adelante. Las unidades minimas de andlisis para cada componente y medios se presentan en la
Tabla 2.2.
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Tabla 2.2. Unidades minimas de analisis para la de definicion previa del area de influencia.

Medio

Componente

Factor

Unidad minima de anélisis

Abiobtico

Geosférico

Geoformas

Area de intervencion de las obras.

Paisaje

Cuencas visuales resultado del
andlisis de visibilidad.

Suelo

Area de intervencion de las obras.

Hidrico

Agua superficial

Tramo aguas abajo de los cuerpos de
agua intervenidos.

Agua subterranea

No se define unidad minima de
analisis ya que no hay impactos
asociados a este componente para la
presente modificacion.

Atmosférico

Calidad del aire

Ruido

Area de intervencion con obras en
superficie y un area perimetral en
funcion de la direccién predominante
del viento y receptores sensibles.

Biotico

Ecosistemas
terrestres

Cobertura vegetal

Fauna

Coberturas vegetales en el area de
intervencion.

Ecosistemas
acuaticos

Comunidades
hidrobiol6gicas

Tramo aguas abajo de los cuerpos de
agua intervenidos.

Socioeconémico

Aspectos
socioeconémicos
y culturales

Demogréfico

Unidades territoriales donde se
pueden presentar cambios en la
dindmica poblacional local por el
transito constante de trabajadores, y
reduccion de areas para uso
residencial.

Economia

Unidades territoriales donde el
proyecto pueda reducir areas para el
desarrollo de actividades
agropecuarias e incidir sobre un
cambio en la vocacién econémica de
la poblacién.

Asi  mismo, aquellas unidades
territoriales o predios donde se
pueden presentar una variacién
positiva del valor de la tierra por el
proyecto.

Infraestructura de
bienes y servicios
sociales y publicos

Unidades territoriales donde las obras
y actividades del proyecto pueda
alterar las condiciones de caminos,
vias existentes y servicios publicos.

Estrategias adaptativas
y culturales

Unidades territoriales donde el
desarrollo el proyecto, la demanda de
recursos naturales, bienes o servicios
genere cambios significativos en la
cotidianidad, practicas culturales y
expectativas de las comunidades.

Politico-organizativo

Unidades territoriales donde se
localizan actividades y obras del
proyecto, uso y aprovechamiento de
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Medio Componente Factor Unidad minima de anélisis
recursos, y comunidades que al ser
informadas sobre el proyecto pueden
generar estrategias de organizacion
frente al mismo.

Fuente: Alternativa Ambiental 2021.

2.2.1.1.1 Area de influencia abiética

Para ajustar el area abibtica se tuvo en cuenta en el analisis las unidades hidrolégicas,
geomorfolbgicas, de suelo y paisaje con base en la interpretacion de la ortofoto tomada en abiril
de 2021 con resolucién espacial de 6¢cm; sin embargo, dichas unidades objeto de analisis son a
gran escala y no representan de manera acotada la transcendencia de los impactos, por ello, se
seleccionaron las unidades mas especificas como los son los drenajes y su zona de mezcla,
areas de inestabilidad geoldgica, limites fisicos como pendientes, divisorias de cuencas, vias e
infraestructura existente.

2.2.1.1.2 Area de influencia bittica

Los criterios tenidos en cuenta para la definicibn del area de influencia bidtica fueron las
consideraciones técnicas de disefio de la obra, asi como el alcance de los impactos que se
pueden llegar a generar por el desarrollo de las actividades en el medio biético sobre los
ecosistemas terrestres y acuaticos.

El area de influencia para el medio bidtico se ajusté después de evaluar directamente el area
donde se producen los impactos mas significativos, de acuerdo con los resultados obtenidos en
la evaluacion de impactos

2.2.1.1.3 Area de influencia fisico — bidtica

El area de influencia fisico-biética de la presente modificacion de licencia se definié a partir del
analisis del area de influencia fisica, y los impactos trascendentes en cada medio. Dicha area
acopla las variables correspondientes a cada componente (fisico y bitico), el cual se sintetiza en
una misma unidad de analisis.

2.2.1.1.4 Area de Influencia socioeconémica

En la definicién del area de influencia socioeconémica se tomé como unidad de analisis las
unidades territoriales menores, para este caso veredas y sectores de veredas, que constituyen el
contexto geogréfico hasta donde se considera que las condiciones socioeconémicas y culturales
pueden verse afectadas o beneficiadas por los impactos de la modificacion del proyecto vial
(afectacion de la movilidad, expectativas sociales, demanda de bienes y servicios, procesos de
organizacién comunitaria, etc.).

2.2.1.1.5 Area de influencia final

A continuacion, se presenta el area de influencia final de las obras objeto de modificacion, la cual
refleja la totalidad del area de influencia del proyecto.

Tabla 2.3. Areas de influencia para el proyecto.

Medio Area (ha)
Medio abiotico 576,05
Medio bibtico 162,98

Medio fisico-biotico 576,11

Teléfono: (034) 268 81 91 Medellin - Colombia
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Medio Area (ha)
Medio socioeconémico 10580,96
Fuente: Alternativa Ambiental 2021.
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Figura 2.3. Area de influencia del proyecto.
Fuente: Alternativa Ambiental 2021.

2.2.2 Caracterizacion del medio abi6tico

La caracterizacion del medio abidtico se realiza para el area de influencia fisico-bi6tica definida
para el presente estudio de modificacion de licencia y se construye a partir la informacion
existente y aprobada mediante la resolucion 763 de 2016 y sus respectivas modificaciones, a
partir de ello, se incluye la caracterizacion de las areas que requieren de actualizacién o
complemento.

En la Tabla 2.4 se presentan las unidades geoldgicas y unidades cronoestratigraficas presentes
en el &rea de estudio.

www.am-alternativa.com
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Tabla 2.4 Geologia regional y local.
Marco estratigrafico regional (Unidades
geolégicas)

Geologialocal (Unidades cronoestratigraficas)

Gneises cuarzo feldespéaticos (Pznf), Esquistos cuarzo
sericiticos (Pzes)

Stock de Yali Stock de Yali (K1-ay)

Depositos aluviales, coluviales y de terrazas
del Cuaternario

Complejo Cajamarca

Depositos aluviales (Q2al), Depdsitos coluviales (Q2c)

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

En la Tabla 2.5 se presenta el resumen de subunidades geomorfolégicas identificadas, y el
porcentaje que ocupan en el area de influencia del proyecto vial.

Tabla 2.5 Subunidades geomorfolégicas identificadas en el area de influencia del proyecto

Ambiente Denudacional - Estructural Ambiente Fluvial
Subunidades Subunidades
Colinas residuales asociadas a rocas metamorficas (Dcr-rm) Planicies aluviales confinadas (Fpac)
Colinas residuales asociadas a rocas igneas (Dcr-ri) Llanuras aluviales (FIl)
Superficies suaves en depdésitos de vertiente (Dsdv) Cauce aluvial (Fca)

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

En la caracterizacion del paisaje se delimitaron, clasificaron y describieron las unidades de paisaje
presentes en el area de interés (ver Tabla 2.6), las cuales son areas geograficas con una
configuracién estructural, funcional o perceptivamente diferencial, Unica y singular.

Tabla 2.6 Unidades de paisaje.
Unidades de paisaje
Paisajes asociados a bosques densos
Paisajes asociados a Bosque abierto.
Paisajes asociados a Bosque de galeria
Paisajes asociados a Vegetacion secundaria o en transicion
Paisajes asociados a cultivos
Paisajes asociados a Pastos
Paisajes asociados a la Red vial
Paisajes asociados a Rios
Paisajes asociados a Tierras desnudas y degradadas
Paisajes asociados a zonas pantanosas
Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

Las unidades de suelos identificadas pertenecen a los 6rdenes: Inceptisoles, andisoles, ultisoles,
oxisoles, molisoles y entisoles. Esto nos indica que hay gran variedad en los factores de formacién
de los suelos del &rea de influencia. En cuanto a la capacidad de uso de los suelos estos se

agruparon en la clase de capacidad de uso 4, 6 y 7 cuyo grado de limitaciones aumenta de la
menor a la mayor.

El &rea de influencia se encuentra en el paisaje de montafia, donde se distinguen los tipos de
relieve de filas y vigas, y glacis de acumulacién, ver Tabla 2.7.
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Tabla 2.7. Leyenda de Fisiografia y Suelos
Paisaje l‘.m'g"?‘d Tipo de Unidad cartografica suelos Fases | Simbolo
climatica relieve
Asociacion Oxic Dystrudpts - Typic
Hapludox - Inceptic Hapludox - Typic el 7Cel
Kandiudox - Typic Dystrudepts - Typic
Filas y vigas Udorthents
Célido Asociacién Oxic Dystrudpts - Typic
hamedo Hapludox - Inceptic Hapludox - Typic fl ZCfl
Kandiudox - Typic Dystrudepts - Typic
Udorthents
~ Glacis  de | Asociacion Oxic Dystrudepts - Typic
Montanha acumulacion | Kandiudox - Typic Udorthents di Jbd1
Asociacion Typic Hapludands - Humic
Dystrudepts - Typic Dystrudepts - Hydric d1 YAdL
Fulvudands - Oxic Dystrudepts - Typic
Templado Filas y vigas Kandiudults
hdmedo Asociacion Typic Hapludands - Humic
Dystrudepts - Typic Dystrudepts - Hydric el YAel
Fulvudands - Oxic Dystrudepts - Typic
Kandiudults

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

A continuacion, en la Tabla 2.8 se presenta el uso actual, los tipos de uso actual con el area y el
porcentaje que ocupan dentro del area de influencia, donde se encuentran las obras objeto de
modificacion de licencia.

Tabla 2.8 Uso actual del suelo en el area de influencia.

Uso Actual Tipo de uso actual Simbolo Area (Ha) %
Agricola Cult?vos Transitorio Semi-il_ﬂt_ensivqs CTS 1,38 0,24%
Cultivos permanentes semi-intensivos CPS 1,20 0,21%
Ganaderia Pastoreo Extensivo PEX 301,25 52,29%
Agroforestal Silvop_astoril . SPA 66,69 11,58%
Agrosilvopastoril ASP 0,38 0,07%
Forestal Producgién FPD 4,34 0,75%
Proteccion FPR 195,79 33,98%
Infraestructura Transporte TR 2,34 0,41%
Cuerpos de Agua | Cuerpos de agua natural CA 2,75 0,48%
TOTAL 576,11 100,00

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

Teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas, quimicas y agrol6gicas de cada unidad de suelo
se define el uso potencial de cada una de las unidades presentes dentro del area de influencia.
A continuacion, en la Tabla 2.9 se presentan los usos potenciales por unidad de suelo.

Tabla 2.9 Uso potencial del suelo en el &rea de influencia

Uso potencial | Tipo uso potencial Clase |Unidad suelos Simbolo |Area % éarea

Agricola Cultivos Permanentes | , YAd1y JDd1 CPS 102,39 |17,77%
Semi-intensivos

Forestal Produccién 6y7 ZCel, ZCfly YAel |FPD 470,98 |81,75%

Area correspondl_ente a cuerpos de agua “CA”, en la actualidad CA 275 0.48%

no conforman unidades de suelo
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Uso potencial |Tipo uso potencial  [Clase |Unidad suelos | Simbolo |Area |% éarea
Total 576,11 |100,00%

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

En los niveles de conflicto de uso se presentan tres (3) situaciones: Correspondencia o
equivalencia, subutilizacion y sobreutilizacién del suelo. Partiendo de esto, se tom6 como base la
“Zonificacion de los Conflictos de Uso de las Tierras en Colombia” del IGAC1. Para evaluar la
concordancia, compatibilidad o discrepancia en el uso del suelo.

Las diferencias entre el uso actual y el potencial se dan en los siguientes escenarios: de tierras
sin conflicto de uso, de subutilizacién y de sobreuso del suelo Tabla 2.10.

Tabla 2.10 Conflictos de Uso del suelo en el area de influencia

Tipo de conflicto Simbolo Area (Ha) %
Sin Conflicto TSUA 196,63 34,13%
Subutilizacion Ligera CSuL 6,25 1,08%
Subutilizacion Moderada CSuM 210,24 36,49%
Subutilizacion Severa CSusS 95,47 16,57%
Sobreutilizacion Ligera CSoL 64,95 11,27%
Sobreutilizaciéon Severa CSoS 2,58 0,45%
TOTAL 576,11 100%

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

La localizacién hidrolégica del area de estudio se realiz0, teniendo en cuenta la jerarquizacion de
cuencas hidrograficas propuesta por IDEAM2, la cual localiza el proyecto en el area hidrogréfica
Magdalena — Cauca (AH:2), Zona Hidrografica Medio Magdalena (ZH: 23) y las Subzonas
Hidrograficas Rio San Bartolo y otros directos al Magdalena Medio (SZH:2310) y el Rio Cimitarra
y otros directos al Magdalena (SZH: 2317). A continuacién, se presenta la red hidrografica del
area del proyecto que comprende las obras objeto de modificacién hasta el orden de nivel VI.

Tabla 2.11 Jerarquizacion de cuencas y corrientes en el area del proyecto

AH | ZH | SZH Nivel | Nivel Il Nivel Ill Nivel IV
Q. Las Camelias
Q. Las Partidas Afluente Zodme 3

Rio Guarquina

Q. Manzanares Q. Las Pefias
Rio Alicante Q. La Coqueta
Q. El Guaico
Rio San | Q. Piedras Blancas
2 231 . . -
3 310 Bartolomé Afluentes Directos Rio

San Bartolomé Alto
Afluentes Directos Rio
San Bartolomé Medio

Q. La Ramada

Q. La Mirla

Rio Cimitarra

5 3 2317 | Y otros | Q. Curuna — Concesién
directos al | de aguas

Magdalena

1 (Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), 2002)
2 IDEAM, Zonificacién y codificacion de unidades hidrogréaficas e hidrogeolégicas de Colombia (Bogota, D.C., 2013).
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Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

La campafia de monitoreo de aguas superficiales se realiz6 en tres (3) momentos, el primero se
llevé a cabo el dia 08 de abril de 2021, en el cual se monitorearon los puntos P1, P2, P3, P4y
P5, de los cuales P4 y P5 no contaban con agua. El segundo momento se ejecuto los dias 28 y
29 de junio de 2021, en el cual se muestrearon los puntos P6, P7, Z3, Z10y Z11. Adicionalmente,
se presenta la caracterizacion del punto EPK 64+300 llevada a cabo el dia 09 de mayo de 2021;
este punto esta ubicado sobre la quebrada Curuna, donde se solicita una captacién de aguas
para uso industrial del proyecto.

Tabla 2.12 Informacién de los puntos de monitoreo
Punto de Coordenadas Magna Sigas-Origen
. Central Corriente UAH
monitoreo X Y
P1 4801072,447 2291353,38 Quebrada La Mirla 24/03/2310
P2 4800975,888 2292194,946 Quebrada La Mirla 24/03/2310
P3 4801142,74 2292433,71 Rio San Bartolomé 26/03/2310
P4 4801051,99 2293397,787 Sin Nombre 23/03/2310
P5 4801528,69 2294645,273 Sin Nombre 22/03/2310
P6 4801684,059 2294742 ,835 Sin Nombre 22/03/2310
P7 4802588,697 2284568,029 | Quebrada Las Pefas 30/03/2310
Z3 4799707,858 2295127, 477 Sin Nombre 2310-03-17-01
Z10 4801124,498 2291155,295 Quebrada La Mirla 24/03/2310
Z11 4800925,711 2290666,943 Sin Nombre 24/03/2310
EPK 64+300 4806630,26 2331836,236 Quebrada Curuna 3/01/2317

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el monitoreo, se estimaron los indices de Calidad
del Agua los cuales se presentan en la Tabla 2.13. Es importante mencionar que los puntos P5y
P6 no tienen célculo del ICA ya que no cuentan con mediciones, debido a que no habia agua
superficial fluyendo en estas corrientes al momento del monitoreo; adicionalmente, para el punto
EPK64+300 no se realiza la estimacion del ICA ya que no cuenta con el reporte de los parametros
minimos para realizar el calculo. Para los puntos que se estimé el indice presentan una calidad
del agua aceptable, y en el caso de P1y P2, buena.

Tabla 2.13 Resultados del indice de Calidad del Agua

Punto ICA- Valor ICA - Descripcion
P1 0,95
P2 0,95
P3 0,88
P6 0,86
P7 0,87
Z3 0,85
Z10 0,86
Z11 0,85

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.
Para la identificacion de usos y usuarios se retomo la informacion suministrada por la Autoridad

Ambiental, asi como las bases de datos generadas en las Modificaciones de Licencia Ambiental
del proyecto
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A continuacién, se presentan los diferentes usos definidos por la resolucion 040-RES1806-3603
de 2018 (ver Tabla 2.14).

Tabla 2.14 Usos actuales de los cuerpos hidricos definidos en la resoluciéon 040-RES1806-3603 de

2018
Usos actuales
Resolucién Corriente Clase Descripcién de Clase definidos (0-2
afios)
Rio San Il Cuerpos de agua que admiten Consumo humano y
040-RES1806-3603 | Bartolomé e s doméstico
de 2018 Rio Ité (tramo vert|m|§3ntos con algun tipo de ' )
2) Il Tratamiento Pecuario recreativo

Fuente: CORANTIOQUIA, 2018.

Adicionalmente, esta resolucién también establece los usos en el mediano (2022-2024) y en el
largo plazo (2025-2028), como se presenta en la Tabla 2.15

Tabla 2.15 Usos proyectados de los cuerpos hidricos definidos en laresolucién 040-RES1806-3603

de 2018
L Usos proyectados
L, . Descripcion de .
Resolucion Corriente | Clase Clase Mediano plazo Largo plazo (5-10
(2-5 afios) afos)
. Cuerpos de agua Consumo Recreativo
Rio San Il ue admiten humano (Contacto primario
040-RES1806- | Bartolomé que. ano y prin
vertimientos con doméstico y secundario)
3603 de 2018 —— S - :
Rio Ité I algun tipo de Pecuario Pecuario
(Tramo 2) Tratamiento recreativo recreativo

Fuente: CORANTIOQUIA, 2018.

Para la identificacion de los usuarios localizados en las cuencas de los cuerpos hidricos que
pueden verse afectados por las actividades del proyecto, se consultd el Registro de Usuarios del
Recurso Hidrico — RURH — solicitado a CORANTIOQUIA, adicionalmente se retomaron las bases
de datos consolidadas en los estudios del proyecto. Es importante resaltar que, aunque hay varios
usuarios ubicados a lo largo de las cuencas, sélo tres (3) de ellos estan ubicados dentro del area
de influencia del proyecto (resaltados en gris), que es la zona donde trascienden los impactos, y
uno de ellos se encuentra aguas abajo de las obras proyectadas (resaltado en negrita), como se
muestra en la Tabla 2.16.

Tabla 2.16 Usuarios actuales del recurso hidrico en las UAH

Cuerpo de Coordenadas Caudal
Cuenca Municipio P (MAGNA SIRGAS Origen Central) | Concesion Uso
Agua
Este Norte (I/s)
Agricola,
2310-03-17 Yali La Mina 4800138 2295165 1,5661 domeéstico y
pecuario
2310-03-22 |  Yali Q. Piedras 4801810 2294864 0,00694 | Doméstico
Blancas
- Acuicola,
Nacimiento domeéstico
2310-03-23 Yali el Jardin de 4800661 2293084 0,0634 . S
yali mdustrla}l y
pecuario
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Cuerno de Coordenadas Caudal
Cuenca | Municipio P (MAGNA SIRGAS Origen Central) | Concesidn Uso
Agua
Este Norte (I/s)
La Ramada 4800882 2293154 0,00694 Doméstico
2310-03-24 | Yolombé | El Respaldo 4801051 2289576 0,0041 Doméstico
Sin Nombre 4803270 2284384 0,389 Domestico
y pecuario
Q. 4802758 2284475 0,385 Domestico
Manzanares y pecuario
Acuicola,
Sin Nombre 4801896 2285620 0,058 doméstico y
2310-03-30 Maceo pecuario
Consumo
4802525 2286391 0,6 HuMano
Q.Las 4802576 2286440 0,6 Consumo
Pefias Humano
4802492 2286465 0,6 consumo
Humano
4803040 2281774 0,167 Acuicola
2310-04-01 | Maceo | -2Cualra 4802134 2282164 0,039 Pecuario y
domeéstico
Guardasol 4803429 2282722 10,246 Doméstico
. 4805214 2331297 0,00694 Doméstico
2317-01-03 | Remedios | Q, Curuna 4806297 2331506 0,00694 | Doméstico

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

La caracterizacion del componente hidrogeoldgico a nivel regional se llevé a cabo con base en
informacion de estudios anteriores como el Estudio hidrogeol6gico de las Unidades Funcionales
1y 2 corredor Remedios — Alto Dolores realizado por ECOGERENCIA, 20153 e informacion
secundaria de informes realizados principalmente por parte de entidades gubernamentales como,
el Servicio Geolbgico Colombiano (SGC) (anteriormente INGEOMINAS)4 5, Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC) y el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales —
IDEAM. Adicionalmente se consultaron otros estudios. En la Tabla 2.17 se describen las unidades
hidrogeoldgicas identificadas en la zona de interés.

Tabla 2.17 Unidades hidrogeolégicas.

Unidades hidrogeoldgicas

Rocas compactas, igneas y metamérficas de

baja permeabilidad

Sedimentos de media permeabilidad

Esta unidad cubre la mayor parte del area de
influencia y agrupa rocas sin capacidad de
absorber y/o transmitir agua, rocas igneas y
metamarficas muy compactas.

Esta unidad se restringe a los cauces de corrientes
fluviales principales donde por la condicion
morfolégica y de pendientes suaves, se han
generado algunas acumulaciones de sedimentos
aluviales que favorecen el almacenamiento de
agua subterranea de extension local.

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

3 (ECOGERENCIA y Consorcio OHL Rio Magdalena, 2015)
4 (Feininger, Geologia de la plancha 117 Amalfi, 1975)

5 (Feininger, Geologia de la plancha 132 Yolombé, 1975)
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La zonificacidon geotécnica correspondiente al area de influencia del objeto de la modificacion de
licencia ambiental en la Unidad Funcional 2, se basa en la calificacion cualitativa de estabilidad
del terreno con base en los criterios de susceptibilidad a procesos morfodindmicos.

En la Figura 2.4 se muestran los porcentajes para cada uno de los grados de estabilidad

geotécnica en el area de influencia.

0,211,14

® Muy Alta m Alta ®m Moderada mBaja ® Muy Baja

Figura 2.4. Porcentajes para las clasificaciones del grado de estabilidad geotécnica para el area de

influencia.
Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S, 2021.

En la Tabla 2.18, se describen las fuentes fijas encontradas en el area de influencia del proyecto.

Tabla 2.18 Fuentes fijas.

Fuentes fijas

Trapiches

Manejo de residuos soélidos

Mineria de oro aluvial

Mineria de socavon

Mineria a cielo Abierto

Sistemas sépticos

Fuentes de Area

Cultivos de cafa panelera

Cultivos de cacao

Plantaciones forestales

Actividad Pecuaria

Aprovechamiento forestal

Quemas controladas

Ladrilleras

Poblamiento y asentamientos humanos

Fuentes moéviles

Mantenimiento y uso de vias existentes

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.
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La informacion para caracterizar la calidad del aire fue tomada del monitoreo realizado en el
marco del seguimiento del proyecto del 18 de octubre al 4 de noviembre de 2019, mediante la
implementacién de cuatro (4) estaciones (ver Tabla 2.19), asi como la comparaciéon de los
resultados con los parametros establecidos en la normatividad ambiental vigente contenida en la
Resolucion 2254 de 2017 del 24 de marzo de 2010, emitida por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS) (ver Tabla 2.20 y Tabla 2.21). Las mediciones incluyeron los
parametros particulas suspendidas totales (PST), material Particulado con didmetro menor a 10
micras (PM10), diéxido de nitrégeno (NO2), dioxido de azufre (SO2), mondxido de carbono (CO).
La informacion de la caracterizacién del pardmetro PM 2.5 se extrajo del complemento a la
moadificacion de licencia ambiental realizada en el afio 2020, informacion capturada durante ese
mismo afo.

Tabla 2.19 Estaciones de monitoreo de calidad del aire.

ID Nombre Coordenada Coordenada Cota Vereda Municipio
Este Norte
EST1 | Maceo 4801799,2098 | 2285880,4195 950 | Guardasol Maceo
EST2 | Manzanarez | 4801111,3113 | 2301005,8194 1250 | La Playa Yali
EST3 | Brasilia 4801540,7841 | 2306992,3745 980 | La Cristalina Vegachi
EST4 | El Tigre 4801348,0335 | 2316881,4251 1071 | Centro Poblado EITigre | Vegachi

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

Tabla 2.20 Comparacion de los resultados de calidad del aire 2019 con normatividad

. Concentraciéon (Promedio) (ug/m3) Res. 2254/2017 I
Parametro E1 E2 E3 E4 (ug/m3) Cumplimiento
PM10 11,03 10,1 11,7 10,04 S0 CUMPLE

(anual)
N/A
PST 15,4 24,36 22,78 22,08 N/A N/A
N/A
NO2 2,65 2,68 2,66 2,67 N/A N/A
50
S0O2 52 5,35 5,44 531 (24 horas) CUMPLE
35000
Cco 1048,58 | 1044,89 | 1028,74 1019,36 CUMPLE
(1 hora)

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

Tabla 2.21. Concentracion (valores promedio pg/m?) de Material Particulado (PM2s)

Punto de Promedio Limite permisible 24 H Maxima diaria
monitoreo Res 2254 /2017(ug/M3)
ESTACION 1 4,12 37 6,54
ESTACION 2 414 37 7,02
ESTACION 3 4,69 37 8,68
ESTACION 4 4,45 37 8,65

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021

Para la caracterizacion de ruido se tuvo en cuenta informacién de estudios previos presentados
para diferentes modificaciones de licencia ambiental del proyecto Autopistas Rio Magdalena, para
lo cual se contaba con informacién de los afios 2017, 2019 y 2020, no obstante, la informacion
gue se presenta en el capitulo de caracterizacion del area de influencia corresponde a estudios
mas recientes, llevados a cabo entre el 20 de julio y el 12 de agosto de 2020. Las estaciones de
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monitoreo estuvieron ubicadas en los municipios de Vegachi, Yali, y Maceo del departamento de
Antioquia.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras el desarrollo de los monitoreos
realizados en la Tabla 2.22, se observa que los valores se mantienen desde 36 dB a 75dB para
todos los tipos de dias monitoreados, como lo son: diurno festivo, diurno habil, nocturno festivo u
nocturno habil.

Tabla 2.22 Datos consolidados sin correccion del ajuste k en dB(A)

PUNto Diurno habil Diurno no habil Nocturno habil Nocturno no habil
no. LEQAS LEQAI | LEQAT LEQAI | LEQAT LEQAI | LEQAT LEQAI
dB(A) dB(A) | Db(A) Db(A) | Db(A) Db(A) | Db(A) Db(A)
R-6 66.2 70.1 46.2 49.4 63.4 67.4 68.8 69.1
R-4 56.9 58.1 56.2 59.5 45.9 49.7 55.5 59.5
R-3 63.6 66.7 66.9 69.4 68.5 72.5 58.8 62.4
R-1 73.1 79.1 66.3 68.5 70.6 75.2 66.6 68.0
R-7 54 58.3 48.8 52.2 35.3 37.5 55.4 59.4

Fuente: Concesion Autopista Rio Magdalena S.A.S, 2020

2.2.3 Caracterizacion del medio biético
2.2.3.1 Ecosistemas terrestres

Los biomas registrados sobre el area de influencia bi6tica del proyecto corresponden al Orobioma
Subandino Nechi — San Lucas y el Hidrobioma Nechi — San Lucas, tal como se observa en la

Tabla 2.23.
Tabla 2.23 Biomas registrados en el &rea de influencia del proyecto.

Bioma Area
ha %
Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 162,59 99,76
Hidrobioma Nechi-San Lucas 0,37 0,23
Zonobioma Humedo Tropical Nechi-San Lucas 0,01 0,01
Helobioma Nechi-San Lucas 0,004 0,00
Total 162,98 100

Fuente: Alternativa Ambiental 2021.

En el area de influencia del proyecto se presentan dos (2) zonas de vida: Bosque muy himedo
premontano (bmh-PM), como se observa en la Tabla 2.24.

Tabla 2.24 Zonas de vida presentes en el area de influencia del proyecto.

Zona de vida Abreviatura Area
ha %
Bosque muy himedo-Premontano bmh-PM 104,99 64,66
Bosque humedo tropical bh-T 57,99 35,34
Total general 162,98 100

Fuente: Alternativa Ambiental 2021.

Las coberturas presentes en el area de influencia del proyecto se listan en la Tabla 2.25.
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Tabla 2.25 Coberturas en el Area de Influencia y area de modificacién de licencia del proyecto.

Cobertura Area Influencia Area de intervencion
ha % ha %
Pastos limpios 67,84 41,63 26,18 64,12
Bosque denso 37,72 23,15 2,05 5,02
Pastos enmalezados 30,15 18,50 7,06 17,29
Bosque de galeria y ripario 11,31 6,94 1,42 3,48
Vegetacion Secundaria Baja 9,58 5,88 2,20 5,38
Red vial y territorios asociados 1,84 1,13 0,57 1,38
Citricos 1,20 0,73 0,63 1,54
Vegetacion Secundaria Alta 1,64 1,01 0,27 0,66
Cacao 0,67 0,41 0 0
Rios 0,39 0,24 0,13 0,32
Plantacién forestal 0,36 0,22 0,19 0,47
Pastos arbolados 0,29 0,17 0,14 0,33
Total 162,98 100 40,82 100

Fuente: Alternativa Ambiental 2021.

2.2.3.1.1 Caracterizacion de flora

La caracterizacion de flora terrestre se establecié mediante 96 parcelas rectangulares de 0,02 ha
(20 x 10 m), distribuidas en ocho (8) coberturas de la siguiente forma: en la cobertura de Bosque
denso, se establecieron en total 12 parcelas, sobre el Bosque de galeria y/o ripario, se hizo el
montaje de 15 parcelas, para los Pastos arbolados dos (2) parcelas, sobre los Pastos
enmalezados y Pastos limpios, 26 y 24 parcelas, respectivamente, en la Plantacion forestal se
montaron cinco (5) parcelas, y para las Vegetaciones secundarias, alta y baja, tres (3) para la
primera y nueve (9) para la segunda

Se muestrearon en total 2.990 individuos, divididos en 1.832 brinzales (DAP< 5 cm), 508 latizales
(5 <DAP< 10 cm) y 650 fustales (DAP= 10 cm). Se distribuyeron taxonémicamente en 174
especies, 122 géneros, 60 familias y 28 o6rdenes, la informacién detallada de los hallazgos
taxonémicos y el nimero de individuos por especie registrada se puede observar en la Tabla
2.26.

Las familias con mayor representatividad taxonémica fueron, Melastomataceae con un total de
19 especies registradas y Fabaceae con 18 especies, ademas de aportar un alto numero de
individuos registrados, con 238 y 109, respectivamente. Sin embargo, es la familia Poaceae que,
con tan solo una especie, presenta el mayor numero de individuos, con un total de 793 brinzales
de la especie Brachiaria decumbens, especie comun en coberturas antropizadas de pastos. Por
otra parte, de la diversidad taxondmica registrada, se encontré6 que 32 de las 60 familias
reportadas, cuentan con una sola especie, tales como son Araceae, Calophyllaceae,
Cannabaceae, Olacaceae, Sapotaceae, Siparunaceae, Stemonuraceae, Verbenaceae,
Violaceae, entre otras. En la Tabla 2.26 bla se presenta la composicion de la flora terrestre para
el area de influencia del proyecto.

Tabla 2.26 Composicién de flora terrestre registrada en el &rea de influencia del proyecto.

Familia Especie Brinzal Fustal | Latizal | Total
Mangifera indica - 4 - 4
Anacardiaceae Ochoterenaea colombiana 10 44 77 131
Tapirira guianensis - 6 5 11
Annona exsucca 4 3 3 10
Annonaceae -
Annona muricata - 1 1
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Familia Especie Brinzal Fustal | Latizal | Total
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Familia

Especie

Brinzal

Fustal

Total
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Familia Especie Brinzal Fustal | Latizal | Total
Miconia cf. prasina - - 1 1
Miconia dependens 41 - - 41
Miconia dolichorrhyncha 1 1 3 5
Miconia elata - 2 - 2
Miconia lacera 10 - - 10
Miconia minutiflora 49 1 1 51
Miconia prasina 5 - 3 8
Miconia sericea 4 - - 4
Miconia sp. 5 16 6 7 29
Miconia stenostachya 5 - - 5
Tococa guianensis 2 - - 2
Meliaceae Cedrela odoratg - 1 - 1
Guarea guidonia 5 11 2 18
Metteniusaceae Dendrobangia boliviana - 3 2 5
Brosimum guianense 1 3 1 5
Ficus americana 7 2 9
Ficus insipida - 1 - 1
Moraceae Ficus maxima . - 3 _ 3
Helicostylis tovarensis - 3 1 4
Perebea guianensis - 1 - 1
Sorocea pubivena 1 5 3 9
Trophis caucana - 2 3 5
Myristicaceae Virola sp. 1 2 - 1 3
Eugenia biflora 2 3 2 7
Myrcia paivae 2 5 9 16
Myrtaceae Myrcia sp. 1 - 1 2 3
Myrcia sp. 2 1 5 6 12
Syzygium jambos 3 4 - 7
Nyctaginaceae Neea sp. - 1 1 2
Ochnaceae Ce§pedesi_a spathulata 1 - 2 3
Quiina florida 1 - 1
Olacaceae Heisteria sp. 1 - 1 - 1
Phyllantaceae Hieronyma oblonga - 1 - 1
Hieronyma sp. 3 21 11 35
Phyllanthaceae Phyllanthus attenuatus - 1 9 10
Pinaceae Pinus patula - 69 - 69
Piper aff. reticulatum 6 - 1 7
Piperaceae P?per asperiu_;culum 2 - - 2
Piper haughtii 3 - 1 4
Piper turbense 13 - 13
Poaceae Brachiaria decumbens 793 - - 793
Polygonaceae Coccoloba sp. 5 3 2 10
Primulaceae Myrsine pellucidopunctata 8 33 10 51
Proteaceae Roupala montana 3 5 2 10
Coussarea loftonii - 1 1 2
Faramea sp. 2 1 - - 1
Rubiaceae Genipa americana 2 - 2
Hamelia patens - - 1 1
Hippotis sp. 6 3 2 11
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Familia Especie Brinzal Fustal | Latizal | Total
Ladenbergia heterophylla 1 1 3 5
Palicourea sp. 1 6 1 3 10
Palicourea sp. 2 8 11 5 24
Palicourea sp. 3 4 1 1 6
Palicourea sp. 4 1 2 1 4
Psychotria graciliflora - 1 1 2
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium - 2 2 4
Salicaceae Caseatria grandiflora 14 37 16 67
Sapindaceae Cupania cinerea 5 1 2 8
Sapotaceae Chrysophyllum sp. 1 - 1
Simaroubaceae Picrolemma huberi - 2 2 4
Siparunaceae Siparuna sessiliflora 11 6 2 19
Cestrum schlechtendalii - - 1 1
Solanaceae Solanum crinitum - 3 3 6
Solanum hayesii 1 - - 1
Solanum jamaicense 6 - - 6
Stemonuraceae Discophora guianensis - 4 8 12
Cecropia peltata - 7 10 17
Urticaceae Pourouma bicolor 8 12 7 27
Urera caracasana - 3 2 5
Verbenaceae Lantana cf. camara 2 - - 2
Violaceae Leonia triandra - 2 2 4

Total 1832 650 508 2990

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

En el muestreo en los 189 fordéfitos se encontraron 112 epifitas vasculares distribuidas en 29
especies, nueve (9) familias y seis (6) 6rdenes. La familia méas representativa fue Araceae que
presentd un total de nueve (9) especies, seguida por Bromeliaceae y Orchidaceae con cinco (5)
especies cada una. La especie mas comun fue Aechmea angustifolia (Bromeliaceae) que
present6 25 individuos (22,32%), seguida por Pleopeltis astrolepis y Serpocaulon triseriale
(Helechos de la familia Polypodiaceae) que presentaron ocho (8) individuos cada una y Guzmania
lingulata (Bromeliaceae) que presentd siete (7) individuos, otras nueve (9) especies reportadas
presentaron solo un (1) individuo. Ver Tabla 2.27

Tabla 2.27 Composicion de especies de epifitas vasculares.
Orden Familia Especie # individuos
Anthurium friedrichsthalii
Anthurium sect. Xialophyllium
Monstera sp.
Philodendron elegans
Alismatales Araceae Philodendron sp.
Philodendron sp. 1
Philodendron sp. 2
Rhodospatha cf. latifolia
Syngonium sp. 1
Catasetum sp.
Coryanthes sp.
Gongora sp.
Oncidium cf. anthocrene

Asparagales Orchidaceae

WINIARINRFPIPIRPOIOINININ(W
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Orden Familia Especie # individuos

Oncidium sp. 1
Epiphyllum phyllanthus 2
Caryophyllales Cactaceae Pseudorhipsalis amazonica 1
Piperales Piperaceae Peperomia emarginella 5
Aechmea angustifolia 25
Aechmea servitensis 6
Poales Bromeliaceae Tillandsia Cf. variabilis 4
Guzmania lingulata 7
Vriesea heliconioides 1
Blechnaceae Salpichlaena sp. 1
Dryopteridaceae Polybotrya sp. 1
Nephrolepidaceae | Nephrolepis brownii 1
Polypodiales Polypodiaceae sp.1 6
Polypodiaceae Pleopelt@s astrolep_is 8
Pleopeltis bombycina 2
Serpocaulon triseriale 8

Total 112

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

En el muestreo de individuos vasculares en roca, suelo y madera en descomposicion se
registraron 77 individuos en total, distribuidos en 20 especies, nueve (9) familias y cuatro (4)
6rdenes. La familia con mas representatividad taxonémica fue Araceae con cinco (5) especies.

Ver Tabla 2.28.

Tabla 2.28 Composicion de flora vascular en otros sustratos

Orden

Familia

Especie

N° individuos

Alismatales

Araceae

Anthurium digitatum

Monstera sp.

Philodendron sp.

Syngonium sp. 1

Syngonium sp. 2

Asparagales

Orchidaceae

Catasetum sp.

Epidendrum lacustre

Gleicheniales

Gleicheniaceae

Sticherus bifidus

Polypodiales

Athyriaceae

Diplazium sp.1

Blechnaceae

Blechnum cf. occidentale

Nephrolepidaceae

Nephrolepis cf. cordifolia

Polypodiaceae

Polypodiaceae sp.1

Phlebodium decumanum

Pteridaceae

Adiantum cf. fructuosum

Adiantum fructuosum

Adiantum obliguum

Thelypteridaceae

Meniscium cf. angustifolium

Thelypteris cf. angustifolia

Thelypteris falcata

Thelypteris sp. 2

Total
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Fuente: Alternativa Ambiental 2021
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En los 189 foréfitos muestreados se encontraron un total de 98 especies de epifitas no vasculares
(21 especies de musgos y hepaticas y 77 especies de liquenes) repartidas en 37 familias (nueve
(9) familias de musgos y hepaticas y 28 familias de liqguenes). Las familias mas representativas
fueron Graphidaceae que presentd 12 especies, Arthoniaceae con 11 especies (ambas familias
de liquenes) y Lejeuneaceae (hepéticas) con nueve (9) especies. La especie mas abundante en
el muestreo fue Herpothallon echinatum que presenté en total 10728 cm? seguida por Arthonia
antillarum con 7376 cm? y Lepraria sp. con 5060 cm? (las tres (3) especies pertenecen al grupo
de los liquenes). El listado de especies con su informacion taxondmica se muestra con mayor

detalle en la Tabla 2.29.

Tabla 2.29 Composicién de especies de epifitas no vasculares

Grupo | Orden Familia Especie '(A(‘:rri% ocupacion
Leucobryaceae Campylopus tallulensis | 148
Dicranales Octoblepharum albidum | 300
Octoblepharaceae | Octoblepharum
pulvinatum 4
Fossombronia
Fossombroniales Fossombroniaceae | porphyrorhiza 4
Sematophyllum
galipense 160
Hypnales Sematophyllaceae Sematophyllum
subpinnatum 32
Lepidoziaceae Telaranea diacantha 8
Jungermanniales Plagiochilaceae Plagiochila cf. patula 164
Plagiochila deflexirama | 220
Metzgeriales Aneuraceae Riccardia sp.1 80
Frullaniaceae Frullan?a ca_uli;equa 2924
Frullania ericoides 684
Acrolejeunea torulosa 60
Bryopteris diffusa 24
Cheilolejeunea trifaria 444
Cololejeunea
0 minutissima 36
S Porellales - ——
2 Lejeuneaceae Dlplasmlejeunea
8 unidentata 468
£ Lejeunea laetevirens 28
> Lopholejeunea
8 subfusca 312
@ Microlejeunea bullata 616
> " " B
S Rectolejeunea versifolia | 28
Arthonia antillarum 7376
Arthonia complanata 20
Arthonia sp. 292
Arthonia sp. 2 804
Arthoniales Arthoniaceae C_omocar_pon
cinnabarinum 24
0 Cryptothecia filicina 1400
2 Cryptothecia striata 796
%’_ Herpothallon echinatum | 10728
5 Herpothallon minimum 84
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Grupo | Orden Familia Especie '(A(‘:rr?% ocupacion
Herpothallon
mycelioides 8
Herpothallon
rubrocinctum 88
Chrysotrichaceae Chrysothrix xanthina 128
Opegraphaceae Cresponea flavq 12
Cresponea proximata 20
Roccellaceae Gyronactis elaeocarpa | 8
- Dirinaria aspera 320
Caliciaceae ——
Dirinaria confusa 16
Heterodermia
isidiophora 4
Caliciales Heterodermia japonica | 374
Physciaceae Hyperphyscia
pyrithrocardia 848
Physcia adscendens 20
Physcia undulata 488
Byssolomataceae Byssoloma sp. 60
Cladoniaceae Cladonia caespiticia 128
Haematommatace | Haematomma cf.
ae flexuosum 16
Lecanoraceae Lecanora sp. 12
Malmideaceae Malm?dea granifera 12
Malmidea sp. 580
Flavopunctelia
flaventior 68
Parmotrema
Lecanorales .
. fasciculatum 60
Parmeliaceae
Parmotrema
gibberosum 860
Parmotrema tinctorum 16
Usnea firma 280
Badimia dimidiata 8
. Biatora halei 96
Ramalinaceae
Phyllopsora aff.
breviuscula 132
Stereocaulaceae Lepraria sp. 5060
Monoblastiales Monoblastiaceae Anisomeridium sp. 488
Coenogonium
Coenogoniaceae confervoides 1004
. Gyalidea sp. 8
Gomphillaceae Gyalideopsis sp. 1164
Dyplolabia afzelii 864
Ostropales Fissurina dumastii 148
Graphis acharii 52
Graphidaceae Graphis anfractuosa 372
Graphis confluens 32
Graphis striatula 96
Graphis subradiata 492
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Grupo | Orden Familia Especie '(A(‘:rr?% ocupacion
Phaeographis
haematites 16
Phaeographis
punctiformis 1136
Phaeographis radiata 1240
Sarcographa tricosa 8
Thelotrema sp. 636
Porinaceae Porina distans 680
. Coccocarpia palmicola | 96
Coccocarpiaceae -
Coccocarpia prostrata 4
Peltigerales Leptog?um azureum 16
Collemataceae Leptogium chloromelum | 4
Leptogium marginellum | 4
Lobariaceae Crocodia aurata 12
Ochrolechiaceae Ochrolechia africana 20
Pertusaria sp. 3132
Pertusariales Pertusariaceae Pertusaria sp. 2 16
Pertusaria sp. 3 1892
Pertusaria sp. 4 40
Pyrenulales Pyrenulaceae Pyrenula micheneri 1248
Teloschistales Teloschistaceae Caloplaga cugyra 16
Teloschistes flavicans 8
Astrothelium aeneum 56
Astrothelium aff.
subscoria 272
Astrothelium
inspersaeneum 64
Astrothelium
pseudannulare 564
Trypetheliales Trypetheliaceae Astrothelium
punctulatum 104
Astrothelium
thelotremoides 280
Bathelium
porinosporum 1432
Nigrovothelium
tropicum 28
Baeomycetales Trapeliaceae Trapelia coarctata 412

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

En otros sustratos, en total se registraron 72 especies (27 especies de Musgos y hepéticas y 45
especies de Liquenes) repartidas en 31 familias (14 familias entre musgos y hepaticas y 17
familias de liquenes) y 17 6rdenes. Entre todas las familias reportadas la que presenté mayor
representatividad taxondmica fue Graphidaceae (liquenes) con ocho (8) especies, Arthoniaceae
y Physiaceae presentaron seis (6) especies cada una y 15 familias presentaron una (1) especie.
La especie mas abundante fue Lopholejeunea subfusca (Hepatica) con 2076 cm? de abundancia,
seguida por Octoblepharum albidum con 1744 cm? (Musgo) y Cladonia caespiticia con 1684 cm?
(Liquen) (ver Tabla 2.30).
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Tabla 2.30 Composicion de flora no vascular en otros sustratos

36

Area ocupacién

Grupo Orden Familia Especie 2
prom (cm?)
Fissidens pellucidus 760
Fissidentaceae F|SS|dens_
submarginatus 360
Dicranales Fissidens zollingeri 80
Leucobryaceae Campylopus tallulensis | 368
Octoblepharum
Octoblepharaceae | albidum 1744
Fossombronia
Fossombroniales | Fossombroniaceae | porphyrorhiza 320
Hookeriales Pilotrichaceae Callicostella pallida 160
Chryso-hypnum
Hypnaceae diminutivum 64
Isopterygium tenerum | 108
Sematophyllum
Hypnales galipense 300
Sematophyllum
Sematophyllaceae subpinngtalm 120
Sematophyllum
subsimplex 60
Musgps y Lepidoziaceae Telaranea diacantha 1548
hepaticas
Lophocolea cf.
Jungermanniales | Lophocoleaceae aberrans 164
Plagiochilaceae Plagiochila cf. patula 52
Plagiochila deflexirama | 616
Metzgeriales Aneuraceae R!ccard!a sp.1 336
Riccardia sp.2 268
Symphyogyna
Pallaviciniales Pallaviciniaceae apiculispina 276
Symphyogyna
brasiliensis 80
Frullaniaceae Frullan?a ca_uli;equa 560
Frullania ericoides 1364
Acrolejeunea torulosa | 32
Cheilolejeunea trifaria | 796
Porellales Diplasiolejeunea
Lejeuneaceae unidentata 672
Lopholejeunea
subfusca 2076
Microlejeunea bullata 32
Arthonia antillarum 344
Arthonia sp. 8
Coniocarpon
cinnabarinum 8
Liquen Arthoniales Arthoniaceae Cryptothecia striata 40
Herpothallon
echinatum 200
Herpothallon
rubrocinctum 120
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Grupo

Orden

Familia

Especie

Area ocupacion

prom (cm?)
Chrysotrichaceae Chrysothrix xanthina 4
Caliciaceae Dirinaria aspera 52
Heterodermia sp. 80
Heterodermia
isidiophora 8
Caliciales : Heterodermia japonica | 20
Physciaceae -
Hyperphyscia
pyrithrocardia 124
Physcia dubia 88
Physcia undulata 4
Byssolomataceae Byssoloma sp. 4
Cladoniaceae CIadonia acumipgt_a 336
Cladonia caespiticia 1684
Flavopunctelia
flaventior 12
Lecanorales Parmeliaceae Parmotrema
gibberosum 256
Parmotrema tinctorum | 12
Usnea firma 32
. Badimia dimidiata 208
Ramalinaceae - -
Biatora halei 8
Stereocaulaceae Lepraria sp. 808
Monoblastiales Monoblastiaceae Anisomeridium sp. 4
Coenogonium
Coenogoniaceae confervoides 108
Chapsa albida 40
Dyplolabia afzelii 20
Fissurina dumastii 16
Ostropales _ Graph?s acharii_ 8
Graphidaceae Graphis subradiata 28
Phaeographis
punctiformis 12
Phaeographis radiata | 40
Thelotrema sp. 440
Porinaceae Porina distans 4
Peltigerales Coccocarpiaceae Coccocarpia palmicola | 48
Pertusaria sp. 552
Pertusariales Pertusariaceae Pertusar!a Sp. 2 72
Pertusaria sp. 3 164
Pertusaria sp. 4 20
Pyrenulales Pyrenulaceae Pyrenula micheneri 80
Astrothelium aeneum 8
Astrothelium aff.
subscoria 340
Trypetheliales Trypetheliaceae Astrothelium
inspersaeneum 40
Astrothelium
pseudannulare 36

Fuente: Alternativa Ambiental 2021.
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2.2.3.1.2 Caracterizacion de fauna

En el muestreo realizado en el &rea de estudio, se registraron un total de 20 especies de anfibios
agrupadas en dos (2) ordenes, siete (7) familias y 13 érdenes. De estos la familia mas diversa
fue Hylidae con seis (6) especies reportadas que representan el 30 % del total, seguido de las
familias Craugastoridae y Leptodactylidae cada una con cinco (5) especies registradas (25 %
cada una). Las demas familias halladas en el muestreo estuvieron representadas por una (1) sola
especie, lo cual representa el 5 % de representatividad total cada una de ellas.

En el muestreo realizado en las siete (7) coberturas vegetales, se registraron un total de 19
especies de reptiles, agrupados en dos (2) ordenes (Squamata y Testudines), 11 familias y 18
géneros. De estos la familia mas diversa fue Colubridae con siete (7) especies reportadas,
seguido de la familia de lagartos Dactyloidae con dos (2) especies del género Anolis. La familia
Teiidae estuvo representada por dos (2) especies de dos (2) distintos géneros. Las demas
familias estuvieron representadas por una Unica especie.

Tomando en consideracion las metodologias implementadas durante 20 dias de trabajo en la
zona de estudio, se precisa la composicién de la avifauna, representada por 170 especies,
distribuidas en 20 6rdenes y 41 familias.

De acuerdo con la organizacién taxonomica generada a partir de la composicién de aves
identificadas en el &rea, se determin6 que el orden con mayor nimero de familias y especies es
Passeriformes, representando el 46,34 % de las familias (19 familias) y el 63,7 % de las especies
(107 especies). En segundo lugar, se registra el orden Piciformes con tres (3) familias y diez (10)
especies; en tercer lugar, tres (3) familias coinciden en presentar solo dos (2) familias
(Charadriiformes, Galliformes y Pelecaniformes). Los siguientes 13 &rdenes estuvieron
representados por una (1) sola familia.

Una vez finalizado la fase de campo del estudio para la caracterizacién de mamiferos, se obtuvo
como resultado un total de 130 individuos, los cuales agrupados en siete (7) 6rdenes, 14 familias
y 26 especies. Al procesar la informacion en la categoria de familia, se encuentra que la familia
de los murciélagos Phyllostomidae presentd una riqueza de siete (7) especies, donde la especie
mas abundante para la familia fue Carollia brevicauda con 13 individuos. En segundo lugar, la
familia como mayor riqueza fue Didelphidae con cinco (5) especies; sobresaliendo dos (2) de
ellas Didelphis marsupialis y Marmosa sp. Con cuatro (4) individuos cada una. En tercer lugar, se
encontré que la familia Cricetidae con tres (3) especies. En el resto de las familias se encontraron
que para Dasypodidae presentd dos (2) especies, Aotidae, Canidae, Cebidae, Chlamyphoridae,
Cuniculidae, Dasyproctidae, Myrmecophagidae, Procyonidae, Sciuridae y Vespertilionidae
presentaron de a una (1) especie cada una de las familias.

En el &rea de interés, segun la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza-UICN,
se registraron en categoria de Vulnerable — VU: Saguinus leucopus y Aotus griseimembra. A nivel
nacional las especies registradas que hacen parte del listado de especies amenazadas de
acuerdo con el Libro Rojo de mamiferos de Colombia y en la Resolucion 1912 de 2017, se vuelve
a encontrar en categoria de vulnerable — VU a S. leucopus y A. griseimembra.

Para finalizar la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres-CITES, se encuentra ubicado en el Apéndice | la especie de S. leucopus® lo

SCITES. 2020. Convention on International Trade in Endangered Species of Wid Fauna and Flora
<https://checklist.cites.org/#/en/search/output_layout=alphabetical&level_of_listing=0&show_synonyms=1&show_author=1&show_e
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cual nos indica que es una especie que presenta un alto grado de llegar a estado critico, inclusive
a la extincion. Por su categorizacion de Apéndice | se prohibe su comercio a nivel nacional e
internacional. En el Apéndice Il se encuentran las especies Cerdocyon thous, Tamandua
mexicana y Aotus griseimembra’®. Esto significa que no estan amenazadas de extincion, pero
podria llegar a serlo. Las especies de Cuniculus paca y Dasyprocta punctata se registran en
Apéndice lll figuran las especies incluidas a solicitud de una Parte que ya reglamenta el comercio
de dicha especie y necesita la cooperacion de otros paises para evitar la explotacion insostenible
o ilegal de las mismas!®1t,

2.2.3.2 Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas

Como resultado de la consulta, se encontr6 el Area importante para la conservacion, Cafion del
Rio Alicante, ubicado a 14,2 Km aproximadamente del area de influencia biética del proyecto,
mas especificamente del &rea de obras donde se llevara a cabo el chaflan correspondiente a Km
7, ubicado en el municipio de Maceo.

Sobre el area de influencia bidtica del proyecto, se encuentran un total de 130,48 ha de Areas
Prioritarias para la Conservacion — CONPES, este valor representa el 80,90% con relacion al &rea
de influencia bidtica total del proyecto, es decir 161,30 ha. Las areas CONPES registradas, se
encuentran en su mayoria, sobre el tramo de Variante Jardin, con un total de 119,81 ha.

Con base en las consultas realizadas, se evidencia la presencia de las areas correspondientes a
las Reservas Forestales Protectoras Regionales a una distancia de 9 Km del area de influencia
biética del proyecto.

2.2.3.3 Ecosistemas acuaticos

Para la caracterizacién de ecosistemas acuaticos se muestrearon las siguientes especies:
comunidades bentonicas, perifiton y fauna ictica en los puntos donde se realizaron los monitoreos
de calidad de agua.

Respecto a las comunidades benténicas, se recolectaron 353,88 ind/m? pertenecientes al grupo
de los macroinvertebrados benténicos, correspondientes a cuatro (4) clases, 10 6rdenes, 22
familias y 32 géneros. Los géneros Chironominae y Orthocladiinae sp, pertenecientes al orden

nglish=1&show_spanish=1&show_french=1&scientific_name=Saguinus+leucopus&page=1&per_page=20 > [Consultada el 15 de
junio de 2021].

” CITES. 2020. Convention on International Trade in Endangered Species of Wid Fauna and Flora
<https://checklist.cites.org/#/en/search/output_layout=alphabetical&level_of listing=0&show_synonyms=1&show_author=1&show_e
nglish=1&show_spanish=1&show_french=1&scientific_name=Aotus+griseimembra&page=1&per_page=20 > [Consultada el 21 de
junio de 2021].

8 CITES. 2020. Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora
<https://checklist.cites.org/#/en/search/output_layout=alphabetical&level_of listing=0&show_synonyms=1&show_author=1&show_e
nglish=1&show_spanish=1&show_french=1&scientific_name=Cerdocyon+thous&page=1&per_page=20> [Consultada el 19 de junio
de 2021].

® CITES. 2020. Convention on International Trade in Endangered Species of Wid Fauna and Flora
<https://checklist.cites.org/#/en/search/output_layout=alphabetical&level_of_listing=0&show_synonyms=1&show_author=1&show_e
nglish=1&show_spanish=1&show_french=1&scientific_name=Tamandua+mexicana+&page=1&per_page=20 > [Consultada el 13 de
julio de 2021].

0 CITES. 2020. Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora
<https://checklist.cites.org/#/en/search/output_layout=alphabetical&level_of_listing=0&show_synonyms=1&show_author=1&show_e
nglish=1&show_spanish=1&show_french=1&scientific_name=Cuniculus+paca&page=1&per_page=20 > [Consultada el 13 de julio de
2021].

1 CITES. 2020. Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora
<https://checklist.cites.org/#/en/search/output_layout=alphabetical&level_of listing=0&show_synonyms=1&show_author=1&show_e
nglish=1&show_spanish=1&show_french=1&scientific_name=Dasyprocta+punctata&page=1&per_page=20> [Consultada el 13 de
julio de 2021].
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de los dipteros, aportaron la densidad mas alta de individuos con un total de 172,87 ind/m?,
correspondientes al 56,2% de los organismos colectados; seguido por el orden Ephemerotera
con un 10,67% y una densidad de 37.78 ind/m? y distribuidos en tres (3) familias diferentes, sin
embargo, la taxa smicridea de la familia Hydropsychidae y orden Trichoptera tuvo una mejor
densidad (8,16% de los organismos colectados).

Para la comunidad de perifiton se registraron algas pertenecientes a cuatro (4) divisiones
Charophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria y Ochrophyta. Los organismos registrados,
conformaron 11 érdenes, 13 familias y 14 taxas con una densidad total de 933,34 ind/cm?. La
taxa Navicula aporté la mayor densidad con 35,86% de la densidad total, el segundo lugar en
densidad lo obtuvo el género Synedra con el 17,95% del perifiton colectado.

Se capturaron un total de 35 individuos distribuidos en siete (7) especies, siete (7) familias,
pertenecientes a los 6rdenes Perciformes, Siluriformes, Cyprinodontiformes y Synbranchiformes.

En la Tabla 2.31 se presenta el resumen de la composicion taxonémica de la fauna ictica
registrada por el proyecto.

Tabla 2.31. Composicién taxondmica de la fauna ictica registrada en el Proyecto

. . Nombre Nombre Abuq . Abundancia | Bioma | Clasificaci
Orden Familia | Género A . danci | Origen - . e
cientifico comun a relativa (%) | sa (%) | 6n trofica
Perciform | Cichlida | Andinoa | Andinoacara I Especie 0 ’
es e cara latifrons Mojarrita 3 Nativa 8,57 8,28% | Omnivoro
Heptapt Rhamdi Rhamdia Rengue 7 Especie 20,00 70,85 Carnivoro
eridae a quelen Nativa %
Siluriform As_trobl Astroble Astroblepus sp | Capitan 2 Espgme 5,71 4,56% | Omnivoro
es epidae pus Nativa
Loricarii | Chaetos | Chaetostoma | Corronc 1 Espege 286 0.32% | Herbivoro
dae toma sp ho Nativa
. Poecili Poecilia Poecilia Gupy 19 Espgue 54,29 5,12% | Omnivoro
Cyprinodo dae caucana Nativa
ntiformes | Rivulina Qynodo Cynodonichthy Saltén 5 Espgue 571 5.96% | Omnivoro
e nichthys | s magdalenae Nativa
Synbranc Synbra Synbran | Synbranchus Anguila 1 Espege 2.86 4.91% | Carnivoro
hiformes | nchidae | chus marmoratus Nativa
Total 3 4 4 ) 35 ) 100,0 100,00 )
general %
0, Vi 0 " o -
% Indl_wduos % Individuos Exdticos 4 Espemes % Especies Exoticas 4 c_:ar’nlvoros
nativos nativas Micréfagos
100 0 100 0 22,86

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021

2.2.4 Caracterizaciéon del medio socioecondmico

Para la caracterizacion del medio socioecondmico se analizaron los componentes: demografico,
espacial, econémico, cultural, arqueoldgico y politico — organizativo, para cada una de las
unidades territoriales mayores y menores presentes en el area de interés, especificamente en los
municipios de Yali, Yolombd, Maceo y Remedios.

2.2.4.1 Componente demografico

La caracterizacion de la dimension demografica permite un analisis de las dinamicas de
poblamiento regional y los eventos histéricos mas significativos, identificando el tipo de poblacion
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asentada, la tendencia futura de movilidad espacial, desde sus dinAmicas sociales, crecimiento
poblacional, evolucion y estructura en las localidades que la conforman.

En la siguiente tabla se presenta de acuerdo con la informacién suministrada en el portal Terridata
del Departamento Nacional de Planeacion, la poblacién desagregada por area rural y urbana en
los municipios. Adicionalmente se observa en ella el reporte del Departamento Nacional de
Estadisticas DANE para el afio 2019, relacionado con la poblacion que vive con NBI o en
condiciones de miseria.

Tabla 2.32 Poblacién rural y urbana de los municipio y condiciones de vida.

Zona urbana Zonarural
. Poblacion Poblacion Poblacion Poblgcmn Poblacion POb'?‘C'O“
Municipio . gue vive en . gue vive en
rural urbana gue vive L gue vive -
condiciones condiciones
con NBI . . con NBI . .
de miseria de miseria
Yali 51.5% 48.5% 21,78% 5,37% 33,40%, 9,67%
Yolombd 69,8% 30,2% 15,99% 3,24% 19,88% 4.29%
Maceo 61.1% 38.9% 13% 2,36% 17,09% 3,33%
Remedios 56.80% 43.20% 22,19 % 5,44 % 28,69 % 15,54 %

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

2.2.4.2 Componente espacial

En el componente espacial se hace referencia a la calidad, cobertura e infraestructura asociada
a los servicios publicos de acueducto, alcantarillado, energia eléctrica, aseo vy
telecomunicaciones, asi como los servicios sociales relacionados con salud, educacion, vivienda
y recreacion para los municipios y unidades territoriales del area de influencia. Este analisis da
soporte a las condiciones de calidad de vida de la poblacién reflejando de algin modo el grado
de desarrollo social del territorio. En la siguiente tabla se presentan los porcentajes de cobertura
de algunos de estos servicios.

Tabla 2.33 Cobertura de algunos servicios publicos en los municipios de interés.

Cobertura Yali Yolombd Maceo Remedios
Acueducto 69.72% 45.66% 95% 96% (urbano) — 35% (Rural)
Alcantarillado 47% 24.94% - 58% (urbano) — 13.3%(Rural)
Aseo (urbano) 98.4% 96.7% - 98%
Aseo (rural) 1.7% 20% - 95%.
Energia eléctrica (urbano) 99.5% 99.6% 100% 100%
Energia eléctrica (rural) 90.6% 95.5% 100% 75%
Educacion 44% 66,02%, - -
Salud 82,9% 79,3% - 90,5%

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

2.2.4.3 Componente econémico

En el desarrollo de este componente se identificd que la poblacién del municipio de Yali tiene
grandes limitaciones de acceso al empleo, sus fuentes son muy escasas convirtiéndose este en
uno de los principales problemas del municipio, ademas de ser el punto de partida de una serie
de problematicas que se desencadenan por la ausencia de un espacio donde laborar.

El Municipio de Yolombo es de vocacién agroindustrial derivada del beneficio de la cafia panelera
con un area en este cultivo de 3.700 hectareas y 180 trapiches paneleros, en su mayoria de
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particulares y unos pocos se manejan bajo la modalidad de comunitarios; otro rubro importante
generador de empleo en el municipio lo constituye la caficultora con un area de 1750 hectéareas.

En el Municipio de Maceo, las fuentes de comercio con las que hoy dia cuenta el municipio estan
en manos de pocas personas y no son grandes o suficientes generadores de ingreso. Ademas,
la necesidad mas grande que refleja la poblacién de Maceo es que las personas creen su propia
empresa 0 microempresa. La fuga de talentos también es un problema que afronta en estos
momentos el Municipio, las personas que han cursado algun tipo de Estudios superiores no
aplican ese conocimiento en el Municipio, buscan oportunidades de trabajo en otras regiones.

En el municipio de Remedios, el 68% de los habitantes de la zona rural, hacen parte de la
comunidad econémicamente activa y de ellos, el 47,6% trabajan por su cuenta o lo hacen sin
remuneracion, lo que tipifica a Remedios como una poblacion de pequefios propietarios. El resto
de la comunidad campesina, se dedican a la agricultura, la ganaderia, la mineria y a la extraccién
de madera como trabajadores asalariados.

2.2.4.4 Componente cultura

En este apartado se describen los patrones culturales méas sobresalientes de la poblacion del
area de influencia a nivel municipal y de unidades territoriales. Se identifican los hechos histéricos
relevantes que han dejado huella en el territorio y han configurado los referentes socio-culturales
de las comunidades, y sus estrategias adaptativas. Adicionalmente, se identifican los simbolos
culturales mas significativos para cada poblacion y su relacion con el entorno en términos de
apropiacion de recursos para su subsistencia. (ver Tabla 2.34)

Tabla 2.34 Simbolos culturales significativos.
Cerro del Tetona - Fiestas de La Tetona
Semana de la Yalisefiidad
Yali Fiestas Patronales a la Virgen de los Dolores, la de la Virgen del Carmen y la del
Cristo.
Iglesia San Antonio de Padua
Festival Internacional de Teatro
Escuela de Mdsica
Feria del Cacao
Feria Equina
Fiestas Patronales de San pedro Claver
Fiestas de la Virgen del Carmen y la Semana Santa.
Casa de la Cultura
Edificio Balcones de la Plaza
Fiestas del Oro, la Mineria y la Ganaderia
Fiestas de la Identidad Remediana
Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

Yolombo

Maceo

Remedios

2.2.45 Componente politico - administrativo

En esta dimension se describen las caracteristicas politico-administrativas de los municipios y
unidades territoriales definidas como area de influencia socioeconémica del proyecto. Se
referencian los escenarios de participacion y organizacion social, destacando los actores
politicos, las formas de organizacion, presencia institucional y programas y proyectos de
incidencia territorial.
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Los municipios de Yali, Yolombd, Maceo y Remedios estdn organizados politico-
administrativamente a partir de un gobierno local que asume el control politico del territorio. Se
configura el gobierno local bajo la direccion del alcalde municipal y la participacion de las
secretarias adjuntas al gabinete de caracter administrativo que garantizan la buena gestién y el
manejo de los recursos financieros, técnicos y fisicos del orden institucional, tal como se presenta
en la Tabla 2.35.

Tabla 2.35 Gabinete municipal de las unidades territoriales mayores 2020 - 2023
Municipio Dependencias
Despacho del alcalde
Secretaria de Gobierno
Direccién de Control Interno
Secretaria de Salud, Desarrollo y Bienestar social
Yali Secretaria de Hacienda
Secretaria de Planeacién, OO.PP y Desarrollo Rural
Oficina de Catastro Municipal
Comisaria de Familia
Concejo Municipal
Despacho del alcalde
Secretaria General y de Gobierno
Secretaria de Planeacién y Obras Publicas
Yolombo Secretaria de Educacién y Cultura
Secretaria de Salud y Bienestar Social
Secretaria de Hacienda
Secretaria de Agricultura y Medio Ambiente
Despacho del alcalde
Secretaria General y de Gobierno
Secretaria de Planeacion
Direccién de Control Interno
Secretaria de Salud y Bienestar Social
Secretaria de Agricultura y Medio Ambiente
Despacho del alcalde
Direccién de Control Interno
Secretaria de Gobierno y Servicios Administrativos
Secretaria de Hacienda
Remedios Secretaria de Planeacion y Desarrollo Territorial
Secretaria de Salud y Bienestar Social
Secretaria de Desarrollo Social y Agropecuario
Secretaria de Educacidn, Cultura y Deporte
Secretaria de Minas y Medio Ambiente
Fuente: sitio web oficial de las alcaldias municipales, 2021

Maceo

3 USO Y APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES

Dentro de la presente modificacion de licencia ambiental no se solicitara permiso de vertimientos
en cuerpos de agua y suelo y no se modificara el permiso de emisiones otorgado. Respecto al
uso y aprovechamiento de recursos naturales, se solicitaran los siguientes permisos:
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3.1 AGUAS SUPERFICIALES

La cuantificacion del caudal a captar se realiz6 con base en la demanda del recurso hidrico para
las actividades de humectacion de vias, limpieza de vias, preparacion de concretos y
humectacion de estructuras, que se llevaran a cabo durante la etapa constructiva. Se consideré
el caudal méximo requerido para el desarrollo de cada una de estas actividades en frentes de
obra operando simultaneamente, como se muestra en la Tabla 3.1, obteniendo un valor total de
5 I/s a solicitar en esta concesion.

Tabla 3.1 Estimacién del caudal requerido.

Actividad Etapa Caudal [l/s]
Humectacion de vias Constructiva 2.25
Limpieza de vias Constructiva 0.25
Preparacion de concretos y humectacién de estructuras Constructiva 2.5
Total 5

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021

3.2 OCUPACIONES DE CAUCE

Se requiere solicitar 12 obras nuevas de ocupacién de cauce y lechos, siendo en su mayoria
obras menores con ocupaciones completas o parciales en drenajes intermitentes.

Adicionalmente, se requiere la modificacion de ocho (8) permisos sobre las mismas fuentes
hidricas, los cuales fueron aprobadas en la resolucion 2182 de 2018; asi mismo, se contempla la
devolucién de siete (7) permisos otorgados por la Autoridad Ambiental, relacionando el propésito
de la modificacion de licencia que esta orientada a la ingenieria de valor, lo que se traduce en
una reduccion de la intervencién y afectacion a los recursos naturales, puesto que el nuevo disefio
reduce el nimero de viaductos de cuatro (4) a uno (1), estos son considerados obras mayores
en términos de intervenciones hidraulicas.

En la Tabla 3.2, se muestra la localizacién de las 18 obras hidraulicas menores proyectadas para
las obras objeto de modificacion del proyecto vial que son objeto de ocupacion de cauce. En la
Tabla 3.3 las obras mayores
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Tabla 3.2. Obras hidraulicas menores objeto de modificaciéon

45

ID

Cadigo

Tipo de

Coordenadas sistema unico

No. Abscisa Tipo de infraestructura Fuente - IDO.C nacional CTM12
Infra Cuenca ocupacion X Y
1 C26 K19+536 Oc_gpauon total del cauce por Alcantarilla de | Sin 22/03/2310 Modificacién 0C_01 4801488,626 2294682,264
cajon Nombre de OC- 218
2 OoDb4 K18+885 Descole por Alcantarilla circular de 1.8 m ﬁlgmbre 22/03/2310 | Nueva OC_02 4801103,805 2294201,481
Ocupacion total del cauce por Alcantarilla | Sin
3 Cc23 K18+545 circular de 1.8 m Nombre 23/03/2310 | Nueva OC_03 4801058,843 2293867,288
4 |c22 |kis+334.6 |Ocupacion total del cauce por Alcantarilla | Sin 23/03/2310 | Nueva OC 04 | 4801017,144| 2293663,448
circularde 1.8 m Nombre
5 c21 K18+066.5 | Descole por Alcantarilla circular de 1.8 m ﬁlgmbre 23/03/2310 | Nueva OC_05 4801114,643 2293414,132
6 C20 K17+819 Descole por Alcantarilla circular de 1.8 m ﬁlgmbre 23/03/2310 | Nueva 0OC_06 4801086,653 2293170,857
7 OoD2 K16+173.6 | Descole por Alcantarilla circular de 1.8 m E;c;toloriaén 26/03/2310 | Nueva OC_o07 4801134,243 2292451,521
8 c16 K16+673.1 Oc_qpauon total del cauce por Alcantarilla de | Sin 24/03/2310 Modificacién 0C_10 4801093,496 2292034,751
cajon Nombre de OC-223
9 C15 K16+513.1 Oc_gpamon total del cauce por Alcantarilla de | Sin 24/03/2310 Modificacion oc 11 4801085,622 2291875,070
cajon Nombre de OC-224 —
10 |c1a K17+173.6 O_cupamon total del cauce por Alcantarilla | Sin 24/03/2310 Modificacion 0C_12 4801102,488 2291747503
circularde 1.8 m Nombre de OC-225
11 |c13 |Kkie+ze1 | Descole de Alcantarilla por Alcantarilla | Quebrada |, /35510 (Modificacion | o~ 15 | 4e51192 605 | 2291625926
circularde 1.8 m La Mirla de OC-226
12 |c12 K16+159.5 O_cupamon total del cauce por Alcantarilla | Sin 24/03/2310 Modificacion ocC 14 4801132,734 2291525,130
circular de 1.8 m Nombre de OC-227 —
13 |oD1 |Kie+o7o |Descole de Alcantarilla por Alcantarilla| Quebrada |, 055310 | Nyeva OC_15 | 4801117,167| 2291437,371
circularde 1.8 m La Mirla
Paralelo al . Sin 2310-03-17-
14 | Z3N K19+600 Ocupacion total del cauce Nombre 01 Nueva OC 16 4799743,272 2295092,759
Via ZD
10N Paralelo al . Sin
15 (VN- | K15+600 Ocupacion total del cauce Nombre 24/03/2310 | Nueva OC_17 4801054,552 |  2291119,737
4N)
Via
Z10N- | Paralelo al . Sin
16 11N V(| K15+700 Ocupacion total del cauce Nombre 24/03/2310 | Nueva 0OC_18 4800959,148 2291047,550
N-3N)
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D Cédigo Tino de Coordenadas sistema Unico
No. Abscisa Tipo de infraestructura Fuente 9 P - IDO.C nacional CTM12
Infra Cuenca ocupacion X Y
Paralelo al - Sin
17 | Z11N K15+500 Ocupacion total del cauce Nombre 24/03/2310 | Nueva OC_19 4800899,394 2290848,522
Paralelo al . Sin
18 | Z1ON K15+800 Ocupacion total del cauce Nombre 24/03/2310 | Nueva OC_20 4800949,276 2291142,207
Fuente: Alternativa Ambiental, 2021
Tabla 3.3. Obras hidraulicas mayores objeto de modificacion
codi 6 d Coordenadas sistema unico
No. ID Infra Abscisa | Tipo de infraestructura Fuente CO 'g0 Tipo de IDO.C nacional CTM12
uenca ocupacion
X Y
Puente E.P Puente apovado en Rio San Modificacion 4801118,098 | 2292425,796
1| wioroan | K174000 | oo oy Bartolomé 2310-03-26 | de OC_08
E.17+000
Via Industrial a Puente Rio San Modificacion 4800986,755 | 2292357,524
2 VN-1N K18+885 Bartolomé 2310-03-25 | EP 0OC_09
del E 17+000 (VN-1N) K17+030 -

Fuente: Alternativa Ambiental, 20
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3.3 APROVECHAMIENTO FORESTAL

Con base en la informacion suministrada en los items anteriores, se obtuvo que, para el area de
moadificacion de licencia del proyecto, se deben aprovechar en total 3.491 individuos arbéreos,
los cuales corresponden a la sumatoria de nimero de individuos censado al 100% y el nimero
de arboles estimados mediante célculos estadisticos, tal como se puede observar en la

Tabla 3.4 Individuos totales a aprovechar en el &rea de modificacién de licencia del proyecto

Método de célculo de Area .
o . L. # Individuos
individuos intervencion # Ind
Cobertura . Inv. Ind. totales
Inveontarlo estadistico ha Inv Ind. aprov.
100% (ha) (ha) 100% Estadistico
Pastos limpios 24,59 1,59 26,18 548 155 703
Bosque denso 1,37 0,68 2,05 652 658 1310
Pastos enmalezados 5,85 1,21 7,06 73 40 113
Bosque de galeria y ripario 1,39 0,03 1,42 984 22 1006
Vegetacion Secundaria Baja 2,03 0,17 2,2 88 34 122
Red vial y territorios asociados 0,36 0,20 0,57 0,00 0 0
Citricos 0,21 0,42 0,63 22 0 22
Vegetacion Secundaria Alta 0,23 0,04 0,27 65 8 73
Cacao 0 0,00 0 0,00 0 0
Rios 0,13 0,00 0,13 0,00 0 0
Plantacién forestal 0 0,19 0,19 0,00 133 133
Pastos arbolados 0,13 0,01 0,14 9 0,4 9
Total 36,3 4,53 40,82 2441 1050 3491

*Ind: individuos; Inv: inventario. Aprov: aprovechar.Fuente:
Alternativa Ambiental, 2021.

3.3.1 Aprovechamiento de especies en veda Nacional
3.3.1.1 Plantas superiores

En la Tabla 3.5, se presentan los valores totales tanto para el nimero de individuos a aprovechar,
como el volumen total en m3. El nimero de individuos a aprovechar para las especies con veda
nacional es igual a 56 y el volumen total es de 0,65 m?

Tabla 3.5 Individuos y volumen totales a aprovechar de especies en veda nacional.

Veda Nacional
# # Individuo Vqur?en Volumen Volumen
. Individuos . (m?) 3 total por
Especie . Individuos | Totales por . (m?)
Inventario Estadistico | aprovechar Inventario Estadistico aprovechar
100% P 100% (m3)
Alsophila cuspidata 1,00 1,00 2,00 0,01 0,0002 0,01
Cyathea caracasana 50,00 4,00 54,00 0,6 0,036 0,64
Total 51 5 56 0,61 0,04 0,65

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

3.3.1.2 Epifitas vasculares

Segun los valores estimados para cada cobertura, se estima un valor total de 1.301 individuos
correspondientes a ambas familias, donde el mayor nimero de epifitas a aprovechar se registra
sobre la cobertura de Bosque de galeria y/o ripario. (Ver Tabla 3.6)
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Tabla 3.6 Epifitas vasculares a intervenir por cobertura evaluada.

Lg Nimero de . Numero de epifitas
Foréfitos e Arboles por :
Cobertura epifitas estimadas a
muestreados aprovechar
reportadas aprovechar
Bosque denso 23 5 1310 285
Bosque de galeria y ripario 27 20 1006 745
Citricos 0 0 22 0
Pastos arbolados 5 0 9 0
Pastos enmalezados 35 2 113 6
Plantacion forestal 3 0 133 0
Pastos limpios 65 22 703 238
Vegetacién Secundaria Alta 4 0 73 0
Vegetacién Secundaria Baja 27 6 122 27
Total 189 55 3491 1301

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.
3.3.1.3 Epifitas no vasculares

En la Tabla 3.7, se presenta la estimacién del area que debera ser intervenida, dando un area
total estimado igual a 9671,21 m?.

Tabla 3.7 Epifitas no vasculares estimadas a intervenir por cobertura evaluada.

Promedio Area ) Area
de : Arboles por % estimada a
Cobertura - efectiva . . e . )
ocupacién (m?) intervenir Epifitismo intervenir
(%) (m?)
Bosque de galeria y ripario 41,66% 6664,69 1006,00 100% 2776,51
Bosque denso 43,3% 9463,37 1310,00 100% 4096,69
Plantacioén forestal 37,33% 1904,56 133,00 100% 710,97
Pastos arbolados 52,60% 77,91 9 100% 40,98
Pastos enmalezados 31,98% 546,47 113 100% 174,76
Pastos limpios 38,01% 4132,31 703 100% 1570,69
Vegetacion Secundaria Alta 46,13% 302,59 73 100% 139,57
Vegetacion Secundaria Baja 28,20% 571,05 122 100% 161,03
Citricos 0 0 22 0 0,00
Total 23662,95 3491,00 8,00 9671,21

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.
3.3.2 Aprovechamiento de especies en veda Regional

En la Tabla 3.8, se observa a detalle los valores totales de nimero de individuos y volumen total
para cada una de las especies encontradas que presentan veda regional. Alli se observa que el
namero total de individuos a aprovechar es de 22 para Caryocar glabrum y dos (2) para Wettinia
hirsuta, es decir un total de 24 arboles; con respecto al volumen, se aprovecharan en total 13,63
m3 que incluye a los valores correspondientes a cada especie.
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Tabla 3.8 Individuos y volumen totales a aprovechar de especies en veda regional.
Veda Regional
Indiv?tduos # Individuos Vo(lrlarsr,;en Volumen \tlgtlslmirr]
Especie . Individuos | totales por . (m?3) b
Inventario . h Inventario Estadisti aprovechar
100% Estadistico | aprovechar 100% stadistico (m?)
Caryocar glabrum 19 3 22 13,11 0,44 13,55
Wettinia hirsuta 1 1 2 0,08 0,0016 0,08
Total 20 4 24 13,19 0,442 13,63

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

3.4 PERMISO DE RECOLEQCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES SILVESTRES DE LA
BIODIVERSIDAD BIOLOGICA

Para las actividades que impliquen colecta, preservacion y sacrificio de especimenes de la
diversidad biolégica derivadas de la ejecucion de las obras objeto de la presente modificacion de
licencia, se continuara implementando el permiso de recolecciéon de especimenes de diversidad
biolégica con fines de investigacion cientifica no comercial aprobado para la implementacion del
Plan de Manejo Ambiental y Plan de Monitoreo y Seguimiento, mediante la resolucion 00190 de
2021. A partir de lo anterior, los ajustes que se realicen a dichos documentos en la presente
modificacion de la licencia quedaran cubiertos asi mismo por este permiso.

4 EVALUACION AMBIENTAL

41 METODOLOGIA DE EVALUACION

La Tabla 4.1, presenta la sintesis del sistema de calificacion propuesto para la evaluacion de los
impactos que corresponde a la metodologia de Vicente Conesa Fernandez. Dentro de cada
criterio de calificacion, existe una valoracién que oscila entre uno (1) y 12, donde los valores se
asignan segun las caracteristicas cuantitativas determinadas para cada uno de los impactos.
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valoracién de los impactos

Criterio Rango de Calificacion | Valor de Calificacion
Caracter (CA) Positivo i
Negativo
Intensidad (IN) Baja 1
Media 4
Alta 8
Extension (EX) Puntual 1
Local 4
Regional 8
Duracion (DR) Fugaz 1
Temporal 4
Pertinaz 8
Permanente 12
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1
Medio plazo 4
Largo Plazo 8
Irreversible 12
Recuperabilidad (RC) Corto Plazo 1
Mediano Plazo 4
Largo Plazo 8
Irrecuperable 12
Sinergia (Sl) Sin sinergia 1
Con sinergia 4
Acumulacién (AC) Simple 1
Acumulativo 2
Efecto (EF) Indirecto 1
Directo 2
Periodicidad (PR) Irregular 1
Periddico 4
Discontinuo 8
Continuo 12
Importancia () = Caréacter Negativo
-CA Irrelevante <-25
(BIN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+RP) | Moderado -25 a <-50
Severo -50 a -75
Critico
Importancia () = Carécter positivo
+ CA No importante <25
(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+RP) | Importante 25a50
Muy importante >50

FUENTE: CONESA FERNANDEZ V, 2011.

4.2 JERARQUIZACION Y CUANTIFICACION DE IMPACTOS

Para la evaluacion de impacto ambiental se identificaron y evaluaron 305 interacciones entre
actividades e impactos. Del total de interacciones encontradas, 214 son interacciones de caracter
negativo, correspondiente al 70% del total de interacciones, mientras que 91 interacciones son
de caracter positivo, correspondiente al 30% de las interacciones.
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De las 214 interacciones negativas encontradas para el proyecto, 64 corresponden a niveles de
importancia “irrelevante”, correspondientes al 21,0% de las interacciones; por otra parte, para los
niveles de importancia “moderado” fueron categorizadas 111 interacciones correspondientes al
36,4% y para el nivel de importancia “severo” se categorizaron 39 interacciones, correspondientes
al 12,8%; ninguna interaccién fue categorizada como nivel de importancia “critico”.

En cuanto a las interacciones positivas, de las 91 interacciones positivas totales se categorizaron
como nivel de importancia “poco importante” al 17,7% (54 interacciones), para el nivel de
importancia “importante” se categorizaron el 10,2% (31 interacciones) y para el nivel de
importancia “muy importante” se categorizaron el 2,0% del total de interacciones (seis (6)
interacciones)

La Figura 4.1 sintetiza la totalidad de los impactos evaluados para el proyecto vial, incluidos
aguellos que se manifiestan por el alcance de la presente modificacion de licencia; y se presenten
con sus respectivos niveles de importancia ambiental.

Cambio en la presencia de la gestién institucional I 11 6 0
Cambios en la cotidianidad, las costumbresy modos de vida 2 4 (IR =E )
Cambio en el relacionamiento comunitario Q 4 o3 0
Generacion de expectativas 3 4 0 3 5 0]
Cambio en la movilidad vehicular y peatonal 6 7 1010
Modificacion de equipamiento comunitario @ 2 0
Cambio en la dinamica del empleo (Generacion de empleos... 14 3 0
Cambio en el valor de la tierra (NS 4 |
Cambio en las finanzas municipales 01 RN
Cambio en las actividades productivas 9 4 101 10
Cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios locales Q1@ 14 20
Cambio en la calidad de vida 4 3 20 5 0
Cambio en la dinamica poblacional 0 2 010
Cambio en la estructura y composicién de las comunidades... 5 5 10E
Cambio en la estructura y composicion de especies de fauna... 8 5 4 0
Cambio y fragmentacion de habitats de fauna silvestre 6 7 a4 0
Cambio enla abundancia de especiesenveda 0 2 D
Cambio en la vegetacion protectora de cuerpos hidricos 0 2 20
Cambio en la abundancia y riqueza de la vegetacion 01 BID
Cambio en la disponibilidad de habitats por Disminucion de...QRZ2ID
Cambio en los niveles de presién sonora 3 12 10
Cambio en la calidad de aire 4 11 10
Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico 6 20
Cambio en la dinamica fluvial 0 4 10
Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas de... 4 7 1010
Cambio en el uso potencial del suelo o capacidad de uso del suelo 2 3 20
Cambios en las caracteristicas fisico quimicas y bacterioldgicas...0 5 30
Generacion de procesos erosivos 0 6 100
Modificacion del paisaje 0 3 7 01 10
Generacion de los procesos morfodinamicos 01 3 01m
Cambios en la estabilidad de las margenes hidricas |l 4 0

0 2 - 6 8 10 12 14 16 18 20

IRRELEVANTE MODERADO SEVERO mCRITICO POCO IMPORTANTE IMPORTANTE m MUY IMPORTANTE

Figura 4.1 Sintesis de los resultados de la evaluacion ambiental.
Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.
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Los resultados del proceso de zonificacion muestran que, para el &rea de influencia del proyecto,
75,28 hectareas (13,06%) corresponden a zonas con alta sensibilidad, 456,80 (79,29%)
corresponden a zonas con sensibilidad media y 44,80 hectareas (7,65%) corresponden a zonas
de sensibilidad baja. En la Tabla 5.1 y en la Figura 5.1 se muestran las areas asociadas a cada

nivel de sensibilidad establecida

IENTAL

s para el proyecto.

Modificacion de la Licencia Ambiental del Proyecto “Construccion de
las Unidades Funcionales UF1y UF2 Via Remedios — Alto de Dolores”

Tabla 5.1.Categorias de la sensibilidad identificadas en el area de influencia.

Sensibilidad Area (Ha) Area (%)
75,28 13,07%
Media 456,03 79,16%
Baja 44,80 7,78%
TOTAL 576,11 100
Fuente: Alternativa Ambiental 2021
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Figura 5.1 Zonificacién ambiental final para el area de influencia

Fuente: Alternativa Ambiental 2021.
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6 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

Para determinar el resultado final de la zonificacion de manejo para el proyecto, se tuvo en cuenta
el resultado de cada medio (fisico, bidtico y socioecon6mico); haciendo el uso del algebra de
mapas para integrar los resultados intermedios en una zonificacion de manejo final. Para cada
medio se conservaron las areas que representan una mayor sensibilidad desde el componente
social y ambiental.

La zonificacion de manejo final se subdivide en areas de exclusion para un extension de 53,65
hectareas (9,31%), areas de intervencién con restriccion alta con una extension de 385,84
hectareas (66,97), areas de intervencion con restriccion media con una extensién de 107,96
hectareas (18,73); y areas de intervencidn con restriccion baja con una extension de 28,65 (4,97),
tal como se muestra en la Tabla 6.1y la Figura 6.1.

Tabla 6.1.Zonificacion de manejo ambiental total

Categoria de manejo Area (Ha) Porcentaje %
53,65 9,31
Areas de Intervencion con restriccion alta 385,84 66,97
Areas de Intervencion con restriccion media 107,96 18,73

Area de Intervencion con restriccion baja 28,65 4,97
0,00 0,00
Total 576,11 100

Fuente: Alternativa Ambiental 2021.
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Figura 6.1.Resultado de zonificacion de manejo ambiental MLA
Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

7.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

En la Tabla 7.1 se relacionan los programas de manejo ambiental del proyecto y su aplicabilidad
en la presente modificacion de manejo

Tabla 7.1. Programas de manejo ambiental y su aplicabilidad en la modificacién.

Medio Programa Subprograma Presente Modificacion
MRS-001 - Manejo y disposicion de Se incluye |a lista de_I(_)s ZODMES
material de excavacion aprobados y los solicitados en la

o) presenta MLA
O Programa de maneio MRS-002- Manejo de taludes, laderas y | Se mantiene de acuerdo con lo
'5 del ?ecurso suelo 19| control de erosién licenciado
0 MRS-003 - Manejo de materiales, patios
< de acopio en los frentes de obra, equipos | Se mantiene de acuerdo con lo
de construccion y  taller de | licenciado
mantenimiento
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Medio Programa Subprograma Presente Modificacién
MRS-004 - Manejo paisajistico Se mgnnene de acuerdo con lo
licenciado
MRS,'OQS - Manejo .de residuos .SOI'dOS Se mantiene de acuerdo con lo
domésticos, industriales, especiales vy | . .
. licenciado
peligrosos
MRS-006 - Manejo de plantas de asfalto, | Se mantiene de acuerdo con lo
concreto y triturado licenciado
MRH -001 Manejo de residuos liquidos Se m_annene de acuerdo con lo
licenciado
MRH -002 Manejo de captacion Se |nc_|yye Ig_lnformacmn de la
captacion solicitada
Programa del recurso Se incluye en las actividades
hidrico ('\:AUF;I: o_ggi tﬂ:nejo de cruces sobre proyectadas, las obras solicitadas
P 9 en esta modificacion de licencia.
MRH -004 Manejo de escorrentia fe mantiene de acuerdo con lo
icenciado
MRA - 001 Manejo y control de fuentes | Se mantiene de acuerdo con lo
Programa del recurso | de emision y ruido licenciado
aire MRA-002 Manejo de explosivos Yy |Se incluye como una ficha nueva
voladuras para el proyecto
Programa de manejo | MRSF-001 Remocion de cobertura Se mantiene segan lo licenciado
del recurso suelo vegetal y descapote
Se incluyen las actividades para
los individuos que  seran
MRFF-001 - Manejo de flora aprovechados para la ejecucion
de las obras objeto de
modificacién.
MRFF-002 - Manejo de la fauna Se mantiene de acuerdo con lo
licenciado
Se mantienen respecto a lo
MRFF-003 Manejo de especies arboreas | licenciado incluyendo las especies
Programa del recurso amenazadas y/o en veda" arboreas amenazadas
faur?a flora encontradas en este estudio.
y MRFF-004 Programa de . )
: S 2 Se incluye lo asociado a las
@) enriqguecimiento  floristico  por la e
O - ; e epifitas no vasculares encontradas
= afectacion de las especies de epifitas no .
= en este estudio
o) vasculares
] MRFF-005 Programa de rescate, |Se incluye lo asociado a las
traslado y reubicacion de las especies de | epifitas no vasculares encontradas
epifitas vasculares. en este estudio
MRFF-006 Programa de rescate y|Se incluye lo asociado a los
conservacion de helechos | helechos arborescentes
arborescentes en veda nacional encontrados en este estudio.
Programa de
proteccién y | MPCH-001 - Manejo y conservaciéon de | Se mantiene de acuerdo con lo
conservacion de | habitats licenciado
Habitats
R MRV-001 Manejo de revegetalizacion de | Se mantienen respecto a lo
Revegetalizacion ) X ) - .
areas intervenidas licenciado
Mane]q de MCH-001 Manejo de comunidades| Se mantienen respecto a lo
comunidades . S ; )
X L hidrobiolégicas licenciado
Hidrobioldgicas
8 W o o 9| Informacion y | MSC-001 Informacion y participacion ;?orlr:ggi)({)i lraefac?grl:ggg?n:jn dlz
) Qo0z= participacion comunitaria y autoridades locales

modificacion.
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Medio Programa Subprograma Presente Modificacién
Atencion a inquietudes, | MSC-002 Atencién a inquietudes, Se mantienen respecto a lo
solicitudes o reclamos | solicitudes o reclamos de |las P

Contratacion

MSC-003 contratacion de mano de obra

local, bienes y servicios.

Educacion y
capacitacion al
personal vinculado

MSC-003 Educacion y capacitacion al
personal vinculado

Se ajusta de acuerdo con el
requerimiento de la ANLA.

MSC-004-1 Capacitacion, educacion y | Se mantienen respecto a lo

Capacitacion y | concientizacién a la comunidad aledafia | licenciado
educacion MSC-004-2 Capacitacion y educaciénen | Se  mantienen respecto a lo
emprendimiento licenciado

Apoyo a la capacidad
de gestion institucional
y comunitaria -
contratacién de bienes
y servicios

Programa de cultura
vial — accesibilidad y

MSC-005 Apoyo a la capacidad de
gestion institucional 'y comunitaria
contratacion de bienes y servicios

Se mantienen
licenciado

respecto a lo

MSC-006 Cultura vial-accesibilidad y|Se mantienen respecto a lo

seguridad de la | seguridad de la poblacion. licenciado

poblacion

Programa afectacion a MSC-007 Afectacion a terceros Se mantienen respecto a lo
terceros licenciado

Programa - . MSC-008 Compensacion social Se ajusta para la modificacion.
compensacion social

Programa de

compensacion para la
poblacién afectada vy
acompafiamiento socio
predial.

MSC-009
predial

Se mantienen
licenciado

Acompafiamiento  socio respecto a lo

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

7.2 PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

En la Tabla 7.2 se relacionan los programas de seguimiento y monitoreo del proyecto de la
modificacion de licencia ambiental.

Tabla 7.2. Programas de seguimiento y monitoreo.

Programa Subprograma
SMRS-001 Seguimiento a la disposicion de material de
excavacion
SMRS-002 Seguimiento al manejo de taludes, laderas y
control de erosion
SMRS-003 Seguimiento al manejo de materiales, patios de
acopio en los frentes de obra, equipos de construccién y
taller de mantenimiento
SMRS-004 Seguimiento al manejo paisajistico
SMRS-005 Seguimiento al manejo de residuos solidos
domésticos, industriales, especiales y peligrosos
SMRS-006 Seguimiento al manejo de plantas de asfalto,
concreto y triturado
SMRH -001 Seguimiento al manejo de residuos liquidos
SMRH -002 Seguimiento al manejo de captacion
SMRH -003 Seguimiento al manejo de cruces sobre cuerpo
de agua
SMRH 004 Seguimiento al manejo de la escorrentia

Medio

Seguimiento del
suelo

recurso

ABIOTICO

Seguimiento del recurso
hidrico
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Medio Programa Subprograma
SMRA 01 Seguimiento al manejo y control de fuentes de
Seguimiento del recurso | emision y ruido

aire SMRA-002 Seguimiento al manejo de explosivos y
voladuras

Seguimiento al recurso | SMRSF-001 Seguimiento al manejo de remocion de

suelo cobertura vegetal y descapote

SMRFF-001 — Seguimiento al manejo de flora

SMRFF-002 — Seguimiento al manejo de la fauna
SMRFF-003 Seguimiento al manejo de especies arbdreas
amenazadas y/o en veda"

Seguimiento del recurso | SMRFF-004 Seguimiento al enriquecimiento floristico por la
floray fauna. afectacion de las especies de epifitas no vasculares.

O SMRFF-005 Seguimiento al rescate, traslado y reubicacion
g de las especies de epifitas vasculares.
o SMRFF-006 Programa de rescate y conservacion de
m helechos arborescentes en veda nacional
Seguimiento a la - . L
proteccion y conservacion ﬁgﬂb'i:;eclt?-om — Seguimiento al manejo y conservacion de
de Habitats
Seguimiento a la | SMRV-001 Seguimiento al manejo de revegetalizacion de
revegetalizacion areas intervenidas
Seguimiento de
comunidades SMCH-001 Manejo de comunidades hidrobiol6gicas
Hidrobioldgicas
o}
)
=
®)
% Seguimiento al medio | SMSC-001 Seguimiento al medio socioeconomico y
8 socioecondémico y cultural | cultural.
o
O
O
0]

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

8 PLAN DE INVERSION DEL 1%

Para la presente modificacién de licencia no se realizara la presentacién de un nuevo plan de
inversion del 1%, sino que se actualizara el monto de inversion de acuerdo con los costos de las
obras y actividades contempladas en la modificacién de licencia ambiental objeto de solicitud. La
propuesta de complemento al plan de inversién del 1 % sigue las mismas lineas de accion
aprobadas mediante las resoluciones 763 del 27 de julio de 2016 y 2182 de 2018, relacionadas
con la proteccion, conservacion y preservacion de los recursos hidricos del area de influencia a
través de restauracién ecoldgica, rehabilitacion y recuperacién de los ecosistemas.

En la Tabla 8.1 se presenta la sintesis de costos y la base para realizar la liquidacion del 1%, asi
como el valor total de la inversion del 1% para la presente modificacion de licencia ambiental. Es
importante tener en cuenta que la adquisicion de terrenos e inmuebles, asi como la constitucion
de servidumbres no se consideran en la presente modificacion de licencia, ya que son items
aprobados en las licencias otorgadas previamente.
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Tabla 8.1 Base de liquidacion del 1% para la modificacion de licencia ambiental

item Valor total en pesos [$]
Adgquisicion de terrenos e inmuebles 0

Obras civiles __ ___ —— _ 64.777.074,513
Adgquisicion y alquiler de maguinaria y equipo utilizado en las obras civiles

Constitucién de servidumbres 0

Total base para célculo de inversién del 1% 64.777.074.513
Valor de inversion del 1% 647.770.745

Fuente: Concesion Autopista Rio Magdalena S.A.S, 2020.

9 PLAN DE GESTION DEL RIESGO

El Plan de Gestion del Riesgo de Desastres (PGRD) correspondiente al proyecto Autopista Rio
Magdalena en sus unidades Funcionales UF1 y UF2 “Via Remedios — Alto de Dolores” en el
departamento de Antioquia, representa la actualizacion del PGRD aprobado por la Resolucién
763 de 2017 y modificada por la resolucion 2182 de 2018; adoptando las directrices sefialadas
en el Decreto 2157 de 2017. El PGRD comprende el desarrollo de tres (3) componentes: (1)
Conocimiento del Riesgo, (Il) Reduccion del Riesgo y(lll) Manejo del Riesgo, lo cuales se
presentan a continuacion.

En el componente de Conocimiento del Riesgo, en primera instancia, se generd el
establecimiento del contexto tanto externo como interno, en el cual se logré construir el
fundamento tematico para desarrollar los procesos de reduccion del riesgo y manejo del desastre,
reconociendo la informacién base para reconocer las caracteristicas del entorno, asi como los
procesos Yy actividades internas desarrolladas por Autopsita Rio Magdalena (ARM). Con la
creacion del contexto, se procedié a generar la valoracién del resigo para el proyecto, en el cual
se dio la identificacion, analisis y evaluacién del riesgo, permitiendo el enlace entre el
establecimiento del contexto y las medidas o planes para su posterior tratamiento.

En el proceso de valoracion del riesgo se llevo a cabo el analisis cualitativo de riesgo a partir de
la aplicacion de dos (2) metodologias: Identificacion de Peligros (HAZID por sus siglas en ingles)
y Analisis Preliminar del Riesgo (APR), para el proyecto. Con la aplicacion de la metodologia
HAZID se identificaron un total de 15 variables o0 agentes que pueden significar un evento de
riesgo, sobre los cuales se realiz6 la identificacion de las diferentes causas que pueden detonar
este evento, asi mismo se generaron las recomendaciones para la reduccion del nivel de riesgo.
En la aplicacién de la metodologia de APR se identificaron un total de cinco (5) variables o
agentes que pueden detonar un evento de riesgo de origen tecnolégico, para estas se realiz6 la
identificacion de las diferentes causas que pueden detonar este evento, asi mismo se generaron
las recomendaciones para la reduccion del nivel de riesgo.

En el componente de Reduccion del Riesgo, se consolid6 el tratamiento de los riesgos
identificados, analizados y evaluados anteriormente, para esto se contemplé la reducciéon del
riesgo actual, con la creacion de medidas de intervencion correctiva (mitigacion del riesgo),
intervencion prospectiva (prevencion del riesgo) y proteccion financiera, las cuales en conjunto
conforman la herramienta que permitira el adecuado desarrollo del proyecto.

El componente de Manejo del Riesgo abarcé la formulacion del plan de emergencia y
contingencia (PEC), el cual involucra las medidas de mitigacion, reduccion, prevencion, control y
respuesta ante la materializacion de las diferentes situaciones amenazantes identificadas. Como
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resultado de esta formulacion se generaron los contenidos de capacitaciones y simulacros dentro
de la preparacion para la respuesta ante una emergencia, asi como la planeacion y organizacion
del personal y los recursos al momento de activar los protocolos de respuesta. Por ultimo, se
generaron los procesos de notificacién, evaluaciébn y activacion del PEC, asi como la
determinacion de los niveles de emergencia y sus respectivos sistemas de alerta, alarmay niveles
de activacion.

10 PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD

El Plan de Compensacién se construye siguiendo los lineamientos del Manual de
Compensaciones del Componente Bi6tico, adoptado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible — MADS mediante la Resolucion 256 de 2018 y actualizada mediante Resolucién 1428
de 2018.

Con el plan de compensacién presentado se busca reparar las afectaciones que se pueden
generar sobre los ecosistemas naturales, seminaturales y transformados. Las acciones buscan
recuperar zonas deterioradas y/ o conservar relictos de bosques conservados. A continuacion,
se evidencia el alcance que tendra la compensacion:

1. ¢Qué compensar? Son los ecosistemas susceptibles a la intervencion, el cual se predice que
se afectard un area de 40,82 ha, de las cuales 26,18 ha, pertenecen a la cobertura de pastos
limpios.

2. ¢Cuanto compensar? De acuerdo con el factor de compensacién y el tipo de cobertura se
estima que el &rea a compensar es de 65,12 ha como se observa en la Tabla 10.1

Tabla 10.1. Area en hectéreas y porcentual a compensar por cobertura y ecosistema.

Area por Area por Area
Cobertura Bioma Ecosistema impactar | FC |compensar
(%)
(ha) (ha)
Orobioma Boque denso del
Boque denso Subandino Orobioma Subandino 2,05 6,75 13,82 21,23
Nechi-San Lucas Nechi-San Lucas
Bosquede | Orobioma | RS I8 A0S
galeriaylo Subandino S pb dino Nechi-S 1,42 6,75 9,60 14,74
ripario Nechi-San Lucas uban 'CO echi-san
ucas
Orobioma Citricos del Orobioma
Citricos Subandino Subandino Nechi-San 0,63 0 0,00 0,00
Nechi-San Lucas Lucas
Pastos Orobioma Pato.s arbolados Qel
arbolados quandlno Oroblor’pa Subandino 0,14 1 0,14 0,21
Nechi-San Lucas Nechi-San Lucas
Pastos Orobioma Patos _enmalezados_ del
enmalezados SLfbandmo Oroblorpa Subandino 7,06 1 7,06 10,84
Nechi-San Lucas Nechi-San Lucas
Plantacion Orobioma Plantz_icién forestal _deI
forestal SLfbandmo Oroblorpa Subandino 0,19 0 0,00 0,00
Nechi-San Lucas Nechi-San Lucas
Orobioma Patos limpios del
Patos limpios Subandino Orobioma Subandino 26,18 1 26,18 40,20
Nechi-San Lucas Nechi-San Lucas
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Area por Area por Area
Cobertura Bioma Ecosistema impactar | FC |compensar
(%)
(ha) (ha)
Red vial y Orobioma Red vial y territorios/e
territorios/e Subandino a;ﬂ%':ﬁgﬁ] ge,\'lgcrﬁfg’;]a 0,57 0 0,00 0,00
asociados Nechi-San Lucas
Lucas

Orobioma Vegetacion Secundaria

Vegetacion Subandino Alta del Orobioma 0.27 3.38 0.90 1,39

Secundaria Alta P Subandino Nechi-San
Nechi-San Lucas
Lucas

Vegetacion Secundaria

Vegetacion Orobioma Baia del Orobioma
Secundaria Subandino ja o P 2,20 3,38 7,43 11,40
. . Subandino Nechi-San
Baja Nechi-San Lucas
Lucas
. Hidrobioma Rios del Hidrobioma
Rios Nechi-San Lucas Nechi-San Lucas 013 0 0,00 0,00
Total 40,82 65,12 100,00

*FC: Factor de compensacion.
Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

3. ¢Ddbnde compensar? Se pretende compensar en zonas que cumplan con la equivalencia
ecoldgica. El area potencial para la compensacion es de 3.718,08 hectareas, del bioma
Orobioma Subandino Nechi-San Lucas

11 COSTO TOTAL ESTIMADO DEL PROYECTO

El costo total estimado para las obras objeto de modificacion es de $ 64.777.074.513 valor en
pesos colombianos.

12 CRONOGRAMA GENERAL ESTIMADO DEL PROYECTO

Se tiene proyectado un total de 785 dias para la ejecucion de las obras y actividades asociadas
a la presente modificacién, que va desde diciembre del afio 2021 hasta agosto del 2023.

13 FASE DE DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO

El Plan de desmantelamiento y abandono ampara y conserva los compromisos del plan de
desmantelamiento y abandono aprobado por la Autoridad Ambiental mediante la Resolucion 0763
del 2016 y sus modificaciones, corroborando las acciones, procedimientos, actividades, medidas,
metas e indicadores propuestos en dicho plan y enfocdndose en los aspectos, obras e
infraestructura que corresponden a los elementos “nuevos” que conllevan la presente solicitud de
modificacion de licencia. Adicionalmente se complementa el plan de acuerdo con los
requerimientos y obligaciones establecidos por la autoridad ambiental en la Ultima modificacion
de licencia (resolucion 00190 del 2021 y resolucién 00867 del 2021).
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Las actividades correspondientes de desmantelamiento, abandono o desuso de la infraestructura
se ejecutaran de manera inmediata, al momento que las infraestructuras requieran el cierre previo
a la fase de abandono y restauracién final.

Las actividades para desarrollar son las siguientes:
Senalizacion

Desmantelamiento y restauracion de obras temporales
Manejo de residuos de excavacion, sélidos y liquidos.
Limpieza

Superficies y componentes finales

Destinacion.

Propuesta de uso final en los sitios donde se instalen obras temporales
Manejo y reconformacion paisajistica

Se establecen las estrategias de informacion, seguimiento y monitoreo, asi como los respectivos
indicadores.
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