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3.2Biogeografia

A partir dos tragos individuais de cada génerorfoadtidos os tracos generalizados, e
na sobreposicdo destes 0s nos biogeograficos. Asangera apresentada seguindo a
sistematica de BALDWIN& JOHNSON (1996), SATO & NAKO (2002) e NELSON
(2004).

3.2.1 Biogeografia dos Aulopiformes Recentes

SYNODONTOIDEI

AULOPIDAE

A familia é representada por peixes de porte m@&fla 40 cm de comprimento total
- CT), marinhos, de aguas tropicais e subtropidaigtlantico (incluindo o Mediterraneo) e
do Pacifico.S&o bentdnicos de plataforma continental, entreal380 m de profundidade, e
predadores de pequenos peixes e camardes. Posswem separados com dimorfismo
sexual na cor e forma das nadadeiras dorsal, géliea.

Esta familia, de uma maneira geral, possui umailtistdo vicariante. A simpatria
nao foi observada entre os génefadopuse Hime. EmboraA. bajacali H. micropse H.
japonicaocorram no leste do Pacifico, as suas distribgi¢i@® se sobrepdem. O primeiro
ocorre na Califérnia, o segundo é endémico da Rlacdazca e o terceiro possui registros
no Havai (PARIN & KOTLYAR, 1989; PARIN, 1991; THOMION, 1998). Dessa forma, a
simpatria se da apenas entre espécies de um mésramg

O génercAulopushabita a plataforma continental, com amplitudenbé&trica entre
130 a 500 m de profundidade (THOMPSON, 2002). @néboi descrito por CLOQUET
(1816) para a localidade de Livorno, Itdlia e comepde quatro espécies. Este taxon e
majoritariamente atlantico.

Sua distribuicdo é concentrada nas areas tropieasubtropicais e apenas as
ocorréncias do Arquipélago de Galapagos, Antilh&oko da Guiné, representam a regiao
equatorial (FIGURA 75).Aulopus possui quatro areas de concentracdo de registros:
Mediterraneo, Golfo da Guiné, regidao ao redor dair®deilla da Flérida (EUA) e na Baixa
Califérnia.

Este género é caracterizado, principalmente, pa distribuicdo alopatrica de suas
espécies. Os registros do Pacifico Norte-Centran@a, Oceano Atlantico Ocidental e

Mediterraneo representam areas de endemismo désieshulopus bajacaliA. nanaee A.



filamentosusrespectivamente. Embora a ultima possua, tambéanréncias no

Africa e Golfo da Guiné.
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Figura 75: Traco individual d&éulopus®.

O géneroHime habita a plataforma continental, aguas oceanicasatude superior,
com amplitude batimétrica até 1000 m de profundddaPAXTON & NIEM, 1999). O
taxon foi descrito por STARKS (1924) para a locadid de Yokohama, Japdo e compreende

seis espécies. Este género é endémico do Pacifico.

A partir de sua distribuicdo foram distinguidas tquaareas de concentracdes de

ocorréncias: Mar das Filipinas, sul e leste da wliste no Arquipélago Havai (FIGURA

76). Sua distribuicdo é concentrada nas areascaigpe subtropicais. Apenas 0s registros do

sul da Australia estdo em aguas temperadas. Adio@mte, os registros no Pacifico Sul

Oriental e sul da Australia representam areas demeismos das espécigime micropsH.

purpurissatus



119

Figura 76: Traco individual ddime ®.

PSEUDOTRICHONOTIDAE

Na familia, a Unica espécie analisadaAseudotrichonotus altiveli€la é restrita ao
Japao, ocorrendo mais precisamente na Peninsdta,dde 30 a 50 m de profundidade, em
fundos arenosos, em area de fortes correntes mar{d@HNSONet al, 1996). O género é
restrito as aguas tropicais do Oceano Pacifico eN@tidental (FIGURA 77). A outra

espécieP. xanthotaeniando pdde ser analisada, pois possui poucosnEYHEeCisos.

Figura 77: Traco individual deéseudotrichonotu®.

7

A familia Paraulopidae € constituida de peixes mhas de aguas tropicais a
temperadas. Sao didicos. Possuem habito bentbeiwn sencontrados desde a plataforma

continental ao talude continental dos oceanos dndiPacifico Oeste (Sul do Jap&o, Sul dos
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picos marinhos do Imperador até Australia e Novar#ha). Apresentam de 32 a 35 cm de
comprimento padrao.

Habitam a plataforma e o talude continentais endldanamosos ou arenosos, com
amplitude batimétrica entre 40 e 800 m de profusntid O taxon € monotipico, constituido
por 14 espécies, foi descrito por SATO & NAKABO (2) para a localidade da Baia de
Twolfold, Australia. As areas de ocorréncias edtimalizadas principalmente nas zonas
tropical e subtropical. No entanto, a espéaaulopus balteatu® encontrada em aguas
temperadas (Mar da Tasmania).

As ocorréncias no Saya de Malha, Kyushu-Palau @)ap&os picos submarinos do
Imperador localizado na Bacia Noroeste do Pac#diem norte de Townsville (Queensland)
até Newcastle (New South Wales) representam areasertiemismos das espécies
Paraulopusatripes P. flamentosu® P. nigripinnis respectivamente. Os registros na costa
centro-leste africana (Quénia e Tanzania) foranibudttos a espécid?. brevirostris
(FIGURA 78). De acordo com SATO & NAKABO (2003, brevirostrisfoi descrito para
as Filipinas e o registro na Africa é duvidosogj&e se trata de um animal benténico e,
consequentemente, possui baixa vagilidade. SATOAXABO (2003). Desta forma, esses

registros podem ser referidos a outra espécie.
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Figura78: Traco individual dearaulopus®.

SYNODONTIDAE

A familia é composta por peixes marinhos bentdnmosontrados em corais e rochas, ou
fundos lamosos ou arenosos em estuarios, aguasirassé na plataforma continental. A
maioria das espécies ocorre em aguas rasas, nséanexegistros de até 545 m profundidade.

S&o predadores vorazes, alimentando-se principé#mede outros pequenos peixes e
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crustaceos. Ovos sdo pequenos ou médios (0,8 mrh)1l As larvas sdo diferenciadas por
possuirem pares de pontos ou maculas de pigmentogoeso revestimento interno do
peritdbneo e ao longo da linha média ventral da deida anal e pedunculo caudal. Os pontos
persistem internamente nos adultos e séo Uteisap@ientificacdo. Os sinodontideos séo de
pouco interesse para pesca, sendo pegos incidemta&lmM(ANDERSONet al, 1966;
RUSSELL, 1999; RUSSELL, 2002).

A familia Synodontidae € a mais especiosa da sebord o padrdo de toda a
subordem Synodontoidei também é o observado nastdid. O taxon € composto por
guatro géneroddarpadon Sauridg Synoduse TrachinocephalusDiferente de o que corre
como afamilia Aulopidae, neste taxon ha uma disigéo simpétrica de suas espécies.

O géneroHarpadon € composto por cinco espécies. Sao bentbnicostahdb as
aguas costeiras e estuarios com fundos ndo-coadoBdlama e areia) da superficie até as
regides mais profundas. O taxon foi descrito poBUEUR (1825) para a localidade da foz
do Ganges, india. O seu comprimento padrdo podgim#0 cm.

A partir de sua distribuicdo € possivel identificarareas de concentracdo:com
ocorréncias nas partes nortes do Indico e na red@olndonésia (FIGURA 79).
Adicionalmente, foi registrada uma espécie com récmia restrita ao Golfo de Oma:
Harpadon squamosud\esta analise, além da distribuicdo conhecidea paespécieH.
microchir foi encontrada uma ocorréncia no Pacifico ameoicasudoeste das llhas
Galapagos, que parece ndo pertencer a esta esP&cEeus registros se concentram nas

regides tropical e principalmente na equatorial

Figura 79: Traco individual ddarpadon®.



122

O géneroSaurida € composto por 21 espécies, com amplitude baiocaéua
superficie até 545 m de profundidade (ANDERS@NM, 1966; PAXTON & NIEM, 1999;
THOMPSON, 2002). O taxon foi descrito por VALENCINES (1849) para a localidade
Malabar, na india. Atingem até 53 cm de comprimeaidrao.

A partir de sua distribuicdo é possivel identifi@aéreas de concentracdo: Pacifico
Central, sul-sudeste da Africa, regido Indo-austnal, Mar das filipinas, Mar Vermelho,
Golfo do México, sudeste do Brasil e norte AmédoaSul, restritas as regides equatorial,
tropical e subtropical (FIGURA 80). Adicionalmenferam registrado duas espécies com
ocorréncia restritasSaurida flammapara o arquipélago havaiano e da esp&aarida
waniesoentre o Mar da China e o Mar das Filipinas.

) fl
|

Figura 80: Traco individual daurida®.

O género Synoduscomposto por 37 espécies habitando desde aguas o#s
plataforma continental até as regides do taluddireamtal e aguas oceanicas. Possuem
amplitude batimétrica da superficie até 350 m adupdidade (ANDERSONet al, 1966;
PAXTON & NIEM ,1999; THOMPSON, 2002). O taxon foéstcrito por GRONOW (1763)
para o Mediterraneo.

A distribuicdo das espécies pode estar superesdsim@dido a similaridades entre os
taxons, semelhante ao que ocorre com o géfawidg uma vez que, suas espécies foram
propostas principalmente com base em padrbes dgacéb. Estes padrbes podem ser
associados a sua estreita relacdo com o subskdicionalmente, os dados meristicos
também, se sobrepdem entre os taxons e grandedaartdistribuicdes apresentam hiatos
marcantes (FIGURA 81).
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A partir de sua distribuicdo é possivel identifid® areas de concentracdo: entre o
México até a América do Sul (Pacifico Centro-nd@igental), costa leste norteamericana,
Peninsula da Florida, norte da América do Sul, steddo Brasil, Golfo da Guiné, sul e
sudeste da Africa, regido Indo-australiana e ndfiacCentral. Ndo possui registros na
Europa e as ocorréncias do Mediterraneo sao repaekss pela espéc8ynodus synoduds

ocorréncias estdo concentradas em aguas trogoaisopicais e equatoriais.

.ﬂ‘l

Figura 81: Traco individual d8ynodud®.

O géneroTrachinocephalug® monotipico e habita a plataforma continentabead
oceanicas, com amplitude batimétrica entre 25 e @68e profundidade. Sdo animais
didicos. (ANDERSONet al, 1966; THOMPSON, 2002). Este taxon foi descrito @d_L
(1861) para a localidade de do arquipélago de $deltzna, proximo a Dorsal Mesoatlantica.
Seu comprimento total varia de 25 a 38 cm.

A partir de sua distribuicdo é possivel distingéis areas de concentracdo: nordeste
da costa leste norte-americana, Golfo do Méxicotermordeste da América do Sul, norte-
sudeste da costa brasileira, centro-norte da cestte e sul-sudeste do continente africano,
além de registros na Dorsal Mesoatlantica, proxandladagascar, norte de todo Indico,
Indonésia e Mar da China (FIGURA 82). O género sgra uma distribuicdo amplamente
tetiana, embora seu padréao seja associado, primepte, ao Oceano Atlantico. Os registros
concentram-se nas aguas tropicais, subtropicaigjuat@iais. O taxon ndo apresentou
registros na Europa, Mediterraneo e em todo Pac(fidental, como corroborados pelos
trabalhos de BAUCHOEtal. (1997), PAXTON & NIEM (1999), THOMPSON (2002) .
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Figura 82: Traco individual d€rachinnocephalu®.

Tracos generalizados de Synodontoideli

Foram obtidos 21 tracos generalizados para o (Baodontoidei. Todos os tracos
encontrados estao restritos a areas tropicais teopidais (entre -40° e 40°de latitude). Os
registros foram divididos em relagdo ao oceanocoeréncia:

Oceano Pacifico Oriental
Os tracos generalizados 1 e 2 sdo compostos péteragAulopuse Synodus O
primeiro esta localizado na Baixa California (FIGMR3) e segundo esta situado no

arquipélago de Galapagos (FIGURA 83).
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Placa Caribenha

Placa Cocos
Placa do Pacifico
5 | .
Placa de Nazca e / o mﬁqtv\,. L

Figura 83 Regido Centro-Americana. Trago generalizado da Baixa California;

2. Trago generalizado do arquipélago de Galapagos.

Oceano Atlantico Ocidental

O traco generalizado 3 esta localizado entre adestia Virginia até o norte de Cuba
sendo composto pelos génerdsilopus Saurida e Synodus(FIGURA 84). O traco
generalizado 4 se estende desde a Flérida até fo GolMéxico sendo composto pelos
génerosAulopus Saurida,Synodus TrachinocephalugFIGURA 84). O traco generalizado
5 esta localizado na regido das Pequenas Antillas@mpostos pelos taxosynoduse
Trachinocephalus(FIGURA 84 e FIGURA 85). O traco generalizadoséaecompreendido
entre a Venezuela e a Guiana Francesa, composts génerosSauridg Synoduse
TrachinocephalugFIGURA 84 e FIGURA 85). O trago generalizado #decalizado entre
a Bahia e Santa Catarina composto pelos géreyosdus Saurida e Trachinocephalus
(FIGURA 85).
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Figura 84 Regido Caribenh&. Traco generalizado da Virginia-CuldaTrago generalizado Florida
Middle Ground5. Trago generalizado do Mar do Caribé.&raco generalizado das Pequenas Antilhas.

A. NO biogrografico das Antilhas.

- o BE,

Figura 85. Regido Sul-Americar). Traco generalizado das Pequenas AntilhasTraco
generalizado do Golfo de Guayaqui. Traco generalizado da Venezuela-Guiana Francesa;

13. Traco generalizado Bahia-Santa Cataria\0 biogeogréafico das Antilhas.
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Oceano Atlantico Oriental

O traco generalizado 8 se estende da Franca a kaé denominado traco do
Mediterraneo composto pelos taxagxndopuse SynodugFIGURA 86). O traco generalizado
9 esta localizado nas ilhas Canéarias representadagxonsSynoduse Aulopus (FIGURA
86). O traco generalizado 10 se estende de Bigéadngola (FIGURA 86). Os géneros que
compdem este traco sdulopuse Trachinocephalus

Oceano indico Ocidental

O trago generalizado 11 se estende da Africa datBWocambique (FIGURA 86). O
traco € composto p&@auridg Synodus TrachinocephalusO traco generalizado 12 estende-
se pelo Mar Vermelho (FIGURA 86) e € composto pe&sgéeciesSynodus variegatus
Saurida gracilis O traco generalizado 13 esta localizado nas NMasricio (FIGURA 44).
Os géneros que compdem o trago sédo: Sau@eedusO traco generalizado 14 estende-se
de Madagascar até a india (FIGURA 87). As espépiescompdem o traco sidauridae
Synodus

Figura 86 Regido Africana8. Traco generalizado do Mediterrdn8ojTraco generalizado das Ilhas
Canarias10. Traco generalizado Bissau-Angold;. Traco generalizado da Africa do Sul-

Mocgambique12. Traco generalizado do Mar Vermeltid; N6 biogeografico Saariano.



128

O trago generalizado 13 esté localizado nas llhasridio (FIGURA 87). Os géneros
que compdem o traco sdo: SaurideéSynodus O traco generalizado 14 estende-se de
Madagascar até a india (FIGURA 87). As espécies apmepdem o traco sa@auridae
Synodus.

Figura 87: Regido Indo-Pacifich3. Trago generalizado das Ilhas Mauricid; Tragco
generalizado Madagascar-indi&. Traco generalizado da Baia de BenghaaTraco
generalizado Cingapura-Malésia-Golfo da Tailaniiia;Traco generalizado Formosa-Filipinas;
18. Traco generalizado Formosa-JapB®;Traco generalizado do Noroeste da Austr@@aTraco
generalizado Timor-Araruf®1. Trago generalizado do Mar da TasmagialN6 biogeografico da

Tailandia,D. N6 biogeografico de Formosde N6 biogeografico da Australia.

Oceano indico Oriental

O traco generalizado 15 esta localizado na BaidBelegala (FIGURA 87). As
espécies incluidas neste traco sBymodus TrachinocephalusO traco generalizado 16 esta
localizado préximo ao Golfo da Tailandia (FIGURA)8Ds taxonsSauridga Synoduse
Harpadon nehereusdo os géneros que estado incluidos neste traco.
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Oceano Pacifico Ocidental

O traco generalizado 17 estd localizado nas FépigFIGURA 87). Este traco
compreende 0s génerd@auridae SynodusO traco generalizado 18 estende-se de Formosa
as Filipinas (FIGURA 87). Os géneros que compdemago sao:Harpadon Sauridae
Synodus fuscu® tragco generalizado 19 esta posicionado entmraésa e o Japdo (FIGURA
87). Hime e Saurida elongatasdo os géneros compreendidos neste traco. O trago
generalizado 20 encontra-se na regiao Noroesteudadha (FIGURA 87). Os géneros que
compdem o traco sd@Bauridg Synoduse TrachinocephalusO traco generalizado 21 esta
localizado entre o Mar do Timor e o Mar de Ararufa,parte norte da Australia (FIGURA
87). As espécies que compdem o tracoSaaridae SynodusO traco generalizado 22 esta
posicionado no Mar da Tasmania (FIGURA 87) e é astp porHime, Paraulopuse
Saurida

Cinco no6s biogeogréficos foram identificados: n& dantilhas localizado entre os
tracos 5 e 6 (FIGURAS 84 e 85); n6 Saariano erdgrgagos 9 e 10 (FIGURA 86); n6 da
Tailandia, entre os tracos 15 e 16 (FIGURA 87);de6Fromosa, entre os tracos 17 e 18
(FIGURA 87) e n6 da Australia , entre os tracoe 29 (FIGURA 87).

SUBORDEM CHLOROPHTHALMOIDEI

CHLOROPHTHALMIDAE

A familia possui uma ampla distribuicdo nas lagsidropicais e temperadas do
planeta. O tadxon € constituido por peixes marindes profundidade, hermafroditas
sincrénicos, possuindo o habito bentbnico ou beségpco (fora da plataforma e talude),
encontrados entre 50 — 1000 m de profundidade. &aivoros alimentando-se de
invertebrados e peixes. Possuem importancia coaterciMar Mediterraneo e, também, na
costa oriental do Atlantico (GILBERT, 1905; RUSSEL1984; PAXTON & NIEM, 1999;
THOMPSON, 2002). Embora, THOMPSON, (2002) identibgq trés géneros
(Bathysauropsis Chlorophthalmuse Parasudi3, PAXTON & NIEM (1999) reconhecem
apenas dois géneros com mais de vinte espéciesioAdimente, SULAK (1995) afirmou
que a familia vive nos fundos n&o consolidados ala@a da plataforma continental e nas
regides superiores do talude (75 a 730 m).

O génercChlorophthalmugpode ser encontrado da plataforma continental tdude.

Séao frequentemente associados a substratos namlidadss entre 50 a mais 1000 m de
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profundidade (GOODE & BEAN, 1895; BAUCHOT, 1987; QRIS & RUCABADO, 1998).
Entretanto, outros autores o consideram bentonit@guas mais afastadas do litoral entre
169 a 200 m de profundidade (FIGUEREDO & MENEZES78) ou ainda, habitando a
plataforma entre 150 a mais de 1000 m de profuddigRUSSELL, 1984; FISCHER! al,
1990; De BRUINet al, 1995; THOMPSON, 2002; MOORIet al, 2003). Segundo
PAXTON & NIEM (1999) algumas espécies sdo bentapedts de plataforma e talude.

O taxon foi descrito por BONAPARTE (1840), paraegi&o de Napoles, Italia, no
Mar Mediterraneo e compreende 16 espécies. E arepltam distribuido, sendo
majoritariamente atlantico com algumas ocorrénc@soceanos indico e Pacifico ocupando
as zonas equatorial, tropical e subtropical (FIGUB3A

Sua distribuicdo no Atlantico possui quatro areasnadior densidade: A primeira, na
costa leste norte-americana até o Mar do Caritseganda no Sudeste e Sul do Brasil; a
terceira no Mar Mediterraneo, além das areas guesmpndem & costa oeste da Africa.

Os registros do sul da Africa, dos oceanos indiaeifico podem representar areas
de endemismos para algumas espécies do géDepunctatus restrito ao sul da Africa.
bicornis ao Golfo Aden; no arquipélago havaia@b,proridens na regiao entre o Golfo do
Panama e o arquipélago de Galapagos, encontéa-smentoe na ilha de Pasco&;.
ichthyandri, Unica espécie com registros na zona temperada.ofamba espécie
Chlorophthalmusagassiziiseja amplamente distribuida, as ocorréncias dergéno Mar
Mediterraneo sdo formadas exclusivamente por astent

Os registros das espéci€s acutifrons C. albatrossise C. nigromarginatusse
concentram na regido noroeste do Pacifico, do Japadar da China. As ocorréncias da
Australia séo referentes as espé€lealbatrossisC. nigromarginatug C. agassizi

O alto numero de espécies endémicas suger€hloeophthalmugpode ser exigente

com relacdo a fatores ambientais, ou ainda o nudesspécies pode estar superestimado.
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Figura 88: Traco individual déhlorophthalmud®.

O géneroParasudisé bentdnico localizado em aguas afastadas dalliemtre 50 a
mais 1000 m de profundidade (FIGUEREDO & MENEZES78, THOMPSON, 2002;
MOORE et al, 2003). Outros autores caracterizaram 0 taxon ocatemersal ou
bentopeldgicos da borda da plataforma continerdalabide (PAXTON & NIEM, 1999;
COSTAet al.2007).

Este género foi descrito por REGAN (1911) para Bdds. O género é composto por
duas espécies, possuindo uma distribuicdo anfitat

Foram encontradas ocorréncias, para este géner@andus os lados do Atlantico
principalmente, nas zonas tropicais e equatorissas ocorréncias incluem registros das
duas espécies?. fraserbrunnerie P. truculenta.No Atlantico Oriental, a costa leste da
Africa, do Senegal até Angola, representa a areacderéncia deP. fraserbrunneri No
Atlantico Ocidental € possivel diagnosticar duasceotracdoes de registros: uma ao norte,
gue se estende do leste norte americano até odMaaibe, a qual representa as ocorréncias
deP. truculentaja que esta espécie foi descrita para Barbadose@istros do Sul e Sudeste
do Brasil podem representar outra espécie (FIGURA 8

Os Unicos registros deste género em aguas sulai®@stdo localizados no nordeste
da América do Norte e podem estar relacionadosrge@e do Golfo (ver item discusséao).

Adicionalmente, no traco individual d®&arasudis, assim como no géne€gigantura
€ possivel identificar uma concentracédo de registim Atlantico Central proximo a Dorsal

Mesoatlantica.
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SULAK (1977), FISCHERet al. (1990) e PAXTON & NIEM (1999) registraram a
ocorréncia déParasudispara os oceanos indico e Pacifico Ocidental. Case Imos tragos
individuais deParasudise Chlorophthalmuse na morfologia semelhante que estes géneros

apresentam, é possivel que os registros desteageaugpresentem erros de identificacao.

Figura 89. Traco individual dearasudis®.

BATHYSAUROIDIDAE

A familia € monotipica incluindo um Unico génerespécieBathysauroides giga®©
habito de vida é bentbnico, sendo encontrado nidadgatial e talude continental. Possui
distribuicdo tropical. O genémathysauroidedoi descrito para a Baia de Tosa, na ilha de
Shikoku, Japdo. Segundo SHCHERBACHEV & PAKHORUKQOR0@2) Bathysauroides
também foi identificado para o sul do Japéo e reteoe nordeste da Australia.

Embora o género tenha sido descrito para o Jagéagmindividual permitiu identificar
apenas as ocorréncias da Austrdlia, previamenteatstas por SHCHERBACHEV &
PAKHORUKOV (2002). Adicionalmente foram apontadasméncias no Mar da Tasmania,
sudeste da Australia (FIGURA 90). A totalidade destcorréncias ocupam principalmente as

zonas tropical e subtropical com alguns poucost®g na zona temperada.
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Figura 90. Traco individual dgathysauroide®.

BATHYSAUROPSIDAE

A familia possui um unico génerBathysauropsislescrito por REGAN (1911). Este
género compreende duas espéBiegracilis e B. malayanusas quais atingem cerca de 14 a
29cm. O téxon possui habito de vida bentdnico, semtontrado na regido batial e talude
continental. Exibe uma distribuicdo subtropical repical com as espécies diferindo
substancialmente em sua distribuicdo (SHCHERBACRBEYAKHORUKOV, 2002).

A espeécieB. gracilis possui localidade—tipo nas proximidades do Ardagpe de Juan
Fernandez, enquanto gBe malayanugoi coletado no Mar da Banda, Baia de Boni, naasl|
Sulawesi. PAXTON & NIEM (1999), RANDALL & LIM (2000) e SHAOet al. (2008)
revisaram o Indo-pacifico e ndo identificaram ardgiomia de nenhuma das espécies de
BathysauropsisEntretanto, YEARSLEet al. (2006) apontou a presenca Blegracilis na
Australia.

O traco deste género (FIGURA 91) permitiu idengifitambém ocorréncias no sul da
Africa e leste da Austrédlia, as quais correpondersaespécid. gracilis Estes registros ja
haviam sido apontados por GUNTHER (1978). As ocwie®s do sul da Australia parecem
pertencer 8. malayanusTodos o0s registros ensontram-se em aguas trepicai

Esta distribuicdo disjunta, associada as inforrme8eassas a cerca da biologia deste
taxon e ao baixo numero de espécimes coletadofame\qie € necessaria a revisdo deste
género e que possivelmente a concentracdo derosgist sul da Africa, demonstrados no

traco individual de Bathysauropsis, pode represengxisténcia de outra espécie.
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Figura 91. Traco individual d8athysauropi®.

NOTOSUDIDAE
A familia possui ocorréncias nos oceanos temperadoopicais do mundo exibindo

uma ampla distribuicdo geografic&ntretanto, para PAXTON & NIEM (1999) o taxon é
encontrado entre as latitudes subartico até sulbantéEstdo ausentes no Mar Mediterréneo,
Mar Negro e Mar Vermelho assim como, em mares dasatgpsas como o Mar do Norte e o
Mar Baltico. Notosudidae é constituido por aninggigatipelagicos de camadas superiores e
algumas espécies sdo dermeséimentam-se de zooplancton, pequenos peixes Bceass.
Perdem os rastros branquiais e os dentes na netariiodas as espécies sdo hermafroditas
sincronicas (PAXTON & NIEM, 1999; THOMPSON, 200&ao reconhecidos trés géneros:
Ahliesaurus, LuciosudisScopelosaurus

O género Ahliesaurus é constituido por duas espécies ambas descritas po
BERTELSEN, KREFFT & MARSHALL (1976A. berryipara a Baia de Natal, na Africa do
Sul eA. brevispara o Pacifico Norte, proximo ao Atol de Midw&go caracterizados como
batipelagicos (VAKILYet al, 2002). Segundo BERTELSEM al (1976) os juvenis sao epi-
mesopelagicos e os adultos geralmente ocorrem alEx500 m de profundidade, sendo
entdo, mesobatipelagicos. Os adultos possuem d&Z@m.

Ambas as espécies dehliesaurussao peixes oceanicos verdadeiros, habitando na
maior parte de sua vida adulta nas camadas mega@aalanais baixas e batipelagicas, em
profundidades que variam de 500 a 2000 m. A maaw&individuos sdo coletados a noite,

mas isso ndo significa que eles facam migracadcakrtAssim, a pobre ossificagcdo do
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esqueleto, e a delicadeza e transparéncia de séssuloms axiais indicam que eles nao
realizam migracéo vertical.

Apartir do traco individual déhliesaurusforam diagnosticadas outras quatro areas:
Atlantico Norte, Atlantico Sul, Indo-pacifico Cealre Havai, nas zonas equatorial e tropical
(FIGURA, 92). Possivelmente esses registros podamtemcer a outras espécies do género. A
existéncia dessas espécies pode ser justificadanpatfologia pouco desenvolvida para o
habito natatorio.

e T T
i

Figura 92. Traco individual d&hliesaurud®.

O génerd_uciosudisé monotipico e exceto o holdtipo, todos os outspEecimes foram
capturados em areas subtropicais e temperadasequé&mhbora a amplitude batimétrica dos
adultos se estenda de 200 a 2000 m, sdo considemkppelagicos, pois a maioria destes
registros encontra-se entre 700 e 800 m. O tamalwigho varia de 9 a 21 cm.

Este género é originario de Angola e foi descriio fraser-brunner, no entanto, o seu
traco individual apontou também ocorréncias no rit® Sul Ocidental, sul do Oceano
indico e sudeste da Austrélia (FIGURA 93).
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Figura 93. Trago individual deuciosudis®.

O géneroScopelosaurue mesobatipelagico e algumas espécies apreserdhito h
epipelagico $. hoedti e possivelment&.gibbsie S. maul). Vivem em &guas tropicais a
subpolares, em profundidades de 200 a 8005owmpelosaurudoi descrito para as llhas
Moluccas, Indonésia, por BLEEKER (1860). Atualmeatgénero conta com 14 espécies
validas.

De acordo com o seu traco individu8icopelosaurugxibe uma ampla distribuicao
(FIGURA 94). No entanto € possivel identificar sgtendes areas: Atlantico Norte, Atlantico
Sul Ocidental, Atlantico Sul Oriental, Indonésiasta leste da Australia, Havai e Pacifico Sul
Oriental.

Foram discerniveis areas endémicas para quatrgiespmieScopelosaurusS. gibbsié
endémico do Pacifico SUE. hubbsido Pacifico Sul OrientaB. harryi do Pacifico Norte e

S. maulj da costa leste dos Estados Unidos.

Figura 94: Traco individual dgcopelosauru®.
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IPNOPIDAE

A familia é representada por peixes de porte m@d@ 30 cm de comprimento total -
CT). O taxon possui umampla distribuicdo geografica, seneéacontrada nos oceanos
tropicais e temperados do mundo. Sao predadorédriers,de pequenos peixes, moluscos e
crustaceos e sdmequentemente encontrados entre 500 — 6000 modienplidade PAXTON
& NIEM, 1999; THOMPSON, 2002)Todas as espécies sdo hermafroditas sincroriss&o
inclusos neste taxon quatro géne®athymicropsBathypterois, Bathytyphlopsipnops

O génerolpnops € bentdnico e ocupa a porcdo superior da zonaahpe 1200 a
5000 m de profundidade (GUNTHER, 1887; GOODE & BEAIS95; NIELSEN, 1966 e
MOOREget al, 2003; COSTAet al, 2007). Este género compreende trés espdcezassizi,
encontrada Arquipélago de Galapagos, no Pacifiatr@®riental;l. meadi, no Quénia,
indico Ocidental; . murrayi descrito para a regido do Atlantico Sul Ocidental,ilha
Tristdo da Cunha.

Adicionalmente, o traco individual do género pemmidentificar ocorréncias em duas
outras regides: no Atlantico Norte Ocidental e acifico e a maior concentracao de registros
esta localizada no Mar do Caribe nas zonas EdabterTropical (FIGURA 95). Esta

distribuicdo disjunta fornece indicios que podelstexoutras espécies neste género.

Figura 95: Traco individual dgnops®.
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O géneroBathymicropsé encontrado de 4255 a 5900, em profundidadesaibis
BRUUN (1956) verificou uma segregacao na zona abiesn duas subzonas, e segundo o
autor, Bathymicropsseria um representante das camadas mais profuselady encontrado
em fundos ndo-consolidados. Este género abarcspEgies.

O traco individual do génerBathymicropsesta localizado na regido centro-norte do
Atlantico abarangendo apenas as regibes equateridtopical, sendo que a maior
concentracdo de registros esta localizada na retpaatlantico Oriental. Estas ocorréncias
representam as distribuicdesRlemultispinise B. regis(FIGURA 96)

NIELSEN (1966) e NIELSEN & MERRETT (1992) registranpresenca das espécies
B. brevianalise B. belyaninaeno Pacifico Ocidental. Estas espécies sdo restiteferida
regido, sendo que a ultima é conhecida apenaspkitpo.

NYBELIN (1957) concluiu, com base nas ocorrénciasBd regis que a Dorsal
Mesoatlantica nédo funcionaria como uma barreira Atidntico Norte, para peixes de
profundidade. Entretanto, NIELSEN (1966) reconhac®orsal Mesoatlantica como um
obstaculo, baseando-se nos achados da expedicathézal Esta expedicdo registrou duas
ocorréncias deste género na regido sudoeste dm@dedico e na regido oeste do Indo-
Pacifico. Segundo o autor estas ocorréncias rapieeseespécies diferentes, separadas pela
Dorsal Mediana do indico.
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Figura 96 Trago individual ddathymicrop®®.

Os representantes do génddathypteroissdo peixes bentdnicos intertropicais e a
maioria de suas espécies sao euribaticas e eudti&mencontrados de 250 a 5900 m de

profundidade, estando presente nas zonas batsab(SULAK, 1977).
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O traco individual deste género (FIGURA 97) dem@ngue a maioria dos registros
se concentra no Atlantico, conferindo-lhe uma iistcdo anfi-atlantica. No Atlantico
Ocidental sao visiveis duas concentracbes. A pramse estende da costa leste norte
americana até as Antilhas e a segunda esta lotalida Nordeste ao Sudeste do Brasil,
exibindo um hiato no norte sulamericano. No AtlémtOriental os registros distribuem-se
desde o norte da Inglaterra até a Africa do SulaEscorréncias da Africa do Sul s&o
exclusivas da espédg filiferus

Existem registros de ocorréncia na zona subtropigahas no Atlantico Norte, estes
registros estédo relacionados a Corrente do Godpi(em discussao).

Os registros localizados no norte do Oceano ingiedencem a trés espécids:
atricolor B. guentherie B.insularum Apesar desta sobreposicdo, as amplitudes baittamtr
dessas espécies sao diferentes.

No leste da Australia sdo registradas trés espéBietongifilis, B. longipese B.
perceptor.Entretantd longipesfoi descrito para o Uruguaik perceptomara sul e sudeste
do Brasil e apend3. longifilis possui localidade-tipo no Pacifico Australiano.

Na costa Oriental do Pacifico, sdo ocorrenteses@gciesB. atricolor, B. pectinatus
e B. ventralis.As duas ultimas foram descritas para o México I PespectivamenteB.
atricolor € originario do Mar de Lacadivia, na india e sueorcéncia no Pacifico
sulamericano possivelmente representa um erro efgifidacéo. Isto se deve a morfologia
semelhante das espécies, que por vezes sao icktd$i erroneamente, o que ja havia sido
constatado por SULAK (1977).

Como no caso do géne@hlorophthalmus, Bathypteroiambém apresenta um grande
namero de espécies endémicas. Isto se deve a elgincondicdes ambientais especificas.
SULAK (1977) ao revisar 0 género, revela que a satpra e a competicao interespecifica
podem ser fatores limitantes de sua distribuicA@u@r ainda relata que estes peixes sao
euritérmicos apenas no intervalo de 4° a 11°C. &&ssna, 0 numero e a amplitude de

distribuicdo horizontal e vertical de suas espé&oigtem estar superestimados.
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Figura 97. Traco individual dgathypterois®.

O génerdathytyphlops euribatico, comumente encontrado nas zonad balzssal
de 870 a 4000 m de profundidade. Compreende dpesiesB. marionaee B. sewelli A
primeira € proveniente do Mar do Caribe,Basewellifoi descrita para o Mar da Arabia
(NIELSEN, 1966).

O traco individual deBathytyphlopsrevela uma ampla distribuicdo para o género
(FIGURA 98). As ocorréncias do Atlantico Norte Qmidal sdo referentes R marionae
enquanto que os registros do indico pertencedn sewelli As ocorréncias do Atlantico Sul
Ocidental, Atlantico Oriental e Pacifico podem esgntar outras espécies.

Os registros encontram-se principalmente nas zatpstorial e tropicais. As
ocorréncias na regido subtropical podem ser astaxci@a dinAmica da Corrente do Golfo (ver
item discussao).

Os dados meristicos e a morfologia externa dasiespéeBathytyphlopssdo muito
semelhantes, sendo dificil diferencia-las. Assineramente é utilizada a amplitude
batimétrica na determinacdo das espécies. No entagénero € euribatico, ou seja, ambas as
espécies toleram variacfes de batimetria, o quabitza a utilizacdo deste fator como

caracteristica diagnostica.
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Figura 98: Traco individual dBathytyphlop$®.

O género monoespecifiddiscoverichthysfoi descrito por MERRET & NIELSEN,
1987, com base em apenas um exemplar, para regiagates, norte do Atlantico Central.
Posteriormente, OKIYAMAet al. (2007) indentificaram uma larva, a qual os autores
atribuiram ao génemiscoverichthysDesta forma, nao foi possivel identificar um @adde

distribuicdo, com base em apenas dois registros.

Tracos generalizados de Chlorophthalmoidei

Foram obtidos 28 tracos generalizados para o d@dorophthalmoidei. Todos os
tracos encontrados estdo restritos a areas tregcaibtropicais (entre -40° e 40°de latitude).
Os registros foram divididos em relacdo ao oce@acdrréncia:

Oceano Pacifico Oriental

O traco generalizado 1 € compreendido entre o Warteuropa até as llhas Canérias é
composto pelos géner@athypteroise ScopelosaurugFIGURA 99). O traco 2 do Atlantico
também é associado a ocorréncia de corais de glidade os quais parecem formar uma
conexdo entre a ilha de Azores e a costa lestei@nar composto poBathypterois
Luciosudise Scopelosaurué~FIGURA 99).

Os traco 3 estende-se por toda a costa leste amarisendo compostos pelos taxons
Bathypterois Bathytyphlops Chlorophthalmus Luciosudis Parasudis e Scopelosaurus
(FIGURA 99). O traco 4 localiza-se no Golfo do M#&xie € formado pelos géneros
BathypteroisBathytyphlopsChlorophthalmus Parasudise ScopelosauruFIGURA 99).
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Figura 99. Atlantico Nortel. Trago generalizado da Inglaterra-llhas Cana#lasraco generalizado do

Atlantico Norte;3. Trago generalizado da costa leste americériBraco generalizado do Golfo do
México; 5. Trago generalizado de Culta;Traco generalizado das Antilhas; N6 biogeografico do

Atlantico Norte;B. N6 biogeografico da costa leste americahdyé biogeografico do estreito da Flérida.

O traco 5 € localizado no norte de Cuba é compostdo taxonsBathypterois
Bathytyphlops Chlorophthalmusipnops (FIGURA 99). O traco 6 esta sobre as Pequenas
Antilhas é composto pelos génerdshlorophthalmus Bathypterois Ipnops e Parasudis
(FIGURA 99). O traco 7 é delimitado pelos deltas dos Orinoco e Amazonas (FIGURA
100), sendo compoisto pelos tax@idorophthalmusParasudis e Scopelosauru3.traco 8
estende-se entre de Salvador até ao Cabo de Saé $emdo composto pelos taxons
Bathypterois Bathytyphlopslpnops(FIGURA 100). O traco 9 delimita-se entre Cab&de
Tomé ao Arroio Chui formado pelo taxo@hlorophthalmus Parasudis Luciosudis
Scopelosauru@~IGURA 100).
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Figura 100. Regido do Atlantico S8l.Tragco generalizado das Antilh&s;Tragco generalizado do Norte
da América do SuB. Traco generalizado do Nordeste do Brasilfraco generalizado do Sul e Sudeste
do Brasilalizado de Cub®,. N6 biogeografico das Antilhak,. N6 biogeografico de Cabo Frio.

Oceano Pacifico Oriental

O traco generalizado 10 localiza-se entre o Goffd?dnama é formado pelos taxons:
Bathypteroise Ipnops(FIGURA 101). O traco 11 ocorre entre a costaeodst América do
sul ao Golfo de Panama composto pelos géneBaghypterois Chlorophthalmuse
ScopelosaurugFIGURA 101). O trago 12 localiza-se no Mar do IEleendo compostos
pelos os género£hlorophthalmuse ScopelosaurugFIGURA 101). O trago 13 localiza-se
no sul Pacifico central formado p&copelosauryse Luciosudis(FIGURA 101). O traco 14
localiza-se no Havai formado porBathypterois Chlorophthalmus Luciosudis e
Scopelosauru§~FIGURA 101).
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Figura 101. Regido do Pacifico Orientd). Traco generalizado do Panariid; Traco generalizado do
Peru;12. Traco generalizado do Chilg3. Traco do Pacifico Centrdl4. Traco do Havak. N6 da bacia
do Panamé&G. No biogeografico do Pacifico Central.

O traco 15 localiza-se no Mediterraneo sendo foomaubr: Bathypterois e
Chlorophthalmus(FIGURA 102). O traco 16 € formado pdathymicrops Bathypterois
Chlorophthalmuse ScopelosaurugFIGURA 102). O traco 17 € localizado no Golfo da
Guiné sendo formdo pomBathypterois Bathytyphlops Chlorophthalmuse Parasudis.O
traco 19 localzado no sul da africa do Sul formpdo Scopelosaurus, Chlorophthalmus,
Bathypterois. O tragco 20 localiza-se no canal deatbique formado pomBathypterois
Bathytyphlopslpnopse Scopelosaurué~FIGURA 102).
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Figura 102 Regido do Atlantico Oriental5. Trago generalizado do Mediterran&é; Traco generalizado
do Noroeste da Africel;7. Traco generalizado do Golfo da Guin8; Traco da Dorsal Mesoatlanticeo.
Traco do Sul da Africa20. Trago generalizado do Canal de Mogambidiie6 do Estreito de Gibraltar;

I. N6 biogeografico do Canal de Mogambique.

O traco 21 localiza-se no Mar da Arabia e é formaumw: Bathypterois e
ChlorophthalmugFIGURA 103). O traco 22 localiza-se no sul doidodsendo formado por:
Sauridae SynodugFIGURA 103). O traco 23 € localizado entre Foraneso sul do Japéo
sendo formdo porChlorophthalmuse Scopelosaurug§FIGURA 103) O traco 24 esta
localzado na Indonésia e é formado pbuciosudis Chlorophthalmuse Scopelosaurus
(FIGURA 103). O traco 25 localiza-se no oeste datrdlia formado porBathypteroise
Scopelosaurus(FIGURA 103). O traco 26 esta localizado no noda Australia:
ChlorophthalmugsBathypteroise BathysauroidegFIGURA 103). O traco 27 localiza-se no
Mar de Corais sendo formado poBathysauroides Chlorophthalmus,Luciosudis e
ScopelosaurugFIGURA 103). Traco generalizado 28 localiza-seMar da Tasmania do Sul
sendo formado poBathypteroise ScopelosaurugFIGURA 103).
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Figura 103. Regi&o do Indo Pacifi@i. Traco generalizado do Sul do Indi@2, Traco generalizad:) do
Mar da Arabia23. Traco generalizado do Japao-Filipin24; Traco generalizado da Indonési&; Traco
generalizado do oeste da Austraflg; Traco do norte da Australid7. Traco do Mar de Corai28. Traco

generalizado do Sul e Sudeste da Austr&lidy6 do Mar de Corais.

Onze nos biogeograficos foram identificados: noAdidntico Norte formado pelos
tracos 1 e 2 (FIGURA 99); n0 costa leste ameri¢armaado pelos tracos 2 e 3; né do estreito
da Florida formado pelos tracos 3, 4 e 5 (FIGURA 88 das Antilhas formado pelos tracos
6 e 7 (FIGURA 100); né de Cabo Frio formado petasds 8 e 9 (FIGURA 100); n6 da bacia
do Panama formado pelos tracos 10 e 11 (FIGURA;104)biogeografico do Pacifico
Central formado pelos tracos 13 e 14 (FIGURA 1@);do Estreito de Gibraltar formado
pelos tracos 15 e 16 (FIGURA 102); né biogeograficoCanal de Mocambique formado
pelos tragos 16 e 17 (FIGURA 102) e n6 do Mar deaiSdormado pelos tracos 26 e 27
(FIGURA 103).
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SUBORDEM GIGANTUROIDEI

GIGANTURIDAE

Grande parte das capturas ocorrem nas profundidadeso e batipelagicas.
WALTERS (1961; 1964) e SALVANES & KRISTOFFERSEN (#) consideram a familia
como mesopeldgica. Em contraposicdo, VAKIlEY al (2002) relatam que o grupo é
batipelagico. A morfologia d&iganturg descrita por WALTERS (1961), é condizente com
0S padrdoes observados por SALVANES E & KRISTOFFERSR001) em peixes
mesopelagicos de camadas mais profundas, apredentaducdo na ossificacdo do
esqueleto, retencao de cartilagem, auséncia dewesgjasosa, baixo metabolismo, branquias
pouco desenvolvidas, o que dificultaria 0 seu aestento na coluna de agua. Além disso,
PAXTON & NIEM (1999), afirmam que ndo existem ewd&s que os peixes deste género
executem migracdes verticais, caracteristica deepeimesopelagicos. Adicionalmente,
Gigantura possui 0 estdbmago desenvolvido, maior quantidadégla no corpo, menos
proteina e baixo metabolismo, o que permite indujunto aos peixes batipelagicos
(DENTON & MARSHALL, 1954). Essas evidéncias permiteclassificad-los como
mesobatipelagico. Esta classificacdo € seguidagorde parte dos trabalhos atuasy(
JONHSON & BERTELSEN, 1991; THOMPSON, 2002; MOOREal, 2003; HARTELet
al., 2008)

O género é composto por duas espécies valdashuni, originaria do Golfo da
Guiné eG. indicaproveniente do Pacifico (Brauer, 1901). Para cege@Giganturaforam
registradas ocorréncias nos trés grandes oceatiasti#o, indico e Pacifico (FIGURA 104).
No Atlantico Ocidental os registros se distribuemm@palmente do Nordeste da costa leste
norte-americana até o Nordeste da América do Sulimite do Dorsal Meso-atlantica. No
indico as ocorréncias estéo localizadas na regifitt@sul da costa leste africana. O Gltimo
grupo € encontrado na conex@o dos oceanos Indi€acéfico, mais precisamente na
Indonésia.

A andlise do traco individual d&iganturg com a distingdo desses trés grandes
grupos, associada aos dados morfologicos apressntpadr WALTERS (1964), as
informacbes sobre peixes mesopelagicos fornecidaw BALVANES E &
KRISTOFFERSEN (2001), além das considera¢gfes deRPAR37) e MARSHALL (1955)
gue caracterizaram a fauna de mar profundo comimas raquiticos” (baixos niveis de
calciferol); permite inferir a provavel existéncda mais de duas espécies, uma vez que suas

caracteristicas morfologicas o impediria de maatfluxo génico em uma distribuicao téo
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ampla. No entanto, a separacdo dessas espéciisuéiatia, pois o holétipo d&. chunié
perdido.

O padrao de distribuicdo apresentado pelo gé@eganturaparece estar associado a
correntes quentes de profundidade. Além disso, pesledo reflete uma ampla distribuicdo

Tethiana semelhante ao observado em esponjas @auivian Soest, 1994).

Figura 104. Traco individual deigantura®.

BATHYSAURIDAE

A familia distribui-se em aguas tropicais e temg@asado mundo (RUSSELL, 1999;
2002) como, por exemplo, Atlantico Norte, AfricAestralia, além de registros esparsos nos
oceanos Indico e Pacifico. O taxon é formado pmcds animais de profundidade, com
ocorréncias abaixo de 1000 m (zonas abissais dejakindo possuem interesse comercial
(RUSSELL, 1999, 2002).

As ocorréncias do géne®athysaurussdo encontradas principalmente nos oceanos
Atlantico e Pacifico. No Atlantico, sdo observadiuss agrupamentos: o primeiro na sua
porcao norte, tanto na regido ocidental, como tai€distribuicdo anfi-atlantica). O segundo
esta situado no extremo sul do continente africa@ono Pacifico, seus registros estao
concentrados no sul e centro-leste da Australidleva Zelandia (FIGURA 105).

O traco individual ddathysaurugpermitiu identificar poucas ocorréncias, localizad
no Oceano Indico. Outros trabalhos, também, indinaa auséncia de Bathysauridae em
nessa regido, como, FISCHER & WHITEHEAD (1974) méconheceram a ocorréncia da
familia para o Oceano indico Oriental e FISCHER BABCHI (1984) no Oceano indico
Ocidental. Adicionalmente, FISCHE®& al. (1981) ndo a identificam no Atlantico Central

Oriental. Assim foi verificado qu®athysaurusobedece a um padrdo determinado pelas
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correntes frias de profundidade, onde as corregtesites funcionariam como barreiras

geograficas, o que pode ser observado, principaénpelo padrdo de distribuicdo deste

género no Oceano Indico. Neste oceano o taxon eGioeonas regifes centrais e norte, areas
dominadas por correntes quentes. Além disso, o tradividual deBathysauruspode ser

associado as ocorréncias de corais de aguas pasfund

Figura 105. Traco individual dgathysaurud®.

Como no génerdsigantura Bathysauruspossui apenas duas espédiaghysaurus
ferox descrito para a regido da costa leste da Novandielée B. mollis para as aguas
japonesas nas proximidades de Tokyo (3429m). Endxieaultima seja originaria do Japao,
nao foi possivel determinar este agrupamento, esepte analise, uma vez que 0s registros
desta area séo escassos.

O comportamento bentdnico e sedentario (SULkHl, 1995; FELLEYet al, 2008)

e a sua morfologia caracteristica de peixes batpms associados aos padrdoes de

distribuicao disjuntas d@athysaurusfornecem indicios da existéncia de outras espécie

Tracos generalizados de Giganturoidei

Foram obtidos 3 tracos generalizados para o clagan@roidei. Todos os tracos
encontrados estao restritos a areas tropicais teopidais (entre -40° e 40°de latitude). Os
registros foram divididos em relagdo ao oceanocoeréncia:

Oceano Atlantico Ocidental

O traco generalizado 1 localiza-se entre o GolfoM#xico e a costa Leste norte-
americana (FIGURA 106)
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Figura 106 Regido Caribenhd.. Traco generalizado da costa leste norte-americana.

O traco generalizado 2 localiza-se em Cabo Verdé&sYRA 107). O traco
generalizado 3 localiza-se no sudoeste da AfricBudFIGURA 107).

| B
3w i

Figura 107. Regido Africand. Trago generalizado de Cabo Ver@eTraco generalizado do

Cabo da Boa Esperanca.
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DISCUSSAO

Galapagos

O traco generalizado 2 de Synodontoidei localizaseArquipélago de Galapagos
(FIGURA 83). Este arquipélago é formado por umaasée picos vulcanicos compostos
guase que exclusivamente de basalto, em uma aremtelesa atividade geoldgica
(GREHAN, 2001). O sedimento do fundo oceanico nesgeio € biogénico cabonatico ou
silicoso, ou ainda de argila vermelha (TEIXEIRA al, 2000). Portanto, este arquipélago
abriga uma fauna extremamente diversificada, de¥ioltensa atividade vulcanica, presenca

de corais de profundidades e é uma area de fartesis.

Golfo do Panama-Peru

Os tracos 10 e 11 de Chlorophthalmoidei estdo era moma caracterizada pela
mistura de aguas equatoriais e temperadas queecogplab sul com a corrente do Peru,
gerando eventos de ressurgéncia. Esta regido midela por duas cadeias de montanhas
submarinas: Cocos e Carnegie. O né F formado pes e®is tracos refletem a mistura de
biotas verificada nesta regido em decorréncia donfeno de ressurgéncia (FIGURA 101).
Adicionalmente, n6 (F) € coincidente com os limieggre as areas de endemismo para
poliquetas: 21 Pacifico Leste e 22 Peruviana de & (2005) (FIGURA 108).

Figura 108: Areas de endemismo propostas por GLAG®Y5) com base na distribuicdo de poliquetas.
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Mar do Chile

O Pacifico Sul Oriental se estende desde Punt@Bate o estreito de Magalhdes ao
longo da costa ocidental da América. Pode ser idiwvigm cinco unidades.€. dois blocos
de aguas temperadas frias ao norte e ao sul eaoun e aguas tropicais e subtropicais ao
centro). As condi¢cdes ambientais nos blocos estétathente relacionadas com os padrdes
climatico locais, as correntes oceanicas e costeitada unidade possui fauna propria
caracterizada por um alto grau de endemismos, wEuendo em espécies em direcdo ao
Equador. A unidade central € denominada Pacificotr@eOriental. O traco 12 de
Chirophthalmoidei localizado na regido central dul€Ce corresponde ao limite sul da regido
de ressurgéncia (FIGURA 101).

Dorsal Mesoatlantica

FLOETER et al, (2007) observou que a barreira mesoatlanticaup@ssalguns
pontos de “permeabilidade”no Atlantico Sul, na c@weentre a América do Sul e o Golfo da
Guiné. Segundo os autores o intercambio faunisiite as regides norte deste oceano seria
menor. Esta constatacdo, também, pode ser obsemgapiesente trabalho. As distribuicbes
dos género$sigantura Luciosudise Sauridaocorrem em toda costa ocidental do Atlantico,
mas os registros na parte oriental sao limitadasibdesta regiéo.

O n6 A de Chlorophthalmoidei (FIGURA 99) esta pmsiado proximo a Dorsal
Mesoatlantica e ao limite transformante entre asgd tecténicas Euroasiatica e Africana.
Esta regido parece representar o limite entreuasmaleste e oeste do Atlantico uma vez que
a Dorsal Mesoatlantica funciona como uma barréitlOETER et al, (2007) apontam as
ilhas de Assungéo e Santa Helena no Atlantico &mloclimite entre as faunas sul ocidental
e sul oriental, exibindo uma fauna intermediar@nca porcao sul da Dorsal Mesoatlantica
funcionando como barreira, embora esta seja mamgawel a mistura da biota. O mesmo
esquema biogeogréfico parece ocorrer na ilha dee&¢co qual delimitaria essas faunas ao
norte. Os tragos 1, 2 e 18 de Chlophthalmoideioeatéassociado as regides da Dorsal
Mesoatlantica (FIGURA 99 e 102)

Atlantico Norte Ocidental e a Corrente do Golfo

O Traco 3 de Chlorophthalmoidei (FIGURA 99) e octral de Giganturoidei
(FIGURA 106), se sobrepbem ao Sistema da Corremt&alfo KREFFT (1976) observou
diferencas significativas na distribuicdo latitualirdos peixes mesopelagicos no Atlantico

Norte (FIGURA 84). Segundo o autor esta diferergta eelacionada a circulacdo oceanica. O
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sistema da Corrente do Golfo origina uma desco@tie na posigcdo da Frente Polar
Oceanica. Esta frente representa o limite entreirgul® Polar e as aguas tropicais e
subtropicais. A Corrente do Golfo eleva a tempesgatiesta regido tornando a frente Polar
fraca e imperceptivel nesta regido. Esta descaddda da frente Polar resulta em uma
ampliacdo da extensdo dos peixes mesopeldgicosode a em direcdo ao nordeste.
Exemplificado por alguns taxons, cofRarasudisgque sao, principalmente, restritos as zonas
equatoriais e tropicais no Atlantico, mas que nedbo Atlantico Ocidental, também, ocorre
em zonas subtropicais. Adicionalmente, nesta reg&iéo localizadas areas de recifes de
coral de profundidade, além da presenca de pantaigados que se estendem em todo a
costa leste até a Florida (THURMAN, 1997). A porg@al do traco corresponde ainda ao
Grande Banco das Bahamas que € uma plataforma&zbtzaino oeste do Oceano Atlantico a
qual foi inundada na ultima glaciacao, sendo tambgra area de grande atividade tecténica,

formacgao de corais e com ocorréncias de mangudJRAGL09).

Figura 109: Mapa das distribui¢cBes de corais dasigwfundas.

Golfo do México e Peninsula da Florida

Muitas espécies que ocorrem no norte do Golfo dridd&ambém ocorrem em altas
latitudes ao longo da costa leste da América daearas estas espécies ndo estdo presentes
no sul da Florida. Esta disjungdo é recorrenteeatisitribuicdo de diversas familias de peixes
(Figura 111), tunicados (VAN NAME, 1954), moluscREHDER, 1954), nemertinos e
poliquetas (COE, 1951, 1954), além de outros gru@osvertebrados (HEDGPETH, 1953;
FREY, 1965). A recorréncia de um padrdo comum deilduicdo de taxons com ecologias

diversas implica em uma causa historica comum.eNe&sgo, a explicacdo mais geral € que as
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distribuicbes de espécies de latitudes médias stadeste da América do Norte foram
deslocadas para o sul e entorno da ponta da Flduidate periodos de baixas temperaturas
oceanicas contemporaneas a eventos glaciais (FRE®H). Com 0 aumento da temperatura
dos oceanos durante os interglaciais, os limitedisteibuicdo sul das espécies de latitudes
médias foram deslocados para o norte em ambosios ¢tk peninsula Flérida, resultando na
disjuncdo das espécies de plataforma. Esta vicai&tima-induzida € facilmente associada
com a diferenciacéo de populacdes em lados opdatborida (RIVAS, 1954), Contribuindo
desta forma para o endemismo no norte do Golfo éwidd e a formacdo de uma éarea de
grande diversidade biolégica. Corroborando a desugdade dos tracos exibidos nos taxons
Synodontoidei (FIGURA 84) e Chlorophthalmoidei (EIBA 99). Entretanto, aresenca de
Giganturoidei (FIGURA 106) na extremidade da Pearltngla Florida, como demonstrado
pelo traco generalizado 1, é explicada por uma meflaéncia dessas variacdes climaticas

neste grupo.

A B

< —

C D

Figura 110: Composicdo de mapas das distribuiciBpmths de peixes de plataforma de
guatro familiasA. Morone saxatilisMoronidaeB. Etropus cyclosquamuParalichthyidae;

C. Larimus fasciatusSciaenidaeD. Centropristis striatusSerranidae.

BACKUS et al. (1977) propés um esquema das regides faunistiekgipas do
Atlantico, baseado na distribuicdo das espéciegrdpo Myctophidae. Foram delimitadas
provincias no Atlantico Subtropical Dentro destguesna o Golfo do México foi considerado
uma regido distinta. Ao sudeste a provincia dob@aitbcalizada entre a Venezuela e a Bacia
Colémbia-Yucatan no Atlantico Tropical; e ao Notée® Mar de Sargasso.

BANBMA & HAEDRICH (2008) ao investigar as provinsi@cima nao identificaram

espécies que ocorram também em outras localidagi@srnas algumas ocorrem nas trés areas.
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Os autores ainda chegaram a conclusédo que as Baaliasbiana e Venezuelana sdo muito
similares em sua composi¢do, jA o norte e o suMdo do Sargasso ndo, embora sejam
conectados. O Golfo do México desempenha um papel aivel intermediario de
endemismo, relacdo aos peixes mesopelagicos. &agrificado por McKELVIE (1985). O
padrdo é consistente devido a posi¢édo central dfo Go México conectando todas as bacias.

Dessa forma, o Golfo do México pode ser consideragd@ zona de transicao
faunistica entre as regifes Atlantica Subtropicad eegides tropicais, caracterizadas por uma
alta biodiversidade e a presenca das espéciesidasatkas.

Os tragos encontrados nesta regido séo referemssaa trés distintas provincias do
Atlantico Norte e os nés correspondem a zona deatmentre elas.

O no C de Chlorophthalmoidei esta localizado néaaRlama das Bermudas (FIGURA
99) que corresponde ao topo de uma enorme montsuitraarina vulcanicaséamount
coberta por recifes de coral. A diversidade de dade recifes € menor que a encontrada no
Mar do Caribe.

Mar do Caribe

Os tracos generalizados 6 de ChlorophthalmoidégsJIRAS 99 e 100), traco 5 de
Synodontoidei (FIGURAS 84 e 85) estédo localizadobres o Mar do Caribe, na placa
Caribenha. Esta regido possui uma fauna diversendantrada no Golfo do Méxice..
GLASBY, 2005, BANBMA & HAEDRICH, 2008). A diversidie faunistica encontrada
pode ser explicada pela heterogeneidade ambieatabégido. Estdo presentes: montanhas
submarinas, as quais formam um cinturdo, delimdaaglaca do Caribe, corais tropicais e
de profundidade; sedimentos oceanicos de origemgéhioa carbonatica associados a
plataforma continental, além de variacdes de teatpexr e salinidade. Esses fatores sdo
importantes na delimitacdo de ecossistemas difesgrarmitindo também a diferenciacdo da
biota.

A regido Caribenha é a mais diversa provincia luggEica marinha dos trépicos do
Novo Mundo (BRIGGS, 1974; ROCHA, 2003; FLOETER al, 2008; ROCHAet al,
2008). Dois eventos vicariantes influenciaram andamarinha caribenha nos ultimos 10
milhdes de anos. O primeiro no Mioceno Superiorstateelecimento do fluxo do rio
Amazonas separando efetivamente a fauna de agaadm<aribe da fauna do Brasil
(ROCHA, 2003). O segundo é o soerguimento do Parmraproximadamente 3,1 milhdes
de anos (COATES & OBANDO, 1996). Este evento éamsgavel pelas maiores mudancas

na fauna tropical do novo mundo, ndo so por separd@unas do Caribe e do Pacifico, mas
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também porque originou mudancas drasticas ambsergaioceanograficas na regiao
(JACKSONet al, 1997; O’'DEAet al, 2007). Este evento modificou o regime oceanogpéfi

com uma mudanca de uma regiao fria de ressurgpacéaum regime quente e oligotréfico
(JOHNSONEet al, 2007).

Adicionalmente, a zona de subducc¢éo das Pequerndka&né conhecida por grande
atividade sismica. Esta area € uma das principeds @e formacao de recifes de coral, com
sedimentos tipicos de plataforma continental. Eatite em alguns pontos do traco podem
ser encontrados sedimentos biogénicos carbondttieRITAGE, 1999; TEIXEIRAet al,
2000).

Guianas

Os traco 7 de Synodontoidei (FIGURA 84 e 85) eagdr7 de Chlorophthalmoidei
(FIGURA 100) estédo localizados ao norte da AmédiceSul e sdo delimitados pelos deltas
dos rios Orinoco e Amazonas. FLOETERal (2005) ao estudar as distribuicbes de peixes
recifais batipelagicos e demersais revelaram gfez alo Amazonas funcionam como uma
barreira a distribuicdo destes peixes.

A eficiéncia da Barreira Amazonica € fortementduirficiada pelas mudancas de
nivel do mar (variacdo tidal), e ndo somente peldagdo na velocidade das correntes
(KANEPS, 1979), que afetam o transito das larvaas também através da variacdo de
salinidade na barreira e na disponibilidade de thbimarinhos abaixo da pluma de
sedimentos finos em suspenséao (ROCHA, 2003).

Segundo OLAVOet al, (2007) a barreira Amazonas-Orinoco atuaria apenas
interrompendo ou reduzindo o fluxo de espéciesitasta profundidade de até 50 m e cuja
sobrevivéncia depende dos habitats recifais. Qeesiteforcam a hipotese de um corredor de
dispersdo de peixes de profundidade ao longo dagevtarContinental Sulamericana,
conectando a Provincia Zoogeogréfica do Brasil aaio Atlantico Noroeste.

Os tracos e 0s nOs encontrados nesta regido indicaxisténcia de endemismos
contrariando a hipétese de corredores de dispees@oofundidade. Segundo SCOTT (2008)
a espessura de sedimentos terrigenos, oriundobad#éess de drenagem, podem chegar a
1000 m de profundidade. Assim, esta condicdo pddearacomo uma barreira para
comunidades de profundidade. Esta influéncia pedensis significativa se considerarmos
as caracteristicas de cada bacia. A Bacia Amazgpicaexemplo, € responsavel por 20% do
aporte de agua doce nos oceanos do mundo, descatce§00.000 & durante a estacdo

chuvosa. Desta forma isso também poderia explieaiséncia de ocorréncia das espécies no
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Norte do Golfo de Bengala que sofre a influénciaude aporte de sedimentos do Rio
Gangues, segundo EALES (2008) este aporte de sewinmdluéncia até as zonas abissais
daquela regido.

Ambos os nos (A de Synodontoidei e D de Chlorophtbilei) estdo posicionados na
zona de subducc¢édo das Pequenas Antilhas (FIGURA853d 100), conhecida por grande
atividade sismica. Esta area € uma das principeés @e formacao de recifes de coral, com
sedimentos tipicos de plataforma continental. Estgdo marca o limite entre as Placas
Sulamericana e Caribenha (HERITAGE, 1999; TEIXEI&Al, 2000).

Brasil

O programa REVIZEE (Programa de Avaliacdo do Pa¢iSustentavel de Recursos
Vivos da Zona Econbmica Exclusiva) dividiu a costasileira em quatro grandes regioes,
baseando-se na amplitude de abrangéncia, carticerigceanograficas, bioldgicas e tipo de
substrato dominante; Costa Norte, da foz do Rigp@jae a foz do Rio Parnaiba; Costa
Nordeste, da foz do Rio Parnaiba até Salvador;aGoshtral, de Salvador ao Cabo de Sé&o
Tomé; Costa Sul, S&o Tomé ao Arroio Chui (FIGUEIRE& al, 2002). Os tracos 8 de
Synodontoidei (FIGURA 85), 8 e 9 de Chlorophthaldedi(FIGURA 100) correspondem as
regides das costas central e cento-sul, respecivan De acordo com a divisdo de
FIGUEIREDOet al. (2002) os tracos generalizados do Nordeste ddlBrde Sul e Sudeste
do Brasil coincidem com os limites dos sistemasodigmnais oriundos das bacias de

drenagem de S&o Francisco e Parana.

Mar Mediterraneo

Alguns grupos de peixes provenientes do Mar Vermghodem se deslocar para o
Mediterraneo, através do Canal de Suez, esta féudanominada Fauna Lessepsiana
(MAVRUK & AVSAR, 2008). O fluxo de deslocamento aoe principalmente do Mar
Vermelho para o Mediterraneo. Isto se deve a umarnagaptacdo das espécies do Indo-
Pacifico a condi¢des subtropicais (POR, 1973). &xeeates dominantes e 0s ventos ajudam
a carrear 0s ovos e larvas neste sentido.

A corrente dominante do Canal de Suez é resultagaliferencas hidrograficas entre
os dois mares. Esta corrente possui a direcaoufius® variavel ao longo do ano, em alguns
meses corre para o sul, mudando a sua direcaodgedaras regides de faunas distintas no

Mediterraneo, Mediterraneo Ocidental e OrientataEBseparacdo parece ser controlada pela
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dindmica das correntes de profundidaglg.ANATI, 1977; ROETER & SCHLITZER, 1991,
MILLOT & TAUPIER-LETAGE, 2004).

Outro fator que contribui para esta separacdo @ézadd rio Nilo e seu aporte de
matéria nas aguas do Mediterraneo, que restrirgdistribuicdo para a direcado oeste do Mar
Mediterraneo. Assim as regides ocidentais e onend@ste mar apresentam diferentes
condi¢cdes. Enquanto a temperatura no Mediterrangde@tal € de 15°C e a salinidade
36.2% a temperatura e os valores da salinidade editdtraneo Oriental € de 21°C e 39%.
Quando analisados os valores de salinidade e geetatara, como esperado, o lado ocidental
relembra o oceano Atlantico, enquanto que o ladental tem caracteristicas de um mar
tropical (ANDALORO & AZZURO, 2004).

As similaridades hidrograficas e bioecoldgicas eendr Mar Vermelho e o Mar
Mediterraneo Oriental propiciam aos peixes oriundosprimeiro mar se estabelecam nas
regides orientais do Mar Mediterraneo (AVSAR, 199)distribuicdo da fauna lessepiana
esta intimamente associada as correntes maritintieess 200 e 1000 metros de profundidades
do Mar Mediterraneo (SERENA, 2005)

Assim, o0s tracos generalizados 8 de SynodontoiddGUYRA 86), 15 de
Chlorophthalmoidei (FIGURA 102), parecem represeatéauna atlantica de origem tetiana,
exemplificado pelo taxon#éulopus e Saurida O primeiro possui apenas ocorréncias no
Atlantico e Mediterraneo e outro possui escassgstres na costa oriental do Atlantico.
Portanto, o traco individual do géneauridapode revelar a influéncia da Fauna Lessepiana.

O n6 H de Chlorophthalmoidei (FIGURA 102) é encadtr no limite entre trés
provincias biogeograficas: Lusitana, Mauritania ediferranea, coincidindo com o contacto

entre as placas: Africana e Européia.

Resurgéncia Mauritania

Os tragos generalizados 9 de Synodontoidei (FIGBR)\ 16 de Chlorophthalmoidei
(FIGURA 102) e 2 de Giganturoidei (FIGURA 107) repentam a Provincia da Mauritania
determinada por diversos fatores, como por exempio, aporte sedimento terrigeno,
presenca de cadeias de montanhas submarinas, aléristEncia de corais de profundidade
(TEIXEIRA et al, 2000). O né | de Chlorophthalmoidei (FIGURA 102)o n6 B de
Synodontoidei (FIGURA 86) estédo posicionados nurea ée ressurgéncia, a qual delimita a
Provincia Biogeografica da Mauritania (BACKlé$al, 1977). Esta regido coincide coma a
area 4 proposta por GLASBY (2005) (FIGURA 108).
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Golfo da Guiné

O Golfo da Guiné é delimitado por duas zonas Iditiais (Equatorial ao norte e
Tropical ao Sul). Apresenta salinidade baixa e etmaese ao redor de massas densas frias.
Esta regido apresenta ressurgéncias e corais fimgiadades.

Estudos recentes indicam que o fenbmeno da resmiggésta intimamente
relacionado a ventos sazonais de fora do GolfoudaéGa energia destes ventos é transmitida
ao golfo via ondas equatoriais (Picaut, 1984). Swloase a isso, nesta regido a termoclina é
mais préoxima da superficie e suas oscilacdes s@zopdicais resultam em episodios de
ressurgéncias equatoriais e costais.

O principal sistema de correntes responsaveis gi@ fenbmeno é: a corrente de
Benguela, a sul-equatorial e a corrente da Guinéltita flui do leste do Senegal a Baia de
Biafra e € alimentada pela contracorrente equaterian ramo da corrente das Canarias. A
contracorrente equatorial transporta agua friadtthntico Central para o Golfo, substituindo
as camadas quentes tropicais durante as resswagéaczionais.

Os tracos 10 de Synodontoidei (FIGURA 86) e 17 t®phthalmoidei (FIGURA
102) estdo posicionados nesta regido e refletenstana de biota resultante dos fenbmenos
de ressurgéncia. O golfo da Guiné também corregpandna area de endemismos propostas
por GLASBY (2005) (FIGURA 108).

Santa Helena — Ascencao

O traco generalizado 18 de Chlorophtalmoidei (FIGUR?2) esta alocado na regido
das montanhas submarinhas que conectam as ilhascdacao e Santa Helena. Esta regiéo
como toda cadeia dseamountsinterfere no regime de circulagéo local interfda no
padrdo de distribuicdo da biota. Esta interferérsgada através de ondas reflexivas,
ampliacdo tidal e intensificacdo da coluna de Trafm relacdo a composicéo faunistica da
cadeia de montanhas submarinas de Santa Heleneeag@®, parece ser semelhante como
as cadeia submarinas de Grande Meteoro e Atlartadizadas no Atlantico Norte (PUSCH
et al, 2004).

Africa do Sul — Canal de Mogambique

O tragco generalizado 11 de Synodontoidei (FIGURA), 889 e 20 de
Chlrophthalmoidei (FIGURA 102) e o 3 de Gigantumi(FIGURA 107) ocorrem entre a
Africa do Sul até as llhas Comoro (FIGURA 86). Estego contorna areas de recifes de

coral e manguezais. O substrato pode ser biog@&aitmnatico, de plataforma ou terrigeno
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(THURMAN, 1997; HERITAGE, 1999; TEIXEIRAet al, 2000). O né biogeografico (J),
nesta regido, determina a heterogeneidade destainatede. Que foi constatada por
GLASBY (2005) que identificou nesta restrita regditas areas de endemismo (10 e 11)
para poliquetas. Esta diversidade € marcada petempea disjunta de corais de profundidade

ao sul e ao norte por manguezais (FIGURAS 109 ¢ 111

Oceano N’

<" Pacifico ~ f Atlantico
) Sul

pantanos—] MangueS

Figura 111: Mapa exibindo a distribuicdo mundiahtingues e pantanos (modificado de Thurman, 1997).

Mar Vermelho

O traco generalizado 12 de Synodontoidei localeas Mar Vermelho, (FIGURA
86). Este traco esta localizado no limite entregplasas: Africana e da Ardbia. Na porgéo
central do traco sdo encontradas areas de manguebém foi detectada na regido a
ocorréncia de areas de formacdo de recifes de.dOrdundo oceanico é formado pela
plataforma continental (THURMAN, 1997; TEIXEIRét al, 2000). Regido marcadamente
com uma salinidade elevada, semelhante ao Meditnrdo que facilita o intercambio
faunistico entre estas regides (ver fauna lesspiaDonstatado pela presenca dos taxons

Synodus Sauridaem ambas as localidades.

Sul do indico
O traco generalizado 13 de Synodontoidei (FIGURA &7 o traco 22 de
Chlorophtalmoidei (FIGURA 103) estéo localizados Hlhas Mauricio. O arquipélago ilhas
Mauricio foi formado por uma série de erupc¢des amnilcas submarinas. Seu planalto central
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€ rodeado por montanhas que podem ter formado ssag@ a borda de uma cratera
vulcanica. Hoje em dia as atividades vulcanicadoegtesentes somente na ilha de Reunido.
Adicionalmente, nas ilhas Mauricio pode ser en@mitrareas de formacdo de recifes de
coral e o fundo oceanico € constituido de argilane¢ha. Além disso, nesta regido sao
encontrados ventos hidrotermais formados nas doos@anicas. Embora, os representantes
dessa ordem n&o tenham sido encontrados asssoeciagkias fontes hidrotermais, outros
integrantes da ordem ja foram, como por exemplgéeroBathysaurus(THURMAN,
1997; HERITAGE, 1999; TEIXEIRAt al, 2000).

Platdé de Chagos—Laquedivas

O traco generalizado 14 de Synodontoidei (FIGURA&TA localizado sobre o platd
de Chagos—Laquedivas. Este platd € formado porsaea@éncia de 32 atdis que se estendem
em direcdo a india, com substrato biogénico deeorigarbonatica. Este traco atravessa o
limite entre as placas da Arabia e Indo-Australidbste platdé delimita a margem oeste da
regido central do indico (THURMAN, 1997; HERITAGE999; TEIXEIRA et al, 2000).
Este traco esta na interseccdo de duas areas denisntb (11 e 13) determinadas por
GLASBY (2005) (FIGURA 108).

Mar da Arabia

O traco generalizado 21 de Chlorophthalmidei (FIGUED3) esta localizado do no
Mar da Arabia. O noroeste do Mar Arabia é influadoi por ambas as Monc¢des, nordeste e
sudoeste e inclui uma é&rea extremamente produtexda a proximidade de uma
ressurgéncia continua da costa de Oma (SHARP, 18983s com ressurgéncias sazonais
ocorrem proxima a costa do Ird, Paquistédo, costiana ao longo do mar da Arabia, o qual
também resulta em periodos de alta produtividadessitgéncias sdo geradas quando
correntes frias carregadas de nutrientes se chooammontanhas submarinas, orientando a
corrente em direcdo as camadas mais superficiaisldaa d’agua. Nesta regido também sao
encontrados grandes aglomerados, de montanhas rsudsna que facilita o surgimento das
ressurgéncias. Adicionalmente, sdo encontradaa negio montanhas submarinas e corais
de profundidade. Além disso, este traco coincida colimite entre areas de endemismos
determinadas por GLASBY (2005) para poliquetase Histite esta localizado entre as areas
11 e 13, Oceano indico Oeste e Oceano indico ¢¢RtAURA 108).

FLOETERet al. (2008) identificaram o rio Amazonas, e a Dorsakb&lantica como

barreiras geograficas para peixes recifais do AddnA subordem Chlorophthalmoidei é
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representada possui um padrdao semelhante, indpzEldcseu trago generalizado no Oceano
indico. Nesta regido as montanhas submarinas e adaio Ganges funcionam como as
referidas barreiras. A influéncia do aporte dersedito da foz do Ganges na distribuicdo dos
Chlorophthalmoidei parece ser potencializada petireiéa dimensdo da plataforma
continental na costa leste da india (PRASAD & RAMAENDRAN, 1973; SCOTT, 2008).

O tragco do Mar Mediterraneo possui a mesma com@oslQ traco do Mar da Arabia,
foi verificada a presenca de dois taxo@bkjorophthalmuse Bathypterois Esta distribuicdo
pode revela uma origem Tethiana. Estes taxons petmante eram amplamente distribuidos
no Mar de Tethis durante o Cretaceo. O fechamesgtednar e a consequente formacéo do

Mar Mediterraneo isolaram as populagdes destegpeix

Baia de Bengala

O traco generalizado 15 de Synodontoidei (FIGURA é5ta localizado na Baia de
Bengala (FIGURA 87). Dois dos maiores rios do muddsdguam na Baia de Bengala, o
Indo e o sistema fluvial Ganges-Brahmaputra. O®siegs que deles se originam formam o
delta do Ganges que € o maior delta do mundo eétambna das areas mais férteis. Os
sedimentos sdo transportados para o0 leque delttiavés de uma rede dsnions
submarinos, situados na borda da plataforma carn#iheAlguns dessesanionspossuem
mais de 2500 km de comprimento e estendem-se pama do Sri Lanka. A bacia de
drenagem do Ganges deposita 2400 toneladas deesgdsrpor ano (THURMAN, 1997,
HERITAGE, 1999; TEIXEIRAet al, 2000). Ambas as espécies que compdem o traco sao
encontradas em areas de sedimentos ndo consolidadesco coincide com a area 13 de
endemismo proposta por GLASBY (2005) (FIGURA 108)

Golfo da Tailandia

O traco generalizado 16 de Synodotoidei esta lmadi proximo ao Golfo da
Tailandia (FIGURA 87). Este traco € semelhantmfzal de Wallace (LOURIE & VICENT
2004) O golfo da Tailandia é relativamente raso rfd8le profundidade) e a profundidade
maxima é de 80 m. a baixa circulacdo de agua amdgraporte de aguas fluviais tornam a
salinidade baixa (3.05-3.25%) e a agua rica emmnsm@bds. Somente nas maiores
profundidades, as aguas com alta salinidade (3ptr&tram no golfo através do Mar da
China Meridional e preenche a depresséo centram(sf@ profundidae). De acordo com as
caracteristicas das aguas tropicais, o golfo d&fdia possui muitos recifes de coral e
mangues. O fundo oceéanico € constituido pela platef continental (THURMAN, 1997;
HERITAGE, 1999; TEIXEIRAet al, 2000).
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O n6 C de Synodontoidei formado entre os tracose 1 podem ser associados
limites de placas tectdnicas e consequentementeaas @e intenso tectonismo. A margem
oeste do mar de Andaman (Traco 16) é uma zonahtkisgéo, formando a juncdo entre as

placas Indiana e a Placa de Burma.

Indonésia

A diversidade da fauna do sudeste asiatico € cdgset da tectonica de placas,
colisdo entre a Asia e a Australasia e pelas géem pleistocénicas. Esses eventos
determinam dois padrdes biogeograficos a linha @dade e a separacdo do Indo-Pacifico
(LOURIE &VINCENT, 2004).

O limite da linha de Wallace é delimitado entreilags indonésias de Bornéu e
Sulawesi e as ilhas de Bali e Lombok, para marcéimde entre as regides oriental e
Australiana. A linha corresponde quase exatamemtkate externo da placa de Sunda a
parte da plataforma continental do sudeste da és@foi intermitentemente exposta pelo
rebaixamento do nivel do mar durante o Pleisto(BROWN & LOMOLINO, 2006)

Os tracos 16 e 17 de Synodontoidei (FIGURA 87) etragos 22 e 23 de
Chlorphthalmoidei (FIGURA 103) é coincidente cortinka de Wallace a qual representa a
separacao das regides Asiatica e Australasia. 0 24 representa a separacdo dos oceanos
indico e Pacifico durante o Pleistoceno como camecja dos movimentos isostaticos

gerados por eventos glaciais

Canal de Bashi

O traco generalizado 17 de Synodontoidei (FIGURA) &7 o traco 23 de
Chlorophthalmoidei (FIGURA 103) estende-se de Faanas Filipinas. O traco atravessa
uma zona de subduccéo no Estreito de Luzon, emfalhmada Placa Eurasiana. O substrato
é tipico de plataforma (HERITAGE, 1999; TEIXEIRAal, 2000).

Mar da China Leste

O traco generalizado 18 de Synodontoidei (FIGURA) &7 o traco 23 de
Chlorophthalmoidei (FIGURA 103) estdo posicionagéosre Formosa e o Japéo. O trago
acompanha a borda da placa Eurasiana e do Marilgasds e em alguns pontos proximos
ao Japao, ele intercepta este limite. Nesta regidsie uma grande area de formacao de

corais adjacente a fossa das ilhas Ryukyu, ondbé&anpode ser verificada a existéncia de
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atividades sismicas. O fundo oceénico é formada jpéhtaforma continental e argila
vermelha.

O no D de Synodontoidei formado pelos tracos géinadns 17 e 18 (FIGURA 87) €
adjacente a fossa das Filipinas, que determinaitelientre a Placa Eurasiana e a do Mar das
Filipinas. O fundo oceanico é formado pela platafrcontinental (HERITAGE, 1999;
TEIXEIRA et al, 2000). Regibes proximas aos limites de placagoneas sao

consequentemente area de intenso tectonismo.

Austrélia

O continente australiano € marcado por grandesedifas em sua costa. A Australia
é delimitada por trés oceanos (Antartico, indicpagifico) Ao sul é encontrada a zona
temperada, ja a regiao oeste esta completameetgdiasa regido subtropical. A regiao leste
€ subdividida, com a porcdo norte na zona tropgcal sul na subtropical. Além disso, o
padrdo de variacdo tidal também contribui parssedifarencas.

Estas diferencas se refletem na formacdo dos dwe@sossistemas. Recifes e coral
sdo encontrados a leste enquanto os de profundsgadestribuem desde a costa oeste até o
sul.

Assim através das distribuicbes da fauna e parémdisicos diversos autores,
(WHITLEY, 1932; BENNETT & POPE, 1953, 1960; KNOX9a3, 1980; DARTNALL,
1974; ROWE & VAIL, 1982) tem divido o continentesttaliano em provincias marinhas.
As correntes oceanicas parecem contribuir prevaiesnte para a manutencdo dessas
estruturas biogeograficas.

Estas variaveis ambientais no continente austmliafietiram-se na distribuicdo dos
taxons nesta regido. Foram encontrados os trac@0¥921 de Synodontoidei (FIGURA 87)
e s tracos 25, 26, 27 e 28 de Chlorophthalmoid&€WRA 103). O n6 E de Synodontoidei
encontram-se um area de alta heterogenicidade caqmesenca de mangue, pantanos
salgados e fundos oceanicos e de plataforma (THURMA97; TEIXEIRAet al, 2000) e
o no K de Chlorophthalmoidei esta localizado nadeste da Australia, no Mar de Coral, 0
qual é marcado por profundas fossas oceanicas, arRlaca Australiana é subduzida. A
intensa atividade vulcanica desta regido, asso@adefeitos da Grande Barreira de Corais
na distribuicdo da fauna marinha tem como consémmea criacdo dehot-spot de
diversidade o que explicaria a constancao do nst(nais de biotas) (EAGLES, 2008).
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Placa Central do Pacifico

Os tracos generalizados 13 e 14 de Chlrophthalm@t®URA 101) sendo localizados
entre as ilhas que compdem a placa do PacificesBsacos coincidem com as zonas
climaticas, as quais determinam diferencas fawaistem diferentes latitudes (EKMAN,
1953; BRIGGS, 1974). Estas zonas possuem faunadmeces como exemplificado por
JOHNSON (1982), das 10 espécies de aulopiformesreates no Pacifico, quatro eram
tropicais e seis subtropicais. Aléem de JOHNSON 2J9BRINTON (1962; 1975) também
verificou a ocorréncia de areas endémicas de esj#itmos dependentes de zonacéo
climatica. JOHNSON & GLODEK (1975) apresentaramdéncias para a diversidade entre
as asssembleias do norte e sul do Pacifico, imdunmepresentantes de Aulopiformes. Os
autores observaram queScopelarchus stephensie Sagitta pseudoserratodentata
(Chaetognatha, BIERI, 1959) ocorrem ao norte e ab Scopelarchoides climax
Adicionalmente, JOHNSON (1982) afirma que a faumaaada regido de transicdo € em
maior ou menor grau, intermediaria, com elemengpsesentativos da fauna de cada zona
climatica e a presenca ou auséncia e abundangasié&smas € determinada em funcdo da
posicdo geografica e adveccdo e exemplificadarpeura de biota, neste caso representado
pelo n6 G de Chlrophthalmoidei

O ndé G de Chlorophthalmoidei estd localizado nouipgjago do Havai. Este
arquipélago é formado por uma cadeia vulcanicarbgéeea. A regido leste € marcada por
intensa atividade vulcanica e a oeste é formadaup@ cadeia mais antiga de montanhas
submarinas e atois. O arquipélago havaiano é cenagid uma continuacdo da cadeia de
seamourd do Imperador, originadas por uma mudanca de&ireg@ movimento da placa.
Alguns autores sustentam a hipétese de se tratan@et-spot GILBERT (1905) e TINKER
(1944) ao analisarem a fauna ictioldgica de re@fe® talude continental deste arquipélago,
observaram similaridades com as faunas do Padftdental e diferenca acentuadas com a
do Pacifico Oriental. Os n6s mencionados represemtanistura de biota originada pela
heterogeneidade deste arquipélago. Além dissonpade associados ao limite entre a fauna
norte e sul do Pacifico, as quais sdo diversasmasente trabalho, esta diferenca € exibida
pela auséncia de registos do gérd¢aopadonao sul desta regiéo.

No Pacifico, de modo geral, sdo encontradas cadiasnontanhas submersas,
também chamadas dmamountsOs Seamountsao elevacdes do assoalho oceénico e séo
conhecidas por alterar as caracteristicas de nuessgua ao redor deles (ROGERS, 1994).
Existe uma forte abundéncia de taxons principalememtesopelagicos nessas areas.

Adicionalmente, é registrada uma comunidade dativd margem do talude continental do
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arquipélago do Havai, beneficiada pelo alto supmimede nutrientes ou por uma alta
diversidade estrutural desses ambientes, quandpatados aos mares profundos oceanicos
(REID et al, 2001).

EBELING (1962) afirmou que alta concentracdo degmibatipelagicos ao redor de
cadeias de ilhas e montanhas submersas refleta pratiutividade destas areas. As capturas
reincidentes de espécies equatoriais proximos amiHaodem estar relacionadas a alta
produtividade ao redor desta ilha. Assim ssamourd também contribuem para a
biodiversidade da regido do Pacifico.

3.2.2 Biogeografia dos Aulopiformes Fésseis

SUBORDEM ENCHODONTOIDEI

FamiLiA CIMOLICHTHYIDAE

A familia Cimolichthyidae, composta apenas peloegéimolichthys apresenta uma
distribuicdo laurasiana (FIGURA 112).
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Figura 112 Tragoindividual de Cimolichthyida.

FAMILIA DERCETIDAE
A familia Dercetidae foi amplamente distribuida ahie o Cretaceo, possuindo

representantes tanto no hemisfério norte como ho Gumesmo foi observado para a
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subfamilia Enchodontinae representada pelos géigrcdsoduse ParenchodusEstes tragos
apresentam uma grande semelhanca. J& a subfamiifiphiBlinae possui suas ocorréncias
restritas ao Thetys oriental (FIGURA 113).
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Figura 113. Traco individual de Dercetidae.

A subfamilia Eurypholinae possui durante o Cretaceaa distribuicdo relacionada ao
Thetys oriental (FIGURA 114).
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Figura 114: Traco individual de Eurypholinae.

A familia Halecidae possui uma distribuigéo reatdtirante o Cretaceo, concentrando-
se no Thetys central (FIGURA 115).
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Figura 115: Traco individual de Halecidae.

A familia Ichotringidae possui uma distribuicdo qlmarca o Tethys central e o sul do
Western Interior SeawayVIS) (FIGURA 116).
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Figura 116: Traco individual de Ichthyotringidae.

A familia Prionolepididae possui uma distribuicdgeabarca o Tethys central e norte
(FIGURA 117).
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Figura 117: Traco individual de Prionolepididae.

A familia Rharbichthynae possui uma distribuicd@ @mpla e revela uma conexao
entre o Tethys e o Proto-Atlantico através do Carahs-Saariano (FIGURA 118).
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Figura 118: Traco individual de Rharbichthynae.

A familia Serrilepidae é restrita ao Tethys durant@retaceo (FIGURA 119).
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Figura 119: Traco individual de Serrilepidae.

A partir dos tracos individuais das familias de dpilormes fésseis foram
encontrados sete tracos generalizados (TABELA [G&RA 120).

O primeiro trago foi denominad@/estern Interior Seawagevido a existéncia do mar
interior nesta regido, durante o Cretdceo e é cetopoor Dercetidae, Cimolichthyidae e
Enchodontinae.

O segundo traco Canada-Inglaterra é composto pédasilias Dercetidae,
Apateopholidae e a subfamilia Enchodontinae.

O terceiro tragco conecta o norte da Europa ao €@ribtédio, abrangendo Halecidae,
Eurypholinae, Prionolepididae, Ichthyotringidaey@idae e Apateopholidae.

O quarto traco é o do Oriente Médio que é compestdusivamente pelos taxons
Dercetidae, Enchodontinae, Eurypholinae e Serdbepi

O traco cinco corresponde ao trago do MarrocoseNdatltalia e compreende os grupos
Dercetidae, Enchodontinae e Rharbichthinae, enquané o traco seis, Norte da Italia —
Trieste-Comen, abrange apenas os dois primeirosisax

O traco generalizado sete foi denominado Congo<®ulBrasil e inclui apenas
Dercetidae e Enchodontinae.
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Tabela 3 Tragos generalizados obtidos na analise panbgpgéca dos Aulopiformes cretécicos.

Traco Generalizado Téxons
1.Western Interior Seaway Cimolichthyidae, Dercatié Enchodontinae
2.Canada —Inglaterra Apateopholidae, Dercetid&molodontinae

Apateopholidae, Dercetidae, Eurypholinae, Halegittd@hyotringidae e

3.Europa — Oriente Médio , -
Prionolepididae

4.0Oriente Médio Dercetidae, Enchodontinae, Euryiphel e Serrilepidae
5.Marrocos-Norte da Italia Dercetidae, EnchodomrtiedRkharbichthinae
6.Norte da Italia —Trieste-Comen Dercetidae e Edohtinae

7.Congo-Sul do Brasil Dercetidae e Enchodontinae

Também foram observados quatro nos biogeograf@gsimeiro né biogeografico esta
posicionado entre os tracos generalizados 1 eoR2defominado n6 do Mar do Oeste Norte-
americano. Os nd@s biogeograficos dois e trés dsta@atizados proximos a Europa que nesta
época encontrava-se submersa. Estes nés correspaedpectivamente a intersec¢cdo dos
tracos 2 e 3 e 3,5 e 6. Ao segundo no foi desgmadome nd do Canal da Mancha e ao
terceiro n6 do Norte da Itélia. O quarto n6 esté&adio entre os tracos 3 e 4 e recebeu o nome

de n6 do Oriente Médio.

Figura 120 Tragos generalizados e n6s biogeograficos resefiala analise panbiogeografica dos
Aulopiformes com ocorréncia no Cretaceo Supericacds generalizados: Western Interior
Seaway2. Canada —Inglaterr&, Europa — Oriente Médid;. Oriente Médio5. Marrocos-Norte
da Italia;6. Norte da Italia —Trieste-Comeh; Congo-Sul do Brasil. Nés biogeograficéds:Mar do
Interior da América do Norte (WISI. Norte da EuropaC. Sul da Europa B. Oriente Médio.

O traco 1 \Western Interior Seawaesta localidade também € apontado o primeiro n6

biogeografico e possivelmente corresponde a uma é@nelémica pretérita. Nesta regiao
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provavelmente havia mistura desta biota com a piewnée do proto-atlantico norte através de
conexdes marinhas via Peninsula do Labrador.

O traco 2 reflete a formacéo do Atlantico Norte.

Os tracos 3 e 4 podem ser associados a corrergénicas. Luger (2003) com base em
ostracodas prop6s duas correntes oceanicas dderaatregido da Peninsula Ardbica. Uma
corrente fria proveniente do Norte que alcancaveorte da Africa e Oriente Médio e uma
corrente quente vinda do sudeste até o Golfo deidr&stas correntes provavelmente ndo se
misturavam.

O tragco 7 pode ser claramente associado a linhabage do atlantico e
consequentemente a formagao do Atlantico Sul.

NoOs biogeograficos B e C estdo localizados proxiadsuropa. Nesta regido, foram
encontrados registros de recifes de corais, duran@retaceo. Isto indica uma possivel
relacdo entre os aulopiformes fésseis e este tipandbiente. Sabe-se que alguns de seus
representantes recentes também podem ser assoaiaglascifes de coral, utilizando este
ambiente como abrigo e na busca por alimento (FISWED).

N6 biogeografico D, esta posicionado no Oriente ibléduger (2003) com base em
ostracodas propos a existéncia de ressOurgénde nreggdo. Zonas de ressurgéncia possuem

alta produtividade.

Andlise de Parcimbnia de Endemismos dos Aulopifornsefosseis
Foram obtidas 62 arvores com 19 passos e indicerdgsténcia (IC) 0,52 e indice de
retencdo (IR) 0,74. Apdés a aplicagdo do consensitoes topologia encontrada foi a

observada na figura 121.
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Figura 121: Cladograma de area obtido na analifsadg#monia de Endemismo com
base em quadriculas.
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As areas 18, 19 e 46 formam um grupo, o qual farmautro agrupamento com a area
2. Este novo conjunto forma com a area 15 um nguwagpamento (FIGURA 122).
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Figura 122: Areas de endemismo cretacicas paraimpiformes.

Luger (2003) ao analisar a fauna de Ostracoda thuranAptiano-Cenomaniano
encontrou semelhancas entre as faunas do Nortdrida,/Oriente Médio, Arabia, Nordeste
da Africa, Marrocos e Somadlia. Esta similaridadendém observada pelas areas de
endemismos determinadas pelas distribuicdes dapifarimes foésseis é compativel com a
Provincia faunistica descrita por Andrew (1993)aseimada Tethys Central-Sul. Esta fauna
teria atingido o Proto-Atlantico através do Canadnb-Sahariano (Grosdier, 1979; Andrew-
Broussert, 1991; Andrew, 1993).

Posteriormente no Maastrichtiano essas faunadesemitiaram. Devido principalmente
a mudanca no padrédo de circulacdo de correntess [uacipais correntes oceanicas
diferentes. Uma corrente fria vinda do norte patdoote da Africa e Oriente Médio e uma
corrente quente vinda do sudeste até o golfo ddi&dréas quais provavelmente ndo se
misturavam. Esta mudancga tem sua origem no desétanda placa de Madagascar-India-
Seychelles.
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3.3 Andlise Filogenética

Com relacao a analise filogenética foram obtidds ddracteres para elaboracdo da matriz de
dados. Abaixo € apresentada a lista de caractdiemada na andlise filogenética dos

Aulopiformes.

Lista de caracteres
Carater 1 - Comprimento do corpo: ligeiramente géolo [menor ou igual a 1:10] (0);
alongado [de 1:11 a 1:15] (1); muito alongado [mgiee 1:15] (2)

Para definicdo deste carater, foi considerada @rantre a altura do corpo e o seu
comprimento. Foi utilizado o comprimento total eatromento do comprimento padrao a fim
de permitir a comparacéo entre fosseis e receN®saso dos exemplares fésseis, a placa

hipural ndo estava preservada, embora os raioadtadrira caudal estivessem.

Carater 2 - Altura da cabeca: baixa (0); alta (1)
Trata-se de um carater binario definido pelos estachbeca baixa e alta. A condi¢ao

alta é entendida quando a maior altura da cabelga gaatro vezes ou menos no seu

comprimento; e baixa, quando a maior altura calie deaquatro vezes no seu comprimento.

Carater 3 - Ornamentacao do teto craniano: lispcfytas (1); tubérculos (2); tubérculos +
cristas (3)

Nos exemplares conhecidos do géneRolertichthysa visualizagdo das feigOes
presentes no teto craniano, sdo de dificil obsé@ovdgdma vez que se encontram preservados

em vista lateral. Deste modo, este género foi mazalb comanissing datd?).

Carater 4 - Dentes vomerianos: presentes (0); tas€h)

Nos peixes 0sseos primitivos, o vomer € um oss@tadb e par. Nas formas
derivadas ele € unico, como nos Aulopiformes, pasacio imediatamente apds 0S 0SS0S pré-
maxilares, formando a porgdo anterior do palato. rRuitas espécies eles portam dentes,
sendo por vezes, maiores e mais evidentes que @sédmaxilar. Considerando-se género
Omosudis GOODE & BEAN (1896) e JORDAN & EVERMANN (1896) aptam a
presenca de dentes no vomer. Por outro lado, PARRY] indica um vbmer fino e sem

dentes. O génerblarpadon como verificado no exemplar USNM 343565, tambémte
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dentes no vbmer. Na figura 123 é apresentada aoredp palato dé@Omosudis loweie

Harpadon nehereusom destaque para a regido vomeriana sem dentes.

Figura 123 Detalhe da regido do palatoOmosudis loweiB. Harpadon nehereusA
seta indica a regiao vomeriana.

Caréter 5 - Namero de dentes no dermopalatino:aioisais (0); nenhum (1); tnico (2)

ZUGMAYER (1951), afirma que o palatino deotopteruscarece de denticdo. Por
outro lado, MARSHALL (1955) identifica uma série dentes. No presente trabalho, o

géneroAnotopterudoi codificado segundo a proposicado de Marsh&bB) ou seja, palatino

com dois dentes ou mais.

Carater 6 - Comprimento do dermopalatino: duassrezemais que o do seu dente (0); igual

ou menor que o do seu dente (1)

CHALIFA (1989) ao descreverYihbrudichthysbservou que o tamanho e a forma do

palatino ndo estavam claros, mas, obviamente opmssava dentes. Como nao foi possivel a

determinacdo da relacdo do palatino com o seusegleot taxon foi codificado como

inaplicavel.

Carater 7 - Antorbital: presente (0); ausente (1)

Os antorbitais sdo o0ssos dérmicos pares, locakzado frente dos olhos. Sé&o

considerados por alguns autores, como parte da isérorbital, uma vez que € atravessado

pelo canal infraorbital. O antorbital estd auserds espécies d@enthalbellaexceto emB.
macropinna Como nédo foi possivel constatar a presenca nem@ares observados. O
carater foi codificado como ausente para este géner
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Carater 8 - Nasal: presente (0); ausente (1)

Os nasais s@o 0ssos pares desenvolvidos entreaasndrnas, cada um recebe um
ramo do canal supra-orbital. Este osso esta l@izem posicdo dorsal na regido
etmoideana; conecta-se posteriormente com o atahrbu na sua auséncia com o lacrimal.
Para GOODY (1969) e WOODWARD (1901) os nasais eptasentes em tCimolichthys.
Apés a observacdo de véarios exemplares concluigdgeos nasais estdo ausentes neste
género. Segundo PARR (1929) os nasais Qlaosudis encontram-se fusionados ou

fortemente conectados a um mesetmoéide muito pequeno

Carater 9 - Extremidade anterior do mesetmdidedad0); bifida (1)
CHALIFA (1989c) afirma que o vomer de tSerrileps astende lateralmente ao

mesetmoide. Desta forma, o carater foi codificamln@ agudo.

Carater 10 - Extremidade posterior do mesetmoigieda (0); bifida (1)

GALLO et al. (2004) codificaram esse carater para o0 gérieescetis como
extremidade posterior bifida. No entanto, TRAVER(RHEO5) redescreveu o taxon apontando
uma extremidade posterior aguda para ambas asiesf@génerdDercetis TARVERNE
(2006c¢) aponta parathyotringauma extremidade posterior aguda, porém, foi olsiEenno

exemplar 228g um mesetmaoide bifido.

Carater 11 - Espinho do autoesfenoético: reto (®ktado anteriormente (1); voltado
posteriormente (2); ausente (3)

JOHNSON (1974) descreve para o géngcopelarchusim autoesfenético sem um
espinho proeminente. TAVERNE (2006) aponta que fenésico deCaudadercetisesta
escondido pelos frontais.

Carater 12 - Sutura entre os frontais: reta ouesmante sinuosa (0); marcadamente sinuosa
1)

No génerolpnops os frontais e os parietais apresentam um fusionsimem uma
placa fronto-parietal (FIGURA 124). J& no génekolbsteus ndo foi possivel a verificacdo

do carater, uma vez que 0 mesmo esta preservadalfaénte.
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Figura 124. Vista dorsal da regido cefalicdmleops murrayi
exibindo a placa fronto-parietal.

Carater 13 - Borda posterior do frontal: terminandaivel do espinho do autoesfenético (0);
atras do espinho do autoesfenotico (1)

O génerolpnops possui os frontais e os parietais fusionados erm plisca fronto-
parietal. No entanto, o limite desta placa é pastero esfenotico (FIGURA 124). Segundo
JOHNSON (1974) a maioria das definicbes da fan8kaperlarchidaee(g, PARR, 1929;
MARSHALL, 1955; GOSLINEet al, 1966) estabeleciam que os parietais eram fusienad
ao frontais, porém, o autor revela que tal cargstiea ndo esta presente em grande parte das
espécies da familia. Para o autor os parietai® egiSentes erScopelarchoides dana§.
nicholsi e em todas as espécies do génsocopelarchus A perda dos parietais estaria

relacionada a expanséao posterior dos frontaisipatmente no altimo género.
Carater 14 - Forma da borda pos-orbital: concayac@vexa (1); reta (2)

Carater 15 - Comprimento do parietal: longo (OJtal)

Os o0ssos parietais foram considerados curtos quarsa comprimento apresentou
dimensbes menores que a sua altura. Por outro ¢a@dmdo o seu comprimento alcangou
proporcdes maiores ou iguais que a sua alturaatfdiuido o estado longo. PARR (1929)
sugere gue os parietais Beermanella assim como em outros escoperlarchideos estariam

fusionados aos frontais formando a placa fronteedr Entretanto, JOHNSON (1974)
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revelou que os parietais estdo presentes em afffimeyos de escopelarchideos entre eles,

Evermanella PROKOFIEV (2005) descreve um parietal pequenoulerstangular para

tDabachania Embora, pela ilustragdo possamos notar que on@ggsesta bem preservado.
Segundo WALTERS (1964) o parietal ausenteGigantura(Figura 125).

Figura 125. Vista dorsal da regido cefalicaGlgantura
vorax (modificado de Walters, 1961).

Carater 16- Canal sensorial supra-orbital nos fzastecoberto (0) ou exposto (1)

Carater 17 - Posicao do supra-occipital: condigderd-parietal (0); condicdo médio parietal
1)

A posicado do supra-occipital € determinada em &elagos parietais. A condicao
latero-parietal ocorre quando o supra-occipitalasgpos parietais, ja a condicdo meédio-

parietal é exibida quando os parietais ndo sdaaeps pelo supra-occipital (Figura 126).
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supra-/
occipital

Figura 126. Posicdo do supraoccipitéh. condicdo latero-parietal no género
Macroparalepis B. condicao médio-parietal eAulopus

Emboralpnopsnédo possua os parietais individualizados, sensioaliapenas a placa
fronto-parietal, é possivel verificar que o supcaipital ndo se encontra encaixado ou
fusionado a ela (Figura 143).

JOHNSON (1982) considera os parietais do géi@iontostomopem contato ou
proximos.

Embora o supra-occipital deéaudadercetisndo esteja preservado TAVERNE (2006)

aponta um créanio latero-parietal.

Carater 18 - Crista supra-occipital: presented0¥ente (1)

No géneroSaurida a crista supra-occipital é bastante reduzida, es& presente
PARR (1929) revela que a crista supra-occipitabdepelarchoides nicholg& obliterada. O
autor comenta ainda que a presenca ou ausénciandgracesso mediano anteriormente
pronunciado sob a placa fronto-parietal ainda pawgdrificada.

Caréter 19 - Supra-occipital com duas regides baimdadas: ausente (0); presente (1)

O supra-occipital € um osso mediano de origem neistamntrado na parte dorsal da
regido occipital. O supra-occipital forma a margarperior do forame magnum. Esta ausente
em Chondrosteos e Holdsteos.



180

Este carater, nesta analise, se comportou como simEpomorfia do género
tNardorex(FIGURA 127).

supra-occipital
- supra-occipital

3.5¢cm 1cm

Figura 127. Supraoccipital com duas regies bemimdatias.A. ausente em
TrachinocephalusB. presente erflardorex Desenhos esquematicos de
Renato Massa.

Carater 20 - Extensédo do pterotico: ndo se prajetasiém do occipicio (0) projetando-se

além do occipicio (1)

Carater 21- Fossa do musculo dilatador do opérexjoosta (0); coberta (1)

Carater 22 - Exposicéo da fossa pos-temporal: desizo(0); coberta (1)

Carater 23 - Orbito-esfenoide: presente (0); aesg@nt

Osso par ou mediano de origem endocondral formanskepto que separa ambas as
oOrbitas. Este osso forma parte do assoalho e dmigata cavidade Optica. Articula com o
etmoide lateral anteriormente € posteriormente aonpterosfendide. Esta ausente em
Salmonidae e Gadidae entre outras familias de peixe

THIESEN (1965) relata a presenca de um septo iitiéab em Ipnops embora os
olhos estejam modificados e 0s nervos troclear duante ausentes, assim como a sua
musculatura correspondente.

Segundo PARR (1929) Omosudidae nao possui orbicm@isle.
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CHALIFA (1996) aponta que o septo interorbital néngro Parenchodusé

incompleto.

Carater 24 - Basesfenoide: presente (0); ausente (1

Osso mediano de origem endocondral presente eragpésseos primitivos. Este 0sso
forma parte do assoalho do neurocranio entre anierda carétida interna e o da artéria
pseudobranquial.

Nos teldsteos, ele possui a forma de Y, sua ragiies envolvem a glandula
pituitaria. O Basesfendide permanece cartilagirersoOstariophysi e em alguns teledsteos

como os Gadiformes.

Carater 25 — Forma da 6rbita: circular (0); redaZit); elipséide horizontal (2); elipsoide

vertical (3)

Carater 26 - Supra-orbital: ausente (0); presdnte (

Pequenos ossos dérmicos que formam a borda sugaribita e nos quais 0s canais
sensoriais estdo ausentes (STENSIO, 1947). Osoptgiigios primitivos, como o0s
Pholidophoridae posuem trés supra-orbitais, engugné em peixes modernos existem na
maioria dois (Salmo); todavia muitas espécies tgemas um.

PARR (1929) considera que o0s supra-orbitais n&mgsesentes em Omosudidae, no
entanto o autor enfatiza que um exame dos ossosnuirbitais em espécimes maiores é
desejavel (FIGURA 128).

Figura 128. Teto craniano @mosudis lowei



182

Carater 27 - Forma do lacrimal: subtriangular (@stéo (1); eliptica (2); trapezoidal (3)
O lacrimal corresponde ao 0sso mais anterior da s#fraorbital que porta a secao
cefalica do canal infraorbital. E um osso dérmieo, pnaior que 0s outros constituintes da

série infraorbital.

Carater 28 — Espaco interorbital: retilineo (Onad@vo (1); convexo (2)

Carater 29 - Posicao do suspensorio mandibulaicae(0); inclinado (1)

O suspensério mandibular é considerado verticahdmaxiste um angulo de 90°
entre as suas porgdes. Quando este angulo € méioo Suspensédrio mandibular é
considerado inclinado (FIGURA 129).

1em

1cm

Figura 129: Suspensoério mandibular.Vertical emChlorophthalmus
B. inclinado enBathypterois Modificado de SULAK (1977
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Carater 30 - Ectopterigéide: com dentes (0); semtede(1)

O ectopterigbide é um osso par de origem dérmieaogupa a parte posterior do arco
palatino, algumas vezes € chamado simplesmentetat@gdide, especialmente quando
endopterigdide estad ausente (FIGURA 130). Forméepdm palato nos peixes teledsteos.
Articula anteriormente com o palatino e posteriartaecom o quadrado e mesialmente com o
endopterigbéide quando ele esta presente.

Em actinopterigios primitivos, o ectopterigoide tem ou duas fileiras de dentes.

CRESSEY (1981) aponta que o ectopterigdide do g&werodusido porta dentes.

Em Rharbichthysha exemplares com e sem dentes no ectopterigkiste. carater
parece ser polimorfico para o género em questao.

BERTELSEN et al. (1976) consideram que 0s ossacm palatino, com excecao do
palatino, ndo possuem dentes na familia Notosudidaasideramos o ectopterigdide com

dentes enScopelosaurus

ectopterigoide

palatino

Figura 130. Ectopterigbide com dentes $oopelosaurus

Carater 31 - Endopterigoide: com dentes (0); semedg1)

Endopterigdide foi o nome proposto por GOODRICH3(@)9para ossos dérmicos
pares formados na parte média do osso pterigopalafirticula-se com o palatino e o
ectopterigdide. Porta dentes nos teledsteos pvimsitjAlbulidae), mas ndo possui na maioria
dos teledsteos avancados.

SULAK (1977) afirma que Bathytyphlops possui o endopterigéide reduzido
permitindo ao ectopterigdide preencher o espage ennetapterigoide e o palatino.

CRESSEY (1981) aponta que o endopterigdide do g&erodusiao porta dentes.
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No génerdAltovoratoro endopterigbide é fusionado ao ectoperigbide (BAK
COELHO, 2008).
BERTELSEN et al. (1976) consideram que 0s ossarcwm palatino com excecdo do

palatino, ndo possuem dentes na familia, Notosadida

Carater 32 - Localizagéo da faceta articular pdremandibular: ventral (0); pdstero-

ventral (1)

Carater 33 - Faceta articular para o hiomandibuatamtinua (0); duas facetas (1)

No género Dabachaniao pterético ndo esta preservado, mas o hiomaratilpaissui
um unico condilo de articulagcdo com esse 0Sso.

Para os géneros da familia Notosudidae foram cadifis com base nas observacdes
de BERTELSEN et al. (1976) do hiomandibulares caims dondilos de articulacéo.

Carater 34 - Pre-maxilar. com dentes (0); sem dedfide
Osso par dérmico encontrado na regido anterior abilam Na maioria dos peixes,
ambas as pré-maxilas unem-se anterior na sinfigdama&m alguns casos a pré-maxila esta
fusionado, formando um dnico 0sso, como nos Diadaat Em outros casos, elas podem se
sobrepor ou estarem separadas. A borda infericsupabferentes dentes de acordo com a
deste peixe, embora, em alguns taxons como CypearedArgentinidae, eles estdo ausentes.
Em Trachinocephalu® pré-maxilar e o maxilar estdo fusionados.

WALTERS relata que Gigantura ndo tem pré-maxilar.

Carater 35 - Extensao posterior do pré-maxilarapdssa a oOrbita (0); atingindo a orbita (1);
nao atingindo a orbita (2)

Embora os limites da orbita ndo estejam bem defmido génerdpnops o pré-
maxilar ultrapassa o autoesfendtico, o qual genatenesta posicionado no limite postero-

dorsal.
Carater 36 - Ornamentacao no pré-maxilar: lisoq@)amentado (1)
Carater 37 - Fenestra no pré-maxilar: ausentg(@¥ente (1)

GOODY,(1969) presenca de fenestra no processoaatendo maxilar (FIGURA
131)
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Figura 131. Desenho esquematicdadeypholis boissieri
Modificada de GOODY (1969).

Carater 38 - Processo ascendente do pré-maxiesepie (0); ausente (1)

Tanto em Holésteos como em Teledsteos o pré-maxi@ssui um processo
ascendente na sua regidao anterior. De acordo coRM=RBON (1973) estas estruturas néo
sdo homodlogas (FIGURA 132).

Processo ascendente

Figura 132: Processo ascendente no pré-maxilar.
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Caréter 39 - Maxilar: sem dentes (0); com dentgs (1

Osso dérmico par da arcada superior, localizadteposnente ao pré-maxilar. Porta
dentes nas formas fosseis mantendo-os nos teledstexds primitivos (Elopomorpha,
Clupeomorpha e os Osteoglossomorpha) com a tersd@npierdé-los nos teledsteos mais
avacados de Salmoniformes a Pleuronectiformes.

SULAK (1977) aponta que o maxilar dé¢ nehereusé reduzido a duas porgdes
pequenas a anterior articulada com o platino eéenaxilar. A porcao posterior € uma lamina
aderida ao pré-maxilar. No entanto, o0 exame de phazes desta espécie permitiu identificar
gue a porgdo posterior do pré-maxilar apontadaShirAK (1977), parece corresponder a
um supramaxilar (FIGURA 133).

maxilar

Figura 133. Supramaxilar e maxilar presentesHarpadon nehereud-otografia
de Dra. Valéria Gallo

Nos géneros da familia Notosudidae, os dentes estSentes nos maxilares dos
individuos adultos, no entanto nas larvas eleoguisentes (BERTELSEN et al., 1976) No

géneroBathysauruso maxilar parece fusionado ao pré-maxilar comd @riGURA 134).
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Figura 134. Pré-maxilar fusionado ao maxilar@athysaurus ferox.

Carater 40 - Posi¢cdo do maxilar: sobre o pré-magila parcialmente sobre o pré-maxilar (1)
atras do pré-maxilar.

Em estagios evolutivos primitivos, o maxilar possui grande importancia na captura
de alimento uma vez que ele participa da abertardbata. Esta condicdo é mantida nos
teledsteos modernos primitivos. Nos teledsteos modaemanescente, hd uma tendéncia no
posicionamento posterior do maxilar em funcdo desa@mento pré-maxilar até a total

exclusdo do maxilar da cobertura da boca.
Carater 41 - Porgéo final do maxilar: expandido €8jreita (1).
Carater 42 - Dentes na maxila superior: curvogdasrf); curvos (1), retos (2); ausentes (3)
Caréter 43 — Entalhe na maxila superior: ausentefesente (1)
Carater 44 - Supramaxilar: presente (0); ausente (1

Osso par laminar de origem dérmica localizado dimesate a parte posterior do
maxilar. O supramaxilar é frequentemente encontraemonalacopterigios mas é perdido na

maioria dos teledsteos avancados. Salmonidadeipasssupramaxilar e os Sternoptychidae,
dois.
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NORMAN (1935) aponta para o géneBaurida a auséncia de supramaxilar. Ao
analisar o exemplar AMNH 95641 &araulopus o supramaxilar esta presente, embora para
SATO & NAKABO (2002) este 0sso esteja ausente (HRALL35).

supramaxilar

Figura 135. Detalhe da maxila superiofR#gaulopus

Carater 45 - Extensdo da mandibula: maior que imHoc(0); menor que o focinho (1); do
mesmo tamanho focinho (2);

Carater 46 — Processo superior na sinfise do densdusente (0); presente (1)

Caréter 47 — Processo inferior na sinfise do dientaresente (0); ausente (1)

Carater 48- Dentes na mandibula: curvos + retoxdyos (1); retos (2)

Para BERTELSEN et al. (1976) muitos, possivelméndes os notosudideos perdem
seus dentes quando se aproximam da maturidadescaugt@es observaram eihliesaurus
brevis A. berryi Scopelosaurus hoedtS. argenteuse S. hamiltoni assim como em

Luciosudis normani
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Carater 49 - Tamanho dos dentes na maxila superasma altura (0); alturas diferentes (1)

Carater 50 - Tamanho dos dentes na mandibula: metuna (0); alturas diferentes (1)

Carater 51 - Fileiras de dentes na maxila supeaticas ou mais fileiras (0); uma fileira (1)

Carater 52 - Fileiras de dentes na mandibula: @as (0); 1 fileira (1)

Carater 53 - Prolongamentos anteroventrais no dengusentes (0); presentes (1)

Carater 54 - Canal sensorial mandibular: parciatemaberto (0); aberto (1); coberto por 0sso

(@)

Carater 55 - Padrdo dérmico mandibular: liso (@)amentado (1)

Carater 56 - Flange no angulo-articular: presebteafusente (1)

O angular é um osso par de origem mista, parcidimnemdocondral, mas
predominantemente membranoso, que forma a porgdermy da mandibula. Nos teledsteos,
0 angular, possui forma triangular com o angul@rmt encaixando-se entre os dois ramos
do dentario. Articula posteriormente com o quadradoitos autores o chamam de articular,
HAINES (1937) e LEKANDER (1949) demonstraram quéeegsso deveria se chamar
“angular”, uma vez que a maior parte de sua camdid era membranosa correspondendo ao
verdadeiro angular. A parte endocondral € encoatrisdladamente em Actinopterygii
primitivos na mesma posicdo que 0s ossiculos b d@e cBridge presentes emlmia
Posteriormente na evolugédo o articular foi englobpdlo angular. Desta forma, o nome
articular deve ser restrito aos peixes primitivasAagnérica do Norte comamia, Lepisosteus

Polyodone estrujoes. O qual € homadlogo ao ossiculo dadouwédio, martelo.

Carater 57 - Articulacdo quadrado-mandibular: etg(®), escondida (1)

FIELITZ (2004) e SILVA (2007) consideraram a pregende uma articulagéo
escondida enturypholise SaurorhamphugFIGURA 136) como uma sinapomorfia para o
clado c. No entanto, na presente analise foi verdia a presenca desta feicdo em outros

taxons.
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0.3cm

Figura 136. Articulacdo quadrado mandibular; A. &tp enEnchodus
B. Escondida eriurypholis.

Carater 58 - Faceta articular para o quadrado:(€gsarofunda (1)

Carater 59 — Numero de céndilos de articulacdouaamigdo: um (0); dois (1)

Carater 60 - Processo retroarticular: presentea(®ente (1)

Carater 61 - Ornamentacao dos 0ssos infra-orbaaiscmentado (0), liso (1)

Carater 62 - Forma do pre-opérculo: em forma decteacente (0); em forma de bastédo (1);

em forma de “L” (2); em forma de cachimbo (3); tigalar (4)

Carater 63 - Ornamentacao no pré-opérculo: liscof@amentado (1)

Carater 64 - Espinho péstero-ventral no pré-opérausente (0), presente (1).

Carater 65 - Dimensdes do opérculo: mais alto gugd (0); mais longo que alto (1)

Carater 66 - Crista no opérculo: presente (0);raasd)
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Carater 67 - Espinho na margem posterior do op@&raulsente (0); presente (1)

Carater 68 — Escamas no opérculo: ausente (Oerieeél)

Carater 69 - Ornamentacao no opérculo e subopétmdd0); ornamentado (1)

Carater 70 - Tamanho do subopérculo: menor quetrcojo (0); igual ou maior que o

opérculo (1)
Carater 71 - Interopérculo: presente (0); ausdnte (

Osso déermico laminar que ocupa a parte ventral @abrana opercular. Esta unida a
mandibula pelo ligamento, como em muitos peixesei§s(Acanthodii). Estd ausente em
Lepisosteus e em alguns teledsteos, como Silurilaistem muitas hipéteses sobre sua
origem, SCHAEFFER & ROSEN (1961) consideram o opérculo como um raio
branquiostégio modificado, enquanto REGAN (192@)&fva que este osso é derivado do
subopérculo nos actinopterigios fésseis. Finalme@ASIER (1954) o vé como uma
modificacao da placa gular superior.

Carater 72 - Mesocoracoide: ausente (0); preséinte (

Carater 73 - Escépula e coracoide: co-ossificatlpséparados (1)
Carater 74 — Extra-escapular: presente (0); auggnte

Carater 75 — Supra-cleitros: presente (0); augéhte

Carater 76 — Pos-cleitros: presente (0); auseite (1

Carater 77 - Supraneurais: trés ou mais (0); urdgi$ (1); ausente (3)

Carater 78 - Numero total de vértebras: menor oalig 50 (0); mais de 50 (1)
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Segundo MacDOWALL (2007) fatores como tamanho dpaoposicao filogenética,
forma do corpo e modo de nadar, além dos ja ampintiscutidos, temperatura e latitude,

influenciam o nimero de vértebras, formando padi@esriacéo altamente complexos.

Carater 79 - Processos transversos: ausente §@);(1); 2 pares (2)

Carater 80 - Espinhos neurais: bem desenvolvidosni@to reduzidos (1)

Os espinhos neurais sdo considerados bem desato®lvio caso em que seu
comprimento ultrapassa o comprimento do centroelest. Por outro lado, ele € muito
reduzido, no caso em que seu comprimento é menauall a metade do comprimento do

centro vertebral (FIGURA 137).

2cm

2cm

Figura 137: Espinhos neurais. A. desenvolvidos Apdteopholis

B. muito reduzidos emDiercetis

Carater 81 - Posicdo da nadadeira peitoral: bax#nco (0); alta no flanco (1)

A posicao da nadadeira peitoral baixa no flancecémhecida pela localizacéo do seu
altimo raio abaixo do nivel da borda ventral doropk, e a posicdo alta no flanco pela
localizacéo do ultimo raio no nivel da borda verdmopérculo de um pouco acima desta.

Nadadeira pares localizadas na regido toracica loga® aos membros anteriores dos
tetrapodes. Normal possuem mais raios que as neamgeélvicas, as quais evoluiram mais

rapidos.
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Nos peixes 0sseos primitivos, a nadadeira peitestd posicionado imediatamente
atras da cabeca e muito baixa no flanco. Nos penas avancados elas estdo posicionadas
mais altas no flanco com as pélvicas (quando presemediatamente abaixo ou em frente a

elas.

Carater 82 - Orientacéo da base da nadadeirageitwlinada (0), horizontal (1), vertical (2)

Carater 83 - Nadadeira peitoral: indivisa (0); diga (1)

Carater 84 — Primeiro raio da nadadeira peito@imal (0); desenvolvido (1)

Carater 85 — Primeiro raio da nadadeira peitofaddainormal (0); presente (1); ausente (2)

Carater 86 — Numero de raios na nadadeira peitcaha de 15 (0); abaixo de 15 (1)

Carater 87- Origem da nadadeira pélvica: anteriorigem da nadadeira dorsal (0); oposta

(1); posterior a nadadeira dorsal (2)

S&o nadadeiras pares localizadas originalmente esicdm abdominal e sé&o
homologas com os apéndices posteriores dos tegapod

Nos peixes 0sseos as nadadeiras pélvicas estdizddea na parte inferior do flanco
do peixe, mas a diferente posicdo em relacdo &Zaatmpende do grupo filogenético.

Considerando-se os aulopiformes, e¥aljrudichthysa pélvica esta posicionada no
centro da nadadeira dorsal que é longa e WALTERS1(lafirma quésiganturando possui

nadadeira pélvica.

Carater 88 — Raios da nadadeira pélvica: normgisié8envolvidos (1)
Carater 89 — Numero de raios na nadadeira pélpm#cos (0); numerosos (1)

Este carater representa uma autapomorfigHidosteus

Carater 90 - Forma do primeiro pterigiéforo proxirda nadadeira dorsal: igual aos demais

(0); diferenciado dos demais (1)
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Carater 91 — Raios da nadadeira dorsal: normgigl@)gados (1)

Carater 92- Extenséo da nadadeira dorsal: longafta (1)

Carater 93 — Nadadeira adiposa: (0) ausente; geegBEn

Uma pequena nadadeira carnosa, constituida detadigoso localizado no dorso do
peixe. A nadadeira adiposa é encontrada na pasterpédorsal do corpo do peixe, entre as
nadadeiras dorsal e caudal de muitos membros leasgtneralizados das familias de
Teleostei, Salmonidae, Myctophidae, Siluridae, Qalae e Argentinidae, entre outras.

A nadadeira adiposa é perdida na maioria dos pagmarigios e em todos
acantopterigios, exceto em alguns peixes nos gu&tem pele e carne chamada crista pré-

dorsal. Esta crista é considerada por alguns afstelsrcomo nadadeira adiposa.

Carater 94 - Margem da nadadeira anal: dentadag0)dentada (1)

Carater 95 - Comprimento da nadadeira anal: loBga(rta (1)

Carater 96 — Quilha no pedunculo caudal: ausent@i@ente (1)

Este carater representa a sinapomorfia do ddejpisaurust Anotopterus

Carater 97 — Entalhe na porcéo inferior do pedimcaudal: ausente (0); presente (1)
Entre os representantes do gérBadthypteroisutilizados na presente analise, apenas
B. quadrifilis apresentou um entalhe na porcao inferior do peddntaudal. Este carater

representa uma autapomorfiaBlequadrifilis (FIGURA 138).
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Figura 138: Entalhe na porcdo inferior do pedunccdmidal. A. ausente erBathypterois
grallator; B. presente erB. quadrifilis

Carater 98 — Raios da nadadeira caudal: normaigpauco desenvolvidos (0); muito
desenvolvidos (1)

Os raios da nadadeira caudal sdo considerados desémvolvidos quando excedem a
% do comprimento do corpo (FIGURA 139).

Figura 139: Raios da nadadeira caudal desenvolvidos normais ou pouco

desenvolvidos erBathypterois bigelowiB. muito desenvolvidos eB. grallator.
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Carater 99 - Hipurais fusionados: presente (O)efies(1)

Carater 100 - Contato ente os hipurais 2-3: li@)egutura convoluta (1)

SILVA (2007) considerou a sutura convoluta entrehgaurais 2 e 3 como uma
sinapomorfia para o principal clado da familia [¢idae. Na presente analise, foi verificada
a sua presenca em outros aulopiformes (FIGURA 140).

Figura 140: Sutura convoluta presente ddhyinchodercetis

Carater 101 — Hipural 6: ausente (0); presente (1)

Os hipurais formam uma série de 0ssos medianogaadsade forma subtriangular,
dispostos em forma de leque. Estdo posicionadosegiao caudal da coluna vertebral e
articulam com o urdstiloseénsu strictpou com a ultima vértebra, e funcionam como seport
para os raios da nadadeira caudal (FIGURA 141).

Peixesbasais possuem um grande numero de hipurais (Ab@aMegalopidae, 8;
Albula e Salmo, 7), mas na maioria dos teledsteos avangadiygurais se fusionaram em
algumas unidades ou até mesmo em uma Unica, foomandostilo §ensu lath Para um
claro entendimento do arranjo, das homologias e°die hipurais faz-se necesséario trabalhos
de ontogenia (ou morfogénese) do esqueleto caudal.

TARVERNE (1990) relata a possibilidade da presenga hipural 6 nos géneros
Hastichthyse Dercetoides



197

Figura 141: Presenca de hipural 6 €norophthalmus agassizi

Carater 102 - Escamas no corpo: presentes (O)nimssel)

Carater 103 - Escudos no flanco: ausentes (Opguiar (1); cordiforme (2); tripartido (3);
retangular (4); eliptico (5)

Carater 104 - Numero de fileiras de escudos nosdk ausentes (0); uma (1); duas ou mais

(2)

Carater 105 - Escudos no dorso: ausentes (0);resssgl)

Resultados Analise Filogenética

A andlise foi desempenhada com base em uma matritados de com 84 taxons e
105 caracteres morfoldégicos ndo ordenados e seagg@asa priori (ANEXO 1). Como
resultado foram obtidas sete arvores igualmenteimaniosas com 1214 passos, indice de
consisténcia de 0,1129 e indice de retencédo de®,49
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A topologia encontrada no consenso estrito fastionesthe(((((((((((Myctophum
Polymixig, (Bathysauroides Bathysauropsis Chloropthalmuy), Parasudi3, ((H.
macrochir, H. nehereuys Paraulopu3, (Aulopus Hime), (Synodus Trachinocephalug,
Sauridg, ((((((Ahliesaurus  Luciosudi3,  Scopelosaurys  Pseudotrichonothys
(Bathymicrops (((B. bigelowj B. grallator), ((Bathytyphlopslpnop9g, Discoverichthyy, B.
quadrifilis)))))), Goodya Holosteus Dabachanid), ((((((((Apateodus Ichthyotringg,
((((((Apateopholis((Cimolichthys (((((((EnchodusParenchodu Palaeolycuy (Eurypholis
Saurorhamphu$, Prionolepig, Phylactocephalus Haleq)), Serrilepig), Yabrudichthyk
Atolvoraton),  Rharbichthyy)), Nardore)), ((((((Apuliadercetis Braziloderceti$,
(Caudadercetis ((((Dercetoides Hastichthy3, Rhynchodercet)s Nardoderceti}
Pelargorhynchup)), ((Cyranichthys  Robertichthyy  (Dercetis  Ophiderceti$),
Benthesikym)), Hemisauridg)), (((((((((Alepisaurus Anotopteruy ((Bathysaurus
(Giganturg Omosudi¥), Uncisudig, ((Lestidiops (Magnisudis (Notolepis Paralepig),
Sudig), (((Dolichosudis Macroparalepis Stemonosudjs (Lestidium Lestrolepi3)))),
(((((Arctozenus ((Benthalbella Rosenblattichthys (Scopelarchoides Scopelarchug),
(Coccorellg Evermannell®)), Odontostomop3))). Adicionalmente foi efetuada uma analise
contendo a mesma matriz acrescida de trés carsctequais corresponderiam as
sinapomorfias de Aulopiformes segundo ROSEN (19838),DWIN & JOHNSON (1996) e
SATO & NAKABO (2002). No entanto, a perfomance demhalise foi preterida em relacdo a
primeira uma vez que foram obtidas 401 arvores t@86 passos e indice de consisténcia 0,
1141 e indice de retengdo de 0,4949.

Discussao

Com base nos dados apresentados o taxon Aulopgond@ se comportou como um
grupo monofilético, como inferido anteriormente fFROSEN (1985), JOHNSON (1982),
HARTEL & STIASSNY (1986). Nesta andlise foram vieddos trés grandes grupos: um
grupo préximo a ordem Myctophiformes, um grupo rimeediario composto exclusivamente
por tAxons fosseis e um terceiro grupo que correp@os Alepisauroidei + Giganturoidei
(FIGURA 142).

Na maioria das analises filogenéticas existente&uli@piformes (e.g. ROSEN, 1973;
BALDWIN & JOHNSON, 1996; SATO & NAKABO, 2002; DAVIS2010) o tdxon é
considerado monofilético, baseado em sete sinag@®¢WILEY & JOHNSON, 2010).
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Uma das caracteristicas utilizadas por ROSEN (197&)a definir a ordem
Aulopiformes foi a presenca de processo uncinagmgaldo no segundo epibranquial.
BALDWIN &JOHNSON (1996), SATO & NAKABO (2002) e DAW (2010) também
ulizaram-na como sinapomorfia de Aulopiformes. Est@acteristica estaria presente em
todos os Aulopiformes exceto nos Paralepididaegnass o processo € curto.

JOHNSON (1982) ao analisar a familia Scopelarchidgi®i 0 carater e verificou que
além de todos Aulopiformes possuirem o processonade alongado no segundo
epibranquial, nos paralepidideos o carater tem distabuicdo homoplastica. Nos géneros
Paralepise Notolepiso processo é alongado, enquanto queviararoparalepiso processo é
reduzido. Além disso, o autor considera a exclas@ofamilias Myctophidae e Neoscopelidae
de Aulopiformes, com base neste carater, um egoivoc

Para BALDWIN & JOHNSON (1996) todos os aulopiformgsssuem 0 processo
alongado e apend&athypteroispossui a forma reduzida. Além disso, 0s autoregrwhram
gue 0 processo estd ausente nos representantesmda fMyctophidae divergindo das
proposicdes de ROSEN (1973) e JOHNSON (1982).

SATO & NAKABO (2002) também caracterizaram os Myatt@lae como ausente.
Para os Aulopiformes, os autores atribuiram o estédahgado e parmBathypteroisreduzido.
No entanto, o génerhestidiumapresentou um terceiro estado denominado repoaim

posteriormente.
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A auséncia de vesicula gasosa também é considena@ainapomorfia desta ordem
(BALDWIN & JOHNSON, 1996; SATO & NAKABO, 2002). Ergtanto, a auséncia de
vesicula gasosa é uma convergéncia presente eespixhabito mesopelagicos de camadas
mais profundas e batipelagicos (SALVANES & KRIST@ERSEN, 2001; McCUNE &
CARLSON, 2004); assim o seu sinal flogenético &da

SATO & NAKABO (2002) apontam a presenca de um guiapibranquial como
sinapomorfia de Aulopiformes. No entanto, BALDWIN 8OHNSON (1996) ja haviam
verificado o carater, o qual ndo apresentou 0 mesmportamento. Segundo DAVIS (2010)
esta estrutura esta ausente no gé8grmdus

A presenca de pigmento no peritbnio da larva tamb&ntonsiderada uma
sinapomorfia de Aulopiformes (JOHNSON, 1982; BALDNVE. JOHNSON, 1996). No
entanto, € possivel verificar no trabalho de BERJEN et al., (1976) sobre a familia
Notosudidae, que as larvas dos representantes &mwsidia ndo possuem o peritbnio
pigmentado. JOHNSON (1982) acrescenta que alémNdtssudidae, o pigmento também
nao esta presente em Myctophidae e Neoscopelidaéem disso, eninops murrayie nas
espécies do Pacifico ddepisaurus ferem o pigmento também esta ausente.

Devido as diferentes interpretacdes destes caeacéssociados aos conflitos gerados
por eles quando introduzidos na matriz do presegabalho, sugere-se que sua utilizagdo na
diagnose de Aulopiformes deva ser revista. Adidioeate, por se tratarem de estruturas
frageis e /ou formadas de tecido mole, sdo de dificil preservagdo no registro fossilifero,
dificultando a sua determinacdo nos espécimesifdsse

Assim a ordem Aulopiformes parece ndao ser monmfdépossuindo parte dos seus
taxons proximamente relacionados aos Myctophoideao ja sugerido por MARSHALL
(1955) entre outros autores (e.g. JOHNSON, 1982SHQ 1985; HARTEL & STIASSNY,
1986).

Tradicionalmente os Aulopiformes s&o subdividos eanco subordens:
Synodontoidei, Chlorophthalmoidei, AlepisauroideiGiganturoidei e tEnchodontoidei
(NELSON, 2004). Entretanto NELSON (2006) e DAVI®1R) possuem arranjos diferentes
(ver capitulo de Revisdo Sistematica). No presestedo, o arranjo verificado diverge das
propostas anteriores. Foram identificados dois dganclados: O primeiro que incluiria
Myctophume os ‘aulopiformes’ proximamente relacionados & el o segundo no qual
incluiria os Alepisauroidei e Giganturoidei.

SYNODONTOIDEI
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SATO & NAKABO (2002) consideraram a auséncia daefacpalatino-maxilar no
maxilar como sinapomorfia para a subordem Synodd&itoSegundo os autores a faceta
também esta ausente e@hlorophthalmuse Parasudis os quais pertencem a subordem
Chlorophthalmoidei. A morfologia do 4° epibranqueahbora, também seja considerada uma
sinapomorfia por SATO & NAKABO (2002), exibe um pad homoplastico nos géneros
desta subordem.

BALDWIN & JOHNSON (1996) apontam a expansao dosrdgsps neurais e hemais
das vértebras posteriores como a sinapomorfia dedeytoidei. No entanto, os préprios
autores revelam que a caracteristica estd ausemtelagpadon Das dez sinapomorfias
atribuidas a Synodontoidei, por BALDWIN & JOHNSOMNIO6) quatro (caracteres: 17, 29,
62 e 70) apresentam reversdes em alguns dos gé&testassubordem.

Por outro lado, DAVIS (2010) ndo considerou ose&spntantes desta subordem como
monofiléticos, separando-os em duas subordens Aidepe Paraulopoidei. Para o autor, o
géneroParaulopusconstituiu uma subordem diferente.

Na presente analise, Synodontoidei também n&o sewgacomo um grupo natural.

CHLOROPHTHALMOIDEI

O espaco afacico é tido por BALDWIN & JOHNSON (1986mo sinapomorfia para
a subordem Chlorophthalmoidei. No entanto, os agteerificaram a sua presenca apenas em
Chlorophthalmusge Parasudis Os outros representantes da subordem foram cadiifs como
missing data SATO & NAKABO (2002) analisaram o mesmo caraterapontaram a
presenca em quase todos os géneros de Chloropbttalraxcetdpnops

Embora, SATO & NAKABO (2002) tenham verificado a&penca em quase todos os
Ipnopideos, no exame desses exemplares o diameatrarbita ndo excede 0,3 mm e a
visualizacdo do espaco afacico é dificultada petagnca de pele recobrindo a érbita.

DAVIS (2010) afirma que Chlorophthalmoidei ndo € nofilético. As familias
Bathysauroididae, Bathysauropsidae e Ipnopidaei@stancluidas em clado com a subordem
Giganturoidei. Ja o restante do chlorofitalmidesrgasgrupo-irméao de Alepisauroidei.

Assim como proposto por DAVIS (2010) os resultadgsi obtidos, ndo sustentam o
monofiletismo de Chlorophthalmoidei.

ALEPISAUROIDEI
Este clado diferentemente das analises mais regemfgresente trabalho foi formado

por um novo arranjo, no qual inclui a sub-ordema@igroidei, portanto nao foi verificado o
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seu monofiletismo. GREGORY & CONRAD (1936) e MARSHA (1955) inferem um
possivel parafiletismo do grupo.

Para SATO & NAKABO (2002) a auséncia de quinto gegiguial € considerada uma
sinapomorfia para a subordem Alepisauroidei. Nar#ot esta feicdo também é observada
em Synodusum representante da subordem Synodontoidei. dwhfinente a presenca desta
estrutura é vista como sinapomorfia de Aulopifornessim o carater funcionaria como uma
‘sinapomorfia’ em dois niveis de taxondmicos difees, o que fere o conceito de
sinapomorfia.

SATO & NAKABO (2002) também apontam a ausénciaa#ros branquiais mediais
em todos os arcos branquiais como sinapomorfialégigauroidei. Entretanto, neste clado é
possivel verificar a ocorréncia de outros doisdestaa presenca de rastros branquiais mediais
apenas no primeiro hipobranquial €occorellae a presenca de rastros branquiais presente
em todos o0s arcos branquiais no gémamlepis

A auséncia de uma placa dentigera no segundo dédragquial foi considerada uma
sinapomorfia para Alepisauroidei por BALDWIN & JOIS®N (1996). Todavia,
representantes de outras subordens também exib&an cesdicdo, como 0s géneros
PseudotrichonotyBathypteroisBathytyphlops Ipnops

DAVIS (2010) considera a subordem Alepisauroidencomonofilética, porém em
um novo senso. O taxon abarcaria também os repasses das subordens
Chlorophthalmoidei e Giganturoidei.

No presente trabalho, um grupo se formou com adpirps Alepisauroideisénsu
BALDWIN & JOHNSON, 1996; SATO & NAKABO, 2002) e Ganturoidei. Os
representantes desta subord&igantura e Bathysauruspossuem relacfes mais proximas

com os representantes de Alepisauroidei do que sntr

GIGANTUROIDEI

Segundo BALDWIN & JOHNSON (1996) o clado Gigantdi € sustentado por
cinco sinapomorfias, porém o0s proprios autores laeveque estas caracteristicas estédo
ausentes en@Giganturg devido a sua morfologia altamente modificada. tbdserma as
apomorfias do grupo seriam compartilhadas apenaBatbysauruse Bathysauroides

Contudo SATO & NAKABO (2002) posicionaranBathysauroidesem outra

subordem, Chlorophthalmoidei.
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DAVIS (2010) sustenta o monofiletismo dos reprematels da subordem
Giganturoidei, porem renomeia e reposiciona o cla&lepifamilia Giganturoidea estaria
inclusa na subordem Alepisauroidei.

Nesta anadlise, o clado ndo é um grupo natural. @rg&iganturafoi posicionado
como grupo-irmao dé&mosudise Bathysaurusna base, como grupo-irméo deste clado. O
género Bathysauroides foi posicionado como grupo-irmdo dBathysauropsis com
Chlorophthalmusomo grupo-irméao deste clado.

PATTERSON & JOHNSON (1995) sustentam o monofiletisemtreBathysauruse
Giganturacom base em dois padrdes derivados reducdo doroideevértebras caudais e a
origem de todos ou a maioria dos epineurais. Emagmameira também esteja presente nos
Synodontidae.

BALDWIN & JOHNSON (1996) afirmam queBathysaurusndo pertence aos
Synodontoidei, devido a auséncia de todas as simaias. No entanto, os autores, afirmam
gue este género possui duas das sinapomorfiasnbel@ytidae.

EmboraBathysaurugenha sido posicionado entre os Alepisauroidpireaenca de um
pré-maxilar fusionado ao maxilar (observacao péssea carater 39), poderia posiciona-lo
préximo aos synodontideos. Trabalhos prévios jatifieavam este arranjo (MARSHALL,
1955; SULAK, 1977; SULAK et al. 1990).

Com relacdo ao géner@igantura BALDWIN & JOHNSON (1996) e SATO &
NAKABO (2002) sugerem que Giganturoidei é grupodame Alepisauroidei. Ja na presente

analise este género foi posicionado entre os Adepisdei.
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RELA(;()ES INTERNAS DOS ‘AULOPIFORMES’

O clado relacionado Myctophumpossui dois clados. No primeiro esta incluido o
géneroMyctophume o segundo, que € composto apenas por repreestasseis.

O primeiro clado apresenta-se como uma unido dasrdgens Chlorophthalmoidei e
Synodontoidei. Arranjo semelhante ja havia sidoesdg por MARSHALL (1955), para a
ordem Myctophoidea e continha as familias Aulopidaklorophthalmidae, Notosudidae,
Bathypteroididae, Ipnopidae, Neoscopelidae, Myciagdy, Harpadontidae e Synodontidae.

A familia Chlorophthalmidae apresentou um novomgo,acom Chlorophthalmusna
base como grupo-irmao do claBathysauroides Bathysauropsis

O géneroBathysauroidesfoi descrito inicialmente comd®athysauropsis giga®
segundo MARSHALL (1955) o géneBathysauropsigsta incluido conChlorophthalmus
na familia Chlorophthalmidae. Ja os arranjos de BMIN & JOHNSON (1996) e SATO &
NAKABO (2002) incluem nesta familia apen@arasudise Chlorophthalmuse a disposi¢ao
encontrada por GREGORY & CONRAD (1936) posicionavagénerdParasudisproximos
a Myctophidae.

ROSEN (1985) revela que Chlorophthalmidae pode restacionado aos
Ctenosquamata, com base presenca de placa subaooldipo de barra hidide e raios
branquiostégios. Essa proposicao esta de acordm adreervado no presente estudo, onde 0s
Ctenosquamata, Myctophum e Polymixia estdo proximamente relacionados aos
Chlorophthalmidae.

Para BALDWIN & JOHNSON (1996) a familia Chlorophlimédae é suportada por
trés caracteristicas: presenca de prolongamenfalatino e a depressdo para 0 seu encaixe
na maxila; epipleurais e epineurais da 12° a 1Beleas furcadas proximalmente; escamas
envolvidas por pele com a borda pigmentada. A prartambém esta presente em Aulopidae.
A segunda caracteristica também ¢é vista em Mydimphés, em consonancia com 0S
resultados obtidos na presente analise, onde GHitiralmidae é proximamente relacionado a
Myctophiformes.

SATO & NAKABO (2002) consideraram as seguintes cdsticas para sustentar o
monofiletismo de Chlorophthalmidae: a presencardlpgamento no palatino, no entanto os
autores ndo consideraram a depressao para o epecaiser de dificil visualizacdo no grupo
externo e nos outros representantes da ordem; én@asda faceta palatino-maxilar no
maxilar, contudo ela também ndo € observada no®rgerParaulopus Aulopws e

Pseudotrichonotysum Unico condilo de articulagdo no hiomandibulas, quais estédo
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presentes apenas nos chlorophthalmideos e no géee®tomiiformespPiplophos por¢des
do adutor da mandibula fusionados; epipleuraisimeapais da 12° a 15° vértebras furcados
proximalmente e escamas envolvidas por pele coondalpigmentada.

A auséncia deParasudis no presente arranjo, de Chlorophthalmidae se deve
principalmente a escolha de caracteres, na quaifavitados aqueles referentes a dificil
preservacao nos fosseis.

A familia Synodontidae é tida como monofiléticag(eBALDWIN & JOHNSON
1996; SATO & NAKABO, 2002; DAVIS, 2010), no entanteesta analise, exibiu um arranjo
parafilético. Os géneroSaurida e Harpadon ocuparam posicionamentos diferenciados e
apenassynodus Trachinocephalusnantiveram-se como grupo-irmao.

Outras composicdes para a familia ja foram obses/aBEGAN (1911) inclui na
familia os génerosHarpadon Bathysaurus Synods e Saurida MARSHALL (1955)
considera Synodontidae abarcan&ynodus Trachinocephaluse Saurida e o0 género
Harpadonfoi alocado pelo autor em uma familia separadamiémada Harpadontidae, a qual
incluia tambénBathysaurus

DAVIS (2010) revela que os dados moleculares issaddo sdo suficientes para
sustentar o monofiletismo de Synodontidae Ggnodus TrachinocephalusHarpadon e
Sauridg, porém os seus resultados de evidéncia totadrstash o clado.

Os resultados aqui apresentados apontaram Synddentbomo parafilética. Isto se
deve principalmente ao escasso conhecimento a darcaorfologia do génerblarpadon
S&d0 necessarios estudos mais apurados, ndo apdmaseste género, mas também sobre a
anatomia de todos os representantes da familiam Adésso, uma revisdo do género
Bathysaurugpodera fornecer indicio nos esclarecimento dagdek internas desta familia.

Aulopidae se manteve como monofilético com baseseguinte combinacdo de
caracteres: padrdo dérmico mandibular ornamenfadeenca de processo inferior na sinfise
do dentéario, nadadeira dorsal curta; cAotopussendo grupo-irmao ddime BALDWIN &
JOHNSON (1996) e DAVIS (2010) sugerem dieme ndo € um género valido, sendo apenas
uma espécie no Pacifico, do généwalopus No entanto no presente trabalho ambos os
géneros foram considerados validos devido as difaie em sua morfologia como também
foi verificado por PARIN & KOTLYAR (1989) e THOMPS® (1998), embora sejam
proximamente relacionado&ulopusdifere deHime nos seguintes aspectos: dorsal curta (ver
figuras: 145 A e B), focinho alongado, ausénciaodeamentacdo no cranio, diametro da

Orbita maior que o comprimento do focinho, entreasi(Figura 145).
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Figura 145. Diferencas morfoldgicas entre os AulapiA. Aulopus B. Hime

A familia Notosudidae & monofilética como ja apdoteem outras andlises (e.g.
BALDWIN & JOHNSON, 1996; DAVIS, 2010). Mesmo quandorescentados caracteres ou
O géneroAhliesaurusé grupo-irméo dé.uciosudise Scopelosaurug o grupo-irmao deste
clado. No entanto, a familia ndo possui uma sinapfime o seu monofiletismo é sustentado
pela combinacao dos caracteres: fossa do musdatadbr do opérculo coberta, basesfendide
ausente, duas facetas articulares para o hiomdaditidois condilos de articulacdo no
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quadrado, opérculo mais longo que alto, presengaisia no opérculo, ectopterigéide sem
dentes, auséncia de processos tranversos, presengaa supraneural, nadadeira anal curta.

A familia Ipnopidae se manteve monofilética, ncaatd suas relacdes internas foram
alteradasBathymicropsocupa a posi¢cdo mais basal dentro da familia.r@rg8athypterois
ndo parece monofilético coBr quadrifilisocupando uma posicédo mais basal e as esfgcies
bigelowie B. grallator inseridos em clados mais derivados. Como esta&iesppertencem a
subgéneros diferentes sugere-se a sua elevacadegori@ de género, com base na
autapomorfia dd8. quadrifilis presenca de entalhe na porcéo inferior do pedorcaudal
(ver carater 39). O outro clado da familia é formmadr Discoverichthyscomo grupo-irméao
do clado formado porBathytyphlopse Ipnops A familia ndo apresentou nenhuma
sinapomorfia sensu stricto e 0 seu monofiletisrsastentado pela combinacdo dos seguintes
caracteres: presenca de dentes vomerianos, bostaripo do frontal além do nivel do
autoesfendtico, pterdtico projeta-se para além doipiio, opérculo e subopérculo
ornamentados.

MARSHALL (1955), MEAD (1966) e NIELSEN (1966) exdm Bathypteroisda
familia posicionando-o em uma familia separada Bdénoidae. J& MARSHALL &
STAIGER (1975) posicionam o género dentro da famjinopidae.

SULAK (1977), BALDWIN & JOHNSON (1996), SATO & NAKRBO (2002) e
DAVIS (2010) consideram a familia como monofilétiativergindo apenas nas relacbes
internas do clado. SULAK (1977) aponta que Ipnopidaossui trés direcbes de
especializagbes representadas por trés tribos ilgnopntendo apenas o génelgnops
Bathypteroini com o génerBathypteroise Bathymicropini com os géner8athytyphlopse
Bathymicrops BALDWIN & JOHNSON (1996) e DAVIS (2010) posiciomaBathypterois
na base da familia seguido pelo clado formadoBathytyphlopst Bathymicropse Ipnops
J& SATO & NAKABO (2002) posicionaBathypteroiscomo grupo-irméo dgpnopssem, no
entanto, analisar 0s outros representantes dadamil

Adicionalmente o clado principal, que inclui o gén#®lyctophum também abarca os
géneros fosseisDlabachania TGoodyae fHolosteusos quais possuem um posicionamento
incerto neste clado.

tDabachania havia sido posicionada por PROKOFIEV (2005a) ndosiem
Halecoidea de Aulopiformes fésseis designada poiOB® (1969). No entanto, nesta
analise, este género ndo apresentou relacionamsentonenhum dos géneros incluidos na

subordem de GOODY (1969). No presente estuBabichaniaesta incluida no grupo que
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contém Myctophum Ipnopidae e Chlorophthalmidae entre outros. PRBIEY (2005a)
relata que o habito deDhbachaniarelembra os das familias Ipnopidae e Chlorophtiuzen
indicando possivelmente ecologias similares. Ess@s familias de peixes demersais
bentopelagicos de aguas profundas (MARSHALL, 19%hda segundo PROKOFIEV
(2005a) o holoétipo de Crabachania foi coletado em associagdo com peixes meso e
bentopelagicos (Stomiiformes, Myctophiformes Beegmaceros assumindo assim que
tDabachaniatambém seria uma forma de profundidade. Pode-seluip que Dachania
possui de fato, relacdes de parentesco com addaraib género citados.

O género Holosteus foi descrito como pertencente a famila Paralepiligor
PROKOFIEV (2005b). O autor revela que a morfolagia posicdo taxondmica deste género
nédo estdo esclarecidas, embora pareca tlmdosteuspertenca a Paralepididae (HARRY,
1953; DANILTSHENKO, 1960, 1964, 1980; CONSTANTIMQ@L). Nesta analise o género
possui uma autapomorfia caracterizada pela presdacaumerosos raios na nadadeira
pélvica, caracteristica que ndo é comum aos aolopés, os quais possuem principalmente
de 8 a 9 raios.

O segundo clado relacionado Myctophum € composto exclusivamente por
representantes fosseis. SILVA (2007) ao analis&nahodontoidei, grupo que contem todos
0s representantes fosseis de aulopiformes, coostate o grupo ndo constituia um grupo
monofilético, pois os taxons escolhidos para o grugxterno (i.e. Protostomias
Trachinocephalug Sardinioide$ foram incluidos no grupo de estudo.

Na presente analise o clado se manteve deviddizagiio de um grupo externo diverso
do utilizado por SILVA (2007). E da mesma formaier-relacdes encontradas divergem
das descobertas anteriormente.

Na analise prévia,Nardorex ocupava a posicdo basal, jA no presente estudo
Hemisauridaocupa esta posi¢éo, coNardorex posicionado aproximadamente no meio do
clado e possui como autapomorfia um supraoccipiiad duas regides bem delimitadas.

A familia Dercetidae, como na analise de SILVA (20fermaneceu monofilética e seu
arranjo interno € semelhante. As alteracbes maidemtes sdo: o posicionamento de
Benthesikymaa base da familia; o clado formado @yranichthyse Robertichthyscomo
grupo-irméo do claddercetis + Ophidercetise o cladoApuliadercetis+ Brasilodercetis
como o mais derivado da familia. O seu monofiletignsustentado pela seguinte combinacao
de caracteres: corpo muito alongado, namero totalvértebra igual ou maior que 50,

presenca de nasal, pterotico projetando-se aléracdipicio, maxila inferior menor que a
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superior, duas ou mais fileiras de escudos nosdknescudos nos flancos tripartidos,
auséncia de hipural 6, presenca de hipurais fudamaespinhos neurais reduzidos, porém
individualmente estas caracteristicas ndo determmgrupo.

Segundo REGAN (1911) embora as relacfes da faDdraetidae sejam incertas, 0s
representantes desta familia possuem as regidial,opids-orbital e temporal semelhantes a
Evermannellidae. J& a regido etmoidal e as maxdeselhantes aAlepidosaurus
(=Alepisaurus.

Embora no presente estudo, os dercetideos tent@gdgenais proxima com clado que
contém os Enchodontidae que com os Alepisaurcadeaielagdes com este ultimo ndo devem
ser descartadas.

A familia Enchodontidae embora tenha apresentddoae de parentesco monofilético,
como em SILVA (2007), exibiu inter-relacdes diversdas apresentadas anteriormente. A
familia se subdivide agora em dois clados. No pgrimestdo inclusostEurypholis e
Saurorhamphusos quais ainda constituem um grupo natural. Qrssg clado é formado por
Palaeolycus na base, seguido pelo clado formado genchodus e Parenchodus
Adicionalmente, no presente estudo, a familia n&esentou nenhuma sinapomorfia sensu
stricto e o seu monofiletismo é sustentado pelais&gconjunto de caracteristicas: um Unico
dente no dermopalatino, comprimento do dermopalatpal ou menor que o seu dente,
pterdtico projetando-se para além do occipicioitéde forma circular, presenca de flange no
angulo-articular, presenca de fenestra no pré-mraxdentes retos na maxila inferior, dentes
na maxila inferior de tamanho difererentes, presate; processo ascendente no pré-maxilar,
maxilar sem dentes, faceta articular para o quadpaafunda, auséncia de escamas no corpo,
origem da nadadeira pélvica anterior a origem daallopresenca de escudos no dorso,
nadadeira dorsal curta.

Na andlise de FIELITZ (2008arenchodugoi posicionado entre as espécies do género
Enchodus sendo considerado pelo autor uma espécie altentmtvada ddeenchodus O
géneroEnchodusseria grupo-irmdo do clado formado p®aurorhamphust Eurypholis
Palaeolycusseria 0 grupo-irmdo deste claddRearbichthyscomo o género mais basal da
familia.

REGAN (1911) revelou que a familia Enchodontiddé esais relacionada a Stomitidae
(=Stomiidae) que a Alepidosauroides (=Alepisaundpjdemo proposto por WOODWARD
(1902). ROSEN (1973) identificou que Enchodontidaenonofilético e queenchoduse
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Palaeolycussdo proximanente relacionadoferypholise Saurorhamphugormam o outro
grupo.

Os génerosApateoduse Ichthyotringaformam um clado assim como verificado por
SILVA (2007). Para REGAN (1911) o génedgpateoduspossui dentes nas maxilas,
semelhantes Alepidosaurug=Alepisauru¥ e Omosudis

Ja os géneroApateopholis Cimolichthys Prionolepis Phylactocephalus Haleg
Serrilepis YabrudichthysAtolvorator e Rharbichthysocuparam posicdes diversas daquelas
sugeridas por SILVA (2007).

O ultimo clado contém representantes das suboriepssauroidei e Giganturoidei. O
clado mais basal é constituido pelas familias Esamalidae, Scopelarchidae e o género
Arctozenus. Com Odontostomops ocupando a posicde b@sal e separado dos outros
géneros da familia. ROSEN (1966) acreditava queewsmannellideos estavam mais
relacionados a Omosudidade, do que a Scopelarchirteteriormente JOHNSON (1974)
reviu alguns caracteres e concluiu que nao exisgiténcias suficientes para sustentar as
relacbes entre Evermannellidae e Omosudidae. Astcoeno, PARR (1929), JOHNSON
(1982), BALDWIN & JOHNSON (1996) e SATO & NAKABO (@2) sustentam o
monofiletismo de Evermannelidae e Scopelarchidae.

Segundo o presente estudo, as relacdes internafandidia Evermannellidae se
alteraram. Para BALDWIN & JOHNSON (199@&)pccorellaé o género mais basal e grupo-
irmao do clado formado pdd@dontostomop® Evermannella Por outro lado, JOHNSON
(1982) posicionaddontostomopsomo o taxon mais basal e grupo-irmao do cladmddio
por Coccorellae Evermannellaesse arranjo também foi verificado por DAVIS (2010

A familia Evermannellidae ndo se manteve como nil@tich. Este arrranjo pode ter
sido gerado pela auséncia de caracteres de temdtes, dentre os quais inserem-se as
provaveis sinapomorfias da familia como previameetzritas na literatura.

A familia Scopelarchidae mostrou-se monofiléticendmase nos caracteres combinados:
fossa pos-temporal coberta, orbita de forma elgesdiorizontal, duas facetas articulares no
pterético para o hiomandibular, base da nadadesitorpl inclinada, ectopterigdide sem
dentes, faceta articular para o hiomandibular lpad& na por¢cdo pdsteroventral do pterético,
nadadeira peitoral com numerosos raios. A familiaifvidida em dois cladoBenthalbella+
Rosenblattichthyse Scopelarchus + Scopelarchoides JOHNSON (1982) posicionou
Rosenblattichthysia base como o género mais basal e grupo-irmadadio principal de

Scopelarchidae. O qual é subdividido em dois cla@grimeiro contendo as espécies do
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géneroScopelarchusomo grupo-irmao de duas espéciesSdepelarchoideg o segundo
clado é formado por outras espécie$deperlachoides as espécies @enthalbella

BALDWIN & JOHNSON (1996) constatou que a familiangnofilética, sem, no
entanto, esclarecer suas inter-relacdes. DAVISQRPa&sicionowBenthalbellacomo o género
mais basal eRosenblattichthysomo grupo-irméo do clado formado p®copelarchuse
Scopelarchoides

O géneroArctozenusé considerado na maioria dos trabalhos como Rédalae.
Entretanto, nesta analise, esta familia € panafléd 0 génerdrctozenusfoi incluido no
clado formado por Evermannellidae e Scopelarchidadnson (1982) afirma que o
posicionamento dérctozenusentre os paralepidideos violaria a aplicacaotastritério de
parcimobnia, pois dos 12 estados derivados de cas@genas um é compartilhado com os
Paralepididae.

Além de Arctozenus outros géneros foram excluidos da familia Paidildge como
Uncisudise Anotopterus Além disso, a familia se dividiu em dois cladds clado principal
incluindo os género®araleps, Magnisudis Notolepis Lestidiopse Sudis constituindo a
familia Paralepididae propriamente dita e o segunao formado porDolichosudis
Macroparalepis Stemonosudjs Lestrolepis e Lestidium provisoriamente denominados
‘pseudoparalepidideos’. Outros autores ja haviamersdo o provavel parafiletismo da
familia (GREGORY & CONRAD, 1936; JOHNSON, 1982; DS/ 2010).

GREGORY & CONRAD (1936) sugerem que os paralepelidao derivados de um
ancestral semelhante ao gén&uisque divergem em duas linhagens: uma semelhante ao
géneroOmosudisque incluiriaLestidiume outros paralepidideos relacionados e uma segunda
linhagem que compreenderia o géneamalepise 0s seus parentes.

DAVIS (2010) relatou que tanto na analise moleculaanto na evidéncia total a
familia apresentou-se como parafilética. O gérsdisfoi alocado em uma outra familia
denominada SudidaeAnotopterus e Maginusudis foram reposicionados na familia
Alepisauridae e o restante dos paralepidideossaams permaneceram na familia de origem.

BALDWIN & JOHNSON (1996) utilizaram como sinapomiad para a familia
Paralepididae as seguintes feicOes: primeiro basijoial alongado e em grande parte
cartilaginoso, contudo o géndParalepispossui todos os basibranquiais do mesmo tamanho,
tendo sido codificado como os outros paralepidideomprimento do focinho maior que
50% do comprimento da cabeca, mas segundo os swuBistem dois grupos de

paralepidideos aqueles que possuem em torno de da0%omprimento da cabeca (i.e.
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Paralepis ArctozenusMacroparalepis Lestidium Lestidiopse Lestrolepi3 e um segundo
grupo no qual o comprimento do focinho € muito maige 50% do comprimento da cabeca
(i.e. Anotopterus Sudis Uncisudise Stemonosudjs presenca de fenestra no pré-maxilar, no
presente estudo, apos a observacdo dos exempéatasfdmilia, a referida fenestra nao foi
verificada, o que invalidaria esta sinapomorfiagsenca de um longo processo para a
articulacdo com o pré-maxilar; lacrimal anteri@rhita, orientado horizontalmente, todavia a
observacao do carater nos exemplareSut#isndo foram efetuadas e os autores codificaram
esse género commissing dataauséncia de epicentrais, no entanto os epicenaibém
estdo ausentes eBathysauruse Gigantura

SATO & NAKABO (2002) sustentaram o monofiletismo Earalepididae baseando-se
em trés caracteres tambéem analisados por BALDWIND&NSON (1996) (fenestra no pré-
maxilar; articulacéo palatino-maxilar e lacrimalx@icionaram quatro caracteristicas: a faceta
cartilaginosa do palatino para articulacdo cormméte lateral localizado na porcao posterior
do palatino, o que também esta presente nos géharaslopus ChlorophthalmusAulopus
Harpadon Sauridg Parasudis Bathypterois Scopelosaurug Bathysauroidesos dois raios
branquiostégios anteriores muito proximos inseridaspor¢cdo poésteroventral do certohial
posterior; raios branquiostégios no ceratohial reorterranjados no padrao 3+1; crista na
superficie ventral da nadadeira pélvica, a quab&amesta presente e@hlorophthalmus
Harpadon Sauridg Parasudis ScopelosauryBathypteroise Coccorella

O terceiro clado se formou contendo os génerassudisem posicado mais basal, como
grupo-irmao do clado principal. Este é subdividielo dois clados: o primeiro contendo
Bathysauruscomo grupo-irméo do clad@igantura+ Omosudise o segundo formado por
Alepisaurus+ Anotopterus o qual possui como sinapomorfia a presenca diaguio
pedunculo caudal.

Para BALDWIN & JOHNSON (1996) e SATO & NAKABO (20pAlepisaurus+
Omosudisformam um grupo monofilético, a familia Alepisalag. J& DAVIS (2010)
designou a familia Alepisauridae contendo doisag@imosudist Alepisauruscomo grupo-
irmao do claddnotopterust Magnisudis

Quanto a composicdo da familia Alepisauridae pageegOmosudisndo foi incluido,
devido ao numero de caracteristicas que nao pudeemobservadas e assim foram
codificadas comamissing data Desta forma, a familia apresentou-se como patiafl,
porém as reais inter-relacées dos alepisauride@srdmcluir além dos génerddepisauruse

Anotopteruso géner@mosudis
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Os génerossigantura e Bathysaurudormavam a familia Giganturidae de acordo com
BALDWIN & JOHNSON (1996) e SATO & NAKABO (2002). Pooutro lado, DAVIS

(2010) optou por separa-los em familias diferer@®ganturidae e Bathysauridae.

5. CONCLUSOES

5.1 Biogeografia

1. O clado Synodontoidei apresenta um padrao debdigdo primordialmente em aguas

tropicais e subtropicais, associado a borda deplactonicas e ao tipo de substrato.
2. A familia Aulopidae possui uma distribuicao viaate.

3. A familia Pseudotrichonotidae é restrita ao dapa

4. A familia Paraulopidae possui ocorréncias nictmé no Pacifico.

5. Os sinodontideoBrachinocephalusSynodus Sauridanecessitam de uma revisao.

6. O clado Chlorophthalmoidei apresenta padroesliskeibuicdo associados a cadeias de
montanhas submarinas, corais de profundidade s deeandemismo propostas previamente
por GLASBY (2005) para poliquetas, Ja os nés cpmedem areas de ressurgéncias e aos

limites das areas de Glashy (2005).

7. A familia Notosudidae é amplamente distribuidmbora ndo possua ocorréncias no
Mediterraneo.

8. Bathysauropsidae é restrita as regides sulrésgitandes Oceanos.
9. Chlorophthalmidae e Ipnopidae possuem amplaldigtao tetiana.

10. O clado Giganturoidei possui uma distribuicdmariante com a familia Giganturidae
ocupando aguas mais quentes e Bathysauridae asseagais frias.

11. A familia Giganturidae possui uma ampla disigho tetiana.

12. O clado Enchodontoidei possui um padréo deilnlistdo associados a recifes de coral e

areas de ressurgéncia pretéritas.
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5.2 Sistemética

a. Aulopiformes sensu BALDWIN & JOHNSON (1996) AT & NAKABO (2002) néo

sdo monofiléticos.

b. Chlorophthalmidae, Notosudidae, Synodontidaeal®@pidae, Pseudotrichonotidae e

Ipnopidae sdo mais proximamente relacionados add@hidea que aos Alepisauroidei.
c. Bathysauroideg Bathysauropsipertencem a familia Chlorophthalmidae.
d. A familia Aulopidae € monofiléticaldime € um género valido.

e. A familia Ipnopidae € monofilética, suas intelacdes possuem um novo arranjo. As
espéciesBathypterois grallatore B. bigelowi foram retiradas do génerBathypteroise

posicionadas nos génersnthosaurug Bathycygnusrespectivamente.
f. As familias fésseis Enchodontidae e Dercetidaersonofiléticas.

g. A familia Paralepididae € parafilética.

h. A familia Scopelarchidae € monofilética.

i. S0 necessarios maiores estudos sobre a anatomaulopiformes.
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ANEXO - Matriz de caracteres utilizada na analise élugfica dos Aulopiformes (conclusao)
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